KARADUT ODUN CELIKLERINDE
CELIK KALINLIGININ KOKLENME VE
FiDAN PERFORMANSI UZERINE ETKIiSi

Osman Aziz AKIN
Yiiksek Lisans Tezi

BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI
DOC. DR. CETIN CEKIC
Nisan - 2017
Her hakki sakhdir



T.C.
GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANA BILIM DALI

YUKSEK LISANS TEZI

KARADUT ODUN CELIKLERINDE CELIK KALINLIGININ
KOKLENME VE FIDAN PERFORMANSI UZERINE ETKISI

OSMAN AZiZ AKIN

TOKAT

Nisan - 2017

Her hakki saklidir



Osman Aziz Akin tarafindan hazirlanan “Karadut Odun Celiklerinde Celik
Kahnhgimin Kéklenme ve Fidan Performans: Uzerine Etkisi” adli tez ¢alismasimin
savunma smavi 10 NISAN 2017 tarihinde yapilmis olup asagida verilen Jiiri tarafindan
Oy Birligi ile Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisic BAHCE
BITKILERI ANA BiLIM DALI 'nda YUKSEK LISANS TEZi olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri

Danigsman
DOC. DR. CETIN CEKIC

Uye
PROF. DR. KENAN YILDIZ
Gaziosmanpasa Universitesi

Uye
YRD. DOC. DR. ERDAL AGLAR
Cumhuriyet Universitesi




TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarma uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin bagka
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu iiniversite veya baska bir iiniversitedeki bagka bir tez caligmasi

olarak sunulmadigini beyan ederim.

OSMAN AZiZ AKIN

10 Nisan 2017



OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

KARADUT ODUN CELIKLERINDE CELIK KALINLIGININ KOKLENME VE
FiDAN PERFORMANSI UZERINE ETKISi

OSMAN AZiZ AKIN

GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANA BiLIM DALI

(TEZ DANISMANI: DOC. DR. CETIN CEKIC()

Caligmada karadut odun ¢eliklerinde ¢elik kalinliginin kdklenme ve fidan performansi
iizerine etkisi incelemistir. Kasim doneminde alinan odun celikleri ¢ap kalinligina gore
lic gruba ayrilarak, 5000 ppm IBA ¢ozeltisine bes saniye batirilmis ve daha sonra alttan
1sitmali perlit ortamina {i¢ tekerriirlii olarak dikilmistir. Koklendirme ortaminda 90 giin
bekletilen celiklerde koklenme yiizdesi, kok sayis1 ve kok uzunlugu 6l¢iilerek; celik ¢ap1
ve gelik agirhigr ile koklenme verileri arasindaki iliski regresyon analizi ile incelenmistir.
Koklenen ¢eliklerin ¢elik ¢ap1 ve c¢elik agirligi yaninda kok sayist ve kok uzunlugu
kaydedilen koklii celiklerin her biri baslangic verileri ile birlikte etiketlenerek, 1:1:1
oraninda torf : perlit : toprak i¢eren 10 litrelik torbalara dikilmis ve vegetatif biiylimenin
durdugu donemde; koklenmis ¢eliklerin, toprak seviyesindeki ¢ap, bitki boyu, toplam
slirgiin uzunlugu, yan siirgilin sayisi, toplam yaprak sayis1 ve fidan agirliklar: olarak ifade
edilecek fidan kalitesi lizerine baglangigtaki ¢elik ¢ap1 ve celik agirligi, ¢elik basina kok
say1s1 ve kok uzunlugunun etki paylart ¢oklu regresyonla degerlendirilmistir.

Calismada ince (6-10 mm) ¢eliklerde koklenme yiizdesi % 28.18, orta (10-15 mm)
kalinliktaki celiklerde kdklenme yiizdesi % 63.70 ve kalin (15-20 mm) celiklerde de %
100 olarak belirlenirken, ¢elik ¢ap1 dikkate alinmadiginda tiim ¢eliklerde koklenme orani
% 47.11 olarak tespit edilmistir. Celik kalinliklarina gore olusan koklenme oranlart
arasindaki fark 6nemli bulunurken, ¢elik ¢ap1 ile koklenme performansina ait veriler
arasinda dogrusal bir iliski belirlenememistir. Yine fidan performansini ifade etmek
amaciyla 6l¢tilen fidan agirligi, fidan kok sayisi, fidan kok uzunlugu, fidan kok ¢api, fidan
sirglin uzunlugu, fidan siirglin ¢api, fidan bogum sayisi ve fidan yaprak sayisi ile
celiklerde 6l¢iilen ¢elik capi, celik agirligi, ¢elik kok sayisi, ¢elik kok uzunlugu arasindaki
ikili ve ¢oklu regresyonlarda ¢ogunlukla diisiik iliskiler saptanmustir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECT OF WOOD CUTTING DIAMETER ON THE ROOTING AND
SAPLING PERFORMANCE OF BLACK MULBERRY CUTTINGS

OSMAN AZIZ AKIN

GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. CETIN CEKIC

The study examined the effect of wood cutting thickness on rooting and sapling
performance in black mulberry. The wood cuttings taken in November, classified into
three groups according to their diameter, immersed in a 5000 ppm IBA solution for five
seconds, and then planted in a sub-heated perlite condition with three replicates. Rooting
ratio, number of roots and root length were measured in cuttings which were kept in
perlite for 90 days. Correlation between cutting diameter and cutting weight with rooting
data was examined by regression analysis. Rooted cuttings were planted into the 10 liter
pots containing 1: 1: 1 ratio of peat: perlite: soil mixture after labeling cutting diameter,
cutting weight, root number and root length of each rooted cutting as initial data. When
vegetative growth was stopped; the effects of initial cutting diameter, cutting weight and
root characteristics on the sapling quality expressed as plant diameter, weight and height,
root length and number, shoot number, total leaf number were evaluated by multiple
regression. In the study, while rooting rate in all cuttings was found to be 47.11%, the
percentage of rooting was determined in thin (6-10 mm) cuttings as 28.18%, in middle
thick (10-15 mm) cuttings as 63.70 and 100% in thick (15-20 mm) cuttings. Although,
the difference between rooting rates according to cutting thicknesses was found to be
significant, no linear relationship was found between cutting diameter, cutting weight
with rooting performance data. There were also low bilateral and multiple regression
identified in relations between the initial data like cutting diameter, cutting weight, root
number and root length of rooted cuttings with sapling quality expressed as plant
diameter, weight and height, root length. and number, shoot number, total leaf number.

2017, 67 PAGE
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1. GIRIS

Dut, degisik iklim ve toprak kosullarina uyum saglama kabiliyetinin yiiksek olmasi
nedeniyle, 1liman, tropik ve subtropik iklim bolgelerinde rahatlikla yetisebilen bir meyve
tiriidiir. Dut (Morus spp.), Urticales takiminin Moraceae familyasinin Morus cinsine
mensuptur (De Candolle, 1967). Tiirler arasi melezlemelerden dolayr dut tiirlerinin
sistematigi konusunda hala tam olarak bir s6z birligine varilmis degildir (Weeks, 2003).
Linneaus (1753), Morus cinsini 7 tiire ayirmistir. Koidzumi (1917) ise Morus cinsi
icerisinde 24 tiir ve bir de alt tiir belirlemistir. De Candole (1967), 10 ya da 12 dut
tiiriinden bahsetmistir. Martin ve ark., (2004) da bu cins icerisinde 30’dan fazla tiir
oldugunu belirtmistir. Datta (2004) ise Morus cinsi igerisinde 68’den fazla tiiriin

oldugunu belirtmistir.
Diinya’da ve tlilkemizde yaygin olan dut tiirleri ve 6zellikleri;

Morus alba L.: Ortadogu iilkeleri, Dogu ve Giineydogu Asya, baslica kiiltiirii yapilan
alanlardir. Ulkemizde i¢ Anadolu, Kuzeydogu ve Giineydogu Anadolu da 0-1500 m’ler
arasinda yaygin olarak yetistirilmektedir (Yaltirik, 1972). Downing, New American,
Wellington, Ayas, Ulukale, Arapgir ve Istanbul Dutu gibi yabanci ve yerel beyaz dut
cesitleri bu dut tiire ait ¢esitlerdir. (Giines, 2013).

Morus nigra L.: Anavatani Iran’dir. 10-15 metre boy yapar. Yapraklar1 6-12 ¢cm biiyiik
olup kenarlar1 diizensiz kaba diglidir. 2-3 lopludur ve kisin yaprak doker. Yiirek
bigimindeki yapraklarin iist yiizii koyu yesil ve tiiyli, alt yiizii yumusak sik tiiyliidiir. ipek
bocekceiliginde yapraklarindan bu sebeple yararlanilmaz. Baz1 6nemli karadut ¢esitleri ise

Black Persian ve Noir’dir (Anonim, 2013).

Morus rubra L.: Anadolu’da ¢ogu yerde dogal olarak yetismektedir (Yaltirik, 1972).
Kuzey Amerika’nin dogu ve i¢ bdlgelerinde kiiltiire alimmustir. Ulkemizde kiiltiirii yapilan
baslica iller Tekirdag, Sakarya, izmir, Erzurum, Bilecik, Amasya ve Erzurum’dur. Meyve
rengi koyu kirmizi ve siyaha yakin renkler arasinda degiskenlik gostermektedir. Bazi

onemli kirmizi dut ¢esitleri ise Johnson, Townsend, Hicks, Travis ve Stubbs’tir (Lale,
1992).



Morus multicaulis Loud: Ozellikle Rusya’nin giiney bolgeleri, Uzak Dogu, Hindistan ve
Avrupa’da yetistiriciligi yapilmaktadir. Hizli bir gelisim gosteren ve gii¢lii bir gévde
yapist Ozelligiyle dikkat c¢eker. Meyve rengi genellikle siyah ve koyu kirmizi’dir
(Anonim, 2017).

Morus australis Poir.: Genellikle kiigiik aga¢ veya calilar seklindedirler. Bu tiiriin
meyveleri yenilebilir olmasina ragmen daha ¢ok kabugu kagit yapimi igin
kullanilmaktadir (Giines, 2013).

Morus indica: Ozellikle ipek bocegi beslenmesinde, bu tiire ait kiiltiir formlar
kullanilmaktadir. Meyveleri genellikle meyve suyu, recel ve jel yapiminda
kullanilmaktadir. Bu tiiriin budanan dallar1 ise genellikle yakilmak {izere kullanilir

(Giines, 2013).

Morus pendula: Anavatan1 Cin’dir. 15 m’ye kadar boylanirlar. Govde silindirik, dik ve
kalin; kabuk c¢atlakli ve gri-kahve renklidir. Yapraklar1 sapli, iki sira tizerine dizilmis,
taban1 yuvarlak veya kalp seklinde, {ist ylizii koyu, alt yiizii ise daha agik yesil renklidir.
Kenarlan dislidir. Genellikle peyzaj kullaniminda tercih edilir (Anonim, 2017).

Dutun kiiltiire alinmas1 Cin ve Japonya’da M.O 4000 yillarma kadar dayanur.
Arastirmacilarin ¢ogu, dutun Japonya’ya ait tabii bitki oldugu konusunda goriis birligine

varmislardir (De Candelle, 1967).

Dut (Morus sp. L.) ozellikle yiiksek daglik olan ve iliman bolgelerde dogal olarak
yetismektedir. Dut meyvesinin tohumlar1 kuslar vasitasiyla, Cin’in kuzeyinden baslayip
giineyine kadar uzanan ovalara ve bitkinin anavatani olmayan bdélgelere tasinmasi
dutlarin gercek vataninin belirlenmesin de zorlastirict bir etki gostermistir. Dutun dogal
bitkiler arasinda bulunmasinda ki bu kolaylikta Bat1 Asya ve Giiney Afrika’daki varlig
kanit olmus durumdadir (De Candelle, 1967). Sekil 1.1°de dut tiirlerinin diinyada yayilis
alanlar1 gosterilmistir (Glines, 2013).
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Sekil 1.1. Diinya’da dut tiirlerinin yayilis alanlar1

Dut, 600 mm’den 2500 mm’ye kadar yagis alan bolgelerde ek sulamaya gereksinim
duymadan yetisebilir. Yagisin dagilimi, toplam yagis miktarindan daha onemlidir ve
vejetasyon devresinde yaklagik 10 giinde 50 mm yagisa gereksinim duyar. Hava neminin
% 65-80 ve yiiksekligin 700 m olmasi, dutlarin biiyiimesine elverisli bir ortam saglar

(Anonim 1984).

Dut agaglariin genel ¢ogunlugu anavatanlarindan alinarak uyum sagladigi bolgelerde
yetistirilmeye baslanmasiyla, o bolgelerin dogal bitkisi haline biirtinmiistiir, bu sebepten

bunlarin siniflandirilmasi olabildigince giictiir (Machii ve ark., 2001).

Ulkemiz ¢ogu meyve tiiriiniin anavatam oldugu gibi, dutun da anavatanidir. Dutun
ozellikle meyvesinden yararlanilan tiirlerinden olan Morus nigra (Kara dut), M. alba
(Beyaz dut) ve M. rubra (mor ya da kirmizi dut) iilkemizin ¢ogu yerinde yetistirilmektedir
(Ozbek, 1977).

Dut agaci kisin yapragini1 doken ve 15-20 m boylanabilen agaclara sahip agaclara sahiptir.
Genellikle yaygin, yuvarlak ve ¢apt 6-8 m ta¢ olustururlar. Kok yapist etli, gevrek ve
kirillgan yapidadir. Yaslandikca giiclii yan kokler olustururlar. Stirgiinleri parlak sarimsi,
az tuylidir ve kesildiginde siit benzeri bir madde salgilar. Yaprak sekli tiirlere ve tiir

icindeki degisik genotiplere gore farkliliklar gostermektedir. Bazilar1 loplu, bazilart ise



lopsuzdur. Yapragin kenarlari ise dislidir. Yapraklar tiirlere gore degisiklik gdstermekle
beraber kenarlar1 disli, kaba ya da ince yapili, parlak ve agik yesil renktedir. Cigek salkimi
ise birbirine yakin ve yan yana yerlesmis ¢ok miktarda ¢igekten meydana gelmistir

(Giines, 2013).

Beyaz dut agaclarinin boylar1 15 m’ye kadar ulasabilen yayvan, yiiksek ve genis bir alana
yayilma kabiliyetine sahip bir yapisi vardir. Agag yaslandik¢a tag daginik bir hal almaya
baslar ve gii¢lii bir gelisim gosterir. Govde yapist ise giiglii, dik, genis ve yliksektir. Dal
yapist sik ve ¢ali gibi olmakla beraber, ana ve iki yaslh dallar seyrek ve gii¢lii bir gelisme
gosterir, aynt zamanda da ¢ikis agilart dardir. Bir yash dallar griye yakin kahverengi
rengindedir. Karigik bir gz yapisi bulunur ve gozler kii¢iik olmakla beraber ucu sivri ve

siskindir (Anonim, 2013).

Beyaz dutun yapraklari ise genis oval sekilli ve sivri ugludur. Ayn1 zamanda tam ya da
loblu bir yap1 gosterebilir. Yaprak ayasinin dip tarafi yuvarlak ya da kalp seklini
animsatir. Yapraklarin {ist yiizeyi ise agik yesil ve piiriizsiiz, alt yiizeyi de damarlar
boyunca tiiylidiir ya da ¢iplaga yakin olabilir. Yaprak kenarlar1 genis a¢ili yaprak
disleriyle kaplidir. Ayn1 bitki iizerinde farkli sekillere sahip yapraklar bulunabilmektedir
(Lale, 1992). Cigek salkimlart ise bir yasli dallar {izerinde bulunan tomurcuklardan olusan

taze siirgiinlerin yaprak koltuklarinda meydana gelirler (Yaltirik ve Asuman, 1994).

Karadutun (Morus nigra L.) meyvesi ¢ok degerlidir ancak beyaz dut kadar ¢ok ¢esidi
bulunmamaktadir. Karadutun asil anavatan1 ise iran ve Kafkaslar oldugu bildirilmistir

(Gokmen, 1973).

Karadut agaci ortalama 3 ila 15 m arasinda boylanan, yuvarlak tepeli, genis ve toplu tag
sekline sahiptir. Ta¢ sekli yukaridan asagiya dogru genislemektedir. Govde yapisi ise
kisa, kalin, silindirik, dik ve kuvvetlidir. Dal yapis1 da diger dut tiirlerine gore sik, kisa ve
orta glictedir. Ana dallar, bir ve iki y1llik dallarin ¢ikis acilar1 dar, normal siklikta ve giiglii
bir gelisim gosterirler. Dal rengi ise ana dallarda sarimsi1 kahverengi olup, bir ve iki yillik
dallarda grimsi kahverengi renktedir. Karadut ve beyaz dutta karisik goz yapisi mevcuttur
ancak karadutta gozler beyaz duta gore daha biiylik ve sivri ugludur. Bu tiirde yaprak
yapist kalin, piiriizli, sert ve mat goriliniliglii olmakla beraber yapraklarin kenarlar kiiciik,

sik, girintileri derin yaprak disleriyle kapli ve tam loblu bir yapiya sahiptir. Cigek



salkimlar bir yaglh dallarin yaprak koltuklarinda olusur (Koyuncu ve Vural, 2004). Cicek
yapist monoiktir. Yani erkek ve disi ¢igekler ayni1 bitki iizerinde bulunup, ¢igekler kusurlu
cicektir. Cicek yapisi salkim seklindedir ve ana eksenin uzunlugu yan dallardan fazladir

(Agaoglu ve ark., 2001).

Dut tiirlerinde genellikle monoik, dioik ve erselik ¢igek yapilart gortilebilmektedir. Fakat
en ¢ok goriilen ¢icek yapist monoik (tek evcikli)’tir. Genellikle erkek cigekler agildiktan
kisa bir siire sonra dokiilmektedir. Disi ¢igekler ise geliserek meyveyi meydana getirir.
Ozellikle beyaz dut tiirlerinde partenokarpi ve stenopartenokarpiye —sikca

rastlanabilmektedir (Giines ve Cekig, 2004).

Morus cinsi, 2n=28 kromozom sayisina sahiptir. Karadut tiiriinde ise kromozom sayisi
2n=(22x)=308’e¢ kadar c¢ikabilmektedir. Bunun baslica nedeni ise dut tiirlerinde
kromozom katlamalarinin (poliploidi) ¢ok olmasidir (Giines, 2013).

Dut meyvesinin besin degeri oldukca yiiksektir. 100 gr dut meyvesinde; 87.5 gr su, 8.3
gr karbonhidrat, 1.5 gr protein, 0.49 gr yag, 1.4 gr lif, 0.9 gr kiil, 80 mg Ca, 40 mg P, 1.9
mg Fe, 174 IU Vit.A, 9 uG thiamine, 184 uG riboflavin, 0.8 mg nicotionic asit ve 13 mg
ascorbic asit (C vitamini)’tir. Ayrica, kuru yapraklarinda %18 — 28.8 protein, %0.7-11.3
Mg, % 0.8-13.6 ¢oziinebilir seker, % 0.6-1.4 P, % 2-3.9 K, % 1.4-2.4 Ca, % 0.2-0.7 Mg,
% 0.8-1.8 Al, % 0.05-0.26 Fe, % 1.8-2.6 Si ve % 0.3-0.56 S belirlenmistir (Anonim,
1976).

Ayrica dut meyvesinin, % 85-88 su, % 7.8-9.2 karbonhidrat, % 0.4-1.5 protein, % 0.4-
0.5 yag asitleri, % 1.1-1.9 serbest asitler ve % 0.9-1.4 1if bulundugu belirtilmistir. Dut

tohumlarinin ise % 25 protein ve % 33-38 yag asidi bulundugu belirtilmistir (List ve
Horhammer, 1979).

Glinitimiizde dut meyvelerinin antioksidatif 6zelligi tizerinde durulmaktadir (Machii, ve
ark., 2002). Cin’de de, Tiirkiye’de oldugu gibi taze dut meyvesi geleneksel olarak
tilketilmektedir. Ancak son yillarda ticari olarak dut meyve suyu {retiminde

kullanilmaktadir (Huo, 2002).



Taze dut meyvesinin % 85’1 su ve ham protein orani ise % 0.36’dir. Ham seliiloz % 0.91,
serbest asit % 1.86, kiil oran1 % 0.66 ve indirgen seker % 9.19’tur. Meyve karoten, B1,
B2 ve C vitaminleri ile nikotinik asit yag bakimindan da oldukg¢a zengindir. Ana seker

icerigi glikoz ve ana serbest asidi ise malik asittir (Giines, 2013).

Ulkemizde dut yetistiriciligi eski caglardan bu yana yapilmaktadir. Ulkemizde cogu bolge
ve ilde dut tiirlerinin biri ya da birkag1 yetistirilmektedir. Ancak Orta, Dogu ve Giiney
Dogu Anadolu’nun Bat1 kesiminde yetistiriciligi daha yaygindir. Sekil 1.2°de Tiirkiye’de
dut tlirlerinin yaygin olarak yetistirildigi bolgeleri gosterilmistir. (Giines, 2013).

Karadeniz Ciircistan

Ege
Denizi

Akdeniz

Sekil 1.2. Tiirkiye’de dutun yaygin olarak yetistigi alanlar

Tiirkiye’ de dut yetistiriciligi yapilan bolgelerde dut popiilasyonu karisik bahge ya da sinir
agact seklinde goriilmektedir. Bu bahgelerde dikim mesafesi diizenli degildir. Bu
sebepten bahgelerin kiiltiirel bakim isleri diizenli ve yeterli sekilde yapilamamaktadir.
Ulkemizde dut iiriinleri, hak ettigi degerini bulamamis olmasi dut iiretiminin giin gectikce
azalmasina sebep olmaktadir. Ozellikle son yillarda dut popiilasyon yogunlugunun fazla
oldugu bolgelerin go¢ vererek ya da istenilen ekonomik kazanci saglamamasindan dolay:
dut agaclari 1sinmada kullamilmak iizere kesilerek hizla yok olmakta ve yeni bahge
kurulmamaktadir. Bunlarin sonucu olarak iilkemizde dut liretimi, yetistiriciligi ve agac

sayist siirekli azalmaktadir (Y1lmaz, 1992).

Ulkemizde dut iiretimi yaklasik 72.000 ton olup, dut agaclarinin % 95°i Morus alba, %
3’4 Morus rubra ve % 2’si de Morus nigra tiiriidiir (Anonim 2016). Cizelge 1.1°de

goriildiigi iizere dut iretim miktar1 ve dut agaci sayisi zamanla diisiis ve artig gostermistir.



Cizelge 1.1. Tiirkiye’nin yillara gore dut agag sayilari ve iiretim miktarlar1 (Anonim,

2016).
Yillar mey-\r/glpillglerin :I' oplam N;/?;\t/; :g;s ! A%?tgalt:rlilana Uretim
alan1 (dekar) agag sayist sayisi verim (kg) (ton)
2012 20 500 2 826 053 2 446 907 30 74170
2013 21143 2802776 2422729 31 74 600
2014 20773 2763416 2 383522 26 62 879
2015 20 806 2 744 289 2415959 29 69 334
2016 21799 2734910 2 401 965 30 71724

Bu degisikligin en 6nemli sebeplerinden biri, yetistiricilikte standart ¢esit kullanilmamasi

ve daginik olarak bulunan dut agaglarina diizenli ve sistemli bakim islemlerinin

uygulanmayis1 gosterilebilir.

Cizelge 1.2°de goriildiigii gibi ilkemizde en ¢ok dut yetistiriciligi 39.178 tonluk tiretimle

Orta ve Dogu Anadolu bdlgesinde yapilmakta olup, hem toplu meyvelik alan1 ve hem de

bulundurdugu agag sayisiyla dut liretiminde en 6nemli cografi bolgemizdir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye’nin 2016 yil1 bolgelerine gore dut agag sayilar1 ve iiretim
miktarlart (Anonim 2016).

Toplu Toplam = Meyve veren = Agag basina S
i . . < - Uretim
Bolge meyveliklerin agac yasta agac ortalama (ton)
alani (dekar) sayl1sl sayisl verim (kg)

Ortave Dogu | 17755 1462543 1303801 30 39178
Anadolu

Marmara 2175 439 808 368 769 20 7277

Akdeniz 1182 248 851 218 900 31 6 815

Karadeniz 720 583 708 510 495 26 13 368

Cizelge 1.3’de iilkemizdeki dut iiretimindeki en onemli iller belirtilmis ve ilk sirayi

10.059 tonluk iiretimle Diyarbakir ilimiz almaktadir. Ikinci sirada ise 7.571 tonluk

tiretimle Malatya bulunurken, Erzurum 5.251 tonluk iiretimle 3. sirada bulunmaktadir.



Agag basina ortalama verim bakimindan ise, Erzurum 93 kg ile birinci, Ankara 60 kg ile
ikinci Malatya ise 53 kg ile {i¢iincii sirada yer almaktadir. Uretim verilerinde dut tiirlerine
gore ayrim yapilmamis olup, 6ne ¢ikan illerdeki iiretimin biiyiik bir gogunlugu beyaz dut

turlerine aittir.

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de dut liretiminin en fazla yapildigi iller (Anonim 2016).

b e Tt T A Gy
alani (dekar) sayist sayisl verim (kg) (ton)

Diyarbakir 10 059 526 967 491 125 21 10 059
Malatya 515 150 505 141 520 53 7571
Erzurum 2 337 68 338 56 289 93 5251
Elazig 650 127 354 118 730 44 5220
Ankara 511 92 066 75 493 60 4 566
Erzincan 178 146 290 121 565 35 4 255
Samsun 1 69 527 55 747 37 2 068
Kahramanmarasg 30 51 995 45 445 37 1695
Tokat 0 42 185 39 496 41 1622
Mersin 923 43 953 32180 50 1 605

Dut agaclar1 diinyada, yapraklarinda barindirdiklari zengin protein icerigi bakimindan her
ne kadar ipek bocekgiliginde besin maddesi olarak 6n plana ¢ikmus olsa da, lilkemizde
son yillarda meyvesinin degerlendirilmesiyle 6n plana cikmustir. Ulkemizde dut
meyveleri genellikle taze ya da kurutularak tiiketildigi gibi, peckmez, kome, cevizli sucuk,
meyve suyu konsantresi, sarap ve likor imalati, pestil, dut ezmesi, sirke, dondurma ve
ispirto gibi iirlinlere islenerek de tiiketilmektedir. Genellikle son yillarda, karadut
meyveleri zengin bir antioksidan ve fitokimyasal igerige sahip olmasi nedeniyle regel,
meyve suyu, dondurma, pasta sarap ve likor endiistrilerinin 6nemli bir hammadde
kaynagi olmustur. Diger bir¢ok iilkede de meyveler hem taze hem de kurutulmus olarak
tiketilebildigi gibi ¢orek, puding, dondurma, ekmek, pay ve dut sarabi imalatinda
kullanilmaktadir (Machii, ve ark. 2002; Huo, 2002; Anonim, 2005).



Dut agacinin meyvesinin yaninda, bitkinin diger organlari da farkli sekillerde
degerlendirilebilmektedir. Dut yapragi, ipekbdceginin (Bombyx mori) biiyiyip
gelisebilmesi i¢in ihtiyact olan tiim besin maddelerini icermektedir. Giiniimiizde bile,
laboratuvar kosullarinda yapay besinler tiretilmis olmasina ragmen, hala biiyiik oranda
ipek boceginin beslenmesinde dut yapragr kullanilmaktadir. Ayni zamanda, iyi
sindirilebilir oluslar1 ve zengin protein igerikleri sebebiyle atik dut yapraklari, balik
yetistiriciligi ve sigirlar i¢in ilave besin maddesi olarak kullanilabilmektedir (Ryu, 1977;

Machii, ve ark., 2002; Moore, 2002; Trujillo, 2002).

Adiyaman, Elaz1g ve Malatya gibi baz1 bolgelerde taze dut yapraklari sarma yapiminda
kullanilmakta ya da sebze olarak degerlendirilip tiiketilmektedir. Dut yapraklarindan
hazirlanan ¢ay, yesil c¢aydan 10 kat daha fazla gamma-aminobutylic asit
bulundurmaktadir. Bunun yaninda kurutulmus dut ¢cayimnin tozu, protein ve karbonhidrat
icerigi bakimindan oldukea zengin olup, farkli bir aromaya ve kokuya sahiptir. Bu yiizden
Cin’de biskiivi, ekmek, kek ve ¢corek yapiminda kullanilmaktadir (Machii ve ark. 2002;
Huo, 2002; Giines ve Cekig, 2004). Dut agacinin kabugunun icteki kisimlar ¢ikartilip,
kizartilarak una katilarak, ¢orbalara kivam verici olarak ya da tahillarla karigtirilarak

ekmek yapiminda kullanilmaktadir (Moore, 2002).

Dutun dallarindan ¢ikarilan giiclii ve dayanikli lifler asi, c¢elik ve fidan baglama gibi
islerde degerlendirilebilmektedir. Bunun yaninda duttan kagit {iretimi ve ¢uval yapimi
gibi islerde yararlanilir. Odunun dayanikli ve sert olmasi, ayrica cila yapilabilir
olmasindan dolayr mobilya sektoriinde olduk¢a degerlidir. Saz gibi baz1 miizik ve spor

aletlerinin yapiminda da kullanilmaktadir (Lale ve Ozgagiran, 1996; Moore, 2002).

Yemeklik mantar iiretiminde iyi bir ortam kaynagi olan dutun saplar1 ve sap tozlari,
mantar tretimi sektoriinde de kullanilmaktadir (Huo, 2002; Machii ve ark., 2002). Dut
agaclan kuraga dayanikli ve budamaya direncli olmalarindan dolayr ev bahgelerini

golgelemede, sinir agaci olarak, ¢it bitkisi ve siisleme ¢alismalarinda kullanima uygundur

(Sanchez, 2000).

Dutun farkli kisimlarinin tibbi fonksiyonu geleneksel bir bitkisel ila¢ olarak farkliliklar
gosterir. Yiiksek kan basincina karsi etkili olan gama-aminobutilik asit bakimindan ve

icki sersemligine karsi etkili olan alanin bakimindan dutun yapragi olduk¢a zengindir.



Bulundurdugu deoxynojirimycin maddesi ile kan sekeri seviyesini diisiik tutabilmektedir.
Bununla birlikte yapragi kandaki yag miktarin1 azaltma o6zelligine sahiptir. Ayrica
diyabete karsi kullaniminin yani1 sira antibakteriyel, ates diisiiriici, idrar soktiiriicii, kan
durdurucu ve terletici 6zelligine sahiptir. Meyvesi ise karaciger ve bobrek hastaliklarina
iyl gelmektedir. Bas donmesi, hipertansiyon, sinir zayifligi, kulak ¢inlamasi, kansizlik
nedeniyle uykusuzluk, saglarin erken agarmasi, kabizlik, bobrek iltihabi ve idrar
tutamama gibi rahatsizliklara iyi gelmektedir. (Duke, 1983; Machii ve ark., 2001; Huo,
2002; Moore, 2002).

Grieve (2002)’e gore dutun modern tipta tek kullanimi karaduttan elde edilmis olan
suruptur. Karadut surubu gargara olarak agiz ve bogaz hastaliklarina karis1 ve bebeklerde
pamukgeuklara kars1 oldukea etkilidir. Karadut agaclarinin kok ve govde kabuklari miishil
ve tenya diisiirlicii olarak bilinmekte ve kullanilmaktadir. Bunun yani sira meyveleri istah
acmaktadir (Asimgil, 1997; Sinan, 1998). Behferooz (1993)’ a gore de, Morus alba’nin
kok kabuklarmin tansiyonu diisiiriici etkisinin Morus nigra’dan daha fazla oldugunu

belirlemistir.

Anadolu halki da dutu degisik sekillerde halk ilac1 olarak kullanmaktadir. Ornegin bircok
kisi taze meyleri sikarak suyunu, solunum yolu ve mide rahatsizliklarinda kullanmaktadir.
Tam olgunlasmamis meyveleri ise diisiik kan sekerine, agiz ve bogaz yaralarina karsi
kullanmaktadir. Bununla beraber dut pekmezi kansizliga ve mide agrilarina kars1 da

kullanilmaktadir (Gilines, 2013).

Karadut agaglarinin bahge tesisi uzun vadeli bir yatirnmdir. Tiirkiye’de ticari anlamda
kapama karadut bahgeleri yok denecek kadar azdir. Karadut yetistiriciligi i¢in fidan
tiretimi ciddi bir sorun teskil etmektedir. Fidanlar dikildikten sonra karadut bahgesinin
ticari liretime gegebilmesi i¢in 7 ile 10 yil arasinda bir zaman gerekir. Dutun soguk
havadan etkilenmemesi i¢in segilecek yerin iklim sartlar1 ve mikro klima etkileri dikkate
alimmalidir. Dut yetistirilecek arazinin kisin son giinlerinde veya erken ilkbaharda ¢ok
soguk olmamasina dikkat edilmelidir. Dut meyvesinin soguklama ihtiyac1 diistiktir.
Fidan dikimleri i¢in uygun zamanlar sonbaharda yaprak doékiimiinden sonra veya

ilkbaharda agag¢lar uyanmadan onceki tarihlerdir. Fidan dikiminin kis1 yumusak gecen
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yerlerde sonbaharda, kis1 sert gecen bolgelerde ise ilkbaharda yapilmasi uygundur. Dikim
mesafesi olarak 7 m x 7 m dekara 20 agag tavsiye edilir (Ozgen, 2010).

Dut bitkisi genellikle meyveleri icin yetistirilmektedir. Bu yiizden klon olarak ¢ogaltilma
gereksinimi duyulmaktadir. Karadutun vegetatif olarak c¢ogaltilabilmesi olanaklarini
arastiran ¢ok sayida calisma olmasina karsin ¢alismalarin tamamina yakini kdklenme
orani ve kok sayilart iizerinde olmustur. Halbuki calismalarin amaci karadutta fidan
thtiyacinin  karsilanmasidir. Dolayisiyla koklenme sonrasi fidan tutma ve fidan

performanslarinin ¢aligilmasi 6nemlidir (Cekig ve ark., 2013).
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2. KAYNAK OZETi

Cok eski yillardan beri sarap yapiminda kullanilan kara dutun besin ve ekonomik
degerinin farkindaligindan sonra, bu tiire kars1 {iretici ve tiiketicilerin ilgisi oldukga

artmistir (Yaltirik, 1988).

Dut genellikle tohum, ¢elik, asi, ya da doku kiiltiirii teknikleri ile c¢ogaltilmasi
yapilabilmektedir. Ancak yabanci tozlanmanin etkisi ile yani heterozigot nedeniyle anaya

benzer bireyler elde etmek miimkiin degildir (Hossain ve ark. 1992).

Cogaltma da daldirma ve doku kiiltiirii teknikleri uygulanabilir olsa da {ilkemizde fidan
tiretiminde ¢ogunlukla as1 ve gelik ile ¢ogaltma yontemi kullanilmaktadir. Dutta as1 ile
cogaltmada siit benzeri bir salgisinin olusmasindan dolay1 ve as1 géziiniin altinda bosluk
bulunmasi, as1 basarisini diisiirdiigii ve hatta engelledigi bildirilmistir (Unal, A. ve ark.,
1992).

Celikle ¢ogaltma yontemi ise daha kolay ve pratik olmasi sebebiyle diger ¢ogaltma
yontemlerine gére daha istiin nitelikleri olan bir yontemdir. Bu sebepten dolay celikle
cogaltilabilen bircok tiir ve ¢esidin fidan iiretiminde bu metot kullanilmaktadir. Diger
yandan ise bircok meyve tiir ve cesitlerinde ¢elik ile cogaltmada istenen basari1 seviyesi
elde edilememektedir. Bazi tiirlerde geliklerin kdklenmesi gayet kolayca saglanabilirken
bazilarinda ise adventif kok olusumu diisiik ve yetersiz seviyelerde kalmakta ya da hig
koklenme olmamaktadir. Celikle ¢ogaltmanin ekonomik ve pratik olmasi sebebiyle, ¢elik
ile ¢ogaltilmada istenen basariya ulasilamayan tiirlerde koklenme performansini
arttirabilmek igin bir¢ok c¢alisma yapilmis olmakla beraber hala yapilmaya devam

etmektedir. Karadut da bu meyve tiirleri arasinda yer almaktadir (Y1ldiz ve ark., 2009).

Celikle tiretim klonal rejenerasyon yetenegine sahip olan bitkiler i¢in en ekonomik ve
pratik yontemdir. Kara dutta celikle ¢cogaltma konusunda yapilan bir¢ok calismada farkl
sonuclar alimmistir (Ozkan ve Arslan, 1996; Koyuncu ve ark., 2004). Yapilmis olan
calismalarin ¢ogunda kdklenme yiizdesinin diisiik oldugu bildirilmis olmakla beraber
(Ayfer ve ark., 1986; Unal ve ark., 1992; Koyuncu ve Senel, 2003; Karadeniz ve Sisman,
2003; Koyuncu ve ark., 2004), bazi ¢alismalarda da koklenme basarisinin yeterli seviyede
oldugu belirtilmistir (Y1ldiz ve Koyuncu, 1999; Erdogan ve Aygiin, 2006).
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Celiklerden kok ve siirgiin olusumu lizerine, karbonhidrat ve azotun etkisi oldugunu
bilinmektedir. Siirglinlerde yiiksek karbonhidrat seviyesi, kok olusumu iizerinde olumlu
etki yaptigindan, karbonhidratlarin siirgiiniin alt kismina dogru hareketini engelleyecek
bilezik alma, telle bogma gibi uygulamalarla koklenme arttirilabilir. Nitekim bdyle
uygulamalarla olumlu sonuglar alindigina dair kayitlar vardir. Mesela kauguk agaci,
turunggiller ve mango’da celiklerin alinmasindan 6nce yapilan bilezik alma veya telle
bogma ile ¢eliklerde koklenme hizlandirilmigtir. Bu teknikler karbonhidrat akimi
yaninda, muhtemelen koklenmeyi uyartici dogal hormonlarin da hareketini
engelleyecektir. Celik alinacak govdenin sertligine bakilarak karbonhidrat kapsami
hakkinda bir fikre sahip olunabilir. Karbonhidrat miktar1 diisiik olanlar yumusak ve
esnektir. Karbonhidrat bakimindan zengin olanlar sert olup egilip biikiilmezler,
biikiildiikleri zaman da kirilirlar. Ancak bu sertlik durumunu, dokularin odunlasmasi

sonucu meydana gelen sertlikle karistirmamak lazimdir (Anonim, 2007).

Dutta ¢elikle gogaltma ile ilgili birgok c¢alisma yapilmis olmasina ragmen, asi ile
cogaltmada yapilmis ¢alisma sayist yok denecek kadar azdir. Daldirma ile ilgili ise
Saracoglu ve ark., (2016) tarafindan yapilan calisma disinda neredeyse higbir caligma

yapilmamaistir.

Uziimsii meyvelerin ¢ogu celik ile kolay bir sekilde gogaltilabilmektedir. Ancak kara
dutun ¢ogaltilmasinda bazi sorun ve giigliiklere rastlanmaktadir. Bu zorluklardan dolay1
tiretilen karadut fidani, iiretici talebine cevap vermede yetersiz kalmaktadir. Bundan
kaynakli olarak iiretilen fidanlar, tilkemiz ya da Tokat ili ¢apindaki fidan pazarlarinda,
kaliteye bagli olarak degismekle birlikte 30-50 TL’den alic1 bulabildigi belirtilmektedir
(Saragoglu ve ark., 2016).

Cogaltma yonteminde; ¢esit 6zelligini kaybetmeden ¢ogaltma yapilabilmesi i¢in vegetatif
cogaltma kullanilmasi1 gerekmektedir. Bu amacla kullanilan en yaygin yontem celikle
cogaltmadir. Ancak c¢elikle ¢ogaltmada koklenme basarisi, farkli konsantrasyonlarda
Indol biitirik asit (IBA) uygulamasia karsin, istenilen diizeyde olmamaktadir. Bazi
arastiricilar, denemis olduklari konsantrasyonlar igerisinde en iyi sonucu, en yliksek IBA
konsantrasyonun (6000 - 7500 ppm) verdigini belirterek, uygulanacak daha yiiksek

konsantrasyonlarin basariyr daha da arttirabilecegi varsayiminda bulunmuslardir (Unal
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ve ark., 1992; Ozkan ve Arslan, 1996; Karadeniz ve Sisman, 2003). Yapilan kaynak
taramalarinda kara dutun veya genelde dutlarin ¢elikle ¢ogaltilmasinda IBA disinda
herhangi bir bitki biiyiime diizenleyicisi kullanilmamis veya bodyle bir uygulamayla
karsilagilmamistir. Burada, IBA’nin daha once yapilmis caligmalar referans alinarak,
yiiksek konsantrasyonlari ile bagka etkili bitki biiyiime diizenleyicilerinin kullanilmasi

onem kazanmaktadir (Cekic ve ark., 2013).

Karadutun vegetatif olarak c¢ogaltilabilmesi olanaklarin1 arastiran ¢ok sayida calisma
olmasina karsin ¢aligmalarin tamamina yakini koklenme orani ve kok sayilari iizerinde
olmustur. Oysa ki ¢aligmalarin amaci karadutta fidan ihtiyacinin karsilanmasi olmalidir.
Dolayisiyla koklenme sonrasi fidan tutma ve fidan performanslarinin calisilmasi
onemlidir. Ozellikle koklenmis geliklerde, kokler ¢ok kirilgan ve hassas durumda
olduklarindan ¢ogu zaman koklenmis ¢elikler bir fidana donlisememektedir. Ayrica kok
sayilar1 ve fidan gelisim performanslari arasindaki iliski 6nemlidir. Diger taraftan
celiklerin temininde ve hazirlanmasinda ¢ogu zaman genel ifadeler kullanilmakta olup,
celik caplarimin koklenme iizerine etkileri bilinmemektedir. Nitekim her zaman ayni
kalinlikta ve boyutta ¢eliklerin temini zordur. Bu da ¢elik i¢in materyal bulma sikintisini
dogurmaktadir. Dolayisiyla ¢elik kalinligi ve koklenme basarisi, ¢elik kalinligr ve fidan
performansi, kok sayis1 ve fidan performans: aralarindaki ikili veya ¢oklu iliskilerin
regresyon ve korelasyonlarinin belirlenmesi karadutta fidan ihtiyacinin karsilanmasinda
bilinmesi gereken konulardir. Bu iligkilere gore fidanlar sinifflamaya veya boylamaya tabi

tutulabilecektir.

2.1. Uygulanms Diger Cogaltma Yontemleri

Fidanci ve ark., (2012), in vitro’da karadut mikro siirgiinlerinin koklenmesini saptamak
amactyla farkli ortam ve oksinlerin etkilerini, ayrica karadut’un in vivo’da koklenme
kriterlerini arastirmislardir. In vitro koklendirme’de {i¢ degisik ortam ve iki tip oksin
kullanmiglardir. MS 0.25 mg/l NAA’da % 21, MS 0.5 mg/l NAA’da %19, MS 1 mg/I
IBA’da % 19, /2 MS 1 mg/l IBA’da % 18, AN 2 mg/l IBA’da da %36, in vivo’da ise %

90 oraninda koklenme oldugunu bildirmislerdir.
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Karabulut (2010), yapmis oldugu yiiksek lisans ¢calismasinda, beyaz, kara ve mor dutlarin
doku kiiltiiriyle ¢ogaltilmasinda bazi hormon ve dozlarinin etkilerini arastirmistir. Bu
tiirlerden siirgiin ucu ve nodal explantlar1 alinmis; Kinetin, 2.4 D, BAP, NAA hormon
ilaveli MS ortamlarina dikimini yapmistir. Bunun sonucunda; beyaz dutta en iyi gelisen
stirglin sayis1 6.67 adet ile 0.05 ppm’lik 2.4 D hormonu oldugu belirlenmistir. Mor dutta
da en iyi gelisen siirgiin sayist 11.67 adet ile 0.05 ve 0.2 ppm’lik 2.4 D hormonu oldugu
belirlenmistir. Kara dutta ise en iyi gelisen siirgiin sayist 19.67 adet ile 0.5 ppm’lik BAP

hormonu oldugunu belirlemistir.

Giines ve Ceki¢ (2006b), farkli dut anaglarinin, asilama zamanlarinin ve as1 ¢esitlerinin
kara dutun as1 basarisi lizerine etkisini arastirmislardir. Sera kosullarinda yapmis
olduklar1 bu ¢alismada kara duta; kara, beyaz, mor ve salkim dut tiirlerinin ¢égiirleri anag
olarak kullanilmistir. Kontrol olarak ise agikta, sadece beyaz dut anacini kullanmislardir.
Asilar; Mart ve Haziran aylarinda siirgiin, Agustos ayinda ise durgun goz asilari
yapilmistir. Kesim yiizeylerinde olusan kanama ve siit akintilarin1 dikkate alarak T ve
Ters T gbz asis1 gesitlerini denemislerdir. Bu calisma sonucunda anacglar ve asilama
yontemleri arasinda istatistiksel olarak dnemli fark bulunmadigini, ancak en yiiksek as1
tutma oraninin, Agustos ayinda kara dut anac1 iizerine % 73.30 basar1 orant ile ters T as1

yonteminin oldugunu belirtmislerdir.

Giines ve Ceki¢ (2006a), yapmis olduklari ¢alismada, kara dut, beyaz dut, mor dut ve
salkim dut tiirlerinin ¢ogiirlerinde yillik gelisimlerini incelemiglerdir. Olgun meyvelerden
alinan tohumlar GAz ile muamele edilip, Temmuz ayinda ekilmistir. 1 hafta sonra ¢ikan
bitkilerin her ay govde ¢ap ve boy gelisimleri 6l¢iilmiistiir. Bunun sonucunda, beyaz, mor
ve salkim dut ¢ogiirlerinin gelisimlerinin birbirine yakin oldugu ve 1 yil igeresinde
astlanabilecek duruma geldikleri goriiliirken, kara dut bu standard1 yakalayamamistir ve
Eyliil ay1 basina kadar asilanabilecek forma ulasamamistir. Bu durumun da bitkinin
genetik yapisindan ve ¢evre sartlarina uyumun yavas olmasindan kaynakli olabilecegini

belirtmislerdir.
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2.2. Farkh Ortamlarin Celiklerde Koklenmeye EtKkisi

Agaoglu ve ark., (1987), odun c¢eliklerinde karanlik ortamda en iyi kdklenmenin
oldugunu, yesil ¢eliklerde de en iyi koklenmenin oksin ve karbonhidrat sentezi sebebiyle
aydinlik ortamda oldugunu ayni1 zamanda tepe siirgiinlerinin yan siirgiinlerden daha az
koklendigi, stirglinlerin dipten itibaren azot miktarinin artip, karbonhidrat miktarinin
azaldig1 bu yolla da siirgiiniin dip kisimlarindan alinarak hazirlanmis olan ¢eliklerin daha

1yi koklendigini belirtmislerdir.

Kog, M. (2011), yapmis oldugu yiiksek lisans calismasinda, farkli koklendirme ortami
sicakligt ve neminin karadut odun celiklerinde koklenmeye etkisini aragtirmistir.
Caligmasinda 3 farkli sicaklik degeri (18°C, 22°C ve 26°C) ve yine 3 farkli nem degeri (%
40, % 60 ve % 80) kullanmistir. Bunun sonucunda kdklenme basarisinda sicaklik ve
sicaklik x nem igerigi interaksiyonun 6nemli bir etkisi olmadigini belirtmistir. Ancak nem
iceriginin kdklenmede 6nemli bir degisime neden oldugunu belirtmistir. Kéklenmenin en
yiiksek oldugu (% 63.11) nem degeri % 40, kok uzunlugunun en yiiksek oldugu nem
degeri ise % 80 olmustur. Sicaklik uygulamasinda ise en uzun kok 22°C’lik ortamdan elde
edilmistir. Bunun birlikte sicaklik uygulamalarinda kok sayisinda énemli bir degisme
oldugunu gozlemistir. En fazla kok sayisina 22°C’lik ortama dikilmis olan ¢eliklerden

ulagilmustir.

2.3. Celigin Koklenmesinde Hormon Uygulamalarimin Etkileri

Senel (2002); Sunil ve ark., (1988), beyaz dutta yapmis olduklar1 bir ¢aligma da biiylime
diizenleyici madde olan IAA, IBA ve NAA (10- 100 ppm) uygulamislar ve bu
hormonlarin koklenmenin dogal kosullarda ger¢eklesemedigi aylarda koklenmeyi tesvik
ettigini, ayn1 zamanda biitiin kosullarda kallus ve kok olusumunu da uyartarak, tesvik

ettigini bildirmislerdir.

Unal ve ark., (1992), kara ve mor dut odun celiklerinde degisik dozlarda ki IBA (2500 ve
5000 ppm) konsantrasyonlarinin kéklenmeye etkisi lizerine yapmis olduklari ¢galismada,
kara ve mor dut odun geliklerinin koklenme basarilarini sirasiyla % 12.90 ve % 7.50
olarak bildirmislerdir. Her iki ¢esitte de IBA uygulamasi kdklenme ylizdesini arttirmistir

ve bu artis IBA konsantrasyonuna paralel seyir etmistir.
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Yildiz ve Koyuncu (1999)’nun karadut odun ¢eliklerinde koklenme performansi iizerine
yapmis olduklari ¢alismada, denemenin birinci yilinda IBA ve NAA’nin 5000 ve 7500
ppm dozlarmni, ikinci yilinda da IBA’nin 5000 ve 7500 ppm konsantrasyonlarini
uygulamiglardir. Alttan 1sitma sistemi olmadan kullanilan koklendirme ortaminda birinci
yil diger uygulamalara gore; IBA nin 7500 ppm konsantrasyonuyla % 60.40 orani ile en
yiikksek koklenme elde edilmistir. Alttan 1sitma sisteminin kullanildigi ortamda da
IBA’nin 5000 ppm konsantrasyonunun % 89.30 en yiiksek koklenme oranina ulasildigini

bildirmislerdir.

Karadeniz ve Sisman (2003)’in beyaz dut ve karadutun celikle ¢ogaltilmasi lizerine
yapmis olduklar1 ¢alismada, 3 ayr1 IBA hormon konsantrasyonunun (1000, 2000 ve 4000
ppm) alttan 1sitma sisteminin oldugu ponza ortaminda ¢eliklerin koklenme performansini
incelemislerdir. Sonug olarak, karadut g¢eliklerinin IBA hormonuyla muamelesinin
koklenmeyi olumlu olarak etkiledigini ayni zamanda, beyaz dutta 1000 ppm IBA
konsantrasyonun iyi bir koklenme igin yeterli oldugunun bunun yaninda, karadutta
kontrolde % 10, 1000 ppm’de % 5, 2000 ppm’de % 23.35 ve 4000 ppm’de % 21.65
koklenme oranlarina ulagmiglardir. Bunun sonucu olarak karadutta 2000 ve 4000 ppm
IBA uygulamasimin diger uygulamalara gore daha yiiksek koklenme orani verdigini

bildirmislerdir.

Erdogan ve ark., (2006) dut ¢eliklerinde IBA’nin farkli konsantrasyonlarinin koklenmeye
etkisini arastirmaya yonelik yapmis olduklar1 galigmada, ikisi karadut ve sekizi beyaz dut
olmak tizere 10 farkli dut tipi incelenmistir. Calismada, IBA’nin 3500 ve 4500 ppm
konsantrasyonlar1 kullanilmistir. Sonug olarak, 3500 ve 4500 ppm’in biitiin tiplerde
kontrolden daha iyi sonuclar verdigini belirtmislerdir. Biitiin tiplerin ortalamasina
kontrolde % 13.00 koklenme orani elde edilmisken, bu deger 3500 ppm IBA
muamelesinde % 33.50 ve 4500 ppm IBA muamelesinde de % 41.60 olarak degismistir.

Erdogan ve Aygiin (2006) karadutta yesil ¢elikle ¢ogaltilmasi i¢in yapmis olduklar
calismada, IBA hormonunun 3 farkli konsantrasyonunu (4000, 6000 ve 8000 ppm)
kullanmiglardir. Bu arastirmanin sonucunda IBA muamelesinin kontrole gore koklenme
oranint % 14.20 daha arttirdigini belirtmislerdir. Ayrica eger yliksek koklenme yiizdesi
isteniyorsa 6000 ppm IBA, yiiksek kok kalitesi isteniyor ise 8000 ppm IBA
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konsantrasyonunun kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Yildiz ve ark., (2009) yapmis olduklar1 ¢alismada; karadut odun, yar1 odun ve yesil
celiklerinde farkli IBA dozlarinin (6000 ve 7500 ppm) koklenmeye etkisini
arastirmislardir. Odun ¢eliklerinde 7500 ppm’de koklenme olmazken, 6000 ppm’de % 24
oraninda koklenme basarisi elde etmislerdir. Yart odun ¢eliklerde 6000 ppm’lik IBA
konsantrasyonunda % 60, 7500 ppm’lik IBA konsantrasyonunda ise % 76.67 oraninda
koklenme basarisina ulasmislardir.  Yesil c¢eliklerde ise 6000 ppm’lik IBA
konsantrasyonunda %>55.9, 7500 ppm’lik IBA konsantrasyonunda ise % 68.5 oraninda

koklenme olmustur.

Koyuncu ve ark., (2004) yapmis olduklari ¢alismada, karadutun odun ve yesil ¢eliklerinde
IBA, NAA ve BA hormonlarinin farkli konsantrasyonlarinin alttan 1sitmali serada, dis
kosullara gore koklenmesini arastirmislardir. Dis kosullarda bulunan geliklerin hi¢birinde
ve temmuz ayinda alinmis olan yesil celiklerde koklenmenin olmadigr goriilmiistiir.
Isitmal1 sera kosullarinda ise 5000 ppm IBA uygulamasiyla % 33.3 oraninda en yiiksek
koklenme elde etmislerdir. Ayrica odun ¢eliklerinin, yesil ¢eliklerden daha ytiksek oranda
koklendigini belirtmislerdir. Bununla beraber, IBA uygulamasiyla celik basina kok
sayisinin kontrolden daha yiiksek sayida oldugunu bildirmislerdir.

2.4. Celik Tipinin Koklenmeye Etkisi

Sezgin (2009), yapmis oldugu yiiksek lisans ¢alismasinda, karadut odun ¢eliklerinde
genotipik farkliligin kdklenmeye etkisini incelemistir. 9 farkli karadut agacindan alinan
celikler alindiklar1 yere gore dip ve ug ¢elikler olarak siniflandirilmis ve 7000 ppm IBA
ile muamele edilmistir. Sonug olarak, celiklerin koklenme basarisi ana bitkiye gore % 20
ile % 60 arasinda degisiklik gostermistir. Bunun yaninda dip kistmdan alinan ¢eliklerin
koklenme basarisi, u¢ kisimlardan alinanlardan daha yiiksek oldugu anlasilmig, ancak

aradaki farkin istatistiki 6nem tagimadigini belirtmistir.

Akinci (2000), yapmis oldugu yiiksek lisans ¢alismasinda, giil ¢eliklerinde farkli IBA
dozlar1 ve c¢elik kalinlhigi ile soguklatmanin koklenmedeki etkisini aragtirmistir.

Calismasinda ¢elik kalinligi (3-7 mm ve 8-12 mm) ve IBA dozlarimin (500, 1000, 1500,
2000, 2500, 3000 ppm) soguklatma yapilan (2°C’de 8 saat) ve yapilmayan olarak
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koklenmeye etkisi incelenmistir. Her iki denemede de IBA’nin 1500 ve 2000 ppm
konsantrasyonlar1 biitiin 6zellikler bakimindan en yiiksek sonuglart vermistir. Bunun
yaninda, ince ¢eliklerin koklenmesi de kalin ¢eliklerden daha yiiksektir. Soguklatma
uygulamasi koklenme oranini ve kok sayisinmi arttirirken, kok uzunlugu ve kok agirlig

oranlarini azaltmistir.

Bostan ve Akpinar (2003), yapmis olduklar1 ¢alismada, yar1 odunsu kivi g¢eliklerinde
farkli ¢elik boyu ve ¢apinin koklenmeye etkisini arastirmiglardir. 2002 ve 2003 yillarinin
her temmuz aylarinda ¢ap1 6, 8, 10 ve 12 mm olan ve boyu 20, 25 ve 30 cm uzunlugunda
yar1 odunsu ¢elikler alinmistir. Bu ¢elikler 4000 ppm IBA ile muamele edilip dikilmistir.
Bunun sonucunda, ¢elik ¢apinin bazi koklenme 6zelliklerine etki ettigi ve ¢elik boyunun
ilk y1lda kdklenmede bazi 6nemli iliskilerin bulundugu saptanmistir. En fazla toplam kok;
% 91,6 ile 30 cm boyundaki ve %86.6 ile 6 mm capindaki yar1 odunsu ¢eliklerde elde

edilmistir.

Celik ve Gargin (2009) yapmis olduklari ¢alismada, zor koklenen Amerikan asma
anaglarinda IBA hormonu ve celik kalinliginin kdklenmeye etkisini belirlemeye
calismislardir. 3 farkli anag (41 B, 110 R ve 420 A), 3 farkli1 IBA konsantrasyonu (0, 3000
ve 5000 ppm) ve yine 3 farkli ¢elik ¢api; ince (4-7 mm), orta (8-10 mm) ve kalin (10-12
mm) kullanmiglardir. Yiizde koklenme oraninda hormon dozlar1 ve ¢elik kalinliklarinin
etkili olmadigimi belirtmislerdir. Sonu¢ olarak da, 41 B’de IBA’nin 3000 ppm’lik
konsantrasyonu ve orta kalinlikta ¢elik, 110 R’de de orta kalinlikta ¢elik, 420 A’da ise
3000 ya da 4500 ppm IBA konsantrasyonunun ve ince ya da orta kalinlikta ¢elik

kullanilmasini tavsiye etmislerdir.

2.5. Celigin AliInma Zamaninin Kéoklenmeye Etkisi

Celik tipinin koklenmeye etkisinin yani sira ¢eligin alinma zamani da koklenme agisindan
oldukea etkilidir (Yilmaz (1992). Ornegin, Van Does Burg’ un yapmis oldugu bir
arastirmada Brompton eriklerinden almis oldugu odun c¢eliklerini Ekim, Kasin ve Subat
aylarinda dikmis ve sonug olarak Kasim tarihinde dikilen geliklerin en iyi koklenmeyi

olusturdugunu belirtmistir.

Erkan (2015) yapmis oldugu yiiksek lisans calismasinda, farkli donemlerde alinan
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karadut ¢eliklerinin kdklenme performansini incelemistir. Temmuz, Eylil, Kasim ve
Ocak aylarinda almig oldugu celikler 6000 ppm IBA ile muamele edilmis ve alttan
isitmali (22 °C) perlit ortamina dikilmistir. Bunun sonucunda, Temmuz ayinda alinan
celiklerde % 63.2 ile en iyi koklenme elde edilmistir. En az koklenme ise % 1.3 ile Kasim

ayinda alinan ¢eliklerde olusmustur.

Karadeniz ve Sisman (2003), yapmis olduklar1 bir ¢alismada beyaz dut ve karadutun
dinlenme doneminde (Subat ve Mart) alinmis olan ¢eliklerin koklenmesini
incelemislerdir. Sonug olarak, hem beyaz dut hem de karadutta ¢eliklerin Mart ayindan

once alinmasinin, koklenme basarisint olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Senel (2002) yapmis oldugu ¢aligmasinda karadut ve beyaz dut ¢eliklerinin Ocak, Subat,
Mart, Nisan ve Mayis aylarinda koklenmesini arastirmistir. Bu arastirmanin sonucunda
da Ocak ve Mart aylar1 arasinda alinan c¢eliklerden en iyi koklenmenin oldugunu

belirtmistir.

Erdogan ve ark., (2006) yapmis olduklari ¢alismada, beyaz ve karadutun dinlenme ve
gelisme donemlerinde koklenme durumlarini incelemistir. Bu calismada iki karadut ve
sekiz beyaz dut ¢esidi, Kasim ve Temmuz aylarinda degerlendirilmistir. Temmuz ayinda
almig olduklan celiklerin koklenme orant % 32.30 olup, Kasim ayindakilerin % 26.40
oldugunu belirlemiglerdir. Sonug¢ olarak Temmuz aymin koklendirme bakimindan en

uygun dénem oldugunu bildirmislerdir.

Ekizoglu (2010), yapmis oldugu yiiksek lisans ¢aligmasinda, karadut ve beyaz dutta ¢elik
alma zamaninin ve farkli dozlardaki IBA’ nin kdklenmeye etkisini arastirmistir. Celikler
Mart, Temmuz ve Kasim aylarinda alinmis ve 2000, 4000 ve 6000 ppm IBA ile muamele
edilmistir. Karadutta en 1yi koklenme Kasim aymda alinan 2000 ppm IBA
konsantrasyonunda % 96.11 oraniyla elde edilmistir. Beyaz dutta ise en iyi kdklenme
Temmuz aymnda alinan 6000 ppm IBA konsantrasyonunda % 97.78 oraniyla elde

edilmistir.

Yaglioglu (2015) yapmis oldugu yiiksek lisans c¢alismasinda, farkli donemlerde alinan
karadut ¢eliklerinde, iki farkli hormonun koklenmeye etkisini arastirmistir. Temmuz,

Eylill, Kasim ve Ocak aylarinda almis oldugu celiklere; 6000 ppm IBA, 6000 ppm
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IBA+100 ppm SA ve 100 ppm SA konsantrasyonlar1 uygulanmistir. Sonug olarak, en
yiiksek koklenme % 48.3 ile Kasim ve Ocak aylarinda alinan ve 6000 ppm IBA+100 ppm
SA uygulamasinda elde edilmistir ve karadut celiklerinin koklenmesi i¢in en ideal

donemin Temmuz ve Ocak aylarinin oldugunu belirtmistir.

Verilen literatlir bildiriglerinde de goriildiigii iizere karadutta vegetatif ¢ogaltma
yontemlerindeki problemlerin asilmasi amaciyla bir¢ok arastirici tarafindan ¢ok sayida
calisma yapilmis olup, bu ¢alismalar ¢elikle koklendirmede hormon dozlar1 konusunda
Oonemli bilgiler sunarken hala karadut fidan iiretimi konusunda istenen basari
saglanabilmis degildir. Yapilan ¢caligmalarin ¢ogunlugunda ¢elik alma dénemi ve hormon
dozlar iizerinde durulurken, ¢elik kalitesi {izerinde yapilan ¢alismalar oldukc¢a kisithidir.
Diger taraftan ¢alismalarin ¢ogunlugu celiklerde koklenme basarisinda kalmis olup,
koklenen celiklerde tutma ve fidana doniisiim orani, fidan performansi gibi direkt
ireticinin fidan ihtiyacim1 karsilamaya yonelik calismalar yok denecek kadar azdir.
Yapilan calismalarin fazlaligina ragmen hala fidan sikintisinin goriilmesi de bu

problemden kaynaklanmaktadir.

Yaptigimiz ¢alismada karadutta odun ¢eliklerinde bir¢ok arastirici tarafindan 6nerilen tek
doz calisilmis olup, celik cap1 ve celik agirliginin kdklenme basarisi {izerine etkisi
yaninda baslangi¢ ¢elik ve kok verileri kaydedilmis celiklerdeki bir yillik vegetasyon
sonundaki fidan performansina etkileri iizerine odaklanmistir. Bu kapsamda hem
koklenme basarisinda ve hem de fidan performansinda baslangi¢ verileri ile elde edilen
ciktilarda ikili ve ¢oklu iliskiler incelenmistir. Bu ac¢idan yapilan ¢alismanin temel amaci

direkt olarak karadutta fidan sorununu ¢6zmeye yoneliktir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yih ve yeri

Calisma, 2015-2016 yilinda Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii Arastirma ve Uygulama seralarinda kurulmus olan ¢elikle ¢ogaltma iinitesinde
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak GOU Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimii Arastirma ve Uygulama arazisinde kurulan stoolbed ve tepe daldirma
sisteminden alinan siirgiinlerin orta kismindaki odunlasmis karadut odun c¢elikleri

kullanilmistir. Celikler, sonbahar doneminde yaprak dokiildiikten hemen sonra alinmistir.

3.2. Yontem

Calismada, Aralik ayinda alinan odun ¢elikleri kullanilmis olup, ¢eliklerin dip gozleri
koreltildikten sonra st iki gozii birakilarak, 20-25 cm’lik ¢elikler hazirlanmistir (Sekil
3.1). Hazirlanan ¢elikler % 3’liik fungusite (Benlate) ile ilaglandiktan sonra 10 dakika
bekletilmistir ve bu ¢eliklere 5000 mg/L (ppm) IBA hizli batirma alttan uygulanmistir
(Sekil 3.2). Her bir ¢eligin dibinin 5 cm yukarisindan gelik ¢aplar 6l¢iilerek kaydedilip,
celigin 2/3°1 perlit iginde olacak sekilde alttan 1sitmali Perlit ortamina dikilmistir. Alttan
1sitma sicakligr 18-24°C’ye ayarlanan ortamin sicaklik kontrolii ayrica sensorlii dijital

termometre ile kontrol edilmistir (Sekil 3.3).

Koklendirme ortaminda 90 giin bekletilen ¢eliklerin celik ¢cap1 ve ¢elik agirligi yaninda
kok sayist ve kok uzunlugu kaydedilen koklii geliklerin her biri baslangi¢ verileri ile
birlikte etiketlenerek, 1:1:1 oraninda torf : perlit : toprak iceren 10 litrelik torbalara
dikilerek vejetasyon siiresince sulama, giibreleme ve ilaglama gibi kiltiirel islemler
uygulanmistir. Vejetasyon sonucunda fidan agirhigi, fidan ¢api, siirgiin ¢api, kok capi,
fidan uzunlugu, siirgiin uzunlugu, kok uzunlugu, kok sayisi, yaprak sayisi, bogum sayisi

verileri alinarak, baslangi¢ verileri ile coklu regresyon karsilastirmalart yapilmastir.
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Skil 3.2. Celiklerin IBA hormonu ile muamel

: I
Sekil 3.3. Celiklerin koklendirme ortamina dikilmesi
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3.2.1. Arastirmada incelenen ozellikler

3.2.1.1. Koklenme basarist ile ilgili gbzlemler

Kallus olusum oram (%): Kallus olusturmus ¢eliklerin sayisi belirlenerek, ylizde (%)

cinsinden belirtilmistir.

Koklenme orani (%): Koklenmis celiklerin sayis1 belirlenerek, toplam gelik sayisinin

yiizdesi (%) olarak belirtilmistir.

Kok sayisi (adet): Her bir koklenmis gelikteki tiim koklerin sayisi (adet) sayilarak, celik

basina kok sayisi olarak belirtilmistir.

Ortalama kok uzunlugu (mm): Her bir koklenmis ¢eligin kokleri 6l¢iilmiis ve toplam

kok sayisina oranla mm cinsinden hesaplanarak belirtilmistir.

Celik ¢ap1 (mm): Her bir celigin dip kisminin 5 cm yukarisindan ¢ap1 olgiilerek mm

cinsinden belirtilmistir.

Celik agirhigi (gr): Her bir koklenmis celigin agirligi 6l¢iilerek kaydedilmistir.

3.2.1.2. Fidan performansi ile ilgili gbzlemler

4 ay sonraki siirgiin sayis1 (adet): Vegetasyon doneminde karadut ¢eliklerinden siiren

slirgiin sayis1 sayilmis ve kaydedilmistir.

4 ay sonraki ortalama siirgiin uzunlugu (cm): Vegetasyon doneminde karadut

celiklerinin siirgiin uzunluklari 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinarak kaydedilmistir.

Fidan agirh@ (gr): Topraktan arindirilan her bir fidanin agirlignr  Olgiilerek

kaydedilmistir.

Fidan ¢apr (mm): Her bir fidanin toprak yiizeyinin hemen {istiinden gap1 6l¢iilerek mm

cinsinden belirtilmistir.
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Siirgiin capr1 (mm): Her bir fidana ait siirgiin veya siirglinlerin ¢apt dlglilerek mm

cinsinden ifade edilmistir.

Ortalama kok ¢apr (mm): Her bir fidanin koklerinin ¢api dlgiilerek, toplam kdk capina

oranla mm cinsinden belirtilmistir.

Ortalama kok uzunlugu (mm): Her bir fidanin kokleri 6l¢iilmiis ve toplam kok sayisina

oranla mm cinsinden hesaplanarak belirtilmistir.
Fidan uzunlugu (mm): Her bir fidanin ¢elik kismi 6lgtilerek mm cinsinden belirtilmistir.

Ortalama siirgiin uzunlugu (mm): Her bir fidana ait siirglin veya siirgiinlerin

uzunluklar 6l¢iilerek, toplam siirglin sayisina oranla mm cinsinden ifade edilmistir.

Kok sayis1 (adet): Her bir fidamin tiim koklerin sayisi (adet) sayilarak, ¢elik bagina kok

sayisi olarak belirtilmistir.

Bogum sayisi (adet): Her bir fidanin bogum sayilar1 sayilarak, fidan basina bogum sayist

olarak belirtilmistir.

Yaprak sayisi (adet): Her bir fidanin yaprak sayis1 sayilarak, fidan basina yaprak sayisi

olarak belirtilmistir.

3.2.2. Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesi

3.2.2.1. Celik cap1 — Koklenme iliskileri

Koklendirme ortaminda 90 giin bekletilen ¢eliklerde koklenme ytizdesi, kok sayisi ve kok
uzunlugu Olciilerek; celik capr ile koklenme yiizdesi, kok sayist ve kdk uzunlugu

arasindaki iliski regresyon analizi ile incelenmistir.

3.2.2.2. Cap — Celik kok kalitesi — Fidan performansi iliskileri

Vegetatif biiylimenin durdugu donemde; kdklenmis celiklerin, toprak seviyesindeki cap,

bitki boyu, toplam siirgiin uzunlugu, yan siirglin sayisi, toplam yaprak sayisi ve fidan
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agirliklar olarak ifade edilecek fidan kalitesi iizerine baslangigtaki ¢elik ¢api, ¢elik bagina

kok sayist ve kok uzunlugunun etki paylar1 coklu regresyonla degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

Calismada, Tokat’ta karadut tiiriiniin, ¢elik ile ¢ogaltimina ait arastirma bulgular1 ayri

basliklar altinda asagida belirtilmistir.

4.1. Celik Capina Bagh Olarak Koklenme Basarisi

Kalinhigina gore ii¢ gruba ayrilan odun ¢eliklerinin kallus olusturma yiizdesi, kok
olusturma ytizdesi, kok sayist ortalamasi ve kdk uzunlugu ortalamasi degerleri Cizelge

4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Karadut celiklerinin kallus, koklenme, kok sayist ortalamas1 ve kok
uzunlugu ortalamasi degerleri

Kallus Kok Kok Sayist U Kr?lk -
Celik Tipleri Olusturma  Olusturma = Ortalamasi Orf;larllllilsll
0 0

Orani (%)  Orani (%) (adet) (mm)
Ince Celikler 3283 C 2818 C 579 A 3050 B
(6-10 mm)
Orta Kalinliktaki Celikler 7111 B 6370 B 997 A 31.62 AB
(10-15 mm)
Kalin Celikler 10000 A 10000 A, 581 A 3817 A
(15-20 mm)
ORTALAMA 52.88 47.11 8.40 31.80

* Ayni siitunda yer alan biiyiik ve birbirinden farkli harfler ile gosterilen degerler arasindaki iliski
istatistiki olarak 6nemli bulunurken, ayn1 harfler 6nemsiz olarak bulunmustur.

Cizelge 4.1°de belirtildigi sekilde, 90 giin sonunda koklendirme ortamindan ¢ikarilan
celiklerde gelik ¢ap1 gz Oniline alinmadiginda kallus olusum orant % 52.88 olarak
belirlenmistir. Celikleri ¢ap kalinligina goére siniflandirdigimizda ise; ince (6-10 mm)
celiklerde kallus olusturma yiizdesi % 32.88, orta (10-15 mm) kalinliktaki g¢eliklerde
kallus olusturma yiizdesi % 71.11, kalin (15-20 mm) ¢eliklerde ise bu oran % 100 olarak
tespit edilmistir. Kallus olusum yiizdesi iizerine g¢elik ¢apinin etkisini istatistiki olarak

onemli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Koklenme ortamindan sOkiilmiis karadut ¢eliklerinin kallus olusumu

90 giinliik kdklenme periyodu sonunda biitiin ¢elikler itibartyla, koklenme oran1 % 47.11
olarak tespit edilmistir. Celikleri cap kalinligina gore siniflandirdigimizda ise; ince
celiklerde koklenme yiizdesi % 28.18, orta kalinliktaki ¢eliklerde koklenme yiizdesi %
63.70 ve kalin ¢eliklerde de % 100 olarak tespit edilmistir. Bu ortalama degerler

arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.1; Sekil 4.2)

— c—— N | I e e N SR *

Sekil 4.2. Karadut ¢eliklerinin dikimden 6nce koklerinin incelenmesi

Celik cap1 dikkate alinmadiginda, celik bagsina diisen ortalama kok sayist 8.40 olarak
belirlenmistir. Celikler kalinliklarina goére siniflandirildiginda, ince ¢eliklerde celik
basina diisen ortalama kok sayisi 5.79 olmustur. Orta kalinliktaki ¢eliklerde ortalama kok

sayis1 ortalamast 9.79 ve kalin celiklerde ise kok sayisi ortalamasi 5.81 adet oldugu
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belirlenmistir. Orta kalinliktaki ¢eliklerde kok sayisi diger iki kalinlik grubuna gore daha
yiiksek goriilmekle birlikte aradaki farkin 6nemli olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 4.1;
Sekil 4.3).

Biitiin ¢elikler dikkate alindiginda, kok uzunlugu ortalamasi 31.80 mm olarak tespit

edilmistir. Celik kalinligimin etkisi degerlendirildiginde, ince celiklerde kdk uzunlugu
ortalamasi 30.50 mm, orta kalinliktaki ¢eliklerde 31.62 mm ve kalin ¢elikler de ise 38.17
mm olarak tespit edilmistir. En yiiksek ortalama kok uzunlugu kalin ¢eliklerde
belirlenmistir. Kok uzunlugu agisindan ince celikler ile kalin ¢elikler arasindaki farkin
onemli oldugu, ancak orta kalinliktaki celiklerin ince ve kalin geliklerle olan farkin

onemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).

4.2. Kok Kalitesine Etki Eden Faktorlerin ikili Regresyonu
4.2.1. Kok sayisi ile celik ¢cap:

Sekil 4.4’de celik kok sayisinin ¢elik ¢capt kalinligina bagl olarak degisimi incelenmis
olup, iki degisken arasinda dogrusal bir iliski belirlenememistir. Asagida verilen
regresyon esitliginde de gortildiigi gibi, ¢elik kok sayisindaki degisimin yaklagik % 2°si
celik ¢apindaki degisimle belirlenebilecegi tespit edilmistir (R? = 0.0243).

29



Celik Kok Sayis1 - Celik Cap1
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Sekil 4.4. Karadut ¢eliklerinin kok sayisi (y) ile ¢elik ¢api (x) arasindaki regresyon
iligkisi

4.2.2. Kok sayisi ile celik agirhgi

Kok sayisinin ¢elik agirligina bagh olarak degisimi incelendiginde, iki degisken arasinda
dogrusal bir iliski bulunamamigtir. Sekil 4.5°de verilen regresyon esitliginde de
goriildiigli gibi, kok sayisindaki degisimin ¢ok kiiclik bir kisminin ¢elik agirligindaki
degisimle agiklanabilecegi belirlenmistir (R? = 0.0071).

Celik Kok Sayisi - Celik Agirlig
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Sekil 4.5. Karadut ¢eliklerinin kok sayisi (y) ile ¢elik agirligi (x) arasindaki regresyon
iliskisi
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4.2.3. Kok uzunlugu ile celik cap1

Kok uzunlugu ve ¢elik ¢ap kalinlig1 arasindaki iligki regresyon analizi ile incelenmis olup
regresyon egrisi Sekil 4.6° da verilmistir. Asagida verilen regresyon esitliginde de
gortildiigli gibi, iki degisken arasinda anlamli bir dogrusal iliskinin olmadig1 tespit
edilmistir (R? = 0.0176).

Celik Kok Uzunlugu Ortalamast - Celik Cap1
120
y =0,9025x + 21,423 PY
100 R2=0,0176 {
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Sekil 4.6. Karadut ¢eliklerinde kok uzunlugu ortalamasi (y) ile ¢elik ¢api (x) arasindaki
regresyon iligkisi

4.2.4. Kok uzunlugu ile ¢elik agirhg:

Celik agirligina bagl olarak celik kok uzunlugu ortalamasindaki degisim ait regresyon
analizi sonuclar1 Sekil 4.7°de verilmistir. Sekilden de goriildiigii gibi iki degisken

arasinda anlamli bir dogrusal iliski belirlenememistir. (R? = 0.00003).

Celik Kok Uzunlugu Ortalamasi - Celik Agirhig
120
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Sekil 4.7. Celik agirligi (x) ile kok uzunlugu ortalamasi (y) arasindaki regresyon iliskisi
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4.3. Fidan Performansina Etki Eden Faktorlerin ikili Regresyon Iliskileri

Fidan performansin ifade etmek amaciyla olgiilen fidan agirligi, fidan kok sayisi, fidan
kok uzunlugu, fidan kok capi, fidan siirglin ¢api, fidan siirgiin uzunlugu, fidan siirgiin
capi, fidan bogum sayist ve fidan yaprak sayisi ile celiklerde olgiilen ¢elik ¢api, celik
agirhigl, celik kok sayisi, celik kok uzunlugu arasindaki ikili regresyon iliskileri

incelenmistir.

Fidan agirhig ile gelik ¢api, celik agirligi, kok sayisi ve kok uzunlugu arasindaki ikili
regresyon analizleri sonucunda, incelenen degiskenlerin her birinin tek basina fidan

agirhi@indaki degisimi agiklamada yetersiz kaldigi goriilmistiir (Sekil 4.8).
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R = 0,036 | RE=0080
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Sekil 4.8. Karadut fidan agirliginin baslangictaki ¢elik ¢api (a), celik agirligi (b), gelik
kok sayisi (¢) ve ¢elik kok uzunlugu (d) degerleriyle ikili iliskisi
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Sekil 4.9. Karadut fidanlarinin gap kahnhglnln oOlgiilmesi

Gelisme sezonu sonunda Ol¢iilen fidan c¢ap1 (Sekil 4.9) ile baslangicta dl¢iilen ¢elik capi
arasindaki dogrusal iliski 6nemli bulunmustur. Asagidaki regresyon denkleminden de
goriildiigi gibi fidan ¢apindaki degisimin % 63 liniin tek basina ¢elik capindaki degisimle
aciklanabilecegi belirlenmistir (Sekil 4.10a). Ayn1 sekilde fidan g¢ap1 ile g¢elik agirligi
arasindan da 6nemli dogrusal bir iliskinin oldugu goriilmustiir. Bu iliskideki 0.616 olan
determinasyon katsayisi, fidan ¢apindaki degisimin yaklasik % 61 inin ¢elik agirligindaki
degisimle agiklanabilecegini gostermektedir (Sekil 4.10b).
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Fidan Capn {v) - Celik Kok Sayves: (x) Fidan Cape (v} - Celik Kk Uzunhagu Ot (x)

Sekil 4.10. Karadut fidan caplarinin baslangigtaki celik capi (a), celik agirligi (b), ¢elik
kok sayist (¢) ve gelik kok uzunlugu (d) degerleriyle ikili iligkisi

Fidan ¢apindaki degisimin ne kadarlik kisminin ¢elik kok sayis1 veya celik kok uzunlugu
ile agiklanabilecegini belirlemek amaciyla yapilan regresyon analizleri Sekil 4.10 ¢ ve

d’de goriilmektedir. Sekilden de goriildiigii gibi ger iki regresyon analizinde de oldukca
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diisiik R? degerleri ortaya ¢ikmustir. Bu sonug fidan ¢apindaki degisimin gelik kok sayis

veya ¢elik kok uzunlugundaki degisimle agiklanamayacagini ifade etmektedir.

Sekil 4.11. Karadut fidanlarinin srgﬁn ¢ap1 kahnllmn oOl¢iilmesi

Fidan siirgiin ¢capindaki degisim (Sekil 4.11) iizerine baslangictaki koklenmis celiklerin
alman; ¢elik ¢api, celik agirlig, celik kok sayist ve ¢elik kok uzunlugu etkisini belirlemek
amaciyla yapilan regresyon analizleri Sekil 4.12°de verilmistir. Sekilden de gortldiigi
gibi, fidan siirgiin ¢ap1 ile ¢elik ¢ap1 arasinda 0.000007, fidan siirgiin cap1 ile ¢elik agirlig
arasinda 0.0023, fidan siirgiin ¢ap1 ile ¢elik kok sayist arasinda 0.021 ve son olarak fidan
sirglin capt ile kok uzunlugu arasinda ise 0.022 gibi olduk¢a diisiik determinasyon
katsayilar1 elde edilmistir. Bu da fidan siirglin ¢apindaki degisimin ¢elikte 6l¢iilen ¢elik
capi, celik agirlig, celik kok sayist veya celik kok uzunlugu ile agiklanamayacagina igaret

etmektedir.
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Sekil 4.12. Karadut fidan siirglin ¢cap1 ortalamasinin baslangigtaki celik ¢ap1 (a), gelik
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Selgil 4.13. ardu fidanlarinin kok cap kallnllglnlr‘l‘élgﬁlrﬁési

Gelisme sezonu sonunda Olgiilen fidan kok ¢ap1 (Sekil 4.13) ile koklendirme ortamindan
cikarilan geliklerde oOlgiilen ¢elik capi, ¢elik agirligi, celik kok sayist ve celik kok
uzunlugu arasindaki regresyon analizlerinde de anlamli bir dogrusal iligki
belirlenememistir. Sekil 4.14’de verilen dort regresyon esitliginde de oldukea diisiik R?
degerleri elde edilmistir. Bu sonug, fidan kok kalinligi ile gelik capi, celik agirligi, gelik

kok sayist ve ¢elik kok uzunlugu arasinda dogrusal bir iliski olmadigin1 gostermektedir.
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Sekil 4. 14 Karadut fidan kok capl ortalamasmm baslanglgtaki gelik cap1 (a) celik agirlig
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Sekil 4. 15. Karadut fidanlarinin kok uzunlugunun 6l¢tilmesi

Bagimli degisken olarak alinan fidan kok uzunlugu (Sekil 4.15) ile bagimsiz degiskenler
celik ¢api, celik agirligy, celik kok sayist ve celik kok uzunlugu arasindaki ikili regresyon
analizleri sonucunda, incelene bagimsiz degiskenlerinin hig birinin tek basina fidan kok

uzunlugundaki degisimi agiklayamayacagi tespit edilmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Karadut fidan kok uzunlugu ortalamasinin baslangictaki ¢elik ¢api (a), ¢elik
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Sekil 4. 17. Karadut fidanlariin sﬁgﬁn uzunlugunun écgﬁlsi

-

Karadut fidanlarinin siirgiin uzunluklar1 (Sekil 4.17), baslangictaki koklenmis ¢eliklerin
alian; celik capi, celik agirhigi, ¢elik kok sayisi ve ¢elik kok uzunlugu degerleri ile ikili
regresyon analiziyle karsilastirilmistir. Sekil 4.18’de de goriildiigii gibi, fidan siirgiin
uzunlugu ile ¢elik ¢api, ¢elik agirligy, gelik kok sayist ve gelik kok uzunlugu arasinda
dogrusal bir iliski tespit edilememistir. Fidan siirgiin uzunlugu ile ¢elik ¢api, ¢elik agirligi,
celik kok sayisi ve ¢elik kok uzunlugu arasindaki ikili regresyonlarin determinasyon
katsayilarinin sirasi ile 0.0001, 0.0001, 0.05 ve 0.02 oldugu belirlenmistir. Bu degerler
oldukca diislik olup incelenen bagimsiz degiskenlerle fidan siirgiin uzunlugu arasinda

dogrusal bir iligkinin olmadigini ifade etmektedir.
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Sekil 4.18. Karadut fidan siirgiin uzunlugu ortalamasiin baslangigtaki celik cap1 (a),
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Sekil 4.19. Karadut fidanlarinin kok sayisinin belirlenmesi

Karadut fidanlarinin kok sayisindaki degisimin (Sekil 4.19), koklenmis geliklerin alinan;
celik capi, celik agirligy, ¢elik kok sayist ve gelik kok uzunlugu degerleri ile ne Slgiide
aciklanabilecegini belirlemek amaciyla ikili regresyon analizleri yapilmistir. Fidan kok
sayist ile ¢elik ¢api, ¢elik agirlig ve celik kok uzunlugu arasinda 6nemli iliski 6nemsiz,
buna karsilik fidan kok sayisi ile gelik kok sayisi arasinda dogrusal bir iligkinin oldugu
goriilmistiir. Regresyon analizi sonucu fidan kok sayisindaki degisim % 25°lik kismindan

celik kok sayisinin sorumlu oldugunu ortaya koymustur (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Karadut fidan kok sayisinin baslangictaki celik ¢api (a), ¢elik agirligi (b), ¢elik
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Sekil 4.21. Karadut fidaninin bogum sayisinin belirlenmesi

Gelisme sezonu sonunda fidanlarda siirgiin {izerindeki bogum sayilar1 da belirlenmis
(Sekil 4.21) ve bogum sayisi ile koklenmis celiklerin alinan; ¢elik capi, c¢elik agirligi,
celik kok sayisi ve gelik kok uzunlugu degerleri arasindaki iliski ikili regresyon analizi
ile incelenmistir. Sekil 4.22°den de goriilebilecegi gibi, koklii celikte olgiilen bu dort

degiskenle fidan bogum sayis1 arasinda dnemli bir iligki tespit edilememistir.
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Sekil 4.22. Karadut fidan bogum sayisinin baglangictaki ¢elik capi (a), ¢elik agirligi (b),
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Karadut fidanlarinin yaprak sayilari (Sekil 4.23) {izerine, koklenmis ¢eliklerin alinan;
celik capi, celik agirligi, celik kok sayis1 ve celik kok uzunlugunun etkisini belirlemek
amaciyla yapilan ikili regresyon analizleri, fidan sayisindaki degiskenlikte celik capi,
celik agirhigy, celik kok sayist ve celik kok uzunlugu degerlerinin énemli bir katkisinin

olmadigini ortaya koymustur (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Karadut fidan yaprak sayisinin baslangigtaki celik cap1 (a), ¢elik agirligt (b),
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4.4. Coklu Regresyon iliskileri

Celik capi, celik agirligi, celik basina kok sayis1 ve kdk uzunlugu degerleri bagimsiz
degisken olarak alinarak bunlarin, 4 ay sonraki siirglin sayist ve siirglin uzunlugu ile
vegetasyon donemi sonundaki fidan agirligi, fidan kok sayisi, fidan kok capi, fidan kok
uzunlugu, fidan bogum sayisi, siirgiin ¢api, slirglin uzunlugu ve yaprak sayisi degerleri

tizerine etkisi ¢oklu regresyon analizi ile incelenmistir.

4 av sonraki slirgiin savist:

Bagimli degisken olarak alinan 4 ay sonraki siirgiin sayist1 iizerine ¢elik ¢ap, ¢elik agirligi,
celik basma kok sayisi ve kok uzunlugunun birlikte etkilerini belirlemek amaciyla

yiiriitiilen ¢oklu regresyon analizi sonucunda, en uygun model asagidaki sekilde ¢ikmistir.

Siirgiin sayis1 = 1.34203 + (0.00777 x Celik kok sayis1) + (0.00724 x Celik kok uzunlugu

ortalamast)

Denklemde goriildiigii gibi incelenen 4 bagimsiz degiskenden ikisi modelde kalirken
celik ¢apt ve gelik agirligi model disinda kalmistir. Bu model olas1 dogrusal modeller
icinde en uygunu olarak belirlenmekle birlikte, bu modelin de siirgiin sayindaki degisimi
aciklamada yeterli olmadigi ve sadece yaklasik % 6’sinin (R?=0.057) bu modelle
acgiklanabilecegi ortaya ¢ikmistir

4 ay sonraki siirgiin uzunlugu ortalamasi:

Bagimli degisken olarak alinmis olan 4 ay sonraki siirgiin uzunlugu ile bagimsiz degisken
olarak alinmis olan ¢elik capi, ¢elik agirligi, celik basina kok sayist ve kok uzunlugu

arasindaki en uygun ¢oklu regresyon denklemi asagida verilmistir.

Siirglin uzunlugu ort. = 24.12275 + (-0.22274 x Celik agirhigi) + (0.87393 x Celik kok
sayis1) + (0.05249 x Celik kok uzunlugu ortalamasi)

Denklemde de goriildiigii gibi incelenmis olan 4 bagimsiz degiskenden ii¢li modelde

kalmis olup, ¢elik capt model dis1 kalmistir. Buna gore siirgiin uzunlugundaki degisimin
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yaklasik sadece % 15°1ik kismui ¢elik agirligi, celik kok sayisi ve ¢elik kok uzunlugundaki
degisimle agiklanabilmektedir (R?=0.1475)

Fidan agirlig::

Yine celik capi, celik agirligl, celik basina kok sayist ve kok uzunlugunun bagimsiz
degisken olarak alindig1 ¢oklu regresyon analizi sonucunda, fidan agirligindaki degisimi

aciklayacak en uygun dogrusal modelin asagidaki sekilde oldugu tespit edilmistir.

Fidan agirligi = 40.52901 + (0.98028 x Celik agirligr) + (1.95294 x Celik kok sayisi) +
(0.55440 x Celik kok uzunlugu ortalamasi)

Incelenmis olan 4 bagimsiz degiskenden ii¢ii denklemde de goriilmiis oldugu gibi
modelde kalmis, ancak celik ¢ap1 model dist kalmigtir. Bu sonug fidan agirligindaki
degisimin yaklasik % 14’iiniin (R?=0.1401) celik agirligi, ¢elik kok sayist ve ¢elik kok

uzunlugu ile ifade edilebilecegini gostermektedir.

Fidan kok savist:

Fidan kok sayisindaki degisimi agiklayacak en uygun dogrusal modelin ise asagidaki

sekilde oldugu hesaplanmistir.

Fidan kok sayis1 = 14.17980 + (-0.23268 x Celik ¢ap1) + (0.52818 x Celik kok sayis1) +
(0.00271 x Celik kok uzunlugu ortalamasi)

Denklemde goriildiigii gibi incelenmis olan 4 bagimsiz degiskenden ii¢li modelde kalmis
olup, celik agirligi model dis1 kalmistir. Modelde kalan bu {i¢ degiskenin birlikte fidan
kok sayisindaki degisimin % 26’lik (R?=0.2562) kismindan sorumlu oldugu tespit

edilmistir.

Fidan kok capi:

Bagimli degisken olarak alinmis olan fidan kok ¢api ile bagimsiz degisken olarak alinmis
olan ¢elik ¢api, ¢elik agirligi, celik basina kok sayisi ve kok uzunlugu arasindaki en uygun

coklu regresyon denklemi asagida verilmistir.
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Fidan kok ¢ap1 = 3.59084 + (-0.03292 x Celik kok sayis1) + (0.01159 x Celik kok

uzunlugu)

Denklemde goriildiigii gibi incelenen 4 bagimsiz degiskenden ikisi modelde kalirken,
celik cap1 ve gelik agirligi model dist kalmistir. Ancak olasi dogrusal modeller arasinda
en uygunu olarak belirlenen bu modelin de fidan kok capindaki degisim sadece % 9’luk

(R2=0.09) kismindan sorumlu oldugu goériilmektedir.

Fidan kok uzunlugu:

Fidan kok uzunlugundaki degisimde, ¢elik cap, ¢elik agirligi, ¢elik basina kok sayisi ve
celik kok uzunlugunun birlikte payini belirlemek amaciyla yiiriitiilen regresyon analiz

sonucunda, en uygun ¢oklu regresyon denklemi asagidaki sekilde ¢cikmustir.

Fidan kok uzunlugu = 30.26176 + (3.43963 x Celik ¢ap1) + (-0.97091 x Celik agirligr) +
(0.02360 x Celik kok uzunlugu ortalamast)

Denklemde de goriildiigii gibi incelenmis olan 4 bagimsiz degiskenden ii¢ii modelde
kalirken, celik kok sayist model dis1 kalmistir. Bu ¢oklu regresyon denkleminin R? degeri
0.0639 olarak belirlenmistir. Bu sonug fidan kok uzunlugundaki degisimin sadece % 6’11k
kisminin ¢elik ¢api, celik agirligr ve ¢elik kok uzunlugu ile agiklanabilecegini ortaya

koymaktadir.

Fidan bogum savisi:

Fidan bogum sayisindaki degisimi ¢elik cap, ¢elik agirligi, celik basina kok sayis1 ve kok
uzunlugu ile izah etmek amaciyla ¢oklu regresyon analizi yapilmis ve olast dogrusal

modeller arasinda en uygununun asagidaki sekilde oldugu ortaya ¢ikmistir.

Fidan bogum sayis1 = 9.20492 + (0.15357 x Celik ¢ap1) + (0.08488 x Celik kok sayisi)
+(0.04706 x Celik kok uzunlugu ortalamasi)

Yukardaki denklem ¢elik agirliginin model dis1 kaldigin1 gostermektedir. Denklemde
kalan celik c¢api, celik kok sayis1 ve gelik kok uzunlugu degiskenlerinin birlikte fidan
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bogum sayisindaki degisimin yaklagik % 6’sindan (R?=0.0612) sorumlu oldugu

belirlenmistir.

Ortalama surgun capi:

Ayni sekilde, bagimsiz degisken olarak alinmis olan ¢elik ¢api, gelik agirligi, ¢elik basina
kok sayisi ve kok uzunluguna bagli olarak fidan siirgiin capindaki degisimi ifade eden en

uygun regresyon modeli asagidaki sekilde belirlenmistir.

Fidan siirgiin ¢ap1 = 7.24183 + (0.06789 x Celik kok sayisi) + (0.02460 x Celik kok

uzunlugu ortalamasi)

Bu c¢oklu regresyon denkleminde c¢elik kok sayisi ve g¢elik kdk uzunlugu modelde
kalirken, celik capr ve celik agirligi model dist kalmistir. En uygun dogrusal model
yukardaki gibi ¢ikmakla birlikte, bu modelin R? degeri 0.0505 olarak bulunmustur. Bu da
fidan siirgiin ¢apindaki degisimin yaklasik sadece % 5’lik kisminin ¢elik kok sayis1 ve

celik kok uzunlugundaki degisimle agiklanabilecegini gostermektedir.

Siirgiin uzunlugu:

Bagimli degisken olarak alinmis olan fidan siirglin uzunlugu ile bagimsiz degisken olarak
alinmis olan ¢elik ¢api, celik agirligi, celik basina kok sayis1 ve kok uzunlugu arasindaki

en uygun ¢oklu regresyon denklemi asagidaki sekilde tespit edilmistir.

Fidan siirgiin uzunlugu = 39.54561 + (-0.00190 x Celik ¢ap1) + (0.78824 x Celik kok
sayist) + (0.19684 x Celik kok uzunlugu ortalamasi)

Denklemde goriildiigii gibi incelenmis olan 4 bagimsiz degiskenden iicii modelde
kalirken, ¢elik agirligt model disi kalmistir. Buna gore fidan siirglin uzunlugundaki
degisimin yaklasik % 8’inin (R?*=0.0825) ¢elik capi, ¢elik kok sayist ve g¢elik kok

uzunlugundaki degisimle belirlenebilecegi saptanmustir.

Yaprak sayisi:

Gelisme sezonu sonunda her bir fidandaki yaprak sayisi tespit edilerek bagimli degisken

olarak tanimlanmis ve bu bagimli degiskendeki degisim tizerine ¢elik ¢api, ¢elik agirhigi,
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celik basina kok sayist ve kok uzunlugunun etkisini belirlemek amaciyla ¢oklu regresyon
analizi yapilmistir. Regresyon analiz sonucunda fidan yaprak sayisindaki degisimi ifade

edecek olasi en uygun dogrusal modelin asasidaki sekilde oldugu belirlenmistir.

Fidan yaprak sayis1 = 46.26905 + (-4.36209 x Celik ¢ap1) + (1.10879 x Celik agirligr) +
(-0.07431 x Celik kok uzunlugu ortalamast)

Olas1 en uygun dogrusal model olarak belirlenen bu regresyon esitliginin R? degeri ise
0.0631 olarak tespit edilmistir. Bu sonug ¢elik ¢api, ¢elik agilig1 ve ¢elik kok uzunlugunun
fidan yaprak sayisindaki degisimin sadece % 6’lik kisminmi agiklayabilecegini isaret

etmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Karadutta vegetatif ¢ogaltma yonetmelerindeki problemlerin asilmasi amaciyla birgok
arastirici tarafindan ¢ok sayida calisma yapilmis olup (Yildiz ve ark., 2009, Ozkan ve
Arslan, 1996; Koyuncu ve ark., 2004, Ayfer ve ark., 1986; Unal ve ark., 1992; Koyuncu
ve Senel, 2003; Karadeniz ve Sisman, 2004; Koyuncu ve ark., 2004, Yildiz ve Koyuncu,
2000; Erdogan ve Aygiin, 2006), bu ¢alismalar celikle koklendirmede hormon dozlar
konusunda 6nemli bilgiler sunarken hala karadut fidan iiretimi konusunda istenen basari
saglanabilmis degildir. Caligmalarin cogunlugunda ¢elik alma dénemi ve hormon dozlar
tizerinde durulurken, celik kalitesi lizerinde yapilan ¢aligmalar kisithdir. Diger taraftan
caligsmalarin ¢ogunlugu ¢eliklerde koklenme basarisinda kalmis olup, kdklenen ¢eliklerde
tutma ve fidana doniisiim orani, fidan performansi gibi direkt iireticinin fidan ihtiyacin
karsilamaya yonelik calismalar yok denecek kadar azdir. Dolayisiyla yapilan ¢alisma

karadutta fidan elde etme sorunu acisindan 6zgiin degeri bulunmaktadir.

Calismada karadutta odun celiklerinde bir¢ok arastirici tarafindan oOnerilen tek doz
calisiimis olup (Ozkan ve Arslan, 1996; Yildiz ve ark., 2009), celik ¢ap1 ve ¢elik
agirhiginin koklenme basarisi iizerine etkisi yaninda baslangi¢ celik ve kok verileri
kaydedilmis celiklerdeki bir yillik vegetasyon sonundaki fidan performansina etkileri
tizerine odaklanmistir. Bu kapsamda hem koklenme basarisinda ve hem de fidan
performansinda baglangic verileri ile elde edilen c¢iktilarda ikili ve coklu iligkiler

incelenmistir.

Calismada kullanilan odun celiklerinde cap ve agirlik goz ardi edildiginde toplam
celiklerin % 47.11°1 kdklenmistir. Koklenen ¢eliklerin % 93.52’si dikimden sonra stirmiis
ve % 46.04’1 dort ay sonunda canli kalmistir. Bu oranlar sirasiyla baslangigtaki ¢eliklerin
% 44.06°s1 ve % 21.69’unu teskil etmektedir. Vegetasyon sonunda fidana doniisme orani
ise koklenen celiklerde % 44.59 ve baslangicta kullanilan tiim ¢elikler baz alindiginda ise
% 21.01 olarak bulunmustur. Yani kdklenen ¢eliklerin yarisina yakini fidana doniisiirken,
tiim c¢eliklerin sadece beste biri fidan olarak kullanilabilmektedir. Elde edilen koklenme
ve fidana doniisiim oranlar1 baz alindiginda karadutta hala hem celik kalitesinde ve hem

de fidan elde etmede farkli ¢caligmalara ihtiya¢ duyuldugu goriinmektedir.
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Celikler ¢aplarina gore kategorize edildiginde bulgularimizda ince ¢eliklerde koklenme
yiizdesi % 28.18, orta kalin ¢eliklerde % 63.70 ve kalin ¢eliklerde ise % 100’diir. Yine
toplam ¢eliklerdeki fidana doniisim orani sirastyla % 9.39, % 30.37 ve % 63.63 olarak
bulunmustur. Dolayisiyla ¢elikler ¢aplara gore kategorize edildiginde farkli sonuglar
vermekte olup, sonuglar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Bu agidan
caligma sonuglar1 bu kategoride bilimsel ve sonuglarin pratige aktarilmasi agidan 6énem

arz etmektedir.

Diger taraftan cap ve agirlik acisindan grup olarak aralarinda fark gosteren gelik tipleri
celikler bireysel bazda incelendiginde c¢ap-kok sayisi, ¢ap-kok uzunlugu gibi ikili
degisken arasinda dogrusal bir iligki belirlenememistir. Bu ikili degiskenler arasindaki
regresyon degerleri diisiik bulunmustur. Yine de ¢eliklerdeki kok say1 ve kalitesinin

tutma, siirme ve fidana doniisiim oranlar1 {izerinde 6nemli etkisi bulunmaktadir.

Celik capinin kdklenme oramni iizerindeki etkisi yaninda vegetasyon sonundaki fidan ¢ap1
ile baslangigta dlctilen ¢elik ¢ap1 arasinda dogrusal iliski tespit edilmistir. Bu durum ¢elik

capinin sadece koklenmeye etkisi olmayip, fidan kalitesindeki etkisini de gostermektedir.

Yine koklendirme ortamindan alinan geliklerin kok sayilari ile vegetasyon sonundaki
fidanlardan alinan kok sayisi arasinda dogrusal iliski tespit edilmistir. Dolayisiyla iyi

koklenmis ¢elikler ayn1 zamanda kaliteli fidanlar i¢in 6n gostergedir.

Fidan kalitesinin 6nemli parametrelerinden olan fidan kok sayisi ve kalitesi tizerine ¢elik
cap1, ¢elik kok sayist ve uzunlugunun coklu regresyon analizindeki sonucunda etkili

oldugu goriilmektedir.

Yapilan ¢aligsma, karadutta ¢celikle koklendirme ve fidan performanst iliskilerinin ikili ve
coklu regresyonlar ile belirlenmesi agisindan ilk olup, bu konuda karsilastirma
yapilabilecek yeterli calismalar bulunmamaktadir. Sezgin (2009) tarafindan yapilan
caligmada direkt olarak ¢elik kalinlig1 iizerine durmamakla birlikte siirglinlerin dip
kisimdan aliman karadut odun ¢eliklerinde koklenme basarisinin, u¢ kisimdan alinan
celiklere gore daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Bu durumda kullandigimiz kalin
celiklerde genellikle siirglinlerin dip kisimlarindan alindiklari i¢in yliksek koklenme

47



basar1 elde edilmis olup, ¢alisma bulgularimiz belirtilen ¢alisma bulgulari ile uyum arz
etmektedir. Ancak caligmamiz, karadutta ¢elik kalinlig1 lizerine yapilmis ilk ¢aligma
ozelligi acisindan bilimsel literatiire katkisi ve bu konuda yapilacak ¢aligmalar agisindan

Onemlidir.

Celiklerin koklenme basarisi lizerine karbonhidrat birikiminin etkili oldugu bildirilmekte
olup, celik alinacak gdovdenin sertligine bakilarak karbonhidrat kapsami hakkinda bir
fikre sahip olunabilecegi ifade edilmektedir (Anonim, 2007). Sezgin (2009)
bulgularindaki “stirgiiniin dip kisimlarindan alinan gelikler” ve ¢alismamizdaki “kalin
celiklerdeki” daha yiiksek koklenme basarist karbonhidrat birikimi ile aciklanabilir.
Dolayisiyla celiklerin karbonhidrat birikiminin en fazla oldugu doénem ve yerinden

alinmas1 koklenme basarisini artirabilecektir.

Diger taraftan calismamizda; celiklerin cap, kok sayist ve uzunlugu gibi baslangi¢
parametrelerinin fidanlarin tutma oranmi ve performansi iizerine etkilerinin yaninda,
koklenmis ¢eliklerin tutuldugu ortamin sicaklik, 1sitklanma, sulama vb. etkenlerin de etkili
oldugu gozlemlenmistir. Dolayisiyla ileride yapilacak caligmalarda belirtilen ¢evre ve
iklimsel verilerin kayit altina alinarak, bu verilerin de fidan performans: iizerine etki

paylar1 incelenebilir.

Sonug¢ olarak, karadut celiklerinin koklenmesi konusunda birgok c¢alismada yiiksek
koklenme oranlar bildirilmekle birlikte s6z konusu ¢calismalarda fidana doniistim ve fidan
randimant konusunda bilgi bulunmamaktadir. Dolayisiyla teorik olarak karadutlarin
celikle cogaltilmasinda sorun ¢dziilmiis gibi olmakla birlikte bu ¢calismalardan elde edilen
sonuglar pratikte hala ¢oziilmesi gereken bir sorun olarak karsimizda durmaktadir.
Caligmamizdan elde edilen bulgular bu konudaki eksikligi bir miktar gidermesine karsin,
fidan randimanini iyilestirmeye yonelik daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ oldugu

goziikmektedir.
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