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TEZ BEYANI
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normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin bagka
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigim, tezin

herhangi bir kisminin bu iiniversite veya baska bir iiniversitedeki bagka bir tez caligmasi
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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

SIVAS ILi SUSEHRI iLCESINDEN TOPLANAN BAZI YABANI BiTKi
EKSTRAKTLARININ Sclerotinia sclerotiorum (LI1B.) DE BARY’A KARSI
ANTIFUNGAL ETKIiSININ ARASTIRILMASI

NESE OZBEY

GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BiTKIi KORUMA ANA BiLiM DALI

TEZ DANISMANI: DR. OGR. UY. ABDURRAHMAN ONARAN

Bu calismada, Sivas II'i Susehri Ilgesi'nden toplanan 8 farkli bitkinin cesitli
kisimlarindan elde edilen methanol ekstraktinin Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De
Bary’a kars1 antifungal etkisi arastirllmistir. Antifungal aktivite ¢alismalar1 in vitro
(PDA ortamu iizerinde) ve in vivo kosullarda (hiyar meyvesi iizerinde) ekstraktlarin
0.05, 0.1, 0.25, 0.5, 1, 2 ve 20 mg/ml dozlar1 kullanilarak belirlenmistir. S.
sclerotiorum’un ekstraktlara karsi gostermis oldugu miselyum gelismeleri (mm),
miselyum gelisim engellemeleri (%) ve lezyon gelismeleri (mm) hesaplanmustir. in vitro
kosullarda en yiiksek etkiler Sambucus nigra’nin yaprak ekstraktinda gozlenmistir.
Patojenin miselyum gelisimini tamamen engellemis ve %100 miselyum engelleme orant
gozlenmistir. In vivo kosullar altinda yapilan ¢alismalarda, Berberis crataegina’nin
govde, S. nigra’nin yaprak ve Hippophae rhamnoides’in govde ekstraktlarmin 20
mg/ml dozlarinda koruyucu ve tedavi edici etkileri belirlenmistir. En yiiksek koruyucu
ve tedavi edici etkiler B. crataegina’nin govde ekstraktinda sirasiyla %69.37 ve %66.51
olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore, elde edilen veriler ile kullanilan ekstraktlarin S.
sclerotiorum’a karsi in vitro ve in vivo kosullarda antifungal aktiviteleri ilk defa
belirlenmistir. Dogal antifungal maddelerin, kullaniminin artirilmasi ve uygulamaya
aktarilmasi en 6nemli hususu olusturmaktadir.

2018, 76 Sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Sclerotinia sclerotiorum, Bitki ekstrakti, Antifungal
aktivite, In vitro, In vivo



ABSTRACT

MASTER THESIS

INVESTIGATION OF THE ANTIFUNGAL EFFECT OF SOME WILD PLANT
EXTRACTS COLLECTED FROM SIVAS PROVINCE OF SUSEHRI
AGAINIST Sclerotinia sclerotiorum (L1B.) DE BARY

NESE OZBEY

GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION

SUPERVISOR: Assist. Prof. Dr. Abdurrahman ONARAN

In this study, the antifungal effects of methanol extracts obtained from various parts of 8
different plants collected from Sivas province Susehri were investigated against
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary. Antifungal activity studies were determined
under in vitro (on Patato dextrose agar) and in vivo conditions (on cucumber fruit) using
doses of 0.05, 0.1, 0.25, 0.5, 1, 2 and 20 mg/ml of extracts. Mycelium growth (mm),
mycelium growth inhibition (%) and lesion growth (mm), which S. sclerotiorum showed
against extracts were calculated. The highest effects on in vitro conditions were
observed in leaf extract of Sambucus nigra. It has inhibited the growth of mycelium of
the pathogen and 100% mycelium growth inhibition rate was observed. In studies under
in vivo conditions, protective and therapeutic effects of Berberis crataegina stem, S.
nigra leaf and Hippophae rhamnoides stem extracts at doses of 20 mg/ml were
determined. The highest protective and therapeutic effects were found in the stem
extract of B. crataegina as 69.37% and 66.51% respectively. According to these results
with the data obtained, the antifungal effects of the used extracts against S. sclerotiorum
in vitro and in vivo conditions were determined for the first time. Increasing the use of
natural antifungal agents and transferring them to practice are the most important issues.

2018, 76 Page

KEYWORDS: Sclerotinia sclerotiorum, Plant extracts, Antifungal activity, In vitro, in
Vivo
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1. GIRIS

Bitkiler ve bitkisel kaynakl {iriinlerin antifungal etkileri, her gecen giin acik bir sekilde
ortaya ¢ikmaktadir. Bitkilerden elde edilen antifungal maddeler, genellikle higbir yan
etkisi olmayan, benzersiz Ozelikte bir avantaj saglamaktadir. Giiniimiizde, bitki
patojenlerine kars1 kullanilan pestisitlerin yan etkileri sonucunda, ¢evreye ve insanlara
kars1 zarar olusturdugu ortaya c¢ikmistir. Bu nedenle, pestisit kullanimini en aza

indirecek, alternatif miicadele yontemlerinin arastirilmasi 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu alternatif micadele yontemleri icerisinde, son zamanlarda en ¢ok lzerinde durulan,
bitki ekstraktlarinin kullanimidir. Diinya’da ve iilkemizde, bitki ekstraktlarimin kiiltiir
bitkilerinde zarar olusturan organizma gruplarina karsi etkilerinin belirlenmesine
yonelik ¢aligsmalar yapilmaktadir. Alternatif miicadele yontemleri igerisinde ¢ok onemli
yere sahip olan bitki ekstraktlarinin, bitki patojenlerine karsi kullanilmalar1 giderek
artmaktadir. Ozellikle organik tarrmin giderek &nem kazanmasi, bu yontemi daha
Onemli hale getirmektedir. Bitki ekstraktlarinin organik tarimdaki basaris1 ve tarimsal
miicadelede kullanilan kimyasal ilaglarin yerini alabilecek potansiyele sahip olabilmesi
bitki ekstraktlarinin 6nemini daha da arttirmaktadir. Bu nedenle, alternatif yontemlerin
gelistirilmesi ve uygulamaya aktarilmasi gerekliligi, her gegen giin daha agik bir sekilde
ortaya c¢ikmaktadir. Bitkisel kokenli bilesiklerin arastirilmasiyla, hedef dis1
organizmalara ve c¢evreye olumsuz etkisi nispeten olmayan bitki hastaliklarinin

miicadelesinde 6nemli bir yaklasim saglanmistir.

Diinyada {iretilen tiim tarim firilinlerinin %13.7’sinin zararlilardan, %11.6’sinin
hastaliklardan ve %9.5’inin yabanci otlardan dolay1 kaybedildigi bildirilmektedir
(Cramer, 1967). Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary, Beyaz Curtklik etmeni olarak
bilinmektedir (Sekil 1.1). Tropik Bolgelerin disinda diinyanin hemen her yerinde
rastlanmakta olup, genis konukcu ¢evresine sahip olan patojen, 64 familya, 225 cins ve
361 tire ait bitkiyi etkilemektedir (Purdy, 1979). Hastalik etmeni, polifag karakterli
olup, serin iklim alanlarinda, yaz ve kis sebze tiirlerinin yetistirildigi hemen her yerde

gortulmektedir (Baykal, 1997).



Ulkemizde, sebzelerde beyaz ciiriikliik etmeni yaygin olarak gériilmektedir. Bu
patojene, neredeyse Anadolu’nun her bolgesinde rastlanmaktadir. Ancak, en fazla
yogun oldugu bolgeler Marmara, Ege ve Akdeniz’dir. Izmir cevresindeki turfanda
sebzecilik yapilan alanlarda (6zellikle marul ve hiyarda) bu etmen kaynakli {iriin
kaybmin % 80’e kadar ¢iktig1 belirtilmektedir (Baykal, 1997). Onaran ve Yanar (2004)
tarafindan, Tokat ve Amasya illerinde, seralarda yetistirilen hiyarlarda, S.
sclerotiorum’un yogun sekilde goriildiigii kaydedilmistir. Antalya bolgesinde seraciligin
yogun olarak yapildigi Kumluca, Finike ve Demre il¢elerinde hiyarda beyaz cliriikliik
hastaligin1 olusturan etmenin S. sclerotiorum oldugu belirlenmistir (Onaran, 2009). S.
sclerotiorum’un marul yetistirilen seralarda zararl bir hastalik etmeni oldugu ve dnemli
derecede ekonomik kayiplara sebep oldugu saptanmustir (Tiirk, 2011). Antalya ve
Mersin illerine bagli bazi1 ilgelerde yapilan silirvey calismalari sonucunda, S.
sclerotiorum’un yayginlik oran1 ve siddetinin yildan yila ve ilgeden ilgeye farklilik
gosterdigi tespit edilmistir (Altinok, 2012).

Bitki gévdesinde glirlime ve

Bitki yapraklarim y ' yapraklarda zalma slur ve
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miselyumlar alugur.

Sekil 1.1. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary’un hayat déngusi (Onaran, 2009)

Yapilan arastirmada etkinligi belirlenen bitkiler, Paeonia mascula (L.) Miller
subsp. arietina  (Sakayik), Berberis crataegina DC. (Berberis), Hippophae
rhamnoides L. (Yalanc1 Igde), Sambucus nigra L. (Murver), Colutea cilicica Boiss.
(Yabani Sinameki), Sorbus torminalis (L.) Crantz var. torminalis (L.) (Akgaagag
Yaprakli Uvez), S. umbellata (Desf.) Fritsch (Uvez) ve Consolida orientalis (Gay)



Schrod. (Mor Cicek) tirlerine ait bitki kisimlarindan olusmaktadir. Bu bitki tiirleri

hakkinda genel olarak bilgi verilecek olursa;

Paeonia mascula (L.) Miller subsp. arietina (Sakayik)

P. mascula subsp. arietina, Dilleniales takimmin Paeconiaceae familyasinda yer
almaktadir (Sekil 1.2). Yoresel olarak “Ay1 Giili” ismiyle bilinen bitki tiirii, genel
olarak “Sakayik” olarak anilmaktadir. Cok yillik ve otsu yapida bir bitki tiirtidiir.
Calilik, kayalik, yamag arazilerde goriilen ve ortalama olarak 1000-2000 m rakimlar1
arasinda yasayabilen bitkiye, iilkemizde farkli illerde rastlanabilmektedir (Anonim,

2018a).

Sekil 1.2. Paeonia mascula (L.) Miller subsp. arietina yaprak ve cicekleri

Berberis crataegina DC. (Berberis)

B. crataegina, Ranunculales takimmin Berberidaceae familyasinda yer almaktadir
(Sekil 1.3). Yoresel olarak “Kizambuk” ismiyle bilinen bitki tiiri, genel olarak
“Berberis” olarak anilmaktadir. Cok yillik, ¢ali formunda olan bitkiye kayalik, yamag
arazilerde rastlanmaktadir. Ortalama 800-1500 m rakimlar1 arasinda gelisebilen bitkiye,
tilkemizde Kuzey, Giiney, Orta ve Dogu Anadolu Bdlgeleri’nde rastlanabilmektedir
(Anonim, 2018b).



Sekil 1.3. Berberis crataegina DC. dal, yaprak ve cicekleri

Hippophae rhamnoides L. (Yabani igde)

Rhamnales takiminin Elacagnaceae familyasinda yer almakta olan H. rhamnoides L.
cok yillik, kiiciik aga¢ veya cali formunda bir bitkidir (Sekil 1.4). Yoresel olarak
“Sincan Calis’” ismiyle bilinen bitki tiirii, genel olarak “Yabani Igde” ismiyle
anilmaktadir. Dere kenarlari, kiyilar, kayalik yamaglar, kumluk veya kayalik yamaglar
bitkinin yasam alanini olusturmaktadir. Ortalama 0-3000 m rakim araliginda gelisme
gosterebilen  bitkiye, llkemizde Kuzey ve Dogu Anadolu Bodlgeleri’nde
rastlanabilmektedir (Anonim, 2018c).

Sekil 1.4. Hippophae rhamnoides L. yaprak ve meyveleri

Sambucus nigra L. (Mirver)

Dipsacales takimimin Caprifoliaceae familyasinda yer almakta olan S. nigra cok yillik,
cali veya kiiciik aga¢ formunda olan bir bitkidir (Sekil 1.5). Yoresel ismi “Mindar

Agac1” olarak bilinen bitki, genel olarak “Miirver” ismiyle anilmaktadir. Calilik ve



orman alanlarda yayilis gostermektedir. Ortalama 0-1700 m rakim araliginda gelisme
gosterebilen bitki, Dogu ve Bati Anadolu’da yasam alani bulabilmektedir (Anonim,
2018¢).

Sekil 1.5. Sambucus nigra L. yaprak ve gigekleri

Colutea cilicica Boiss. (Yalanci Sinameki)

Fabales takiminin Fabaceae familyasinda yer almakta olan C. cilicica ¢ok yillik, cali
formunda olan bir bitkidir. Yoresel ismi “Patlangu¢” olarak bilinen bitki, genel olarak
“Yalanc1 Sinameki” olarak da bilinmektedir (Sekil 1.6). Bozkirlarda yayilis
gOstermektedir. Ortalama 100-2000 m rakim araliginda gelisme gosterebilen bitki Bati
ve Kuzeydogu Anadolu’nun birgok ilinde yasam alani bulabilmektedir (Anonim,
2018d).

Sekil 1.6. Colutea cilicica Boiss. yaprak ve ¢gigekleri



Sorbus torminalis (L.) Crantz var. torminalis (L.) (Akcaagac Yaprakli Uvez)

Rosales takiminin Rosaceae familyasinda yer almakta olan S. torminalis
var. torminalis ¢ok yillik, aga¢ formunda olan bir bitkidir. Yoresel ismi “Kurmuk”
olarak bilinen bitki, genel olarak “Akcaaga¢ Yaprakli Uvez” adryla anilmaktadir (Sekil
1.7). Cogunlukla mese kapli olan ve yaprak doken ormanlar habitat alanini
olusturmaktadir. Ortalama 1800-2000 m rakim araliginda gelisme gosterebilen bitki,
tilke genelinde farkli illerde yasam alani bulabilmektedir (Anonim, 2018e).

Sekil 1.7. Sorbus torminalis (L.) Crantz var. torminalis (L.) yapraklari

Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch (Uvez)

Rosales takiminin ~ Rosaceae familyasinda ~ yer  almakta  olan S.
umbellata var. umbellata ¢ok yillik ve aga¢ yapisinda bir bitkidir. Yoresel ismiyle
“Gelin Elmas1” olarak bilinen bitki, genel olarak “Uvez” cesitleri arasinda anilmaktadir
(Sekil 1.8). Kiregtas1 igeren yamaglar ve ugurum arasindaki ormanlar habitat alanini
olusturmaktadir. Ortalama 400-1800 rakim araliginda gelisme gosterebilen bitki
tilkemizde Anadolu’da farkli illerde yasam alani bulabilmektedir (Anonim, 2018f).



Sekil 1.8. Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch yapraklari

Consolida orientalis (Gay) Schrod. (Mor Cicek)

Ranunculales takimmin Ranunculaceae familyasinda yer almakta olan C. orientalis tek
yillik, otsu bir bitkidir. Ydresel ismi “Anuk Otu” olarak bilinen bitki, genel olarak “Mor
Cicek” olarak da bilinmektedir (Sekil 1.9). Ekili tarlalarda ve nadas alanlarinda
yetismektedir. Ortalama 0-1900 rakim araliginda gelisme gosterebilen bitki, Trakya,
Bati, Orta ve Dogu Anadolu’da farkli illerde yasam alani bulabilmektedir (Anonim,
20189).

Sekil 1.9. Consolida orientalis (Gay) Schrod. ¢icekleri

Yiriitiilen arastirmalar sonucunda, bitkilerin biinyelerinde bulundurdugu kimyasal
bilesikler ve ucucu yaglarin antifungal (Boyraz ve Kogak, 2006; Onaran ve Yilar,
2012), antibakteriyel (Ilgim ve ark., 1998; Serpi ve ark., 2012), herbisidal (Chon ve



Kim, 2004; Yilar ve ark., 2013), insektisidal (Karako¢ ve Gokece, 2012; Erdogan ve
Yildirim, 2013) ve nematisidal (Taba ve ark., 2008; Ntalli ve ark., 2011) etkiye sahip
oldugu ortaya konmustur. Bu ¢aligmalar ile elde edilen sonuglar, kiiltiir bitkilerinde
zarar olusturan etmenlere karsi, yeni bilesiklerin elde edilmesi ve kullanilmasina olanak

saglamistir veya saglayacaktir.

Hastalik etmenleriyle miicadelede kullanilan, kiltiirel, biyolojik, biyoteknik
yontemlerin yaninda, kimyasal miicadelede ciftcilerin gelisigiizel, bilingsiz sekilde
pestisit kullanmalar1 sonucunda, kullanilan bu pestisitlere kars1 kisa siirede hastalik ve
zararlilar diren¢ kazanmakta ve tireticiler doz artirimi yaparak birim alana kullandiklar
ilag miktarlarin1 arttirmaktadirlar. Bu da, hem ¢evre hem de insan sagligini, dnemli bir
sekilde etkilemektedir. Ulkemizde, yillik 30 000 ton pestisit kullanilmaktadir. En ¢ok
pestisit kullaniminin ise Ege ve Akdeniz kiyilarinda oldugu tespit edilmistir

(Durmusoglu ve ark., 2010).

Bu calismayla, iilkemizde hiyarlarda hastalik olusturan bitki patojenlerinden S.
sclerotiorum (Lib.) De Bary’un kontrolinde, bitkisel kokenli maddelerin kullanilma
imkan1 arastirilmis ve kullanilan kimyasal ilaglarin yerini alabilecek alternatif bir
miicadele yontemin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amacla, Sivas Ili, Susehri
Ilesi’nde dogal olarak yetisen 8 bitki tiiriiniin cesitli kisimlarindan olusan methanol

ekstraktlarinin bu hastalik etmenine kars1 antifungal potansiyelleri degerlendirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Yapilan literatlir arastirmalar1 sonucunda g¢alismamizda kullanilan bitki tlirlerine ait
ekstraktlarin  bitki patojeni Sclerotinia sclerotiorum’a karsi etkinliklerine yonelik
herhangi bir caligmaya rastlanmamustir. Kullanilan bitki tiirlerinden birgogunun ise
hentiz etkinligi belirlenmemistir. Fakat S. sclerotiorum’a kars1 farkli bitki ekstraktlarinin
antifungal etkinliklerine ait ¢alismalar mevcuttur. Bunlar da, 2.1 ve 2.2 konu basliklar1

altinda incelenmistir.

2.1. Calismada Kullamilan Bitki Tiirleri ile ilgili Cahismalar

Grosvenor ve Gray (1998) tarafindan, Colutea arborescens (yalanci sinameki)'in kok
kabugundan, koliitol (3', 5'-dihidroksi-7,2', 4'-trimetoksiizoflavan) ve kolitkinon B (7,4,
6'-trimetoksiizoflavan-2', 5'-kuinon) olarak bilinen antifungal bilesiklerin izole edildigi

kayit altina alinmigtir.

Lev (2002) tarafindan yapilan caligmada, Ortagag doneminde Osmanli Devleti’nde
kullanilan dogal maddelerin, tibbi kullanimlarina yonelik sonuglar1 degerlendirilmistir.
Arastirict tarafindan, ylizyillar boyunca yayimlanmis olan tibbi ve farmakolojik
literatiir, cografi ve tarimsal literatiir, arsivler ve diger ortacag kaynaklari1 incelenerek,
tarihi kaynaklar iizerinde aragtirma yapilmis ve sonucglari bu calismada derlenmistir.
Elde edilen bilgi ve bulgulardan, tibbi olarak kullanilan ¢ok sayida ve ¢esitli maddeden
286 tanesine yonelik bilgiye ulagilmistir. Osmanli Devleti’nde halk sagligi alaninda,
tibbi etken madde olarak kullanilan bu materyallerin, 234’1 bitki tiirli (%81.8); 27’si
hayvan tiirii (%9.5); 15°1 ¢esit mineral (%5.2) ve 10’u ise karisik kokenli diger maddeler
(%3.5) olarak arastirici tarafindan kayit altina alinmustir. Ayrica bu ¢alismada, Paeonia
ve Berberis tiirlerinin de iginde bulundugu birgok bitki tlirliniin Osmanli Devleti’nde
cesitli hastaliklarin tedavisinde kullanildigina, Ibn al-Baytar (1874, 1989), al-Dimashqi
(1923) ve al-Badri (1980)’nin de dahil oldugu bir¢ok onemli bilim adami kaynak

gosterilmistir.



Bazzaz ve Haririzadeh (2003) tarafindan, Iran'm kuzeydogusundaki Horasan’dan
toplanan 306 bitkinin metanol ekstraktlarinin, in vitro kosullardaki antimikrobiyal
etkinlik seviyesi test edilerek, aktiviteleri belirlenmistir. Arastirilan bitkilerden
Consolida orientalis (Gay) Schrod. ile ilgili yapilan ¢alismada, bitkinin toprak stii
metanol ekstrakti hazirlanarak test edilmistir. Calisma sonucunda, Escherichia coli,
Klebsiella pneumoniae, Salmonella typhi, Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus
(gram pozitif) ve Candida albicans'a kars1 diisiik etkinlik tespit edilirken, Pseudomonas
aeruginosa ve Morganella morganii (gram negatif) patojenlerine ise yiksek seviyede

etkinlik tespit edilmistir.

Negi ve ark. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, Hippophae rhamnoides tohumlarinin
kloroform, etil asetat, aseton ve metanolde hazirlanmis ekstraktlarinin antioksidan ve
antibakteriyel etkinligi in vitro kosullarda test edilmistir. Sonug olarak, H. rhamnoides
tohumlar1 i¢in en yiiksek aktivite gésteren maddenin, metanol oldugu rapor edilmistir.
B. cereus, B. coagulans, B. subtilis, Listeria monocytogenes ve Yersinia enterocolitica
bakterilerinin, metanol ekstraktinda tespit edilen Minimum Inhibisyon Konsantrasyonu
(MIC) degerleri sirasiyla 200, 300, 300, 300 ve 350 ppm olarak bulunmustur. Bu
sonuglar arastiricilar tarafindan, H. rhamnoides tohumlarinin tibbi kullanimlar ve gida
muhafazasi i¢in kullanilmasinin miimkiin oldugu ve arastirmada kullanilan metanol

ekstraktinin, maksimum antibakteriyel etkinlige sahip oldugu seklinde yorumlanmastir.

Chauhan ve ark. (2007) tarafindan, H. rhamnoides tohumlarinin sulu ekstraktlari,
antioksidan ve antibakteriyel aktiviteleri test edilmek amaciyla arastirilmistir.
Antioksidan aktivitelerinin 1yi derecede oldugu tespit edilmistir. Ayrica, ekstraktin L.
monocytogenes'e, 750 ppm MIC degeri ile ve Y. enterocolitica'ya ise 1000 ppm MIC
degeri ile antibakteriyel aktiviteye sahip oldugu tespit edilmistir. Ekstraktin antioksidan
ve antimikrobiyal etkiye sahip olmasinin, dogal korunma potansiyelini gostermekte

oldugu da arastiricilar tarafindan kaydedilmistir.

Kiiltiir (2007)’nin ¢alismasinda, Kirklareli li’nde halk saglig1 alaninda kullanilan, 54
familyaya ait, 100 tiirii dogal olarak yetisen ve 26 tiirli ise kiiltiire alinarak yetistirilen
toplam 126 bitki tiirii incelenmistir. Bu bitkilerden Sambucus nigra ¢iceklerinin, gévde
kabuklarinin ve tohumlarinin kaynatilmak, demlenmek, kurutulmak ve merhem

yapilmak gibi farkli yontemlerle, bircok hastaligin tedavisi i¢in halk arasinda
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kullanildig1 ve ayrica, bitki kabuklarinin kaynatilarak hayvanlara igirilmesinin ise
hayvanlardaki fungal hastaliklarin tedavisinde kullanilabildigi bildirilmistir. Bahsi
gecgen hastaliklar arasinda astim, bronsit, bogmaca, oksiiriik, hemoroit ve yara benzeri
farkli problemlerin bulundugu ve bitkinin, tedavi maksath kullanilisinda, dahili ve
harici yontemlerin uygulanabildigi literatiire not olarak diislilmistiir. Calisilan
bitkilerden Sorbus torminalis yapraklarinin, kaynatilmak suretiyle igilmesinin, diyabet
ve karm agrisinin iyilesmesinde kullanilabildigi kayit altina alinan bir tedavi

yontemidir.

Sener ve ark. (2007)’nin ¢alismalarinda Consolida tirlerinden elde edilen alkoloidlerin
antiviral, antifungal ve antibakteriyel etkileri incelenmistir. Alkoloidlerin, K.
pneumoniae ve Acinetobacter baumannii’ye karsi yiiksek derecede (8 pg/ml)
antibakteriyel etki gosterdigi ve 4 pg/ml konsantrasyonda, oldukca fazla antifungal
aktiviteye sahip oldugu saptanmistir. C. albicans’a karsi da antifungal etkinligi
saptanmistir. Arastiricilar tarafindan, viriislere etkisinin, fungus ve bakterilere olan

etkisine nazaran oldukca diisiik seviyede oldugu kayit altina alinmigtir.

Tuzlac1 ve Sadikoglu (2007) tarafindan, Aydin Ili Kogarli ilgesi’nde yapilan ¢aligmada,
halk hekimliginde tedavi maksatli kullanilan bitkiler iizerinde arastirma yapilmistir.
Arastrmada 133 bitki iizerinde ¢alisilmistir. Arastirmada kullanilan S. nigra

yapraklarinin demlenerek i¢ilmesinin miishil etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Fakir ve ark. (2009) tarafindan, 2004-2007 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin Bat1 Akdeniz
Bolgesi’nde, 187 taksona ait tibbi bitki {izerinde arastirma yapilmistir. B. crataegina
kok ve kabugunun demlenerek tiiketilmesinin ates diisiiriicii, kanama durdurucu,
hepatit, tliriner enfeksiyonlar ve bdbrek enfeksiyonlar1 tedavisinde halk sagligi ilaci
olarak kullanildigi, S. nigra ¢igeklerinin kaynatilarak veya demlenerek tiiketilmesinin
idrar soktiiriicti olarak kullanildigi kayit altina alimmistir. H. rhamnoides cigeklerinin,
demlenerek veya serbeti hazirlanarak tiiketilmesi durumunda soguk alginligi ve grip
tedavisinde, mikrop oOldiiriicii olarak ve ayrica kabizlik tedavisinde kullanildig:
saptanmustir. P. mascula koklerinin demlenerek tiiketilmesinin sakinlestirici ve
yatistirici olarak, oksiirlik tedavisinde ve epilepsi tedavisinde kullanildigi, S. umbellata
meyve ve yapraklarinin demlenmek suretiyle diyabet tedavisinde ve kan pihtilasmasina

kars1 kullanildig1 aragtirma sonuglarinda kaydedilmistir.
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2007-2008 yillar1 arasinda Ugulu ve ark. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, Izmir’in
farkl ilgelerindeki farkli kdylere ait habitattan toplanmis, 108 adet bitki tiiriiniin, cesitli
insan hastaliklar1 tizerindeki tibbi amacl kullanimi sonucundaki etkilerini arastirilmistir.
Bu arastirmada kullanilan P. mascula koklerinin agiz yoluyla ve harici olarak
kullanildigi, S. nigra’nin yapraklarmin, ¢igeklerinin ve gévde kabugunun agiz yoluyla
cesitli insan hastaliklarinin tedavisinde kullanildigi kaydedilmistir. Yapilan ¢alismada,
aragtirillan  bitkilerin insanlarda goriillen farkli hastalilarin tedavisinde, degisen

derecelerde etkili olduklar1 tespit edilmistir.

Calismada, Nepal’de farkli rakimlardan toplanan ti¢ sifali bitkinin (Rhododendron
lepidotum, H. rhamnoides ve Cornus capitata) ham kloroform/metanol ve metanol
ekstraktlar1 Bhattarai ve ark. (2010) tarafindan, antibakteriyel, sitotoksisite ve
antiproliferatif aktiviteleri agisindan incelenmistir. Sonugta, R. lepidotum ve C.
capitatamin metanol ekstraktlari tarafindan S. aureus'a karsi gosterilen antimikrobiyal
aktivitenin, streptomisin antibiyotigiyle karsilastirilmasinda, H. rhamnoides ekstraktinin
aktivitesinin daha diisiikk oldugu tespit edilmistir. Sitoksisite (LCso) degerlerinin, R.
lepidotum’da 46.4-111.6 pg/ml arasinda ve C. capitata’da ise 129.4-464.1 ug/ml
arasinda degismekte oldugu ve R. lepidotum'un anti-proliferatif etkinliginin C. capitata

ve H. rhamnoides’e kiyasla nispeten yiiksek aktivite gosterdigi tespit edilmistir

Hearst ve ark. (2010) tarafindan, S. nigra’nin ¢icek ve {iziimsii meyvelerinin
antibakteriyel etkisi iizerine arastirma yapilmistir. S. nigra yapraklarinin sulu
ekstraktlar1 hazirlanarak antimikrobiyal aktivitesi test edilen caligmada, 10 kat
seyreltilerek hazirlanan sulu ekstraktin, B. cereus ve S. marcescens'e karsi orta derecede
(6.0 mm) etkin oldugu saptanmistir. Arastirmacilar tarafindan yapilan bu ¢aligmada, S.
nigra ¢igek ekstraktlarnin, bu arastirmada calisilan diger ekstraktlara oranla, bakteriler
tizerinde en fazla etkiye sahip oldugu ve sulu S. nigra ekstraktlarinin E. coli bylmesini
7 mm engelledigi tespit edilmistir. Ayrica S. nigra gicek ve meyvelerinden hazirlanan
ekstraktlarin, gram pozitif ve gram negatif patojenler iizerinde etkili oldugu da

belirlenmistir.

Jeong ve ark. (2010)’nin ¢alismalarinda, H. rhamnoides kok ve gévdesinin hekzan, etil
asetat, biitanol ve suda parcalanmis fraksiyonlari ile metanol ekstraktlarin antioksidan

ve antimikrobiyal etkileri degerlendirilmistir. Bitki ekstrakt ve fraksiyonlarinin
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antimikrobiyal aktivitesi, minimum  engelleme  dereceleri belirlenerek
degerlendirilmistir. Calismada, kok ve govde ekstrakt ve fraksiyonlarinin, antimikrobik
ajanlar, (+) - catechin, ketoconazol ve mikostantin ile karsilastirildiginda daha iyi

antimikrobiyal aktivite gosterdigi tespit edilmistir.

Orhan ve ark. (2010) yilinda yaptiklar1 ¢alismalarinda, Yalova Atatlirk Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisii’nden temin edilen Paconiaceae familyasinin Paeonia taksonuna ait
12 tiir tzerinde calisilmistir. Bitkilerin kokleri kullanilarak hazirlanan ethanol
ekstraktlarinda, farkli ugucu yaglarin bulundugu tespit edilmistir. Bu ugucu yaglarin bir
kisminin antioksidan potansiyelleri bulunmakla birlikte, ugucu yaglarin etkinlik
derecesinin bitki tiiriine ve icerigindeki bilesige gore degisiklik gosterdigi saptanmaistir.
Davis ve Cullen (1965), Davis ve ark. (1988), Ozhatay N. (2000)’ya gore, Tiirkiye’de
sakayik, ay1 giilii, bocur gibi farkli isimlerle anilan, yaklasik 35 tiirii bulunan Paeonia

L., diinyada sadece kuzey yarimkiirede bulundugu, bu arastirmada kaydedilmistir.

Tuzlac1 ve Dogan (2010) tarafindan, Tunceli’nin Ovacik Ilgesi’nde dogal olarak yetisen,
yore halki tarafindan hastaliklarin tedavisinde kullanilan bitkiler {izerine, 2007-2008
yillarinda c¢alisma yapmislardir. Toplanan 76 taksona ait bitkilerden C. cilicica
meyvelerinin demlenmek suretiyle gargara yapilmasimin, dis eti hastaliklarinin
tedavisinde etkili oldugu, P. mascula bitki pargalarinin diyabet tedavisinde demlenmek
suretiyle i¢ildiginde faydali oldugu ve S. nigra c¢iceklerinin astim hastaliginin

tedavisinde demlenmek suretiyle igilerek kullanildig: rapor edilmistir.

Tuzlac1 ve ark. (2010) tarafindan, Edirne Lalapasa’da halk sagliginda kullanilan 55 bitki
tirtinii aragtirmiglardir. Bu bitkilerden S. nigra ciceklerinin kaynatilarak igilmesinin
karmn agrisina, diyabete, bagirsak solucanlarini o6ldiirmeye ve Okstirige ilag olarak

kullanildig1 kaydedilmistir.

Upadhyay ve ark. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada, H. rhamnoides yapraklarinin
sulu ve hidroalkolik ekstraktlarinin, ¢esitli in vitro sistemler kullanilarak antioksidan,
sitoprotektif ve antibakteriyel aktiviteleri incelenmistir. Sonug¢ olarak, H. rhamnoides
yaprak ekstraktlarinin, 2,20-azino-bis diamonyum tuzu, 2,2-difenil-1-pikril-hidrazil ve
ferrik indirgeyici maddelerin antioksidan giic analizleri ile belirlendigi ve giicli

antioksidan aktivite sergiledigi arastiricilar tarafindan tespit edilmistir. Ayrica,
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hazirlanmis olan her iki ekstraktin da hidrojen peroksit ve Hgoksantin-ksantin oksidaz'a
kars1 sitoprotektif etki gosterdigi ve BHK-21 hiicrelerine hasar verdigi kayit altina
alinmistir. H. rhamnoides yaprak ekstraktlarinin, B. cereus, P. aeruginosa, S. aureus ve
Enterococcus faecalis'e kars1 biiyiime onleyici etki gosterdiginin de kayit altina alindigi
calismada, H. rhamnoides yapraklarinin sulu ve hidroalkolik ekstraktlarinin,
antioksidan, sitoprotektif ve antibakteriyel etkilere sahip oldugunu gosterdigi,

arastirmacilar tarafindan sonug olarak gdsterilmistir.

Altundag ve Oztiirk (2011) yaptiklar1 ¢aligmalarinda, iilkemizin Dogu Anadolu
Bolgesi’ndeki 66 familyaya ait 444 taksonda yer alan bitkilerin, halk sagliginda
hastaliklarin tedavisinde kullanilma yontemleri incelenerek degerlendirilmistir. Bolgede
yetisen sifali bitkilere dair bilgiler verilen bu aragtirmada goriilmiistiir ki, dogadan
toplanan sifali bitkiler bircok hastaligin tedavisinde yerel halk tarafindan
kullanilmaktadir. Arastirmanin igeriginde yer alan bitkilerden B. crataegina’nin kok ve
meyvelerinin farkli hastaliklarin tedavisinde, C. cilicica’nin ¢igcek ve meyvelerinin diseti
hastaliklarinin tedavisinde demlenip gargara yapilmak suretiyle kullanildigi tespit
edilmistir. Ayrica H. rhamnoides meyvelerinin 6ksiiriikk tedavisinde kaynatilip igilerek
kullanildig1 tespit edilmistir. S. nigra yapraklarinin apse tedavisinde haricen dogrudan
uygulamak suretiyle, ¢igeklerinin ise astim tedavisinde demlenip icilmek suretiyle
kullanildig1 tespit edilmistir. Burada bahsi gegen bitkiler gibi bolgede yetisen bircok
bitkinin insan hastaliklarinin tedavisinde farkli yontemlerle hazirlanarak kullanildigi ve

olumlu sonuglar elde edildigi yapilan arastirmada kaydedilmistir.

Gupta ve ark. (2011) tarafindan, H. salicifolia’nin yaprak ve tohum ekstraktlar1 ile
tohum yaglarinin antibakteriyel ve antifungal etkinligini disk difiizyon yontemi ile
arastirilmistir. Antibakteriyel ve antifungal test i¢in standart ilag olarak Kanamycin
(1000 pg/ml) ve Clotrimazole (100 pg/ml) kullanilmis ve inhibisyon bolgeleri sirasiyla
antibakteriyel aktivite igin 7-23 mm ve antifungal aktivite ic¢in ise 10-27 mm arasinda
saptanmustir. H.salicifolia tohum ekstraktinin Agrobacterium tumefaciens’e karsi hafif
etkisi oldugu ancak, gram negatif bakterilerdeki test organizmalarina kars1 herhangi bir
aktivitesinin gozlenmedigi, tohum ekstraktinin Mucor sp. ve Tilletia sp. funguslarina

kars1 etkisinin oldugu ancak Rhizopus sp. funguslarina karsi ise higbir etkisinin
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olmadig1 ve yaprak ekstraktinin gram pozitif bakterilere karsi aktivite gosterdigi tespit

edilmistir.

Omranpour ve ark. (2011)’nin ¢alismalarinda, tere bitkisinin hastalik etmenlerinden
Albugo candida’ya kars1 46 bitki ekstrakti arastirilmis ve ekstraktlarin 250, 100 ve 50
ppm'lik ¢ konsantrasyonda A. candida (1 x 10°% spor/ml) bir zoosporangial
siispansiyonu ile karigtirilmasi incelenerek, ekstraktlarin fungusun yayilmasini
engelleme etkileri test edilmistir. Caligilan bitkilerden 3 tanesinin (Rhus coriaria,
Anagallis arvensis ve Mespilus germanica) 50 ppm'lik konsantrasyonda, A. candida’nin
gelismesini tamamen engelledigi tespit edilmistir. Calismada, ekstrakti hazirlanan
bitkilerden C. orientalis’in bitki kisimlarinin tamami kullanilmis ve 250 ppm dozunda
uygulanan C. orientalis ekstraktinin, A. candida’nin yayilmasimi %50.7 oraninda

engelledigi ortaya konmustur.

Pesin-Siintar ve ark. (2011) tarafindan, geleneksel tip alaninda c¢esitli hastaliklarin
tedavisinde, C. cilicica meyve ve yapraklarinin sulu ekstraktlarinin yaralarin
tyilesmesine etkileri incelenmistir. Yapilan ¢calismada bitkinin tohum baglamis baklalari
ile hazirlanan sulu ekstraktinin, hazirlanmig diger ekstraktlarindan daha fazla etkili
oldugu kayit altina almmustir. C. cilicica ekstraktinin, hastaligin hem bulasma
doneminde hem de tireme doneminde etki gosterdigi sonu¢ olarak yayimlanmistir. W.
Meyer-Ingold (1993)'un C. cilicica’nin toprak iistii kisimlarmm gram pozitif
bakterilerin (B. subtilis, S. aureus ve S. epidermis) laboratuvar kosullarinda ve gram
negatif bakterilerin (E. coli ve P. aeruginosa) tizerinde etkili oldugunu ve C. albicans
ve Aspergillus niger funguslarina karsi da engelleme gosterdigini tespit ettigi, Pesin-
Stintar ve ark. (2011) tarafindan kayit altina alinmistir. Zeng ve ark. (2005) tarafindan,
C. cilicica tizerindeki fitokimyasal ¢alismalarin bitki kok ekstraktinin izoflavonitler

acisindan zengin oldugu tespit edilmistir.

Tirkiye’de yetisen Paeonia tirlerinden P. daurica’nin kok ¢igek ve yaprak
pargalarindan elde edilen ugucu yaglarin antimikrobiyal etkinligi Tosun ve ark.
(2011)’nin ¢alismasinda arastirilmigtir. Arastirmanin sonucunda, bu bitkiden elde edilen
ucucu yaglarin test edilmis olan farkli etmenler lizerinde, farkli oranlarda antibakteriyel
ve 2 fungus (C. albicans ve Saccharomyces cerevisiae) Uzerinde ise antifungal

etkinliginin oldugu saptanmustir. P. daurica gi¢eginin ugucu yag aktivitesinin, yaprak
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veya kok yagina gore daha etkili oldugu kayit altina alinmustir. Paeonia turlerine ait 12
taksonun Tiirkiye’de kayit altina alindigi Davis ve Cullen (1965), Davis ve ark. (1988),
Ozhatay (2000) gibi cesitli kaynaklarda kaydedilmistir (Tosun ve ark., 2011). Baytop
(1999) ile Zeybek ve Zeybek (1994) tarafindan, P. mascula’nin ve P. peregrina’nin
iilkemizde, insanlardaki ¢esitli hastalik etmenlerine kars1 bitkisel ilag olarak kullanildigi

kayit altina alinmistir (Tosun ve ark., 2011).

Arara ve ark. (2012)’nin yaptiklar1 bu ¢alismada, 17 adet gida kaynakli patojene karsi
H. rhamnoides L.’in ezilmis meyvelerinin, tohum ve yaprak ham ekstraktlarinin toplam
fenolik icerigi ve antibakteriyel Ozelliklerinin degerlendirilmistir. Yapraklardaki
metanolik ekstraktin, yiiksek toplam fenolik icerige ve L. monocytogenes’e karsi 125
ug/ml degerinde, diisiik MIC degerine sahip oldugu kayit altina alinmigtir. S.
typhimurium’un, tiim test edilen ekstraktlara karsi direngli oldugu tespit edilmistir.
Calismada, yapraklarin metanolik ekstraktinin antilisteriyal aktivitesinin havug {izerinde
test edildigi ve sirastyla 125, 2500 ve 5000 pg/ml ekstrakt ile muamele edilen havucun,
0 ile 60 dakika ekstrakt uygulamasindan sonra bakteri sayimi yapilarak, sirastyla 0.15-

0.31, 0.26-1.72 ve 0.59-4.10 log cfu/g olarak kaydedilmistir.

Gill ve ark. (2012)’nin ¢aligmalarinda, H. rhamnoides'in metanolik yaprak ekstraktinin
antioksidan ve antibakteriyel etkinligini in vitro kosullar altinda degerlendirilmis ve
metanolik yaprak ekstraktinin kimyasal bilesimini toplam fenol ve flavonoid igerigi
bakimindan incelenmistir. Calismada H. rhamnoides metanolik yaprak ekstrakti, 2,2-
difenil-1-pikrilhidrazil ve 2,2-azino-bisdiamonyum tuzu ile belirlenen glclu antioksidan
aktivite sergiledigi gozlemlenmistir. Hazirlanan ekstrakt, insan patojen bakterisi olan,
E.coli, Arthrobacter protophormial ve Micrococcus luteus'a karsi antibakteriyel etkinlik
acisindan degerlendirilmis ve E. coli'ye karsi antibakteriyel etkinliginin maksimum
seviyede oldugu arastiricilar tarafindan kaydedilerek, H. rhamnoides yapraklarindaki
metanolik ekstraktin, antioksidan ve antibakteriyel etkilere sahip oldugunun

gosterildigi, ¢alisma sonucu olarak kaydedilmistir.

Erzurum’un Ihica ilgesi’nde Ozgen ve ark. (2012) tarafindan 70 bitki tiirii {izerinde
arastirma c¢aligmasi yiriitilmistiir. Calisma sonucu olarak H. rhamnoides meyvelerinin

taze olarak tuketilmesinin konstipasyona kars1 etkili oldugu saptanmustir.
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Ahmad ve Ali (2013) tarafindan, H. rhamnoides yaprak ekstraktlar1 tizerinde
calisgilmigtir. Arastirmada su, metanol, etanol, etil-asetat, aseton, chloroform, ciproxin
ve n-hexane ile hazirlanmis ekstraktlar kullanilmustir. S. aureus, E.coli, E. faecalis, K.
pneumoniae, P. aeruginosa, Vibrio cholerae, S. typhi, B. cereus, B. subtilis, Citrobacter
freundii bakterileri ile A. niger, A. parasiticus, A. flavus, A. fumigatus, A. oryzae,
Fusarium oxysporum, R. arrhizus, Alternaria alternata, C. albicans ve Penicillium
digitatum funguslar1 test edilmistir. Calismada en yiiksek antibakteriyel engelleme
bolgesi S. aureus ve V. cholerae’ya karsi su ve metanol ekstraktlarinda, en diistik
engelleme bdlgesi ise etil-asetat ekstraktlarinda V. cholerae’ya karsi 6l¢iilmistiir. En
yuksek antifungal engelleme bolgesi A. alternata ve A. parasiticus igin metanol
ckstraktlarinda, en diisiik antifungal engelleme bdlgesi ise A. alternata’da chloroform
ckstraktinda, P. digitatum i¢in ise su ekstraktinda Ol¢tilmistir. H. rhamnoides
yapraklarinin mineral madde igeriginde en yiiksek olan mineral sodyum, en diisiik
dozdaki mineral ise c¢inko olarak tespit edilmistir. Calismadaki ekstrakt verimi
siralamasi en yiiksekten en diisiige dogru metanol, etanol, su, chloroform, etil-asetat ve
n-hexane seklinde siralanmistir. Yapilan bu calismayla, degisen dozlardaki farkli
ekstraktlarin, farkli etmenler iizerinde degisen seviyelerde engellemeye sebep oldugu

sonucuna ulasilmigtir.

Korkmaz ve Alparslan (2014)'min 2011 yilinda Erzincan ili'nde yaptiklar1 ¢aligmada,
toplam 112 taksona ait bitkinin etnobotanik 6zellikleri arastirilmistir. Bitkilerden 56
taksonun, tibbi tedavi maksadiyla kullanildig1 kaydedilen calismada, bu bitkilerden B.
crataegina, P. mascula ve S. umbellata’nin ¢esitli aksamlarimin tibbi tedavide

kullanilmasinin yani sira besin maddesi olarak da tiiketildigi rapor edilmistir.

Oztiirk ve ark. (2016) tarafindan hazirlanan ¢alismada, Tiirkiye, Kibris, Suriye, Liibnan,
Filistin ve Urdiin’ii kapsayan Dogu Akdeniz iilkelerinde halk saghiginda kullanilan 183
taksona ait bitkinin, insanhastaliklarinin tedavisinde kullanilmasi kayit altina alinmistir.
Arastirmanin yapildigi bitkilerden, B. crataegina, S. nigra, P. mascula, S. torminalis ve
S. umbellata tiirlerinin, farkli bitki kisimlarinin kullanildigina deginilmistir. Bu bitkilere
ait kisimlarin haslanmak, kaynatilmak, demlenmek ve 1slatilip yumusatilmak suretiyle
hazirlanmak suretiyle hepatit, hemoroit, epilepsi, diyabet, oksiirik vb. bircok farkli

hastaligin tedavisinde kullanildigi ¢alisma sonucunda yayimlanmustir.
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Sadowska ve ark. (2017) tarafindan yapilan arastirmada, H. rhamnoides dal ve yaprak
ekstraktlarmin Candida spp. Uzerindeki aktivitesi in vitro kosullarda arastirtlmigtir. C.
albicans’a karsi ekstraktlarn MIC degerleri, dal ekstraktinda 250 pg/ml, yaprak
ekstraktinda 31.5 pg/ml ve C. glabrata’ya karsi ise, dal ekstraktinda 15.6 ug/ml, yaprak
ekstraktinda 3.9 pg/ml olarak saptanmustir.

Daha Once yapilmis calismalarda da goriildiigii gibi, bu calismada incelenen bitki
tiirlerine ait ¢esitli arastirmalar mevcuttur. Yapilmis olan bu aragtirmalarin daha c¢ok
insan patojenlerinde antimikrobiyal etkilerinin incelendigi goriilmektedir. Yapilan
literatiir arastirmalar1 sonucunda, bu g¢alismada kullanilan bitkilerden P. mascula, S.
nigra, C. cilicica, S. torminalis, S. umbellata ve C. orientalisin ilk defa bitki
patojenlerine karsi etkinligi belirlenmistir. Ayn1 zamanda bu ¢aligmada kullanilan S.
sclerotiorum’a kars1 P. mascula, B. crataegina, H. rhamnoides, S. nigra, C. cilicica, S.
torminalis, S. umbellata ve C. orientalisin etkinligi ilk defa yapilmis olan bu ¢alismayla

belirlenmistir.

2.2. Sclerotinia sclerotiorum ile Tlgili Yapilmis Aktivite Cahismalar

Singh ve ark. (1979) tarafindan, sulu sarimsak yaprak ekstraktinin F. oxysporum f. sp.
ciceri ve S. sclerotiorum’a etkisi arastirilmistir. Sivi agar ortaminda her iki fungusun
blylmesi Uzerine, F. oxysporum f. sp. ciceri’ye uygulanan ekstraktla 7000 ppm ve S.
sclerotiorum’a uygulanan ckstraktla 5000 ppm’e kadar azalttigi rapor edilmistir.
Ayrica, 50.000-80.000 ppm oraninda ekstrakt uygulanan tohumlarin ¢imlenmesinde,
gecikme kaydedilmistir. Patojen bulunan topraga, ekstrakt uygulanmasi ile tohum ekimi
yapilmis uygulamalarda, solgunluk belirtileri géstermeyen fideler yetismesine ragmen,
ekstrakt uygulanmadan ekilmis tohumlarin tiim fideleri solgunluk belirtileri gosterdigi
kayit altina alinmistir. Sonug olarak, aragtirmacilar tarafindan, tarla kosullarinda bitki

hastaliklarinin kontroliinde sarimsak yapragi ekstraktinin kullanimi 6nerilmistir.

Singh ve Singh (1984) tarafindan yapilan arastirmada, S. sclerotiorum’un
¢imlenmesinde, konukgusu olan bitkilerinden Cicer arietinum ve konukgusu olmayan

bitkilerden Allium cepa, A. sativum, Ocimum sanictum, Azadirachta indica, Zingiber
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officinale ve Curcuma longa kullanilarak hazirlanan substratlarin etkisi incelenmistir.
Konukgu olmayan zencefil (Z. officinale) ekstrakti S. sclerotiorum’un ascocarplarinin
olugmasini tamamen engellemistir. Buna istinaden, tarlalarda S. sclerotiorum tarafindan
meydana gelen kok ciiriikliiklerinin kontroliinde zencefil ekstraktinin kullanilmasinin

faydali olabilecegi ongoriilmiistiir.

Cakir ve Yegen (1991), tarafindan yapilan arastirmada, Inula viskosa L. (anduzotu),
Laurus nobilis L. (defne), Salvia fructicosa (adagayi), Mentha spicata (yarpuz), M.
piperita (nane), Nerium oleander (zakkum), Euphorbia characias L. subsp. wulfenii
(stitlegen), Satureja thymbra L. (kekik) ve Thymbra spicata L. var. spicata (karabas
kekik) baharat bitkilerinden hazirlanan ekstrakt ve ugucu yaglarinin, S. sclerotiorum, F.
moniliforme, Rhizoctonia solani ve Phytophthora capsici bitki patojenlerinin gelismesi
tizerine etkinligi test edilmistir. S. thymbra L. (kekik) ve T. spicata L. var. spicata
(karabas kekik)’dan elde edilen ekstraktlarn, in vitro kosullarda S. sclerotiorum’un
gelismesi lizerinde yiiksek oranda (%100) engelleyici etkisi oldugu saptanmistir (Arslan

ve Karabulut, 2005; Guven, 2007; Onaran ve Yanar, 2009).

Yegen ve ark. (1992) tarafindan, Tiirkiye’nin giineyinde yabani popiilasyonlarda yetisen
bazi aromatik bitkilerin, sulu ekstraktlarinin ve ugucu yaglarinin in vitro kosullarda,
toprak kaynakli fitopatojenik funguslara karsi fungitoksisite sergiledigi bildirilmistir.
Farkli bir ¢alismada ise, T. spicata ve S. thymbra'nin ugucu yaglarinin, test patojenleri
F. moniliforme, R. solani, S. sclerotiorum ve P. capsici'nin miselyum buyimesini
engellemede MIC degerlerinin400 ve 800 pg/ml arasinda gosterdigi saptanmistir
(Muller-Riebau ve ark.,1995).

Muller-Riebau ve ark. (1995) tarafindan yapilan ¢alismada, 1991-1993 yillar1 arasinda
Antalya’da toplanan 9 bitkinin (T. spicata, S. thymbra, S. fruticosa, L. nobilis, M.
pulegium, 1. viscosa, Pimpinella anisum, Eucalyptus camaldulensis ve Origanum
minitiflorum) ucgucu yag igerikleri ve elde edilen ugucu yaglarin toprak kaynakli bitki
hastaliklarina (F. moniliforme, R. solani, S. sclerotiorum ve P. capsici) kars: etkinligi
lizerine arastirma yapilmistir. Buna goére, T. spicata, S. thymbra ve O. minitiflorum
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin, tiim hastalik etmenleri iizerinde %100 etkili
olurken, P. anisum’un sadece R. solani ve S. sclerotiorum’a %100 etki gosterdigi, F.

moniliforme ve P. capsici’ye ise daha diisiik oranlarda etki gosterdigi belirtilmistir.
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Sarag ve Tung, (1995a, 1995b) tarafindan yapilan calismalarda, toprak kokenli
fitopatojen funguslardan R. solani, S. sclerotiorum ve P. capsici’nin gelisiminin T.
spicata (karabas kekik) ve S. thymbra (kekik) ile engellendigi Giiven (2007)’in yaptigi

arastirmada kaydedilmistir.

Dann ve ark. (1998) tarafindan, 1995-1996 yillarinda tarla ve seralarda yetistirilen soya
fasulyelerine 2,6-dikloroizonikotinikasit (INA) veya benzotiadiazol (BTH) uygulamasi
yapilarak S. sclerotiorum'un neden oldugu beyaz kiif hastaliklari, hastalik siddeti
acisindan degerlendirilmistir. Ekili alanda dogal olarak olusan enfeksiyonun ardindan
ilgili alana 3 veya 4 kere INA uygulanmasi sonrasinda, bitkilerdeki beyaz kufiin
siddetinde %20-70 arasinda azalma ve BTH’in, ekili alanlara 2 veya 4 kere
uygulanmasinda ise bitkilerdeki hastalik siddetinde 9%20-60 oraninda azalma sagladigi
rapor edilmistir. Bilesiklerin, in vitro kosullarda Sclerotinia sp.’nin misel gelismesini
engellememesine ragmen, hastaligin siddetinde azalma sagladigi ve bitkide

gbzlemlenebilir bir fitotoksisiteye neden olmadig1 kaydedilmistir.

Horberg (1998), Kuzey Isve¢ Tarimsal Arastirma Departmani’nda yapilan calismada
sarimsak, kekik, kimyon, nane ve feslegen bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin,
depolarda c¢uriklik olusturan R. carotae, S. sclerotiorum ve Mycocentrospora
acerina’ya karsi etkinligi, +1 °C'de, in vitro kosullarda incelenmistir. Maruz kalma
siiresi ve kullanilan esans yagi miktarlar1 ¢esitlendirilmistir. Sarimsak tiim patojenler
uzerinde en etkili olan olarak tespit edilmistir. Kekigin, R. carotae'deki sarimsak kadar
etkili oldugu ancak, S. sclerotiorum ve M. acerina i¢in daha az etkili oldugu tespit
edilen calismada, feslegen buhar etkisinin ise bir patojenden digerine, degisken sonug

gosterdigi arastirmaci tarafindan kaydedilmistir.

Kurt ve Erkili¢ (1998)’in ¢alismalarinda, marulda S. sclerotiorum’un neden oldugu
beyaz cliriikliik i¢in, sarimsak ekstrakti ve iprodione’un etkisi arastirilmistir. Sarimsak
ekstrakti metre siraya, 1 ve 1.5 It olarak 2 farkli dozda uygulanmustir.  Sarimsak
ekstraktinin ikinci dozunda gozlemlenen %26.49 oranindaki hastalik siddeti, ilk dozda
gbzlemlenen %37.28 oranindaki hastalik siddetiyle kiyaslandiginda, uygulanan ikinci
dozun daha etkili sonu¢ verdigi tespit edilmistir. Iprodione uygulanan parsellerdeki
hastalik siddeti %30.80 orani ile iki farkli dozdaki sarimsak ekstraktli uygulamasinin

orta seviyelerinde yer aldigi saptanmistir. Kontrol parsellerdeki hastalik siddetinin ise
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9%52.29 oramiyla yiiksek diizeyde yer aldigi, uygulamalar géz Oniine alindiginda en
yiiksek etkinin %49.34’liik oran ile sarimsak ekstraktinin ikinci dozunda belirlendigi,
bunu %41.11 oraniyla iprodione’un ve %28.71 oraniyla da sarimsak ekstraktinin birinci

dozunun takip ettigi kaydedilmistir (Glven, 2007).

Alvarez-Castellanos ve ark. (2001) tarafindan yapilan ¢alismada kasimpatinin
(Chrysanthemum coronarium), S. sclerotiorum’un da iginde oldugu 12 bitki patojenine
kars1 antifungal aktivitesi degerlendirilmistir. In vitro kosullarinda yapilan ¢alismalarda
kasimpat1 ¢igek tablast yagmin S. sclerotiorum’un hif biiylimesini engelledigi
goriilmiistiir.  Yapilan ¢alismada, S. sclerotiorum’un, 3. giinde %93.5 oraninda yiiksek
engellenmesi saglanmasina ragmen, 6. giinde patojen miselleri tarafindan petri kabi
tamamen kaplanmistir.  Bununla birlikte, arastirmada kullanilan funguslardan S.
sclerotiorum, P. digitatum ve Botrytis cinerea’nin, ugucu yag bulunan ortamda spor

iiretimini azalttig1 sonug olarak kaydedilmistir.

Nane yag1 ve iki temel bileseninden mentol ve menthone ile tath feslegen yagi ve onun
baslica bilesenlerinden olan linalool ve eugenol iceren buharlar S. sclerotiorum, R.
stolonifer ve Mucor sp.’ye kars1 Edris ve Farrag (2003) tarafindan test edilmistir. Test
edilen funguslar, pazarlama, nakliye ve saklama esnasinda seftali meyvelerinde
bozulmaya neden olmaktadir. Esansiyel yaglarin, aroma bilesenleri ve ana bilesenlerinin
farkli oranlardaki harmanlarinin, funguslarin biiyiimesini doza bagimli olarak inhibe
ettigi gozlemlenmistir. Mentol’lin, nane esansiyel yaginin antifungal 6zelliklerinden
sorumlu bireysel aroma bileseni oldugu tespit edilmistir. Ancak menthone’un tek basina
tim dozlarda herhangi bir etki gostermedigi kaydedilmistir. Feslegen yaginda ise
linalool’tin tek basina orta siddette bir antifungal aktivite gostermesine ragmen,
eugenol’iin  hi¢  aktivite gdstermedigi  kaydedilmistir.  Orijinal ~ maddenin
konsantrasyonlarina benzer oranlarda, iki bilesenin karistirilmasiyla, feslegen yaginin

antifungal 6zelliklerinin arttig1 ve sinerjik bir etkiye isaret ettigi rapor edilmistir.

Pitarokili ve ark. (2003) tarafindan, Yunanistan’da yetisen Salvia fruticosa bitkisine ait
ucucu yaglarin analizinde, bitkinin etkili bes ana bileseninin varlig1 saptanmis ve bitki
ucucu yaglarinin F. oxysporum f. sp. dianthi ve F. proliferatum’a kars: hafif, R. solani,
S. sclerotiorum ve F. solani f. sp. cucurbitae kars1 ise yiiksek antifungal etki gosterdigi

tespit edilmigtir.
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Yigitbas ve ark. (2004) tarafindan, Hatay’da yetisen O. syriacum L. (Kekik) bitkisinden
elde edilen ugucu yaglarin, S. sclerotiorum’a kars1 fungitoksik etkinligi arastirtlmistr.
Elde edilen ugucu yagin, in vitroda S. sclerotiorum misel gelisimi iizerindeki etkisi ve
fungus miselinde olusturdugu yapisal degisiklikler tespit edilmistir. Sonug¢ olarak,
kullanilan ugucu yagm yogunlugundaki artis ile etkinligindeki artisin ayni dogrultuda
oldugu belirlenmistir. Ayrica fungal patojendeki misel gelismesi ve sklerot canliligi
lizerine, ugucu yagin temas etkisinin buhar etkisinden daha yiiksek dozlarda etkili

oldugu kaydedilmistir.

Boyraz ve Kocgak (2006) tarafindan yapilan ¢alismada, S. sclerotiorum’un da icinde
bulundugu 5 farkli etmene karsi kekik, kimyon, ardi¢, nane, zakkum, sarmasik, ¢ortiik,
1sirgan, okaliptus ve yavsan ekstraktlarmin antifungal etkinligi aragtirilmigtir. Her bitki
icin 100 ml besiyerinde 0.5 ml, 1 ml, ve 2 ml olacak sekilde ekstrakt kullanilmistir.
Buna gore, sonucta, kekik ekstraktinin tiim dozlar1 kullanilarak, test edilen funguslarin
tamaminda, misel gelisiminin engellendigi gozlenmistir. Farkli dozlardaki bitki
ekstraktlarinin test edilen tiim funguslarin misel gelisimindeki etkileri farkli olmakla
birlikte, S. sclerotiorum’un misel gelisimini %100 engelleyerek, fungusidal etkisinin
varhigi tespit edilen kekigin ve kimyonun bitki ekstraktlarinin tiim dozlarina, ¢ortiik ve
yavsanin bitki ekstraktlarinin %1 ve %2 oranlarindaki dozlarina ve nanenin bitki
ekstraktlarindan ise %2 oranindaki dozuna ait oldugu go6zlenmistir. Yine ayni
bitkilerden hazirlanan ekstraktlardan zakkum, 1sirgan ve okaliptusun %0.5 ve %1
oranlarindaki dozlarinin ve ardig, sarmasik ekstraktlarinin ise sadece %0.5 oranindaki
dozlarinin, S. sclerotiorum’un misel gelisimine engelleme etkisinin olmadig

saptanmugtir.

Kogak ve Boyraz (2006) tarafindan yapilan ¢alismada bazi bitkilerin ugucu yaglarinin
antifungal etkisi arastirilmis olup, calismada kullanilan fungus ve bitki materyali
sunlardir: A. mali, F. oxysporum, B. cinerea, S. sclerotiorum ve Colletotrichum
circinans’a karst kekik (Thymus vulgaris), kimyon (Cuminum cyminum), ardig¢
(Juniperus communis), nane (M. piperita), ¢ortik (Echinophora tenuifolia), okaliptus
(Eucaliptus sp.), yavsan (Artemisia sp.). Ugucu yaglar petride 1ul, 10ul ve 50ul
dozunda kullanilmistir. Kullanilan bitkilerin tamaminda 50ul/petri dozdaki ugucu yagin,

test edilen 5 fungus i¢in de %100 etkili oldugu kaydedilmistir. Ancak diger 6 bitkide 5
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fungus i¢in de fungisidal etki gézlenmesine ragmen, ardi¢ bitkisinde F. oxysporum, B.
cinerea ve S. sclerotiorum igin fungisidal etki, A. mali ve C. circinans i¢in fungistatik
etki gozlenmistir. 10ul/petri dozdaki kekik, kimyon, nane, okaliptus ve yavsan ugucu
yaglarinda, tiim fungus tiirlerinde %100 etki gorulerek fungisidal etki kaydedilmistir.
10ul/petri dozdaki ¢ortiik ugucu yaginda, B. cinerea (%91.3), S. sclerotiorum (%2100)
icin etkinlik saptanmistir. C. circinans ise (%88.7) diger iki fungustan daha yiiksek
seviyede etkili olmustur. 10pl/petri dozda ardi¢ ugucu yagi S. sclerotiorum’a en yiiksek
antifungal etkiyi gostermistir. Tiim ugucu yaglarin 1pl/petri dozunda, higbir fungusa

kars1 fungisidal etki goriilmemistir.

Moon ve ark. (2007) tarafindan, Avustralya’da yetistirilen lavanta kaynakli 8 adet
esansiyel yagin ve 3 adet hidrosoliin antifungal etkinligi lizerine ¢aligma yapilmigtir.
Calismada disk diflizyon yontemi kullanildigi ve A. nidulans, Trichophyton
mentagrophytes, Leptosphaeria maculans ve S. sclerotiorum funguslarina kars1 etkinlik
calismas1 yapildig1 rapor edilmistir. Herhangi bir hidrosolde antifungal aktivite
gozlemlenmemis olmasina ragmen tiim esansiyal yaglarda antifungal aktivite
gozlemlenen calismada; Lavandula angustifolia ve L. intermedia yagmin 3 tiirii A.
nidulans ve T. mentagrophytes’e kars1 en yiiksek etkiyi gosterdigi, ayrica L. stoechas’in,
L. maculans ve S. sclerotiorum’a karsi etki gosterdigi kayit edilmistir. Avrupa ve
Avustralya’da yetistirilen bitkilerden elde edilen L. angustifolia yaglarinin antifungal
etkinligi arasinda anlamli bir fark gozlemlenmedigi arastirmacilar tarafindan rapor

edilmistir.

Soylu ve ark. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, kekik (O. syriacum var. bevanii) ve
rezene (Foeniculum vulgare) ugucu yaglarinin antifungal etkileri S. sclerotiorum'a karsi
degerlendirilmistir. Ugucu yaglarin, fungusun hif ve sklerotlarinin morfolojik yapilari
tizerindeki etkileri, 151k ve taramali elektron mikroskoplar1 altinda incelenmistir.
Kullanilan ugucu yaglarin ucucu ve temas fazlarmin onleyici etkileri hif ve sklerot
tizerinde belirlenmistir. Her iki ugucu yagm, S. sclerotiorum'a karsi belirgin bir
antifungal etkisi tespit edilmistir. Arastirmada ugucu yaglarla yapilan toprak tahlilinin,
sklerotik canlilig1 azaltmada 6nemli etkiye sahip oldugu kaydedilmistir. Her iki ugucu
yagin da topraktaki mantar biiyiimesini 6nemli derecede inhibe ederek sirasiyla %69.8

ve %53.3 oraniyla, canlilifini koruyan domates fidesi sayisini arttirdigi kaydedilmistir.
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Patojen hif ve sklerotlar1 iizerine, 151k ve taramali elektron mikroskoplart ile yapilan
gozlemlerin, hif ve sklerotlarda belirgin morfolojik degisikliklere neden oldugu

aragtiricilar tarafindan ortaya konulmustur.

Bajpai ve ark. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, Silence armeria L. bitkisinin gicek
parc¢alariin hidrodistilasyonla ayrilan ugucu yaglarinin kimyasal bilesimi incelenmistir.
Ugucu yagm ve n-hekzan, kloroform, etil asetat ve metanol ¢ozilcilerinde hazirlanmis
cesitli yaprak ekstraktlarmin F. oxysporum, F. solani, P. capsici, C. capsici, S.
sclerotiorum, B. cinerea ve R. solani'ye karsi antifungal potansiyeli test edilmistir. Yag
(1000 ppm/disk) ve yaprak ekstraktlarinin (1500 ppm/disk); F. oxysporum, F. solani, P.
capsici, C. capsici, S. sclerotiorum, B. cinerea ve R. solani'ye karsi sirasiyla %39.6-67.6
ve 9%9.3-61.3 arasinda degisen oranlarda etkinligi tespit edilmistir. ilgili MIC degerleri
62.5-1000 pg/ml ve 125-2000 pg/ml arasinda degismektedir. Arastiricilarin yaptiklari
bu ¢alisma sonucuna gore, S. armeria ugucu yagmin ve gesitli ekstraktlarin, genis bir
yelpazede fungisidal aktivite sergilemekte oldugu ve bazi 6nemli bitki fungal
hastaliklarin1 kontrol etmek i¢in sentetik fungusitlere alternatif olabilecekleri tespit

edilmistir.

Kumar ve ark. (2009) tarafindan, Mimusops elengi'nin (Linn.) sulu yaprak ekstraktinin
ve kabuk 6zlerinin, S. sclerotiorum'un radyal biiylime ve in vitro kosullarda sklerotik
gelisimi lizerine olan etkisi arastirilan ¢alismada, in vitro kosullarda PDA ortaminda,
fungusun sklerot radyal biiylimesini, sayisin1 ve boyutunu inhibe ettigi kayit altina
alimmistir. Aragtiricilarca, sterilize edilmemis sulu kabuk ekstraktinin fungitoksik
etkisinin, sterilize edilmis ve sterilize edilmemis sulu yaprak oOziiti ile
karsilagtirildiginda, radyal biliylime engellenmesinin ve sklerotik sayinin ve boyutunun
belirgin olarak daha yuksek oldugu tespit edilmistir. %30 konsantrasyonda sterilize
edilmemis sulu kabuk ekstraktinin, radyal biiyiimeyi %56.54, sclerot sayisini%65.15 ve
sklerotik boyutu ise %68.90-73.11 olarak azalttigina deginerek, sterilize edilmemis sulu
ekstraktlarin, radyal biliylimede belirgin olarak daha yiiksek bir azalma gosterdigi sonug

olarak arastiricilar tarafindan kaydedilmistir.

Amini ve ark. (2012)’nin bu ¢alismalarinda, Zataria multiflora, T. vulgaris ve T.
kotschyanus tibbi bitkilerine ait ugucu yaglarin, Pythium aphanidermatum, R. solani, F.

graminearum ve S. sclerotiorum’un misel gelisimi tizerindeki etkinligi, Minimum
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inhibitdr konsantrasyonu (MIC) ve minimum fungisit konsantrasyonu (MFC) tespit
edilmistir. Buna gore, bu ugucu yaglarin 200 pl/l konsantrasyonda ortalama%100
biiyiime inhibisyonu ile ¢aligilan dort bitki patojeni fungus tlizerinde ¢ok etkili olmakla
birlikte ucucu yaglarin MIC ve MFC degerlerinin fungus tiirlerine gore degiskenlik
gOsterdigi saptanmustir. P. aphanidermatum ve S. sclerotiorum, ¢alisilan ugucu yaglara
kars1 sirastyla%=89.54 ve%75.35 ortalama biiylime inhibisyonu gosterdigi kayit altina

alinmustir.

Kumar ve ark. (2012) tarafindan, Clausena excavata yapraklarindan elde edilen
kumarinin, bitki ve insan patojeni olan on bes fungal tiire karst minimum inhibisyon
konsantrasyonu (MIC) belirlemistir. En diisik MIC degerinin, insan patojeni C.
tropicalis ve bitki patojenlerinden R. solani ile S. sclerotiorum’a karsi oldugu
kaydedilmistir. Insan patojenlerinden A. fumigatus ve M. circinelloides’e kars
aktivitesi, bitki patojenlerinden C. gloeosporioides, Lasiodiplodia theobromae, F.
oxysporum ve R. stolonifer’in standart antimikrobik maddelerine gore daha gucli olarak

tespit edilmistir.

Biyoaktif bitkilerin, pestisitlerin uygulanmasini azaltmak veya ortadan kaldirmak ve
bitki hastaliklarinin kontroliindeki etkinliklerini incelemek amaciyla Fonseca ve ark.
(2013) tarafindan yapilan bu calismada, fasulye patojenlerinden F. oxysporum f. sp.
phaseoli, F. solani f. sp. phaseoli, Macrophomina phaseolina, R. solani, S. sclerotiorum
ve Sclerotium rolfsi’ye karsi aktivite caligmasi arastirilmistir. Sonugta, calismada
kullanilan fitopatojen funguslar iizerinde bitki ekstraktlarmin antifungal etkinligi
arastiricilar tarafindan degerlendirilmistir. Baccharis dracunculifolia, Porophyllum
ruderale ve Schinus terebinthifolius sifali bitkilerinin sulu ekstraktlari ve B.
dracunculifolia ve Calendula officinalis’in etanol ekstraktlar1 0, 250, 500, 1000 ve
3000ul/L  konsantrasyonlarinda hazirlanarak ¢alisma  yiiritiilmiistiir.  Calismada
hazirlanmis ekstraktlar, PDA ortamimna aktarilmis ve funguslarin 5 mm ¢apindaki
miselyal diskleri, steril bir sekilde ortama yerlestirilerek koloni ¢aplar1 48 saat sonra
kaydedilmistir. Sonugta, P. ruderale ve S. terebinthifolius'un sulu ekstraktlarinin
patojenlerin misel artisi1 etkilemedigi, B. dracunculifolia'nin sulu ve etanolik
ekstraktlarmin ve C. officinalis'in etanolik ekstraktlarinin funguslarin misel gelisimi

tizerinde engelleyici etkiye sahip oldugu ve B. dracunculifolia’nin etanolik ekstraktinin
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misel biylmesini B. dracunculifolia’nin sulu ekstraktindan daha belirgin olarak

azalttig1 rapor edilmistir.

Badea ve Delian (2014) tarafindan yapilan arastirmada, Artemisia L. tdrlerinden,
Romanya topraklarinda dogal olarak yetisenlerden A. santonica, A. pontica, A. annua,
A. austriaca, A. lerchiana, A.vulgaris, A. scoparia ve kiiltiri yapilanlardan A.
abrotanum, A. dracunculus, A. dracunculus var. pilosa’nin, hidrodistilasyon yoluyla
elde edilen ugucu yaglarinin, havug koklerinde fitopatojen fungus, S. sclerotiorum’a
karsi, antifungal etkinligi aragtirllmigtir. Misel biiylimesinin engellenmesi, in vitro
kosullarda 0, 300, 600, 1200 ve 2400 ul/It konsantrasyonlarinda degerlendirilmis ve
misel biliylime inhibisyonunun kullanilan bitki tiirline degismekte oldugu beyan
edilmistir. Sonug olarak, 5 giin sonra A. santonica, A. pontica, A. annua, A. austriaca,
A. dracunculus, A. lerchiana, A. vulgaris ve A. vulgaris var. pilosa kullanilarak yapilan
Ol¢timlerde en diisiik konsantrasyonun (MIC) 2400 ul/It oldugu, A. abrotanum’da MIC
1200 pl/lt oldugu ancak A. scoparia kullanilan konsantrasyonlardaki misel biiyiimesinin

tamamen engellenmedigi tespit edilmistir.

Wang ve ark. (2014)’nin c¢alismalarinda, Cin’in Hainan Eyaleti’nden toplanan
Eupatorium kataryum ve E. odoratum bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin, bitki
patojenlerinden, F. graminearum, B. cinerea, Exerohilum turcicum, Mucor sp., S.
sclerotiorum, R. solani ve F. graminearum’a kars: antifungal etkinliginin minimum
inhibisyon konsantrasyonlar1 (MIC) belirlenmis ve ucucu yaglardan ikisinin giiclii

antifungal aktiviteler sergiledigi tespit edilmistir.

Sharma ve ark. (2015)’nin ¢alismalarinda, bitki patojeni R. solani, S. sclerotiorum ve F.
oxysporum funguslarmin gelisimine, ¢i¢ekli bitkilerden Psidium guajava, Polyalthia
longifolia, Datura metel, Callistemon lanceolatus ve Justicia procumbens’in sulu ve
metanol ekstraktlarinin inhibisyon etkisi aragtirilmistir. R. solani’ye karsi, P.
guajava’nin sulu ekstraktinin 20 mm’lik ve S. sclerotiorum'a kars1 D. metel’in metanol
ekstraktinin 30 mm'lik bir inhibisyon uzunluguyla maksimum antifungal etkinlik
gosterdigi saptanmustir. P. guajava'nin metanol ekstraktinin, R. solani, F. oxysporum ve
S. sclerotiorum'a kars1 antifungal etkinliginin sirasiyla 22 mm, 9 mm ve 3 mm'lik

uzunluk seklinde tespit edildigi ¢alismada, R. solani ve F. oxysporum'a kars1 16 mm ve
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10 mm inhibisyon uzunluguyla etkili olan J. procumbens sulu ekstraktinin S.

sclerotiorum'a kars1 hicbir antifungal aktivite sergilemedigi belirtilmistir.

Yilar ve ark. (2015)’nin ¢aligmalarinda, Tirkiye'de dogal olarak yetisen Vitex agnus-
castus L.'den elde edilen metanol ekstraktinin, in vitro kosullar altinda A. solani, R.
solani ve S. sclerotiorum patojenlerine karsi antifungal etkinligi tizerine ¢alismislardir.
Hazirlanan ekstraktin 50, 100 ve 200 mg’lik farkli dozlari, %50 aseton ile ¢oziilerek
arastirmada kullanilmistir. Calisma sonucunda V. agnus-castus'un metanol ekstraktinin,
A. solani'nin misel artig1 {izerine inhibisyon etkisi gosterdigi ancak R. solani ve S.
sclerotiorum'un misel biiyiimesine karsi, herhangi bir inhibisyon etkisi gostermedigi

rapor edilmistir.

Ates ve ark. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, toprak kokenli fungal etmenlerden P.
deliense, R. solani, S. sclerotiorum ve S. rolfsii’ye kars1 Teucrium polium (tas kekigi) ve
M. pulegium (yarpuz) bitkisel ugucu yaglarinin etkinligi arastirilmistir. Ugucu yaglarin,
2.5, 5 ve 7.5 pl dozlarinda kullanilmistir. Calismada petrideki besiyerinin (PDA)
ortasina, 5 mm c¢apinda fungal patojen aktarilarak ve petri kapaklarinin orta kismina
ucucu yaglar uygulandigi arastirmacilar tarafindan not edilmistir. Fungus kiiltiirleri
22°C’de inkubasyona birakilmistir. Kontrol petrilerdeki fungal etmenler petriyi
kapladiginda, ugucu yag uygulanmis petrilerdeki misel gelismelerinin takibi
sonlandirilarak, misel gelisme ¢ap Ol¢limleri yapilmis ve ugucu yaglarin etkinligi
hesaplanmistir. Sonug¢ olarak, tas kekiginin tiim dozlarmin patojenlerin misel
gelisimlerini tamamen engelledigi saptanmistir. Her iki yagin etkinligi g6z Onlinde
bulunduruldugunda, en dayanikli patojenin S. sclerotiorum ve en duyarli patojeninse P.

deliense oldugu arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir.

Bayan (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, Cardaria draba (L.) Devs ugucu yaglarinin
metanol ve sulu ekstraktlari, bitki patojeni funguslardan F. oxysporum f. sp. lycopersici,
A. solani, Verticillium dahliae, R. solani ve S. sclerotiorum'a karsi in vitro kosullarda
arastirilmistir.  Antifungal etkinlik arastirmasinda, steril PDA kullanilarak farkl
konsantrasyonlarda ekstrakt elde edilmistir. Kullanilan bitki ekstraktlarinin etkinligini
karsilastirmak i¢in, pozitif kontrol olarak standart bir fungisit (%80 Thiram)

kullanilarak, miselyum inhibisyonu yiizdeleri hesaplanmis ve sonug olarak, hazirlanan
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bitki ekstraktinin, bitki patojeni funguslara kars1 belirgin antifungal etki gosterdigi rapor

edilmistir.

Bayan ve Aksit (2016)’in yaptiklar1 ¢aligmada, Tokat Ili'nde yetistirilen Sideritis
germanicopolitana  BORNM.'dan elde edilen ucucu yaglarin ve metanol bitki
ekstraktlarmin bitki patojenlerinden R. solani, S. sclerotiorum, A. solani ve F.
oxysporum f. sp. lycopersici’ye kars1 antifungal etkileri ve ekstraksiyonun kimyasal
bilesimi tespit edilmistir. Uygulanan, GC/MS analizine gore S. germanicopolitana’nin,
a-pinen (%58.34), a-Limonen (%10.48), B-pinen (%8.24) ve manoil oksit (%4.79)
temel bilesenlerini igeren toplam 20 bileseni ihtiva ettigi ve esansiyel yagin, R. solani
hari¢ biitiin funguslara karsi, in vitro kosullarda antifungal aktiviteler gosterdigi

arastiricilar tarafindan kayit altina alinmistir.

Bayan ve ark. (2016) tarafindan yapilan calismada, Heracleum platytaenium Boiss.
bitkisinden elde edilen ugucu yagm, F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici (Sacc.)
W.C. Snyder ve H.N. Hans, R. solani Kiihn, S. sclerotiorum (Lib.) De Bary, B. cinerea
Pers. Fr ve V. dahliae Kleb. patojenlerine karsi antifungal etkinligini arastirilmustir.
Bitki esansiyel yagmin toplam 12 kimyasal bilesen ihtiva ettigi, calimada tespit
edilmistir. Ugucu yagin antifungal etkinlikleri agar kuyu difiizyon yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Ugucu yag konsantrasyonlar1 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 5 ve 10 ul/kuyu olarak
kullanilan ¢alismanin sonucunda; 10 pl dozunda kullanilan H. platytaenium ucucu
yagmin, F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici, R. solani ve S. sclerotiorum
patojenlerinin miselyum biiyiimesini %100 inhibe ettigi ve B. cinerea ile V. dahliae

patojenlerinin miselyum biiyiimesini ise 6nemli 6l¢iide azalttigi rapor edilmistir.

Huang ve ark. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada Cynanchum wilfordii'den izole
edilmis 12 bilesigin antifungal aktiviteleri arastirilmig, S. sclerotiorum’dan baska 5
fungal tdrin miselyum blyime orani degerlendirilmis ve ¢alisilan 4 bilesigin, S.

sclerotiorum'un gelismesi tizerinde aktivite gosterdigi tespit edilmistir.

Joshi ve ark. (2016)’nin ¢alismasinda, Biota orientalis Endl'in yapraklarinin metanol,
etanol, kloroform, hekzan ve su ekstraktlarinin antifungal etkinligi degerlendirilmistir.
Hazirlanan ekstraktlarin tamami, A. alternata, C. falcatum, F. oxysporum, Pyricularia

oryzae, S. rolfsii, S. sclerotiorum ve T. indica funguslarina kars1 test edilmistir. Test
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edilen tim patojenler icin, sulu ekstraktlarda %27-59 oraninda inhibasyon zonu ile en
etkili sonu¢ alimmistir. Hekzan ekstraktinin ylizde inhibisyon oraninin %31-58 ve
metanol ekstraktinin yiizde inhibisyon oraninin ise  %27-57 olarak saptandigi
belirlenmistir. Calismada kloroform ekstraktinin test edilen tiim fungal etmenlere karsi
tamamen etkisiz oldugu, S. rolfsii’ye karsi %58 oraninda inhibisyon etkisi gosterdigi
kaydedilmistir. Ayrica, test edilen fungal etmenlere karsi, kullanilan bu ekstraktlarin
onleyici etkisinin, standart antifungal madde ve pozitif kontrol olarak kullanilan
Clotrimazol'e kiyasla ¢ok daha etkili bulundugu, arastiricilar tarafindan kayit altina

alinmustir.

Ma ve ark. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, Zizifaa clinopodioides’in Lam ugucu
yaglar1 ve kolza tohumlarinda S. sclerotiorum (Lib.) De Bary’a kars1 in vitro ve in vivo
etkileri arastirilmistir. S. sclerotiorum’un misel biiyiimesi, temas ve buharlasma
kosullarinda sirasiyla, 1.25 ve 0.15 ul/ml oldugu ve ugucu yag konsantrasyonlarinda
tamamen engellendigi calismada kaydedilmistir. Ugucu yag konsantrasyonlarinin
sklerot ¢imlenmesine etkilerinin arastirildigi ¢alismanin, temas etkisinin arastirildigi
asamada 1.00 pl/ml, buhar fazinda ise 0.15 pl/ml dozunda engelleyici etki gosterdigi
kaydedilmistir. In vivo kosullarmn test edildigi asamada ise kolza yaprag1 ve saksidaki
kolza tohumunda, S.sclerotiorum gelismesinin, kullanilan ugucu yag dozuna bagh

olarak farklilik gosterdigi rapor edilmistir.

Onaran (2016)’nin ¢alismasinda, bitki ekstraktlarinin zararli ve hastalik kontrolii i¢in
alternatif yontemler arasinda olduguna deginilerek; bitki patojenlerinden, salatalik,
domates, patates ve nohutta 6nemli patojenlerden, S. sclerotiorum, A. solani, R.solani
ve Ascochyta rabiei’ye karsi Ricinus communis L., V. agnus-castus L, H. platytaenium
Boiss., Isatiss glauca Aucherex Boiss. ve Polygonum cognatum’un metanol, aseton, etil
asetat ve n-heksan ekstraktlarinin antifungal aktiviteleri degerlendirilmistir. Calismada,
mikroskobik biiyiime inhibisyonu (MGI) oranlari, standart fungisit olarak %80 thiram
etken maddeli bir fungusit ve bitki ekstraktlarinin 10, 50 ve 100 mg/ml dozlar
karsilagtirilmistir. Sonug¢ olarak, kullanilan tiim ekstraktlarin, test edilen patojenlerde
belirgin inhibisyon etkisine neden oldugu ve R. communis ekstraktlarmin digerlerine

kiyasla gii¢lii bir antifungal aktivite sergiledigi kaydedilmistir.
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Onaran ve Bayan (2016), tarim alanlarinda kullanilan pestisitlerin, olumsuz etkileri
sebebiyle alternatif yontemler bulunmasinin gerekliliginin kaydedildigi bu calismada,
hem Tiirkiye’de hem de diinyada domates, cilek, patates ve salatalikta yogun verim
kaybina neden olan F. oxysporum f. sp. lycopersici (Sacc.) W.C. Snyder & H.N. Hans,
A. solani (Ell. ve G. Martin), B. cinerea, R. solani Kihn ve S. sclerotiorum Lib De Bary
gibi bitki patojenlerine karsi antifungal aktivite arastirmasi yapilmistir. Caligmada,
Liquidambar orientalis L. (yaprak ve regine) ve Myrtus communis L. (yaprak)’in
metanol ekstraktlar1 50, 100, 200 ve 400 mg/ml dozlarinda kullanilmistir. Pozitif
kontrol amaciyla, standart bir Fungusit olan %80 Thiram kullanilmis ve sonuglar,
miselyum inhibisyon degerlerinin yiizdeleri ile karsilastirilmistir. Sonug olarak, M.
communis'in bitki ekstraktinin L. orientalis'e kiyasla test edildigi ¢alismada, funguslara

kars1 giiclii bir antifungal etki gdsterdigi arastiricilar tarafindan tespit edilmistir.

Yilar ve ark. (2016)’nin yaptiklar1 calismada, V. agnus-castus L. (Hayit) ve M.
communis L. (Mersin)'den elde edilen bitki ugucu yaglarimin, bitkilerde patojen F.
oxysporum f. sp. radicis-lycopersici, R. solani, S. sclerotiorum ve V. dahliae’ya karsi, in
vitro kosullar altinda antifungal etkinligi degerlendirilmistir. Patojen funguslarin, 60
mm’lik petri kaplarinda, 10 ml PDA igeren ortama inokiile edildigi kaydedilerek, 0.5, 1,
1.5, 2, 5 ve 10 (ul/petri) konsantrasyonlarinda bitki ugucu yaglarmin uygulandigi
caligmanin sonucunda, M. communis'in ugucu yaginin, 10 pL/petri dozunda V. dahliae,
S. sclerotiorum ve R. solani'de %100 miselyum biiyiimesini inhibe ettigi ve ayrica en
yuksek dozda uygulanan V. agnus-castus ugucu yagmin da V. dahliae ve S.

sclerotiorum gelismesini %100 inhibe ettigi arastiricilar tarafindan rapor edilmistir.

Ashlesha ve Paul (2017) tarafindan, 5 bitkinin (Ranunculus muricatus L, Wax negundo
L, Murraya koenigii (L.) Sprengel, Melia azedarach L. ve Eupatorium L.) metanol,
etanol, petrol eteri ve sulu ekstraktlariin antifungal etkinligi, in vitro kosullarda
Trichoderma koningii, T. harzianum, T. viride, S. rolfsii, F. solani f. sp. pisi, F.
oxysporum f. sp. pisi, S. sclerotiorum, R. solani, P. nicotianae var. nicotianae ve C.
capsici’ye karsi aragtirtlmistir. V. negundo'nun sulu ekstraktinin, S. rolfsii'ye (%91.3)
ve C. capsici'ye karsi belirgin antifungal aktivite gosterdigi, M. azedarach'm, P.
nicotianae var nicotianae’ya (%92.8) ve Eupatorium'un, P. nicotianae var. nicotianae

(%93.5) ve C. capsici'ye (%93.2) kars1 etkisi arastiricilar tarafindan saptanmistir.
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Davari ve Ezazi (2017) tarafindan yapilan calismada, Iran’da yetisen endemik
bitkilerden Zhumeria majdae ve H. persicum ile Eucalyptus sp.'den elde edilen ugucu
yaglar, fitopatojenik funguslardan, S. sclerotiorum, A. flavus, A. tubingensis, B. cinerea,
Cladosporium cladosporioides, F. graminearum, F. asiaticum, F. redolensf. sp.
dianthus, F. verticillioides ve F. oxysporum f. sp. lentis’e kars1 test edilmistir. Z. majdae
ucucu yaglarinin 5 fungal patojenin biiyiimesini inhibe ettigi, Eucalyptus sp. ugucu
yaglarmin orta, H. persicum ugucu yaglarinin ise zayif antifungal kapasite gosterdigi

arasgtiricilar tarafindan kaydedilmistir.

Hedera helix yapraklarindan elde edilen %50 etanolde hazirlanmis ekstraktin
fitopatojenik funguslara (A. niger, B. cinerea, B. tulipae, F. oxysporum f. sp. tulipae, P.
gladioli ve S. sclerotiorum) kars1 in vitro antifungal etkinligi iizerine Rosca-Casian ve
ark. (2017) tarafindan yapilan calisma sonucunda minimum inhibitér konsantrasyon
degeri, % 10-14 olarak tespit edilmistir ve ayni1 ¢alismada sentetik bir antifungal ilag
olan flukonazoliin minimum inhibitor konsantrasyon degeri ise % 8-30 olarak rapor

edilmistir.

Sun ve ark. (2017), S. sclerotiorum (Lib.) De Bary’un neden oldugu kok ciiriikligiiniin,
diinya ¢apinda biiyiik ekonomik kayiplara yol acgtigina deginerek, S. Sclerotiorum’un,
kullanilan preparatlara giderek daha fazla direng gostermesi sebebiyle de etmenin
kontrol altina alinabilmesi i¢in yeni biyolojik ajanlara olan ihtiyacin arttigina
deginmislerdir. Caligmalarinda, Cumin cyminum L tohumundan izole edilen cuminic
acid'in aktivitesi degerlendirilmis ve S. sclerotiorum’un misel gelisiminin inhibisyonu
icin ortalama etkin konsantrasyon (ECsg) degerleri 5.46 ile 29.34 pg/ml arasinda
degisirken, ortalama ECsp degeri 17.36 + 2.28 ug/ml olarak kaydedilmistir. S.
sclerotiorum’a kars1 onemli etkilerinin tespit edildigi calismada, C. cyminum L
tohumundan elde edilen cuminik asit ile muamele edildikten sonra, fungal etmenin
miselyumunda, ciddi sekilde kiimelenme ve ylizesel c¢okmeler ile biiziilmelerin

gozlendigi kaydedilmistir.

Leal ve ark. (2018) tarafindan, Lippia turbinata ve L. integrifolia’nin ugucu yaglarinin
kimyasal bilesenleri tanimlanarak, ugucu yaglarin S. sclerotiorum, S. rolfsii ve R.
solani'ye karsi antifungal etkisi tespit edilmistir. Buna gore, L. turbinata'nin ugucu

yaginin, test edilen fitopatolojik etmenlerin tamamina kars1 giiclii bir antifungal aktivite
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gosterdigi ve bununla beraber, L. integrifolia’nin ugucu yagmn, S. rolfsii ve R.

solani'nin miselyal biiyiimesini 6nemli derecede inhibe ettigi rapor edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitki materyalleri

Yapilan ¢alismada kullanilan bitki tiirlerine ait bitki kisimlar1 (Cizelge 3.1.1), 2017
yilinda gelisme dénemlerine gore, Sivas Ili Susehri Ilgesi'nin farkli kdylerinden
toplanmistir. Toplanan bitkilerin, alaninda otoriter kisiler tarafindan teshisi yapilmistir.
Toplanan bitkiler, oda sicakliginda gélgede kurutulmustur. Daha sonra her bitki kismi
ayr1 ayr1 Ogiitiicliden gegirilerek, bitkilerin kiigiik parcalara ayrilmasi saglanmstir.

(Caligmanin bundan sonraki kisminda, bu bitki materyalleri kullanilmistir.

Cizelge 3.1. Calismalarda kullanilan bitkiler ve 6zellikleri

Botanik ismi Familya Tiirkge ad1 Bitki Kismi1

Paeonia mascula (L.) Miller subsp. arietina | Paeoniaceae Sakayik Cicek, Yaprak,
Govde

Berberis crataegina DC. Berberidaceae | Berberis Cicek, Yaprak,
Govde

Hippophae rhamnoides L. Elaeagnaceae | Yabani Igde Yaprak, Govde

Sambucus nigra L. Caprifoliaceae | Murver Cigek tablasi,
Yaprak, Govde

Colutea cilicica Boiss. et Bal. Fabaceae Yalanci sinameki Cicek, Yaprak,
Govde

Sorbus torminalis (L.) Rosaceae Akgaaga¢ Yaprakli | Yaprak, Govde

Uvez kabugu

Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch Rosaceae Uvez Yaprak, Govde
Kabugu

Consolida orientalis (Gay) Schrod. Ranunculaceae | Anuk otu Yaprak, Govde

3.1.2 Fungus kultara

Calismada kullanilan, bitki patojeni fungus Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary

Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Fitopatoloji
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laboratuvarlarinda bulunan stok kiiltiirlerden elde edilmistir. Fungus kiiltiirleri, 20 ml
potato dextrose agar (PDA) iceren 90 mm petri kaplarinda 2442 °C’de 7 gln

gelistirildikten sonra ¢alismada kullanilmgtr.

3.2. Yontem

3.2.1. Bitki ekstraktlarimin hazirlanmasi

Ogiitiilmiis bitki materyallerinin her birinden, 100’er gr tartilarak 1 litrelik erlenmayere
konulmustur ve oOrneklerin iizerini kapatacak kadar metanol organik c¢oziicii ilave
edilmistir. 72 saat oda sicakliginda orbital calkalayicida 120 rpm’de karistirilmastir.
Daha sonra ekstraktlar filtre kagidindan gecirilmistir. Coziicliler, rotary evaporator ile
40 °C de evapore edilerek uzaklastirilmistir. Geriye kalan kuru ekstraktlar %10 aseton
ile ¢oziilerek, ¢alismamizda kullanilmak tizere farkli konsantrasyonlar (0.05, 0.1, 0.25,

0.5, 1, 2 ve 20 mg/ml) elde edilmistir (Kalkisim, 2012).

3.2.2. In vitro Kosullarda bitki ekstraktlarinin antifungal etkilerinin belirlenmesi

Hazirlanan PDA otoklav edilerek 40 °C’ye kadar sogutulmustur. Daha sonra,
ekstraktlarin farkli konsantrasyonlar1 0.05, 0.1, 0.25, 0.5, 1, 2 ve 20 mg/ml dozunda
olacak sekilde PDA ortamina eklenmistir. PDA 60 mm capli petri kaplarina 10 ml/petri
oraninda aktarilmistir. Bitki ekstrakti ilave edilmis PDA’lar 12 saat beklenerek, daha
sonra petri kabmin merkezine, hastalik etmeni fungusun 5 mm capindaki miselyum
disklerinin ekimi yapilmistir. Fungus kiiltiirii, 24+2°C’de 7 giin boyunca inkiibasyona
tabi tutulmustur. Negatif kontrolde patojen, petri kabini kaplayinca kadar dikey ve yatay
caplarda Olciimler alinmaya baslanmistir. Kontrol grubundaki gelismelere bakilarak,
uygulama yapilan petrilerdeki gelisim engelleme oranlar1 6l¢iilmiistiir (Pandey ve ark.,
1982, Onaran ve Yilar 2012). Asagidaki 1 esitliginde formul olarak verildigi gibi

gelisimdeki  engelleme kontroldeki gelisime kiyaslanarak yiizde miselyum
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hesaplanmistir (Pandey ve ark., 1982). Deneme 4 tekerriirlii ve 2 tekrarlamali olarak

yirlitilmistir.
[=100%(dc-dt)/dc (1)
[; Yiizde miselyum gelismesi (%)
dc; Kontroldeki miselyum gelismesi (mm)
dt; Davraniglardaki miselyum gelismesi (mm)

3.2.3. In vivo kosullarda bitki ekstraktlarinin antifungal etkilerinin belirlenmesi

In vitro ¢aligmalarda test organizmalarina karsi en yiiksek etkiyi gosteren Sambucus
nigra (Mdurver) vyaprak, Berberis crataegina (Berberis) gdvde ve Hippophae
rhamnoides (Yabani igde) govde ekstraktlarin 20 ml/mg dozlar1 in vivo denemelerde
kullanilmistir. S. sclerotiorum PDA ortamui {izerinde 7 giin 24+2 °C gelistirilmistir.
Hiyar meyvesi, ylizey sterilizasyonu igin %2’lik NaOCI icerisinde 5 dk bekletildikten
sonra steril saf suyla yikanmistir. Laminar flow cabin icinde kurutma kagidi lizerinde
kurumaya birakilmistir. S. sclerotiorum inokulasyonu igin hiyar meyvesi kullanilmustir.
Ji S.H, et al. (2013)’e gore yapilan uygulamalar modifiye edilerek uygulanmistir. Buna
gore; bitki ekstraktlarinin koruyucu etkilerini belirlemek amaciyla, her bir meyveye 2
adet 8 mm capinda (cork borer ile) kuyucuklar agilmistir. Bu kuyucuklara her bir
ekstraktin dozundan 100 pL?! uygulama yapilmistir. Daha sonra kuyucuklara test
organizmalarina ait 8 mm ¢apinda miselyum diskler yerlestirilmistir. Yine ayn1 sekilde
bitki ekstraktlarmin tedavi edici etkileri de belirlenmistir. Koruyucu etkiden farkli
olarak Once patojen inokulasyonu yapilmistir. 24 saat sonra ise eckstraktin dozlari

uygulanmustir.

Biitiin fungal patojenler 8 saat karanlik 16 saat aydinlikta 2242 °C sicaklik ve %75-90
nemde inkubasyona birakilmistir. Denemeler 4 tekerriirlii ve 2 tekrarlamali olarak
yiiriitiilmiistUr. Negatif kontrol olarak kuyucuklara %10 aseton 100pL™? eklenmistir.
Pozitif kontrolde ise ticari olarak kullanilan bakir oksit etkili maddeli bir fungusit,

etiketdeki dozuna gore 100uL? uygulanmistir. 10 giin sonra test organizmalarinin
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meyve yuzeyinde olusturduklari belirtilerin yatay ve dikey yarigaplari Ol¢iilmis ve

veriler elde edilmistir.

3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Calisma sonucunda elde edilen veriler, SPSS istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmustur, ortalamalar arasindaki farklar Duncan testi ile

belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Bu c¢alismada, Sclerotinia sclerotiorum Lib. De Bary’e karsi Sivas ili Susehri
Ilcesi’nden toplanan sekiz farkli bitki tiiriiniin cicek, gdvde ve yaprak gibi cesitli
kisimlarindan elde edilen metanol ekstraktlarmin in vitro ve in vivo kosullarda
etkinlikleri belirlenmistir. Bu etkinlik g¢aligmalarinda elde edilen bulgulara gore,
antifungal etkinlik oranlar1 degisen oranlarda bulunmustur. Her bitki ekstrakti i¢in farkli

etkiler gézlenmistir. Bu etkiler, doz miktar1 artik¢a artmustir.

4.1. in Vitro Kosullarda Bitki Ekstraktlarmn Antifungal Etkileri

S. sclerotiorum’a kars1 kullanilan bitki ekstraktlarinin in vitro kosullar altinda antifungal
aktivite degerleri belirlenmistir. Bu degerlere gore elde edilen sonuglar Sekil 4.1-4.9°da
verilmistir. In vitro kosular altinda, tiim bitki ekstraktlarindan elde edilen sonugclar1 bir
arada diislindiiglimiiz zaman, her bitki ekstrakti i¢in degisen oranlarda antifungal
aktivite degerleri belirlenmistir. Tiim ekstraktlar i¢in pozitif (C+) kontrolde kullanilan
thiram %80’e kars1 patojenin gelisimi tamamen engellenmistir. Negatif (C-) kontrolde

ise 60 mm ¢apinda miselyum gelisimi gézlenmistir.

Sekil 4.1’de goriildigi gibi, Consolida orientalis (Anuk otu) bitkisinin yaprak ve
govdesinden elde edilen metanol ekstraktlarinin S. sclerotiorum’un miselyum gelisimi
lizerine antifungal etki gosterdigi bulunmustur. Biitiin doz oranlarindaki etkileri goz
oniinde bulundurdugumuz zaman, yaprak ekstraktindaki etkiler, govde ekstraktina gore
daha fazla gézlenmistir. Yaprak ekstraktinin kullanilan en yiiksek dozunda (20 mg/ml)
37.37 mm miselyum gelisimi gozlenmistir. Govde ekstraktinin 20 mg/ml dozunda ise
35.60 mm miselyum gelisimi belirlenmistir. Ekstraktlarin etkilerini, en yiiksek doz

oraninda degerlendirdigimiz zaman govde ekstraktinin daha etkili oldugu goriilmiistiir.

37



Consolida orientalis (Gay) Schrod.
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Sekil 4.1. Consolida orientalis (Mor c¢icek—Anuk otu) bitkisinin yaprak ve gdévde
ekstraktlarin Sclerotinia sclerotiroum’a karsi miselyum gelismesi

Sorbus umbellata (Uvez) bitkisinin yaprak ve goévdesinden elde edilen metanol
ekstraktlarmin S. sclerotiorum’a karsi miselyum gelismeleri Sekil 4.2°de verilmistir.
Buna gore, iivez bitkisinin yaprak ve govde ekstraktinin kullanilan dozlarinda (0.05,
0.1, 0.25, 0.5, 1, 2, 20 mg/ml) degisen oranlarda antifungal etkileri gézlenmistir. Bu
etkiler, yaprak ekstrakti i¢in 2 ve 20 mg/ml dozlarda, gévde ekstrakt: i¢inde 1, 2 ve 20
mg/ml dozlarinda gbzlenmistir. Ekstraktlardan S. sclerotiorum’a karsi en yiiksek etki
govde ekstraktinin 20 mg/ml dozunda 47.29 mm biiyiikligiinde miselyum gelisimiyle
belirlenmistir. Bu bilgilere 1s1ginda, iivez bitkisinden elde edilen ekstraktlarin zayif

diizeyde aktivite sergilemislerdir.
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Sekil 4.2. Sorbus umbellata (Uvez) bitkisinin yaprak ve gdvde ekstraktlarmim
Sclerotinia sclerotiroum’a kars1t miselyum gelismesi

S. sclerotiorum bitki patojenine karst S. torminalis bitkisinin yaprak ve govdesinden
elde edilen metanol ekstraktlariin antifungal aktivite degerleri Sekil 4.3’de
gosterilmistir. Bu degerlere gore, yaprak ve govde ekstraktlarinin 2 ve 20 mg/ml
dozlarinda degisen oranlarda miselyum gelisimlerini engellemislerdir. Bu engellemeler
sirastyla yaprak ekstrakti icin 57.01 ile 43.70 govde ekstrakti igin ise 57.78 ile 46.82

olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.3. Sorbus torminalis (Akcaaga¢ yaprakli iivez) bitkisinin yaprak ve govde
ekstraktlarinin Sclerotinia sclerotiroum’a karsi miselyum gelismesi
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Hippophae rhamnoides (yabani igde) bitkisinin yaprak ve govdesinin metanol
ekstraktlarmin S. sclerotiorum’un miselyum gelisimi iizerine etkileri Sekil 4.4’de
verilmigtir. Burada en yiiksek etki govde ekstraktinin 20 mg/ml dozunda 30.03 mm
olarak gozlenmistir. Yine ayn sekilde yaprak ekstrakti i¢cin 20 mg/ml dozda 48.48 mm

miselyum geligsmesi gézlenmistir.

Hippophae rhamnoides L.
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Sekil 4.4. Hippophae rhamnoides (Yabani igde) bitkisinin yaprak ve govde
ekstraktlarinin Sclerotinia sclerotiroum’a karsi miselyum gelismesi

Sekil 4.5’de goriildigii gibi, S. sclerotiorum bitki patojenine karsi Colutea cilicica
(Yalanct sinameki) bitkisinin ¢i¢ek, yaprak ve govdesinden elde edilen metanol
ekstraktinin antifungal etkinlik diizeyleri belirlenmistir. S. sclerotiorum’a kars1 20
mg/ml dozunda en yiiksek etkiyi gosteren ¢icek (41.06 mm) ekstraktidir. Bunu sirasiyla
yaprak (42.58 mm) ve govde (48.41 mm) ekstraktlar: takip etmistir.

Colutea cilicica Boiss. et Bal.
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Sekil 4.5. Colutea cilicica (Yalanci sinameki) bitkisinin cicek, yaprak ve goévde
ekstraktlarinin Sclerotinia sclerotiroum’a karsi miselyum gelismesi
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Sambucus nigra (murver) bitkisinin cicek, yaprak ve govdesinden elde edilen metanol
ckstraktlarmin S. sclerotiorum’a kars1 gosterdikleri antifungal etki diizeyleri Sekil
4.6’da sergilenmistir. Bu bilgilere gore, S. sclerotiorum’a kars1 kullanilan bitki
ekstraktlar1 icinde en yiiksek etkiyi gdsteren miirver bitkisinin yaprak ekstrakti olarak
belirlenmistir. Yaprak ekstraktinin 20 mg/ml dozunda S. sclerotiorum’un miselyum
gelisimini tamamen engellemistir. Burada pozitif kontrolle aymi oranda gelisim
engellemesi gozlenmistir. Yaprak ekstraktinin 0.25, 0.5, 1 ve 2 mg/ml dozlarinda
antifungal etkinlik belirlenmistir. Yine benzer sekilde cicek ekstraktinda 0.05 ve 0.1
mg/ml dozlar1 hari¢ biitiin dozlarda degisen oranlarda antifungal etkinlik diizeyleri
goriilmiistiir. Yine ayni bitki tlirtiniin govde ekstraktinin 2 ve 20 mg/ml dozlarinda da
etkinlik gozlenmis, diger dozlarda ise negatif kontrolle ayni oranda miselyum gelisimi

gozlenerek antifungal etki belirlenmemistir.

Sambucus nigra L.
— A A A A A A A A A A A A A
E 60 - B B O = T g
£ c
. B :
= R c :
v
+]
gau - -
E D
n
= 30 - i
[0
o0 E
S
=10 - :
v F
F F c

(5]
= 0 - - x R R —
2 0050102505 1 2 20 C C+ 0050102505 1 2 20 C C+ 0050102505 1 2 20 C C+

10 - .

mg/ml
M Cicek M Yaprak Govde

Sekil 4.6. Sambucus nigra (Miirver) bitkisinin ¢i¢ek, yaprak ve govde ekstraktlarinin
Sclerotinia sclerotiroum’a karsi miselyum gelismesi

Berberis crataegina (Berberis) bitkisinin ¢igek, yaprak ve govdesinden elde edilen
metanol ekstraktinin S. sclerotiorum’un miselyum gelisimi tizerine etkileri Sekil 4.7°de
gosterilmistir. B. crataegina bitkisinin kullanilan biitiin kisimlarinin hepsinde antifungal
aktivite g0zlenmistir. En ¢ok aktivite govde ekstraktinda belirlenmistir. Bu sirasiyla
cicek ve yaprak ekstrakt: takip etmektedir. Govde ekstraktinin 2 ve 20 mg/ml dozlarinda

sirasiyla, 22.00 ile 16.46 mm olarak miselyum gelisimi gozlenmistir.
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Sekil 4.7. Berberis crataegina (Berberis) bitkisinin cicek, yaprak ve gdvde
ekstraktlarmin Sclerotinia sclerotiroum’a karsit miselyum gelismesi

Sekil 4.8’de gosterildigi gibi, Paeonia mascula (Sakayik) bitkisinin ¢igek, yaprak ve
govdesinden elde edilen ekstraktlarin S. sclerotiorum’a karsi antifungal etkinlik
diizeyleri verilmistir. Burada en yliksek etki yaprak ekstraktinda belirlenmistir. Bunu
sirastyla ¢igek ve govde ekstrakti takip etmektedir. Yaprak ekstraktinda en yiiksek
etkiler 2 (40.21 mm) ve 20 (33.25 mm) mg/ml dozlarinda gézlenmistir. Bu oranlar
sirasiyla yaprak ekstraktinda 40.91 ile 33.77 mm ve govde ekstraktlarinda ise 58.23 ile

50.58 mm olarak gdzlenmistir.
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Sekil 4.8. Paeonia mascula (Sakayik) bitkisinin ¢i¢ek, yaprak ve govde ekstraktlarinin
Sclerotinia sclerotiroum’a karsi miselyum gelismesi

Bu calismada S. sclerotiorum’a karsi kullanilan biitiin bitki ekstraktlarinin in vitro
denemeler sonucunda etkinlikleri belirlenmistir. Biitiin bitki ekstraktlar1 ve kullanilan
dozlar1 bir arada diisiiniildiigii zaman en yiiksek etki MY (miirver yaprak) ekstraktinda

gbzlemlenmigtir. Bu etkiler, BG (Berberis govde), MC (miirver ¢icek), AY (anuk otu
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yaprak), SC (sakayik ¢i¢ek) olarak devam etmektedir (Sekil 4.9). Elde edilen degerlere
baktigimiz zaman S. sclerotiorum’a karsi degisen oranlarda aktive gozlendigi

gorulmektedir.
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Sekil 4.9. Sclerotinia sclerotiorum’a karsi kullanilan bitki ekstraktlarinin miselyum
gelisimi {izerine etkileri”

* AY, Consolida orientalis (Anuk Otu) Yaprak; AG, Consolida orientalis (Anuk Otu) Gévde; UY,
Sorbus umbellata (Uvez) Yaprak; UG, Sorbus umbellata (Uvez) Goévde; AUY, Sorbus torminalis
(Akcaagag Yaprakhi Uvez) Yaprak; AUG, Sorbus torminalis (Akcaagag Yaprakli Uvez) Govde; YIY,
Hippophae rhamnoides (Yabani igde) Yaprak; YiG, Hippophae rhamnoides (Yabani igde) Gévde; YSC,
Colutea cilicica (Yalanc1 Sinameki) Cigek; YSY, Colutea cilicica (Yalanci Sinameki) Yaprak; YSG,
Colutea cilicica (Yalanci1 Sinameki) Gévde; MC, Sambucus nigra (Mirver) Cicek; MY, Sambucus nigra
(Mirver) Yaprak; MG, Sambucus nigra (Murver) Govde; BC, Berberis crataegina (Berberis) Cicek; BY,
Berberis crataegina (Berberis) Yaprak; BG, Berberis crataegina (Berberis) Gévde; SC, Paeonia mascula
(Sakayik) Cigek; SY, Paeonia mascula (Sakayik) Yaprak; SG, Paeonia mascula (Sakayik) Govde; (C+),
Pozitif Kontrol ve (C-), Negatif Kontrol
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Cizelge 4.1. In vitro kosullarda bitki ekstraktlarimin bitki patojeni

sclerotiorum’a karsi miselyum geligsmesi (mm)

Sclerotinia

Bitki Kisimlari Dozlar mg/ml
0.05 0.1 0.25 0.5 1 2 20
AY 60.00 59.87 | 55.74 51.09 4743 | 40.28 | 37.37
AG 60.00 60.00 | 60.00 59.22 4996 | 42.26 | 35.60
0)% 60.00 60.00 | 60.00 60.00 59.54 | 55.11 | 51.19
UG 60.00 60.00 | 60.00 60.00 56.61 | 51.25 | 47.29
AUY 60.00 60.00 | 60.00 60.00 60.00 | 57.01 | 43.70
AUG 60.00 60.00 | 60.00 60.00 60.00 | 57.78 | 46.82
YiY 60.00 60.00 | 60.00 60.00 59.62 | 55.69 | 48.48
YiG 60.00 60.00 | 60.00 60.00 58.33 | 48.55 | 30.03
YSC 60.00 60.00 | 60.00 60.00 60.00 | 58.27 | 41.06
YSY 60.00 60.00 | 60.00 60.00 59.01 | 56.05 | 42.58
YSG 60.00 60.00 | 60.00 60.00 59.55 | 55.82 | 48.41
MC 60.00 60.00 | 56.04 49.10 41.21 | 39.11 | 31.75
MY 60.00 60.00 | 55.80 43.55 30.89 | 18.42 0.00
MG 60.00 60.00 | 60.00 60.00 60.00 | 59.42 | 48.05
BC 60.00 60.00 | 60.00 60.00 59.78 | 51.59 | 37.21
BY 60.00 60.00 | 60.00 60.00 60.00 | 51.52 | 44.54
BG 60.00 60.00 | 58.69 52.65 42,01 | 22.00 | 16.46
SC 60.00 60.00 | 60.00 59.34 50.96 | 40.91 | 33.77
SY 60.00 60.00 | 59.56 59.00 50.21 | 40.21 | 33.25
SG 60.00 60.00 | 60.00 60.00 59.04 | 58.23 | 50.52
C- 0 0 0 0 0 0 0
C+ 60.00 60.00 | 60.00 60.00 60.00 | 60.00 | 60.00

S. sclerotiorum’un bitki ekstraktlarina karsi gostermis oldugu miselyum gelisim

engellemeleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Bitki ekstraktlarmin 0.05 ve 0.1 mg/ml

dozlarinda etkinlik gézlenmemistir. Fakat diger dozlarda degisen oranlarda antifungal

aktivite gézlenmistir. MY 'nin 20 mg/ml dozunda %100 miselyum gelisim engellemesi

tespit edilmistir. YIG ekstraktinda %50 oraninda miselyum gelisim engellemesi

gbzlenmistir. Yine ayn1 sekilde BG’nin 2 ve 20 mg/ml dozlar1 sirasiyla %63 ve %73

oraninda miselyum gelisimini engellemistir.
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Cizelge 4.2. In vitro kosullarda bitki ekstraktlarmin bitki patojeni Sclerotinia

sclerotiorum’a karst miselyum gelisim engellemeleri (%)

Bitki Kisimlari Dozlar mg/ml

0.05 0.1 0.25 0.5 1 2 20

AY -* - 7 15 21 33 38
AG - - - 1 17 30 41
0)% - - - - 1 8 15
UG - - - - 6 15 21
AUY - - - - - 5 27
AUG - - - - - 4 22
YiY - - - - 1 7 19
YiG - - - - 3 19 50
YSC - - - - - 3 32
YSY - - - - 2 7 29
YSG - - - - 1 7 19
MC - - 7 18 31 35 47
MY - - 7 27 49 69 100
MG - - - - - 1 20
BC - - - - - 14 38
BY - - - - - 14 26
BG - - 2 12 30 63 73
SC - - - 1 15 32 44
SY - - 1 2 16 33 45
SG - - - - 2 3 16

C_ - - - - - - -

C+ 100 100 100 100 100 100 100

“(-): Antifungal etki gézlenmemistir.

4.2. in Vivo Kosullar Altinda Bitki Ekstraktlarinin Antifungal Etkileri

Calismamizda kullanilan bitki ekstraktlarinin in vitro kosullar altinda etkinligi
belirlenmistir. Etkinligi belirlenen bitki ekstraktlar1 i¢in de %50 ve {lizerinde etki
gosteren ekstraktlarin en yiiksek dozu in vivo calismalarda kullanilmistir. In vitro
calismalar sonucunda in vivo ¢alismalara aktarilan ekstraktlar sirasiyla S. nigra
(Miirver) Yaprak ekstrakti (MY), B. crataegina (Berberis) gévde ekstrakti (BG) ve H.
rhamnoides (Yabani igde) govde ekstrakt1 (YIG) olarak belirlenmistir. In vivo kosullar
altinda ekstraktlarin 20 mg/ml dozunda koruyucu ve tedavi edici etkileri hiyar meyvesi
uzerinde S. sclerotiorum’a karsi belirlenmistir. Denemelerde kullanilan hiyar bitkilerine
ekstraktlarin uygulanmasinda, ayn1 meyve iizerinde koruyucu ve tedavi edici etkiler

ayn1 anda uygulamaya alinmistir. Koruyucu etkilerde ekstraktlar KMY, KBG ve KYIG
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olarak, tedavi edici etkilerde ise TMY, TBG ve TYIG olarak adlandirilmistir. In vivo
kosullar altinda elde edilen sonuglar, Sekil 4.10, 4.11 ve 4.12°de verilmistir. Yiizde

gelisim lezyon engellemeleri Cizelge 4.3’ de gosterilmistir.

Sekil 4.10. In vivo kosullarda bitki ekstraktlarmin Sclerotinia sclerotiorum’a karsi

gostermis oldugu koruyucu ve tedavi edici etkisi.

In vivo kosullar altinda, hiyar meyvesi iizerinde yiiriitiilen ¢alismalarda, ekstraktlarn S.
sclerotiorum’a karsi koruyucu etkisi belirlenmistir (Sekil 4.11). Koruyucu etkide en
yiiksek lezyon gelisimi KBG, KYIG ve KMY ekstraktlarindan gozlenmistir. Negatif
kontrolde lezyon gelisimi 80.49 mm olarak Ol¢iilmiistiir. S. sclerotiorum’a karsi
koruyucu etki g¢alismalarinda in vitro kosullardaki sonuglarla benzer sonuglar elde

edilmistir.
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Sekil 4.11. In vivo kosullarda bitki ekstraktlarmin Sclerotinia sclerotiorum’a karst

koruyucu etkisi

Sekil 4.12°de gosterildigi gibi in vivo kosullar altinda S. sclerotiorum’a karsi bitki
ekstraktlarinin hiyar meyvesi iizerinde tedavi edici etkisinin belirlenmesi amaciyla
yiriitilmiistir. Elde edilen sonuglara gore, en ylksek tedavi edici etkinin TBG
ekstraktinda gozlendigi belirlenmistir. Bunu sirasiyla, TMY ve TYIG ekstraktlar1 takip
etmektedir.

Tedavi edici etkisi
80

60
40 B C
B
20
D
0 -
T™MY TBG TYiG

TC+ TC-

Lezyon gelisimi (mm)

20 mg/ml

Sekil 4.12. In vivo kosullarda bitki ekstraktlarmin Sclerotinia sclerotiorum’a karsi

tedavi edici etkisi

In vivo kosullarlar altinda bitki ekstraktlarinin koruyucu ve tedavi edici etkilerinin hiyar

meyvesi iizerindeki yiizde lezyon gelismeleri Cizelge 4.3’te verilmistir. Bu bilgilere
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gore, koruyucu etki ¢aligmalarinda en yiiksek etki KBG’de %69.37’de tedavi edici etki
ise TBG’de %66.51 olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda bitki

ekstraktlarinin koruyucu etkisinin daha fazla etkin oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 4.3. in vivo kosullar altinda bitki ekstraktlarmin yiizde lezyon gelisimleri (%)

Koruyucu etki KMY KBG KYIiG KC+ KC-
MGE (%) 61.46 69.37 67.73 100 0
Tedavi edici etki T™MY TBG TYIG TC+ TC-
MGE (%) 53.54 66.51 48.87 100 0
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5. TARTISMA VE SONUC

Bitki hastaliklar1 ile miicadelede, kimyasallarin bilingsiz bir sekilde ve geligigiizel
kullanilmas1 basta olmak {iizere diger miicadele yontemlerinin etkili ve dogru olarak
kullanilmamasinin sonucunda, artan niifusla beraber gida, giyecek vb. insani
ihtiyaglarin da artmasiyla bilim adamlar1 yeni miicadele yontemlerinin arayiglarina

yonelmistir.

Tiirkiye, iklimi ve konumunun da etkisiyle, bitki cesitliligi fazla olan bir {ilkedir. Bir¢gok
familyaya ait yiizlerce bitki tiirii yetismektedir. Uriin ¢esitliliginin fazla olmasina bagl
olarak da, bircok alanda hammadde olarak kullanilabilen bitkileri elde edebilmek
kolaydir. Artan niifus ve gelisen toplum ile beraber tiiketim aligkanliklarinda da
degisiklikler olmaya baslanustir. Insanlar, ¢evreye ve insan saghigina daha az zarar
olan, bitkisel ve bitkisel kokenli {irtinleri tercih etmeye ve tiiketmeye baslamislardir.
Halk sagliginda dahi bitkisel ilaglarin kullaniminda artis olmaya baslamistir. Sadikoglu
ve Alpmar (2004)’1in calismalarinda, 1928-1997 yillar1 arasinda Tiirkiye’de dogal
yetisen otlarla yapilmis ilaglara yonelik 765 adet aragtirma incelenerek derlenmistir.
Kendir ve Giiveng (2010) tarafindan yapilan derleme ¢alismasinda, 1998-2008 yillar
arasinda, Tirkiye’nin farkl illerinde halk saglhiginda kullanilan dogal ilaglara yonelik 91
calisma yapildigina deginilerek, bu ¢aligmalar hakkinda bilgiler verilmistir. Sivas ili’nin
Susehri Ilgesi’nden toplanarak yapilan arastirma calismasindaki bitkilerin halk
saglhiginda tedavi amagh kullanimiyla ilgili herhangi bir arastirma yapilmamustir.
Buradaki ¢alismada, toplanmis bitki kisimlarinin  bitki patojeni  Sclerotinia

sclerotiorum’a kars1 etkinligi aragtirilmistir.

Bitkilerde hastalik ve zararlilara kars1 kullanilan kimyasallarin bili¢sizce uygulanmasi
sonucu, dayaniklilik problemleri olugsmaktadir. Buna bagli olarak da kimyasallarin
etkinligi zamanla farklilagmaktadir. Demirci (1996)’nin c¢alismasinda, fungusit
kullanimindaki dayaniklilik probleminin 6neminden bahsedilmistir. Bagka bir alternatifi
olmadig1 miiddetce bitki hastaliklariyla savasta, fungusit kullaniminin zorunlu oldugu
arastirict tarafindan kayit altina alinmistir. Delen ve Yildiz (1982) tarafindan, S.
sclerotiorum’un Carbendazim ve Thiram etkili maddelerini; Demir ve Delen (1991)

tarafindan ise Sclerotinia (Monilinia) spp.’nin Benomyl, Vinclozolin, Thiram, Captan
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ve Dodine etkili maddelerini igeren kimyasallara karsi dayaniklilik gelistirdigi rapor

edilmistir (Demirci, 1996).

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan Cetin ve ark. (2017)’na hazirlatilmis
Bitki Karantinas1 Inspektor El Kitabi’'nda, Rusya Federasyonu, Avustralya, Endonezya
ve Avrupa Birligi iilkeleri gibi bir¢ok iilkeye yapilacak ihracat kontrollerinde taze
meyve ve sebzeler basta olmak iizere, islenmis ve islenmemis cesitli gida iirlinlerinde
pestisit kaltilarina yonelik analiz yapilmasi gerektigi ve analiz sonuglarmin ihrag
edilecek iilke sartlarma uygun bulunmasinin gerekliligine deginilmistir. Islenmis ve
islenmemis tarim {riinlerinin uluslararasi ticaretinde, ithalat ve ihracat protokollerinde,
yetistirilen iirlinlerdeki kimyasal ilaglarin kalinti miktarlarinda kisitlamalar konulmasi
iilkelerin ticaret hacmini ve buna bagli olarak da ekonomik biitiinliigiinii dogrudan veya
dolayli olarak etkilemektedir. Bu ve benzeri sebeplere bagl olarak bitki ekstraktlarinin

kullanimi giinden giine daha fazla 6nem kazanmaktadar.

Bu calismada Sivas ili Susehri Ilgesinde yetisme mevsiminde toplanmis ve kolaylikla
dogadan bulunabilecek bitkiler (Paeonia mascula, Berberis crataegina, Hippophae
rhamnoides, Sambucus nigra, Colutea cilicica, Sorbus torminalis, S. umbellata ve
Consolida orientalis) tlizerine arastirma yiiriitilmiistiir. Toplanan bitkilerinin metanol ile
elde edilen ekstraktlari kullanilmis ve bitkilerde beyaz ciiriikliige neden olan, dnemli
toprak kaynakli fungal hastalik etmenlerinden S. sclerotiorum (Lib.) De Bary’a karsi, in
vitro kosullarda PDA besiyeri kullanilarak antifungal etkinlikleri aragtirilmistir.
Sonucun degerlendirilmesinin akabinde in vivo kosullarda salatalik bitkisindeki

etkinligi de arastirilarak calisma sonug¢landirilmistir.

Etkinlikleri arastirilan bitki tiirleriyle ilgili daha evvel de ¢esitli ¢calismalar yapilmis olsa
da, bu caligmalarin tamamina yakinmin insan patojenlerine yonelik oldugu, kaynak
aragtirmalarinda da goriilmektedir. Incelenen bitki tiirlerinden, P. mascula, S. nigra, C.
cilicica, S. torminalis, S. umbellata ve C. orientalis’in bitki patojenlerine kars1 aktivitesi
ilk defa bu ¢alismada arastirllmigtir. Bu ¢alismada kullanilan bitki tiirlerinin tamaminin
(P. mascula, B. crataegina, H. rhamnoides, S. nigra, C. cilicica, S. torminalis, S.
umbellata ve C. orientalis) S. sclerotiorum’a kars1 etkinligi, ilk defa bu g¢alismayla

belirlenmistir. Onemli toprak patojenlerinden ve bitki koklerinde beyaz ciiriikliige
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neden olan, S. sclerotiorum’a kars1 yapilmis sinirli sayida antifungal aktivite ¢alismalari

mevcuttur.

Yiiritiilen in vitro ve in vivo ¢alismalarinda kullanilan test bitkilerinde, kullanilan bitki
kismimna gore de etkinliklerde farkliliklar saptanmistir. Ancak elde edilen bulgular,
kullanilan test bitkilerinin, yiiksek dozlarda S. sclerotiorum gelisimini 6nemli derece de
inhibe ettigi saptanmustir. S. sclerotiorum’a kars1 daha 6nce yiiriitiilen ekstrakt ve ugucu
yag calismalarinda da benzer sonuglar gozlemlenmistir. Tamuli ve ark. (2014); Vitex
negundo'nun etanol yaprak ekstraktinin patojenin misel gelisimini %67.60 engelledigini
belirtmislerdir. Yine Elgorban ve ark. (2015)'a gére Allium cepa L. soganlarinin, Nigella
sativa L. tohumlarinin ve Eucalyptus globulus Labill ugucu yaglari patojenin gelisimini
tamamen engellemistir. Ates ve ark. (2016), Teucrium polium ugucu yaglarinin test
edilen 2.5, 5 ve 7.5 ul dozlarinin patojenin misel gelisimlerini tamamen engelledigini
saptamiglardir. Cruz-Silva ve ark. (2016) tarafindan, farkli bitki fraksiyonlariin patojen
tizerine etkinliginin arastirlldigi calismada, en etkili fraksiyonun 160 pg/ml

konsantrasyonda hekzan oldugu bildirilmistir.

Yapilan ¢aligmalardan elde edilen bulgular farklilik gostermektedir. Joshi ve ark. (2016)
yaptiklari ¢alismanin sonucunda Biota orientalis’den elde edilen ekstraktlarin koruyucu
etkisinin, pozitif kontrol olarak kullanilan standart fungusit Clotrimazol’e oranla ¢ok
daha etkili bulundugunu bildirmislerdir. Yilar ve ark. (2016)’nin ¢alismalarinda, 10
pg/petri dozundaki Myrtus communis’den elde edilen ugucu yagin patojenin misel
biliyiimesini tamamen inhibe ettigi ve yine ayni dozdaki Vitex agnus-cactus ugucu

yaginin da patojen gelismesini tamamen engelledigi kaydedilmistir.

Yine, Li ve ark. (2016)’nin Chloranthus japonicus’dan elde edilen 12 bilesigin S.
sclerotiorum'a karst 50 pg/ml konsantrasyonda %82.61 inhibisyon gosterdigi
belirlenmistir. Bir baska calismada Andrade ve ark. (2017); Byrsonima crassifolia
ethanol ekstraktinin 2400pg/100mL konsantrasyonlarinda S. sclerotiorum’un misel
biliylimesini %37.5 inhibe ettigini belirtmislerdir. Benzer ¢alismalardan da goriilecegi
tizere farkli bitki ekstraktlarinin S. sclerotiorum patojeni tzerine etkinlikleri saptanmis
olup her ¢aligmada farkli etki oranlar1 ortaya ¢ikmistir. Bunun da, her bitkinin icerdigi
bilesenlerin farkliligindan ileri geldigi kanaatindeyiz. Benzer ¢alismalar, ylriittigiimiiz

bu ¢alisma bulgularini dogrular niteliktedir.
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Sonu¢ olarak denemede kullanilan test bitkilerinin [P. mascula (L.) Miller
subsp. arietina, B. crataegina DC., H. rhamnoides L., S. nigra L., C. cilicica Boiss. et
Bal., S. torminalis (L.), S. umbellata (Desf.) Fritsch., C. orientalis (Gay) Schrod.] farkli
kisimlarmin S. sclerotiorum (zerine in vitro ve in vivo kosullarda antifungal aktiviteye
sahip oldugu belirlenmistir. Calisma bulgular1 dogrultusunda, denemelerin tarla
kosullarinda da denenmesi daha da 6nem arz etmektedir. Her gegen giin pestisitlerin
zararl etkilerinin artmasi ve dayaniklilik problemlerinin yani sira kalinti problemlerinin
de ortaya c¢ikmasi, bu c¢alismalarin 6nemini daha da artirmaktadir. Bu nedenle,
pestisitlerin yerini alabilecek potansiyele sahip olabilecegi diisiiniilen, bitki kokenli
bilesiklerin tarimda kullanilma potansiyeli iizerine daha detayli ve multidisipliner

caligmalarin yiiriitiilmesi gerekmektedir.
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