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TESEKKUR

Benim icin ¢ok dnemli olan tez calismam sirasinda yardimlarini eksik etmeyen,
calisma dizayninda ve verilerin analizinde biyuk emegi olan, birlikte calismaktan onur
duydugum degerli danismanim Dog¢. Dr. Gilsah BASOL’a arkadasca ve yapicl
rehberligiyle tecriibelerini benimle paylastigindan dolayi ¢ok tesekkdir ederim.

Yiksek lisans egitimime bilyik katkilari olan Gaziosmanpasa Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitlisi’ndeki tim hocalarima ve birlikte calismaktan zevk aldigim
arkadaslarima; 0zellikle birbirimize olan Kkarsilikli destegimizden oturi degerli
arkadasim Fatih’e ve enstitimdzin diger degerli calisanlarina tesekkir ederim.

Bugunlere gelmemde sayisiz emekleri olan, desteklerini ve sabirlarini benden
hicbir zaman eksik etmeyen, tez calismamin her asamasinda benimle birlikte caba,
emek ve titizlik gosteren evlatlari olmaktan gurur duydugum anneme ve babama
gondlden tesekkir ederim. Ayrica bana verdikleri destek ve mukemmel kardeslikleri
icin ablam Eda ve kardesim Aytug’a ¢ok tesekkir ederim.

Son olarak tez calismam siresince manevi desteklerini her zaman yanimda
hissettigim kiymetli dostlarima tesekkir ederim.

Boyle bir tez calismasinin ortaya c¢ikisint mimkin kilan tim bu isimlere
kalbimin derinliklerinden gelen sonsuz tesekkirlerimi sunarim. Hepinize igten

tesekkdrler-...

Seda DEMIR



OZET

Arastirmanin amacl, literatlir taramasi sonucu ulasilabilen Turkiye’de yapilmis
ve bilgisayar destekli Ogretimin matematik basarisi Uzerindeki etkisini konu alan
calismalari inceleyip, hazirlanan kodlama formu araciligiyla meta analize dahil edilme
kriterlerine uygun olan 40 bireysel calismanin istatistiksel verilerini meta analiz
yontemiyle birlestirerek, Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin (BDMO),
akademik basari Uzerindeki genel etkisini belirlemektir. Egitim Bilimlerinde meta analiz
yontemiyle yapilan cok fazla calismanin olmayisi ve yapilan bu tez galismasinin
konuyla ilgili genel sonucu gérmemize yardimci nitelikte olmasi arastirmanin énemini
ortaya koymaktadir.

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalar, gerek calisma dizayni gerekse degiskenler
bakimindan cesitlilik gosterdiginden Rasgele Etki Modeli kullaniimistir. Ortak 6lgl
birimleri; etki derecesi ve varyanslar hesaplandiktan sonra, homejenlik testi Q istatistigi
yapiimistir. Etki derecelerinin istatistiksel bakimdan anlamli diizeyde heterojen (Qg >
X205 ; P < .05) oldugu goriilen durumlarda heterojenlik derecesini belirlemek amaciyla
% istatistik degeri hesaplanmistir. Verilerin analizinde MetaWin 2.0 ve SPSS 15.0 paket
programlari kullaniimistir.

Arastirma sonucunda, BDMO’niin akademik basari lzerinde genel olarak,
pozitif yonde ve genis Olciide (Qr= 30.1670; p= .8439) etkiye sahip oldugu ve
arastirmaya dahil edilen calismalarin etki biyukluklerinin homojen oldugu gortimustr.
Hesaplanan hata koruma sayisinin (Fail-Safe N) Rosenthal yontemine gore 902.2 ¢cikmis
olmasi 40 calismayla yapilan bu meta analiz ¢alismasinin guvenirliginin oldukca yuksek

oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO), Bilgisayar Destekli
Matematik Ogretimi (BDMO), Akademik Basari, Matematik Basarisi, Meta Analiz



ABSTRACT

The aim of the study is to determine the overall effects of Computer Assisted
Mathematics Education (CAME) on academic achievement. After a through literature
scanning, the studies, completed on a Turkish sample, on the effect of Computer
Assisted Education (CAE) on mathematics achievement are examined. As a result of
this examination, the statistical data of 40 self-studies, which are in accordance with
inclusion criteria of meta analysis prepared via a coding form, are combined. Inadequate
of studies held on the topic in meta analysis of Educatioanl research proves the
importance of study for that it makes it possible for us to see the overall effects of the
methods or application carried in the studies.

Random Effect Model is used because the studies included in the research
ranged in terms of both study design as well as the variables. After calculating the
common units of measurements; effect size and variance, Q statistics was used to test
the homogeneity of studies both overall and on between/within design levels for each
selected variable. % statistics was calculated to determine the degree of heterogeneity
when effect sizes were statistically significant heterogenous (Qg > X%es ; p< .05).
MetaWin 2.0 and SPSS 15.0 package programmes were used in analysis of the data.

As a result of this study, it was seen that the effect of Computer Assisted
Mathematics Education (CAME) on academic achievement is generally positive and at
large scale (Qr= 30.1670; p=.8439) and that the effect sizes of the studies included in
this research are homogenous. Fail-Safe N calculated with Rosenthal method reveals
902.2, which shows that reliability of this study —a combination of 40 studies- is quite

high.

Keywords: Computer Assisted Education (CAE), Computer Assisted Mathematics
Education (CAME), Academic Achievement, Mathematics Achievement, Meta

Analysis
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1. GIRIS

Bu bélimde arastirmaya esas teskil eden problem; problem durumuyla ilgili
tanimlamalar, problem clmlesi, alt problemler, arastirma hipotezleri, arastirmanin
amaci ve Onemi, sayiltilar, kapsam ve sinirliliklar ile arastirmada kullanilan cesitli

terimlere iliskin tanimlara yer verilmistir.

1.1.Problem Durumu

Mevcut arastirmanin konusu, bilgisayar destekli 6gretimin matematik basarisina
etkisiyle ilgili Tirkiye’de yapilmis calismalarin meta analizinin yapilmasidir. Cunki
Turkiye’de bilgisayar destekli 6gretimin matematik basarisina etkisi ile ilgili yapilan ve
sayIsl gunumuizde hizla artan bilimsel calismalarin her biri farkh etki buydkliklerine
sahiptir. Etki buayukluklerinin pozitif ve negatif araliklarda degisim gostermesi,
arastirma metodolojilerinin, evren ve oOrneklemlerinin her arastirmada farklilasmasi,
bitin bunlardan dolay genel bir yorum cikarmanin guclugu gibi faktorler géz éniine
alindiginda bu konuda yapilacak bir meta analiz calismasinin gerekliligi ortaya
citkmistir. Arastirmaya sadece Turkiye’de yapilmis calismalarin dahil edilmesindeki
sebep ise sehirler veya bolgeler arasinda bile farkliliklar gdsteren teknolojik degisim,
gelisimin; teknolojiye uyumun; teknolojiyi kullanma egilim ve sikliginin tlkeler
arasinda daha buyuk farkhhklar gosterecegi, bundan dolayr da glvenilir bir
genellemeye gidilemeyecegi distncesidir.

Son yillarda gerek egitime gerekse matematige ve matematik egitimine bakis
acilarinda 6nemli degisiklikler oldugu gorilmektedir. EQitim artik sadece bilen degil,
srekli 6grenen, elestirel disunen, sorgulayan, yenilik getiren ve yeniliklere ayak

uyduran 6rnegin hem teknoloji Ureten hem de teknolojiyi kullanan insanlar yetistirmeyi



hedeflemektedir. Benzer sekilde matematik egitimi de salt matematik bilen degil,
bildiklerini uygulayan, matematik yapan, problem ¢dzen, iletisim kuran, gelecege dair
gercekci planlar yapan ve bunlari yapmaktan haz duyan insanlar yetistirmeyi
hedeflemektedir. Clnki icinde yasadigimiz bilgi cagi, bilgiye ulasmanin kolay oldugu
kadar onu kullanmanin ve degerlendirmenin de 6nem kazandigi bir ¢agdir. Dolayisiyla
bilimin temelini olusturan ve insanlarin disunme yetenegini gelistiren matematige
gereksinim de giderek artmaktadir. Baska bir deyisle matematik, giinimiz toplumunda
var olmanin gerekli bir becerisidir (Akgul, 2008).

Tdm bu noktalardan hareketle, alternatif bir 06gretim yaklasimi olarak
“Bilgisayar Destekli Ogretimin (BDO)” matematik dersindeki akademik basariya
herhangi bir etkisinin olup olmadigi, eger bir etkisi varsa bu etkinin ne yonde oldugu
problemimizin temelini olusturmaktadir. Cunki bilgisayar destekli 6gretimi farkh
ogretim yontemleriyle karsilastiran yizlerce arastirma yapilmasina ragmen, bilgisayar
destekli 6gretimin durumu kesin olarak ortaya konamamistir. Kulik, Kulik ve Bangert
(1985) bilgisayar destekli 6gretim ile geleneksel 6gretimin karsilastirildigr yaklasik 200
arastirmanin analizini yapmis ve bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel 6gretime gore
ogrenci basarisinda yaklasik % 20'lik bir artis sagladigi sonucuna varmislardir. Ancak
Clark (2005), Kulik ve digerlerinin bu bulgularini reddetmektedir. Clark’ a gore dégrenci
basarisi arasindaki farkliliklarin ¢cogu 6gretim tasarim ve uygulamasindaki dikkat ve
zaman agisindan farkli metotlar igin farkli ¢aba harcanmasindan kaynaklanmakladir.
Clark (2005), Kulik ve digerleri tarafindan yapilan analizleri tekrar yapmis ve
analizinde tasarimi hatali arastirmalari ¢ikararak kontrol ve deney gruplari igin sartlarin

esitlendigi  cahismalari (Kulik ve digerlerinin kullandigi calismalarin % 30’u)



incelemistir. Bu incelemeleri sonucunda bilgisayar destekli 6gretim ve geleneksel
ogretim arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi sonucuna varmistir.

Turkiye’de, “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin (BDMO)” akademik
basari tzerindeki etkisini arastiran farkl bireysel calismalar bulunmaktadir. Ancak bu
konuda yapilmis genis kapsamli bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu noktada bilgisayar
destekli matematik 6gretiminin akademik basariya etkisini inceleyen gecmis yillarda
yapiimis bireysel calismalarin meta analitik yontemle birlestirilmesinden olusan mevcut
calismanin, genis Kkitlelerin kullanildigi ve belirli bir giiven araliginda olusturulmus
sonuclartyla daha genis perspektifte yorumlar yapmaya olanak saglayacagi
dustnilmektedir.

Matematik basarisi ve bilgisayar destekli 6gretim, Avrupa’da ve dinyanin
bircok Ulkesinde ¢ok fazla calismanin yapildigi konulardan biridir. Tlrkiye’de ise
matematik basarisina etki eden faktorleri ve bilgisayar destekli matematik 6gretimini
arastiran bireysel birgok calismanin yani sira, bir yiksek lisans tezi olarak hazirlanmisg
“Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkililigi Uzerine Bir Meta analiz Calismasi”
(Camnalbur, 2008) olmasina karsin, bilgisayar destekli 6gretimin matematik basarisi
Uzerindeki etkisinin 6zel olarak ele alindigi herhangi bir meta analiz galismasina
rastlanmamistir. Bu nedenle mevcut ¢alismada, bilgisayar destekli 6gretimin matematik
basarisi tzerindeki etkilerini inceleyen calismalardan elde edilen bulgularin anlamh
olup olmadigi problemi ele alinmistir.

Matematik hem bilimde, hem de giinlik yasamda kullanilan 6nemli bir aragtir.
Bu araci etkili bir sekilde kullanabilenler her iki alanda, baskalarina kiyasla daha
basarili olmaktadirlar. Cesitli uluslararasi kuruluslar yazili ve sozli iletisim

becerilerinin yaninda, sayisal becerileri ve problem ¢6zmeyi temel 6grenme ihtiyaclar



arasinda saymislardir. Bu 6neminden dolayr matematik, ilkégretimin basindan hatta
okuldncesi egitimden itibaren bitin okul programlarinin vazgecilmez dersleri arasinda
olmustur (Baykul, 1999). Insanlarin gunliik yasamlarinda Karsilastiklari olaylara
sistematik ve dogru yaklasmalarini saglayan matematiksel disiince tarzi ve ginlik
yasamin her alaninda herkes icin gerekli olan ¢ozimleyebilme, usavurabilme, iletisim
kurabilme, genelleme yapabilme, yaratici ve badimsiz dislnebilme gibi st dizey
davranislari gelistirmenin yolu matematik basarisindan ve problem ¢dzme yeteneginin
gelistirilmesinden gecmektedir. Matematik basarisi ise matematik derslerindeki
konularin derinlemesine anlasilarak o6grenilmesi ile mimkunddr. Batin bunlarin
gerekliligine inanilmasindaki ana sebep; kendine glvenen, hayatinda karsilastig
sorunlara sistematik ve akilci cozimler gelistirebilen, kendini sirekli daha ileriye
tasimak isteyen, sosyal, vyaratici ve bagimsiz bireylerin bu sekilde yetisecegi
dustncesidir. Ancak son yillarda uluslararasi ve ulusal dizeyde yapilan sinavlarda
(6rnegin PISA) Turk 6grencilerinin matematik alaninda dusik performanslar gostermesi
arastirmalara konu olmakta, basarisizligin altinda yatan nedenler belirlenmeye
calisiimaktadir. Ogrencilerin matematik performanslarinin diistik olmasinin nedenleri
arasinda ogretimin kalitesi, motivasyon, akran grubu, 6grencilerin matematige Kkarsi
tutumlari, 6gretmen dgrenci iliskisi, matematik kaygtlari ve 6n bilgileri gibi duyussal ve
bilissel etmenler sayilabilir. Bu etmenler arasinda karsilikli bir iliski mevcuttur (He,
2007). Maker (1982) bu iliskinin 6nemine dair “Bilissel ve duyussal alanlari herhangi
bir aktivitede birbirinden ayirt etmek imkansizdir. En 6nemlisi su ki her duyussal
hedefin bilissel bir boyutu ve her bilissel hedefin duyussal bir boyutu vardir”

demektedir (Maker, 1982, s.30-31). Bununla birlikte bircok arastirmaci da, 6égrencilerin



matematik basarilarini etkileyen okul icinde ve disindaki deneyimlerini tanimlamaya
calismistir (Reynold ve Walberg, 1992).

Turkiye’de de yeni matematik programlarinin gelistirilmesinde duyussal alanla
bilissel alanin birbirinden ayrilmazligi tzerinde 6nemle durulmaktadir. Bununla ilgili
olarak MEB (2006, s.5) 6gretim programinin vizyonunu soyle aciklamaktadir:

Matematigi  6grenmek; temel kavram ve becerilerin
kazanilmasinin yani sira matematikle ilgili dusiinmeyi, genel problem
cozme stratejilerini kavramayi ve matematigin gercek yasamda 6nemli
bir ara¢ oldugunu takdir etmeyi de icermektedir. Hayatinda
matematigi  kullanabilen, problem ¢o6zebilen, c¢ozimlerini ve
dustincelerini paylasabilen, ekip calismasi yapabilen, matematikte 6z

given duyabilen ve matematige yonelik olumlu tutum gelistiren
bireyler yetistirilmesi buyuk Onem tasimaktadir. Bu cergevede

bir stire¢ oldugu gorisu benimsenmistir.

Matematik dersinin bu denli énemsenmesine ragmen arzulanan basari dulzeyi
yakalanamamaktadir. Matematik insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir sistemdir.
Bu durum matematigi soyut hale getirir. Genel olarak, soyut kavramlarin kazanilmasi
zordur. Matematik ve geometri alanlarinda soyut kavramlarin égretilmesinde yasanan
zorluklar ve 6grencilerin basarisizlik sebebi belki burada yatmaktadir (Baykul, 1999).
Bu konuyla ilgili olarak bilgisayarin soyut matematiksel iliskileri somutlastirmada sahip
oldugu potansiyelin  6grencilerin  anlamli  matematik  6grenme  deneyimleri
kazanmalarina yardim edecegi disunulmektedir (Baki, 2002).

Degisen ve gelisen dinyada bireyin davranislarindaki degisiklikleri kalici hale
getirebilmek, gelismelere ayak uydurabilen, cagin beklentilerine cevap verebilen,
arastiran, sorgulayan ve kendini gerceklestirmis, 6zgliven duygusu gelismis bireyler
yetistirmek, ancak egitimle mimkin olmaktadir (Anil, 2009). Matematik egitimi ise

bireylere, fiziksel dinyayi ve sosyal etkilesimleri anlamaya yardimci olacak genis bir

bilgi ve beceri donanimi saglar. Matematik egitimi bireylere, cesitli deneyimlerini



analiz edebilecekleri, aciklayabilecekleri, tahminde bulunacaklari ve problem
cozebilecekleri bir dil ve sistematik kazandirir. Ayrica yaratici disinmeyi kolaylastirir
ve estetik gelisimi saglar. Bunun yani sira, ¢esitli matematiksel durumlarin incelendigi
ortamlar olusturarak bireylerin akil yiritme becerilerinin gelismesini hizlandirir (Milli
Egitim Bakanhgi [MEB], 2009).

Yildirnnm, Tarim ve iflazoglu  (2006), hayatimizda onemli bir yer kaplayan
matematik Uzerinde 6nemle durulmasina ragmen, matematik derslerinin gerektigi gibi
islenemedigini; bu baglamda matematik ogretimine agirlik verilmesi ve matematik
basarisinin artmasinda etkili olacak cagdas 6gretim yontemlerin kullaniimasi gerektigini
belirtmektedirler. icinde bulundugumuz “Bilgi Cagi”nda bilgisayarlar, multimedya, ses,
goruntd, animasyon, internet ve gelisen internet teknolojileri gibi yeni kavram ve
teknolojiler egitim ve 6gretimde yerini almistir (Alakog, 2003). Hizla gelisen bilim ve
teknoloji, egitimin her alanini belli diizeylerde etkiledigi gibi, egitim yaklasimlarinda da
degisimleri zorunlu kilmistir. Nesnelci ve 6gretmeni merkeze alan egitim yaklasimlari
cagimizin degisen ihtiyaclarina cevap verememektedir. Bu nedenle &grencilerde
problem c¢ozme, elestirel disinme, akil ylritme gibi Ust duzey becerilerin
gelistirilmesini saglayacak, 6grencinin 6grenme ortaminin merkezinde ve her ydnden
aktif oldugu yaklasimlara yonelme gereksinimi her gecen giin kendisini daha fazla
hissettirmektedir (Aktimen ve Kacar, 2008).

Matematik; aritmetik, cebir, geometri gibi sayi ve 06lgl temeline dayanarak
niceliklerin o6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adidir (Alkan ve Altun, 1998).
Aritmetik; sayilari, sayilar arasi iliskileri, sayilarda dort islemi ve dort isleme dayah
diger hesaplamalari icermektedir. Cebir ise bir disiinme yolu, matematiksel durumlari

modellemeyi, genellemeyi ve diinyayl anlamamizi sa§layan bir sistemdir (National



Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2008). Cebirin diger bir taniminda
Kieran (1992), genel sayi iliskilerini ve oOzelliklerini gosteren, polinom ve denklem
cozlmleri gibi konulari sembolize eden matematigin bir bransi oldugunu ve sadece harf
sembolleriyle nicelikleri ve sayilari temsil eden degil, ayni zamanda bu sembollerle
hesap da yapabilen bir ara¢ oldugunu ifade etmistir. Geometri ise geo ve metron
sOzcuklerinin birlesiminden meydana gelip “yer 6l¢isiu” anlamina gelen Yunan kokenli
bir s6zciktir. Nokta, cizgi, acl, yuzey ve cisimlerin birbiriyle iliskilerini, élcimlerini,
Ozelliklerini inceleyen matematik dalidir (Karakus, 2008). Matematik programi icinde
yer alan geometri 6gretimi matematik égretiminde dnemli bir yere sahiptir. Tlrnukli ve
digerlerine (2005) gore, mantiksal dustinmenin gelisimi, kiglk yaslardan itibaren
cocuklarin cevrelerindeki geometrik nesneleri algilayarak, goérerek ve zihinlerinde
anlamlandirmasiyla baslar. Geometri dgretimi, erken yaslarda oyun seklinde baslayip,
bulmaca niteliginde surdirilip, saglam sezgi, kavram ve bilgiler kimesi olarak
gelistiginde; matematigin en ilgin¢ ve zevkli bélimunu olusturur. Geometrinin okul
programlarinda yer almasinin yararlarindan biri, mantiksal dusinmeyi ve sonug
cikarmayi gelistirme firsatini saglamasidir. Uygun geometrik deneyimler (sekil yapma,
duvar kagitlarini belirleme, boyama ve benzeri etkinlikler), geometrik kavramlarda
oldugu gibi aritmetigi anlamada ve problem ¢6zme becerilerinin kazaniimasinda sonug
cikarma surecini gelistirmek icin yararhdir (Burns, 1984; Akt. Hacisalihoglu,
Mirasyedioglu ve Akpinar, 2004). Matematik derslerinin temel amaci matematigi bilen
ve glnlik yasaminda kullanabilen yani matematik okuryazari bireyler yetistirmektir
(Sataf, 2010).

Matematik derslerinin bu temel amacini gergeklestirebilmek icin glinimuzde

geleneksel egitim yontemlerinden hizla uzaklasiimaktadir. Bilen yerine bilgiye ulasmayi



bilen ve bilgiye daha hizli ve verimli bir sekilde sahip olan bireyler 6n plana
cikmaktadir. iste bu noktada, yeni teknolojiler en buyiik farki yaratabilir. Her tiirli
konu, en kolay ve verimli bir sekilde bir bilgisayar programindan o6grenilebilir.
Bilgisayar 6grenciyi gudiler. Her seyden dnce 6grenciler bilgisayarlari oldukca cekici
bulmaktadir. Geleneksel egitim ortami ile karsilastiracak olursak bilgisayar ile daha
eglenceli egitim ortamlari 6grencileri beklemektedir (Arslan, 2008). Bu baglamda,
matematik egitiminde diinyada yasanan gelismelere paralel olarak Turkiye’de de ilk ve
ortadgretim matematik 6gretimi programlari 2005 yilinda yenilenmis ve diiz anlatim
yonteminin sekillendirdigi geleneksel yaklasim yerine, problem ¢ézme, iliskilendirme,
arastirma ve kesfetme etkinliklerinin sinif ici calismalarin merkezinde oldugu
yapilandirmaci bir yaklasim onerilmistir. Bu yaklasimla 6gretmen merkezli, islemsel
agirhkli matematik 6gretiminden 6grenciyi merkeze alan, matematigin kavramsal
boyutunu 6én plana c¢ikaran matematik dgretimi yaklasimina gecis yapiimistir. Boylece
ogrencilerin somut deneyimleri ve sezgileri araciligiyla, matematiksel anlamlari
olusturmalarina ve soyutlama yapabilmelerine yardimci olmak amaclanmistir. Bu
amaclara ulasilabilmek icin tasarlanacak 6grenme ortamlari; problem ¢6zme,
matematigi hem kendi icinde hem de baska alanlarla iliskilendirme, grup calismalari
gibi zengin etkinlikler icermelidir (Cakiroglu, Giiven ve Akkan, 2008).

Umay’a (1996) gore, matematigin, gunlik yasamda énemli bir yeri olmasina
ragmen dinyanin her yerinde dégrenilmesi “zor” olarak kabul edilmekte ve 6gretiminde
de giclik cekilmektedir. Aslinda matematigin zorlugu yapisindan oldugu kadar ona
karsi gelistirilen onyargidan, korkudan ve kaygidan kaynaklanmaktadir. Matematikte
konular bir zincirin halkalari gibidir. Bu halkalardan birinin veya birkaginin eksikligi

sadece butinln ortaya cikisini engellemekle kalmayip sonraki halkalarin olusmasini da



zorlastirir. Bu yuzden matematik ogretiminde devamlilik dnceki 6grenilen bilgilerin
zihinde canh tutulmasina baglidir. Bu gérev ogrenciler genellikle bunun bilincinde
olmadiginda 6gretmene dismektedir (Cankaya ve Karamete, 2008). Ayrica matematigin
zor olarak dustnilmesi ve matematikten korkulmasinin bir diger sebebi de matematikle
ilgili kavramlarin dogasi geregi soyut nitelikte olmasidir. Cocuklarin gelisim diizeyleri
dikkate alindiginda bu kavramlari dogrudan algilamasi kolay degildir (Yicel, 2007). Bu
durumda yeni teknolojilerin matematik egitiminde kullaniimasiyla, basariy artirmanin
yani sira, matematige karsi olumlu tutum gelistirme, ilgiyi arttirma, matematik
derslerine karsi duyulan kaygi ve korkuyu azaltma ve daha da onemlisi analitik ve
elestirel dustinme gibi etkili disinme aliskanliklarini gelistirme acilarindan pekgok
yarar saglanabilir (Peker, 1985; Akt. Alakog, 2003).

Geleneksel yaklasimlarin, gunumuzde beklenen bu niteliklere sahip bireyleri
yetistirmede etkisiz kaldigi disunulirse, ¢éziime yonelik en etkili yollardan biri 6gretim
teknolojilerinin sagladigi olanaklardan daha 6zelde de bilgisayarlardan yararlanmaktir
(Altun, Uysal ve Unal, 1999; Yigit ve Akdeniz, 2003). Ozellikle, 6grenci ile 6gretmen
sayllarinin orantisiz olarak de@ismesi, bilgi miktarina bagh olarak igerigin
karmasiklasmasi, bireysel farkliliklari 6ne gikaran uygulamalarin 6nem kazanmasi gibi
sebepler,  bireyleri  bilgisayarlardan  6gretim amacli  olarak  yararlanmaya
yonlendirmektedir (Usun, 2000). Matematik ve bilgisayar arasinda ¢ok agik bir iligki
vardir. Bu, aslinda birbirini tamamlayici bir iliskidir. Matematik olmadan, bilgisayar var
bile olamazdi. Ancak, bilgisayarin varhgi ve gelisimi matematigi de gelistirmistir ve
yalnizca canlandirmanin ve kagidin (zerindeki matematigin &tesine gitmemizi

saglamistir (Tooke, 2001). Ayrica bilgisayarin 6grenciyi daha ¢ok giduilemesi, yasam
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boyu egitimi desteklemesi, dgretim programlarindaki esnekligi arttirmasi da egitimde
bilgisayar kullaniminin gerekliligini aciga ¢ikarmistir (Usun, 2000).

Gunumuzde yapilandirmaci yaklasimla beraber egitim sistemi 6grenci odakli bir
sisteme dontsmustir. Bu sistemde 6zellikle matematik dersleri monoton olmaktan ¢ok,
daha eglenceli, anlaml ve etkinliklerle dolu bir derse dénustirtilmeye calisiimaktadir.
Artik 6gretmenlerin teknolojik araclari, égrencilerin ilgilerini artirmak ve matematigi
anlamalarini kolaylastirmak icin kullanmalari gerektigi kabul edilmektedir (Heddens ve
Speer, 1997). Bu ama¢ dogrultusunda teknolojik gelismelere paralel olarak
yapilandirmaci yaklasimin en blylk destekgileri bilgisayar ve bilgisayar yazilimlaridir
(icel, 2011). Yazilimlar iginde matematik 6gretme ve 6grenmeyi destekleyen iki ana ve
onemli form “Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS)” ve “Dinamik Geometri Yazilimlari
(DGY)”dir (Sataf, 2010). Yeni matematik 6gretim programinda da 6grencinin kendisine
saglanan yazilimlari etkilesimli bir sekilde ve 6gretmenin rehberliginde kullanarak
yapilandirmaci yaklasima uygun bir sekilde matematiksel bilgisini yapilandirabilecegi
vurgulanmaktadir. Programda bilgisayar, temel elemanlardan biri olarak dustinilmekte
yani bilgisayar destekli matematik 6gretiminde, bilgisayarlar bir secenek degil, sistemi
tamamlayici bir rol Gstlenmektedir (MEB, 2006).

Bilgisayarlarin matematik 6gretimine entegrasyonu siiphesiz 6gretmenlere de
yeni roller yiklemektedir. Ogretmen, bilgisayar destekli etkinlikler sirasinda yanhsi
onaylamayan ve dogruyu empoze eden bir otoriteden ziyade yargilamayan, empoze
etmeyen, tartismalari diizenleyen bir rol ustlenmelidir (Baki, 2002). Ogretmenin
kendisini merkez edinen bir otorite konumunda bilgi aktaricihi§i yapmak yerine

ogrencinin bilgisayarla etkilesimi sirasinda kavramlari kesfederek 6grenmesinde ona
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yardim eden bir rehber dgretmen roliini Gstlenmesi, 6gretimin arzulanan hedeflere
ulasmasini saglayacaktir (Cakiroglu ve dig., 2008).

Took (2001), yaptigi calismada, bilgisayarin dogru ve uygun kullanimini
saglamak icin daha c¢ok arastirmaya ihtiya¢c oldugundan bahsetmektedir. Cinki
Dinamik Geometri Yazilimlarinin 6grenme ortamlarini, matematiksel iliskileri
kesfetmek ve Uretmek icin laboratuvarlara ve mikro dinyalara dénustirebilecekleri
bircok arastirmaci (Battista, 2001; Heid,1997; Holzl, 1996; Akt. Took, 2001) tarafindan
belirtilmis olmasina ragmen DGY’nin geometri 6gretimi Gzerine etkileri matematikteki
diger konulara gore daha az cahisiimistir. Bu nedenle de dinamik geometri
ortamlarinda, 6grencilerin zihinsel olarak bilgi kurma surecleri Uzerine yapilan
arastirmalarin sayisi simirhdir (Hannafin, 1998; Akt. Took, 2001). Ogretimi etkin
duruma getiren yalnizca kullanilan ara¢ degil, bu araca ek olarak kullanilan yontemdir.
Geometri egitiminde yeni bir bakis acisi, yeni bir soluk olan ve biyik degisimleri
beraberinde getirebilecek potansiyele sahip olan dinamik geometri yazilimlarinin
uygun kullanimlari ortaya konulmazsa bu yeni teknolojinin geleneksel matematik
ogretiminin bir parcasi olacagdi agiktir. Oysaki dinamik geometri yazilimlari matematik
siniflarina gergek dinyayi getirme, geleneksel siniflarda yapiimasi mimkin olmayan
gorsellestirme, renklendirme ve animasyonun yapilmasi, matematiksel dustinmenin
derinlestirilmesi icgin firsatlar saglar.

Pierce ve Stacey (2009) yaptiklari ¢alismada bilgi teknolojisi yardimiyla gercek
dinya problemlerinin kullanimini arastirmayi, matematikte ortadgretim égrencilerinin
katilimi ve basarilarini gelistirmeyi amaclamiglardir. Bircok okuldan gelen 6gretmenler
gercek dinya durumlari ve soyut matematik arasinda bir baglanti kurabilmeleri igin

ogrencilere yardimci birgok yeni teknolojinin nasil kullanilabilecegini kesfetmislerdir.
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Proje icinde ogretmenler, dinamik geometri yazilimlarina ek olarak grafik hesap
makinelerini bilgisayar fonksiyon grafigini, calisma yapraklarini, bilgisayar cebir
sistemlerini, video analiz yazilimini ve gorintileri kullanmislardir. Calismanin
sonunda dinamik geometrinin bugiine kadar kesfedilen en basarili teknolojiler arasinda
oldugu goralmustar.

Yapilan aciklamalardan anlasilacagi gibi uygun yazilimlarla matematigin batin
konularinda, 6gretmen yardimiyla bircok matematiksel 6zelligi 6grencilerin
kesfetmeleri saglanabilir. Ogrenme 6gretme siirecinde 6grencilere problem ¢6zme
becerilerinin de kazandiriimasi oldukca o6nemlidir. Bilgisayarlar problem c¢ézme
becerisinin, yaraticilik ve kritik disiinme becerilerinin kazandiriimasinda da etkin bir
sekilde kullanilabilir. Ozellikle matematik dersinde miimkiin oldugunca cok problem
cozmek gerekmektedir. Burada 6gretmenler zaman sinirlamasiyla karsi karsiya
kaldiklari gibi sinifin ortalama dlizeyine gore problem ¢ozulmektedir. Bu ise basarisiz
ogrencilerin 6grenmesini zorlastirdigi gibi basarili 6grencilerin de sikilarak dersten
kopmalarina sebep olmaktadir. Ancak bilgisayar destegi ile her o6grenci kendi
dizeyinde ve istedigi kadar problem ¢cdzme olanagina kavusmaktadir (Genel, 1998).
Boylece oOgrencilerin egitim-6gretim slrecindeki performanslarinin énemli 6lcide
artacagi dusunilmektedir.

Uluslararasi platformda tlkelerin egitim performanslarinin karsilastiriimasinda
OECD’nin PISA programi yaygin olarak kullanilmaktadir. Ulkelerin 6gretim
programlarindaki gerekli dizenlemeleri yapabilmeleri, 6gretim sistemlerindeki
eksiklikleri giderebilmeleri ve uluslararasi dizeyde kendi basarilarini gorebilmeleri
amaciyla son yillarda bazi calismalar stregelmektedir. Bu ¢alismalarin temel hedefi,

ogrenci basarisini arttirmaktir (Kesercioglu, Balim, Ceylan ve Morali, 2001). Egitim
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sistemindeki degisikliklerin degerlendirilmesinde ve eksikliklerin belirlenmesinde PISA
sonuclari 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu tur calismalardan elde edilen veriler 1siginda
mevcut egitim sisteminin gucli ve zayif yonleri, egitim politikalar, 6gretim
programlari, 6gretim yontem ve teknikleri, 6gretmenlerin yeterlikleri gibi konularin
gozden gegirilmesi mimkin olmaktadir. Ogrencilerin, PISA calismalarinda sozii edilen
niteliklere sahip olarak vyetistirilmesini saglamak amaciyla cesitli yeni yaklasimlar
egitim programlarina girmektedir. Ornegin Turkiye’deki 6gretim programlarinda son
yillarda benimsenen yapilandirmaci anlayis buna bir 6rnek sayilabilir. Ote yandan her
gecen gun okullarda teknoloji kullanimini yayginlastirmayla ilgili calismalar da
gerceklestirilmeye calisiimaktadir. Bu calismalarin ilk &érneklerini 2000’li yillarin
basinda okullarda bilgi teknolojilerini yayginlastirmak amaciyla kurulan BT siniflarinda
gérmek mumkindir. Okullarda teknoloji kullaniminin yayginlastiriimasi, egitim ve
ogretimde niteligin artirtimasi ve firsat esitliginin saglanmasinin amagclandigi ve Kasim
2010’da uygulamaya konulan F@TIiH (Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme
Hareketi) Projesi de bu baglamda (zerinde durulmasi gereken diger bir calismadir
(Celen, Celik ve Seferoglu, 2011).

Literatrde ilkokul, ortaokul ve lise 6grenim dizeyleri basta olmak (izere hemen
her 6grenim diizeyi icin BDMO’niin akademik basariya etkisinin incelendigi bircok
calisma yer almaktadir. ilkokul diizeyindeki o6grenciler Uzerinde yapilmis olan
calismalar arasinda; Uygun (2008), Pilli (2008), Efendioglu (2006), Xin (1999), Sezer
(1989), Oztiirel (1987), Mevarech ve Rich (1985), ortaokul diizeyindeki 6grenciler
lizerinde yapilmis olan calismalar arasinda; Selcik ve Bilgici (2011), icel (2011), Li ve
Ma (2010), Sataf (2010), Budak (2010), Helvaci (2010), Camli ve Bintas (2009),

Egelioglu (2008), Tienken ve Wilson (2007), Kurt (2005), Ozdemir ve Tabuk (2004),
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Ustiin ve Ubuz (2004), Aktiimen ve Kagar (2003), Sulak (2002), Brown (2000), Kirnik
(1998), lise duzeyindeki ogrenciler Uzerinde yapilmis olan calismalar arasinda ise;
Bayturan (2011), Kutluca, (2009), Genel (1998), Giines (1991), Bayraktar (1988) gibi
arastirmacilarin yaptigi calismalar yer almaktadir. Bununla birlikte BDO’niin akademik
basariya etkisini konu alan meta analiz calismalari da literatirde yerini almistir;
Camnalbur (2008), Kulik ve Kulik (1991), Kulik ve Kulik (1987), Kulik (1983), Hartley
(1977) tarafindan yapilmis olan ¢alismalar bunlardan bazilaridir. Ayrica Turkiye’de ve
dinyada arastirma konusu olan BDMO’niin akademik basariya etkisiyle ilgili yiiksek
lisans, doktora diizeyinde calismalar ve bircok bilimsel nitelikli makale hazirlandigi gibi
kaynak 6zelliginde Kkitaplar da basiimistir (6rnegin Olkun ve Toluk-Ucar, 2006; Ari ve
Bayhan, 2003; Baki, 2002).

Bir arastirma sorusu Uzerinde birbirinden bagimsiz pek cok sayida calisma
yuratilur ve sonuclar birbirinden farklihk gosterir. Ulasilan farkli  sonuclarin
olusturdugu bilgi y1ginini yorumlamak ve yeni ¢alismalara yol agmak icin, kapsayici ve
guvenilir nitelikte Gst calismalara ihtiyag¢ vardir (Akgdz, Ercan ve Kan, 2004). Bu ust
calismalar arastirmacilarina, bireysel galismalarin bir araya getirilip sentezlenmesiyle
olusmus, “buylk resmi” gosteren ve bilimsel genellemeler yapilabilmeyi saglayan bir
degerlendirme olanagdi sunmaktadir (Safak, 2008). Meta analiz yonteminin temel amaci
da genel olarak budur. Bu sebeple mevcut arastirmada meta analiz yontemi kullaniimis
ve bilgisayar destekli matematik 6gretiminin akademik basari tzerindeki genel etkisi
belirlenmeye calisilmistir. Cunki bu konuda yapilacak bir meta analiz galismasindan
elde edilecek sonuclarin daha genis bir perspektiften bu konudaki ¢alismalari gérmeyi

mumkin kilacagi dustnulmastr.
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Meta analiz, istatistiksel metotlarin yardimiyla, belli bir konudaki bir grup
calismanin sistematik bir sekilde 6zetlenmesidir (Basol-Gé¢gmen, 2004). Glass, McGaw
ve Smith (1981), Hedges ve OIlkin (1985), Hunter, Schmidt ve Jackson (1982),
Rosenthal’in (1984) gelistirdikleri yeni teknikler ve 0Ornekleriyle birlikte, seksenli
yillarda pek c¢ok alanda meta analiz calismasi yapilmistir. Yigilmis arastirma
literatiriine meta analizi uygulanmasi bulgularin dustindugimiz kadar birbirine zit
olmadigini ve genellemelerin gecmis calismalardan cikarilabilecegini gostermistir
(Hunter ve Schmidt, 1990, s. 35-39). Oyleyse meta analiz, arastirma literattriinii gdzden
gecirmek icin kullanilan bir yontemdir. Bireysel olarak yapilan deneyler gibi yol izler.
Insan konusunu igeren tipik bir deneyde deney yapan kisi katilimcilardan bilgi toplamak
icin 6zel bir yontem kullanir. Bir veya birden fazla hipotez, deneysel sonuglar g6z
onune alinarak kurulur. Tek tek toplanan veriler bir araya getirilir ve sonra hipotezleri
dogrulamak veya reddetmek icin veriler analiz edilir. Sonug olarak bulgular yorumlanir
ve gelecek arastirmalar icin oneriler sunulur. Meta analiz orijinal veri toplamak yerine
diger arastirmalardan edinilen bilgileri kullanir. Meta analizin érneklemini daha énceki
calismalar olusturur (Tarim, 2003).

Bir literatir tarama yontemi olan meta analizin sonuclari pek cok amacla
kullanilabilir. Ornegin, Kavale’ye (2001) gére meta analiz calismasinin sonuglarindan
saglanan cikarimlar rasyonel karar vermede kullanilabilir. Yine Kavale’ye gdre meta
analiz program degerlendirmede kullanilabilecek etkin bir metottur. Cunki bir
programin veya metodun degerlendirilmesinde kritik diisinme esastir. Bu 6zelligiyle
meta analiz program degerlendirme kapsamina girer.

Meta analiz iyi bir literatir taramasi olarak kalmaktan 6te, ayni veya benzeri bir

konuda yeni bir calismanin dizayn edilmesinde de kullanilabilir. Ornegin, daha 6nceki
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calismalari kapsamina alan bir meta analiz ¢alismasinin manidar bulmadigi bir degisken
icin veri toplama cabasina girmemize gerek kalmayacaktir. Sonugla yakindan ilgili
gorulen bir degisken, belki de bagimsiz degisken degil de etkilesim degiskenidir. Bu
durumda calismanin dizayni asamasinda bu degiskenin kontroll icin dnlemler

dustnilmelidir (Basol-Gégmen, 2004, s.5).

1.2. Problem Cumlesi

Turkiye’de yapilmis, bilgisayar destekli 6gretimin matematik basarisina etkisini
inceleyen 40 calisma, meta analiz yonteminin gerektirdigi kriterler dikkate alinarak
birlestirilmis ve arastirmanin problem cumlesi su sekilde ifade edilmistir: “Bilgisayar

destekli matematik 6gretiminin akademik basari Uzerindeki genel etkisi nedir?”

1.3. Alt Problemler
Yapilan meta analiz ¢alismasinda, arastirilan temel konunun yani sira, belirlenen
calisma karakteristikleri aracihigiyla su sorulara cevap aranmistir:

Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin akademik basari Gizerindeki etkisi,

1. yillara,
2. yayin tirlerine,
3. orneklemdeki &grencilerin  6grenim gordigu okul tarlerine (devlet

okulu/6zel okul),

4. orneklemdeki 6grencilerin 6grenim diizeylerine,
5. cografi bolgelere,
6. ogretimi yapilan konunun alt 6grenme alaninin ait oldugu derslere

(matematik/geometri),

7. derse/konuya yonelik 6zel yazilim kullanma durumuna,
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8. uygulanan égretim surecinde ¢alisma yapragi kullanma durumuna,
9. uygulanan o6gretim sirecinde egitsel bilgisayar oyunu kullanma
durumuna,

10.  uzaktan 6gretim uygulanma durumuna,

11.  uygulanan haftalik ders saatlerine,

12.  uygulanan toplam dgretim sirelerine,

13.  uygulanan 6gretim surecinde uygulamaya doénuk o6dev/proje verilmesi

durumuna gore farklilasmakta midir?

1.4. Arastirma Hipotezleri

Calismanin temel hipotezi:

“Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin akademik basari tzerindeki etkisi,
bir farklilasma gostermemektedir.”

Yapilan meta analiz calismasi icin belirlenen c¢alisma karakteristiklerine ait
hipotezler: Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin akademik basar1 Uzerindeki etkisi,

1. calismalarin yapildigi yillara,

2. calismalarin yayin tirlerine,

3. calismalarin  6rneklemlerinin 6grenim gordigi okul tdrlerine (devlet

okulu/dzel okul),

4. calismalarin érneklemlerinin 6grenim diizeylerine,
5. calismalarin uygulandigi cografi bolgelere,
6. calismalarda 6gretimi yapilan konunun alt 6grenme alaninin ait oldugu

derslere (matematik/geometri),
7. calismalarda derse/konuya yonelik 6zel yazilim kullanma durumuna,

8. uygulanan 6gretim strecinde ¢alisma yapragi kullanma durumuna,
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9. calismalarda uygulanan oOgretim slrecinde egitsel bilgisayar oyunu
kullanma durumuna,

10.  calismalarda uzaktan 6gretim uygulanma durumuna,

11.  calismalarda uygulanan haftalik ders saatlerine,

12.  calismalarda uygulanan toplam 6gretim surelerine,

13.  calismalarda uygulanan 6gretim sirecinde uygulamaya dontk 6dev/proje

verilmesi durumuna goére farklilasma gostermemektedir.

1.5. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amacl, bilgisayar destekli 6gretimin matematik basarisi Gzerindeki
etkisini konu alan calismalari inceleyip, sunulan istatistiksel verileri meta analiz
yontemiyle birlestirerek, bilgisayar destekli matematik 6gretiminin akademik basari
Uzerindeki genel etkisini ortaya koymaktir. Arastirma kapminda, bilgisayar destekli
matematik Ogretiminin akademik basariya etkisinde bir farklilasma olup olmadigi

yapilacak istatistiksel veri analizlerinin ardinda arastirmanin sonunda sunulacaktir.

1.6. Arastirmanin Onemi

Mevcut calisma, bilgisayar destekli matematik 6gretiminin akademik basari
uzerindeki etkisiyle ilgili yapilmis ¢alismalari gozden gegirmek igin planlanmistir.

Turkiye’de, bilgisayar destekli matematik 6gretiminin akademik basari
uzerindeki etkisini konu alan 6zel bir meta analiz ¢alismasina rastlanmamis olmasindan
dolayl yapilan calismanin alana katki getirecegi disunilmektedir. Bununla beraber
bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin matematik basarisinda olusturdugu degisimi
inceleyen bireysel calismalarda sunulan istatistiksel verilerin meta analiz yontemiyle

birlestirilmesi, konuyla ilgili hem daha genis kapsamli bir arastirmanin ortaya ¢ikmasini
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hem de konuyla ilgili buyik resmi gérmemizi saglayacaktir. Bu durum arastirmanin
onemini ve geregini ortaya cikarmaktadir. Ayrica, arastirmanin yéntemi olan meta
analitik literatdr tarama yontemi, Turkiye’de tip alaninda yogun olarak kullaniimakla
birlikte, diger alanlarda heniiz yayginlasmamistir (Sahin, 2005). Bu sebeple arastirmada
kullanilan meta analiz yénteminin, egitimin diger alanlarinda meta analiz ¢alismasi
yapmayi dislnen arastirmacilara yardimci olacagr ve meta analiz calismalarinin

yayginlasmasina katkida bulunacagi dustinilmektedir.

1.7. Sayiltilar

Arastirmaya dahil edilen calismalarda, yontemsel kurallarin dogru
sekilde uygulandigi kabul edilmistir. Cunki meta analiz, bir araya getirilecek olan
calismalarin, yontemsel kalitesine glivenmek zorundadir (Bernard ve dig., 2004).

Analize dahil edilen ¢alisma gruplarindaki deneklerin 6lgek, form, test
veya anketleri yanitlarken gercek beceri, duygu ve distncelerini ictenlikle ve istekli bir
sekilde yansittiklari kabul edilmistir.

Analize dahil edilen ¢alismalarin veri toplanmasi sirecinde yardimi olan
Kisilerin yansiz davrandigi varsayiimistir.

Analize dahil edilen calismalarda kullanilan 6lgme araglari ve izlenen
yontemin arastirmanin amacina uygun olundugu varsayimistir.

Yapilan literatir taramasi, bu meta analiz calismasinin gecerligi

acisindan yeterlidir.

1.8. Kapsam ve Sinirliliklar
Arastirmaya dahil edilen calismalar, Turkiye’de yapilmis olanlarla sinirlidir.

Arastirmaya dahil edilen calismalar 2002-2011 yillari ile sinirhdir.
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Yapilan arastirma literatir tarama yontemlerinden olan meta analizin genel
sinirliklari ile sinirhidir.

Arastirmanin  6rneklemi tezler, makaleler, bildiriler ve yayimlanmis
kaynaklardan ulasilabilenler ile sinirlidir.

Mevcut arastirma, meta analize dahil edilecek calismalarin secilme
olcutlerinde belirtilen dahil edilme kriterlerini tagiyan ¢alismalar ile sinirlidir.

Arastirmaya dahil edilen c¢alisma orneklemleri, okuloncesi, ilkokul,
ortaokul, lise ve Universite 6grencileri ile sinirlidir.

Arastirma bilgisayar destekli matematik 6gretim yonteminin sadece
akademik basari Uzerindeki etkilerini incelemekle sinirlidir. Cinsiyet, tutum, kaygi,
hazir bulunusluk, kahcilik (hatirda tutma) dizeyi gibi diger degiskenler goz ardi
edilmistir.

Arastirma suresi iki yil (2011-2013) ile sinirhidir.

Mevcut arastirma, bilgisayar destekli matematik 6gretiminin akademik

basari Uzerindeki etkisini meta analiz yontemiyle tespit ile sinirhdir.

1.9.Tanimlar

Egitim: Egitim, bireyin davranisinda kendi yasantisi yoluyla, kasith ve istendik
yonde davranis degisikligi meydana getirme sirecidir (Ertirk, 1972, s.77).

Ogretim: Ogretim, herhangi bir 6grenmeyi kilavuzlama veya saglama
faaliyetidir (Erturk. 1972, s.83)

Egitim Teknolojisi: Egitim teknolojisi, davranis bilimlerinin iletisim ve
ogrenmeyle ilgili verilerine dayali olarak egitimle ilgili ulasilabilir insan glici ve insan

gucu disi kaynaklari uygun yontem ve tekniklerle akillica ve ustaca kullanip sonuclari



21

degerlendirerek bireyleri egitimin 6zel amaglarina ulastirma yollarini inceleyen bilim
dalidir (Cilenti, 1988).

Ogretim Teknolojisi: Ogretim teknolojisi, 6grenme nesnelerini yani davranis
degisikligi ya da baska herhangi bir 6grenme sonucunu elde etmek icin 6grenme ve
ogretme surecinde yer alacak her turli materyal ve araci anlatir ( Demirel, Seferoglu ve
Yagct, 2003).

Ogrenci Basarisi: Birtakim bilgi ve beceri gerektiren konularda 6grencinin
istenilen dizeyde yeterlilik gostermesi ya da kendisine 6lgme araclari uygulanan
6grencinin gosterdigi olumlu tepkilerle ortaya ¢ikan sonuclardir (Wolman, 1973).

Akademik Basari: Genellikle okulda okutulan derslerde gelistirilen ve
ogretmenlerce takdir edilen notlarla, test puanlariyla ya da her ikisi ile belirlenen
beceriler veya kazanilan bilgilerin ifadesidir (Carter ve Good,1973). KisacasI 6gretim
ortamlarinda, 6grencinin sinavda gostermis oldugu performansinin élcimudur.

Matematik Basarisi: Ogretim ortamlarinda 6grencinin sinavda gdstermis
oldugu matematik performansinin élciimuddir.

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Ogrencinin etkilesim yoluyla eksiklerini
ve performansini tanimasini, donutler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina almasini;
grafik, ses, animasyon ve sekiller yardimiyla derse karsi daha ilgili olmasini saglamak
amactyla egitim-6gretim sirecinde, bilgisayardan yararlanma yontemi BDO olarak
adlandirihr (Baki, 2002, s.11).

Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi (BDMO): Bilginin islenmesi,
uretilmesi, saklanmasi, kullanilmasi, paylasiimasi ve yayillmasi streglerinin
gerceklesmesinde kullanilan tim teknolojileri bilisim teknolojisi olarak adlandirabiliriz.

S6z konusu bu teknolojiler bilgisayar teknolojilerine dayanmaktadir. Dolayisiyla,
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burada matematik 6gretiminde bilisim teknolojisi derken ¢cok 6zel anlamda bilgisayara
dayali biligsel araclar kullanilarak yapilan 06gretim kastedilmektedir. Buna da
“Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi” (BDMO) denmektedir (Baki, 2002, s.11).
F@TIH Projesi: Kasim 2010’da kamuoyuna duyurulan F@TIiH projesi egitim
ve dgretimde niteligi artirmak ve firsat esitligini saglamak amacini gliden uygulamadir.
Tum 6gretim kurumlarini kapsayacak olan yeni proje egitim sisteminde yeni bir dénemi

beraberinde getirme potansiyeline sahiptir (http:/fatihprojesi.meb.gov.tr/tr/index.php,

30 Mart 2012).

Etki Buyuklagu (Derecesi): Bir olgunun toplumda bulunma sikhigidir. Etki
buyuklagli deneme grubu ile kontrol grubu arasindaki farkliligin indeksi olarak da
alinabilir (Cohen, 1988, s.40).

Etki derecesi, bir calismadaki iliskinin gi¢ ve yonind belirlemekte kullanilan
standart bir 6l¢t degeridir (Basol-Gégmen, 2004, s.4).

Meta analiz: Meta analiz, diger analizlerin analizidir. Bireysel ¢alismalardan
elde edilmis cok sayida analiz sonucglarini buatunlestirmek amaciyla kullanilan
istatistiksel analizlerdir (Glass, 1976).

Meta analiz istatistiksel metotlarin yardimiyla, belli bir konudaki bir grup
calismanin sistematik bir sekilde 6zetlenmesidir. Meta analiz iyi bir literatlr taramasi
olarak kalmaktan Ote, ayni veya benzeri bir konuda yeni bir calismanin dizayn

edilmesinde de kullanilabilir (Basol-Go¢men, 2004, s.5-6).
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2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGIiLiI ARASTIRMALAR

Bu bolimde, arastirma kapsamini kavramsal bir ¢erceve icerisinde tartismak igin
egitim ve oOgQretim, teknoloji, egitim teknolojisi, 6gretim teknolojisi, matematik,
matematik egitimi, matematik 6gretimi, yapilandirmaci matematik 6gretimi, geometri
ogretimi, geometri 6gretiminde karsilasilan guclikler, akademik basari, matematik
basarisi, egitimde bilgisayar kullanimi, matematik egitiminde bilgisayarin yeri ve
O6nemi, geometri egitiminde bilgisayarin yeri ve 6nemi, bilgisayar yonelimli 6gretim,
bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayar destekli matematik ogretimi, egitimde bilgi ve
iletisim teknolojileri kullanimi, F@TIH Projesi, bilgisayar destekli 6gretimin yararlari,
bilgisayar destekli ogretimin sinirliliklarr ile ilgili aciklamalar yapilmistir. Ayrica
matematik 6gretiminde bilgisayar desteginin kullaniimasi ile ilgili yurt icinde ve yurt

disinda yapilan calismalara da yer verilmistir.

2.1. Egitim ve Ogretim

Ertiirk’e gore egitim, “bireyin davranisinda kendi yasantisi yoluyla, kasitli ve
istendik yonde davranis degisikligi meydana getirme surecidir” (Ertlrk, 1972, s.77).
Ogretim ise herhangi bir 6grenmeyi kilavuzlama veya saglama faaliyetidir (Erturk.
1972, s.83) Baska bir ifadeye gore ogretim, “6grenci gelisimini amaclayan ve
6grenmenin baslatilmasi, surddrilmesi ve gerceklestirilmesi icin dizenlenen planl
etkinliklerden olusan bir siireg olarak ele alinabilir’ (Acikgoz-Un, 2007).

EQitim ve oOgretim kavramlari ¢cogu kez ayni anlamda kullanilmaktadir. Oysa
egitim bireyde davranis degisikligi meydana getirme sureci, 6gretim ise bu davranis

degisikliginin bir egitim kurumunda planh ve programli yapilma sirecidir. Egitim her
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yerde, ogretim daha cok okullarda yapilmaktadir (Demirel, 2006). Glnumizde ise
egitim ve 6gretim, égrencilere 6nceden belirlenmis icerigin dogrudan aktarilmasi olarak
degil, 6grenmenin kolaylastirilmasi, 6grenme isinde 6grenciye dis diinyaya iliskin kendi
bireysel bilgi, anlam ya da yorumlarini yapilandirmasi icin yardim edilmesi sireci

olarak gortlmektedir (Sahin, Ak, Erdogan ve Bozkurt, 2007).

2.2. Teknoloji

Teknoloji s6zcuginin kapsami icerisinde makineler, islemler, yontemler,
strecler, sistemler, yonetim ve kontrol mekanizmalari gibi c¢esitli 6gelerin yer aldigi
gortlmektedir. O halde teknoloji bu 6gelerin belirli bir diizende bir araya getirilmesiyle
olusan ve bilim ile uygulama arasinda kopri gorevi yapan bir disiplin olarak
tanimlanabilir. Yani teknoloji, arastirmalar ve kuramsal aciklamalar ile uygulayanlar

arasinda bir bag olusturur (Alkan, 2005).

2.2.1. Egitim Teknolojisi

Egitim teknolojisi Uzerine birgok arastirmaci farkli tanimlamalar yapmistir;

Egitim Teknolojisi, “egitim teorisinden (kuramsal esaslar), uygulamasina
(ortam, yontem, teknik, 6grenme durumlari) ve degerlendirilmesine kadar oldukca genis
bir alani, daha dogrusu egitim etkinliklerinin her yoninu kapsamakta ve egitim
uygulamalarina buttnctl bir yaklasim gostermektedir” (Usun, 2000, s.2).

Egitim Teknolojisi, genelde egitime, 06zelde 6grenme durumuna egemen
olabilmek icin ilgili bilgi ve becerilerin ise kosulmasiyla 6grenme ya da egitim
stireclerinin islevsel hale getirilmesidir. Baska bir deyisle 6grenme 6gretme sireclerinin

tasarimlanmasi, uygulanmasi, degerlendirilmesi ve gelistirilmesi isidir (Alkan, 2005).
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“EQitim teknolojisi, egitimde 6grenme 0gretme sireclerinde niteligi arttiran ve
bu surecleri 6gretmen ve 6zellikle de 6grenci acisindan daha da verimli ve etkili hale
getiren ve egitimde “nasil 6gretelim?” sorusuna yanit veren bir teknolojidir (Usun,
2004: s.5).

EQitim teknolojisi, davranis bilimlerinin iletisim ve 6grenmeyle ilgili verilerine
dayali olarak egitimle ilgili ulasilabilir insan glci ve insan gicl disi kaynaklari uygun
yontem ve tekniklerle akillica ve ustaca kullanip sonuclari degerlendirerek bireyleri
egitimin 6zel amaclarina ulastirma yollarini inceleyen bilim dahidir* (Cilenti, 1988).

EQitim teknolojisinin egitim uygulamalari icin sagladigi pek ¢ok olanak vardir.
Bilimsel kuramlarin pratikteki problemlerin ¢ézimdine 1sik tutma, 6grencilere zengin
yasantl ortami saglama, bireysel ve Kitlesel egitime olanak saglama, 6grenme
hizlarindan ya da 6grenme ortamlarindan kaynaklanan firsat esitsizligini en aza
dustirme, istenen bilgilere istenen zamanda ilk kaynaktan ulasabilme, 6grenilmek
istenen bilgilerin cesitliligini artirma, egitimde kalite standartlarini yakalama,
ogrencilerin  yaratict distinmelerini  gelistirme, (¢ boyutlu soyut kavramlarin
anlastimasini  kolaylastirma, egitimin ekonomik sartlarda strdirilmesini saglama,
egitim programlarinda esneklik, cesitlilik ve standartlasma saglama, standartlastiriimis
stirekli olarak kullanilabilen ve gogaltilabilen 6gretme modul ve sistemleri gelistirme ve
uygulama olanagi saglama, 6grenme - 6gretme stireclerinin etkililik ve verimini arttirma

bunlardan bazilaridir (Alkan, Simsek ve Deryakulu,1995).

2.2.2. Ogretim Teknolojisi
Ogretimin egitimin bir alt kavrami oldugu dusiincesinden yola cikilarak
“0gretim teknolojisi” de egitim teknolojisinin bir parcasi olarak ele alinabilir. Bu

dogrultuda vyapilan bir tanima gore Ogretim teknolojisi; “0zel amaclarin
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gerceklestirilmesinde etkili 6grenme saglamak icin iletisim ve 6grenmeyle ilgili
arastirmalardan hareketle, insan glicti ve insan guct disi kaynaklar kullanilarak, 6gretme
6grenme sirecinin tasarimlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesinde sistematik bir
yaklasimdir” (Usun, 2000, s.1).

Ogretim teknolojileri Gzerine arastirmalar yapmis olan David Engler 6gretim
teknolojileri igin iki farkl tanim sunmaktadir:

Ogretim teknolojisi, televizyon, hareketli resimler, kasetler, diskler, kitaplar
ve yazl tahtasi gibi gorsel ve isitsel duyulara hitap eden iletisim araclarini ifade
etmektedir.

Ogretim teknolojisi, davranis biliminin bulgularinin 6gretimsel problemlere
uygulanmasi sirecidir.

Her iki tanimda da ortak olan, 6gretim teknolojilerinin bagimsiz degisken
olmasidir (Engler, 1972, s.59 ).

Ogretim teknolojileri, 6grenme nesnelerini yani 6grenme ve 6gretme siirecinde
yer alacak her tirlii materyal ve araci anlatir. Ogretim teknolojisi, davranis degisikligi
ya da baska herhangi bir 6grenme sonucunu elde etmek icin sarf edilen arac, kullanarak
ya da kullanmadan, hali hazirda var olan veya kazanilacak her tirli cabay! anlatir

(Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2003).

2.3. Matematik

Matematik; orintilerin ve dizenlerin bilimidir. Bir baska ifadeyle sayi, sekil,
uzay, blyukluk ve bunlar arasindaki iliskilerin bilimidir. Matematik, ayni zamanda
sembol ve sekiller tzerine kurulmus evrensel bir dildir. Matematik; bilgiyi islemeyi
(duzenleme, analiz etme, yorumlama ve paylasma), Gretmeyi, tahminlerde bulunmayi ve

bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi icerir (MEB, 2009).
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Matematiksel gercekligin fizik ya da tarih gibi "olgusal™ degil, (kendi icinde
tutarli olmakla birlikte) “tanimsal™ oldugu soylenebilir. Bir érnek vermek gerekirse,
"yercekimi yasasi bilinmese de bir tas havada birakildiginda yere duser”, oysa "bir
ucgenin i¢ actlari toplami 180°°dir" gercegi ancak lc¢gen, derece ve toplama kavramlari
ile bir anlam kazanir. Matematik soyuttur. Soyut dusinmenin somutlastiriimasi
matematik 6gretmeyi kolaylastirir, ancak matematikten uzaklastirir. Matematigin ve

matematik 6gretiminin zorlugu da buradan kaynaklanmaktadir (Umay, 1996).

2.3.1. Matematik Egitimi
Matematik egitimi (MEB, 2009);
Bireylere fiziksel diinyayi ve sosyal etkilesimleri anlamaya yardimci olacak
genis bir bilgi ve beceri donanimi saglar
Bireylere cesitli deneyimlerini analiz edebilecekleri, agiklayabilecekleri,
tahminde bulunabilecekleri ve problem c¢ozebilecekleri bir dil ve sistematik kazandirir
Buluscu diistinmeyi kolaylastirir ve kisilerin estetik gelisimini saglar. Bunun
yani sira, bireylerin akil yirttme becerilerinin gelismesini hizlandirir
ilkogretim matematik dersi 6gretim programinda, matematigin genel amaglari
her birey icin asagidaki sekilde ifade edilmistir (MEB, 2009).
1. Matematiksel kavramlari ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler
kurabilecek, glinliik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda kullanabilecektir.
2. Matematikte veya diger alanlarda, ileri bir egitim alabilmek icin gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.
3. Tumevarim ve timdengelim ile ilgili ¢cikarimlar yapabilecektir.
4. Matematiksel problemleri ¢cozme sireci icinde, kendi matematiksel distnce

ve akil yuritmelerini ifade edebilecektir.
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5. Matematiksel dusuncelerini, mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak icgin
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

6. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin olarak
kullanabilecektir.

7. Problem c¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlari gunlik hayattaki
problemlerin ¢éziimiinde kullanabilecektir.

8. Model kurabilecek, modelleri sozel ve matematiksel ifadelerle
iliskilendirebilecektir.

9. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6zgiven duyabilecektir.

10. Matematigin gicuna ve iliskiler agi iceren yapisini takdir edebilecektir.

11. Entelektiel merakini ilerletecek ve gelistirebilecektir.

12. Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan dlsiincesinin
gelismesindeki rollini ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin  énemini
kavrayabilecektir.

13. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

14. Arastirma yapma, bilgi tretme ve kullanma glictinii gelistirebilecektir.

15.Matematik ve sanat iliskisini  kurabilecek, estetik duygularini

gelistirebilecektir.

2.3.2. Matematik Ogretimi

Matematik 6gretiminde reform yapma ihtiyaci, 6zellikle ikinci Diinya Savasi
sonrasi donemde eyleme donusmastir (Yildirim, 2000, s.151). Yirminci ylzyilin basina
kadar matematik ogretimi, mekanik bir sekilde islem becerilerinin kazandiriimasindan
olusmustur. 1930’'lardan sonra ise matematigin anlam yani agirhk kazanmis ve bu

yondeki calismalar matematik programlarinda etkisini gostermeye baslamistir, ilk
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zamanlarda cagrisimcilar, daha sonralari Gestalt ekoli matematik ogretimini buylk
Olctde etkilemistir. Bugin bile problem olmaya devam eden matematik 6gretimini
etkileyen énemli bir diger gorus de Piaget ekoludur. Piaget'nin matematik dgretimi ve
matematiksel kavramlarin kazanilmasiyla ilgili gortsleri bugiin bile tartisiimakta ve
ogretim Kalitesinin arttirflmasinda anahtar bir kuram olarak goérilmektedir (Clark,
2005).

Matematik dgretiminin temel amaclari soyle siralanmaktadir; bireye mantikli ve
net disunme ahliskanligi kazandirmak, problem karsisinda kendine 6zgi ¢ozimler
uretebilmesini saglamak ic¢in 6zgin disunebilme aliskanligr kazandirmak, yaratici ve
sezgisel dustnceye sahip bireyler yetistirmek, bireyin genelleme yapabilme yetenegini
gelistirmek, bireyin estetik yonunt gelistirmektir (Demirtas, 2007).

MEB (2006), ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda matematik
ogretiminin amaclari asagidaki sekilde ifade edilmistir:

Matematiksel diistince sistemini 6grenmek ve 6gretmek. Ogrencilerin temel
matematiksel becerileri (problem c¢ozme, akil yiritme, iliskilendirme, genelleme,
iletisim kurma, duyussal ve psikomotor gelisim) ve bu becerilere dayal yeteneklerini,
gercek hayat problemlerine uygulamalarini saglamak,

Gengleri bireysel olarak gelecege hazirlarken, matematik calismalari ile
kendi matematiksel beceri ve yeteneklerinde gelismelerini saglamak ve genclerin
gelisen teknolojiyi takip edebilmelerine imkan verecek zihinsel becerileri nasil
kazanabileceklerini 6gretmek,

Dinya kaltarinde ve toplumdaki yerimizi deQerlendirebilmek ve
matematigin sanat igerisindeki yerini ve 6nemini 6gretmek,

Matematigin sistematik bir bilgi ve bilgisayar dili oldugunu 6gretmek.
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2.3.3. Yapilandirmaci Matematik Ogretimi

Matematigin bilim dallarinda ve toplum yasaminda gittikce artan Gnemine
karsin, Turkiye’de ogrencilerin ulusal ve uluslararasi sinavlardaki Matematik
basarilarina bakildiginda genelde diisiik oldugu gériilmektedir. Ornegin, 1999 yilinda
sekizinci siniflar arasinda yapilan ve aralarinda Turkiye’nin de bulundugu 38 tlkenin
katildigr Uclincti Uluslararasi Matematik ve Fen Arastirmasi’nda (TIMSS) Tiirkiye,
matematik genelinde 31. ve geometri de ise 34. sirada yer alabilmistir (Olkun ve
Aydogdu, 2003). Matematikteki basarisizlik sonucunda da, bu ders pek ¢ok 6grenciye
sevimsiz, zor, soyut ve sikicl gelmektedir. Bazi 6grenciler igin ise matematik korkulan
ve nefret edilen bir ders olabilmektedir. Kuskusuz, matematik derslerinde edinilen
yanlis izlenim ve gelisen olumsuz tutumlarin ¢ok sayida nedeni vardir (Caglar ve Ersoy,
1997). Olumsuz nedenlerden kimileri 6grenciden, 6gretmenden, ders Kitaplarindan,
6grenme ortamlarindan kaynaklanirken diger bir etmen de 6gretim siirecinde égrencinin
aktif katilimini gerektiren 6grenci merkezli yontemlere gerektigince yer verilmemesidir.
Matematik oOgretimi de o6grencinin 6grenme isine aktif katihimini gerektirdiginden
6grenme Ogretme surecinde ogrenci merkezli 6gretim yontemlerinin kullaniimasi
kacinilmazdir (Tanisli ve Saglam, 2006).

Geleneksel matematik 6gretimi, cagimizin degisen ihtiyaclarina yanit
verememektedir. Daha Once islem yapma, hesap yapabilme becerileri 6n plandayken,
artik problem ¢dzme, akil yiritme, tahminde bulunma, desen arama gibi beceriler
blyuk o6nem kazanmistir. Fakat Turkiye’de matematik egitimi bu becerilerin
kazandiriimasinda yetersiz kalmaktadir. Ornegin; Ugiincti Uluslararasi Matematik ve
Fen Arastirmasinda (TIMSS) (Mullis ve dig., 2000) Turk 6grencilerin sergilemis oldugu

matematik basarisi katilan diger Ulkelere gore oldukca dlsuktir. Bu arastirmaya gore
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temel aritmetik becerilerinde Turk dgrencilerin sadece beste ¢l basaril olurken, en (st
duzey becerilerde ancak yuzde biri basarili olabilmistir. Gelismis Glkelerde ise temel
aritmetik becerilerinde 6grencilerin hemen hemen hepsi basarili ve en Ust dizey
becerilerde dgrencilerin yaklasik yarisi basarili olmustur.

Geleneksel matematik 6gretiminde herhangi bir kavramin 6grenciye sunumu
genel olarak,

Tanim — Teorem - ispat — Uygulamalar ve Test biciminde yapildigindan,
ogrencilerin blylk cogunlugu, matematiksel disinme becerileri kazanma yerine,
kurallari ezberlemeye ve bu kurallara dayali anlamini bilmeden semboller (zerinde
islem yapmaya yonelmistir (Hacisalihoglu ve dig., 2004);

Matematik 6gretimindeki yeni yaklasim ise Piaget’nin yapilandirmaci kurami
Isiginda ve matematigin bir kesif olmasi karakterinden dolayi, herhangi bir kavramin
sunumunda,

Problem— Kesfetme - Hipotez Kurma- Dogrulama—  Genelleme -
Iliskilendirme bigimini 6ne ¢ikarmistir (Sugeng, 2003).

Matematik dgretimindeki yeni yaklasimlar, kontrol edilemeyen kurallar yerine
kavramsal 6grenmeye dayali, bireyin kesfederek algiladigi bilginin algoritmik diizen
icinde zihinde yapilandigi yeni anlayisi kabul eder. Bu sirece her bir 6grencinin aktif
olarak katilma zorunlulugu vardir. Yeni kavramlarin 6grenilmesinde; eger bireyler
kendi bilissel yapilarini kullanarak mantiksal iliskilendirme yapabiliyor ise 6grenme
streci gerceklesmis olur. Aksi durumda, var olan bilissel yapi icinde yeni kavramlar
06zimsenemez ve bireyin yeni zihinsel sirece girip bilgiyi yapilandirmasi gerekir (MEB,

2006).
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Bu sirecte o6gretmenin gorevi; 6grencilerin kavramlari deneyimsel olarak
kesfedip gelistirebilecegi ortami  hazirlamak, rehberlik yapmak, sinifa iyi
yaptlandiriimis etkinlikler planlayarak gelmektir. Yapilacak etkinlikler, 6grencilerin
yuksek seviyede matematiksel disunme becerileri kazanmalarina yoénelik olmalidir

(Olkun ve Toluk-Ucar, 2006).

2.3.4. Geometri Ogretimi

Geometrik dislince, okulda verilen diger derslerle ve matematikle baglantili
oldugundan sayisal problemleri ¢6zme becerisini de gelistirmektedir. Iyi bir geometri
6greniminde cocuklar arastirmaya, denemeye ve kesfetmeye gerek duyarlar. Geometri
ogretiminde oOzellikle ilkdgretim sirecinde somut araclar kullanilarak 6grencileri
dustinduren etkinliklerin kullaniimasi gerekmektedir (Olkun ve Aydogdu, 2003).

Geometri 6gretimine baslarken oncelikle bazi temel kavramlarin égrencilere
dogru ve anlasilir sekilde aktarilmasi gerekmektedir. Oncelikle tanimsiz kavramlar olan
nokta, dogru, duzlem ve uzay 6gretilirken bu kavramlarin sezdirilmesi yolu secilmeli ve
soyut olan bu kavramlarin modelleri Uzerinden anlatilacagi ifade edilmelidir. Ayrica
geometrik kavramlarin kazandirilmasinda ogrencilerin zihinsel gelismislik diizeyine
dikkat edilmeli ve bu diizey 6nemsenmelidir. Aksi halde ezberleme egilimi belirir
(Altun, 1998).

Yasami gesitli yonleri ile tanima, iliskileri kesfetme, modelleme, problem ¢6zme
ve analiz etme gibi becerilerin kazandirilabilecegi bu alanda 6gdrenciler genellikle
zorlanirlar; bazilan ise basarisiz olurlar. Basarisizligin, kuskusuz, birden ¢ok nedeni
olup bazi etmenler egitim-6gretim ortamini ve strecini olumsuz yonde etkilemektedir.

Bu olumsuz etmenler, diger degiskenlerle birlikte, 6gretim ydntemlerinin ¢ocuklarin
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zihinsel gelisimi ile uyumsuzlugunda ve ara¢ gere¢c yonunden vyetersizliklerde
aranmalidir (Ersoy ve Duatepe, 2003).

Develi ve Orbay’a (2003) gore, “geometri, asagidakilerden her biri veya
hepsinin birlesimidir” diyebiliriz.

* Ginlik yasamda gordugu sekil ve cisimlerin kiimesi

* Sekil ve cisimlerin bulmacasi

* Nokta ve cizgiler oyunu

* Cevreyi tanima ve degerlendirme araci

* Sanatsal ve mimari yapilarin, aygitlarin ¢izgilerle yorumu

» Model inceleme, tasarlama ve olusturma isi

2.3.5. Geometri Ogretiminde Karsilasilan Guglukler

TIMSS-1999 sonuclarina bakildiginda Tarkiye’nin uluslararasi ortalamanin ¢ok
altinda oldugu goérilmektedir. Bunun sebeplerinden birisinin geometri konularinin
sonlarda olmasi dolayisiyla 6nem verilmemesi, konularin yetistirilememesi oldugu
sOylenebilir. Fakat ayni basarisizligin matematik dersinde de olmasi baska sebeplerinde
olabilecegini gostermektedir. Bunlardan da ilk akla gelen, 6dretmenlerin geometri
ogretiminde 6grencileri yanhis yonlendirerek ezberlemeye yoneltmesi olabilir. Clnkd
ogrenciler geometriyi formil yigini, kural ezberleme, sekil ezberleme dersi olarak
gormektedir. Oysa geometriyi islevsel yonleriyle ele alip iliskiler agi olarak gérmek ve
gostermek olanaklidir. Bu sekliyle geometrinin gunlik hayatta kullanim alani oldukca
fazladir (Olkun ve Aydogdu, 2003).

Hollandali matematik 6gretmeni ve egitimcisi Pierre Van Hiele'nin belirledigi
geometrik diisinme modeline gdre dgrenciler geometride disunme yapilari ardisik bes

diizeyden gecer. Eger 6grenciye sunulan geometri iginde bulundugu dizeyin Ustlinde ise
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etkili 6grenmenin olmasi beklenemez. Baska bir anlatimla, 6grencilerin geometride
basarisiz olmalarinin en belirgin nedenlerinden biri 6grencilerin hazir olmadiklar
dustince seviyelerindeki konulari anlamasinin beklenmesidir. Fakat 6grenciler hazir
bulunduklari dustince seviyesine iliskin konularda bile basarisiz olabilmektedirler.
Bunun nedeni ise gorselligin birinci derecede 6nemli oldugu matematik alaninda
yaptlan sinif uygulamalarinin goérsellikten uzak olusudur. Daha acikcasl, geometri
derslerinde yalnizca yazi tahtasi ve tebesir kullanilarak o6gretim yapilmakta,
ogrencilerden ise uzamsal dustincelerinin gelistirmeleri beklenmektedir. Bu durumun

degistirilmesi gerektigi agiktir (Ersoy ve Duatepe, 2003).

2.4. Akademik Basaril

Basari kavrami Wolman’a gore (1973), “istenilen bir sonuca ulasma yoniinde bir
ilerlemedir”. Basari bu kadar genis kapsamli tanimlanmakla birlikte egitimde basari
denildiginde genellikle okulda okutulan derslerde gelistirilen ve dgretmenlerce takdir
edilen notlarla, test puanlariyla ya da her ikisi ile belirlenen beceriler veya kazanilan
bilgilerin ifadesi olan “Akademik Basari” kastedilmektedir (Carter ve Good, 1973).

Akademik basari genellikle, 6grencinin psikomotor ve duyussal gelisiminin
disinda kalan, batiin program alanlarindaki davranis degismelerini ifade eder. Bununla
birlikte okulda okutulan derslerle 6grencilerde saglanmasi ©6ngorilen davranis

degisiklikleri bilissel davranislarla sinirh degildir (Julian ve Stanley, 1972).

2.4.1. Akademik Basariy Etkileyen Faktorler
insanin biyolojik yapisi, égrenmenin sininni gizer (Fidan ve Erden, 1998).
Ogrenmede zekanin, motivasyonun(giidilenme), ilgilerin, duygusal o6zelliklerin,

beklentilerin, sosyal gevrenin roliini ortaya ¢ikarmak igin arastirmalar yapmak énemli
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yer tutar. Arkadas grubunun okul egitimine verdigi deger, ailedeki entelektiel havanin
varhgi, cocuga yol gosterilmesi okuldaki basariyla dogrudan ilgili faktorlerdendir.
Okuldaki 6gretmenlerin niteligi, ara¢c ve gereclerin kullaniimasi, okulun akademik
basariya verdigi deger, ogrenciler arasindaki etkilesimin niteligi ve benzeri birgok

cevresel faktor 6grenmeyle ilgili olanlardan bazilaridir (Fidan ve Erden, 1998, s. 39).

2.5. Matematik Basarisi

Ogrencilerin, matematik dersindeki basarisizliklarini sadece bir faktorle
aciklamak zordur. Ogrencilerin, matematik basarisini etkileyen bircok faktor olabilir.
Ustelik bu faktorler birbirleriyle sirekli etkilesim halindedirler. Matematik
ogretmenlerine gore, matematik basarisini etkileyen en 6nemli faktérin 6grencilerin
dersi iyi dinlemeleri, en 6nemsiz faktorin ise 6grencilerin cinsiyetinin oldugu tespit
edilmistir (Dursun ve Dede, 2004).

Ogrencilerin genelde herhangi bir bilim dalinda 6zelde de matematik
ogrenimindeki basarilarini etkileyen bircok faktér vardir. Buna gore, bir 6grencinin
matematik basarisi ve basarisizligini sadece bir faktorle 6rnegin, dgrencilerin cinsiyeti
ile aciklamak muimkin degildir (Meece,1996). Matematik basarisinda 6grencilerin
sosyo-ekonomik duzeyleri, cinsiyeti, kultrd, dili ile 6grenim gordikleri sinif ve okul
ortamlari gibi bircok faktor etkili olabilmektedir (Meece, 1996; Papanastasiou, 2002).
Oyleyse Ogretmenler, 6grencilerinin - matematikteki  basarilarini, sadece belli
problemlerin ¢dzUmlerini yapip yapmadiklarina gére degerlendirmemelidirler (Dursun
ve Dede, 2004).

Butiin bu olasi faktorlerin yani sira anne babanin egitim diizeyi de ¢ocuklarinin
derslerdeki basarisinin/basarisizliginin isaretgisi konumundadir (Hall, Davis, Bolen ve

Chia, 1999; Hortagsu, 1994). Ozellikle de, annenin egitim diizeyinin yiksekligi bu
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beklentinin gerceklesmesinde daha etkin rol oynamaktadir. Clnkid cocugun
yetismesinde ve akademik basarisinda annenin egitim dizeyi, babanin egitim dizeyine
gore daha belirleyici bir rol Ustlenmektedir. Egitim dizeyi yiksek olan bir anne,
cocuguna derslerinde hem 6gretmenlik hem de rehberlik yapabilmektedir (Hortagsu,
1995). Bununla birlikte Papanastasiou (2002), matematik basarisinda okul ortaminin ve
ogrencilerin gecmis birikimlerin etkisini arastirmis ve okulun fiziksel olanaklarinin ve
sinif ortaminin, 6grencilerin matematik basarisi tizerinde ikinci derecede etkili bir faktor
oldugunu tespit etmistir.

Sonu¢ olarak matematik basarisina etki eden bircok faktorden
bahsedilebilecegine gore burada 6nemli olan, bu faktorlerin belirlenmesi ve 6grenciler
lehine islevsel hale getirebilmesidir. Ogretmenler, ancak bu sekilde 6grencilerinin
matematik basarilarini ve dlzeylerini daha saglikli bir sekilde degerlendirebilir ve
onlara matematiksel kavramlarin dégretiminde daha iyi rehberlik edebilirler (Dursun ve

Dede, 2004).

2.6. Egitimde Bilgisayar Kullanimi

Cagdas bir egitim sisteminde cagin getirdigi en 6nemli gelismelerden biri olan
bilgisayardan basarili sekilde faydalanilmasi kaginilmaz bir 0n sart olarak kabul
gormektedir. 1943 yilinda Pennsylvania Universitesinden J. P. Erkert'in gelistirdigi ilk
islevsel bilgisayar olarak kabul edilen 30 ton agirhgindaki ve saniyede 5.000 islem
yapan ENIAC (Elektronik Sayisal Dogrulayici ve Bilgisayar)’tan sonra bilgisayarlar
g0z kamastiran bir evrim gecirmistir. Bilgiyi hizli bigcimde isleme, depolama ve hizmete
sunma 6zelligi bilgisayari egitimde en ¢ok aranilan ara¢ haline getirmistir (Hizal, 1992).

Bilgisayarin son vyillarda hizli bir sekilde gelisimi egitim sistemimizi de

etkileyerek, sistemde bir takim degisikliklerin yapilmasi mecburiyetini dogurmustur.
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Dinya ulkelerinde gorilen yeni teknolojileri kullanmak, 6grenme ortaminda geleneksel
yonteme gore daha fazla duyu organi etkilesimde bulunmasi sonucu 6grenci ilgisini
arttirdigindan dolay1 egitim-6gretimi  kolaylastirmakta, 6grenmeyi zevkli bir hale
getirmektedir. Bilgisayarin egitimde kullaniimasi; egitim sisteminin genislemesi,
6grenci sayisinin hizla cogalmasi ve bununla beraber gelen 6gretmen yetersizligi, bilgi
miktarinin artmasi ve icerigin karmasiklasmasi, bireysel kabiliyet ve farkliliklarin 6nem
kazanmasi gibi nedenlerden dolayr zorunlu hale gelmistir (Alkan, 2005). Ayrica
bilgisayarin 6grenciyi daha c¢ok gidilemesi, mantik, sezgi ve idrakini genisletmesi,
yasam boyu egitimi desteklemesi ve 6gretim programlarinda esneklik saglamasi
egitimde bilgisayar kullaniminin gerekcelerinden sayilmistir (Usun, 2004).

Bilgisayarlarin 6grenme ve 6gretme ile ilgili butlin faaliyetlerde kullaniimasi
“Bilgisayar Destekli EQitim” olarak tanimlanabilir. Bilgisayar Destekli Egitim (BDE)
denildiginde egitim - dgretim etkinlikleri sirasinda egitimi zenginlestirmek ve kalitesini
yikseltmek icin 0gretmene yardimci bir ara¢ olarak bilgisayarlardan yararlaniimasi
anlasiimaktadir (Demirel ve dig., 2003). Bu kavram “Bilgisayar Destekli Ogretim”
(BDO) kavramini da icine alan daha genis kapsamli bir tanimlamadir.

Alkan’a (2005) gore bilgisayarin egitimdeki islevleri en az (i¢ tanedir. Bunlar:

Egitsel verileri diizenleme ve de@erlendirme islevine gore bilgisayar, egitimle
ilgili her turlu istatistiksel bilgiyi toplar, korur ve isler. Bunlari da biylik hiz ve
guvenilirlikle yapar.

Egitim sektorunin yonetimi ile ilgili islevlerine gére 6grenci programlarinin
yonetiminde bilgisayar, 6grenciye bir 6grenim haftasi boyunca ne yapmasi gerektigini

bildiri ve egitim yonetiminde karar verme sirecini uygun verilerle besleyebilir.
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Ogretim islevine gore ise bilgisayar, bikmayan yorulmayan bir 6gretmen gibi
hareket edebilir. Bilgisayarla 6gretimin iki temel niteligi; etkililik ve yararhihktir.
Etkililik niteligi, egitim gorevlerini daha iyi basarma yénunde Umit verirken, yararlilik

niteligi geleneksel uygulamalari degistirmeyi ifade etmektedir.

2.6.1. Matematik Egitiminde Bilgisayarin Yeri ve Onemi

Ogrenme ortamlarinda en sik kullanilan teknolojilerin basinda bilgisayar
gelmektedir. Ogretimin giin gectikce karmasiklasmasi, gelismelere paralel olarak
ogrenilecek bilgilerin artmasi, nitelikli ve cagdas egitim amaciyla, bilgisayarlarin
egitimde kullaniimasini  zorunlu kilmaktadir (Baki, Guven ve Karatas, 2004).
Cagdaslasma yolunda en ©ne gecmek amaciyla hemen hemen butin Glkeler
bilgisayarlardan her alanda (6zellikle egitimde) yararlanma cabalarini artirmislardir.

21. yuzyilin en go6zde araci olan bilgisayarlar insan yasamini, cevresini
etkilemekte ve en 6nemlisi Ulkelerin diger sistemlerle beraber egitim sistemlerinde de
koklii degisikliklere neden olmaktadir. Basta italya, ardindan Amerika Birlesik
Devletleri olmak (zere bircok Ulke 1950°li yillardan itibaren bilgisayarli egitimi
yayginlastirma yoniinde calismalar baslatmislardir (Mercan, Goger ve Ozsoy, 2009).
Uzerinde bircok projeler yiritiilen bilgisayarlar, egitim stirecinde 6zellikle olusturulan
etkili yazilhimlarla hizla yayillmaktadir. Clnkl yapilan arastirmalar incelendiginde
bilgisayarl bir egitim ile;

Ogrenci kendi hizina gore 6grenebilmekte,
Daha kalici yasantilar elde edilmekte,
Gorsellik, animasyonlar ve figirlerle daha kisa strede etkili bir 6grenme

gerceklesmektedir (Tor ve Erden, 2004).
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Turkiye’de ilkdgretimin temel amaci, bireyleri hayata ve st 6grenime
hazirlamaktir. Her ikisi icin de etkili akil yaritme, elestirel diisinme ve problem ¢6zme
gerekli zihinsel becerilerdir. Bu becerilerin gelistirilmesinde matematigin énemli bir
yeri vardir. Bu 6nem, matematik egitiminde 6nemli sorumluluklarin varhigini ortaya
cikarmaktadir (Baykul, 1999).

Diinyada yasanan gelismelere paralel olarak Turkiye’de de ilk ve ortadgretim
matematik 6Qgretim programlart yeniden yapilandiriimistir. Yapilandirilan yeni
matematik ogretim programinda, BDO’niin 6grencilere anlamli matematik 6grenme
deneyimleri saglayacagi belirtilmektedir. Bu nedenle matematik derslerine entegre
edilmesi 6nerilmektedir (Cakiroglu ve dig., 2008).

NCTM (2000), yiiksek kalitede matematik egitimi icin alti temel ilkeden birini
“teknoloji ilkesi” olarak belirlemis olmakla beraber, teknoloji kullanimini hem
desteklemekte hem de bu kullanima rehberlik etmektedir. Matematik egitimi ve
ogretimi icin teknoloji kullaniminin  kesinlikle gerekli olduguna ve teknoloji
kullaniminin ~ 6grencilerin ~ matematigi  6grenmelerine  katkida  bulunduguna
deginilmektedir. Clnki etkili bir matematik egitimi icinde bilgisayarlarin en énemli
rolil soyut kavramlarin somutlastirilarak 6grenilmesini kolaylastirmasidir (MEB, 2005).
Bilgisayar ilkokulda bloklar ve boncuklarla somut olarak 6grenilen nesnelerin ikinci
kademede gorsel olarak 6grenilmesine firsat vermektedir (Baki, 2002). Dolayisiyla
BDO, matematik konu ve kavramlarinin birgogunda 6grenci basarisina olumlu katki
saglayacaktir (Gurbiz, 2007).

Matematik disunmeyi, hayal etmeyi, bir sekil Uzerinde farkli bircok 6zelligi
gorebilmeyi gerektirir. Sadece kalem kagit kullanma veya tahtaya cizilen sekiller bunu

basarmak igin yetersizdir (Bulut, 2004). Oysaki derslerde basvurulan bilgisayar
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destegiyle, sekiller surtklenip dondurilebilmekte ya da prizma, piramit gibi cisimler
acilip kapatilabilmektedir. Bu sekilde egitim alan 6grenci ise hem yorum yapabilecek
hem de hayal guiciinii kullanabilecektir (Riza, 1995). Ayrica BDO 6grencilerin kendi
6genme hizlarina goére calisabilmelerine ve ihtiyagc duyduklarinda konuyu tekrar
etmelerine imkan vermektedir. Bilgisayar destekli matematik derslerinde grup
calismalari ile olusan sosyal ortamda 6grenciler matematiksel etkinlikler Gzerine yorum
yapabilmekte arkadaslari ile tartisarak fikir paylasimi yapabilmektedir (Baki, 2006).
Goruldugu  Uzere, Dbilgisayarlar; matematiksel kavramlari, 6grencilerin
o6grenmeleri acisindan ve 6gretmenlerin anlatimi agisindan buyik énem tasimaktadir.
Bilgisayarlarin ara¢ olarak kullanildigi bir ortamda, bu araclarin kullanimi ile
olusturulabilen o6rnegin nesnelerin hareketli olmasi gibi 6zellikler, matematiksel
iliskilerin incelenmesinde ve insa edilmesinde ayrica insa yoringelerinin kesiflerinde
ogretmenlere yardimci olabilir. Boyle bir ortamda 6grenci karmasik problemleri
cozebilir, ¢ozim vyollari gelistirebilir, analiz yapabilir, varsayimda bulunarak
genellemeler yapabilir. Daha da 6nemlisi kendine 6zgl tasarimlarda bulunarak yeni
olgulari kesfedebilir (Baki, 1996). Bahsedilen durumlarin hepsi gosteriyor ki BDO,

ginlimuzde matematik egitiminde kesinlikle kullaniimasi gereken yontemlerden biridir.

2.6.2. Geometri Egitiminde Bilgisayarin Yeri ve Onemi

Matematik egitiminde geometrinin yeri oldukca buydktir. Cevremizde
karsilastigimiz ve sik sik kullandigimiz esya ve varliklarin ¢cogu geometrik sekil ve
cisimlerden olusmaktadir. Geometri noktalar, dogrular, egriler ve yizeyler arasindaki
iliskiyi inceleyen ve uzayin cahismalariyla ilgilenen matematigin bir dalidir. Bir

anlamda geometri matematik dgretiminde yerine hicbir sey konulamayacak seckin bir
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role ve éneme sahiptir. Turkiye’de ilk ve ortadgretimde sadece Oklid geometrisi
incelenmektedir (Kurtulus ve Ada, 2008 ).

Euclid’den gunimize kadarki geometri Ogretimi, bilgisayar teknolojisinin
egitime girmesiyle birlikte blytk bir degisim yasamistir. Ornegin lg¢ boyutlu cisimler,
kagit, kalem gibi geleneksel ara¢ gereclerle gosterimi zor olan bol ¢izim gerektiren
konulardan biridir. Bu tir konular teknolojik araclarla hem c¢ok daha kolay
gosterilebilmekte hem de Ogretmen ve 0Ogrenme yaklasimini degistirebilmektedir.
Ozellikle dinamik geometri yazilimlarinin geometri 6gretiminde kullanimi 6grencilere
varsayimda bulunma, hipotezleri test etme ve genelleme yapma imkani saglamaktadir

(Kosa, 2010) .

2.7. Ogretimde Bilgisayar Kullanimi
Bilgisayarlardan ogretim sirecinde farkli sekillerde yararlaniimaktadir. Bunlar
iki baslik altinda toplanacak olursa su sekilde ifade edilebilir:
Bilgisayar yonetimli 6gretim

Bilgisayar destekli 6gretim

2.7.1 Bilgisayar Yonetimli Ogretim

Bilgisayar yonetimli 6gretim; bilgisayar sisteminin dgretimi planlama,
duzenleme ve programlama, 6grenmeleri 6lgcme, 6grencilerle ilgili verileri kaydetme ve
o6grenme verileri Uzerinde istatistiksel analizler yapma gibi 6gretim etkinliklerini
yonetmek icin kullaniimasidir (Yalin, 2008). Bilgisayar yonetimli 6gretimde bilgisayar,
ogrenme ve 6gretme ile dogrudan degil dolayh olarak ilgilidir. Ogrenme ve 6gretme ile
ilgili birtakim yardimci islevleri tGstlenmek yoluyla bilgisayar, 6gretmen ve dgrenciyi

desteklemis olur. Yani bilgisayar ogretim sirecleri yoneticisidir. Bu yaklasimla,
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ogretimin planlanmasi, organizasyonu ve yonetimi, égrencilerin degerlendirilmesi, test
edilmesi, 6grenci ile ilgili verilerin toplanmasi, bireysel ve grupsal kayit tutma gibi
ogretim sireclerinin yonetimi icin kullanihir (Alkan, 2005).

Bilgisayar yonetimli 6gretim, bilgisayar sisteminin, 6gretimi planlama,
dizenleme ve programlama, 6grenmeleri 6lgme, 6grencilerle ilgili verileri kaydetme ve
o6grenme verileri Uzerinde istatistiksel analizler yapma gibi 6gretim etkinliklerini

yonetmek icin kullaniimasidir (Sari, 2004).

2.7.2. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Scandura’ya gore bilgisayarlar okulda ¢ rol oynamaktadir. Birincisi;
bilgisayarin derste bir arac olarak kullanilmasidir. Ornegin 6grenciler, Logo, Pascal ve
Basic gibi programlama dillerini bilgisayardan ogrenirler. ikincisi; bilgisayarlar,
bilgisayar okuryazarligi ve bilgisayar uygulamalari dersleri gibi bilgisayarin aktif olarak
kullanimiyla ilgili 6gretme etkinliklerinde kullanihr. Uglinclst de; matematik, dil, bilim
gibi alanlarda 6grenmeyi kolaylastirmak ve anlamli kilmak igin bilgisayar destekli
ogretimin kullanilmasidir (Scandura, 1993; Akt. Balaban, 2002).

Askar (1991); temel becerilerin ogretimi, pekistirilmesi ve kalicthginin
saglanmasindan bagslayarak problem ¢6zme, model gelistirme, kritik dlstinme gibi Ust
dizey hedeflerinin gerceklestirilmesinde bilgisayarlarin tartisiimaz bir yeri oldugunu
belirtmis ve BDO’de bilgisayarin 6zelliklerini su sekilde siralamistir:

Bilgisayarlar, islenmis konularla ilgili alistirma ve tekrar yaptirma
amaciyla kullanilmakta, puanlamanin otomatik olarak yapilmasi ve 6grenciye eksigi ile
ilgili aninda dondt vermesi, bilgi ve becerinin pekistirilmesi ve kaliciliginin
saglanmasinda etkili sonuclara imkan vermektedir. Bilgisayarlar, 6grencinin karsisina

oturup kendi dizeyine, ilgisine, hizina ve yoluna goére 6grenmesini saglamaktadirlar.
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Bilgisayarlar, kavram ve ilkeleri sunar, érnekler verir, sorular sorar, 6grencinin verdigi
cevaplara gore dondt verir. Yapilan arastirmalar bu tir yazilimlarin, 6gretmenin
anlatiminin arkasindan bir tekrar ve 6zet yapilmasi durumundan daha etkili oldugunu
gostermektedir.

Bilgisayarlar, diyaloga dayali modellerin gelistirilmesiyle sordugu
sorulara basamak basamak cevap alir ve her basamakta 6grencinin yaptigi hatalari
dizeltmesi icin ipuclari verir ve onu ydnlendirirler. Béylece 6grencinin hatalarini gorap,
dogru cevabi bulmasi saglanir. En iyi 6grenmenin insanin kendi hatalarindan ders
almasi, onlari fark etmesi yoluyla oldugu disunuldiginde bilgisayarlarin bu 6zelliginin
6nemi daha iyi anlasilir.

Bilgisayarlar, 6grencilerde problem ¢6zme becerileri gelistirmektedir. Bu
amag icin bilgisayarlar iki tarli kullanilabilir. Bunlar; “kapsam bagimli problem ¢ézme
etkinlikleri” ve “programlama yoluyla problem c¢ézme” dir. Kapsam bagimli problem
¢cozmede dgrenci, bir problem durumu ile karsi karsiya kalmakta, problemi ¢6zmek icin
ilgili verileri bilgisayar yardimi ile bulmakta ve istedigi yardimi elde edebilmektedir.
Programlama yolu ile problem ¢c6zmede ise 6grenci, verilen bir problemi bir bilgisayar
dili kullanarak ¢ézmektedir.

Bilgisayarlar, herhangi bir yazilim sayesinde, 6grencinin denencelerini
sinamasinda, grafiklerini cizmesinde ve degiskenler arasindaki bagintilari deneyerek
kesfetmesinde etkili olabilmektedir.

“Bilgisayarin 6grenme 0gretme siirecinde kullaniimaya baslanmasiyla birlikte
yeni bir deyim ile tamistik: ‘Bilgisayar Destekli Ogretim’ (BDO). Ogrencinin etkilesim
yoluyla eksiklerini ve performansini tanimasini, donitler alarak kendi 6grenmesini

kontrol altina almasini; grafik, ses, animasyon ve sekiller yardimiyla derse karsi daha
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ilgili olmasini saglamak amaciyla egitim-6gretim sirecinde, bilgisayardan yararlanma
yontemine kisaca BDO diyebiliriz” (Baki, 2002, s.11).

Bilgisayar destekli ogretimin baska bir tanimi da soyle yapilmistir. Ogrencinin
karsilikli etkilesim yoluyla eksiklerini ve performansini fark etmesini, donitler alarak
kendi 6grenmesini kontrol altina almasini, grafik, ses, animasyon ve sekiller yoluyla
derse karsi daha ilgili olmasini saglamak amaciyla bilgisayarlardan egitim-6gretim
suirecinde yararlanma yontemine “Bilgisayar Destekli Ogretim” denir (Rushby, 1989;
Usun, 2000).

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO); 6gretmen veya Ogrencilerin mekandan
(evde yada okulda), kisiden (birlikte veya ayri ayri), zamandan (senkron veya asenkron)
bagimsiz olarak bilgisayar teknolojilerini egitim-6gretim amaclari dogrultusunda
kullanmasidir.  BDO, 6gretim  etkinliklerinde — 6gretme-6grenme araci  olarak
bilgisayardan yararlanilarak egitim-6gretim yapilmasini hedeflemektedir. Ogretmenin
ders notlarini ve planlarini bilgisayar ortaminda hazirlamasindan, égretim materyalleri
tasarlayip sunmasina kadar cesitli asamalarda bilgisayar kullanimi BDO kapsaminda ele
alinabilir (Akpinar, 1999).

Bilgisayar Destekli Ogretimde cesitli ogretim modelleri kullaniimaktadir.
Bayraktar (1988) ve Keser (1988) tarafindan dnerilen ve yaygin kabul géren modeller
sunlardir:

Ogretimsel Model: Ogretimsel model temelde programli 6gretime
dayanmakta ve bu Ogretimsel modelde bilgisayar sabirh  bir yardimci gibi

kullaniimaktadir.
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Hipotezci Model: Hipotezci modelde 6grenciye hipotez formile etmeye
yardimcl olunmakta ve bu model bilginin, 6grencilerin yasantilari yoluyla yaratiimasi
gerektigi disuncesine dayanmaktadir.

Aciklayict Model: Aciklayici modelde bilgisayar, 6grenci ile gercek
yasamin gizli modeli ya da benzesimi olarak, konu ilerledikge 6grencinin kesfederek
6grenmesi esasina dayanmaktadir.

Arindirtimis Model: Arindirilmis modelde ise bilgisayar, 6grencinin
calisma yikinu azaltma araci olarak kullaniimakta, 6grenciye hesaplama, bilgi islem
gibi olanaklar saglamakta ve onu desteklemektedir.

Bu modellerin ortak 6zelligi, 6grenciye 6grenmesinde etkin bir yardimci
olmalari ve 6grenciyi merkeze almalaridir (Keser, 1988). Goruldigu gibi bu modellerin
her birisi 6grenme - 6gretme strecine katkisi yoniinden bilgisayarin degisik 6zelliklerini
ortaya koymaktadir.

Bilgisayarlarin egitim sisteminde kullanim amaci, sistemi tamamlayan ve
guclendiren bir arag olarak kullaniimasi olmalidir ve asla 6gretmenin yerine gececek bir
secenek gibi gorilmemelidir. Bilgisayarla yapilan 6gretimde gerek Ogretmenden ve
ogrenciden gerekse Ogretim ortamindan kaynaklanan birgok etken Ogretim strecini
etkilemektedir. Bu etmenlerden bazilari su sekilde siralanabilir (Demirel ve dig., 2003):

Ogrenci motivasyonu,

Yenilik,

Etkilesim duzeyi,

Bireysel 6grenme farkliliklart,

Ogretmenin rol,

Ders yaziliminin tird, kapsami ve niteligi,
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Ogretilecek materyalin ve yazilimlarin hazirlanmasi

Ayrica ders yazihmlarinin niteligi ile 6gretim programinin bitunlestirilmesi en
onemli boyut olarak gorulmustir. Bu nedenle bu tip yazilimlarin hazirlanmasi,
gelistirilmesi ve deQerlendirilmesi ¢ok dikkatli ve titiz bir galismayi gerektirmektedir
(Demirel ve dig.,2003). Oyle ki bilgisayar destekli 6gretim icin gerekli 6geler
incelendiginde; yazilim, donanim, 6gretmen egitimi, laboratuvar ve yardimci personel
egitimi gibi bircok unsurun gerekliligi gorilmektedir. Bu 6geler iginde en fazla dikkat
cekeni ise ders yazilimi olarak kabul edilmekte ve hatta bilgisayar destekli 6gretimin
basarisinin ders yaziliminin kalitesi ile dogrudan orantili oldugu ileri strilmektedir
(Numanoglu, 1990, s.13).

Bilgisayar destekli ogretim, bilgisayarin sistem icine programlanan dersler
yoluyla égrencilere bir konu ya da bir kavrami 6gretmek ya da dnceden kazandirilan
davraniglari pekistirmek amaciyla kullaniimasidir (Yalin, 2008).

Bilgisayar destekli dgretim; bilgisayarin 6gretimde 6grenmenin meydana geldigi
bir ortam olarak kullanildigi, 6gretim siirecini ve 6grenci motivasyonunu gugclendiren,
ogrenciye kendi hizi ile ilerleme olanagi saglayan bireysel 6grenme ilkelerinin
bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir (Usun, 2004).

Literatiirden elde edilen bilgiler i1siginda BDO’niin etkililigi hakkinda yapilan
arastirmalardan alinan bazi sonuclar séyledir (Yigit, 2007):

Genelde, BDO geleneksel 6gretime oranla %30 daha az zamanda
basarilabilmektedir.
BDO ayni zamanda 6grencilerin bilgisayara ve konuya olan tutumlarini

olumlu yonde etkilemektedir.



47

BDO de 6grencinin basarisini etkileyen unsurlar bilgisayarin kendisi
degil, egitim yaziliminin teknik ve 6gretimsel kalitesidir.

BDO uygulamalarinda, 6gretmenin becerisi ve yonlendirmeleri de
6grenci basarisina dogrudan etki eden diger unsurlardir.

BDO’niin yazilim, donanim ve 6gretmen olmak Uzere l¢ temel 6gesi
vardir. BDO ile ilgili daha kapsamli bilgi saglamak amaciyla bu 6geler hakkindaki

genel bilgiler alt baslklarda sunulmustur.

2.7.2.1. Yazilim

Bilgisayar destekli 6gretimde 6grenmenin gerceklesmesini saglayan 6gretimsel
iletisimin form ve isleyisini, nasil bir 6gretim gerceklestirilecegini belirleyen 06ge
yazilimdir. Dolayisiyla éngorilen 6grenme, 6gretme ya da program ancak uygun
yazilimlarin kullanilmasi ile mimkunddr. Bu durum yazilim saglamanin neredeyse
bilgisayarli 6gretimin en 0Oncelikli boyutu olarak kabul edilmesini saglamaktadir.
Yazilim sa§lanirken su iki yoldan biri tercih edilir: Ya piyasada bulunan hazir
yazihmlar kullanthr ya da 6gretmenin kendisi yazilimlar hazirlar (Simsek, 1998 ).

Bilgisayar destekli 6gretimin etkinligi biyik 6lctide yazilimin niteligine
baglidir. lyi bir yazilim égrenci basarisini olumlu yonde etkilerken, kotii hazirlanmis bir
yazilim zaman kaybina ya da istenmedik davranislarin kazanilmasina neden olabilir
(Genel, 1998).

Erden’e (1994) gore;

Yazilimlar 6gretim programinda kazandirilmak istenilen davranislarin

ogretilmesine hizmet edecegi icin ogretim programinin hedefleri ile yazilimlarin
hedeflerinin tutarli olmasi gerekir. Aksi halde program disi davranislar kazandirilmis

olur.
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Yazilimin 6gretim programina hizmet etmesi i¢in yazilimin kapsami ile
dersin kapsami tutarli olmalidir.

Ogrenme birikimli bir stre¢ oldugu icin yazilimla kazandiriimak
istenilen bilgi ve beceriler 6grencilerin 6n bilgilerine dayali olmalidir.

Yalin® a (2008) gore de bilgisayar destekli 6gretimde en cok kullanilan ders
yazilim turleri sunlardir: Ozel Ders (Ogretici), Alistirma-Uygulama (Deneme) ve
Benzesim (Benzetim-Similasyon) yazilimlaridir.

Yigit’e (2007) gore ise yaygin bilgisayar destekli 6gretim uygulamalari
asagidaki gibidir:

Ozel Ogretici Yazilimlar

Alistirma Uygulama Yazilimlar

Benzesim (Benzetim-Simdulasyon) Yazilimlari
Ogretici Oyunlar

Problem Cézme Yazilimlari

2.7.2.1.1. Ozel Ogretici Yazilimlar

Belirli bir konu ya da kavrami 6gretmeye yonelik programlardir. Ogrencinin
dikkatini ceken ve ders hakkinda genel bilgi veren giris bolumu ile baslar. Bundan
sonraki genel akista, her bir adimda 6grenciye bilgi sunma, bu bilgiye yonelik soru
sorma, cevabini alma, cevabi deQerlendirme ve uygun bir geri bildirim verme
etkinlikleri yer alir. Bu dongu, program ya da 6grenci tarafindan dersin bitimine kadar
surer.
alaninda:

Ogrenci gerekli 6nbilgiye ihtiya¢ duydugunda hatirlatmasi,
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Ogrencinin  daha fazla 6grenmek istedigi durumlarda ortami
zenginlestirmesi,

icerigin tim o6grencilere tanitilmasi ve bu arada ogretmenin diger
ogretimsel etkinliklerle ilgilenmesinde kolaylik saglamasi,

Sozel ve kavramsal 6grenme icin iyi bir tercih olmasi,

Bireysel ve iki ug kisilik gruplar tarafindan etkin bir bicimde kullanilabilir
olmasi,

Ogrencinin aldidi bilgiyi uygulamaya yonelik firsatlarla desteklemesi gibi

pek cok bakimdan katki sagladigindan dolayi kullaniimaktadir (Yigit, 2007).

2.7.2.1.2. Alistirma Uygulama Yazilimlari
Alistirma yazilimlari, 6zel ders yazilimlarindan farkli olarak belirli bir konu ya
da kavrami 6gretmek yerine 6nceden sinif veya baska bir 6gretim ortaminda ogretilen
konu ya da kavrami pekistirmek amaciyla gelistirilen programlardir. Ahstirmalar
genellikle tanimlar, tarihi olgular, matematik problemlerinin ¢ozimd, bilimsel ilke veya
kavramlar, dil 6gretimi gibi alanlarda kullanilir.
Ogrenciler icin uygun dizeyde hazirlanan bir alistirma uygulama yazilimi
(Yigit, 2007);
Bilginin  kisa sireli bellekten uzun sureli bellege aktariimasini
sagladigindan
Aktarilan bilginin gerektigi zamanda hatirlanip kullanilmasina yardimci
oldugundan
Ogrencinin tekrar ve 6rnekler yardimi ile hatirlamasina ve 6grenmesine
yardim ettiginden

Sinif 6gretimini desteklediginden
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Fen bilimleri egitiminde; bilimsel sekiller, kavramlar, mikroskopun
parcalari, siniflandirma, esitlik ayarlarit ve semboller gibi konularda &grencilere
yardimci oldugundan

Ogrenciden hizli yanit beklendiginde, temel yeti ve bilgi dizeyinde

kullanish oldugundan tercih edilmektedir.

2.7.2.1.3. Benzesim (Benzetim-Simulasyon) Yazilimlari

Yalin’a (2008) gore, BDO’de benzetisimler, bir takim olay ve durumlari
modelleyerek 6grenciye bu olay ve durumlar hakkinda bilgi ve beceri kazandirmayi
amaclayan ders yazilimlaridir. Bir benzetisim yazilimi, ¢ temel unsurdan meydana
gelir:

Senaryo: Gergek durumu yansitir. Ne olacagi, nasil olustugu, karakterlerin
kimler oldugu, hangi nesnelerin kullanildigi ve 6grenenin roll ile etkilesim seklini
belirler.

Modelleme: Benzetilen gercek durumlardaki sebep sonug iliskilerini
yansitan kurallardir.

Ogretim taktik ve stratejileri: Ogrenme ve motivasyonu artirmak igin
kullanilr.

Benzetisim yazilimlari, 6grencilerin konularin degisik boyutlarini gérmesini
saglamakta, 6grenilenlerin genellenmesini kolaylastirmaktadir.

Benzesim yazilimlari, 6grencilerin yeni bilgiler kazanmasini saglamakla birlikte,
ogrenilenlerin anlamlandiriimasina ve uzun sireli bellekte depolamasina yardim
etmektedir. lyi bir benzesim programinda aranan en onemli 6zellik, programin

ogrenciyi gidileyebilmesi ve esinlenmesini saglamaktir (Price, 1991).
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Gunumuzde kullaniimakta olan pek ¢ok benzesim programi, egitsel oyunlarla ve

problem ¢ézme uygulamalariyla birlikte hazirlanmaktadir (Sahin ve Yildirim, 1999).

2.7.2.1.4. Ogretici Oyunlar

Ogrenenler bir seyler 6grenmek icin motive olduklari zaman 6grenme icin
zaman ve caba sarf etmeye, 6grenmeye ve gelecekte bu dgrendiklerini kullanmaya istek
duyarlar (Malone, 1980). Bu noktada, bilgisayar oyunlari etkili ve kalici 6grenmeler
icin uygun 6grenme ortamlari olarak gortilmektedir (Kula ve Erdem, 2005).

Ogretici oyunlar, 6grenme Grinini belirlemek Uzere, 6nceden planlanmis ve
bilgisayar oyun programi olarak gelistirilmis bilgisayarla dgretim yontemidir (Yigit,
2007).

Ogretici oyunlar ¢ok genel olarak, iki ayri bolimde siniflandirilabilir (Yigit,
20027, 5.28).

Yasamla ilgili simulasyon oyunlari
Akademik oyunlar
Prensky (2001), ogretici oyunlarin yapisal 6gelerini soyle siralamistir (Akt.
Yigit, 2007, s.15)
Kurallar
Hedefler ve amaclar
Yarisma
Etkilesim
Sunum ve hikaye
Sonuglar ve geribildirimler
Ogretici oyunlarinin genel 6zellikleri sunlardir (Yigit, 2007, s. 12-13):

Eglenerek 6grenme



52

Problem ¢6zme

Kritik dustinme

Kavram ogretimi

Strateji gelistirme

Olgunlasma

Bilindigi gibi duyu organlari 6gretime ne kadar ¢ok katilirsa 6grenme de o kadar

kalici olmaktadir. Bunun icin 6gretici oyun programlarinda duyusal algilama faktori
oldukca 6nemlidir. Duyusal algilayici unsurlar sayesinde oyunlarin yapisal 6zellikleri
islevsel hale gelmektedir. Ayrica dgretici oyunlarin ilgi cekiciligini onlarin motive edici

ogelerinin sagladigi unutulmamahdir (Yigit, 2007).

2.7.2.1.5. Problem C6zme Yazilimlari

Bu tur bilgisayar destekli ogretim uygulamalari, 6grencilerin dusiinme ve
problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmeye yonelik ve herhangi bir bilgisayar destekli
ogretim uygulamasi altinda olmayan program trleridir.

Bu tir yazihmlar genelde belirli bir alana yonelik problem durumlari
Uzerinde birgok 6rnek problem ve ¢oziminu igeren uygulamalardir.

Problem ¢tzme tirl uygulamalarin en sik kullanildigi alan fen bilimleri
egitimidir. Ornegin, biyolojide genetik, kimyada reaksiyonlar, en yaygin orneklerdir
(Yigit, 2007).

Bilgisayar destekli dgretimde bilgisayar, 6gretme slrecinde 6gretmenin yerine
gececek bir secenek degil sistemi tamamlayici bir rol Ustlenmektedirler. Bu yontemde
ogretmen konuyu islerken sahip oldugu donanim ve yazilim olanaklarina, konunun ve
ogrencinin 0Ozelliklerine gore bilgisayari bir 6gretim araci ve 6grenmenin meydana

geldigi bir ortam olarak kullaniimasi esastir (Demirel, 1999). Hic stiphesiz ki, bilgisayar
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destekli o6gretimden elde edilecek fayda, sadece en gelismis bilgisayar donanimima
sahip olmaktan 6te bu amaca hizmet edecek etkili egitim yazilimlarinin gelistirilmesi ve
bu yazilimlar etkili bir sekilde kullanacak dgretmen ile yakindan iliskilidir (Arici ve

Dalkilic, 2006).

2.7.2.2. Donanim

Bilgi teknolojilerindeki hizli ilerlemelerin sonucu olarak bilgisayar destekli
egitimle ilgili donanim da nitelik ve kapasite olarak surekli gelismektedir. Bu,
yazilimdan &gretmen egitimine kadar diger bircok konuyu da dogrudan
ilgilendirmektedir. Clinkd bugiin gelismis ve yeterli sayilan bir donanim elemani birkag
yil icinde kendini yenilemezse yetersiz ve demode duruma dismektedir. Bilgisayar
destekli egitim ile ilgili secilecek donanimin, standart ve teknik oOzelliklerinin ¢ok
dikkatli olarak belirlenmesi, en azindan temel elemanlarinin uzun sire kullanilabilir
olmasi ve kolayca genisletilebilecek yapida olmasi gerekmektedir (Genel, 1998).

Donanim secimi, bilgisayarli 6gretimin ara¢ boyutunda ¢ikacak sorunlari
Onlemek ya da ¢6zime kavusturmak acgisindan son derece 6nemlidir. Uygun olmayan
donanim se¢imi donanimlarin bellek yetersizligi, hizlarinin dasukligu, teknolojik
standartlarin kisa stirede demode olmasi, donanim uyumsuzlugu, ag yetenegi talebinin
karsilanamamasi, donanim guvenliginin saglanamamasi gibi pek c¢ok sorunla
karsilasiimasina sebep olacaktir. Tercih edilecek donanimin belirlenmesindeki 6lgtler
ise maliyet/rtn iliskisi, dayaniklilik, bakim destegi, gelistirme olanagi, uyumluluk,
doklimantasyon olanaklari, musteri hizmetleri ve kalitesi, satici sayginhgi ve yazilhim

olanaklaridir (Simsek, 1998).
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2.7.2.3. Ogretmen

Bilgisayar, egitim-6gretim sturecinde 6gretmenin yerine gecen bir amag olarak
degil, 6gretmene yardimci olan ve dgretimi destekleyici bir ara¢ olarak kullaniimalidir.
Egitim-6gretim sirecinin en kritik 6gesinin 6gretmen oldugu konusunda pek cok Kisi
gorus birligi icindedir. EQitim sistemimize giren yenilikler, ister icerik, ister yontem ya
da teknoloji biciminde olsun, ancak 6gretmene yardimci olabildikleri 6l¢iide etkili
olabilirler. Amag, belirlenen bilgi, beceri, tavir ve tutumlari gelistirmede; yani daha iyi
egitilmis, daha nitelikli, basarili, elestirel dislnebilen, yapici ve dretici insanlar
yetistirmede tum caba ve olanaklari seferber etmektir. Televizyon, film, dia, bilgisayar
gibi gormeye-duymaya ve etkilesime acik teknolojik aracglarin devreye girmesi ile
ogretmen temel bilgi kaynagi olmaktan c¢ikmis, 6grenmeyi izleme, yonlendirme ve
gelistirme yénunde bir rehber, bir yol gosterici gorevini Ustlenmistir (Kirnik, 1998).

Bilgisayarin bilgi aktarici olarak degil de 6grencinin arastirma yapabilecegi ve
kendi bilgisini kurabilecegi bir makine olarak siniflara girmesi egitiminde 6nemli
degisiklikleri de beraberinde getirecektir. Bu degisikligin gerceklesmesi dogrudan
dogruya 6gretmenin bu teknolojiyi nasil algiladigina ve teknolojiden ne zaman, nerede
ve nasil yararlanabilecegine baglidir. O nedenle, egitim sisteminde gerceklestirilecek
herhangi bir degisim, 6gretmenlerin egitimle ilgili gorius ve kavramlarinda olusacak
gelisimlere baglidir. Bu kabul 6gretmen egitiminin en énemli prensibidir (Baki, 2002).

Ozel olarak BDMO’ye yonelik 6gretmen yetistirilmesi icin yuratilen (hizmet
oncesi-ici) ogretmen egitimi programlari asagidaki ilkelere dayandiriimalidir (Baki,
2002, 5.26).

Ydirdtilen dgretim programi boyunca;
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. Ogretmenler bu teknoloji ile nasil bir degisim gelecegini bitin acikhg:
ile gbrmelidir.
. Ogretmene tanitilan 6gretim yontemleri ve BDMO etkinlikleri once

kendilerine anlaml matematik 6grenme deneyimi kazandirmalidir.

. Ogretmenler bu teknolojinin kendi verecekleri matematik derslerini ve
ogretme pratiklerini nasil etkileyecegini gormelidir; bunun icin kendilerine islevsel
ornekler sunularak birinci elden yeterli deneyim kazanmalari saglanmalidir.

. Geleneksel matematik ogretimi kalturi ile catismayacak sekilde ara
cOzumler ogretmene gosterilmelidir; boylece BDMO’nin mevcut sistem icginde
uygulanabilirligini gérmelidirler.

. Ogretmenler siniflarinda BDMO uygulamalarina baslamadan 6nce kiigiik
projeler gelistirmeli ve kendilerine projelerini gercek sinif ortamlarinda uygulayabilme
firsatlari saglanmahdir.

. Bu kiictk deneyimlerin ardindan 6gretmenlerin dustinceleri ve yorumlari

alinarak uygun donatlerle desteklenmelidir.

2.8. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi (BDMO)

Bilginin islenmesi, Uretilmesi, saklanmasi, kullanilmasi, paylasiimasi ve
yayilmasi siireglerinin gerceklesmesinde kullanilan tiim teknolojileri bilisim teknolojisi
olarak adlandirabiliriz. S6z konusu bu teknolojiler bilgisayar teknolojilerine
dayanmaktadir. Dolayisiyla, burada matematik dgretiminde bilisim teknolojisi derken
cok Ozel anlamda bilgisayara dayali bilissel araclar kullanilarak yapilan 6gretim
kastedilmektedir. Buna da “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi” (BDMO)

denmektedir (Baki, 2002, s.11).
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Bilgisayarin etkili hesaplama aleti olarak kullanilabilmesinden daha 6nemli
Ozelligi onun soyut matematik kavramlari ekrana tasiylp somutlastirabilmesidir.
Dolayisiyla, bu yeni teknoloji yalnizca hesaplama ve grafik ¢izmeyi kolaylastirmamis,
ayni zamanda matematikteki Onemli problemlerin dogasini ve matematikgilerin
arastirma yontemlerini de degistirmistir. Matematik formallerin iliskilerin ve
proseddrlerin ekrana tasinabilmesi analitik anlamay1 kolaylastiran sembolik ve grafiksel
gecisleri olanakli hale getirmistir. Bu durum matematikgcilerde matematiksel ¢ozimleri
ve analizleri gorsel yollarla kolaylastirma egilimi de yaratmistir (Baki, 1996; Ozdemir
ve Tabuk, 2004).

Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler ve sinif ortamina yansimalari matematikte
ne Ogretecegimiz ve nasil O6gretecegimiz konusunda ciddi degisiklikler getirmistir.
Ancak, bilgisayar teknolojisi siniflarimizda uzun siire davranisgl yaklasimin etkisinden
kurtulamamis, bu da bilgisayarin, bir 6grenme araci olarak degil 6gretimi destekleyen
sinirh bir ara¢ olarak kullanilmasina neden olmustur (Baki, 2002). Davranisc
yaklasimin, bilgisayar teknolojisinin 6grenmeyi ilerletmeye yonelik 6zelliklerinin
onund tikadigr yapilan cahismalarla acikca ortaya konmustur. Smid’e (1988) gore
davranis¢i yaklasimin Griint olan ahstirma uygulama ve 0zel 6gretici tipi yazihmlar
kullanilarak gelistirilen arastirma projelerinde beklenilen basarinin saglanamamasinin
iki nedeni vardir (Akt. Sataf, 2010, s.40-41):

e Bu yazilimlarin sinif ortaminda Kkullanilmasi, 6gretmenlerin, islerinin
kolaylastigina, bilgisayar yardimiyla daha az ¢alismalari gerektigine inanmalarina neden
olmustur.

* Bilgisayarin, siniflarda agiklama sunan, alistirma ¢odzen, gerektiginde geri

donut veren bir ara¢ olarak kullanilmasi geleneksel 6gretimi degistirmemis sadece
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bilgisayara 6gretmenin geleneksel rolinu yuklemistir. Bu iki neden kisaca “bilgisayarin
bu sekilde kullaniimasi matematik egitimine koklu degisimler sunamamistir” seklinde
Ozetlenebilir (Guven ve Karatas, 2003).

Bilgisayar destekli matematik 6gretiminde, bilgisayarlar bir secenek deqil,
sistemi tamamlayici bir rol Gstlenmektedir. Bu yontem bilgisayarin, bir 6gretim araci ve
ogretmen rehberliginde interaktif calismalarla 6grenmenin meydana geldigi bir ortam
olarak kullanilmasi esasina dayanir. Burada 6gretmen, 6grenci ¢calismalarini gozler ve
kesfetme tekniklerine gore onlari yonlendirir. Sinifta, grenciler farkinda olmadan hata
yapabilirler, bu sirecte d6gretmenin rehberligi, 6grencilerin hatalarini dizeltmelerini
kolaylastirir, 6grencilerin uygulama ve deneyimleri kesfetmeye dayali becerilerini
gelistirir (MEB, 2006). Genel olarak kesfetme etkinlikleri, dgretmen rehberliginde
yapiimahdir. Ogretmen, 6grenmeyi kolaylastiracak etkin materyaller hazirlamalidir.
Hazirlanan materyaller; bilgisayar destekli 6gretimin yapisalci yaklasim esaslarina gore

diizenlenmis bir igerige sahip olmalidir (MEB, 2006).

2.8.1. Bilgisayar Cebir Sistemleri (BCS)

Bilgisayar cebir sistemleri, matematik ve teknolojinin gelisimine paralel olarak
matematiksel islemleri sembolik olarak kendi dogasi icinde hatasiz yapabilen araclari
kesfetme gayretinin bir GOrGniddr. Her ¢agda, matematiksel islemleri kolaylastiran
araclar yapilmistir. Hala ilkdgretim okullarinda kullanilan abakis bu araglara érnek
olarak gosterilebilir (MEB, 2006).

Juozapavieius’e (1998) gore bilgisayar cebiri icin program sistemlerinin
gelistirilmesi 1950°li yillarin basinda baslar. “1953’te H.G. Kahrimanian ve ondan
bagimsiz olarak J. Nolan tarafindan dijital bilgisayarlarin kullanimiyla cebirsel

hesaplamalar yapmak icin ilk denemeler yapilmistir. Bundan 30 yil sonra ise 60’dan
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fazla BCS ortaya ¢ikmistir. Bu BCS arasindan en populer olanlari Axiom, Macsyma,
Maple, Mathematica, Reduce ve Derive olarak sayilabilir’ (Akt. Aktimen ve Kacar,
2008, s.14).

Matematiksel hesaplamalar, sembolik ve cebirsel hesaplama ya da bilgisayar
cebiri olarak adlandirilan ve kisaca, matematiksel nesnelerin gosteriminde kullanilan
semboller (zerinde islem yapma esaslarini icerir. Bu semboller; tam sayilar, rasyonel
sayilar, gercek sayilar ya da karmasik sayilar gibi sayilari gdsteren semboller
olabilecekleri gibi daha ¢ok, soyut cebirsel nesneleri gésteren semboller olabilirler. Bu
nedenle bilgisayar cebir sistemleri, matematiksel objeler Uzerinde analitik olarak islem

yapabilme olanagi saglar.

2.8.2. Dinamik Geometri Yazilimlari (DGY)

Matematigin soyut yapisi nedeniyle 06grenciler matematiksel bagintilari
kavramada guclik cekmektedirler. Bu problemin giderilmesinde teknoloji 6nemli
firsatlar sunmaktadir ve 6zellikle dinamik geometri yazilimlart (DGY) gibi bircok
ogretim araci karsimiza ¢ikmaktadir. Bu araclarin ortak 6zelligi matematiksel yapilari
olusturduktan sonra bu vyapilara ait nesneleri serbestce hareket ettirerek olusan
degisikliklerin ayni anda gorulmesine firsat vermesidir (Baydas, 2010).

DGY geometrik yapilarin hareketlerinin goézlemlenerek, geometrik iliskilerin
kesfedilmesini icerir. Bu iliskiler The Geometer’s Sketchpad, Cabri Geometri,
Cinderella veya Geogebra gibi programlarla insa edilebilmektedir. Bu tur yazilimlar
geometriyi statik yapisindan kurtarip geometriye dinamik bir yapi kazandirmistir.
Dinamiklikten kasit sekillerin  hem hareketli olmasi hem de birbirlerine

doniisebilmesidir (igel, 2011).



59

Bilim ve teknolojideki gelismelerin DGY’nin anlamina neler katacagini bilmek
¢cok zor oldugundan, dinamik geometri yazilimlarinin tanimini vermek yerine
karakteristik dzelliklerini ifade etmek tercih edilmistir. Bunlar (Baki ve dig., 2004);

» Geometrik sekiller ¢ok rahatlikla olusturulabilir (Analitik geometri dersi
kapsamindaki sekiller dahil).

* Olusturulan sekillerin 6zelliklerini belirlemek icin 6lgimler yapilabilir (Act,
cevre; uzunluk, alan élguleri gibi).

 Sekiller ekran Uzerinde suruklenebilir (Bu DGY’nin en 6nemli 6zelligidir),
genisletilebilir, daraltilabilir ve dondurulebilir. (Bu 6zellik sayesinde 6grenci seklin bir
takim 6zelliklerini degistirirken degismeyen 6zellikleri gozlemleyerek kesfedebilir)

* Yap! hareket ettirildiginde daha 6nce 6lculen nicelikler de dinamik olarak
degisir. Bu ozellik yardimiyla yapinin degisimi izlenirken yapi hakkinda hipotezler
kurulabilir, kurulan hipotezler test edilebilir, genellemelerde bulunulabilir.

* D6nustim geometrisinin tim konulari ¢ahisilabilir.

* Bu yazilimlar hicbir hazir bilgi ve konu igermezler.

Forsythe’ye (2007) gore DGY ortamlarinda farkli olusumlar s6z konusudur.
Bunlardan biri matematigin bilgisayar tizerinde olusum seklidir. Ornegin ticgen sekli
kagit Uzerinde cizildiginde statiktir. Uc tane dogru parcasinin bilesimiyle olusur.
Halbuki bilgisayar ekraninda tcgen oldukca farkhdir, yani statik degildir. DGY ile
ucgen farkli prensiplerle insa edilebilir. Boylece 6grenci kagittaki uygulamadan daha
farkli bir yapryr 6grenmis olacaktir. DGY gunumizde yeni bir geometriyi
uretmektedirler. Bu bilgisayar geometrisinde, bir yapi belirli insa adimlari ile
olusturulmakta ve  sirlklemelerle  yapinin  nasil  degisimlere  ugrayacagi

gozlenebilmektedir. Boylece yazilimlar 6grencilere bagimsiz 6grenme ortamlari igin
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firsat vermektedir. Sekilleri surikleme yardimiyla égrenci seklin birtakim 6zelliklerini
degistirirken degismeyen 6zellikleri de gozleyerek kesfedebilir. Bu kesif 6grenciye ¢ok
guclu bir varsayimda bulunmayi saglar.

Dinamik 6grenme ortamlari matematik 6grenmede 6grencilere yeni firsatlar
sunmaktadir. Dinamik araclar o6zellikle yaparak 6grenmeyi ve kesfetme sirecini
destekler. Guven (2002) yiksek lisans tezinde, DGY’lari geometri egitimi alanina
girerek, geometriyi “’statik” bir yapiya sahip olan kagit- kalem surecinden kurtarip
bilgisayar ekraninda dinamik bir hale getirerek, 6grencilerin varsayimda bulunmalarini,
teorem ve iliskileri kesfetmelerine ve bunlari test etmelerine imkan sagladigini
belirtmistir.

Dinamik 6zellige sahip uygun yazilimlar, geometri 6gretiminde etkili bir sekilde
kullanildiginda deneyimleri destekleme ve geometriyi 6grencilere arastirma yoluyla
ogretme firsati vermektedir. Bu yeni yaklasimla, 6grenciler arastirma ortami igerisine
rahatca girerek kesfetme, varsayimda bulunma, test etme, reddetme, formdilize etme,
aciklama olanaklarina sahip olurlar. Siniflara bilgisayarin ve dinamik geometri
yazilimlarinin girmesiyle, matematik siniflarinda yapilan ispatlarin dogasi da
degismistir. Bu yeni teknoloji ile 6grenciler matematiksel iliskileri timevarim yoluyla
kesfedebilmekte, basit ya da karmasik sekilleri ¢ok rahatlikla olusturup bunlarin
analizini yapabilmekte ve kendi varsayimlarini teorem olarak ifade edebilmektedirler
(Guven ve Karatas, 2005).

Dinamik geometri yazilimlari sayesinde ogrenciler, olusan yeni kavramlari
kullanarak, oOnceki kavramlar U(zerine yenilerini insa edebilirler. Bu yazilimlar;
ogrencilere 6zellikle gorsellestirme, iliskilendirme, yeni deneyimler kazanma gibi

katkilarda bulunmaktadir. Bu nedenle ogrenciler DGY ile ilkokuldan itibaren
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tanistirlimah ve bu yazilimlar ile onlarin geometrik distinmelerini gelistirici bir yol
izlenmelidir (Kose, 2008).

Vurgulanmasi gereken 6nemli diger bir nokta da; DGY’nin sundugu firsatlarin
6grenme ortamina tasinmasi ve 6gretim surecinde etkili bir sekilde kullaniimasinin bu
konuda yeterli egitim almis o6gretmenlere bagh olmasidir. Bu nedenle, geometri
ogretiminde DGY’nin kullanimiyla ilgili hizmet éncesinde 6gretmen adaylari egitilmeli
ve onlara deneyim yasatilmali, sonrasinda ise 6gretmenlere alanlarinda uzman kisilerce
bu alanda hizmet ici kurslar verilmelidir (Tutak ve dig., 2009).

Yapilan arastirmalar (Hazzan, Goldenberg, 1997; Holzl, 1996; Choi-Koh, 1999)
dinamik 06zellie sahip olan geometri yazilimlarinin odgrencilere, yaygin olarak
kullanilan kagit-kalem calismalarina goére soyut yapilar Uzerine ¢ok daha fazla
yogunlasma firsati verdigini gostermistir (Akt. Gliven ve Karatas, 2003). Ogrencinin bu
yolla hayal etme glici artmaktadir. Matematikte hayal etme glciniin artmasi sezgi
yolunun dolayisiyla yaratma ve kesfetme yollarinin agilmasi demektir. Bu yollar
acildiginda 6grenci analiz yapabilecek, varsayimda bulunabilecek ve genelleme
yapabilecektir (Glven ve Karatas, 2003).

DGY ve BCS matematik egitimini biytk 6lctde etkilemistir. Fakat bu sistemler
tam anlamiyla birlestirilememis, geometri icin ayri, cebir icin ayri yazilimlar
gelistirilmistir. Bu noktada GeoGebra hem dinamik geometri ve hem de bilgisayar
cebirinin olanaklarini matematik egitimi icin bir tek aracta birlestiren yeni bir
yazihmdir. GeoGebra’nin temel karakterini de cebirin ifade edildigi Cebir Penceresi,
geometrinin ifade edildigi Geometri Penceresi olusturmaktadir. Yani; cebir
penceresindeki bir ifadeye karsilik geometri penceresinde bir nesne bulunur (Sataf,

2010).
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GeoGebra lise egitimi icin tasarlanmasina ragmen yiksekdgretimde
fonksiyonlar, grafikler ve bircok matematiksel kavramin kesfinde dgrencilerin derste
kullanabilecekleri bir aractir (Sangwin, 2007). Ayni zamanda ilkdgretim seviyesindeki
ogrencilerin de rahathkla kullanabilecegi bir programdir. Dénusim geometrisinin
konulari olan oteleme, yansima ve ddénme konulari kolaylikla bu yazilim ile
gosterilebilmekte ve dinamik geometri yazilimlarinin en temel 6zelligi olan sekillerle

oynama da bu yazilim sayesinde yapilabilmektedir (Sataf, 2010)

2.9. Egitimde Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BiT) Kullanimi

Cagdas toplumlarin gelismislik duizeyleri bilgi ve iletisim teknolojilerindeki hizli
gelismelere uyum saglama becerisi, bilim ve teknoloji Uretme dizeyi, yaratici ve
uretken bireyler yetistiren Kkaliteli egitim sistemler ile élglilmektedir. Bilgi ve iletisim
teknolojilerinin gelismesi, bireylerin ve toplumlarin beklentilerini Kkarsilayabilecek
sekilde egitim sisteminin yenilenmesini gerektirir. Bu nedenle egitim-6gretim arag
gerecleri de glnln ihtiyaclarina cevap verebilecek nitelikte diuzenlenmelidir (Karasar,
2004).

Gunimuz egitim sisteminde 6grenenler arastiran, sorgulayan, yaparak yasayarak
ogrenen ve ogrendigi bilgileri icsellestirip 6znel anlamlandirmalar olusturan bireyler
haline getirilmeye calisiimaktadir. Ogrenme Ggretme etkinliklerinde bilgi ve iletisim
teknolojileri kullanimi kalici ve etkili 6grenmelere olanak saglar. Ogrenme ortami farkl
ve ilging 6grenme etkinlikleri iceren egitsel yazilimlar, oyun tabanl égrenme ortamlari,
web tabanli 6grenme ortamlari, e-6grenme icerikleri kullanilarak zenginlestirilebilir. Bu
sayede Ogrenenlerin dikkati, motivasyonu ve ders basarisi arttirilabilir. Ornegin
matematik gibi yapi ve bagintilardan olusan, bagintilarin olusturdugu ardisik

soyutlamalar ve genelleme sireclerini iceren bir derste Ogrenenlerin kavramlari
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kazanmasi zorlasmaktadir. Matematigin yapisina uygun bir égretim ortami 6égrencilerin
matematikle ilgili kavramlari ve islemleri anlamalarina ve gereken baglantilari daha
kolay kurmalarina yardimci olabilir (Celen, Celik ve Seferoglu, 2011).

Bilgisayar teknolojisi kullanilarak olusturulan gorsel acgidan zengin egitim
materyalleri etkili 6grenmelerin gerceklesmesini ve bilginin kaliciligini arttirabilir.
Ornegin BDO’niin 6grenci basarisi tzerindeki etkisinin incelendigi arastirmalarin
bircogunda BDO’niin 6grencilerin ders basarilarini artirdigi gérulmustir (Cekbas,
Yakar, Yildirnm ve Savran, 2003). Benzer sekilde PISA 2006 kapsaminda Turkiye’den
uygulamaya katilan égrencilerin fen bilimleri yeterlilik diizeyleri; evlerinde dersleri ve
Odevleri icin kullanabilecekleri bir bilgisayar, egitimle ilgili bir bilgisayar programi,
internet erisimi olup olmama durumlarina ve bilgi edinmek icin internetten arama
yapma durumlarina goére incelenmistir. Sonu¢ olarak, bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullaniminin, 6grencilerin fen yeterlilik duzeylerinde anlamli bir farkhlik sagladigi
belirlenmistir (Balim, Evrekli, inel ve Denis, 2009).

Askar ve Olkun (2005) ise galismalarinda PISA 2003 verilerini temel alarak
okullarda bilgi teknolojileri kullanimi ve bunun matematik, problem ¢6zme basarisi ile
olasi iligkilerini incelemislerdir. Buna gore, Turkiye'deki okullarda bilgisayara erisim
diizeyinin, OECD {ilkelerindekiler ile karsilastirildiginda oldukca disik bir duzeyde
oldugu sonucuna ulasiimistir. Okulda bilgisayar erisimi olan dgrencilerin matematik ve
problem ¢6zme puanlarinin erisimi olmayanlarinkine gore daha yiksek oldugu
anlastimistir.  Evinde bilgisayart olan  6grencilerin  basart  puanlarinin ise
olmayanlarinkine goére daha ylksek oldugu goralmistir. Arastirmanin sonunda,

ogrenenlerin bir yandan bilgisayara sahip olma ve okulda erisim olanaklari artirtlirken
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diger yandan bilgisayarin islevsel kullanimi ve entegrasyonu icin de énlemler alinmasi
onerilmistir.

Egitimde BIT kullaniminin etkin hale getirilmesi ve yayginlastiriimasi basaryi
arttirmaya yonelik calismalar arasindadir. FATIH Projesi de bu amaci destekleyen

calismalar kapsaminda degerlendirilebilir.

2.10. F@TIH Projesi

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizla gelismesiyle birlikte egitim ortami da
hizla degismektedir. Buna paralel olarak egitim ara¢ ve gereclerinin de teknolojideki bu
yeniliklerle birlikte yenilenmesi, glnin gereksinimlerine cevap verebilir duruma
getirilmesi gerekmektedir. Gunumuzdeki bu gelisim ortami iginde egitime teknolojik bir
nitelik kazandirma geregi de guncel konulardan biri haline gelmis bulunmaktadir
(Karasar, 2004).

Kasim 2010’da kamuoyuna duyurulan FATIH Projesi ile egitim ve 6gretimde
firsat esitligini saglamak, okullarimizdaki teknolojiyi iyilestirmek ve 6gretimin
niteligini artirmak amaclanmaktadir. BT araglarinin 6grenme 6gretme sirecinde daha
fazla duyu organina hitap edilecek sekilde, derslerde etkin kullanimi igin; okuldncesi,
ilkdgretim ile ortadgretim duzeyindeki tum okullarin 570.000 dersligine LCD Panel
Etkilesimli Tahta ve internet ag altyapisi saglanmasi planlanmaktadir. Ayni zamanda
her d6gretmene ve her dgrenciye tablet bilgisayar verilmesi, dersliklere kurulan BT
donaniminin  6grenme Ogretme sirecinde etkin kullanimini  saglamak amaciyla
ogretmenlere hizmet ici egitimler verilmesi proje kapsamindaki uygulamalardandir. Bu
slirecte 6gretim programlarinin BT destekli 6gretime uyumlu hale getirilmesiyle egitsel
e-iceriklerin olusturulmasi calismalari siirdiiriilecektir. Bu kapsamda Egitimde FATIH

Projesi bes ana bilesenden olusmaktadir. Bunlar:
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1. Donanim ve yazilim altyapisinin saglanmasi
2. EQitsel e-icerigin saglanmasi ve yonetilmesi
3. Ogretim programlarinda etkin BT kullanimi
4. Ogretmenlerin hizmet ici egitimi

o

Bilingli, guvenli, yonetilebilir ve Olcilebilir BT kullaniminin
saglanmasidir.

EQitimde Fatih Projesi Milli EQitim Bakanli§i tarafindan yuritilmekte olup,
Ulastirma Bakanh@i tarafindan desteklenen bir projedir. Bes yilda tamamlanmasi
planlanmistir. Birinci yil ortadgretim okullari, ikinci yil ilkégretim ikinci kademe,
uctincu yil ise ilkdgretim birinci kademe ve okul 6ncesi kurumlarinin BT donanim ve
yazilim altyapisi, e-icerik ihtiyaci, O6gretmen kilavuz Kkitaplarinin glincellenmesi,
ogretmenler icin hizmet ici egitimler ve bilincli, glvenli, yonetilebilir BT ve internet
kullanimi ihtiyaclarinin tamamlanmasi hedeflenmektedir

(http://eqgitek.meb.gov.tr/duyurular/duyuruayrinti.asp?1D=8292, 10 Mart 2012);

Orta 6gretimden baslanan projenin 6grenci basarisi Uzerindeki etkisi, 15 yas
grubu genglerin basarilarinin incelendigi PISA sonuglari agisindan da etkili bir gosterge
olacaktir. 2003 ve 2009 PISA sonuglar karsilastirildiginda Turkiye’nin az da olsa

gelisme gosterdigi gorulmustar.

2.11. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari

Bilgisayarin egitim alaninda kullaniimasinin egitime katkilari soyle siralanabilir
(Keser, 1988; Demirel ve dig., 2003; Usun, 2004; Vural, 2004).

1. Ogrenmeye etkin katilm saglar. Aktif 6grenmenin 6ne ¢iktigi gunimiizde

ogrenci bilgisayar destekli egitim sayesinde pasif konumdan aktif konuma gecer. Clnkd
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Bilgisayar Destekli ~ Ogretimde  ogrenci, bilgisayarin  yoneltecegi  sorulari
yanitlayabilmek icin surekli etkin olmak zorundadir.

2. Her oOgrenciye kendi 6grenme hizinda ilerleme imkani verir. Bilgisayar
destekli 6gretim her 6grenciye kendi 6grenme sirecini diizenleme hakki verdigi icin
bilgisayar karsisinda denetim yetkisini kullanmayi dgretir.

3. Etkilesimli bir aractir. Ogrenilen konular ile ilgili sorular sorulup sorulara
yanit alinabilir. Bu sayede 6grencinin denetim vyetisi de gelisir. Oysa klasik 6gretimde
siniflarin  kalabalik olmasi, zamanin sinirli olmasi, bireysel farkliliklar nedeniyle
ogrencilere soru sorulamayabilir.

4. Buyuk bir esneklige sahiptir, etkin bir pekistirectir ve sabri sonsuzdur.

5. Ogretmenlerin uyguladiklari 6gretim yontemleri arasindaki farkliliklar
bilgisayar destekli 6gretimle en az diizeye indirilebilir.

6. Tehlikeli ya da pahali deney ya da calismalar bilgisayar destekli 6gretimde
benzetim yontemi ile kolaylikla yapilabilmektedir.

7. Hizli 6grenim saglar. Ogrencilere kisa zamanda ve sistematik bir 6grenim
imkani sundugundan zamandan tasarruf saglar.

8. Yazi tahtasi ve ders kitabi kadar geneldir. Yazi, ¢izim, grafik, sayi, renk, ses
ve benzeri ¢ok cesitli bildirim simgesi durgun ya da hareketli olarak kullanilabilir ve
cesitli kaynaklardan yararlanilabilir.

9. Ders yazilimlarinda ¢ok degisik surprizlere yer verilerek, egitim zevkli ve ilgi
cekici hale getirilebilir.

10. Egitim alaninda yonetim, arastirma, rehberlik ve psikolojik danisma, 6l¢me

degerlendirme ve 6gretim hizmetlerinde kullanilabilir.
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11. istenildigi kadar tekrar olanagi saglar, ayrica 6gretmeni 6dev kontrol,
duzeltme v.b. gibi gorevlerden kurtararak Ogretmene 0Ogrencilerle bireysel olarak
ilgilenme zamani kazandirir.

12. Bilgisayarlar kavram ve ilkeleri sunar, &rnekler verir, sorular sorar,
ogrencinin verdigi cevaplara gore geribildirim verir. Yapilan arastirmalar bu tar
yazilimlarin, 6gretmenin anlatiminin arkasindan bir tekrar ve 6zet yapilmasi durumunda
daha etkili oldugunu gostermektedir.

13. Herhangi bir yazilim sayesinde, 6grencilerin denencelerini sinamasinda,
grafiklerini ¢izmesinde, degiskenler arasindaki baglantilari deneyerek kesfetmesinde

etkili olabilmektedir.

2.12. Bilgisayar Destekli Ogretimin Sinirhliklari

Bilgisayar destekli 6gretimin faydalarinin yaninda bir takim sinirliliklarr da s6z
konusudur (Sahin ve Yildirim,1999; Ari ve Bayhan, 2003; Demirel ve dig., 2003;
Usun, 2004).

1. Ogrencilerin Sosyo-Psikolojik Gelisimlerini Engellemesi: Bazi uzmanlara
gore, bilgisayarlarin 6gretimi bireysellestirmesi, 6grencinin sinif icinde arkadaslari ve
ogretmenleriyle olan etkilesimini azaltmaktadir. Baska bir deyisle, yazilimlarin gorsel-
isitsel ©zelliklerinden dolayr cocugun ilgisini cekmesi ve 06zellikle de egitimsel
oyunlarda gocugun saatlerce bilgisayar basinda kalmasi gibi 6zellikler nedeniyle,
cocugun yasitlariyla ve diger bireylerle olan etkilesimi azalmakta ve bu durum ¢ocugun
sosyo-psikolojik gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu ylzden, materyallerin
sinif icinde etkin ve basarili kullanimlarinda 6gretmenlerin roli oldukga biydktar. Sinif

icinde kullanilacak 6gretimsel yazilimlarin seciminde de, 6grenmeyi bireysellestirmesi
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kadar, ogrencinin diger ogrencilerle etkilesimini saglayan yazilimlarin secilmesi,
ogrencinin sinif icindeki sosyo-psikolojik gelisimini destekleyecektir.

2. Ozel Donanim ve Beceri Gerektirmesi: Bir egitim yaziliminin kullanilabilmesi
icin mutlaka gerekli donanimin bulunmasi gerekir. Siniflarin ya da okullarin bilgisayar
destekli egitim icin gerekli donanimlara erisimi bazen zor ve pahali bir sirec
olabilmektedir. Ogretimsel yazilimlarin kullanilabilmesi icin bilgisayara ek olarak 6zel
donanimlara da ihtiya¢ duyulabilir. Bilgisayar destekli egitim ortaminda donanim ve
yazilima surekli yatirim yapilmasi gerekliligi g6z ardi edilemeyecek bir gercekliktir.
Bilgisayar destekli egitim materyallerinin kullanimi igcin hem &6grencinin, hem de
ogretmenlerin bazi 6zel bilgi ve becerilere sahip olmasi gerekir. Her ne kadar
gunimuzdeki yazilimlar kullanicilardan en az dizeyde bilgisayar bilgisi talep etse de,
bilgisayar okur yazari olan 6grenci ve ogretmenlerin BDE’den en yilksek faydayi
sagladiklar1 yadsinamaz bir gercekliktir. Bunun yani sira ogretimsel yazilimlar, diger
ogretim materyalleri ile karsilastirildiginda, égretmen tarafindan gelistirilmesi zor olan,
hazirlanmasi uzun siiren ve pahali olan materyallerdir.

3. Egitim Programini Desteklememesi: Ogretimde kullanilan her materyalin,
egitim programini destekleyici ve programda belirlenen amag ve hedefleri, 6grenciye
kazandirici nitelikte olmasi gerekir. Aslinda, her turli 6gretimsel etkinligin amaci,
egitim programinda belirtilmis ama¢ ve hedeflerin kazandirilabilecegi 6gretim
ortamlarinin yaratilmasi ve 6grenciye sunulmasidir. Ancak piyasada bulunan birgok
egitim yazilimi bu 6zellikten yoksundur. Piyasadaki yazilimlarin bircogunun egitim
programiyla tutarlilik gdéstermemesi, BDE’nin sahip oldugu sinirliliklarin basinda

gelmektedir.
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4. Ogretimsel Niteliginin Zayif Olmasi: Program uygunlugunun yaninda, egitim
yazilimlarinin 6gretimsel olarak da etkin 6grenme ortamlarini égrenciye sunabilmesi
gerekir. EQitim yazihminin tlrl ne olursa olsun (alistirma, benzetisim ve benzeri), her
tarlt yazilim 6gretim tasarimi ilkelerine uygun olarak gelistirilmelidir.

Healy’a (1998) gore bilgisayar destekli 6gretim;

Cocuk yeterli bilissel becerilere ve toplumsal gelisime sahipse,

Bilgisayardan yapamayacagi seyleri yapmasi beklemezse,

Anne-babalik ve 6gretmenlik dnceligini koruyorsa,

Teknoloji iyi planlanmis bir mifredati tamamliyorsa,

Yazilim ve faaliyetlerin planlanmasinda makul davranilabiliyorsa,

Gosterisli grafiklerin ve dijital “el c¢abuklugu marifet” cekiciligine
kapilmazsak,

Anne-babalar ve d&gretmenler teknoloji destekli Ogretimi insani bir
cerceveye oturtmaya istekli iseler basarili olabilecektir.

Ancak o zaman gencler gelismekte olan bu alandan akillica secimlerden yarar

saglayabilirler.

2.13. Konuyla ilgili Yapilan Arastirmalar

Yurt icinde meta analiz yontemi ile yapilan arastirma sayisinin olduk¢a az
oldugu ve yontemin son on yilda yurt ici literatiire girdigi gortlmektedir (Ozcan, 2008).
Bu sire icerisinde genellikle tip ve ziraat alanlarinda kullanilmis oldugu gorilmektedir.
Yapilan literatir taramasi sonucu yurt icinde bilgisayar destekli 6gretimin 6zel olarak
matematik basarisi Uzerindeki etkisini arastiran bir meta analiz calismasina
rastlanmamistir. Bu bélimde yurt icinde ve yurt disinda bilgisayar destekli 6gretimin

matematik basarisi tzerindeki etkisini arastiran ¢calismalardan drnekler verilmistir.
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2.13.1. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Turkiye’de orgiin egitimde bilgisayar egitimine yonelik calismalar, 1984 yilinda
Milli Egitim Bakanh@i tarafindan yardtilen “yeni enformasyon ve iletisim teknolojisi”
calismalar1 cercevesinde 1100 bilgisayarin orta ogretim kurumlarina alinmasiyla
baslamistir. Daha sonra 6zellikle orta 6gretim dizeyinde, bilgisayar egitiminden
ziyade, diger Ulkelerde oldugu gibi bilgisayarin bir egitim araci olarak kullanildigi
bilgisayar destekli egitimde kullaniima calismalari baslatiimistir. Yapilan envanter
calismalari ile 1993 yilina kadar Tirkiye’de orta 6gretim kurumlarinin %11 - 12 sinde
bilgisayar laboratuvari bulundugu tespit edilmistir. Bu laboratuvarlarin kullanim
zamanlarinin %70’ i bilgisayar egitimine %30’ u BDO’ye ayrilmaktadir (Turniklu ve
dig., 2005). BDO’niin gelismesi ve yayinlasmasi amaciyla yapilan bu calismalar BDO
konusunda yapilan akademik calismalarin sayisini da hizla artirmistir. Turkiye’de
BDMO’niin akademik basariya etkisi ile ilgili yapilmis bazi arastirmalar asagida
sunulmustur.

Ozturel (1987), bilgisayarlarla 6gretimin  matematik erisisine katkisinin
arastirildi§r yilksek lisans tezini; 1986-1987 egitim-ogretim yilinda Ozel Yiikselis
Koleji orta Gcunct sinif matematik dersinde 70 0Ogrenci ile gerceklestirmistir.
Arastirmada kontrol gruplu on test-son test deneysel arastirma modeli kullaniimistir.
Arastirma sonucunda; bilgisayar destekli matematik 6gretimi yapilan grubun basarisinin
ayni ogretimin geleneksel yontemle yapildigi gruba gore anlamli dizeyde yiksek
oldugu belirlenmistir. Bilgisayar destekli 6gretimin matematik 6gretiminde geleneksel
yonteme gore daha faydal oldugu savunulmustur.

Koksal (1988), bilgisayar destekli egitimin Universite dgrencilerinin matematik

erisisine, bilgisayar ve matematige karsi tutumlarina olan etkisini incelemek lizere 30
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ogrenci Uzerinde bir arastirma gerceklestirmistir. Analiz sonuclarina gore bilgisayar
destekli egitim grubundaki 6grencilerin puanlarinin anlamh diizeyde yiksek oldugu
g6zlemlenmistir.

Bayraktar (1988), Turk Egitim Sisteminin mevcut kosullari icinde BDO
yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore 6grenci basarisi tzerindeki etkisinin ne
olacagini belirlemeyi amaclamistir. Arastirma, 1986-1987 ogretim yili Gazi Endustri
Meslek Lisesi birinci sinif égrencilerinden olusan, deney (n=15) ve kontrol (n=15)
gruplu 6n test-son test deneysel arastirma modeline gére yuratilmuistir. Arastirma
materyalini olusturan “polinom” Unitesiyle ilgili icerik, deney grubunda COBOL dili
kullanilarak hazirlanan bilgisayar programi ile kontrol grubunda ise geleneksel
yontemle islenmistir. Arastirma sonucunda; son test puanlarinda deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Boylece Turk egitim sisteminin mevcut kosullari
icinde, bilgisayar destekli Ogretim yonteminin, geleneksel yoénteme goére 6grenci
basarisini arttirmada etkili olabilece@i kanisina varilmistir.

Sezer (1989), yapti§i arastirmada, bilgisayar destekli 6gretimin besinci sinif
ogrencilerinin matematik erisilerine etkisini belirlemeyi amaclamistir. Bu dogrultuda
1988-1989 0Ogretim yilinda, TED Ankara Kolejinde 6grenim goéren, 5-D sinifi
ogrencilerinden yansiz bir sekilde deney grubu ve kontrol grubu olusturulmustur.
Bilgisayar destekli 6gretim uygulanan deney grubu ile geleneksel 6gretim alan kontrol
grubunun matematik basarilari arasinda anlamali bir fark olup olmadiginin arastirildig
arastirma, haftada dort saat olmak tizere toplam (¢ hafta surmustir. Deney grubunda
Ozel bir ders yazilimi kullanilarak bilgisayar destekli 6gretim gerceklestirilmistir.

Kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim uygulanmistir. Bilgisayarli matematik 6gretimi
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uygulanan grup ile geleneksel 6gretim uygulanan grubun toplam erisi puan ortalamalari
arasinda deney grubu lehine anlaml bir fark oldugu belirlenmistir.

Tanacan (1994), yaptigi calismada, yedinci sinif dizeyindeki kiz ve erkek
ogrencilerin denkleme dayali problem ¢6zme basarilarinda bilgisayar destekli 6gretimin
etkilerini incelemistir. Arastirma 1993-1994 6gretim yilinda, Ozel Yiikselis Lisesine
devam eden 128 6grenci ile yurutilmastir. Okuldaki mufredat dahilinde, her iki gruba
“denklemler” konusunun verilmesinden sonra, deney grubuna iki saatlik BDO, kontrol
grubuna ise geleneksel yontemlerle iki saatlik bir konu tekrari yapilmistir. Yapilan
degerlendirme sonucunda, deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin denklemlere
dayali problem c¢6zmedeki erisi puanlari arasinda anlamh bir farkin olmadigi
gozlenmistir. BDO’niin tiim 6grencilerin matematik basarilari Gizerinde, ¢ok az olumlu
etkisi oldugu sonucuna variimistir.

Genel (1998), yaptigi calismada; lise birinci siniflarda, “ikinci dereceden
fonksiyonlarin grafikleri” ile ilgili problem ¢6zme becerisinin gelistirilmesinde,
bilgisayar destekli egitimin tum 6gdrencilerin yaninda, basarili ve basarisiz égrenciler
Uzerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma 1997-1998 egitim-6gretim yili Kirikkale
Anadolu Teknik ve Endlstri Meslek Lisesi dokuzuncu sinifta okuyan 64 &grenci
uzerinde yapilmistir. Arastirmada kontrol gruplu 6n test-son test modeli uygulanmistir.
Arastirma sonucunda, deney grubu ve kontrol grubu 6gdrencilerinin ikinci dereceden
fonksiyonlarin grafikleri ile ilgili problem c¢ozmedeki erisi puanlarinin, deney
grubundaki ogrenciler lehine anlamh oldugu ortaya cikmistir. Bu farkin; basarih
ogrenciler arasinda ¢ok dusik olmasina ragmen basarisiz 6grencilerde daha yiiksek

oldugu gbzlemlenmistir.
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Kirnik (1998), yedinci siniflarda “denklemler” konusunun 6gretiminde BDO
yontemi ile geleneksel 6gretim yonteminin 6grenci basarisi Uzerindeki etkilerini
incelemistir. Arastirma, 1996-1997 egitim-0gretim yilinda Ankara’da Aga Ceylan
Ilkégretim Okulu, Cankaya Anadolu Lisesi ve Anakara Anadolu Lisesi’nde 6grenim
goren 198 yedinci sinif 6grencisi Uzerinde kontrol gruplu on test-son test modeli
kullanilarak gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda BDO yonteminin geleneksel
Ogretime gore herhangi bir Ustlinliginidn olmadigr fakat Ankara Anadolu Lisesi’nde
bilgisayar destekli 6gretim yoénteminin geleneksel yonteme goére daha etkili oldugu
gorulmustdr.

Erdogan (2000), yapmis oldugu yiksek lisans tezinde bilgisayar destekli kavram
haritalarinin matematik 6gretiminde kullaniimasinin matematik basarisina etkisini
incelemistir. Arastirma sonucunda, bilgisayar destekli kavram haritalari kullanilarak
yapilan matematik 06gretiminin, 6grencinin matematik basari duzeyini geleneksel
ogretim yontemine gore daha fazla arttirdigi tespit edilmistir.

Gulven (2002), tarafindan hazirlanan “Dinamik Geometri Yazilimi Cabri ile
Kesfederek Geometri Ogrenme” baslikli yilksek lisans tezinde ogrencilerin kesfederek
geometri 6grenmelerini saglayacak bilgisayar destekli materyallerin gelistirilmesi ve
uygulanmasi ile ortaya ¢ikan 06grenme Qrnlerinin  ve odgrenci algilarinin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Yapilan calisma sonucunda; Cabri ile gelistirilen
geometri etkinliklerinin, 6grenciler igin yeni olan iliskilerin kesfedilmesini sagladigu,
matematiksel guven kazandirdigi, geometriye yonelik tutumlarini olumlu ydnde
degistirdigi ortaya gikmistir.

Sulak (2002) tarafindan hazirlanan yiksek lisans tezinde, matematik dersinde

kullanilan bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisina ve 6grencilerin matematige
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yonelik tutumlarina etkisi kontrol gruplu 6n test-son test arastirma modeli kullanilarak
arastinimistir. Konya Karatay 23 Nisan ilkogretim Okulu deney grubu (38 6grenci),
Konya Karatay Akcesme ilkdgretim Okulu kontrol grubu (38 6grenci) olarak yer
almistir. Her iki gruba da on testler verilmis ve sonra altinci sinif matematik dersi
konularindan “agilar ve tggenler” konusu iki hafta boyunca deney grubunda bilgisayar
destekli 6gretim yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yéntemi kullanilarak
yapiimistir. Arastirma sonucunda bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi
deney grubu &grencilerinin matematik basarilarinin, geleneksel 6gretim yontemi
uygulanan kontrol grubu 6grencilerine gore daha ylksek oldugu belirlenmistir. Ayni
sekilde bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle 6grenen 6grencilerin matematik dersine
olan tutumlarinin, geleneksel 6gretim yontemiyle ayni konuyu 6grenen 6grencilere gore
daha yuksek oldugu belirlenmistir.

Aktimen ve Kacar (2003) tarafindan yapilan bir calismada, “harfli ifadelerle
islemler” konusunun BDO yontemi ile islenmesinin 6§rencinin matematik basarisi
uzerindeki etkileri ve bilgisayar destekli 6grenim goéren 6grencilerin bilgisayar destekli
ogretimle ilgili gorusleri incelenmistir. Arastirma, 2001-2002 6gretim yili birinci
déneminde 23 Agustos ilkégretim Okulu’na devam eden 24 kisiden olusan sekizinci
sinif 6grencisiyle yiritilmistir. Arastirmanin sonucunda, BDO yonteminin geleneksel
ogretime gore daha etkili oldugu ve BDO goren égrencilerin BDMO’ye yonelik olumlu
tutum gelistirdikleri gozlenmistir. Ayrica BDMO’niin  6grencilerin  derse olan
motivasyonunu da artirdigi belirtilmistir.

Ozdemir ve Tabuk (2004) tarafindan yapilan calismada, bilgisayar destekli
matematik Ogretiminin 6grenci basarisina ve 6grencilerin matematik dersine olan

tutumlarina etkisini belirlemek amaclanmistir. Arastirmada o6n test-son test kontrol
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gruplu deneysel desen kullanilmistir. On testlerin verilmesinden sonra ilkogretim
yedinci sinif matematik dersinin "¢ember, daire ve silindir" konusu kontrol grubunda
geleneksel 6gretim yontemiyle, deney grubunda ise BDO yontemiyle islenmistir.
Uygulama periyodu bitiminde gruplara son testler uygulanmistir. Arastirma sonucunda,
BDO yontemi ile yapilan 6gretimde, geleneksel 6gretim yontemi ile yapilan 6gretime
gore p=.05 manidarhk seviyesinde anlamli bir fark oldugu gérilmustir. Ayrica BDO
yontemi ile ogretim yapilan 6grencilerde, geleneksel yodntem ile 6gretim yapilan
ogrencilere gore, Ogrencilerin matematik dersine iliskin tutumlarinda anlamli bir
farklihk oldugu gorulmustdr.

Ustiin ve Ubuz (2004) tarafindan yapilan, “Geometrik Kavramlarin Geometer’s
Sketchpad Yazihmi ile Gelistirilmesi” isimli calisma, bir devlet okulunun yedinci sinif
ogrencileriyle gerceklestirilmistir. Calismada kontrol gruplu 6n test-son test deneysel
deseni kullanilmistir. Deney grubuna geometri konularinin égretimi GSP yazilimi ile
yapilmis ve 6gretim surecinde ¢alisma yapraklari kullaniimistir. Kontrol grubunda ise
ayni geometri konulari geleneksel 6gretim yontemiyle islenmistir. Deney ve kontrol
gruplarina 6n test, son test ve kalicilik testi uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda
uygulama Oncesi basari seviyeleri ayni olan gruplar arasinda uygulama sonrasi yapilan
son test sonucunda deney grubu lehine anlaml bir fark ¢iktigi belirlenmistir. Bir sure
sonra yapilan kalicilik testi sonucunda da deney grubu lehine farkin anlamli ciktig
belirlenmistir. Bu durumda, GSP yazilimi destekli yapilan geometri 6gretiminin
ogrencilerin basari diizeylerinde ve 6grenmelerin kaliciliinda geleneksel 6gretime gore
daha etkili oldugu yorumu yapiimistir.

Kula ve Erdem (2005) tarafindan yapilan c¢alismada, 6gretimsel bilgisayar

oyunlarinin temel aritmetik islem becerilerinin gelisimine etkisi incelenmistir. Kontrol
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grupsuz 0n test-son test modeline gore yiratulen bu calisma dérdunci ve besinci sinif
duzeylerindeki toplam 46 d&grenci ile gerceklestirilmistir. Uygulamada internet
Uzerinden ulasilan matematiksel bir oyun kullanilmistir. Arastirma sonucunda,
uygulamada kullanilan matematiksel oyunun &grencilerin temel aritmetik islem
becerilerinin gelisimine etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi gérilmastar.

Bagcivan (2005), ilkdgretim yedinci sinif matematik dersinde, “cemberler”
konusunun, projeksiyonlu bir bilgisayar ve hazirlanan Geometer's Sketchpad (GSP)
calisma yapraklari ile islenmesinin, 6grenciler Uzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla
bir calisma yapmistir. Bilgisayar destekli geometri 6gretimini uygulamak igin yedinci
sinif diizeyinden toplam 46 6grenci secilmistir. Bilgisayar destekli 6gretim iki hafta
stiresince uygulanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda, c¢emberler konusunun,
projeksiyonlu bir bilgisayar ve ders dncesinde hazirlanan GSP calisma yapraklari ile
islenmesinin, istatistiksel olarak fark yaratmadidi gozlenmistir. Ancak, BDO'niin
oOzellikle basarisiz 6grencilerde not ortalamasi agisindan artislar sagladigi gézlenmistir.

Kurt (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, altinci sinif égrencilerine “kimeler”
konusunu, BDO yontemi ile islemistir. Kontrol gruplu 6n test-son test arastirma
modelini kullanarak yapilan calisma sonuglarina gére BDO’niin basariyi artirmada daha
etkili oldugu bulunmustur.

Efendioglu (2006) tarafindan hazirlanan yayimlanmamis yiksek lisans tezinde,
anlamh 6grenme kuramina dayali olarak hazirlanan 6zel 6gretici programin (OOP)
kullanildigr BDO yontemiyle, tum sinif 6gretimi yonteminin kullanildiyi  gruplari
karsilastirarak, uygulanan yontemlerin dordunctu sinif matematik dersi geometri
unitesindeki akademik basariya ve kaliciliga etkisi incelenmigtir. Arastirma 2005-2006

egitim-ogretim yihinin birinci yariyilinda, Adana ili Seyhan ilgesinde bulunan Emine
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Sapmaz ilkogretim Okulu’nda gerceklestirilmistir. Deney grubu 51 6grenciden, kontrol
grubu ise 56 6grenciden olusmaktadir. Deney grubu arastirmaci tarafindan hazirlanan
OOP ile bilgisayar laboratuvarinda ders islerken, kontrol grubu ise ayni konulari
ogretmenleri ile siniflarinda islemislerdir. Arastirma sonunda deney grubu ile kontrol
grubunun geometri Unitesi akademik basari son test puanlari arasinda deney grubu
lehine anlamli bir fark cikmis; fakat kalicilik puanlari arasinda anlamli bir fark
ctkmamustir.

Yigit (2007) tarafindan hazirlanan yayimlanmamis yiksek lisans tezinde ikinci
sinif  seviyesinde matematik derslerinde bilgisayar destekli egitici oyunlarin
kullaniimasinin akademik basariya ve kalicihga etkisi arastiriimistir. Bu amagla secilen
oyunlarin deney grubu o6grencileri tarafindan kullaniimasi saglanmistir. Arastirmada
TuxMathScrabble ve Treasure Hunt Math oyunlari kullaniimistir. Calisma grubunu
Adana Ozel Guindogdu Okullari ikinci smniflarindan 47 6grenci olusturmaktadir.
Rastlantisal olarak secilen 22 6grenci deney, 25 6grenci kontrol grubuna alinmistir.
Kontrol grubuna geleneksel yontemle alistirmalar uygulanirken, deney grubuna
bilgisayar destekli egitici matematik oyunlari uygulanmistir. Arastirma sonunda, kontrol
ve deney gruplarinda akademik basarilari ve kalicilik agisindan anlamli bir fark
bulunamamustir.

Karakus (2008) tarafindan hazirlanan yayimlanmamis yuksek lisans tezinde,
BDO’niin “déntisiim geometrisi” konusunda ogrenci erisisine etkisi arastirilmistir.
Arastirmada, on test-son test kontrol gruplu model uygulanmis; yapilan 6n testin
ardindan deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Deney gruplarina 6nce yazilim
tanitilmis, sonrasinda ise bilgisayar destekli olarak “donlsim geometrisi” konusu

anlatilmistir. Kontrol grubunda ise dersler 6gretim programinda yer aldigi gibi etkinlik
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temelli olarak islenmistir. Uygulama bittiginde ise tim gruplara son test uygulanmistir.
Arastirma sonucunda tiim o6grencilere bakildiginda bilgisayar destekli 6gretimin,
dondsim geometrisinin 6gretiminde deney grubu lehine anlamli diizeyde farkin oldugu
gorulmustdr.

Egelioglu (2008), yaptigi calismada “donlisum geometrisi” ve “dortgensel
bolgelerin alanlari” konularinin 6gretilmesinde BDO’niin basariya ve epistemolojik
inanca etkisini arastirmistir. Arastirma Canakkale ili Yenice ilgesi Yesilyurt ilkogretim
Okulu’nda 6grenim goren 31 Ggrenciyle yapilmistir. 16 kisilik deney grubuna BDO
uygulanirken 15 kisilik kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir.
Uygulama doért haftada tamamlanmistir. Siurecin Oncesinde ve sonrasinda gruplara
basari testi ve epistemolojik inang testleri uygulanmistir. Arastirma sonunda elde edilen
verilere gore ilkogretim okullarinin yedinci siniflarinda BDO’niin  basariya ve
epistemolojik inanca olumlu yonde etkisinin oldugu sonucuna varilmistir.

Pilli (2008) tarafindan yapilan calismada, bilgisayar destekli bir 6gretim
uygulamasi olan Frizbi Matematik 4 egitsel yaziliminin, dérdinct sinif égrencilerinin
matematik dersindeki akademik basarisina, bu basarinin kaliciligina olan etkisi ile
ogrencilerin matematik ve bilgisayar destekli dgretime yonelik tutumlarina etkisi
incelenmistir. Calismaya, Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti, Gazimagusa bolgesinde, bir
devlet okulunda bulunan dérdunci sinif 6grencileri dahil edilmistir. Kontrol grubundaki
ogrenciler geleneksel yontemle ders islerken, deney grubunda Frizbi Matematik 4
egitsel yazihmi kullanilmistir. Kontrol grubu 26, deney grubu ise 29 6grenciden
olusmaktadir. Calisma 2006-2007 o6gdretim yili bahar doéneminde, “dogal sayilarda
carpma, bolme” ve “kesirler” Uniteleri Uzerinde yurutilmustir. Arastirma sonunda

deney grubu ile kontrol grubunun c¢arpma, bolme ve kesirler tnitelerindeki akademik
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basari son test puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli farklar bulunmustur.
Kalicilik puanlari agisindan yalnizca ¢arpma ve bdlme nitelerinde deney grubu lehine
anlamli bir fark bulunmustur. Bunun yani sira, deney grubunda bulunan, Frizbi
Matematik 4 ile bilgisayar destekli 6gretim alan 6grencilerin matematige ve bilgisayar
destekli dgretime yonelik tutumlarinda, kontrol grubuna gore anlamli farklar olustugu
gorulmustdr.

Uygun (2008) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinde, gelistirilen bilgisayar
destekli bir 6gretim yazilhiminin dérdinci sinif égrencilerinin “kesirler” konusundaki
basarisina ve matematige karsi tutumuna etkisi incelenmistir. Arastirma grubunu Bolu
ili merkezine bagh Gazipasa Ilkogretim Okulu’na devam eden 70 &grenci
olusturmaktadir. Arastirmada kontrol gruplu ©On test-son test deneysel deseni
kullanilmistir.  Arastirma sonucunda kesirler konusunun bilgisayarda hazirlanmis
kesirler programi ile islendigi deney grubu 6grencilerinin, geleneksel ders anlatiminin
kullanildigr kontrol grubuna gére daha basarili oldugu belirlenmistir. Deney ve kontrol
grubunun matematige karsi tutumlari arasinda ise fark bulunmamistir.

Tutak, Tlrkdogan ve Birgin (2009) tarafindan yapilan calismada, Cabri
programi kullanilarak islenen geometri derslerinin ddérdincd sinif 6grencilerinin
geometri basarisina etkisi arastiriimistir. Yari deneysel desenin kullanildigi ¢alismanin
sonucunda, geometri konularinin Cabri’yle 6gretiminin geleneksel 6gretime gore bilgi
dizeyindeki o6grenmeler icin fark olusturmadigi; kavrama, uygulama ve analiz
dizeylerindeki 6grenmelerde ise anlamli diizeyde fark oldugu goértlmastr.

Ersoy (2009) tarafindan hazirlanan yayimlanmamis yuksek lisans tezinde,
bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle gerceklestirilen ders uygulamalarinin, ilkdgretim

matematik 6gretmeni adaylarinin geometri erisilerine etkisi ve geometriyi yazilim
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destegiyle 6grenmeye ve dgretmeye bakis acilari incelenmistir. Arastirma nitel ve nicel
verilerin ayni anda elde edildigi bir paralel es zamanli karma yontem calismasidir.
Arastirma kapsaminda Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim
Matematik Ogretmenligi Boliimii’nde 6grenim goren 30 6gretmen adayi ¢alisma grubu
olarak secilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan on test, yazilim tanitimi ve
uygulamalari ve son test ile arastirmanin deneysel bolimi gerceklestirilmistir.
Arastirmada GSP destekli ders uygulamasi sonrasinda, 6gretmen adaylarinin geometri
basarilarinin arttigi belirtilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin yazilim etkinliklerini ve
calisma yapraklarini  6zellikle ispatlarin gosterimi konusunda yeterli bulduklar
saptanmistir.

Kutluca (2009), yapilandirmaci yaklasima dayali olarak tasarlanan bilgisayar
destekli 6grenme ortaminin 6grencilerin bilissel ve duyussal 6grenmelerine etkisini
belirlemek ve 6grencilerin 6grenme ortamiyla ilgili goruslerini tespit etmek amaciyla
bir calisma yapmistir. Calismada 10. sinif matematik 6gretim programinda yer alan
“ikinci dereceden fonksiyonlar” konusunun égretimine yonelik Coypu, Derive ve Excel
yazihmlarinin kullanildi§i bir 6grenme ortami tasarlanmistir. Calismada nitel ve nicel
yaklasim birlikte kullaniimistir. Bulgulara gore, “ikinci dereceden fonksiyonlar”
konusunda tasarlanan bilgisayar destekli 6grenme ortaminin 6grencilerin akademik
basarilarini ve matematige yonelik tutumlarini artirdigi tespit edilmistir. Ayrica
ogrencilerin, bilgisayar destekli 6grenme ortamina uyum sagladiklari, BDO
materyallerini begendikleri, konuyu daha iyi 6grendikleri 6grenme ortamindan zevk
aldiklari, motivasyonlarinin arttigi ve grup ¢alismasindan hoslandiklari gérilmastar.

Camli ve Bintas (2009), altinci sinif matematik derslerindeki OKEK ve OBEB

problemlerini ¢ozmede BDO’nin &grencilerin - akademik basarilarina  etkisini
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belirlemeyi amaclamislardir. Arastirma 2007- 2008 yilinin ikinci yarisinda bes hafta
boyunca altinci siniflardan 102 6grenci ile yiratalmastar. Siniflar rastlantisal yontemle
secilerek iki sinif kontrol (51 6grenci), iki sinif deney grubu (51 6grenci) olarak
belirlenmistir. Arastirmada kontrol gruplu ©n test-son test deneysel deseni
kullanilmistir.  Kontrol grubu &grencileri geleneksel egitim alirken deney grubu
ogrencilerine arastirmaci tarafindan hazirlanan egitim yazilimi ile BDO yapilmistir.
Uygulama sonunda deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerine gore daha
yuksek diizeyde basari gostermistir. Arastirma sonuclarina gére matematik derslerinde
OKEK, OBEB ve coklu yapilarin 6gretilmesinde ve oOgrenilmesinde bilgisayar
desteginin 6grencilerin akademik basarilarini artirabilecegi belirlenmistir.

Guven ve Karatas (2009) tarafindan yapilan calismada, DGY-Cabri’nin
“geometrik yer” konusunda 6grenci basarisina etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu
amac kapsaminda, ilkégretim matematik 6gretmenligi 6rgun egitim dgrencileri kontrol
grubu, ikinci 6gretim dgrencileri ise deney grubu olarak alinip yari deneysel bir ¢alisma
yapiimistir. Geometrik yer konusu icin gelistirilen etkinlikler dort hafta boyunca deney
grubuna bilgisayar donanimli bir ortamda uygulanmis, kontrol grubu 6grencileri ise
ogrenimlerine geleneksel yontemle devam etmislerdir. Arastirma sonucunda elde edilen
bulgular, DGY-Cabri’nin, dgrencilerin verilen ifadeye uygun sekil ¢izebilme becerileri
Uzerinde etkili olmadigini, égrencilerin tahmin ve buna bagli olarak matematiksel
aciklama yapabilme becerilerini artirdigini ve genel anlamda ise DGY-Cabri’nin
ogrenci basarisini olumlu yonde etkiledigini gostermistir.

Sataf (2010), yayimlanmamis yiksek lisans tezinde, bilgisayar destekli
matematik 6gretiminin, 6grencinin basarisina ve tutumuna etkisini incelemistir. Isparta

il merkezinde bulunan bir ilkégretim okulunda 6grenim gdren iki siniftan, sekizinci
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sinif ogrencileriyle gerceklestirilen Arastirmanin calisma grubunda 23’0 deney, 23’0
kontrol olmak (izere toplam 46 6grenci yer almistir. Arastirmada kontrol gruplu 6n test-
son test deneysel deseni kullanilmistir. “Doénisim geometrisi” ve “l¢genin kenar
uzunluklari arasindaki bagintilar” konusu, deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim
yontemiyle (GeoGebra yazilimi ile) ve kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemiyle
islenmistir. Arastirma sonucunda deney grubunun basari diizeyinin kontrol grubundan
anlamli derecede yiiksek oldugu ve tutumlar acisindan anlamli bir farkin olmadigi
bulunmustur.

Budak (2010), altinci sinif diizeyinde DGY-Geometer’s Sketchpad ile hazirlanan
geometri etkinliklerinin dgrencilerin geometri konularindaki akademik basarilarina ve
bilgisayar kullanimina yo6nelik tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla deneysel bir
calisma yapmistir. Arastirma sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim ydnteminin
uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin, geleneksel dgretimin uygulandigi kontrol
grubundaki 6grencilere goére basarili olduklari gértlmustir. Buna Kkarsin, bilgisayar
destekli geometri 6gretimine yonelik tutumlarda deney ve kontrol gruplari arasinda
anlaml bir fark elde edilmemistir.

Helvact (2010), yayimlanmamis yuksek lisans tezinde bilgisayar destekli
etkinliklere dayali 6gretimin, altinci sinif 6grencilerinin matematik dersi “cokgenler”
konusundaki akademik basarilarina etkisini belirlemeyi amaclamistir. Arastirma
sonucuna gore, BDO’ye dayali 6grenme ortamlarinda daha ok égrenciye ulasildigi ve
akademik basarinin anlamli dizeyde artti§i, 6grencilerin edindikleri bilgilerin daha
kalici oldugu ve matematik dersine karsi olan tutumlarinin olumlu yénde degistigi

belirlenmistir.
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Selcik ve Bilgici (2011) tarafindan yapilan calismada, bilgisayar destekli
geometri 6Qretimi yapilan siniftaki 6grenciler ile bilgisayar kullanilmayan ortamda
islenen geometri derslerine katilan 6grencilerin  matematik dersi  basarilari
karsilastirilmistir. Bu dogrultuda, GeoGebra yazilimi kullanilarak calisma yapraklari
hazirlanmistir. Bu ¢alisma yapraklari bir ilkdgretim okulunda yedinci sinif diizeyindeki
17 6grenciye 11 ders saati boyunca uygulanmistir. Bu sire zarfinda 15 kisilik baska bir
sinifta bilgisayar kullanilmayan bir ortamda derslere devam edilmistir. Sonug olarak,
BDO’ye katilan deney grubundaki 6grenciler, kontrol grubundaki 6grencilere gore daha
fazla basari gostermislerdir. Uygulamadan bir ay sonra yapilan izleme testinin
sonuclarina gore, deney grubu dgrencilerinin bilgilerinin kontrol grubu dgrencilerinin
bilgilerine gore daha kalici oldugu gézlemlenmistir.

icel (2011) tarafindan yapilan calismada, 8. sinif matematik dersi miifredatinda
yer alan “lcgen ve pisagor bagintisi” konusunda, bir dinamik matematik yazilim
programi olan GeoGebra’nin 6grenci basarisina etkisini incelenmistir. Calisma grubu
olarak, Konya ilindeki 6zel bir ilkégretim okulundan deney ve kontrol grubu olmak
Uzere, sekizinci sinif diizeyinde iki grup secilmistir. Deney grubu ic¢in resmi mufredat
programina uygun dinamik matematik yazilimina gore iki haftalik kurs planlanmistir.
Es zamanli olarak, kontrol grubunda resmi mufredata uygun olarak egitime devam
edilmistir. Sinif ici aktivitelerden 6nce ve sonra olmak uzere, gruplara, 0n test, son test
ve hatirlama testi uygulanmistir. Testler ve gruplar arasinda yapilan karsilastirmalar
sonucunda, GeoGebra’nin dgrencilerin 6grenme ve basarilari tizerinde pozitif etkisinin
oldugu gorulmistir. Hatirlama testi sonuclari ise dinamik matematik yaziliminin

(GeoGebra) 6grenilen bilgilerin kalicthgini artirmada etkili oldugunu gostermistir.
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Bayturan (2011) tarafindan hazirlanan yayimlanmamis doktora tezinde,
ortadgretim matematik egitiminde BDO yoénteminin, 6grencilerin basari, tutum ve
bilgisayar 6z-yeterlik algilari zerindeki etkisi incelenmistir. Arastirmada kontrol
gruplu on test-son test deneysel deseni kullaniimistir. Arastirma, 2009-2010 6gretim
yilinda bir anadolu lisesinde dokuzuncu siniftan 60 6grenci ile gerceklestirilmistir.
Deney grubunda 30, kontrol grubunda 30 6grenci bulunmaktadir. Deney grubunda
BDO yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemleri kullanilmistir.
Arastirma sonunda, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin matematik dersinde
ogrencilerin matematik basarilarini anlaml olarak artirdigi bulunmustur. Bununla
beraber, bilgisayar destekli 6gretim yontemi uygulanan deney grubu ile geleneksel
ogretim yontemleri uygulanan kontrol grubu égrencilerinin matematige yonelik tutum,
bilgisayara yonelik tutum ve bilgisayar 6z-yeterlik algilarinda uygulama sonucunda
anlamli bir farkhihk bulunmamistir. Ayrica, 6grencilerin bilgisayar destekli 6gretimle
yapilan uygulamaya yonelik gortslerinin olumlu oldugu gérilmustar.

Yurt icinde yapilmis olan bitiin bu calismalar 1si§inda, BDMO’niin 6grenciler
Uzerinde blylk oranda olumlu etkisinin oldugu ve akademik basariyr artirdigi
gorulmektedir. Ayrica az sayidaki bazi calismalarda ise BDMO’niin akademik basar
Uzerinde anlamh bir etkisinin bulunmadigi sonucuna ulasiimistir. Bu sonucalar goz
onine alindiginda, BDO uygulamalarinin titizlikle planlanmasi ve uygulamalarinin
strdartlmesi gerektigi soylenebilir. Bu dogrultuda egitimcilerin bilgisayar destekli
ogretim yontemlerinden haberdar olup konulari irdelemeleri ve ona gore bir egitim

stratejisi belirlemeleri uygun bir yol olabilir.
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2.13.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Edwards ve digerleri (1975), cesitli egitsel dizeydeki calismalari g6zden
gecirmisler ve bilgisayar destekli egitimin 6zellikle fen ve matematik derslerinde derse
katihm, derse karsi tutum, dersle ilgili basari konusundaki etkisinin pozitif oldugu
sonucuna ulasmislardir. Ayrica bilgisayar destekli egitimin geleneksel egitimi
destekledigi durumlarda ¢ok olumlu sonuglar verdigini gérmuslerdir (Akt. Sulak, 2002).

Bilgisayar destekli dgretimin 6grenci basarisi Uzerindeki etkisini inceleyen ilk
meta analiz ¢alismasli, Hartley tarafindan yapilmistir. Hartley (1977) yaptigi meta analiz
calismasinda ilkogretim ve ortadgretim matematik egitiminde BDO’niin  6grenci
basarisi Uzerindeki etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda, BDO’niin 6grenci
basarisini % 50’den % 66’ya ulastiran kigik bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Steele, Batista ve Krockover (1983), besinci sinif 6grencisinden olusan 86 Kisilik
bir grup o6grenci Uzerinde bilgisayarla matematik Ogretiminin matematik erisisine
etkisini inceleyen bir deneysel calismayr gerceklestirmislerdir. Bu arastirmada
ogrenciler iki ana gruba ayrilmislar, deney grubunda matematik 6gretimi bilgisayarla
yapiimis ve ticari olarak satilan bir matematik alistirma paket programi kullaniimistir.
Kontrol grubunda ise Stanford Universitesi tarafindan hazirlanan bir matematik
alistirma kitapcigini kullanmistir. Arastirma sonucunda iki grubun matematik erisileri
arasinda anlamli bir fark bulunmadigi gézlenmistir (Akt. Onder, 2001).

Kulik (1983), Hartley’in (1977) yaptigi meta analiz ¢calismasini baz alarak, 51
arastirmanin sonuclarini  karsilastiran yeni bir meta analiz calismasi yapmistir.
Arastirma sonucunda, bilgisayar destekli 6gretimin, geleneksel 6gretime goére basari ve

tutum degiskenleri Gzerinde daha etkili oldugunu tespit etmistir.
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Henderson (1984) tarafindan, matematik basarisi dustk 6grencilerde, video ve
bilgisayarla 6gretimin etkilerini test etmek amaciyla yapilan bir arastirmada,
matematikle ilgili davranislar kazandirmak icin deney grubuna Apple 11 mikrobilgisayar
ile videonun birlikte kullanildigi matematik égretimi uygulanmistir. Arastirmanin deney
grubuna 58 ve kontrol grubuna 43 6grenci dahil edilmistir. Ogrencilere dersle ilgili 6n
test-son test uygulanmistir. Bu calismanin sonuclarina gére bilgisayar ve video ile
yapilan 0Ogretimin, matematik dersi basarisinda etkili oldugu goralmastiar (Akt.
Gines,1991).

Mevarech ve Rich (1985) tarafindan yapilan “Bilgisayar Destekli Matematik
Ogretiminin Engelli Ogrencilerin Bilissel ve Duyussal Gelisimlerine Etkisi” adli
calismada, BDMO ile geleneksel matematik 6gretiminin Ggtincl, dordiincii ve besinci
sinif duzeyindeki engelli 6grencilerin matematik basarisi ve benlik tasarimlarina etkisi
arastiritimistir.  Arastirma drneklemini icti deney ve Uci kontrol grubunda olmak Uzere
376 engelli 6grenci olusturmaktadir. Deney gruplarina haftada Uc¢ saat geleneksel
ogretim ve bir saat de video ile birlikte bilgisayar destekli dgretim uygulanmistir.
Kontrol gruplarinda ise haftada dort saat geleneksel 6gretim yapilmistir. Veri toplama
aracl olarak; aritmetik basari testi ve matematik 0z yeterlik testi kullanilmistir.
Arastirma sonucunda, 6grencilerin matematik dersindeki basarilari ve basarilarina
iliskin benlik tasarimi gelistirme ve matematik dersini sevme diizeyleri bakimindan alti
grupta da deney ve kontrol gruplari arasinda deney gruplari lehine anlamh diizeyde
farklilik oldugu goéralmastr.

Kulik ve Kulik (1987) tarafindan, bilgisayar destekli 6gretim tizerine ilkogretim,
ortadgretim, Universite ve yetiskin egitimini konu alan 200 arastirma dahil edilerek bir

meta analiz calismasi yapilmistir. Calisma sonucunda, BDO’niin standart testlerde



87

ogrenci basarisini artirdigi ve bilgisayara yonelik tutumlari pozitif degistirdigi ancak
derse yonelik tutumda bir degisiklik olusturmadigi bulunmustur.

Kulik ve Kulik (1991) tarafindan yapilan bir meta analiz calismasinda, farkl
alanlarda, deneysel desende yapilmis arastirmalar incelenmis ve kontrol gruplari ile
BDO’niin uygulandidi deney gruplarinin basari diizeyleri arasindaki farklilasmalara
bakilmistir. incelenen 254 calismanin sonuglarina gore, genel olarak BDO
uygulamalarinin daha iyi sonu¢ verdigi ve 6grenci basarisini artirdigi tespit edilmistir.
Arastirma sonucuna gore, BDO ile ayni zamanda 6grencilerin bilgisayara ve 6grenmeye
yonelik tutumlarinda da kucuk fakat olumlu bir degisiklik tespit edilmistir.

Nan (1994), bilgisayar kullaniminin ilkégretim birinci, dérdinci ve altinci sinif
ogrencilerinin matematik dersindeki akademik basarilari ve motivasyonlarina etkisini
belirlemek amaciyla 1994 yili bahar déneminde bir arastirma yapmistir. Arastirmada,
kontrol gruplu 6n test-son test deneysel deseni kullaniimistir. Veriler, 6gretimin
basinda, ortasinda ve sonunda uygulanan basari testi, tutum ve motivasyon o6lcegi
puanlari ile elde edilmistir. Arastirma sonucunda, altinci sinif deney grubu
ogrencilerinin  matematikteki basarilarinin kontrol grubuna goére anlamli diizeyde
yuksek ¢iktigi goralmastar.

Poole (1995) yaptigi arastirmada, 6grenme etkinliklerinde bilgisayar kullanan
deney grubu o6grencilerinin matematik basarilarinin bilgisayar kullanmayan kontrol
grubu 6grencilerine gére anlamli diizeyde yuksek oldugunu belirtmistir.

Schutle (1997) yaptigi ¢alismada, drneklem iki esit gruba ayrilmis; birinci gruba
geleneksel, ikinci gruba ise internet tabanli uzaktan ogretim yaklasimi ile ders
anlatilmistir. Uygulama sonucunda internet tabanl uzaktan ogretim alan égrencilerin

geleneksel 6gretim alan 6grencilere gore daha basarili olduklari saptanmistir. Ayni
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sekilde, internet tabanli uzaktan 6gretim alan o6grencilerin algi ve tutumlarinin
geleneksel 6gretim alan gruptan anlamli derecede daha yiksek ciktigr belirlenmistir.

Xin (1999), 118 ilkégretim dglncu sinif 6grencisi Gzerinde deneysel bir ¢alisma
yapmistir. Bu 6grencilerden bazilarina bilgisayar destegi olmadan egitim verilirken,
bazilarina ise bilgisayar destekli isbirlikgi 6grenme gruplarniyla  6gretim
gerceklestirilmistir.  Bu 6grencilerin  ¢alisma sonuclarinda elde ettikleri, basari
puanlarina bakildiginda, bilgisayar destekli isbirlikci 6grenme yapilan 6grenci
gruplarinin, BDO yapilmayan gruplara oranla matematik basarilarinda daha fazla artis
oldugu goralmustar.

Viadero (1999), Kaliforniya’daki iki ilkogretim okulundaki 237 6grenci Uzerinde
o6grenmede uzamsal yeteneklerin dnemini vurgulayan bir calisma yapmistir. “Oran
Orant1” ve “Kesir” kavramlarini 6gretmek icin tasarlanan bilgisayar oyunlari mizik
dersi ile birlestirilmistir. Bir ay sonunda bilgisayar oyunlari ile 6grencilerin bu
kavramlari anlamalarinda artis oldugu belirlenmistir. Haftada iki kez muzik ve
bilgisayar oyunlarini alan ¢ocuklar, dzel egitim almayanlara goére orantisal matematik
problemlerini % 100 daha iyi ¢ozmuslerdir. Ayrica calismada bilgisayar oyunlariyla
birlestirmek suretiyle 6zel olarak tasarlanmis piyano derslerinin égrencilerin matematigi
anlamalarini gelistirebilecedi sonucuna ulasiimistir (Akt. Yigit, 2007).

Lesh, Guffey ve Rampp (1999) tarafindan gerceklestirilen, web destekli egitimin
matematik basarisina ve tutumuna etkisinin incelendigi bir arastirmada tek érneklem 6n
test-son test modeli kullanilmistir. Arastirma bulgularina gore, web destekli egitimin
ogrencilerin hem tutumlarini hem de basarilarini olumlu yénde etkiledigi géralmistar.

Tucker (2000) arastirmasinda web destekli Ogretim ile kampis tabanli

geleneksel ogretimi karsilastirmistir. Yapilan deneysel calismada 47 kisilik 6grenci
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grubunun 23’0 kontrol grubunu, geri kalan 24 Kisi de deney grubunu olusturmustur. Her
iki gruba da ayni 6gretmenler, ayni ders igerigini, ayni zaman diliminde vermislerdir.
Kurs dncesinde 0n test, kurs bitiminde final sinavi ve son test uygulanmistir. Sonug
olarak, her iki grubun 6n test ve mezuniyet ortalamalari arasinda anlamh farkhliklar
olusmazken final sinavlarinda web destekli egitim alan dgrencilerin lehine farkliliklar
olustugu gorilmastar.

Anderson (2000) tek 6rneklem 6n test-son test deneysel modelinin kullanildig
arastirmasinda, web destekli egitim programlarinin 6grencilerin basarilari Gzerinde
etkili oldugunu ortaya koymustur.

Brown (2000), matematik egitiminde BDO’niin etkisi inceledigi calismasinda,
matematik 6gretiminde bilgisayar destekli egitim yazilimlarinin etkisini arastirmistir.
Arastirmaya Kuzey Carolina eyaletindeki devlet okullarindaki ilkégretim ogrencileri
katilmistir. Ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir. Deney grubu
ogrencilerin bilgisayar destekli egitim yazilimi ile 6gretim verilmistir. Egitim yazilimi
ogrencilere temel konulardan lise dlizeyinde matematik ve geometri konularina kadar
genis bir alanda matematik 6gretimi saglamistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara
gore, matematik 6gretiminin bilgisayar destekli egitim yazilimiyla yapildigi deney
grubu 6grencilerinin basari dizeyinin, bu yazilimdan yararlanmayan kontrol grubu
ogrencilerine gore daha ylksek oldugu belirlenmistir.

Marrades ve Guiterrez (2000) tarafindan yapilan bir ¢alismada “Matematikte
Ispatlar” konusunda dinamik geometri yazilimlarinin 6grencilerin gelisimlerine nasil
etki ettigini belirlemek amaciyla DGY -Cabri kullaniimistir. Arastirma sonucunda, Cabri
gibi dinamik geometri yazilimlarin 6grencilerin 6zel ispatlari anlamalarina yardimci

oldugu sonucuna varilmistir.
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Johnson (2001) yaptigi arastirmada web tabanh ve Kklasik egitim alan
ogrencilerin sinav basarilari ve programdan mezun olma oranlarini karsilastirmistir.
Gruplarin basarilart birinci ve ikinci sinifin sonundaki genel ortalamalara gore
karsilastirilmis ve anlamli bir farklhihga rastlanmamistir.

Glenn (2001) internet tabanli uzaktan egitim ve geleneksel egitim ortamlarinin
karsilastirilmasi konulu ¢alismasinda kontrol gruplu n test-son test modelini kullanarak
deneysel bir arastirma gerceklestirmistir. Calismada, internet tabanli uzaktan egitim alan
ogrencilerle  geleneksel egitim goren Ogrencilerin  basarilari  ve tutumlari
karsilastirilmistir.  Arastirma sonucunda gerceklestirilen badimsiz grup t testi
karsilastirmalarinda, deney ve kontrol gruplarinin hem basarilari hem de aldiklar
egitime yonelik tutumlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamustir.

Funkhouser (2002) vyaptigi arastirmada, Geometric Supposer bilgisayar
yazihminin ortadgretim o6grencilerinin matematik basarisina ve matematige yonelik
tutumlarina etkisini incelemistir. Calisma deney grubunda 22 ve kontrol grubunda 27
olmak Uzere toplam 49 oOgrenci ile yapilmistir. Geometric Supposer yaziliminin
kullanildigr deney grubu 6grencilerinin matematik basari puanlari, kontrol grubu
ogrencilerine gore deney grubu lehine anlamh dizeyde farkli bulunmustur. Ancak
bilgisayar yaziliminin kullanildigi deney grubu &grencilerinin matematige yonelik
tutum puanlari ile kontrol grubundaki 6grencilerin matematige yonelik tutum puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir.

Katz ve Yablon (2003), yapmis olduklari calismada web destekli egitim ile
geleneksel egitimi bilissel ve duyusal yonden Karsilastirmislardir. 186 06grencinin

katilchgr kontrol gruplu 6n test-son test modelin kullanildigi arastirmada web destekli
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egitim programindaki 6grenciler deney grubu, digerleri ise kontrol grubu olarak
belirlenmistir. 60 saatlik programin sonucunda 6grencilerin biligsel birikimini élgmek
amaciyla uygulanan akademik basari testi ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik
saptanmamistir.

Zhang (2005), “Matematik Egitiminde Bir Arastirma: Bilgisayar Destekli
Ogretim Geleneksel Ogretime Karsi” adli calismasinda, altinci sinif diizeyi “licgenler”
konusunda geleneksel 6gretime karst BDO’niin etkililigini belirlemeyi amaclamistir.
Arastirmada yari deneysel desen kullanilmis olup érneklemini alti siniftan 108 6grenci
olusturmustur. Kontrol grubu 6égrencileri sinifta geleneksel 6gretim gorurken deney
grubu 6grencileri bilgisayar laboratuvarinda etkilesimli Middle School Math Bundle ile
BDO gormiistiir. Arastirma sonucunda, BDO yapilan deney grubu ile geleneksel
yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu égrencilerinin basarilari arasinda anlamli bir
fark bulunamamistir.

Liao (2007) yaptigi meta analiz ¢alismasinda bilgisayar destekli 6gretim ile
geleneksel 6gretim yonteminin 6grenci basarilari Gzerindeki etkilerini karsilastirmistir.
Arastirmaya 52 c¢alisma alinmis olup arastirmanin etki derecesi .55 olarak bulunmustur.
Arastirma sonucunda, Tayvan’da bilgisayar destekli dgretimin geleneksel ¢gretimden
daha etkili oldugu goralmastr.

Tienken ve Wilson (2007), bilgisayar destekli 6gretimin matematik basarisina
etkisini incelemislerdir. Arastirmaya New Jersey’deki bir okulda okuyan yedinci sinif
ogrencileri katilmistir. Arastirmada kontrol gruplu 6n test-son test yari deneysel desen
kullaniimis, 6grenciler rastgele yontemle deney grubu (126 6grenci) ve kontrol grubu
(141 ogrenci) olarak ayrilmistir. Deney grubu o6grencileri mifredata iliskin temel

matematik becerilerini, matematik web sitelerini ve sunum yazihimlarini kullanarak
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ogrenmislerdir. Kontrol grubu &6grencilerine herhangi bir midahale yapilmamistir.
Arastirma sonuglarina gére BDO’niin  6grencilerin  temel matematik becerilerini
o6grenme Uzerine olumlu etkisi oldugu, web tabanli uygulamalarinin ve egzersiz
alhistirmalarinin kullaniminin bir dereceye kadar temel sayisal becerilerin 6grenilmesini
arttirabilecegi belirlenmistir.

Palmer (2009), “Matematik Derslerine Teknoloji Entegrasyonunun 5. ve 6. sinif
Ogrencilerinin Basarilarina ve Tutumlarina Etkisi” isimli doktora tezinde matematik
ogretimine teknoloji entegre edilmesinin, ortaokul 6grencilerinin  matematikteki
basarilarina ve matematik 0grenmeye yonelik tutumlarina etkisini belirlemeyi
amaclamistir. Arastirmada kontrol gruplu 6n test-son test deneysel desen kullaniimistir.
Arastirmaya 300 6grenci katilmis, égrenciler deney grubu (150 6grenci) ve kontrol
grubu (150 6grenci) olarak ikiye ayrilmistir. Ogrenciler dokuz hafta boyunca her giin
sinifta veya laboratuvarda 15 dakika boyunca SuccessMaker Math Skills and Concepts
bilgisayar programini kullanmislardir. 50 6grenci (25 tane deney grubu dgrencisi, 25
tane kontrol grubu 6grencisi) ile yapilan gorismelerden elde edilen bulgulara goére
bilgisayar programi hem sinifta hem laboratuvarda ders alan gruplarin matematige
yonelik tutumlarini olumlu yonde etkilemistir. Ogrenciler bilgisayarda calismanin onlari
eglendirdigini belirtmislerdir. Her iki gruptaki dgrencilerin matematik dersi basarinin
benzer sekilde artti§i, teknoloji entegrasyonu ile islenen matematik dersinin anlaml bir
farkhlasma olusturmadigi goralmistar.

Li ve Ma (2010), “Bilgisayar Teknolojisinin Ogrencilerin Matematik
Ogrenmelerine Etkisinin Analizi” isimli calismalarinda mevcut literatlr(i inceleyerek
ilkogretim siniflarindaki  matematik egitiminde bilgisayar teknolojisinin etkisini

arastirmiglardir. Bunun icin matematik ogretimi ve 6greniminde teknolojinin egitsel
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kullanimi  Uzerine yapilan baslica arastirmalardan elde edilen nicel bulgular
incelenmistir. Bu dogrultuda 36793 katilimciyr iceren 46 ¢alismanin analiz sonuglarina
gore bilgisayar teknolojisinin matematik basarisi Uzerinde istatistiksel olarak olumlu
yonde anlamli etkileri oldugu belirlenmistir. Ayrica bilgisayar teknolojisinin
ilkogretimden ortadgretime kadar ogrencilerin matematik basarilarinin artmasinda
yararli oldugu, genel egitim 6grencilerine gore 6zel egitim ogrencilerinin matematik
basarilarinda daha buyuk etkileri oldugu, geleneksel 6gretim yaklasimlarina gore
yapilandirmaci yaklasim ile birlestirildiginde olumlu etkilerinin daha fazla oldugu ve
matematik basarisinin él¢tilmesinde standartlastiriimis testlerin kullanildigi calismalara
gore standartlastiriimamis testlerin kullanildigi ¢alismalarin daha blyuk etkilere sahip
oldugu belirlenmistir.

Bilgisayar destekli matematik 6gretimi ile ilgili yurt icinde ve yurt disinda
yapilan calismalar genel olarak incelendiginde, arastirmalarin basari, tutum, kahcihk
(hatirda tutma) duzeyi, motivasyon, 6gretmen ve 6grenci gorisleri gibi konular izerine
yapildigr gorilmektedir. Arastirmalarin sonuclarina genel olarak bakildiginda bilgisayar
destekli matematik oOgretiminin, 6grencilerin basarilari, problem c¢ézme becerileri,
yaraticilik, kalicilik ve derse yonelik ilgi ve tutumlari, derse yonelik dgretmen ve
ogrenci gorusleri tzerinde genelde olumlu bir etki olusturdugu gortlmektedir. Bazi
calismalarda ise bilgisayar destekli matematik 6gretiminin akademik basari Gzerinde

anlamli diizeyde etkisinin olmadigi soylenebilir.
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3. YONTEM

Arastirma yontemi kisminda; meta analizin tarihgcesi ve gelisimi, tlrleri,
istatistiksel model secimi ve meta analizin uygulama asamalari ile ilgili aciklamalar
yaptimistir. Veri toplama yontemi kisminda; dahil edilme ve hari¢ tutma Kriterleri
aciklanmistir. Daha sonraki kisimlarda ise kodlama ydntemi, bagimli degiskenler,
calisma karakteristikleri, verilerin analizi, homojenlik testi: Q istatistigi ve heterojenlik

derecesi testi: 17 istatistigi ile ilgili aciklamalar yapilmistir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Gunumuzde her alanda sayisi hizla artan bilimsel c¢alismalar, herhangi bir
konuda birbirinden farkli sonuclarla karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum arastirmalarin
amacina ulasmasinda sikintilara sebep olmaktadir. Bu nedenle tim bu calismalarin ortak
bir cati altinda toplanmasi ve yeniden analiz stirecinden gecirilmesine ihtiyac vardir.

Eger bilimi, bilginin toplanip tasnif edilmesi olarak tanimlarsak, benzer
arastirma sorularini inceleyen inceleme, derleme ve calisma sentezlerinin guvenilir ve
gecerli olmasi igin kilavuzluk edecek materyaller hazirlamak cok onemli hale gelir
(Wolf, 1986). Kulik’e (1983) gore arastirmalarin, uygulanacak politikaya rehberlik
etmesi beklenirken celiskili sonuglar sonu gelmeyen tavsiyeler getirmektedir.
Sonuglarin birbiriyle tutarhilik gdstermemesi ise bu sonuglari kullanma konusunda
cekimserlik olusturmakta ve tezler kituphane raflarinda islevlerini yerine getiremeden
yer almaya mahkum olmaktadir (Akt. Wolf, 1986). Boylelikle literatir taramalarinin ve
bu taramalar sonucunda yapilacak sentezin gerekliligi anlasilacaktir.

Farkli arastirma sonuclarinin birlestirilmesinin gerekliligi ilk olarak Light ve

Smith adli akademisyenler tarafindan onerilmistir. Tarihte ilk olarak Glass (1976), bu
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tirdeki arastirmalara “Meta analizi” adini vermistir. Meta’nin sozlik karsihgr “daha
genis ve etrafli”dir. Meta analiz ise orijinaliyle iliskisini bozmadan daha etrafli ve
ayrintili olarak duzenlenen yeni bir ¢alisma disiplinidir (Yildiz, 2002). Meta analizde
ulasilabilen batun calismalardan arastirmaya dahil edilme kriterlerine uyacak kadar
istatistiki veri icerenlerin hepsi tek calismada toparlanmaya calisilir.

Benzer arastirma sorularini inceleyen calismalarin bir araya getirilip
sentezlenmesi dustncesi literatir taramalarinin temel amacidir. Literatir tarama
yontemlerinden olan geleneksel derlemelerin subjektif ve suphe verici oldugu
dustnllmektedir; ¢cinki Gzerinde calisilan arastirmalarin hangisinin yontem olarak
yeterli olduguna ve buna bagl olarak hangi calismalarin alinacagina arastirmaci karar
vermektedir. Athappily, Smidchens ve Kofel (1983) geleneksel derleme cesitlerinin
zayIf yonlerini su sekilde siralamiglardir (Akt. Othman,1996):

Ortalama metodunda (The averaging method) gerekli ayrintilar g6z ardi
edilmektedir.

Oy sayma metodunda (The voting method) betimsel bilgi gdz ardi
edilmektedir.

Kimeleme yontemi (The cluster approach) istatistiksel ve yodntemsel
bilgiden oldukca yoksundur.

GoOzden gecgirme metodu (Reviews) , arastirma deseninin yetersiz oldugu
calismalari almamakta ve bulgulari sistematik bir sekilde incelememektedir.

Alanyazin metodu (Narratives), ise pek c¢ok calismanin tek tek
bulgularinin sunuldugu hantal bir metottur.

Mevcut arastirmada literatir tarama yoOntemlerinden biri olan meta analiz

yontemi kullanilmis ve “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Akademik
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Basariya Etkisi” belirlenmeye calisiimistir. Meta analiz yonteminin tercih edilmesindeki
temel neden, BDO’niin matematik basarisi Gzerindeki etkisinin incelendigi yeni bir
bireysel calismadan ziyade, mevcut calismalarin birlestirilerek ortak bir kanaat
olusturmasi ihitiyacinin hissedilmesidir. Bu dogrultuda meta analiz yénteminin tercih
edilmesindeki baslica sebepler su sekilde ifade edilebilir;

Farklilasan etki blytkliklerine sahip ¢alisma sonuclari olmasi

Calisma dizaynlarinda kullanilan metodolojik farkliliklar olmasi

Boylece ayni konuda farkli yer ve zamanda yapilmis, metodolojileri cesitlilik

gosteren calismalarin sonuclari ortaya koyulmaya calisiimistir. Ulasilabilen calismalar
arasindan daha onceden belirlenmis dahil edilme Kkriterlerine sahip olanlarin nicel
verileri ortak bir 6l¢cl birimine cevrilerek istatistiksel islemlerle birlestirilip meta

analitik etki buyukligu hesaplanmistir.

3.1.1. Meta Analiz
Bu baslikta ayrintili incelemesi yapilmis olan meta analiz yontemi ile ilgili
aciklamalara ve cesitli kaynaklardan ulasilan meta analiz tanimlarina yer verilmistir.
Meta analiz, diger analizlerin analizidir. Meta analiz, bireysel
calismalardan elde edilmis ¢ok sayida analiz sonuglarini bitlnlestirmek amaciyla
kullanilan istatistiksel analizlerdir (Glass, 1976). Glass arastirmalari birincil analiz,
ikincil analiz ve meta analiz olarak ayirarak su sekilde dzetlemektedir.
_ Birincil analiz, bir arastirmada verilerin orijinal analizi....
Ikincil analiz eski verilerle yeni sorulara cevap vermek ya da orijinal
arastirma sorusunu cevaplamak icin daha iyi istatistiksel tekniklerle
verilerin tekrar analiz edilmesi.... Meta analiz ise analizlerin analizine
karsi gelir... bulgular bittnlestirmek amaciyla bireysel calismalardan

elde edilen analiz sonuclarinin genis bir toplaminin istatistiksel
analizidir.
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Meta analiz, bir¢cok kigcik bireysel calisma sonuclarini bir ya da birden
fazla istatistiksel yontem kullanilarak birlestiren ve daha fazla bilgi veren bir analiz
teknigidir (Hedges ve Olkin, 1985).

Meta analiz, bireysel calismalardan elde edilen deneysel bulgularin
birlestirilmesi, sentezlenmesi ve yorumlanmasi amaciyla kullanilan istatistiksel
prosedrler uygulamasidir (Wolf, 1986).

Meta analiz, kisaca diger analizlerin analizidir. Diger calismalarin
sonuclarini tutarli ve uyumlu bir sekilde bir araya getirir (Cohen, 1988).

Meta analiz, bilimsel arastirmada bir literatlr tarama yontemidir. Diger
literatir tarama yontemlerinden farki, arastirma bulgularinin bir araya getirilip
bitinlestirilmesinde ve analizinde istatistiksel yontemleri temel almasidir (Durlak,
1995).

Meta analiz, en az iki calismanin verilerinin birlestirilmesi ile belirli bir
girisimin etkisini tek bir tahmin edici ile gostermek amaciyla gelistirilen istatistiksel bir
yontemdir (Durlak, 1998).

Meta analiz farkli ¢calismalarda bulunan farkh sonuclari karsilastirmaya ya
da bir araya getirmeye odaklanmistir. Meta analiz, bir konuda bir¢cok bilimsel
calismanin sonuclarinin o alanda genellemelere varmak amaciyla bir araya getirilmesi
olarak ifade edilebilir (Lipsey ve Wilson, 2001).

Meta analiz, bir¢ok arastirma sonucunun ortak bir 6l¢u birimine cevrilerek
karsilastirilmasini ve istatistiksel islemlerle etki buyukluklerinin hesaplanmasini saglar
(Rudy, 2001).

Meta analizin amaci, gercekleri ortaya ¢ikarabilmek icin ayni turde farkl

yer ve zamanlarda yapilmis calismalardan elde edilen sonuglari birlestirmek olup,
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orneklem sayisini artirmak suretiyle dizenlenmis farkli ¢calismalardan niceliksel olarak
en dogruya ulasabilmektir (Celebi-Y1ldiz, 2002).

Meta analiz, istatistiksel metotlarin yardimiyla, belli bir konudaki bir grup
calismanin sistematik bir sekilde dzetlenmesidir. Meta analiz iyi bir literatlr taramasi
olarak kalmaktan Ote, ayni veya benzeri bir konuda yeni bir calismanin dizayn
edilmesinde de kullanilabilir. Sonu¢ olarak, meta analizin uzun yillar arastirmalarda
karsimiza cikacagini ve suphe gotirmez yararlariyla 6grenilmeye de@er bir metot
oldugunu soyleyebiliriz (Basol-Go¢men, 2004).

Meta analiz, belirli bir konuda yapilmis birbirinden bagimsiz birden ¢ok
calismanin sonugclarini birlestirme ve elde edilen arastirma bulgularinin istatistiksel
analizini yapma yontemidir. Onun spesifik yonu, tek basina yargiya glvenmekten
ziyade nicel yontemleri kullanmasidir. Bu 6zellik, onu literatirlerin klasik g6zden
geciriminden ayirmaktadir (Akgdz, Ercan ve Kan, 2004).

Meta analiz, literatir taramasi icin kullanilir. Deneysel calismalardaki gibi
hipotezler olusturulur ve olusturulan hipotezlerin dogrulugunu sinamak icin ¢alisma ici
veri elde edilir ve istatistiksel yontemlerle analizler yapilir. Deneysel calismalardan
farkli olarak veri toplamak icin calisma gruplari yerine, 6nceki arastirmacilarin
calismalarindaki veriler kullantlir (Sahin, 2005). Meta analiz yontemi istatistiksel
tekniklere ve sayisal verilere dayali olmasi nedeniyle diger literatir tarama
yontemlerinden farkl nicel bir yéntemdir.

Meta analiz, disiplinlerdeki  bilimsel  calismalarin  6zetlenmesinde,
bitinlestirilmesinde ve tanimlanmasinda kullanilan bircok yoldan biridir. Meta analiz

elde edilen arastirma sonuclarina gore uygulanabilirlik agisindan kendi icinde sinirlari
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olan bir yontemdir. Meta analizin uygulanabilir oldugu durumlar sdyle siralanabilir
(Lipsey ve Wilson, 2001):

1. Deneye dayali calisma (empirical research studies) sonuclarinda meta
analiz uygulanabilir. Teorik calismalarin, geleneksel derlemelerin ve siyasi taslaklarin
Ozetlemesinde kullanilamaz.

2. Niceliksel o6l¢im (quantitive measurement) sonu¢ raporlarinda ya da
tanimlayici “betimsel” istatistiksel metotlarla (descriptive statistics) elde edilmis veriler
Uzerinde yapilmis calismalarda meta analiz uygulanabilir. Dolayisiyla meta analiz
durum calismalari ve etnografya arastirmalari disinda, vaka ¢alismasi, etnik calisma ya
da tabiat bilgisine ait calismalar gibi nitel arastirmalarda kullanilamaz.

3. Arastirma raporlarinda 6zet olarak verilmis sonu¢ istatistiklerini tekrar
analiz etmek i¢in meta analiz uygulanabilir.

Bunlarin yaninda, meta analize dahil edilmesi disunilen calismanin desenini
olusturan gruplar ikiden fazla oldugunda istenilen ikiserli gruplar alinabilir; fakat U¢
veya daha fazla grubun Kkarsilastirmasini yapan genel bir teknik yoktur. Coklu
regresyon, ayristirma analizi ve faktor analizinin uygulandigi ¢alismalarin da meta
analizi henliz yapilamamaktadir; ¢lnkl ortak bir metrige (etki buyuklig) nasil

donusturilecegi hentiz bilinmemektedir (Lipsey ve Wilson, 2001).

3.1.2. Meta Analizin Tarihgesi ve Gelisimi

Meta analiz yontemi son yillarda ¢ok populer bir yontem olmasina karsin,
aslinda ilk ortaya cikisi Sosyal Bilimlerde olup 1900°Iii yillara dayanmaktadir. ilk
olarak Pearson 1904 yilinda asilanma ve 6lim arasindaki iliskiyi ortaya koyan bes farkl
orneklem (zerinde calisiimis calismalardan elde edilen bulgularin nicel sentezini

yapmistir. Diger calismalarin 6zetlenmesi 1930’lu yillardan itibaren (zerinde ciddi
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olarak calisilan bir yontem olmustur. 1932°de Fisher, farkli denemelerden bulunan
olasilik sonuclarini birlestirme yontemi gelistirmistir. 1954’de Cochran, farkli yer,
zaman ve birimlerde uygulanmis arastirmalari uygun bicimde bir araya getirerek
parametre degerlerini kestirmek icin ortak bir karsilastirma yontemi gelistirmistir. Daha
sonraki yillarda Glass (1976), Davranis ve Sosyal Bilim alanlarinda, deney ve kontrol
gruplarindaki calismalardan tahmin edilen etki baydkliklerinin (d -effect sizes-)
niceliksel olarak birlestirilmesine yardimci olan bir yéntem gelistirmis ve arastirma
sonuclarini birlestirme yontemine ilk olarak “Meta analizi” adini vermistir. Glass 1981
yilinda; Hunter, Schmidt ve Jackson ise 1982 yilinda meta analiz yontemlerini iceren
kitaplarini yayimlanmislardir (Akgil, 1995).
Meta analiz yénteminin amaclarini Akcil (1995) asagidaki gibi belirtmistir:

Bilimsel literatiirde ortaya cikan tutarsizliklari degerlendirmek ve
nedenlerini incelemek

Kiglk orneklemlerle yurutilmus calismalari birlestirip toplam 6rneklem
genisligini arttirarak parametre kestirimlerinin kesinligini ve gucinu arttirmak

Gercekte tek (bireysel) calismalarin amaclari olmayan konularini analiz
etmek

Calismalar arasinda ortaya ¢ikan heterojenligin dogru kaynaklarini bulmak

Sonuglari maliyet-yarar dengesini bozmadan kestirmek

llerde yapilacak olan arastirmalara ve alinacak kararlara yardimci olmak

Elde edilen yeni bulgulara goére ilerde incelenmesi gereken yeni arastirma

konulari ortaya ¢ikarmak
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3.1.3. Meta Analizin Avantajlari ve Sinirhiliklari

Kavale (2001) hicbir calismanin tek basina genellenebilir bir dogruyu
saglamakta mikemmel olmadigini savunur ve sonuclarin meta analiz yoluyla
birlestirici, objektif ve sistematik olarak 6zetlenebilecegini belirtir.

Sahin’e (2005) gore calismalarin sonuclarini toplamada siklikla “oy sayma”
yontemi kullanthir. Arastirmaci olumlu yénde, olumsuz yoénde ve aralarindaki fark
anlamli olmayan kag tane calisma oldugunu sayar ve gruplandirir. En ¢ok oy alan yon
temsil edici sonug olarak kabul edilir. Bu yontem olduk¢a kolay olmasina ragmen,
bircok problemi de beraberinde getirir. Oncelikle, konuyu ele ahis biciminde, olasi farkli
durumlardaki farkli etkenler g6z ardi edilerek olayin sadece bir etkisi oldugu varsayilir.
Calismalarin her biri, sadece birer sonug Uretir ve hepsi ayni sekilde degerlendirilir.
Sonug olarak, konuyla daha ¢ok ilgili ve metodolojik olarak daha kesin olan ¢alismalar
daha zayif calismalara esit degerdedir. Meta analiz ise geleneksel literatlir taramalarina
alternatif olan en esnek ve yaygin ¢alismalardir. Ancak aralarinda 6nemli bir fark daha
vardir, literatir taramalar nitel calismalar iken, meta analizler ise goris anketleri,
iliskisel calismalar, deneysel, yari deneysel calismalar ve regresyon analizleri gibi bir
cok tipte arastirma sonuglarini birlestirmek igin bir takim nicel teknikler sunarlar (Cook,
2010). iste bu noktada, genis capli ve ayrintili sonuglara varabilmek icin bireysel
calismalar analiz edilir ve sistematik olarak birlestirilir. Bundan baska, meta analiz
teknigi oy saymaya gore daha bilimsel tabanli oldugu icin, her bir calismaya uygun
agirhk verilerek, daha tam ve kesin sonuglara ulasmamizi saglar.

Deneysel calismalarda oldugu gibi meta analizde de bir takim standartlar,
yontem ve kurallar bulunmaktadir. Bu kurallar gercevesinde yapilan meta analiz gegerli

ve guvenilir sonuclar vermektedir (Yildiz, 2002).
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Arastirma bulgularinin  sistematik taramalarla buitinlestirilmesi olan meta
analizler, paha bicilmez bilimsel calismalardir. ilgili alanda calisan arastirmacilar,
pratisyenler ve ¢zellikle karar verme konumunda olan yoneticiler, politikacilar basa
cikilamayacak kadar ¢cok miktarda veri ile ugrasmak zorundadirlar. Var olan bilgilerin
bitinlestirilerek mantikli kararlar verilebilmesi icin o alanda sistematik taramalara

Ozetle meta analizlere gereksinim vardir (Sahin, 2005).

3.1.4. Meta Analiz Turleri

Durlak (1995), grup karsilastirma (group contrast) meta analizi ve korelasyonel
iliski (correlational association) meta analizi olmak tzere iki tir meta analiz tanimlar:.

Bu iki kategori de kendi iclerinde alt kategorilerde incelenebilir (Rudy, 2001) .

1. Grup Karsilastirma Meta Analizi (Group Contrast ):

1.a. islem Etkililigi (Treatment Effectiveness) veya

1.b. Grup Farkliligr (Group Differences)

2. Korelasyonel iliski Meta Analiz (Correlational Association):

2.a. Test Gegerliligi (Test Validity) veya

2.b. Degisken Kovaryansi (Variable Covariancetion).

1.a. Islem Etkililigi (Treatment Effectiveness) Meta Analizi:

Bazen calisma etkisi (study effect) meta analizi de denir. (Bangert Downs, 1986;
Akt. Rudy, 2001). islem etkililigi psikologlarin en ¢ok kullandi§i meta analiz tiiriidir.

Glass (1976) tarafindan gelistirilen bu teknik, sosyal psikoloji arastirmalarinda
cok onemli bir yer tutar. islem etkililigi meta analizi, islem etkisini, bu etkilerin
birbirleriyle olan iliskilerini, su faktorler acgisindan 0Ozetler: 6znenin dogasi, yapilan

islemin miktari ve 6zel islemin sekli.
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islem etkililigi meta analizi, “d” veya “g” harfleriyle gosterilen
standartlastiriimis etki buytkligina kullanir; deney grubu ile kontrol grubu ortalamalari
arasindaki farkin alinip toplam standart sapmaya (Xe-Xc/Spooled) bélinmesi sonucu
bulunur.

Meta analiz, coklu ¢alismalarda kullanilan bagimsiz calismalarin verilerini ortak
bir 6lgme sistemine cevirerek, ortaya c¢ikan etki buyukluklerinin karsilastiriimasini
saglar. Hedges ve Olkin (1985) bu analiz yoéntemine Q istatistiklerini (etki
baydkliuklerinin ve evren érneklemlerinin homojenligini 6élcmede kullanilan testler) de

dahil etmistir.

1.b. Grup Farklhgi Meta Analizi:

islem etkililigi meta analizine benzer sekilde, grup farklih§i meta analizi de
gruplar arasi ortalama farkini gostermek icgin standartlastiriimis etki blyuklugind
(standardized effect size) bulmada kullanilir; ancak, burada s6z edilen arastirmalar,
oncelikle, kiz—erkek gibi dogal olarak ortaya ¢ikan gruplar Gzerine olan ¢alismalardir

(Durlak, 1995).

2.a. Test Gegerligi Meta Analizi:

Grup karsilastirma meta analizinin tersine, test gecerligi meta analizi bir 6lgut
degiskeni ile bir 6lcu arasindaki korelasyon ile ilgilenir ve istatistiksel gosterge olarak
bu korelasyonu kullanir. Genel olarak, olcimlerin psikometrik gecerliligine karar

vermek kadar, endustriyel ve érgutsel psikolojide de kullanihir (Durlak, 1995).

2.b. Degisken Kovaryans Meta Analizi:
Degisken kovaryans meta analizi iki veya daha fazla degiskenin, érnegin saglik,

egitimi ve sigara icme oranlari, kovaryansina odaklanir. (Durlak, 1995).
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3.1.5. istatistiksel Model Secimi
Arastirma konusu hakkinda taranan calismalar, niteliksel olarak analiz edilerek
meta analize dahil edilecek calismalar belirlenir. Bu asamadan sonra sonuclarin
istatiksel olarak birlestirilmesi gerekir. Secilecek olan istatistiksel model arastirma
sonuclarinin  birlestirilmesinde etkili olacagindan, arastirma sonucglarina gore
istatistiksel modelin secimi de farklilasabilir (Yildiz, 2002).
Sabit Etki Modeli (Fixed Effect Model)
Rasgele Etki Modeli (Random Effect Model)

olmak Gzere iki istatistiksel modele dayanarak ¢ikarimlar yapiimaktadir.

3.1.5.1. Sabit Etki Modeli (Fixed Effect Model)

Sabit etki modeli, toplanan calismalarin hepsinin tamamen ayni etkiyi tahmin
etmesi varsayimina dayanir. Bununla birlikte modelde sonu¢ cikarmak bdtiniyle
calisma kosullarina baghdir (Wilson, 1999). Ayrica farkli calismalarda 6lgtimler dogru
olsa bile her bir calismanin tamamen ayni sonu¢ verdigine inanmak zordur. Bu
varsayimin test edilmesi homojenlik testi kullanilarak yapilir (Camnalbur, 2008). Sabit
etki modeli, calisma sonuclari arasindaki varyansin birbirleriyle iliskili verilerden
kaynaklandigini disindr. Sabit etki modeli varsayimlari yerine gelmediginde, hem
calismalar arasi hem de calisma ici varyansi igeren rasgele etki modeli tercih edilmelidir
(Topcu, 2009). Sabit etki modeli yaygin olarak kullaniimasina ragmen rasgele etki

modeli ile karsilastiriidiginda sinirhiliklarr bulunmaktadir.

3.1.5.2. Rasgele Etki Modeli (Random Effect Model)
Elde edilen calismalarin homojen olmadigi ve sabit etki modelinin uygun

olmadi§i durumlarda rasgele etki modeli uygun olan secimdir (Camnalbur, 2008).
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Calismalarin homojen olmadig tespit edildikten sonra, istatistiksel model olarak rasgele
etki modeli ile calismalari birlestirmek daha uygun goralur (Durlak, 1995). Rasgele etki
modeli sabit etki modeline gore daha cok tercih edilmektedir. Cinki bu modelle
olusturulmus meta analizlerde hem calismalar arasi degisim hem de calismalarin kendi

icindeki degisimler analize dahil edilmektedir (Yildiz, 2002).

3.1.5.3. Rasgele Etki Modeli veya Sabit Etki Modeli (Random or Fixed
Effect Models)

Meta analiz calismasi yaparken arastirmacinin rasgele ya da sabit etki
modellerinden hangisini kullanacagina karar vermesi gerekmektedir. Sabit etki
modelinde hata kaynagi tamamen 6rnekleme hatalarina baglanirken, rasgele etki
modelinde hata kaynaklari ANOVA’dakine benzer olarak grup ic¢i ve gruplar arasi
hatalar olmak Uzere iki parcaya bolunerek ele alinir. Arastirma sonuglarindaki farklarin
tamamen kaynagi bilinen, arastirmadan arastirmaya farklilik géstermeyen 6rnekleme
hatalarina dayandigi varsayiliyorsa sabit etki modelinin tercih edilmesi uygundur.
Farkhhklarin kaynaginin pek cok arastirma karakteristigine bagh olarak degisiklik
gosterebilece@i beklendiginde ise rasgele etki modelinin kullanilmasi daha uygundur
(Borenstein, Hedges, Higgins ve Rothstein, 2010).

Benzer bir agiklamaya gore, bir meta analiz ¢alismasinda rasgele etki, sabit etki
ve karisik etki olmak tzere ¢ tur model kullanilabilir. Calismalar homojenken temel
etki blyuklugindeki farkliliklarin 6rnekleme hatalarina dayali olacagi disiinulerek sabit
etki modelinin kullanilmasi 6nerilir. Diger yandan c¢alismalar heterojenken temel etki
buyuklagindeki farkhihiklarin 6rnekleme hatalarinin yani sira tek tek érnekleme alinan
calismalara 6zgl karakteristiklerden etkilenebilecedi dlsuncesiyle rasgele etki

modelinin kullaniimasi onerilir. Karisik modelde ise temel etkideki farklilasmanin
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ornekleme hatalarina calismalar arasi farkliliklara ve ek olarak rasgele 6gelere
dayandigi kabul edilir (Cooper, 2010; Lipsey ve Wilson, 2001).  Mevcut arastirmada
calismalar, gerek calisma deseni gerekse deQiskenler bakimindan cesitlilik
gosterdiginden yani heterojen oldugundan rasgele etki modelinin kullaniimasinin daha

uygun olduguna karar verilmistir.

3.1.6. Meta Analizin Uygulama Asamalari
Durlak (1995), meta analiz icin tamamlanmasi gereken alti temel basamak
tanimlamistir. Asagida verilen adimlarin sirasiyla uygulanmasindan sonra c¢alismalar

birlestirilir ve arastirma sonucuna ulastlir.

3.1.6.1. Amac ve Hedefler

Bir meta analiz calismasi, iyi bir planlama ile baslar. Problem durumunun net bir
sekilde ortaya konmasinin ardindan, arastirmanin amaci ve sonucta arastiriimak
istenilen hipotezler belirlenir.

Pek cok soruna yonelik ¢6zim getirmeyi amaclayan meta analiz yontemiyle
ilgili en sik rastlanan hata, meta analizin; tim c¢alismalarin bir havuzda biriktirilerek
hepsinden genel bir sonuca gidilmesi seklinde algilanmasidir. Aslinda meta analize, tim
bilimsel arastirmalarda oldugu gibi, arastirma problemine temel teskil edecek bir
hipotez kurularak baslanir. Hipotezi olustururken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir
(Cepni, 2007):

Ilgili hipoteze dair meta analizi yapilacak kadar ¢ok calisma literatiirde var
olmalidir.
llgili hipotez, bas edilemeyecek kadar cok calismayl incelemeyi

gerektirmemelidir.
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Meta analizinin bir amaci olmali ve secilen konu diger bireyleri de
ilgilendirmelidir.

Arastirmanin problemini belirlemek iginse ilk adim, hangi teorik veya psikolojik
yapilarin bagimsiz ve bagimli degiskenler olarak secilecegine karar vermektir (Cepni,
2007).

Iyi bir hipotez kurmak icin 6n degerlendirme yapip calisma alani ile ilgili 6nceki
calismalari iyice incelemek ¢ok énemlidir. Clnkul bu sayede arastirma alanlari, bagimli
ve badimsiz degiskenler saptanabilir. On degerlendirmeyi klasik literatir taramaya
benzetebiliriz. Bagimli degisken, belli bash bagimsiz degiskenler ve deney grubunda
kullanilan metodun bagimli degisken Uzerindeki etkisine yon verebilecek ozellikteki
olasi etkilesim degiskenleri 6n degerlendirmenin yapilmasiyla belirginlesir. Sonrasinda
calismalar kodlanir, yani karakteristiklerine gore tasnif edilir (Basol-Gogmen, 2004).

Her ne kadar, bltiin meta analiz calismalari, formal hipotezlerle baslamasa da,
bir dncel hipotezle ilgili ulasiimis sonuglarin guvenirligi daha fazladir. Bunun yaninda,
hipotez gelistirme, arastirmacinin agikga ydritulebilecek yapilar olusturmasina ve
analize dahil olan literatiirti sekillendirmesine olanak saglar.

Meta analizi yapilacak konuya ait arastirma probleminin tanimlanmasi ve
arastirma problemine temel teskil edecek hipotezin kurulmasinin ardindan meta analiz

calismasi igin gerekli diger basamaklara gegilir.

3.1.6.2. Literatir Taramasi

Bir arastirmaci uygulamayi planladigi bir meta analiz ¢alismasinin amacini bir
kez belirledikten sonra izleyecegi diger adim ilgilendigi konuya yonelik literatiir
arastirmasi yapmaktir. Bilgisayar arastirmalari, elle yapilan arama, bagimsiz yapilan her

bir calismanin referans listeleri literatlr taramada kullanilan ortak kaynaklardir. Belirli
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bir konu hakkindaki tim arastirmalara ulasmak neredeyse imkansizdir ancak sistematik
taramalar, daha genis bir aralikta materyal toplama olasiligini arttirir (Durlak, 1995).

Bir meta analiz calismasinda konuyla ilgili yayinlarin toplanmasi sirasinda,
literatiir tarama yodntemlerinin bir cogunun birlikte kullanimi 6nerilmektedir. internet
Uzerindeki arama motorlari, tez ve veri bankalari, kitiphaneler veya alan ile ilgili
arastirmalar yapan arastirmacilara ulasarak kaynaklar toparlanabilir (Camnalbur, 2008).
Meta analizde isabetli bir etki buyukligi hesaplanmak isteniyorsa mimkin oldugunca

yayimlanmamis ¢alismalarin da arastirmaya dahil edilmesi gerekir (Cepni, 2007).

3.1.6.3. Calismalarin Kodlanmasi

Konuyla ilgili tum yayinlarin (bireysel ¢alismalarin) meta analize dahil edilecegi
duslincesi yanhistir. Literatlr arastirmasiyla bulunan tim calismalarin meta analizine
alinmasi hatali ve yanli sonuglarin bulunmasina neden olacaktir. Calismalar,
arastirmacinin belirledigi kabul ve red kriterleri temel alinarak secilmek zorundadir
(Akgil, 1995).

Kodlama yontemleri her bir arastirmadan toplanan tanimlayici bilgileri, sayisal
verilere cevirmek icin kullantlir. Bu yontemler ayni zamanda hem genel olmali hem de
calismalarin benzersiz yonlerini gosterecek sekilde asgari seviyede 6zel olmalidir.
Kodlamadaki farkliliklar bazi detaylar hakkindaki belirsizliklerden kaynaklanabilecegi

icin kodlama sistemi 6zenle gelistirilmelidir (Durlak, 1995) .

3.1.6.4. Etki Derecesi (Buyuklugu)
Meta analiz, arastirma sonuclarinin etki derecesi olarak ifadesini gerektirir.
Cohen’in d’ si ile “etki derecesi” kavrami bir olgunun toplumda bulunma sikhgi olarak

aciklanmis ve literatiire ilk kez 1978’de girmistir. Glass’in énerdigi sekliyle meta analiz
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bir konuda yapilan farkli arastirma sonuclarinin, nicel arastirma sentez metotlarinin
kullanilmasi yoluyla 6zetlenmesidir. Basite indirgemek gerekirse, bir konuda yapilmis
olan farkh arastirma sonugclari ortak bir metrige donustirilerek standartlastirilir ve
istatistiksel sonuclar arastirma karakteristikleri ile birlikte 6zetlenir. Amaclanan, deney
gruplarinda kullanilan metodun genel etki derecesinin hesaplanmasi ve arastirmanin
belli bash karakteristiklerinin bu etki derecesi Uzerindeki etkisinin arastiriimasidir. O
halde bir arastirmada deney grubunda kullanilan metodun etki derecesini bilmek énem
tasir (Basol-Gégmen, 2004, s.3).

Meta analizde belirlenen amag ve hedeflerle baglantili pek cok arastirmacinin
yapmis oldugu calismalar veri olarak kullaniimaktadir. Bu durumda kullanilan dlcekler
ve Olciim sonugclari calismadan calismaya farklilik gosterebilir (Camnalbur, 2008).
Kullanilacak meta analizin tlrlne bagl olarak degisik etki buyuklugu indekslerinin (d
veya @) kullanilmasi, standardize edilmis degerler elde edilerek c¢alismanin dogru
bulgular sunmasi ve dogru yorumlanmasi agisindan ¢ok énemlidir. Bdylece tlim veriler
ortak bir metrige donlsturulerek verilerin birlesmesi saglanir. Meta analiz ¢alismasinda
oncelikle iki gruplu bireysel deneylerin etki buyuklikleri indeksinin tahmin edilmesi
gerekir. Daha sonra da bu bireysel deneylerin etki buyukltkleri kullanilarak genel etki
blyukligindn tahmin edilmesi gerekir (Tarim, 2003).

Cohen (1988) etki derecesini “d” olarak adlandirmistir. Cohen’in d’si deney
grubu ve kontrol grubu aritmetik ortalamalari arasindaki farkin iki gruptan birinin
standart sapmasina bolinmesiyle bulunur. Cohen (1988) etki derecesini " d = 0.2
oldugunda kiglik" ", d = 0.5 oldugunda orta" ve "d = 0.8 oldugunda buyuk" olarak
nitelemistir.

Daha ayrintili siniflamayi (Thalheimer ve Cook, 2002) su sekilde yapmistir.
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-.15 < Etki derecesi < .15 6nemsiz dlzeyde
.15 < Etki derecesi < .40 kiicuk duzeyde

40

N

Etki derecesi < .75 orta dlizeyde

15

N

Etki derecesi < 1.10 genis duzeyde

1.10

N

Etki derecesi < 1.45 ¢ok genis diizeyde

1.45

N

Etki derecesi muazzam diizeyde etki eder.

Glass (1976) kendi etki derecesi 6lgegini “g” olarak tanimlar. Cohen’in d’sinden
farkli olarak g’nin hesaplanmasinda deney grubu ve Kkontrol grubu aritmetik
ortalamalarinin farki, kontrol grubunun standart sapmasina bolundr.

Bazi arastirmalar t ve F veya r degerlerini sunmakla yetinirler. Ancak bu
durumda da kullanilabilecek bir sira formuller sunulmustur. Cooper (1984), Hunter ve
Smith (1990) ve Rosenthal (1991) meta analiz Uzerine kitaplar cikarmislar ve bu
kitaplarda t ve F veya r degerleri verildiginde bu degerlerin etki derecesine
donastirilmesinde kullanilabilecek kendi formdallerini 6énermislerdir (Basol-Gégmen,
2004).

Hesaplanan her etki derecesinin varyansi verilerin dnemli bir parcasini olusturur.
Cahismanin genel etki derecesi etki derecelerinin aritmetik ortalamasindan ibarettir
(Basol-Gogmen, 2004). Etki derecesi ve varyanslar bulunduktan ve bagimsiz
degiskenler kodlandiktan sonra, calismanin asil boyutu olan homojenlik testlerine
gecilebilir. Etki derecelerinin bir calismadan digerine nasil degistigini “homojenlik
testi” ile gérmek mumkindir. Bu analiz etki derecelerindeki varyansin, beklenen
orneklem hatasindan farkhhiklarini tespit etmeyi amaglamaktadir (Durlak, 1995).

Homejenlik testi Q istatistigi yoluyla hesaplanir. Bu deger, etki derecesinin

calismalarin timu Gzerinden her bagimsiz degisken icin homojenliginin bir ol¢tstdur.
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Manidar bir Q, etki derecelerindeki degisimin 6rneklem hatasindan kaynaklanabilecek
bir degisimden daha buyik oldugu anlamina gelir. Dolayisiyla ilgili bagimsiz
degiskenin basamaklari arasinda manidar bir fark vardir ve bu fark calismalarin etki
derecesinde kendini gostermistir. Rasgele veya sabit etki modelinden hangisinin
kullanilacagi sonuclari degistirebileceginden 6nemli bir karardir. Lipsey ve Wilson
(2001) etki dereceleri heterojenken rasgele etki modelinin kullanilmasini 6Onerir.
Calismanin bundan sonrasinda her bagimsiz degisken icgin, o degiskenin calismanin
genel etki degeri Uzerinde manidar bir farklilik gdsterip géstermedigine bakilir. Manidar
bir Q degeri, bagimsiz degiskenin kodlama basamaklari arasindaki farkin érneklem
hatasindan dogabilecek bir farktan blyik oldugu anlamina gelir. Bu demektir ki, ilgili
bagimsiz degiskeni kullanan arastirmalarin bulgulari kendi icinde tutarli ve anlamhdir

(Basol-Gogmen, 2004).

3.1.6.5. istatistiksel Analiz
Literatiirde birden fazla meta analiz yontemi vardir. istenilen amaca yonelik
olarak bu yontemlerden birisi uygulanmalidir. Arastirmada uygulanacak olan meta
analiz yontemi, istatistiksel analizin nasil yapilacagini ve sonuclarin  nasil
yorumlanacagini da etkiler. Hangi yontem secilirse segilsin amag, etki derecesindeki
degiskenligin calisma karakteristiklerinin hangilerinden kaynakli oldugunu bulmaktir.
En yaygin kullanilan Meta analiz islemleri sunlardir;
Homojenlik Testleri (Tests of Homogeneity),
Calisma Agirhginin Dizeltmeleri (Correction for Study Weight),
Heterojenlik ~ Kaynaklarinin ~ Sistematik  Arastirmasi  (Systematic

Exploration of Sources of Heterogeneity ) (Durlak, 1995).
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3.1.6.6. Sonugclar, Yorumlar ve Raporlastirma

Arastirmadan elde edilen bulgular dogru ve anlasilir sekilde raporlanmali ve
yorumlanmalidir. Bir arastirmanin amacina ulasabilmesi icin, objektif ve bilimsel
cercevede yapilmis olmasi ve sonuclarini dogru bir sekilde aktarmis olmasi gerekir.
Meta analizinden ¢ikacak sonuclar, analiz edilen literatiri ve bu literatrin sinirlarini
yansitmalidir. Bireysel calismalarda oldugu gibi, arastirmacilar gelecekteki arastirmalari
iyilestirmek icin, tavsiyelerde bulunmalidirlar veya sonraki arastirmacilar tarafindan
¢cozllmek Uzere, icinde bulunulan durumun potansiyel sorunlarini belirtmelidir (Durlak,

1995).

3.2. Veri Toplama Ydéntemi
BDMO’niin akademik basariya etkisini konu alan bu meta analiz calismasinda,
arastirma kapsamindaki calismalarin tespiti icin ulasilabilen yayimlanmis ve
yayimlanmamis tlm doktora tezleri, yuksek lisans tezleri, dergilerde yayimlanmis
makaleler, elektronik kaynaklar tzerinden yayim yapan uluslararasi veri tabanlarindan
elde edilmis makale ve bildiriler, Universite kituphaneleri, kongre bildirileri ve
kitaplardan yararlaniimistir.
Veri toplamak amaciyla asagidaki yollar izlenmistir.
Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nden konuyla ilgili olarak
Tirkce ve Ingilizce olarak yayimlanmis ve yayimlanmamis tezlerin taramasi
yaptmistir.
TUBITAK tarafindan kurulan dniversiteler ve arastirma kurumlarini
birbirine baglayan akademik bilgi aji ULAKBIM’den Ulusal ve Uluslararasi

makalelerin taramasi yapilmistir.
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Turkiye’deki Universite kitiphanelerinin elektronik katalog taramasi ve
tez taramasi yapimistir.

Milli Kiitiiphane’den konuyla ilgili olarak Tirkce ve ingilizce olarak
yayimlanmis ve yayimlanmamis tezlerin ayrica bildiri kataloglarinin taramasi
yaptmistir.

Turkiye disindaki kaynaklari taramada, Google Akademik internet arama
motoru kullaniimistir. Ayrica blyuk miktarlarda kaynaga sahip olan web siteleri ve veri
bankalari taranmistir (ERIC, EBSCOhost, PCI, ProQuest Digital Dissertations).

Ulasilabilen benzer ¢alismalarin kaynakcalari takip edilmistir.

Adi ve igerigi bilinen ancak ulasilamayan calismalar arastirmacinin
kendisine ulasilarak temin edilmeye ¢alisiimistir.

Tarama islemi, calismalarin bashginda ve anahtar kelimelerinde “matematik”,
“bilgisayar destekli 6gretim”, “bilgisayar destekli matematik dgretimi”, “matematik
basarisi”, “akademik basari”, “bilgisayar destekli 6gretimin matematik basarisina
etkisi”, “matematik basarisi ve bilgisayar destekli 6gretim”, “ mathematic”, “computer
assisted education”, “computer assisted mathematics education”, “mathematics
achievement”, “academic achievement”, “effectiveness of computer assisted education
over mathematics achievement”, “mathematics achievement and computer assisted
education” kelimeleriyle yaptlmistir. Konu ile ilgili Turkiye’de yapilmis bilgisayar
destekli ogretim ile farkli 6gretim yontemlerinin Kkarsilastirildigi ulasilabilen nicel
calismalar incelenmistir. “Bilgisayar destekli 6gretim”, “bilgisayar destekli egitim”
kelimeleriyle yapilan ilk taramada 269 yiksek lisans ve doktora tezine, 139 makaleye
ve 53 teknik rapor/kongre/sempozyum/bildiri yayina ulasiimistir. Taramanin biraz daha

kisitlanip “bilgisayar destekli matematik ogretimi”, “akademik basari”, “matematik
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basaris1”, “bilgisayar destekli 6gretimin matematik basarisina etkisi” kelimeleriyle
yapiimasinin ardindan ulasilan yayin sayisi yiksek lisans ve doktora tezinde 36’ya,
makalede 20’ye ve teknik rapor/kongre/sempozyum/bildiride 11’e dismustlr. Toplanan
literatiirden sadece bilgisayar destekli 6gretimin matematik basarisina etkisini arastiran
deneysel veya yari deneysel calismalar meta analize dahil edilmek icin secilmistir.
Secilen calismalardan meta analize dahil edilme kriterlerine uygun 40 adet calisma (dort
doktora  tezi, 16  yuksek lisans  tezi, 17 makale, ¢  teknik
rapor/kongre/sempozyum/bildiri) meta analiz yéntemiyle birlestirilmistir.

Ulasilan calismalarin bazilarinin hem tez hem bildiri veya makale olarak
sunuldugu goralmis, analize dahil edilmek Uzere Oncelikle yayimlanmis calismalar
tercih edilerek kodlama yapilmistir. Arastirma sonucu elde edilen calismalarin bir
bolimi deneysel arastirmalar olmadigi icin bir bolimi de calismaya konu olacak
verileri icermediginden calismaya dahil edilememistir. Sonug olarak, bilgisayar destekli
matematik Ogretiminin akademik basariya etkisini konu alan mevcut meta analiz

calismasinin drneklemini 40 adet arastirma olusturmustur.

3.2.1. Dahil Edilme Kriterleri
Wolf (1986), Lipsey ve Wilson’a (2001) gore bir meta analiz ¢alismasina dahil
edilecek calismalar, arastirma sinirlari igerisinde ve analiz icin gerekli istatistiksel
verilere sahip olmalidir. Bu meta analiz ¢alismasinda kullanilan arastirmalarin dahil
edilme kriterleri su sekilde siralanmaktadir:
BDMO ile ilgili yapiimis deneysel veya yari deneysel bir calisma olmasi,
Calisma ornekleminin herhangi bir 6grenim dizeyinde (okuldncesi,
ilkokul, ortaokul, lise tniversite) olmasi,

Calismada BDMO’niin akademik basariya etkisinin 6lgiilmesi,
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Calismalarin Turkiye’de yapiimis olmasi,

Calismanin etki blyukliginun hesaplamasi icin yeterli veriye (aritmetik
ortalama, standart sapma, deney grubu ve kontrol grubu 6rneklem sayilari)sahip olmasi
ve

Etki blyuklagunin belirtilmedigi ¢alismalar icin “F” ve “t” testi
degerleri, aritmetik ortalama, standart sapma gibi bazi parametrik istatistiklerin verilmis
olmasi.

Ayrica Turkiye’de daha Onceden yapilmis, 6zel olarak bilgisayar destekli
matematik 6gretiminin akademik basariya etkisinin incelendigi bir meta analiz calismasi
bulunmadigindan zaman araligi belirlenmemistir. Bu konuda yapilmis, yayimlanmis

veya yayimlanmamis bitiin ¢alismalardan ulasilabilenler arastirmaya dahil edilmistir.

3.2.2. Harig¢ Tutma Kriterleri
Herhangi bir calismanin yapilan meta analize dahil edilmemesi, calismanin
arastirma sinirlari icerisinde olmamasindan ya da meta analiz icin gerekli istatistiksel
verilere sahip olmamasindan kaynaklanmaktadir. Clinkd bir galismanin meta analize
dahil edilmesi igin arastirma sinirlari icerisinde ve analiz icin gerekli istatistik verilere
sahip olmasi gerekmektedir (Wolf, 1986; Lipsey ve Wilson, 2001).
Literatlr taramasi sonucu elde edilen ¢alismalardan, arastirma kapsamina
uygun olmayanlar, yalnizca nitel bulgulara yer verilenler ve etki derecesini
hesaplayabilmek icin yeterli veriye sahip olmayanlar, kisacasi dahil edilme kriterlerine

uygun olmayanlar yapilan meta analiz ¢calismasina dahil edilememistir.
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3.3. Kodlama Yontemi

Yapilan meta analiz calismasi kapsaminda birbirinden farklh 6zelliklere sahip
arastirmalar toplandiktan sonra dahil edilme Kkriterlerine uygun olup olmadiginin
anlasiimasi, sonraki adimlarda meta analiz calismalari arasindaki karsilastirmalarda
kullanilabilmesi icin arastirmalarin 6zelliklerini strekli veya kategorik degiskenlere
donustirecek bir kodlama yontemi gelistirilmesi gerekmektedir. Kodlama formu
sayesinde arastirmaci erismek istedigi bilgiye cok kolay ve hizli bir sekilde
ulasmaktadir. Kodlama formu tim calismalari icerecek kadar genel ancak calisma
farkhihklarini ortaya ¢ikartacak kadar 6zel olmalidir.

Bu dogrultuda, meta analize dahil edilen arastirmalar ile ilgili mimkin
oldugunca acik ve detayh bir kodlama formu gelistirilmistir. Calisma ic¢in hazirlanan
kodlama formu alti ana basliktan olusmaktadir. Bunlar, “Calisma Kimligi”, “Calisma
Icerigi”. “Calisma Verileri”, ““Calisma Disi Veriler”, “Calisma Disi Veri istatistikleri”
ve “Calismada Belirtilen Tim Degiskenler”dir.

Birinci bolim olan ““calisma kimligi”” yedi alt bélimden olusmaktadir. Bu
bolumde kodlayict numarasi (birden fazla kodlayici olmasi durumunda) calisma
numarasi, ¢alismanin yapildigi tlke, basim yili, yayin tart, ¢alismanin bashgl ve
yazarlari bulunmaktadir.

ikinci boliim “calisma icerigi”, calisma 6rneklemlerinin okul tird, sinif diizeyi,
calismada basariya gore istatistiksel karsilastirma yapilip yapilmadigi, calismanin
uygulandigi bolge/il, calismada 6gretimi yapilan alt 6grenme alaninin ait oldugu konu,
derse/konuya yonelik 6zel yazilim, calisma yaprag, egitsel bilgisayar oyunu kullanilip
kullaniimadigi, uzaktan 0Ogretim uygulanip uygulanmadigi, calismanin deseni,

kullanilan metot, kullanilan 6lgme araclari, kullanilan 6lgme araclarinin boyutu ve
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madde sayisi, 6rneklemdeki kiz-erkek sayisi, deney grubu érneklem buyukligu, kontrol
grubu 6rneklem blyiklugu, uygulama 6ncesi basari diizeyi, BDMO haftalik ders saati,
BDMO toplam uygulama siiresi, uygulamaya déniik odev/proje verilip verilmedigi,
kullanilan program veya uygulamanin nasil secildigi ve etkili olup olmadigi alt
basliklariyla 22 alt b6limden olusmustur.

Uclincti boltimde her bir arastirmanin yapilan meta analiz calismasi kapsaminda
icerdigi ve bircogu ortak olan “calisma verileri”’ne yer verilmistir. Bu boliimde BDMO
uygulanan deney grubu ile BDMO uygulanmayan kontrol grubu akademik basari
duzeyleri icin; gruplarin 6rneklem sayisi (kiz-erkek), ortalama, standart sapma ve bu
veriler 1s1ginda hesaplanan etki dereceleri gibi istatistiksel verilere yer verilmistir.
Ayrica bu veriler 15 farkli degisken icin de incelenmistir.

Dordincu bolimde, “calisma disi veriler” bashgi altinda ¢alismaya dahil edilen
ancak calisma kapsaminda olmayan verilerden matematik basarisina etkisi oldugu
sonucuna ulasiimis veriler 12 alt bashk halinde gruplandirilarak incelenmistir.

Besinci bolimde, her bir arastirma igin ayri ayri belirlenmis *“calisma disi
veriler”’in hangi istatistiki testler sonucu elde edildigini géstermek amaciyla tablolar
olusturmus ve calisma disi istatistiki veriler sunulmustur. Ayrica ¢alismadaki toplam
dgrenci sayisl, ortalama, standart sapma, t testi degeri, serbestlik derecesi, F testi degeri,
anlamhilik diizeyi (p) ve etki derecesine yer verilmistir.

Altinci ve son bolumde ise *““calismada belirtilen tim degiskenler” bashg: altina
arastirmaya dahil edilen calismalarin  tim bagimli  degiskenlerine, bagimsiz
degiskenlerine ve moderator degiskenlerine yer verilmistir.

incelenen arastirmalar kodlama formunda ait oldugu maddenin bulundugu

yerlere islenerek veriler elde edilmistir. Kodlama formu Ek-1’de verilmistir. Meta
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analiz calismasi icin hazirlanan kodlama formuna gore arastirmaya dahil edilen

calismalar Ek-2 Meta Analize Dahil Edilen Calismalar Tablosu’nda gosterilmistir.

3.4. Bagimli Degiskenler

Mevcut meta analiz calismasi icin matematik dersindeki akademik basari
bagiml degiskendir. Matematik dersindeki akademik basari puanlari, meta analize dahil
edilen calismalarda kullanilan 6lcekler, standartlastiriimis veya 6gretmen yapimi basari
testleri yardimiyla belirlenmistir. Calismalarda kullanilan birbirinden farkli nitelikteki
basari testlerinden alinan puanlar yardimiyla hesaplanan etki dereceleri, her ¢alismada
degisiklik gosteren 6l¢cme araglari icin standartlastirilmis degerler sunmaktadir. Tutum,
kaygl, motivasyon, kalicilik (hatirda tutma) diizeyi, sezgisel disunme dlzeyi, problem
¢cozme becerisi, matematiksel distinme duzeyi gibi degiskenler arastirmaya dahil edilen
calismalarin bir¢cogunda ortak olarak bulunan diger bagimh degiskenlerdir. Ancak bu
meta analiz ¢alismasinda yalnizca matematik dersindeki akademik basariyla ilgili 6lcim
sonuglari analiz edilmistir.

BDMO ve kullanilan diger ogretim yontemleri ile birlikte cinsiyet, hazir
bulunusluk dizeyi, okul turd, sinif diizeyi, calismanin uygulandigi bolge/il, alt 6grenme
alaninin ait oldugu konu, derse/konuya yonelik 6zel yazilim-calisma yapragi-egitsel
bilgisayar oyunu kullanma durumu, uzaktan 6gretim uygulanma durumu, haftalik
ogretim siresi, toplam ogretim siresi gibi deiskenler ise calisma karakteristikleri
(moderatdr degiskenler) olarak alinmistir.

Calismalardan elde edilen verilere gore etki buyikltkleri hesaplanan degiskenler

Ek-1’de verilmistir.
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3.5. Calisma Karakteristikleri
Meta analizde ¢alisma karakteristikleri bagimsiz degiskenler olarak adlandirilir.

Yapilan literatlr taramasinin ardindan meta analize dahil edilme kriterlerine uygun
bulunup calisma kapsamina alinan arastirmalardan elde edilen bu bagimsiz degiskenler,
etki buyuklukleri arasindaki iliskileri degerlendirmede aciklayici 6zelliklere sahip
olacaklari icin kodlama formuna (Ek-1) kaydedilmistir. Bu meta analiz ¢alismasinin
karakteristikleri su sekilde siralanmistir:

Calisma yih

Calismanin yayin tirt (yiksek lisans tezi, doktora tezi, makale, teknik
rapor/ kongre/sempozyum/bildiri)

Okul tart

Sinif diizeyi

Calismanin uygulandigi bolge/il

Calismada oOgretimi yapilan alt 6grenme alaninin ait oldugu konu
(Matematik/Geometri)

Calismada 6gretimi yapilan derse/konuya yonelik 6zel yazilim kullanma
durumu

Ogretim stirecinde ¢alisma yapragi kullanma durumu

Ogretim siirecinde egitsel bilgisayar oyunu kullanma durumu

Ogretim stirecinde uzaktan 6gretim uygulanma durumu

Haftalik 6gretim suresi (ders saati)

Toplam 6gretim suresi (hafta)

Ogretimi yapilan konuyla ilgili uygulamaya doniik 6dev/proje verilmesi

durumu
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Calismadaki 6rneklem buyaukligu
Calismadaki 6rneklemin igerigi (kiz-erkek)
Calismanin deseni

Calismada kullanilan metot

Calismada kullanilan 6lgme araclari

3.6. Verilerin Analizi

Meta analiz yonteminde verilerin birlestirilmesinde kullanilabilecek pek cok
degisik model vardir. Kullanilacak model arastirmaya dahil edilen ¢alisma verilerinin
istatistiksel yapisi ve bulgu tiplerine gore secilmektedir.

Etki biyuklagunin hesabi birincil calismalardan elde edilen farkli formlardaki
verilere bagh olarak degismektedir. Birincil calismadan elde edilmis verilere gore etki
blyuklugl hesabi (i¢ ana baslikta incelenebilir (Cohen, 1988):

1. Deney ve kontrol grubunun ortalama, standart sapma ve 0&rneklem
buyukltklerinin verilmis oldugu durumlar,

2.  Deney ve kontrol grubundan elde edilen verinin kategorik degisken
(basarili-basarisiz vb.) olarak 2x2 seklinde sunulmus oldugu durumlar.

3. Korelasyon katsayilarinin verildigi durumlar.

Mevcut meta analiz calismasinda, arastirmaya dahil edilen calismalardaki
orneklem sayilari, aritmetik ortalamalar, standart sapmalar, t degeri, F degeri, r degeri
veya Mann Whitney U degerinden ulasilabilenler ile yapilan analizler sonucu her
calismaya ait Hedges’d etki buyuklugi (effect size), standart hata (standart error) ve
varyans degerleri hesaplanmasi asamasinda kullanilan formiller  Tablo 3.1°de

verilmistir.
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Tablo 3.1. Farkh Tirdeki Test istatistiklerini Hedges’d Etki Buyukligune

Dondstirme, Varyans ve Standart Hata Formdlleri Tablosu

Dénusturalecek
Olan Istatistikler

Etki Buyuklugune Donustirmede
Kullanilacak Olan Form{l

Aciklama

Ortalamalar ve
Standart Sapmalar

Xz — Xc
Hedges' d= Ld 4
Sp
3
4(Ng+ No—2)—1

J=1

d = Hedges’d etki blyuklugi degeri
Xg= Deney grubunun ortalamasi
Xc= Kontrol grubunun ortalamasi

Neg= Deney grubu érneklem sayisi
Nc= Kontrol grubu 6rneklem sayisi

Toplanmis
Standart Sapma
(Pooled Within

Subjects)

(N — DS} + (N — 1)S?

S5p = \J (Ne— D +(Ne—1)

Sp (Pooled Within Subjects)=
Deney ve Kontrol grubunun
toplanmis (havuzlanmis) standart
sapmasl

Ne = Deney grubu 6rneklem sayisi
Nc= Kontrol grubu 6rneklem sayisi
Sg? = Deney grubu varyansi

Sc? = Kontrol grubu varyansi

DF = Ng+ No—2

d = Hedges’d etki blyuklugi degeri
Calismada sadece bagimli gruplar
veya bagimsiz gruplar t testi
istatistik degeri verildiginde
kullanthr.

Neg= Deney grubu érneklem sayisi
Nc= Kontrol grubu 6rneklem sayisi
DF (Degrees of Freedom)=
Serbestlik derecesi (sd)

23/F

4= 3F

DF = Dfgppon

d = Hedges’d etki blyuklugi degeri
Calismada sadece F istatistik degeri
verildiginde kullanilir. iki ya da
daha fazla evren ortalamalari
arasindaki farklarin anlamhihgini
test etmede kullanthir. Calismada
tek bagimsiz degisken oldugunda
tek yonli ANOVA yapihr
(Buyukoztirk, Cokluk-Bokeoglu ve
Kokld, 2009).

DF (Degrees of Freedom)=
Serbestlik derecesi (sd)

e g

Vvi— r?

d = Hedges’d etki blyuklugi degeri
Calismada sadece r istatistik degeri
verildiginde kullanilir.
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Hedges’d Etki

Blyuklugune Donustiirme, Varyans ve Standart Hata Formalleri Tablosu

Mann Whitney U

2r
d=
Ni1— T
|Z]
r=—
VN
U— Xy
Z =
Sy
P — l\iE. PJL-
Xy = ———
Y 2

INg N (Ng+ N +1)
Su = 12
‘\J

d = Hedges’d etki blyuklugi degeri
Calismada sadece Mann Whitney U
istatistik degeri verildiginde
kullanthir. Bagimsiz érneklemler
icin t testinin parametrik olmayan
karsih@idir. Bagimsiz iki ortalama
arasindaki farkin test edilmesinde
kullanihr (Blytkoztirk ve dig.,
2009).

Ne = Deney grubu 6rneklem sayisi
Nc= Kontrol grubu 6rneklem sayisi
N= Deney grubu ve kontrol grubu
toplam 6érneklem sayisi

Varyans

-

lVl': +l‘l‘i‘£+ d=
Ne.Ng  2(No+Ng)

Var(d) =

Var (d) = Hedges’d etki
blyuklGginin varyansi

Standart Hata

Ssr?" = \'II Vﬂ?"‘ (.d)

Serr = Hedges’d etki buytkligunin
standart hatasl

Calismada Kullanilmayan Diger Etki Buyuklugi Formilleri

Ortalamalar ve
Standart Sapmalar

Xg— Xc

Cohen's d = ———

Se /3¢

Xe— Xc

Glass's g= £ £
S¢

Xz — X

Hedges' g = ———=
Sp

d = Cohen’s d etki buytklugi
degeri

g = Glass’s g etki buytklugu
degeri

g = Hedges’g etki biyiklugi
degeri

Xg= Deney grubunun ortalamasi

Xc= Kontrol grubunun ortalamasi

Se= Deney grubunun standart
sapmasi

Sc= Kontrol grubunun standart
sapmasi

Se / Sc = Deney grubu veya
kontrol grubunun standart
sapmasi

Sp (Pooled Within Subjects)=
Deney ve Kontrol grubunun
toplanmis (havuzlanmisg) standart
sapmasi
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Tablo 3.1’de arastirmaya dahil edilen calismalarda sunulan istatistiki verilerin
ortak bir 6l¢l birimi olan etki buylkligine (ES) dénustirilmesi asamasinda, aritmetik
ortalamalar, standart sapmalar, t degeri, F deQeri veya r degeri verildiginde kullanilan
formuller ile varyans ve standart hatayi belirlemede kullanilan formdiller (Rosenberg,
Adams ve Gurevitch, 2000; Field, 2005) ve Mann Whitney U degeri verildiginde
kullanilan formuller (Corder ve Foreman, 2009) sunulmustur. Arastirmaya dahil edilen
calismalardan kaydedilen verilerin meta analizinde MetaWin Version 2.0 (Statistical

Software for Meta-Analysis) paket programi kullaniimistir.

Hesaplamalar sonucu degeri - ile « arasinda degisen etki buyukligu icin
(Cohen, 1988);
“0”, deney grubu ile kontrol grubu arasinda hicbir farkliligin olmadigini,
“ -7 degerler, kontrol grubunun aldigi puanlarin fazla oldugu yani
uygulanan yontemin ters etki yarattigini,

“+” degerler ise deney grubunun aldigi puanlarin fazla oldugu yani

uygulanan yontemin olumlu etki yarattigini gostermektedir.

Yapilan meta analiz calismasinda etki biyukligi degerleri Hedges’ d ye gore
hesaplanmistir. Bir meta analiz ¢alismasinda Hedges’ d ye ek olarak agirliklandiriimis
Hedges’ d etki buyukligi (d,) degeri de hesaplanabilir (Hedges ve Olkin, 1985). Bu
deger, hesaplanan Hedges’ d etki buyikligunin varyansin carpmaya gore tersi ile

carpilmasiyla bulunur.

. d.
w Var(d)
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Agirhklandinimis etki blyuklugu degeri, meta analize dahil edilen calismalar
farkli  6rneklem buydkliklerine sahip oldugunda ve buyiuk 6rneklemli deney
gruplarinin, etki bayuklugiundeki yogunlasmayi daha gercekci tahmin edebildigi
durumlarda kullanilir. Boylece arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin etki biyuklukleri
birlestirildiginde blylk ornekleme sahip calismalar daha fazla agirliga sahip olur
(Hedges ve Olkin, 1985).

Mevcut arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin érneklemleri arasinda ¢ok buytk
farkhihklar olmadigi icin sonuclarda degisim gérilmemis bu sebeple hesaplanan d,
agirhklandiriimis etki bayuklagu (weighting effect size) degerleri kullaniimamistir.

“Istatiksel calismalarda verilerin dagilmi cok ©nemlidir. Ciinki istatistiksel
arastirmalarda yapilan bir¢ok testin uygulanabilmesi icin, dagilimin normal veya
normale yakin olmasi gerekir” (Kalayci, 2010, s.53). Mevcut calismada elde edilen etki
baydklikleri ~ dagiliminin - normalligini  arastirmak amaciyla; Hedges’d etki
buyukluklerinin SPSS 15.0 paket programiyla hesaplanan betimsel istatistikleri,
MetaWin 2.0 paket programi ile olusturulan agirliklandirilmis histogram ve normal
dagilim Q-Q grafikleri yoluyla incelenmistir. Bunun yani sira elde edilen Hedges’d etki
blyuklugl degerlerine ait z puanlari hesaplanmistir.

“Z puant, bir testten elde edilen ham puanlari; ortalamasi sifir (0) ve standart
sapmasi bir (1) olan ve normal dagilim gosteren standart bir puana dénusturdr. Z puan,
verilen bir puanin ortalamanin ne kadar altinda ya da Ustinde oldugunu anlamamiza
yardimci olur” (Blyukoztirk ve dig., 2009, s.62). Hesaplanan z degeri, nominal
anlamhhk dizeyini gosteren ve normal dagilim tablosundan elde edilen kritik degeri

asarsa, ilgili 6zellige gore dagihmin normal olmadigina karar verilir (Kalayci, 2010).
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3.7. Homojenlik Testi: Q istatistigi ve Heterojenlik Derecesi: 12 istatistigi

Etki blydklikleri dagihminin homojen olup olmadigina karar vermek icin Q
istatistigi hesaplanmalidir (Gavakhan, Moore ve McQay, 2000). Mevcut homojenlik
testi; Q istatistigi yoluyla MetaWin 2.0 paket programi ile gerceklestirilmistir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda etki buydkliklerinin istatistiksel bakimdan
anlamh diizeyde heterojen oldugunun gérildugi durumlarda (Qg > X5 ; p< .05), etki
biayukliklerinin homojenligi hipotezi reddedilmis olur. Bu durumdaki etki buyuklukleri
icin, heterojenligin  kaynagini belirleyebilmek amaciyla rasgele etki modeli
kullanilmalidir.  Bu sayede potansiyel moderatér degiskenlerin  (calisma
karakteristiklerinin) de etki buyukluginin ne kadarini agiklayabildigi arastiriimis olur
(Gavakhan, Moore ve McQay, 2000).

Q istatistigi meta analiz arastirmacisini, arastirmaya dahil edilen calismalarin
etki derecelerinde heterojenligin olup olmadigi konusunda bilgilendirir. Q istatistiginin
tamamlayicisi olan 1% istatistigi ise heterojenligin derecesini vermesi acisindan yararlidir
(Huedo-Medina, Sanchez-Meca, Marin-Martinez ve Botella, 2006). Q istatistik degeri
grup sayisinin bir eksigi olan grup serbestlik derecesinden biiyik (Q > k-1) ise I?
istatistigi; grup sayisinin bir eksigi olan grup serbestlik derecesinin (sd = k-1) Q
istatistik degerinden ¢ikarilip yine Q istatistik degerine bolunip 100 ile carpilmasiyla
bulunur. Degerin 100 ile carpilmasindaki amacg; calismalarin degiskenleri arasindaki
heterojenligin, etki blyuklugl icindeki toplam degisimin yizde kacini temsil ettigini

saptamaktir (Carter, 2012).

Q

o e
2= M.IU{J% Q= (k-1) ise
0 Q< (k-1) ise
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Eger Q istatistik degeri grup sayisinin bir eksigi olan grup serbestlik derecesinden
kiiglikse veya grup serbestlik derecesine esitse (Q < k-1) |2 istatistigi degeri O (sifir) dir.
Mevcut meta analiz ¢alismasinda yapilan hesaplamalar sonucunda etki
bliytikliiklerinin istatistiksel bakimdan anlamli diizeyde heterojen (Qg > x2_95 ; p< .05)
oldugu goriilen ¢alisma karakteristiklerinin heterojenlik derecesini belirlemek amaciyla
|2 istatistik degeri hesaplanmistir. Boylece ele alinan degiskenin heterojen dagiliminin
etki biiyiikliiglindeki toplam degisimin yiizde kagini acikladigi belirlenmis olacaktir.
Calisma karakteristiklerinin etki biyiikliikkleri arasinda anlamli bir farkliligin
olmadiginin  goriildiigi durumlar ise Q istatistiginin tamamlayicist olan ve
heterojenligin  derecesini belirlememizi saglayan 12 istatistiginin  hesaplanmasi

gerekliligini ortadan kaldiracaktir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Calismanin bu boliimiinde, bilgisayar destekli 6gretimin matematik basarisina
etkisini konu alan arastirmalarin meta analitik etki analizlerine yer verilmistir. Oncelikle
meta analize dahil edilen calismalara ait betimleyici bilgiler verilmis, daha sonra
hesaplanan Hedges’d etki biiyiikliigii degerleri ve alt kategorilerdeki her grup igin

hesaplanan etki biiyiikliigli degerlerinin anlamli olup olmadig1 incelenmistir.

4.1. Cahsmaya Ait Betimleyici Veriler

Arastirmada, belirlenen kriterlere uygun ve Tiirkiye’de yapilmis olan 40 ¢alisma
meta analiz yontemi ile birlestirilmis ve “Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin
akademik basar1 iizerindeki genel etkisi nedir?”” sorusuna cevap bulunmaya c¢aligilmistir.
Aragtirmaya dahil edilen 40 galismaya ait bilgiler Ek-2’de Meta Analize Dahil Edilen
Calismalar Tablosu’nda belirtilmistir. Meta analize dahil edilen ¢alismalarin istatistiksel
anlamlilik diizeyi p= .05 olarak kabul edilmistir.

Arastirmaya dahil edilen 40 caligmanin toplami ele alindiginda, arastirma; deney
grubu toplam 6rneklem sayist 3002(%53.34), kontrol grubu toplam Orneklem sayisi
2621 (%46.66) olmak iizere ¢alisma toplam 5623 Kisiyi kapsamaktadir. Arastirmaya
dahil edilen ¢alismalarin yil, yayin tiirii, okul tiirii, 68renim diizeyi, uygulandig1 bolge,
alt 6grenme alanmin ait oldugu ders, derse/konuya yonelik 6zel yazilim kullanma
durumu, ¢alisma yapragi kullanma durumu, egitsel bilgisayar oyunu kullanma durumu,
uzaktan dgretim uygulanma durumu, BDO haftalik ders saati, BDO toplam uygulama
stiresi ve uygulamaya doniik 6dev/proje verilmesi durumu degiskenleri i¢in frekans

dagilimlar1 asagida sirasiyla sunulmustur.



128

Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin yillara gore frekans ve yiizde degerlerine

Tablo 4.1.’de verilmistir.

Tablo 4.1. Calismalarin Yillarina Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Calisma Yih Frekans Yiizde Degeri
2002 1 25%
2003 1 25%
2004 1 25%
2005 2 5.0%
2006 3 7.5%
2007 7 17.5%
2008 6 15.0 %
2009 6 15.0 %
2010 5 125 %
2011 8 20.0 %
TOPLAM 40 100.0 %

Arastirmaya dahil edilen 40 calismanin yillara goére dagilimi Tablo 4.1°deki
gibidir. Tablo 4.1’¢ bakildiginda c¢alismalarin biiyiikk bir kisminin, 2007 yili ve
sonrasinda yapildig1 goriilmektedir. Ayrica ¢alismalarin  frekans degerlerine
bakildiginda sekiz ¢alismanin dahil edilmis oldugu 2011 yili arastirmaya en ¢ok katkida
bulunan yil (% 20.0) olarak goriilmektedir.

Arastirmaya dahil olan c¢alismalarin yayin tiirline gore smiflandirilmasi

sonucunda olusturulan frekans ve yiizde deger tablosu Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Calismalarin Yayin Tiiriine Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Yayin Tiirii Frekans Yiizde Degeri
Yiksek Lisans Tezi 16 40.0 %
Doktora Tezi 4 10.0 %
Makale 17 42.5 %
Teknik Rapor/Kongre/

SempozyuﬁwlBildir? 3 7.5%
TOPLAM 40 100.0 %

Tablo 4.2°de caligmalarin yayin tiirlerine ait frekans ve yiizde degerlerine bakildiginda,

arastirmaya dahil edilen 40 calismadan 16’smin yiiksek lisans tezlerinden; dordiiniin
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doktora tezlerinden; 17’sinin makalelerden ve {icliniin de teknik rapor, kongre,
sempozyum veya bildirilerden olustugu goriilmektedir. Verilen ylizde degerlerine gore
ise en biliylik paya, makalelerin (% 42.5) ve yiiksek lisans tezlerinin (% 40.0) sahip
oldugu goriilmektedir.

Calisma oOrneklemlerinin ait oldugu okul tiirine ait frekans ve ylizdeler Tablo

4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3. Calisma Orneklemlerinin Ogrenim Gérdiigii Okul Tiiriine Ait Frekans

ve Yiizde Tablosu

Okul Tiirii Frekans Yiizde Degeri
Devlet Okulu 33 82.5%
Ozel Okul 6 15.0 %
TOPLAM 39 97.5%

Tablo 4.3’te ¢alismalarin 6rneklemlerinin ait oldugu okul tiirtinde 33 ¢alisma ile
devlet okullarinin (% 82.5) biiyikk paya sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica
caligmalardan birinin (% 2.5) hem devlet okullarini hem de 6zel okullar1 kapsadigindan

tabloda verilememistir.

Calisma Orneklemlerinin 6grenim diizeyine ait frekans ve yiizdeler Tablo 4.4’te

verilmistir.

Tablo 4.4. Cahsma Orneklemlerinin Ogrenim Diizeyine Ait Frekans ve Yiizde

Tablosu
Sinif Diizeyi Frekans Yiizde Degeri
Okuloéncesi 2 5.0%
Ilkokul 7 17.5%
Ortaokul 20 50.0 %
Lise 5 12.5%
Universite 6 15.0 %
TOPLAM 40 100.0 %

Calismalarin uygulandigi orneklemlerin 6grenim diizeyine ait frekans ve

yiizdeler Tablo 4.4’te sunulan verilere gore 20 calisma ile en ¢ok ortaokul 6grencilerinin
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(% 50.0) orneklem olarak secildigi goriilmektedir.

Calismalarin yapildig1 bolgeye ait frekans ve ylizdeler Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Calismalarin Yapildig1 Bolgeye Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Calisma Bolgesi Frekans Yiizde Degeri
I¢ Anadolu Bolgesi 10 25.0 %
Akdeniz Bolgesi 6 15.0%
Karadeniz Bolgesi 10 25.0 %
Ege Bolgesi 6 15.0%
Marmara Bolgesi 5 125 %
Dogu Anadolu Bolgesi 1 25%
Glineydogu Anadolu Bolgesi 0 0.0 %
TOPLAM 38 95.0 %

Tablo 4.5’te arastirmaya dahil edilen 40 calismadan birisi iilke genelinde
yapilmis oldugundan, bir digeri de KKTC’de yapilmis oldugundan toplam ikisinin
(%5.0) uygulandig1 bolge hakkinda bilgi verilmemistir. Bu ¢aligmalar disinda kalan 38
calismanin uygulandigi bolgeler smiflandirilmistir. Tabloya bakildiginda yapilan
calismalarin 10’unun I¢ Anadolu Bélgesi (% 25.0) ile Karadeniz Bdlgesi’nde (% 25.0)
yogunlastigi, en az ¢aligmanin yapildigi bolgenin tek bir ¢alisma ile Dogu Anadolu
Bolgesi (%2.5) oldugu goriilmektedir. Ayrica Glineydogu Anadolu Bolgesinde yapilan
herhangi bir ¢alismaya ulasilamadig1 goriilmektedir.

Calismalarda 6gretimi yapilan konunun alt 6grenme alanlarinin ait oldugu derse

ait frekans ve yiizdeler Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Calismalarda Ogretimi Yapilan Konunun Alt Ogrenme Alaminin Ait

Oldugu Derse Gore Frekans ve Yiizde Degerleri Tablosu

Alt Ogrenme Alaninin Ait

Oldugu Ders Frekans Yiizde Degeri
Matematik 21 52.5%
Geometri 19 475 %
TOPLAM 40 100.0 %

Tablo.4.6’da calismalarda 6gretimim yapilan konularin alt 6grenme alanlarinin
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ait oldugu derslerden matematigin 21 calisma ile % 52.5’lik, geometrinin ise 19 ¢alisma
ile % 47.5’lik paya sahip oldugu goriilmektedir. Verilen degerlere gore arastirmaya her
iki dersten de yaklasik olarak ayni sayida alt 6grenme alani dahil edilmistir. Bu da
caligmanin homojenligi a¢isindan 6nem teskil etmektedir.

Calismalarda uygulanan 6gretim stirecindeki derse/konuya yonelik 6zel yazilim

kullanma durumlarina ait frekans ve yiizdeler Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7. Cahsmalarin Ogretim Siirecindeki Derse/Konuya Yénelik Ozel Yazilim

Kullanma Durumlarina Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Ozel Yazilim Frekans Yiizde Degeri
Kullanilmis 22 55.0 %
Kullanilmamisg 18 45.0 %
TOPLAM 40 100.0 %

Tablo 4.7°de goriildigli gibi calismalarda uygulanan O6gretim siirecindeki
derse/konuya yonelik 6zel yazilimm kullanildigr 22 ¢alisma (% 55.0), 6zel yazilimin
kullanilmadig1 18 ¢alisma (% 45.0) bulunmaktadir. Verilen degerlere gore arastirmaya
dahil edilen ¢aligmalarda 6zel yazilim kullanip kullanmama durumunun yaklagik ayni
sayida olmasi aragtirmamizin homojen olmasi agisindan 6nem tagimaktadir. Ayrica
yapilan incelemeler sonucunda matematik/geometri Ogretiminde bilgisayar destekli
Ogretim yontemi olarak genellikle DGY (Cabri, GeoGebra, Geometer’s Sketchpad,
Logo, Ozel firma yazilimlari), BCS (Maple, Coypu, ARCSBIL, AGEOOP, Macromedia
Flash, Ozel firma yazilimlar1) gibi bilgisayar yazilimlarinmn tercih edildigi, bunu yan
sira egitsel oyun yazilimlarinin, ppt sunumlarinin, excel uygulamalarinin ve web
desteginin kullanildig1 goriilmiistiir.

Calismalarda uygulanan ogretim siirecinde ¢alisma yapragt kullanma

durumlarina ait frekans ve yiizdeler Tablo 4.8’de verilmistir.



132

Tablo 4.8. Cahsmalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Calisma Yaprag

Kullanma Durumlarimma Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Calisma Yapragi Frekans Yiizde Degeri
Kullanilmis 11 275 %
Kullanilmamisg 29 72.5%
TOPLAM 40 100.0 %

Tablo 4.8’de goriildiigii gibi calismalarda uygulanan 6gretim siirecinde ¢alisma
yapragi kullanilan 11 ¢alisma (% 27.5), calisma yapragi kullanilmayan 29 calisma (%
72.5) bulunmaktadir. Ayrica yapilan incelemede c¢alisma yapragi kullanilan biitiin
calismalarin uygulanan Ogretim siirecinde 0zel yazilimlardan yararlanilan c¢alismalar
oldugu belirlenmistir.

Calismalarda uygulanan Ogretim siirecinde egitsel bilgisayar oyunu kullanma

durumlarina ait frekans ve yiizdeler Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Calismalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Egitsel Bilgisayar Oyunu

Kullanma Durumlarima Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Egitsel Bilgisayar Oyunu Frekans Yiizde Degeri
Kullanilmig 6 15.0 %
Kullanilmamig 34 85.0 %
TOPLAM 40 100.0 %

Tablo 4.9°da calismalarda uygulanan 6gretim siirecinde egitsel bilgisayar oyunu
kullanilan alt1 ¢alisma (%15.0), egitsel bilgisayar oyunu kullanilmayan 34 calisma
(%85.0) oldugu goriilmektedir. Ayrica yapilan incelemede egitsel bilgisayar oyunu
kullanilan biitiin ¢alismalarin, 6rneklemi ilkokul 6grenim diizeyinde olan caligsmalar
oldugu belirlenmistir.

Calismalarda uygulanan Ogretim silirecinde uzaktan Ogretim uygulanma

durumlarina ait frekans ve yiizdeler Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.10. Cahsmalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Uzaktan Ogretim

Uygulanma Durumlarina Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Uzaktan Ogretim Frekans Yiizde Degeri
Uygulanmig 2 5.0%
Uygulanmamis 38 95.0 %
TOPLAM 40 100.0 %

Tablo 4.10°da goriildiigii gibi ¢alismalarda uygulanan 6gretim siirecinde uzaktan
Ogretimin (web destekli 6gretim) kullanildigr iki ¢alisma (% 5.0), uzaktan 6gretimin
(web destekli 6gretim) kullanilmadigi 38 ¢alisma (% 95.0) bulunmaktadir.

Calismalarda uygulanan bilgisayar destekli matematik 6gretiminin haftalik ders

saatlerine ait frekans ve yiizdeler Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Calismalarda Uygulanan Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin
Haftalik Ders Saatlerine Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

BDMO Haftahk Ders Saati Frekans Yiizde Degeri
2 2 5.0%
3 3 75%
4 11 27.5%
5 1 25%
6 3 75%
TOPLAM 20 50.0 %

Tablo 4.11°de goriildiigii gibi arastirmaya dahil edilen g¢alismalarin sadece
20’sinde uygulanan BDMO niin haftalik ders saati verilmis, geriye kalan 20 ¢aliymada
haftalik ders saatine hi¢ deginilmemistir. Calismalarda uygulanan 6gretim siirecinde
haftada dért ders saati yapilan BDMO 11 calisma (% 27.5) ile en biiyiik paya sahiptir.
Ayrica calismalarda en kisa siireli BDMO’niin haftada iki ders saati (% 5.0), en uzun
siireli BDMO’niin ise haftada alt1 ders saati (%7.5) oldugu goriilmektedir.

Calismalarda uygulanan bilgisayar destekli matematik 6gretiminin toplam

stirelerine ait frekans ve yiizdeler Tablo 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.12. Calismalarda Uygulanan Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin

Toplam Siirelerine Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

B.l.) MQ Toplam Uygulama Frekans Yiizde Degeri
Siiresi

1 4 10.0 %
2 9 22.5%
3 6 15.0 %
4 3 75%
5 2 5.0%
6 1 25 %
7 2 5.0 %
8 2 5.0%
9 1 25 %
10 2 5.0 %
14 1 25%
52 1 2.5%
TOPLAM 34 85.0 %

Tablo 4.12°de goriildiigii gibi calismalarda uygulanan 6gretim siirecinde iki
haftalik siirecte yapilan BDMO dokuz calisma (% 22.5) ile en ¢ok tercih edilen 6gretim
siiresini olusturmustur. Ayrica ¢alismalarda en kisa siireli BDMO’niin toplam bir hafta
(% 2.5), en uzun siireli BDMO niin ise toplam 52 hafta (%2.5) oldugu goriilmektedir.
Bunun yani sira arastirmaya dahil edilen calismalardan alti tanesinde BDMO’niin
toplam uygulama siiresine deginilmemis oldugundan tabloda verilememistir.

Calismalarim 6gretim siireglerinde uygulamaya doniikk 6dev/proje verilmesi

durumlarina ait frekans ve yiizdeler Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13. Cahsmalarin Ogretim Siireclerinde Uygulamaya Déniik Odev/Proje

Verilmesi Durumlarina Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Odev/Proje Frekans Yiizde Degeri
Verilmis 2 5.0%
Verilmemis 38 95.0 %
TOPLAM 40 100.0 %

Tablo 4.13’te goriildiigii gibi sadece iki ¢aligmada (% 5.0) uygulanan 6gretim
stirecinde veya sonrasinda uygulamaya doniik 6dev/proje verilmis geriye kalan 38

calismada (% 95.0) uygulamaya doniik 6dev/proje verilmemistir.
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Tablolardan da anlasilacagi gibi arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin; 2011
yilinda (% 20), makale (% 42.5) ve yiiksek lisans tezi (% 40.0) yayn tiiriinde, devlet
okulu (% 82.5) ¢ogunlugunda, ortaokul (% 50.0) 6grenim diizeyinde, i¢ Anadolu
Bolgesi (% 25.0) ve Karadeniz Bolgesi (%25.0) uygulama bolgelerinde, matematik (%
52.5) ve geometri (% 42.5) alt 6grenme alanlarinda, derse/konuya yonelik 6zel yazilim
kullanilan (% 55.0) ve kullanilmayan (% 45.0) tercihlerinde, ¢alisma yapragi kullanilan
(% 27.5) ve kullanilmayan (% 72.5) tercihlerinde, egitsel bilgisayar oyunu kullanilan
(% 15.0) ve kullanilmayan (% 85,0) tercihlerinde, uzaktan 6gretim uygulanan (% 5.0)
ve uygulanmayan (% 95.0) tercihlerinde, haftada dort ders saati (%27.5) bilgisayar
destekli 6gretim uygulamalarinda, bilgisayar destekli 6gretim toplam uygulama siiresi
iki hafta (%22.5) siirecinde, uygulamaya donikk odev/proje verilen (% 5.0) ve

verilmeyen (% 95.0) tercihlerinde oldugu goriilmektedir.

4.2. Arastirmaya Dahil Edilen Cahsmalarin Etki Biiyiikliigii Analizinin
Birlestirilmemis Bulgular:

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalardaki 6rneklem sayilari, aritmetik ortalamalar,
standart sapmalar, t degeri, F degeri, r degeri veya Mann Whitney U degerinden
ulasilabilenler ile Tablo 3.1°de verilen formiiller kullanilarak yapilan analizler sonucu
her calisma igin hesaplanan Hedges’d etki biiyiikligii (effect size), standart hata

(standart error) ve varyans degerleri Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14. Cahsmalarin Hedges’d Etki Biiyiikliigii Analizinin Birlestirilmemis
Bulgular:

Etki Bityiikliigii Standart Hata Varyans

(Hedges’ d) Std Err Var(d)
1 2.5885 .6062 .3675
2 5467 1746 .0305
3 9017 4285 .1836
4 1.4695 .3397 1154

Calisma No
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Tablo 4.14. (Devam) Cahsmalarin Hedges’d Etki Biiyiikliigii Analizinin

Birlestirilmemis Bulgular:

5 5979
6 .0000
7 .8316
8 1.3022
9 9610
10 1257
11 .0849
12 1.0964
13 .8095
14 2.1557
15 1.0687
16 5725
17 2.1937
18 1.0408
19 1.0895
20 1.0620
21 1.3544
22 .0933
23 2.1878
24 .7534
25 1.3901
26 1.3647
27 1.3516
28 -.2001
29 .5869
30 -.3345
31 1.1592
32 4762
33 1327
34 .6880
35 .8833
36 .5296
37 1.1702
38 1.5215
39 .2952
40 .0380

.2638
.0346
.2530
2843
3222
.3150
.3180
.2563
.2356
3247
3347
2330
3116
.3369
.2396
2992
.2480
.2086
.3265
2439
2492
3926
3924
.2300
3012
.3362
.2888
2390
2717
2377
3381
3412
.3639
.2862
.3180
2924

.0696
.0012
.0640
.0808
.1038
.0992
1011
.0657
.0555
.1054
1120
.0543
0971
1135
.0574
.0895
.0615
.0435
.1066
.0595
.0621
1541
.1540
.0529
.0907
1130
.0834
0571
.0738
.0565
1143
1164
1324
.0819
1011
.0855

Hesaplanan etki biiylikliigii, standart hata ve varyans degerlerinden olusturulan

tablo ile tiim caligmalar etki biiyiikliigii ortak metriginde birlestirilmistir. Daha sonraki

hesaplamalar icin Tablo 4.14’teki veriler temel olusturmustur.

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin etki biliyiikliigli yonlerine ait frekans ve

yiizde degerleri Tablo 4.15te verilmistir.
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Tablo 4.15. Cahismalarin Etki Biiyiikliigii Yoniine Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Etki Biiyiikliigii Yonii Frekans Yiizde Degeri
0 (Sifir) 1 25%
+ (Pozitif) 37 925 %
- (Negatif) 2 5.0 %
TOPLAM 40 100.0 %

Tablo 4.15’te arastirmaya dahil edilen ¢aligsmalarin etki biiyiikliigii yonlerine
bakildiginda; 37 ¢alismanin (% 92.5) pozitif etki biiyiikliigiine, iki ¢alismanin (%5.0)
negatif etki biiyiikliigiine, tek bir calismanin (% 2.5) da sifir etki biiyiikligiine sahip
oldugu goriilmektedir. Arastirmada, bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile diger
Ogretim yontemleri arasindaki ortalama etki biiyiikliiklerine bakilmistir. Etki bliytkligi
degeri pozitif veya negatif degerde ¢ikmasi incelenen performansin, etki biyiikligi
derecesinde farklilik yaratacaginmi gostermektedir (Wolf, 1986). Bu durumda Tablo
4.15’e bakildiginda, etki biiylikligii degerlerinin % 92.5’inin pozitif ¢ikmasi incelenen
performansin yani matematik basarisinin, etki blyiikliigli derecesinde, bilgisayar
destekli 6gretim yontemi lehine bir durum oldugunu géstermektedir.

Arastirmaya dahil edilen calismalarin etki biiytikliiklerinin Cohen’in (1988)

siiflandirmasina ait frekans ve ylizde degerleri Tablo 4.16°da verilmistir.

Tablo 4.16. Cahsmalarin  Etki  Biiyiikliiklerinin  Cohen’in  (1988)

Siniflandirilmasina Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Etki Bilyiikliigii Diizeyi Frekans Yiizde Degeri
Kiiciik 4 10.0 %
Orta 4 10.0 %
Genis 32 80.0 %
TOPLAM 40 100.0 %

Tablo 4.16’da arastirmaya dahil edilen ¢alismalar Cohen’in (1988) etki
bliytlikligl siniflandirmasina gore ele alindiginda; 32 calismanin (% 80.0) genis ol¢iide
etki blyiikliigiine, dort ¢alismanin (%10.0) orta Ol¢iide etki biiyiikliigiine, yine dort

calismanin (%10.0) kiiciik 6l¢iide etki biiytikliigiine sahip oldugu goriilmektedir.
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Arastirmaya dahil edilen c¢alismalarin etki biiylkliiklerinin Thalheimer ve
Cook’un (2002) daha ayrintili siniflandirmasina ait frekans ve yiizde degerleri Tablo

4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17. Cahsmalarin Etki Biiyiikliigiiniin Daha Ayrintih (Thalheimer ve Cook,
2002) Siiflandirmasina Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Etki Biiyiikliigii Yonii Frekans Yiizde Degeri
Onemsiz 4 10.0 %
Kiiciik 3 75%
Orta 9 22.5%
Genis 11 27.5%
Cok Genis 6 15.0%
Muazzam 7 175 %
TOPLAM 40 100.0 %

Tablo 4.17°de Thalheimer ve Cook’a (2002) ait daha detayli etki biiytlikligii
siiflandirmasina gore yapilan siniflandirmada en yiiksek frekanslarin; 11 ¢aligmanin
(%27.5) genis oOlcilide etki biiyiikliigiine ve dokuz ¢alismanin (% 22.5) ise orta dlgiide
etki biiyiikliigiine sahip oldugu goriilmektedir. Buna gore aragtirmaya dahil edilen
caligmalarin ¢ogunlugunda bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel dgretime kiyasla
ogrencilerin matematik basarilarinda daha biiyiik etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

Aragtirmaya dahil edilen ¢aligmalarin, SPSS 15.0 paket programiyla hesaplanan

etki biiytikliiklerinin betimsel istatistikleri Tablo 4.18°de verilmistir.

Tablo 4.18. Etki Biiyiikliiklerinin Betimsel Istatistikleri

Istatistikler Degerler
Etki Derecesi Sayisi 40
Minimum Hedges’d -.3345
Maksimum Hedges’d 2.5885
Ortalama Hedges’d .9285
Ortalamanin Standart Hatasi .1032
Standart Sapma .6525
Carpiklik Katsayist 435
Basiklik Katsayisi 410
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Arastirmaya dahil edilen 40 ¢alismaya ait etki biiylikliikleri degeri Hedges’ d
olarak MetaWin 2.0 paket programi yardimiyla hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalarin
ardindan SPSS 15.0 paket programiyla yapilan etki biiyiikliiklerine ait betimsel
istatistikler sonucu minimum (en kiigiik) etki biiyiikligii -.3345 olarak, maksimum (en
bliyiik) etki buylkligii 2.5885 olarak, ortalama etki biyiikligi .9285 olarak,
ortalamanin standart hatast .1032 olarak ve standart sapma ise .6525 olarak
bulunmustur. Hesaplanan ortalama etki biiyiikliigiiniin .9285 olmasi, bilgisayar destekli
Ogretimin matematik basarisi lizerinde pozitif yonde ve genis bir etkiye sahip oldugunu
gosterir.

“Carpiklik katsayis1 — 1 ile +1 sinirlart icinde kaliyorsa, puanlarin normal
dagilimdan 6nemli bir sapma gostermedigi seklinde yorumlanabilir” (Biiyiikoztiirk ve
dig., 2009, s.63). Bunun yani sira, degiskenin normallestirilmis basiklik degerlerinin -3
ile +3 aralifinda olmasi s6z konusu degisken degerlerinin normal dagilima sahip
oldugunu gosterir (Kalayci, 2010). Buna gore, Tablo 4.18’de de goriildiigii gibi elde
edilen .435 carpiklik ve .410 basiklik katsayilari da bu goriisii desteklemektedir. Bir
baska deyisle bu meta analize dahil edilen ¢alismalarin etki biiyiikliiklerinin dagilimi

normal dagilima yakin 6zellikler gostermektedir.

MetaWin 2.0 paket programiyla olusturulan etki biiytikliigii histogram grafigi,
frekans dagilimmin hangi bdlgelerde yogunlastigini gérmemizi saglamaktadir. Sekil

4.1’de Hedges’d etki biiyiikliiklerinin agirliklandirilmis histogram grafigi verilmistir.
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Sekil 4.1. Hedges’ d Etki Biiyiikliiklerinin Agirhklandirilmis Histogram Grafigi

Etki biiytikliikleri dagilimini gérmek i¢in MetaWin programinda olusturulmus
Sekil 4.1°de goriilen etki biiylikliklerinin agirliklandirilmis histogram grafigine gore
orta noktast .10 olan etki biiyiikliigii araliginin en yiiksek frekansla temsil edildigini
soylemek miimkiindiir.

Meta analiz ¢alismasi yapilirken arastirmaya dahil edilen g¢alismalarin etki
bliytikliiklerindeki farkliliklarin makul diizeyde olmasi istatistiksel olarak calismanin
yapilabilmesi i¢in gereklidir. Bu ylizden etki biiyiikliiklerinin normal dagilima uygun

olup olmadiginin tespiti i¢in homojenlik testleri ger¢eklestirilmektedir.

Yapilan arastirmada meta analize dahil edilen caligmalarin birlestirilmesinin
uygun olup olmadiginmi belirlemek icin MetaWin 2.0 paket programinda olusturulmus

etki biiyiikliiklerinin normal dagilim Q-Q grafigi Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Etki Biiyiikliiklerinin Normal Dagilim Q-Q Grafigi

Birlestirilecek calismalarin etki biiyiikliiklerinin, genel dagilimin X=Y dogrusu
boyunca giiven araliklar1 arasinda bulunmasi normal dagilima yakin oldugunu gdsterir
(Rosenberg ve dig., 2000). Sekil 4.2°de goriildiigii lizere arastirmaya dahil edilen
caligmalarin etki biiytlikliiklerinde 6nemli sapmalar olmadigi ve etki biiyiikliiklerinin
normal dagilima uygun oldugu anlasilmaktadir. Ayrica Hedges’d etki biiyiikliikleri
degiskenine ait SPSS 15.0 paket programiyla hesaplanan z degerlerinin -1,94 ile 2,54
araliginda olmasi arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin etki biiyiikliiklerinin normal
dagilima uygun oldugunu gostermektedir. Bu bulgulara dayanarak meta analizi

olusturan ¢aligsmalarin birlestirilmesinin istatistiksel olarak uygun oldugu sdylenebilir.

4.3. Bilgisayar Destekli Ogretim Yonteminin Etkililiginin Rasgele Etki
Modeline Gore Degerlendirilmesi

Arastirmaya dahil edilen 40 calismadan elde edilen, bilgisayar destekli
matematik Ogretiminin etkililigine ait veriler dogrultusunda hesaplanan rasgele etki

modelinin sonuglar1 Tablo 4.19°da verildigi sekildedir.
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Tablo 4.19. Rasgele Etki Modeline Gore Ortalama Etki Biiyiikliigii ve Homojenlik

Degerleri
Ortalama Topl Etki Biiyiikliigii Igin %
Etki Serbestlik oplam. Prob. 95 Giiven Araligt
et e . Homojenlik .
Biiyiikligii Derecesi Degeri Q Ki-Kare
g Alt Ust
.8999 39 30.1670 .8439 .6687 1.1311

Tablo 4.19°da goriildiigii gibi meta analize dahil edilen 40 ¢alismadaki veriler
tizerinde, rasgele etki modeline gore yapilan meta analiz dogrultusunda; .1032 standart
hata ve % 95’lik gliven araliginda .6687 alt sinir1 ve 1.1311 iist sinirinda, ortalama etki
biytikligi ES= .8999 olarak bulunmustur. Bunun anlami; bilgisayar destekli matematik
Ogretiminin akademik bagar1 puanini yaklasik .90 standart sapma artirdigidir. Bagka bir
deyisle, normal dagilima sahip oldugu varsayilan akademik basari puanlari i¢inden
ortalama puana sahip bir 6grenci, BDMO uygulanmamis olan dgrencilerin % 82’sinden
daha basarilidir. Veya ortalama puana sahip olan (50. yiizdelikteki) bir &grencinin
akademik basarist BDMO uygulamasinin ardindan 82. yiizdelige yiikselmektedir.
Arastirmaya dahil edilen iki ¢alismanin etki biiytikligii negatif, bir ¢alismanin etki
buytikligli sifir, geriye kalan 37 c¢alismanin etki blylikligli ise pozitiftir. Etki
bliylikligliniin ait oldugu giiven araligr O(sifir)’1 icermedigi i¢in bilgisayar destekli
matematik Ogretinin akademik basariya anlamli diizeyde etkisinin oldugunu
sOylenebilir. Hesaplanan etki biiyiikliigii degerine bakildiginda ES= .8999’luk etkinin
Cohen’in (1988) siniflandirmasina goére biiyiik (large) etki olarak, Thalheimer ve Cook
(2002) tarafindan yapilan smiflandirmaya gore ise genis (large) etki olarak
yorumlandig1 gorilmektedir. Biitiin bu bulgular 1s181nda, bilgisayar destekli matematik
ogretiminin akademik basari izerinde genel olarak, pozitif yonde ve genis 6lgiide etkiye

sahip oldugu soylenebilir.
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Arastirmaya dahil edilen calismalarin etki biiylikliiklerinin homojenligini
arastirmak amaciyla yapilan homojenlik testi sonucu Q istatistiksel degeri Q= 30.1670
olarak bulunmustur. Bulunan Q7= 30.1670 degeri anlamli olmadig1 (p= .8439) icin etki
bliytikliiklerinin homojenligini ifade eden Ho yokluk (null) hipotezi reddedilememistir
(Qr= 30.1670; p= .8439). Bu sonuca gore arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin etki
biiyiikliikleri homojenlik gostermektedir. Bu durumda, Hedges’d etki biiyiikliiklerinde
olusabilecek bir farklilasmanin kaynaginin 6rneklem hatasindan Gteye gidemeyecegi
anlagilmistir.  Arastirmaya  dahil  edilen  c¢alismalarin  kendilerine  6zgii
karakteristiklerinden kaynaklanabilecek olas1 farklilagmalar1 gorebilmek amaciyla
calismalar gruplara ayrilarak gruplar arasi (Qg) ve grup i¢i (Qw) degerlendirmeler

yapilmistir.

4.4. Cahsmalarin Yapidigi Yia Gore Bilgisayar Destekli Matematik
Ogretiminin Etkililigi

Calismalarin yapildigi yilin, toplam etki biiytikliigiiniin ne kadarin1 agikladigini
belirlemek amaciyla ¢aligsmalar; 10 farkli yilda gruplara ayrilmistir. Ancak olusturulan
gruplardan ¢alisma sayis1 (N) ikinin altinda olan gruplar 2002 (N =1), 2003 (N =1),
2004 (N =1) MetaWin 2.0 paket programi tarafindan analiz disinda tutulmustur.

Olusturulan gruplara ait homojenlik testi sonuglar1 Tablo 4.20” de verildigi sekildedir.

Tablo 4.20. Calismalarin Yapildig:1 Yila Ait Homojenlik Testleri Tablosu

Degisken: Calismalarin Yapildig: Yillar

Homojenlik Testleri p sd (k-1)
Qr=46.0464 1218 36
Qs =11.9217 .0637 6
Qw= 34.1247 2759 30

Biitiin calisma karakteristikleri i¢in, grup ici etki biiyiikliiklerinin homojenligini

belirlemek amaciyla Q istatistigi yapilmistir. Tablo 4.20°de goriildiigii gibi Qr= 46.0464
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degeri anlamh degildir (p= .1218). Bundan dolay1 etki biiyiikliiklerinin homojenligini
ifade eden Ho yokluk (null) hipotezi reddedilememistir. Bu sonuca gore, ¢alismalarin
yapildig1 yillara gére Hedges’d etki biiyiikliikleri homojendir. Meta analize dahil edilen
caligmalar yapildig1 yila gore gruplandirilip, gruplar arasit homojenlik testi sonucuna
(Qe= 11.9217, p= .0637) bakildiginda ise ¢alismalarin yapildig1 yillara gore bilgisayar
destekli matematik 6gretiminin akademik basar1 {izerinde anlamli bir etkisi olmadigi
goriilmektedir. Yapilan grup igi homojenlik testi (Qw = 34.1247, p= .2759) sonucuna
gore de ayni yilda yapilan ¢aligmalarin etki biiyiikliiklerinde gruplarin i¢inde anlamli

fark olmadig1 sonucuna ulagilmstir.

Tablo 4.21. Calismalarin Yapildig: Yila Ait Etki Biiyiikliikleri Tablosu

Etki Biiyiikliigii I¢in
Degisken Sinif Qs N ES % 95 Giiven Araligi
Alt Ust

Yil 11.9217
2002 1 - - -
2003 1 - - -
2004 1 - - -
2005 2 .0425 -4.3452 4.4303
2006 3 1.4095 -.0783 2.8973
2007 7 6797 1627 1.1967
2008 6 .8423 .2630 1.4215
2009 6 1.1149 5421 1.6858
2010 5 9468 2725 1.6408
2011 8 1.1400 6797 1.6004

Tablo 4.21°de verilen analiz sonuglarina gore; en yliksek etki biiytikliigii 1.4095
ile 2006 yili grubunda, en disiik etki buytkligi ise .0425 ile 2005 yili grubunda
goriilmiistiir. Bununla birlikte ki-kare dagiliminin .05 anlamlilik diizeyi ve alt1 serbestlik
derecesi degerine gore hesaplanan gruplar arasi homojenlik testi Qg istatistik degeri
(Qg= 11.6449), arastirmaya dahil edilen caligmalarin yillara goére homojen dagilima

sahip oldugunu gostermektedir. Bu durumda, BDO yontemi ile yapilan derslerdeki
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matematik basarisi, ¢alismalarin yapildigr yillara baglh olarak degismemektedir. Sonug
olarak, BDMO yontemleri ile yapilan dersler, akademik basar1 iizerinde calismalarin

yapildig1 yillara bagh olarak istatistiksel agidan anlamli bir farklilik gostermemektedir.

4.5. Cahsmalarin Yaymn Tiiriine Gore Bilgisayar Destekli Matematik
Ogretiminin Etkililigi

Calismalarin yayn tiiriiniin, toplam etki biiyilikliiglinlin ne kadarini agikladigini
belirlemek amaciyla c¢alismalar; yiliksek lisans tezi, doktora tezi, makale, teknik
rapor/kongre/sempozyum/bildiri olmak {izere dort grupta ele alinmistir. Olusturulan

gruplara ait homojenlik testi sonuglar1 Tablo 4.22° de verildigi sekildedir.

Tablo 4.22. Calismalarin Yayin Tiiriine Ait Homojenlik Testleri Tablosu

Degisken: Caligmalarin Yayin Tiirleri

Homojenlik Testleri p sd (k-1)
Qr=32.3751 .7645 39
Qs =.9083 8234 3
Qw = 31.4668 .6840 36

Tablo 4.22°de goriildiigi gibi Qr= 32.3751 degeri anlamli degildir (p= .7645).
Bundan dolay1 etki biiyiikliiklerinin homojenligini ifade eden Ho yokluk (null) hipotezi
reddedilememistir. Bu sonuca gore, ¢alismalarin yaymn tiirlerine gére Hedges’d etki
bliytikliikleri homojendir. Meta analize dahil edilen ¢alismalar yayin tiirlerine gore
gruplandirilip, gruplar arast homojenlik testi sonucuna (Qg = 11.9217, p= .0637)
bakildiginda ise calismalarin yayin tlirlerine gore bilgisayar destekli matematik
ogretiminin akademik basar1 ilizerinde anlamli bir etkisi olmadigr goriilmektedir.
Yapilan grup i¢i homojenlik testi (Qw = 31.4668, p=.6840) sonucuna gore de ayn1 yayin
tiriindeki calismalarin etki biiyiikliiklerinde gruplarin icinde anlamli fark olmadigi

sonucuna ulagilmistir.
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Tablo 4.23. Calismalarin Yayin Tiiriine Ait Etki Biiyiikliikleri Tablosu

Etki Biiyiikliigii I¢in
o . <
Degisken Sinif Qs N ES /095 Gliven Arahign
Alt Ust
Yaym Tiirii .9083
Yiiksek Lisans Tezi 16 1.0109 .6353 1.3864
Doktora Tezi 4 .6829 -.4239 1.7896
Makale 17 8417 4855 1.1979
Teknik Rapor/Kongre/ 3 9204 -7694 2.6102

Sempozyum/Bildiri

Tablo 4.23’te verilen analiz sonuglarina gore; en yiiksek etki biiyiikligi 1.0109
ile yiiksek lisans tezi grubunda, en diisiik etki biytikliigii ise .6829 ile doktora tezi
grubunda goriilmiistiir. Bununla birlikte ki-kare dagiliminin .05 anlamlilik diizeyi ve ii¢
serbestlik derecesi degerine gore hesaplanan gruplar aras1 homojenlik testi Qg istatistik
degeri (Qg = .9083), arastirmanin yayin tiirleri agisindan homojen dagilima sahip
oldugunu gostermektedir. Bu durumda, BDO yéntemi ile yapilan derslerdeki matematik
basarisi, arastirmaya dahil edilen c¢alismalarin yaym tiirlerine bagli olarak
degismemektedir. Sonug olarak, BDMO yéntemleri ile yapilan dersler, akademik basari
tizerinde ¢aligmalarin yayin tiirlerine bagl olarak istatistiksel agidan anlamli bir farklilik

gostermemektedir.

4.6. Calisma Orneklemlerinin Ogrenim Géordiigii Okul Tiiriine Gore
Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Etkililigi

Calisma orneklemlerinin  6grenim gordiigli okul tiirliniin, toplam etki
biiyiikliigiiniin ne kadarin1 agikladigini belirlemek amaciyla ¢alismalar; devlet okulu ve
0zel okul olmak tizere iki gruba ayrilmistir. Calismalardan birinin 6rneklemi hem devlet
okuluna hem de 6zel okula ait oldugundan analiz disinda tutulmustur. Olusturulan

gruplara ait homojenlik testi sonuglar1 Tablo 4.24’ te verildigi sekildedir.
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Tablo 4.24. Cahsma Orneklemlerinin Ogrenim Gordiigi Okul Tiiriine Ait
Homojenlik Testleri Tablosu

Degisken: Calisma Orneklemlerinin Ogrenim Gérdiigii Okul Tiirii

Homojenlik Testleri p sd (k-1)
Qr=42.0311 .3005 38
Qs =2.3760 1232 1
Qw=39.6551 .3525 37

Tablo 4.24’te gorildiigi gibi Qr= 42.0311 degeri anlamli degildir (p= .3005).
Bundan dolay1 etki biiyiikliiklerinin homojenligini ifade eden Ho yokluk (null) hipotezi
reddedilememistir. Bu sonuca gore, ¢alisma Orneklemlerinin 6grenim gordiigii okul
tirtine gore Hedges’d etki biyiikliikleri homojendir. Meta analize dahil edilen
calismalar orneklemlerinin 6grenim goérdiigli okul tiiriine gore gruplandirilip, gruplar
arast homojenlik testi sonucuna (Qg = 2.3760, p= .1232) bakildiginda ise 6grenim
goriilen okul tiirline gore bilgisayar destekli matematik 6gretiminin akademik basari
tizerinde anlamli bir etkisi olmadig1 goriilmektedir. Yapilan grup i¢i homojenlik testi
(Qw = 39.6551, p=.3525) sonucuna gore de devlet okulu ve 6zel okul gruplarinin etki

biiyiikliiklerinde kendi i¢inde anlamli fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4.25. Calisma Orneklemlerinin Ogrenim Gérdiigii Okul Tiiriine Ait Etki
Biiyiikliikleri Tablosu

Etki Biiyiikliigii I¢in
o 4 <
Degisken Sinif Qs N ES %095 Gliven Araligi
Alt Ust
Okul Tiirii 2.3760
Devlet Okulu 33 .9796 7714 1.1878
Ozel Okul 6 5743 -.0483 1.1970

Tablo 4.25’te verilen analiz sonuglarmma gore; devlet okulu etki bilytikligi
degerinin (ES= .9796), 6zel okul etki biliylikliigli degerinden (ES= .5743) daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bunun sebebinin arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin ¢ok azinin

0zel okul tiiriinde olmasi durumunun oldugu disiiniilebilr. Bununla birlikte ki-kare
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dagiliminin .05 anlamlilik diizeyi ve bir serbestlik derecesi degerine goére hesaplanan
gruplar arast homojenlik testi Qg istatistik degeri (Qg = 2.3760), arastirmanin okul
tiirleri acisindan homojen dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Bu durumda, BDO
yontemi ile yapilan derslerdeki matematik basarisi, arastirmaya dahil edilen
caligmalarin 6rneklemlerinin 6zel okula veya devlet okuluna devam ediyor olmasina
bagli olarak degismemektedir. Sonu¢ olarak, BDMO yontemleri ile yapilan dersler,
akademik basar1 lizerinde ¢alisma Orneklemlerinin okul tiirlerine bagh olarak

istatistiksel acidan anlamli bir farklilik gostermemektedir.

4.7. Cahsma Orneklemlerinin Ogrenim Diizeyine Gore Bilgisayar Destekli
Matematik Ogretiminin Etkililigi

Calismalardaki 6rneklemlerin 6grenim diizeylerinin toplam etki biiytikliigiiniin
ne kadarini agikladigini belirlemek amaciyla ¢alismalar; okuldncesi, ilkokul, ortaokul,
lise tliniversite olarak bes farkli grupta ele alinmistir. Bu gruplara ait homojenlik testi

sonuclar1 Tablo 4.26° da verildigi sekildedir.

Tablo 4.26. Calisma Orneklemlerinin Ogrenim Diizeyine Ait Homojenlik Testleri

Tablosu
Degisken: Calisma Orneklemlerinin Ogrenim Diizeyi
Homojenlik Testleri p sd (k-1)
Qr=32.9417 7417 39
Qs=1.8331 .71664 4
Qw= 31.1086 .6565 35

Tablo 4.26’da goriildiigii gibi Qr= 32.9417 degeri anlamli degildir (p= .7417).
Bundan dolayi etki biiyiikliiklerinin homojenligini ifade eden Ho yokluk (null) hipotezi
reddedilememistir. Bu sonuca gore, calisma 6rneklemlerinin 6grenim diizeyi Hedges’d
etki biiyiikliikklerinin dagilimina gére homojenlik gostermektedir. Meta analize dahil

edilen ¢aligmalar 6rneklemlerinin 6grenim diizeyine gore gruplandirilip, gruplar arasi
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homojenlik testi sonucuna (Qg = 1.8331, p= .7664) bakildiginda ise 6grenim diizeyine
gore bilgisayar destekli matematik 0gretiminin akademik basari tizerinde anlamli bir
etkisi olmadig1 goriilmektedir. Yapilan grup i¢i homojenlik testi (Qw = 31.1086,
p= .6565) sonucuna gore de calisma Orneklemlerinin O6grenim diizeylerinin etki

bliyiikliiklerinde gruplarin i¢cinde anlamli fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Tablo 4.27. Calisma Orneklemlerinin Ogrenim Diizeyine Ait Etki Biiyiikliikleri

Tablosu
Etki Biiyiikliigii I¢in
o A <
Degisken Sinif Qs N ES %095 Gliven Araligi
Alt Ust
Ogrenim Diizeyi 1.8331
Okul Oncesi 2 1.2679 -4.9079 7.4437
Ilkokul 7 8719 .2366 1.5072
Ortaokul 20 7778 4525 1.1032
Lise 5 1.1059 2428 1.9690
Universite 6 1.0214 3101 1.7327

Tablo 4.27°de verilen analiz sonuglarina gore; en yiiksek etki biiyiikligii 1.2679
ile okuldncesi grubunda, en diisiik etki biiyiikliigli ise .7778 ile ortaokul grubunda
goriilmiistiir. Bununla birlikte ki-kare dagilimmin .05 anlamlilik diizeyi ve dort
serbestlik derecesi degerine gore hesaplanan homojenlik testi Qg istatistik degeri (Qg=
1.8331), arastirmanin 6grenim diizeyleri agisindan homojen dagilima sahip oldugunu
gostermektedir. Bu durumda BDO yontemi ile yapilan derslerdeki matematik basarisi,
dgrencilerin 6grenim diizeylerine bagh olarak degismemektedir. Sonug olarak, BDMO
yontemleri ile yapilan dersler, akademik basar1 iizerinde calisma Orneklemlerinin
O0grenim diizeylerine bagli olarak istatistiksel a¢idan anlamli bir farklilik

gostermemektedir.
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4.8. Cahismalarin Uygulandig1 Bolgeye Gore Bilgisayar Destekli Matematik
Ogretiminin Etkililigi

Calismalarin uygulandig1r bélgenin, toplam etki biiyiikliigiiniin ne kadarini
acikladigini belirlemek amaciyla ¢alismalar; yedi bolgede gruplara ayrilmistir. Ancak
olusturulan gruplardan caligma sayis1 (N) ikinin altinda olan Dogu Anadolu Boélgesi
(N=1) ve Glineydogu Anadolu Bolgesi (N = 0) MetaWin 2.0 paket programi tarafindan
analiz disinda tutulmustur. Olusturulan gruplara ait homojenlik testi sonuglar1 Tablo

4.28’ de verildigi sekildedir.

Tablo 4.28. Calismalarin Uygulandig1 Bolgeye Ait Homojenlik Testleri Tablosu

Degisken: Caligmalarin Uygulandigi Bolge

Homojenlik Testleri p sd (k-1)
Qr=48.8727 1113 38
Qg=13.9121 0162 5
Qw = 34.9606 3751 33

Tablo 4.28’de goriildigi gibi Qr= 48.8727 degeri anlamli degildir (p= .1113).
Bundan dolayi etki biiyiikliiklerinin homojenligini ifade eden Ho yokluk (null) hipotezi
reddedilir. Bu sonuca gore, c¢alismalarin uygulandigi bolge Hedges’d etki
biiyiikliiklerinin dagilimia gore homojenlik gostermektedir. Meta analize dahil edilen
caligmalar uygulandiklar1 bolgelere gore gruplandirilip, gruplar arast homojenlik testi
sonucuna (Qg = 13.9121, p= .0162) bakildiginda ise bolgelere gore bilgisayar destekli
matematik 0gretiminin akademik basar1 iizerinde anlaml etkisi oldugu goriilmektedir.
Yapilan grup i¢i homojenlik testi (Qw = 34.9606, p= .3751) sonucuna gore de,
caligmalarin uygulandig1 boélgelerin etki biiyiikliiklerinde gruplarin icinde anlamhi fark
olmadigi sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bulgulara gore, Qr= 48.8727 degeri
anlamli diizeyde heterojenlik gdstermedigi i¢in (p= .1113), gruplar arast (Qg)

homojenlik testinden elde edilen bu sonug dikkate alinmayabilir.
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Tablo 4.29. Calismalarin Uygulandig1 Bolgeye Ait Etki Biiyiikliikleri Tablosu

Etki Biiyiikliigii I¢in
o a <
Degisken Sinif Qs N ES 095 Giiven Aralign
Alt Ust
Cografi Bolge 13.9121
I¢c Anadolu Bélgesi 10 8947 4905 1.2990
Akdeniz Bolgesi 6 6077 .0198 1.1956
Karadeniz Bolgesi 10 .9556 5377 1.3735
Ege Bolgesi 6 1.5328 9492 2.1164
Marmara Bolgesi 5 .5689 -.1077 1.2456
Dogu Anadolu 1 i ) i
Bolgesi
Gilineydogu Anadolu
oy 0 - - -
Bolgesi

Tablo 4.29°da verilen analiz sonuglarina gore; en yiiksek etki biiyiikliigii 1.5328
ile Ege Bolgesi grubunda, en diisiik etki biiyiikligi ise .6077 ile Akdeniz Bolgesi
grubunda goriilmiistlir. Bununla birlikte ki- kare dagiliminin .05 anlamlhilik diizeyi ve
bes serbestlik derecesi degerine gore hesaplanan homojenlik testi Qg istatistik degeri
(Qs = 13.2191; p=.0162), aragtirmanin uygulama bdlgeleri agisindan heterojen dagilima
sahip oldugunu ve olusan gruplar arasindaki farkliligin istatistiksel agidan anlamli
oldugunu goéstermektedir. Bu durumda BDO ydntemi ile yapilan derslerdeki matematik
basarisi, arastirmaya dahil edilen caligmalarin uygulama bdlgelerine bagli olarak
degismektedir. Sonug olarak, BDMO yontemleri ile yapilan dersler, akademik basari
tizerinde uygulama boélgelerine bagli olarak istatistiksel agidan anlamli bir farklilik
olusturmaktadir.

Yapilan analizlerin ardindan etki biiyiikliiklerinin istatistiksel bakimdan anlamli
diizeyde heterojen oldugunun goriildiigli tek calisma karakteristigi olan g¢aligmalarin
uygulandig1 bolgeler icin heterojenligin derecesini belirlemek amaciyla 1% istatistik
degeri hesaplanmustir. 1% istatistigi ile hesaplanan heterojenligin derecesi, (Q > k-1

oldugundan) 1 = 62.1759 olarak bulunmustur. Bu demek oluyor ki, caligmalarin
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uygulandig1 boélgelerin heterojen dagilimi, etki biiyiikliigiindeki toplam degisimin %

62.1759’unu agiklamaktadir.

4.9. Cahsmalarda Ogretimi Yapilan Konunun Alt Ogrenme Alanmin Ait
Oldugu Derse (Matematik/Geometri) Gore Bilgisayar Destekli Matematik
Ogretiminin Etkililigi

Calismada Ogretimi yapilan konunun alt 6grenme alaninin ait oldugu dersin,
toplam etki biiylikliigiiniin ne kadarmi agikladigini belirlemek amaciyla caligmalar;
matematik ve geometri olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Olusturulan gruplara ait

homojenlik testi sonuglar1 Tablo 4.30” da verildigi sekildedir.

Tablo 4.30. Calismalarda Ogretimi Yapilan Konunun Alt Ogrenme Alaninin Ait
Oldugu Derse (Matematik/Geometri) Ait Homojenlik Testleri Tablosu

Degisken: Calismalarda Ogretimi Yapilan Alt Ogrenme Alanminm Ait Oldugu Ders

Homojenlik Testleri p sd (k-1)
Qr=34.1782 .6893 39
Qs =1.1565 2822 1
Qw=33.0217 .6987 38

Tablo 4.30’da goriildigi gibi Qr= 34.1782 degeri anlamli degildir (p= .6893).
Bundan dolay1 etki biiytikliiklerinin homojenligini ifade eden Ho yokluk (null) hipotezi
reddedilememistir. Bu sonuca gore, calismalarda 6gretimi yapilan konunun alt 6grenme
alaninin ait oldugu dersler (matematik/geometri) Hedges’d etki biiyiikliiklerinin
dagilimina goére homojenlik gostermektedir. Meta analize dahil edilen calismalar
Ogretimi yapilan konunun alt 6grenme alaninin ait oldugu derslere gore gruplandirilip,
gruplar arast homojenlik testi sonucuna (Qg = 1.8331, p= .7664) bakildiginda ise
Ogretimi yapilan konunun alt 6grenme alaninin matematik veya geometri dersine ait
olmasma gore bilgisayar destekli matematik Ogretiminin akademik basar1 {izerinde

anlaml bir etkisi olmadig1 goriilmektedir. Yapilan grup i¢i homojenlik testi (Qw =
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33.0217, p= .6987) sonucuna gore de d6gretimi yapilan konunun alt 6grenme alaninin ait
oldugu derse gore olusan matematik ve geometri gruplarinin etki biiytikliiklerinde kendi

icinde anlamli fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4.31. Calismalarda Ogretimi Yapilan Konunun Alt Ogrenme Alaninin Ait
Oldugu Derse (Matematik/Geometri) Ait Etki Biiyiikliikleri Tablosu

Etki Biiyiikliigii I¢in
o ., N
Degisken Sinif Qs N ES % 95 Gliven Araligi
Alt Ust
Ders 1.1565
Matematik 21 .7894 4841 1.0947
Geometri 19 1.0204 .6901 1.3506

Tablo 4.31°de verilen analiz sonuglarina gore; geometri dersi etki biiyiikliigiiniin
(ES= 1.0204), matematik dersi etki biiylikliigiinden (ES= .7894) daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Bununla birlikte ki-kare dagiliminin .05 anlamlilik diizeyi ve bir serbestlik
derecesi degerine gore arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin 6gretimi yapilan konunun
ait oldugu derse gore hesaplanan homojenlik testi Qg istatistik degeri (Qg = 1.1565),
arastirmalarda O6gretimi yapilan konunun alt 6grenme alanmin ait oldugu dersler
agisinda homojen dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Bu durumda, BDO
yontemi ile yapilan derslerdeki matematik basarisi, arastirmaya dahil edilen
caligmalardaki alt 6grenme alaninin matematik veya geometri dersine ait olusuna bagl
olarak degismemektedir. Sonug olarak, BDMO yontemleri ile yapilan dersler, akademik
basar1 ilizerinde alt 6grenme alaninin ait oldugu derse bagl olarak istatistiksel agidan

anlamli bir farklilik géstermemektedir.
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4.10. Cahsmalarda Derse/Konuya Yonelik Ozel Yazhm Kullanma
Durumuna Gére Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Etkililigi

Calismalarda derse/konuya yonelik 6zel yazilim kullanma durumunun, toplam
etki biiyiikliigiiniin ne kadarin1 agikladigini belirlemek amaciyla ¢aligsmalar; 6zel yazilim
kullanilmis olanlar ve 6zel yazilim kullanilmamis olanlar olmak iizere iki gruba
ayrilmistir. Olusturulan gruplara ait homojenlik testi sonuglar1 Tablo 4.32’de verilmistir.

Tablo 4.32. Cahsmalarda Derse/Konuya Yonelik Ozel Yazhm Kullanma
Durumuna Ait Homojenlik Testleri Tablosu

Degisken: Calismalarda Derse/Konuya Yonelik Ozel Yazilim Kullanma Durumu

Homojenlik Testleri p sd (k-1)
Qr=31.7805 7874 39
Qz=.0171 .8961 1
Qw=31.7634 7521 38

Tablo 4.32°de goriildiigii gibi Qr= 31.7805 degeri anlamli degildir (p= .7874).
Bundan dolay1 etki biiytikliiklerinin homojenligini ifade eden Ho yokluk (null) hipotezi
reddedilememistir. Bu sonuca gore, ¢aligmalarda derse/konuya yonelik 6zel yazilim
kullanma durumu, Hedges’d etki biiyiikliiklerinin dagilimina goére homojenlik
gostermektedir. Meta analize dahil edilen ¢aligmalar 6gretimi yapilan derse/konuya
yonelik 6zel yazilim kullanma durumuna gore gruplandirilip, gruplar arasi homojenlik
testi sonucuna (Qg = .0171, p= .8968) bakildiginda ise 6gretim siirecinde derse/konuya
ait 6zel yazilim kullanma durumuna gore bilgisayar destekli matematik Ogretiminin
akademik basar1 lizerinde anlamli bir etkisi olmadig1 goriilmektedir. Yapilan grup igi
homojenlik testi (Qw = 31.7634, p=.7521) sonucuna gore de derse/konuya yonelik 6zel
yazilim kullanilan ve kullanilmayan gruplarin etki biiyiikliiklerinde kendi i¢inde anlamli

fark olmadig1 sonucuna ulagilmstir.
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Tablo 4.33. Calismalarda Derse/Konuya Yonelik Ozel Yazihm Kullanma
Durumuna Ait Etki Biiyiikliikleri Tablosu

Etki Biiyiikligii Igin
o ., <
Degisken Sinif Qs N ES %095 Gliven Araligi
Alt Ust
Ozel Yazilim 0171
Kullanilmisg 22 9119 .5984 1.2253
Kullanilmamis 18 .8127 .5348 1.2306

Tablo 4.33’te verilen analiz sonuglarina gore; 0gretimi yapilan derse/konuya
yonelik 6zel yazilim kullanmis olma durumuna ait etki biiyiikligliniin (ES= .9119),
kullanmamis olma durumuna ait etki biiyiikliigiinden (ES= .8127) daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Bununla birlikte  ki-kare dagiliminin .05 anlamlilik diizeyi ve bir
serbestlik derecesi degerine gore hesaplanan homojenlik testi Qg istatistik degeri (Qg=
.0171), arastirmanin derse/konuya yonelik 6zel yazilim kullanma durumu agisindan
homojen dagilima sahip oldugunu géstermektedir. Bu durumda BDO yontemi ile
yapilan derslerdeki matematik basarisi, arastirmaya dahil edilen calismalardaki
derse/konuya yonelik 6zel yazilim kullanilmis veya kullanilmamis olma durumuna baglh
olarak degismemektedir. Sonu¢ olarak, BDMO yontemleri ile yapilan derslerin,
akademik basgar1 lizerinde derse/konuya yonelik 6zel yazilim kullanma durumuna bagh

olarak istatistiksel agidan anlamli bir farklilik olusturmadig: gortilmektedir.

4.11. Cahsmalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Calisma Yaprag
Kullanma Durumuna Gére Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Etkililigi

Calismalarda uygulanan &gretim slirecinde c¢alisma yapragr kullanma
durumunun, toplam etki biyiikliigiiniin ne kadarmi agikladigini belirlemek amaciyla

caligmalar; calisma yapragir kullanilmis olanlar ve c¢alisma yapragi kullanilmamis
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olanlar olmak iizere iki grupta ele alinmistir. Olusturulan gruplara ait homojenlik testi
sonuglar1 Tablo 4.34°te verildigi sekildedir.

Tablo 4.34. Calsmalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Calisma Yaprag
Kullanma Durumuna Ait Homojenlik Testleri Tablosu

Degisken: Calismalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Calisma Yaprag Kullanma Durumu

Homojenlik Testleri p sd (k-1)
Qr=31.1840 .8093 39
Qs =.1825 .6692 1
Qw=31.0015 7824 38

Tablo 4.34’te goriildiigii gibi Qr= 31.1840 degeri anlamli degildir (p= .8093).
Bundan dolay1 etki biiytikliiklerinin homojenligini ifade eden Ho yokluk (null) hipotezi
reddedilememistir. Bu sonuca gore, calismalarda uygulanan gretim siirecinde calisma
yapragi kullanma durumu, Hedges’d etki biiyiikliiklerinin dagilimina gére homojenlik
gostermektedir. Meta analize dahil edilen ¢alismalar 6gretim siirecinde calisma yapragi
kullanma durumuna gore gruplandirilip, gruplar arasi homojenlik testi sonucuna (Qg =
1825, p= .6692) bakildiginda ise Ogretim siirecinde ¢aligma yapragr kullanma
durumuna gore bilgisayar destekli matematik Ggretiminin akademik bagari iizerinde
anlamli bir etkisi olmadig1 goriilmektedir. Yapilan grup i¢i homojenlik testi (Qw=
31.0015, p= .7824) sonucuna gore de dgretim siirecinde c¢alisma yaprag: kullanilan ve
kullanilmayan gruplarin etki biiyiikliiklerinde kendi i¢inde anlamli fark olmadig:

sonucuna ulagilmistir.

Tablo 4.35. Cahsmalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Calisma Yaprag
Kullanma Durumuna Ait Etki Biiyiikliikleri Tablosu

Etki Biiyiikliigii Igin
0 - <
Degisken Simf Qs N ES % 95 Gliven Aralig1
Alt Ust
Calisma Yapragi .1825
Kullanilmig 11 .9804 4879 4729

Kullanilmamis 29 .8708 .6035 1.1380
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Tablo 4.35’te verilen analiz sonuglarina gore; uygulanan 6gretim siirecinde
calisma yapragt kullanmis olma durumuna ait etki biiyiikliigiiniin (ES= .9804),
kullanmamis olma durumuna ait etki biiyiikliigiinden (ES= .8708) daha yiiksek oldugu
goriilmiistir. BDO yontemlerinin hem calisma yapragi kullanilmis hem de ¢alisma
yapragi kullanilmamis ¢alismalarda benzer olarak biiylik dlgiide etki biiyiikliigiine sahip
oldugu soylenebilir. Bununla birlikte ki-kare dagiliminin .05 anlamlilik diizeyi ve bir
serbestlik derecesi degerine gore hesaplanan homojenlik testi Qg istatistik degeri (Qg =
.1825), arastirmanin G6gretim siirecinde c¢alisma yapragi kullanma durumuna gore
homojen dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Bu durumda BDO yontemi ile
yapilan derslerdeki matematik basarisi, arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarda uygulanan
Ogretim siirecinde ¢alisma yapragi kullanilmis veya kullanilmamis olma durumuna bagh
olarak degismemektedir. Sonug¢ olarak, BDMO yontemleri ile yapilan dersler,
akademik basar1 iizerinde uygulanan Ogretim siirecinde ¢alisma yapragi kullanma

durumuna bagli olarak istatistiksel agidan anlamli bir farklilik géstermemektedir.

4.12. Calismalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Egitsel Bilgisayar Oyunu
Kullanma Durumuna Gére Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Etkililigi

Calismalarda uygulanan 6gretim siirecinde egitsel bilgisayar oyunu kullanma
durumunun, toplam etki biiylikliigliniin ne kadarimi acikladigini belirlemek amaciyla
caligmalar; egitsel bilgisayar oyunu kullanilmis olanlar ve egitsel bilgisayar oyunu
kullanilmamis olanlar olmak {izere iki gruba ayrilmistir. Olusturulan gruplara ait

homojenlik testi sonuglar1 Tablo 4.36° da verildigi sekildedir.

Tablo 4.36. Cahismalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Egitsel Bilgisayar Oyunu
Kullanma Durumuna Ait Homojenlik Testleri Tablosu

Degisken: Caligmalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Egitsel Bilgisayar Oyunu Kullanma
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Durumu

Homojenlik Testleri p sd (k-1)
Qr=29.2649 8714 39
Qs =.2512 .6162 1
Qw=29.0136 .8525 38

Tablo 4.36’da goriildiigii gibi Qr= 29.2649 degeri anlamli degildir (p= .8714).
Bundan dolay1 etki biiyiikliiklerinin homojenligini ifade eden Ho yokluk (null) hipotezi
reddedilememistir. Bu sonuca gore, ¢alismalarda uygulanan 6gretim siirecinde egitsel
bilgisayar oyunu kullanma durumu, Hedges’d etki biiyiikliiklerinin dagilimina gore
homojenlik gostermektedir. Meta analize dahil edilen ¢aligmalar 6gretim siirecinde
egitsel bilgisayar oyunu kullanma durumuna gore gruplandirilip, gruplar arasi
homojenlik testi sonucuna (Qg = .2512, p= .6162) bakildiginda ise 6gretim siirecinde
egitsel bilgisayar oyunu kullanma durumuna gore bilgisayar destekli matematik
Ogretiminin akademik basar1 {izerinde anlamli bir etkisi olmadigi goriilmektedir.
Yapilan grup i¢i homojenlik testi (Qw = 29.0136, p= .8525) sonucuna gore de 6gretim
sirecinde egitsel bilgisayar oyunu kullanilan ve kullanilmayan gruplarin etki

bliytikliiklerinde kendi i¢inde anlamli fark olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4.37. Cahsmalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Egitsel Bilgisayar Oyunu

Kullanma Durumuna Ait Etki Biiyiikliikleri Tablosu

Etki Biiyiikliigii I¢in
o " <
Degisken Sinif Qs N ES 7095 Gliven Arahin
Alt Ust
Egitsel Bilgisayar 2512
Oyunu '
Kullanilmig 6 .71653 .0095 1.5211
Kullanilmamis 34 9257 .6686 1.1829

Tablo 4.37°de verilen analiz sonuglarina gore; uygulanan 6gretim siirecinde
egitsel bilgisayar oyunu kullanmamis olma durumuna ait etki biiyiikliigiiniin

(ES=.9257), kullanmig olma durumuna ait etki biiyiikliiglinden (ES= .7653) daha
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yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebinin arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin ¢ok
azinda egitsel bilgisayar oyunu kullanilmis olmasi durumunun oldugu diisiiniilebilir.
Bununla birlikte Ki-kare dagilimimin .05 anlamlilik diizeyi ve bir serbestlik derecesi
degerine gore hesaplanan homojenlik testi Qg istatistik degeri (Qgs = .2512),
arastirmanin 6gretim silirecinde egitsel bilgisayar oyunu kullanma durumuna goére
homojen dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Bu durumda BDO yontemi ile
yapilan derslerdeki matematik basarisi, arastirmaya dahil edilen caligmalardaki
uygulanan 6gretim siirecinde egitsel bilgisayar oyunu kullanilmis veya kullanilmamis
olma durumuna bagl olarak degismemektedir. Sonug olarak, BDMO yontemleri ile
yapilan dersler, akademik basar1 iizerinde uygulanan O&gretim silirecinde egitsel
bilgisayar oyunu kullanma durumuna bagli olarak istatistiksel agidan anlamli bir

farklilik géstermemektedir.

4.13. Cahsmalarda Uzaktan Ogretim Uygulanma Durumuna Gére
Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Etkililigi

Calismalarda uzaktan Ogretim uygulanma durumunun, toplam etki
bliytikliigliniin ne kadarini agikladigini belirlemek amaciyla calismalar; uzaktan 6gretim
uygulanmis olanlar ve uzaktan 6gretim uygulanmamis olanlar olmak tizere iki grupta
ele alinmistir. Olusturulan gruplara ait homojenlik testi sonuglar1 Tablo 4.38’de

verildigi sekildedir.

Tablo 4.38. Cahsmalarda Uzaktan Ogretim Uygulanma Durumuna Ait
Homojenlik Testleri Tablosu

Degisken: Caligmalarda Uzaktan Ogretim Uygulanma Durumu

Homojenlik Testleri p sd (k-1)
Qr=30.0206 .8485 39
Qs =.0083 9274 1

Qw=30.0123 .8190 38
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Tablo 4.38’de goriildiigi gibi Qr= 30.0206 degeri anlamli degildir (p= .8485).
Bundan dolay1 etki biiyiikliiklerinin homojenligini ifade eden Ho yokluk (null) hipotezi
reddedilememistir. Bu sonuca gore, ¢calismalarda uzaktan 6gretim uygulanma durumu,
Hedges’d etki biiyiikliiklerinin dagilimina gore homojenlik gostermektedir. Meta
analize dahil edilen galismalar 6gretim siirecinde uzaktan 6gretim uygulanma durumuna
gore gruplandirilip, gruplar arasi homojenlik testi sonucuna (Qg = .0083, p= .9274)
bakildiginda ise Ogretim siirecinde uzaktan Ogretim uygulanma durumuna gore
bilgisayar destekli matematik 6gretiminin akademik basari lizerinde anlamli bir etkisi
olmadig1 goriilmektedir. Yapilan grup i¢i homojenlik testi (Qw = 30.0123, p= .8190)
sonucuna gore de uzaktan Ogretim uygulanan ve uygulanmayan gruplarin etki

biiyiikliiklerinde kendi i¢inde anlamli fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4.39. Cahsmalarda Uzaktan Ogretim Uygulanma Durumuna Ait Etki
Biiyiikliikleri Tablosu

Etki Biiyiikliigii I¢in
o 4 <
Degisken Sinif Qs N ES %095 Gliven Araligi
Alt Ust
Uzaktan Ogretim .0083
Uygulanmig 2 .8541 -5.7185 7.4267
Uygulanmamis 38 9024 .6643 1.1405

Tablo 4.39°da verilen analiz sonucglarina gore; uygulanan G6gretim siirecinde
uzaktan 6gretim uygulanmamis olma durumuna ait etki biiyiikliigliniin (ES= .9024),
uygulanmis olma durumuna ait etki biiyiikliigiinden (ES= .8541) daha ytiksek oldugu
gorilmiistiir. Bunun sebebinin arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin ¢ok azinda, uzaktan
Ogretim uygulanmis olmasi1 durumunun oldugu diisiiniilebilir. Tablodan goriildiigii gibi
BDO yontemlerinin hem uzaktan 6gretim uygulanmis hem de uzaktan Ogretim

uygulanmamis ¢alismalarda benzer olarak biiyiik 6lciide etki biiyiikliigiine sahip oldugu
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sOylenebilir. Bununla birlikte ki- kare dagiliminin .05 anlamlilik diizeyi ve bir serbestlik
derecesi degerine gore hesaplanan homojenlik testi Qg istatistik degeri (Qg = .0083),
arastirmanin 6gretim siirecinde uzaktan O0gretim uygulanma durumuna gére homojen
dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Bu durumda BDO yéntemi ile yapilan
derslerdeki matematik basarisi, arastirmaya dahil edilen g¢alismalardaki uygulanan
Ogretim siirecinde, uzaktan 6gretim uygulanmis veya uygulanmamis olma durumuna
bagl olarak degismemektedir. Sonug olarak, BDMO yontemleri ile yapilan dersler,
akademik basar1 iizerinde uygulanan 6gretim siirecinde uzaktan Ogretim uygulanma

durumuna bagli olarak istatistiksel agidan anlamli bir farklilik géstermemektedir.

4.14. Cahsmalarda Uygulanan Haftahk Ders Saatine Gore Bilgisayar
Destekli Matematik Ogretiminin Etkililigi

Calismalarda uygulanan haftalik ders saatinin, toplam etki biiyiikliigiiniin ne
kadarimi acikladigini belirlemek amaciyla ¢alismalar bes farkli gruba ayrilmistir. Ancak
olusturulan gruplardan c¢alisma sayis1 (N) ikinin altinda olan haftalik bes ders saatine
sahip grup (N =1) MetaWin 2.0 paket programi tarafindan analiz disinda tutulmustur.

Olusturulan gruplara ait homojenlik testi sonuglar1 Tablo 4.40’ta verildigi sekildedir.

Tablo 4.40. Cahsmalarda Uygulanan Haftahk Ders Saatine Ait Homojenlik
Testleri Tablosu

Degisken: Calismalarda Uygulanan Haftalik Ders Saati

Homojenlik Testleri p sd (k-1)
Qr=26.3223 .9236 38
Qs =2.4956 .6454 4
Qw = 23.8268 .9033 34

Tablo 4.40’ta goriildigi gibi Qr= 26.3223 degeri anlaml degildir (p= .9236).
Bundan dolayi etki biiyiikliiklerinin homojenligini ifade eden Ho yokluk (null) hipotezi

reddedilememistir. Bu sonuca gore, caligmalarda uygulanan haftalik ders saati,
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Hedges’d etki biiyiikliiklerinin dagilimina gore homojenlik gostermektedir. Meta
analize dahil edilen c¢alismalar, uygulanan haftalik ders saatlerine goére gruplandirilip
gruplar arast homojenlik testi sonucuna (Qg = 2.4956, p= .6454) bakildiginda ise
uygulanan haftalik ders saatine gore bilgisayar destekli matematik G6gretiminin
akademik basar1 lizerinde anlamli bir etkisi olmadig1 goriilmektedir. Yapilan grup igi
homojenlik testi (Qw = 23.8268, p= .9033) sonucuna goére de haftalik ders saatlerinin

etki biiytikliiklerinde gruplarin i¢inde anlamli fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Tablo 4.41. Calismalarda Uygulanan Haftalik Ders Saatine Ait Etki Biiyiikliikleri

Tablosu
Etki Biiyiikliigii Icin
o 4 o
Degisken Sinif Qs N ES % 95 Giiven Araligi
Alt Ust
BDMO Haftalik Ders 2 4956
Saati
2 2 1.0923 -5.5651 7.7496
3 3 .3633 -1.4166 2.1432
4 11 .9188 4240 1.4136
5 1 - - -
6 3 .7813 -1.0680 2.6306

Tablo 4.41°de verilen analiz sonuglarina gore; en yiiksek etki biiyiikligii 1.0923
ile haftada iki ders saati BDO niin yapildig1 grupta, en diisiik etki biiyiikliigii ise .3633
ile haftada ii¢ ders saati BDO niin yapildig1 grupta goriilmiistiir. BDO yontemleri ile
yapilan matematik derslerinde en ¢ok tercih edilen siirenin haftalik dort ders saati
(N=11, ES= .9455) oldugu soylenebilir. Bununla birlikte ki-kare dagiliminin .05
anlamlilik diizeyi ve dort serbestlik derecesi degerine gore hesaplanan homojenlik testi
Qg istatistik degeri (Qg = 2.4956), arastirmanin uygulanan 6gretimin haftalik ders
saatlerine gdre homojen dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Bu durumda BDO
yontemi ile yapilan derslerdeki matematik basarisi, arastirmaya dahil edilen

caligmalarda uygulanan 6gretimin haftalik ders saatine bagl olarak degismemektedir.
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Sonug olarak, BDMO yéntemleri ile yapilan dersler, akademik basari iizerinde haftalik

ders saatlerine bagli olarak istatistiksel agidan anlamli bir farklilik gostermemektedir.

4.15. Cahsmalarda Uygulanan Toplam Ogretim Siiresine (Hafta) Gore
Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Etkililigi

Calismalarda uygulanan toplam 6gretim siiresinin, toplam etki biiyilikliigiiniin ne
kadarin1 agikladigini belirlemek amaciyla calismalar; 12 farkli grupta ele alinmistir.
Ancak olusturulan gruplardan ¢alisma sayis1 (N) ikinin altinda olan toplam alti, dokuz,
14ve 52 haftalik ders saatine sahip gruplar (N =1) MetaWin 2.0 paket programi
tarafindan analiz disinda tutulmustur. Olusturulan gruplara ait homojenlik testi sonuglari

Tablo 4.42’ de verildigi sekildedir.

Tablo 4.42. Cahsmalarda Uygulanan Toplam Ogretim Siiresine (Hafta) Ait
Homojenlik Testleri Tablosu

Degisken: Caligmalarda Uygulanan Toplam Ogretim Siiresi (Hafta)

Homojenlik Testleri p sd (k-1)
Qr=30.0477 .7060 35
Qs =7.1955 5157 8
Qw=22.8522 6929 27

Tablo 4.42°de goriildigi gibi Qr= 30.0477 degeri anlamli degildir (p= .7060).
Bundan dolay1 etki biiytikliiklerinin homojenligini ifade eden Ho yokluk (null) hipotezi
reddedilememistir. Bu sonuca gore, calismalarda uygulanan toplam O6gretim siiresi
(hafta), Hedges’d etki biiyiikliiklerinin dagilimina gére homojenlik gostermektedir.
Meta analize dahil edilen g¢alismalar toplam Ogretim siirelerine goére gruplandirilip,
gruplar arast homojenlik testi sonucuna (Qg = 7.1955, p= .5157) bakildiginda ise
uygulanan toplam ogretim sliresine gore bilgisayar destekli matematik Ogretiminin

akademik basar1 lizerinde anlamli bir etkisi olmadig1 goriilmektedir. Yapilan grup igi
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homojenlik testi (Qw = 22.8522, p= .6929) sonucuna gore de toplam Ogretim siiresinin

etki biiyiikliiklerinde gruplarin i¢inde anlaml fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Tablo 4.43. Cahsmalarda Uygulanan Toplam Ogretim Siiresine (Hafta) Ait Etki
Biiyiikliikleri Tablosu

Etki Biiyiikliigii I¢in
Degisken Sinif Qs N ES %95 Giiven Aralig:
Alt Ust
BDMO Toplam
Ogretim Siiesi 7.1955
1 4 7504 -.3379 1.8388
2 9 .6766 1591 1.1940
3 6 .6437 -.0749 1.3622
4 3 .6385 -1.0120 2.2889
5 2 1.4543 -4.5431 7.4518
6 1 - - -
7 2 1.4511 -4.7521 7.6542
8 2 5013 -5.5359 6.5387
9 1 - - -
10 2 1.3828 -4.7851 7.5507
14 1 - - -
52 1 - - -

Tablo 4.43’te verilen analiz sonuglarina gore; en yiiksek etki bliytikligi 1.4543
ile bes hafta siiresince BDO’niin yapildig1 grupta, en diisiik etki biiyiikliigii ise .5013 ile
sekiz hafta siiresince BDO’niin yapildig1 grupta goriilmiistir. BDO yontemleri ile
yapilan matematik derslerinde en ¢ok tercih edilen toplam 6gretim siiresinin iki hafta
(N= 9, ES= .6765) oldugu soOylenebilir. Bununla birlikte ki-kare dagilimmin .05
anlamlilik diizeyi ve iki serbestlik derecesi degerine gore hesaplanan homojenlik testi
Qg istatistik degeri (Qg = 7.1955), arastirmanin uygulanan toplam Ogretim siiresine
gore homojen dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Bu durumda BDO yontemi ile
yapilan derslerdeki matematik basarisi, arastirmaya dahil edilen ¢alismalarda uygulanan

ogretimin toplam siiresine bagl olarak degismemektedir. Sonug¢ olarak, BDMO
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yontemleri ile yapilan dersler, akademik basar1 {izerinde toplam 6gretim siirelerine bagl

olarak istatistiksel agidan anlamli bir farklilik géstermemektedir.

4.16. Cahsmalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Uygulamaya Déniik
Odev/Proje Verilmesi Durumuna Gore Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin
Etkililigi

Calismalarda uygulanan Ogretim siirecinde uygulamaya doniikk 6dev/proje
verilmesi durumunun, toplam etki biiyiikliigliniin ne kadarimi agikladigini belirlemek
amaciyla ¢aligsmalar; 6dev/proje verilmis olanlar ve 6dev/proje verilmis olanlar olmak
tizere iki grupta ele alinmistir. Olusturulan gruplara ait homojenlik testi sonuclart Tablo

4.44’ te verildigi sekildedir.

Tablo 4.44. Cahsmalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Uygulamaya Déniik
Odev/Proje Verilmesi Durumuna Ait Homojenlik Testleri Tablosu

Degisken: Caligmalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Odev/Proje Verilmesi Durumu

Homojenlik Testleri p sd (k-1)
Qr=29.9448 .8509 39
Qs =.0336 .8546 1
Qw=29.9112 .8226 38

Tablo 4.44’te gortldiigi gibi Qr= 29.9448 degeri anlamli degildir (p= .8509).
Bundan dolay1 etki biiytikliiklerinin homojenligini ifade eden Ho yokluk (null) hipotezi
reddedilememistir. Bu sonuca gore, calismalarda uygulanan Ogretim siirecinde
odev/proje verilip verilmemesine gore Hedges’d etki biyiikliikleri homojenlik
gostermektedir. Meta analize dahil edilen caligmalar Ggretim siirecinde &dev/proje
verilmesi durumuna gore gruplandirilip, gruplar arast homojenlik testi sonucuna (Qg =
0336, p= .8546) bakildiginda ise uygulanan ogretim siirecinde odev/proje verilmesi
durumuna gore bilgisayar destekli matematik 6gretiminin akademik basari iizerinde

anlaml bir etkisi olmadig1 goriilmektedir. Grup i¢i homojenlik testi (Qw = .0336, p=
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8546) sonucuna gore de 6gretim siirecinde 6dev/proje verilen ve verilmeyen gruplarin

etki biiyiikliiklerinde kendi i¢inde anlaml1 fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4.45. Cahsmalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Uygulamaya Déniik
Odev/Proje Verilmesi Durumuna Ait Etki Biiyiikliikleri Tablosu

Etki Biiyiikliigii I¢in
o 4 -
Degisken Sinif Qs N ES %095 Gliven Arahign
Alt Ust
Odev/Proje .0336
Verilmis 2 .8084 -5.7195 7.3362
Verilmemis 38 .9049 .6664 1.1435

Tablo 4.45’te verilen analiz sonuglarina gore; uygulanan Ogretim siirecinde
uygulamaya doniik 6dev/proje verilmemis olma durumuna ait etki biyilkligiinin
(ES=.9049), verilmis olma durumuna ait etki biiyiikliigiinden (ES= .8084) daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebinin arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin ¢ok azinda,
uygulamaya déniik 6dev/proje verilmis olmasi durumunun oldugu diisiiniilebilir. BDO
yontemlerinin hem 6dev/proje verilmis hem de 6dev/proje verilmemis calismalarda
benzer olarak biiyiikk Olgiide etki blyiikliigiine sahip oldugu sdylenebilir. Bununla
birlikte ki-kare dagiliminin .05 anlamlilik diizeyi ve iki serbestlik derecesi degerine gore
hesaplanan homojenlik testi Qg istatistik degeri (Qg = .0336), arastirmanin dgretim
siirecinde uygulamaya doniik 6dev/proje verilmesi durumuna gore homojen dagilima
sahip oldugunu gostermektedir. Bu durumda BDO yéntemi ile yapilan derslerdeki
matematik basarisi, arastirmaya dahil edilen calismalardaki uygulanan Ogretim
siirecinde uygulamaya doniik 6dev/proje verilmis veya verilmemis olma durumuna
bagl olarak degismemektedir. Sonu¢ olarak, BDMO yo6ntemleri ile yapilan dersler,
akademik basar1 lizerinde uygulamaya doniikk 6dev/proje verilmesi durumuna baglh

olarak anlamli bir farklilik gostermemektedir.
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4.17. Arastirmaya Dahil Edilen Cahsmalardaki Bilgisayar Destekli
Matematik Ogretim Yontemi Ortalama Etki Biiyiikligii Meta Analizinin
Ornekleme Meyli

Meta analiz calismalarindaki en biiyiik endiselerden biri, meta analize dahil
edilen caligmalarinin yanli ¢ikma diisiincesidir. Meta analize dahil edilen c¢aligsmalar
bliylik oranda yayimlanan caligmalardan secilmektedir. Yayimlanan c¢aligsmalarin ise
genellikle anlamli farklilik ¢ikan c¢alismalar olmasi varsayimi, meta analize dahil
edilecek ¢alismalarda belli bir yone yigilmalarin goriilecegi diistincesini ortaya
cikarmaktadir (Long, 2001).

Orneklem meylinin ortadan kalkmasi, yani dagilimin normale donmesi, diger bir
deyisle manidarligin ortadan kalkmasi ig¢in konu hakkinda kag tane daha etki biyiikliigii
sifir1 veren g¢alismanin meta analize katilmasi gerektigini hesaplamak gerekmektedir.
Hesaplanan sayiya hata koruma sayisi (Fail-Safe N) denir. Bu say1r meta analizin
giivenilirligini gdstermek amaciyla hesaplanan yayimlanma yanliligidir. Sonuglari
tersine gevirecek, ¢alisma sayisidir (Long,2001).

Bu meta analiz caligmasi i¢in MetaWin 2.0 paket programi ile hesaplanan hata
koruma sayist Rosenthal yontemine gore 902.2 ¢ikmistir. Bu demek oluyor ki 40
calismadan olusan bu meta analiz caligmasinin bulgularinin gecersiz sayilabilmesi i¢in
literatiirde en az 902.2 adet, eldeki bulgulara zit verilere sahip ¢alisma olmasi gerekir.
Mevcut meta analiz ¢calismasiin 40 ¢alisma ile yapildigr diisiiniildiigiinde, 902.2 adet
caligmanin oldukg¢a yiiksek oldugu goriilmektedir. Hata koruma sayisi Rosenthal
metodunun disinda Orwin metoduyla da elde edilebilir. Mevcut calismada Orwin
metoduyla elde edilen hata koruma sayis1 140.0 olarak bulunmustur. Yani Orwin’e gore

ise 40 c¢alismadan olusan bu meta analiz c¢alismasinin bulgularinin  gegersiz
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sayilabilmesi i¢in, literatiirde en az 140.0 adet, eldeki bulgulara zit verilere sahip
calisma olmasi gerekir. Sonug¢ olarak, hem Rosenthal metoduyla hem de Orwin
metoduyla elde edilen hata koruma sayilarina bakarak, meta analiz ¢alismasi sonucunda

elde edilen bulgularin oldukg¢a giivenilir oldugunu séylemek miimkiindiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, elde edilen genel bulgular ve alt kategorilere ait bulgu sonuglarina
yer verilmistir. Yapilan analizler sonucu elde edilen veriler temel alinarak yargilara

ulasilmis ve gelecek arastirmalar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonug

5.1.1. Calisma Karakteristikleri

Bilgisayar Destekli Ogretim yontemlerinin &grencilerin matematik dersindeki
akademik basarilarina etkisini incelemek amaciyla, 2002-2011 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de yapilmis bilgisayar destekli 6gretim ile farkli 6gretim ydntemlerinin
karsilastirildigr nicel calismalar incelenmistir. Konu ile ilgili yapilan literatiir taramasi
sonucu ulasilabilen ¢aligmalardan sadece bilgisayar destekli Ogretimin matematik
basarisina etkisini aragtiran deneysel veya yar1 deneysel ¢aligmalar meta analize dahil
edilmek i¢in secilmistir. Secilen ¢alismalardan meta analize dahil edilme kriterlerine
uygun 40 adet calisma (dort doktora tezi, 16 yiiksek lisans tezi, 17 makale, {i¢ teknik
rapor/kongre/sempozyum/bildiri) meta analiz yontemiyle birlestirilmistir.

Meta analize dahil edilen 40 ¢alismanin en ¢ok; 2011 yilinda (% 20), makale (%
42.5) ve yiksek lisans tezi (% 40.0) yayin tiriinde, devlet okulu (% 82.5)
cogunlugunda, ortaokul (% 50.0) 6grenim diizeyinde, I¢ Anadolu Bélgesi (% 25.0) ve
Karadeniz Bolgesi (%25.0) uygulama bolgelerinde, matematik (% 52.5) ve geometri (%
42.5) alt 6grenme alanlarinda, derse/konuya yonelik 6zel yazilim kullanilan (% 55.0)
tercihinde, calisma yapragi kullanilmayan (% 72.5) tercihinde, egitsel bilgisayar oyunu

kullanilmayan (% 85,0) tercihinde, uzaktan 6gretim uygulanmayan (% 95.0) tercihinde,
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haftada dort ders saati (%27.5) bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinda, bilgisayar
destekli 6gretim toplam uygulama siiresi iki hafta (%22.5) siirecinde, uygulamaya
dontik 6dev/proje verilmeyen (% 95.0) tercihinde yapilmis oldugu goériilmektedir.

40 adet c¢alismanin toplam Orneklemi diisliniildiiglinde deney grubu 3002
(%53.34), kontrol grubu 2621 (%46.66) olmak iizere c¢alisma toplam 5623 Kisiyi
kapsamaktadir. Bilgisayar destekli Ogretimin matematik basaris1 iizerindeki etkisi
konusunda yapilan 40 adet ¢alismanin etki biytlikliigii hesaplanmistir. Elde edilen
bulgulara bakildiginda; 37 calismanin (% 92.5) pozitif etki biiytikliigiine, iki ¢alismanin
(% 5.0) negatif etki biiytlikliigiine, tek bir ¢alismanin da (% 2.5) sifir etki biiyiikliigiine
sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica Cohen’e (1988) gore yapilan etki biiyiikligi
siiflandirmasinda 32 ¢alismanin (% 80.0) genis dlclide, dorder calismanin da orta ve
kiigiik olciide etkide bulundugu gbz Oniine alindiginda, ¢alismanin sonucu hakkinda
genel anlamda bilgi edinilmektedir.

Aragtirmaya dahil edilen 40 caligmaya ait etki biiyiikliikleri Hedges’d degeri
olarak MetaWin 2.0 paket programi yardimiyla hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalarin
ardindan elde edilen etki biiyiikliiklerine ait betimsel istatistikler SPSS 15.0 paket
programiyla yapilmis ve minimum (en kiigiik) etki biiytikliigii -.3345 olarak, maksimum
(en biiyiik) etki biiytkligi 2.5885 olarak, ortalama etki biiyiikligi .9285 olarak,
ortalamanin standart hatasi .1032 olarak ve standart sapma ise .6525 olarak
bulunmustur. Hesaplanan ortalama etki biiyiikliigiiniin .9285 olmasi, bilgisayar destekli
Ogretimin matematik basarisi lizerinde pozitif yonde ve genis bir etkiye sahip oldugunu
gosterir.

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin etki biiyiikliikleri dagilimint goérmek igin

MetaWin 2.0 paket programinda olusturulmus, etki biiyiikliiklerinin agirliklandirilmig
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histogram grafigine (Sekil 4.1) gére  orta noktasi .10 olan etki biiyiikliigii araliginin
yiiksek frekans ile temsil edildigi, normal dagilim Q-Q grafigine (Sekil 4.2)
bakildiginda, etki biiyiikliiklerinde biiyiik sapmalarin olmadig1 ve etki biiyiikliiklerinin
normal dagilima uygun oldugu goriilmiistiir. Ayrica Hedges’d etki biiyiikliiklerine ait
SPSS 15.0 paket programiyla hesaplanan z degerlerinin -1,94 ile 2,54 araliginda olmasi
arastirmaya dahil edilen caligmalarin etki biiyiikliikklerinin normal dagilima uygun
oldugunu gostermektedir. Elde edilen .435 carpiklik ve .410 basiklik katsayilar1 da bu
goriisii desteklemektedir. Bir baska deyisle bu meta analize dahil edilen galigmalarin
etki biiyiikliiklerinin dagilimi normal dagilima yakin ozellikler gdstermektedir. Bu
nedenle caligsmalarin birlestirilmesinin istatistiksel olarak uygun oldugu sdylenebilir.
Istatistiksel birlestirme isleminde, arastirmaya dahil edilen caligmalar gerek calisma
deseni gerekse degiskenler bakimindan cesitlilik gosterdiginden rasgele etki modelinin
kullanilmasinin daha uygun olduguna karar verilmistir.

Etki biytikliikleri dagiliminin homojen olup olmadigina karar vermek i¢in Q
istatigi hesaplanmalidir (Gavakhan, Moore ve McQay, 2000). Mevcut meta analiz
calismasi i¢in yapilan homojenlik testi; Q istatistigi sonuglart MetaWin 2.0 paket
programi ile hesaplanmustir. Q istatistiginin tamamlayicisi olan 1 istatistigi ise
heterojenligin derecesini vermesi ag¢isindan yararlidir ( Huedo-Medina ve dig., 2006).
Yapilan hesaplamalar sonucunda etki biiyiikliiklerinin istatistiksel bakimdan anlaml
diizeyde heterojen oldugunun goriildiigii durumlarda (Qg> ¥ o5 ; p< .05), I istatistigi de
hesaplanmis ve ele alinan degiskenin heterojen dagiliminin etki biiytikliigiindeki toplam

degisimin ylizde kacgini acikladigr belirlenmistir.
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5.1.2. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimin Etkililigi

Ogretimin en onemli iiriinlerinden biri akademik basaridir. Bu amagla gretim
siireci basinda, siire¢ devam ederken ve siirecin sonunda, bilgi diizeyleri 6lgme ve
degerlendirme yontemleri ile tespit edilmektedir. Ogretim siirecini daha verimli
kilabilmek ve 6zellikle akademik basariyr arttirabilmek icin farkli 6gretim yontemleri
denenmektedir. Mevcut ¢alismada, BDO yonteminin matematik dersi akademik basarisi
tizerindeki etkisini inceleyen deneysel ve yari deneysel calismalar meta analiz yontemi
ile birlestirilmistir. Daha sonra da MetaWin 2.0 paket programi yardimiyla BDO
yonteminin matematik basarisi lizerindeki etki biiyiikliigli degeri ve yonii bulunmustur.

Meta analize dahil edilen 40 ¢alismadaki veriler {izerinde, rasgele etki modeline
gore yapilan meta analiz dogrultusunda; .1032 standart hata ve % 95°’lik giiven
araliginda .6687 alt sinir1 ve 1.1311 iist sinirinda, ortalama etki biiyiikliigii ES= .8999
olarak bulunmustur. Bunun anlamu; bilgisayar destekli matematik 6gretiminin akademik
basart puanimi yaklasik .90 standart sapma artirdigidir. Bagka bir deyisle, normal
dagilima sahip oldugu varsayilan akademik basar1 puanlari i¢inden ortalama puana
sahip bir grenci, BDMO uygulanmamis olan 6grencilerin % 82’sinden daha basarilidir.
Veya ortalama puana sahip olan (50. yiizdelikteki) bir 6grencinin akademik basarisi
BDMO uygulamasinin ardindan 82. yiizdelige yiikselmektedir. Arastirmaya dahil edilen
iki caligmanin etki biiyiikliigii negatif, bir ¢alismanin etki biiytkligi sifir, geriye kana
37 calismanin etki bliytikliigii ise pozitiftir. Etki biiylikliigiiniin ait oldugu giliven aralig
O(sifir)’1 igermedigi icin bilgisayar destekli matematik Ggretinin akademik basariya
anlaml diizeyde etkisinin oldugunu sdyleyebiliriz. Hesaplanan etki biiyiikliigli degerine
bakildiginda ES=.8999’luk etkinin Cohen’in (1988) siniflandirmasina gore biiyiik

(large) etki olarak, Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan yapilan siniflandirmaya gore
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ise genis (large) etki olarak yorumlandigi goriilmektedir. Biitiin bu bulgular 1s18inda,
bilgisayar destekli matematik 6gretiminin akademik basar1 lizerinde genel olarak,
pozitif yonde ve genis Olgiide etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Bu sonug, yurt ici ve
yurt disinda yapilmis; Selgik ve Bilgici (2011), Bayturan (2011), igel (2011), Sataf
(2010), Simsek (2010), Li ve Ma (2010), Budak (2010), Helvac1 (2010), Camli ve
Bintas (2009), Kutluca (2009), Egelioglu (2008), Uygun (2008), Pilli (2008), Tienken
ve Wilson (2007), Efendioglu (2006), Kurt (2005), Ozdemir ve Tabuk (2004), Ustiin
ve Ubuz (2004), Aktiimen ve Kacar (2003), Sulak (2002), Brown (2000), Anderson
(2000), Lesh, Guffey ve Rampp (1999), Xin (1999), Kirnik (1998), Genel (1998), Poole
(1995), Giines (1991), Sezer (1989), Kdksal (1988), Bayraktar (1988), Oztiirel (1987),
Mevarech ve Rich (1985) gibi pek ¢ok aragtirmacinin bireysel ¢alisma sonuglari ile de
tutarhilik gostermektedir. Mevcut meta analiz ¢alismasinin sonuglarini destekleyen bu
arastirmalarin yanm sira Palmer (2009), Yigit (2007), Kula ve Erdem (2005), Bag¢ivan
(2005), Zhang (2005), Tanacan (1994), Steele ve digerleri (1983) tarafindan yapilan
bazi arastirmalarda ise BDMO’nin akademik basarty1 artirmada anlamli bir etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir.

Arastirmaya dahil edilen calismalarin etki biytkliiklerinin homojenligini
arastirmak amaciyla yapilan homojenlik testi sonucu Q istatistiksel degeri Q= 30.1670
olarak bulunmustur. Bulunan Q7= 30.1670 degeri anlamli olmadig1 (p= .8439) i¢in etki
biiyiikliiklerinin homojenligini ifade eden Ho yokluk (null) hipotezi reddedilememistir
(Qr= 30.1670; p= .8439). Bu sonuca gore arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin etki
biiyiikliikleri homojenlik gostermektedir. Bu durumda, Hedges’d etki biiyiikliiklerinde
olusabilecek bir farklilagmanin 6rneklem hatasindan m1 yoksa aragtirmaya dahil edilen

caligmalarin kendilerine 6zgii karakteristiklerden mi kaynaklandigini anlamak amaciyla
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caligmalar gruplara ayrilarak gruplar aras1 (Qg) ve grup i¢i (Qw) degerlendirmeler
yapilmustir.

Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin akademik basar1 tizerindeki etkisine,
asagidaki calisma karakteristiklerine gore bakilmistir:

. Calisma y1li

. Calismanin yayin tiirii (yiikksek lisans tezi, doktora tezi, makale, teknik
rapor/ kongre/sempozyum/bildiri, diger)

. Okul tiirii

. Sinif diizeyi

. Calismanin uygulandig: bolge/il

. Calismada Ogretimi yapilan alt 6grenme alaninin ait oldugu konu
(Matematik/Geometri)

. Calismada ogretimi yapilan derse/konuya yonelik 6zel yazilim kullanma
durumu

. Ogretim siirecinde ¢alisma yapragi kullanma durumu

. Ogretim siirecinde egitsel bilgisayar oyunu kullanma durumu

. Ogretim siirecinde uzaktan égretim uygulanma durumu

. Haftalik 6gretim siiresi (ders saati)

. Toplam &gretim siiresi (hafta)

. Ogretimi yapilan konuyla ilgili uygulamaya doniik ddev/proje verilmesi

durumu
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5.1.3. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Etkililiginin, Calismalarin
Yapildig: Yila Gore Karsilastirilmasi

Tiim yillarda (2002-2011) yapilan ¢alismalarin pozitif yonde etki biiyiikliigline
sahip oldugu ve calismalarin yapildigr yillara gore Hedges’d etki biiyiikliiklerinin
homojen oldugu gériilmiistiir. Buna gére BDO yonteminin tiim yillarda (2002-2011)
Ogrencilerin matematik basarilar1 ilizerine olumlu etkide bulundugu kanaatine
ulagilmistir. Yillara gore olusturulan gruplarda, en yliksek etki biiyiikligt 1.4095 ile
2006 yilinda (Abdiisselam, 2006; Alabay, 2006, Efendioglu, 2006), en diisiik etki
biytikligi ise .0425 ile 2005 yilinda (Askar ve Olkun, 2005; Kula ve Erdem, 2005)
goriilmiistiir. Bu durumda, BDO y&ntemi ile yapilan derslerdeki matematik basarisi,
calismalarin yapildig1 yillara bagl olarak degismemektedir. Yapilan analizlere gore
BDMO yéntemleri ile yapilan dersler, akademik basari iizerinde calismalarm yapildig
yillara bagli olarak istatistiksel ag¢idan anlamli bir farklilik olusturmamaktatir. Ayrica

elde edilen bulgularin tiim yillara (2002-2011) genellenebilecegi soylenebilir.

5.1.4. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Etkililiginin, Calismalarin
Yayin Tiiriine Gore Karsilastirilmasi

Tim yayn tirlerindeki calismalarin pozitif yonde etki biiytikliigiine sahip
oldugu ve calismalarin yayin tiirlerine gore Hedges’d etki biiyiikliiklerinin homojen
oldugu goriilmiistiir. Buna gére BDO yonteminin tiim yaym tiirlerinde dgrencilerin
matematik basarilari iizerine olumlu etkide bulundugu kanisina varilmistir. Olusturulan
gruplarda, en yiiksek etki biiyiikliigii 1.0109 ile yiiksek lisans tezi grubunda (igel, 2011;
Sataf, 2010; Sen, 2010; Simsek, 2010; Ersoy, 2009; Ozdogan, 2008; Gokciil, 2007;
Vatansever, 2007; Yigit, 2007; Sulak, 2002), en diisiik etki biiyiikligii ise .6829 ile

doktora tezi grubunda (Bayturan, 2011; Bulut, 2009; Arslan, 2008; Cakir-Balta, 2008)
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goriilmiistiir. Bu durumda, BDO yéntemi ile yapilan derslerdeki matematik basarist
arastirmaya dahil edilen calismalarin yayin tiirlerine bagli olarak degismemektedir.
Yapilan analizler sonucunda, BDMO yo6ntemleri ile yapilan derslerin, akademik basari
tizerinde ¢aligmalarin yayin tiirlerine bagl olarak istatistiksel agidan anlamli bir farklilik
olusturmadig1 goriilmiistiir. Bunun yan sira elde edilen bulgularin tiim yayin tiirlerine

genellenebilecegi soylenebilir.

5.1.5. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Etkililiginin, Cahsma
Orneklemlerinin Ogrenim Gordiigii Okul Tiiriine Gore Karsilastirlmasi

Ozel okul ve devlet okulu tiiriindeki &rneklemlerin ait oldugu calismalarin
pozitif yonde etki biiyiikliigiine sahip oldugu ve c¢alisma Grneklemlerinin 6grenim
gordiigii okul tiirtine gére Hedges’d etki biiyiikliiklerinin homojen oldugu goriilmiistiir.
Buna goére BDO yonteminin hem devlet okulunda hem de &6zel okulda dgretim géren
Ogrencilerin matematik basarilar1 {lizerine olumlu etkide bulundugu sonucuna
ulasilmistir.  Olusturulan gruplardan, devlet okulu etki biiyiikligli degerinin
(ES= .9796), 6zel okul etki biiyiikliigii degerinden (ES= .5743) daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bunun durumun arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin ¢ok azinin (Igel,
2011; Tural-Sénmez ve Ding-Artut, 2011; Sen, 2010; Tezer ve Deniz, 2009; Ozerbas,
2007; Yigit, 2007) 6rnekleminin 6zel okula devam ediyor olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilebilir. Bu durumda, BDO yéntemi ile yapilan derslerdeki matematik basarisi
arastirmaya dahil edilen caligmalarin O6rneklemlerinin okul tiirlerine bagli olarak
degismemektedir. Yapilan analizlere gére, BDMO yontemleri ile yapilan dersler,
akademik basar1 tlizerinde c¢alisma Orneklemlerinin okul tiirlerine bagli olarak

istatistiksel acidan anlamli bir farklilik gostermemistir.
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5.1.6. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Etkililiginin, Calisma
Orneklemlerinin Ogrenim Diizeyine Gore Karsilastirilmasi

Tiim 6grenim diizeylerinde yapilan ¢alismalarin pozitif yonde etki biiytikliigline
sahip oldugu ve c¢alisma Orneklemlerinin 6grenim diizeyine goére Hedges’d etki
biiyiikliiklerinin homojen oldugu gériilmiistir. Buna goére BDO yodnteminin tiim
O0grenim dilizeylerinde Ogrencilerin matematik basarilar1 iizerine olumlu etkide
bulundugu kanisina varilmistir. Olusturulan gruplarda, en yiiksek etki biiyiikliigii 1.2679
ile okuldncesi grubunda (Kacar ve Dogan, 2007; Alabay, 2006), en disik etki
biiyiikliigii ise .7778 ile ortaokul grubunda (Selgik ve Bilgici, 2011; Baki ve Ozpmar,
2008; Birgin, Kutluca ve Giirbiiz, 2008; Ozerbas, 2007; Tiimen ve Kagar, 2003)
goriilmiistiir. Bu durumda BDO yontemi ile yapilan derslerdeki matematik basarisi
Ogrencilerin O0grenim seviyesine bagli olarak degismemektedir. Yapilan analizler
sonucunda, BDMO yéntemleri ile yapilan dersler, akademik basari iizerinde ¢alisma
orneklemlerinin 6grenim diizeylerine bagli olarak istatistiksel acidan anlamli bir
farklilik olusturmamaktadir. Bununla birlikte elde edilen bulgularin tim 6grenim

seviyelerine genellenebilecegi sdylenebilir.

5.1.7. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Etkililiginin, Cahsmalarin
Uygulandig1 Bolgeye Gore Karsilastirilmasi

Tiim uygulama boélgelerinde ¢aligmalarin pozitif yonde etki biiyiikliigiine sahip
oldugu ve calismalarin uygulandigi bolgelere gore Hedges’d etki biiyiikliiklerinin
homojen oldugu gériilmiistiir. Buna gére BDO yénteminin tiim bolgelerde dgrencilerin
matematik basarilar1 iizerinde olumlu etkisi oldugu kanaatine ulasilmistir. Olusturulan
gruplarda, en yiiksek etki biyiikligii 1.5328 ile Ege Bolgesi grubunda (Bayturan, 2011;

Malas, 2011; Helvaci, 2010; Simsek, 2010; Ozdogan, 2008; Kacar ve Dogan, 2007), en
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diisiik etki biiyiikliigii ise .6077 ile Akdeniz Bolgesi grubunda (Kosker ve Bahar, 2011;
Sataf, 2010; Sen, 2010; Gokciil,2007; Yigit, 2007; Efendioglu, 2006) gorilmiistiir. Ege
Bolgesi grubunda goriilen yiiksek etkinin kaynagmin ilk olarak bu boélgede yapilan
calismalarin azlig1 olabilecegi diisiiniilmiis ancak incelemeler sonucunda en diisiik
etkinin gorildiigii Akdeniz Bolgesi grubunda da ayni sayida calismanin oldugu
gorildiigiinden bu diisiince gegersiz sayilmistir. En yiiksek etkinin Ege bolgesinde
gbzlenmis olmasinda, 6gretim siirecinde geleneksel dgretimden tamamen siyrilmis bir
BDO yonteminin benimsenmis olmasi olasiliginin yattigi diisiiniilebilir. Homojenlik
testine gore, Qr= 48.8727 degeri anlamli degildir (p= .1113). Bundan dolay1
caligmalarin uygulandigi bolgeye gore Hedges’d etki biiytikliikleri dagilimi homojendir.
Meta analize dahil edilen caligmalarin G6rneklemleri bolgelere gore gruplandirilip
gruplar arasi etki biiyiikliiklerine bakildiginda ise (Qg = 13.2191; p=.0162) olusan
gruplar arasindaki farkliligin istatistiksel agidan anlamli oldugu goriilmiistiir. Bu
durumda BDO yontemi ile yapilan derslerdeki matematik basarisi arastirmaya dahil
edilen ¢alismalarin uygulama bdélgelerine bagh olarak degismektedir. Yapilan analizlere
gore, BDMO yontemleri ile yapilan dersler, akademik basar1 {izerinde uygulama
bolgelerine bagli olarak istatistiksel agidan anlamli bir farklilik gdstermektedir. Ifade
edilen sonuglara ek olarak elde edilen bulgularin tiim bdlgelere genellenebilecegi
sOylenebilir.

Elde edilen sonuglara bakildiginda etki biiytikliiklerinin istatistiksel bakimdan
anlaml diizeyde heterojenlik gosterdigi tek c¢alisma karakteristiginin “calismalarin
uygulandig1 bolgeler” oldugu goriilmiistiir. 12 istatistigi ile hesaplanan heterojenligin

derecesi, (Q > k-1 oldugundan) I* = 62.1759 olarak bulunmustur. Bu demek oluyor ki,
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caligmalarin uygulandig1r bolgelerin heterojen dagilimi, etki biiylikliiglindeki toplam

degisimin % 62.1759’unu agiklamaktadir.

5.1.8. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin  Etkililiinin,
Calismalarda Ogretimi Yapilan Konunun Alt Ogrenme Alaninin Ait Oldugu Derse
Gore Karsilastirilmasi

Her iki derse ait 0gretimi yapilan alt 6grenme alanlarinin tiim g¢alismalarda
pozitif yonde etki biiyiikliigiine sahip oldugu ve calismalarda 6gretimi yapilan konunun
alt ogrenme alanmin ait oldugu derse (matematik/geometri) goére Hedges’d etki
biiyiikliiklerinin homojen oldugu goriilmiistir. Buna gore BDO yoénteminin hem
matematik dersindeki alt 6grenme alanlarinda hem de geometri dersindeki alt 6grenme
alanlarinda G6gretim goren ogrencilerin matematik basarilart {izerine olumlu etkide
bulundugu kanaatine ulagilmistir. Olusturulan gruplarda, alt 6grenme alan1 matematik
dersine ait olan konunun 6gretiminin yapildig1 ¢alisma (Aksoy, Calik ve Cimar, 2011;
Dogan, 2009; Askar ve Olkun, 2005; Bulut, 2009; Aktiimen ve Kacgar, 2003) sayisi ile
alt 6grenme alan1 geometri dersine ait olan konunun Ogretiminin yapildigir calisma
(Tutak, Kaya, Kiikey ve Kiligarslan, 2011; Giiven ve Karatas, 2009; Ubuz, Ustiin ve
Erbas, 2009; Tutak ve Birgin, 2008; Sulak, 2002) sayisinin birbirine ¢ok yakin oldugu
gozlenmistir. Bunun yami sira geometri dersi etki buytlkligiiniin (ES= 1.0204),
matematik dersi etki biiyiikliigiinden (ES= .7894) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
durumda, BDO yéntemi ile yapilan derslerdeki matematik basarisi, arastirmaya dahil
edilen calismalardaki alt 6grenme alaninin matematik veya geometri dersine ait olusuna
bagli olarak degismemektedir. Yapilan analizler sonucunda, BDMO yontemleri ile

yapilan derslerde, akademik basarida alt 6grenme alaninin ait oldugu derse bagl olarak
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istatistiksel agidan anlamli bir farklilik yoktur. Ayrica elde edilen bulgularin hem

matematik hem de geometri alt 6grenme alanlarina genellenebilecegi sOylenebilir.

5.1.9. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin  Etkililiginin,
Calismalarda Derse/Konuya Yonelik Ozel Yazihm Kullanma Durumuna Goére
Karsilastirilmasi

Ozel yazilim kullanmilmis ya da kullanilmamis olan tiim calismalarin pozitif
yonde etki biiytlikliigiine sahip oldugu ve calismalarda derse/konuya yonelik 06zel
yazilim kullanma durumuna goére Hedges’d etki biiyiikliikklerinin homojen oldugu
goriilmiistiir. Buna gére BDO yonteminin hem derse/konuya yonelik 6zel yazilim
kullanilmis ¢alismalarda hem de derse/konuya yonelik 6zel yazilim kullanilmamis
calismalarda Ogrencilerin matematik basarilar1 iizerine olumlu etkide bulundugu
sonucuna ulasilmistir. Olusturulan gruplardan, 6gretimi yapilan derse/konuya yonelik
ozel yazilim kullanmis (Sataf, 2010; Giiven ve Karatas, 2009; Baki ve Ozpinar, 2008;
Abdiisselam, 2006; Efendioglu, 2006; Sulak, 2002) olma durumuna ait etki
biyiikliginiin (ES= .9119), kullanmamis (Tutak, Kaya, Kiikey ve Kiligarslan, 2011;
Helvaci, 2010; Ozerbas, 2007; Askar ve Olkun, 2005; Aktiimen ve Kagcar, 2003) olma
durumuna ait etki biiyiikliigiinden (ES= .8127) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
durumda BDO yontemi ile yapilan derslerdeki matematik basarisi arastirmaya dahil
edilen ¢alismalardaki derse/konuya yonelik 6zel yazilim kullanilmis veya kullanilmamig
olma durumuna bagl olarak degismemektedir. Yapilan analizlere gdre, BDMO
yontemleri ile yapilan derslerin, akademik basar1 {izerinde derse/konuya yonelik 6zel
yazilim kullanma durumuna bagli olarak istatistiksel agidan anlamli bir farklilik

olusturmadig goriilmiistiir.
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5.1.10. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin  Etkililiginin,
Calismalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Cahsma Yapragi Kullanma
Durumuna Gore Karsilastirilmasi

Calisma yapragi kullanilmis ya da kullanilmamis olan tiim ¢alismalarin pozitif
yonde etki biiyiikliigiine sahip oldugu ve g¢alismalarda uygulanan 6gretim siirecinde
calisma yapragi kullanma durumuna gére Hedges’d etki biiyiikliiklerinin homojen
oldugu goriilmiistiir. Buna gore BDO yonteminin hem uygulanan 6gretim siirecinde
calisma yapragi kullanilmis ¢aligmalarda hem de uygulanan 6gretim siirecinde ¢alisma
yapragi kullanilmamis calismalarda 6grencilerin matematik basarilar iizerine olumlu
etkide bulundugu kanisina varilmustir. Olusturulan gruplardan, uygulanan Ogretim
stirecinde caligma yapragi kullanmis olma durumuna ait etki biyiikliigiiniin (ES=
.9804), kullanmamis olma durumuna ait etki biiyiikliigiinden (ES= .8708) daha ytiksek
oldugu goriilmiistiir. Aragtirmaya dahil edilen caligmalar incelendiginde Ogretim
siirecinde ¢alisma yapraginin kullanildigi ¢calismalarin (Kaleli-Yilmaz, Ertem ve Giiven,
2010; Sen, 2010; Arslan, 2008; Baki ve Ozpinar, 2008; Birgin, Kutluca ve Giirbiiz,
2008; Ozerbas, 2007) olduke¢a az sayida oldugu gériilmiistiir. BDO ydntemlerinin hem
calisma yapragi kullanilmis hem de ¢alisma yapragi kullanilmamis ¢alismalarda benzer
olarak biiyiik 6l¢iide etki biiyiikliigiine sahip oldugu sdylenebilir. Bu durumda BDO
yontemi ile yapilan derslerdeki matematik basarisi arastirmaya dahil edilen ¢caligmalarda
uygulanan Ogretim siirecinde c¢alisma yapragi kullanilmis veya kullanilmamis olma
durumuna bagl olarak degismemektedir. Yapilan analizlere gére, BDMO yéntemleri ile
yapilan derslerde, akademik basarida uygulanan Ogretim siirecinde calisma yapragi

kullanma durumuna baglh olarak istatistiksel agidan anlamli bir farklilik goriilmemistir.
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5.1.11. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin  Etkililiginin,
Calismalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Egitsel Bilgisayar Oyunu Kullanma
Durumuna Gore Karsilastirilmasi

Egitsel bilgisayar oyunu kullanilmis ya da kullanilmamis olan tiim ¢alismalarin
pozitif yonde etki biiylikliigline sahip oldugu ve calismalarda uygulanan Ogretim
stirecinde egitsel Dbilgisayar oyunu kullanma durumuna goére Hedges’d etki
biiyiikliiklerinin homojen oldugu goriilmiistir. Buna gore BDO yoénteminin hem
uygulanan 6gretim siirecinde egitsel bilgisayar oyunu kullanilmig ¢aligmalarda hem de
uygulanan Ogretim siirecinde egitsel bilgisayar oyunu kullanilmamis ¢aligmalarda
Ogrencilerin matematik basarilar1 lizerine olumlu etkide bulundugu kanaatine
ulagilmistir. Olusturulan gruplardan, uygulanan o6gretim siirecinde egitsel bilgisayar
oyunu kullanmamis olma durumuna ait etki biiytlikliigliniin (ES=.9257), kullanmis olma
durumuna ait etki biiyiikliigiinden (ES= .7653) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun
sebebinin aragtirmaya dahil edilen calismalarin ¢ok azinda egitsel bilgisayar oyunu
kullanilmis (Malas, 2011; Tural-Sénmez ve Ding-Artut, 2011; Arslan, 2008; Kacar ve
Dogan, 2007; Kula ve Erdem, 2005) olmasi durumunun oldugu diisiiniilebilir. Bu
durumda BDO yontemi ile yapilan derslerdeki matematik basarisi arastirmaya dahil
edilen calismalardaki uygulanan 6gretim siirecinde egitsel bilgisayar oyunu kullanilmig
veya kullanilmamis olma durumuna bagh olarak degismemektedir. Yapilan analizler
sonucunda, BDMO yéntemleri ile yapilan dersler, akademik basari iizerinde uygulanan
Ogretim siirecinde egitsel bilgisayar oyunu kullanma durumuna bagl olarak istatistiksel

acidan anlamli bir farklilik olusturmamaktadir.
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5.1.12. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin  Etkililiginin,
Calismalarda Uzaktan Ogretim Uygulanma Durumuna Gére Karsilastirilmasi

Uzaktan 6gretim uygulanmis ya da uygulanmamis olan tiim ¢alismalarin pozitif
yonde etki biiyiikligiine sahip oldugu ve calismalarda uzaktan 6gretim uygulanma
durumuna gore, Hedges’d etki biiytikliiklerinin homojen oldugu goriilmistiir. Buna goére
BDO yonteminin hem uzaktan 6gretim uygulanmis calismalarda hem de uzaktan
Ogretim uygulanmamis calismalarda 6grencilerin matematik basarilari lizerine olumlu
etkide bulundugu sonucuna ulasilmigtir. Olusturulan gruplardan, uygulanan 6gretim
stirecinde uzaktan 6gretim uygulanmamis olma durumuna ait etki biiytikliigliniin (ES=
.9024), uygulanmis olma durumuna ait etki biiyiikliigiinden (ES= .8541) daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebinin aragtirmaya dahil edilen ¢aligmalarin ¢ok azinda
uzaktan 6gretim uygulanmis (Simsek, 2010; Cakir-Balta, 2008) olmasi durumunun
oldugu diisiiniilebilir. Bu durumda BDO yontemi ile yapilan derslerdeki matematik
basarisi arastirmaya dahil edilen ¢alismalardaki uygulanan 6gretim siirecinde uzaktan
Ogretim uygulanmis veya uygulanmamis olma durumuna bagli olarak degismemektedir.
Yapilan analizlere gére, BDMO yontemleri ile yapilan dersler, akademik basar
lizerinde uygulanan Ogretim siirecinde uzaktan Ogretim uygulanma durumuna bagl

olarak istatistiksel agidan anlamli bir farklilik géstermemektedir.

5.1.13. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin  Etkililiginin,
Calismalarda Uygulanan Haftalik Ders Saatine Gore Karsilastirilmasi

Haftalik uygulanan tiim ders saatlerinde ¢alismalarin pozitif yonde etki
bliylikliigline sahip oldugu ve calismalarda uygulanan haftalik ders saatine gore,
Hedges’d etki biiyiikliiklerinin homojen oldugu gériilmiistir. Buna gére BDO

yonteminin haftalik tiim ders saatleri i¢cin 6grencilerin matematik basarilar1 iizerine
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olumlu etkide bulundugu kanaatine ulasilmistir. Olusturulan gruplarda, en yiiksek etki
biiyiikliigii 1.0923 ile haftada iki ders saati BDO’niin yapildig1 (Malas, 2011; Yigit,
2007) grupta, en diisiik etki biyiikliigii ise .3633 ile haftada ii¢ ders saati BDO niin
yapildig1 (Giiven ve Karatas, 2009; Sulak, 2002) grupta goriilmiistiir. BDO yontemleri
ile yapilan matematik derslerinde en ¢ok tercih edilen siirenin haftalik dort ders saati
(Aksoy, Calik ve Ciar, 2011; Ubuz, Ustiin ve Erbas, 2009; Vatansever, 2007; Aktiimen
ve Kagar, 2003) (N=11, ES= .9455) oldugu sdylenebilir. Bu durumda BDO yéntemi ile
yapilan derslerdeki matematik basarisi aragtirmaya dahil edilen ¢alismalarda uygulanan
Ogretimin haftalik ders saatine bagl olarak degismemektedir. Yapilan analizlere gore,
BDMO yéntemleri ile yapilan derslerde, akademik basarida haftalik ders saatlerine
bagli olarak istatistiksel acidan anlamli bir farklilik yoktur. Ayrica elde edilen

bulgularin haftalik tiim ders saatlerine genellenebilecegi sdylenebilir.

5.1.14. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin  Etkililiginin,
Cahsmalarda Uygulanan Toplam Ogretim Siiresine Gore Karsilastirilmasi

Toplam Ggretim siirelerinin  tiimiinde c¢aligmalarin  pozitif yonde etki
bliytikliigline sahip oldugu ve calismalarda uygulanan toplam 6gretim siiresine (hafta)
gore, Hedges’d etki biiyiikliiklerinin homojen oldugu goriilmiistiir. Buna gére BDO
yonteminin toplam 6gretim siirelerinin tiimii i¢in O6grencilerin matematik basarilar
tizerine olumlu etkide bulundugu kanisina varillmistir. Olusturulan gruplarda, en ytiksek
etki biiyiikliigii 1.4543 ile bes hafta siiresince BDO’niin yapildigi (Ubuz, Ustiin ve
Erbas, 2009; Ozdogan, 2008) grupta, en diisiik etki biiyiikliigii ise .5013 ile sekiz hafta
siiresince BDO’niin yapildig1 (Tural-Sénmez ve Ding-Artut, 2011; Vatansever, 2007)
grupta goriilmiistiir. BDO yontemleri ile yapilan matematik derslerinde en ¢ok tercih

edilen toplam dgretim siiresinin iki hafta (N= 9, ES= .6765) oldugu (igel, 2011; Cakir-



185

Balta, 2008; Kacar, Dogan, 2007; Gokciil, 2007; Yigit, 2007; Kula ve Erdem, 2005)
soylenebilir. Bu durumda BDO yodntemi ile yapilan derslerdeki matematik basarisi
arastirmaya dahil edilen ¢alismalarda uygulanan 6gretimin toplam siiresine bagli olarak
degismemektedir. Yapilan analizler sonucunda, BDMO yontemleri ile yapilan dersler,
akademik basar1 ilizerinde toplam ogretim siirelerine bagli olarak istatistiksel agidan
anlamh bir farklilk gdstermemektedir. Ifade edilen sonuglara ek olarak elde edilen

bulgularin toplam 6gretim siirelerinin tiimiine genellenebilecegi sdylenebilir.

5.1.15. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin  Etkililiginin,
Cahgmalarda Uygulanan Ogretim Siirecinde Uygulamaya Doniik Odev/Proje
Verilmesi Durumuna Gore Karsilastirilmasi

Uygulamaya doniik 6dev/proje verilmis ya da verilmemis olan tiim ¢alismalarin
pozitif yonde etki biiylikliigiine sahip oldugu ve calismalarda uygulanan ogretim
stirecinde  6dev/proje verilip verilmemesi durumlarina gore, Hedges’d etki
biiyiikliiklerinin homojen oldugu goriilmiistir. Buna gére BDO yonteminin hem
uygulanan 6gretim siirecinde uygulamaya doniik 6dev/proje verilmis ¢alismalarda hem
de uygulanan 6gretim siirecinde uygulamaya doniik 6dev/proje verilmemis ¢alismalarda
ogrencilerin matematik basarilar1 {lizerine olumlu etkide bulundugu kanaatine
ulasilmigtir. Olusturulan gruplardan, uygulanan 6gretim siirecinde uygulamaya doniik
O0dev/proje verilmemis olma durumuna ait etki biiyiikliigiiniin (ES=.9049), verilmis
olma durumuna ait etki biiylikliiglinden (ES= .8084) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Bunun sebebinin aragtirmaya dahil edilen calismalarin ¢cok azinda uygulamaya doniik
Odev/proje verilmis olmasi (Bayturan, 2011; Vatansever, 2007) durumunun oldugu
diisiiniilebilir. Ayrica Ogretim siirecinde odev/proje verilmis veya verilmemis olan

calismalarda BDMO yéntemlerinin akademik basar1 iizerinde benzer olarak biiyiik
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olgiide etki biiyiikliigiine sahip oldugu soylenebilir. Bu durumda BDO yéntemi ile
yapilan derslerdeki matematik basaris1 arastirmaya dahil edilen ¢alismalarda uygulanan
Ogretim silirecinde uygulamaya doniik O6dev/proje verilmis veya verilmemis olma
durumuna bagli olarak degismemektedir. Yapilan analizlere gére, BDMO yontemleri
ile yapilan dersler, akademik basar1 lizerinde uygulamaya doniik 6dev/proje verilmesi
durumuna bagli olarak anlamli bir farklilik olusturmamaktadir.

Sonug olarak, belirlenen c¢alisma karakteristikleri i¢in rasgele etki modeline gore
ayrt ayr1 yapilan homojenlik testleri sonucu yalnizca “cgalismalarin uygulandig
bolge”ye gore istatistiksel bakimdan anlamli diizeyde heterojenligin (Qg = 13.9121,
p=-0162) oldugu goriilmiis ve yapilan 12 istatistigi sonucunda caligsmalarin uygulandigi
bolgelerin heterojen dagiliminin, etki biiyiikliigiindeki toplam degisimin % 62.1759’unu
acikladigr goriilmiistiir. Diger calisma karakteristiklerinde ise istatistiksel bakimdan
anlamli diizeyde heterojenlik bulunamadigi i¢in 12 istatistigi hesaplanmamustir.

Mevcut meta analiz ¢alismasi i¢in MetaWin 2.0 paket programi ile hesaplanan
hata koruma sayis1 Rosenthal yontemine gore 902.2 ve Orwin yontemine gore 140.0
cikmistir. Bu demek oluyor ki; 40 galismadan olusan bu meta analiz ¢alismasinin
bulgularinin gegersiz sayilabilmesi i¢in, Rosenthal’a gore literatiirde en az 902.2 adet,
Orwin’e gore 140.0 adet eldeki bulgulara zit degerlere sahip calisma olmasi gerekir.
Elde edilen hata koruma sayilari, 40 bireysel calismayla yiiriitiilen mevcut meta analiz

calismasinin oldukga giivenilir oldugunu gostermektedir.

5.2. Oneriler
Yapilan bu meta analiz ¢calismasindan elde edilen sonuglar g6z oniine alinarak

uygulamaya ve arastirmacilara yonelik su 6nerilerde bulunulabilir.
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5.2.1. Uygulamaya Yoénelik Oneriler

Meta analiz arastirmasi diger ¢alismalardan beslenen bir arastirma yontemidir.
Bu nedenle onceki ¢alismalara ve onlarin detaylarina ulasabilmek calismanin saglikli
sonuglar verebilmesi i¢in ¢ok Onemlidir. Tiirkiye’deki en biiyiik sikinti meta analiz
caligmasi1 yapilacak konuyla ilgili calisma ve kaynaklara kolaylikla ulagamamaktir.
Yiiksek Ogretim Kurumunun yiiksek lisans ve doktora tezlerini elektronik ortamda
diizenleme ve arastirmacilara sunma ¢alismalarinin siirekli yenilenerek devam etmesi bu
yoldaki 6nemli adimlardan birisi olarak goriilebilir. Bununla birlikte iilke genelindeki
tim Universitelerin bilimsel kaynaklarina ulasmayr saglayacak, igerigi siirekli
genisletilen farkli elektronik veri tabanlarinin olusturulmasinin Tiirkiye ve diinya bilimi
icin faydali olacagi, Tirkiye’yi bilimsel anlamda c¢ok daha ilerilere tasiyacagi
disiiniilmektedir. Bu sayede meta analiz ¢alismalarimin da ¢ok daha hizlhi
tamamlanabilmesi ve zengin igerikli olmasi saglanabilir.

Karsilagilan problemlerden bir digeri ulasilan c¢alismalardaki verilerin
sunulmasinda bir standart olmamasidir. Calismalar kodlanirken bazi verilere ulagsmak
konusunda giicliiklerle karsilasilmis, bazi veriler mevcut veriler kullanilarak istatistiksel
metotlar ile hesaplanmis, deneyin uygulamasi ve yontem konusunda ise arastirmacilara
ulasilmaya calisilmistir. Hesaplanamayan ve arastirmacisina ulagilamayan caligsmalar
meta analize dahil edilememistir. Bu tip zorluklarin asilmasi icin; veri analizleri,
arastirma yontemi, 6rneklem 6zellikleri ve uygulama siiresi gibi meta analiz ¢alismalari
icin son derece Oonemli olan bilgilerin uluslararas: standartlara uygun olarak biitiin
bilimsel arastirmalarda belirtilmesi gerekmektedir. Bu sayede meta analize dahil edilen
caligmalarin kodlama formu araciligiyla daha sistematik ve standart sekilde kisa siirede

kolayca raporlanmasi saglanacaktir.
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Meta analiz diger analizlerin bir 6zeti gibi diislintildiiglinde, arastirmalara konu
olan kavramlarin, bu yontemle daha genis bir perspektiften belirli bir giiven seviyesinde
daha genis 6rneklem sayilarii kapsayan sonuglar i¢erdigini gérmekteyiz. Bu yiizden
gecmis yillar icinde yapilmis olan ve meta analize uygun veriler iceren daha ¢ok
calismanin birlestirilerek yeni bulgulara ulasilmasi ve yorumlanmasi hem zaman hem
de maliyet olarak arastirmacilara kolayliklar saglayacaktir. Bu sebeple tez
calismalarinda kullanilan bir yontem olan literatiir tarama modeli yerine meta analiz
yontemi tercih edilebilir. Bu sayede taranan ¢aligsmalar kisisel yargilar yerine belirli bir
sistematik icerisinde ve istatistiksel metotlar ile sonuglar elde edilebilir.

Tim Ogrenim diizeylerinde gorev yapan matematik Ogretmenlerinin ders
icerigine uygun yerlerde ¢alisma yapragi, 6dev/proje ve egitsel oyun uygulamalarini da
egitim-6gretime dahil etmelerinin, egitim-6gretimin kalitesinin artmasma katkida
bulunacag diisliniilmektedir. Clinkii yapilan bu meta analiz ¢alismasinin da gosterdigi
gibi c¢alisma yapragi, O0dev/proje ve egitsel oyun uygulamalari bilgisayar destekli
matematik 6gretiminin akademik basariy1 artirmasinda oldukea etkilidir.

BDO yontemlerini, geleneksel dgretim ydntemlerine entegre edilmis bilgisayar
gorselleri (sunum, video, fotograf, vb) olarak kullanmak yerine, yapilandirmaci 6gretim
yontemleri temeline dayali hazirlanmis ders yazilimlar1 ve dersi destekleyici nitelikte
hazirlanan materyal destegi olarak daha bilingli bir sekilde kullanmak, BDO
yontemlerinin faydalarim1 ve gerekliligini daha net gérmemizi saglayacaktir. Yapilan
meta analiz ¢alismasinda da goriildiigii gibi kullanilan 6zel ders yazilimlar bilgisayar
destekli Ogretimin matematik basarisina olan pozitif etkisini artirmistir. Bu sebeple
Tiirkiye’”de  BDO  yontemlerinin amacma uygun kullammini  yayginlastirmak,

bilgisayarin Ozellikle egitim alanindaki avantajlarindan yararlanmak i¢in kolayliklar
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saglamak ve teknolojik yeniliklere ayak uydurmak i¢in azami gayret gosterilmelidir.
Ayrica Tiirkiye’de ve diinyada yapilan ¢alismalarin gosterdigi gibi BDO yéntemlerinin
matematik dersindeki akademik basariy1r olumlu etkilemektedir. Bu sonu¢ goz oniinde
bulundurularak  BDO  yontemlerinin  egitim-6gretimin  her  kademesinde
yayginlastirilmas1 ve BDO’ye tesvik edici uygulamalarin yapilmasi dnerilebir.
BDO’niin matematik basarisina etkisini arastiran calismalara bakildiginda
orneklemlerin agirlikli olarak biiyiik sehirlerden segildigi goriilmektedir. BDO niin
matematik basarisina etkisini arastiran daha farkli drneklemlere ait yeni ¢aligmalarin
yapilmasi ve bu caligmalarin da dahil edildigi bir meta analiz ¢alismasinin yapilmasi
iilke genelini kapsayan daha giivenilir sonuglara ulasgilmasini saglayacaktir. Bununla
beraber basariya etki edebilecek diger Ogeleri de kapsayan galismalarin yapilmasi,
bireylerin matematik basarilarin1 artirmak adina BDO yontemleriyle birlikte hangi

etkenlere dikkat edilmesi gerektigi konusuna da 151k tutacaktir.

5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Meta analiz ayn1 konuda yapilmis bir¢cok calismanin verilerinin biiylik bir
titizlikle birlestirilmesini gerektiren bir yontemdir. Bu amagla oncelikle kapsamli bir
literatiir taramas ile ilgili konuda yapilmis ¢alismalar incelenmeli ve hangi verinin nasil
kodlanabilecegi konusunda bir taslak olusturmalidir. Olusturulan bu taslagin
gelistirilmesiyle hazirlanan kodlama formu meta analiz c¢aligmasinin temel tasidir.
Hazirlanan kodlama formunun meta analizi yapilacak konuyla ilgili ihtiya¢ duyulan
biitlin istatistiki verileri ve olasi calisma karakteristiklerini igermesi kapsamli ve
giivenilir bir meta analiz calismasinin baslangici niteligindedir. Ciinkii gozden
kacabilecek en ufak eksiklik bile kodlamanin yanlis yapilmasina yol agip ¢alismanin

giivenirligini yitirmesine sebep olacak veya yanlighigin farkedilmesi halinde kodlamanin
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tekrar en bastan yapilmasimi gerektirecektir. Bu sebeple meta analiz ¢alismasi yapacak
arastirmacilarin kodlama formunu hazirlarken titizlikle ve dikkatle tiim olasiliklar:
gozden gecirmeleri Onerilebilir. Kodlama formu olusturulduktan sonra literatiirdeki
caligmalar incelenerek dahil edilme kriterlerine uyan caligmalarin kodlanmasi, kriterlere
uymayan caligmalarda yeterli istatistiki bilgi yoksa ve arastirmacisina da ulasilamiyorsa
arastirma disinda tutulmasi Onerilebilir. Ayrica grup calismast imkani olan
arastirmalarda farkli sayidaki arastirmaci arasinda is boliimii yapilarak verilerin daha
saglikli kodlanmasi saglanabilir. Tez ¢alismasi gibi bireysel aragtirmalarda ise ¢ok
sayidaki calisma verilerinin dogru ve tam analize dahil edebilmesi icin sistematik bir
kodlama yapilmasi zorunludur. Bu gibi durumlarda bireysel ¢alismalar i¢in birden fazla
kodlayicinin ayn1 ¢alismalar1 kodlayip sonrasinda kodlama formlarinin karsilagtirilmasi
ve eger bir farklilik varsa ilgili calismalarin tekrar incelenmesi onerilebilir.

Meta analiz caligmasinda arastirmacilarin literatiir taramasi1 yaparken arama
kriterlerini zengin tutmalar faydali olacaktir. Arastirmacilarin aradiklart konu hakkinda
birkac farkli kelime veya kelime grubu segenegi ile bu kelime veya kelime gruplarinin
Ingilizcelerini denemeleri daha fazla calismaya ulasmalarmna yardimer olacaktir. Bazi
arastirmalarda arastirmaci birden fazla arastirma sorusuna cevap arayabilir ve bu
arastirma sorularindan birisi yapilacak meta analiz ¢alismasina uygun olabilir. Bu
ylizden arastirmalart 6zenle incelemek, yapilacak meta analiz ¢alismasinin kaynak
sayisini artiracak buna bagli olarak meta analiz ¢calismasinin giivenirligini artiracaktir.

Meta analiz c¢alismasi icin literatiir taramasinin Tiirkce ve Ingilizce anahtar
sozliikler kullanilarak yapilmasi ve bulunan caligmalarin igeriginin aranan anahtar
kelime ile uyumlu olup olmadigina dikkat edilmesi Onerilir. Bununla ilgili olarak belirli

konularda ¢alismalar yapan arastirmacilarin ¢alismasini yayinlarken, anahtar kelime
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belirlemede ve 6zet metnini olusturmada daha titiz davranmalar1 diger arastirmacilar
icin faydal1 olabilir. Bu sayede arastirmaci ¢alistig1 konuyla alakali ger¢ekte ne kadar
literatiir topladigin1 daha net gorebilir. Bu 6n degerlendirme kodlama asamasina
gecildiginde de arastirmaciya kolaylik saglayacak ve hiz kazandiracaktir.

Ornegin bu meta analiz ¢alismasi igin yapilan literatiir taramasinda bilgisayar
destekli 6gretim yontemlerinin akademik basariya etkisini inceleyen birgok farkli derse
(Ingilizce, biyoloji, resim is, fen bilgisi, sosyal bilgiler, tarih... gibi) ait calismalara
rastlanmis ve bu calismalar en bastan dahil edilme kriterlerine uymadigindan calisma
literatiiri disinda tutulmustur. Bununla ilgili olarak arastirmacilara, bilgisayar destekli
Ogretimin farkli derslerdeki akademik basariya etkisinin incelendigi daha kapsamli bir
literatiir taramasi ile bu yonde meta analiz ¢alismalar1 yapilmasi onerilebilir.

Ayrica BDO yonteminin uygulama siirecinde ¢alisma yapragi kullanma, egitsel
bilgisayar oyunu kullanma, uzaktan 6gretim uygulanma, uygulamaya doniik 6dev/proje
verme gibi karakteristiklere sahip yeni ¢alismalarin yapilmasi literatiiriin daha homojen
olmasini ve yeni meta analiz ¢alismalarinin daha giivenilir olmasini saglayacaktir.

Mevcut ¢alisma bilgisayar destekli 6gretim yonteminin dgrencilerin akademik
basarisina olan etkisi incelenmis ve bunun disinda kalan etkileri calisma kapsami
disinda tutulmustur. Bu konuda g¢alisma yapacak arastirmacilara bilgisayar destekli
Ogretimin; 6grenmede kalicilik (hatirda tutma) diizeyi, tutum, kaygi, motivasyon gibi
faktorler tizerindeki etkisinin incelendigi ¢alismalar yapmalar1 Onerilebilir. Benzer
sekilde cinsiyet, sosyo ekonomik farkliliklar, hazir bulunusluk diizeyi gibi faktorlerin
bilgisayar destekli 6gretim iizerindeki etkisinin incelendigi meta analiz ¢alismalar1 da

gergeklestirilebilir.
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Ek-1

Meta Analiz Kodlama Formu

. CALISMA KiMLIiGi
1. Kodlayici No:

2. Calisma No:

3. Ulke:

4. Basim Yili:

5. Yaym Tiirt: Yiiksek Lisans Tezi

Doktora Tezi

Makale

Teknik Rapor/ Kongre/Sempozyum/Bildiri

6. Baglik:

7. Yazar(lar):

Il.  CALISMA iCERIiGI
1. Okul Tiirii: Devlet Okulu
Ozel Okul

2. Sinif Diizeyi: Okul Oncesi

Tkokul

Ortaokul

Lise

Universite
3. Basariya Gore Istatistiksel Karsilagtirma: Yapilmis

Yapilmamis

4. Calismanim Uygulandigi Bolge/Il:
5. Alt Ogrenme Alanminm Ait Oldugu Konu: Matematik

Geometri
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6.

7.

8.

9.

10

11.

11.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Derse/Konuya Yoénelik Ozel Yazilim: Kullanilmis
Kullanilmamais
Calisma Yapragi: Kullanilmis
Kullanilmamais

Egitsel Bilgisayar Oyunu: Kullanilmig
Kullanilmamaig
Uzaktan Ogretim: Uygulanmig
Uygulanmamus

. Calismanin Deseni (Modeli):
Kullanilan Metot:

Kullanilan Olgme Araglart:

Kullanilan Olgme Arag(lar)inin boyutu ve madde sayisi:

Cinsiyet: Kiz Erkek

Toplam

Deney Grubu Orneklem Sayisi:

Kontrol Grubu Orneklem Sayisi:

Uygulamaya doniik 6dev/proje:

Verilmis

Verilmemis

21. Kullanilan program veya uygulamalarin nasil se¢ildigi:

22. Kullanilan program veya uygulamalarin etkili olup olmadigt:

Basar1 Diizeyi (deney ve kontrol gruplar1 olusturulmadan 6nceki not ortalamasi):
Bilgisayar Destekli Matematik/Geometri Egitimi Haftalik Ders Saati:

Bilgisayar Destekli Matematik/Geometri Egitimi Toplam Uygulama Siiresi:
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Etkili

Etkili Degil




1. CALISMA VERILERI

Calismaya dahil edilen bireylere ait betimsel istatistiki degerler:
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ORNEKLEM ISTATISTIKSEL VERILER
STD. ETKI
KIZ | ERKEK | ORTALAMA ,
SAPMA | DERECESI

1. Deney Grubu Ogrenci Basar1 Diizeyi

(On test):

2. Kontrol Grubu Ogrenci Basar1 Diizeyi
(On test):

3. Deney Grubu Ogrenci Basar1 Diizeyi
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6. Tutum
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11. Smuf Diizeyi
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13.0grenilen  Bilgilerin ~ Kaliciligini
Artirma Diizeyi

14. Yontem Farklari

15. Islenen Konu

16. Sezgisel Diistinme Diizeyi

17. Sezgisel Diisiinme Kalicilik Diizeyi

18. Problem C6zme Becerisine Etkisi

19. Matematiksel Diistinmeye Etkisi
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IV. CALISMA DISI VERILER
Calismaya dahil edilen bireylere ait ¢caligma dis1 istatistiki degerler:

ORNEKLEM ISTATISTIKSEL VERILER

STD. ETKI
SAPMA | DERECESI

KIZ | ERKEK | ORTALAMA

1.Bilgi Diizeyindeki Basar1

. Evde Bilgisayar Kullanma Durumu

. Bilgisayara Yonelik Tutum

. Temel Bilgisayar Becerisi

. Okul Tiirti

. Smufin Cinsiyet Dagilimi

. Smifin Matematik Basar1 Diizeyi

2
3
4
5. Bilgisayar Oz yeterlik Alg1 Diizeyi
6
7
8
9

. Farkli Ogretim Materyali Kullanma

10. Sekil Cizebilme

11. Dogru Sekli Tahmin Edebilme

12.Soruya Yonelik Agiklama Yapabilme

V. CALISMA DISI VERI ISTATISTIKLERI

Calismaya dahil edilen bireylere ait ¢caligsma dis1 istatistiki veriler:

Bagimli Degisken Igin Test 1

Kontrol Grubu | Deney Grubu 1 | Deney Grubu 2 | Deney Grubu 3

Orneklem Biiyiikliigii

Ortalama

Standart Sapma




Bagimli Degisken I¢in Test 2
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Kontrol Grubu

Deney Grubu 1

Deney Grubu 2

Deney Grubu 3

Orneklem Biiyiikliigii

Ortalama

Standart Sapma

Bagimli Degisken igin Test 3

Kontrol Grubu

Deney Grubu 1

Deney Grubu 2

Deney Grubu 3

Orneklem Biiyiikliigii

Ortalama

Standart Sapma

Bagimli Degisken Igin Test 4

Kontrol Grubu

Deney Grubu 1

Deney Grubu 2

Deney Grubu 3

Orneklem Biiyiikliigii

Ortalama

Standart Sapma

Bagimli Degisken Igin Test 5

Kontrol Grubu

Deney Grubu 1

Deney Grubu 2

Deney Grubu 3

Orneklem Biiyiikliigii

Ortalama

Standart Sapma




Calismadaki Toplam Ogrenci Sayist:

Ortalama (Mean):

On test

Son test

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Standart Sapma

(Standard Deviation):

t — testi:

Serbestlik Derecesi:

F orani:

Anlamlilik Diizeyi (p):

Etki Derecesi:

On test

Son test

Deney Grubu

Kontrol Grubu

VI. CALISMADA BELIRTiLEN TUM DEGiSKENLER

Bagimli Degiskenler :

Bagimsiz Degiskenler :

Moderator Degiskenler :
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