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ONSOZ

Stirekli degisen diinyamizda degisim beraberinde yeni problemleri de getiriyor.
Bu problemler ise bireylerde farkli, ¢ok boyutlu, 6zgiin diisiincelerin ve ¢6ziim
iiretebilme yetisinin olmasmni gerekli kiliyor. Gelecegimiz olan ¢ocuklarimizin degisen
diinyaya ayak uydurmalari, hayatlarmin her alaninda sorunlarla bas edebilmeleri,
diinyay1 farkli bir gozle gorebilen, yeni fikirler {iretebilen, ¢6ziim odakli diisiinebilen
bireyler olarak yetismeleri ile miimkiindiir. Yasami daha kolay hale getiren bu
ozelliklerin bireylere kazandirilmasi ise ancak yaratict diisiinme yetenegini gelistirmek

ve dogru anlatmak ile saglanabilir.

Glinlimiiz 6gretim programlar1 incelendiginde 6grenci merkezli, sorgulamayi ve
iiretmeyi merkeze alan ¢agdas yaklasimlara 6nem verildigi ve yaratici diisiinmenin 6n
plana ciktig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada 6grencilerin yaraticilik diizeylerini arttiran
yontemlerden biri olan analoji yonteminin akademik basari, tutum ve yaraticiliga etkisi
incelenmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda, konularin analojilerle destekli ¢agdas
O0grenme yaklasimlari ile iglenmesinin 6grencilerin basar1 ve yaraticiliklarma olumlu

katkilar1 oldugu goriilmiistiir.

Fen egitiminde yaraticiligin ve yaraticiligi gelisiminde etkili olan yontemlerden
biri olan analoji yonteminin tanitilmaya ¢alisildigr ve 6nemine vurgu yapildigi ¢alisma,
rehber materyal olmasi yoOniiyle de egitimcilerimizin takdirine ve kullanimina

sunulmustur.

Calismanin 6grencilerimizin gelecekteki hizli degisimlere uyum gostermesi,
giinliik yasamin problemlerine cevap verebilecek beceriler gelistirmesi i¢in kiigiik bir

dokunus olmasi dilegiyle.



TESEKKUR

Yiiksek lisans tezi olarak yapilan bu calismada, yaratici fikirleriyle yaraticilik
alaninda ¢alismamda bana ilham veren, zamanini ve fikirlerini sinir koymadan daima
benimle paylasan, derin bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim, elestirilerinde hep
samimi olan danmigman hocam, degerli Yrd. Dog¢. Dr. Erdogan USTA’ya tesekkiir

ederim.

Anket ve uygulama caligmalarimi gergeklestirmemde bana yardimei olan degerli
ogretmen arkadaslarima ve katkida bulunan tiim 6grencilerime sevgi ve tesekkiirlerimi

sunuyorum.

Hayatim boyunca yanimda olan, her zaman beni destekleyen, emekleri higbir
zaman g6z ard1 edilemeyecek sevgili anne ve babama, maddi ve manevi destegini higbir

zaman benden esirgemeyen kardesim, dostum Ali ARSLAN’a tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarim boyunca vakit ayiramayip ihmal ettigim, c¢alismamin her
asamasinda, ozellikle gevirilerin yapilmasinda bana destek olan ve gii¢ veren, hayat

arkadasim, kiymetli esim Kiibra TASKARAya tesekkiir etmeyi borg bilirim.

Senol TASKARA



OZET

ANALOJI YONTEMININ OGRENCILERIN FEN BASARISINA,
TUTUMUNA VE YARATICILIGINA ETKiSi

Taskara, Senol
Yiiksek Lisans, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Erdogan Usta

Ekim 2015, xii + 169 sayfa

Bu arastirmada, ortaokul 7. smif fen bilimleri dersi “Viicudumuzda Sistemler”
tinitesinde Ogrencilere uygulanan analoji yonteminin Ogrencilerin fen akademik
basarilarina, fen bilimlerine karsi tutumlarina ve yaraticiliklarina etkisi incelenmistir.
Aragtirmada, 6grencilerin akademik basarilarini, fen bilimlerine karsi tutumlarini ve
bilimsel yaraticilik diizeylerini 6lgmek igin sirasiyla arastirici tarafindan hazirlanan
“Fen Akademik Basar1 Testi (FABT)”, Yanik (2007) tarafindan gegerlik ve giivenirlik
calismasi yapilan “Fen Bilimleri Tutum Olgegi (FBTO)”, Hu ve Adey (2002) tarafindan
gelistirilip Denis Celiker’in (2012) Tiirkgeye uyarladign “Bilimsel Yaraticilik Olgegi
(BYO)” kullanilmuistr.

Arastirma On test-son test eslestirilmis kontrol gruplu yar1 deneysel desen olarak,
2014-2015 egitim-6gretim yili ikinci doneminde, Samsun iline bagh Atakum ilgesinde
uygun ornekleme you ile belirlenen ortaokuldaki 7. simif 6grencilerine uygulanmustir.
Segilen okulda bir deney ve bir kontrol grubu belirlenmis, tinite konular1 kontrol
grubuna ogretim programmin 6n gordigi yontemlerle, deney grubuna ise Ogretim
programinin 6n gordiigii yontemler analojilerle desteklenerek islenmistir. Arastirmaya
28 ogrenci deney grubundan ve 22 6grenci kontrol grubundan olmak tizere toplam 50

ogrenci katilmis, uygulama 8 hafta boyunca 18 saat siirmiistiir.

Arastirmada elde edilen bulgular, deney grubuna uygulanan analoji yonteminin
ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirarak fen akademik basarilarini arttirdigimi ve

bilimsel yaraticilik diizeylerini olumlu yonde etkiledigini gostermistir. Ancak her iki
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yontemin de Ogrencilerin fen bilimlerine karsi tutumlarinda anlamli bir etkisinin

olmadig1 goriilmistiir.

Uygulama i¢in hazirlanan analoji destekli ders plan1 (EK-6) ve analojilerin fen
bilimleri 6gretmenleri i¢in rehber materyal olarak kullanilabilecegi ve diger iiniteler i¢in

daha yaratici analojiler olusturmaya tesvik ederek katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yaraticilik, analoji yontemi, yar1 deneysel desen.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF ANALOGY ON STUDENTS’ SCIENCE SUCCESS,
BEHAVIOUR AND CREATIVENESS

Taskara, Senol
Master Degree, Department of Science Education
Adviser: Asst. Prof. Dr. Erdogan Usta

October 2015, xii + 169 pages

In this study the effect of analogy method applied on the students through
secondary seventh grade physical science unit “Systems in Our Body” on the students’
science academic success, attitudes and creativity was examined. In order to examine
the students’ academic success, attitudes to physical science and scientific creativity
levels, “Science Academic Success Test (SAST)” prepared by the researcher, “Science
Attitude Scale (SAS)” validity and reliability studies were conducted by Yanik (2007)
and “ Scientific Creativity Scale (SCS)” developed by Hu and Adey (2002) and
adapted to Turkish by Denis Celiker (2012) were respectively applied.

The study as the randomized pre test-post test control group quasi-experimental
design was conducted on the secondary seventh grade students in the school determined
by convenience-sampling method in Atakum, county of Samsun, in secondary term of
2014-2015 academic year. Experimental and control groups were determined in this
school, the unity was applied in control groups through curriculum based methods and
in experimental groups through analogy-based curriculum methods. 50 students were
included in the study as 28 students in the experimental group and 22 students in control

group; and implementation lasted 18 hours through eight weeks.

The findings of this study shows that analogy method applied on the
experimental group has increased the students’ science academic success easing their

learning and affected their scientific creativity levels in a positive way. However, it has
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been seen that both methods have no meaningful effect on the students’ attitudes to

science.

It was expected that analogy-aided course plan used for the study (Appendix-6)
and analogies used will be applied as a guide material for science teachers and will

contribute to form more creative analogies for other units.

Keywords: Creativity, analogy method, quasi-experimental design.
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BOLUM I
GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, arastirmanin amaci, hipotezleri,
onemi, sayitlilar (varsayimlar), arastirmanin smirliliklar1 ve tanimlar hakkinda bilgilere

yer verilmistir.
Problem Durumu

Gilinlimiizde yasanan ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik gelismeler yasam
seklimizi dnemli Slciide degistirmistir. Ozellikle bilimsel ve teknolojik gelismelerin
hayatimiza etkisi ortada olmakla birlikte, gelecekte de hayatimizi etkilemeye devam
edecegi cok acik bir bicimde goriilmektedir. Biitiin bunlar dikkate alindiginda tilkeler
giiclii bir gelecek olusturmak i¢in her vatandasinin fen okuryazari olarak yetismesinin

gerekliliginin bilincindedir (Korkmaz, Tatar, Kiray ve Kibar, 2013).

Gilinliik yasantimizin bir pargast olan ve etkileri her alanda goriilen fen
okuryazari olmanin temelleri ise ilkokul ve ortaokulda fen bilimleri dersinde
atilmaktadir. Bireylerin fen okuryazari olmalar1 arastirma, sorgulama, yaraticilik,
problem ¢ozme, elestirel diisiinme ve karar verme becerileri gelistirmelerine ve yasam
boyu 6grenen bireyler olmalarma dayanmaktadir. Bu becerilerin kazandirilmasi egitim

programlarinda 6grenciyi merkeze alan yaklasimlarin 6nemini de arttirmaktadir.

Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2005 yili fen ve teknoloji 6gretim programinin
genel vizyonunu, ‘bireysel farkliliklar ne olursa olsun, biitiin bireylerin fen ve teknoloji
okuryazar1 olarak yetismelerini saglamak’, olarak agiklamistrr. MEB, 2013 &gretim
programinda ise, daha biitiinciil bir bakis agis1 ile “6grencinin kendi 6grenmesinden
sorumlu oldugu, siirece aktif katildigi, bilgiyi zihninde yapilandirmaya imkan saglayan
‘aragtirma-sorgulamaya’ dayali 6grenme stratejisinin” benimsendigi goriilmektedir
(MEB, 2013). MEB, 2005 yili fen ve teknoloji dersi o6gretim programinda
yapilandirmac1 6grenme yaklasimi benimsenirken 2013 yili 68retim programinda
ogrencinin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, siirece aktif katildigi, bilgiyi zihinde
yapilandirmaya imkan sunan arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenme stratejisinin

benimsendigi goriilmektedir (Karatay, S. Timur ve B. Timur, 2013).



Her iki yaklagim da temellerini ayni egitim felsefesinden almaktadir (Apaydin,
2013). Yapilandiricilik kuramma dayali egitimin en onemli 6zelligi, 6grenenin bilgiyi
yapilandirmasina, olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermesidir.
Ogrenen, yeni bir bilgiyle karsilastiginda, diinyay1 tanimlama ve agiklama icin énceden
olusturdugu kurallar1 kullanir ya da algiladig1 bilgiyi agiklamak icin yeni kurallar
olusturur (Brooks ve Brooks, 1993). Bu kuramda, etkili 6grenmenin gergeklesebilmesi
icin yeni bilginin 6grenen kisi tarafindan anlamlandirilmasi gerekmektedir. Yeni
bilginin anlasilabilir ve hatirlatabilir olmasi1 i¢in de bu bilginin 6grenen kisi i¢cin anlamli
olmas1 gerekmektedir. Bir bilginin kisi i¢in anlamli olup olmamasi, o kisinin yeni
bilgilerle onceki bilgileri arasinda iliskiler kurmasindaki basarisina baghdir

(Kesercioglu, Yilmaz, Huyugiizel Cavas ve Cavas, 2004).

Fen bilimleri alami i¢inde karmasik kavramlar oldukca fazladir. Bu kavramlar
ogrencilere ilkogretim yillar1 boyunca ders kitaplariyla gosterilir. Fakat ders
kitaplarindan 6grenmek Ogrenciler i¢in olduk¢a zordur. Bu nedenle 6gretmenlerin,
Ogrencinin bir fen metnini anlamasmni kolaylastirmak i¢in, Ogrencilerin yeni
ogrendikleri kavramlar1 eskiden tanidiklar1 kavramlarla iliskilendirmesine yardimci
olmalar1 gerekmektedir. “Ogretmenler bunu nasil yaparlar?” sorusuna verilebilecek en

umut verici strateji ise analojidir (Glynn, 1996).

Kiiglikturan’a (2003) goére analoji; bilinmeyen, yabancilik ¢ekilen bir olgunun,
bilinen, benzer olgularla agiklanmas: olarak tanimlanabilir. Castillo’ya (1998) gore ise
analojiler, yeni bilgileri 6ztimsemek ve var olan temel bilgilere uygun hale getirmek i¢in
yaratici ve giiclii araglardir. Bilinmeyen bir problemin ¢6ziimiinde bilinen bir problem
¢oziimiiniin benzer 6zelliklerini kullanmak, yeni karsilasilan durumlarin ¢6ziimlenmesi

icin yaygin bir siirectir.

Analoji kullanmak, bilimsel siire¢ becerilerinin oturmasinda (Dinger, 2005),
yaraticiligin gelismesinde (Sahin, 2000; Castiilo 1998), soyut kavramlarin 6gretiminde
(Heywood, 2002), kavram yanilgilarmin giderilmesinde (Dagher, 1995) ve kavramlar
aras1 iliskileri kurmada (Stepich ve Newby, 1988) basvurulan bir yontem olarak

goriilmektedir.

Somut kavramlarin zihinde canlandirilmasi daha kolay oldugundan, 6grenenler

somut  kavramlar1  soyut kavramlardan daha kolay ve kisa  siirede



anlamlandirmaktadirlar. Bu nedenle 6grenen, elektrik, atom, hiicre, vb. soyut kavramlari
somut orneklerle iliskilendirdiginde zihninde daha iyi yapilandirabilir ve yeni bilgiyi
anlamlandirabilir. Ogrenme siireci igerisinde edinilen bilgilerin, olgularm veya
kavramlarin anlamlandirilmasmnin  6grenen i¢in zor oldugu durumlarda analoji
kullanmak, bu zor veya soyut durumlarda baska bir alandaki bilinen bilgilerle ve
kavramlarla iliskilendirerek anlamlandirilmasi ve yapilandirilmasini saglamaktadir ve

kolaylastirmaktadir (E. Ekici, F. Ekici ve Aydin, 2007).

Alanyazinda analojilerin 6grenme siirecinde nasil islev gordiiklerine dair birgok
deneysel calisma olsa da, analojilerin hem ders kitaplar1 hem de siniftaki gergek
kullanim1 hakkinda ¢ok az sey bilindigi (Demirci Giiler, 2007), 6gretmenler tarafindan
smirli sayida analoji kullanildigi, ders kitaplarinda bulunan analojiler sunulurken bile
ogretmenlerin yeteri kadar dikkatli davranmadiklar1 (Duit, 1991) goériilmektedir. Analoji
yonteminin fen akademik basarisina etkisi ile ilgili ok sayida ¢alismaya (Garde, 1986;
Dupin ve Johsua, 1989; Stavy, 1991; Clement, 1998; Zembat, Sahin, Caglak ve Polat 1999;
Paris, 1999; Kiiciikturan, Oztiirk ve Cihangir, 2000; Bilgin ve Geban, 2001; Duru, 2002;
Sagirli, 2002; Rule ve Furletti, 2004; Giinay Bilaloglu, 2006; Dilber, 2006) rastlanmakla
birlikte, yaraticiliga olan etkisinin arastirildigi az sayida calisma (Saygili, 2008;
Kadayif¢1, 2008) oldugu goriilmektedir. Yaratict diisiinme becerisi ise 68renci merkezli
egitimde Ogrencilere kazandirilacak hedeflerin basinda gelmektedir ve Ogrencilerin
problem c¢ozmeleri ve diisinme becerileri kazanmalarinda ¢ok Onemli bir yer
tutmaktadir. Ogretmenin yaratict diisiinen bireylerin ortaya ¢ikmasma zemin
hazirlayabilecegi en uygun zaman ise merakli ve dogal problem ¢d6ziicii olduklari
cocukluk caglaridir (Milli Egitim Bakanligi, Egitimi Arastirma ve Gelistirme Daire
Bagkanligi ([MEB, EARGED], 2001). Giiniimiizde birgok bulustan, insanoglunun
yaraticilig1 sayesinde faydalanilabildigi bilinmektedir. Bu buluslarin ortaya ¢ikiginda
etkili olan yaratici diisinme becerisinin gelisiminde, analoji yonteminin etkisi

calismamizda temel problem olarak ele alinacaktir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, yeni 6grenme yaklagimlar1 temel alinarak hazirlanan
etkinliklerde kullanilan analoji yonteminin fen bilimleri &gretiminde, ortaokul
ogrencilerinin fen bilimleri akademik basarilarmna, tutumlarma ve yaratic

diistinmelerine etkisini belirlemektir.



Bu amagclar dogrultusunda asagidaki hipotezler smanmustir.
Arastirmanin Hipotezleri

Yart deneysel deneme modeline gore yiiriitillen aragtrmanin hipotezleri

asagidaki gibidir.

1. Hp : Ogretim programmin O6ngordigii yontemlerin analoji yontemi ile
desteklenerek uygulandigi deney grubu 6grencileri ile 6gretim programmin dngordigii
yontemlerin uygulandig1 kontrol grubu dgrencilerinin FABT, FBTO ve BYO &n test

puanlar1 arasinda anlaml bir iliski yoktur.

2. Hy : Ogretim programinmn  Ongordiigii yontemlerin  analoji  yontemi ile
desteklenerek islendigi derslerde, deney grubu dgrencilerinin FABT, FBTO ve BYO 6n

test-son test puanlari arasinda anlamli bir iliski vardir.

3. H; : Ogretim programinm 6ngdrdiigii yontemlere gore ders isleyen kontrol
grubu dgrencilerinin FABT, FBTO ve BYO &n test-son test puanlar1 arasmda anlamli

bir iligki vardir.

4. Hy : Ogretim programinm 6ngdrdiigii yontemlerin analoji yontemi ile
desteklenerek uygulandigi deney grubu 6grencileri ile 6gretim programinin 6ngoérdigii
yontemlerin uygulandig1 kontrol grubu dgrencilerinin FABT, FBTO ve BYO son test

puanlar1 arasinda anlamli bir iligki vardir.

Arastirmanin Onemi

Ogretim  siirecinin  amac1  onceden belirlenmis  davranissal —amaglar1
gerceklestirmek degil, anlamli ve derin kavramsal anlamayi basarmaktir. Anlaml
kavramsal 6grenmeyi saglamak i¢in, 6grencilerin hangi diisiince ve kavramlara sahip
oldugu ve bunlari nasil birbirleriyle iliskilendirdiklerini bilmek énemlidir. Ogrencilerin
mevcut kavramlarmi ortaya ¢ikarip sonra kavram yanilgilarini diizeltmeye yardim
edecek ogretim yontemleri ile bilimsel bilgiyi 6grencilere sunmak gereklidir (Apaydin

ve digerleri, 2012).

Fen kavramlarmin anlasilabilir kilinmasinda baslica sorumluluk hi¢ kuskusuz

ogretmene aittir. Ogrencilerin belirlenen hedeflere ulastirilmasinda dgretmenin ders ici



etkinlikleri bliylk Onem tasimaktadwr. Soyut durumlarin veya kavramlarin
somutlastirilmasi,  anlasilmasi  giic  konularn  basitlestirilerek  6grencilerin
anlayabilecekleri yapiya sokulmasi ic¢in Ogretmen oOzel bir ¢aba gostermek
durumundadir. Bu nedenle dersin ¢esitli materyallerle ve yontemlerle zenginlestirilmesi,
Ogrencilere O6grenmeyi Ogrenmeleri i¢in olanaklar sunulmasi dersin hedeflerine

ulasmada olduk¢a 6nemlidir (Karadogu, 2007).

Okullarimizda uygulanmakta olan 6grenci merkezli yaklagimlarin ihtiyaclara
cevap verebilmesi, farkli yontemlerin ise kosulmasini gerekli kilmaktadir. Gerek zorluk
cekilen soyut ve karmasik kavramlarin somut ve anlagilabilir hale getirilmesini, gerekse
ezber bilgilerden tam olarak arindirilmamis ders  kitaplarinin  igeriginin
zenginlestirilmesini  ve On bilgilerin harekete gecirilip sonraki bilgilerle
iligkilendirilmesini saglayip temellendirecek yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
ihtiyaclar g6z oOniine alindiginda bireylerin géorme ve isitme duyularina hitap eden,
ogrenme durumlarint zenginlestiren ve yaraticilig1 gelistiren analoji yontemi hedeflere

ulagmada etkili bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

MEB, 2013 fen bilimleri 6gretim programi incelendiginde, konularmn 2005
yilindan itibaren kavram 6gretimi agirhikli oldugu goriilmektedir. Fen bilimleri dersi de
ilgi alanin ¢ok genis olmasi nedeniyle iceriginde olduk¢a fazla sayida soyut ve karmasik
kavram barmdirmaktadir. Bu nedenle verilecek egitimde kavramlarin analojilerle
somutlastirilarak anlatilmas1 6grencilerin  6grenmelerini  kolaylastirmasi, 6gretimin
etkisini arttirmas1 ve Ogrencilerin olaylara farkli bakis agilarindan bakabilmeleri i¢in

oldukca biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bilim tarihi boyunca bilim adamlar1 da analojileri nemli kavramlar1 ana hatlari
ile aciklamak i¢in kullanmislardir. Analojiler kavramlar i¢in ilk Ornekler olmuslardir

(Glynn ve Takahashi, 1998).

Curtis ve Reigeluth (1984), analojilerin kullanimi1 hem tarihi hem de giinlimiiz
toplumlarinda bilim ile iyi bir sekilde iliskilendirmistir. Maxwell, Rutherford ve
Einstein gibi diisiiniirlerin analojik diislinmeyi problem ¢6zmeye yardimci olmasi igin
bir ara¢ olarak kullandiklar1 bilinmektedir. Shapiro (1985), analojilerin genel olarak

bilimi agiklamada ve bilim siirecinde kullanildigini 6ngdrmiistiir.



Analojilerin ¢ok sayida biiyiik fikirlerin ve kesiflerin dogusuna yol actigi
bilimsel hikayeler ¢coktur. Glines sistemi ve atom yapisi arasindaki analoji ve bir damla
stvi ile bir ¢ekirdegin analojisi sadece birer ornektir. Socrates; felsefik ¢aligmalarini
kendisiyle bir ebeyi karsilagtirarak agiklamigtir. Benjamin Franklin simsek ve elektrik
arasinda kurdugu analoji ile ugurtma deneyini gergeklestirmistir. (Holyoak veThagard,

1996; akt. Ozen, 2012).

Bu arastrmanm amaci, yeni 0grenme yaklagimlari temel alinarak hazirlanan
etkinliklerde kullanilan analoji yonteminin fen bilimleri o6gretiminde, ortaokul
ogrencilerinin  fen bilimleri akademik basarillarina, tutumlarina ve yaratici
diistiinmelerine etkisini belirlemektir. Analoji yonteminin kavramlar arasinda iligkiler
kurmay1 saglamasi, iist diizey biligsel becerileri gerektirmesi gibi 6zellikleri yaratici
bireylerin sahip oldugu 6zelliklere vurgu yapmaktadir. Bu nedenle analoji yontemi ile

yaraticilik arasinda ciddi bir iliski oldugu diisiiniilmektedir.

Okullarda uygulanmakta olan yapilandirici ve arastirma—sorgulamaya dayali
o0grenme yaklasimlary, 6grenci merkezli, 6grencinin dgretmen rehberliginde bilgiye
ulagmasini hedefleyen bir egitimi hedeflemektedir. Bu nedenle fen bilimleri egitiminde
ogrencilerin yaraticilik becerileri 6n plana ¢ikmakta ve gelistirilmesi gerekmektedir. Bu
becerinin gelistirilmesinde de analoji yonteminin sahip oldugu ozelliklerle 6grenci
yaraticiligmin gelisimine katkida bulunabilecegi diisiiniilmektedir. Calismada elde
edilecek bulgularin, ders kitaplarinda az ve eksik kullanilan analoji yonteminin dnemine
dikkat ¢ekmesi, 7. smf viicudumuzdaki sistemler iinitesi igin 6gretmenlere rehber
materyal olmasi, etkinlik 6rnekleri sunmasi ve yaraticilia etkisi ile ilgili bizlere donit
saglamas1 amaclanmistir. Ayn1 zamanda soyut, karmasik kavramlar ve yaraticilik ile
ilgili kazanimlarm 6gretilmesinde kullanilacak yontem ve tekniklerin se¢iminde, analoji

yontemine yonelik bir veri saglanmis olacaktir.
Sayiltilar

1. Uygulama yapilan dgrencilerin 6lgme araglarina igtenlikle cevap verdikleri ve
kendi diislincelerini yansittiklar1 varsayilmaktadir.

2. Ogrencilerin kontrol edilemeyen degiskenlerden esit diizeyde etkilendigi
varsayilmaktadir.

3. Uygulamay1 yapan arastirmacinin objektif oldugu varsayilmaktadir.



Simirhliklar

1. Arastirma, 2014-2015 egitim-6gretim yili ve 7. smif “Viicudumuzda Sistemler”
tinitesi ile sinirhidir.

2. Samsun iline bagh Atakum il¢esinde belirlenen ortaokuldaki 7. sinif 6grencileri
ile smirlidir.
Elde edilen veriler FABT, FBTO ve BYO’ nin oletiigii 6zellikler ile smirlidir.

4. Uygulama siiresi 8 hafta boyunca 18 saat ile siirhdir.

5. Arastirmanin veri toplama, uygulama ve analiz asamalar1 aragtirmacinin bireysel

calismalari ile siirhdir.
Tanimlar

Analoji: Ne oldugu tam olarak bilinmeyeni Ogrenirken, eldeki bilinen
bilgilerden yararlanarak, bilinmeyen ile bag olusturup, bilinmeyeni veya yeni olant daha

kolay 6grenmektir (Tagpar, 2012).

Yaraticihik: Problemler karsisinda nesneleri, kavramlar:1 zihinsel siire¢lerden
gecirerek onlara yeni boyutlar kazandirma, yeni ¢6ziim yollar1 bulma ve etkin akil

yiiriitme yetilerini igeren bireye 6zgii etkinliktir (Argun, 2004).

Yan deneysel desen: Deneysel ve yar1 deneysel desen, arastirmaci tarafindan
olusturulan farklarin bagimhi degisken iizerindeki etkisini ve degiskenler arasindaki
neden sonug iliskisini test etmeye yonelik caligmalardir. Aralarindaki farklilik, yari
deneysel desende, kontrol ve deney gruplarinin se¢iminde yansiz atama kullanilmaz

(Biiyiikoztirk, Kiligc Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2013).



BOLUM 11
KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bolimde bagimli degiskenden baslanarak bagimsiz degiskeni de kapsayan
tanimlara ve kuramsal tartigmalara yer verilmistir. Arastrmaya konu edinilen
kavramlara bagliklar halinde deginilmis ve konu ile ilgili aragtrma bulgular1 esliginde

biitiinlestirilerek verilmistir.
Yaraticihk

Torrance’a (1974) gore yaraticilik ya da kreativite, sorunlara; bozukluklara, bilgi
eksikligine, uyumsuzluga karsi duyarli olma; giicliigli tanimlama, ¢6ziim arama,
tahminlerde bulunma ya da eksikliklerle ilgili denenceler gelistirme, bu denenceleri
degistirme ya da yeniden sinama, daha sonra sonucu baskalarina iletmektir (Sungur,

1997).

Gardner (2009), yaraticiligi problem ¢dzme, liretme ve Onemli soru sorma

yetenegi olarak tanimlamaktadir.

San’a (1985) gore yaraticilik kavrammin karsiligi “kreativitaet, creativity” dir.
“dogurmak, meydana getirmek” anlamindadir ve sozciik iceriginde dinamikligi sakli
bulundurmaktadir. Siikan’a (1983) gore dnceden birbiriyle iliskisi olmayan diisiinceler
arasinda baglantilar kurma, bilincin smirlarmi1  asarak  disiinceleri  yeniden
diizenleyebilme, diisiince ve eylemlerde 6zglrliiktiir. Barlet (1985) ise yaraticiligi,
bilinen kaliplardan uzaklasma, bilinen yollardan ayrilma gibi bir takim siireglerin yer

aldig1 cesaretli bir diisiinme olarak gormektedir (Argun, 2004).

Yaraticilik ile ilgili tanimlara bakildiginda sonug olarak yaraticilik; tiim biligsel,
duyussal ve devinigsel etkinliklerde yeni bir sdylemi, davranisi, tutumu, beceriyi, liriinii
vb. ortaya koymay1 goze almaktir. Herkes igin, her yasta ve her sosyo-ekonomik-
kiilttirel diizeyde yiireklilik, kararlilik ve miicadele etmeyi gerektirir. Kolay

tanimlanabilen bir kavram degildir (Ustiindag, 2002).



Yaraticilik Ni¢in Gereklidir?

Yaraticilik, toplumumuzun varhigmi siirdiirebilmesi i¢in gereklidir. Eger
yaraticilik olmasaydi su anda ilkel bir hayat yasiyor oluyorduk. Varligimizin her tarafi
yaratict yeteneklerimizi kullanma kapasitemizdeki artisa baglidir. Gliniimiize kadar
gerceklesen biiyiik yeniliklere baktigimizda her seyin hiz kazandigi goriilmektedir.
Atlas Okyanusu’nu ge¢menin iki, ii¢ hafta siirdigii zamanlardan alt, sekiz saatte
gecildigi gilinlere gelindigini gormek gercekten {irkiitiicii. Hepimiz diinya capinda
bilgiye dayali ekonomi ile kiiresel bir bigimde birbirimize bagliyiz. Bilimsel bilginin her
iki bucuk yilda bir ikiye katlanmasi gelecegi tahmin etmeyi zorlastiriyor. Bazilari
gelecegin nanoteknolojiye dayanacagini sdyliiyor. Iletisim dedigimiz sey dyle radikal ki

yakin zamanda internete meydan okuyacak (Rowe, 2004).

Degisim ise beraberinde yeni problemler getiriyor. Ayni seyleri daha iyi
yapabilmek sorunlar1 ¢6zmek i¢in yeterli olmuyor. Yeni problemler, farkl diisiince ve
¢oziim iiretme tekniklerinin kullanilmasini gerekli kiliyor. Iste bu yiizden yaraticilik
insan hayatinda olaganiistii 5neme sahip. Oyle ki, hayatta basariya giden yolun haritas:
gibi. Bilinmeyen yerlere yolculuk ederken, bir haritay1 yani yaraticiligi kullanmak

gerekiyor (Yanik, 2007).

Rowe’a (2004) gore yaraticilik, yasadigimiz degisen diinya ile bas etmemizde
bize yardimci olabilecek en onemli degerlerden birisidir. Giinlimiiz diinyasinda her
alanda her sey simdiye kadar olmadigi kadar belirsiz ve bu belirsizliklerin basit
cOzlimleri yoktur. Yeni c¢evremizle bas edebilmek icin daha esnek ve c¢ok yonli
olmaliyiz. Eger daha yaratict olursak, karsilastigimiz sorunlarla daha rahat basa

¢ikabiliriz.
Yaraticilik ve Zeka

Yaraticilik kavrami, ¢cogu zaman zeka kavrami ile karistirilir; ancak bu iki
kavram birbirinden farklidir. Zeka yaraticilik i¢in gereklidir ama yeterli degildir (Lin,
Hu, Adey ve Shen, 2003). Yaratici Kisiler genellikle zeki olsalar bile, zeki bireyler her
zaman, her konuda yaratici olmayabilir. Iliski karsilikl1 degildir (Giiveng, 1993).

Hargraves’e (1977) gore arastirmalar yiiksek diizeyde zekanmn, yiiksek diizeyde
yaraticilig1 garanti etmedigini; Kinnon (1962), yaraticilikla zeka arasinda ¢ok yiiksek bir
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korelasyon olmadigini, daha zeki bir bireyin daha yaratici birey anlamina gelmedigini;
Diessner (1984), yaraticilik icin minimum genel zeka diizeyinin (IQ: 125) olmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Guilford da yaraticilik i¢in ¢ok fazla ayirici bir 6zellik
bulunmadigini, zekanin yaraticilik icin tek basmma belirleyici olmadigini, yaratici

insanlari,

1. Cok ¢alismaya egilimli
2. Uzun saatler boyu calisabilen
3. Bu ¢aligmalarin kaynagini aldigi genel bir motivasyona sahip insanlar oldugunu

belirtmektedir (Sungur, 1997).

Perkins’e (1991) gore zeka testlerinden yararlanilan arastirmalarda, zeka ile
yaraticilik arasinda yiiksek bir iliski bulunmustur ve yaratici olmak i¢in belirli bir zeka
diizeyine sahip olmak gereckmektedir. Ancak bu iliski kesin degildir. Fakat yiiksek
diizeyde yaraticiliga sahip olan bireyin, mutlaka yiiksek zekaya sahip olmasi gerekli
degildir. Buna gore zeka ve yaraticilik testleri arasindaki iliskinin zayif oldugu

sOylenebilir.

Sonug olarak yaraticilikla zeka arasinda mutlak bir iliskinin bulunmadigi,
yaraticihigin ortaya ¢ikmasinda zekanin sadece bir basamak oldugu soéylenebilir
(Demirci, 2007).

1950°den once yaraticilikla ilgili ¢ok az sayida ciddi bilimsel ¢alisma yapilmaisti.
Her sey Amerikan Psikoloji Birliginin 1950°deki kongresinde degismistir. Birligin o
dénemki baskani Joy Paul Guilford birligin kongresinde tiyelere yaptigi konugsmasinda;
cok Oonemli olan ancak buna ragmen asir1 derecede ihmal edilen yaraticilikla ilgili

arastirmalar yapilmasimin gerekliliginden ve 6neminden bahsetmistir.

Guilford’un ¢agrisindan once psikoloji alaninda yapilan arastwrmalarin yiizde
0.2’sinden az1 yaraticilikla ilgiliydi (Guilford, 1950). Kendi basina yaptig1 arastirmalar
ve olusturdugu ‘Intellekt Teorisiyle’ Guilford, zeka ve vyaraticilik alanindaki

calismalarda, alanin Onciisii ve alana en ¢ok etki eden bilim adami olarak kabul edilir.

Guilford giiniimiizde de hala kullanilan birgok zeka ve yaraticilik testinde temel

alinan bir zeka teorisi ortaya koymustur. 1959°da olusturdugu ‘Intellektin Yapis1®
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(‘Stucture of Intellect’, SOI) modelinin yaraticilik c¢alismalarma hiz kazandirdigi
sOylenilebilir (Sekil 1).

Degerlendirme
Yakinsak tirtiin
Iraksak liriin

Operasyon
(bilis)
. | Oriin__|
Igerik S ; .
(sembolik) : — Birimler
S ~Siniflar
Urin B8 @ &~ iligkiler
(sinif) I ; . —Sistemler
Gorsel iy DOnusimer
~Igeriklik

isitsel

" icerik ik

Semantik

Davranigsal

Sekil 1. Guilford’un “Ug¢ Boyutlu Zeka Modeli”. Guilford’dan (1959) gelistirilmistir.

Guilford’un (1959) “ii¢ boyutlu zeka modeli’nde yaraticilik zekanin bir bileseni,
bir alt boyutudur. Diger biitiin zeka islevleri gibi yaraticilik da gesitli igerik iizerine
uygulanan ve degisik nitelikte “iirlinler” elde edilen bir “islemdir”. Bu modelde
“yaraticilik” i¢in gerekli olan igslem “rraksak diisiinme”dir. Bu diisiinme esnek, 6zgiin,
verimli ve donaticidir. Yakimsak diisiinme “tek ve dogru bir ¢dziime” odaklanirken
wraksak diisiinme tek bir odaktan gesitli yonlere dogru yayilir. Herhangi bir nesneyi
bilinen kullanim alanlarindan farkli amaglarla degerlendirebilmek, tek bir sozciikten
yola ¢ikarak cagrisim zincirleri kurabilmek, belirli bir malzeme ile ¢ok sayida ve
degisik niteliklerde sistemler tasarlayabilmek en yaygin bilinen orneklerdir (Baykal,
2009).

Vexliard’in (2000) belittigi gibi bizi burada ilgilendiren, yakinsak ve iraksak
diigiiniis ayirimuidir. Guilford'a gore yakinsak diisiiniis de verimli ise de, asil yaraticiligin

dayandigy, wraksak diigiiniistiir.
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Yakinsak (Tekli) Diisiince (Uretim): Bir probleme sadece tek bir ¢oziim
iiretebilme ya da problem ¢d6zmede kural izleme yetenegi. Alisilmis kaliplar i¢inde
diisiinme. Kalipsal diisinme ya da baska bir ifade ile birden fazla c¢oziime

odaklanmadan diisiinme, tek se¢enekle yetinme seklindeki diisiinme bigimidir.

Yakinsak diisiinme, kisinin Oniine, c¢oziilmesi i¢cin Onceden belirlenmis,
normallestirilmis, standartlastirilmis metotlardan faydalanilabilecek sekilde bir sorun
cikinca etkinlesir; ¢oziim sayisi ise sinirlt birka¢ adimda elde edilebilir. Beklenen,
belirlenen ya da uzlasilmig cevaplara yoneliktic. Bu cevaplar bir trigonometri

probleminin ¢oziimiinden beklenen cevaplar gibi sinirh olabilirler.

Iraksak (Coklu) Diisiince (Uretim): Bir probleme birden fazla ¢6ziim
iiretebilme yetenegi ya da yaraticiliktir. Farkli yonlerde diisiinme, yenilik ve degisikligi
arama, bilinen veya hatirlanan olgulardan yeni bilgiler ¢ikarma islemi; bir bagka ifade

ile yaratici diisinme.

Iraksak diisiinenler, esnek, iliskili ya da iliskisiz durumlardan olas1 miimkiin
bircok ¢6zlim iiretmek icin; kendilerini delillere bagli basmakalip problem ¢dzme

metotlarinin kisitlamalarindan soyutlarlar.

Iraksak ve Yakinsak Diisiince ya da Uretimi Karsilastirma: Yakmsak
diisiiniis, beklenen, belirli, ya da uzlagsmalik cevaplara yonelmistir (bu cevaplar, 6rnegin
bir trigonometri problemi gibi ¢ok zor ve karmasik olabilirler.) Bunun tersine mraksak
diisiiniis, onceden higbir seyin belirlenmemis oldugu tiirlii dogrultularda Ozgiirce,
spontanca yon alabilir. Yakmsak diisiiniis, Oniine, ¢6ziilmesi i¢in 6nceden belirlenmis,
normallesmis, standart'lasmis metodlardan faydalanabilecek sekilde bir sorun ¢ikinca

etkenlige gecer; ¢ozlim ise, sayisi sinirli birka¢ adimda elde edilebilir.

Oysaki raksak diisiiniis, ¢oziilecek sorunu kest edecek ve ¢oziime varmak icin
hangi adimlardan gecebilecegi iizerine hicbir bilgisi olmadigi halde, onu, diisiiniir i¢in
yeni olan terimlerle ortaya koyacaktir; 6te yandan, yakinsak diisiiniiste, genel olarak
olabilen bir ¢oziim sekli varsaydir, halbuki iraksak diisiiniiste yerinde ¢dzlimlerden

biitiin bir dizi s6z konusu olabilir. (Vexliard, 2000).
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Iraksak diigiinme yaratici siirecin bir bileseni olarak goriildiigiinden, yaraticilik
konusundaki arastirmalarda, yakinsak ve 1aksak diigsiinmenin 6n plana ¢iktig1

goriilmektedir.

Cohen (1975) c¢alismasinda, altinc1 ve yedinci smif &grencilerinin fen
bilimlerinde yakinsak ve raksak diisiinmeleri arasindaki iliskiyi arastirmistir. Altinct
smiflarda, yakinsak ve raksak diistinme arasinda pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir.
Yedinci siniflarda ise bu iki diisiinme tiirli puanlar1 arasinda bir iligki olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Kiz ve erkekler arsinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir

(Leyla, 2012).

Hany ve Heller (1993), yakinsak ve iaksak diisiinmede Kkiiltiirin etkisini
arastirmak i¢in, Japon, Amerikan ve Alman miihendislik 6grencileri ile bir caligma
yapmiglardir. Amerikan miihendislik 6grencilerinin her iki diisiinme tiirlinde de
ortalamanin altinda olduklarini; Japon miihendislik 6grencilerinin yakinsak diisiinmede
ortalamanimn {stiinde, raksak diisiinmede ortalamanin altinda olduklarini; Alman
ogrencilerin ise, raksak diisiinmede ortalamanin iistiinde olmalarina karsin, yakmsak
diistinmede ortalamanin altinda kaldiklarini belirlemislerdir. Genel olarak ¢ikan sonugta
ise Japon ogrencilerin ¢ogunun, hem yakinsak hem de maksak diisiinmeyi birlikte
kullandiklarimi gormiislerdir. Bu durumu Japon miihendislerinin teknolojik sorunlari

¢ozmedeki basarilarinin nedeni olarak degerlendirmislerdir.

Alanyazin incelendiginde yaraticilik ve zeka arasindaki iligkisinin arastirildigi

bir¢ok ¢aligmaya rastlanmaktadir.

Lloyd-Bostock (1979) ¢alismasinda, 310 Kisilik farkli becerideki tigtincii sinif
ogrencileri ile wraksak diisiinme, zeka, sanat ve fen yonlendirmesi arasindaki iligkiyi
incelemistir. Arastirmada elde edilen verilere, yiiksek zeka diisiik yaraticilik ve diisiik

zeka yiiksek yaraticiligin elde edilmesinin zor oldugu iddia edilmistir.

Diessner (1984), tarafindan yapilan bir aragtrmada Khatena-Torrance Yaratici
kavrayis envanteri, Wechsler Yetiskin Zeka Skalast kullanilarak gergeklestirilen
arastrmada ortalama zekalar1 125 olan 12 yetiskin iizerinde iliski bulunmustur.

Arastirmacit bu sonuca dayanarak zekanmn yaraticilikla pozitif iligkili oldugunu
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savunmakta, yaraticilifin gosterimi i¢in minimum miktarda zeka gerektigini,

arastirmasinda ortaya koymaktadir (Denktas, 1993; akt. Candar, 2009).

Wallach ve Kogan, farkli 6érneklem gruplari iizerinde yaptiklar1 arastirmalar
sonucunda yaraticihign zekadan bagimsiz oldugu gériisiine varmislaridir (Ulgen, 1990;

akt. Argun, 2004).

Gonen ve Omeroglu arastirmalarmin sonucunda zeka ve yaraticilik diizeyleri
arasinda pozitif; ancak kuvvetli olmayan bir iliskinin oldugunu bulmuslardir (Goénen,

Uzmen, Akgin ve Ozdemir, 1993).

Sternberg ve arkadaslarinin (1999) yaptiklari ¢alismada Amerika’da 336 yiiksek
okul 6grencisine analitik, yaratici ve pratik becerileri 6l¢en test verilmistir. Elde edilen
verilerin faktor analizi sonucu, insan zekasinin {iglii teorisinde yaratici, analitik ve pratik

faktorlerin iliskisiz ve ayr1 oldugu desteklenmistir (Sternberg, 2003).

Stenberg yaratict zeka ile ilgili olarak yaptigi baska bir calismada, yiiksek
yaraticilik puani alanlarin ¢ogunun “Ustiin yetenekli” olmadigi, istlin yetenekli
olduklar1 kabul edilen ¢ocuklarin ise yaratict diisiinme testlerinden yiiksek almadigi
bilgilerine ulagsmistir. Deha diizeyindeki ¢ocuklar 40 yil siireyle izlenmistir ve bu
cocuklarm higbiri bu yillar iginde yaratici bir {iriin ortaya koyamamustir (Oktem, 2001,

akt. Argun, 2004).

Sligh (2003), yaptig1 ¢alismada zeka ile yaraticilik arasindaki iliskiyi 6lgmiis
geleneksel yaraticilik ile zeka arasinda iliski bulamazken, bilissel yaraticilik ve zeka

arasinda anlamli bir iligski bulmustur.

Sahin (2014), yaptig1 arastirmada, ilkogretim Ogrencilerinin yaraticilik
potansiyelleri ile genel zeka diizeyi arasindaki iligkinin incelenmesi amaglamistir.
Calismada Istanbul’da bir ilgedeki 24 farkhi ilkdgretim okulundan 16.839 cocuk 6n
degerlendirmeye alinmustir. Ustiin zekali oldugu kanaati olusan 330 &grenciye zeka ve
yaraticilik testi uygulanmustir. Arastrma sonucunda, zekaya bagli olarak yaraticilik
potansiyelinin benzer paralellikte yiikselmedigi ortaya ¢ikmistir. 87-129 1Q araliginda
yer alan bireylerin zeka ile yaraticilik potansiyelleri arasinda kiigiik diizeyler bir iliski
gozlenir iken, 130 IQ ve lizerinde zekaya sahip bireylerde anlamli bir iligki ortaya

¢ikmamustir.
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Ogurlu (2014), arastirmasinda gocuklarin yaraticilik ve zeka puanlar1 arasindaki
iliskiyi incelenmistir. 1-3. smifa devam eden 299 6grenciye uygulanan WISC-R zeka
testi ile TYDT yaraticilik testi arasindaki iliskiye bakmistir. Ayrica elde edilen verilere
gore esik teorisi de test edilmistir. Farkli zeka puani araliklarina ve cinsiyete gore zeka-
yaraticilik iliskisi incelenmistir. Aragtirma sonucuna gore zeka ve yaraticilik arasinda
herhangi bir anlamli iligkiye rastlanmamustir. Bununla birlikte veriler esik teorisini de

dogrulamamustir.
Yaraticilik ve Fen Egitimi

Bugiinlerde egitimle ilgilenen herkes yaraticilik ve icatlar hakkinda sorular
soruyor. Sebebi de gayet acik: Kolayca veya otomatik olarak yapilabilecek her sey
makineler tarafindan yapiliyor ve bu yiizden toplum makinelerin yetisemedigi yeni

yaratici ve orijinal icatlara deger veriyor (Gardner, 2009).

Fen bilimleri, ¢ocuklarin yasamlarinda ihtiyact olan seyleri kesfetmelerine,
stratejiler gelistirmelerine ve bunlarin uygulanmasina uygun ortamlar hazirlar. Cocuklar
karsilagtiklar1 problemleri ¢ozerken, bazi ¢oziim yollarmi deneyerek sonuca ulasma
sirasinda,  yeteneklerini  kesfetmelerinin  engellenmesiyle ve  davraniglarinin
smirlanmasiyla karst karsiya kalabilmektedirler. Fen calismalari, ¢ocuklarin
karsilastiklar1 bu smirhiliklar1 asma imkanlar1 sunmaktadir. Ornegin; su icine atilan
tuzun iletkenligi arttirdigini deneyerek kesfeden ¢ocuk, kendi yagamindaki olaylara da

bunu aktaracaktir ve yasamlarindaki kesiflere yardimci olacaktir (Argun, 2004).

Egitim sistemleri genellikle yakinsak diisiinmeyi gelistirmeye 6zen gostermekte,
bunun sonucunda da wraksak diisiinme ve yaratict meleke korelmektedir. Ogrencilere
uygulanan degerlendirme 6lgekleri yakinsak diisiinmeye gore hazirlanmaktadir. Iraksak

diisiinmeye, elestirel yaklagimlara, sanata ve kiiltiire gerekli 6nem verilmemektedir.

Yasanmakta olan teknoloji donemi ile birlikte insanlarin mekanik islerin biiyiik
bir kismin1 yapmamasi, giiglerini kullanmamasi da bagka bir boyut. Bu giiclerden nasil
yararlanmali? Ise burada yaratici egitime, yaratici beyinlerin yetismesi sorununa is
diismektedir. Teknoloji ve bilimde yaraticilik i¢in oldugu kadar, bosta kalmis giiclerin
degerlendirilmesi agisindan da yaraticiligin desteklendigi daha yeni egitim goriislerine

ve yaratici 6gretim yontemlerine yer verilmesi kaginilmazdir (San ve digerleri, 2011).
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Bilimsel bilginin katlanarak arttig1 bilgi ve teknoloji ¢aginda, toplumlarin
gelecegi acisindan  fen bilimleri  egitiminin anahtar bir rol oynadigi agikga
goriilmektedir. Fen bilimleri, sadece diinya hakkindaki gerceklerin toplami degil, ayni
zamanda gozlem, hipotez kurma, bilgi toplama, verileri yorumlama ve bulgular1 sunma
stireglerini igeren, siirekli sorgulamayi temel alan bir diisiinme yoludur. Bu bilimsel
calismalarda ise hayal giicii, yeni diisiincelere agik olma, sorgulama ve yaraticilik biiyiik

onem kazanmaktadir (Korkmaz, ve digerleri, 2013).

Moravesik (1981) yaraticiligin fen bilimleri yeri hakkinda: "Yaraticilik, bilimsel
bilgiye katkida bulunan yeni fikirlerde, bilimdeki yeni teorilerin formiile edilmesinde,
yeni deneylerin ortaya konmasinda, bilimsel fikirlerin gelistirilmesinde, bilimsel
aragtirma ve bilimsel aktiviteler icin tasar1 gelistirmede ve sira dis1 planlarin yerine

getirilmesinde kendini belli eder.” yorumunu yapmustir.

Insan yasaminda hayati bir dneme sahip olan fen ile ilgili temel bilgilerin,
gelecegin yetiskinleri gocuklara, kii¢iik yaslardan itibaren verilmesi ve formel egitimleri
stiresince yapilandirilmas:1 gerekmektedir. Boylece, aldiklar1 bilimsel bilgi ile
yasadiklar1 evreni anlama ve yasam Kalitelerini artrma c¢abalarini arttirabilirler.
Cocuklar, i¢inde bulunduklar1 diinyayr anlamak i¢in, ¢cok fazla sayida diisiinme stili
kullanirlar. Bunlarin iginde "yaratict diisiinme” tarzi, en az bilimsel bilgi kadar,
cocuklarin yasadiklar1 evreni anlamalar1 igin 6nemlidir (Cullingford, 1990; akt. Koray,
2004).
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Kadayif¢t (2008), fen egitimi ile yaraticilik arasindaki iliskiyi Sekil 2’deki

kavram haritasi ile 6zetlemistir.
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Sekil 2. Yaratic1 Diigsiinme ve Fen Egitimi Kavram Haritas1

Yaraticilik ve fen egitimi arasindaki iliskinin arastirildigi ¢aligmalarin sonuglar
bizlere fen bilimlerinde uygulanan farkli strateji ve yontemlerin yaraticilik, fen basarisi

ve tutum ile iliskisi hakkinda fikirler vermektedir.

Parker (1998), yaptig1 c¢alismada, Yyaratici bireyleri ortaya c¢ikarmak ve
yetistirmek i¢in tasarlanan yaraticilik programini 4., 6., 7. ve 8. sif 6grencilerine fen,
matematik ve sanat derslerinde uygulamistir. Aragtirma sonucunda, dgrencilerin kendi
kavramlarini  olusturmalarinda basar1  sagladiklari, akademik basarilar1 igin
motivasyonlarmni arttirdiklar1 ve sosyal iliskilerinde gelisme gosterdikleri tespit
edilmistir. Yine arastirmaya katilan 6grencilerin kendilerine olan giivenlerinde, ¢alisma
ve iletisim kurma yeteneklerinde, okullarina olan ilgilerinde, problemlerle miicadele

etme ve ¢oziim yollar1 tiretmelerinde gelisme oldugunu gozlemlemistir (Koray, 2004).

Lee (2001), yapilandirmaci yaklasimin uygulandigi fen siniflarinda 6grencilerin
fen bilimlerine yonelik tutumlar1 ve yaraticiliklarina etkisinin nasil oldugunu
incelemistir. Veriler sinif gozlemleri yapilarak ve Ogrenciler iizerinde inceleme

yapilarak toplanmistir. Arastirma sonucunda yapilandirmaci yaklasimin kullanildigi
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siniflardaki o6grencilerin yaraticiliklarinin ve fen bilimlerine yonelik tutumlarinin

geleneksel siniflara gore arttigi bulunmustur (Aktamis, 2007).

Kaptan ve Kusakci (2002), fen bilgisi dersinde beyin firtinasi tekniginin
uygulandigi deney grubu ile soru cevap yonteminin uygulandigi kontrol grubunun
yaraticilig1 ve fen basarisi arasinda anlamli farklarin olup olmadigini belirlemek igin
yapilan ¢alismada Ogrencilerin yaraticiliginda deney ve kontrol grubu arasindaki fark
anlamli bulunmamistir. Ancak, gruplarin basar1 testi ortalamalarinda ise deney grubu

lehine anlamli fark elde edilmistir.

Lee ve Lee (2002) calismalarinda Bilimsel Siire¢ Beceri (BSB) egitimi ile
ilkogretimdeki ogrencilerin  yaraticiligint  nasil  arttirdiklarint - ortaya ¢ikarmaya
calismislardir. Ogrencilerin yaraticiliklarin1  degerlendirirken William’s Yaraticilik
Degerlendirme Olgegini kullanmislardir. Verilen BSB egitimi ile 6grencilerin bilimsel

yaraticiliklarmin arttigi bulunmustur.

Koray (2003), fen egitiminde yaratici diisiinceye dayali 6grenmenin, 6gretmen
adaylarim, yaraticilik, problem ¢6zme ve 0z yeterlik inang diizeylerine etkisini
incelemistir. Yapilan nicel ve nitel analizler sonucunda; yaratici diisiinceye dayali fen
Ogretiminin, O6gretmen adaylarinin; yaratict diisiinme diizeylerini arttirdigi, problem
¢ozme becerilerini gelistirdigi, fen 6gretimine yonelik 6z yeterlik inang diizeylerini
yiikselttigi, fen bilgisi 6gretmeni olma yoniinde, motivasyonlarini arttirdigi sonuglarina

ulasilmustir.

Cheng (2004), yaptig1 calismada Hong Kong gibi geleneksel egitimin
uygulandig1 bir yerde, 6grenci yaraticiligini gelistirmek amaciyla fizik dersinde detayl
bir takim yeni yontemlere, fizik dersine uyarlanan 20 den fazla basit ve kolay aktiviteye
yer vermistir. Ogrenci ve dgretmenlerin bu aktivitelere bakis agisini anlayabilmek igin
iki ortaokul simnifindaki 6grencilere ve 120 fizik 6gretmenine tanitilmistir. Arastirma
sonucunda Ogrenci ve Ogretmenler pozitif doniitler vermis, egitici araglarin

uygunlugunu ve yaraticiligini desteklemislerdir.

Demirci (2007), 6. siif 6grencileri ile yiiriittiigli ¢aligmasinda deney grubuna
yaraticilik yaklasimimi, kontrol grubuna ise geleneksel yontemleri uygulamig ve fen

bilgisi O0gretiminde yaraticilik yaklasiminin erigsiye ve tutuma etkisine bakmistir.
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Aragtirma sonucunda fen bilgisi dersinde yaraticilik yaklasiminin uygulandigi deney
grubu ile geleneksel 0gretimin uygulandigi kontrol grubu arasinda erisi ve tutum

ortalamalar1 bakimimdan deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Aktamig (2007), ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri egitimi verilmesinin
ogrencilerin; bilimsel yaraticiliklarina, fen tutumlarina, fen basarilarina, bilimsel siireg
becerilerini  kullanabilmelerine etkilerinin  incelenmesini ¢alismistir.  Arastirma
sonucunda ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri egitiminin 6grencilerin basarilarini,
bilimsel yaraticiliklarini, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme diizeylerini arttirdig,
fen bilimlerine yonelik tutumlarinda ise geleneksel yonteme gore anlamli bir gelisme

olmadig1 saptanmistur.

Ozerbas (2011), yaratici diisiinme yontemine uygun olarak tasarlanmis 8grenme
ortamimnin, Ogrenci akademik basar1 ve basarmmin kaliciligina etkisini belirlemeyi
amacladigi ¢alismasimi, 4. sinif fen ve teknoloji dersinde, “Canlilarin diinyasini gezelim,
tantyalim”  iinitesi iizerinde 10’ar kisilik deney ve kontrol gruplar1 ile
gerceklestirilmistir. Deney grubu ile yaratici diisinme yontemine uygun olarak
tasarlanan Ogrenme ortaminda Ogrenme-Ogretme etkinlikleri gergeklestirilmistir.
Kontrol grubunda ise diiz anlatim ydntemine uygun olarak klasik tahta tebesir
(Geleneksel 6gretim) ortaminda 6gretim gergeklestirilmistir. Arastirma sonunda yaratici
diistinme 6grenme ortaminda 6grenmelerini gergeklestiren deney grubu Ogrencilerin
akademik basarilarinin, 6gretmen merkezli 6grenme ortaminda gergeklestiren kontrol

grubu 6grencilerine gore daha basarili olduklar1 gézlemlenmistir.

Ayverdi, Asker, Oz Aydin ve Saritas (2012), arastrmalarinda ilkdgretim ikinci
kademe oOgrencilerinin genel ve bilimsel yaraticiliklar1 ile fen ve teknoloji dersi
akademik basaris1 arasindaki iliskinin belirlenmesi, cinsiyet, sinif ve genel yaraticilik
diizeylerine gore Ogrencilerin karsilastirilmasini amaglamislardir. Yapilan arastirma
sonucunda, genel yaraticilik, bilimsel yaraticilik, fen ve teknoloji dersi donem sonu
akademik basar1 puanlari arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki oldugu belirlenmistir.
Bu iligki, fen ve teknoloji dersinin Ogrencilerin yaraticiliklarmi kullanmalarini
gerektiren bir ders olmasi ile agiklanabilir. Genel yaraticiligi ve bilimsel yaraticiligi
yiikksek olan Ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde de basarili olmalart bunu

gostermektedir.
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Yaratici Birey

Yaratici kisiler, alisilmamis diislinceleri, alisitlmamis agiklikta ve kisaca anlatan,

onemli buluslar yapan, yeni bakis acilari, yargilar ve i¢goriiler olusturan, 6zgiin yollarla

ve yazilarla diinyayr agiklayan ve bu yolla kiiltiirii degistiren kisilerdir. Onlarin

basarilar1 bir toplumu ve bir iilkeyi anlatir (Ustiindag, 2002).

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Csikszentmihalyi (1996), yaratici kiginin 6zelliklerini soyle siralar:

Farkli durumlara ayak uydurabilirler.

Hedeflere ulasmada miicadeleci olurlar.

Belli bir alanda basariya ulasmada tistiin bir kararlilik gosterirler.

Birgok insandan farkl olarak, sira dis1 diisiince ve eylemlere egilim gosterirler.
Fiziksel enerjiye sahip olurlar.

Yiiksek diizeyde yogunlasma ile uzun siire ¢aligabilir, ¢alisirken de zindelik ve

hevesi canli tutabilirler.
Enerjilerini i¢sel olarak tiretebilirler.

Yaratici insanlar illaki hiperaktif degildirler. Sikga dinlenirler ve bol miktarda

uyurlar.

Calisma esnasinda enerjilerini kontrol altinda tutabilirler.

Gerekli gordiiklerinde islerine tipki bir lazer 111 gibi odaklanabilirler.
Akilli ya da zeki olmaya egilimli olurlar.

Halinden memnundurlar.

Yakinsaklik ve raksaklik gibi iki zit diisiinme seklini kullanabilirler.
Hayal ve gercegi bir arada yasayabilirler.

Gegmise yonelmeden su anki zamandan kopabilirler.

Bilim adamlarinin ve katkilarinin farkindadirlar.

Basarilarindaki sans faktoriiniin farkina varabilirler.

Kendilerine ve diger insanlara giiven duyabilirler.
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19. Hirs ve digergamlik arasindaki paradoks ile bas edebilirler.
20. Es zamanli olarak hirshi ve agresif olabilirler.

21. Rahatlarmi1 ve kisisel gelisimlerini, iizerinde ¢alismakta olduklar1 islerin

basarilarina tabi kilmakta istekli olurlar.

Yaratici1 birey, bobilirlenme, gurur ve kibir duygularindan azade, kendine
giivenen, problemle akillica iliskiler kurabilen kigilerdir. Problem alaninda
yogunlagmalari, riski goze alma cesaretlerinin de varligmin gostergesidir. Problemin
¢Oziim asamalarinda ortaya c¢ikabilecek basarisizliklara karsi, bunlara tahammiil
edebilme kapasiteleri, diger insanlardan daha fazladir. Yaratici insanin 6diilii, bizzat
yaratici olmasinin kendisinden kaynaklandigindan bu kisi, bagkalarinin kontrolii altinda

olan biri degil, kendi kendinin kontrolii kendinde olan biridir (Ozcan, 2000).

Getzels va Jackson (1970), yaratict ¢cocuklarin, yiiksek zekali yaratict olmayan
cocuklarla karsilastirildiginda daha fazla bagimsiz, hayal giicii daha fazla, daha az
itaatkar, otoriteye daha az saygili olma egiliminde olduklarini ayrica ilging bir sekilde

ogretmenleri tarafindan daha az sevildiklerini bulmuslardir (Stinbiil, 2005).
Yaraticihik Gelistirilebilir mi?

Sungur’a (1997) gore yaratict olmayan birey yoktur. Az ya da ¢ok ketlenmis,
dondurulmus ve uzun ya da kisa siireli egitime gereksinimi olan bireyler vardir. Bu
nedenle yaraticilig1 6zendiren, ddiillendiren 6grenme ortamlar1 ve yonlendiren 6gretmen
davraniglar1 ile yaratict ¢ocuklarin yetenekleri daha da gelistirilebilir. Yaraticiligmn
yaygimlagmasi sonucu sorun ¢ézen, 0zgiin, arastirici, liretken ve heyecanla hayata bagl

olarak yetisen bireyler, toplumu daha saglikli bir gelecege tasiyacaktir (Argun, 2004).

Her insan yaratict potansiyel ile dogar, ancak herkes Einstein kadar yaratici
olamaz. Potansiyelimiz ebeveynlerimizden gelen genetik yapimiza biiyiik dlclide bagl
olmakla birlikte ortaya ¢ikan yeteneklerimiz {lizerinde hem genetik yapimizin hem de

cevrenin etkili oldugu bilinmektedir (Daglioglu, 2011).

Yaraticilik, her bireyde varolan ve insan yagaminin her bdliimiinde bulunabilen
bir yeti, giinlik yasamdan bilimsel ¢alismalara dek uzanan genis bir alani i¢ine alan

slirecler biitiinii, bir tutum ve davranig bi¢cimidir. Dogustan getirilen bir yetenek olan
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yaraticilik Ogrenilebilecek bir 6zellik degil desteklenip, gelistirilecek bir yetidir.
Dogumdan itibaren uygun bir fiziksel ¢evre, ¢gocuga gore hazirlanmig destekleyici bir

program ve bu alanda 6zenle yetistirilmis personelle bu yeti gelistirilebilir.

Yaraticilik egitimi almak bireylerin;

Karsilarma ¢ikan firsatlardan yararlanmalarini,

Karsilastiklari gligliikleri yenmek i¢in yeni ¢dziim yollar1 bulmalarini,
Her seyi merak ederek soru sormalarini ve tahminlerde bulunmalarni,
Arastirma ve deney yapma egilimlerini arttirmalarini,

Hayal gii¢lerini gelistirmelerini,

Yeni ve degisik buluslar ortaya koymalarini,

Bir konu tizerinde ilgi ve dikkatlerini uzun stire tutabilmelerini,

Ayrintilara dikkat ederek yanlis ve eksiklerini hissedebilmelerini,

© 0 N o g bk~ w D

Kendilerine giivenen, kendilerini gelistirip gerceklestirebilen ve bagimsiz

olabilen kisilikler gelistirebilmelerini,

[EEY
o

.Kendilerini dis diinyaya, birlikte yasadiklar1 ve tiim insanlara acik
tutabilmelerini,

11. Dengeli ve coskulu, akilli ve duyarh kisiler olabilmelerini,

12. Duygu ve diistincelerini farkli yollarla ifade edebilmelerini,

13. Yeni yasantilar1 denemeye cesaretle katilmalarma,

14. Ayrintilara dikkat ederek, yanlis ve eksiklikleri kolayca fark edebilmelerini

saglar (Omeroglu ve Turla, 2001).

Cocuklarin en iyi ve en heyecan verici isleri kendileri ile i¢i ve dis diinyalarinin
karsilagtign durumlarda ortaya gikar. Ogretmenin bu yolculukta yaratici diisiinen
bireylerin  ortaya c¢ikmasinda ve yaraticiliklarin1  gelistirmelerinde  zemin
hazirlayabilecegi en uygun zaman cocukluk ¢agidir. Onlar bu donemde merakli ve
dogal problem ¢oziiciidiirler (MEB, 2003). Yaraticilik konusunda, biz dgretmenlerin

bilmemiz ve dikkat etmemiz gereken bazi 6zellikler vardir:

1. Cesaretlendirici bir hava yaratma: Cogu Ogrenci Ogretmen elestirisinden
korktugu i¢in diisiincelerini mevcut durumlarla birlestirmeye cesaret edemez.
Boyle bir korku muhtemelen onlarin sikict ve basmakalip icerikte kalmasma ve

kendi hareket tarzlarinin 6nlenmesine yol agar. Cocuga kendi kendisini serbest
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hissedebilecegi kabul edilebilir bir atmosferde kesfetme firsatlar1 saglayarak
yaraticilig1 yeniden canlandirabilir.

. Degisme gercegini yerlestirme: Ogrenciler temel olarak ezberleme ya da tekrar
yapmadan ziyade degerlendirmeye ve yorumlamaya cesaretlendirildiginde onlar
farkliliklar1 bekler ve farkli olmaktan korkmazlar. Yaraticiligin ortaya ¢ikmasi
icin hem 6gretmen hem de smif arkadaslar1 orjinallige ve heterojenlige deger
vermeli ve onaylamalidirlar.

. Yaratict hissetmeyi-anlamay1 tesvik etme: Yaratici kisi vurgular1 almak ve
kaydetmenin yani sira aktif olarak alani tarar, farkli diizenlemelerle birlikte yeni
ogeleri inceler, analiz eder, yorumlar ve degerlendirir, verilen bolimlerdeki
degigmeleri goriir, gozler. Hem aktifligin hem de esnekligin miktar1 dgretimle
gelistirilebilir ya da azaltilabilir.

. Uretici diisiinmeyi ve degerlendirmeyi 6gretme: Sinifta iiretici diisiinme ve
degerlendirmeyi tesvik etmek icin etkinlikler yapilandirilabilir. Olaylar hakkinda
yapilan degerlendirmeleri ortaya ¢ikan sonuclara gore aciklamalidir. Ornegin:
“bu iyidir veya kotidir” demek yerine, “bunu sevdim, ¢iinkii...” seklinde bir
aciklama her zaman daha yararli olur ve ¢ocugun yaratici diisiinmesine firsat
Verir.

. Kendine giiveni tesvik etme: Ogrencinin ifade 6zgiirliigiinii, kendiligindenligini,
merakii, arastiricilifini ve kendine giivenini sinirlayan herhangi bir durum,
yaraticiligm gelismesini engeller. Bazi egitim uygulamalarinin yaraticilik
iizerinde zararli yan etkileri bulundugu bir vakiadir. Ogrencinin okuma,
sorgulama, elestirme veya mraksak diisiinme i¢in zamaninin kalmamasi; basari
notlarina gereginden fazla dnem verilmesi, 6grencinin 6niine yiizeysel bir hedef
konulmasinin yaratici davranislarin gelistirilmesiyle ilgili hi¢ bir tarafi yoktur.

. Daha ¢ok 6diil vermeyi saglayan yollarla cocuga davranma: Ogrencilerin soru
sormalarinin tesvik edilmesi, olagan dis1 fikirlerine saygi duyulmas, fikirlerine
onem verildiginin gosterilmesi ve degerlendirmelerin neden—sonug iligkisi
cergevesinde yapilmasi yaraticiligin gelismesini kolaylastiran davranislardir.

. Kendi kendine yaratict bir kisi olma: Siirekli olarak 0Ogrencilerine yeni
yaklasimlarla siirprizler sunan dgretmen, yaraticilikta ifade edilmemis bir prim
kullanir. Kendi kendine endise eden ve dgrenen ve hali hazirda konu alanindaki
bilinmeyenleri ¢dzmeye c¢alisarak merak uyandiran O6gretmen Ogrencilerine

yaratici bir model verir (Siinbiil, 2005).
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Alanyazin ~ taramasi1  yapildiginda  yaraticihgin  farkli  yOntemlerle

gelistirilebilecegini destekleyen bir¢ok caligmanin oldugu goriilmektedir.

Urban (1991), yakinsak diisiinme yetenegini 6lgen Yaratici Diisiinme Testini
kullanarak 4-8 yas arasindaki Alman ¢ocuklar arasinda gelisimsel bir ¢alisma yapmustir.
Bes degisik yas grubundaki 272 kisilik bir 6rneklemle yapilan ¢alismanin sonucunda
cocuklarin yaraticilik puanlarinda azalma oldugunu gozlemlemistir. Bu azalmanin ise,
okulun sosyal etkinliklerinden kaynaklandig1 sonucuna ulagmustir. Ciinkii okul hayati ile
ilk yanlisliklari, sosyal otoriteye boyun egme ya da kabul etme gibi baz1 beklentileri de

birlikte getirmis ve bu tiir sosyal degisiklikler yaraticilik puanlarini etkilemistir.

Fontenot (1993) calismasinda, Amerika’daki ¢alisan 68 kisi arasindan rastgele
deney ve kontrol gruplar1 segerek, insanlara uygulanan yaraticihik egitiminin problemi
bulmadaki akicilik, esneklik ve problem durumunun kalitesi tizerindeki etkilerini
Olmistiir. Deney grubuna egitim verilmis, kontrol grubuna ise egitim verilmeden bir
problemi bulma gorevi verilmis ve karsilastirma yapilmistir. Elde edilen bulgular deney
grubunun problemi bulma, esneklik, akicilik ve problem durumunun kalitesini egitim

programinin etkiledigini gostermistir.

Chiang ve Tang (1999), 5. sinifta okuyan 144 6grenci ile bilimsel yaraticiligi
tesvik etmek icin V-diyagram stratejini deney grubu 6grencilerine uygulamis, kontrol
grubu 6grencilerine ise geleneksel yontem 12 hafta boyunca uygulanmistir. Arastirma
sonucunda V diyagrami tekniginin bilimsel diisiinme becerilerini, diisiinmeye yonelik

ilgilerini ve ¢ok yonlii diisiinmelerini ilerlettigini belirtmiglerdir.

Atkinct (2001), ilkégretim birinci kademe egitim programlarinin yaratici
diisiinmenin gelismesi iizerindeki etkisini saptamak amaciyla yaptig1 caligmada,
Tonance Yaratict Diisiinme Testi ile ilkdgretim birinci kademeye devam eden
Ogrencilerin  yaratict  diisiinme gelisim  diizeylerini saptanmaya ¢alisilmistir.
Arastirmanin bulgularina gore birinci smiflar ¢alisma grubu Torrance Yaratici Diisiinme
Testi uygulamasinda besinci smiflar ¢alisma grubundan anlamli diizeyde basaril
bulunmustur. Bu sonug, ilkégretim birinci kademede uygulanmakta olan egitimin
yaratic1 diislinmenin istenilen diizeyde gelisimini saglamada etkili olmadigim ortaya

koymustur.
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Lin, Hu, Adey ve Shen (2003), ortaokul O6grencilerine uygulanan CASE
(Cognitive Acceleration through Science Education-Bilissel Ivme Yoluyla Fen Egitimi)
programinin, 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarina etkisini arastirmiglardir. Arastirma
Ingiltere’nin kirsal kesimlerindeki 7-11 yas aras1 1087 dgrenciye uygulanmistir. Sonug
olarak CASE programinin ortaokul 6grencilerinin akademik basarilar1 yaninda bilimsel

yaraticiliklarinin gelisimine de katki sagladigi gortilmiistiir.

Laius ve Rannikmae (2003), bilim ve teknoloji okuryazarligimnin dokuzuncu smif
ogrencilerinin yaraticilik diizeylerine etkisini incelemistir. Ogretmenler 2002 yilinda
sekiz aylik STL (Scientific and Technological Literacy-Bilim ve Teknoloji
Okuryazarligi) egitimine tabi tutulmustur. Estonya’da yapilan arastirmada okullar ii¢
gruba ayrilmis, 1. gruba bir 6gretmen, 2. gruba iki 6gretmen, 3. gruba {i¢ 0gretmen
katilmistr ve 8 hafta siire ile uygulama yapilmistir. Arastirmanin sonucunda
ogrencilerin yaraticiliklarinda 6gretmen sayisinin fazla oldugu siniflarda 6nemli bir artis
oldugu gdzlenmistir. Ogretmen sayisinin fazla oldugu smiflarda, farkli fikirlerin ve

isbirligi ile yapilan egitimin 6grenci yaraticiliklarini arttigi sonucuna ulagilmistir.

Yaman ve Yal¢in (2005), yaptiklar1 arastirmada 6grencilerin cinsiyet ve mezun
olduklar1 lise tiirlerine gore yaratict diisiinme diizeylerinde uygulama Oncesi ve
sonrasinda anlamli farklilik olup olmadigi incelenmistir. Uygulama sonunda, deney
grubundaki 6gretmen adaylarmin yaraticit diisiinme diizeylerinin kontrol grubundaki
ogrencilerden daha fazla gelistigi goriilmiistiir. Bu sonuglar, probleme dayali 6grenme
yaklasiminin, yaratict diisiinmeyi geleneksel Ogretim yontemlerinden daha fazla

gelistirdigini gostermektedir.

Ozkok (2005) arastirmasinda, disiplinleraras: yaklasima dayali yaratici problem
cozme (DYDYPC) oOgretim programi ile Ogrencilerin yaratict problem ¢6zme
becerilerindeki erigilerinde anlamli bir fark olup olmadigini incelemistir. Arastirmanin
sonuclari, geleneksel disiplin temelli egitime yonelik bir takim eksikliklere isaret
etmektedir. Bu program bu anlamda 6gretim yontem ve tekniklerinde yenilesme ve
degisimi de isaret etmektedir. DYDYPC O6gretim programinin Ogrencinin yaratici

problem ¢dzme becerilerine etkisinin yliksek oldugu sonucuna ulagilmaistir.

Karkockiene (2005), toplam 160 {iniversitesi Ogrencisi ile yaraticilik

kabiliyetlerini yiikseltebilmek icin 32 saat siiren bir arastrma yapmistir. Deney
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grubuna, 6grencilerin yaraticilik kabiliyetlerini gelistirecek teknikler iceren program
uygulanirken kontrol grubuna uygulanmamistir. Arastirma sonucunda programin,
Ogrencilerin yaraticilik yeteneklerini, orijinalliklerini, kendi fikirlerini degerlendirme

yeteneklerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Erdogdu (2006), arastirmasinda yaraticilik ile Ogretmen davraniglart ve
akademik basarilar arasindaki iligkileri ortaya koymayi amaglamistir. Aragtirmanin
orneklemi secgkisiz bes yil boyunca ayni 6gretmen tarafindan okutulan 389 besinci smif
ogrencisinden olusmaktadir. Arastirma sonucunda Ogretmenlerin dgrencilere yonelik
demokratik davraniglar sergilemesi onlarin yaraticiklarmmin gelisimine destek oldugu,
ogrencilerin yaraticiliklar1 ile akademik basarilar1 arasinda diisiik ama anlaml iliskiler

gorilmiistiir.

Hoang (2007), yaratici miifredata dayali aktivitelerin = 6grencilerin
motivasyonunu ve fen bilimleri yaklagimlarimi nasil etkiledigini arastrmustir.
Arastirmanin sonucunda fen egitiminde ezbere dayali 6gretimin dgrenciler igin sikici
bulundugunu, yaratic1 aktivitelerin 6grenciler i¢in eglenceli ve heyecan verici oldugu
goriilmiistiir. Hatta yaratici aktiviteler fen bilgisini kontrolsliz ve risk olmayan bir

ortamda daha ulasilabilir yapar.

Yenilmez ve Yolcu (2007), 6gretmenlerin derslerdeki tutum ve davraniglarmin
Ogrencilerin yaratict diisinme becerilerinin gelisimine katkis1 ile bununla iliskili
olabilecek demografik degiskenler arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaciyla ¢aligma
yapmislaridir. {lkdgretim okullarinda goérev yapan 49 Ogretmen iizerinde yapilan
arastirmada, egitim fakiiltesi mezunu 6gretmenlerin derslerdeki tutum ve davraniglarmin
Ogrencilerde yaratici diisiinmenin gelisimine katkisinin diger 6gretmenlere oranla daha
fazla oldugu goriilmektedir. Bu sonug, egitim fakiiltesi mezunu Ogretmenlerin bu
fakiiltelerde uygulana mevcut programlar icerisinde diger Ogretmenlere oranla daha
fazla pedagojik ders almalarindan kaynaklanmis olacagi disiiniilmiistiir. Ancak,

cinsiyet, brans ve kidem degiskenleri agisindan anlamli farkliliklara rastlanmamaktadir.

Kadayif¢c1 (2008), c¢alismanda, yaratici diisinmeyi destekleyen bir 6gretim
modelinin (YDDOM) 9. sif kimya 6grencilerinin maddelerin ayrilmasi konusuyla
ilgili kavramalarma, imajlarmna, wraksak diislincelerine ve bilimsel yaraticiliklarma

etkisini geleneksel Ogretim yaklasimiyla karsilastirarak incelemeyi; analojik
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diisinmenin imaj olusturmadaki Onemini arastrmayr amaglamistir. Konu deney
grubunda YDDOM, kontrol grubunda ise gelencksel yontemler ile islenmis, toplam 64
ogrenci uygulamaya katilmistir. Calisma sonunda YDDOM'nin dgrencilerin maddelerin
ayrilmasi konusunu kavramalari, konuyla ilgili sahip olduklar1 imajlarin kalitesi, iraksak
diisinceler {tretmeleri ve bilimsel yaraticiliklarindaki performanslar1 iizerinde

geleneksel 6gretim yaklasimindan daha etkili oldugu tespit edildi.

Karwowsk ve Soszynski (2008), rol oynama yonteminin yaratict yetenekleri
gelistirmeye olan etkisini incelemek {izere arastirma yapmislardir. Arastirmanin
orneklemini egitim bolimiindeki ¢ogu kadm lisans egitimi alan 47 o6grenci
olusturmustur. Uygulama 8 saatlik toplant1 seklinde yapilmis ve ki adet yaraticilik testi
uygulanmistir. Arastirma sonunda rol oynamanin istatistiksel olarak yaraticilik tizerinde
etkili oldugu goriilmiistiir. Testlerdeki akicilik ve orijinallik puanlarinm arttigi

gorilmiistiir.

Candar (2009), fen egitiminde yaratici diisiinme Ogretim tekniklerinin
ogrencilerin akademik basari, tutum ve motivasyonlarmi degistirip degistirmedigini
arastirmistir. Arastirmasinda  kontrol grubu 6grencilerine yapilandirmaci 6grenme
yontemi, deney grubuna ise yapilandirmaci 6grenme yontemini ¢ok sayida destekleyici
yaratict O0grenme teknikleri uygulanmistir. Arastrma sonunda elde edilen bulgu
sonuglarma gore, yaratici diisiinme teknikleri ile desteklenmis bir fen Ogretiminin,
Ogrencilerin akademik basarisina, tutumlarina, motivasyonlarina ve 0Ozellikle de

yaraticiliklarma olumlu etkileri olmustur.

Karatas ve Ozcan (2010), arastirmalarmda degisen bilisim teknolojileri dersinde
uygulanan yaratici diisiinme etkinliklerinin 6grencilerin yaratict diisiinmelerine, biligsel
basar1 diizeylerine ve yaratict proje gelistirmelerine etkisini  belirlemeyi
amaclamislardir. Gruplara ayrilan toplam 41 ilkdgretim 6. smif 68rencisinden, deney
grubunda olanlara Yaratici Bilisim Teknolojileri Egitimi (YBTE), kontrol grubunda
olanlara ise Bilisim Teknolojileri Egitimi (BTE) uygulanmistir. Arastirma sonucunda
deney grubu ogrencilerinde uygulanan zenginlestirilmis yaratici bilisim teknolojileri
egitiminin yaratic1 diisiinme, bilissel basar1 ve dgrencilerin proje gelistirmeleri tizerine
etkisinin, Bilisim Teknolojileri Egitiminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilere

oranla daha anlamli olduguna ulasilmistir.
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Dursun ve Uniivar (2011), okuldncesi egitim kurumlarinda gorev yapan 272
Ogretmen ve cocuklar1 bu okullara devam eden 493 ebeveyn Ornekleminden olusan
aragtirma, okul Oncesi egitim doneminde yaraticiligi engelleyen faktorlere iliskin
ebeveyn ve Ogretmen gorislerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin
bulgularina gore; Ogretmenler ebeveynlere oranla yaraticiligin g¢ocuktan, aileden,
Ogretmen ve okuldan kaynaklanan sebepler nedeniyle daha fazla engellendigi
goriisiindedirler. Ogretmenlerin mesleki deneyimlerine gore, yaraticiligi engelleyen
durumlara iligkin gorilisleri anlamh diizeyde farklilagmamaktadir. Ebeveynlerin
yaraticiligt  engelleyen durumlara iliskin = goriigleri ise cinsiyetlerine gore

farklilagsmazken, egitim durumlarma gore anlamli diizeyde farklilagmaktadir.
Bilimsel Yaraticihk

Bilimsel yaraticilik yeni bilgi ve anlayislar iiretmek i¢in var olan bilginin 6tesine
gegmeyi gerektirir. Fen bilimlerinde 6grencinin problem ¢ozmesi ve kafasinda yeni
kombinasyonlar olusturmasi i¢in kendi birikimlerini kesfetmesi gerekir. Bunlar da

bilimsel yaraticiligin 6nemini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Bazi arastrmalar olmasina ragmen ortaokul Ogrencilerinin  bilimsel
yaraticiliklar1 hakkinda birka¢ ¢alisma bulunmustur. Eger bilimsel yaraticilik ortaokul
egitiminde onemli bir faktér ise Ogrencilerin degerlendirmesini yapmakta bilimsel
yaraticilik onemlidir. Ortaokul 6grencilerinin yaraticiliklarini analiz etmede yaratici
cevre Ogrencilerin kontrolii disinda oldugundan ti¢ boyutlu bir model (Sekil 3)
yapilmas1 amaglanmistir. Ug boyutlu bilimsel yaraticilik modeli bilimsel yaraticiligin

Olgtimii i¢in teorik temelli olarak dizayn edilmistir (Hu ve Adey, 2002).
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teknik diriin

bilimse! bilgi Urun

ilimsel gergekle

bilimsel problem

alacihik

Kisisel Ozellik

esneklik

dzgilinliik

Sekil 3. Bilimsel Yaraticilik Modeli. Hu ve Adey’den (2002) diizenlenmistir.

Isler ve Bilgin’e (2002) gore bilimsel yaratilicihik diger yaraticiliktan farkhdhr.
Liang (2002), sanatsal yaraticilikta kisinin o andaki duygu ve diisiinceleri yansitildigi
icin bir ihtiya¢ ve gereksinim olmadigmi, 6nceki sunumlarda bir ilerleme olmaz iken,
bilimsel yaraticiligin onceki bilgimize bazi eklemeleri gerektirdigi, yasamin veya
hislerin bazi yeni sunumlarint verebildigini belirtmistir. Terzioglu’na (1993) gére, bir
heykeltiras heykeli yaparken, bir ressam resim yaparken veya bir besteci beste yaparken
0 andaki duygu ve diisiinceleri ve ruh halini yansitarak yaraticiligini kullanir. Bilimsel
yaraticilikta ise bir ihtiyag, bir gereksinim veya bir problemi ¢bzme istegi oldugu

durumlarda yaraticilik ortaya ¢ikar (Aktamis ve Ergin, 2006).

Torrance (1990), akici, esnek ve orijinal diistinmenin yaraticiligin ana 6zelligi
oldugunu diisiinmektedir. Akicilik, iiretilen orijinal fikirlerin sayisidir. Esneklik, bir
metod etkili bir sekilde islemiyorsa o metoda bagli kalmadan degistirme yetenegidir.
Orijinallik ise ¢ok yaygin olmayan, nadir kullanilan bir cevabimn diisiiniilmesidir. Hudon
(1966) ise ogrencilere bir tuglanin ka¢ farkli sekilde kullanildigmi sorarak biitiin
cevaplar1 toplad1 ve herkesin verdigi cevaplara nazaran az rastlanan cevaplara yiiksek

puanlar verdi.
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Bilimsel yaraticilik ile ilgili olusturulan hipotezler sdyle 6zetlenmistir:

1. Bilimsel yaraticilik diger yaraticilik sekillerinden farklidir. Ciinkii bilimsel
deneylerle, bilimsel problemlerle ve bilimsel aktivitelerle ilgilidir.

2. Bilimsel yaraticilik bir ¢esit yetenektir. Bilimsel yaraticiligin yapisi entelektiiel
olmayan faktorleri icermez. Ancak entelektiiel olmayan faktorler bilimsel
yaraticiligi etkileyebilir.

3. Bilimsel yaraticilik, bilimsel bilgi ve yeteneklere bagli olmaktur.

4. Bilimsel yaraticilik, duragan ve gelisimsel yapimin bilesimi olmalidir. Olgun
bilim adamlarinda mental bilimsel yaraticilik yapist daha gelismis olmasina
ragmen, geng ve olgun bilim adamlar1 ayni mental bilimsel yaraticilik
yapilarina sahiptirler.

5. Yaraticilik ve analitik zeka, mental yaraticiliktan gelen tek bir islevin iki dnemli

faktorudiir (Hu ve Adey, 2002).

Alanyazinda bilimsel yaraticilik ile alt boyutlarindan akicilik, esneklik ve

orijinalligin incelendigi calismalara rastlanmaktadir.

Diakidoy ve Constantinou (2001), o6zellikle 06grencilerin fizik alaninda
yaraticihig@mi ve yanitlarinin akiciligini arastirmayr amaglamiglardir. 54 iniversite
ogrencisi ile calisilmis ve onlara fizikteki on bilgilerini agiga ¢ikarmak amaciyla 6n test
hazirlanmistir ve sonra farkli gorevler igeren Ui¢ iyi yapilandirilmamis problem
sorulmustur. Her problem ig¢in verilen uygun cevaplarin sayisi, akicilik puanimi,
cevaplarin frekansi ile ise 6zgiinliik puani hesaplanmistir. Sonug olarak katilimcilarin

yaraticiliklarmi, 6zgiinliigiin akiciliktan daha ¢ok etkidigi bulunmustur.

Chung (2004), calismasinda uygulamali sanat egitiminde problem ¢6zme
yontemi uygulamasmin ¢ocuklarin yaraticihigi ve o6z-yeterliligi tizerindeki etkilerini
incelemeyi ve problem ¢6zme yonteminin alanyazma nasil yansidigmi gostermeyi
amaclamistir. Olusturulan deney grubuna problem ¢dzme yontemi, kontrol grubuna ise
gelenkesel yontem uygulanmistir. Arastirma sonucunda problem ¢dzme yonteminin
yaraticiligin alt alanlarindan biri olan orijinallik iizerinde, akicilik ve esneklik alt
alanlarma gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Oz yeterlilikte ise anlamli bir fark
bulunamamasina ragmen deney grubu ortalamalarmin daha fazla ¢iktig1 sonucuna

ulasmustir.
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Charyton ve Snelbecker (2007), 105 miihendislik ve 100 miizik &grencisi ile
genel, bilimsel ve sanatsal yaraticilikta benzerlik ve farkliliklar1 belirlemek amaciyla bir
calisma yapmislardir. Caligma sonucunda bilimsel yaraticilik verilerine gére anlamli bir
fark ¢ikmadigi goriilmiistiir. Ancak miizisyenlerin genel ve sanatsal yaraticilikta yiiksek
puan aldiklar1 belirlenmistir. Yine gruplar arasinda yas ve cinsiyet konusunda da

anlamli bir fark olmadig1 belirlenmistir.

Ayverdi (2012), ilkogretim 8. smif 6grencilerine “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim”
iinitesinin 6gretimi icin gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin; bilimsel yaraticiliklarina ve
fen ve teknoloji dersi akademik basarilarma etkileri ve 6grencilerin etkinlikler konusundaki
diisiincelerinin incelendigi bir arastirma yapmustir. Ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarin
gelistirmek amaciyla yapilan egitim sonucunda, BYT’den aldiklar1 toplam puanlar
acisindan On test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark oldugu
belirlenmistir. BYT nin akicilik ve 6zgiinliik boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunamamistir. Esneklik boyutunda ise 6n test ve son test arasindaki farkin anlamh

oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Hu ve digerleri (2013), calismalarinda LTT (Learn to Think-Diisiinmeyi
Ogrenme Programi)’nin ortaokul dgrencilerinin bilimsel yaraticiliklar1 {izerine etkisini
arastirmislardir. LTT, ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin diisiinme kabiliyetlerini
yiikseltmek i¢in gelistirilen, 300 den fazla okulda 200.000 den fazla 6grenciye 10 yili
askm siireyle uygulanan bir programdir. Ilkokul ¢ocuklarinin akademik performansmi
arttirmasi yaninda diisiince kabiliyetlerinin gelisimini, motivasyonlarmi ve Ogrenme
stratejilerini arttirdig1 goriilmiistiir. Bu ¢aligmalarinda LTT’yi 107 6grenciden 54
ogrenciye iki y1l boyunca iki hafta ara ile uygulamislardir ve programin etkilerinin 6 ay
sonra ortaya ¢ilkmaya basladigini sonucuna ulagmislardir. Sonuglar, LTT nin
Ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarini tesvik ettigini ve bilimsel yaraticiliktaki etkilerinin

uzun 6miirlii olma egilimi gosterdigini ortaya koymustur.

Ayverdi ve Oz Aydm’in (2014) yaptigi arastrmanm amact ilkogretim
ogrencilerinin, ¢evre sorunlarma yonelik bilimsel yaratict ¢6ziim Onerilerini zeka
degiskenine gore degerlendirmektir. Bu amagla, ilkogretim 3. ve 4. smnifta okuyan, 40’1
BILSEM' e kayith ve 40’1 kayith olmayan 6grencilere gergek bir gevre problemi
verilerek ¢oziim iiretmeleri istenmistir. Ogrencilerin iirettikleri ¢dziimler, bilimsel

yaraticihigin akicilik, esneklik ve 6zgiinliik boyutlar1 dikkate almarak puanlanmistir.
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Yaratict ¢6ziim toplam puani agisindan {istlin yetenekli 6grenciler ile normal dgrenciler
arasinda istiin yetenekliler lehinde istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir.
Bilimsel yaraticiligin alt boyutlarinda yapilan karsilastirmalarda ise, akicilik ve esneklik
acisindan, Ustiin yetenekli 6grenciler lehinde istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
ortaya ¢ikmustir. Ozgiinlik boyutunda iistiin yeteneklilerin puani yiiksek olmakla
birlikte, istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Bu nedenle iistiin
yetenekli Ogrencilerin, g¢evre problemine daha fazla sayida ¢oziimii, fazla sayida

yaklagim kullanarak iirettikleri goriilmiistiir.
Analoji Yontemi

Analoji, Tirk Dil Kurumu (TDK) soézliigiinde “benzesim, benzesme” seklinde

tanimlanmaktadir (http://www.tdk.gov.tr).

Analoji, somut ve bilinen bir kavrami, daha kalict tutarak yenisi ile
iligkilendirmektir. Bilinen bilgilerden, bilinmeyenlere dogru bilgilerin transferidir.
Bilinen kavram analog, bilinmeyen kavram ise hedeftir. Analoji, sézel ya da gorsel
olarak analog ve hedef arasindaki sistematik kiyaslama, haritalandirma olarak da
tanimlanabilir. Teorik agidan bakildiginda, benzer analojiler 6grencilerin sinirli; fakat
anlamli kavramlar olusturmak i¢in kullanacaklar1 zihinsel model olarak hizmet eder

(Glynn ve Takahashi, 1998).

Tagpmar’a (2012) gore analoji, ne oldugu tam bilinmeyeni ya da yeni bir
ogrenmeyi elde derken, eldeki bilinen bilgilerden, kavramlardan yararlanip,
bilinmeyenle arada bir bag olusturmak, benzetmek ve yeni olan1 daha kolay 6grenmeyi

saglamak olarak agiklanmaktadir.

Analoji, kavramlar, prensipler ve benzer olmayan formiiller arasinda belli
acillardan uyumlulugu ifade eder. Daha kesin bir dille, kavramlarin, prensiplerin ve
formiillerin benzer 6zellikleri arasindaki haritalamadir (Glynn, 1989; akt. Thile ve
Treagust, 1991).

Analoji, insanlarin ¢ikarimlarda bulunmak ve yeni kavramlar 6grenmek i¢in
kullandig1 giiclii bir biligsel mekanizmadir. Yeni bir durumu, zaten asina oldugumuz bir

seyl kullanarak, ondan yararlanarak anlama siirecidir. Asina olunan durum kaynak
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olarak kullanilir ve yeni durum i¢in bir model saglar. Yeni durum ise hedeftir (Gentner

ve Holyoak, 1997).

Newton’a (2003) gore analoji bir baglamdan gelen ve diger baglamdaki bilgiyi
desteklemek i¢in kullanilan modeldir. Stavy (1991) ise kavram yanilgilarini engellemek
icin varolan sezgisel bilgileri karsilayan fikirler iizerine insa etme, bilinen ve
bilinmeyen sey arasinda analoji baglant1 kurma, yeni bilgiyi Ogrenme, yanlis
anlagilmalar1 atma ya da degistirme siirecinin yardimcisi oldugunu ¢aligmalarinda

vurgulamistir.

Sasmaz Oren, Ormanci, Babacan, Koparan, ve Cicek (2011), analojiyi kavram,
terim ve ilkelerin ogretilmesinde 6grencilerin on bilgilerine dayali olarak benzetmeler
yapma, Sungur (1997), farkli ve goriiniirde ilgisiz elemanlari, sistemli bigimde bir araya
getirmek seklinde tanimlamaktadir. Kiigiikturan (2003) ise analojiyi, yabancilik ¢ekilen

bir olgunun bize tanidik gelen bir olguya benzetilmesi olarak agiklamistir.

Analoji, gegmis yasantilar ile mevcut bilinmeyen durumlar arasinda benzerlik
yaratilmasidir. Bilinenlere dayanilarak yeni durumun o6grenilmesi siirecinde; bilinen
durum (temel veya kaynak analog), bilinmeyen (hedef analog) hakkinda sonug
cikarmak i¢in bir ¢esit model saglar. Ayrica analoji iki 6zel durum arasinda daha genis
bir semanin O6grenilmesinde temel olusturur. Problem c¢ozme, elestirel diisiinme,
aciklama yapma ve tartisma gibi iist diizey bilissel becerilerin gelistirilmesinde
kullanilabilecek bir aractir. Bagka bir ifadeyle analoji, yabancilik ¢ekilen bir olgunun

bize tanidik gelen bir olguya benzetilerek agiklanmasidir (Korkmaz ve digerleri, 2013).

Kesercioglu ve digerlerine (2004) gore analojiler 6n bilgilerle yeni bilgiler
arasinda kurulan bir kpriidiir. Alanyazinda 6n bilgi ya da ge¢mis durum cogunlukla
analog, kaynak, temel ya da arag olarak, yeni bilgi ya da yeni durum ise genellikle hedef
olarak adlandirilmaktadir. Bu nedenle analojik akil yiiriitme, bilinen bir sistemden yeni
ve nispeten daha bilinmeyen bir sisteme yapisal bir bilginin transfer edilmesini

gerektirmektedir.

Glynn’a (1994) gore analoji iki kavram arasindaki benzerlikleri tanimlamaktir.
Fikirler bilinen bir kavramdan bilinmeyene dogru transfer edilir. Bilinen, agina olunan

kavram analog, bilinmeyen kavram ise hedef olarak isimlendirilir. Kaynak ve hedef
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benzer 6zelliklere sahip olursa analoji iyi olur. Pyysical Science (1988) isimli lise ders

kitabindaki Bohr atom modeli ve kitaplik analojisi (Sekil 6) iyi bir 6rnek teskil eder.

UST KAVRAM

N

Analog _Kkarsilastirma Hedef
Ozellikler 1,2,3, ... Ozellikler 1,2,3,...

Sekil 4. Analog-Hedef Iliskisi. Glynn’dan (1994) gevrilmistir.

SIRALI SISTEM
/ (tist kavram) \
Kitaphk Bohr Atom Modeli
(Analog) karsilastirma (Hedef)
Kital;;lar - Elektronlar
Her I’aftalléi kitap sayisi - Her \,rﬁriingedellt'i elektron sayisi
Railar PE— Eneriji si'\riyeleri
Raf iﬂYISI -— Yﬁrl'_]ngle sayisi
Raflar ar£5| uzaklk - 5 Yériingeler arasi uzakhk
Kitapllllé zemini — Celﬁrdek

Sekil 5. Analog-Hedef Iliskisi Ornegi. Glynn’dan (1994) ¢evrilmistir.
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Bohr atom modelindeki elektronlar, ayni kitapligin raflarindaki kitaplar gibi

enerji yoriingelerine yerlesmistir (Sekil 6).

©
o W

Sekil 6. Bohr Atom Modeli-Kitaplik Analojisi. Glynn’dan (1994) degistirilmistir.

Analojilerin Siniflandirilmasi

Alanyazinda analoji yonteminin bircok arastirmaci tarafindan farkli sekillerde

smiflandirildig: goriilmektedir. Analojilerin Thiele ve Treagust (1991), Giinay Bilaloglu

(2006) ve Demirci Giiler (2007) tarafindan yapilan smiflandirmalari, arastirmacilar

tarafindan diizenlenerek Sekil 7°de verilmistir (Sasmaz Oren ve digerleri, 2011, s. 33-

34).

Basit analojiler

Hikaye tarzinda analojiler
Ovunlastinlms analojiler
Resimle yapilan analojiler

cesi

m

(( ANALOJI )

kullamimuna ilis

kin yaklasimlar

A

r

Stizel ve resimli
analojiler
Bireysel analojiler

Yapi haritalar
Analoji ile ge

na (planlama) teorisi
nel dgretim modeli

Analoji ile 6gretme
Kopril kuran analojiler yaklasim

Sekil 7. Analojilerin Smiflandirilmasi
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A. Analojiler Genel Olarak: Thiele ve Treagust’e (1991) gore analojiler genel

olarak iki gruba ayrilmaktadir;

1. Sozlii ve resimli analojiler: Duit’e (1990) gore, gorsel analojiler kavrama
diizeyi diisiik 6grencilerin diyagram ve resimler yardimi ile soyut kavramlar1 daha kolay
Ogrenmesini saglar ve en avantajli yoldur. Gorsel analojilerde, gercek hayatin gorsel
sunumu kismen veya tamamen yapilir. Ogrencilerin zihinsel olarak alakasiz benzetimler
olusturmasi ihtimalinden kagimarak basit bir sunum saglar. Gorsel analojilerin ¢ogu
sozel aciklamalar ile desteklenmektedir. Bu nedenle gorsel-sozel analojiler olarak

tanimlanir.

2. Bireysel Analojiler: Iki formu vardir. Birincisinde 6grenciler aktif fiziksel bir
rol alirken, ikincisinde aktif zihinsel bir rol alirlar. Ogrenciler sinif ortamimnda rol yapma
etkinliklerinde gorev alarak fiziksel olarak aktif bir sekilde katilabilirler. Yine,
ogretmen O6grencilerine: “Kendinizi okyanus kenarindaki birkag giivertesi olan ve uzun
bir yolculuga cikacak gemide diisliniin. Arkadasin seni yolcu etmek i¢in geliyor ve
iskelede bekliyor. Ama sadece giivertelerden birinde oldugunda seni gorebiliyor.”
ornegini verir. Burada yoriingelerdeki elektron diizenini tartigmak i¢in 6grencilerin aktif

zihinsel katilimi1 gerekir.
B. Analoji Kullanimina Iliskin Yaklasimlar:

1. Yap1 Haritalandirma Modeli: Bu teori ‘Genelde bir alanda etkili olan
iliskisel bir yapi, baska alanlarda da etkili olabilir’ fikrine dayanmaktadir. Yap1 haritama
teorisi Ogrencilerin problemleri nasil ¢ozdiigiine dair yeni ufuklar a¢mistir. Bu
yaklasima gore benzer durum ile bilinmeyen durum arasinda bir benzerlik kurulur ve
analoji bu benzerlik iizerine yapilanir. Ornegin atomun yapisi giines sisteminin yapisina
benzetilir, ya da elektrik devresinde akim, suyun akisina benzetilebilir (Gentner, 1988).
Analojiler, yapilarin 6nemli boliimleri {izerinde haritalama yaparlarsa 6grenmede giiclii
araglardir. Gentner’in prensibine gore (1988) yapilarin tek veya izole edilmis 6zellikleri
analoji kurmak igin 6nemli degildir, ¢linkii iliskisel benzerlikleri ifade etmeyi miimkiin
kilmamaktadirlar (Kobal, 2011).
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2. Analoji ile Genel Ogretim Modeli (The General Model of Analogy

Teaching, “GMAT”): Zeitoun (1984) tarafindan gelistirilen ‘analoji ile genel 6gretim

modeli’ dokuz basamaktan olusmaktadir:

AN N N N N Y N N N

Ogrencilerin analojik 6grenme ile ilgili baz1 karakteristik 6zelliklerini 6l¢me,
Ogrencilerin konu ile ilgili 6n bilgilerini degerlendirme,

Ogretilecek konunun materyalini analiz etme,

Kullanilacak analojinin uygunlugunu degerlendirme,

Kullanilacak analojinin &zelliklerini belirleme,

Ogretme stratejisi ve sunum araci se¢me,

Analojiyi 6grencilere sunma,

Ogretimde analoji kullanimmin sonuglarmni degerlendirme,

Modelin basamaklarmni yeniden gozden gegirme, seklinde siralanmaktadir.

Analoji ile genel 6gretim modelinde; analoji olusturmak ve kullanmak igin her

ne kadar sistematik bir yol olsa da, bu modelin bazi zayif yonleri bulunmaktadir.

Mintzes, Wandersee ve Novak’a (2004) gore, analoji ile genel 6gretim modelinin bir¢ok

basamagi teorik agidan titizlikle hazirlanmasina ragmen bazen modelin uygulamasi zor
olabilmektedir (Gentner, 1986; akt. Sasmaz Oren ve digerleri, 2011).

3. Analoji ile Ogrenme Modeli (Teaching with Analogies, “TWA”): Glynn,

Law, Gibson ve Hawkins (1994), TWA modelini 6nermistir. Bu model fen 6gretmenleri

tarafindan 6grenme etkinliklerinin gelistirilmesi ve zenginlestirilmesinin yan1 sira, yeni

kavramlarin Ogrencilere etkili bir sekilde Ogretilmesinde kullanilabilir. Anahtar

kavramlar1 a¢iklamaya yarar ve fen egitimi siiresince analojilerin kullanimi i¢in rehber

niteligindedir. Bu model 6 asamadan olugmaktadir:

AN NN N RN

Ogrenilecek hedef kavram tanitilir.

Ogrencilerin analogu hatirlamasima yardimet olunur.

Hedef kavram ve analog arasindaki benzer 6zellikler ag¢iga ¢ikartilir.

Hedef kavram ve analog arasindaki benzerlikler ve farkliliklar ortaya ¢ikartilir.
Analojinin ¢aliymadig1 yerler goz oniinde bulundurulur.

Hedef kavram konusunda sonuglar ¢ikarilir.
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Bu model 6grencilerin ayni fikre farkli bakis acilariyla bakmalarini saglar.
Boylelikle ogrenciler verilen kavrami daha derinlemesine anlamlandirarak, diger

kavramlarla nasil iligkili oldugunu anlarlar (Kesercioglu ve digerleri, 2004).

4. Koprii Kuran Analojiler Yaklasinm (Bridging Analogies, “BA”): Bu
yaklagim ogrencilerin kavram yanilgilarini diizeltmek icin Clement ve meslektaslari
tarafindan gelistirilmistir. Bu yaklasgima gore analoji kullanimmin basarisizlikla
sonug¢lanabilmesinin temel iki sebebi vardir. Birincisi 6grencilerin kaynak kavrami tam
anlamiyla anlamamalar1 ve ikincisi istenilen analojileri kuramamalaridir.

Brown ve Clement (1989), yontemin basarili bir sekilde kullanimi igin dort
kosul oldugunu One siirmiistiir. Birincisi 6grenci temel bir kavrama sahip olmalidir.
Ikincisi bu kavram ile hedef kavram iliskisini géremiyorsa, iliski kopriileme analojileri
yardimiyla saglanmalidir. Uciinciisii kaynak ve hedef arasindaki iliski etkilesimli
Ogretim ortaminda en 1yi sekilde saglanir. Dordiinciisii, hedef kavram 6grencilere farkli

acilardan gosterilerek kabul edilebilir olmast saglanir (Ekici ve digerleri, 2007).

Brown (1994), 40 lise Ogrencisi ile yaptig1 calismada kopriilii analojilerin,
analojik baglantilar kurmak i¢in gerekli olabilecegi ve bu analojilerin 6§renmeye

yardimc1 olmada 6grencilere agiklayici bir model olabilecegi sonucuna ulagmistir.

C. Analoji Cesitleri: Analoji ¢esitleri genel olarak 4’e ayrilmaktadir (Giinay
Bilaloglu, 2006).

1. Basit Analojiler: Bir olay veya kavramin dogrudan baska bir olay veya
kavrama benzetilmesidir. Ornegin kalp pompaya, gevresel sinirler sistemi de telefon

kablolarma benzetilir.

2. Hikaye Tarzinda Analojiler: Bir olayin ag¢iklamasinin baska bir olaya
benzetilerek, hikayelestirilerek yapilmasidir. Ornegin viicudumuzun mikroplardan
korunmasi analojiler kullanilarak agiklanabilir. Viicudumuz kaleye, mikroplar da kaleye

girmeye c¢alisan diismanlara benzetilir.

3. Oyunlastirilmis Analojiler: Bir olay veya kavramin oyunlastirilarak baska
bir olay veya kavrama benzetilmesidir. Ornegin bitkilerdeki fotosentez olay: insanlarin

yemek yapmasina benzetilir.
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4. Resimlestirilmis Analojiler: Anlatilmas1 gereken kavram, olay veya

durumun resimlerle ifade edilerek benzetilmesidir.
Analoji ve Fen Egitimi

Fen egitimi merak duygusunun egitimidir ve fen yakin ¢evrede vardir. Doganin
tim renkleri, 1giklari, tatlari bireyleri kendisine ¢eker, bu nedenle birey diinya ile
yakindan ilgilenir. Fen egitimi de bu ¢ekici ve sasirtici zenginligin egitimidir, kokladig1
havanm, bastig1 topragin, yedigi tatlarin, oksadigi hayvanlarm bilgisidir. Fen egitimi
bireyin 6grenmeye ihtiya¢ duydugu soyut bilgilerin somut egitimidir. Ciinkii bireyler
¢ogu zaman soyut kavramlar1 &grenirken zorlanirlar. Ogrencilere feni anlagilir hale
getirmek fen 6gretiminde hem ¢ok 6nemlidir hem de zorunludur. Ciinkii fen egitiminde
Ogrencinin bilimsel bir olay1 aciklamasi, aciklayacak bilgi diizeyine sahip olmasi
beklenemez. Bu nedenle analoji (benzetme), fen 6gretiminde 6gretmene ve dgrenciye

biiyiik kolayliklar saglamaktadir (Kii¢iikturan, 2003 ; Korkmaz ve digerleri, 2013).

Heywood (2002), fen egitiminde bir strateji olarak gelistirilen analoji
kullaninminin temel amacini, soyut olgularin anlasilmasinda somutlastirma anlayisi

getirmek olarak agiklamistir.

Ogretimde kullanilan analojilerin amaci, Ogrencilere somut kavramlarin
Ogretilmesine yardimci olmanin yaninda, fen konularinda siklikla karsilagilan soyut
hedef kavramin zihinde canlandirilmasini, 6grencinin bilmedigi ya da anlayamadig: bir
konuyu bildiklerinden yola ¢ikarak anlamlandirmasini kolaylastirmaktadir. Analojiler
ayn1 zamanda, fen 6gretiminde 6nemli yeri olan hayal etme, deney diizenleme ve alan
calismalarin1 siralama gibi soyutlama tekniklerinin kullanilmasi, yeni bilimsel
sunumlarin  yapilandirilmasi, yeni fikirlerin 6nerilmesi acisindan &nemli  rol

oynamaktadir (Demirci Giiler ve Yagbasan, 2008).

Analojiler 6zellikle fizik, kimya ve biyoloji kavramlarmin dgretilmesinde ¢ok
etkili olmaktadir. Analojinin kullanim1 sonucunda &grencilerin yasantilarinda yer alan
bilgilerle yeni edinecekleri bilgiler arasinda gii¢lii kopriiler kurulmaktadir. Yapilan
caligmalar sonucunda, analojilerin dgrencilerde ilgi, merak ve motivasyonu arttirdigini

(Keller, 1983), kavramsal degismeyi destekledigini (Dagher, 1995) ve kavramlar
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arasindaki iligkileri kurmada etkili bir ara¢ (Stepich ve Newby, 1988) oldugunu
desteklemektedir (Kesercioglu ve digerleri, 2004).

Yapilan alanyazin taramasinda analoji yontemini fen dersinin islenisinde
konularin daha kolay anlasilabilmesi, kavram yanilgilarinin 6niine gegilmesi, hatirda

tutmay1 saglamasi, 6grenci basarisi ve tutumu agisindan 6nem tasidigi goriilmektedir.

Garde (1986), orta ogretim ogrencilerinin - manometreleri  okumakta
zorlandiklarimt belirtmistir. Ogrencilerin manometreleri daha kolay okuyabilmeleri i¢in
manometreler ile tahterevalliler arasinda bir analoji kurmustur. Manometrelerde hangi
koldaki civa seviyesi daha asagida ise o koldaki basing daha fazladir. Tahterevallide de
asagi inen ¢ocuk daha agirdir. Garde sonug olarak, analoji ile 6gretim goren ¢ocuklarin
akademik basarilarinin ve kavrama diizeylerinin diger ¢ocuklarin akademik basarilarina

ve kavrama diizeylerine gore daha yiiksek oldugunu belirlemistir (Kayhan, 2009).

Stavy (1991), ¢aligmasinda kavramlarin yanlis 6grenilmesini engellemek i¢in
analoji kullanimmi arastirmustir. Iyotun buharlasmasi konusunu anlayan dgrencilerin
anladiklar1 bilgiyi asetonun buharlasmasi na transfer ettikleri goriilmiistiir. Calismada

analoji yonteminin fen bilgisi 6gretiminde etkili bir ara¢ oldugu sonucuna ulagilmistir.

Harrison (1992), derslerinde analojiyi kullanan 6gretmenleri gozlemleyerek
onlarm nitel tutumlarindaki yenilenmis TWA modelini degerlendirmeyi amaglamistir.
Veriler, 0gretmenlerin sozIi ifadeleri ve bu yontemle ders alan 6grenci goriislerinden
elde edilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin zor fen kavramlarmi yenilenmis

TWA modeli ile daha kolay 6grendikleri goriilmiistiir.

Mason’un (1994) arastirmasi, smnif gibi dogal ortamlarda karigik miifredat
kavramlarmin analoji youyla 6grenilmesi ya da 6gretilmesi adina yapilan kalitatif bir
calismadir. Bu arastirma 6grencilerin fen konularindaki basarili analoji kullanimlarinin;
a) belli bir analojiyi anlama seviyeleri ile ilgili olup olmadiklarin1 b) analojiyi nasil
kullandiklar1 ile ilgili Gst biligsel farkindaliga sahip olup olmadiklarini, kesfetmeyi
amaclar. Biyoloji dersinde 60 kisilik 5. sinif 6grencisi aragtirmaya dahil edilmistir.
Aragtirmada, ‘insanin dolagim sistemi’ konusundaki yeni kavramlar mail dagitim
sistemine benzetilmistir. iki sistem arasindaki biitiin benzerlikler ortaya ¢ikarilarak ve

kaynaktan hedefe gerekli bilgi haritalandirilarak islemler gerceklestirilmistir. Arastirma
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sonucunda 6grencilerin fen konularindaki yeni kavramlar1 anlama derecesi, analojinin
kendisini anlama seviyesi ve yeni bilgiyi var olan bilgiye biitiinlemede analojinin etkili

kullanimi arasinda yiiksek iliski ¢iktig1 goriilmiistiir.

Tsai (1999), lise 6grencilerinin ‘mikroskopta canlinin evre degisimi’ ile ilgili
kavram yanilgilarinin {istesinden gelmek i¢in olusturdugu analoji aktivitesinin
etkililigini arastirmistir. Tayvan’da 8. smiftaki 80 6grenci arastirmaya katilmig, rastgele
deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Deney grubu konuyu analoji aktiviteleri ile
islerken, kontrol grubu geleneksel yontemlerle konuyu islemistir. Arastirmada deney
grubuna uygulanan spesifik analoji aktivitesinde ¢ocuklara evre degisimleri ve
parcaciklarin gorevleri rol oynama teknigi ile birlikte yaptirilmistir. Sonu¢ olarak
cocuklarmm cizimleri degerlendirilmis, deney grubu oOgrencilerinin gosterdikleri
performans agisindan kontrol grubu ile anlamli bir fark olmadigi; ancak kavramsal

degisimlerinde oumlu bir etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Kiiciikturan ve digerleri (2000), aragtirmalarini okul 6ncesi donem 6 yas grubu
cocuklarma depremin olusumu, deprem, fay ve yer iliskisinin analoji teknigiyle
aciklanmasit ve bu teknigin cocuklarin bu kavramlari algilamalarinda etkili olup
olmadigmi arastirmak amaciyla secilen bir ilkdgretim okulunun iki anasmifindaki 32
cocuk tizerinde yiriitmiislerdir. Arastirmada On test son test olarak uygulanan bilgi
formundan elde edilen bulgulara gére deprem konusunun analoji teknigi ile anlatildig:
deney grubunda ogrencilerin kontrol grubuna gore daha yiiksek puanlar aldigi

gorilmiistiir.

Bilgin ve Geban (2001), 38 lise 2. smif Ogrencisinin ‘kimyasal denge’
konusundaki kavram yanilgilarinin 6niine gegmek ve daha iyi anlamalarinin saglanmasi
icin yaptiklar1 calismada, kontrol grubundaki Ogrencilere geleneksel 0Ogretim
yontemleri, deney grubundaki 6grencilere ise gruplar halinde analoji yOntemini
uygulamistir. Sonuglara bakildiginda deney grubunda kavram yanilgilarinin

giderilmesinde daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Duru (2002), ¢alismasinda analojilerin 6grenci basarisina etkilerini ve ders
kitaplarinda bulunan, Ogretmenler tarafindan kullanilan analojileri tespit etmeye
caligmistir. Deney ve kontrol gruplarindan olusan toplam 104 6grenci uygulamaya

katilmig, deney grubuna analoji yontemi uygulanirken, kontrol grubuna geleneksel
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Ogretim yontemleri uygulanmistir. Aragtirmanin sonunda analoji kullaniminin 6grenci

basarisini ve hatirlamay1 olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Kaptan ve Arslan (2002), soru-cevap teknigi ile analoji tekniginin 6grencilerin
basarilarina ve fen dersi ile ilgili goriislerine etkisinin karsilagtirmuslardir. Arastirma
toplam 71 kigiden olusan 8. smif dgrencilerine uygulanmistir. Deney grubuna analoji
yontemi ve kontrol grubuna soru-cevap yontemi 4’er saat stireyle uygulanmistir. Sonug
olarak iki grubun da basarisi yiikselmesine ragmen anlamli bir fark bulunamamistir.
Stirenin kisithh olmasinin sonucu etkiledigi diisliniilmiistiir. Ciinkii analoji tekniginin
uygulandig1 deney grubu o6grencilerinin ders ile ilgili goriislerinin, kontrol grubu

ogrencilerine gore ¢cok daha olumlu oldugu ortaya ¢ikmustir.

Sagirli (2002), ilkogretim okullarinda analojilerin kullanilmasmin fen bilgisi
dersindeki akademik basariya, kavramaya ve 6grencilerin fen bilgisi dersine karsi olan
tutumlarina etkisinin olup olmadigin1 arastrmistir. Arastrmaya 6. siniflardan
olusturulan toplam 80 Ogrenci deney ve kontrol gruplari olusturularak katilmistir.
Kontrol grubuna geleneksel, deney grubuna ise geleneksel 6gretim yontemlerine ek
olarak analoji yontemi uygulanmistir. Arastrmada elde edilen veriler, analoji
kullannminin 6grencilerin akademik basarilarii olumlu yonde etkiledigi, 6grencilerin
kavrama diizeylerini artirdigi, 6grencilerin fen bilgisi dersine olan tutumlarmi olumlu

yonde etkiledigi sonucuna ulastirmistir.

Rule ve Furletti (2004), calismasinda “Viicudumuzdaki Sistemler” tinitesini 10.
smiflarda 32 kisiden olusan iki sinifta analojilerle ve geleneksel 6gretim yontemleriyle
ayr1 ayr1 islemistir. Unite konularmi iskelet, sindirim, bagisiklik ve sinir sistemi
olusturmaktadir. Deney grubuna dersler bir takim analojilerle (analoji nesne kutulari)
sunulmus, nesne kutularindaki kartlar ile sistemler karsilastirilarak &grencilerin
analojiler iiretmeleri saglanmistir. Arastirma sonucunda deney grubu Ogrencilerinin,
kontrol grubu Ogrencilerine gore basar1 ve materyal 6greniminde yiiksek skor elde

etikleri goriilmiistiir.

Kesercioglu ve digerleri (2004), ¢alismalarinda yapilandirmacilik kurami 15181
altinda yenilenen fen bilgisi 6gretimi programinda daha ¢ok kavram &gretimine dnem
verildigini, 6grencilerin soyut kavramlar1 anlamakta giicliik ¢cektigini belirtmislerdir. Bu

problemin giderilmesinde ¢esitli yontem ve tekniklerin etkili olacagini bunlardan bir
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tanesinin de analojiler oldugunu belirtmislerdir. Bu amagla analojilerin fen bilgisi
ogretiminde nasil kullanilabilecegi ile ilgili 6zet bilgiler vermis ve fizik, kimya ve

biyoloji alanlariyla ilgili analoji 6rneklerini sunmusglardir.

Atav, Erdem, Giicim ve Yilmaz (2004), ¢aligmalarinda enzimler konusunun
temel kavram ve olaylari ile ilgili iniversite 6grencilerinin olusturduklar1 analojiler ve
kavram yanilgilar1 belirlenmeye calisilmis ve analoji yonteminin anlamli 6grenmede
etkili olup olmadig1 arastirilmistir. Uygulamaya 50 Biyoloji Ogretmenligi 6grencisi
katilmistir. Kontrol ve deney olarak rastgele iki gruba ayrilan 6grencilere konu diiz
anlatim ve analoji yontemi ile anlatildiktan sonra bilgi testi, on test ve son test olarak
uygulanmistir. Analoji yonteminin kullanildigi deney grubunda 6grenci basarisinda

anlamli bir artis gézlenmistir.

Bryce ve MacMillan (2005), koprii kuran analojilerin kavramsal degisim
meydana getirmedeki etkisi arastirmiglardir. Onbes yasindaki 21 kisilik 6grenci grubu
ile arastirma yapilmistir. Bulgulardan, analojilerin 6grencilerin etki-tepki konusunu ilgi
cekici hale getirmede etkili oldugu, 6grencilerin her bir analojiyi hedef kavrama
benzetmede uyum sagladigi ve nedensel teoriler olusturmak i¢in 6grencilerin analojileri
kullandig1 sonucuna varilmistir. Bazi 6grencilerde koprii kuran analojilerin, kavramsal
degisiklikler meydana getirmede didaktik 6grenmeden daha etkili oldugu sonucuna da
ulagilmistir. Analojilerin kullanimi1 agiklayic1 amaglarin Otesine ge¢mis, Ust biligsel

yeteneklerin gelisimini desteklemislerdir.

Chiu ve Lin (2005), ¢oklu analojilerin, 6grencilerin var olan giinlilk yasamdaki
bilgilerini, belli bir alana transfer etmek i¢in yardim olarak kullanabilecegi bir ¢alisma
oldugunu ifade etmis, zor bir konu olan ‘elektrik devreleri’ iizerinde 6grencilerin
anlamalarinda nasil etkisinin oldugunu arastirmak i¢in ¢alisma yapmislardir. ‘Seri ve
paralel baglama’ kavramlarini anlatmak i¢in bir¢ok analoji kullanilmistir. Arastrmaya
4. simf 32 Ogrenci katilmis ve rastgele dort grup olusturulmustur. 1. gruba analoji
verilmemis, 2. gruba tek analoji, 3. gruba benzer analojiler, 4. gruba ise karisik
analojiler verilmistir. Arastirma sonucunda analoji kullanmanin sadece elektrik gibi
karigik bir konunun anlagilmasinda degil, ayn1 zamanda Ogrencilerin kavram

yanilgilarinin iistesinden gelebilmesi i¢in 6grencilere yardimci oldugu goriilmiistiir.
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Senpolat (2005), ilkdgretim okullar1 7. smif fen bilgisi 6gretiminde analojilerin
kullanilmasiin akademik basariya, kavramaya ve 6grencilerin fen bilgisi dersine karsi
olan tutumlarma etkisini arastrmistir. Elde edilen veriler 1s1ginda analoji
kullanilmasiyla  6grencilerin, fen bilgisi dersindeki akademik basarilarinin,
kavramalarmin ve fen bilgisi dersine karsi olan tutumlarinin olumlu yonde etkilendigi

sonucuna ulasilmustir.

Glinay Bilaloglu (2006), alt1 yas grubu ¢ocuklarina bagisiklik sistemi konusunun
kazandirilmasinda, analoji yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel
yontemlerin uygulandigi kontrol grubunun basarilar1 arasinda anlamh farkliligin olup
olmadigini incelemistir. Sonug olarak, deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu
goriilmiistiir. Analoji  kullanilarak islenen dersteki c¢ocuklarin basarilarinin  diger
gruptaki 6grencilere gore daha fazla oldugu, yine kalicilik puanlarmnin da daha fazla

¢iktig1 sonucuna ulasilmistir.

Dilber (2006), analoji kullaniminin ve kavramsal degisim metinlerinin, kavram
yanilgilarinin giderilmesine, 6grenci basarisina ve tutumlari {izerine etkine bakmuistir.
Elde edilen sonuglar1 incelendiginde, gerek basari bakimindan gerekse kavram
yanilgilarinin giderilmesinde, deney grubunun kontrol grubuna oranla daha basaril
oldugu tespit etmis, uygulanan yontemin 6grencilerin tutumlar1 tizerinde herhangi bir

etkisinin olmadig1 anlasilmistur.

Senpolat ve Seven (2006), ‘‘Fen Bilgisi Ogretiminde Analoji Kullaniminm
Ogrenci Basarisma ve Derse Yonelik Tutumlarma Etkisinin Arastirilmas1’ isimli
makalelerinde ilkogretim okullarinda verilmekte olan fen bilgisi derslerinde, analojilerin
kullanilmasmin 6grencilerin, akademik basarilarina, kavramalarina ve fen bilgisi
dersine yOnelik tutumlarina etkisini arastrmiglardir. Calisma sonucunda derslerde
analoji yonteminin kullanilmasiyla Ogrencilerin, fen bilgisi dersindeki akademik
basarilarinin, fen dersine yonelik tutumlarinin ve fen kavramalarmin 6grenilmesinin

olumlu yonde etkilendigi sonucuna ulagilmistir.

Karadogu (2007), calismasinda analoji tekniginin, dgrencilerin fen ve teknoloji
dersindeki akademik basarisina, anlatim becerilerine, Ogrencilerin derse karsi
tutumlarima ve kalicilik diizeylerine etkisini arastirmistir. Arastirmanin sonucunda,

analoji ile iglenen derslerin, sadece 6gretmen kilavuzu kullanilan derslere gore basarida,
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anlatim becerilerinde ve derse karsi tutumda anlamli bir farklilik olusturmadigi ancak

kalicilikta oldukga etkili sonucuna ulagsmustir.

Akyiiz (2007), calisgmasinda fen egitiminde analoji teknigi kullanilmasmin
ogrencilerin fen bilgisi dersindeki basarilarmi etkileyip etkilemedigini, etkilediyse bu
farkin farkli taksonomik diizeylere gore degisip degismedigini aragtirmustir.
6.smiflardan toplam 116 Ogrenci ile rastgele Iki kontrol grubu ve iki deney
grubu olusturulmustur. Deney gruplarina analoji teknigi, kontrol gruplarina ise diiz
anlatim yontemi uygulanmistir. Arastirma sonucunda analoji kullanilarak etkinligin
gerceklestirildigi deney gruplarindaki 6grencilerin basarilarinin diger gruplardan daha
fazla oldugu gozlenmistir. Ayrica bilgi, kavrama ve bilimsel yontem siireci basarilari
arasinda da, analoji tekniginin kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin lehine anlamli bir

fark oldugu saptanmustir.

Demirci Giiler (2007), ilkogretim fen ve teknoloji dersinin 6gretilmesinde bir
yontem olarak analoji kullanimmin, 6grencilerin basarisina, bilgilerinin kaliciligma ve
tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, fen ve
teknoloji dersinin 6gretilmesi siirecinde analoji yonteminin kullanimi, 6grencilerin
basarisi ve bilgilerinin kaliciligimi olumlu yonde etkilemekte, tutumlar tizerine ise etkisi

bulunmamaktadir.

Giiler ve Yagbasan (2008), ilkogretim fen ve teknoloji dersi 6gretiminde
kullanilan analojileri ve analojilerin kullanimina iliskin sorunlar1 belirlemeyi
amacglamislardir. Arastirmada ilkogretim 4., 5., 6. smif fen ve teknoloji; 7. ve 8. smif fen
bilgisi kitaplar1 kaynak olarak kullanilmis, kitaplarda bulunan analojiler alanyazin
dogrultusunda smiflandirilmis ve analojilere iliskin saptanan problemler belirtilmistir.
Kitaplarda kullanilan analojilerin genellikle basit diizeyde ve sbzel, resimsel analojiler
oldugu tespit edilmistir. Analojilerin kullanimina iligkin problemler incelendiginde ise
genel olarak, analojilerin sinirliliklarinin verilmemesi, bazi analojilerin 6grencilerin
biligsel seviyesinin iizerinde yer alwrken bazilarmin seviyenin altinda yer almasi,

genisletilmis analojiler yerine basit analojilerin kullanilmasi sdylenebilir.

Sendur, Toprak ve Pekmez (2008), anlamli 6grenme yaklagimina gore
olusturulan analojilerin, buharlagma ve kaynama konularmdaki kavram yanilgilarinin

onlenmesindeki etkisini arastirmuslardir. Iki farkl liseden rastgele ikiser smif deney ve
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kontrol grubu olarak se¢ilmistir. Arastirmaya, toplam 96 dokuzuncu sinif 6grencisi
katilmigtir. Deney gruplarinda dersler analojiler kullanilarak kontrol grubunda ise
geleneksel 0gretim yontemi ile islenmistir. Arastirmanin sonucunda, deney gruplarmin
basarisinin istatistiksel olarak kontrol gruplarina gore daha iyi durumda oldugu tespit
edilmis, deney gruplarindaki Ogrencilerde kontrol gruplarindakine kiyasla daha az

kavram yanilgisinin oldugu saptanmustir.

Ugur (2009), caligmasinda analoji kullaniminin dogru akim devreleri ile ilgili
olarak 11. smif ogrencilerinde olusmus olan kavram yanilgilarinin giderilmesine ve
ogrencilerin derse yonelik tutumlarna etkisi arastirildi. Calismanin 6rneklemini 51 tane
11. smif 6grencisi olusturmustur. Gruplardan birisi analojinin kullanildigi deney, digeri
ise geleneksel yontemle ders anlatilan kontrol grubu olarak secildi ve bu se¢im rastgele
yapildi. Elde edilen sonuglar incelendiginde, analoji kullanilarak yapilan 6gretimin
kavram yanilgilarmin giderilmesinde ve dogru anlamanin ger¢eklesmesinde olumlu
yonde onemli etkilerinin oldugu fakat Ggrencilerin fizige karsi tutumlarint 6nemli

derecede etkilemedigi tespit edildi.

Aykutlu Cildir (2009), analoji destekli 6gretim ve analoji icermeyen diiz anlatim
yontemlerinin 6grencilerin elektrik akimi konusundaki kavram yanilgilarina etKisi
arastirmistir. Arastirma, secilen ti¢ farkli ortaggretim okulunda bulunan toplam 194, 11.
smif fen Ogrencisinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Arastirmada; deney grubu
ogrencileri analoji destekli, kontrol grubu 6grencileri ise analoji igermeyen diiz anlatim
yontemine gore Ogretim gormiislerdir. Elde edilen veriler sonucu deney grubu

ogrencilerinin kontrol grubu dgrencilerinden daha basarili olduklar1 tespit edilmistir.

Kayhan (2009), sekizinci smif fen bilgisi dersi, maddedeki degisim ve enerji
iinitesinin 6gretiminde analoji kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina ve
ogrendikleri bilgilerin kalicihgma etkisini arastirmayr amaglamustir. Dersler deney
grubunda analoji yontemi kullanimi ile kontrol grubunda ise Ogretmen merkezli
geleneksel Ogretim ile islenmistir. Sonu¢ olarak analoji yontemi kullanimimin
ogrencilerin fen bilgisi dersine iliskin basarilar1 izerinde 6gretmen merkezli geleneksel

Ogretime gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Sasmaz Oren ve digerleri (2010), calismalarinda ‘analoji’ ve ‘arastirma temelli

ogrenme yaklasim1’ temel aliarak, fen ve teknoloji dersi ‘madde ve degisim’ 6grenme
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alanina yonelik gelistirilen rehber materyalin uygulamasini gerceklestirmis ve
uygulamaya iliskin 6grenci goriislerini almislardir. Uygulama ilkégretim okulunda 6.
smiftan 18, 7. smiftan ise 21 6grenci ile yapilmis ve secilen 9 6grenci ile de yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore
ogrenciler materyalde etkinlikleri yapmaktan hoslandiklarini, etkinliklerin eglenceli
oldugunu ve derse daha c¢ok katildiklarint belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler rehber
materyalin fen ve teknoloji konularni farkli  yollarla giinliik yasamla
iliskilendirmelerine yardimci oldugunu ifade ederek 6zellikle derse olan merak ve ilgiyi
arttirdigit ve Ogrenmeyi kolaylastirdigi gibi diisiinceleriyle benzer uygulamalarin

yapilmasina yonelik goriis bildirmislerdir.

Crray (2010), caligmasinda disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretimin farkli
diizeylerde akademik basariya sahip ilkdgretim 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine
iliskin  6grenmelerinin  niteligi  {izerindeki etkisini belirlemeyi amaglamustir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 8. sinifta, dort farkli subede 6grenim goren 104 dgrenci
olusturmustur. Subelerin ikisi arastirmanin deney grubunu ve ikisi de kontrol gurubunu
olusturmustur. Deney gruplarinda disiplinler arasi analoji tabanli 6gretim; kontrol
gruplarinda ise yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretim gerceklestirilmistir. Arastirma
sonunda, disiplinler arasi analoji tabanli 6gretim uygulamasmin, yiiksek diizeyde
akademik basariya sahip deney grubu oOgrencilerinin 6grenme diizeyleri tizerinde
istatistiksel olarak etkili sonuglar verdigi ve 6grenme diizeylerinin artisinda biiytik bir
etki giiciine sahip oldugu bulgusuna ulasilmistir. Disiplinler arasi analoji tabanli
Ogretim, diisik diizeyde akademik basartya sahip Ogrencilerin olusturdugu deney
grubunda da Ogrenci Ogrenmelerinin niteligi lizerinde etkili sonuglar vermistir.
Akademik basar1 diizeyleri yliksek ve diisiik deney grubu 6grencilerinin elde ettikleri
sonuglar karsilastirildiginda, arastirmada elde edilen bir baska bulgu, disiplinler arasi
analoji tabanl 6gretimin diisiik diizeyde akademik basariya sahip dgrencilere kiyasla,
yiiksek diizeyde akademik basariya sahip 6grenciler iizerinde ¢ok daha yiiksek bir etki

giicline sahip oldugu bi¢cimindedir.

Kobal (2011), ilkdgretim 8. smif fen ve teknoloji dersi “Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” iinitesinde “kimyasal baglar, kimyasal tepkimeler, asitler, bazlar ve tuzlar”
konularinin dgretiminde Ogrencilerin kendi olusturduklar1 analojilerin ve hazir

analojilerin kullaniminin 6grencilerin basari, hatirda tutma diizeyleri ve fen ve teknoloji
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dersine yonelik tutumlarina etkisi olup olmadigin tespit etmeye ¢alignustir. Iki deney
ve bir kontrol grubu olusturulmustur. Birinci deney grubundaki dersler 6grencilerin
olusturduklar1 analojiler kullanilarak; ikinci deney grubundaki dersler hazir analojiler
kullanilarak; kontrol grubundaki dersler ise analoji kullanmadan yapilandirmaci 6gretim
uygulanarak iglenmistir. Sonug olarak, analoji iireten gruptaki 6grencilerin tutum dlgegi
puanlarindaki degisim diger gruplardaki O&grencilerden daha yiikksek oldugu
bulunmustur. Analojiler yoluyla 6grenen 6grencilerin biiyiik cogunlugu analojilerin fen
ve teknoloji dersine karsi ilgilerini arttirdigini, derslerde eglenerek 6grendiklerini ifade
etmiglerdir. Analojilere dayali fen ve teknoloji 6gretimin Ogrencilerin basarisini ve
bilgilerin kaliciligin1 arttirmada etkili oldugu ve 6grencileri daha ¢ok diisiinmeye sevk

ettigi sonucuna ulagilmistir.

Kuru (2012), ortadgretim 9. sinif 6grencilerinin analojik diisiinme yeteneklerinin
birbirine benzeyip benzemedigini ve analoji yonteminin enzimlerin yapisi, gorevleri,
biyolojik 6nemi ve calismasina etki eden etmenler konularindaki etkisini arastirmistir.
Orneklem grubunda; 29 kisi deney grubu, 26 kisi kontrol grubu olmak iizere toplam 55
ortadgretim 9. smif O6grencisi yer almaktadir. Dersin 6gretmeni tarafindan kontrol
grubunda dersler geleneksel Ogretim yaklagimiyla, deney grubunda ise analojik
diistinmeyi destekleyen 6gretim modeliyle islenmistir. Bir ders saati siiren dgretimin
oncesinde ve sonrasinda Enzimler Basar1 Testi ve Analojik Disiinme Testi
uygulanmistir. Arastirmada elde edilen bulgulardan her iki grubun da analojik diisiinme
yetenegi acgisindan benzer 6zelliklere sahip olduguna; analoji yaklasimmin, 6grencilerin
enzimlerin yapisi, gorevleri, biyolojik 6nemi ve ¢alismasina etki eden etmenler

konularm 6grenmelerinde faydali oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Niebert, Marsch ve Treagust (2012), metafor ve analoji yontemlerinin fen
bilimleri egitiminin odak noktasi oldugunu, bu yontemler olmadan fen bilimlerini
anlamanin ve anlatmanin zor oldugunu vurgulamislardir. Caligmalarini desteklemek i¢in
199 egitici metafor ve analojiyi kullanmislar, metaforlar1 analojiler kadar iyi analiz

edebilmek i¢in metafor kavramlarini uygulamaya koymuslardir.

Kahraman Gokharman (2013), arastirmasinda ilkogretim 7. smif fen ve teknoloji
dersi “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinde analoji yéntemi kullanilmasmin
Ogrencilerin basarilar1 ve derse kars1 tutumlar1 tizerindeki etkisini incelenmistir. Calisma

deney grubunda 22, kontrol grubunda 22 olmak iizere toplam 44 6grenciye 10 hafta
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uygulanmistir. Deney grubunda analoji yontemi kontrol grubunda ise 6grenci ders kitabi
ve Ogrenci caligma kitab1 kullanilarak dersin islenisi yapilandirmaci yaklasim ile
gerceklestirilmistir. Sonug¢ olarak analoji yonteminin diger yonteme gore daha etkili
oldugu ve Ogrencilerin akademik basarilarini, fen bilimlerine karsi tutumlarmi

gelistirdigi gorilmistiir.

Uysal (2013), 11. simf Ogrencilerinin kimyasal denge ile ilgili kavramlari
anlamalar1 iizerine analoji kullaniminin etkisini inceledigi ¢alismasini dort farkli fen
smifinda 6grenim goéren 96, 11. siif Ogrencisi ile yapmistir. Deney gruplarinda
ogretmen, dersi analoji kullanarak ve Ogrencilerin analoji iiretmelerini saglayarak
yapilandirmaci yaklasima dayali olarak islerken, kontrol gruplarinda ise dersler
geleneksel oOgretim yaklasimi ile yine aymi oOgretmen tarafindan yuriitiilmistiir.
Calismada elde edilen veriler analiz edildiginde, 6grencilerin yapilandirmaci yaklagima
dayali olarak Ogretmenin analoji kullanmasi ve Ogrencilerin analoji {iretmesinin;
ogrencilerin kimyasal denge ile ilgili kavramlar1 anlamalari tizerinde geleneksel 6gretim
yaklasimma gdre daha etkili oldugu sonucuna varimustir. Ogrencilerin analojik
diisiinme yetenekleri ve analoji liretmeleri biligsel gelisim asamalarina gore anlamli bir
fark gosterirken; analoji iiretmeleri ile analojik diisiinme yetenekleri arasinda anlamli

bir iliski bulunamamustir
Analoji ve Yaraticihk

Sungur’un (1997) kitabinda ifade ettigi gibi analojiler, 1944 yilinda Gordon’un
grup ve bireysel yaraticilik ¢alismalarindan dogmustur. Yine Prince’nin de yaraticilik
ile ilgili ¢alismalarinda benzetmeleri kullandig1 goriilmiistiir. Benzetmelerin aradaki
mesafeleri azaltip, aradaki uzakligi bize tasiyarak yaratici ¢Oziimlere varmamizi
sagladigini sdylemistir. Ornegin sorunlarin ¢ogunu kendileri ile ¢ok yakin oldugumuz

icin ¢6zemeyiz, klasik anlatimla agag yliziinden ormani géremeyiz (Sungur, 1997).

Analojinin yaratic1 ¢ozlimlere varmada ne kadar etkili oldugu San ve digerleri

(2010) tarafindan da 6rneklerle sunulmustur.

Analojik diisiincenin izleri, yaratici yeniliklerin yapildigi alanlarin ¢ogunda ve yaratict
problem c¢oziimlerinde ¢ok yaygin olarak karsimiza g¢ikar. Bilimde, edebiyatta ya da
sanatta “ilham kaynag1” “cikis noktam” gibi analojik diisiinceyi betimleyen sozleri ¢ok
duyariz. Kimilerine gore ise bilimdeki kesiflerin ve sanattaki 6zgilin yapitlarin ¢ikis
noktasi analojik diisiinceyi sembolize eden gizli benzerlikleri gorebilmekte yatmaktadir.
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Ornegin, Samuel Morse’un telgraf isi ile ugrastigi ilk yillarda géndermis oldugu ilk
telgraf mesajlar1 birkag kilometre gegtikten sonra o kadar cilizlasmakta idi ki bilyiik bir
hayal kiriklig1 yaratmistir. Sorun, telgraf sinyallerinin uzun mesafelere gidecek kadar
giice sahip olmamasi idi. Bu soruna ¢6ziim, analojik diisiince yoluyla bulunmustur. At
arabalarinin yorgun atlarinin ferah atlarla degistirildigi at arabasi degisim istasyonlari,
zayiflayan telgraf sinyallerinin uygun mesafelerde kurulan istasyonlarda daha fazla gii¢
ile desteklenebilecegi diistincesini ateslemisti. Kurulan bu baglanti ise yaramisti.

Motorlarda silindirlere benzin piiskiirtmeye yarayan karbiiratorlerin yerini alan
enjektorlerin kesfi araba teknolojisinde énemli bir gelisimdi. ilk motor enjektériinii
gelistiren Charles Duryea, motor silindirlerine benzin piiskiirtmenin daha iyi yollar
pesinde idi. Karbiirator, ¢ok eski bir teknoloji olmasinin yani sira verimsiz bir sistemdi.
Bir giin, esinin kullanmis oldugu parfiimiin spreyini géren Durya, benzer bir sistemi
motor silindirlerine benzin piskiirtmek i¢in de kullanabilecegini diigiinmiistii. Spreyli
enjeksiyon karbiiratorlerinin icadi bir parfim spreyinden gelmisti!

Yukaridaki 6rneklerde de goriildiigii lizere bazen, ilgisiz goriinen nesneler olaylar ya da

arasinda kurmus oldugumuz baglantilar, benzerlikler yeni diisiinceler iiretmemize,

problemleri yaratict bir yolla ¢6zebilmemize yardimei olabilir (San ve digerleri, 2011, s.

28-29).

Analojiler genelde Ogrencilerin karmasik kavramlari anlamalarina yardime1
olmasi amaciyla kullamlir. Ogrencilere problemleri ¢dzmek, problem bulmak ve
hipotezler iiretmek i¢in yardim ettiginde analojiler yaraticici fonksiyonunu sunmus olur.
Egitimciler oOgrencilerin analojileri yaratici bir sekilde kullanmalari i¢in sorularin

anlamlari, sezgiler ve gosterimler yoluyla yoOnlendirir. Ayrica 6grenciler yaratici

analojilerle ana problemleri ve analojinin roliinii 6grenebilirler (Kuru, 2012).

Seligmann (2007) yaratic1 diisiinme becerisinin alt becerileri arasinda analojik
diisiinme, sinirlar1 asma, orijinallik gibi boyutlarin bulundugunu belirtmektedir. Ozden
(2005), ogrencilere gerekli firsatlar verildiginde yaratict diisiinme becerilerinin
gelisiminin hizla saglanabilecegini ifade etmektedir. Arastirma siirecinde 6grencilerin
gelistirdikleri analojilerin sayis1 ve niteliginde goézle goriilir bir artma olmustur.
Dolayisiyla fen ve teknoloji dersinde gergeklestirilen analoji uygulamalarinin yaratici
diisiinme becerisinin alt becerileri arasinda yer alan analojik diistinme boyutu ile iligkisi

oldugu goriilmektedir (Oztuna Kaplan ve Ercan, 2011).

Analoji yOontemi, fen bilimlerinde etkin bir sekilde kullanilmasina ragmen
aslinda 6grencilerin zihin gelisimi ve yaraticiliklarini artrmada olduk¢a 6nemlidir. Bu
acidan sadece ders siireci i¢in degil yasam boyu kullanilabilecek bir diisiince sistemidir
(Karadogu, 2007).

Alan alanazinda ¢ok az olmakla birlikte, analoji ile yaraticilik arasindaki iliskiyi

yansitan ¢aligmalar yer almaktadir.
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Clement (1982), yaptig1 arastirmada fizik konularmna iligkin hazirlamis oldugu
sorular1 doktora Ogrencileri ve profesorlere sormustur. Sordugu sorularmn ya da
problemlerin ¢oziimiinde analojilerden faydalanildigini ortaya koymus, problem ¢6zme

stirecinde analojilerin etkili ve yaratici birer arag olduklarini belirtmistir.

Oztuna Kaplan ve Ercan’m (2011) yaptiklar1 calisma fen ve teknoloji
ogretiminde yaratict disiinme tekniklerinden sinektik kullanimimi igeren bir eylem
arastirmasindan olusturulmustur. 43 kisilik 7. smf &grencilerine uygulanan ve
ogrencilerin yaraticilik kavramini tanimlamalarini igeren bu arastrmada sinektik
tekniginin iki uygulama tiirtinden biri olan ve alt1 basamaktan olusan tuhafi/bilinmeyeni
tanidik kilma (making the strange familiar) tiirii (Hummell, 2004) kullanilmstir.
Dogrudan analojilerin kurulmasi ile baslayip orijinal {iriiniin ortaya konulmas: ile son
bulan bu siirecin sonunda Ogrenciler yaraticilik kavrami ile ilgili kendi tanimlarina
ulasmiglardir. Siirecin sonunda 6grencilerin yaraticilik kavrammna bakis agilarinin
degistigi, baslangigta sadece orijinal bir {irlin yaratma olarak gordiikleri yaraticiligi
sinektik uygulamasmin sonunda bir siire¢ olarak da algilamaya basladiklar

gorilmiistiir.

Haglund, Jeppsson ve Andersson (2012), calismalarinda 1. smiflarin analojik
disinmeyi  gerceklestirebilme ve kendi analojilerini yaratma yeteneklerini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda simf i¢i tartigmalara aktif olarak katilan

cocuklarin analojik karsilastirma yapmakta daha basarili olduklarii saptamislardir.
Analoji Yonteminin Faydalan

Analojilerin kullanim1 68rencilerin zihninde gorsellestirmeyi baslatir. Bunun
sonucunda analojiler daha etkili 6grenme sunar (Curtis ve Reigeluth 1984; Shapiro,
1985). Duit (1990), hedef kavrammn anlasilmasi zor oldugunda analojilerin
kullanildigin1 6ngoriir. Somut analojinin sunumu, nesneler arasindaki benzerlikleri,
Ogrencilerin diinyas1 ve olgular1 arasindaki benzerliklere isaret ederek, soyut kavramin
anlagilmasmi ve 6grenilmesini kolaylastirir. Shapiro’a (1985) goére analoji, 6grencinin
var olan bilgisinin diizenlenmesine ve bunun sonucunda yeni bilginin olusumu i¢in var

olan bilginin hazirlanmasina yardime1 olur (Thile ve Treagust, 1991).
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Varolan bilgiye yenisini katma siireci i¢sel bir motivasyon saglar. Analojik
diisiinme etkilidir ve yeni olgular1 anlamamizi, ge¢mis tecriibelerimize dayanarak yeni
problemleri ¢6zmemizde bize yardimci olur. Bu analojik diistinmenin gii¢lii yanidir

(Thagard, 1992; akt. Glynn, 1994).

Biligsel alanin kavrama ve daha st diizey davranis kazaniminda etkilidir.
Ogrenilenlerin kalicihig1 oldukca giicliidiir. Bireylerin hayal gii¢lerini de kullanarak,
kendilerini ifade edebilme ve olaylara farkli agidan bakabilme niteliklerinin gelismesine
katkida bulunur. Olaylar1 daha somutlastirip anlasiimasini kolaylastirr. Ogrencilerin
diisiinme becerileri ve problem ¢ézme nitelikleri gelisir. Ayrica tartigma ydnteminin

teknikleri ile birlikte kullanildiginda daha etkili sonuglar alinabilir (Tagpinar, 2012).

Benzerlikler olusturmak i¢in ya da benzerlikler yaratmak i¢in analojinin giict,
problem ¢dzme, agiklamalar olusturma ve tartigmalar gelistirme amaglari i¢in analojiyi

ara¢ yapar (Gentner ve Holyoak, 1997).

Etkili bir analoji 68rencilerin agina olduklar1 kavramlara yeni bakis agilari, yeni
fikirler kazandirr. Ideal olarak iki kavram arasinda etkili bir sekilde yapilan analoji
ogrencilere var olan bilgilerini yenisine transfer etmesini, organize etmesini ve yeni
bilgiyi gorsellestirerek zihninde canlandirmasma yardimeci olur. Ogrencilerin kavram
anlayiglarmi daha st bir kavrama geneller. Analojilerin etkililigi analog-hedef
arasindaki 6zelligin sayisini arttirtir. Hewit (1987)’in yaptig1 g6z ve kamera benzetmesi

iki kavramin benzer 6zelliklerinin ¢ok olmasi bakimindan iyi bir 6rnektir (Glynn, 1994).

Analojilerin faydalar1 Ozetlenecek olursa (Giirdal ve digerleri, 2001;
Kiiciikturan, 2003; akt. Ozyilmaz Akamca, 2008):

v Bireylerin egitim ortamlarinda aktif katilimmi saglar, problem ¢6zme ve
bilimsel diisiinme yeteneklerini gelistirir.

Bireylerin yaraticiliklarini gelistirir.

Soyut kavramlar1 soyut hale getirerek 6grenmeyi kolaylastirir.

Ogrenci merkezli, aktif katilimm saglanacag1 egitim ortam saglar.

Bilgileri degisik bakis acisiyla agik bir sekilde 6gretir, 6rgenimi destekler.

Durumun anlagilir 6zetinin ¢ikarilmasini saglar.

AN NN N NN

Kavramlar, ilkeler ve olaylar arasinda mantiksal iliskinin kurulmasini saglar.
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v Var olan bilgilerle yapilan benzetmeler, bireylerin yaratict sorular iiretmesine
neden olur.
v’ Bireyleri 6grenmeye motive eder.

v' Bilimsel kavramlarin 6grenilmesini ve akilda tutulmalarini kolaylastirir.

Analoji ile ilgili ¢aligmalar incelendiginde, analojilerin diger alanlara da katkilarmin
oldugu, bireylerin analojilerden farkli acilardan yararlandigi sonucuna ulasilan birgok

calismaya rastlanmistir.

Pittman (1999), yaptig1 caligmada Ogrencilerin protein sentezi konusunu nasil
kavradiklarini arastirmigtir. Kullanilan 6grenci merkezli analojilerin analizi 6grencilerin o
konuyu anlamalarindaki 6nemli kavramlar1 aciga c¢ikarmistir. Bu arastirma Ogrencilerin

protein sentezi konusunu anlamalarinda egitimciler i¢in bilgi kaynagi olmustur.

Glynn ve Takahashi (1998), analojilerin ortaokul 6grencilerinin  6nemli
kavramlar1 anlamalarin1 kolaylastirip kolaylastrmadigini arastirmayr amacglamislardir.
6. ve 8. smif 6grencilerine analoji destekli metinler verilmis ve analojilerin konuyu daha
kalict ve hafizada tutulabilir yaptig1 sonucuna ulasmislardir. Yaptiklar1 iki deney
sonucunda elde ettikleri verilerden, analojilerin 6grencilerin var olan bilgileri ile yeni

bilgileri arasinda bir arabulucu oldugu yorumunu yapmuslardir.

Paris ve Glynn (2004), stajyer 6gretmenlerle yaptigi ¢alismada {i¢ tane 6nemli
fen kavrami hakkinda metinlerle ¢alismislardir. Bu metinlerden birincisi analojisiz,
ikincisi basit analojiler igeren, iiglinciisii ise yogun analojiler igeren metindir. Yogun
analojiler iceren metinler, analog ile hedef kavramlarmn gorsel 6geler ve metinler
acisindan acik bir sekilde verildigi benzerlikler icermektedir. Arastirma bulgulari
analojilerin bilinen seyi yeni olanlarla bagdastirarak, stajyer 6gretmenlerin tutumlarini

ve var olan bilgilerini gelistirdigini géstermistir.

Blake (2004), “Kayaglarin olusumu” konusunu “Aliiminyumun geri doniigimii”
analojisi ile 60 kisilik 9-11 yas grubundaki d6grenciye analoji yontemini uygulayarak ve
uygulamayarak anlatmistir. Arastirmasinda analojilerle anlatilan konunun ¢ocuklarin

anlayiglarmi pozitif yonde etkiledigi ve destekledigi sonucuna ulagmstur.

Sarantopoulos ve Tsaparlis (2004), kimyasal analojilerin kullanimmin 10. ve 11.

smiftaki o6grencilerin duyugsal ve biligsel Ozellikleri iizerindeki etkisini arastirmistir.
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Arastirmada analojilerin yasca daha kiigiik olan 6grencilerin biligsel gelisimi i¢in daha

etkili oldugu, ayrica bircok 6grencide olumlu etkisinin oldugu ortaya ¢ikmistir.

Coll, France ve Taylor (2005), c¢alismalarinda modellerin ve analojilerin
kullaniminin bilimin dogasmi anlamada G&grencilere yol gosterdigini savunmuslardir.
Aragtirmada grup caligmasinin ve akran gruplar1 arasindaki tartismanin 6grencilerin
kavramsal ve biligsel yeteneklerini gelistirmede 6nemli bir etken oldugu, modelleme
yonteminin 6grencilerin bilis 6tesi farkindaliklarin1 kavramalarina, kendi diistincelerini

yansitmalarma imkan sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Gilinay Bilaloglu (2005), calismasinda, okuloncesi fen oOgretiminde analoji
teknigini tanitmig, analojinin ¢esitleri, analoji yontemleri, analoji kullanimmin yararlar
ve analoji kullanirken dikkat edilmesi gereken noktalara yer vermistir. Arastirmasinda
fen ile ilgili ilk kavramlarin okul 6ncesinde verildigini ve sonraki bilgilerin bunlar
iizerine insa edildigi i¢cin kavramlarin dogru, somut ve kolay anlasilir olmasma dikkat
edilmesine dikkatleri ¢ekmistir. Cilinkii soyut kavramlarin 6grenilmesi okul Oncesi
donem ¢ocuklar1 i¢in, islem Oncesi donemde olmalar1 nedeniyle, olduk¢a zordur. Bu
donemde soyut kavramlarm somut kavramlarla iliskilendirilerek  verilmesi
gerekmektedir. Analojiler, 6zellikle de soyut kavramlari ¢ocuklarin bildikleri
kavramlara benzeterek somut hale getirmede O6gretmene yardimci olur. Bu nedenle
okuloncesi donemde, Ozellikle de cok sayida soyut kavram igeren fen Ogretiminde,

analojilerin kullanilmasimin 6grenmeyi daha kolay ve anlamli hale getirmektedir.

Spier-Dance ve digerleri (2005), fen lisans &grencilerinin, dgrenci tarafindan
uretilen analojileri kullanimmin degerini arastiran bir ¢alisma gergeklestirmislerdir.
Ogrenciler dersin birinci boliimiinde kavramsal olarak zor bir Kimya konusunu temsil
ederek analojileri gelistirmis, sunmus ve tartismislardir. Diger {i¢ bolimde 6grenciler
aynt konu hakkinda Ogretmen tarafindan iretilen analojiler araciligiyla, smif
tartismasiyla birlestirilmis 6gretim gormislerdir. Yapilan final smavi sonucunda
amaclandigi gibi 6grenciler tarafindan tiretilen analojilerle 6gretimin gergeklestigi grup,
ogretmen kaynakli analojilerin sunuldugu gruba gore smavda onemli derecede basar1 ve
daha iyi diizeyde kavramsal anlama gostermistir. Ogrenciler tarafindan {iretilen
analojiler; smif tartigmasi, alternatif 6grenci kavramlarmin ortaya ¢ikmasi ve karsilik
vermesi i¢in firsatlar da saglamistir. Yasitlarina analojileri tasarlayan ve sunan diisiik

basarili 6grencilerin dikkate deger bir fark gosterdigi de belirtilmistir (Ciray, 2010).
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Yelamarthi, Ramachandran, Mawasha ve Rowley (2006), tiniversite 1. smif ve
ist smiflarla analoji kullanimi ile igili yaptiklar1 calismada, analojilerin derslerde
kullanildig1 zaman Ogrencilerde pozitif tepkimeler oldugunu gozlemlemislerdir. Yine
birgok 6grencinin laboratuara erken geldigini, 6gretmenlerle ve birbirleriyle daha sik

goriismeler yaptiklarini, aktif katilimin arttigini da gozlemlemislerdir.

Gentner ve Namy (2006), calismalarinda analojilerin dil edinimine de katki
sagladigin1 ve bunun analojiler i¢in gliclii bir kanit oldugu sonucuna ulasmislardir.
Cocuklarin 6grenmesi icin bildikleri daha yakin, asina olduklar1 seylerden baglanmasini

Onermiglerdir.

Ekici ve digerleri (2007), 6gretmen adaylarmin calisma 6ncesi ve sonrasi fen
derslerinde analoji kullanilabilirligi ve analoji temelli ders plani hazirlama ile ilgili
goriiglerini ve 8 haftalik bir donem siiresince tamamen kendilerinin olusturduklar
analoji 6rneklerinin, kapsam, 6zellik ve kategori agisindan incelenmesini ¢alismuslardir.
Calismanin baslangicinda katilimcilara analoji ve uygulamalar1 hakkinda bilgi ve
kaynaklar saglanmig, bu kaynaklari incelemelerinin sonrasindaki toplantida konu
etraflica tartisilarak beyin firtinasi yapilmistir. Katilimcilarla ¢aligma 6ncesi ve sonrasi
goriismeler yapilmistir. Bu goriismeler sonucunda belirtilen goriis ve diislinceler ile
analoji temelli ders planlar1 incelenip analiz edildiginde, 6gretmen adaylarinin analoji
kullanim1 konusunda oldukg¢a bilinglendikleri, olumlu tutum gelistirdikleri ortaya
cikmistir. Ozellikle ilkdgretimin ikinci kademesinde ¢ocuklarm gelisim diizeyine uygun
olarak onlarin hayal gii¢lerinin harekete gecirilmesinde ve gorsellifinde 6n planda
tutularak, kavramlarin daha kalici olmasinda kullanilabilir oldugu katilimcilarin

goriisleri arasinda sik¢a rastlanilmaktadir.

Tartwijk, Rijswijk, Tuithof ve Driessen (2008), egitim 0gretim programinda
ogrencilerin zorluklar yasadig1 portfolyo konusunda gahsmislardir. Ogretmen egitimi
programinda, portfolyonun tanitiminda analojiler kullanilmis ve anlayip anlamadiklarini
Olemiisler ve aym1 zamanda analoji olarak portfolyolar1 is basvuru formlar1 ile
kiyaslamiglardir. Arastirmada analojilerin, Ogrencilerin anlamalarini kolaylagtirdig:

sonucuna ulagsmiglardir.

Oliva Martinez ve Aragon Mendez (2009), fen bilimleri egitimindeki model

yonteminin bilimsel bilgi diisiinmeye olan katkisini aragtirmistirlar. Daha sonra fen
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bilimleri egitimindeki analojinin dogasi ve islevi analiz edilmistir. Bu c¢alisma
sonucunda analojilerin 6grencilerin model yoluyla diisinmelerine katki sagladigi

bulunmustur.

Guerra-Ramos (2011), yaptig1 calismada fen egitimini anlamli kilmak igin
analojileri bir ara¢ olarak gormiis, ilkokul ¢ocuklar1 iizerinde analoji kullanimi ile ilgili
iki deneysel ¢caligma yapmustir. Birinci ¢alismasinda 8-9 yasindaki 6grencilere ‘elektirk
devresini’ O0gretmek icin ‘ip’ analojisi kullanmis; ikinci g¢aligmasinda 10-11 yas
ogrencilerine ‘fotosentezi’  Ogretmek i¢in ‘kek yapma’ analojisini kullanmistir.
Arastirma sonucunda analojilerin nasil sunuldugu, 6grencilerin kafalarinda analojik
baglantilarin nasil haritalandirildig1 belirleyici faktdr olarak goriilmiistiir. Anlaml

o0grenmede liretken olmanin ve analojilerin roliine dikkatleri ¢cekmistir.

Bayazit (2011), Ogretmen adaylarinin  matematik Ogretiminde analoji
kullanimlar1 konusundaki goriis ve yeterliliklerini inceledigi ¢aligmasinda orneklem
uzayl 22 tane Ogretmen adayindan olugmaktadir. Kuramsal cergeve olarak 6grenme-
Ogretme siireclerinde analoji kullanimlarmi ve fonksiyon kavramimin dogasini inceleyen
bilimsel ¢aligmalardan yararlanilmistir. Sonuglar, 6gretmen adaylarinin analoji
kullanimlarinin etkinligine inandiklarini gostermektedir. Katilimcilar bu husustaki
diisiincelerini analoji kullaniminin anlamli 6grenmenin olusumuna katki saglayacagi ve
ogrencilerdeki matematik korkularini giderecegi gibisinden bir¢ok biligsel ve psikolojik

gerekcgelerle desteklemislerdir.

Demir, Onen ve Sahin (2011), arastirmalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
analojilerin kullanimma iliskin goriislerini ve analojileri uygulayabilme yeterliklerini
belirleyebilmeyi amag¢lanmistir. Nitel ve nicel veri toplama araclarindan elde edilen
veriler sonucunda 6gretmen adaylarinin “gorsel olmayi, gilinliik hayatla iliskilendirmeyi,
kalic1 6grenmeyi, eglenceli olmay1 ve dikkat ¢cekmeyi saglama, 6grenme ve 6gretmeyi
kolaylastirma” nedenleriyle analoji ile ders islemenin faydali oldugunu diisiindiikleri

tespit edilmistir.

Ozcan (2013), ortaokul 5. smif matematik konularmmn 6gretiminde analoji
tekniginin O6grencilerin matematik basarilarma etkilerini arastirmis ve teknigin
kullanimmna iligkin 6grenci goriislerini belirlemistir. Arastrmada analoji yonteminin

geleneksel yonteme gore Ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigi goriilmiistiir.
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Deney grubu 6grencileri goriislerinin ¢ogunda derslerde analoji kullaniminin hoslarma

gittigini belirtmislerdir.

Erol Sahin (2014), arastirmada orta 0gretim tarih derslerinde analoji temelli
etkinlikler kullanilarak ¢grencilerin akademik basarinin artirilmasi, tarih dersine karsi
olumlu tutum gelistirilmesini ve tarihsel diisiinme becerilerinin tarihsel kavrama,
tarihsel analiz ve yorum boyutlarinda gelistirilmesini amacglamistir. Onuncu smif
ogrencileriyle toplam on hafta boyunca gergeklestirilmistir. Deney grubunda arastirmaci
tarafindan hazirlanan analoji temelli etkinlikler kullanilirken, kontrol grubunda ise
dersler, ders kitabr merkezli bir siiregte yapilmistir. Bulgularin sonuglarmna gore deney
grubu oOgrencilerinin analoji temelli etkinlikler sonrasinda hem tarih dersine karsi
olumlu tutum gelistirdigi hem de basarilarimi artirdiklar1 gézlenmistir. Ayrica deney

grubunun son test sonuglarmin kontrol grubundan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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BOLUM 11l
YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, evren ve orneklemi, veri toplama araglari,
verilerin toplanma siireci ve verilerin analizinde kullanilan istatistiki yontemlere yer

verilmistir.
Arastirmanin Modeli

Analoji yonteminin fen basarisina, tutumuna ve yaraticiligma etkisinin
incelendigi bu arastrmada on test-son test eslestirilmis kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Biiyiikoztiirk ve digerlerine (2013) gore bu desen, hazir gruplar
tizerinde grup eslestirmenin oldugu, ancak yansiz atamanin olmadigi yar1 deneysel bir
desendir. Eslestirilmeye g¢alisilan gruplar igslem gruplarma biri deney, digeri kontrol
grubu olarak yansiz bir sekilde atanir. Daha sonra deney ve kontrol gruplarina ayni
Olcme araglar1 on test olarak uygulanir. Uygulama siiresince ise etkisi test edilen
deneysel islem deney grubuna verilirken kontrol grubuna verilmez. Son olarak bagiml
degiskene ait 6lgme araglar1 deney ve kontrol gruplarma son test olarak uygulanir.
Deneysel islemin etkisini gormek amaciyla deney ve kontrol gruplarmin bagimh

degiskene ait 6lgcme sonuclar1 uygun teknikler kullanilarak karsilastirilir.

Aragtirmada 2x2 faktoryel desen kullanilmistir. Faktoryel desenler, bagimli
degisken lizerinde iki veya daha fazla bagimsiz degiskenin etkilerinin incelenmesine
olanak tanimaktadir. Uygulama yapilacak ortaokul uygun veya elverisli 6rnekleme yolu
ile belirlenmistir. Bu 6rnekleme zaman, maliyet ve isgiicli agisindan var olan smirliliklar
ve Orneklemin kolay ulasilabilir, uygulanabilir olmasi nedeniyle tercih edilmistir

(Biyiikoztiirk ve digerleri, 2013).

Ortaokuldaki 7. siniflardan biri deney, digeri de kontrol grubu olmak iizere iKi
grup olusturulmustur. Arastirmanin bagimsiz degiskeni analoji yontemi, bagimli
degiskenleri akademik basari, tutum ve yaraticiliktir. Oncelikle olusturulan gruplara 6n
testler uygulanmis, ardindan belirlenen miifredat konular1 deney grubuna 6gretim
programinin 6ngordiiglii yontemler analoji yontemi ile desteklenerek, kontrol grubuna

ise sadece O0gretim programmin ongordiiglii yontemlerle ogretilerek islem basamaklari
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tamamlanmustir. Unite konular1 bitirildiginde ise her iki gruba ayni testler son test

olarak uygulanmistir.

Kontrol grubunda 6gretim programmin 6ngordiigi yontem olarak arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimma (MEB, 2013), uygun bir yontem olan 5E
ogrenme yontemi uygulanmistir (Carin ve Bass; akt. Tatar, 2006; Fansa, 2012). Deney
grubunda ise Ogretim programinin 6n gordiigli yontem analojilerle desteklenerek

konular islenmistir.
Evren ve Orneklem

Evren, arastirmada toplanacak verilerin analizi ile elde edilecek sonuglarin
gecerli olacagi, yorumlanacagi grup olarak tanimlanabilir (Biiyiikoztiirk ve digerleri,
2013). Orneklem ise, 6zellikleri hakkinda bilgi toplamak icin ¢alisilan evrenden segilen
onun sinirli bir parcasidir (Cingi, 2009). Iscil’e (1977), gore bilgilerin drnekleme
yapilarak toplanma yoluna gidilmesi, ¢ok daha az insan kaynaklarinin ve maddi
kaynaklarm kullanilmasi, bilgilerin ¢ok daha kisa siirede toplanabilmesi nedeniyle

arastirmacilar i¢in biiyiik avantajdir.

Aragtirmanm Orneklemini Samsun iline bagli Atakum ilgesinde belirlenen bir
ortaokuldaki 7. smif subesi dgrencileri olusturmaktadir. Ogrenciler 28 kisilik deney
grubu ve 22 kisilik kontrol grubu olmak tiizere iki gruba ayrilmistir. Arastirmanin

evrenini ise Samsun ilindeki tiim ortaokul 7. sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Olcme Araclan

Arastirmada fen akademik basar1 testi, tutum 6lgegi ve bilimsel yaraticilik dlgegi

kullanilmustir.
Fen Akademik Basan Testi (FABT)

Fen Akademik Bagar1 Testi, 7. smmf Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda ilk
sirada yer alan ‘Viicudumuzda Sistemler’ {initesindeki ‘sindirim sistemi’, ‘bosaltim
sistemi’, ‘denetleyici ve diizenleyici Sistem’ ve ‘viicudumuzdaki sistemler arasindaki
baglantilar’ konularmi kapsayan sorulardan olusmaktadir. Bu caligmada kullanilan

FABT, ogrencilerin bu konularla ilgili zorluklar yasadigi kavram, ilke veya bilgiyi



60

Ogrenme dilizeyini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmstir.
Ogrencilerin 6grenmekte zorluk yasadigi kazanimlar grencilere analoji yontemi ile
kazandirilmaya calisildigindan ve yaraticilik-analoji iliskisi s6z konusu oldugundan,
Olgekteki tiim sorularin analojik ve yaraticiligi 6n plana ¢ikaran sorular olmasina 6zen

gosterilmigtir.

Basar1 testinin hazirlik asamasinda oOncelikle 13 fen bilimleri Ggretmenine,
onceden hazirlanmis olan ‘7. smif viicudumuzda sistemler tinitesi kavramlarinin zorluk
dereceleri ile ilgili 6gretmen goriisleri anketi’ (EK-4) uygulanmustir. Ogretmenlere
tniteye ait 27 adet kazanim verilmistir (MEB, 2015). Bu kazanimlar Ggrencilere
verilirken hangi kavram, ilke veya bilginin Ogretiminde zorluklar yasadiklarini
tecriibelerine, gozlemlerine ve yapmis olduklar1 degerlendirmelere dayanarak
kazanimlarin altinda yer alan bosluklara kavrami, ilkeyi veya bilgiyi kisaca agiklamalar1
istenmistir. Arastirmaci tarafindan dersine girilen ve konunun islendigi 32 kisilik smifta
ogrencilere tek tek konu basliklar1 ve kazanimlar verilerek, 6grenmekte zorluklar
yasadiklar1 yerleri soylemeleri istenmis ve not edilmistir. Ogretmenlerden ve
ogrencilerden alinan doniitler sonucunda asagidaki tablo ortaya ¢ikmistir. Tablo 1°de de

goriilecegi lizere bazi kazanimlarin 6grenilmesine yonelik giicliikler belirtilmistir.

Tablo 1. Fen Akademik Basar: Testine Ait Konular ve Ogrencilerin Anlamakta Giicliik
Cekmeleri Nedeniyle Se¢mis Olduklart Kazanimlar

Konular Kazammlar

Sindirim Sistemi 1.2. Besinlerin viicuda yararl hale gelmesi i¢in
degisime ugramasi gerektigini tahmin eder.

Sindirim Sistemi 1.3. Besinlerin kana gecebilmesi i¢in fiziksel (mekanik)
ve kimyasal sindirime ugramasi gerektigini belirtir.

Sindirim Sistemi 1.4. Enzimin kimyasal sindirimdeki islevini agiklar.

Sindirim Sistemi 1.6. Sindirime ugrayan besinlerin bagirsaklardan kana
gecisini aciklar.

Bosaltim Sistemi 2.1. Bosaltim sisteminde bdobreklerin gorevini ve

Onemini aciklar.
Denetleyici ve Diizenleyici Sistem  3.3. Sinir sisteminin boliimlerinin gorevlerini agiklar.
Denetleyici ve Diizenleyici Sistem  3.5. I¢ salgi bezlerini; model, levha ve/veya sema
iizerinde gostererek gorevlerini agiklar
Viicudumuzdaki Sistemler 5.1. Viicudumuzdaki tiim sistemlerin birlikte ve es
Arasmdaki Baglantilar giidiimlii calistigina 6rnekler verir.

Toplanan veriler 1518inda iizerinde ¢alisilmast gereken Kazanimlar belirlenmis,

bu kazanimlarin 6grencilere daha kolay ogretilmesi, kalict olmas1 ve yaraticiliklarmni
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arttirmasinda etkili olacak analojilerin hazirlanmasma baglanmistir. Analojiler ile ilgili
alanyazin taramasi yapilmis ve orijinal analojiler hazirlanmaya ¢alisilmistir. Olusturulan
analojiler (EK-5) goriis ve onerileri alinmasi amaciyla MEB’de gorev yapan 7 ortaokul
fen bilimleri 6gretmeni ve 1 lise biyoloji 6gretmenine; ayrica liniversitede gérev yapan
4 akademisyene gonderilmistir. Aliman doniitler dogrultusunda gerekli diizeltmeler
yapilmis, Oneriler dikkate alinarak analojilere son sekli verilmistir. Uygulama siirecinde
deney ve kontrol grubunda kullanilacak ders plani hazirlanmig, analoji yontemine

bagvurulan kazanimlar deney grubuna uygulanan ders planina eklenmistir (EK-6).

Analojiler olusturulduktan sonra sorularin hazirlanmasi siireci baslamistir. Unite
ile ilgili smavlarda ¢ikmis sorular, soru bankalar1 ve akademik caligmalardaki soru
tipleri incelenmistir. Yapilan bu incelemelerde soru tiplerinin birbirine ¢ok benzedigi ve
analojik diisiinmeyi genel olarak yansitmadigi sonucuna varidmistir. Bu nedenle
sorularm (EK-1) analojik igerikli olmasma agirhk verilmis ve kazamimlar igin

olusturulan analojiler referans olarak alinmistir.

FABT gelistirilirken Tan’dan (2014) esinlenerek, 6grencilerin  biligsel
diizeylerine uygun olarak ayirt edici bir test gelistirmek i¢in her bir kazanimi 6lgen en
az 2 veya 3 soru yazilarak 15 dogru-yanhs (A grubu sorulari), 15 bosluk doldurma (B
grubu sorular1) ve 32 ¢oktan se¢meli (C grubu sorular1) soru olarak ii¢ boliim olarak
hazirlanmistir (Tan, 2014). Oncelikle sorularm anlatim bozukluklari, yazim ve imla
kurallar1, bir Tiirk¢e 6gretmeni tarafindan kontrol edildikten sonra kapsam ve goriiniis
gecerliligini belirlemek amaciyla uzman goriislerine basvurulmustur. Hazirlanan sorular
tez danigmani, ii¢ doktora 6grencisi, ii¢ fen bilimleri 6gretmenine gosterilmis, sorularin
kazanimlara uygunlugu (kapsam gegerliligi agisindan), ogrencilerin biligsel ve dil
seviyesine uygunlugu, soru kok-secenek-sekil uygunlugu ve cevaplarin dogrulugu
konusunda (goriiniis gecerliligi agisindan) uzman goriisleri alimmistir (EK-7). Bu goriis
ve Oneriler dogrultusunda Olcek hazirligr icin gerekli diizeltmeler yapilmistir. Pilot
uygulama i¢in son sekli verilen FABT, 2014-2015 egitim-6gretim y1l1 ikinci doneminde
Samsun il-ilge merkez ve koOy okullarindaki orneklem grubu diginda, on farkli
ortaokulda 7. smiftaki toplam 264 Ogrenciye uygulanmistir. Tan’a (2014) gore
Olciilecek davranislar belirlendikten sonra sorular1 igeren deneme testi en az 200 kisilik

bir 6grenci grubuna uygulanir.
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Pilot uygulama sonrasinda 6grencilerin FABT’ye vermis olduklar1 cevaplardan
dogru olanlar “1” yanlis olanlar ise “0” seklinde SPSS (Statistical Package for the
Social Sciences) programma kodlanarak giivenirlik analizleri yapilmustir. Oncelikle
testin i¢c tutarlik katsayismmi bulmak i¢in Kuder Richardson-20 (KR-20) degeri
hesaplanmis ve .84 olarak bulunmustur. KR-20, elde edilen test puanlar1 arasindaki i¢
tutarliligi incelemek amaciyla kullanilir. Test maddelerinin dlgtiigii  6zelliklerin,
ornekledigi davraniglarin, benzesik olmasi giivenirligi yiikseltir. Test maddelerine
verilecek cevaplarin dogru/yanlis, evet/hayir gibi iki segcenekli olmasi durumunda KR-
20 katsayist kullanilir ve giivenirlik katsayisinin psikolojik bir test i¢in .70 ve daha
yiiksek, se¢me ve siniflandirmada kullanilacak testler icin ¢ok daha yiiksek olmasi
gerekmektedir (Biiyilikoztiirk, 2010). Bu nedenle FABT nin giivenilir bir 6lgme araci

oldugu sdylenebilir.

Tablo 2. Fen Akademik Basar: Testi Maddelerin Giivenirligi Pilot Uygulama Sonucu

Test Maddeleri Madde ile Test Arasindaki Maddeler Atildiktan Sonra
Korelasyom Cronbach Alfa Degerleri
Al -.06 .84
A2 13 .84
A3 .36 .83
Ad .26 .84
A5 .25 .84
A6 .04 .84
AT 22 .84
A8 .00 .84
A9 .20 .88
A10 .16 .84
All .06 .84
Al2 40 .83
Al13 -.05 .84
Al4 .28 .84
Al5 43 .83
Bl 44 .83
B2 45 .83
B3 44 .83
B4 51 .83
B5 .57 .83
B6 .49 .83
B7 .29 .84

B8 42 .83



B9
B10
B11l
B12
B13
B14
B15

C1

C2

C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9
C10
Cl1
C12
C13
C14
C15
C16
C17
C18
C19
C20
C21
C22
C23
C24
C25
C26
C27
C28
C29
C30
C31
C32

.28
.53
.52
.39
.46
.55
51
A1
-.00
.39
14
-17
.39
.34
.10
27
A3
.16
A7
A3
.09
22
.25
-.03
.29
.25
-.08
.01
.30
.36
.38
.20
42
.38
.05
.09
27
42
16

.84
.83
.83
.83
.83
.83
.83
.84
.84
.83
.84
.84
.83
.83
.84
.84
.84
.84
.84
.84
.84
.84
.84
.84
.84
.84
.84
.84
.84
.83
.83
.84
.83
.83
.84
.84
.84
.83
.84

63
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Biiyiikoztiirk’e (2010) gore madde-test korelasyonu, test maddelerinden alinan
puanlar ile testin toplam puani arasindaki iliskiyi agiklar. Madde-test korelasyonun
pozitif ve yiiksek olmasi, maddelerin benzer davraniglari 6rnekledigini ve testin i¢

tutarliliginin yiiksek oldugunu gosterir.

Madde analizi kapsaminda bagvurulan bir bagka yol, ‘alt %27 ve ‘list %27’lik
gruplara dayanan bir yontemle yapilmaktadir. En yiiksek ve en diisiik puanlarin %27’si
ayrilir ve diger puanlar analiz disinda tutulur. Maddeyi alt ve {iist grupta dogru
cevaplayanlarm sayis1 bulunarak, ‘madde gii¢liik indeksi (p;) ve ‘madde ayirt edicilik
indeksi (7;,)’ hesaplanir. Madde giigliik indeksi, bir maddenin dogru cevaplandiriima
indeksidir. Yani maddenin kolayligin1 ya da zorlugunu gosterir. Madde aywrt edicilik
indeksi ise, maddenin Ol¢iilmek istenen kazanima sahip olan ve olmayan Ogrencileri
birbirinden ne derecede ayirt ettigini gosteren indekstir. Madde giigliik indeksi ve
madde ayirt edicilik indeksi asagidaki formiillerle hesaplanmistir (Apaydin ve digerleri,

2012). Bulunan degerler Tablo 3’de verilmistir.

Di + Da r Di— Da
2N )X N

s
Il

p; : Madde giiglik indeksi

rix :Madde ayrt edicilik indeksi

Dii : Maddeyi iist grupta dogru cevaplayanlar
Da : Maddeyi alt grupta dogru cevaplayanlar
N : Ust veya alt gruptaki dgrenci say1si
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Tablo 3. Fen Akademik Basar: Testi Pilot Uygulama Giigliik Indeksleri (p;) ve Madde
Ayirt Edicilik Indeksleri (T7x)

SoruNo  Gruplar Dogru/Yanhs pj Ve rj Indeksleri
Al Ust grup (%27=71) Dogru: 66  Yanls: 5 p;=.94
Alt grup (%27=71) Dogru: 67  Yanlis: 4 rjx=.01*
A2 Ust grup (%27=71) Dogru: 20 Yanls: 51 p;=.18
Alt grup (%27=71) Dogru:5  Yanlis: 66 rjx=.21
A3 Ust grup (%27=71) Dogru: 61  Yanlis: 10 p;= .61
Alt grup (%27=71) Dogru: 25  Yanlis: 46 rjx= .51
Ad Ust grup (%27=71) Dogru: 66  Yanlis: 5 p;=.76
Alt grup (%27=71) Dogru: 42 Yanlis: 29 rjx= .34
A5 Ust grup (%27=71) Dogru: 54  Yanlis: 17 p;= .59
Alt grup (%27=71) Dogru: 29  Yanlis: 42 rix=,35
A6 Ust grup (%27=71) Dogru: 54  Yanlis: 17 p;=.73
Alt grup (%27=71) Dogru: 49  Yanlis: 22 rjx=.07*
A7 Ust grup (%27=71) Dogru: 46 Yanls: 25 p;= .47
Alt grup (%27=71) Dogru: 21  Yanls: 50 rjx=.35
A8 Ust grup (%27=71) Dogru: 38 Yanlis: 33 p;= .47
Alt grup (%27=71) Dogru: 28  Yanlis: 43 rj= .14%
A9 Ust grup (%27=71) Dogru: 69  Yanlis: 2 p;= .83
Alt grup (%27=71) Dogru: 49 Yanlis: 22 rjx= .28
A10 Ust grup (%27=71) Dogru: 67  Yanlis: 4 p;= .82
Alt grup (%27=71) Dogru: 50  Yanhs: 21 rix= .24
All Ust grup (%27=71) Dogru: 45  Yanlis: 26 p;= .59
Alt grup (%27=71) Dogru: 38  Yanls: 33 rix=.10%
Al2 Ust grup (%27=71) Dogru: 65  Yanlis: 6 p;= .61
Alt grup (%27=71) Dogru: 22 Yanls: 49 rix= .61
Al3 Ust grup (%27=71) Dogru: 37 Yanlis: 34 p;= .51
Alt grup (%27=71) Dogru: 36 Yanls: 35 rjx= .01*
Al4 Ust grup (%27=71) Dogru: 55  Yanls: 16 p;= .57
Alt grup (%27=71) Dogru: 26  Yanlis: 45 rix= .41
A15 Ust grup (%27=71) Dogru: 57 Yanlss: 14 p;= .50
Alt grup (%27=71) Dogru: 14 Yanlis: 57 rix= .61
Bl Ust grup (%27=71) Dogru: 57 Yanlis: 14 p;= .49
Alt grup (%27=71) Dogru: 13 Yanls: 58 rix= .62
B2 Ust grup (%27=71) Dogru: 43 Yanls: 28 p;= .32
Alt grup (%27=71) Dogru: 2 Yanls: 69 rjx= .58
B3 Ust grup (%27=71) Dogru: 45  Yanlis: 26 p;= .36
Alt grup (%27=71) Dogru: 6 Yanls: 65 rjx= .55
B4 Ust grup (%27=71) Dogru: 35 Yanlis: 36 p;=.25
Alt grup (%27=71) Dogru: 0 Yanhs: 71 rjx= .49
B5 Ust grup (%27=71) Dogru: 44  Yanlis: 27 pj=.32
Alt grup (%27=71) Dogru: 1 Yanlis: 70 rix= .61
B6 Ust grup (%27=71) Dogru: 51  Yanls: 20 p;=-39
Alt grup (%27=71) Dogru: 5 Yanlis: 66 rjx= .65
B7 Ust grup (%27=71) Dogru: 26  Yanlis: 45 p;=.20
Alt grup (%27=71) Dogru: 2 Yanlis: 69 rix= .34



B8

B9

B10

B11l

B12

B13

B14

B15

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

C9

C10

Cil1

C12

C13

C14

C15

C16

Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)

Alt grup (%27=71)

Dogru: 31
Dogru: 2

Dogru: 27
Dogru: 3

Dogru: 34
Dogru: 2

Dogru: 43
Dogru: 2

Dogru: 31
Dogru: 4

Dogru: 39
Dogru: 1

Dogru: 45
Dogru: 3

Dogru: 57
Dogru: 9

Dogru: 24
Dogru: 16
Dogru: 28
Dogru: 23
Dogru: 66
Dogru: 28
Dogru: 37
Dogru: 21
Dogru: 19
Dogru: 25
Dogru: 63
Dogru: 21
Dogru: 46
Dogru: 13
Dogru: 43
Dogru: 27
Dogru: 43
Dogru: 16
Dogru: 34
Dogru: 17
Dogru: 23
Dogru: 11
Dogru: 30
Dogru: 14
Dogru: 31
Dogru: 17
Dogru: 19
Dogru: 11
Dogru: 43
Dogru: 25
Dogru: 46
Dogru: 17

Yanlis: 40
Yanlis: 69

Yanlis: 44
Yanlis: 68

Yanlis: 37
Yanlis: 69

Yanlis: 28
Yanlis: 69

Yanlis: 40
Yanlis: 67

Yanlis: 32
Yanlis: 70

Yanlis: 26
Yanlis: 68

Yanlis: 14
Yanlis: 62

Yanlis: 47
Yanlis: 55

Yanlis: 43
Yanlis: 48
Yanlis: 5

Yanlis: 43
Yanlis: 34
Yanlis: 50
Yanlis: 52
Yanlis: 46
Yanlis: 8

Yanlis: 50

Yanlis: 25
Yanlis: 58

Yanls: 28
Yanlis: 44

Yanls: 28
Yanlis: 55

Yanhs: 37
Yanlis: 54

Yanlis: 48
Yanlis: 60

Yanlis: 41
Yanlis: 57

Yanlis: 40
Yanlis: 54

Yanlis: 52
Yanlis: 60

Yanlis: 28
Yanlis: 46

Yanls: 25
Yanlis: 54
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C17

C18

C19

C20

C21

C22

C23

C24

C25

C26

C27

C28

C29

C30

C31

C32

Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)
Ust grup (%27=71)
Alt grup (%27=71)

Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:
Dogru:

Dogru

16
16

61
30

38
11

13
13

15
10

55
22

55
20

47
11

34
12

49
14

64
29

17
9

23
14

29
5

64
22

27
:11

Yanlis:
Yanlis:

Yanlis:
Yanlis:

Yanlis:
Yanlis:

55
55

10
41

33
60

Yanlis: 58

Yanlis:

Yanlis:
Yanlis:
Yanlis:
Yanlis:
Yanlis:
Yanlis:
Yanlis:
Yanlis:
Yanlis:
Yanlis:

Yanlis:
Yanlis:

Yanlis:
Yanlis:

Yanlis:
Yanlis:

Yanlis:
Yanlis:

Yanlis:
Yanlis:

Yanlis:
Yanlis:

Yanlis:
Yanlis:

58

56
61

16
49

16
51
24
60

37
59

22
57

7
42

54
62

48
57

42
66

7
49

44
60

pj= .23
rix=.00*
p;= .64
rix= .44
p;=.35
rjx= .38
p;=.18

r]-X = .00*.

1= O7*
p;= .54
rjx= .47
p;=.53
rix= .49
p;= 41
rjx= .51
rsz 31
rsz 49
rsz 49
ry= A1%
r]'X: 13*
r]'X: .34
r]'X: .59
r]'X: .23
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(*Madde ayirt edicilik indeksi .20’den kii¢iik olan maddeler).

Madde gii¢liigii indeksinin alabilecegi deger ‘.00 — 1.00° arasinda olur. Madde

giicligli .00’a yaklastikca o madde zor, 1.00°e yaklastikca o madde kolay olarak

yorumlanir. Madde giivenirliginin yiiksek olmasi agisindan madde gii¢liigiiniin .50

civarinda olmasi tercih edilir. Madde ayirt edicilik indeksi i¢in ise .40’dan disiik

ayiricilik giicii olan maddeler i¢in bazi diizeltmeler yapilmasi Onerilir. Ayirt edicilik

glicli .40’ lizerinde olan maddeler ise ¢ok iyi test maddeleri olarak nitelendirilir. Ayirt

edicilik giicii .20’den kii¢iik olanlarin ise testten atilmasmmn giivenirlik katsayisini

onemli Ol¢lide arttirdig goriilmektedir (Tan, 2014). Testi olusturan her bir madde i¢in
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maddenin giicliigli ve aymt ediciligi lizerine yapilan madde analizi caligmalari
sonucunda madde giigliik indeksi .20’den kiigiik olan maddeler testten ¢ikarilmis (A1,
AB, A8, All, Al3, C1, C2, C5, C11, C14, C17, C20, C21, C28, C29), madde gii¢liigi
.20 - .40 arasinda deger alan maddelerde gerekli diizeltmeler tez danismani ile birlikte

yapilarak iki madde (C8, C15) testten ¢ikarilmis ve teste nihai sekli verilmistir.

Testin ortalama giigliigii, testin zor veya kolay olmasini gosterir ve aritmetik
ortalamanin testten alinabilecek en yiiksek puana bolinmesiyle FABT igin .401 olarak
bulunmustur (Apaydin ve digerleri, 2012).

Testin aritmetik ortalamas 1

Test ortalama gii¢liigii =
guciug Testten alinabilecek en yiiksek puan

e _ 0562/264 . . . .
Test ortalama gii¢ligli = a1 = .40 degeri testin orta giicliige yakin bir

giicliikte oldugunu gostermektedir.

Ortalama madde ayirt edicilik indeksi ise .342 olarak bulunmustur. Bu deger
testimizin taslak uygulamasinin ayirt edici Ozellikte oldugunu gostermektedir.
Biiylikoztiirk’e (2013) gére madde ayirt edicilik indeksi .30 ile .39 arasinda ise madde
diizeltilme yapmadan Olcekte tutulabilir. Madde iyi bir maddedir; ancak kiigiik

gelistirmeler yapilabilir. Pilot uygulamaya ait veriler Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Akademik Basar: Testi Pilot Calismasina Ait Veriler
Madde Sayis1 (N=62)

Ortalama Madde Giigliigii 40
Ortalama Madde Ayiricilik .34
KR-20 (Alpha) Giivenirlik .84

Pilot uygulama sonrasi yapilan analizler sonucunda gerekli diizeltmeler
yapilarak teste son sekli verilmistir. Tablo 5’de uygulamada kullanacagimiz testin analiz
sonuglar1 goriilmektedir. Testin nihai seklinin ortalama madde giicliigiinde degisimin

olmadigi, ayirt edicilik ortalamasmin ve glivenirliginin arttig1 goriilmiistiir.

Tablo 5. Akademik Basar: Testine Iliskin Nihai Veriler

Analiz Edilen Madde Sayis1 (N=45)

Ortalama Madde Gtigliigii 41
Ortalama Madde Ayirt Edicilik 42
KR-20 (Alpha) Giivenirlik .87
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Fen Bilimleri Tutum Ol¢egi (FBTO)

Bu caligmada 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarimni belirleyebilmek amact
ile Yanik (2008), tarafindan gegerlilik ve giivenirlik ¢aligmalar1 yapilarak uygulanan
‘Fen Bilimleri Tutum Olgegi’ kullanilmistir (EK-2). Bu 6lgek 6. sif Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programn Kilavuz Kitabindan almmis; ancak kaynak verilen tutum
Olgegine ait gegerlilik ve glivenirlik kanitlar1 bulunmadig: i¢in, arastirmaci tarafindan
287 oOgrenci iizerinde Oon deneme uygulamasindan gecirilmistir. Likert tipinde olan
(kesinlikle katilryorum, katiliyorum, tarafsizim, katilmiyorum, kesinlikle katilmiyorum)
olcek 22 olumlu yarg: iceren 5°li tutum &lcegi olarak hazirlanmistir. Ogrencilere 20
dakikalik siire verilmistir ve 6lgegin puanlanmasinda sirasiyla 5, 4, 3, 2, 1 seklinde

puanlama yapilmistir.

Tutum 6lceginin gelistirilmesi sirasinda yapilan analizler sonucunda maddelere
iliskin faktor yiik degerlerinin .37 ile .73 arasinda degistigi goriilmiistiir. Ayrica kalan
maddelerin dort faktor altinda toplandigi (6zgiiven, basarabilme inanci, fen ve teknoloji
dersinin gerekliligine inang, ders igeriginden hoslanma) goriilmiistiir. Maddelerin
acikladig1 varyans %51.82, 6lgegin cronbach—alpha i¢ tutarlik katsayisi ise .91 olarak
hesaplanmistir. Bu verilerin disinda gegerlilik kanit1 olarak iki alan uzmanindan goriis

ve onay1 alinmustir (Yanik, 2008).
Bilimsel Yaraticiik Olg¢egi (BYO)

Olgek (EK-3), Denis Celiker (2012) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanip gegerlik ve
giivenirlik ¢alismasi yapilmis olup, 389 6grenciye uygulanan dlgegin Cronbach alfa i¢
tutarlilik katsayis1 .86 ve test tekrar test korelasyonu .91 olarak hesaplanmistir. Bilimsel
Yaraticilik Olgegi’nin giivenirlik sonuglarma bakildiginda madde-toplam korelasyonu,
Cronbach alfa katsayisi ve “list %27’ ile ‘alt %27’ gruplarinin puanlar1 arasindaki farkin
anlamliliginin kabul edilebilir diizeyde oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglarin

orijinal caligmada elde edilen sonuglarla uyumlu oldugu goriilmiistiir (Denis Celiker ve

Balim, 2012).

Ogrencilerin yaratic1 diisiinmelerini belirlemek amaciyla Hu ve Adey (2002)
tarafindan gelistirilen Bilimsel Yaraticihk Olcegi baslangicta 48 soruluk test olarak

hazirlanmig, 50 fen egitimcisinin goriisleri alindiktan sonra soru sayist dokuza
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diistiriilmiistiir. Dokuz soruluk test 60 dgrenciye uygulanarak degerlendirmesi yapilmis
ve test yedi maddelik son halini almistir. Yedi maddelik test, Ingiltere’de 160 6grenciye
uygulanmis ve Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayis1 .89 olarak bulunmustur. 50
ogrenciden alinan puanlar iki ayr1 puanlayici tarafindan puanlanmustir. Iki puanlama
arasindaki Pearson korelasyon degeri yedi madde igin .79 ile .91 arasinda degistigi

sonucuna ulasilmigtir (Denis Celiker, 2012).

Olgegi degerlendirmesi, ayn1 6lgegi kullana baska bir arastirmaci, Ayverdi’ye
(2012) gore yedi maddeden olusan 6lgegin degerlendirilmesinde akicilik (A), esneklik
(E), orijinallik (O) puanlarmin toplami dikkate alarak hesaplama yapilmustir. {1k dort
soru i¢in akicilik, esneklik ve orijinallik boyutlar1 hesaplanmistir. Son {i¢ soru i¢in ise
esneklik ve orijinallik puanlar1 toplanarak degerlendirme yapilmustir. Ik dért soruda
akicilik puanlari, her soru icin Ogrencilerin verdikleri dogru ve farkli cevaplarin
toplanmasi ile elde edilmistir. Esneklik puanlari ise verdikleri cevaplardaki farkli
yaklasimlarin sayis1 toplanarak bulunmustur. Ozgiinliik puanlari i¢in ise, verdikleri tiim
cevaplarin frekans tablolar1 ¢ikarilmig, verilen yanit, tiim yanitlar iginde %35’ten az
¢ikmig ise 2 puan, %5 ile % 10 arasinda ¢ikmis ise 1 puan, %10’dan fazla ¢ikmis ise 0
puan verilerek hesaplanmistir. Verilen tiim farkli cevaplar i¢in orijinallik hesaplama
islemleri bu sekilde yapilmistir. Besinci soruda esneklik puani verilen dogru ve farkl
her cevap i¢in 1 puan olarak hesaplanmistir. Orijinallik puanlar1 igin ise, yine frekans
tablosu ¢ikarilmis, %5’ten az olan cevaplara 3, %5-10 arasindakilere 2, %10°dan fazla
olanlara 1 puan olarak hesaplanmistir. Altinct soruda her bir dogru metot i¢in esneklik
puani en fazla 9 olarak alinmustir (alet 3, yontem 3 ve izlenen yol 3 puan). Birden fazla
cevap verilmis ise, her bir cevap i¢in ayni hesaplama yolu izlenmistir. Orijinallik puani
icin frekans tablosundaki cevaplara, %5’ten az olanlar igin 4 puan, %5-10 arasinda
olanlara 2 puan, %10’dan fazla olanlara ise O puan verilerek hesaplanmistir. Yedinci
soru i¢in esneklik puani 6grencilerin kafalarinda tasarladiklari, hayal ettikleri makinenin
her bir fonksiyonuna 3 puan verilerek hesaplanmistir. Birden ¢ok verilen cevaplar i¢in
ayni hesaplama yine yapilmistir. Orijinallik puanlar1 verilen tiim cevaplar yazilarak
frekans tablosu olusturulmus, verilen yanit tlim yanitlarin %5’inden az ise 5 puan, %5-

10 arasinda ise 3 puan, %10’dan fazla ise 1 puan olarak hesaplanmistir (Ayverdi, 2012).

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin orijinallik puanlarinin hesaplanmasi

icin her soruya verilen cevaplar tek tek yazilmistir. Bu islem deney ve kontrol grubu
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icin, On test ve son testler olarak uygulanmis ve toplamda 28 adet frekans tablosu elde
edilmistir. Cok fazla yer kaplamasi nedeniyle burada sadece deney grubundaki
ogrencilerin her soru i¢in son test frekans tablolarna yer verilerek 6grencilerin yaratici
diisiincelerine dikkatler c¢ekilmeye c¢aligilmis, her tablo i¢in orjinallik puaninin

hesaplanmasi kisaca gosterilmistir.

Soru 1: “Bir cam parcasint bilimsel olarak hangi farkli sekillerde
kullanabileceginizi liitfen asagiya yaziniz” maddesine verilen cevaplar ve frekans

tablosu.

Tablo 6’da Ogrencilerin 1. soruya verdikleri cevaplarin %5’ten az olanlar1 (2
puan), %5 ile %10 (1 puan) arasinda yer alanlar1 ve %10’dan daha fazla (O puan) kisi

tarafindan verilen cevaplar yer almaktadir.

Tablo 6. Deney Grubu Bilimsel Yaraticilik Olcegi Son Test Frekanslari (1. soru)
Cevaplanma Orjinallik
frekansi puani
Mikroskop 17
Teleskop 13
Gozliik

Biiyliteg

Diirbiin

Pencere

Mercek

Cam kutu

Saat

Ayna

Numune tlipii

Huni

Beherglas

Ampul

Elektronik esya ekrani
Gaz lambasi

Sise

Renkli cam

Kum saati

1. soruya verilen cevaplar

P RPPRPPFPEPNNMNDNNDNDNDOOWWSOOo©
NNPNPNPNNPNDNPNNNNNMNNMNNNRERP R ERPOOO

Birinci soruya verilen cevaplara bakildiginda orijinallik puani en yiiksek
cevaplarin mercek, cam kutu, saat, ayna, numune tiipii, huni, beherglas, ampul,

elektronik esya ekrani, gaz lambasi, sise, renkli cam, kum saati oldugu goriilmektedir.
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Soru 2: “Eger bir uzay gemisi ile seyahat edip farkli bir gezegene gitme
imkaniniz olsa, hangi bilimsel sorular1 arastirmak istersiniz?” maddesine verilen

cevaplar ve frekans tablosu.

Tablo 7°de Ogrencilerin 2. soruya verdikleri cevaplarin %5’ten az olanlar1 (2

puan) ve %5 ile %10 (1 puan) arasinda yer alanlar1 yer almaktadir.

Tablo 7. Deney Grubu Bilimsel Yaraticilik Olcegi Son Test Frekanslar: (2. soru)
Cevaplanma Orjinallik

frekansi puanm
1

2. soruya verilen cevaplar

Gezegende su var mi1?

Gezegenin yer¢ekimi kuvveti var nui?
Gezegende ne tiir canlilar var?

Gezegenin ylizey sekilleri nasil?
Gezegende insanlar yasabilir mi?
Gezegende bitkiler yetigir mi?

Uzaylilar var mi?

Gezegende yagsam var mi?

Atmosfer var m1?

Gezegende dogal afetler oluyor mu?
Ulkeler ve sehirler var midir?

Tarim yapilabilir mi?

Canlilar var ise ne tiir ihtiyaglar1 var?
Diinyamiza uzaklig1 ne kadardir?
Gezegende ne tiir madenler var?
Gezegende oksijen var mi1?

Canlilar var ise yasam siireleri ne kadardir?
Canlilar var ise hangi dili konusuyorlar?
Canlilar var ise inanglar1 nedir?

Canlilar var ise hangi ulagim araglarimi kullaniyorlar?
Gezegeni olusturan maddeler nelerdir?
Gezegenin sicakligi kag derecedir?
Gezegende hava var mi1?

Farkli elementler var mi?

Gezegenin merkezinde ne var?

Uydusu var mi1?

Canlilar var ise cinsiyetleri var midir?
Gezegenin ylizeyini kazdigimizda ne ¢ikar?
Teknoloji var m?

Topraktaki minareler nelerdir?

Canlilar var ise peygamberleri var mi1?
Canlilar var ise hizlar1 ne kadar?
Gezegenin donis hiz1 ve hareketleri nasildir?
Glines sisteminde mi?

Biiyiikliigii ne kadardir?

Nefes alinabilir mi?

P FRPPRPRPRPPPRPPRPPPRPPRPRPRPPRPPRPEPERPEPNNNNNNNNPDNNNDNNNNNNNOOOOSDOCIOO®
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Iki puan ile degerlendirilen tiim cevaplarm, orjinallik puan1 en yiiksek cevaplar

oldugu goriilmektedir.

Soru 3: “Swradan bir bisikleti daha ilging, daha kullanigh ve daha giizel yapma

olanaginiz olsayd1 neler yapardiniz?”” maddesine verilen cevaplar ve frekans tablosu.

Tablo 8’de Ogrencilerin 3. soruya verdikleri cevaplarin %5’ten az olanlar1 (2

puan) ve %5 ile %10 (1 puan) arasinda yer alanlar1 bulunmaktadir.

Tablo 8. Deney Grubu Bilimsel Yaraticilik Olcegi Son Test Frekanslart (3. soru)
Cevaplanma Orjinallik

3. soruya verilen cevaplar

frekansi puani
Isiklandirma yapardim 6 1
Hizl gitmesi i¢in turbo takardim 6 1
Ucgabilmesi i¢in kanat takardim 5 1
Tekerlekleri elektrik iiretecek ve gerektiginde kendileri hareket3 2

edecek sekilde bir sistem takardim

Motor takardim 3 2
Glines enerjisiyle ¢aligmasi i¢in sistem yapardim 3 2
Far takardim 3 2
Egzos takardim 2 2
Kazalara kars1 arabalar1 zit yonde itmesi i¢in miknatis takardim 2 2
Yagmurdan korunmak i¢in korumalik takardim 2 2
Yaya ¢ikinca otomatik durmasi igin fren sistemi takardim 2 2
Miizik c¢alar takardim 1 2
Tekerlegi patlamamasi i¢in farkli bir maddeden yapardim 1 2
Riizgarlik takardim 1 2
Acil durumlar i¢in ¢almasi i¢in sensor takardim 1 2
Koltugun daha rahat olmasi i¢in pamuk koyardim 1 2
Amortisor takardim 1 2
Uzaktan kumanda ile kontrol edebilmek i¢in kumanda takardim 1 2
Rahatca tasmmabilmesi i¢in katlanabilir yapardim 1 2
Kendiliginden gitmesi icin akii takardim 1 2
Rahat cevirebilmek icin pedala ayak kalib1 takardim 1 2
Birini gordiigiinde otomatik ¢alan korna takardim 1 2
Direksiyona ibre takardim 1 2
Pedal yerine fren ve gaz pedali takardim 1 2
Glines enerjisi depolayip aksam 151k olarak kullanacagim sistem 1 2
yapardim

Daha fazla kisinin binebilmesi i¢in koltuk sayisini arttirirdim 1 2
Sinyal takardim 1 2
Araba direksiyonu takardim 1 2
On tekeri 360 derece donecek sekilde yapardim 1 2
Aliiminyum folyo ile kaplardim 1 2
Dort tekerlekli yapardim 1 2
Koltugu klimal yapardim 1 2
Suda gitmesi igin altin1 tiggen yapardim 1 2
Hoparl6r takardim 1 2
Jantlar1 kromdan yapardim 1 2
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Iki puan ile degerlendirilen tiim cevaplarmn orjinallik puani en yiiksek cevaplar

oldugu goriilmektedir.

Soru 4: “Eger yercekimi kuvveti olmasaydi sizce diinyada neler olurdu?”

maddesine verilen cevaplar ve frekans tablosu.

Tablo 9°da 6grencilerin 4. soruya verdikleri cevaplarin %5’ten az olanlar1 (2
puan), %5 ile %10 (1 puan) arasinda yer alanlar1 ve %10’dan daha fazla (O puan) kisi

tarafindan verilen cevaplar yer almaktadir.

Tablo 9. Deney Grubu Bilimsel Yaraticilik Olgegi Son Test Frekanslart (4. soru)
Cevaplanma Orjinallik

frekansi puani
0

4. soruya verilen cevaplar

Her sey ugardi

Tasitlar1 kullanamazdik

Arabalar ucardi

Yerde yiiriimek marifet olurdu
Havada yer igerdik

Islerimizi yapmak ¢ok zor olurdu
Yiyecek i¢ecek tikketmek zor olurdu
Magma yukar1 ¢ikardi
Yeryiiziindeki su ugacagi i¢in hayat biterdi
Her sey birbirine garpardi

Havada top oynardik

Top oynayamazdik

Hayat ¢ok zor olurdu

Esyalar1 kontrol edemezdik

Nefes alamazdik

Yerlesim bicimi degisirdi

Kazalar artardi

Tasitlara para vermezdik
Teknolojik aletler olmazdi

Her seyi kolayca kaldirip indirirdik
Kimse intihar edemezdi

Evlerimizi sabitleyemezdik
Mezarlar havada olurdu

Bitkiler oliirdii

Dengemizi saglayamadik

Yerde toprak olmazdi

Kavgalar olurdu

Evlerimize camlardan girerdik
Ulasim ¢ok kolay olur

Ev insaatlar1 yapilamazdi

Uzaya roket firlatmaya gerek kalmazdi
Namaz kilamazdik

Yagmur yagmazdi

PRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPREPRPREPREPREPEPREPNNNNNNNMNNODNNNDWOWW® N
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Iki puan ile degerlendirilen tiim cevaplarmn orjinallik puani en yiiksek cevaplar

oldugu goriilmektedir.

Soru 5: “Bir kareyi en fazla ka¢ farkli yontem kullanarak dort esit parcaya

bolebilirsiniz” maddesine verilen cevaplar ve frekans tablosu.

Tablo 10’da 6grencilerin 5. soruya verdikleri cevaplardan %10’dan daha fazla (1

puan) kisi tarafindan verilen cevaplar yer almaktadir.

Tablo 10. Deney Grubu Bilimsel Yaraticilik Olgegi Son Test Frekanslar: (5. soru)
Cevaplanma Orjinallik

5. soruya verilen cevaplar

frekansi puanm
25 1
25 1
16 1
16 1

Besinci soru i¢in verilen tiim cevaplarin orjinallik puani en diisiik cevaplar

oldugu goriilmektedir.

Soru 6: “Size iki tiir pegete verilseydi hangisinin daha iyi oldugunu nasil test

edersiniz?” maddesine verilen cevaplar ve frekans tablosu.

Tablo 11°de 6grencilerin verdigi cevaplar i¢inde %5’in altinda olanlar (4 puan),
% 5 ile %10 arasinda olanlar (2 puan) ve yiizde %10’dan biiyiik (0 puan) olan cevaplar

yer almaktadir.
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Tablo 11. Deney Grubu Bilimsel Yaraticilik Olgegi Son Test Frekanslar: (6. soru)
Cevaplanma Orjinallik
frekansi Puam

6. soruya verilen cevaplar

Hangisinin daha fazla su emdigine bakardim 9
Islandiginda yirtilir mi bakarim 6
Kalinhigina bakardim 5
Iki taraftan gekerek dayanikliligini test ederdim 4
Pecete lizerine agirlik konularak tartar mi1 bakardim 3
Iki taraftan gerdirip iizerine su dokerek dayamkliligina bakarim 3
Stirtinmeye dayanikliligia bakardim 2
Pecgetenin agirligina bakardim 2
Cakmakla yakmaya ¢alisirim hangisi ge¢ yanarsa onu segerim 2
Elektrik siipiirgesi ile g¢ektiririm ve hangisinin pargalandiginal
bakarim

Yumusakligina bakardim 1

ANNMNMNNNNOOOO

I

Dort puan verilen cevaplarin sadece iki 68renci tarafindan verildigi ve orjinalligi

en yuksek olan cevaplar oldugu goriilmektedir.

Soru 7: “Liitfen bir elma toplama makinesi tasarlaymiz. Tasarladiginiz
makinenin resmini ¢izerek, her parganm adini ve ne tiir bir islevi oldugunu belirtiniz?”

maddesine verilen cevaplar ve frekans tablosu.

Tablo 12°de 6grencilerin verdigi cevaplar icinde %5’den az olanlar (5 uan) ve

%10’dan fazla olanlar (1 puan) yer almaktadir.

Tablo 12. Deney Grubu Bilimsel Yaraticilik Olcegi Son Test Frekanslar: (7. soru)

Cevaplanma Orjinallik
frekansi Puam
1

7. soruya verilen cevaplar

Vakum makinesi ile elmalar ¢ekilerek bir yere toplanir
Makine kollari ile elmalar1 kasalara toplar

Agaci sallayarak elmalari toplama kismina diistiriiriim
Ses dalgalar1 yayan makine elmalar1 diistiriir

Elma vurma tabancasi ile elmalar diistiriiliir

Ucan makineye bagl kollar tarafindan elmalar toplamr
Dallarin tamamini agzinin igine alip i¢eride ayikliyor
Zipkin gibi calisan silah ile elmalar ¢ekilir

PR R R P WO
SIS W& I3, S, [N

Bes puan verilen cevaplarin, orjinalli§i en yiiksek olan cevaplar oldugu
goriilmektedir.
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Veri Toplama Siireci

Arastirmada uygulanan veri toplama araclar1 FABT, BYO ve FBTO olmak iizere
iic adettir. BYO ve FBTO icin kaynakcada belirtilmek iizere ilgili kisilerden izinler
almmistir. FABT ise arastrmaci tarafindan uzun bir siire¢ sonunda hazirlanmistir.
Asagidaki tabloda FABT, ders plani ve analojilerin hazirlanma siirecini gésteren takvim

ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 13. FABT-Analoji-Ders Plant Hazirlama Takvimi

Faaliyet Siire

Alaninda uzman fen 6gretmenlerine ‘Ogretmen Goriisleri Anketi’ Mayis-Haziran 2014
uygulanmasi
Ilgili kazanimlar icin analojilerin ve ders planinin hazirlanmasi Temmuz-Agustos 2014

Hazirlanan analojiler i¢in uzman goriislerinin alinmasi ve gerekli Eyliil 2014
diizeltmelerin yapilmasi

Test planina uygun olarak testin hazirlanmasi, gecerlilik EKim-Kasim 2014
calismalarinin (Uzman gorisleri) yapilmasi

Pilot uygulama ve verilerin analizi Aralik 2014-Subat 2015
11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden uygulama izni alinmasi Mart-2015
Gergek uygulama Nisan-Haziran 2015

Calisma hakkinda oncelikle deney ve kontrol gruplarina arastirma ile ilgili

gerekli bilgiler verilmis ve FABT, FBTO ve BYO 6n testleri uygulanmustr.

“Viicudumuzda Sistemler” tnitesi kontrol grubuna 6gretim programinin 6n
gordiigii yontemlerle, deney grubuna ise 6gretim programimin 6n gordigii yontemler
analojilerle desteklenerek 8 hafta boyunca toplam 18 saat uygulanmustir. Dersler
hazirlanan ders plan1 (EK-6) ¢er¢evesinde islenmistir. Ders planina eklenen analojiler
sadece deney grubuna verilmistir. Unite bitiminde dgrencilere FABT, FBTO ve BYO

son test olarak tekrar uygulanmistir.
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Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmada, FABT nin hazirlanmasi i¢in pilot uygulamalardan elde edilen
veriler ve gercek uygulamalardan elde edilen tiim veriler SPSS 20 programina girilerek

analizi yapilmigtir.

Oncelikle kullanilacak istatistik tekniklerinin varsayimlarini  karsilayip
karsilamadiklarina bakilmistir. Bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi tekniginin
varsayimlarindan biri olan normal dagilim i¢in Shapiro-Wilks, varyanslarin esitligi igin
ise basiklik-carpiklik (Skewness-Kurtosis), degerlerine bakilmis, degerlerin normal
dagilim gosterdigi goriilmiistiir. Carpiklik katsayisinin p= .05 i¢in 1.96’dan kiiciik
c¢ikmast ve Shapiro-Wilks (grup biyiikligii 50°den kiigiik oldugunda kullanilir)
degerinin p= .05’den biiyilk ¢ikmasi puanlarin normal dagilimdan asir1 sapma
gostermedigi, normal dagilima uygun oldugu, seklinde yorumlanir (Biiylikoztiirk,

2010).

Olgeklerin uygulandigi deney grubu ve kontrol grubu o6grencileri arasinda
uygulanan yontemlerin etkisini tespit etmek i¢in istatistiksel analiz yontemlerinden
bagimsiz gruplar (deney ve kontrol gruplari) t-tesi, gruplarin kendi iginde uygulama
oncesi ve sonrasi fark olup olmadigmi tespit etmek i¢in ise, bagimli gruplar (6n test ve

son test karsilagtirmalari) t-testi uygulanmistir.

Bagimsiz 6rneklemler i¢in t-testi, iki bagimsiz 6rneklem grubundan elde edilen
ortalamalar arasindaki farkin manidarligmi karsilastirmak i¢in kullanilan parametrik bir
tekniktir. Tipik bir 6rnek, deney ve kontrol gruplarmin karsilastirilmasidir. Bagimli
anlamli bir sekilde farkli olup olmadigmni test etmek igin kullanilir (Bliytlikoztiirk,
Cokluk ve Kokli, 2013).
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BOLUM IV
BULGULAR

Bu boliimde, deneysel ¢aliyma sonunda Fen Akademik Basari Testi (FABT),
Fen Bilimleri Tutum Olgegi (FBTO) ve Bilimsel Yaraticilik Olgegi (BYO) kullanilarak
oOn test ve son test puanlarina gore, deney ve kontrol gruplarmdan elde edilen bulgulara
yer verilerek analoji yonteminin basari, tutum ve yaraticiliga etkisi ortaya konulmaya

calisiimastir.
Birinci Hipoteze iliskin Bulgular
Arastirmanin birinci hipotezi asagidaki gibi ifade edilmistir.

Hy : Ogretim programmin 6ngérdiigii  yontemlerin  analoji  yontemi ile
desteklenerek uygulandigi deney grubu 6grencileri ile 6gretim programimin dngordigi
yontemlerin uygulandigi kontrol grubu dgrencilerinin FABT, FBTO ve BYO 6n test

puanlar1 arasinda anlaml bir iligski yoktur.

Birinci hipotez ile ilgili olarak deney ve kontrol grubu 6grencilerinin deneysel
islem oncesi FABT, FBTO ve BYO ne ait bulgular Tablo 14’de gdsterilmistir.

Tablo 14. Deney ve Kontrol Grubu On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar t-Testi

Sonuclart _
Olgek Grup n X S Sd t p
FABT Kontrol 22 29.55 11.09
48 1.84 .07
Deney 28 37.18 16.72
FBTO Kontrol 22 71.27 16.03
48 1.84 .07
Deney 28 79.61 15.88
BYO Kontrol 22 41.55 16.16
48 1.87 .07
Deney 28 51.93 21.69

Tablo 14 incelendiginde, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FABT
On test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi
goriilmektedir (t(48)= 1.84, p>.05). Uygulama oncesi deney grubu ortalamasinin
(37.58), kontrol grubu ortalamasindan (29.55) fazla oldugu goriilmektedir.
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Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin FBTO 6n test puanlar arasinda
anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi goriilmektedir (t(48)= 1.84, p>.05). Deney grubu
ogrencilerinin tutum puanlarinin ortalamasinin (79.61), kontrol grubu tutum puanlar

ortalamasindan (71.27) daha fazla oldugu goriilmektedir.

BYO puanlari arasinda da anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir (t(48)=
1.87, p>.05). Uygulama oncesi puanlar incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin
ortalamalarinin (51.93), kontrol grubundaki 6grencilerin ortalamasmdan (41.55) daha

yiiksek oldugu goriilmektedir.

Hj hipotezi kabul edilmistir. Yani deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FABT,

FBTO ve BYO 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir iliski yoktur.
Ikinci Hipoteze iliskin Bulgular
Aragtirmanin ikinci hipotezi asagidaki gibi ifade edilmistir.

H; : Ogretim programinin Ongdrdiigii yontemlerin analoji yontemi ile
desteklenerek islendigi derslerde, deney grubu 6grencilerinin FABT, FBTO ve BYO 6n

test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir iligki vardir.

Ikinci hipotez ile ilgili olarak deney grubu 6grencilerinin FABT, FBTO ve

BYO’ne ait 6n test-son test bulgular: Tablo 15°de gdsterilmistir.

Tablo 15. Deney Grubu On Test-Son Test Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar t-Testi

Sonuclart
Olgek Degisken n X S Sd t p
FABT On Test 28 37.18 16.72
27 5.82 .00*
Son Test 28 45.50 15.95
FBTO On Test 28 79.61 15.88
27 .83 42
Son Test 28 81.14 16.06
BYO On Test 28 51.93 21.69
27 2.17 .04*
Son Test 28 60.14 24.35

* Ortalamalar arasi fark .05 diizeyinde anlamlidir.

Tabloya gore deney grubu Ogrencilerinin FABT 0On test-son test puanlari

arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (t(27)= 5,82, p<.05).
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Deney grubu ogrencilerinin FBTO &n test-son test puanlari incelendiginde
anlamli bir farkin olmadigi goriilmektedir (t(27)= .83, p>.05). Deney grubu

Ogrencilerinin son test ortalama puani 81.14, 6n test ortalama puani ise 79.61°dir.

Deney grubu dgrencilerinin BYO 6n test-son test puanlar: arasinda ise anlaml
bir farkin oldugu goriilmektedir (t(27)= 2.17, p<.05).

Akademik basar1 ve bilimsel yaraticilik bulgularma gore H; hipotezi kabul
edilmistir. Yani deney grubu &grencilerinin FABT ve BYO &n test-son test puanlari
arasinda anlamli bir iliski vardir. Ancak tutum puanlarina bakildiginda H; hipotezi
reddedilmistir. Deney grubu dgrencilerinin FBTO 6n test-son test puanlari arasinda

anlamli bir iligki yoktur.
Uciincii Hipoteze iliskin Bulgular
Arastirmanin ti¢lincii hipotezi asagidaki gibi ifade edilmistir.

H; : Ogretim programmin &ngordiigii yontemlere gore ders isleyen kontrol
grubu dgrencilerinin FABT, FBTO ve BYO &n test-son test puanlar1 arasmda anlamli

bir iligki vardir.

Ucgiincii hipotez ile ilgili olarak kontrol grubu dgrencilerinin FABT, FBTO ve

BYO’ne ait 6n test-son test bulgular: Tablo 16°da gdsterilmistir.

Tablo 16. Kontrol Grubu On Test-Son Test Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar t-Testi
Sonuclart

Olgek Degisken n X S Sd t p
FABT On Test 22 29.55 11.09
21 3.01 .01*
Son Test 22 34.18 12.00
FBTO On Test 22 71.28 16.03
21 1.30 21
Son Test 22 74.73 21.16
BYO On Test 22 41.55 16.16
21 41 .69
Son Test 22 42.36 15.79

* Ortalamalar arasi fark .05 diizeyinde anlamlidir.
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Tablo incelendiginde 6gretim programinin 6n gordigii yontemlerin uygulandigi
kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basarilarmin anlamli diizeyde arttig1

goriilmektedir (t(21)= 3,01, p<.05).

Tablo incelendiginde 6gretim programimin 6n gordiigii yontemlerin uygulandigi
kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimlerine karsi tutumlarinda anlamli bir farkliligin
olmadig1 goriilmektedir (t(21)= 1.30, p>.05). Kontrol grubu dgrencilerinin son test

ortalama puaninin 74.73, 6n test ortalama puaninin ise 71.28 oldugu goriilmektedir.

Tablo incelendiginde 6gretim programimin 6n gordiigii yontemlerin uygulandig:
kontrol grubu 6grencilerinin yaraticilik puanlarinda anlamli bir farkliligin olmadig:
goriilmektedir (t(21)= .41, p>.05). Kontrol grubu 6grencilerinin yaraticilik son test
ortalama puaninin 42.36, yaraticilik On test ortalama puaninin ise 41.55 oldugu

goriilmektedir.

Akademik basar1 bulgularina goéreH; hipotezi kabul edilmistir. Yani kontrol
grubu 6grencilerinin FABT 0n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir iliski vardir.
Ancak tutum ve yaraticilik puanlarina bakildiginda H; hipotezi reddedilmistir. Kontrol
grubu 6grencilerinin FBTO 6n test-son test ve BYO &n test-son test puanlar1 arasinda

anlaml bir iligki yoktur.
Dérdiincii Hipoteze iliskin Bulgular
Arastirmanin dordiincii hipotezi asagidaki gibi ifade edilmistir.

H; : Ogretim programinin Ongdrdiigii yontemlerin analoji yontemi ile
desteklenerek uygulandigi deney grubu 6grencileri ile 6gretim programinin ongordigii
yontemlerin uygulandigi kontrol grubu égrencilerinin FABT, FBTO ve BYO son test

puanlar1 arasinda anlamli bir iligki vardir.

Dérdiincii hipotez ile ilgili olarak deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FABT,

FBTO ve BYO’ne ait son test bulgular: Tablo 17°de gdsterilmistir.
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Tablo 17. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar t-
Testi Sonuclart

Olgek Grup n X S Sd t p
FABT Kontrol 22 34.18 12.00
48 2.77 .01*
Deney 28 45.50 16.72
FBTO Kontrol 22 74.73 21.16
48 1.22 23
Deney 28 81.14 16.06
BYO Kontrol 22 42.36 15.79
48 2.97 .01*
Deney 28 60.14 24.35

* Ortalamalar aras1 fark .05 diizeyinde anlamlidur.

Tablo 17 incelendiginde, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FABT
son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik oldugu
goriilmektedir (t(48)= 2.77, p<.05).

Deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin FBTO son test puanlari
arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi goriilmektedir (t(48)= 1.22, p>.05).
Deney grubu Ogrencilerinin tutum puanlari ortalamasinin (81.14), kontrol grubu

ogrencilerinin tutum puanlari ortalamasindan (74.73) fazla oldugu goriilmektedir.

BYO bulgular1 incelendiginde dgrencilerin bilimsel yaraticilik puanlar1 arasinda

anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir (t(48)= 2.97, p<.05).

Akademik basar1 ve bilimsel yaraticiik bulgularmma gére H; hipotezi kabul
edilmistir. Yani deney grubu &grencilerinin FABT ve BYO son test puanlar1 arasinda
anlamli  bir iliski vardir. Ancak tutum puanlarina bakildiginda H; hipotezi
reddedilmistir. Deney grubu 6grencilerinin FBTO son test puanlar1 arasinda anlaml bir

ilisk1 yoktur.
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BOLUM V

TARTISMA

Bu boliimde, akademik basari, fen bilimlerine karsi tutum ve bilimsel yaraticilik
ile ilgili bulgular alan yazindaki ge¢mis arastirma sonuglariyla birlikte tartigilmistir.
Bulgularin ne anlama geldigi, sonuglarin alan yazinla ne diizeyde oOrtiistip ortiismedigi

ve bunun olas1 nedenleri agiklanmustir.
Akademik Basan

Deney grubuna uygulanan analoji yonteminin, &grencilerin akademik basari
diizeylerini arttirdigi gézlenmistir. Alanyazin incelendiginde arastirmada elde edilen
sonuglarla diger arastirma sonuglarinin benzer oldugu goriilmektedir. Elde edilen veriler
genel olarak analoji yonteminin Ogrencilerin basarisini arttirdigini  gostermektedir
(Garde, 1986; Glynn ve Takahashi, 1998; Pittman, 1999; Paris ve Glynn, 2004; Chiu ve
Lin, 2005; Demirci Giiler, 2007; Niebert ve digerleri, 2012). Analoji ydnteminin,
ogrencilerin kolay ve eglenceli 6grenmelerinde (Tartwijk ve digerleri, 2008; Sasmaz
Oren ve digerleri, 2010; Bayazit, 2011) ¢ok etkili oldugu, kalicilig1 arttirdig1 (Paris ve
Glynn, 2004; Karadogu, 2007; Demirci Giiler, 2007), bilissel olarak birgok olumlu
etkisinin (Gentner ve Holyoak, 1997; Paris, 1999; Paatz, Ryder, Schwedes ve Scott,
2004; Blake, 2004) oldugu, kavram yanilgilarinin 6niine gectigi (Garde, 1986; Bilgin ve
Geban, 2001; Sendur ve digerleri, 2008) ve soyut kavramlari somutlastirarak
(Kesercioglu ve digerleri, 2004; Giinay Bilaloglu, 2005) 6grenmeyi kolaylastirdigi

arastirma sonuglarmda goriilmiistiir.

Arastirmada kontrol grubuna uygulanan O6gretim programmnin 6n gordigi
(‘arastirmaya dayali 6gretim’basta olmak tizere) yontemlerin de 6grencilerin basarilarini
arttirdig1 gozlenmistir. Yapilan arastirmalar arastirmaya dayali 6gretim yOnteminin
ogrencilerin akademik basarilarinin artmasinda etkili oldugunu gostermektedir
(Wallace, 1997; Orcutt, 1997; Ortakuz, 2006; Koksal, 2008; Parim, 2009; Sensoy, 2009;
So6zen, 2010; Akpullukgu, 2011).

Aragtirmada akademik basar1 son test sonuglarina bakildiginda deney grubunda,

analoji yontemi destekli anlatilan konularin 6grencilerin basarisi lizerinde anlamli bir
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fark olusturdugu, yani 6gretim programinin 6n gordiigli yontemlere gore daha etkili
O0grenme sagladigr goriilmektedir. Alanyazinda arastirmaya dayali 6grenmeyi
analojilerle destekleyen calismalar (Sasmaz Oren ve digerleri, 2011) olmasma ragmen
iki yontemi karsilastirma yapabilecegimiz baska bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Ancak,
analoji yonteminin farkli yontemlerle kiyaslamasinin yapildig1 ve daha etkili sonuglar
alindigin1 gosteren ¢aligmalar mevcuttur (Clement, 1998; Zembat ve digerleri, 1999;
Bilgin ve Geban, 2001; Rule ve Furletti, 2004). Bununla birlikte analoji yonteminin
olumlu etkisinin goriilmesine ve basariy1 arttirmasina ragmen istatistiki olarak anlamli
farklilik ¢ikmayan caligmalar da alanyazinda yer almaktadir (Radford, 1989; Glynn,
1996; Tsai, 1999; Kaptan ve Arslan, 2002). Baz1 arastirmalarda ise analoji yonteminin
etkili olmadigi ve anlamhi farkin ortaya ¢ikmadigi da goriilmektedir (Gabel ve
Sherwood, 1980; Gilbert, 1989; Harrison ve Treagust, 2000).

Deney ve kontrol grubuna uygulanan yontemlerin basariyr anlamli bir fark
olusturacak sekilde arttirmasi her iki yontemin de egitimde kullanilabilecek etkili ve
giclii yontemler oldugunu gostermektedir. Son test sonuglar1 ise arastirmaya dayali
Ogretimin, analojiler ile desteklenerek uygulanmasinin daha da etkili oldugu sonucunu
ortaya c¢ikarmistir. Analoji yonteminin Ogrencilerin konuyu daha kolay anlamasini
sagladigr (Glynn, 1996), ortalamalarin1 ve performanslarini birgok agidan kontrol

grubundan daha fazla (Tsai, 1999) arttirdig1 bulunmustur.
Tutum

Deney grubuna uygulanan analoji yonteminin ve kontrol grubuna uygulanan
Ogretim programinin 6n gordiigii yontemlerin Ogrencilerin fen bilimlerine karsi
tutumlarinda anlamli bir farklilik olusturmadigi goriilmiistiir. Analoji yontemi ile ilgili
calismalarda genel olarak tutumun olumlu yonde gelistigi (Kaptan ve Arslan, 2002;
Paris ve Glynn, 2004; Senpolat, 2005; Demirci Giiler, 2007), ayn1 sekilde arastirmaya
dayali 6grenme yonteminde de tutumun genel olarak olumlu yonde gelistigi yapilan
calismalarda goriilmektedir (Kyle, William, Bonnstetter, Mcclsokey ve Fults, 1985;
Tatar, 2006; Arslan, 2007; Duban, 2008; Kiigiiker, 2008; Sakar, 2010).

Aragtrmada her iki yOntemin de Ogrenci tutumlarinda anlamli bir fark
olusturmadig1 goriilmektedir. Son test tutum puani ortalamalarina bakildiginda ise ¢ok

kiiciik puan artiglar1 goriilmekte, hatta 6gretim programinin 6n gordiigii yontemlerin
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tutum puani ortalamasinin, analoji yontemi tutum puani ortalamasindan ¢ok az farkla
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonug arastirmanin beklentilerinden farkli bir sonug
olarak karsimiza ¢ikmistir. Ancak alanyazinda da analoji yonteminin tutuma etkisinin
anlamli olmadig1 veya etkisinin goriillmedigi (Baker ve Lawson, 2001; Dilber, 2006;
Karadogu, 2007), hatta tutumu negatif yonde etkiledigi (Gilbert, 1987) sonuglarina da
calismalarda rastlanmaktadir. Yine yapilan bazi caligmalar, arastirmaya dayali 6grenme
yonteminin uygulandigi 6grencilerde de tutumun degismedigi ve etkisinin olmadigi

sonucunu vermistir (Wallace, 1997; Taskoyan, 2008; Bagcaz, 2009; Sen, 2010).

Deney ve kontrol grubuna uygulanan yontemlerin fen bilimlerine karsi
tutumlarda anlamli bir fark olusturmamasinin baslica sebeplerden biri olarak uygulama
stiresinin kisa ve sinirli olusu (Karadogu, 2007; Demirci Giiler, 2007) diisiiniilmektedir.
Ayrica uygulama Oncesi fen derslerinde 6grencilerin tutumlarinin st seviyelerde
oldugu ve cok az degistirilebildigi diisiiniilmektedir. Bunda 6gretim programina eklenen
ogrenci merkezli yapilandirici ve arastirmaya dayali yaklagimlarin olumlu etkilerinin
oldugu, fen bilimlerinin giinliik yasamla iliskisinin ve uygulanabilirliginin ¢ocuklarin
dikkatini c¢ektigi diisiinlilmektedir. Diger taraftan analoji yonteminin yabanci olmasi,
ogrencilerin analojileri kurmakta zorlanmalar1 (Karadogu, 2007), 6grencilerin zihinsel
ve duyussal 6zelliklerinin farkli olmasinin da (Kahraman Goékharman, 2013) tutumun

degismemesinde etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Bilimsel Yaraticihk

Deney grubuna uygulanan analoji yonteminin 6grencilerin yaraticilik diizeylerini
anlamli fark olusturacak sekilde arttirdigi ve etkili oldugu goriilmektedir. Alanyazin
incelendiginde analoji yOnteminin akil yliriitme, problem ¢6zme, yaratic1 fikirler
gelistirmede etkili oldugunu gosteren caligmalar (Clement, 1982; Wong, 1993; Lucia,
1995; Seligmann, 2007; Kuru, 2012; Hanglund ve digerleri, 2012) bulunmakla birlikte,
deney ve kontrol gruplu deneysel ¢aligmalarin yetersiz oldugu goriilmektedir. Saygili
(2008), analoji yonteminin &grencilerin yaratict diisiinme becerisini orta diizeyde,
anlaml1 bir fark olusturacak sekilde arttirdigi, Kadayifci (2008) ise, analoji yontemini de
iceren yaratict dilisinmeyi destekleyen Ogretim modelleriyle yaptigi calismada

ogrencilerin bilimsel yaraticilik testi performanslarinin arttig1 sonucuna ulagmaistir.
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Ogretim programinin 6n gérdiigii ydntemlerin uygulandig1 kontrol grubunda ise
ogrencilerin yaraticilik diizeylerinde anlamli bir fark goriilmemistir. Alanyazin
incelendiginde arastirmaya dayali 0gretim yonteminin Ogrencilerin yaraticiliklarinda
ilerlemeler sagladigini gosteren galismalar oldugu goriilmektedir (Yaman ve Yalgin,

2005; Demir, 2014).

Aragtirmada bilimsel yaraticilik son test sonuglarmma bakildiginda, analoji
yontemi destekli anlatilan konularin 6grencilerin yaraticilik diizeyleri tizerinde anlaml
bir fark olusturdugu, 6gretim programmin 6n gordiigli yontemlere gore dgrencilerin

bilimsel yaraticilik diizeylerinin artmasinda daha etkili oldugu goriilmektedir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Bu bolimde oOnce arastirmada nelere ulasildigi, nelerin  bulundugu
anlatilmaktadir. Bir anlamda bu kisimda arastirmanin bulgular1 6zetlenmistir. Arastirma
sonuglari, arastirma hipotezleri belirtilerek somut olarak verilmistir. Oneriler yapilirken
arastirmanin bulgular1 dayanak olarak kabul edilmis ve arasgtirmanin smnirhiliklar: da

dikkate alinmistir.
Birinci Hipoteze iliskin Sonuclar

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin deneysel islem oncesi akademik

basari, tutum ve bilimsel yaraticilik diizeylerine ait on test sonuglari:

Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin akademik basar1 6n test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik yoktur. Diger bir ifade

ile 6grencilerin ‘Viicudumuzda Sistemler’ iinitesi ile ilgili 6n bilgileri birbirine yakindir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin fen bilimleri tutum 6n test
puanlar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik yoktur. Uygulama oncesinde Ogrencilerin

fen bilimlerine kars1 tutumlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin yaraticilik puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilk yoktur. Uygulama oncesi Ogrencilerin yaraticilik diizeylerinin

birbirine yakim oldugu goriilmektedir.

Deneysel ¢aligma Oncesinde, dgrencilerin akademik basari, tutum ve bilimsel
yaraticilik On test puanlari arasinda anlamli diizeyde farklilik bulunmamasi yapilan

calismanin amaglar1 ile uyusmaktadir.
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Ikinci Hipoteze iliskin Sonuglar

Deney grubu 6grencilerinin akademik basari, tutum ve bilimsel yaraticihk

diizeylerine ait 6n test-son test sonuclari:

Elde edilen bulgulara gére deney grubu 6grencilerinin 6n test-son test puanlari
arasinda anlaml bir farkin oldugu goriilmektedir. Bu verilere gére analoji yontemi ile
desteklenerek uygulanan ogretim programinin, 6grencilerin akademik basarilarini

arttirdig1 ve etkili oldugu soylenebilir.

Elde edilen bulgulara gére deney grubu 6grencilerinin 6n test-son test tutum
puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goériilmektedir. Bu verilere gore analoji
yontemi ile desteklenerek uygulanan 6gretim programinin, dgrencilerin fen bilimlerine
kars1 tutumlarmi ¢ok az arttirdigi; ancak bu artisin da istatistiki olarak anlamli kabul

edilmedigi goriilmektedir.

Elde edilen bulgulara gore deney grubu 6grencilerinin 6n test-son test bilimsel
yaraticilik puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir. Analoji yontemi
ile desteklenerek islenen dersin, 6grencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerini arttirdigi ve

etkili oldugu goriilmiistiir.
Uciincii Hipoteze iliskin Sonuclar

Kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari, tutum ve bilimsel yaraticihik

diizeylerine ait on test-son test sonuclari:

Akademik basar1 ile ilgili bulgular incelendiginde 6gretim programinin 6n
gbrdiigli yontemlerin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilarmin
anlamli diizeyde arttig1 goriilmektedir. Elde edilen veriler 6gretim programina gore
islenen derslerin de 6grencilerin akademik basarilarmi arttirdigr ve etkiligi oldugunu
gostermektedir.

Tutum ile ilgili bulgular incelendiginde Ogretim programmin on gordigi
yontemlerin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimlerine kars1 tutumlarinda
anlamhi bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Elde edilen verilere gore ogretim
programina gore islenen derslerin, 6grencilerin fen bilimlerine karsi tutumlarini ¢ok az

arttirsa da anlamli bir farklilik olusturmag: goriilmektedir.
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Bilimsel yaraticilik ile ilgili bulgular incelendiginde, 6gretim programinin 6n
gordiigli yontemlerin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin yaraticilik puanlarinda
anlaml bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Elde edilen veriler 6gretim programina
gore islenen derslerin 6grencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerinde ¢ok az bir artisa

neden olsa da istatistiki olarak anlamli bir farklilik olusturmadigini gostermektedir.
Dérdiincii Hipoteze Iliskin Sonuclar

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem sonrasi akademik

basari, tutum ve bilimsel yaraticilik diizeylerine ait son test sonuclari:

Akademik basari ile ilgili bulgular1 incelendiginde, deney ve kontrol grubunda
yer alan Ogrencilerin akademik basar1 son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli diizeyde bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bu farklilik deney grubu
ogrencilerine uygulanan analoji yonteminin, kontrol grubuna uygulanan 6gretim
programinin 6n gordiigli yonteme oranla dgrencilerin akademik basarilarinin artmasinda

daha fazla etkili oldugunu gostermektedir.

Tutum ile ilgili bulgular incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin tutum son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi
goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan yontemlerin gruplara etkisinin

birbirine yakin oldugu goériilmektedir.

Bilimsel yaraticilik ile ilgili son test bulgular: incelendiginde, deney ve kontrol
grubu OGgrencilerinin yaraticilik puanlari arasinda anlamli bir farklihigin oldugu
goriilmektedir. Deney grubundaki 6grencilere uygulanan analoji yonteminin, kontrol
grubuna uygulanan yontemlere gore Ogrencilerin yaraticiliklarini ¢ok daha fazla

gelistirdigi ve etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Oneriler

1. Analojiler olusturulurken 6grencilerin bireysel farkliliklar1 ve hazir bulunusluk
seviyeleri dikkate almmalidir. Ciinkii analojiler bilinenler iizerine insa
edilmektedir. Aksi takdirde analojilerin yanlis 6grenmelere sebep olabilecegi
g6z onilinde bulundurulmalidir.

2. Ogrencilerin analojik diisiinmeleri tesvik edilmeli, analojiler olusturmalar1 i¢in
firsatlar verilmelidir.

3. Calisma ‘Viicudumuzda Sistemler’ iinitesini kapsayan analojiler igermekte, fen
bilimleri O6gretmenleri igin bu {niteyi kapsayan rehber materyal o6zelligi
tasimaktadir. Diger tiniteler ve diger dersler i¢in de analoji ¢caligmalar1 yapilarak
analojik rehber materyaller zenginlestirilmelidir.

4. Alanyazinda fen bilimleri alaninda bilindigi kadariyla, analoji yOntemi
yaraticilik iliskisinin incelendigi baska bir ¢alismaya rastlanilmamustir. Analoji
yontemi ile ilgili verilen bilgilerde sik¢a yaraticilik kavramma vurgu
yapilmaktadir. Bu nedenle yaraticilik-analoji iligkisini inceleyen ¢alismalar
yapilmalidir.

5. Ders kitaplarinda analojilere daha fazla yer verilmeli, egitimciler tarafindan
kullanimi arttirilmalidir. Ogretmenlere 8grenci merkezli yontemler ve analoji
yontemi ile ilgili, gerektiginde teknoloji ile uyumlu analojiler ve etkinlikler
hazirlayabilmeleri i¢in, bilgisayar ve programlar hakkinda diizenli olarak hizmet
ici egitim kurslar1 verilmelidir.

6. Arastirmada analoji yOnteminin, arastirmaya dayali 6grenme yaklagimina
destekleyici olarak verildiginde daha etkili oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle
yontemi uygulayanlar tek basma degil de 68renci merkezli 6grenme yaklagim ve
yontemlerine destek olarak uygulamalidirlar.

7. 1lkdgretimin farkli kademelerinde, ortadgretimde ve yiiksek ogretimde
uygulamalar yapilarak analojilerin basari, tutum ve yaraticiliga etkisinin
incelenmesi Onerilmektedir.

8. Giinlimiiz ¢ocuklarinin her aninda doyuma ulagmak istedigi ve dikkatlerinin zor
toplandig1 g6z Oniinde bulundurularak, analojilerin farkli analojik anlatimlarla
(Hikaye tarzinda, basit, oyunlastirilmis ve resimlestirilmis), farkli gorsel
materyallerle (Flaschcard, poster, projeksiyon vb.) ve interaktif etkinliklerle

zenginlestirilmesi gerekmektedir.
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9. Arastrmacilar uygun Ornekleme yolu ile yapilan g¢alismalarin sonuglarinin
giivenirliginin diisik oldugunu ve oOnerilmeyen bir yontem oldugunu ifade
etmektedirler. Bu nedenle yapilacak arastirmalarda diger Ornekleme
yontemlerinin kullanilmasi da 6nerilmektedir.

10. Arastrmanin uygulama basamagi 18 saat ile smirli olup, tamamen
arastrmacimin bireysel calismalarina dayanmaktadir. Daha giivenilir sonuglar

alinmasi i¢cin uygulama siiresi uzatilabilir ve uygulayici objektifligi i¢in farkli

calismalar yapilabilir
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FEN AKADEMIK BASARI TESTI

A. Asagidaki ciimlelerden dogru olanlarin éniine “D”, yanhs olanlarin 6niine “Y” yazimz.

(

)

1. Biitiin yiyeceklerin viicuda yararli besinler haline gelebilmesi i¢in degisime ugramasi
gerekmektedir.

2. Yedigimiz patatesin kana gegebilecek kadar kiigiik parcalara ayrilmasi igin disler
yardimiyla pargalamip, midede bulamag haline getirilmesi yeterlidir.

3.  Demir cevherleri yiliksek sicakliklarda ayrismaya tabi tutulur, sekil verilerek uygun
metaller haline getirilir. Demir cevherlerinde meydana gelen bu degisimler
yiyeceklerin fiziksel ve kimyasal degisimlere ugramasina benzetilebilir.

4. Enzimler, yiyeceklerle etkileserek onlarin fiziksel sindirimlerini gergeklestiren
salgilardir.

5. Bulagik siingerinin suyu emmesi, besinlerin mideden kana gecisine benzetilebilir.

6. Bobrekler, igme sularinin elde edildigi atik su aritma tesisleri gibidir.

7. Tahtaya yazilanlar1 goren, defterine yazan ve Ggretmenini dinleyen bir Ogrencinin
yaptigi bu islemler beyin tarafindan kontrol edilir.

8.  Viicudumuzun hareket ve denge merkezi beyindir.

9.  Omurilik; bosaltim, solunum, sindirim ve dolagim gibi olaylar1 diizenler.

10. Kan sekerini arttiran hormon insiilin, diisiiren hormon ise glukagondur.

B. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun kelimeler yazimz

1.

Petrol rafinerileri, ham petroliin otomobillerin kullanabilecegi benzin, motorin ve LPG gibi
yakitlara ayristirildign  biiyiik sistemlerdir. Insanlardaki ..................... sistemi  de,
rafinerilere benzemekte, yiyeceklerin kana gecebilmesi i¢in onlar1 degisime ugratmaktadir.
Kayaglarim sicaklik, basing, vb. etkilerle bilesimlerinin degiserek kendisini olusturan
minerallere ayrigmalar1 viicudumuzda gergeklesen ..................... sindirime 6rnek olarak
verilebilir.

Domatesin salga olma yolculugunda, makinelerden gegirilerek ezilmesi, kabuk ve
¢ekirdeklerinin ayrilmasi, kaynatilmasi iglemleri ..................... sindirime benzemektedir.
Etki ettigi lekelerin ¢oziinmesini, kiiciik molekiillere ayrigsmasini saglayan kir sokiicii temizlik
malzemelerine deterjan denir. Yiyecekleri deterjan gibi kiiciik molekiillere ayristiran
maddelereise ..................... adi verilir.

Colyak hastaligl; bagirsaklardaki sindirimi saglayan ..................... denilen yapilarin
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15.
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bozulmasina sebep olan ve dolayisiyla da yiyeceklerdeki besinin emilmesini engelleyen, ince
bagirsakta hasarlar olusturan bir sindirim sistemi hastaligidir.

..................... gorme, isitme, koklama, tatma ve dokunma gibi duyu organlarimizdan
gelen algilar1 degerlendirerek bizim dis diinyayla uyumumuzu saglar.

Ali sokakta gordiigii kusa dogru kostugunda kus kagmiyor, yem verdiginde ise yemiyor;
ancak kusu havaya attiginda uguyor ise merkezi sinir sistemi organlarindan .....................
tahrip olmustur.

Tahterevallinin tam orta noktasinda da bulunan destegin yaptigi gorevi, merkezi sinir
sisteminde ..................... yapar.

Agzma kagik gotiiremeyen veya burnuna el ile dokunamayan bir kiside sinir sistemi
organlarindan ..................... zarar gormiis olabilir.

Yutma, ¢igneme, Okslirme, kusma ve nefes alip vermede problemi olan bir kisinin
..................... zarar gormiis olabilir.

Yeni dogan bebeklerin yanaklarma dokunuldugunda, bebek hemen parmaga yonelerek
emmek ister. ..................... , bebeklerde dogustan gelen bu tepkinin kontrol edildigi sinir
sistemi orgamdir.

Mardinli Sultan Kd&sen, “Guinness Rekorlar Kitabi”na gore yeryiiziiniin yasayan en uzun
insanidir ve boyu 2 metre 51 santimetredir. Boydaki asir1 uzama (devlik) hipofiz bezinin
ASITL .vvineenrenanannsns hormonu salgilamasina baglidir.

Iyot eksikliginde tiroit bezinin calismasi yavaslayacagindan tiroit bezi .....................
iiretebilmek i¢in siser ve guatr hastaligi ortaya ¢ikar.

Spor miisabakalarinda kazanan tarafin cosku, seving ve mutluluk; kaybeden tarafin ise
iizlintli, stres duygularini yasadigi durumlarda salgilanan hormon ..................... bezi
tarafindan salgilanir.

Mahmut Dede, yemek yedikten sonra sekerini olgtiiriiyor ve ¢ok fazla ¢iktigini goriiyor.
Bunun {izerine igne yaptirtyor. Bu igne ..................... hormonunun gdrevini yerine

getirmektedir.

C. Asagidaki coktan secmeli sorulari cevaplayimz.

1. Asagidakilerden hangisi yenildiginde viicutta hem mekanik hem de kimyasal islemden

gecer?

A) Elma suyu B) Pasta
C) Sekersiz sakiz D) Su
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2. Resimde kilit herhangi bir yiyecege benzetilerek sindirim olay1r anlatilmaya ¢ahsilmmstir.

Sonug olarak ise kilit anahtar ile acilnustir.

Bu resimde anlatilmak istenen sindirim olayim ve anahtarin neye benzetildigini iceren

cevap asagidakilerden hangisidir?

A) Fiziksel sindirim-enzim

B) Kimyasal sindirim —hormon
C) Kimyasal sindirim-enzim
D) Fiziksel sindirim-hormon

3. Mehmet’e asagidaki resimler gosteriliyor ve kimyasal sindirimi gerceklesmis olan resmi

bulmasi isteniyor. Mehmet bu resimlerden hangisini secerse dogru cevap vermis olur?

A)
—
patates nisasta tanecikleri
B) - VY q : T
gl L7
{ -g\ 4
Nl { (
— -
zeytinyagi yag damlaciklar
s B
ekmek ekmek dilimleri
— ) ,-‘*2:1."-‘ - ” D

e
i v

. » A
o 2o X Yms

su damlaciklari

D) |‘
su
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4. Asagidakilerden hangisi enzim yoluyla kimyasal sindirim sonucu olusmamistir?

A) K vitamini B) Yag asidi
C) Glikoz D) Aminoasit

5. Asagida giinliik hayattan baz1 6rnekler verilmistir. Hangi ornekte enzimi ve islevini

cagristiran bir 6rnek verilmemistir?

A) Kaynakg¢inin ispiral ile demiri ikiye bolmesi
B) Ascinin sogani bigak ile dogramasi
C) Sisedeki suyun bardaklara bolistiiriilmesi

D) Kaldirim galismasi yapan is¢ilerin kaldirimi pargalamalari

tiiketiciler

ureticiler

ayristiricilar (bakteri ve mantarlar)

6. Yukaridaki resimde olen bitki ve hayvan dokularimin ayristiricilar tarafindan
parcalanarak bitkilerin kullanabilecegi inorganik maddelere doniistiiriildiigii ve yasam

ortamina geri kazandirildig1 anlatilmaya cahsilmistir.

Resimdeki ayristiricilarin roliine benzer bir rolii viicudumuzda asagidakilerden hangisi

yerine getirmektedir?

A) Enzimler B) Hormonlar

C) Kaslar D) Disler
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7. Bitki koklerinin gorevi, bitkiyi topraga baglamak, topraktan su ve su
icerisinde erimis halde bulunan tuzlan (inorganik maddeleri) emerek

govdeye iletmektir.
Agac koklerinin gorevini asagidaki sindirim sistemi organlarindan
hangisine benzetebiliriz?

A) Mide B) Yemek borusu
C) Agiz D) Ince bagirsak

8. Asagidaki orneklerden hangisi bobregin  bosaltim sistemindeki gorevini

cagristirmamaktadir?

A) Cayin siizgegten gegirilmesi
B) Peynir ve yogurt gibi yiyeceklerin guval keselerde bekletilmesi
C) Isigin bir delikten igeri sizmasi

D) Suyun kum ve kilden gegerek kaynak suyuna doniismesi

9. Asagida futbol ile ilgili verilen kavramlardan hangisi merkezi sinir sistemimizin en

gelismis orgam olan beyne benzetilemez?

A) Kaleci B) Kuliip Bagkani
C) Teknik Direktor D) Hakem

10. Sosyal Bilgiler Ogretmeni: ‘Eskiden yapilan meydan muharebelerinde ordu komutam
catismadan hemen o6nce konusma yapar, komutanin verdigi emirler dogrultusunda

askerler harekete gecer ve miicadele ederlerdi.’

Ogretmenin 6grencilerine verdigi ornekte, ordu komutam asagida verilen organlardan

hangisi ile iliskilendirilebilir?

A) Omurilik B) Omurilik sogani
C) Beyin D) Beyincik

11. Beynin gorevlerinden bir tanesi de kan basincim ayarlamasidir. Asagida giinliik

hayattan verilen 6rneklerin hangisi beynin bu gorevi ile bagdasmaz?

A) Belediyenin su pompalarini devreye sokarak suyun tazyikini artirmasi
B) Atan elektrik sigortasinin telinin kalinlastirilarak yeniden sarilmasi
C) Elektrik idaresinin voltaji1 yiikseltmesi

D) Oto lastik¢inin teker havalarini kontrol etmesi
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12. Beynin viicudun durusunu diizenlemesine benzer oOrnekler verecek olursak

asagidakilerden hangisi bu 6rneklerin disinda kahr?

A) Kadinlarin dagilan saglarini toplamasi
B) Polis memurunun, amirini goriir gérmez, esas durusa gegmesi
C) Hakemlerin sporcularin kurallara uygun sahaya ¢ikmalarini saglamasi

D) Annenin okula gidecek ¢ocugunu giydirdikten sonra, ona son bir kez daha bakmasi

13. Fazla alkol alan bir insamin ayakta durmakta zorlanmasimin nedeni, kaslarin
birbirleriyle uyumlu cahsamamasidir. Bu aciklamaya gore alkoliin sinir sisteminin hangi

boliimiinii etkiledigini sdyleyebiliriz?

A) Beyin B) Beyincik
C) Omurilik D) Omurilik sogan1

14. Cin’in Sandong eyaletinde yasayan 24 yasindaki bir kadin bas agris1 ve mide bulantisi
sikayetleri ile doktora basvuruyor. Kadimin hayati boyunca diiz yiiriimekte zorlandig ve
ancak alti yasindayken diizgiin konusmaya basladig1 kaydediliyor. Doktorlarin yaptig

tetkikler sonucu kadimin asagidaki organlarindan bir tanesinin olmadigi fark ediliyor.

Bu organ asagidakilerden hangisidir?

A) Beyin B) Karaciger
C) Beyincik D) Omurilik sogani

15. Stephan Hawking, beynin zihinsel faaliyetlerine dokunmayan; ancak kas faaliyetlerini
durdurdugu icin hareket sistemini felc eden Amiyotrofik Lateral Skleroz (ALS)
hastah@ina 21 yasinda yakalanmustir. Tekerlekli sandalyede yasamina devam eden ve
insanlarla iletisimini koltuguna yerlestirilmis bilgisayar ile saglayan Hawking,

Einstein’dan bu yana diinyaya gelen en parlak fizikci olarak kabul edilmektedir.

Yukarida verilen bilgiler 1518inda Stephan Hawking’in hangi sinir sistemi organinin en

¢ok hasar gordiigiinii soyleyebiliriz?

A) Beyin B) Omurilik
C) Beyincik D) Omurilik sogani
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16. Bando takimindaki major, elindeki sopa ile takimdakilerin nasil ¢calacagim diizenler ve

uyumlu hareket etmelerini saglar.

Bando takimim i¢ salg1 bezlerine benzetirsek, majoriin gorevi ile uyumlu i¢ salg1 bezi

asagidakilerden hangisidir?

A) Bobrek iistii bezi B) Pankreas bezi
C) Hipofiz bezi D) Tiroid bezi

17. Arastirmalara gore uyku problemi yasayan cocuklarda gelisim bozukluklar1 goriiliir.
Hatta baz cocuklarda bademcikler uykuda kesintiye neden olur ve bu bademcikler
ahindiktan sonra, ¢cocukta birden biiyiime goriiliir. Ninnilerdeki “uyusun da biiyiisiin”

Sozii bu anlamda dogrudur.
Yukarida verilen bilgiler 1s181nda ninniler asagidaki hangi hormon ile iliskilendirilebilir?

A) Glukagon B) Adrenalin
C) Testosteron D) Biiyiime

18. Ozellikle yaz aylarinda kiyr bélgelerde yaygin olarak kullamlan klimalar, bunaltici
sicak aylarda soguk iifleyerek ortammn sicakhgim diisiiriir, soguk aylarda ise ev ve is
yerlerinde sicak hava iifleyerek ortamin sicakhi@im arttirir. Yani bir anlamda zit gorevler

bir yapida barinr.

Buna gore klima ile viicudumuzdaki i¢ salgi bezlerinden hangisinin gorevleri birbirine

benzetilebilir?

A) Tiroit B) Pankreas
C) Eseysel bezler D) Bobrek tistii bezi

19. Araba kullamrken siiratimiz cok arttiinda frene basarak yavaslar, siiratimiz cok
azaldiginda ise gaza basarak hzlamriz. Gaz ve frenin islevine benzer bir 6rnek verecek

olsamiz asagidakilerden hangisini secersiniz?

A) Insiilin ve glukagon B) Tiroksin ve biiyiime
C) Ostrojen ve testesteron D) Adrenalin ve aldosteron

20. Asagidaki seceneklerin hangisinde sistemlerin birlikte ve es giidiimlii ¢cahstigina 6rnek
verilmemistir?

A) Kan damarlar1 sinirlere besin ve oksijen saglar, atiklari uzaklastirir.
B) Gogiis kafesi akcigerleri korur ve nefes almaya yardim eder.
C) Hormonlar sindirim bezleri ve yardimci organlarin salgilarin1 kontrol eder.

D) Midede sindirime ugrayan besinler ince bagirsakta emilime ugrar.
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EK-2
FEN BIiLIMLERi TUTUM OLCEGI

Sevgili 0grenciler, bu anket sizin fen ve teknoloji konularina karsi tutumlarmizi 6lgmek igin
gelistirilmistir. Her climleyi dikkatlice okuduktan sonra, climleye ne derece katildigimizi veya
katilmadiginiz1 belirtmek i¢in yanindaki seceneklerden birini (X) seklinde isaretleyiniz.

£ =
) El E £ =
CUMLELER 28 2 | E |2 |2g
X 2| 9 = = X g
R RN
8 R = ] = 8=
X 4| M4 = N -
1. Fen ve Teknoloji konularini severim.
2. Fen ve Teknoloji konularina karsi olumlu hislerim vardir.
3. Fen ve Teknoloji konularinda 6grendiklerimin hayatimi

kolaylastiracagini diisiiniiyorum.
4. Fen ve Teknoloji konularinin gelecekte Oneminin gittikce
artacagina inaniyorum

5. Fen ve Teknoloji konularinin ilerideki ¢alismalarimda bana
yararli olacagini diisliniiyorum.

6. Fen ve Teknoloji konularinda basarili olmak i¢in elimden
geleni yaparim.

7. Fen ve Teknoloji konularinda elimden gelenin en iyisini
yapmaya caligirim.

8. Fen ve Teknoloji konularinda basarisiz oldugumda daha ¢ok
cabalarim.

9. Fen ve Teknoloji konularini 6grenebilecegimden eminim.

10. | Fen ve Teknoloji konularinda zor igleri yapabilecegimden
eminim.

11. | Fen ve Teknoloji konularinda yapilacak is ne kadar zor
olursa olsun elimden geleni yaparim.

12. | Fen ve Teknoloji konularmin ilerideki meslek hayatimda
onemli bir yeri olacagini diisiiniiyorum.

13. | Fen ve Teknoloji konularinda 6grendiklerimin giindelik
hayatta isime yarayacagin diisiiniiyorum.

14. | Fen ve Teknoloji konular1 ve uygulamalar ile ilgili kitaplar
okumaktan hoslanirim.

15. | Fen ve Teknoloji topluluguna iiye olmak isterim.

16. | Benim i¢cin Fen ve Teknoloji konular1 eglencelidir.

17. | Okulda Fen ve Teknoloji konularinda ¢aligmaktan
hoslanirim.

18. | Diger konulara gore Fen ve Teknoloji konulari1 daha ilgi
¢ekicidir.

19. | Fen ve Teknoloji ile ilgili daha zor problemlerle basa
c¢ikabilecegimden eminim.

20. | Okuldan sonra arkadaslarla Fen ve Teknoloji konular
hakkinda konugmak zevklidir.

21. | Yeterli vaktim olursa Fen ve Teknoloji ile ilgili en zor
problemleri bile ¢ézebilecegimden eminim.

22. | Arkadaslarla Fen ve Teknoloji konular1 veya uygulamalar:
ile ilgili meseleleri konugmaktan hoglanirim.




116

EK-3
BIiLIMSEL YARATICILIK OLCEGI

Sevgili 6grenciler,

Bu test sizin fen bilimlerindeki yaraticiligimizi 6lgmek amaciyla hazirlanmastir.
Sizden istenilen her bir soruya cevap iiretirken hayal etmeniz ve diisiinmeniz; miimkiin
oldugunca c¢ok soruyu ¢esitli yonlerden ele alan ve daha dnce kimsenin aklina gelmemis
0zgilin cevaplar iiretmenizdir. Bilimsel yaraticilik puaninizin hesaplanmasinda sorulara
verdiginiz cevaplarin sayisi, ¢esitliligi ve 6zglnliigii dikkate alinacaktir.

Testteki sorular sirasiyla ¢oziilecektir. Sorularin ¢dziilmesi i¢in toplam siire 40

dakikadir, igten cevaplariniz i¢in tesekkiir eder, basarilar dilerim.

SORULAR
Soru 1:
Bir cam parcasimmi bilimsel olarak hangi farkli sekillerde kullanabileceginizi litfen

asagrya yazmiz. Ornegin; deney tiipii yapimi

Soru 2:

Eger bir uzay gemisi ile seyahat edip farkl bir gezegene gitme imkaniniz olsa, hangi
bilimsel sorular1 arastirmak istersiniz? Liitfen merak ettiginiz sorular1 diisiinerek bu
gezegene dair yazabildiginiz kadar ¢ok soru yazin. Ornefin, gezegende yasayan

herhangi bir canli var mi?

Soru 3:
Swradan bir bisikleti daha ilging, daha kullanish ve daha giizel yapma olanaginiz olsaydi
neler yapardiniz? Liitfen yazmiz. Ornegin, karanhikta goriilebilmesi igin tekerlekleri

fosforlu yapardim.
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Soru 4:
Eger yercekimi kuvveti olmasaydi sizce diinyada neler olurdu? Ornegin insanlar havada

ucuyor olurlard1.

Soru 5:
Bir kareyi en fazla ka¢ farkli yontem kullanarak dort esit pargaya bolebilirsiniz?

Asagiya ¢izip gosteriniz.

Soru 6:

Size iki tiir pegete verilseydi hangisinin daha iyi oldugunu nasil test edersiniz? Bunu
yapmak icin liitfen akliniza gelen tiim yontemleri, kullanacaginiz araglar1 ve basit bir
anlatimla nasil bir yol izleyeceginizi yaziniz.

Soru 7:

Liitfen bir elma toplama makinesi tasarlayiniz. Tasarladiginiz makinenin resmini
cizerek, her par¢anin adin1 ve ne tiir bir islevi oldugunu belirtiniz.
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EK-4
7. Siif ‘Viicudumuzda Sistemler’ Unitesi Kavramlarin Zorluk Dereceleri

Tle Tigili ¢ Ogretmen Goriisleri Anketi’ ve Ornek Uygulama

7. Simf ‘Vi‘xcuduquda Sistemler’ { nitesi Kavramlarimin Zorluk Dereceleri
ile ilgili ‘Ogretmen Gériisleri Anketi’

Degerli 6gretmenlerimiz, asafnda 7.simf ‘Vilcudumuzda Sistemler” Qinitesine ait 27 adet
kazanim verilmistir. Sizlerden, bu kazammlar dgrencilere verilirken hangi kavram, ilke veya
bilginin dggretiminde zorluklar }'a'sandzgim tecritbelerinize, gdzlemierinize ve yapugmiz
degerlendirmelere dayanarak kazammiarin altinda yer alan bosluklara kavrami, ilkeyi veya
bilgiyi kisaca agiklayarak yazmamz istenmektedir. '

Anket aracihiyla elde edilen bilgiler dgrencilerimizin dgrenmekte zorlandig, kangik ve
soyut kavrani, ilke ve konularin dgrenilmesini kolaylastiracak materyallerin hazirlanmasi igin
yapilmakta' olan’ yilksek lisans “tez ¢abgmasinin amacina donilk olarak kullamlacakur.
Katkilanmz i¢in tegekkiir eder, baganlar dileriz. - ‘

Sencl TASKARA
Fen Bilimleri Ogretmeni
Samsun Karagdl Sehit Arif Cetin Ortackulu
Adi - Soyad . MA
Okul Adi : CO
Mesleki Kidem : |b 3“

OGRENME ALANI: CANILAR VE HAYAT

UNITE : VUCUDUMUZDA SISTEMLER
1. Sindirim sistemi ile ilgili olarak dgrenciler;
1.1 Sindirim sistemini olugturan yapi ve organiary; model, levha ve/ veya gema lzerinde gdsterir.

- Gdn\si?nr«\-\‘ bo’asrs:omm 3..:-'\(\'\:\,‘ mide ile incbagicsal nr\m\d.mt,
oksa ‘o baairs el e kalin b(arsm\_. arasindami o\dq’:.mu Lamtgti-may <

a baal Tarencilir.
— \“\'Q\k '\\'. 5(‘\\.\. o 3\4\\"\4\\ \_.‘»\\\ u-'\.\_*\ .
1.2 Besinlerin viicuda yararlt hile gelmesi igin degisime ufiramass gerektigini tahmin eder.
— b%m(\\t.réh\ \:ﬂ“u\uf\, ag\acla (\;’SM\Q_ hareledry clmasiada A~
doleyl, siadisimia sadae o5 wda clabile c.'.s;ﬂ' 4 {nthL'l-u

1.3 Besinlerin kana gegebilmesi igin fiziksel (mekanik) ve kimyasa! sindirime u@ramas
gerektigini belirtir.
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Enzimin kimyasal sindirimdeki isievini agiklar

Karaciger ve pankreasin sindirimdeki gorevlerini ifade eder.

—knr\uc)u-u\ Sq\f)\\qcha\ m—f-r« SWISIm A, banr \'.a'ji\quc‘rch ka!ﬂﬂwd

bq'\\ Na \
e o mf;l“a«;’\\&ff\ i yghis Ll Rlmattcdh b L

Sindirime ugrayan besinlerin bagirsaklardan kana gecisini agiklar.
! L} L] . » v
o - ' { r / .
Siad! fime Wy raqon Pro-\-zn\m arine asi \)aj\.‘mn Yyaq a8y e 9“31%\,

Q‘jr’;r:’:v\:.:é;a\:&\\t{:\r j\\\tc'l— §d(.\lf\db LQA‘\ tjv,(‘.\'\‘\%\/\\ 03!‘&&(’(\&\5'\‘1

Sindirim sistemi saghigmi olumlu - olumsuz etkileyecek etkenleri dzetler ve tartigr.

Bosaltim sistemi ile ilgili olarak 8grenciler;
Bogaltim sistemini olugturan yap: ve organlars; model, levha ve/veya sema iizerinde gfisterir.

BDSQ\'\‘“\ ‘3\5'\“1-"\‘ 0"3'\"\\“" le F>°<Q\\'\MA“,3‘<>’UJ\| Yap i ve
orgonlan gud..\ \L.mn_r\\,—mq\s)tqé\r\e\r.

Bogaltim sisteminde bobreklerin gérevini ve dnemini aciklar
Bosaltim sistemi sagliginm korunmast igin aimabilecek Snierlerin farkina varrr.

Bazi bobrek rahatsxzhkxa‘ i tedavisinde kullamian teknolojik gelismelere drnekler verir.

- §

Denetleyici ve diizenleyici sistem ile iigili olarak 8grenciler;

Denetleyici ve diizenleyici sistemin viicudumuzdaki sistemlerin diizenli ve birbiriyle es
giidiimliicaligmasint sagladigini belirtir.
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!

Sinir sisteminin boliimlerini; model, levha ve/veya sema lizerinde g¥sterir.

Sinir sisteminin bsliimlerinin gdrevierini agkiar.

Y (- : p= " ' & .
0‘3"'7"‘"\}‘1",‘ ‘?ca\n\ b(.g!h(.\\L, Omum\‘\L soqaal Ve Qm\‘r.\l’ﬁ“\ ,_:;c“_v\
\arm Lirbirvar Lanighar rmal e \ ezher lumel bo, \Qf\ﬂ\q\_‘\‘t\cl i b

Refleksi gbzlemleyecek bir deney tasarlar.

: baru\c'\\er—; dC;%w‘[*u\ %p,\g,, TL‘HKKS\JJ '\\9_ 50 Aradan: quﬂﬂ‘\'“‘;

N.Q\a.\,s\crch.-— '\a-\'l,\\ur\l\\ kar\\x\r(\\QL*\AIr\qr.‘ g *

i¢ salgi bezlerini; model, levha ve/veya sema iizerinde gostererek gdrevlerini agikiar.

6’3 renciler; bazt har Nﬂ\.ﬂr\n "5'\M\9.r;l\; S‘.C-DLQ.N\IL‘\ < ve Q-'LLQFILMIL"‘E,
Q}r\qn Nm\c_'\r—\é\"\a“(q\d&s\-erdﬂ) Yustoste ran, ZS‘\ Y‘OAU\ 3‘\"\ '3

Duyu erganlar ile ilgili olarak 6Zrenciler;

Cevremizdeki uyanilari algrlamamizda duyu organlarinin roliinil fark eder.

Duyu organlaninin yapilarm sekil ve/veya model fizerinde agiklar.

Duyu organlarmin hangi tiir uyarilar: aldigmi ve buniara nasil cevap verildigini agiklar.

Koku alma ve tat alma arasindaki iligkiyi deneyle gosterir.

Duyu organiarindaki aksakliklara ve teknolc
ornekler verir.

b'éru\r.'\\a.r; Ger bwulgrinn 3}d¢rnﬂ\ull\c}g Lulla,u‘q.ﬂ. mnwL(cn..ﬁ

»

h“"ﬁ“""‘;"_ h"“g\ 31'-/1 Lusuruads Lu\\an\\c}\’j\n\ st\/‘CU{ Lqu}&\’ﬂpk-‘

k%é\l \t\r.C»(‘naé;r\ N\;'jop 32,')_ L\,)urq/\d‘ kq\'ﬂ Lngl\ mf(yL 3(1.,/’&1#—
e \Lenacl, el bn\\.nn\\M\L*'qdlf b vq,r’(lﬂ/\lL'*ed;r‘

sin bu aksakhiklarin giderilmesinde kullanimina
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46  Duyu organlarmm saghgmi korumak amacy ile alinabilecek Onlemlere giinliik hayatindan
ornekler verir.

47  Kendini, gorme veya isitme engelli kisilerin yerine koyarak onlan anlamaya galisir.

5 Viicudumuzdaki sistemlerle ile ilgili olarak 6grenciler;

5.1 Viicudumuzdaki tiim sistemlerin birlikte ve es glidiimlii ¢alistigma 6rnekler verir.

62}“‘““"\”/’ V.‘;Q“A“M"'Ldsb_ sstemle rin brbileyle wqumly b;r
1@L'\\:\L e \oo'l)\qa)t\\\ c:\”c)b{/)“‘f\g anlemal ta “,_zm\)“)r?v\‘q\r_ e
95 s malAadimlar

52 Bagimhiliga sebep olan maddelerin sistemlere etkisini arastirir ve sunar.

53  Organ bagisinm Snemini vurgular.
Cyrencilor Organ bc\%\l\ bormmuada verilea bLuttn damla Erleg,m

Ve st lamalare rdgmen organ bdgizl Lomsuag glumly  bokmamal -
Fad f\\f'

54  Saglk sorunlariyla birlikte toplumda gorevlerini devam eftiren bireyleri takdir eder ve
anlayisls olur.

Ek olarak,



122

EK-5

7. Smif ‘Viicudumuzda Sistemler’ Unitesi icin Hazirlanan Analojiler Hakkinda
‘Ogretmen Goriisleri Anketi’

Degerli o6gretmenlerimiz, asagida 7.smif ‘Viicudumuzda Sistemler’ {initesine ait bazi
kazanimlar igin analojiler (kavram, ilke ve formiiller arasindaki bazi yonlerin birbirine
benzemesi) hazirlanmistir. Hazirlanan analojilerin belirlenmesinde daha 6nce 6gretmenlerimiz
ile yaptigimiz soyut-karmasik kavram, ilke ve konularin belirlenmesine doniik anket
caligmalarimizin sonuglari etkili olmustur.

Sizlerden, asagida verilen analojiler hakkindaki oOnerilerinizi, olumlu-olumsuz goriiglerinizi
belirtmeniz istenmektedir. Unite i¢in olusturulacak rehber materyallere onemli katki
saglayacagindan, goriisleriniz ¢ok onemlidir. Katkilarmiz igin tesekkiir eder, iyi ¢aligmalar
dilerim.

Senol TASKARA
Fen Bilimleri Ogretmeni

Adi1 - Soyadi
Okul Adi
Mesleki Kidem

OGRENME ALANI: CANILAR VE HAYAT

UNITE : VUCUDUMUZDA SiSTEMLER

1. Sindirim sistemi ile ilgili olarak 6grenciler;
1.2 Besinlerin viicuda yararli hale gelmesi i¢in degisime ugramasi gerektigini tahmin eder.

Hedef: Besinlerin yararli hale gelmesi igin degisime ugramasi.
Kaynak/Analog: Bugdaydan ekmek yapilabilmesi i¢in degisime ugramasi.

Lise Biyoloji “Sindirim olayr sadece pargalanmay1 ihtiva eder. Kurulan analojide un elde
Ogretmeni: etmenin parcalamaya gilizel bir ornek oldugu fakat ekmek yapiminin
sindirimde degil yapim olayinda kullanilmasi gerektigini diigiiniiyorum.”

Ortaokul Fen “’Bugday hem seklen hem de ozde degisime ugramustir.” agiklamasinda,
Bilimleri ‘0zde degisim’ yanlis olmustur. Ogiitme olay1 fiziksel (mekanik) degisime
Ogretmeni: sebep olur.”

Ogretim Uyesi “Bugday una déniistiigiinde seklen bir degisime ugrar, zde bir degisime

(Fen Egitimi): ugramaz. Aynen bir kagidin yirtilip kiigiik parcalara ayrilmasi gibi. Bu
nedenle de bilimsel hata var. Kimyasal degisim, geri doniisii olmayan olay
olarak tanimlandiginda bilimsel hatalar olabilmektedir. Bugdaydan ekmek
elde edilinceye kadar hem fiziksel hem de kimyasal degisim olur. Besinlerin
sindiriminde de hem fiziksel (mekanik) hem de kimyasal sindirim olur.”
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1.3 Besinlerin kana gegebilmesi icin fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirime ugramasi
gerektigini belirtir.

Hedef: Besinlerin mekanik ve kimyasal sindirimi.
Kaynak/Analog: Bugday tanesinin dgiitiilmesi ve pisirilmesi.

Lise Biyoloji
Ogretmeni:

“Kurulan analoji yapim olaymi (kiigiik olan undan daha bilyiikk olan ekmek
yapmak) ¢agristirmaktadir.”

Ortaokul Fen
E_%ilimleri
Ogretmeni:

“Agizda gerceklesen glikoz (CsH1206), sindirimi, kimyasal sindiriml olarak
adlandirilmali. Mide de kimyasal sindirim2, ince bagirsak ta kimyasal
sindirim3 olmali. Bir yerde kimyasal sindiriml, bir yerde kimyasal degisim2
yazilmig. Ayni1 kelime kullanilirsa daha iyi olur diye diiginiiyorum.”

Ogretim Uyesi
(Fen Egitimi):

“Yedigimiz yiyeceklere de besin demiyor muyuz? Bu kismin mutlaka bir
Tirkge dil uzmani tarafindan incelenmesi gerekiyor. Anlatimda problem var.”

14 Enzimin kimyasal sindirimdeki islevini agiklar.

Hedef: Enzimin kimyasal sindirimdeki gorevi.
Kaynak/Analog: Sukraz enziminin yiyecegi kerpeten gibi ikiye ayirmast.

Lise Biyoloji “Enzimin orneklenmesinde substrat (disakkarit) ile uygunluk vardir, gayet
Ogretmeni: giizel olmus.”

Ortaokul Fen “Birbirine bagl zincir halkalar1 kimyasal bag olarak belirtilebilirdi.”

Bilimleri

Ogretmeni:

Ogretim Uyesi “Cizimin yeniden yapilmas1 iyi olur. Bu haliyle ¢oziiniirliigii iyi degil. Ayrica

(Fen Egitimi):

seklin altindaki agiklama kisminda ¢aymmiza attigimiz sekerin sukrozdan
olustugu, sukrozun yapisinda glikoz ve fruktoz olduguna yonelik bir ciimle
olsa iyi olur. Aksi takdirde 6grenciler rahatlikla anlayamayabilirler.”

1.6 Sindirime ugrayan besinlerin bagirsaklardan kana gecisini aciklar.

Hedef: Villuslarda besinlerin emilimi.
Kaynak/Analog: Unun elekten gegirilmesi.

Lise Biyoloji
Ogretmeni:

“Kullanilan 6rnek besinin kana karisabilecek kadar kiigiiltiilmesi gerektigini
ifade etmistir. Fakat besin yap1 taslarimin (glikoz, aminoasit vs.) tamaminin
emilebilmesi i¢in enerji harcanmasi gerektigi hususunu aciklamada yetersiz
kalmistir.”

Ortaokul Fen

“Villuslar, karincayiyen veya fil hortumuna benzer daha ¢ok. Ucunda siizgec

Bilimleri veya elek olan, emilim yapan bir sistem daha ger¢ege yakin bir benzetme
Ogretmeni: olabilirdi.”
Ogretim Uyesi  “Bu resim yerine daha net bir resim bulunabilir.”

(Fen Egitimi):
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2. Bosaltim sistemi ile ilgili olarak 6grenciler;
2.2 Bosaltim sisteminde bobreklerin gérevini ve dnemini agiklar.

Hedef: Bobreklerin gorevleri
Kaynak/Analog: Su aritma cihazinin gorevi
Hedef: Nefron

Kaynak/Analog: Su aritma cihazi fitresi

Lise Biyoloji “Yukaridaki sekillere bakilarak kandaki atik siiziintii (idrar) ile siizilmiis

Ogretmeni: suyun birbirine benzetilmeye ¢alisildigi seklinde bir intiba oluyor. Siiziilmis
suyun temizlenmis kana benzedigi, siiziintii atiklarmin da idrara benzedigi
vurgulanmalidir.”

Ortaokul Fen “Orneklendirme, benzetme cok giizel olmus. Fakat resimde, idrar ile
Bilimleri siizilmiis su benzer yapilarmus gibi algilanabilecek sekilde yerlestirilmis.
Ogretmeni: Ikisinin yoni de agag1 yonde olmasi bu algiy1 yaratabilir.”

Ogretim Uyesi “Burada nefronlarin su aritma cihaz filtresine benzetilmesinde problem var.

(Fen Egitimi):  Bu benzetme ¢ikarilabilir. Ciinkii bu benzetmeye goére su aritma cihazinda
attk maddeler su aritma cihaz filtresinde kalirken kandaki atik maddeler
nefronlarda kalmiyor.”

3. Denetleyici ve diizenleyici sistem ile ilgili olarak égrenciler;

3.3 Sinir sisteminin boliimlerinin gérevlerini agiklar.

BEYIN:

Hedef: Beynin gorevleri Kaynak/Analog: Okul Miidiiriiniin gérevleri

Hedefl: Duyu organlarini kontrol eder. Gelen bilgileri degerlendirir ve ne yapilmasi gerektigini
bildirir.

Kaynakl/Analogl: Okul Miidiiriiniin okul iginden ve disindan gelen uyarilar1 degerlendirmesi
ve talimatlar vermesi.

Hedef2: Beynin salgiladigi hormonlarla, diger hormonlarin salgilanmasini kontrol etmesi.
Kaynak2/Analog2: Okul Midiiriiniin talimat igeren yazilarla okulun tiim birimlerini kontrol
etmesi.

Hedef3: Beynin konugma ve istemli hareketlerin ger¢eklesmesini saglamasi.
Kaynak3/Analog3: Okul Miidiiriiniin izin/talimat vererek iglerin yiiriitiilmesini saglamasi.
Hedef4: Beynin kan basincini ayarlamas.

Kaynak4/Analog4: Okul Miidiiriiniin okul i¢indeki disiplini ayarlamasi.

Hedef5: Beynin viicut sicakligini ayarlamasi.

Kaynak5/Analog5: Okul Miidiiriiniin okul i¢indeki sicakligi ayarlamasi.

Hedef6: Beynin susama ve acikmay1 kontrol etmesi.

Kaynak6/Analog6: Okul Miidiiriiniin arag-gereg ihtiyaglarini kontrol etmesi.

Hedef7: Viicudun durusunu diizenler.

Kaynak7/Analog7: Okul Miidiiriiniin arag-gereg ihtiyaglarini kontrol etmesi.

Hedef8: Beyin, hayal kurma ve ¢agrisim gibi etkinlikleri kontrol eder.

Kaynak8/Analog8: Okul Midiiriiniin okul basarisini arttirmak i¢in okul misyonu ve vizyonu
Olciisiinde hareket etmesi.
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BEYINCIiK

Hedef: Beyincik kas hareketlerini diizenler ve viicudun dengesini saglar.
Kaynak/Analog: Okul Midiir Yardimcist egitim-6gretim faaliyetlerini diizenler ve dengede
kalmasini saglar.

OMURILIK SOGANI

Hedef: Omurilik sogani solunum, dolagim, sindirim ve {ireme gibi islevlerden sorumlu i¢
organlarin yonetimini saglayan merkezleri igermektedir.
Kaynak/Analog: Okul Miidiir Yardimcisinin okul i¢i birimlerin yonetimini saglamasi.

OMURILIK

Hedef: Omurilik viicudun reflekslerini kontrol eder ve ¢evresel sinir sistemi ile beyin arasinda
baglant1 kurar.

Kaynak/Analog: Giivenlik gorevlisinin digaridan gelen tehlikelere karsi tepki vermesi ve
midiir ile iletisime gegmesi.

Lise Biyoloji BEYIN:

Ogretmeni:
1. “Anlatilmak istenen konu ile benzetilen konu (okul miidiiri) ¢ok yerinde
olmus. Fakat aciklama biraz uzun olmus gibi.”

2. “Benzetim yerinde ve giizel olmus.”

3. ”Yukarida verilen 6rnekler yerinde olmus. Burada da okul miidiirii 6rnegi
fazla olmus.”

4, ”Kan basmcinin disipline benzetilmesi bence olmamis. Kan basmcini
hortum i¢inden akan suya benzetmeniz daha giizel olurdu.”

5. ”Yukarida verilen ornekler yerinde olmus. Burada da okul midiirii 6rnegi
fazla olmus.”

6. “Okul mudiiriinden vazgegin artik...©”

7. ”Kurulan analojide okul miidiiriiniin, bah¢ede sira olan dgrencilerin viicut
duruslarmi diizenlemesi seklinde kurulmasi daha isabetli olur.”

8. “Misyon ve vizyon ortaokul Ogrencilerinin kavrayacagi bir kavram
olmadig1 kanaatindeyim.”

BEYINCIK: “Okul miidiiriiniin beden egitimi 6gretmenine de miidahale
ederek kas hareketlerini kontrol edebilecegi ifade edilebilir.”

OMURILIK SOGANI: “Miidiir yardimeilarmm beynin diger yapilarma
benzetilmesi uygun. Fakat parantez i¢inde yazilanlar arasinda dogrudan bir
iligki yok.”

OMURILIK: “Gayet giizel bir 6rnek.”
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Ortaokul Fen
Bilimleri
Ogretmeni:

BEYIN:
1. “Orneklendirmeler uygun ve anlasilir olmustur.”

2. “Daha ac¢ik olmasi agisindan, Okul Miidiiriinii kafatas1 igerisindeki hipofiz
bezine, diger i¢ salg1 bezlerini de brang 6gretmenlerine benzetebiliriz.”

3. ”Eskiden yapilan meydan savaglarinda ordu komutani ¢atigmadan hemen
once konusma yapar ve daha sonrada komutamin verdigi emirler
dogrultusunda askeri birilikler savagirlardi. Komutanin yaptigi konugmayi,
beynin konugmalari ydnetmesine, verdigi emirleri askerlerin yerine
getirmesine de, istemli hareketlerin beynin kontroliinde olmasina &rnek olarak
verebiliriz.”

4. “Orneklendirmeler uygun ve anlasilir olmustur.”
5. “Orneklendirmeler uygun ve anlagilir olmustur.”
6. “Orneklendirmeler uygun ve anlagilir olmustur.”

7. “Okul midiirii kilik kiyafet yonetmeligine gore 6grenci ve dgretmenlerin
giyim kusamlarinin, yonetmelige uygun olup olmadigim kontrol eder.
Viicudun durusu dis goriiniime doniik bir olgu gibi goriindiigiinden, kilik
kiyafet Orneginin durumu daha iyi aciklayan &rnek olabilecegini
soyleyebilirim.”

8. “Orneklendirmeler uygun ve anlasilir olmustur.”

BEYINCIK: “Okul miidiir yardimcisi, ndbet¢i 6gretmenler vasitasiyla okul
giris cikiglari, teneffiislerde Ogrencilerin kontrolii, zil ¢alinca 6grenci ve
Ogretmenlerin  diizenli ve zamanmda derse giris ¢ikislart kontrol eder
Orneginin, kas hareketlerini diizenler ve viicudun dengesini saglar
aciklamasina daha uygun olabilir diye diisiiniiyorum. Bilmiyorum abartryor
muyum :)))”

OMURILIK SOGANI: “Omurilik soganimn gorevi i¢ organlarin yani
viicudumuzdaki sistemleri olusturan organlarin  diizgiin  ¢aligmasini
saglamaktir diyebiliriz. Midiir yardimcisi, sube Ogretmenler kurulu
toplantilarin1  koordine ederek, ayni subede derse giren farkli brang
ogretmenleri arasinda (Brans Ogretmenleri farkli organlari, farkli siniflar
farkl sistemleri temsil ediyor diyebiliriz.) bilgi aligverigini ve yardimlagsmay1
Saglar.”

OMURILIK: “Okulun biitiin koridorlarma ve bahgenin her tarafina
yerlestirilmis kamera sisteminin okul idarecilerinin bilgisayarlarina bagh
olmasi ve her tiirlii olay1 aninda goriip miidahale edebilmesi de 6rneklendirme
olarak kullanilabilir...”

Ogretim Uyesi
(Fen Egitimi):

1. “Burada agiklama ¢ok fazla. Ustelik ciimleler ¢ok uzun. Bu kadar ayrintiya
gerek yok. Ornekler azaltilabilir. Dil ve anlatim ydniinden diizeltilmesi
gerekli.”

2. “Talimat igeren yazilarla (sadece yazilar mi?), giines 1sinlar1 arttiginda
(Giines sinlar artar mi? Yoksa giines isinlarimin gelis agist mi degisir?),
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kiglar1 viicudumuzun daha ¢ok yaglanmasi/yag depolamasi1 (Bu hormonlardan
mi kaynakly yoksa hareketsizlikten mi?), i¢ gereksinimlerin geregi (Bu ifade
agik degil), ‘0rnegin bahar gelip de giines 1inlari arttiginda {ireme ihtiyacinin
tetiklenmesi gibi ya da kislar1 viicudumuzun daha ¢ok yaglanmasi/yag
depolamast’(Bence bu drnek ¢ikarilsa iyi olur), yazilar yayinlar (???). Dil ve
anlatimda sorun var. Burada benzeyen ve benzetilen arasindaki iligki net
degil, cok iyi anlagilmiyor. Farkli bir analoji kurulabilir.”

3. ”’Okul igindeki tiim konusmalar’ (Okul icindeki tiim konusmalar okul
miidiirtintin talimatiyla mi oluyor????). ‘Kolumuzu kaldirmay1 istemeliyiz ve
bu istek lizerine beynimizden kolumuzdaki kaslara uyar1 gitmesi de gerekir’
deniliyor. O zaman benzetmede de toplanti yapma istegi ya da ¢Opleri
toplama isteginin miidiire iletilmesi ve miidiiriin izin vermesi gerekmez mi?
Bu haliyle analojide sikint1 var.

4. Kalbin kasilma ve gevseme anlarinda damarlara yaptigi basing farkli. Bu
nedenle de bu analojide problem var.

5. “’Beyne gelen kanin sicakligi olgiilerek “ (Bu ifadede problem var), ‘okul
miidiirii de bilgisayarlarla kontrol edilen kalorifer programini siirekli kontrol
ederek’ (Ifadede problem var). Viicut sicakligi diistiigiinde kan damarlari
daralir. Viicut sicakligi yiikseldiginde kan damarlari genisler. Yetiskin bir
insanda normal viicut sicaklig1 degeri verilebilir.

6. « Dil ve anlatim iyilestirilebilir.”
7. “Aciklama daha iyi olabilir.”

8. “Dil ve anlatim iyilestirilebilir.”
BEYINCIK: “Bir problem yok.”

OMURILIK SOGANI: “Bu analoji anlasilmiyor. Siniflarin varligi solunum
ile diger tim smiflar dolasimile, okul igi sinavlardaki basarmnin testinde
gerekli olan seyler sindirim ile, vs. eslestirilmis. Agcikcast bu iliski bana
mantikli gelmedi. Analoji bu haliyle kullanilmamali.”

OMURILIK: “Viicudun reflekslerini (Viicudun reflekslerinin ne oldugu
ac¢iklansa iyi olur). Bu analojiden sanki omurilik viicudun disinda bir
sistem gibi algilanabilir. O yilizden dikkatli olunmasi1 gerektigini
diisiiniiyorum.”

3.5 I¢ salg1 bezlerini; model, levha ve/veya sema iizerinde gostererek gorevlerini aciklar.

HiPOFiZ BEZi

Hedefl: Hipofiz bezi ve biiyiime hormonunun gérevi.
Kaynakl1/Analogl: Okul aile birligi ve yaptigi isler.

Hedef2: Hipofiz bezinin salgiladigi diger hormon.

Kaynak2/Analog2: Okul aile birliginin sagladig1 para ve diger kaynaklar.
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TIROIT BEZI

Hedef1: Tiroit bezi ve tiroksin hormonunun etkileri.
Kaynak1/Analogl: Kalorifer sistemi ve {irettigi 1sinin etkileri.
Hedef2: Iyot eksikligi ve olumsuz sonuglari.
Kaynak2/Analog2: Su eksikligi ve olumsuz sonuglari.

BOBREK USTU BEZi

Hedef: Bobrek tistii bezi ve adrenalin hormonunun etkileri.
Kaynak/Analog: Alarm sistemi ve tirettigi alarmin etkileri.

PANKREAS BEZi

Hedef: Pankreas bezi ve salgiladigi insiilin-glukagon hormonlarinin etkileri.
Kaynak/Analog: Siniflarda 6grencilerin pencereleri agip kapatmalari.

Lise Biyoloji HIPOFIZ BEZI: “Hipofiz bezinin okul aile birligine benzetilmesi yerine
Ogretmeni: kantine de benzetilebilirdi.”

TIROIT BEZi:
1. “Giizel bir 6rnek.”
2. “Kati olan iyotun (tuz) suya benzetilmesi pek olmamis.”

BOBREK USTU BEZi: “Bobreklerle ilgili analojinin diyaliz merkezindeki
herhangi bir gorevliye benzetilmesi daha giizel olurdu.”

PANKREAS BEZI: “Bu 6rnek daha ¢ok feed-back igin uygun olmus. Kan
sekerinin diizenlenmesinde feed-back olsa da, seker i¢in zayif ve sisman
¢ocuklar 6rnegi verilmesi daha giizel olurdu diye diisiiniiyorum.”

Ortaokul Fen HIPOFIZ BEZI: “Orneklendirmeler uygun ve anlasilir olmustur.”
Bilimleri
Ogretmeni: TIROIT BEZI:

1. “Orneklendirmeler uygun ve anlasilir olmustur.”

2. “Orneklendirmeler uygun ve anlasilir olmustur.”

BOBREK USTU BEZi: “Orneklendirmeler uygun ve anlasilir olmustur.”

PANKREAS BEZIi: “Orneklendirmeler uygun ve anlasilir olmustur.”

Ogretim Uyesi HIPOFiZ BEZI: “Anlatim bozukluklar var.”

(Fen Egitimi):
TIROIT BEZI:
1. “Hedef ve analog arasinda iliski kurulamamis. Benzeyen yani kalorifer
sistemi ve 1s1 etkisi agiklannmug; ancak tirodi bezi ve tiroksin etkisi

acgiklanmamis.”

2. “Kalorifer kazani sismez.”
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BOBREK USTU BEZIi: “Burada hedef ve analog arasinda iligki
kurulmamis. Alarm sistemi ve alarmdan bahsediliyor ancak bdbrek iistii bezi
ve adrenalin ile iliskisinden hi¢ bahsedilmemis. Sadece parantezi igerisinde
“adrenalin” yazilmasi yeterli degil.”

PANKREAS BEZi: ----—----

o. Viicudumuzdaki sistemlerle ile ilgili olarak 6grenciler;

5.1 Viicudumuzdaki tiim sistemlerin birlikte ve es giidiimli ¢alistigma 6rnekler verir.

Hedef: Viicudumuzdaki tiim sistemler birlikte ve es glidiimlii ¢alisir.
Kaynak/Analog: Okulda tiim birimler birlikte ve uyum iginde ¢aligir.

Lise Biyoloji
Ogretmeni:

“Giizel bir 6rnek.”

EK OLARAK: “Verilen 6rneklerin dgrencilerdeki ilk ¢agrisimlarini tahmin
etmek ve kullanilan climlelerin 6grencilerin anlama seviyelerine uygunlugunu
on goriisme ile belirlemeye calismak, yapilan ¢alismanin verimini artiracagi
kanaatindeyim.”

Ortaokul Fen
Bilimleri
Ogretmeni:

“Orneklendirmeler uygun ve anlasilir olmustur.”

EK OLARAK: “Bazi yerlerde acgiklamalar uzun ciimleler kullanilarak
yapilmig. Ciimleler ne kadar kisa olursa anlasilmasi o kadar kolay olur diye
diistiniiyorum. Okul iizerinden orneklendirmeler gilizel ve uygun olmus.
Basarilar...”

Ogretim Uyesi
(Fen Egitimi):

“Bir problem yok.”

EK OLARAK: “Genel olarak dil ve anlatimda problem var. Mutlaka bir dil
uzmani tarafindan incelenmesi ve diizeltilmesi gerekiyor. Ayrica belirttigim
analojiler lizerinde yeniden calisilmasi ve gerekli diizeltmelerin yapilmasi
gerekiyor.”

Not: Ankette belirtilen analojiler ders planinda yer aldig1 i¢in, bu boliimde sadece hedef

ve kaynaklara, farkli kademelerde gorev yapan ii¢ uzman goriisiine yer verilmistir.
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DERS PLANI

7.smif

Canlilar ve Hayat
Viicudumuzda Sistemler
Sindirim Sistemi

1.1.2. Besinlerin viicuda yararli hale gelmesi i¢in degisime ugramasi

gerektigini tahmin eder.

1.1.3. Baz besinlerin kana gecebilmesi i¢in fiziksel (mekanik) ve
kimyasal sindirime ugramasi gerektigini belirtir.

2 ders saati

Projeksiyon, 6grenci ders ve galisma kitabi, sindirim sistemi modeli,

analoji posteri, internet, hidroklorik asit (HCI), siit, simit.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi, SE 6grenme dongiisii modeli,
analoji yontemi, diiz anlatim, Soru-cevap, tartisma, grup ¢alismasi.

Ilgi gekici bir giris yapma, 6grencilerin konu hakkinda diisiinmelerini
saglama, degisik fikirler ileri siirmelerini ve soru sormalarini tesvik

etme (10 dk.).

Ogrencilerin hipotez kurmalarini saglama. Bu hipotezleri test etmek
icin deney ve tartisma aktivitelerine yer verme. Ogrencilerin
disiincelerini ve yorumlarini ifade edebilmeleri igin firsat verme (25

dk.).

Ogrencilerin aktivite sonucu kendi ifadeleri ile agiklamalarma yer
verme, dgretmenin 6grencileri sorularla yonlendirerek bilimsel bilgiyi
vermesi, Ogretmenin analojilerden yararlanarak gerekli agiklamalari

yapmasi (25 dk.).

Ogrencilerin konuyu pekistirmeleri icin tekrar, uygulama ve alistirma

etkinlikleri yapmasi (20 dk.).



131

DERS iSLEME BASAMAKLARI

1. Giris: Ogretmen elinde simit ve siit ile sinifa girer. Ogrencilere elindeki simidi gdstererek
‘Viicudumuzun bu simidi kullanabilecegi hale getirmesi i¢in nasil bir degisime ugratmasi
gerekir?” diye sorar. Ogretmen simitten kiigiik bir parca isirarak ‘Bu simit viicudumuz
tarafindan oldugu gibi mi kullanilir?” diye sorar. Daha sonra elindeki siitii iki beherglasa bosaltir
ve Ogrencilere; ‘Siitlerden bir tanesine hidroklorik asit (HCI) damlatilirsa, sizce hidroklorik asit
eklenmis siitte nasil bir degisim olur?’ diye sorarak Ogrencilerin sorgulamaya baslamasin

saglar.

Ogrenciler konu ile ilgili birgok farkli fikirler one siirerler ve soru sormaya tesvik edilirler.
Boylece 6grencilerin 6n bilgileri ve kavram yanilgilar1 hakkinda da bilgi sahibi olunur (Apaydin

ve digerleri, 2012).

2. Kesfetme: Ogrencilere hipotez olusturmalart ve tahminlerde bulunmalari, bunlar
arkadaslariyla tartigmalari i¢in firsatlar verilir. Gruplara ayrilan Ogrencilere laboratuvar
imkanlarini kullanarak deney tasarlamalari, gdzlem yapmalari ve tartigmalari igin zaman verilir.
Ogrencilerden bu siire¢ sonunda ‘Simidin hiicrelere girebilecek kadar kiigiik olabilmesi igin,
sindirim sistemi tarafindan degisime ugramasi gerekir’ yanmitim ve ‘Hidroklorik asit eklenmis
beherglastaki siit ozelligini kaybederek yapisi bozulur ve bulama¢ kivamia doniisiir’ yanitini

vermeleri beklenir.

3. Aciklama: Ogrenciler kendi calisma ve tartismalarina dayanarak aciklamalarda bulunurlar.
Ogrenciler aciklamalarim yaparken ve yaptiktan sonra, Ogrencilere sorular sorularak hem
aciklamalar1 yonlendirilir hem de bilimsel agiklamalar yapilarak 6grencilere yardimei olunur.
Ogrencilerin diisiincelerini agiklamalarma firsat verildikten sonra, sindirim, fiziksel sindirim ve

kimyasal sindirim kavramlarinin tanimi yapulir.

Besinlerin sindirim sisteminde, hiicrelere alinabilecek kadar kiigiik pargalara ayrilmasi
ve degisime ugramasi olayina sindirim ad1 verilir.

Sindirim olayl, besin maddelerinin parcalanma sekline bagh olarak iki sekilde
gergeklesir. Besin maddelerinin  ¢igneme ve kas hareketleriyle kiiclik pargalara
ayrilmasi fiziksel (mekanik) sindirimdir. Besin maddelerinin enzim ad1 verilen salgilarla
yapisal degisime ugrayarak daha kiigiikk yapilara ayrilmasi ise kimyasal sindirimdir.
Etkinlikte gozlemledigimiz gibi hidroklorik asit siitiin yapisin1 bozmustur. Midede de
besinler mide asiti ile ayn1 sekilde kiiciik parcalara ayrilir. Mekanik sindirimde besinler,
ozelliklerini kaybetmez. Sadece fiziksel olarak kii¢iik parcalara ayrilir, bu da kimyasal
sindirimin daha kolay gerceklesmesini saglar (Bilgi¢ ve Karaca, 2014, s. 30).
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4. Derinlestirme: Bu asamada Ogrenciler oOgrendiklerini yeni durumlarda
uygulayabilecekleri etkinliklere yonlendirilirler (Apaydin ve digerleri, 2012). Bu
asamada alhstirma, tekrar ve uygulama etkinliklerinden yararlanilir.  Ogrenilenlerin

degisik durumlarda tekrar edilmesi onlarin kaliciligini arttirir.

Agiklama kisminda tanimlar verildikten ve 6grenci cevaplari dinlendikten sonra hazirlanmig

analojiler ile konu pekistirilir.

Hedef 1.1.2. Besinlerin yararl hale gelmesi i¢in degisime ugramast

Kaynak/Analogl.1.2. Bugdaydan ekmek yapilabilmesi icin degisime ugramast.

Nasil ki bugday ogiitiildiigiinde 6nce kalin sonra ince toz ya da ince un haline gelir. Kimse unu
goriip buna bugday diyemez ve artik un yeni bir bugday bitkisine de doniigemez. Dolayisiyla
bugday seklen degisime ugramistir. Herkes bilir ki 6giitiillmemis bugdaydan ekmek yapilamaz.
Bugdaydan ekmek yapilabilmesi i¢in onun un haline getirilmesi gerekir. Yiyeceklerin de
viicuda yararli hale gelmesi (viicudumuzda kasa ve yaga doniisiiyor olmasi) i¢in ayni bugday

gibi bir dizi degisikliklere ugramasi gerekmektedir.

o’

A '

bugday ekmek

Yine 6grencilerin konuyu derinlemesine 6grenmelerini saglamak amaciyla mekanik ve
kimyasal sindirim analoji posteri 6grencilere gosterilerek incelemeleri ve yorumlamalar1

istenir. Ogrenci cevaplarmin ardindan analoji ile ilgili agiklamalar yapilir.



133

Hedef 1.1.3. Besinlerin mekanik ve kimyasal sindirimi.

Kaynak/Analog 1.1.3. Bugday tanesinin ogiitiilmesi ve pisirilmesi.

degirmende su + maya + —— firnda attik
5 agtitiilme 5 eker ve tuz isirme g -
lf[:ﬁ:zly g—. buug::y s > bugday ’?5 » gll:fgndea"yi » ekmegimizi
mekanik hamuren — hamuru k;mu;{u'suf g tiiketehiliriz
par¢alanma mayalanmasi degisim

Isirma ve agizda
cigneme  yiyecek  mide yari bagirsak
salya enzimleri topagy enzimleri  sindirilmi enzimleri

¥ ® ¥ »
TR mekanik m_ldeye kimyasal ylyecgk kimyasal
parcalanma €T sindirim 2 topag  sindirim 3
:
[C4Hy,04], sindirimi
baslar
kimyasal
sindirim 1

emilmeye
hazir hale besinler
» gelmis —  artik
besin kanimizda
topag

Besinler biz onlar1 yerken elmadir, armuttur, haslanmis yumurtadir ya da biftektir. Ama
onlar bir kez isirilip diglerimiz tarafindan degirmen gibi parcalanip 6giitiildiiklerinde
artik ne elma, ne armut, ne yumurta ne de biftektirler. Onlar artik kendilerini olusturan
yap1 taglarina doniisme yolundadirlar. Agizda sindirimin Sadece mekanik kismi
gerceklestiginden (karbonhidratlarin kimyasal sindirimi de yapilir) yedigimiz yiyecekler
daha sonra olabildigince yap1 taslarma doniistiiriilecektir. Agzimizda ¢ignedigimiz bir
besini geri ¢ikartip incelersek kimse onun elmaya mi, armuda mi, yumurtaya mi ya da
biftege mi ait oldugunu anlayamaz. Ciinkii besinler hem seklen hem de yapisal olarak

degismeye baslamistir.

Bugday 6rneginden anladigimiz gibi par¢alanmamis yiyeceklerden de gercek anlamda
besin olmaz. Yedigimiz yiyeceklerin besin haline gelmesi ya da kana gegebilmeleri igin

onlarin yap1 taslaria kadar parcalanmis olmalar1 gerekir.

Ogrencilere; ‘Sizler de yukaridaki analojilere benzer drnekler verebilir misiniz?” diye

sorulur ve 6grencilerin analojik diisiinmeleri saglanmaya ¢alisilir.
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5. Degerlendirme: Tiim evreler boyunca gerceklesir. Ogretmen siire¢ boyunca &grencileri
izleyip onlara agik uglu sorular sorarak degerlendirme yapar. Ogretmen, dgrencilerin bilgi ve
becerilerini, yeni kavramlarin uygulanmasim1 ve diislincelerindeki degisimi gdzlemler.

Ogrencilerde kendi 6grenmelerini degerlendirir (Apaydin ve digerleri, 2012).

Ogrenciler calisma kitabindaki etkinlikleri yapar, daha sonra interaktif egitim sitelerindeki
(www.morpakampus.com ve www.vitaminegitim.com) etkinliklerle konular pekistirilir. Son

olarak &grencilere asagidaki analoji icerikli sorular sorulur.
1.Agaglarin kagit haline gelebilmesi i¢in degisime ugramalar1 gerekmektedir. ( D) (YY)
2. Asagidaki meyve 0z sularindan hangisi degisime ugrayarak baska bir seye doniismez?
A) Nar suyu B) Uziim suyu C) Portakal suyu D) Pancar suyu

3. Ogretmen, dgrencilerine yiyeceklerin viicuda yararli hale gelmesi i¢in degisime
ugramalar1 gerektigini sdyler ve bu agiklamaya benzer giinlik hayattan 6rnekler vermelerini

ister.

Ogrencilerin dgretmenlerine verdigi cevaplar asagidaki gibidir. Bu 6grencilerden

hangisinin verdigi cevap 6gretmenin sordugu soruya uygun bir 6rnek degildir?
A) Tiirker : Camin, dogada zamanla geri doniiserek, topraga karigmast
B) Kiibra : Isinmak i¢in komiir veya dogal gaz yakitlarinin kullanilmasi
C) Zeynep: Araba yikamak i¢in suyun tazyikli akitilmasi

D) Efe  : Kiymali pidenin sindirim sonucu karbonhidrat ve proteine doniistiiriilmesi

4. “Baz1 besinlerin kana gegebilmesi i¢in fiziksel ve kimyasal sindirime ugramasi

gerektigini belirtir.” kazanimi ile agagida verilen 6rneklerden hangisi iligkilendirilemez?

A) Soganin mutfak robotu ile kiigiik pargalara boliindiikten sonra kizartilmasi
B) Kiip sekerin ¢ayin i¢inde karigtirilarak ¢oziinmesi
C) Isinmak i¢in kesilen odunun sobada yakilmasi

D) Seker, su ve tuzun maya ile yogrularak ekmek hamuruna doniistiiriillmesi


http://www.morpakampus.com/
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1.1.4. Enzimin kimyasal sindirimdeki islevini agiklar.

1.1.6. Sindirime ugrayan besinlerin bagirsaklardan kana gecisini
agiklar.

2 ders saati
Projeksiyon, 6grenci ders ve galigma kitabi, analoji posterleri, internet

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi, SE 6grenme dongiisii modeli,
analoji yontemi, diiz anlatim, soru-cevap, tartisma, grup ¢aligmasi.

flgi cekici bir giris yapma, dgrencilerin konu hakkinda diisiinmelerini
saglama, degisik fikirler ileri slirmelerini ve soru sormalarini tesvik

etme (10 dk.).

Ogrencilerin hipotez kurmalarmi saglama. Bu hipotezleri test etmek
icin deney ve tartisma aktivitelerine yer verme. Ogrencilerin
diisiincelerini ve yorumlarini ifade edebilmeleri igin firsat verme (25

dk.).

Ogrencilerin aktivite sonucu kendi ifadeleri ile agiklamalarma yer
verme, dgretmenin Ogrencileri sorularla yonlendirerek bilimsel bilgiyi
vermesi, Ogretmenin analojilerden yararlanarak gerekli agiklamalari

yapmasi (25 dk.).

Ogrencilerin konuyu pekistirmeleri i¢in tekrar, uygulama ve alistirma
etkinlikleri yapmasi (20 dk.).
DERS iSLEME BASAMAKLARI

1. Giris: Ogrenciler bir 6nceki derste kendilerinden istenen malzemeleri sinifa getirirler.

Caliyma kitabindaki ‘Besinler Nasil Sindirilir?’ etkinligini verilen yonerge rehberliginde

yapacaklar1 6grencilere soylenir ( Bilgic ve Karaca, 2014). Bu deneyi yaparken hangi olaylarin

fiziksel hangi olaylarin kimyasal sindirime karsilik geldigine dikkat etmeleri 6grencilerden

istenir. Enzimlerin bu etkinlikte hangi boliimlere karsilik gelebilecegi dgrencilere sorulur.
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Ogrencilere ‘Sizce yapacaginiz etkinlikte besinlerin kana gecisi hangi asamada ve nasil olacak?’

diye sorulur. Béylece 6grencilerin yapacaklari deneyin agamalarini diisiinmeleri saglanir.

2. Kesfetme: Gruplara ayrilan 6grencilere etkinligi yapmalari, tahminler olusturmalari, bunlari
arkadaslariyla tartigsmalari, gozlemler yapmalar1 ve etkinligi tekrar tekrar denemeleri igin
firsatlar verilir. Bu esnada 6grencilerin ¢aligmalari izlenir ve 6gretmen 6grencilere yonlendirici

sorular sorulur. Diger taraftan 6grenciler gbzlemlerini ve diislincelerini not ederler.

3. Agiklama: Ogretmen bu asamada dgrencileri cesaretlendirerek diisiincelerini kendi ciimleleri
ifade etmesini saglar. Ogrencilerden kamit bekler (Tiirker, 2009; akt. Sentiirk, 2010).
Ogrencilerin diisiincelerini agiklamalarma firsat verildikten sonra, enzimin islevi ve besinlerin

kana gecisi 6grenci deneyimleri lizerinden bilimsel agiklamalarla 6grencilere aktarilir.

Besin maddeleri mekanik ve kimyasal sindirim sonucunda molekiillerine kadar
parcalanarak kan yoluyla tasmabilecek ve hiicreler tarafindan kullanilabilecek hale
gelir. Besinlerin kimyasal sindiriminde enzimler, kimyasal tepkimeyi baslatma ve
hizlandirma gérevi yapar. Enzimlerin yardimiyla gerceklesen kimyasal sindirimde besin
gruplarmin kimyasal sindirime ugradiklar1 organlar1 asagidaki tablodan inceleyelim (
Bilgic ve Karaca, 2014, s. 31)

Besinler Kimyasal sindirimin basladigi | Kimyasal sindirimin
yer tamamlandid) yer

Karbonhidratlar | Agiz Ince bagirsak

Proteinler Mide Ince bagirsak

Yaglar Ince bagirsak Ince bagirsak

Besinlerin emilimi ile ilgili ders kitabinda verilen bilgiler, 6grencilerin yapmis oldugu etkinligin

asamalari ile karsilastirilarak 6grencilere okutulur.

Besinlerin kimyasal sindiriminin tamamlanmasi ile pargalanmis besin igerikleri kana
karisabilecek duruma gelir. Besin igerikleri ince bagirsagin i¢ yiizeyinde yer alan ve
villus (tiimiir) adi1 verilen ¢ok sayidaki ince, kabarcik seklindeki ¢ikintilar yardimiyla
emilerek kana karigir. Molekiillere parcalanmis besinlerin emilerek kana gegmesini
saglamasi nedeniyle villuslar 6nemli bir gorev yapmaktadir. Asagidaki sekilde ince
bagirsaktan kilcal damarlara madde gegisi gosterilmistir (Bilgi¢ ve Karaca, 2014, s. 32).

ince bagirsak kilcal damarlari

Kilcal
damariar -

Kas =
tabakalan

A
I R o
"Qf e .

Ahan 1 @‘iﬂi &
ince bagirsak Villus
duvari kesiti (tdmdir)
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4. Derinlestirme: Bu asamada 6grenciler daha onceki asamalarda elde ettikleri bilgileri veya
problem ¢ézme yaklagimlarini yeni olaylara, problemlere ve giinlilk hayata uygularlar.
Ogrenciler bu esnada daha 6nce zihinlerinde var olmayan yeni bilgi ve problemlerle
kargilagirlar. Mevcut bilgi ve deneyimlerinin 1s1ginda bilgilerini daha da derinlestirerek

karsilasilan problemi ¢6zmeye ¢alisirlar (Sentiirk, 2010).

Ders kitabinin verdigi bilgilerin ardindan enzimin iglevini daha iyi kavrayabilmeleri i¢in
asagidaki analoji posteri 6grencilere gosterilir ve poster hakkindaki diisiinceleri 6grenilir. Daha

sonra analoji kisa ve etkili bir sekilde 6grencilere agiklanir.

Hedef 1.1.4. Enzimin kimyasal sindirimdeki gérevi.
Kaynak/Analog 1.1.4. Sukraz enziminin yiyecegi makas gibi ikiye ayirmast.
Makas nasil cisimleri keserek ayiriyorsa, sukraz enzimi de ¢ayimiza attigimiz sekeri (sukroz),

bolerek kan yoluyla tasmabilecek ve hiicreler tarafindan kullanilabilecek glikoz ve fruktoz gibi
kiiciik molekiiller haline getirir.

sukraz enzimi ‘bir tiir makas gibidir’

kimyasal
bag

kimyasal
bag

fruktoz
\ (bir tiir seker)

glikoz
(i tilr seker)

i N

sukrozya da cayimiza attigimiz seker

sukraz enzimi bir makas
gibi davranarak yiyecegi kimyasal
olarak ikiye ayirir;
ikili haldeyken kana gecemeyen
sukroz, tekli olarak kana
gecer (ya da emilir)

Yine Ogrencilere besinlerin emilimi ile ilgili analoji posteri gosterilerek kadinin ne yapmaya
calistigi ve posterin besinlerin emilimi ile nasil iliskilendirilebilecegi Ogrencilere sorulur.

Ogrenci ifadelerinin ardindan analoji kisaca agiklanir.
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Hedef 1.1.6. Villuslarda besinlerin emilimi

Kaynak/Analog 1.1.6. Unun elekten ge¢irilmesi

Resimde gordiiglimiiz kadin tas ve diger maddelerin karigmis oldugu unu elekten gecirerek,
ekmek icin kullamlabilir hale gelecek unun sofra bezine ge¢mesini sagliyor. ince bagirsaktaki
villuslar da resimdeki elek gibi davranarak hiicrelerin kullanabilecegi maddelerin kana

gecmesini sagliyor.
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Ogrencilere; ‘Sizler de yukaridaki analojilere benzer érnekler verebilir misiniz?” diye sorulur ve

ogrencilerin analojik diistinmeleri saglanmaya ¢aligilir.

5. Degerlendirme: Ogrencilerin yeni kavram ve becerileri uygulamasmi gozlemlenir.
Ogrencilerin bilgi ve becerileri test edilir ve 6grencilerdeki fikir ve davramis degisimlerinin
kanitlar1 aranir. Bireysel ve grupla 6grenme becerilerini degerlendirmeleri i¢in firsatlar verilir
(Keles, 2010).

Ogrenciler ~ calisma  kitabindaki  etkinlikleri ve interaktif  egitim sitelerindeki
(www.morpakampus.com ve www.vitaminegitim.com) etkinlikleri yaparlar. Son olarak

ogrencilere analoji igerikli asagidaki sorular sorulur.

1. Elektrikli siipiirgelerin tozlar1 ve kii¢iik maddeleri vakumlayarak ¢ekmesi besinlerin

ince bagirsaktan kana gegisine 6rnek olarak verilemez. ( D) (YY)

2. Asagidakilerden hangisi islevi agisindan enzimlerin gorevleriyle eslestirilemez?
A) Civi B) Bigak C) Kerpeten D) Makas

3. Asagidakilerden hangisi besinlerin bagirsaktan kana gegisine 6rnek olamaz?

A) Merhem-yara B) Su-kagit havlu  C) Siiliik-kan D) Oksijen-burun deligi


http://www.morpakampus.com/
http://www.vitaminegitim.com/
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1.2.2. Bosaltim sisteminde bobreklerin gérevini ve 6nemini agiklar.
2 ders saati

Projeksiyon, 6grenci ders ve ¢alisma kitabi, bosaltim sistemi modeli,
analoji posteri, internet, koyun bobregi.

Aragtirmaya dayali 6grenme yaklagimi, SE 6grenme dongiisii modeli,
analoji yontemi, diiz anlatim, soru-cevap, tartisma, beyin firtinasi, grup
caligmasi.

flgi cekici bir giris yapma, dgrencilerin konu hakkinda diisiinmelerini
saglama, degisik fikirler ileri siirmelerini ve soru sormalarmi tesvik

etme (10 dk.).

Ogrencilerin hipotez kurmalarimi saglama. Bu hipotezleri test etmek
icin deney ve tartisjma aktivitelerine yer verme. Ogrencilerin
diistincelerini ve yorumlarini ifade edebilmeleri i¢in firsat verme (25

dk.).

Ogrencilerin aktivite sonucu kendi ifadeleri ile agiklamalarma yer
verme, dgretmenin Ogrencileri sorularla yonlendirerek bilimsel bilgiyi
vermesi, Ogretmenin analojilerden yararlanarak gerekli agiklamalar

yapmasi (25 dk.).

Ogrencilerin konuyu pekistirmeleri igin tekrar, uygulama ve aligtirma

etkinlikleri yapmasi (20 dk).

DERS iSLEME BASAMAKLARI

1. Giris: Ogretmen oOgrencilerine, bir 6nceki derste istedigi koyun bdbreklerini getirip

getirmeklerini sorar. Gruplara ayrilmis 6grencilere, ‘Bobregin yapisini daha dnce incelediniz

mi, bobregin yapist hakkinda neler biliyorsunuz?’ diye sorarak meraklanmalarini ve bobregin

yapisina yogunlasmalarmi saglar. Ogrencilerden ders kitabindaki (Bilgi¢ ve Karaca, 2014)

‘Bobregin Yapisim Inceliyorum’ etkinligine gerekli giivenlik onlemlerini aldiktan sonra

baglamalar1 istenir.

‘Bobregi incelerken goreceginiz yapilarin hangi gorevleri yerine
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getirebileceklerini aranizda tartisimz.” diyerek ogrenciler diisiinmeye sevk edilir.

2. Kesfetme: Ogrencilere gézlem yapmalari, tahminlerde bulunmalari, bunlar1 arkadaslarryla
tartigmalar1 i¢in firsatlar verilir. Gruplara ayrilan 6grencilere laboratuvar imkanlarini kullanarak
deney yapmalar1 (Bobregin kesitinin incelenmesi), gozlemlemeleri ve tartigmalari i¢in zaman
verilir. Ogrencilerden bu siire¢ sonunda, bébreklerle baglantili iki damarin oldugunu ve atiklari
bobreklerden uzaklastiran idrar borusunun da bobreklerle baglantili oldugunu gézlemlemeleri

beklenir.

3. Aciklama: Ogrenciler kendi c¢alisma ve tartismalarma dayanarak aciklamalarda ve
tahminlerde bulunurlar. Ogrenciler agiklamalarini yaparken ve yaptiktan sonra, Ogrencilere
sorular sorularak hem Ogrencilerin agiklamalar1 yonlendirilir hem de bilimsel bilgiye dayali
aciklamalar yapilarak dgrencilere yardimer olunur. Ogrencilerin diisiincelerini agiklamalarina

firsat verildikten sonra ders kitabinda etkinligin ardindan verilen paragraf 6grencilere okutulur.

‘Bébregin  Yapisini Inceliyorum® etkinliginde gdzlemlediginiz bobrek gibi bizim
bobregimizde de bobrek atardamari ile bdbrek toplardamari bulunur. Toplardamar
yoluyla bobrege gelen kan, bobregin yapisini olusturan ve nefron adi verilen bosaltim
birimlerinde siiziilerek kanin igindeki atiklar ayrilir. Nefron, bobregin en kiigiik yapisal
birimidir. Bir bobrekte her biri bir siizme iinitesi olan bir milyondan fazla nefron
bulunur. Nefronlar, kan1 siizerek zararli maddeleri ayirir ve kani temizler. Nefronlar
yardimiyla zararli maddelerden temizlenen kan, bdbrek toplardamari ile bdbrekten
cikar. Nefronlarda kandan siiziilen ve idrarmn igerigini olusturacak zararli maddeler ise
kanalciklarla taginarak havuzcukta toplanir. Bu atiklar su ile birlikte idrar olarak iiretere,
oradan da idrar kesesine gider. Idrar kesesinde biriken idrar, iiretra ile viicuttan atilir
(Bilgic ve Karaca, 2014, s. 35).

oy, Bobrek zari

Bobrek atar-
damari
Bdbrek toplar-
damari

Y —Hawzcuk
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Ogrenciler inceledikleri bobrek kesiti ile ilgili tahminlerini bilimsel aciklamalar ile
karsilagtirirlar. Ogrencilerin bdbregin yapist ve gorevi ile ilgili soru ve diisiinceleri alindiktan

sonra ilgili analojiye gegilir.

4. Derinlestirme: Bu asamada analojiler kullanilarak 6grenciler yeni durumlarla kars1 karsiya
getirilir, 6grendiklerini yeni durumlarla iligkilendirmeleri, farkli bakis acilar1 kazanmalar1 ve
yaraticiliklarimi gelistirmeleri amaglanir. Analoji posteri 6grencilere gosterilerek gorsel ile ilgili

diislincelerini ifade etmeleri beklenir. Ardindan analoji ile ilgili agiklamalar yapilir.

Hedef 1.2.2. Bobregin gérevi

Kaynak/Analog 1.2.2. Su aritma cihazimin gorevi

Bobrekler su aritma cihazi gibidirler. Su aritma cihazina giren siiziilecek su, filtrelerden gecerek
temizlenir ve igilebilir haldeki stiziilmiis su olarak cihazdan disar1 ¢ikar. Siiziintiiler (atik
maddeler) ise filtrede kalir ve bu kalintilar filtre temizlenerek disar1 atilir. Bobreklerimize gelen
stizillecek kan ise, filtre gorevini {istlenen nefronlardan gecerek siiziiliir ve viicudun

kullanabilecegi hale gelir. Kullanilmayan kandaki atik, siiziintii boylece ayrilmig olur.

nefronlar

SUly
7\l

kandaki atik
stiztintisi
(idrar)

sizilecek /
kan

siziiimil siziilmi su
kan
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Ogrencilere; ‘Sizler de yukaridaki analojiye benzer érnekler verebilir misiniz?* diye sorulur ve

ogrencilerin analojik diistinmeleri saglanmaya ¢aligilir.

5. Degerlendirme: Ogrenciler calisma kitabindaki etkinlikleri yapar, daha sonra interaktif
egitim sitelerindeki (www.morpakampus.com ve www.vitaminegitim.com) etkinliklerle konular

pekistirilir. Son olarak dgrencilere asagidaki analoji igerikli sorular sorulur.
1. Cay slizgeci islevi agisindan bosaltim sistemi organlarmdan bébrege benzer. (D) (YY)

2. Asagida giinlik hayattan bazi 6rnekler verilmistir. Bu 6rneklerden hangisi gorevi

bakimindan bdbrek ile iliskilendirilemez?

A) Musluk filtresi B) Giines gozIigi C) Meyve sikacagt D) Siizgeg kagidi

3. Arag klimalarinda bulunan polen filtresi, disaridan gelen havadaki toz, polen gibi
partikiillerin arag¢ igerisine gegmesini Onler. Boylece aragta bulunan insanlar temiz havayi

solumus olurlar.

Asagida verilen organlardan hangisinin polen filtresinin iglevine benzer bir islevi

vardir?

A) Pankreas B) Bobrek C) Mide D) Kalp


http://www.morpakampus.com/
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1.3.3. Sinir sisteminin béliimlerinin gérevlerini agiklar.
2 ders saati

Projeksiyon, 6grenci ders ve ¢alisma kitabi, sinir Sistemi posteri,
internet.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi, SE 6grenme dongiisii modeli,
analoji yontemi, diiz anlatim, soru-cevap, tartisma, beyin firtinasi, grup
caligmasi, koyun beyni.

flgi cekici bir giris yapma, 6grencilerin konu hakkinda diisiinmelerini
saglama, degisik fikirler ileri siirmelerini ve soru sormalarmi tesvik

etme (10 dk.).

Ogrencilerin hipotez kurmalarini saglama. Bu hipotezleri test etmek icin
deney ve tartisma aktivitelerine yer verme. Ogrencilerin diisiincelerini

ve yorumlarini ifade edebilmeleri i¢in firsat verme (25 dk.).

Ogrencilerin aktivite sonucu kendi ifadeleri ile agiklamalarina yer
verme, Ogretmenin dgrencileri sorularla yonlendirerek bilimsel bilgiyi
vermesi, Ogretmenin analojilerden yararlanarak gerekli aciklamalari

yapmasi (25 dk.).

Ogrencilerin konuyu pekistirmeleri igin tekrar, uygulama ve ahstirma

etkinlikleri yapmasi (20 dk).

DERS iSLEME BASAMAKLARI

1. Giris: Ogretmen Ogrencilerine, bir 6nceki derste istedigi koyun beyinlerini getirip

getirmeklerini sorar. Gruplara ayrilmis 6grencilere, ‘Beynin yapisin1 daha 6nce incelediniz mi,

beynin yapis1 hakkinda neler biliyorsunuz?’ diye sorarak meraklanmalarini ve beynin yapisina

yogunlagmalarin1 saglar. Ogrencilerden ders kitabindaki (Bilgi¢ ve Karaca, 2014) ‘Merkezi

Sinir Sistemindeki Yapilar’ etkinligine gerekli giivenlik 6nlemlerini aldiktan sonra baglamalari

istenir. ‘Beyni incelerken goreceginiz yapilarin hangi gorevleri yerine getirebileceklerini

aramzda tartisiniz.” diyerek 6grenciler, diisiinmeye sevk eder.
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2. Kesfetme: Ogrencilere gozlem yapmalari, tahminlerde bulunmalari, merkezi sinir sisteminin
boliimlerini arastirmalari, bunlar1 arkadaslariyla tartigmalari icin firsatlar verilir. Gruplara
ayrilan 6grencilere laboratuvar imkanlarini kullanarak deney yapmalar1 (Beynin incelenmesi),
gbzlemlemeleri ve tartismalari i¢in zaman verilir. Ogrencilerden bu siire¢ sonunda, inceledikleri
beyin kesitinde beyin, beyincik ve omurilik sogani gibi sekil, renk, doku ve girinti ¢ikinti

farliliklar1 olan boliimlerin bulundugunu belirtmeleri istenir.

3. Aciklama: Ogrenciler kendi c¢alisma ve tartismalarina dayanarak aciklamalarda ve
tahminlerde bulunurlar. Ogrencilere aciklamalarini yaparken ve yaptiktan sonra, sorular
sorularak hem agiklamalar1 yonlendirilir hem de bilimsel bilgiye dayal agiklamalar yapilarak
ogrencilere yardimer olunur. Ogrencilerin diisiincelerini agiklamalarmna firsat verildikten sonra

ders kitabindaki bilgiler 6grencilere okutulur.

Merkezi sinir sistemi organlarimiz beyin ve omuriliktir. Kafatas1 kemikleri tarafindan
korunan beyin viicudumuzun grenme, hafiza ve yonetim merkezidir. Insan sinir
sistemini olusturan sinir hiicrelerinin ¢ogu, kafatasi igerisine yerlesmis olan beyinde
bulunur. Beyin;

-Duyu organlarini kontrol eder. Gelen bilgileri degerlendirir ve ne yapilmasi
gerektigini bildirir.

-Hormonlarm salgilanmasini kontrol eder.

-Konugma ve istemli hareketlerin ger¢eklesmesini saglar.

-Kan basincini ayarlar.

-Viicut sicakligini ayarlar.

-Susama ve acikmay1 kontrol eder.

-Viicudun durusunu diizenler.

-Hayal kurma ve ¢agrisim gibi etkinlikleri kontrol eder.

Beynin boliimleri olarak degerlendirilen beyincik ve omurilik sogani aslinda ayr1 birer
organdir. Beyincik, beynin arka alt kisminda yer alir ve bu organin tzeri girintili
cikintilidir. Gorevi, viicudumuzun dengesi bozuldugunda kas hareketlerini diizenlemek
ve viicudumuzun dengesini saglamaktir.

Ayak kaslarindaki almaglardan, kulaktaki yarim daire kanallarindan ve gozdeki duyu
hiicrelerinden gelen bilgiler beyincikte toplanir. Beyincik bu bilgileri degerlendirerek
kas hareketlerini diizenler ve viicudumuzun dengesini saglar. Beyincik, ayrica kol ve
bacaklarimizdaki kaslarin birbiriyle uyumlu ¢alisilmasinda beyne yardim ederek
hareketlerimizin dengeli olmasini saglar.

Beynin boliimlerinden bir digeri olan omurilik sogam, beynin arkasinda ve beyincigin
altinda yer alir. Omuriligin devami seklinde goriilir ve yapisi beyne benzemez.
Omurilik sogani, omurilik ile beyin arasindaki sinirlerin gectigi yerdir. Omurilik sogani
solunum, dolagim, sindirim ve iireme gibi islevlerden sorumlu i¢ organlarin yonetimini
saglayan merkezleri igermektedir.

Beyin gibi merkezi sinir sisteminde gorevli diger bir yapt omuriliktir. Omurilik, omur
kemiklerinin tist iiste gelmesiyle olusan kanalda bulunur.
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Omuriligin iki 6nemli gorevi vardir: Birincisi, viicudun reflekslerini kontrol etmek,
digeri de ¢evresel sinir sistemi ile beyin arasinda baglanti kurmaktir (Bilgi¢ ve Karaca,
2014, s. 41).

Ogrencilerin merkezi sinir sisteminin yapis1 ve gorevleri ile ilgili soru ve diisiinceleri alindiktan

sonra ilgili analojilere gegilir.

4. Derinlestirme: Bu asamada analojiler kullanilarak dgrenciler yeni durumlarla karsi karsiya
getirilir, 6grendiklerini yeni durumlarla iliskilendirmeleri, farkli bakis agilari kazanmalar1 ve
yaraticiliklarmi gelistirmeleri amaglanir. Ogrencilere, ‘Beyni nelere benzetebiliriz?” sorusunu
yonelterek ornekler vermeleri beklenir. Verdikleri ornekler hakkinda tartismalar yapildiktan
sonra Onceden hazirlanmis olan beynin gorevleri ile ilgili analojiler 6grencilere sunulur ve

analojiler hakkinda tartisilir.
BEYIN

Hedef 1.3.3. Beynin gorevieri

Kaynak/Analog 1.3.3. Okul Miidiiriiniin gorevleri

Hedef a. Duyu organlarimi kontrol etmesi. Gelen bilgileri degerlendirmesi ve ne yapilmasi
gerektigini bildirmesi

Kaynak/Analog a. Okul Miidiiriiniin okul i¢inden ve disindan gelen uyarilart degerlendirmesi
ve talimatlar vermesi.

Nasil ki beyin insam yonetiyorsa Okul Miidiirii de okulu ydnetir. Insan nasil i¢ ve dis etkilere
maruz kaliyorsa, okullar da canl varliklar gibi i¢ ve dis etkilere maruz kalmaktadirlar. Nasil ki
enerji icin viicudumuzun seker ya da sekere doniisebilen yiyeceklere ihtiyaci varsa okulun da
1sinmak i¢in dogal gaza, komiire ya da fueloile ihtiyaci vardir. Nasil biz kirlenip viicut kirimizi

disar1 atmak zorundaysak okullar da kirlenir ¢oplerini digar1 atarlar.
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Beynimiz viicudumuzu yonetirken hem disarindan hem de iceriden gelen uyarilari degerlendirir.
Cok fazla 151k gozlimiizii kamastirdiginda beynimizin goz kaslarmmiza gonderdigi emirle
goziimiizii kisariz ya da karmmz guruldadiginda beynimizin bu uyartyr degerlendirmesi
sayesinde aciktigimizi anlariz. Benzer sekilde Okul Miidiirii de okulu yonetirken hem digsaridan
hem de iceriden gelen uyarilar1 degerlendirir. Okulun i¢inin yeterince sicak olmadigi uyarisi
miidiire ulastiginda, miidiir hemen degerlendirir ve igerinin sicak olmasi i¢in kalorifer
hizmetlisine kaloriferleri yakmasi i¢in emreder. Okul diginda 6grencileri rahatsiz eden kisiler ya
da saticilara dair haber alan miidiir derhal geregini yerine getirip, gerekirse polisle de igbirligine

girip kisileri okulun etrafindan uzaklastirir.

Beynimiz, gérme, isitme, koklama, tatma ve dokunma gibi duyu organlarimizdan gelen bilgileri
degerlendirerek bizim dis diinyayla uyumumuzu saglar. Okul miidiirii de okulun gesitli yerlerine
kurulu kameralardan gelen bilgileri, okul i¢indeki miidiir yardimcilarinin, 6gretmenlerin,
hizmetlilerin ve 6grencilerin duyup da miidiire sozli olarak ulastirdig1 bilgileri degerlendirir.
Yine okul i¢indeki miidiir yardimcilari, 6gretmenler, hizmetliler ve Ogrenciler tarafindan
hissedilip miidiire ulastirilan istek bilgileri (“Okulumuz ¢ok pis kokuyor, bu koku giderilsin” ya
da “Siniflara ve koridorlara sikilan oda parfiimleri ¢ok giizel kokuyor, siirekli kullanilsin”
dogrultusundaki), kantinden tiiketilen malzemelerin tatlarina iliskin istek ve sikayet
(“Ogretmenim bu pogacanin tadi hig iyi degil, baska yerden pogaca gelsin okulumuza” ya da
“Ogretmenim bu simit ¢ok lezzetli simitleri hep buradan alin” gibi) bilgileri degerlendirir. Yine
okul i¢indeki siralarin toz i¢inde olmasi, kapi kolunun eli acitmasi, okul siralarimin iizerinin ¢ok
yipranmis olmas1 ya da dokunarak hissedilen diger sikdyetlere dair kendisine ilettigi bilgileri
degerlendirerek (Ornegin, kameralardan elde edilen bilgilerle okul igine giren yabancilarin
derhal disar1 atilmasini saglama, miidiire sozlii olarak iletilen, okulda/siniflarda hissedilen pis
kokulara ait sikdyetler iizerine gerekli onlemleri almasi, hoglanilmayan yiyeceklerin satin
alimmasinin engellenmesi ya da begenilenlerin alinmasi, siralarmn temiz tutulmasinin saglanmast
ya da kap1 kollarinin onarilmasi gibi) talimatlar vermesi sayesinde okul i¢ ve dis diinya ile

uyumlu bir sekilde yagsamini siirdiirmeye devam eder.

Hedef b. Beynin salgiladigi hormonlarla, diger hormonlarin salgilanmasin kontrol etmesi

Kaynak/Analog b. Okul Miidiiriiniin talimat i¢eren yazilarla okulun tiim birimlerini kontrol

etmesi

Hormonlar dis diinyadan gelen uyarilarin etkisiyle (Ornegin bahar gelip de giines 1sinlari
arttiginda lireme ihtiyacimin tetiklenmesi gibi ya da kislart viicudumuzun daha ¢ok
yaglanmasi/yag depolamasi) ve i¢ gereksinimlerin geregi olarak cesitli degisim ve uyumu

baslatmay1 saglamada gorevli, viicudun diger organlarina gonderilen talimat iceren salgilardir.
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Beynimiz bu salgilardan bazilarmi salgilayarak viicudumuzun diger organlarindaki hormon
salgilarimin salgilanmasim kontrol eder. Okul miidiirii de okullar acildiginda kayit zamaninda,
dersler basladiginda, sinavlar yapilacagi zaman, bayramlara hazirlanilacagi zaman, karneler
hazirlanacagi zaman okul-aile birligini, 6gretmenleri, &grenciler, velileri ve hizmetlileri

bilgilendirmek ve harekete gegirmek i¢in ¢esitli talimat i¢eren yazilar yayinlar.

Hedef c. Beynin konusmayt ve istemli hareketlerin gerceklesmesini saglamasi

Kaynak/Analog c. Okul Miidiiriiniin izin/talimat vererek iglerin yiiriitiilmesini saglamast

Beynimiz, konusmak ve farkli davraniglar1 yerine getirmek istedigimizde, bizim bu hareketleri
gerceklestirmemizi saglar. Bu nedenle konusurken bize hep “Agzindan ¢ikani kulagin duysun”
derler. Ciinkii soylediklerimizi kulagimiz/beynimiz sayesinde duyar, yanlis bir sey
sOyledigimizde onu hemen diizeltebiliriz. Bu da konustuklarimizin beynimizin kontroliinde
oldugunu gosterir. Benzer sekilde kolumuzu hareket ettirecek giiciimiiziin olmasi1 onu hareket
ettirmeye yetmez. Clnkii kolumuzu kaldirmay1 istemeliyiz ve bu istek {izerine beynimizden
kolumuzdaki kaslara uyar1 gitmesi de gerekir. Benzer sekilde okul miidiirii de okul i¢indeki tiim
konusmalari, toplantilar1 ve okul bahgesindeki ¢plerin toplanmasi emri/uyarisi gibi hareketlerin

gerceklesmesini izin/talimat vererek saglar.

Hedef d. Beynin kan basincini ayarlamast.

Kaynak/Analog d. Okul Miidiiriiniin okul icindeki disiplini ayarlamas.

Beynimiz kendisine ulasan kanin basmcint (Kanin akarken kan damarlarima yaptigi baski)
stirekli olarak ol¢iip, azalip yiikselmesi durumlarinda kalbimize gonderdigi uyarilarla kalbi daha
yavas ya da daha hizhi calistirarak ayarlar. Okul miidiirii de okul icindeki disiplini (okul
calisanlar1 ve 6grencilerinin uyumlu ve verimli calismasini saglayan huzur ortami) gerektiginde

(disiplin azaldiginda ya da fazla geldiginde) kurallar1 sertlestirerek ya da gevseterek ayarlar.

Hedef e. Beynin viicut sicakligint ayarlamasi

Kaynak/Analog e. Okul Miidiiriiniin okul igindeki sicakligr ayarlamast

Viicut sicakligl canlilar i¢in ¢ok 6nemlidir. Beyne gelen kanin sicakligi kontrol edilerek viicut
sicakligr diistiigiinde beynimiz kalbimizi daha hizli ¢alistirarak, icinde bulundugumuz soguk
ortami terk etmeyi diislinmemizi saglayarak ya da {izerimize kalin seyler giymeyi akil etmemizi
saglayarak viicut sicakligimizin yiikselmesini saglar. Tersi yonde, viicut sicakligimiz ¢ok
yiikseldiginde kalbimizin ¢aligmasini yavaglatmaya, serin bir yerler bulmayi akil etmemize ya

da bizi hafif seyler giymeye yonlendirerek viicut sicakligimizi ayarlamamiza yardim eder. Okul
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miidiiri de bilgisayarlarla kontrol edilen kalorifer programim siirekli kontrol ederek
(Odasindaki termometreyi siirekli gozetleyerek ya da bacaklarmin tigiimesinden de kontrol
edilebilir) okulun sicakliginin belli bir diizeyde olmasini kalorifer hizmetlisi sayesinde ayarlar.
Okul i¢i sogudugunda kaloriferin daha ¢ok yanmasini, okul i¢i ¢ok sicak oldugunda kaloriferin

daha az yanmasini saglayarak ayarlar.

Hedef f. Beynin susama ve actkmay: kontrol etmesi.

Kaynak/Analog f. Okul Miidiiriiniin arag-gere¢ ihtiyaglarini kontrol etmesi.

Beynimiz hipotalamus yardimiyla viicudumuzun yeterli suya sahip olup olmadigini ve kanda
yeterli miktarda besin dolasip dolasmadigini siirekli kontrol eder. Kan hacminin azalmasi ve
besinlerin tiikkenmesi {izerine bizde aclik ve susuzluk hissi yaratir ya da kan hacmi ve besin
miktar1 yeterli ise bu hisleri yaratmaz. Bunun tlizerine yemek yer, su igeriz ya da hi¢ birisini
yapmayiz. Okul miidiiri de okulun temizlenebilmesi ig¢in gerekli su ve deterjan1 ve
egitim/0gretim igin gerekli kirtasiye malzemenin yeterli olup olmadigini kendisine gelen
bilgilerle ya da ¢alisanlarina sorarak takip eder. Bunlarin eksilmesi durumunda alima giderken,

yeterli olmas1 durumunda alima gitmez.

Hedef g. Beyin Viicudun durusunu diizenlemesi

Kaynak/Analog 9. Okul Miidiiriiniin okula seckin bir durus kazandirmast.

Beynimiz kambur, egik, dalgin, diiser gibi ve ¢arpik olmamamiz, duruma goére en uygun viicut
pozisyonu almamiz, tehlikeden uzak, diizglin bir yapida goriinmemiz i¢in tiim kaslarimizi
sinirlerimiz araciligiyla siirekli kontrol ederek diizgiin, tehlikeden uzak bir viicut durusu
sergilememizi saglar. Miidiir de ¢esitli yonetsel araglariyla (Bir tiir sinirler; miidiir yardimeilari,
ogretmenler, hizmetliler, okul aile birligi...) okulun temiz ve okul basarisinin tam olmasini

saglayarak okula seckin bir durus kazandirir.

Hedef h. Beyin, hayal kurma ve ¢agrigim gibi etkinlikleri kontrol etmesi

Kaynak/Analog h. Okul Miidiiriiniin okul basarisint arttirmak igin okul misyonu (uzun vadeli

hedefler) ve vizyonu (kisa vadeli hedefler) ol¢iisiinde hareket etmesi

Beynimiz, ileriye doniik olarak, bizim ileride olmak istedigimiz yerle iliskin hayaller kurup
bunlar1 gerceklestirmede bize ¢esitli cagrisimlar yiikler (Cok c¢alisip okulumu bitirip fen lisesini
kazanacak ve doktor olacagim gibi). Okul miidiirii de okulun misyonu ve vizyonu Olgiisiinde
okulun diger okullar arasindaki siralamasinin en oniinde olacagini hedefleyerek, okul aile

birligini giiglendirme, yardim toplayici ¢esitli etkinlik ve kermesler diizenleme ve elde ettigi
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kaynaklar1 okulun egitim ve dgretim kalitesini artirmaya harcamakla, okulunun ilinde basarisi

acisindan ilk siraya yiikselmesi gibi hayaller kurup gerekli olan ¢agrisimlari yerine getirir.
BEYINCIK

Hedef 1.3.3. Beyincigin kas hareketlerini diizenlemesi ve viicudun dengesini saglamasi

Kaynak/Analog 1.3.3. Okul Miidiir Yardimcisimin egitim-ogretim faaliyetlerini diizenlemesi ve

dengede kalmasini saglamasi

Ayak kaslarindaki almaglardan, kulaktaki yarim daire kanallarindan ve gozdeki duyu
hiicrelerinden gelen bilgiler beyincikte toplanir. Beyincik bu bilgileri degerlendirerek kas
hareketlerini diizenler ve viicudumuzun dengesini saglar. Ogrenci isleri ya da rehberlikten
sorumlu okul miidiir yardimeisi da okulun ¢esitli yerindeki kameralardan gelen bilgileri, 6grenci
ve velilerle yapilan yiiz yiize goriismelerden elde edilen bilgileri, gesitli istihbari bilgilerle

birlestirip okulun egitim ve dgretim faaliyetlerini diizenler ve dengede kalmasini saglar.

Beyincik, ayrica kol ve bacaklarimizdaki kaslarm birbiriyle uyumlu ¢alismasinda beyne yardim
ederek hareketlerimizin dengeli olmasini saglar. Okul miidiir yardimcisi okulun egitim dgretim
faaliyetleriyle diger faaliyetleri (Yarigmalar, spor etkinlikleri, vb...) arasindaki iligkiyi dengede

tutmasinda miidiire yardime1 olarak egitim kalitesinin diismemesini saglar.
OMURILIK SOGANI

Hedef 1.3.3. Omurilik soganimin solunum, dolagim, sindirim ve iireme gibi iglevlerden sorumlu

i¢ organlarin yonetimini saglayan merkezleri icermesi

Kaynak/Analog 1.3.3. Okul Miidiir Yardimcisimin okul igi birimlerin yonetimini saglamasi

Omurilik sogani solunum, dolasim, sindirim ve iireme gibi islevlerden sorumlu i¢ organlarin
yOnetimini saglayan merkezleri icermektedir. Benzer sekilde okul miidiir yardimcilarindan birisi
okul i¢inde bilginin 6gretilmesi (Herhangi bir sinifta havanin solunmasi-bilginin solunmast),
akis1 (Bu islemin diger tiim smiflarda da olmasi-bilginin dolagmasi), 6ziimsenmesi (Okul ici
smnavlardaki basar1 testinde elde edilen basari-bilginin sindirilmis olmasin1 ya da
dziimsenmesini gosterir), artirilmasi (Ogrenilen bilginin ¢alismayla ¢ogaltilarak yarismalarda,
projelerde, liselere giris gibi sinavlarda basari elde edilmesi- bilginin tiremesi bilginin

cogalmasi) gibi merkezleri kontrolii altinda tutar.
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OMURILIK

Hedef 1.3.3. Omuriligin viicudun reflekslerini kontrol etmesi ve gcevresel sinir sistemi ile beyin

arasinda baglanti kurmasi

Kaynak/Analog 1.3.3. Giivenlik gorevlisinin disaridan gelen tehlikelere karsi tepki vermesi ve

miidiir ile iletisime ge¢mesi

Omuriligin gorevi, viicudun reflekslerini kontrol etmek ve gevresel sinir sistemi ile beyin
arasinda baglant1 kurmaktir. Benzer sekilde, okulun giivenlik gdrevlisi okula disaridan gelen
saldirilarda (veli ya da diger kisileri ve okulun bahgesini su basmasi gibi tiim tehdit olugturacak

olaylar1 engellemede) ilk tepkiyi veren ve bunu aninda miidiire ileten dis bir sistemdir.

5. Degerlendirme: Ogrenciler calisma kitabindaki etkinlikleri yapar, daha sonra interaktif
egitim sitelerindeki (www.morpakampus.com ve www.vitaminegitim.com) etkinliklerle konular

pekistirilir. Son olarak dgrencilere asagidaki analoji i¢erikli sorular sorulur.

1.  Beyin, gorevi acisindan hiicrenin kisimlar1 ile karsilastirildiginda hiicrenin

kisimlarindan hangisine benzetilebilir?

A) Cekirdek B) Mitokondri C) Hiicre zar1 D) Sitoplazma
2. Asagidakilerden hangisi beynin gorevi ile ilgili degildir?

A) Bozulmus gidalar1 fark ederek tiiketmekten kaginmamiz
B) Toz, duman veya parfiim etkisiyle hapsirmamiz
C) Kaétii bir koku aldigimizda burnumuzu kapatarak uzaklasmaya ¢alismamiz

D) Karsidan karsiya gegmek igin yaya gegitlerini kullanmaya dikkat etmemiz.

3. Beyin salgiladig1 hormonlar ile diger hormonlarin salgilanmasini kontrol eder.
Beynin bu gorevine uygun 6rnek asagidaki seceneklerden hangisinde verilmemistir?

A) Teknik direktoriin verdigi taktikler ile kaptanin takimi ateslemeye caligmasi.

B) Emniyet Miidiirliigiiniin talimat: ile trafik polislerinin alkol kontrolii yapmasi.

C) Windows Isletim Sisteminin word yazilim programini kullanmanuzi saglamast.

D) Komutanin yapilan tatbikati izlemesi, tatbikat ile ilgili degerlendirmelerde

bulunmasi.


http://www.morpakampus.com/
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4. Market calisanlari, siirekli raflardaki triinleri kontrol ederek eksiklikleri veya
fazlaliklar1 market miidiiriine bildirirler. Miidiir de gelen bu raporlar dogrultusunda ihtiyaca

gore siparis verir.
Yukarida yapilan agiklamada beynin hangi gérevine vurgu yapilmak istenmistir?

A) Beyin, gerekli kontrolleri yaparak, viicudun durusunu diizenler.
B) Beynin, gerekli kontrolleri yaparak, viicut sicakligini ayarlamasi.
C) Beynin susama ve acikmay1 kontrol etmesi.

D) Beynin istemli hareketlerin gergeklesmesini saglamasi.



5. ETKINLIK
Simf

Ogrenme Alam
Unite

Konu
Kazanmmlar
Siire

Materyaller

Kullanilan Yaklasim,
Yontem ve Teknikler

Zamanlama
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7.smif

Canlilar ve Hayat

Viicudumuzda Sistemler
Denetleyici ve Diizenleyici Sistem

1.3.5. ¢ salgi bezlerini; model, levha ve/veya sema iizerinde
gostererek gorevlerini agiklar.

2 ders saati

Projeksiyon, 6grenci ders ve galisma kitab, i¢ salgi bezleri posteri,
internet.

Aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi, SE 6grenme dongiisii modeli,
analoji yontemi, diiz anlatim, soru-cevap, tartisma, grup ¢aligmasi.

flgi cekici bir giris yapma, 6grencilerin konu hakkinda diisiinmelerini
saglama, degisik fikirler ileri siirmelerini ve soru sormalarini tesvik

etme (10 dk.).

Ogrencilerin hipotez kurmalarmi saglama. Bu hipotezleri test etmek
icin tartisma aktivitelerine yer verme. Ogrencilerin diisiincelerini ve

yorumlarim ifade edebilmeleri igin firsat verme (25 dk.).

Ogrencilerin aktivite sonucu kendi ifadeleri ile agiklamalarmna yer
verme, Ogretmenin 0grencileri sorularla yonlendirerek bilimsel bilgiyi
vermesi, Ogretmenin analojilerden yararlanarak gerekli agiklamalari

yapmasi (25 dk.).

Ogrencilerin konuyu pekistirmeleri icin tekrar, uygulama ve alistirma
etkinlikleri yapmasi (20 dk).
DERS iSLEME BASAMAKLARI

1. Giris: Ogretmen i¢ salg1 bezlerini gdsteren poster ile siifa girer. Ogrencilerin posteri

incelemeleri, i¢ salgi bezlerinin yerlerini gorebilmeleri icin tahtaya asar. Ogrencilere, ‘Cok

korktugunuzda, heyecanlandiginizda ya da ¢ok sevindiginizde viicudunuzda ne gibi

degisiklikler olur?’diye sorar. Ogrenci cevaplarinin ardindan, ‘Ayni olaylar karsisinda viicudun

benzer tepkiler vermesi viicut tarafindan fiiretilen bazi maddelerden mi kaynaklanir?’ diye

sorarak 0grencilerin konu hakkinda diistinmeleri saglanir.
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2. Kesfetme: Ogrenciler gruplara ayrilir ve gruptaki her 6grencinin bir i¢ salgi bezini segmesi
ve arastirma yapmasi saglanir. Ogrencilere arastirma yapmalar1 ve tartismalari icin zaman

verilir.

Ogrencilerden bu siire¢ sonunda, heyecan ve korku anindaki degisimlerin ve viicudumuzdaki

bir¢ok degisimin viicutta iiretilen bazi salgilardan kaynaklandigini fark etmeleri saglanir.

3. Acqklama: Ogrenciler kendi c¢alisma ve tartigmalarina dayanarak agiklamalarda ve
tahminlerde bulunurlar. Ogrenciler agiklamalarini yaparken ve yaptiktan sonra, dgrencilere
sorular sorularak hem Ogrencilerin agiklamalar1 yonlendirilir hem de bilimsel bilgiye dayali
aciklamalar yapilarak dgrencilere yardimer olunur. Ogrencilerin arastirmalarmi agiklamalarma

firsat verildikten sonra ders kitabindaki bilgiler 6grencilere okutulur.

Erkek Disi

Hipofiz bezi

Disi eseysel bezi

Erkek eseysel (yumurtalik)

bezi (testis)

Hipofiz Bezi

Hipofiz bezi beynin altina ince bir uzantiyla baglanmis, nohut biiyiikliigiinde bir i¢ salg1
bezidir. Hipofiz bezinin salgiladigi bircok hormon vardir. Bu hormonlardan biri
biiyiime hormonudur. Cocukluk ve ergenlik déneminde etkili olan bilyiime hormonu
viicudun biiyiimesi i¢in gereklidir. Bliylime déneminde bu hormon az salgilandiginda
ciicelik, c¢ok salgilandiginda ise kol ve bacaklardaki uzun kemiklerde ve c¢ene
kemiklerinde asir1 bityiime goriilir.

Hipofiz bezi tarafindan salgilanan hormonlardan biri de i¢ salgi bezlerinin ¢aligmasini
denetleyen ve diizenleyen hormondur. Bu hormon ayni zamanda i¢ salgi bezleri ile sinir
sistemi arasindaki uyumu saglar.

Tiroit Bezi

Tiroit bezi, soluk borusunun iki yaninda, girtlagin altinda bulunan bir i¢ salgi bezidir.
Tiroit bezi, biitlin dokulardaki hiicrelerin enerji ihtiyacinin saglanmasinda, hiicre
faaliyetlerinin ve viicut sicakliginin diizenlenmesinde gorev alir.



Tiroit bezi iyottan yararlanarak tiroksin adi verilen tiroit hormonunu iiretir. Tiroit bezi
Oteki i¢ salgi bezleriyle iliskili olarak etkinlik gdsterir. Bu nedenle canlilik
faaliyetlerindeki biyolojik ve kimyasal degisimlerin birgogunda etkili olur. Ornegin kalp
atis hizi, kolesterol diizeyi, viicut agirligi, kas giicii, hafiza ve cilt yapis1 gibi bir¢ok
viicut fonksiyonunu etkiler. Tiroksin hormonu, biiylime ¢agindaki kisilerin kemiklerinin
boyca uzamasinda ve zeka gelisiminde etkilidir.

Tiroksin hormonu fazla salgilandiginda dokularin oksijen kullanimi artar. Bu durum
hiicrelerde canlilik faaliyetlerinin  hizlanmasina neden olur. Viicutta tiroksin
hormonunun gerekenden fazla olmasi kalbin atig sayisini artirirken iskelet kaslarinin
zayiflamasina ve sinirlilige yol acar. Iyot eksikligi gibi nedenlerle tiroit bezinin
caligmasi yavasladiginda tiroit bezi tiroksin iiretebilmek i¢in siser. Bu durumda guatr
hastalig1 ortaya cikar.

Bobrek Ustii Bezleri

Bobrek iistii bezleri, bobreklerimizin iist kisimlarina yapisik halde bulunan sarimtirak
renkli bezlerdir. Bobrek {istii bezlerinin salgiladigi adrenalin hormonunun miktar
korku aninda ve stres altinda artar. Adrenalin, viicudu savunmaya hazirlar ve kaslarin
son derece kuvvetli hale gelmesini saglar.

Adrenalin, kalbin atisim hizlandirir, kan basmcii yiikseltir. Kanda, dokulardaki
hiicrelerin enerji ihtiyacinin karsilanmasi igin gerekli en basit molekiil yapisina sahip
besin maddesi olan seker (glikoz) oranini artirir. Ayrica géz bebeklerinin biiyiimesine,
titylerin diken diken olmasina sebep olur.

Eseysel Bezler

Eseysel bezler iireme ile ilgili olan bezlerdir ve erkekte testis, disilerde yumurtalik
olarak adlandirilir. Bu bezlerin iki dnemli gorevi vardir. Birincisi iireme hiicrelerini
olusturmak, ikincisi de erkeklik ve disilik hormonlarinin salgilanmasini saglamaktir.

Erkek esey bezlerinden salgilanan erkeklik hormonu hem sperm iiretiminde hem de
ikincil esey Ozelliklerinin olugmasinda etkilidir. Erkeklerde ikincil esey ozellikleri; ses
kalinlagmasi, sakal ve biyik ¢ikmasi, erkek viicut yapisina uygun olarak kaslarin
kuvvetlenmesi ve omuzlarin genislemesi gibi degismelerdir.

Yumurtaliktan salgilanan hormonlar ergenlik doneminde disilerin esey organlarinin
olgunlagmasinda, sonraki donemlerde de disi {ireme hiicrelerinin (yumurtanin)
olusmasinda etkilidir. Ayrica bu hormonlar gogiislerin  biiylimesi, kalcalarin
genislemesi, yag ve kas dagilimmin disiye 6zgii bir hal almasi gibi ikincil disilik
ozelliklerinin gelismesini de saglamaktadir.

Pankreas

Pankreastan salgilanan iki ¢esit hormon bulunmaktadir. Bunlar insiilin ve glukagon
hormonlaridir. Bu iki hormonun gorevi kandaki seker metabolizmasini (biyolojik ve
kimyasal degisimler) diizenlemektir. Insiilinin kandaki seker miktar: iizerindeki etkisi
azaltici, glukagonun ise artirici yondedir.

Kan sekeri yiikseldigi zaman pankreas tarafindan salgilanan insiilin, kan sekerini
diisiirmesi igin karacigeri ve doku hiicrelerini uyarir. Insiilin karacigerde glikozun
iiretimini ve kana karismasimi kisitlar. Karaciger ve viicut hiicreleri kandaki fazla sekeri
depo eder ve kandaki seker seviyesinin normale donmesini saglar.
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Kandaki seker yogunlugu normal seviyenin altma distiigiinde pankreastan salgilanan
glukagon karacigeri uyarir. Karaciger, daha 6nceden depo ettigi sekeri kana vererek
kandaki seker diizeyinin ayarlanmasini saglar.

Ote yandan doku hiicrelerinin kandaki sekeri alip enerji kaynagi olarak kullanabilmesi
igin insiiline ihtiyag vardir. Insiilin yetersizliginde doku hiicreleri kandaki sekerden
yeterince yararlanamadigi i¢in kandaki seker orani yiikselir. Bunun sonucunda seker
hastalig1 ortaya ¢ikar (Bilgi¢ ve Karaca, 2014, s. 44-47).

I¢ salg1 bezleri ile ilgili bilgiler dgrencilere okutulduktan sonra dgrencilerin kavramsal anlama

yeteneklerini gelistirmek amaciyla 6nceden hazirlanmis olan analojilere gegilir.

4. Derinlestirme: Bu asamada analojiler kullanilarak 6grenciler yeni durumlarla karsi karsiya
getirilir, 6grendiklerini yeni durumlarla iligskilendirmeleri, farkli bakis agilar1 kazanmalar1 ve
yaraticiliklarin1  gelistirmeleri amaglamir. Sinir sisteminin boliimlerini ve bunlarla ilgili
yaptigimiz analojileri hatirlamalar1 ve sirayla her i¢ salgi bezi i¢in buna benzer analojiler
kurmalar1 &grencilerden istenir. Ogrencilere analojiler kurmalar1 i¢in ve kurduklar1 analojileri
acgiklamalar1 i¢in gerekli zaman verildikten sonra &gretmen kurdugu analojileri soru-cevap

esliginde agiklamaya baslar.
HIPOFiZ BEZi

Hedef 1.3.5. Hipofiz bezi ve biiyiime hormonunun gérevi.

Kaynakl/Analog 1.3.5. Okul aile birligi ve yaptigi isler

Hipofiz bezi okul aile birligi gibidir. Hipofiz bezi salgiladig1 biiyiime hormonu ile viicudun
bliylimesini saglar. Okul aile birligi de elde ettigi kazanimlar, aldig1 kararlar ve yaptig: islerle

okulun fiziksel, sosyal gelisimini saglar.

Hedef 1.3.5. Hipofiz bezinin salgiladigi diger hormon.

Kaynakl1/Analog 1.3.5. Okul aile birliginin sagladig1 para ve diger kaynakiar.

Okul aile birligi gerekli calismay1 gosterdiginde okula yeterli miktarda para akar (hipofizin
salgiladigi bagka bir hormon). Okulda herhangi bir seyin (toner, kagit, vs...) eksikligi
cekilmeyeceginden okulun tiim unsurlar1 (6gretmenler, memurlar, 6grenciler ve hizmetliler)

Uyum igerisinde ¢aligmalarm siirdiiriirler.
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TIROIT BEZI

Hedef 1.3.5. Tiroit bezi ve tiroksin hormonunun etkileri.

Kaynakl1/Analog 1.3.5. Kalorifer sistemi ve iirettigi isinin etkileri.

Tiroit bezi kalorifer sistemi gibidir. Kalorifer sisteminin devreye girmesi ile okulda 1s1 (tiroksin)
tiretilir ve okul kisin sicak kalir. Kalorifer sistemi okulun diger tiim sistemleri iizerinde de etkin
olur. Ornegin suyun donmasini, su borularmin patlamasim onler ve okul faaliyetlerinin
stirmesini saglar. Bu nedenle okulun diger tiim faaliyetleri soguktan etkilenmeden siirer gider.
Ornegin, insanlarin kalp atis hizi, moral diizeyi, kas giicii, belleginin tam ¢alismas1 ve cildinin
soguktan etkilenmesini onler. Ortam uygun sicaklikta oldugunda oksijen kullanimimiz ve

canlilik faaliyetlerimiz normal olur.

Kalorifer sistemi gereginden fazla c¢alistiginda ise, ortam asir1 sicak oldugundan oksijen
tiketimimiz ve buna bagh olarak kalp atim hizimiz asir1 artar ve ruhen zayif sinirli olmaya

baslariz.

Hedef 1.3.5. lyot eksikligi ve olumsuz sonuclart

Kaynak2/Analog 1.3.5. Su eksikligi ve olumsuz sonuglart

Iyot eksikliginde tiroit bezinin ¢alismasi yavaslayacagindan tiroit bezi tiroksin hormonu
iiretebilmek i¢in siser ve guatr hastaligi ortaya ¢ikar. Sular kesildiginde de kalorifer kazaninda

basing fazlaligi olusacagindan kazanda patlama meydana gelebilir.

BOBREK USTU BEZi
Hedef 1.3.5. Bobrek iistii bezi ve adrenalin hormonunun etkileri
Kaynak/Analog 1.3.5. Alarm sistemi ve iirettigi alarmn etkileri

Okulda yangin, zehirli gaz salimmui ya da deprem gibi stresli durumlarda devreye giren alarm
sisteminin tirettigi alarm (adrenalin) bizi savunmaya hazirlar ve stresten kurtulmak i¢in tiim

gliciimiizii toplamamiza yardimeci olur.

Alarmi duydugumuz anda kalp atisimiz hizlanir ve kan basimcimiz yiikselir. Bundan sonra
viicudumuz tiim dikkatini kagma/saklanma/korunma gibi enerji gerektiren faaliyetler iizerinde
yogunlastiracagindan kan sekerimiz artarak bu enerji saglanir. Alarmin neden oldugu korku
aninda gozlerimizi dort agmamiz gerektiginden g6z bebeklerimiz biiyiir ve tiiylerimiz diken

diken olur.
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PANKREAS BEZi

Hedef 1.3.5. Pankreas bezi ve salgiladigi insiilin-glukagon hormonlarinin etkileri

Kaynak/Analog 1.3.5. Siniflarda dgrencilerin pencereleri agip kapatmalarimin etkileri

Insiilin ve glukagon hormonlar1 kandaki seker diizeyini ayarlamak ve normal seviyede tutmak
icin pankreas tarafindan salgilanirlar. Okuldayken ortamin ne g¢ok sicak ne de ¢ok soguk
olmasini isteriz. Sicaklarda mayisir soguklarda biiziisiir ders dinleyemeyiz. ideal sicaklik 20-25
°C civaridir. Kandaki glikoz miktarinin ne ¢ok ne de az olmasimi isteriz. Cok olursa
huzursuzlasir sik sik agzimiz kurur su igmek isteriz. Az olursa da tansiyonumuz diiser, olur
olmadik yer ve zamanda bayilip diiser bir yerimizi ¢arpabilir ya da kirabiliriz. 100 ml kanda
bulunan ideal kan sekeri miktar1 a¢ karmna iken 80 mg civarinda, tok karmina iken 140 mg

altinda olmadir.

Smufta sicaklik ¢ok arttiginda ogrenciler sicakligr diisiirmek i¢in pencereleri agarlar Pencereler
acildiginda ortam sicakligi diiser (Pencerelerin agilmasi insiilin hormona benzetilir). Sicaklik
azaldiginda ise sicakligi arttirmak icin pencereleri kapatirlar (Pencerelerin kapatilmasi

glukagona benzetilir). Boylece icerideki sicakligin normal seviyede kalmasini saglamis olurlar.

5. Degerlendirme: Ogrenciler calisma kitabindaki etkinlikleri yapar, daha sonra interaktif
egitim sitelerindeki (www.morpakampus.com ve www.vitaminegitim.com) etkinliklerle konular

pekistirilir. Son olarak dgrencilere asagidaki analoji igerikli sorular sorulur.

1. Asagida verilen orneklerden hangisinde adrenalin hormonunun salgilanmasi

durumunda kiside olusturdugu etkiler olusmaz?

A) Havlayan bir kopek tarafindan kovalanan bir kisi
B) Dalgin bir haldeyken, cep telefonun zil sesi ile irkilen bir kisi
C) Mag kazandiran son saniye goliinii izleyen taraftar

D) Yamag parasiitii ile yamagtan ayrilarak ucan kisi

2. Bu hormon metabolizma hizini arttirp, hizlandirmakta ve kisileri daha aktif olamaya
itmektedir. Boylece daha hizli ve yiiksek oranda 1s1 enerjisi agiga ¢ikmasini saglayarak viicut
sicakligini artirir. Bu nedenle soguk iklimli bolgelerde yasayan insan topluluklarinin daha sicak

iklimde yasayanlara oranla bu hormonu daha fazla salgiladig1 bilinmektedir.
Yukarida etkileri ve 6zellikleri verilen hormon asagidakilerden hangisidir?

A) Glukagon B) Adrenalin C) Biiyiime D) Tiroksin


http://www.morpakampus.com/
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bazal_metabolizma_h%C4%B1z%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Enerji
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3. Santiye sefleri, insaatlarin kanunlara uygun olarak yapilmasini, gérev yapan iscilerin
ve ekiplerin plan ve projelere gore hareket etmesini denetleyerek, yapinin saglikli bir sekilde

gelismesini, biliyiimesini saglarlar.

Yukarida verilen bilgilere gore santiye sefini i¢ salgt bezlerinden hangisine

benzetebiliriz?

A) Bobrek iistii bezi B) Pankreas bezi
C) Tiroit bezi D) Hipofiz bezi

4. Televizyon izlerken veya cep telefonundan miizik dinlerken cihazlardan ¢ikan sesleri
duyabilmemiz i¢in ses seviyesinin belli bir degerde olmasi gerekmektedir. Cihazlardan gelen
sesleri duyamadigimizda ses seviyesini kumandadan veya telefonun tusundan arttiririz. Ayni

sekilde ¢ok giiriiltli oldugunda ise yine kumandadan veya tuslara basarak ses seviyesini azaltiriz.

Televizyon kumandast veya telefon tuslarmi kullanarak ses seviyesini azaltip

arttirmamiz sizlere hangi i¢ salgi bezini ve salgiladigi hormonu hatirlatmaktadir?

A) Pankreas- Insiilin ve glukagon
B) Bobrek {istii bezleri — Adrenalin ve Aldosteron
C) Hipofiz- Biiyiime ve diger hormon

D) Eseysel bezler- Ostrojen ve testesteron
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7.smif

Canlilar ve Hayat

Viicudumuzda Sistemler

Viicudumuzdaki Sistemler Arasindaki Baglantilar

15.1. Vicudumuzdaki tim sistemlerin birlikte ve es gidimli
calistigina ornekler verir.

1 ders saati

Projeksiyon, 6grenci ders ve ¢aligma kitabi, internet.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi, SE 6grenme dongilisii modeli,

analoji yontemi, diiz anlatim, Soru-cevap, tartisma.

flgi cekici bir giris yapma, dgrencilerin konu hakkinda diisiinmelerini

saglama, degisik fikirler ileri stirmelerini tesvik etme (5 dk.).

Ogrencilerin  tartiyjma  aktivitelerine yer verme. Ogrencilerin
diistincelerini ve yorumlarini ifade edebilmeleri igin firsat verme (15

dk.).

Ogrencilerin aktivite sonucu kendi ifadeleri ile agiklamalarma yer
verme, 0gretmenin Orneklerle soru-cevap seklinde aciklamalar yapmasi
(15 dk.).

Ogrencilerin konuyu pekistirmeleri igin tekrar ve alistirma etkinlikleri
yapmasi (5 dk.).
DERS iSLEME BASAMAKLARI

1. Giris: Ogretmen ogrencilere, ‘Eger viicudumuzdaki herhangi bir sistem olmasaydi veya

viicudumuzdaki sistemlerden biri islevini yerine getiremeseydi diger sistemler bundan nasil

etkilenirdi?’ sorusu yoneltilir. Yine ‘Cevremizdeki uyartilar1 aym anda algilamamiz ve ¢esitli

etkinlikleri gerceklestirmemizde hangi sistemler birlikte calisiyor olabilir?” diye sorularak

ogrencilerin konu hakkinda diisiinmeleri saglamr. Ogrencilerin, {inite islenirken &grendikleri

sistemleri hatirlamalari, sistemler arasinda iligkiler kurmalar1 saglanmaya caligilir.

2. Kesfetme: Ogrencilere hipotez olusturmalar1 ve tahminlerde bulunmalari, bunlart

arkadaslariyla tartigmalar1 icin firsatlar verilir. Ogrencilerden bu siire¢ sonunda sistemlerin

birlikte es glidiimlii calistigina dair somut 6rnekler vermeleri beklenir.
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3. Aciklama: Ogrenciler kendi calisma ve tartismalarina dayanarak aciklamalarda bulunurlar.
Ogrenciler agiklamalarmi yaparken ve yaptiktan sonra, oOgrencilere sorular sorularak
Ogrencilerin agiklamalar1 yo6nlendirilir. Son olarak ise sindirim, bosaltim, sinir ve hormon
sistemlerinin es glidiimlii ¢aligmalarma birgok Ornek verilerek Ogrencilerin yeni 6grendigi

sistemlerin, birlikte ve es giidiimlii calistigini kavramalari saglanir.
Sindirim sisteminin diger sistemlerle es giidiimii:

Iskelet sistemi: Kemikler sindirim sistemi organlarina koruma ve destek saglar. Diiz kaslarn
kasilmasi (Yiyeceklerin ince bagirsaktan akmast) yiyeceklerin hareketini saglar.

Sinir sistemi: Beyin diiz kaslar1 kontrol ederek yiyeceklerin sindirim yolu boyu akmasini saglar.
Endokrin sistem (i salg1 bezleri): Hormonlar sindirim bezleri ve yardime1 organlarin salgilarini
kontrol eder. Insiilin ve glukagon sekerin karaciger, kas ve hiicrelerde tutulmasmi saglar.
Dolasim sistemi: Damarlar besin tagir, kan sindirim organlarini besler.

Solunum sistemi: Akcigerlerdeki gaz degisimi sindirim yolu organlarina oksijen saglar ve
karbondioksiti uzaklastirir.

Bosaltim sistemi: Bobrekler vitamin D’yi aktif bigimine donistiiriir. Bu da kalsiyum emilimini

arttirtr. Sindirim yolundan kaybolan siviy1 geri emer.

Bosaltim sisteminin diger sistemlerle es giidiimii:

Iskelet sistemi: Destek ve koruma saglar. Diiz kas kasilmasi idrarm bosaltilmasma, iskelet
kaslar1 da idrar yolu organlarina destek ve koruma saglar.

Sinir sistemi: Idrar bosaltimin sinirler kontrol eder.

Endokrin sistem (I¢ salg1 bezleri): ADH, aldosteron ve ANH hormonlar1 bbreklerden sodyum
geri emilimini saglar.

Dolasim sistemi: Damarlar atiklar1 bobreklere goétiiriir. Kan basinct bobreklerin ¢aligmasini
saglar.

Solunum sistemi: Akcigerler karbondioksiti bosaltir ve oksijen saglar.

Sindirim sistemi: Karaciger iireyi sentezler, sindirim yolu safra pigmentlerini karacigerden
bosaltir ve besin saglar.

Ureme sistemi: Uretra yolu ile iireme organlarindan bosaltim saglanr.
Sinir sisteminin diger sistemlerle es giidiimii:

Iskelet sistemi: Kemikler duyu organlari, beyin ve omuriligi korur ve sinir hiicrelerinin
calismasi i¢in kalsiyum saglar.

Endokrin sistem (ig salg1 bezleri): Cinsiyet hormonlar1 beynin gelisimini etkiler.
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Dolasim sistemi: Kan damarlari sinirlere besin ve oksijen saglar, atiklar1 uzaklastirir.
Sindirim sistemi: Sindirim sinir dokusuna onarim, korunma ve biiylime i¢in besin saglar.

Bosaltim sistemi: Bobrekler sodyum, potasyum dengesini saglar.
Endokrin sistemin (i¢ salg1 bezleri) diger sistemlerle es giidiimii:

Iskelet sistemi: Kemikler ve kaslar i¢ salg1 bezlerini korur.

Sinir sistemi: Hipotalamus endokrin sistemin pargasidir. Sinirler hipotalamustan gelen emirleri
bezlere ileterek hormon salgilatir.

Dolagim sistemi: Damarlar bezlerden hormon tagir. Kan bezleri besler. Kalp Atrial natriiiretik
hormonu {iretir.

Solunum sistemi: I¢ salg1 bezlerine oksijen saglar ve karbondioksiti disar1 atar.

Sindirim sistemi: Mide ve incebagirsak hormon iiretir.

Bosaltim sistemi: Bdobrekler kanin normal limitler iginde olmasini saglar bu da hormon
tasimmasini siirekli kilar.

Ureme sistemi: Esey bezleri cinsiyet hormonlarmi iretir.

4. Derinlestirme: Bu asamada 6grenciler 6grendiklerini yeni durumlarda uygulayabilecekleri
etkinliklere yonlendirilirler (Apaydin ve digerleri, 2012). Agiklama kisminda sistemlerin es
giidiimlii ¢alismasma ornekler verildikten ve 6grencilerle tartismalar yapildiktan sonra analoji

ile konu pekistirilir.

Hedef 1.5.1. Viicudumuzdaki tiim sistemlerin birlikte ve es giidiimlii ¢alismasi
Kaynak/Analog 1.5.1. Okulda tiim birimlerin birlikte ve uyum icinde ¢alismasi

Okulumuz da canli bir varlik gibidir ve tiim birimler birbirleriyle uyum i¢inde calisirlar. Bu
birimlerden herhangi birinde meydana gelen bir olumsuzluk okulun tiimiinde hissedilir ve
aksakliklar meydana gelmeye baslar. Ornegin viicudumuzdaki denetleyici ve diizenleyici
sistem, diger organ ve sistemleri kontrol ederek ve diizenleyerek, uyum i¢inde ¢alisip viicudun
canlilik faaliyetlerine devam etmesini saglar. Okulda da midiir, miidiir yardimcilari,
Ogretmenler, memur ve hizmetliler, diger 6gelerle birlikte uyum icinde ¢alisarak okulda egitim-

Ogretim faaliyetlerinin basarili bir sekilde yiiriitiilmesini saglarlar.

5. Degerlendirme: Tiim evreler boyunca gergeklesir. Ogretmen siirec boyunca &grencileri
izleyip onlara agik uglu sorular sorarak degerlendirme yapar. Ogretmen, dgrencilerin bilgi ve
becerilerini, yeni kavramlarin uygulanmasini ve disiincelerindeki degisimi gozlemler.

Ogrencilerde kendi dgrenmelerini degerlendirir (Apaydin ve digerleri, 2012).
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Ogrenciler ¢aliyma kitabindaki etkinlikleri yapar, daha sonra interaktif egitim sitelerindeki
(www.morpakampus.com ve www.vitaminegitim.com) etkinliklerle konular pekistirilir.
Ogrencilerden viicudumuzda diger sistemlerin es giidiimlii ¢alismalarma &rnekler vermeleri

istenir. Asagidaki analojik igerikli sorular 6grencilere sorulur.

1. Asagida verilen Orneklerden hangisi viicudumuzdaki sistemlerin es giidiimli

calismasina benzer bir 6rnek olamaz?

A) Hastanede hastalar1 odalara gorevliler tagir ve odalarda hastalara hemgireler bakarlar.

B) Arabalarda yakit atesleme sisteminde yakilir ve atiklar egzos sistemi ile disar1 atilir.

C) Okul bahgesinde dgrencilerin bir kismi basketbol, digerleri futbol veya voleybol
oynar.

D) Bilgisayarda islemler ve kontroller islemci tarafindan gerceklestirilir. Ekran kart1 da

verilerin ekrana yansitilmasini saglar.

2. Bir iilkenin yonetiminden bir koyiin yonetimine kadar, islerin saglikli bir sekilde
yiiriitiilebilmesi i¢cin mutlaka yonetime bagli birimler arasinda uyum ve es gidiim olmasi

gerekmektedir.

Viicudumuzun da saglikli bir sekilde yasamsal faaliyetlerini yerine getirebilmesi igin
sistemler arasinda bir es giidiim vardir. Asagida verilen 6rneklerden hangisi bu es giidiime 6rnek

olarak verilemez?

A) Sindirim kemikler i¢in kalsiyum ve besin saglar.
B) Akcigerler kaslarin enerji elde etmesi i¢in oksijen saglar.
C) Cinsiyet hormonlar1 beynin gelisimini etkiler.

D) Mide proteinlerin fiziksel ve kimyasal sindirimini saglar.


http://www.morpakampus.com/
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EK-7

UZMAN GORUSU ANKETI (ORNEK MADDELER)

Degerli Hocam,

‘Viicudumuzda Sistemler’ iinitesi ile ilgili alaninda uzman 6gretmenlerle yapilan anket
sonuglar1 ve akademisyenlerin Onerileri dogrultusunda, yiliksek lisans tez ¢aligmasinda
kullanmak amaciyla, arastirmaci tarafindan toplam 62 sorudan (dogru-yanlis, bosluk
doldurma ve coktan se¢meli) olusan akademik basar1 testi gelistirilmeye ¢aligilmistir.
Ogrencilerin 6grenmekte zorlandig1 kazanimlara doniik analoji yontemini ¢alistigimiz
arastirmamizda, Olcegimizdeki maddelerin de analojik sorulardan olusmasina 6zen
gosterilmistir.

Sizlerden, 6l¢egi kapsam gecerliligi bakimindan degerlendirmeniz, her sorunun altinda
verilmis olan tablolardaki maddelerden uygun olmayanlar: isaretlemeniz istenmektedir.
Liitfen tablolarmn altindaki kisimlara uygun gormediginiz maddeler ve sizin eksik
gordiigiiniiz noktalar i¢in degerli goriis ve Onerilerinizi belirtiniz. Katkilarmiz i¢in

tesekkiir eder, calismalarmizda basarilar dilerim.

A. Asagidaki ciimlelerden dogru olanlarin 6niine “D”, yanhs olanlarin éniine “Y” yaziniz.

(D ) 4. Demir cevherleri yiiksek sicakliklarda ayrismaya tabi tutulur, sekil verilerek uygun
metaller haline getirilir. Demir cevherlerinde meydana gelen bu degisimler yiyeceklerin fiziksel

ve kimyasal degisimlere ugramasina benzetilebilir. (ANLAMAK-Karsilastirma)

Maddeler dl?g/?llcji?r
1. Kazanmma uygun bir sorudur. ]
2. 7.smif 6grencilerinin seviyesine uygun bir dil kulanilmustir. ]
3. Soru kokii/ segenekler/ sekil anlagilmaktadir ve uygundur. ]
4. Sorunun zorluk diizeyi 6grenci seviyesine uygundur. ]
5. Soruya verilen dogru cevap uygundur. ]

Diizeltme oneriniz:

Diger onerileriniz :
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B. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun kelimeler yazimz.

1. Petrol rafinerileri, ham petroliin otomobillerin kullanabilecegi benzin, motorin ve LPG gibi
yakitlara ayristirildign biiyiik sistemlerdir. Insanlardaki sindirim sistemi de, rafinerilere
benzemekte, yiyeceklerin kana gegebilmesi i¢in onlar1 degisime ugratmaktadir. (ANLAMAK-
Yorumlama)

Maddeler dig?llé?r

1. Kazanima uygun bir sorudur. L]

2. 7.smif 6grencilerinin seviyesine uygun bir dil kulanilmustir. ]

3. Soru kokii/ segenekler/ sekil anlagilmaktadir ve uygundur. ]

4. Sorunun zorluk diizeyi 6grenci seviyesine uygundur. ]

5. Soruya verilen dogru cevap uygundur. L]
Diizeltme oneriniz:
Diger onerileriniz :

C. Asagidaki coktan secmeli sorular1 cevaplayimz.

12. Bitki koklerinin gorevi, bitkiyi topraga baglamak, topraktan su ve su
icerisinde erimis halde bulunan tuzlar (inorganik maddeleri) emerek
govdeye iletmektir.

Agac¢ koklerinin gorevini asagidaki sindirim sistemi organlarindan
hangisine benzetebiliriz? (ANALIZ ETMEK- Iliskilendirme)

A) Mide B) Yemek borusu C) Agiz D) ince bagirsak
Maddeler dié?llé?r

1. Kazanima uygun bir sorudur. ]

2. 7.smif 6grencilerinin seviyesine uygun bir dil kulanilmistir. ]

3. Soru kokii/ segenekler/ sekil anlagilmaktadir ve uygundur. ]

4. Sorunun zorluk diizeyi 6grenci seviyesine uygundur. ]

5. Soruya verilen dogru cevap uygundur. ]
Diizeltme oneriniz:
Diger onerileriniz :
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BELIRTKE TABLOSU
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Konular

Bilissel
Alan

Kazamm

1.Hatirlamak

2.Anlamak

3.Uygulamak

4.Analiz Etmek

5.Degerlendir
mek

6.Yaratmak

Toplam
Soru

Yiizde

Tanimma

Ornek Gosterme

Simiflama

Sonu¢ Cikarma

Ozetleme

Aciklama

Yapma
Tamamlama

Ayirt Etme

Organize Etme

iliskilendirme

Kontrol Etme
Kritik Etme

Olusturma

Planlama

Uretme

A.Sindirim
sistemi

1.2.

=1 Ammsama

™1 Yorumlama

™| Karsilastirma

8,06

A. Sindirim
sistemi

1.3.

[y

[y

w

N

12,90

A. Sindirim
sistemi

1.4.

11,29

A. Sindirim
sistemi

1.6.

8,06

B. Bosaltim
sistemi

2.1.

4,83

C.Denetleyici ve
diizenleyici
sistem

3.3.

22

35,48

C.Denetleyici ve
diizenleyici
sistem

3.5.

11

17,74

D.Viicudumuzd
aki sistemler
arasindaki
baglantilar

5.1

1,61

Biligsel Alan
Toplam Soru
Sayisi

12

12

10

62

Yiizde

6,45

19,35

14,51

6,45

8,06

19,35

3,22

4,83

16,12

1,61

100
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EK-9
ARASTIRMA iZNi

Evrak Tarih ve Sayisi: 06/03/2015-3102

o RABIALA

T.C,
GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI REKTORLUGU
Genel Sekreterhk

Sayr  :23845617-044/
Konu :Anketler

SAMSUN VALILIGINE
(I Milli Bgitim Mudiirlugi)

Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii Ilkégretim Anabilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi
Bilim Dali 129902043 nolu yiiksek lisans ¢grencisi $enol TASKARA, Yrd.Dog.Dr.Erdogan
USTA damgmanhiginda hazirlamig oldugu "Analoji Yonteminin Ogrencilerin Fen Bagarisina,
Tutumuna ve Yaraticiifina Etkisi" konulu tez ¢aligmast kapsaminda veri toplamak
amaciyla, 01.04.2015-05.06.2015 tarihleri arasmda Miidiirligiiniize bagh Atakum Tevfik Ileri
Imam Hatip Ortaokulunda uygulama yapmak istemektedir.

S6z konusu anket igin izin verilip verilemeyeceginin Rektorhigiimiize blldmIm351
hususunda geregini bilgilerinize arz ederim.

e-imzahdir
Prof. Dr.Mustafa SAHIN
Rektor

EKLER :
Anket (8 sayfa) \ 3

Evraki Dogrulamak I¢in : http://ebys.gop.edu.tr/enVision/Validate_Doc.aspx?V=BELCN6PC
Tasliciftlik Yerleskesi 60150 Tokat/Tirkiye Ayrintili bilgi igin irtibat: F.BAG Bilgisayar lsletmeni
Tel: (0356)2521616-1079  Faks: (0356)2521625
E-Posta: pensek@goo.edu.tr Elektronik ag: gensek.gop.edu.tr

Ry s0ine, 5370 5 aym Glaldroni itnza Conuruna &= Divenli lHelironik inues e imzz Lansgtr

Evrak Dogru; pillebys.gop.edu.trlenVision/Valldate_Doc.aspx?V=BELCN6PC adresinden yapilabilir,
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T.C.
SAMSUN VALILIGI
il Milli Egitim Miidiirliigii

Say1 : 56895062/44/2895880 17/03/2015
Konu: Tez Caligmasi

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI REKTORLUGUNE

ATAKUM KAYMAKAMLIGINA
(flge Milli Egitim Miidirlagii)

figi : a) Millf Egitim Bakanhig Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudiirliigii’ niin
07/03/2012 tarih ve 3616 sayili 2012/13 nolu Genelgesi,

b) Gaziosmanpasa Universitesi Rektorliigi' niin 06/03/2015 tarih ve 23845617-044/3102 sayil
yazisi.

Gaziosmanpasa Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [lkogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi
Egitimi Bilim Dali yiiksek lisans dgrencisi Senol TASKARA' nin ilimiz Atakum ilgesi Tevfik Ileri
Imam Hatip Ortaokulu &grencilerine uygulanmak iizere, “Analoji Yonteminin Ogrencilerin Fen
Basarisina, Tutumuna ve Yaraticthgina Etkisi” konulu arastirma yapmak istediklerine iliskin ilgi
vazi ve ekleri ilgi (a) genelgeye gore Miudurligiimizde kurulan "Arastirma ve Degerlendirme
Komisyonu" tarafindan 13/03/2015 tarihinde incelenmis olup uygun gériilmiistiir.

Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi, Milli Egitim Temel Kanunu ile Tiirk Milli Egitiminin genel
amaglarina uygun olarak, ilgili yasal diizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve amaglara aykirihik teskil
etmeyecek sekilde, duyurusu ve denetimi Atakum flge Milli Egitim Midiirliigii uhdesinde ve Okul
Miidiirligti sorumlulugunda gergeklestirilmek Gzere s6z konusu anket caligmasinin yapilmasi
hususunda;

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.
-Faruk Necmi KURT

Vali a.
Vali Yardimcisi

EK : Anket (8 Sayfa)

DAGITIM : :
Geregi : Bilgi :
Atakum Kaymakamhgina Gaziosmanpasa Universitesi Rektorltigii

(Ilge Milli Egitim Miidiirliigii)

Atatiirk Blv. Yeni Hikimet Konag Il Milli Egitim Mudiirliigti Kat:3 SAMSUN Aynintih bilgi i¢in: A LKULKARA(229)

Elektronik Ag: www.samsun.meb.gov.tr Tel: (0 362)435 8063
e-posta: dinogretimiSS@meb.gov.tr Faks: (0362) 431 93 76

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmistir. http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 1 ¢58-a234-3445-8ac2-9¢0a kodu ile teyit edilebilir.
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OZGECMIS
Adi Soyadi Senol TASKARA
Kisisel Bilgiler Uyrugu: T.C

Dogum Tarihi ve Yeri: 01.11.1982/ Samsun

Tletisim Bilgileri

Tel: 0 506 806 65 90
E-posta: senoltaskara@gmail.com

Ogrenim Bilgileri

Lise: 1997-2000 19 Mayis Lisesi
Lisans: 2001-2005 Ondokuz Mayis Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi

Yiiksek Lisans: 2012-2015 Gaziosmanpasa Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisti Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Programi

Is Deneyimi

2008-2011: Milli Egitim Bakanligi Kirklareli 11 Milli Egitim
Midirligi Evrenli Sehitler [Ikdgretim Okulu Fen ve Teknoloji
Ogretmeni

2011-2014: Milli Egitim Bakanhgi Sivas 11 Milli Egitim
Midiirligii Demircilik Ilkogretim Okulu Fen ve Teknoloji
Ogretmeni

2013-2014: Milli Egitim Bakanhgi Sivas i1 Milli Egitim
Midirligi  Kilavuz IMKB Ortaokulu Fen ve Teknoloji
Ogretmeni

2014-halen: Milli Egitim Bakanligi Samsun I1 Milli Egitim
Mudirliigii Karagdl Sehit Arif Cetin Ortaokulu Fen Bilimleri
Ogretmeni




