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OZET

BALIKESIR iL MERKEZINDEKI FARKLI SEMTLERDE iC VE DIS
ORTAM HAVASININ FUNGAL YUKU

Evrim KAKIRMAN
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Biyoloji Anabilim Dah

(Yiiksek Lisans Tezi, Tez Danismani: Dog. Dr. A. Dilek AZAZ)
Balikesir, 2010

Balikesir il merkezinde ilk defa yapilan bu ¢alismada, belirlenen 8’1 okul ve
8’1 konut olmak tiizere 16 farkli 6rnekleme alaninda i¢ ve dis ortam havasinda
bulunan mikrofungus yiikiiniin belirlenmesi ve meteorolojik faktorlerle iligkilerinin
ortaya konulmasi amaclanmistir. Subat 2009-Ocak 2010 tarihlerini kapsayan 12
aylik siire boyunca her ay Ornekleme yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda
kullanilan 768 petri plaginda i¢ ortamda 587 ve dis ortamda 1634 olmak iizere
toplam 2221 mikrofungus kolonisi elde edilmistir.

Calisma sonucunda, 21 mikrofungus cinsine ait (Absidia, Acremonium,
Alternaria, Aspergillus, Chaetomium, Cladosporium, Dreschlera, Embellesia,
Fusarium, Humicola, Mucor, Paecilomyces, Penicillium, Phoma, Pseudoeurotium,
Rhizopus, Scopulariopsis, Stemphylium, Trichoderma, Trichothecium, Ulocladium)
54 tiir ve 10 ayr steril mikrofungus saptanmustir. I¢ ve dis ortamda en fazla izole
edilen mikrofungus cinsleri Cladosporium (%39), Penicillium (% 19), Alternaria
(%16) ve Aspergillus (%14) olarak belirlenmistir. Cladosporium cladosporioides,
Alternaria alternata, Penicillium expansum, Cladosporium herbarum ve Aspergillus
niger teshisi yapilan tiirler iginde en sik karsilagilan tiirler olmustur.

I¢ ve dis ortam havasinda drnekleme igin ekonomik ve kolay olusundan
dolay1 "yer ¢ekimine dayali petri plak metodu" kullanilmistir. Buna gore, iclerine
Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton Dekstroz Agar konan petri kaplar1 10
dakika boyunca havaya maruz birakilmistir. Petri kaplarinin konulacagi yerin, i¢
ortamlarda yerden 100 cm, dis ortamlarda ise 150 cm yiikseklikte olmasina dikkat
edilmistir. Ayrica, 6rnekleme siiresi esnasinda termohigrometre araciliiyla ortamin
sicaklig1 ve nisbi nemi dl¢tilmiistiir.

Yapilan degerlendirmeler sonucu i¢ ve dig ortam havasmin Mayis, Haziran
ve Eyliil aylarinda mikrofungus yiikiinde artis oldugu saptanmistir. Bu durum
mikrofungal yiik ile ortalama sicaklik ve nisbi nemin baglantili oldugunu

gostermistir.

Anahtar kelimeler: Mikrofungus, i¢ ortam havasi, dis ortam havasi
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ABSTRACT

AIRBORNE FUNGI IN THE INDOOR AND OUTDOOR AIR OF
BALIKESIR CITY, TURKEY

Evrim KAKIRMAN
Balikesir University, Institute of Science,
Department of Biology

(Master Thesis, Supervisor: Assoc. Prof. Dr. A. Dilek AZAZ)
Balikesir-Turkey, 2010

In this study, it was aimed to determine the microfungal load and in relation
with meteorological factors of indoor and outdoor fungal load in selected 16 different
sampling areas which are consisting of 8 schools and 8 houses of Balikesir city. Air
sampling was taken at one month intervals over a period of 12 months between
February, 2009- January, 2010. After air sampling from this sampling areas, we
determined that 587 microfungal colonies in the indoor air and 1634 microfungal
colonies in the outdoor air. A total of 2221 microfungal colonies were counted on
768 petri plates.

Twenty one microfungal genera (Absidia, Acremonium, Alternaria,
Aspergillus, Chaetomium, Cladosporium, Dreschlera, Embellesia, Fusarium,
Humicola, Mucor, Paecilomyces, Penicillium, Phoma, Pseudoeurotium, Rhizopus,
Scopulariopsis, Stemphylium, Trichoderma, Trichothecium, Ulocladium ), 54 species
belonging to 21 genera and 10 Mycellia sterilia were isolated from the indoor and
outdoor air at selected sites. The dominant microfungal genera were Cladosporium,
Penicillium, Alternaria and Aspergillus (39%, 19%, 16% and 14% of the total,
respectively).  Among the identified species, Cladosporium cladosporioides,
Alternaria alternata, Penicillium expansum, Cladosporium herbarum and
Aspergillus niger are the most abundant species in air.

We used the petri plate method (based on gravitational) for the isolation of
airborne fungi because of both its practical and easy usage. According to this
method, petri plates containing Peptone Dextrose Agar with Rose-Bengal and
Streptomycin were exposed the atmosphere for ten minutes. We cared that petri
dishes must place up to 100 cm in the indoor and 150 cm in the outdoor. Also, we
measured temperature and relative humidity during air sampling time by the
thermohigrometer.

After the study, we determined that amounts of microfungal load increased
on May, June and September. This case represented a correlation betweeen average

temperature and relative humidity and the airborne microfungal load.

Keywords: Airborne microfungi, indoor air, outdoor air
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GIRIS

Alerjilerin, alerjik hastaliklarin ve astimin goriilme sikliklar1 diinya ¢apinda
giderek artmaktadwr. Kiiresel iklim degisiklikleri bitkiler ve hayvanlar kadar,
organizmalar1 da etkilemekte ve iklim degisikliklerine bagh olarak alerjik
reaksiyonlarm  artmasi biiyiikk ilgi uyandirmaktadir. Biyolojik aerosol
konsantrasyonlar1 i¢in, i¢ ortam ve ag¢ik havanin partikiiler madde degerlerinin
gozlenmesi ve igeriklerinin simiflandirilmasi bu a¢idan 6nem tasimaktadir. Bu hava
kaynakl1 biyoaerosoller, bunlara maruz kalan bireylerde tahrise, alerjiye, enfeksiyona
ve kimyasal tepkilere neden olmaktadir [1]. Astim hastalarmin akciger sikayetlerinin
artmas1 ile mikrofungus sporlarmm havada 500 spor/m’ ten fazla olmasi ayni

zamanda meydana gelmektedir [2].

Atmosferde bulunan baslica biyolojik materyaller; bakteriler, onlarin
endosporlari, mikrofungus sporlari, konidiler ve hif parcalari1 ile mikroorganizmalar
tarafindan salgilanan metabolitler, virlisler, memelilerin deri ve kil partikiilleri,
bunlara ek olarak bazi diger organik atiklar ve bozulmus friinler olup bunlar
biyoaerosoller olarak adlandirilirlar. Biyoaerosollerin bilesenleri havaya; toprak,
canli bitkiler ve hayvanlar, organik dokiintiilerin yiizeyleri, hasarli ahsap veya tas
binalar gibi degisik kaynaklardan verilebilir. Riizgar ve hava hareketleri, havaya
yiikselen bir¢ok organik partikiille beraber mekanik orijinli tozla havayr kontamine
eder. Yasayan mikroorganizma kisimlarmin ¢ogu, bicimlendikleri alt tabakadan ve

yerden hava akimlar1 ile uzun mesafeler boyunca tasinabilmektedir [3].

Fungal sporlar hava kaynakli partikiiller arasinda en ¢ok karsilasilanlardir.
Dogada her zaman biyoaerosol bileseni olmalarindan dolayr havadaki varliklari
siklikla arastirma konusu olmustur. Fungal sporlarm havada yayilmasi ve bulunmasi
iizerine yapilan arastirmalar bitki hastaliklarina neden olanlar {izerinde yogunlasmis
olup elde edilen sonuglar tarimda pratik uygulamalarda kullanilmistir. Bazi
funguslar ve sporlar1 ise karsinojenik ve teratojenik toksinler iireterek siklikla

immiinotoksik hastaliklara ve alerjiye neden olmaktadirlar [4].



Mikroskobik funguslar, c¢evremizde her yerde bulunabilirler ve ayrica
farmasotik tUriinlerin genel kirleticileridir. Yaklagik milyonlarca fungus cinsinden
tahminen 50 si insan patojenidir; cesitli cinsler yiiksek giiclii mikotoksin {iretme
yetenegine sahiptir ama bazilar ise yiiksek duyarlilik reaksiyonlarina neden olurlar.
Canli hifler, sporlar ve hatta dlii kiifler veya onlar hiicresel fragmentleri yabanci
antijen olarak rol oynarlar ve bagisiklik sistemini harekete gecirirler. Fungus
sporlarimin konjunktivit, astim, alerjik rinit ve diger solunum hastaliklar1 lizerinde
etkili olmalar1 nedeniyle aerobiyoloji ¢galigmalarmin medikal agidan 6nemi biiyiiktiir.
Insanlarin %1 ila 3’iinde fungus antijenlerine kars1 antikorlar bulunmaktadir ve

insanoglu; kopekler, kediler gibi hayvanlardan ¢ok funguslara karsi daha alerjiktir
[5].

Mikrofungus sporlarinin havadaki konsantrasyonu, alerjilerin ve solunum
sistemiyle ilgili olan baglica semptomlarin en 6nemli nedenlerinden biridir [6]. Hava
kaynakli mikroorganizmalarin ve organik tozlarin solunmasi, tarim endiistrisinde
calisanlar icin mesleki endiseye neden olmaktadir. Ciinkii hem i¢ hem de dis ortam
tarimsal endiistr1 alanlarindaki hava, c¢esitli tiplerde toksik ve alerjenik

mikroorganizmalar1 igerebilmektedir [7].

Funguslar, dogada atiklar1 ayristirmasi, bazi enzimleri, organik asitleri,
antibiyotikleri, proteinleri ve vitaminleri liretmesi ile insan hayatinda énemli bir rol
oynamaktadir. Fakat bunun yaninda, insanlar hayvanlar ve bitkiler lizerinde koti
saglik etkilerine de sahiptirler [8]. Insan populasyonunun %20’si, funguslara maruz
kalma sonucu olusan ya da tetiklenen alerjilere sahiptir [9]. Mikrofunguslar,
solunum yolu rahatsizliklarinin direkt (6rnegin; var olan astimi siddetlendirerek) ya
da dolayli olarak (O6rnegin; hassasiyeti arttirarak) kotlilesmesine neden
olabilmektedirler [10]. Hava kaynakli mikrofunguslara kars1 hassasiyet,
yetigkinlerde ve ¢ocuklarda siddetli solunum yolu hastaliklarinin olugsmasinda risk

faktorii olarak gortilmektedir [11].

Cocuklarda goriilen astim ve alerjiler mikrofunguslara maruz kalma ile
baglantilidir.  Bununla birlikte, i¢ ve dis ortamlarda bulunan mikrofungus

konsantrasyonlar1 ve bu mikrofunguslarin aerodinamik boyutlarinm 1,1- 1,3 pm



araliginda bulunmasi ¢ocuklarda alerji yayginligimin artmasinda belirgin bi¢cimde rol

oynar [12].

Mikrofungus sporlari, her zaman dis ortamda bulunurlar ve hava hareketleriyle
i¢ ortama girerler. I¢ ortamda eger nemli yiizeyler varsa mikrofungus sporlar1 buraya
yerlesip gelismeye baslarlar. Burada koloni olusturan mikrofunguslar, iirettikleri
sporlar1 etrafa yayarak daha cok alanin kontamine olmasini saglarlar [13]. Fungus
tirleri neme gereksinimleri bakimindan farklilik gdosterir.  Gece ve gilindiiz
saatlerinde fungal konsantrasyonlar degisiklik gosterebilir. Kuruluga toleransl
sporlar havaya giindiiz salinirken, neme daha fazla gereksinimi olanlar gece
salinmaktadirlar [14]. Binalardaki nem, farkli cinslerdeki mikrofunguslarin
gelismesine olanak saglar ve bina icinde yasayanlarin mikrofungus sporlar1 ve

mikotoksinlerine maruz kalmasina neden olabilirler [15].

I¢ ortamlarda, mikrofunguslarm, ev sahiplerinin yemek pisirmek, siipiirmek,
temizlik gibi rutubetin olusumuna 6nemli derecede katki saglayan aktivitelerine bagl
olarak yayilmalari olasidir [16,17]. Artan nemin tespit edildigi alanlarda ayrica hava
kaynakli fungus sporlarinin da arttig1 bilinmektedir [18]. Bunun yaninda, astim ve

alerjilerin rutubet varligiyla da baglantili oldugu ortaya konmustur [19].

Hava kaynakli mikroorganizmalara karsi olan ilginin bagslamasi 20.yy
ortalarnda olmustur.  Tarimda, belirli bir alanda hava kaynakli sporlarin
kompozisyonunun bilinmesi, Ornegin; ekinlerin patojenlerinin tespit edilmesi
acisindan onemlidir. Bu sekilde, ekinlerinde korunmasi saglanmis olur. Hava
kaynakli mikrofunguslarin tespit edilmesinde diger bir onemde solunum alerjisi
bakimindan siipheli bireylerde bazi mikrofunguslarin rol oynamasidir. Diger yandan,
hava kaynakli mikrofunguslarin, depo edilen materyallerin ve gida maddelerinin

biyolojik olarak bozulmasinda da belirgin bigimde rolleri vardir [20].

I¢c ortam fungus gelisiminin nedenlerini bulmak igin binalarm ¢evresel olarak
degerlendirilmesi son zamanlarda onemli 6lgiide artmistir. Bu degerlendirmeler, i¢
ortamdan hava orneklemesi yapildigi veya bina materyallerinden 6rnekler toplandigi

zaman elde edilen mikrofungus konsantrasyonlarmin analitik sonu¢ yorumlariyla



karsilagtirilmas: seklinde olmaktadir [21]. Gelismis {ilkelerde alerjilerin yaygin hale

gelmesinin, i¢ ortam hava kalitesine olan ilginin artmasinda pay1 vardir [22].

Evler, apartmanlar, ofis binalar1 ve okullardaki yapi malzemelerinde fungal
gelisimin varligi astim ve st solunum yollar1 hastaliklarinda artisa neden
olabilmektedir. Bu nedenle, goriiniir kiif gelisimi olan yap1 malzemelerinin
incelenmesi, bireylerin risk durumlarinin arastirilmasi ve temizlik stratejilerinin
gelistirilebilmesi agisindan yararli olmaktadir. Ayrica hava 6rneklemesi, havanin
fungal kontaminasyonun ve analizler i¢in standart hale getirilen metotlarin

degerlendirilmesinde de kullanilmaktadir [23].

Seliiloz bazli materyaller, plastikler, kaplamalar, boyalar, ham materyaller gibi
binalarin yapiminda kullanilan yap1 malzemeleri fungal gelisim i¢in besleyici bir
substrat sunmaktadir. Bununla birlikte; odunlarin ve diger organik materyallerin
islenmesi sirasinda nemli ortamlarda bulundurulmalar1 fungal propagiillerin

yerlesmesi ve gelismesi i¢in uygun ortam olusturmaktadir [24].

Rutubetten zarar gdérmiis binalarin yayginligi artmasi ve bunun sonrasinda
goriilen fungal kontaminasyon alerjik hastaliklarin artisia katkida bulunmaktadir.
Funguslar insan sagligim cesitli yollardan etkilemektedir. Bu olasi reaksiyonlar
genel olarak lic gruba ayrilabilir: alerjenik reaksiyonlar (hassasiyet ve bagisiklik
sistemine bagli olanlar 6rnegin, astim, alerjik rinit veya yiiksek derecede akciger
iltihab1); enfeksiyonlar (funguslarin viicudun disinda veya i¢inde biiylimesi 6rnegin

aspergilloz) ve toksik durumlar [25].

Funguslara maruz kalmanm engellenmesinde ilk olarak rutubetin ortadan
kaldirilmast gerekmektedir. Nemin c¢evresel kontrolii i¢in binalarda uygun malzeme
kullanimi1 ve dizayni, yagmur sularmin uzaklastirilmasi ve binalarin temellerinin yer
alt1 sular1 gecen yerlerden uzakta yapilmasi binalardaki rutubetin {istesinden

gelebilir. Ayrica 1sitma ve havalandirma sistemleri de ek olarak uygulanabilir [26].

Mikrofunguslarin atmosferdeki konsantrasyonlar1 ile ¢esitli meteorolojik

faktorlerin arasinda iliskiler bulunmaktadir. Yapilan calismaya gore; sicaklik ve



bagil nem, hava kaynakli fungus sikliginda en Onemli iklimsel faktor olarak
degerlendirilmektedir [27]. Ayrica yapilan bazi ¢alismalarda dis ortam havasindaki
mikrofunguslarla cesitli meteorolojik faktorlerin iligkisi ortaya konmustur [11, 28,

29, 30, 31].

Agarwal ve Shivpuri (1969), Delhi de yaptiklar1 c¢alismada alerjenik
mikrofungus sporlar1 lizerinde calismislar ve bu arastirmada pratik ve maliyeti az

olan “yercekimine dayali petri plak metodu” nu kullanmiglardir [33].

Rosas ve ark. (1993), Meksika’da kentlesmeye bagli olarak hava kaynakli
Penicillium sporlarinin yogunlugunu hem kuru hem de yagishh mevsimlerde
arastirmiglardir. Izole edilen mikrofungus cinsleri i¢inde koloni sayis1 bakimindan

Penicillium cinsinin ikinci sirada yer aldigini belirtmislerdir [34].

Dotterud ve ark. (1996), Kuzey Norveg’te ev toz mite’lerine duyarlt 19
cocugun ve 19 non-topik kontrol cocugun ev ve okullarindan kis mevsimi stliresince
havayla tasinan mikrofunguslar1 toplamislardir.  Penicillium hem ev hem de
okullarda en yaygin mikrofungus olarak saptanmis ve bunu farkli mayalarla
Aspergillus, Cladosporium ve Mucor izlemistir. Calismanin sonunda yiiksek
konsantrasyonda havayla tagman spor bulunmasinin, ev i¢i nemin yiiksek olmasiyla

iligkili oldugunu rapor etmislerdir [35].

Waisel ve ark. (1997), 1993-1995 yillar1 arasinda Israil’in kiy1 kesimlerindeki
hava kaynakli mikrofungus florasini arastirmislar ve baskin cinsleri Cladosporium ve

Alternaria olarak tespit etmislerdir [36].

Cooley ve ark. (1998), Amerika’da 22 ay boyunca 48 okulda hasta-bina
sendromunun olusumunda mikrofunguslarin roliinii arastirmak icin i¢ ve dig hava ve
ylizey Orneklerini toplamislardir.  Sonug¢ olarak Stachybotrys ve Penicillium

tiirlerinin hasta-bina sendromu ile iliskili oldugunu belirtmislerdir [37].

Garrett ve ark. (1998), mikrofungus gelisimi olan evlerde havayla tasinan

fungal spor diizeyi, ev faktorleri ve ¢ocuklardaki saglik sorunlar1 arasindaki iliskileri



tespit etmek amaciyla Avustralya’da 7-14 yas arasi1 148 cocugun bulundugu 80 evin
yatak odasi, oturma odasi, mutfak ve ev dist ortamlarindan hava 6rneklemesi, yaygin
aeroalerjenler i¢in deri testi ve anketler yapmislardir. Arastiricilar, kism ev iginde
Cladosporium, Aspergillus, Penicillium gibi belli mikrofungus cinslerine maruz
kalmanin ¢ocuklarda astim, atopi ve solunum semptomlart i¢cin risk faktori

olusturdugunu tespit etmislerdir [38].

Stevenson ve ark. (2001), ABD’de yasayan ¢ocuklarda ev i¢i alerjenlere karsi
duyarhlik ve bu duyarliligin belli gruplara gore degiskenliklerini arastirmislardir

[39].

Krikstaponis ve ark. (2001), bitkisel kaynakli gidalarda, havada ve evlerdeki
tozlarda bulunan mikrofungus tiir kompozisyonlarini ¢alismislar ve gida
orneklerinden 93 cinse bagli 288, canli ¢evreden 85 cinse bagli 274 tiir
tanimlamiglardir. Penicillium cinsini, izole edilen mikrofunguslar arasinda yogunluk
bakimindan ilk sirada rapor etmislerdir. Ozellikle canli ¢evrede Aspergillus tiir
cesitliligi bakimindan en zengin cins olarak belirlenirken; koloni sayis1 bakimindan

Penicillium’un ilk sirada oldugunu saptamiglardir [40].

Andersson ve ark. (2003), yaptiklar1 ¢alismada Alternaria sporlarina dogal
sekilde maruz kalmanin, Alternaria’ya duyarli ¢ocuklarda rinokonjuktiviti
indiikleyip indiiklemedigini belirlemeyi amag¢lamislar ve sonug¢ olarak Alternaria
sporlarina maruz kalmanin, alerjik rinokonjuktivitin 6nemli bir etkeni olabilecegini

gostermislerdir [41].

Chrenova ve ark. (2004), Bratislava atmosferinde bulunan hava kaynakli
mikrofungus spor konsantrasyonunu arastirmislar ve Cladosporium, Alternaria,
Fusarium, Puccinia, Epicoccum, Helminthosporium, Stemphylium cinslerine ait
sporlar tanimlamislardir. Bratislava’da total hava kaynakli spor konsantrasyonu
haziran ayinda tepeye ulasmistr.  En yogun olarak saptanan cinsler ise

Cladosporium ve Alternaria olarak rapor edilmistir [5].



Horner ve ark. (2004), Atlanta’daki rutubet hasar1 ve mikrofungus gelismesi
bulunmayan evlerde hava ve toz kaynakli mikrofungus diizeylerini yaz ve kis
mevsimlerinde yaptiklar1 drneklemelerle arastirmuslardir. I¢ ve dis ortamda tespit
edilen hava ve tozla tagmnan mikrofunguslarin hem yogunluk hem de tiir ¢esitliligi

acisindan yaz ve kig mevsimlerinde farklilik gostermediklerini saptamislardir [21].

Nilsson ve ark. (2004), rutubetli ve kontrol olmak {izere 9’ar konuttan havayla
taginan toz Ornekleri alarak bu Orneklerdeki mikroorganizmalar1 (bakteri ve
mikrofungus), belirlemeye ¢aligmiglardir. Rutubetli evlerde, kontrol evlerden ¢ok

daha fazla sayida mikrofungus tiirii saptamislardir [42].

Peternal ve ark. (2004), Zagreb’te atmosferik Cladosporium ve Alternaria
sporlarinin  konsantrasyonlar1 {izerine bazi meteorolojik faktorlerin etkilerini
arastirmuglardir.  Ozellikle Agustos ayinda yiiksek hava sicaklig1 ve minimum yagis
nedeniyle Cladosporium ve Alternaria sporlarmin en fazla konsantrasyonda

bulundugunu rapor etmislerdir [29].

Segvic ve Pepeljnjak (2004), 2002—2003 yillar1 sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde Zagreb bdlgesindeki 3 lokasyonda (sehir merkezi, botanik bahgesi ve
dag) havayla tasmman mikrofunguslarin kalitatif ve kantitatif degisimlerini
arastrmiglardir.  Yirmidokuz mikrofungus cinsine ait sporlari teshis etmisler,
Cladosporium ve Alternaria’nin tim Ornekleme bolgelerinde yiiksek yogunlukta

olduklarini gozlemlemislerdir [43].

Kasprzyk ve ark. (2004), yaptiklar1 calismada Polonya’nin Rzeszow bdlgesi
atmosferindeki fungal sporlar1 arastwrmislardir. Analiz icin, bir tanesi alerjenik
olarak kabul edilen, 10 farkli mikrofungusa ait sporlar se¢mislerdir. Bunlar;
Alternaria, Botrytis, Cladosporium, Drechslera, Epicoccum, Ganoderma,
Pithomyces, Polythrincium, Stemphylium ve Torula’dir. Arastirmalarmin sonucunda
mikrofungus sporlarinin genellikle maksimum konsantrasyona temmuz ve agustos

aylarinda ulastiklari rapor etmislerdir [4].



Abdel Hameed A. Awad (2005), Misir’da segilen ii¢ bolgenin, hava kaynakli
fungus miktarlar1 ve tipleri arastirmustir.  Ornekleme alanlarinm ikisi kirsal
bolgededir, ilkinde papatya ikincisinde sebze ekilmistir. Ugiincii alan ise kentsel
bolgede bulunmaktadir. 32 cinse ait toplam 1486 fungus kolonisi teshis edilmistir.
Ornekleme alanlarmin hepsinde Alternaria (%7.5-59.9), Aspergillus (%11.2-38.9),
Penicillium (%9.5-15) ve Cladosporium (%7.78-17.5) baskin cinsler olarak
bulunmustur. Bitki ortiisii farkli fungus tiplerini havaya katmaktadir ve miktarlar:
bitki ortiisliniin tipine ve hava kosullarina gore degismektedir. Hava kaynakli fungus

miktarlar1 sicaklikla yiikselmekte, yagis ve bagil nemle diismektedir [7].

Gomez de Ana ve ark. (2006), mikrofungus alerjisi bulunan hastalarin
evlerinden izole edilmis Alternaria, Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium
tiirlerinin mevsimsel yayilimmi arastrmiglardir.  I¢ ortamda, tiir cesitliligi
bakimindan Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium un sonbaharda, Alternaria’nin
ise yazin en yliksek diizeyde bulunduklarini kaydetmislerdir. Dis ortamda ise, kisin

Penicillium, yazin Aspergillus tiir ¢esitliligi agisindan yiiksek diizeyde belirlenmistir

[11].

El-Morsy (2006), Misir’n kiy1 sehirlerinde bulunan binalarin hem i¢ hemde dis
ortamlarinda toplanan O6rneklerde 46 tiir fungus izole etmistir. On binada toplam
yirmi dairede arastirma yapilmis ve bu binalarda yasayan ¢ocuklarda solunum yolu
hastahig1 bulundugu bildirilmistir. ~ Izole edilen birgok tiirde solunum yolu
alerjilerinin semptomlariyla baglantilidir. Hem i¢ hemde dis ortam 6rneklerinde en
sik rastlanan tiirler Cladosporium cladosporioides, Alternaria alternata ve

Penicillium chrysogenum dur [44].

Zoppas ve ark. (2006), Brezilya’daki Caxias do Sul sehrinin giiney bdliimiiniin
hava kaynakli fungal populasyonunu belirlemeyi amaglayan bir ¢alismayi iki yilda
gerceklestirmislerdir. Sonuglar, fungus spor tipi varhiginin fazla oldugunu
gostermektedir. Buna gore Deuteromycotina, Ascomycotina ve Basidiomycotina
gruplart baskindir. Calisma periyodu boyunca en yaygin olan funguslar ise;

Cladosporium, Coprinus, Leptosphaeria, Aspergillus/ Penicillium ve Ganoderma dir

[27].



Bruno ve ark. (2007), fungal spor konsantrasyonunun 1 yillik istatiksel verileri
icin, Alternaria ve Pleospora ‘y1 se¢misler ve konsantrasyonlarinin gézlenen
meteorolojik degisikliklere bagli oldugunu belirlemede yapay ag uygulamasi
kullanmislardir. Bu analizlerin sonuglarina gére meteorolojik degisikliklerin giinliik
ortalama degerlerinin agikca gozlenen fungal sporlarin miktarmi tahmin etmede

oldukea giivenilir oldugunu gostermislerdir [30].

Codina ve ark. (2008), Florida’da yagmur mevsimi boyunca, agik¢ca rutubet
problemi olmayan evlerde bulunan hava kaynakli mikrofungus sporlarinin tipik
diizeylerini arastirmislar ve bu evlerde Penicillium/Aspergillus grubunun sporlarini
cok yaygin olarak, Chaetomium, Stachybotrys ve Ulocladium ise rutubet indikatorii

mikrofunguslar olarak rapor etmislerdir [22].

Oliveira ve ark. (2009)’nin yaptiklar1 calismada, Portekiz’in kuzey
kesimlerinde bulunan kentsel ve kirsal alanlardaki hava kaynakli alerjenik
funguslarin mevsimsel ve giindiiz degisimleri belirlenmistir. Bu ¢alisma 2005-2007
yillar1 boyunca gergeklestirilmis ve hava kaynakli alerjen fungus tipleri olarak
Cladosporium, Alternaria ve Aspergillus/Penicillium sec¢ilmistir. Cladosporium ve
Alternaria her 1iki alanda da en sik gorilen fungus sporlar1 olurken;
Aspergillus/Penicillium dagilimi her iki alanda farklilik gostermektedir. Kirsal
kesimde Aspergillus/Penicillium konsantrasyonlar1 sonbahar ve ilkbahar mevsimleri
maksimuma ulasirken, kentsel alanlarda mevsimsel olarak diizensiz dagilim
gostermektedir. Ayrica yiiksek spor konsantrasyonlari, diisiik sicakligin ve yiiksek
bagil nemin Olciildiigii safagin erken vakti ve aksamin ge¢ vakti sirasinda

belirlenmistir [45].

Zuraimi ve ark.(2009), kreslerde yaptiklar1 ¢alismada ¢ocuklarda yiiksek alerjik
reaksiyonlara neden olan mikrofunguslarin konsantrasyonlarini ve boyut araliklarini

ortaya koymuslardir [12].

Haleem Khan ve ark. (2009), havalandirmasi1 bulunan ¢esitli i¢ ortamlardan
izole ettikleri ve teshisini yaptiklar1  funguslarm  alerjenite  testlerini

gerceklestirmislerdir.  Aspergillus niger, A. oryzae, A. fumigatus, A. terreus, A.



nidulans, A. versicolor, A. parasiticus. Penicillium citrinum, Fusarium oxysporum,
Trichoderma viride, Neurospora crassa ve Alternaria alternata olmak tizere 12 tiir
tespit edilmistir. A. fumigatus, A. niger, P. citrinum tirlerinin ekstraktlarmin ¢ok
gliclii bicimde alerjiye neden olduklar1 belirlenmistir. Bu calisma ile i¢ ortamlarda
bulunan havalandirmalarim funguslar i¢in rezervuar olabildigi ve bu ortamlarda
bulunanlarda bu funguslarin alerjik semptomlara veya enfeksiyonlara neden

olabildikleri belirtilmistir [46].

Docampo ve ark. (2010), 2002-2005 yillar1 arasinda; yilda yarmm milyon
insanin ziyaret ettigi Nerja magarasindaki Aspergillus/Penicillium sporlarmin
konsantrasyonunu giin i¢i ve mevsimsel olarak arastrmislardir. Bulunan sonuclara
gore, Aspergillus/Penicillium sporlarmin, yillik spor indeksi %48.6 olarak
belirlenmistir ve haziran, temmuz ve agustos aylarinda da en yliksek oranlarda
bulunulmustur. Bununla birlikte, giin i¢inde en yiiksek konsantrasyon, saat 12:00 ve

14:00 arasinda tespit edilmistir [32].

Quintero ve ark. (2010), solunum hastaliklarinin populasyonu 6nemli derecede
etkiledigi Puerto Rico’da tropikal bir yer olan San Juan’daki, ¢evresel faktorleri ve
bu faktorlerin mikrofungus sporlar1 lizerindeki etkilerini arastrmiglardir. Yagmur,
¢ig disme noktast ve bagill nem, yil boyunca San Juan’daki fungal spor
konsantrasyonunun artmasma neden olmustur. Bununla birlikte, riizgar ve firtina
sporlarin atmosfere dagilmasina yol agan faktorler olarak belirlenmistir. Ayrica, spor
konsantrasyonlar1 biitlin yi1l boyunca sabahmn erken saatlerinde yiiksek

konsantrasyondadir [47].

Li ve La Mondia (2010), siis bitkilerinin yetistirildigi iki seranmn i¢ ortam
havasindaki mikrofunguslar1 ve c¢evresel kosullarla iligkilerini belirlemislerdir.
Belirlenen baslica mikrofungus sporlary; Trichoderma, Aspergillus/Penicillium,
Cladosporium ve Botrytis sporlart seklindedir. Aspergillus/Penicillium ve
Cladosporium sicaklik, nispi nem, ¢ig noktasi, sicaklik indeksi ve 1sikla pozitif, hava
hareketleri ve hava basinci ile negatif korelasyon gostermektedir. Botrytis ve

Trichoderma ise herhangi bir ¢evresel faktorle korelasyon gostermemektedir [48].
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Gilineser ve ark. (1989), Adana’nin g¢esitli bolgelerinde ev tozlarindaki
mikrofungus sporlarini arastrmiglardir. Arastirmalarinda en ¢ok rastlanan cinsin
%29,6 ile Penicillium oldugunu, bunu %23,9 ile Mucor, %21,4 ile Aspergillus ve

%19,8 ile Alternaria’ nin izledigini rapor etmislerdir [49].

Sapan ve ark. (1991), Bursa ilinde ev i¢i mantar floras: isimli ¢aligmalarinda,
alerjik sikayetleri oldugu bilinen ve Bursa ilinin degisik bolgelerinde oturan 11
kisinin evlerinden 6rnek almiglardir. Acilan besiyerlerinin %85’inde mikrofungus

gelismesinin oldugunu saptamiglardir [50].

Ayata ve Ekmek¢i (1992), Izmir ilinde belirledikleri 7 bdlgeden yaz ve
sonbahar mevsimlerinde ev i¢i ve ev digsindan toplam 140 Ornek alarak alerjik
hastaliklara neden olan mikrofunguslar1 arastrmiglardir. Bu g¢alismanin onunda
toplam 29 cinsin varligi saptanmis ve ev disinda 25, ev i¢inde ise 21 cins
belirlemislerdir. Genel mikrofungus dagilimin1 Cladosporium (%31,4), Alternaria
(%18,3), Penicillium (%]13), Mycelia sterilia (%11,7) ve Aspergillus (%7,3) olarak
belirlemislerdir. Ev disinda %35,5 ile Cladosporium, ev iginde ise %28,7 ile
Penicillium ilk sirada belirlenmistir. Ev i¢i ve ev dis1 mikrofungus dagilimi
mevsimlere gore incelendiginde ev disinda sonbaharda yaza gore bariz bir fazlalik
gozlenirken ev i¢i havasinda yazin sonbahara gore belirgin bir artis kaydetmislerdir

[51].

Simgekli ve ark. (1999), Bursa ilinde gida iiretimi yapan tesisler ve
ambarlarinda yaptiklar1 calismada i¢c ortamda Cladosporium, Penicillium ve

Alternaria cinslerinin yogun olarak bulundugunu belirlemislerdir [52].

Asan ve ark. (2002), Edirne’de havayla tasinan mikrofunguslar1 tespit etmek
amaciyla yercekimine dayali petri plak teknigini kullanarak 12 ay boyunca 6 farkl
istasyondan Ornek almislar ve dominant cinsler olarak Alternaria, Penicillium ve
Cladosporium’ u tespit etmislerdir. Ayrica fungal spor sayisi, bazi hava kirleticilerle
meteorolojik faktorler arasindaki iliskileri istatistiksel olarak incelemisler ve spor
sayisinin havadaki SO, konsantrasyonu ve sicaklikla korelasyon gosterdigini

bulmuslardir [53].
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Sarica ve ark. (2002), Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi’nin farkli
bolimlerindeki bakteriyel ve fungal yiikii arastwrmiglardir. Caligmalar1 sonucunda
Cladosporium ve Penicillium cinslerini koloni sayisi bakimindan en baskin

mikrofunguslar olarak tespit etmiglerdir [54].

Sakiyan ve Inceoglu (2003), Ankara’da Cladosporium ve Alternaria sporlarmin
atmosferik konsantrasyonlarini ve meteorolojik faktorlerin etkilerini arastirmislardir.
Bu cinslerin sicaklik, yagis, nisbi nem ve riizgar hiz1 gibi meteorolojik faktorlerden

etkilendigini belirtmislerdir [55].

Ozkara ve ark. (2007), Afyonkarahisar’da dis ortam havasinda yaptiklar1 bir
calismada Afyonkarahisar’in alt1 farkli bolgesinden her ay alman 216 6rnekten, 2400
fungus kolonisi izole etmislerdir. Bu izolatlarmn teshislerinin yapilmasi sonucunda da
32 farkli mikrofungus taksonu tanimlanmistir. Yogunluklarina gére bu cinsler;
Penicillium (%35.8), Cladosporium (%24.5), Alternaria (%13.1), steril (%12.0),
Aspergillus (%8.9), Ulocladium (%6.6), Drechslera (%0.6), Rhizopus (%0.5),
Polyscytalum (9%0.1) seklinde siralamiglardir [8].

Sarica Okten ve ark. (2005), sonbahar mevsiminde iki 6rnekleme metodu
kullanarak Edirne’nin dogusunda havayla tasinan mikrofungus konsantrasyonunu
belirlemislerdir. Mikrofunguslarin izolasyonu ic¢in yer¢ekimine dayali petri plak
metodu ve volumetrik ornekleme metodu kullanilmistir. Kirkiki petri plagindan
izole edilen toplam 800 mikrofungus kolonisinin, bulunma sikliklar1 belirlenerek cins
diizeyinde tanimlanmalar1 yapilmistir. Koloni sayis1 a¢isindan aralarinda en baskin
cinsler Alternaria, Penicillium ve Trichoderma olan 7 mikrofungus cinsi teshis

etmiglerdir [14].

Asan ve ark. (2010), 2003-2004 yillar1 arasinda, Liileburgaz/ Kirklareli’ye 10
km wuzakliktaki Hamitabat termik santralinin cevresindeki yedi farkli alandan
mevsimsel araliklarla toprak ve hava Orneklemesi yapmiglardir. Hava
orneklemesinde sekiz cinse baglh 26 tiirii kapsayan 737 mikrofungus kolonisi izole

edilmistir. Bununla birlikte hava orneklemesinde en ¢ok izole edilen cinsler,

Alternaria (%43.96), Cladosporium (%25.52) ve Phoma (%5.40)’dwr [56].
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Mikrofungus sporlari, hem i¢ hem de dis ortamlarda yiliksek goriilme sikliklar1
ve solunum rahatsizliklar1 ile diger patolojilere de neden olma yetenekleri sebebiyle,
aerobiyoloji ve alerji alaninda biiytik bir ilgi gérmektedir [32]. Bu ¢alisma, Balikesir
ilinde, ¢ocuklarin biiylik bir zamanmin gecirdikleri ilkogretim okullarinin ve bu
okullarmm bulunduklar1 yerlerde secilen binalarin i¢ ortam ve dig ortam
mikrofunguslarmim yogunlugu ve kompozisyonunun belirlenmesi; yogunluklarmnin
ve kompozisyonlarinin ¢esitli meteorolojik faktorlerle iligkilerin belirlemesi amaciyla
yapilan ilk ¢alismadir. Yapilan bu ¢alisma insanlarin saghgmi etkileyen faktorlerden
olan mikrofunguslarm teshis edilmesi ve yogunluklariin belirlenmesi, Balikesir il
merkezindeki bazi ilkdgretim ¢agindaki cocuklarda goriilen mikrofunguslarla iligkili
hastaliklarin ve semptomlarin onlenmesi ve tanimlanmasina katki saglayacagini

disiinmekteyiz.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1. Arastirma Bélgesinin Cografik Ozellikleri

Balikesir ilinin biiyiik bir kismi1 Marmara Bolgesi’nde, geriye kalan kismi ise
Ege Bolgesi’'nde yer almaktadirr. Kuzeyde Marmara Denizi, doguda Bursa ve

Kiitahya, giineyde izmir ve Manisa, batida Ege Denizi ve Canakkale ile ¢evrilidir.

ilin yiizolctimii 14,299 km® ve sehir merkezinin deniz seviyesinden ortalama
yiiksekligi 139 m olup, Balikesir 111 39° 06" ve 40° 39" kuzey enlemleri ile 26° 39" ve
28° 58" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Ayrica il, merkez ilge disinda 18
ilceden olugsmaktadir. Balikesir ilinin 2008 niifus sayimina gore de toplam niifusu

1,130.276 *dir.

Topraklarinin %35,6's1 daglar, % 53,1'1 platolar, %10,9'u ovalar ve % 0,4
yaylalarla kaplidir. Daglar fazla yiiksek degildir. En yiiksek yeri Kazdag: (1774
m)dwr. Madra Daglar1 (1338 m), Alacam Daglar1 (1625 m), Kapidag (782 m),
Karadag (764 m), Kepez Dag1 (1336 m) ve Gelcel Dag1 (881 m) baslica daglaridir.
Balikesir ilinin topraklar1 ¢ogu yerde kiiciik tepelerle birbirinden ayrilan ova
halindeki diizliiklerdir. Ilin %10 unu Tiirkiye'nin en verimli ovalarindan Manyas,
Gonen, Edremit, Burhaniye, Ayvalik, Sindirgi, Bigadi¢, Susurluk, Ivrindi ve 140

kilometrekarelik Balikesir ovalar1 kaplar.

Balikesir, akarsular bakimidan zengindir. Fakat bunlar kiiciik olup, biiyiik
nehirler yoktur. Onemli akarsular1 Susurluk Cayi, Génen Cay1, Koca Cay, Havran
Cay1, Simav Cay1, Atnos Cay1, Uziimcii Cay1 ve Kille Deresi'dir. Onemli golleri
Manyas ve Tabak Goli'dir. Manyas Golii Tiirkiye'nin altinc1 biiylik goliidiir.
Manyas Goliiniin en 6nemli tarafi, gol kenarinda milli park halinde bulunan "Kus
Cenneti" isimli kismidir. 1959'dan beri milli park statiisiinde olan bu yeri, turist ve

ziyaretgiler ancak gozetleme kulesinden seyredip fotograf ¢ekebilmektedirler.
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Balikesir ili bor mineralleri bakimindan olduk¢a zengindir. Tiirkiye'de bulunan
Diinya'daki bor rezervlerinin %60'ima tekabiill eden bor madenlerinin bir kismi
Bigadi¢ il¢esindedir. Marmara Adasi'nda mermer ocaklar1 vardir. Balya'da kursun,

Edremit'te demir rezervi vardir.

Balikesir, tarimsal ekonomi merkezi olup oldukga islek yollarin kavsaginda
bulunmaktadir. Ankara ve Istanbul’u Izmir’e baglayan karayolu iizerinde transit

merkez durumundadir. [57]

2.2 iklim ve Bitki Ortiisii

Balikesir'de kiyilarda yaz ve kis arasindaki 1s1 farki azdir. I¢ kisimlarda ise bu
fark biiyiiktiir. Daghk dogu bodlgede kislar sert ve yazlar serin geger. Ilin bir
bolgesindeki bitkiler, diger bolgesinde goriilmez. Yiizolgiimiiniin %30'u ormanliktir.
Ormanlar daha ¢ok Dursunbey, Sindirgi, Edremit, Burhaniye ve Balya bolgesinde

zengindir. Ilin % 32'si mera ve ¢ayrrhiktir. Arazinin % 23'ii ekime miisaittir.

2.2.1.S1cakhk

Balikesir g¢evresi kis donemi kuzeyden sokulan soguk ve ¢ok soguk hava
kiitleleri ile Akdeniz iizerinden sokulan nispeten 1lik etki yapan hava kiitlelerinin
etkisi altinda kalir. Bu hava kiitleleri ile birlikte kis donemi etkili olan en 6nemli
sistem Orta Akdeniz de olusarak ilk dnce Tiirkiye’ nin Bat1 kiyilarmi, diger bir ifade
ile Balikesir cevresini etkileyen gezici alcak basing sistemleridir (Orta Enlem
Siklonlar1). Balikesir ¢evresinde soguk donemde Sibirya kaynakli yiiksek basing
(Antisiklon) sistemi Dogu Anadolu’ da oldugu derecede etkili olmaz. Kis donemi
sokulan gezici algak basinglar ve bagli cephe sistemleri ile hava kiitleleri daha ¢ok
yagis getirici etki yapar. Etkili olan bu algak basing sistemlerinde hava hareketleri
(riizgar) hizli gelisir ve bu hava hareketleri Balikesir merkez ilgede ¢ok tehlikeli
noktalara ulasan hava kirliligini dagitict bir faktor olarak devreye girer. Bu nedenle
kis doneminde gezici alcak basing ve buna bagli sistemlerin dogal ve sosyal ortam
iizerinde olumlu etkileri fazladir. Kis doneminde etkili olan yiiksek basing sistemleri
(daha ¢ok Sibirya ve Asor sistemleri) yagis olusumunu azaltir ve hava kirliliginin

daha yogun yasanmasinin ortamini hazirlar.
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2.2.2. Nispi Nem

Balikesir ili genelinde 6zellikle soguk donemde etkili olan sis olayi, zaman
zaman ulasimi engellemektedir. Sis olay1 ayn1 zamanda havada nem miktarmin %
95-100 civarinda oldugunu ifade eder. Cevre yonetmeligine gore havada nemin %
90’ 1 ge¢mesi durumda hava kirliliginin % 10 daha etkili olacagi belirlenmistir.
Balikesir merkez ilgede soguk donemdeki yiliksek basing, gece donemi asir1 enerji
kaybi, diisiik sicaklik nedeni ile fazla yakit tiiketimi ve bunlarin beraberinde goriilen
sis olay1 hastalik ve 6liimlere neden olabilecek hava kirliligi sartlarinin yasanmasina
neden olmaktadir. Balikesir il merkezi i¢in alinan verilere gére nem miktar1 en

yiiksek Temmuz ve en diisiik Aralik ayinda goriilmektedir.

2.2.3. Yagis

Senelik yagis miktar1 540-740 mm arasindadwr. Balikesir ¢evresine yagis
getiren sistemler daha ¢ok kis doneminde Orta Akdeniz’ den sokulan gezici algak
basing sistemleridir. Balikesir ili istasyonlarinda yagisin mevsimlere gore dagilisi,
Edremit’ ten Bandirma’ ya dogru Karadeniz iklimi etkisi, Dursunbey’ e dogru i¢
kesimlerin karasal yagis rejimlerinin etkileri seklindedir. Edremit istasyonunda kis
yagislar1 % 49, yaz yagislar1 % 3’ liik bir orana sahip iken; Bandirma istasyonunda
kis % 43, yaz % 8, Dursunbey'"de kis % 42, yaz % 8 olarak belirlenmistir.
Bandirma’ da yaz yagislarmin artisi, kis yagislarinin azalmasi Karadeniz iklimi
etkisini ifade etmektedir. Dursunbey istasyonunda ilkbahar ve devaminda yaz
yagislarindaki artis karasal etkinliklerin varligmi ifade eder. Balikesir istasyonu

Edremit, Bandirma ve Dursunbey istasyonlar1 arasinda gecis 6zelligi gostermektedir.

2.2.4. Riizgar

Balikesir ili genel hatlar1 ile riizgar bakimindan dikkati ¢ceken bir saha olarak
ifade edilebilir. Poyraz ve Etesiyen olarak ifade edilen kuzey sektorlii riizgarlar
egemendir. Atmosferdeki genel hava hareketine bagl olarak sekillenen riizgar yer
sekli Ozelliklerine gore Onemli farklilasmalar gostermektedir. Riizgar 6zellikleri
bakimimdan en fazla dikkati ¢eken istasyonlar Bandirma ve Balikesir il merkezi dir.
Dursunbey istasyonunda riizgarin etkisi hayli azalmig, Edremit istasyonunda ise
kuzeyde bulunan daglarin engellemesi ile dogudan esen riizgarlar giiclenmistir.

Hakim riizgar yonii olarak kuzey-kuzeydogu dikkati ¢ekmektedir. Yil iginde
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degismeler dikkate alindiginda yaz doneminde riizgar kuzey sektorlii olmak tizere
daha etkindir. Kis donemi ise; gezici algak basinglarin devreye girmesi nedeni ile
gliney sektorlii riizgarlarin etkinligi artmaktadir. Balikesir genelinde riizgar hizi
bakimimdan kis ve ilkbahar doneminde bir azalma, yaz ve sonbahar doneminde bir
artis dikkat cekmektedir. Buna gore en yliksek riizgar hiz1 degeri ortalamasina sahip

ay Agustos olarak verilmektedir.

2.2.5. Giineslenme

Glineslenme siiresi arttikca sicaklik artar. Yaz aylarinda giineslenme siiresi
fazla oldugundan sicaklik degerleri yliksektir. Giineslenme siiresi ayrica, bitkilerin
vejetatif bilylimeden generatif gelismeye ge¢melerine etkilidir. Balikesir ilinde
arastrmanin yapildigi zamana gore alinan verilerde en fazla giineslenme siiresi

ortalamasina sahip olan ay Temmuz en az olan ay ise Ocak ayidir.

2.3. Arastirma Bolgesine Ait Meteorolojik Veriler

Tablo 2.1. de verilen Balikesir iline ait meteorolojik veriler T.C. Cevre ve
Orman Bakanligi Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Balikesir Bolge
Miidiirligii’nden temin edilmistir [58]. Ortalama sicaklik, nisbi nem, yagis, ortalama
riizgar disinda verilen Havada Partikiiler Madde (PM) ve Kiikiirtdioksit gazi (SO,)
degerleri atmosferdeki hava kirliligi parametreleri olarak gdsterilmektedir. Tablo 2.1
de verilen PM degeri 10 pm ¢apindan kiigiik partikiilleri ifade etmektedir. Ayrica
PM ve SO, gaz1 degerlerinde aylik ortalama hesaplanirken s6z konusu ay i¢indeki
veri sayis1 %75 in altinda ise o istasyonla ilgili ortalama alinmadigi belirtilmistir.

Tablo 2.2. de bu verilere ait aylik ortalama degerler verilmistir.
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Tablo 2.1. Ornekleme Yapilan Giinlere ait Bazi Meteorolojik Parametrelerin
Ortalama Degerleri[ 58]

~ Ortalama | Nisbi Yagis Giineslenme Ortalama PM SO,
= | sicakhk nem(%) | (kg/m®) | (Cal/cm?) riizgar (ng/m’) (ng/m’)
AYLAR |5 | (°0) iz
<] (m/sn)
Subat 17 3.8 75.5 - 237.87 0.8 88 12
2009 18 7.7 69.6 - 229.28 1.6 109 14
19 8.0 78.3 0.2 154.70 2.7 64 -
20 5.2 77.5 73 148.40 2.1 37 6
26 3.1 84.2 0.4 34.15 7.9 18 0
28 3.4 79.7 - 212.41 2.1 86 16
Mart 2009 | 24 8.6 66.0 - 413.58 2.8 93 10
25 12.9 64.6 - 301.41 6.0 41 10
26 7.8 85.5 15.6 212.29 2.9 29 2
27 5.1 72.3 4.7 342.51 3.3 47 6
30 14.7 66.8 - 252.85 0.4 136 25
Nisan 24 8.9 68.4 2.9 661.27 3.2 36 2
2009 25 10.2 65.9 - 615.50 2.1 61 -
28 12.4 67.4 - 555.13 0.9 40 2
29 12.5 81.2 - 182.49 0.9 72 5
30 14.0 70.6 2.0 570.24 1.3 64 3
May1s 11 16.0 57.1 - 683.81 2.4 61 -
2009 12 173 58.8 - 670.70 0.8 71 2
14 20.0 61.5 - 626.57 1.0 90 4
15 22.0 61.4 - 648.06 0.4 86 2
18 21.4 68.2 - 683.81 3.0 69 1
19 18.1 75.4 9.3 152.37 4.5 38 0
26 18.4 58.6 - 638.04 3.0 - 1
Haziran 2 23.3 59.0 - 497.16 1.3 104 -
2009 5 20.3 65.1 32.5 656.01 0.8 46 -
9 23.4 64.3 - 709.09 3.7 51 -
10 23.4 60.5 - 701.88 4.4 56 -
17 24.2 46.1 - 684.60 39 59
29 23.1 57.9 - 653.03 1.5 63
Temmuz 9 27.6 50.4 - 622.46 1.8 69 -
2009 14| 228 52.8 - 649.31 4.0 35 4
15 23.1 58.4 - 464.04 3.0 44 1
16 25.7 58.3 - 544.68 4.2 42 -
19 27.5 42.4 - 675.75 1.8 57 1
21 25.4 48.1 - 681.24 7.6 46 -
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Tablo 2.1 devami|[ 58]

~ Ortalama | Nisbi Yagis Giineslenme | Ortalama PM SO,
= | sicaklik | nem(%) | (kg/m®) | (Cal/cm®) riizgar (ng/m’) (ng/m’)
AYLAR |5 | (°0) hizi
© (m/sn)
Agustos 6 26.0 64.8 - 491.65 4.4 73 -
2009 11| 227 47.8 - 650.04 6.1 39 1
12| 223 50.8 - 642.50 5.4 38 -
24| 225 51.8 - 608.53 4.7 38 1
31| 236 60.2 - 573.72 2.3 35 1
Eyliil 6 22.9 51.4 - 557.448 5.0 67 3
2009 8 20.1 74.8 0.1 301.595 4.6 18 0
9 19.3 80.4 11.5 366.125 1.9 25 1
17 204 63.6 - 433.514 1.5 45 -
25 19.7 63.2 - 404.374 1.6 64 -
30 17.4 58.6 - 419.266 1.3 87 2
Ekim 13| 2038 59.5 - 250.976 7.2 58 1
2009 15 13.1 71.5 - 222.50 0.9 48 -
18 18.2 79.0 8.6 170.525 1.1 - -
19 18.1 75.7 0.2 296.366 1.0 - 6
24 16.2 68.5 - 301.826 0.5 86 26
26 18.6 77.1 - 258.096 1.9 70 22
Kasim 9 14.5 80.5 0.3 162.322 0.9 112 -
2009 11 14.1 80.2 25.8 140.196 2.8 38 -
12 11.8 87.5 14.7 148.662 0.7 - -
13 10.3 74.6 43 249.962 1.2 - -
30 9.2 85.8 - 183.084 0.3 207 -
Aralik 7 9.8 74.1 0.2 211.742 4.0 43 -
2009 8 5.4 84.3 - 179.027 0.7 89 -
9 5.8 87.3 - 104.524 0.1 210 -
15 4.7 89.2 - 76.172 0.5 204 10
17 7.4 91.6 6.0 73.7542 0.5 137 11
19 9.6 74.8 24.8 155.956 2.1 81 14
23 8.2 77.7 - 79.9693 1.4 285 24
25 12.4 78.4 - 46.6551 1.3 130 19
27 15.7 68.6 - 111.573 2.7 125 20
Ocak 9 9.7 75.8 - 123.948 0.6 184 54
2010 12 9.7 81.7 0.2 133.116 0.6 96 21
13 9.2 83.7 3.6 164.123 1.8 31 7
18 7.6 89.9 1.4 59.9659 1.3 44 7
21 3.4 82.0 - 213.405 1.0 62 8
30 8.8 85.4 47.6 179.387 1.1 136 28
31 10.5 76.5 - 88.8216 3.9 60 6
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Tablo 2.2. Arastirmanin Yapildig1 Aylara Ait Baz1 Meteorolojik Verilerin Ortalama

Degerleri [58]

AYLAR Ortalama Nisbi Yagis Giineslenme | Ortalama PM SO,
sicakhik(°C) nem(%) | (kg/m?) (Cal/cm®) riizgar(m/sn) | (ug/m’) | (ng/m’)

Subat 7.0 717.5 120.1 4620.60 33 65 9

2009

Mart 8.3 74.4 121.3 8869.60 2.0 93 9

2009

Nisan 12.0 72.8 53.6 12568.90 2.2 65 4

2009

Mayis 17.6 65.7 51.7 17451.30 2.4 57 2

2009

Haziran 22.8 55.4 35.2 18965.10 2.9 54 -

2009

Temmuz 25.5 52.9 2.4 19924.20 3.9 47 -

2009

Agustos 243 54.4 - 18995.60 5.1 46 -

2009

Eylil 20.5 63.27 37.3 10722.80 33 43 1

2009

Ekim 17.4 68.5 35.8 9248.50 2.4 - 8

2009

Kasim 9.3 84.6 85.1 7981.10 1.7 152 -

2009

Aralik 8.9 80.3 100.4 7654.90 2.0 128 -

2009

Ocak 6.1 80.0 83.2 4591.70 3.0 83 19

2010

Yapilan bu caligmada, alinan meteorolojik verilerin disinda Ornekleme

sirasinda da termohigrometre (TFA, Dostmann/ Wertheim marka) araciligtyla hem i¢

hemde dis ortamda maksimum ve minimum sicaklik ile maksimum ve minimum nem

Olciilmiistiir (Tablo 2.3).
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Tablo 2.3 Ornekleme bdlgelerinin havasinda Slgiilen sicakliklar ile nem degerleri

TEI1SS
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wnwgsyery | 807 | L61 | LvT | 1€ | 9Lz | LT | 19T | 19T | €5z | Loz | 81T | £€T
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wnwnuy | 17 | V0T | L1z | s'oc | vos | €6T | 10 | 88T | 8L | €82 | o€z | 00t

w Pea1s
wnursyery | 817 | L0 | 812 | 902 | s0¢ | ¥'6c | 1°0€ | 88T | 6.7 | '8¢ | 1€ | 00T
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w Pea1s
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W w P[Ea1s
= wnursyery | 70T | €02 | voz | 8°€2 | €67 | 08T | v'8T | ¥'sT | LT | ste | T | 861

=4 NIP[ea1sS
O wnwnuy | 6°L1 | €61 | 122 | 0007 | s9z | 1vT | 1'1€ | s0¢ | v'st | 9T | 0z | 16l

m m MPeats
wnugsyery | 081 | L'61 | Tz | 10z | 897 | ThT | Tie | 90¢ | S5t | 9TT | T | €61

EI1sS
wnwuy | 007 | S'LT | €0z | 902 | 06T | 9z | 1°0€ | 0Lt | s9 | o€T | 67T | vL1

m Pea1s
wnursyery | 0002 | 08T | $°0z | 907 | 162 | 192 | 1°0€ | 0°LT | s9 | 0°€T | o€ | sL1

EI1sS
wnwnu | 612 | 91C | 661 | 90T | LTz | s9¢ | ez | €5t | 657 | TTT | ot | 60T

m Pea1s
wnursyery | 077 | 91C | 661 | L0z | 87T | 99T | €67 | ¥'sT | 65T | ¥TT | ot | 60T

EI1sS
wnwnuy | 661 | S0T | Tel | €2¢ | 6Tz | 10€ | 0'1€ | L6T | 9L | 61T | Loz | €91

w Pea1s
wnursyey | 00 | 902 | v'61 | vz | 1€z | 10 | 0'1€ | 6T | 64T | 0°TT | 80 | #91
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EI1sS
wnwnuy | 507 | UST | v | ¥0T | 64z | ¥LT | Lo | TLT | 09z | €61 | 961 | 01T
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2.4. Arastirma Yapilan Ornekleme Alanlarinin Tanimlanmasi

Arastirma yapilan ilk6gretim okullarinin hepsi Balikesir il merkezinde
bulunmaktadir.  Ornekleme yapilan okullarin bulundugu mahalleler; Adnan
Menderes, Dinkgiler, Dumlupmar, Toygar, Atatiirk, Kuvay-1 Milliye ve Bahgelievler
olup EK A’da gosterilmistir. Bahgelievler Mahallesinde iki okul secildiginden bu

istasyon Bahgelievler 1 ve Bahgelievler 2 olmak iizere iki kisma ayrilmistir.

l.okul: Toygar mahallesinde yer alan iki blok halindeki okul, 1992 yilinda
yapilmustr. 1992-1993 yilinda egitim-6gretime baglamustir. Okulun arsasi 8570 m®

dir. Okulda 6gretim goren 6grenci sayis1 1514 tiir.

2.0kul: Bahgelievler 1 mahallesinde arastirma yapilan okuldur. 1964-1965 yilinda
egitim-6gretime acilan bu okul 3122 m® arsa iizerine kurulmustur. 22 derslik

bulunan okulda toplam 1893 6grenci egitim gérmektedir.

3.0kul: Bahgelievler 2 mahallesinde yer alan tek binadan olugsan okulun arsas1 3085

m” dir. 18 derslik bulunmaktadir. Toplam 538 &grenci egitim gérmektedir.

4.okul: Dinkgiler mahallesinde yer almaktadir. 1992 yilinda insa edilmesine ragmen
yeterli 6grenci olmadig1 i¢in egitim ve Ogretime ancak 1998 yilinda baglamistir.
Okulda 17 derslik bulunmaktadir. 2009-2010 egitim 6gretim yilinda okulda egitim

goren 6grenci sayis1 341 dir.

5.0kul: Atatiirk mahallesinde 1955 yilinda 3 blok halinde insa edilmistir. 1956
yilinda egitime baslayan okulda 22 derslik bulunmaktadir. 2033 6grenci egitim

gormektedir.
6.0kul: Dumlupmar mahallesinde bulunan bu okulun binasi, 1974 yilinda insa

edilmistir. 1977-1978 yilinda egitim ve 68retime bu binada baslanmistir. 20 dersligi

olan okulun toplam 689 6grencisi bulunmaktadir.
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7.0kul: Kuvay-1 Milliye mahallesinde yer almaktadwr. 2004 yilinda yapimi
tamamlanan okul, 2004 yilinda egitim-O6gretime baslamistir. 278 0Ogrencisi

bulunmaktadir.

8.0kul: Adnan Menderes mahallesinde bulunan bu okulun yapimma 1988 yilinda
baslanmistir. 1999 yilinda ikinci bir bina eklenmistir. Okulun arsas1 4779 m’ dir. Iki
bina halinde olan okulun, ilk binast 18 derslikli, ikinci binas1 15 dersliklidir. Iki

binada toplam 1123 6grenci egitim gormektedir.

Yukarida belirtilen ilkogretim okullarinin yakimnlarinda bulunun konutlardan bir
tanesi secilerek Ornekleme yapilmistir. Secilen konutlardan 3. istasyon olarak
belirlenen Bahgelievler 2 ve 4. istasyon olarak belirlenen Dinkg¢iler Mahallesinde
bulunan konutlar disindaki evlerde goriiniir rutubet problemi yoktur.  Bu

konutlardaki rutubet problemi de ileri derecede bulunmamaktadir.

2.5. Materyal

Ornekleme materyali, Subat 2009-Mart 2010 yillarin arasinda her ay 6rnekleme
yapilmak tizere toplam 12 ay boyunca toplanmistir. Seg¢ilen ilkogretim okullarinin (8
ilkdgretim okulu) ve evlerin (ilkdgretim okullarinin yakinlarinda bulunan evler) hem
ic hem de dis ortaminda, icinde Rose Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton
Dekstroz Agar bulunan petri plaklarinin 10 dakika boyunca havaya maruz
birakilmasi ile drnekleme yapilmistir. Her bir 6rnekleme alaninda i¢ ortamda 2, dis

ortamda 2 olmak tizere toplam 4 petri plag: kullanilmastir.

2.5.1 Mikrofunguslarin Tanimlanmasinda Kullanilan Besiyerleri

1-) Rose Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton Dekstroz Agar:

Ornek alinan istasyonlardan havanin mikrofungus florasmin gergege yakin
olarak tespit edilmesinde izolasyon besiyerinin se¢cimi 6nem kazanmakta ve havada
bulunmas1 olas1 olan degisik mikrofungus sporlarinin hepsinin gelisebilecegi bir

besiyerinin kullanilmas1 gerekmektedir. ~ Bunun icin mikrofunguslarm izole
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edilmesinde en yaygin olarak kullanilan besiyeri Rose Bengal ve Streptomycin
ilaveli Pepton Dekstroz Agardir.
Formiilii su sekildedir:

Rose Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton Dekstroz Agar [59]:

Dekstroz 10 g
Pepton S5¢g
MgS04.7H,0 05¢g
KH,POq4 lg
Agar I5¢g
Rose Bengal 30 mg
Distile su 1000 ml

Hazirlanan besiyeri, 121°C de 20 dakika otoklavlanarak steril edilmistir.
Besiyeri otoklavdan ¢iktiktan ve 45-50 °C’ ye kadar sogumasi beklendikten sonra,
antibakteriyel ajan olarak 30 mg Streptomycin ilave edilmistir. Daha sonra 120 mm

capindaki steril petri kaplaria dokiilmiistiir.

2-) Malt Ekstrakt Agar (MEA):
Aspergillus ve Penicillium cinsleri disinda kalan cinslerin teshisinde yaygin

olarak kullanilan besiyeridir.

Formiilii su sekildedir:

Malt Ekstrakt Agar (Oxoid):

Malt ekstrakt toz 30g
Pepton 5¢g
Agar I5¢g
Distile su 1000 ml

121°C de 20 dakika otoklavlanarak steril edilmis ve 90 mm ¢apindaki petri
kaplarina dokiilmiistiir. Teshis isleminden 6nce, malt ekstrakt besiyeri tiiplerde yatik
olarak hazirlanmig ve mikrofunguslarin ilk olarak transfer edildigi besiyeri olarak

kullanilmastir.
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3-) Czapek-Dox Agar (CA):
Teshisi yapilacak izolatlardan Aspergillus ve Penicillium cinslerine ait

mikrofunguslarm teshisinde kullanilan besiyeridir.

Formiilii su sekildedir:

Czapek-Dox Agar (Merck):

Sakkaroz 30g
NaNO; 3g
MgS04.7H,0 0,5¢g
KCI 05¢g
FeSO,4.7H,0 0,01 g
K;HPO, 1.,0g
Agar 13 g
Distile su 1000 ml

121°C de 20 dakika otoklavlanarak steril edilmis ve 90 mm ¢apindaki petri

kaplarma dokiilmiistiir.

4-) Patates Dekstroz Agar (PDA):
Malt ekstrakt agar besiyerinde oldugu gibi Aspergillus ve Penicillium cinsleri

disinda kalan cinslerin teshisinde kullanilan besiyeridir.

Formiilii su sekildedir:
Patates Dekstroz Agar (HI MEDIA)

Patates 200 g
Dekstroz 20g
Agar I5¢g
Distile su 1000 ml
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121°C de 20 dakika otoklavlanarak steril edilmis ve 90 mm ¢apindaki petri
kaplarina dokiilmiistiir. Teshis islemi i¢in, hem malt ekstrakt agara hem de patates

dekstroz agara ekim yapilmistir.

2.5.2. Mikrofunguslarin Teshisinde Kullamlan inceleme Materyali
Teshis yapilacak koloniler ilk 6nce binokiiler mikroskop altinda incelenmis
daha sonra ayrintili yapilarini incelemek i¢in preparat hazirlannmgstir. Preparatlarda

inceleme ortami olarak laktofenol ¢ozeltisi kullanilmistir.

Formiilii su sekildedir:

Laktofenol Cotton Blue

Fenol 20g
Laktik asit 20g
Gliserol 40 g
Distile su 20 ml

Hazirlanan ortama boya maddesi olarak 1000 ml i¢in 0.05 g anilin mavisi

(cotton-blue) eklenir.

2.6. Metod

Bu arastirmada pratik ve maliyeti az olan “yercekimine dayali petri plak
metodu”  kullanilmistir  [33]. Fungus Orneklerinin, biitliin istasyonlarin i¢
ortamlarinda yerden 50-80 cm, dis ortamlarindan ise yerden 150 cm yiikseklikten
almmasina dikkat edilmistir. Her istasyonda Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli
Pepton Dekstroz Agar besiyerlerinin bulundugu petri plaklar1 i¢ ve dis ortamlarda 10

dakika acik birakilarak hava ile temas ettirilerek 6rnekleme gerceklestirilmistir.

Teshis isleminde, preparatlarin hazirlanmasinda ise Butler ve Mann (1959)’1n
“seliiloz bant” metodu kullanilmistir [60]. Bu metoda gore, bir parga seliiloz bant
incelenmesi istenen koloninin geng bdlgelerine bastirilir ve sonra lam iizerindeki

inceleme ortamina yapiskan kismi ice gelecek sekilde yerlestirilir. Bant iyice
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gerilerek iki taraftan lam tiizerine yapistirilip incelenmeye hazir hale getirilir. Bu

metodda inceleme ortami olarak Lacton-fenol Cotton Blue kullanilmistir.

2.6.1. izolasyon

Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton Dekstroz Agar besiyerinin
bulundugu petrilere alinan mikrofungus ornekleri laboratuarda, 25°C’ de 7-10 giin
inkiibasyona birakilmistir. Ureyen mikrofunguslar, icinde MEA bulunan yatik
besiyerlerine aktarilmistir. Bu besiyerine alinan mikrofunguslarda 25°C de 7-10 giin
inkiibasyona birakilip belirli bir iireme gozlendikten sonra teshisleri yapilana kadar

buzdolabinda (+4°C) saklanmistir.

2.6.2. Teshis

Izole edilen Dematiaceous Hyphomycetes grubuna ait mikrofunguslar bulunan
stok kiiltiirlerden PDA ve MEA besiyerlerine nokta ekimleri yapilmis ve 25°C de 10-
14 giin inkiibasyona birakilmistir.

Izole edilen Aspergillus ve Penicillium cinsine ait mikrofunguslar bulunan stok
kiiltiirlerden CA ve MEA besiyerlerine nokta ekimleri yapilmis ve 25°C de 10-14

giin inkiibasyona birakilmstir.

Ekimi yapilan mikrofunguslar 25°C de 10-14 giin inkiibe edildikten sonra
teshis islemine gegilmistir. Gelisen mikrofunguslarin teshisi igin Smith (1971)’in
takip ettigi yol esas almmustir [61]. Buna gore inkiibasyon sirasinda
mikrofunguslarin gelismeleri diizglin araliklarla takip edilmistir ve asagidaki

maddeler halinde gosterilen detaylar tespit edilmeye calisilmistir.

I- Kiltiriin gelisme derecesi (belli yetisme giinleri sonunda koloni
biiytikligliniin cm olarak ifadesi seklinde).

2- Koloni rengi ve renkteki degismeler, rengin homojen, zonlar halinde veya
parcali olup olmadig.

3- Koloni altinin rengi ve renkteki degismeler
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4

Kiiltiir ortamindaki renk degismeleri, bu degismelerin koloninin bulundugu

sahaya veya etrafa yayilmis oldugu.

()]
1

Koloni yiizeyinin tekstiirii, gevsek veya kompakt olup olmadigi, yiliniimsii,

tiiylii, kadifemsi olup olmadig.

(@)
I

Eger varsa kokusunun olup olmadig: (kiifsii veya 6zel kokulu).

~
1

Genellikle havai hiflerde bulunan veya koloni yiizeyinde damlaciklar halinde

beliren eksudatlarin durumu.

o0
1

Hiflerin karakteri, rengi, bolmeli olup olmadigi, ortalama capi, eger varsa
klamidosporlarin 6zellikleri.

9- Ureme yapilarmin gelisme devreleri.

10- Olgun iireme yapilarinin karakteri ve diizenlenme big¢imleri, sporangiyum,
peritesyum, piknidyum, sporodosyum, sinnema ve konidiyoforlarin olup
olmadig1. Birden fazla konidi varsa bunlarin 6zellikleri.

11- Olgun tireme yapilarin renkleri, biiyiikliikleri ve sekilleri.

12-Ureme yapilarnm yapisinin detayi, esas kisimlarmin ve konidilerinin
boyutlar1.

13- Konidilerin biitiin detayi, rengi, sekli, bolmeli olup olmadigi, yiizeylerinin

durumu, biiyiikliikleri (ortalama ve ekstrem 6l¢iileri).

Mikrofunguslarin teshisleri yapilirken boyutlar mikrometre ile Ol¢iilmiistiir.

Ayrica teshis islemi sirasinda mikrofunguslarin fotograflar: da ¢ekilmistir.

Izole edilen mikrofungus drneklerinin tiir ve cins seviyesindeki teshislerinde
Ellis (1971)’ in “Dematiaceus Hyphomycetes”, Samson (2007)’un “Alternaria, An
Identification Manual”, Hasenekoglu (1991)’ nun “Toprak Mikrofunguslar1” adli 7
ciltlik eseri kaynak olarak kullanilmistir [62, 63, 64].

31



3. BULGULAR
3.1. Genel Bulgular

Yapilan calismada Balikesir il merkezinde belirlenen 8 istasyondan (Adnan
Menderes, Dink¢iler, Dumlupinar, Bahgelievler(1), Bahgelievler(2), Toygar, Atatiirk,
Kuvay-1 Milliye mahalleleri) 8 okul ve 8 konut olmak tlizere 16 6rnekleme bolgesi
secilmistir. Her 6rnekleme bdlgesinde, aylik 6rnekleme i¢in i¢ ve dis ortamlarin her
birinde 2 adet olmak iizere 4 petri plagi kullanilmigtir. Toplamda 16 Ornekleme
bolgesinden 12 ay boyunca (Subat 2009-Ocak 2010) 768 petri plaginda, i¢ ortamda
587, dig ortamda 1634 olmak iizere toplam 2221 mikrofungus kolonisi elde
edilmistir. Belirlenen istasyonlara gore i¢ ve dis ortamdan elde edilen mikrofungus

koloni sayilar1 Tablo 3.1.” de verilmistir.

Ornekleme bolgelerinden elde edilen koloni sayilarma bakildiginda 4.
istasyonunun, i¢ ve dis ortam koloni sayis1 bakimmdan 355 (%15, 98) koloni ile ilk
sirada yer aldig1 goriilmektedir. Bunu sirasiyla, 280 (%12,60) koloni ile 2. istasyon,
278 koloni (%12,51) ile 3. istasyon, 275 (12,38) koloni ile 6. istasyon, 274 (%12,33)
koloni ile 7. istasyon, 273 (%12,29) koloni ile 8. istasyon, 250 (%11,25) koloni 1.
istasyon ve 236 (%10, 62) koloni ile 5. istasyon takip etmektedir (Tablo 3.1.).

Sadece i¢ ortam koloni sayisima bakildiginda ise ayn1 sekilde ilk siray1 106 (%
18,05) koloni ile 4. istasyonun aldig1 goriilmektedir. Bunu 81 (13,79) koloni ile 5.
istasyonun ve 80 (13,62) koloni ile de 3. istasyonun takip etmektedir. En az
koloninin elde edildigi 6rnekleme bolgesi ise 49 (%8,34) koloni ile 8. istasyondur

(Tablo 3.1.).

D1s ortamdaki dagilima bakildiginda ise en fazla koloninin (249 koloni)
(%15,23) 4. istasyondan elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirasiyla 8. istasyon 224
(%13,70), 2. istasyon 222 (%13,58) koloni ve 5. istasyon 155 (%9,48) koloni ile
takip etmektedir (Tablo 3.1.).
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Tablo 3.1. Subat 2009- Ocak 2010 Tarihleri Arasinda Izole Edilen Mikrofunguslarin
Istasyonlara Gore I¢ ve Dig Ortamlardaki Toplam Koloni Sayilari

IC ORTAMDAKI | DIS ORTAMDAKI
TOPLAM KOLONI | TOPLAM KOLONI

iISTASYON ADI SAYISI SAYISI TOPLAM

1 | Toygar Mahallesi 62 188 250
(1. Okul ve 1. Konut)*

2 | Bahgelievler (1)**Mahallesi 58 222 280
(2. Okul ve 2. Konut)*

3 | Bahgelievler (2)**Mabhallesi 80 198 278
3. Okul ve 3. Konut)*

4 | Dink¢iler Mahallesi 106 249 355
(4. Okul ve 4. Konut)*

5 | Atatiirk Mahallesi 81 155 236
(5. Okul ve 5. Konut)*

6 | Dumlupmar Mahallesi 79 196 275
(6. Okul ve 6. Konut)*

7 | Kuvay-1 Milliye Mahallesi 72 202 274
(7. Okul ve 7. Konut)*

8 | Adnan Menderes Mahallesi 49 224 273
(8. Okul ve 8. Konut)*
TOPLAM 587 1634 2221

*. Belirtilen mahallede secilen okul ve konut isimleri istasyona verilen numara kullanilarak
belirtilmistir. 1: Fatih 1.0.0. 2: Mehmetgik 1.0.0. 3: Burhan Erday1 1.0.0. 4: Yunus Emre 1.0.0.

5: Atatiirk 1.0.0. 6:Karesi 1.0.0. 7: Zafer 1.0.0. 8:23 Nisan 1.0.0.

**: Bu mahalleden iki okul secildigi i¢in, okullarin konumlarina gére mahalle iki kisma ayrilmistir.

Calisma sonucunda, 21 cinse ait (Absidia, Acremonium, Alternaria,
Aspergillus, Chaetomium, Cladosporium, Dreschlera, Embellesia, Fusarium,
Humicola, Mucor, Paecilomyces, Penicillium, Phoma, Pseudoeurotium, Rhizopus,
Scopulariopsis, Stemphylium, Trichoderma, Trichothecium, Ulocladium) 54 tiir ve

10 ayr1 steril mikrofungus belirlenmistir.

Belirlenen cinslerin aylara gore dagilimlarina bakildiginda ise, ornekleme
yapilan biitiin aylarda Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Cladosporium ve
Penicillium’ un elde edildigi goriilmektedir (Tablo 3.2.). Elde edilen tiir sayis1
bakimindan ise Penicillium 14 tir ile ilk swrada yer alirken bunu 6 tiir ile
Cladosporium ve Aspergillus, 5 tiir ile de Acremonium takip etmektedir (Tablo 3.2.).

Bunlar1 3 tiirle Paecilomyces ve Phoma, 2 tiirle Embellesia ve Mucor, 1 tiirle de
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Absidia,  Alternaria, Chaetomium,  Dreschlera,  Fusarium,  Humicola,
Pseudoeurotium,  Rhizopus,  Scopulariopsis,  Stemphylium, Trichoderma,

Trichothecium ve Ulocladium’ un takip ettigi goriilmektedir (Tablo 3.2.).

Ornekleme bolgelerinde i¢ ve dis ortam koloni sayilarinimn aylara gére dagilimi
Tablo 3.3. de verilmistir. Buna goére en fazla mikrofungus kolonisinin elde edildigi
aylar swrasiyla, 399 (%17,96) koloni ile Haziran, 285 (%12,83) koloni ile May1s ve
224 (%10,08) koloni ile Eylil’ diir. Bunun yanmda biitiin aylardaki koloni

sayilarmin grafik tizerinde gosterimi Sekil 3.1. de verilmistir.

450 ~
400 ~
350 -
300 ~
250 -
200 ~
150
100 ~

Mikrofungus koloni sayisi

n
o O
|

Sekil 3.1. Izole Edilen Toplam Mikrofungus Koloni Sayismin Aylara Gore Dagilimi
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Tablo 3.2. izole Edilen Mikrofunguslarin Cinsleri, Tiir Sayilar1 ve izole Edildikleri
Aylar

CINS ADI TUR SAYISI AYLAR
Absidia Tiegh. 1 1
Acremonium Link ex Fr. 5 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
Alternaria Nees ex Fr. 1 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
Aspergillus Mich. ex Fr. 6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
Chaetomium Kunze ex Fr. 1 6
Cladosporium Link ex Fr.; 6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
Link
Dreschlera Tto 1 3
Embellesia E. G. Simmons 2 4,12
Fusarium Link ex Fr. 1 2
Humicola Traaen 1 1,7,8,12
Mucor Mich. ex Fr. 2 2,5,6,7,10,12
Paecilomyces Bainier 3 2,3,7,8
Penicillium Link ex Gray 14 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
Phoma (Fries.) Desm. 3 1,2,3,4,5,8,10
Pseudoeurotium van Beyma 1 3
Rhizopus Ehrenb. 1 2,5,8,10
Scopulariopsis Bainier 1 5,6
Stemphylium Wallroth 1 1,7, 10
Trichoderma Pers. ex Fr. 1 3
Trichothecium Link ex Gray 1 10
Ulocladium Preuss. 1 1,3,4,5,9,10, 12
TOPLAM 54

Arastirma boyunca izole edilen mikrofunguslarin istasyon diizeyinde
dagilimlarina bakildiginda Alternaria alternata, Aspergillus versicolor, A. niger, A.
flavus, Cladosporium cladosporioides, C. herbarum, C. oxysporum, Penicillium
expansum, P. lanosum ve Steril 1’in tiim istasyonlardan elde edildigi goriilmektedir

(Tablo 3.4.).
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Elde edilen mikrofungus cesidinin en fazla oldugu istasyon 6., en az oldugu
istasyon ise 8. istasyondur. Altinct istasyondan 27 tiir ve 7 steril mikrofungus elde

edilirken 8. istasyondan 17 tiir ve 5 steril mikrofungus elde edilmistir (Tablo 3.4).

Arastirma boyunca izole edilen mikrofungus cinsleri genel dagilimmda ilk
siray1 848 koloni ve %39 ile Cladosporium cinsi alirken, bunu 434 koloni ve %19
ile Penicillium, 354 koloni ve % 16 ile Alternaria ve 321 koloni ve %14 ile
Aspergillus’un takip ettigi belirlenmistir.  Swralamada ilk dortte bulunan bu
mikrofungus cinsleri toplam koloni sayisinin ise %88’ ini olusturmaktadirlar (Tablo

3.5., Sekil 3.2.).

Teshisi yapilan 54 tiir i¢inde i¢ ve dis ortamda bulunmalar1 bakimindan toplam
505 koloni ve %22,51 ile Cladosporium cladosporioides birinci, 354 koloni ve
%15,80 ile Alternaria alternata ikinci, 272 koloni ve %12,26 ile Penicillium

expansum Ugiincl sirada yer almaktadir (Tablo 3.5.).

Penicillium
19% Alternaria
16%
Cladosporium Aspergillus
39% . 14%
Diger
12%

Sekil 3.2. Subat 2009-Ocak 2010 Tarihleri Arasinda Saptanan Mikrofungus
Cinslerinin Yiizde Olarak Dagilimi

36



Tablo 3.3. izole Edilen Mikrofunguslarin Koloni Sayilarmin izole Edildikleri Aylara ve Ornekleme Bélgelerine Gére Dagilimlar:

LE

Istasyon 1.0 1.K 2.0 2.K 3.0 3.K 4.0 4.K 5.0 5K 6.0 6.K 7.0 7.K 8.0 8.K g
ig(lLAR i|(p|i |p (i |D |i|D|I |D|I |D |I |D |i|D |iI |D|I |D|I |D |iI |D|I |D |iI |D|I |[D |[I |D E"
Ocak 4 |4 25 [t 7 v 53171716 [51]6 |18 10|14 216 [1 |1 [3]7 [1 ]85 7 |- 3 [14
Subat 2 335 205 [t 2133 -12 e [5 1203 |27 [t [7 215 |36 [1 3 [1v 21 11 -3 [112
Mart 1|7 [4 10 [3 3 [3[3 321213 215 |44 |5 |3 [t |5t 1|1t [t ]2]1w0/[3]5][-719 |11 [119
Nisan 1[4 |7 |5 |- 1@ [t |8 351 [1r [1[8 [2]13 1[92 14/ 1t]9 [- 119t ]|t [21]21-12 |2 13 [141
Mayis 3 [12]3 [5 [3 [13 |4 [23[8 [11[4 [4 |- |6 |8 [23 [4 [7 |6 [3 [18|17 |5 [11]21]5 |- [4 [3 [17 |8 [26]285
Haziran |4 | 173 [19 |9 [27 [2 [5 [9 [22|1 |16 [12|16 [21]27 [7 |8 |4 [3 [12]25 |1 [10[5 [25 [15[39]5 [20 [3 [7 |399
Temmuz | ! |7 |4 |5 |5 |14 |2 [9 |1 [5 |6 [13 - |11 [7 [17 [2 ]9 [8 [8 |1 [11 [7 [2 |- [14 [1 [3 - |16 [- [3 |192
Agustos |1 |7 |1 [11 [3 [3 [- e [2 2 ]- 13 [t [|3 [- 14 J2]2706 7 214 v [s]-18 [t ][4 7213 [3]7 [106
Eyliil 3 14 | 2 7 6 21 - 7 - 152 12 1 17 3 14 4 5 3 4 3 4 2 6 - 12 7 11 |1 14 4 20 | 224
Ekim 1[5 [2 14 [3 [3 |1 [12]9 |9 |5 [17 [2 16 [3 [10 [2 [15[4 |5 [4 9 [3[7 [3]9 [1 ][5 [3]10]- 16 |198
Kasim 35 [2 ]9 |1 |11 216 [3 8 [4 8 [1 10 4[5 [- 17 1 [13[-14 [3[8 211 16 |2 14218 |164
Aralik 2 [3 (3 [4 |1 |11 [4 4 [5 [3 1 [11 [4 146 |4 |27 - 147 tv13 |6 [9[-15 [1 [3-13 [4 11139
TOPLAM | 26 | 88 | 36 | 100 | 37 | 132 [ 21 [ 90 [ 47 [ 92 [ 33 | 106 | 35 | 117 | 71 | 132 [ 41 | 90 | 40 | 65 | 46 | 108 | 33 | 88 [ 38 | 110 | 34 [ 92 | 22 | 126 | 27 | 98 | 2221

O: Okul K: Konut I:igortam  D: Dis ortam




Tablo 3.4. Subat 2009-Ocak 2010 Tarihleri Arasinda izole Edilen Mikrofunguslar ve

Izole Edildikleri Istasyonlar

TAKSONLAR

ISTASYONLAR

MUCORALES

Absidia blakesleeana Lendner

Kuvay-1 Milliye

Mucor hiemalis f. luteus Schipper

Dinkgiler, Atatiirk, Dumlupinar, Bahgelievler 2

Mucor sinensis Milko & Beljakova

Bahgelievler 2

Rhizopus stolonifer (Ehrenb. Fr.)
Vuill. var. stolonifer

Toygar, Dinkgiler, Atatiirk

SPHAERIALES

Chaetomium globosum Kunze Dinkgiler, Bahgelievler 1

SPHAEROPSIDALES

Phoma sp.1 Dumlupinar

Phoma sp.2 Dumlupinar

Phoma sp.3 Toygar, Adnan Menderes, Bahgelievler 1, Atatiirk,
Bahgelievler 2

MONILIALES

Acremonium murorum (Corda) W.
Gams

Dinkgiler

Acremonium strictum W. Gams

Toygar, Adnan Menderes, Bahgelievler 1,
Dinkgiler, Atatiirk, Dumlupinar, Bahgelievler 2

Acremonium sp. 1

Atatiirk

Acremonium sp.2

Dumlupinar

Acremonium sp.3

Toygar

Alternaria alternata Keissl.

Toygar, Kuvay-1 Milliye, Adnan Menderes,
Bahgelievler 1, Dinkgiler, Atatiirk, Dumlupinar,
Bahgelievler 2

Aspergillus candidus Grubu

Aspergillus candidus Link

Kuvay-1 Milliye, Adnan Menderes, Atatiirk,
Dumlupinar, Bahgelievler 2

Aspergillus flavus Grubu

Aspergillus flavus Link

Toygar, Kuvay-1 Milliye, Adnan Menderes,
Bahgelievler 1, Dinkgiler, Atatiirk, Dumlupinar,
Bahgelievler 2

Aspergillus versicolor Grubu

Aspergillus versicolor (Vuill.) Tirab.

Toygar, Kuvay-1 Milliye, Adnan Menderes,
Bahgelievler 1, Dinkgiler, Atatiirk, Dumlupinar,
Bahgelievler 2

Aspergillus flavipes Grubu

Aspergillus carneus Blochwitz

Toygar, Kuvay-1 Milliye, Bahgelievler 1, Atatiirk,
Dumlupinar

Aspergillus cervinus Grubu

Aspergillus parvulus Smith

Toygar, Kuvay-1 Milliye, Adnan Menderes,
Dinkgiler, Atatiirk, Dumlupinar

Aspergillus niger Grubu
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Tablo 3.4. devamu

TAKSONLAR

ISTASYONLAR

Aspergillus niger Tiegh.

Toygar, Kuvay-1 Milliye, Adnan Menderes,
Bahgelievler 1, Dinkgiler, Atatiirk, Dumlupinar,
Bahgelievler 2

Cladosporium cladosporioides
(Fresen) G. A. de Viries

Toygar, Kuvay-1 Milliye, Adnan Menderes,
Bahgelievler 1, Dinkgiler, Atatiirk, Dumlupinar,
Bahgelievler 2

Cladosporium herbarum (Pers) Link
ex Gray

Toygar, Kuvay-1 Milliye, Adnan Menderes,
Bahgelievler 1, Dinkgiler, Atatiirk, Dumlupinar,
Bahgelievler 2

Cladosporium macrocarpum Preuss

Toygar, Kuvay-1 Milliye, Adnan Menderes,
Bahgelievler 1, Dumlupinar, Bahgelievler 2

Cladosporium oxysporum Berk.&
Curt

Toygar, Kuvay-1 Milliye, Adnan Menderes,
Bahgelievler 1, Dinkgiler, Atatiirk, Dumlupinar,
Bahgelievler 2

Cladosporium sphaerospermum
Penz.

Toygar, Bahgelievler 1, Dinkgiler, Atatiirk,
Dumlupinar, Bahgelievler 2

Cladosporium spongiosum Berk.&
Curt

Dumlupinar

Dreschlera biseptata(Sacc. & Roum.)
Richardson & Fraser

Kuvay-1 Milliye, Dinkgiler

Embellesia allii (Campanile) Dinkgiler
Simmons

Embellesia hyacinthi Hoog & Muller | Dumlupinar
Fusarium sp.1 Dinkgiler

Humicola grisea Traaen var. grisea

Toygar, Bahgelievler 1, Dinkgiler, Atatiirk

Paecilomyces clavisporus Hammill

Dinkgiler, Bahgelievler 2

Paecilomyces penicillatus (Hohnel) Dumlupinar
Samson
Paecilomyces viridis Segratin ex Atatiirk

Samson

Penicillium Monoverticillate
Grubu

Penicillium decumbens Thom

Toygar, Kuvay-1 Milliye, Dinkgiler, Dumlupinar,
Bahgelievler 2

Penicillium syriacum Baghdadi

Atatiirk

Asymmetrica Velutina Grubu

Penicillium brevi-compactum
Dierckx

Toygar, Kuvay-1 Milliye, Adnan Menderes,
Bahgelievler 1, Atatiirk, Dumlupinar, Bahgelievler 2

Penicillium cordubense Ramirez &
Martinez

Bahgelievler 2

Penicillium paxilli Bainier

Kuvay-1 Milliye, Dinkgiler

Penicillium steckii Zalessky

Toygar, Atatiirk

Asymmetrica Fasciculata Grubu

Penicillium expansum Link

Toygar, Kuvay-1 Milliye, Adnan Menderes,
Bahgelievler 1, Dinkgiler, Atatiirk, Dumlupinar,
Bahgelievler 2
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Tablo 3.4. devamu

TAKSONLAR

ISTASYONLAR

Biverticillata Symmetrica Grubu

Penicillium diversum Raper&Fennel

Toygar, Kuvay-1 Milliye, Adnan Menderes,
Bahgelievler 1, Dinkgiler, Atatiirk, Bahgelievler 2

Penicillium olsonii Bain.&Sartory

Kuvay-1 Milliye

Penicillium variabile Sopp

Kuvay-1 Milliye, Dinkgiler

Asymmetrica Divaricata Grubu

Penicillium canescens Sopp

Kuvay-1 Milliye, Bahgelievler 1, Atatiirk

Penicillium simplicissimum (Oudem.)
Thom

Bahgelievler 2

Penicillium miczynskii Zalessky

Bahgelievler 2

Asymmetrica Lanata Grubu

Penicillium lanosum Westling

Toygar, Kuvay-1 Milliye, Adnan Menderes,
Bahgelievler 1, Dinkgiler, Atatiirk, Dumlupinar,
Bahgelievler 2

Pseudoeurotium sp. 1

Kuvay-1 Milliye,

Scopuloropsis brevicaulis (Sacc.)
Bain.

Kuvay-1 Milliye, Dumlupinar

Stemphylium botryosum Wallr.

Bahgelievler 1, Bahgelievler 2

Trichoderma longibrachiatum Rifai

Dumlupinar

Trichothecium roseum (Pers.) Link
ex Gray

Bahgelievler 2

Ulocladium atrum Preuss

Toygar, Kuvay-1 Milliye, Adnan Menderes,
Bahgelievler 1, Dinkgiler, Dumlupinar, Bahgelievler
2

Steril 1 Dumlupinar, Bahgelievler 1, Atatiirk, Toygar,
Kuvay-1 Milliye, Bahgelievler 2, Adnan Menderes,
Dinkgiler

Steril 2 Toygar, Adnan Menderes, Dinkgiler, Dumlupinar,
Kuvay-1 Milliye

Steril 3 Bahgelievler 1, Kuvay-1 Milliye, Atatiirk

Steril 4 Dumlupinar, Bahgelievler 1, Bahgelievler 2

Steril 5 Bahgelievler 1, Dumlupinar, Dinkgiler, Adnan
Menderes, Kuvay-1 Milliye

Steril 6 Bahgelievler 1, Atatiirk, Dumlupinar

Steril 7 Kuvay-1 Milliye, Toygar, Bahgelievler 1, Atatiirk,
Dumlupinar

Steril 8 Kuvay-1 Milliye, Dinkgiler, Adnan Menderes,
Dumlupinar, Atatiirk, Bahgelievler 2, Bahgelievler 1

Steril 9 Toygar

Steril 10 Adnan Menderes
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I¢ ortamda en fazla izole edilen mikrofungus cinsleri 261 koloni ve % 44,46 ile
Cladosporium, 162 koloni ve % 27,59 ile Penicillium, 83 koloni ve %14,13 ile
Aspergillus, 53 koloni ve %9,02 Alternaria ilk dort sirada yer almistir (Tablo 3.5.).

D1s ortam havasinda en fazla bulunan mikrofungus cinsleri ise 587 koloni ve
%35,92 ile Cladosporium, 301 koloni ve % 18,42 ile Alternaria, 272 koloni ve
%16,64 ile Penicillium, 238 koloni ve % 14,56 ile Aspergillus olarak saptanmistir
(Tablo 3.5.).

I¢ ortamdan en fazla izole edilenler tiirler ise sirasiyla 184 koloni ve % 31,34
ile Cladosporium cladosporioides, 109 koloni ve %18,56 ile Penicillium expansum,

53 koloni ve % 9,02 ile Alternaria alternata olmustur (Tablo 3.5.).

Dis ortam havasindan ise en fazla 321 koloni ve % 19,64 ile Cladosporium
cladosporioides, 301 koloni ve %18,42 ile Alternaria alternata, 184 koloni ve

%11,26 ile Cladosporium herbarum elde edilmistir (Tablo 3.5.).

Sadece i¢ ortam havasinda bulunan, dis ortamda rastlanmayan cinsler Absidia,
Fusarium, Scopulariopsis, Trichoderma ve Trichothecium iken Chaetomium, Phoma,
Embellesia, Humicola, Pseudoeurotium ve Stemphylium cinsleri de yalnizca dis

ortamdan elde edilmistir (Tablo 3.5.)

Calismamiz stiresince arastirma bolgelerinin hem i¢ hem de dig ortamlarinin
her ikisinde de Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Paecilomyces,
Penicillium, Mucor, Rhizopus cinsleri ve spor olusturmayan mikrofunguslar

saptanmustir (Tablo 3.5.).
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Tablo 3.5. izole Edilen Mikrofungus Tiirlerinin I¢ ve Dis Ortam Havasindan Elde

Edilen Koloni Sayilar1

TAKSONLAR

IC ORTAMDAKI
TOPLAM KOLONIi
SAYISI

DIS ORTAMDAKI
TOPLAM KOLONIi
SAYISI

TOPLAM

MUCORALES

Absidia blakesleeana Lendner

Mucor hiemalis f. luteus Schipper

10

Mucor sinensis Milko & Beljakova

Rhizopus stolonifer (Ehrenb. Fr.) Vuill.
var. stolonifer

W = N =

0| —| o0

11

SPHAERIALES

Chaetomium globosum Kunze

SPHAEROPSIDALES

Phoma spl.

Phoma sp.2

Phoma sp.3

MONILIALES

Acremonium murorum (Corda) W.
Gams

49

Acremonium strictum W. Gams

Acremonium sp. 1

Acremonium sp.2

Acremonium sp.3

—_ =] = =

Alternaria alternata Keissl.

53

301

354

Aspergillus flavus grubu

Aspergillus flavus Link

29

84

113

Aspergillus versicolor grubu

Aspergillus versicolor (Vuill.) Tirab.

15

18

33

Aspergillus cervinus grubu

Aspergillus parvulus Smith

Aspergillus flavipes grubu

Aspergillus carneus Blochwitz

Aspergillus candidus grubu

Aspergillus candidus Link

10

16

Aspergillus niger grubu
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Tablo 3.5. devamu

IC ORTAMDAKI DIS ORTAMDAKI

TAKSONLAR TOPLAM KOLONi | TOPLAM KOLONi | TOPLAM
SAYISI SAYISI

Aspergillus niger Tiegh. 31 117 148
Cladosporium cladosporioides (Fresen) 184 321 505
G. A. de Viries
Cladosporium herbarum (Pers) Link ex 42 184 226
Gray
Cladosporium macrocarpum Preuss 6 21 27
Cladosporium oxysporum Berk.& Curt 22 45 67
Cladosporium sphaerospermum Penz. 7 15 22
Cladosporium spongiosum Berk.& Curt -
Dreschlera biseptata(Sacc. & Roum.) - 2 2
Richardson & Fraser
Embellesia allii (Campanile) Simmons - 1 1
Embellesia hyacinthi Hoog & Muller - 2 2
Fusarium sp.1 1 -
Humicola grisea Traaen var. grisea - 14 14
Paecilomyces clavisporus Hammill 3 1 4
Paecilomyces penicillatus (Hohnel) - 1 1
Samson
Paecilomyces viridis Segratin ex - 2 2
Samson
Monoverticillate Grubu
Penicillium thomii serisi
Penicillium syriacum Baghdadi - 1 1
Penicillium decumbens serisi
Penicillium decumbens Thom 9 4 13
Asymmetrica Grubu
Asymmetrica Divaricata
subseksiyonu
Penicillium canescens serisi
Penicillium canescens Sopp 1 6 7
Penicillium janthinellum serisi
Penicillium simplicissimum (Oudem.) 1 - 1
Thom
Penicillium miczynskii Zalessky 1 - 1
Asymmetrica Velutina subseksiyonu
Penicillium brevi-compactum serisi
Penicillium brevi-compactum Dierckx 12 20 32
Penicillium paxilli Bainier 3 2 5

Penicillium roqueforti serisi
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Tablo 3.5. devamu

TAKSONLAR

IC ORTAMDAKI
TOPLAM KOLONIi
SAYISI

DIS ORTAMDAKI
TOPLAM KOLONIi
SAYISI

TOPLAM

Penicillium cordubense Ramirez &
Martinez

1

1

Penicillium citrinum serisi

Penicillium steckii Zalessky

Asymmetrica Lanata subseksiyonu

Penicillium commune serisi

Penicillium lanosum Westling

10

31

41

Asymmetrica Fasciculata
subseksiyonu

Penicillium expansum Link

109

158

267

Biverticillate-Symmetrica Veya
Lanseolata Grubu

Penicillium purpurogenum serisi

Penicillium variabile Sopp

Penicillium rugulosum serisi

Penicillium diversum Raper&Fennel

11

47

58

Penicillium herqui serisi

Penicillium olsonii Bain.&Sartory

Pseudoeurotium sp. 1

Scopuloropsis brevicaulis (Sacc.) Bain.

Stemphylium botryosum Wallr.

Trichoderma longibrachiatum Rifai

Trichothecium roseum (Pers.) Link ex
Gray

el e LS 1 I SN ) Y

Ulocladium atrum Preuss

Steril 1

Steril 2

Steril 3

Steril 4

Steril 5

Steril 6

Steril 7

Steril 8

Steril 9

Steril 10

TOPLAM

587
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3.2. Aylara Gore Mikrofungus Dagilim

Balikesir il merkezinde bulunan birbirinden farkli 8 okul ve 8 konutun i¢ ve dis
ortam havasindan Subat 2009-Ocak 2010 tarihleri arasinda izole edilen mikrofungus
cins ve tirlerinin aylara gore dagilimlar1 incelenmis ve tiim aylara ait dagilimlar

verilmistir (Tablo 3.6.).

Orneklemenin yapildig: biitiin aylarda Alternaria alternata, Aspergillus flavus,
A. niger, Cladosporium cladosporioides, C. herbarum ve Penicillium expansum
tiirleri tespit edilmistir. Cins diizeyinde bakildiginda ise Acremonium, Alternaria,
Aspergillus, Cladosporioides, Penicillium bltin aylarda belirlenmistir.  Ayrica
calisma boyunca spor olusturmayan mikrofunguslarda biitiin aylarda saptanmistir

(Tablo 3.6.).

Tablo 3.6. Subat 2009-Ocak 2010 Tarihleri Arasinda Izole Edilen Mikrofunguslar ve
Izole Edildikleri Aylar

TUR ADI AYLAR

Absidia blakesleeana Lendner 1

Acremonium murorum (Corda) W. Gams 4

Acremonium strictum W. Gams 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Acremonium sp. 1 7

Acremonium sp.2 8

Acremonium sp.3 12

Alternaria alternata Keissl. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
Aspergillus candidus Link 1,3,5,6,7,8,9,10, 11, 12
Aspergillus carneus Blochwitz 1,6,9,12
Aspergillus flavus Link 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
Aspergillus niger Tiegh. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
Aspergillus parvulus Smith 1,2,3,6,7,10
Aspergillus versicolor (Vuill.) Tirab. 1,2,3,4,5,6,7,9,10, 11
Chaetomium globosum Kunze 6

Cladosporium cladosporioides (Fresen) G. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
A. de Viries

Cladosporium herbarum (Pers) Link ex Gray 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
Cladosporium macrocarpum Preuss 1,2,4,5,6,7,8,10,11
Cladosporium oxysporum Berk.& Curt 1,2,4,5,6,7,9,10,11, 12
Cladosporium sphaerospermum Penz. 1,2,3,4,7,8,12
Cladosporium spongiosum Berk.& Curt 11

Dreschlera biseptata(Sacc. & Roum.) 3

Richardson & Fraser

Embellesia allii (Campanile) Simmons 12
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Tablo 3.6. devamu

TUR ADI AYLAR
Embellesia hyacinthi Hoog & Muller 4

Fusarium sp.1 2

Humicola grisea Traaen var. grisea 1,7,8,12
Mucor hiemalis f. luteus Schipper 2,5,6,7,10
Mucor sinensis Milko & Beljakova 5,12
Paecilomyces clavisporus Hammill 2,3
Paecilomyces penicillatus (Hohnel) Samson 8
Paecilomyces viridis Segratin ex Samson 7
Penicillium brevi-compactum Dierckx 1,2,3,4,5,6,9, 10, 12
Penicillium canescens Sopp 5,12
Penicillium cordubense Ramirez & Martinez 3
Penicillium decumbens Thom 1,2,3,5,6,9,12
Penicillium diversum Raper&Fennel 1,2,3,4,5,6,9,10,11, 12
Penicillium expansum Link 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
Penicillium lanosum Westling 1,2,3,4,5,6,7,8,9,12
Penicillium miczynskii Zalessky 6
Penicillium olsonii Bain.&Sartory 3
Penicillium paxilli Bainier 6,10
Penicillium simplicissimum (Oudem.) Thom 12
Penicillium steckii Zalessky 1
Penicillium syriacum Baghdadi 7
Penicillium variabile Sopp 11,12

Phoma sp.1 8

Phoma sp.2 4

Phoma sp.3 1,2,3,4,5,8,10
Pseudoeurotium sp. 1 3

Rhizopus stolonifer (Ehrenb. Fr.) Vuill. var. 2,5,8,10
stolonifer

Scopuloropsis brevicaulis (Sacc.) Bain. 5,6
Stemphylium botryosum Wallr. 1,7, 10
Trichoderma longibrachiatum Rifai 3

Trichothecium roseum (Pers.) Link ex Gray

Ulocladium atrum Preuss

10
1,3,4,5,9,10,12

Steril 1 1,4,5,6,7,9,10, 11,12
Steril 2 3,4,6,8,9,10, 11, 12
Steril 3 6,10, 12

Steril 4 4,312

Steril 5 1,2,5,6,7,12
Steril 6 4,11

Steril 7 1,3,7,11

Steril 8 1,2,3,4,6,10, 11, 12
Steril 9 2

Steril 10 3

Arastirma boyunca, Alternaria ve Aspergillus cinsleri en fazla Haziran ve Eyliil

aylarinda, Cladosporium cinsi en fazla Haziran ve Temmuz aylarinda, Penicillium

cinsi ise en fazla Mayis ve Haziran aylarinda saptanmustir.
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Subat ayinda izole edilen toplam 112 mikrofungus kolonisinden, 10 cins ve 21
tiir teshis edilmistir. Elde edilen cinslerden 42 koloni ve %37,50 ile Cladosporium
cinsi birinci, 24 koloni ve % 21,42 Alternaria cinsi ikinci ve 17 koloni ve %15,17 ile

Penicillium cinsi tiglincii sirada belirlenmistir (Tablo 3.7.).

Yine bu ayda teshis edilen 21 tiir icerinde 24 koloni ve %21,42 ile Alternaria
alternata tiirii ilk sirada, 21 koloni ve %18,75 ile C. cladosporioides ikinci, 9 koloni

ve % 8.03 P. expansum tglincii sirada yer almaktadir (Tablo 3.7.).

Subat ayinda tir sayisi bakimindan en fazla saptanan cinsler 5 tiirle

Cladosporium ve Penicillium, 4 tiirle de Aspergillus’ dur (Tablo 3.7.).

Bu ayda teshisleri yapilmis tiirler arasinda C. cladosporioides 6 koloni ile i¢
ortam havasindan en fazla izole edilen tiir iken, dis ortam havasindan en fazla izole

edilen tiir 20 koloni ile 4. alternata olmustur (Tablo 3.7.).

Istasyonlar agisindan Subat ay1 degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus
kolonisine 26 koloni ile 4. istasyonda alinan 6rneklerde, en az koloni sayisina ise 7.
istasyondan alinan orneklerde rastlanmistir. Bu ayda i¢ ortamda 40 ve dis ortamda

72 olmak tizere toplamda 112 mikrofungus kolonisi elde edilmistir (Tablo 3.7.).

Subat aymda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi elde edilen istasyon 18
koloni ile 4. istasyondur ve i¢ ortam havasindan izole edilen toplam koloni sayisinin
% 45 ini olusturmaktadir. Dis ortam havasina Subat ay1 i¢in bakildiginda en fazla
mikrofungus koloni sayisina 14’ er koloni ile 5. ve 8. istasyonlarda rastlanilmistir ve

bu toplam mikrofungus koloni sayisinin %19,44’ {inii olusturmaktadir (Tablo 3.7.).

Subat ayinda izole edilen mikrofungus koloni sayilari incelendiginde, i¢
ortamdan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin (40 koloni, %35,72), dis ortam
havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (72 koloni, %64,28) daha

fazla oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.7.).
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Tablo 3.7. Subat 2009 da izole Edilen Mikrofunguslarin i¢ ve Dis Ortamda Istasyonlarda Dagilimi

Istasyon adi =~ 1.0 | 1K 20 | 2K | 30 | 3K 40 | 4K | 50 5K 60 | 6K | 7.0 | 7K | 8.0 8.K =g
Mikrofunguslar </I |D|I |[D|I |D|I |D|I |[D|I |D D|I |[D D D D D D D D D | =S
Acremonium - - - 1 ]- - - - - - - 1 -2 |- 1 - - - - - - - 5
strictum

Alternaria - L (-2 ({112 |- 1-1-1-1-/1- 312 |- - 2 1 4 1 - 3 1 |24
alternata

Aspergillus flavus e e e e N O e e e 1 |2 |- - - - - - - - - 3
Aspergillus niger T T e I e e I T R I (O = - - - - - - - - - - )
Aspergillus T e B e e e e T e - - |1 1 - - - - 1 - - 3
parvulus

Aspergillus T e e e (O e e e T = - - - - - - - - - - )
versicolor

Cladosporium -2 01 - |- (11 |- ]-1-1- 1|11 ]2 - 2 - 2 1 1 2 1 |21
cladosporioides

Cladosporium - - - - -2 - - -1 - -] - - - 3 - - - - 1 |9
herbarum %

Cladosporium : I T T S S I S A AP I B A - - - - - - - - - - - 1
macrocarpum g

Cladosporium A I T I I T A I I N I - - - 1 - - - - - 5 - |8
oxysporum

Cladosporium T e B e e e e T e -2 |- 1 - - - - - - - 3
sphaerospermum

Fusarium sp.1 R e e e N I B B e e - 01 |- - - - - - - - -1
Mucor hiemalis f. e I FET A A S S R B B I - - - - - 1 - - - - - 1
luteus

Paecilomyces - - - - - - - -3 - - - - - - - - - - - B - 3
clavisporus

O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam




6%

Tablo 3.7. Devamui

Istasyon adi =~ 1.0 | 1K 2.0 2.K 3.0 3.K 40 | 4K | 50 5K 6.0 6.K 7.0 7K 8.0 8.K =g
Mikrofunguslar </I |D|I |D|I |D D D D DI |D D D D D D D D D | =S
Penicillium brevi- S I I I A - - - - - - - - - - - - - - |4
compactum
Penicillium e I A A S - - - - - - - - - - - - - - 1
decumbens
Penicillium L (- |- 1-1]- |- - - - - |1 |- - - - - - - - )
diversum
Penicillium - - 1 1- |- - - 1 - - 1 2 3 - - - - - - 9
expansum o
Penicillium gl- |- |- 1-1- |- - - - - - - - - - - - - - - 1
lanosum :
Phoma sp.3 =- - 1-1-1- |- - - - - - - 1 - - - - - 1 )

Z
Rhizopus L (- |- 1-1]-[- - - - - - |- - - - - - - - - |1
stolonifer var.
stolonifer
Steril 5 S I I I A 1 - - - - |- - - - - - - - - |1
Steril 6 e R I N I | - - - - - - - - - - - - - - 1
Steril 9 S I A I U S - - - - - - - - - - 1 - - )

O: okul K: konut

I: ic ortam D: dis ortam




Mart ayinda izole edilen 119 mikrofungus kolonisinden, 11 cins ve 23 tiir
saptanmistir. Bu cinsler igersinde 35 koloni ve %29,41 ile Cladosporium cinsi
birinci, 24’ er koloni ve %?20,16 ile Alternaria ve Penicillium cinsleri ikinci, 13

koloni ve % 10,92 ile Aspergillus cinsi ligiincii sirada yer almaktadir (Tablo 3.8.).

Bu ayda izole edilerek teshisi yapilan 23 tiir igerisinde 24 koloni ve %20,16 ile
Alternaria alternata tiirii ilk, 23 koloni ve %19,32 ile C. cladosporioides tiirii ikinci,

13 koloni ve %10,92 ile P. expansum ise liglincii sirada yer almistir (Tablo 3.8.).

Mart ay1 icin en fazla tiir sayisina sahip cinsler 7 tiir ile Penicillium, 4 tiir ile

Aspergillus, 3 tir ile Cladosporium olarak belirlenmistir (Tablo 3.8.).

Mart ay1 igerisinde izole edilip teshisleri yapilan tiirler arasinda 9 koloni ile P.
expansum i¢ ortamdan en yaygin olarak izole edilen tiir olarak belirlenirken, Mart
ayinda dis ortamda havasindan en sik olarak izole edilen tiir 20 koloni ile A.

alternata olmustur (Tablo 3.8.).

Mikrofunguslarin izole edildigi istasyonlar Mart ay1 i¢in degerlendirildiginde,
en yaygin mikrofungus kolonisine 23 koloni ve %19,32 ile 1. istasyondan alinan
orneklerde, en az olarakta 7 koloni ve %5,88 ile 7. istasyondan alman orneklerde

rastlanmistir (Tablo 3.8.).

Mart ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon
6’ sar koloni ile 2., 4. ve 5. istasyonlardir ve toplam i¢ ortam havasindan izole edilen
mikrofungus koloni sayisinin % 16,67’ sini olusturmaktadir. Dig ortamda en yaygin
olarak mikrofungus kolonisi tespit edilen istasyon ise 18 koloni ile 1. istasyondur ve
toplam dis ortamda izole edilen mikrofungus koloni sayismin %21,68’ini
olusturmaktadir. I¢ ortamda en az mikrofungus kolonisine sahip istasyon 1 koloni ile

8. istasyon iken, dis ortamda bu 5 koloni ile 3. istasyondur (Tablo 3.8.).

Bu ay da dis ortam havasindan izole edilen koloni sayis1 (83 koloni, %69,75),

i¢c ortamdan izole edilenden (36 koloni, %30,25) daha fazladir (Tablo 3.8.).
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Tablo 3.8. Mart 2009 Tarihinde izole Edilen Mikrofunguslarm I¢ ve Dig Ortamda Istasyonlarda Dagilimi

Istasyon adi =~ 10 | 1K | 20 | 2K | 3.0 3K | 40 4.K 5.0 5K 6.0 6K | 7.0 7K | 8.0 8.K =g
Mikrofunguslar < D|I ([D|I |D D D D D D D D D D D D D D | =S
Acremonium L (- |- |- |- - - - - - - 1 - - - - 2 - |7
strictum

Alternaria 3 1- 13 |- |- 1 1 1 1 1 1 2 3 - 1 - 1 1 |24
alternata

Aspergillus - - - - - - - - - - - - - - - 1 - -1
candidus

Aspergillus flavus - -] - 1 1 - - - - - - - - - - - |4
Aspergillus niger - -2 0]- |- - - - - - 1 - - - - 1 - - |4
Aspergillus S I R I - - - - - - - - - 1 - - -1
parvulus

Aspergillus 2 - - - - - - - - - - - - - - 1 - i - |3
versicolor S

Cladosporium = 1 [- 123 |3 1 _ 1 2 _ _ 1 1 1 1 1 2 - 23
cladosporioides §

Cladosporium - |- 1 |- |- - - - - 2 - 1 1 - 1 - 1 - 19
herbarum

Cladosporium - -1 - - - - - - - - - - - - - i - 3
sphaerospermum

Dreschlera - - - - - - - - 1 - - - - - 1 - - )
biseptata

Paecilomyces SO I I A - - - - 1 - - - - - - - - 1
clavisporus

Penicillium brevi- |- |- 1- - - - - - - - - - - - 1 - )
compactum

O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam
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Tablo 3.8. Devamui

Istasyon ad1 ~| 1.0 1.K 2.0 2.K 3.0 3.K 4.0 4.K 5.0 5K 6.0 6.K 7.0 7K 8.0 8.K &g

Mikrofunguslar <|/I |p|I |[D|I |[D|I |D D D D|I [D D|I |[D|I |D D|i [D|I |D D D| S

Penicillium - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1

cordubense

Penicillium SU I U I S - - - - - - - 2 - - - - - 13

decumbens

Penicillium - - - - |- - - - - - - - - - - - - )

diversum

Penicillium - -2 0-1- |- - - 1 - - - - - - 1 1 1 - |13

expansum

Penicillium S S A R I - - - - - - - - - 1 - - )

lanosum

Penicillium S S A R I - - - - - - - - - - - -1

olsonii

Phoma sp.3 S I I I A - - - - - 1 - - - - - - - 1

Pseudoeurotium R I T R S - - - - - - - - - 1 - - -1

sp.1

Trichoderma % S S A R I - - - - - - - - - - - - -1

longibrachiatum Q

Ulocladium atrum % S I I I A - - - - - - - 2 - - - - )
=

Steril 2 S T T I D B - - - - - - - - - - - i -1

Steril 4 == - - -] - - - - - - - 2 - - - _ )

Steril 7 S I O T R S - - - - - - - - - 1 - - )

Steril 8 e e i - - - 1 - - - - _ R R 1 )

Steril 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 )

O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam




Nisan ayinda izole edilen toplam 141 mikrofungus kolonisinden, 8 cins ve 19
tiir teshis edilmistir. Izole edilen bu 8 cins icinde, 45 koloni ve %3191 ile
Cladosporium cinsi ilk, 28 koloni ve %19,85 ile Alternaria cinsi ikinci, 27 koloni ve

%19,14 ile Penicillium cinsi ti¢lincii olarak saptanmistir (Tablo 3.9.).

Teshisi yapilan 19 tiir arasindan en fazla 28 koloni ve %19,85 ile A. alternata,
22 koloni ve % 15,60 ile C. cladosporioides, 19 koloni ve %13,47 ile P. expansum
belirlenmistir. Bu ayda en fazla tiire sahip cins 5 tiir ile Cladosporium ilk sirada yer

almig ve bunu 4 tiir ile Penicillium, 3 tir ile Aspergillus takip etmistir (Tablo 3.9.).

I¢ ortam havasi icin Nisan aymda izole edilmis ve teshisi yapilmis tiirler
arasinda 5’er koloni ile en yaygin olanlar C. cladosporioides ve P. expansum iken,
bu ay i¢cinde dis ortam havasindan en fazla izole edilen tiir 25 koloni ile 4. alternata

olmustur (Tablo 3.9.).

Nisan aymda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar agisindan
degerlendirildiginde, en yaygin olarak mikrofungus kolonisine sahip istasyon 29
koloni ile 4. istasyon ve en az mikrofungus kolonisine sahip istasyon 6 koloni ile 7.

istasyon olarak belirlenmistir (Tablo 3.9.).

Nisan aymda en fazla izole edilen Alternaria cinsinin 7 koloni ile 4. istasyonda
en yiiksek koloni sayisina ulastigi saptanirken onu takip eden Cladosporium cinsinin
8 koloni ile 2. istasyonda, Penicillium cinsinin ise 8 koloni ile 5. istasyonda en

yiiksek koloni sayisina ulastigi saptanmistir (Tablo 3.9.).

Nisan ayinda dis ortamda en fazla izole edilen mikrofungus kolonisine 28
koloni ile 6. istasyonda rastlanmistir ve bu da toplamda nisan aymda dis ortamdan
izole edilen mikrofungus koloni sayisinin %23,93° {ini olusturmaktadir. Dis
ortamda en az koloni elde edilen istasyon 3 koloni ve %2,56 ile 7. istasyondur (Tablo

3.9.).

Bu ayda dig ortam havasindan izole edilen toplam koloni sayis1 (117 koloni,

%382,97), i¢ ortamdan izole edilenden (24 koloni, %17,03) daha fazladir (Tablo 3.9.).
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Tablo 3.9. Nisan 2009°da Izole Edilen Mikrofunguslarin i¢ ve Dis Ortamda Istasyonlarda Dagilimi

Istasyon ad1 | 1.0 1K 2.0 2K 3.0 3K | 40 4K | 50 | 5K | 6.0 6K | 70 | 7K 8.0 8.K =g
Mikrofunguslar <|/I |D|I |[D|I |D|I |D D|I |[D D|I |[D D D D D D D D D | ==
Acremonium I e e e R A A - - |- - |- 1 - - - - - - - - 1
murorum

Acremonium - l- - 1 1-1-1-1- - l- |- 1 1- |- - - - - - - - -2
strictum

Alternaria -3 - 1-1-121-13 1 ]- 13 511 |1 1 - 3 - 1 1 1 - |28
alternata

Aspergillus flavus - - 0312 |- |1 |- |- 2 |1- |1 - - - 1 - - 1 - - - - |11
Aspergillus niger - - |- 13- |- - |- 1 - - - - - - 2 - - - 1 |10
Aspergillus % S e R O A A R - -1 - -] - - - - - - - - -1
versicolor ;

Cladosporium Sl |- |- |- |- |51 |2 1|1 |- - |- |1 2 1 1 1 - - - 2 |22
cladosporioides Z

Cladosporium e e B N AR A | - |- 1 - - - 3 1 1 2 - 1 - - |11
herbarum

Cladosporium N e e R A B I - - - - - - - - - - - - 1 - 1
macrocarpum

Cladosporium S e e R N N R 1 |- |- - - - 1 - 1 - - - - - |4
oxysporum

Cladosporium N e e R A B I - - - - - - - 1 - 6 - - - - |7
sphaerospermum

Embellesia N e e R A B I - - - - - - - - 1 - - - - - 1
hyacinthi

Penicillium brevi- S I e R N R R - - - - - - - - - - - - - - 12
compactum

O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam
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Tablo 3.9. Devami

Istasyon ad1 ~| 1.0 1.K 2.0 2.K 3.0 3.K 4.0 4.K 5.0 5.K 6.0 6.K 7.0 7.K 8.0 8.K e
Mikrofunguslar </i ([D|I |[D|I |D D D D D D D D D D D D D D | ==
Penicillium - - 1 1- 1- - 1 - - - 2 - - - - - - - R 4
diversum
Penicillium - - 12071 |- - 1 - - - 7 - 1 1 3 - - - - 19
expansum
Penicillium S I I I A - - - 1 - - - - - - - - )
lanosum
Phoma sp.2 - |- |- 1- |- |- - - - - - - - 1 - - - - T

S
Phoma sp.3 :<Zg S I I I A - - 1 - - - - - - - - - - 1

z

V4
Ulocladium atrum - - - - - |2 - - - - 1 - - - 2 - - - - |5
Steril 1 == - - - |l - - 1 - - - - - 2 - - - - |4
Steril 2 B I I T - - 2 - - - - - _ B B B )
Steril 6 S S A R I - - - - - 1 - - - - - - -1
Steril 8 - - - - - - - - - 1 - - - - R _ _ - - 1

O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam




Mayis ayinda elde edilen toplam 285 mikrofungus izolatinin teshislerinin
yapilmast sonucu, 10 cinse ait 22 farkl tiir belirlenmistir. Teshis edilen 10 cins
icinde, 111 koloni ve %38,94 ile Cladosporium cinsi ilk sirada yer almaktadir. Bunu
72 koloni ve %25,26 ile Penicillium cinsi ikinci, 37 koloni ve %12,98 ile Alternaria

cinsi liglincli olarak takip etmektedir. (Tablo 3.10.).

Mayis ayinda teshis edilen 22 tiir arasindan 73 koloni ve %25,61 ile C.
cladosporioides birinci sirada, 48 koloni ve %16,84 ile P. expansum ikinci sirada, 37

koloni ve %12,98 ile A. alternata iiglincii sirada saptanmustir (Tablo 3.10.).

Tiir sayis1 bakimindan bu ayda Penicillium ilk sirada yer almig (6 tiir), bunu 4
tiir ile Cladosporium ve 3 tir ile Aspergillus’un takip ettigi belirlenmistir (Tablo

3.10.).

Mayis aymda izole edilmis ve teshisleri yapilmig tiirler arasindan C.
cladosporioides 32 koloni ile i¢ ortam havasindan ve 41 koloni ile dig ortamdan en

fazla izole edilen tiir olmustur (Tablo 3.10.).

Calisma boyunca Mayis aymda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar
acisindan degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 54 koloni ile 8.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 20 koloni ile 5.

istasyondan alinan 6rneklerde rastlanilmigtir (Tablo 3.10.).

Bu ayda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon 23
koloni ile 6.istasyondur ve i¢ ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni
sayisimin %23,46° sin1 olusturur. En az mikrofungus koloni sayisina ise 6 koloni ile
1. istasyonda rastlanmistir. Dis ortamda ise en fazla koloni izole edilen istasyon 43
koloni ile 8.istasyondur ve toplam dis ortam koloni sayismin %22,99° unu olusturur.

En az dis ortamda 9 koloni ile 7. istasyondur (Tablo 3.10.).
Mayis ayinda i¢ ortamda 98 koloni (%34,38) ve dig ortamda 187 koloni

(%65,62) izole edilmistir. Bu ayda en fazla belirlenen cins olan Cladosporium 12

koloni ile 4. istasyonda en yaygin olarak saptanmustir (Tablo 3.10.).
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Tablo 3.10. Mayis 2009’ da izole Edilen Mikrofunguslarm I¢ ve Dig Ortamda Istasyonlarda Dagilimi

Istasyon ad1

1.0

2.0

Mikrofunguslar

>
<

i

i

3K

I

D

5.0

I

D

6.0

7.0

lam

Acremonium
strictum

Y Top

Alternaria
alternata

Aspergillus
candidus

Aspergillus
flavus

10

Aspergillus
niger

20

Aspergillus
versicolor

Cladosporium
cladosporioides

73

Cladosporium
herbarum

27

Cladosporium
macrocarpum

MAYIS 2009

Cladosporium
oxysporum

Mucor hiemalis
f- luteus

Mucor sinensis

Penicillium
brevi-
compactum

12

O: okul

K: konut 1:i¢ ortam D: dis ortam
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Tablo 3.10. Devami

Istasyon adi . 1.0 1.K 2.0 2.K 3.0 3.K 4.0 4.K 5.0 5K 6.0 6.K 7.0 7.K 8.0 8.K o
Mikrofunguslar < D D D D D D D D D D |1 D D D D D D|FS3
Penicillium - - - - - - - - 1 - - |- - 1 - - - |3
canescens
Penicillium - - - - - 1 - - - - ] - - - - -1
decumbens
Penicillium - - 2 - - - - - - - - - - 1 - - 1]6
diversum
Penicillium 1 - 2 5 - - - 3 1 - 1501 1 - 1 4 4 | 48
expansum
Penicillium 2 - - - - - - - - 2 - - |- - - - - )
lanosum S
Phoma sp.3 z 1 - - - - - - - - - - - - - - IR
b
<
Rhizopus = - - - - - - - 2 - -2 |- - - - 2 - |6
stolonifer var.
stolonifer
Scopuloropsis - - - - - - - - - - - - - - - _ - |3
brevicaulis
Ulocladium 2 - - - 1 - 1 - - - l- |- 1 1 - 1 1|8
atrum
Steril 1 1 - - - - - - - 1 - - |- - - - - )
Steril 5 - - 1 - - - - - - - - 11 - - - - )
O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam



Haziran ayinda izole edilen 399 mikrofungus kolonisinden, 8 cins ve 21 tiir
teshis edilmistir. Elde edilen 8 cins icinde, 173 koloni ve %43,35 ile Cladosporium
ilk sirada bulunmaktadir. Bunu 93 koloni ve %23,30 ile Penicillium, 67 koloni ve

%135,78 ile Alternaria cinsi takip etmektedir (Tablo 3.11.).

Bu ayda teshis edilen 21 tiir igerisinde yayginlik bakimindan en fazla elde
edilen tiirler, 122 koloni %30,57 ile C. cladosporioides, 67 koloni ve %16,79 ile A.
alternata, 48 koloni ve %12,03 ile P. expansum’ dur (Tablo 3.11.).

Haziran ayinda tiir sayis1 bakimmdan en fazla elde edilen 7 tiirle Penicillium
dur. Bunu 5 tiirle Aspergillus, 4 tiirle Cladosporium izlemektedir. I¢ ve dis ortam
havasindan Haziran aymda en sik tespit edilen tiir i¢ ortamda 47, dis ortamda 75

koloni ile C. cladosporioides olmustur (Tablo 3.11.).

Haziran ay1 elde edilen koloni sayis1 bakimimdan degerlendirildiginde en fazla
mikrofungus kolonisi sayisina 84 koloni ile 7. istasyondan, en az koloni sayisina ise

22 koloni ile 5. istasyondan alman 6rneklerde rastlanmistir (Tablo 3.11.)

I¢ ortamdan Haziran ay1 i¢inde en fazla mikrofungus kolonisi elde edilen 33
koloni ile 4. istasyon olurken, en az koloninin elde edildigi istasyon olarak 7 koloni
ile 1. istasyon belirlenmistir. Di1s ortamda ise en fazla 64 koloni ile 7. istasyon, en az

11 koloni ile 5. saptanmustir (Tablo 3.11.).

Haziran ayinda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 41 koloni ile 7.
istasyonda en yliksek koloni sayisina ulasmistir. Bunu takip eden Penicillium
cinsinin ise 20 koloni ile 4. istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulastigi

belirlenmistir (Tablo 3.11.).

Bu aydaki caligmaya gore, dis ortam havasindan izole edilen mikrofungus
koloni sayis1 (286 koloni, %71,68), i¢ ortam havasinda izole edilen mikrofungus

koloni sayisindan (113 koloni, %28,32) fazladir (Tablo 3.11.).
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Tablo 3.11. Haziran 2009’ da izole Edilen Mikrofunguslarin I¢ ve D1s Ortamda Istasyonlarda Dagilim1

Istasyon ad1

2.0

Mikrofunguslar

>
<

D

3.0

I

D

4.K

lam

Acremonium
strictum

—| Top

Alternaria
alternata

13

Aspergillus
candidus

Aspergillus
flavus

11

Aspergillus
niger

23

Aspergillus
parvulus

Aspergillus
versicolor

Chaetomium
globosum

HAZIiRAN 2009

Cladosporium
cladosporioides

122

Cladosporium
herbarum

31

Cladosporium
macrocarpum

Cladosporium
oxysporum

13

Mucor hiemalis
f- luteus

O: okul

K: konut 1:i¢ ortam D: dis ortam
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Tablo 3.11. Devami

Istasyon ad1 . 1.0 1.K 2.0 2.K 3.0 3.K 4.0 4.K 5.0 5.K 6.0 6.K 7.0 7K 8.0 8.K & g

Mikrofunguslar < |iI|D|i|[D|I|D D|i|D D D D D D|i|D D D|i|D D D|ES

Penicillium - - - - -] - - - - - - I - A I - - |2

brevi-compactum

Penicillium -l - - - - - - - - - - -1 - -1 - _ - |3

decumbens

Penicillium - - 1-19|-1]6 - - - - - - - - - - 3 13- - - |21

diversum

Penicillium 201111 |- |- - 4 8 - - - 11316 - 6 |- 1|1 - 4 |48

expansum

Penicillium S-1-1-1-1-1- - 3 - - 12 1 -1 - - - 1-1- - - 17

lanosum ;

Penicillium § e I T i - - - - - - - - - _ - -] _ - |1

miczynskii T

Penicillium < |- |- |- 1-1-1- - - - - - - - - - _ -1 7- _ - |1
e =

paxilli

Scopuloropsis SR I A N N I - - - - - - -1 - - - - T- - -1

brevicaulis

Steril 1 -3 - 0-1-1- - - 1 - - - - -] - - - -7 4 - 115

Steril 2 S I A S B - - - - - - - - 0- - N I 2 )

Steril 3 S I T R 1 - - - - - - -] _ - -] _ -

Steril 5 S I T R - - - - 1 - - -] _ - -] _ 1 12

Steril 8 -l - - - - - - - - - - -1 1 I _ -1

O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam



Temmuz aymda izole edilen toplam 192 mikrofungus kolonisinden ise 9 cins
ve 17 tiir teshis edilmistir. Elde edilen 9 cins arasinda, 109 koloni ve %56,77 ile
Cladosporium cinsi en yaygin olarak belirlenirken, bunu 28 koloni ve %14,58 ile
Penicillium ve 24 koloni ve %12,50 ile Alternaria’ min takip ettigi belirlenmistir

(Tablo 3.12.).

Teshis edilen 17 tiir icinde 59 koloni ve %30,72 ile C. cladosporioides birinci
sirada, 42 koloni ve %21,87 ile C. herbarum ikinci, 27 koloni ve %14,06 ile P.

expansum Ugiincii sirada belirlenmistir (Tablo 3.12.).

Bu ayda 4’ er tiir ile en fazla belirlenen Aspergillus ve Cladosporium
cinsleridir. Bunu 2 tiirle Penicillium ve Acremonium’ un takip ettigi belirlenmistir

(Tablo 3.12.).

Temmuz aymda izole edilip teshisleri yapilan tlrler arasinda C.
cladosporioides 24 koloni ile i¢ ortam havasinda en fazla izole edilen tiir olarak
saptanirken, dis ortam havasindan en fazla izole edilen tiir 37 koloni ile C. herbarum

olmustur (Tablo 3.12.).

Istasyonlar agisindan Temmuz ay1 degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus
koloni sayisma 35 koloni ile 4. istasyondan alman 6rneklerde, en az mikrofungus
koloni sayisina ise 17 koloni ile 1. istasyondan alinan Orneklerde rastlanilmistir

(Tablo 3.12.).

Temmuz aymnda i¢c ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen
istasyon 10 koloni ile 5. istasyondur ve 8. istasyonda bu ayda koloni izole
edilmemistir. Dig ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon 28
koloni ile 4. istasyon olurken, en az izolasyon yapilan istasyon 12 koloni ile 1.

istasyon olmustur (Tablo 3.12.).

D1s ortamdan izole edilen mikrofungus koloni sayis1 (147 koloni, %76,56), i¢
ortamdan izole edilen koloni sayisindan (45 koloni, %23,44) fazladir (Tablo 3.12.).
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Tablo 3.12. Temmuz 2009°da Izole Edilen Mikrofunguslarm I¢ ve Dig Ortamda Istasyonlarda Dagilimi

Istasyon ad1 . 1.0 1.K 2.0 2K | 3.0 3K | 40 4.K 5.0 5K 6.0 | 6K 7.0 7.K 8.0 8.K =

Mikrofunguslar < D D D D DI |(D|I|D D D D DI |D D D D D | &3

Acremonium - - - - - -y - - - - - - |1 - 1 1 - - | 4

strictum

Acremonium - - - - S R A A - - - - - - - 1 - - |1

sp.1

Alternaria - - - - - - 1-1-12 9 2 - - 13- 7 - - 1|24

alternata

Aspergillus - - - - - l- 11 - - - -2 |- - - - - - - - |5

flavus §

Aspergillus niger | - 1 - - -] 4 1 - |- - - - - -7
=]

Aspergillus é - - - - - -0 - |- - - - - - - - - - - |1

parvulus E

Aspergillus - - - - - l- - - - - - 1 - - - - - - - |1

versicolor

Cladosporium - 4 111216 2 12|11 |-1|-1]6]2 - 2 2 13 |1 5 1 4 2 |59

cladosporioides

Cladosporium 2 - - 2 -1 18]-19 1126 |2]- 30- |- 4 - 2 - | 42

herbarum

Cladosporium - - 3 - - -0 - |- - - - - - - - - - - |3

macrocarpum

Cladosporium - - - - 1 {3 1]- |- |- - - - - - - - - - - |5

oxysporum

O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam
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TABLO 3.12. Devam

Istasyon adi . 1.0 1.K 2.0 2.K 3.0 3.K 4.0 4.K 5.0 5K 6.0 6.K 7.0 7K 8.0 8.K o
Mikrofunguslar < D D D D D D D D D D D D D D D D|FS3
Humicola grisea - - - - - - - - - 2 - - - - - N )
var. grisea

Mucor hiemalis - - - - - 2 - 1 - - - - - - - - 13

f- luteus

Paecilomyces - - - - - - - - - 2 - - - - - )
viridis

Penicillium 2 5 - - - 1 - - - - - 8 1 - 9 - |27
expansum &

Penicillium § - - - - - - - - - 1 - - - - - - |1
syriacum =

Stemphylium E - - - 1 - - - - - - - - - - - - 1
botryosum =

Steril 1 - - - - 1 - - - - - - - - - - )
Steril 5 - - - - - - - - - - - - - - 1 -1
Steril 7 - - - - - - - - - - - - 1 - - - |1
O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam



Agustos ayinda izole edilen 106 mikrofungus kolonisinden, 9 cins ve 16 tiiriin
teshisleri yapilmistir. Izolasyonu yapilan 9 cins iginde 39 koloni ve %36,79 ile
Cladosporium cinsi birinci sirada, 29 koloni ve %27,35 ile Aspergillus cinsi ikinci
sirada, 13 koloni ve % 12,26 ile Alternaria tglincii sirada yer almaktadir (Tablo

3.13.).

Bu ayda an fazla sayida tiir igeren cins 4 tiir ile Cladosporium, bunu 3 tiirle
Aspergillus, 2 tirle Acremonium, Paecilomyces ve Penicillium™un takip ettigi

belirlenmistir (Tablo 3.13.).

Agustos ayinda teshis edilen 16 tiir icerisinde 26 koloni ve %?24,52 ile C.
cladosporioides ilk sirada tespit edilmistir. Ikinci olarak 20 koloni ve %18,68 ile 4.
niger, igiincii olarakta 13 koloni ve %12,26 ile A. alternata saptanmistir. I¢ ortamda
bu ayda en fazla tespit edilen tiir 9 koloni ile C. cladosporioides, dis ortamdan en

fazla izole edilen tiir ise 18 koloni ile 4. niger olmustur (Tablo 3.13.).

Agustos aymda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar a¢isindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus 20 koloni ile 1. istasyondan alinan
orneklerde, en ise 7 koloni ile 3. istasyondan alinan drneklerde saptanmistir (Tablo

3.13.).

Bu ayda i¢ ortamdan en fazla koloni izolasyonu yapilan istasyon, 5 koloni ile 5.
istasyon olurken en az mikrofungus koloni sayisina sahip istasyonlar ise 1’ er koloni

ile 4. ve 7. istasyonlardir (Tablo 3.13.).

D1s ortamda Agustos ayi1 i¢inde en fazla mikrofungus kolonisi 18 koloni ile 1.
istasyondur ve en az mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon 5 koloni ile 3.

istasyon olarak belirlenmistir (Tablo 3.13.).
Agustos aymda dis ortamdan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin (82

koloni, %77,35), i¢ ortamdan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (24 koloni,

%22,65) daha fazla oldugu goriilmiistiir (Tablo 3.13.).
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Tablo 3.13. Agustos 2009’ da Izole Edilen Mikrofunguslarin I¢ ve Dis Ortamda Istasyonlarda Dagilimi

Istasyon ad1

Mikrofunguslar

AY

lam

Acremonium
strictum

Y Top

Acremonium
sp.2

—

Alternaria
alternata

13

Aspergillus
candidus

Aspergillus
flavus

Aspergillus niger

AGUSTOS 2009

20

Cladosporium
cladosporioides

26

Cladosporium
herbarum

10

Cladosporium
macrocarpum

Cladosporium
sphaerospermum

Humicola grisea
var grisea

O: okul

K: konut 1:i¢ ortam D: dis ortam
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Tablo 3.13. Devami

Istasyon adi 1.0 1.K 2.0 2.K 3.0 3K 4.0 4.K 5.0 5.K 6.0 6.K 7.0 7K 8.0 8.K

Mikrofunguslar | Z[1 [ D |1 | D |1 i [D|{i|D/i|D|I|D|I|D|i|[D|i|D|I|[D|I|[D|i]|D|i|[D|I|D|I|D]| &

Humicola grisea -l f-12 - N N NN N )

var grisea

Paecilomyces -l - - e NN R N I

penicillatus

Penicillium - - - - |- 1 -1 /-1-1-1-"1-1-1-1-/1-1-10v|-{v {1 {-70-1-/|1-1-1-1-1-15

expansum

Penicillium Q- 1(151]-1]-1- A NN T

lanosum &

Phoma sp.1 S T-1-1-1- e N N N T N N
7

Phoma sp.3 8----- N e N N THTSTEYSSSESNSETEETEESEIEEEIEES
<

Rhizopus - - -1 - e e TSNNSOy

stolonifer var.

stolonifer

Steril 2 -l - - e T N e e e T Ty

O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam



Eylil ayinda izolasyonu yapilan 224 mikrofungus kolonisinden, 5 cins ve 15
tiir teshis edilmistir. Izole edilen 5 cins icinde 98 koloni ve %43,75 ile
Cladosporium birinci, 48 koloni ve %21,42 ile Alternaria ikinci, 42 koloni ve

%18.75 ile Aspergillus Uigiincii sirada belirlenmistir (Tablo 3.14.).

Bu ayda en fazla tiir igeren cinsler olarak 5’ er tiirle Aspergillus ve Penicillium
ile 3 tiirt tespit edilen Cladosporium’ dur. Eylil ayinda teshisi yapilan 15 tiir
icerisinde 48’er koloni ve %21,42 ile C. cladosporioides ve A. alternata birinci, 42
koloni ve %18,75 ile C. herbarum ikinci, 28 koloni ve %12,50 ile 4. niger ti¢lincii

sirada belirlenmistir (Tablo 3.14.).

Calisma yapilan Eyliil aymnda teshis edilmis tiirler arasinda 19 koloni ile C.
cladosporioides i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen tiir iken, bu ayda dis ortam

havasinda en yaygin olarak elde edilen tiir 45 koloni ile 4. alternata olmustur (Tablo

3.14.).

Bu ayda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar agisindan degerlendirildiginde,
en fazla mikrofungus koloni sayisina 35 koloni ile 8. istasyonda rastlanmistir. En az
mikrofungus koloni sayisin elde edildigi istasyon ise 15 koloni ile 6. olarak

saptanmustir (Tablo 3.14.).

Eyliil ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi 7 ser koloni ile 5. ve 7.
istasyonlardan elde edilmistir. En az mikrofungus koloni ise 2 koloni ile 3.
istasyonda belirlenmistir.  Dis ortamda bu ay icinde izole edilen en fazla
mikrofungus kolonisi 31 koloni ile 4. istasyonda ve en az mikrofungus kolonisi ise 9

koloni ile 5. istasyondur (Tablo 3.14.).

Eyliil ayinda dig ortam havasindan izole edilmis mikrofungus koloni sayis1 (183
koloni, %81,69), i¢ ortam havasindan izole edilenden (41 koloni, %18,31) fazladir.
Bu ayda en fazla izolasyonu yapilan Cladosporium cinsi 22 koloni ile 7. istasyonda n
yiiksek seviyesine ulasmistir. Bunu takip eden Alternaria cinsinin 14 koloni ile 4.
istasyonda, Aspergillus cinsinin 12 koloni ile 8. istasyonda en yiiksek sayiya ulastigi

saptanmustir (Tablo 3.14.).
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Tablo 3.14. Eyliil 2009’ da izole Edilen Mikrofunguslarin I¢ ve Dis Ortamda Istasyonlarda Dagilimi

Istasyon adi o 1.0 1.K 2.0 2K | 3.0 3.K 40 | 4K 5.0 5K 6.0 6.K 7.0 7.K 8.0 8.K o
Mikrofunguslar < D D D D|I |D D D|I|D D D|I|D D DI |D D D | &3
Alternaria 3 - 4 1 ]-1]10 3 4 |- |10 - - -1312]2 2|1 |- 3 - | 48
alternata

Aspergillus - - - - - - - - - - - 1 |- - - N I - ]
candidus

Aspergillus - - - - -] - - - - - - - - - 1 N - B 1
carneus

Aspergillus o - - - - - - - - - - - - - - N I - 2 |2
Sflavus e

Aspergillus : - 1 2 2 |- |4 5 - (113 4 1 {1]- 2 - 1-12 - - |28
niger =

Aspergillus 2 - - - - - ]- - - - T- - - - - - 10 | 10
versicolor

Cladosporium 3 - 1618 4 |- |- - 4 |- 11 - - 111 1 31414 - - 48
cladosporioides

Cladosporium 3 - - - - - 4 7110 0- (2]- - - - - 71113 10 1 |42
herbarum

Cladosporium 3 1 - - l- - - - -] - - -1 - - - - ]- - - 8
oxysporum

Penicillium - - - - -1 - - - - - -] - A I - ]
brevi-

compactum

O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam
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Tablo 3.14. Devami

Istasyon ad1 o 1.0 1.K 2.0 2.K 3.0 3.K 4.0 4.K ] 5.0 5.K 6.0 6.K 7.0 7.K 8.0 8.K o
Mikrofunguslar <|I|D|I|D|I|D D D D D D|I |D D D D D D D D | F 3
Penicillium - |-1-1-1- - - - - - - |- - - - - - - -1
decumbens

Penicillium e - - - - - - - - - _ - i _ 7 17
diversum

Penicillium - -4 )- 17 - -2 - - -1 - 1 - - - - - - 18
expansum

Penicillium § O - - - - - 1112 - - R R _ _ - |3
lanosum :

Ulocladium = - - - 2 - - |- - - - - - - )
atrum :

Steril 1 S I N A A I - - - - - - - - - - - - - AT
Steril 2 -l - - - - - - - - - |- - - - - 2 1 - 13

O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam



Ekim aymda elde edilen 198 mikrofungus izolatinin teshislerinin yapilmasi
sonucu 11 cins ve 21 tiir belirlenmistir. Teshisleri yapilan cinslerden Cladosporium
67 koloni ve %33,83 ile ilk swrada, Alternaria 42 koloni ve %21,21 ile ikinci sirada,

Aspergillus ise 35 koloni ve %17,67 ile {igiincii sirada yer almistir (Tablo 3.15.).

Bu ayda teshisi yapilan 21 tiir icersinde 46 koloni ve 9%23,23 ile C.
cladosporioides tiirii birinci sirada saptanmistir. Bunu 42 koloni ve % 21,21 ile A4.
alternata ikinci olarak, 20’ ser koloni ve %10,11 ile A. niger ve P. expansum’ un

takip ettigi belirlenmistir (Tablo 3.15.).

Ekim ayinda en fazla sayida tiir igeren cins olarak Aspergillus cinsi 5 tiir ile ilk
sirada yer almis, bunu 4’ er tir ile Cladosporium ve Penicillium cinsleri takip

etmigtir (Tablo 3.15.).

Bu ayda elde edilen tiirler arasinda 13° er koloni ile C. cladosporioides ve A.
alternata i¢ ortam havasindan en sik izole edilen tiir iken, dig ortam havasindan en

fazla izole edilen tiir 36 koloni ile C. cladosporioides olmustur (Tablo 3.15.).

Istasyonlar acisindan bu ay degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus kolonisi
40 koloni ile 3. istasyondan, en az mikrofungus kolonisi ise 18 koloni ile 7.

istasyondan elde edilmistir (Tablo 3.15.).

Ekim ayinda i¢ ortamda en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon 14
koloni ve %30,43 ile 3. istasyondur. En az koloni elde edilen istasyonlar ise 3’ er
koloni ve %6,52 ile 1. ve 8. istasyonlardir. Dis ortam havasinda en fazla koloni izole
edilen istasyonlar 26 sar koloni ve %17,10 ile 3. ve 4. istasyonlar iken en az koloni

izole edilen istasyon 14 koloni ve %9,21 ile 7. istasyondur (Tablo 3.15.).
Bu ayda yapilan caligmada dis ortam havasindan elde edilen mikrofungus

koloni sayist (152 koloni, %76,77), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus

koloni sayisindan (46 koloni, % 23,23) daha fazladir (Tablo 3.15.).
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Tablo 3.15. Ekim 2009’ da izole Edilen Mikrofunguslarin I¢ ve D1s Ortamda Istasyonlarda Dagilimi

Istasyon ad1

Mikrofunguslar

AY

3K

4.0

6.K

7.0

lam

Acremonium
strictum

~| Top

Alternaria
alternata

Aspergillus
candidus

Aspergillus
flavus

Aspergillus niger

Aspergillus
parvulus

Aspergillus
versicolor

EKIiM 2009

Cladosporium
cladosporioides

Cladosporium
herbarum

Cladosporium
macrocarpum

Cladosporium
oxysporum

Mucor hiemalis
f- luteus

Penicillium
brevi-
compactum

O: okul

K: konut 1:i¢ ortam D: dis ortam



€L

Tablo 3.15. Devami

Istasyon adi 1.0 1.K 2.0 2.K 3.0 3.K 4.0 4.K 5.0 5K 6.0 6.K 7.0 7.K 8.0 8.K N
Mikrofunguslar | % |1 | D D|i|D D|i|D D I |(D|I|D D|i D D DI |D D[i [D[i[D] &5
Penicillium - - - - - - - - 1 - - - - - - -1
diversum

Penicillium - - - - - 11 - - - - - 4 - 2 - - 120
expansum

Penicillium - - - - - - - 1212 - - - - R R _ - |4
paxilli

Phoma sp.3 - - - - - - - - - - - - - _ _ 2 |2
Rhizopus - - - - - - 2 - - - - - R R _ )
stolonifer var. 2

stolonifer 3

Stemphylium 2 - - 2 - - - - - - - - - - - - )
botryosum E

Trichothecium - - - - - - - - - - - - - - -1
roseum

Ulocladium - - - - - 1 - - - - - - - - - -1
atrum

Steril 1 - 1 - - - 1 - 1 - 1 - - - - - - |5
Steril 2 - - - - - - - - - - - - 2 - - )
Steril 3 - - - - - - - - - - - - 2 - - - |3
Steril 8 - - - - - - - - 3 - 2 - - - - - |3
O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam



Kasim ayinda izole edilen 164 mikrofungus kolonisinden, 7 cins ve 15 tiiriin
teshisi yapilmistir. Teshisleri yapilan cinsler iginde, 67 koloni ve %40,85 ile
Cladosporium ilk sirada yer alirken, bunu, 42 koloni ve %25,61 ile Alternaria cinsi
ikinci olarak, 35 koloni ve %21,34 ile Aspergillus’ un takip ettigi saptanmistir (Tablo
3.16.).

Bu ayda en fazla tiir sayisina sahip cinsler 5 tiir ile Cladosporium, ikinci olarak
4 tiirle Aspergillus, tiglincii olarak 3 tiir ile Penicillium olarak saptanmistir (Tablo

3.16.).

Kasim ayinda teshis edilen 15 tiir icerisinde 43 koloni ve %26,22 ile C.
cladosporioides 1lk sirada, 31 koloni ve %18,90 ile 4. alternata ikinci ve 12’°ser
koloni ile C. herbarum ve P. expansum tiirleri tigiincii sirada yer almaktadir (Tablo

3.16.).

C.cladosporioides, bu ayda izole edilen tiirler icerisinde hem i¢ ortam
havasindan (12 koloni) hem de dis ortam havasindan (31 koloni) en sik izole edilen

tiir olmustur ( Tablo 3.16.).

Kasim ayinda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisma 26 koloni ile 8.
istasyondan alinan orneklerde, en az koloni ise 15 koloni ile 6. istasyondan alinan

orneklerden izole edilmistir (Tablo 3.16.).

Bu ayda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus izole edilen istasyon, 7 koloni ve
%22,58 ile 3. istasyon iken, en az koloni elde edilen istasyon 1 koloni ve %3,22 ile 5.
istasyon olmustur. Dis ortamdan bu ayda en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen
istasyon 22 koloni ve %16,54 ile 8. istasyonda ve en az koloni izole edilen istasyon

12 koloni ve %9,02 ile 6. istasyonda belirlenmistir (Tablo 3.16.).

Kasim ayinda dis ortamdan izolasyonu yapilan mikrofungus koloni sayis1 (133
koloni, %81,09), i¢ ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (31

koloni, %18,91) daha fazla olarak saptanmustir (Tablo 3.16.).
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Tablo 3.16. Kasim 2009° da izole Edilen Mikrofunguslarin i¢ ve D1s Ortamda Istasyonlarda Dagilimi

Istasyon ad1 1.0 1.K 2.0 2.K 3.0 3.K 4.0 4.K 5.0 5K 6.0 6.K 7.0 7.K 8.0 8.K
Mikrofunguslar | % |1 [D |1 [D |1 |D D D|i |(D|I|D D|i|D D DI |D|I|D D D D| 5§
Acremonium SIS A A - 2 |- |- - - - - - - - - - - - 13
strictum

Alternaria - - ]-1-111]3 - 6 |- |4 - 4 1- 13 3 2 - - 2 - 2 |31
alternata

Aspergillus S N R - - - - - - l-12 - - - - - - - 12
candidus

Aspergillus e N I A - - 1- 12 5 - - - - - - - - - - |7
flavus

Aspergillus niger - l-1-1-1-13 - - 13- - - - - 3 - - - - - 1|11
Aspergillus S A I U A A - - - |- - - - - - - - - - - -1
versicolor

Cladosporium % 1|4 |1 |- 1]-1|-12]2 - 1- 12 5 - 1-12 5 - - 5 - 1213 3143
cladosporioides E

Cladosporium = 0- - 1-131-1- - - l- - - - - - - - -2 - 3 - - |12
herbarum §

Cladosporium - - - 12 - - 1 - - - - - - - - - - 3 - 2 - |8
macrocarpum

Cladosporium - - - 12 ]- - - - - - - - -] - - - - - - - - 12
oxysporum

Cladosporium e N I A - - - - - - -] - - 2 - - - - - 12
spongiosum

Penicillium S N R - - - - - - - - 2 - - - - 7 - 19
diversum

Penicillium 2 0-1-121]- |- - -1 - - - - - - - 4 - - 2 - |12
expansum

O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam
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Tablo 3.16. Devami

Istasyon adi 1.0 1.K 2.0 2.K 3.0 3K 4.0 4K 5.0 5.K 6.0 6.K 7.0 7K 8.0 8.K -
Mikrofunguslar | %1 [D |1 |D |1 | D D(i[D|i|D|i|[D|I|[D|i|[D|i|[D|i|D|I|D|i[D|i]|D|i]|[D|I]|D]| &
Penicillium -l -2 - - -2
variabile
Ulocladium - e T e e e R N I A AT T A A R N A A N N A I O N I I A I |
atrum
Steril 1 ol - |- - 1- |- 1- 3002 -2 T
S
?u
Steril 2 s (- [-1-[- |- B I I I [ I R I B R
7
Steril 6 ) I o o S I I I I N I O I (I I I P 0 [ I I i I o
Steril 7 == - - 1- 15 e R e e e e B e B A e E A N A N R A I I A S R I
Steril 8 M I I R - - -

O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam



Aralik ayinda izole edilen toplam 139 mikrofungusun teshislerinin yapilmasi
sonucu, 7 cins ve 23 tiir belirlenmistir. Teshis edilen 7 cins arasindan 42 koloni ve
230,21 ile Penicillium cinsi ilk sirada belirlenirken, 34 koloni ve %24,46 ile
Cladosporium cinsi ikinci, 25 koloni ve %17,98 ile Aspergillus cinsi liglincii sirada

yer almistir (Tablo 3.17.).

Bu ayda en fazla tiir iceren cins olarak 8 tiir ile Penicillium birinci, 5 tiir ile

Aspergillus ikinci ve 4 tiir ile Cladosporium {igiincii sirada yer almistir (Tablo 3.17.).

Aralik aymda teshisi yapilan 23 tiir igerisinde 22 koloni ve %15,82 ile P.
expansum birinci siradadir. Bunu 18 koloni ve %12,95 ile C. cladosporiodes ikinci,

15 koloni ve %10,79 ile 4. alternata tigiincii olarak takip etmistir (Tablo 3.17.).

Bu ayda elde edilen tiirler arasinda i¢ ortam (8 koloni) ve dis ortam (14 koloni)

havasindan en fazla izole edilen tiir P. expansum’ dur (Tablo 3.17.).

Aralik  aymda izole edilen  mikrofunguslar istasyon acisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon 28 koloni
ile 4. istasyondur. En az koloni elde edilen istasyon ise 9 koloni ile 7. istasyondur.
D1s ortamdan en fazla izolasyon yapilan istasyon 18 koloni ile 4. istasyon olurken, i¢
ortamda en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon 10 koloni ile yine

4.istasyon olmustur (Tablo 3.17.).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilari incelendiginde,
Aralik aymda dis ortamda belirlenen toplam mikrofungus koloni sayis1 (99 koloni,
%71,22), i¢ ortam havasindan izole edilen koloni sayisindan (40 koloni,%28,78)
fazladir (Tablo 3.17.).

Aralik aymda en fazla izole edilen Penicillium cinsi 10 koloni ile 8. istasyonda

en yiiksek koloni sayisina ulasmistir. Cladosporium cinsi ise 14 koloni ile 4.

istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulagsmistir (Tablo 3.17.).
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Tablo 3.17. Aralik 2009°da izole Edilen Mikrofunguslarm I¢ ve D1s Ortamda Istasyonlarda Dagilimi

8L

Istasyon adi 1.0 1K .

Mikrofunguslar ~ I |pli|D]|I -,
- = 4

Acremonium -l - - - - :

sp.3

Alternaria AN I I =

alternata

Aspergillus - -1-1- 11 5

candidus

Aspergillus 1 - |-1-1- -

carneus

Aspergillus - - 1-137]- <

flavus

Aspergillus niger -1 ]- - =
3

Aspergillus - 1-1-1-1- -

versicolor =

Cladosporium = [- - 1-1T-7- =

cladosporioides %

Cladosporium -] - =

herbarum

Cladosporium -] - 5

oxysporum

Cladosporium -] - 3

sphaerospermum

Embellesia allii - - - - - 5

Humicola grisea - 13- 1-1- :

var. grisea

O: okul K:konut I:igortam D: dis ortam
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Tablo 3.17. devami

Istasyon adi 1.0 1.K 2.0 2.K 3.0 3.K 4.0 4.K 5.0 5K 6.0 6.K 7.0 7.K 8.0 8.K
Mikrofunguslar | > | | D D D D D D|I|D D I |D D|I|D D D D D D| 55
Moucor sinensis - - - 1 - - - - - - - - - - - -1
Penicillium - - - - - - - - - 2 - - 1 - - - 13
brevi-compactum

Penicillium - - 4 - - - - - - - - - - - - - |4
canescens

Penicillium - - - - - - - - - - - - - - - )
decumbens

Penicillium - 1 - - 1 - - - - - 1 - - - - - |5
diversum

Penicillium - - - - - 3 - - - - 1 3 - - - 21722
expansum

Penicillium 2 - - 2 - - - - - - - - - - - 1 - |4
lanosum S

Penicillium = - - - - - - - - - - - R R _ - - 1
simplicissimum 5

Penicillium = - - - - - - - - - - - - - - - -1
variabile

Ulocladium - - 2 - - - - - - - - - - - - )
atrum

Steril 1 - - - - - - - - - - - 3 - - - - |3
Steril 2 - - - - - - - - - - - - 1 - - T
Steril 3 - - - - - - - - 3 - - - - - i - |3
Steril 4 - - 1 - - - - - - - - - - - - - 1
Steril 5 - - - - - - - - - - - - - 1 - -1
Steril 8 - - - - - 3 - - - - - - - - - - 13
O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam



Ocak ayinda izole edilen toplam 142 mikrofungus kolonisinden, 10 cinse ait 24
tiir teshis edilmistir. Bu cinsler i¢inde, 53 koloni ve % 37,32 ile Cladosporium cinsi
birinci, 32 koloni ve %22,53 ile Aspergillus cinsi ikinci, 25 koloni ve %17,60 ile

Penicillium cinsi tigiincii sirada yer almistir (tablo 3.18.).

Ocak ayinda teshisi yapilan 24 tiir igerisinde ise 41 koloni ve %28,87 ile
Cladosporium cladosporioides birinci, 15 koloni ve %10, 56 ile Aspergillus flavus
ikinci, 10 koloni ve %7,04 ile Penicillium expansum lglincli sirada saptanmistir

(Tablo 3.18.).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren cinsler olarak 6 tiir ile Aspergillus ve
Penicillium ilk sirada yer almis, bunu 5 tiirle Cladosporium cinsi izlemistir. Ocak
aymda izole edilen ve teshisleri yapilan tiirler icerinde 12 koloni ile C.
cladosporioides, 5’ er koloni ile 4. flavus ve P. expansum en fazla izole edilen tiirler
olup, bu ay i¢cinde dis ortamdan en fazla olarak izole edilen tiirler 29 koloni ile C.

cladosporioides ve 10 koloni ile A. flavus tiirleridir (Tablo 3.18.).

Ocak ayinda i¢ ortamda 53 koloni, dis ortamda ise 89 olmak iizere toplamda
142 koloni elde edilmistir. Elde edilen mikrofunguslar istasyonlar agisindan
degerlerlendirildiginde en fazla mikrofungus koloni sayisma 27 koloni ile 5.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az koloni sayisma ise 9 koloni ile 6. istasyondan

alman orneklerde rastlanmistir (Tablo 3.18.).

Ocak ayinda i¢ ortam havasinda en fazla mikrofungus kolonisi igeren istasyon
14 koloni ile 5. istasyon, en az koloni iceren ise 2. ve 6. istasyonlar olarak
belirlenmistir. Dis ortamda ise en fazla koloni elde edilen 7. istasyon (15 koloni)
olurken, en az ise koloni elde edilen 6. istasyon (7 koloni) olarak saptanmistir (Tablo

3.18.).
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Tablo 3.18. Ocak 2010 da izole Edilen Mikrofunguslarin i¢ ve D1s Ortamda Istasyonlarda Dagilimi

Istasyon adi =~ 1.0 | 1K 20 | 2K 30 | 3K 40 | 4K 5.0 5K 60 | 6K 7.0 7K 8.0 8.K =g

Mikrofunguslar <|/I |D|I |[D|I |D|I |D D|I |[D D|I |[D D D D D D D D D | =S

Absidia S I B N R e - - - - 0= |- - - - - - - - - |1

blakesleeana

Acremonium S e B N N - - - - - - - 1 - 1 - - - - 13

strictum

Alternaria S N O e |- |- -1 |- - - 1 - - - 1 - |6

alternata

Aspergillus S R -l - - 0= |- - - - - 1 - - -2

candidus

Aspergillus S I B e O I - - - - 0= |- - - - - 1 - - -2

carneus

Aspergillus flavus |- |- 1-1-111]-1- - - - - - - - - - - - 3 3 3 |15

Aspergillus niger - -2 012 0-1- |- |- - |- 1 2 |- |- - - - - - 1 - - |8
=

Aspergillus Sl |- |- |- |- |- 1" |- -l - - 0= |- 3 - - - - - - - 13

parvulus ﬁ

Aspergillus Sl- - 1-1-1-1-1-1- - - - - 0= |- - - - - 1 1 - - |6

versicolor S

Cladosporium |1 |- 12 1-121]-12 - |7 |- 4 1- 13 5 - 2 - 4 3 1 - | 41

cladosporioides

Cladosporium S e R e A I U R 2 |- |- - - - - - 2 - - - - - |5

herbarum

Cladosporium S e N e I D A R - - - - - - - - - - - - - -1

macrocarpum

Cladosporium S e R O A A R - - - - - - - - - - - - - - |4

oxysporum

Cladosporium S e e O A A R - |- ]2 - - - - - - - - - - - |2

sphaerospermum

O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam
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TABLO 3.18. nin Devami

Istasyon ad1 ~| 1.0 1.K 2.0 2.K 3.0 3.K 4.0 4.K 5.0 5.K 6.0 6.K 7.0 7K 8.0 8.K &g

Mikrofunguslar <|/i |D|I |[D|I |D D|I |D DI |D D D|I [D|I |D D D D|I [D D| S

Humicola grisea - - - 1 - - - - 4 - - - - - - R R 5

var. grisea

Penicillium brevi- SO I R A - 1 1 - - - - - - - - - - |4

compactum

Penicillium SO IR I A - - 1 - - - - - - - - - )

decumbens

Penicillium (- 1- - |- - - - - - - - - - - - - - 1

diversum

Penicillium SO IR I A - - 1 - - - 1 - - - - - 10

expansum

Penicillium - - - -] - - - - - - - - - - - 1 - |5

lanosum -

Penicillium steckii | 3 2 |- |- 1- |- - - - - - 1 - - - - - - 13
[o\]

Phoma sp.3 g - - - -] - 1 - - - - - - - - - - - 1
=)

Stemphylium - - - - - - 1 - - - - - - - - - - -1

botryosum

Ulocladium atrum - - - - - - - - - 1 - - - - R R _ - 1

Steril 1 - - - - - 2 - - - - - - - - - - - - 13

Steril 4 - - - - - - 1 - - - - - - - - - i -1

Steril 5 - - - - - 1 - - - - - - - - - - i -1

Steril 7 - - - - - - - - - - ) - 1 - - i i I

Steril 8 - - - - - - - - - - - - - - - - -1

O: okul K:konut I:i¢ortam D: disortam




3.3. Teshisi Yapilan Mikrofunguslarin Mikroskopik Goriiniimleri

Sekil 3.3. Absidia blakesleeana Lendner
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.4. Acremonium murorum (Corda) W. Gams
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.5. Acremonium strictum W. Gams
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.6. Acremonium sp.1
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri gortiiniimii (X4)
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Sekil 3.7. Acremonium sp.2
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.8. Acremonium sp.3
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.9. Alternaria alternata Keissl.
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.10. Aspergillus candidus Link
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.11. Aspergillus carneus Blochwitz
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.12. Aspergillus flavus Link
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.13. Aspergillus niger Tiegh.
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.14. Aspergillus parvulus Smith
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.15. Aspergillus versicolor (Vuill.) Tirab.
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.16. Chaetomium globosum Kunze
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.17. Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G. A. de Vries
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.18. Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex Gray
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.19. Cladosporium macrocarpum Preuss
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.20. Cladosporium oxysporum Berk. & Curt.
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.21. Cladosporium sphaerospermum Penz.
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.22. Cladosporium spongiosum Berk. & Curt.
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.23. Dreschlera biseptata (Sacc. & Roum.) Richardson & Fraser
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri gortiiniimii (X4)

Sekil 3.24. Embellesia allii (Campanile) Simmons
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.25. Embellesia hyacinthi Hoog & Muller
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.26. Fusarium sp.1
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri gortiinimii X10
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Sekil 3.27. Humicola grisea Traeen var. grisea
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Preparat goriiniimii (X40)

Sekil 3.28. Mucor hiemalis f. luteus Schipper
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X4)
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Sekil 3.29. Mucor sinensis Milko & Beljakova
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri gortiiniimii (X4)

Sekil 3.30. Paecilomyces clavisporus Hammill
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.31. Paecilomyces penicillatus (Hohnel) Samson
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.32. Paecilomyces viridis Segratin ex Samson
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.33. Penicillium brevi-compactum Dierckx
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.34. Penicillium canescens Sopp
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.35. Penicillium cordubense Ramirez & Martinez
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri gortiniimii (X10)

Sekil 3.36. Penicillium decumbens Thom
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.37. Penicillium diversum Raper & Fennell
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.38. Penicillium expansum Link
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.39. Penicillium lanosum Westling
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekli 3.40. Penicillium miczynskii Zalessky
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.41. Penicillium olsonii Bain. & Sartory
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

- 4

Sekil 3.42. Penicillium paxilli Bainier
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.43. Penicillium simplicissimum (Oudem.) Thom
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.44. Penicillium steckii Zalessky
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.45. Penicillium syriacum Baghdadi
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.46. Penicillium variabile Sopp
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.47. Phoma sp. 1
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 4.48. Phoma sp.2
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X4)
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Sekil 3.49. Phoma sp.3
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.50. Pseudoeurotium sp. 1
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.51. Rhizopus stolonifer (Ehrenb. Fr.) Vuill. var. stolonifer
A: Preparat goriiniimii (X20) B: Petri gortiiniimii (X4)

Sekil 3.52. Scopulariopsis brevicaulis (Sacc.) Bain.
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.53. Stemphylium botryosum Wallr.
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.54. Trichoderma longibrachiatum Rifai
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Sekil 3.55. Trichothecium roseum (Pers.) Link ex Gray
A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

Sekil 3.56. Ulocladium atrum Preuss
A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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4. SONUC VE TARTISMA

Balikesir ili sehir merkezinden sec¢ilen 8 farkli okul ve konutta, Subat 2009-
Ocak 2010 tarihleri arasmda 12 ay boyunca yapilan i¢ ve dis ortam hava
orneklemeleri sonucunda 587’ si i¢ ortamdan ve 1634’ {i dig ortamdan olmak {izere

toplam olarak 2221 mikrofungus kolonisi izole edilmistir.

Izole edilen mikrofungus drneklerinin teshisleri yapildiginda 21 cinse baglh 54
tiir tespit edilmistir. Teshisi yapilan mikrofungus cinsleri igerisinde genel dagilimda
ilk siray1 848 koloni ve %39 ile Cladosporium almistir. Bunu 434 koloni ve %19 ile
Penicillium ikinci, 354 koloni ve %16 ile Alternaria li¢iincii, 321 koloni ve %14 ile
Aspergillus dordiincii sirada izlemistir. Bu dort cinsin elde edilen toplam koloni
sayismin %88’ ini olusturdugu saptanmustir. I¢ ortamda en yaygin olarak izole
edilen mikrofunguslar 261 koloni ve %44,46 ile Cladosporium, 162 koloni ve
%27,59 ile Penicillium, 83 koloni ve %14,13 ile Aspergillus ve 53 koloni ve %9,02
ile Alternaria’dir. Dis ortamdan elde edilen en yaygin cinsler ise, 587 koloni ve
%35,92 ile Cladosporium, 301 koloni ve % 18,42 ile Alternaria, 272 koloni ve
%16,64 ile Penicillium, 238 koloni ve % 14,56 ile Aspergillus’ dur.

I¢ ortam havasindan yaygm olarak izole edilen dort cins, siralamalari ve
yiizdelerinde farklilik olmakla birlikte Aydogdu ve ark. (2005) tarafindan da i¢

ortamda baskin cinsler olarak belirlenmistir [65].

I¢ ortam havasinda Sarica ve ark, (2002)nin yaptiklar1 caligmada
Cladosporium, Penicillium ve Alternaria cinsleri en fazla izole edilen cinsler

olmustur [54].
Garrett ve ark. (1998) ve Simeray ve ark. (1995)’ nin konutlarmn i¢ ortamlarinda

yaptiklar1 arastirmalarda da Cladosporium ve Penicillium’un baskin cinsler olarak ilk

iki sirada yer aldiklar1 rapor edilmistir [38, 66].
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Zuraimi ve ark. (2009), ¢ocuk bakim evlerinde yaptiklar1 calismada bizim
calismamiza gore siralamada farklilik olmakla birlikte Cladosporium, Aspergillus ve

Penicillium cinslerini yaygin olarak saptamislardir [12].

Inal ve ark. (2007) yaptiklar1 ¢alismada i¢ ortam havasindan Cladosporium,

Penicillium ve Aspergillus’u en yaygin olarak saptadiklarini rapor etmislerdir [67].

Calismamizda dis ortam havasindan baskin olarak izole edilen cinsler, i¢
ortamdan izole edilenlerle siralamalarinda farklilik olmasma ragmen aynidir. Hava
ile tasman mikrofunguslar konusunda yapilan bir¢ok calismada da bu cinsler, en
yaygin cinsler olarak rapor edilmislerdir. Garrett ve ark. (1997), Cladosporium ve
Penicillium cinslerini ilk iki swrada saptadiklarini rapor ederken, Waisel ve ark.
(1997) yaptiklar1 calismada ilk iki swrada Alternaria ve Cladosporium cinslerini
belirlemislerdir [68, 36]. Bartlett ve ark. (2004) ve Siierdem ve Yildirim(2009),
bizim c¢alismamiza benzer olarak dis ortamda yaptiklar1 6rneklemelerde
Cladosporium’ u en yaygin cins olarak belirtmislerdir [13,69]. Cladosporium,
Alternaria ve Penicillium cinsleri Sen ve Asan (2001) tarafindan da en baskin cinsler
olarak saptanmistir [70]. Asan ve ark. (2010), Kirklareli ilinde hava ve toprak
orneklemesi yapmig ve hava Orneklemelerinde yaygmn olarak ilk iki sirada
Cladosporium ve Alternaria cinslerini belirlemislerdir [56]. Rolka ve ark, (2005) ise
yaptiklar1 calismada baskin cinslerin Alternaria, Cladosporium ve Penicillium olarak

rapor etmislerdir [71].

Cladosporium cinsinin sporlar1 genel olarak diger spor tiplerinden daha bol
olarak bulunur ve bircok bolgede havayla tasinan en baskin olarak bulunan
mikrofungus sporlaridir [37]. Calismamizda da Cladosporium cinsi i¢ ve dis ortam
havasinda en baskin cins olarak saptanmistir ve bu cinse ait 6 tiir tespit edilmis ve
aylar bazinda da 6rnekleme yapilan 12 ay boyunca saptanmistir. Cladosporium cinsi
Mayis ayma kadar yiikselen bir tablo ¢izmis ve Haziran ayinda en yiiksek seviyeye
ulagmigtir. Temmuz ve Agustos aylarinda ise diisiise gegmistir. Bunun nedeni bu
aylarda diger aylara gore nisbi nemin daha diisiik olmasi ve yine Temmuz ve
Agustos aylarinda yagisin neredeyse hi¢ olmamasi olabilir. Cladosporium cinsi

yagislarin tekrar baslamasi ile Eyliil ayinda tekrar yiikselmeye baglamistir ancak
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Ekim ve Kasim aylarinda tekrar diisise ge¢mistir. Bu diisiisiin nedeni sicakligin
azalmasmdan kaynaklaniyor olabilir. Sakiyan ve Inceoglu (2003)’ na gére sicakligin
disik olmas1 Cladosporium koloni sayisini diisiirmektedir [55]. Calismamizda
Cladosporium koloni sayisinin kis aylarinda (Aralik, Ocak, Subat) en az, yaz
aylarinda (Haziran, Temmuz, Agustos) en yiiksek diizeyde olmasi bu goriisle
paralellik gostermektedir. Sautour ve ark. (2009)’ nin yapmis oldugu ¢alismada da
bizim ¢aligmamiza benzer olarak yaz mevsiminde Cladosporium yliksek seviyeye
ulasmustir [72]. Ilkbahar (Mart, Nisan, Mayis) ve sonbahar (Eyliil, Ekim, Kasim)
mevsimlerinde ise biraz farlilik olsa da birbirine yakin diizeyde oldugu goriilmiistiir.
Cladosporium cinsi dig ortam havasinda, i¢ ortam havasina gore daha fazla
saptanmis olup ve en fazla tespit edilen tiirii ise Cladosporium cladosporioides’ tir.
Bu sonu¢ Nayak ve ark, (1998)’nin yaptiklar1 ¢aligma ile benzerlik géstermektedir
[73]. Garrett ve ark. (1998)’nin astimli ¢cocuklar arasinda yaptiklar1 caligmada C.

cladosporioides’ in uygulanan deri testinde pozitif sonug verdigi belirtilmistir [38].

Yaptigimiz ¢alismada bu tiirden sonra i¢ ortamda en cok tespit edilen tiir C.
herbarum’ dur. Goémez ve ark, (2006) yaptiklar1 arastirmada i¢ ortam havasinda C.
herbarum’ un varliginin kayda deger oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bu tiiriin
disinda C. cladosporioides, Alt. alternata, A. niger ve A. versicolor tiirlerini de i¢

ortamda yaygin olarak tespit etmislerdir [11].

Penicillium cinsinin caligmamizda genel olarak ve i¢ ortamda tespit edilen
cinsler arasinda ikinci sirada, dis ortam havasinda belirlenen cinsler arasinda ise
ticlincli sirada yer aldig1 goriilmektedir. Bu cins, en fazla koloni sayisina Haziran
ayinda sahip olmustur. Temmuz ve Agustos aylarinda diisiise gecmis, Eyliil ayinda
tekrar bir ylikselme gostermistir. Temmuz ve Agustos aylarinda diismesinin nedeni
yagislarin  neredeyse hi¢ olmamasindan ve nisbi nemin diisiikligiinden
kaynaklandigmi diistindiirmektedir. Bunun yaninda yaptigimiz calismada
Penicillium cinsinin dig ortamda i¢ ortamdan daha fazla bulundugu saptanmis ve
calismamizda bu cinse ait 14 tiir belirlenmistir. Rosas ve ark. (1993)’da yaptiklar1
arastirmada Penicillium cinsini bizim yaptigimiz ¢alisma ile benzer olarak en yaygin

cinsler arasinda ikinci sirada tespit etmislerdir [34].
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Alternaria cinsi ¢ahsmamizda genel olarak iigiincii sirada yer almistr. Ig
ortamda dordiincii ve dis ortam havasinda ise ikinci swada tespit edilmistir.
Alternaria cinsi en fazla koloni sayisina sonbahar, en az koloni sayisina kis
mevsiminde sahip olmustur. Andersson ve ark. (2003), yaptiklar1 calismada
Alternaria’ nin kig mevsiminde diger aylara gore daha diisik oldugunu
belirlemislerdir [41]. En yiiksek seviyesine ay bakimindan ilk olarak Haziran ayinda
(67 koloni), ikinci olarak Eyliil (48 koloni) ve tigiincii olarak ise Ekim (42 koloni)
ayinda ulagsmustir. Alternaria cinsi sicakligin artmastyla paralel olarak artmakta fakat
Temmuz ve Agustos aylarinda nemin ve yagisin diistikliiglinden dolay1 azalmaktadir.
Eylil ayinda sicakligin nispeten diisiik olmamas1 ve yagislarin baslamasi ile tekrar
artmistir.  Dig ortam havasinda i¢ ortama gore daha yaygin bulundugu tespit
edilmistir. Calismamizda Alternaria cinsinden tiir olarak sadece Alternaria alternata
tespit edilmistir. EI-Morsy (2006) yaptig1 ¢caligmada en yaygin tiirlerden biri olarak
Alt. alternata’ y1 belirlemistir.  Ayrica bu ¢alismasinda C. cladosporioides’ de
yaygin olarak tespit edilen tiirler arasinda rapor edilmistir [44]. Stevenson ve ark.
(2001), Amerikalt c¢ocuklar arasinda i¢ ortam alerjen hassasiyetinin koken
bakimindan korelasyonunu arastirdiklarinda Afrika kdkenli Amerikali ¢ocuklarda
belirgin bicimde beyaz cocuklara gore Alt. alternata’ ya kars1 yiiksek hassasiyetin
bulundugunu tespit etmislerdir. Bu durum alerjik duyarlilikta, atopinin (yliksek
duyarhliktaki alerjik reaksiyonlar) ve alerjenlere maruz kalma sonucu bagisiklik
sisteminin harekete gegmesinin genetik egilimin sonucu oldugunu da ortaya koyabilir
[39]. Yapilan diger bir ¢alismada, A/t. alternata ekstraktlarmin yetiskinlerde hiicre

biiziilmesini ve deri soyulmasini tesvik ettigi gosterilmistir [74].

Aspergillus cinsi tespit edilen mikrofungus cinsleri arasindaki genel dagilimda
dordiincii swrada belirlenmistir. Ayni zamanda i¢ ortamda liclincii ve dis ortam
havasinda siralamada dordiincii cinstir.  En fazla koloni sayisina sonbahar
mevsiminde, en az koloni sayisina ise kis mevsiminde ulagsmistir. Gémez de Ana ve
ark. (2006) yaptiklar1 arastirmada da Aspergillus cinsinin sonbaharda daha fazla
bulundugunu belirtmislerdir. En yaygin olarak bulundugu ay1 42 koloni ile Eyliil ay1
olarak belirtmiglerdir. Ayrica dis ortam havasinda i¢ ortam havasindan daha fazla

koloni sayisina sahip oldugunu da raporlarinda belirtmislerdir [11].
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Calismamizda ayrica 21 cinse bagli 54 tiir disinda 10 farkli steril mikrofungus
ornegi elde edilmistir. Bu steril mikrofunguslar biiylik olasilikla havada spor olarak
bulunan Basidiomycetes ve Ascomycetes siniflarina ait funguslar olabilir. Bu
funguslarin bitkiler iizerinde parazit olarak bulunan ve buradan spor olarak yayilan
tiirler olma ihtimali ¢ok yiiksektir. Funguslarin parazit tiirlerinin bir cogu yapay

ortamlarda friiktifikasyon olusturmamakta ve steril olarak kalmaktadirlar.

Calismamizda en yiiksek mikrofungus koloni sayisina sahip olan istasyon, 4.
istasyon olarak saptanmistir. Ayrica bu istasyonun hem i¢ hemde dis ortam
havasinda yapilan orneklemelerde de en yogun mikrofungus koloni sayisina sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu istasyonda, yollarin diizenli bigimde yapilmamis olmasi,
ornegin asfaltlamanin yetersizligi, ara¢ gecislerinin fazla olmasi, gecekondu tarzi
binalarm bollugu gibi faktorler havaya devamli olarak partikiill ve tozlarin
karigmasina neden olmaktadir. Bu da bdlgede mikrofungus sporlarinin artmasma
neden olmus olabilir. Bununla birlikte, binalardaki rutubet varliginin da i¢ ortamdaki
mikrofungus gelisimini arttirdig1 bilinmektedir [22]. Bunun yaninda binalarin
eskiligi ve dogal havalandirma sistemlerinin kullanimi rutubet indikatorlerini
arttirdi@1 gibi kotii i¢ ortam hava kalitesine sahip olmasmdan kaynaklanan

sikayetlerin artmasina da yol agmaktadir [19].

Evrensel olarak alerjilerin ve alerjik hastaliklarin goriilme siklilarinin giderek
arttig1 bir gercektir [18]. Hava kaynakli biyoaerosoller bireylerde alerjilerin, alerjik
hastaliklarin ve astimin yayginlasmasina neden olmaktadir [1]. Bu biyoaerosoller
icinde funguslar 6nemli bir yer tutmaktadir. I¢ ortamlarda hava kaynakli funguslara
maruz kalinmasi siklikla insanlarda saglik sorunlarina yol acar. Calismamizda da
yaygin olarak tespit ettigimiz Cladosporium, Penicillium, Alternaria ve Aspergillus
cinslerinin alerjiye neden olan biyolojik ajanlar olduklar1 yapilan g¢aligmalarda

belirlenmistir [9, 75, 76].

Funguslar, bireylerde enfeksiyon, alerji ve toksisite olmak tlizere 3 sekilde
hastalik olusturabilmektedir. Mikrofunguslar mikotoksin ad1 verilen genis cesitlilige
sahip toksik kimyasallarda salgilamaktadirlar. Bu mikotoksinlere 6rnek olarak,

aflatoksinler, okratoksinler, sterigmatosistinler ve trikotesenler verilebilir. Funguslar
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ayrica bagisiklik sisteminde bazi etkilere neden olan beta glukanlar1 {iretirler.
Yiiksek beta glukan seviyesinin gogiis sikismasi ve eklem agrilari ile baglantili

oldugu belirlenmistir [9].

Calismamizda yaygin cinsler arasinda bulunan Aspergillus cinsinin kanser
olusumuna ve karaciger hastaliklarina neden olan aflatoksinleri, bobrekleri etkileyen
ve yine kansere neden olan okratoksinleri, bagisiklik sistemini baskilayan ve
karaciger kanserine neden olan sterigmatosistinleri Ttrettikleri bilinmektedir.
Calismamizda da bulunan A. flavus tiri aflatoksinleri ve 4. versicolor tiirii
sterigmatosistinleri salgilayarak hastaliklara yol agabilmektedirler. Bunun yaninda
Aspergillus cinsinin bazi tiirleri bagisiklik sistemi zayif olan bireylerde 6liime neden
olabilen invaziv aspergilloza neden olabilmektedir. Bu tiirler igerisinde bizim
calismamizda da izole ettigimiz 4. niger ve A. flavus yer almaktadir. Bununla

birlikte Aspergillus cinsi atopi i¢in dnemli 6l¢iide risk faktorii olusturmaktadir [77].

Arastirmamizda yine sik izole edilen cins olan Penicillium’ un da okratoksinleri
salgiladiklar1 yapilan ¢caligmalarda gosterilmistir [78, 79]. Astim i¢in olas1 ¢evresel
risk faktorlerinden birinin de Penicillium cinsinin sporlarina maruz kalma oldugunu
Garrett ve ark. (1998) rapor etmislerdir [77]. Iavacoli ve ark (2002), yaptiklari
calismada gida sektoriinde calisanlarin, Penicillium cinsinin bazi tiirleri tarafindan
iretilen okratoksine maruz kalmalar1 sonucunda okratoksinin kanlarinda tespit
edildigini saptamislardir [80]. Deney hayvanlar1 {lizerinde yapilan g¢alismalarda
yeterli antioksidan vitaminler, selenyum, metiyonin, fitokimyasallar ve protein iceren
yiiksek kalitedeki diyet ile gida mikotoksinlerinin zararli etkilerinin azaldig:

saptanmistir [81].

Aspergillus enfeksiyonlarinin 6nlenmesinde ¢evresel kontrol, anahtar rol
oynamaktadir. Bu g¢evresel kontrollere 6rnek olarak HEPA filtrelerinin kullanima, i¢
ortamin izolasyonu, i¢ ortamlarin diizeli olarak temizlenmesi ve antifungal boya
(bakir-8-kinolon) kullanimi sonucu hava kaynakli Aspergillus sporlar1 seviyesinde

onemli Ol¢iide azalma saglandigi belirlenmistir [82].
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Binalarin yapiminda kullanilan malzemelerde fungal gelisimin meydana
gelmesi astim ve iist solunum yollar1 rahatsizliklarini arttirmaktadir.  Yogunlasma,
sel baskmlar1 ve cesitli tipteki sizmtilari iceren bircok durum mikrofungus
kontaminasyonuna neden olmaktadir [23].  Mikrofunguslar yerlestikleri bu
ortamlarda gelisip sporlarini ¢evreye yaymaktadwr. Hava akimi araciligiyla da
binanin biitiin kisimlarma girmekte, havay:1 kirletmekte, ¢esitli objeler ve gidalar
iizerine yerlesmektedirler. Bu durum hassas bireylerde alerjik reaksiyonlara neden
olmaktadir. Lugauskas ve Jaskelevicius (2007)’ un yaptiklar1 calismada Penicillium,
Aspergillus, Trichoderma, Phoma, Cladosporium, Alternaria ve Ulocladium
cinslerini binalarda ve dekorasyon malzemelerinde hasara neden olan en yaygin
cinsler olarak belirlemislerdir [24]. Bu cinsler yaptigimiz ¢alismada da saptanmustir.
I¢ ortamlardaki fungus gelisimine bagli olarak k&tii saglik etkilerine yol acan fungal
orijinli partikiillere maruz kalmayi anlamak i¢in rutubet hasar1 meydana gelmis
binalardaki fungal sporlarin tasmmasina ve salmimina bakmak anahtar rol
oynamaktadir [83]. Cogu durumda, mikrofungus kontaminasyonuna goriilen alanlar
basit Oonlemlerle genellikle tekrar eski haline getirilebilmektedir. Bununla beraber
bazi binalardaki nem problemlerini ve siirekli tekrarlayan fungus gelisimini
coziimlemek zor olabilir. Bu gibi durumlarda, yogunlasmadan, suyun kapiler olarak
hareketinden ve bina katmanlarindaki nemden siiphelenilen yerler i¢cin miihendislik,

mimarlik ve diger profesyonel dallarin danismanligia basvurulabilinir [84].

Calismamizda yaygm cinsler arasinda genel dagilimda ii¢lincii swrada olan
Alternaria cinsi alerjiye neden olan kimyasallar salgilamaktadir. Bununla birlikte
Alternaria sporlarina maruz kalma sonucunda alerjik rinokonjunktivit ortaya
cikmaktadir [41]. Ayrica Alternaria sporlart var olan astimm daha da
siddetlenmesine neden olmaktadir [85]. Tariq ve ark. (1996), Alternaria ve
Cladosporium cinslerinin sporlarma karst 4 yasindaki ¢ocuklarin hassasiyetleri
iizerine yaptiklar1 ¢alismada Alternaria ve Cladosporium’ un astim ve atopinin
ortaya c¢ikmasma zemin hazirladigin1 saptamislardir [6].  Astimli bireylerle
Penicillium ve Alternaria’ ya maruz kalma sonucu, alt solunum yollarindaki
rahatsizliklarin siddetli bicimde ortaya ¢iktigi bildirilmistir [86]. Bunun yaninda
Alternaria cinsine deri hassasiyeti bulunan kisilerde solunum durmasi riskinin daha

fazla oldugu tespit edilmistir [87]. Atmosferde yaygin olarak bulunan Alternaria
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cinsi, mevsimsel astima, rinite, konjunktiviteye ve dermatitlere neden olmasi
acisindan 6nem tagimaktadir [54]. Funguslara bagh gelisen astim, gdgiis sikigmasi,

hirilt1, 6ksiiriik ve nefes almanin zorlasmasi seklinde karakterize edilmektedir [88].

Okullarda mikrofungus sporlarina maruz kalma, kullanicilarin hassasiyeti ve
yasi, duyarlhilik ve astimimn gelismesi gibi uzun donemli saglik sorunlar1 olasiligt
nedeniyle ayr1 bir ilgi uyandirmaktadir [13]. Zuraimi ve Tham (2008)’ a gére ¢ocuk
bakim merkezlerinde, i¢ ortam havasinda mikrofunguslarin seviyelerinin artmasi, dis
ortam konsantrasyonu, rutubetin varligi, diizensiz yer ve fan temizligi, perdelerin
varlig1 ve kullanicilarin fazlaligr ile baglantihidir [17]. Rutubete bagli problemlere
sahip binalarda bulunan c¢ocuklar, astim, alerjik semptomlar ve solunum
enfeksiyonlar1 agisindan risk altindadir [19]. Inal ve ark. (2007)’ nin astimli ve/veya
burun enfeksiyonuna sahip ¢ocuklarda yaptiklar1 arastirmada, uygulanan deri testinde
sonucunda, testi uyguladiklar1 biitiin cocuklarda Cladosporium, Alternaria,
Aspergillus ve Penicillium cinslerinden en az birine karsi pozitif sonug¢ elde
etmiglerdir [67]. Okul ¢agindaki 4164 cocuk arasinda yapilan ¢aligmada ev rutubeti
ile oksiirtik, hiriltl, bronsit, astim gibi solunum sistemi semptomlar1 arasinda iliski
bulunmustur [89]. Asir1 rutubetin fungus gelisimini ve buna bagli olarak tahris, alerji
ve enfeksiyonlar seklinde ortaya ¢ikan semptomlarin yaygmligmnin artmasini tesvik
ettigi bilinen bir gergektir [84]. Penicillium, Cladosporium ve Alternaria cinslerinin
yiiksek seviyelerde olmasi ile ¢ocuklarda goriilen alt solunum yollar1 hastaliklarnin

da artmasi arasinda 6nemli bir iliski oldugu ortaya konmustur [90].

Nemin fungus gelisimi i¢cin 6nemli risk faktorlerden biri oldugu aciktir. Bu
nedenle ilk olarak nemin kaynagini bulmak gerekmektedir. Eger rutubet problemi,
yaygin mikrofungus gelisimine neden olduysa fiziksel gozleme de dayali ¢evresel
arastirma yapilmalidir. Uygun bina dizayni ve ingaati, bunun yaninda su sizintilarma
kars1 korumak icin diizenli bakim fungal kontaminasyona bagli saglik sorunlarinin
oniline gecilmesinde alman 6nemli tedbirler olarak sayilabilir. Funguslara maruz
kalan bireylerde tedavinin en Onemli kismini ev ve isyerlerindeki fungal
kontaminasyonun iyilestirilmesi ve tekrar funguslara maruz kalmaktan kaginma
olusturmaktadir. Bunun i¢in, rutubetli alanlar bir an 6nce diizeltilmeli, halilar ve

mobilyalar gibi gozenekli ve su ¢ekmis materyaller ortadan kaldirilmalidir. Ciinkii
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nemin kontrolii beraberinde fungus gelisiminin kontroliinii de getirmektedir. Bunun
yaninda i¢ ortamlarda HEPA hava filtrelerinin kullanimi 6nemli 6l¢iide i¢ ortam hava

kaynakli mikrofungus konsantrasyonlarini azaltabilir.

Calismamizda arastirma bolgeleri olarak belirledigimiz okullar ve konutlar
gerek cocuklarm gerekse yetiskin bireylerin biiylik zamanlarmi gecirdikleri yerlerdir.
Bu nedenle bu bireylerin saglik durumlarini etkileyen etkenlerin erken teshis
edilmesi, bu etkenlerin yol actif1 semptomlarin tedavi edilmesi ve Onlenmesinde
onemli sonuglar verebilir. Bu yiizden, diinya genelinde aeroalerjenlerin yol actigi
alerji, alerjik hastaliklar, astim gibi bireyin saghigini etkileyen durumlarin artmasi
sonucu bu etkenler iizerinde yogunlasan arastirmalara olan ilgi artmaktadir.
Ulkemizde de aeroalerjenlerle ilgili klinik ve epidemiyolojik ¢aligmalarin yapilmast,

gerekli tedbirlerin alinmasi agisindan 6nem tasimaktadir.
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EKLER

EK A. Arastirma Yapilan Ornekleme Alanlar1 Haritas1

Fatih Tk Ogretim Okulu

Mehmetgik i1k Ogretim Okulu (Bahgelievler 1)
Burhan Erday ik Ogretim Okulu (Bahgelievler 2)
Yunus Emre Ik Ogretim Okulu (Dinkgiler)
Atatiirk Tk Ogretim Okulu (Atatiirk)

Karesi I1k Ogretim Okulu (Dumlupmar)

Zafer Ik Ogretim Okulu (Kuvay-1 Milliye)

23 Nisan {1k Ogretim Okulu (Adnan Menderes)

NN R WD =
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