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Demet TEK

Dogal afetler insan yasamin etkileyen, can ve mal kayiplarina neden olan 6nemli
olaylardir. Olusum sartlarina goére genis alanlar etkileyebilen dogal afetler, can ve
mal kayiplarina neden olduklarinda dogal felaketlere doniisebilmektedir.
Meteorolojik kokenli dogal afetlerin basinda sel ve tagkin olaylari gelmektedir.
Istanbul’daki taskinlar incelendiginde kisa siireli saganak yagislar nedeniyle
kontrolsiiz bigimde yerlesime agilmig dere yataklarina meydana geldigi
goriinmektedir. Bu c¢alismada cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama yardimiyla
Kéagithane deresine ait fiziki ve beseri haritalarin ve taskin risk analizi haritasinin
iiretilmesi amaglanmistir. Oncelikli taskinin tanimi, dzellikleri ve taskina etki eden
faktorler ele alinmustir. Calisma alanina ait havza karakteristiklerini analiz edebilmek
icin havzanin genel fiziki 6zellikleri ele alinmis ve daha sonra c¢alisma alaninin
tagkin1 etkiledigi ve tagkinin etkileyecegi beseri Ozellikleri iizerinde durulmustur.
Genel Ozellikler belirledikten sonra ¢ok kriterli karar verme yontemi ile tagkin risk
haritas! iiretilmistir. Calisma sonucunda dere havza alani 58.11 km? olarak bulunmus
olup bu alann 8.4 km? sinin yiiksek derecede taskin riski altinda kaldigi
belirlenmistir. Bu alanin derenin giiney kesiminde yogunlastigi gdzlemlenmistir.
Yiiksek riski olusturan bolgede 13 adet mahalle, 20 adet cadde, 44 adet fabrika ve
isyeri, 22 ilkdgretim okulu, 4 adet lise, 1 adet yiiksekdgretim kurumu oldugu
belirlenmistir.
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ABSTRACT

FLOOD RISK ANALYSIS OF KAGITHANE (ISTANBUL) RIVER
BY USING GIS AND REMOTE SENSING

Demet TEK

Natural disasters are significant events that affect the life of people and cause deaths
and loss of property. Depending on the condition of formation, natural phenomenon
may turn into natural disasters when they cause deaths and loss of property. Flood
and overflow are among the leading meteorologically based natural events. When the
overflows in Istanbul are analyzed, it is seen that due to short term downpours the
overflows happen in stream beds which were unrestrainedly opened to settlement.
Considering physical and human characteristics, this study conducts analysis of
overflow risk in Kéagithane stream and the vicinity through geography information
system and remote sensing system. In the overflow risk analysis, multi-criteria
decision making model was applied. In order to analyze the characteristics of the
catchment basin for the study area, general physical features of the basin is dealt with
and then human characteristics that affected and would affect the study area has been
focused on. Following the determination of general characteristics, overflow risk
map was produced with the multi criteria decision making method. According to the
result of the study, the catchment basin area of the creek was calculated as 58.11
km? of which 8.4 km? was under high risk of overflow. It was observed that this area
was intensified in the south of the creek. It was found out that there are 13
neighborhoods, 20 streets, 44 factories and business centers, 22 primary school, 4
high school and 1 higher education institution in the region that creates high risk.

KeyWords: GIS, Over flow Risk, Multi-criteria Decision Making Analysis, Disa
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1. GIRIS

Afet, birgok kurum ve kurulusun koordineli bir bigimde gorev almasini gerektiren ve
insan haklart i¢in fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar meydana getiren, normal
yasami ve insan aktivitelerini durdurarak veya kesintiye ugratarak toplumlar1 veya
insan topluluklarimi etkileyen dogal, teknolojik ve insan kokenli olaylara
denilmektedir. Bu olaylar i¢inde deprem, sel-taskin, volkan piiskiirmeleri gibi
doganin normal bir islevi olarak gerceklesenler “dogal tehlike™ olarak nitelendirilir
ve “afet” niteligini kazanmas1 ic¢in insan can ve malinin kaybina neden olmasi
gerekir. Diinya genelinde birgok iilke; bulundugu cografyaya bagli olarak, iklim
kosullari, topografik, jeolojik ozellikleri ve dogal ortama miidahalenin bir sonucu
olarak ¢ok 6nemli boyutlarda can ve mal kaybi ile sonuglanan afetlerin etkisi altinda
kalmaktadir (Sahin ve Sipahioglu 478; Ozcan 1). Diinya genelindeki dogal afetler ele
alininca, 31 ¢esit dogal afetin 28 tanesini meteorolojik afetlerin olusturdugu goriiliir
(Tablol.1). Dogal afetlerin g¢esitleri ve Onem siralar1 iilkeden iilkeye de
degismektedir. Diinya Meteoroloji Orgiitiine (WMO) gore sadece 1980'li yillarda
diinyada 700,000 kisi meteorolojik afetlerden dolayr hayatin1 kaybetmistir

(http://www.ibb.gov.tr/sites/akom/Documents/dogal afetler.html).

Tablo 1.1. Diinyada gozlenen afet tiirleri
(http://www.ibb.gov.tr/sites/akom/Documents/dogal_afetler.htm)

Jeolojik afetler Meteorolojik Biyolojik Sosyal afetler | Teknolojik afetler
afetler afetler
Sicak dalgast,
Deprem soguk dalgast Erozyon Yanginlar Maden kazalar1
Biyolojik, niikleer,
Volkanik Kuraklik, sel, Orman kimyasal silahlar ve
Savaslar
patlamalar tagkin, dolu yanginlari kazalar
.. . Hortum, yildirim, Teror .
Kaya diismesi Kasirga. tayfun Salginlar saldirilart Sanayi kazalari
Heyelan Tipi, ¢1€, asirl kar .B.()cek Gogler Ulasim kazalar
yagislari istilalar1
Tsunami Siklonlar, tornado
Camur akintilari Asit yagmurlari



http://www.ibb.gov.tr/sites/akom/Documents/dogal_afetler.html

Dogal afetler insan yasamini etkileyen, can ve mal kayiplarina neden olan 6nemli
olaylardir. Olusum sartlarina gore genis alanlar1 etkileyebilen dogal afetler, can ve
mal kayiplarina neden olduklarinda dogal felaketlere doniisebilmektedir. Diinya’da
su ile ilgili olan dogal afetlere ¢ok sik rastlanmaktadir. Meteorolojik kokenli dogal

afetlerin basinda sel ve taskin olaylar1 gelmektedir (Sunkar ve Tonbul 2).

Tagkinlar; akarsuyun su kiitlesinin arttig1 ve su seviyesinin yillik ortalama seviyenin
cok iistiine ¢iktig1r durumlardir. Tagkin sirasinda akarsuyun hizi ve yiikii de artar. Bu
sirada akarsu eger yatagi bu artan su Kkiitlesini gecirecek kapasitede degilse,
yatagindan tasar ve g¢evresini su ve allivyona bogar. Bu nedenle taskin terimi
akarsuyun yatagindan tasarak c¢evresini basmasi anlamima da gelmektedir. Her ne
kadar aralarindaki sebep-sonug iligkilerinden ve yakin benzerlikten dolayr sel ve
tagkin halk arasinda es anlamli olarak kullanilsa da, iki terim arasindaki anlam farki
sOyledir; Seller, daha ¢ok yukari havzalarda ve yan derelerde ani olarak meydana
gelirler ve fazla miktarda kati materyal igeren yiiksek su akiglarini ifade ederler.
Tasgkinlar ise, daha ¢ok vadi tabanlarinda ve asagi havzalarda meydana gelirler ve
icerdigi kat1 materyal miktar1 sellere oranla daha az olan yiiksek su akiglarini ifade
ederler. Taskinlar, akim miktarnin ortalama seviyenin ¢ok flizerine ¢ikmasiyla
meydana geldiklerine gore, onlarin olusumlariyla 6zelliklerinde akim tizerinde etKili
olan etmenlerin rolleri goriilir. Bunlar1 iklim, jeomorfolojik o6zelikleri akarsu
havzasinin morfometrik 6zellikleri, hidrolojik 6zellikler, zeminin litolojik 6zellikleri,
bitki Ortiisii, hidrolojik 6zellikler ve insan olusturmaktadir (Hosgdren 89; Uzunsoy ve

Gorcelioglu).

Taskinlarin  olusturacagi olumsuz etkileri en aza indirilmesi igin tagkinin
ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Taskinin yil icindeki veya uzun bir siire
zarfinda tekrarlama siklig1 taskin frekansi olarak tanimlanmaktadir. Akarsuyun tagskin
sirasindaki maksimum akimi ile ortalama akimi arasindaki farka tagkin genligi adi
verilir. Bir akarsuyun tagkin sirasinda tagimis oldugu unsurlarin toplam miktar1 tagkin
yiikii olarak tanimlanmaktadir. Tagkin egrisi, zamana bagli olarak akim miktarindaki
degismeleri gbsteren bir egri iken taskin egrisinin akim miktarmin artmasina bagl
olarak en yiiksek noktaya erismesine taskin dorugu (pik) adi verilir. Bir tagkinda
yagis maksimumu ile akim maksimumu ayni anda gerceklesmez ciinkii diisen yagis
birden akarsuya katilmaz, yagisin agirlik merkezi ile tagskin dorugu arasinda gegen

slireye gecikme siiresi ad1 verilmektedir (Hosgoren).
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Taskinlar, akim miktarinin ortalama seviyenin istiine ¢ikmasiyla meydana
geldiklerine gore, onlarin olusumuyla, Ozelliklerinde rol oynayan etmenler
bulunmaktadir. Bu etmenler; iklim, jeomorfolojik Ozellikler, akarsu havzasinin
morfometrik 6zellikleri, hidrolojik 0Ozellikler, zeminin litolojik 6zellikleri, bitki

ortiisii, volkanizma ve insan olmaktadir (Hosgdren 95).

Taskinlara etki eden etmenler arasinda en onemlisi bolgenin iklim &zellikleridir.
Minimum 30 y1l gibi dlgiilebilir bir zaman diliminde, herhangi bir bolgede goriilen
meteorolojik kosullara bolgesel iklim denmektedir. Taskinin olugmasinda iklim
Ozellikleri arasinda en onemli faktor ise yagistir. Yagis faktorii ise bircok etkene
bagl olarak zaman iginde degisiklik gosterebilmektedir. Meteorolojik kosullarin
sekillenmesinde On Onemli parametreler atmosferdeki gazlarin durumu, disey
dagilimlar ile birbirlerine gore oranlaridir. Insanlarin gevreye yaptiklart olumsuz
etkilere bagli olarak bu dengeyi saglayan gazlarin oraninda ve dengesinde
degisiklikler meydana gelecektir. Bu degisiklikler mevcut dengeyi bozarak iklimde
degisikliklerin olugsmasina neden olacaktir. Cok genel bir yaklasimla, iklim
degisikligi, “Nedeni ne olursa olsun iklim kosullarindaki biiyiik 6l¢ekli ve 6nemli
yerel etkileri bulunan, uzun siireli ve yavag gelisen degisiklikler ” biciminde
tanimlanabilir. iklimdeki degisiklikler, diinyanin ¢esitli bolgelerinde ortalama
sicakliklarda olusan biylik degisiklikler seklinde ortaya c¢iktigi gibi, yagis
degisimlerini de icermektedir (Kayhan 2; Tirkes v.d 2).

Diinyanin son 400.000 yillik karbondioksit (CO,) ve sicaklik degisimlerine bakarsak
ortalama olarak 80.000 ile 110.000 yilda bir CO, miktarinda bir artis olurken buna
paralel olarak sicaklikta artmig ve azalmistir. CO, ve sicakliktaki degisim hep
birbirine paralel bir sekilde devam etmistir. Yagisin zamansal ve mekansal
dagilimimin, belli bir esik degerinin altinda olmasi kuraklik yasanmasina sebep
olurken, belirli bir miktarin iizerinde olmasi ise sel ve taskina sebep olmaktadir.
Kuraklik sinirt ile sel ve tagkin sinir1 arasindaki degere konfor degeri, bu sinirlara ise
Esik degeri adi verilir. Sicakliktaki degisime bagli olarak yagis rejiminde de bir
degisim olacak, buna bagli olarak esik degeri degisecek ve bu degisiklik ¢esitli dogal
afetlerin olmasini tetikleyecektir. Giiniimiizde CO, deki artis insan kaynakli olarak ve
hizla devam etmektedir ve kiiresel iklim degisikliginin etkisi nedeniyle, meteorolojik
karakterli dogal afetlerin sayisinda ve kuvvetinde 6nemli artiglar olacaktir. Diinyanin

baz1 bolgelerinde kasirga, sel ve tagskin gibi siddetli hava olaylar1 artarken, bazi
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bolgelerinde uzun siireli ve siddetli kurakliklar ve bunlarla iligkili ¢éllesme olaylar
daha fazla etkili olacaktir. Kiiresel iklim degisikligi sonucu olusacak olan dogal
afetlerden Tirkiye’nin de etkilenmesi kaginilmaz olacaktir (Kayhan 2; Kibaroglu
348).

Taskin tipleri igerisinde ise muhtemel zararin en fazla oldugu taskin tipi sehir
tagkinlaridir. Bu tagkinlar sehir icindeki her tiirlii arazide meydana gelebilirken,
akarsu kiyisinda kurulan ve gelisen sehirlerde ise sel ve taskinin riski daha yiiksektir.
Sehir iglerinde dere yataklarmin havza alanlar1 ve maksimum yagislara gore 1slah
edilmemesi, riski daha da artirmaktadir. Sehirsel yapilar sonucu (beton yiizeyler,
asfalt vb.) yagislar yeraltina ulasamamakta ve yiizeysel akis dogal yiizeylere gore
artmaktadir. Bu nedenle sehir merkezlerinde ani seller ve taskin olaylar1 siklikla

gortliir (Sunkar ve Tonbul 2).

Taskin zararlari, tagkin sularinin ve bunlarin tasidigi kati maddelerin iilkenin
ekonomisine, can kaybi1 ve mevcut hizmetlere dogrudan veya dolayli olarak
verdikleri zararlardir. Tagkinlar veya su baskinlar1 tarim alanlari, yerlesme yerleri,
yollar, kopriiler gibi beseri tesisleri tahrip ederek insan yasamina ve {ilke
ekonomisine olumsuz etkilere sahip olduklart gibi, can kaybina da yol agabilirler
(Sekil 1.1). Taskinlarin, ovalarda géllenmelere veya batakliklarin olusmasina neden
olmalari, bir takim bulagic1 hastaliklarin meydana gelmesine de sebep olabilir

(Hosgoren 90).

Afet bir sebep degil, sonuctur. Afetlerin sonuglar1 incelendiginde 6ncelikle can ve
mal kaybina neden olduklar1 goriiliir. Can kayiplari insanlarin ve hayvanlarin 6lmesi;
mal kayiplari ise esyalarin, binalarin, altyapinin ve tarim alanlarinin zarar gérmesidir.
Kayiplarm bir kismi afetle birlikte ortaya ¢ikarken bir kismu ise belirli bir siire sonra
ortaya c¢ikabilmektedir. Ornegin taskin sirasinda can ve mal kaybi meydana
gelmektedir. Ancak taskindan sonra suyun getirdigi molozlar ve ¢amurun tarim
alanlarin1 verimsizlestirmesi sonucunda dolayli ve uzun siireli zararlar da meydana

gelebilmektedir (inmez).



Sellerin ve tagkinlarin neden oldugu olumsuz etkiler soyle 6zetlenebilir:

Fiziksel Yikim,

Can Kayiplari,

- Su kaynaklarinin kirlenmesi,

- Hastaliklar,

- Ekili Uriinler ve Yiyecek Kaynaklar,
- Asayis sorunlari,

- Ekonomik,

- Psikolojik Etkiler (Altundal).

Taskin zararlarinin sektorlere gore dagilimi (%)

m Diger alanlar

m Ulasgim

® Tasinabilir mal ve
araglar

B Yerlesim ve altyap1

® Tarimsal alanlar

Sekil 1.1. Taskin zararlarinin sektorlere gore dagilimi (Kiliger ve Ozgiiler 142)



Tiirkiye ge¢misten giliniimiize kadar birgok dogal afetin etkisi altinda kalmistir ve
ozellikle sehirlere olan yogun gdce bagl olarak carpik kentlesmenin hiz kazanmasi
buna bagli olarak dogal alanlarin bozulmasi bir¢ok dogal afetin siddetinin artmasina
neden olmus, maddi ve manevi zararin artmasina zemin hazirlamistir. Yasanan dogal
afetlerden ¢ok sayida insan etkilenmistir (Tablo 1.2). Ulkemizde sel ya da bir diger
ifade ile tagkin afetleri, depremlerden sonra en biiyiik ekonomik kayiplara neden olan

dogal afettir (Tablo 1.3).

Tablo 1.2. 1900-2008 yillar1 arasinda Tiirkiye'de meydana gelen 10 biiyiik dogal
felaket ve etkilenen niifus sayis1 (Giirbiiz 52)

Felaket Tarih Etkilenen niifus
Deprem (Mudurnu) 22.07.1967 326.073
Deprem (Erzurum) 30.10.1983 834.137
Deprem (Erzurum) 18.09.1984 375.038
Deprem (Senkaya) 18.10.1984 375.035
Deprem (Erzincan) 13.03.1992 348.850

Taskin (Izmir) 04.11.1995 306.617
Tagkin (Karadeniz) 20.05.1998 1.240.047
Deprem (Adana) 28.06.1998 1.589.600
Deprem (Gdlciik) 17.08.1999 1.358.953
Deprem (Bing6l) 01.05.2003 290.520
Depremden etkilenen niifus toplam 5.498.206
Tagkindan etkilenen niifus toplam 1.546.664

1940 — 2000 yillar1 arasinda iilkemizde meydana gelen meteorolojik kokenli afetler
arasinda ger¢eklesme orani en biiyiik olant %30 ile sel/taskin afetine aittir. Burada
hadiseler degerlendirilirken mal ve/veya can kaybina neden olanlar gz Oniine
alinmis olup bunun disinda meydana gelen sel, taskin, dolu, vb. olaylardan herhangi
bir kayba neden olmayanlar sadece birer meteorolojik olay olarak degerlendirilmis

ve ger¢eklesme oranlarina dahil edilmemistir (Sekil 1.2) (Ceylan ).



Meteorolojik karakterli dogal afetlerin goriilme sikhig1 %

® Firtina
m Dolu
m Sis
B Yildirim/Simsek
B Don/Krg
= K.Kar
Sel

2% 1%

Sekil 1.2. Meteorolojik karakterli dogal afetlerin goriilme sikligi (Ceylan)

Sel ve tagkin olaylar1 Tiirkiye’nin kiy1 bolgeleri disinda i¢ bolgelerde de ciddi bir
meteorolojik afet olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle yagis miktarinin fazla
olmasi ve 6zellikle bunun saganak yagislar seklinde olmasi tagkin olusumu tizerinde
dogrudan etki etmektedir. Taskin sadece yagisa bagli olarak olugmamaktadir.
Insanlarin dogrudan ve dolayli olarak dere yataklarina miidahale etmesi dere
yataklarini yerlesmeye agmasi tagkin afetinin artmasina buna bagli olarak maddi ve
manevi kayiplarin olusmasina zemin hazirlamaktadir. Bu olay sonucunda biiyiik can

ve mal kayiplar1 yagsanabilmektedir (Sunkar ve Tonbul 2).

Tablo 1.3. 1900-2008 yillar1 arasinda Tiirkiye'de meydana gelen 10 biiyiik dogal
felakette olusan toplam ekonomik kayip (Giirbiiz 52)

Felaket Hasar ABD$ (1000)
Deprem 22.735.800
Tagkin 1.467.000

Tiirkiye’de taskinlart meydana getiren yagislarin sinoptik durumlar ile gegmis
tagkinlara iliskin envanter verilerinin birlikte degerlendirilmeleri sonucunda,
tagkinlarin en ¢ok Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda olustugu ve
Karadeniz, Akdeniz ve Bat1 Anadolu bolgelerinin taskina en hassas bolgeler oldugu

ortaya ¢ikmaktadir (Kiliger ve Ozgiiler 142).



Ulkemizde depremlerden sonra en biiyiik ekonomik kayiplara neden olan yasanmis
taskinlara baktigimizda; 1975-2010 yillar1 arasinda 695 taskin olay1 meydana gelmis,
634 kisi 6lmiis, 810.000 ha alan su altinda kalmis, toplam zarar 3.717.000.000 ABD
$ olmustur (Altundal).

Tirkiye’de tagkinlarin Onlenmesi ve zararlarinin azaltilmasina yonelik yapisal
projelerle ilgili faaliyetler DSI Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilmektedir. Bu
faaliyetleri, tagskin koruma ve kontrol ihtiyacini akarsu havzasinin biitiniinde ele
alinmaktadir. Diger ihtiyaglarla birlikte ele alinan ¢ok amagl biiyiik su isleri projeleri
ve hizli olmasi nedeniyle tagskin koruma ihtiyacin1 akarsu havzasinin smirli bir
boliimiinde ele alan kiigiik su isleri projeleri bu faaliyetleri olusturmaktadir (Kiliger

ve Ozgiiler 142).

Istanbul sanayilesmenin gelismesine bagli olarak is imkaninmn yiiksek, yasam
kosullariin iyi oldugu bir sehir olma 6zelligini korudugu i¢in yogun olarak go¢ alan
bir il olma oOzelligini ge¢misten gilinimiize kadar kaybetmemistir. Bu durum
dogrudan ve dolayl birgok sorunu (garpik kentlesme, ulasim, egitim vb.) beraberinde
getirmistir. Yapilasmanin yogun olarak yasandigi Istanbul’da dere yataklar isgal
edilmis, bilingsizce yerlesmeye agilmistir. Beseri (insan vb.) faktérlerin yaninda
birgok fiziki (iklim, jeomorfoloji vb.) faktorlerinde etkisiyle dogal afetlerin meydana
gelmesi kaginilmaz olmustur. Istanbul’da taskinlara neden olan yagislara ve etki
stirelerine baktigimizda c¢ok kisa siirede saganak yagislara bagli olarak taskinlar

aniden meydana gelmektedir (Tablo 1.4).

Istanbul il sinirlar1 igerisinde yer alan KAgithane deresi gevresi yogun olarak yerlesim
alani olan bir deredir. Dere ¢evresinde yapilagmanin yogun olmasinin sonucu olarak
yagisin toprak tarafindan emilemeyip derede toplanmasi kolay olup taskina zemin
hazirlamaktadir. Bu tagkinlari 6nlemek amaciyla Kagithane deresi lizerinde yapilan
dere 1slah caligmasi devam etmektedir. Dere 1slah ¢aligmalarinin biiylik bir boliimi
tamamlanmis olmasina ragmen bolge cevresinde sanayilesmenin yogun olmasindan
dolayr bazi yapilar yikilamamis ve derenin bazi bdliimlerinin istii beton ile
Ortilmiistiir. Buna bagh olarak taskin riski ve sonrasi zarar gorebilirlik devam

etmektedir.



Tablo 1.4. 2004-2011 yillar1 arasinda Istanbul'da meydana gelen asir1 yagislarin
analizi (AKOM 2012)

Giinliik Anhk Anhk
Toplam (Pik) o - o Yagisin
Tarih Yags Yags Anlik Yagisin \l;l:rEtklll Oldugu Etkili
Miktarnn | Miktari Oldugu
(kg/m2) | (kg/m2) Siire(dk)
2004 . ;
(Agustos) 146,8 45 Alibeykoy 45
2094 103 40 M. Koy, Ahbeykgy, Fatih, Beykoz, 40
(Ekim) Istinye
2005 Topselvi, Kemik, Cingin, Tavukcu
(Temmuz) 652 25 ve Ayamama Dereleri tasti 45
(éﬁ?ni) 154,7 45 Samandira, Kartal 30
2007 G.0O.Pasa, Esenler, Alibeykoy,
(Ekim) 133 35 Eyiip, Kagithane, Beykoz 40
2008 33,4 15 Eminonii, Aksaray 15
(Temmuz)
2008
(Eyliil) 480 90 Istirancalar 180
2008 Silivri, Aksaray, Eminoni, Eylip,
(Ekim) 1274 45 Samandira, Sisli 45
2009 G.0O.Pasa, Esenler, Alibeykoy,
(Eyliil) 1812 0 Eylip, Kagithane, Beykoz 135
2009
(Ekim) 72 20 Catalca 20
(Hzag;[r(;n) 61,8 45 Goztepe. Tuzla. Pendik. Maltepe 25
2010 Eminonti, Aksaray, Kartal,
(Ekim) 103 25 Samandira, Sariyer 35
2012 Emil?_(inii, Besiktas. Tuzla. Pendik.
(Mayss) 37,4 20 Uskiidar. Aksaray, Kartal, 20
Samandira, Goztepe
2012 Eminonii, Besiktas. Tuzla. Pendik.
(Agustos) 43 20 Uskiidar. Aksaray, Kartal, 20
£ Samandira, Goztepe
2012 Beykoz, Tokatkoy, poyrazkdy,
(Ekim) 222 0 M.Sevketpasa, Sariyer 180




Istanbul il sinirlar1 igerisinde yer alan KAgithane deresi gevresi yogun olarak yerlesim
alan1 olan bir deredir. Dere ¢evresinde yapilasmanin yogun olmasinin sonucu olarak
yagisin toprak tarafindan emilemeyip derede toplanmasi kolay olup taskina zemin
hazirlamaktadir. Bu taskinlar1 6nlemek amaciyla Kagithane deresi iizerinde yapilan
dere 1slah calismasi devam etmektedir. Dere 1slah ¢alismalarinin biiylik bir boliimii
tamamlanmis olmasina ragmen bdlge c¢evresinde sanayilesmenin yogun olmasindan
dolayr bazi1 yapilar yikilamamis ve derenin bazi boliimlerinin iistii beton ile
ortilmustiir. Buna bagli olarak taskin riski ve sonrasi zarar gorebilirlik devam

etmektedir.

Her yil diinya iizerinde birgok bdlgede, deprem, volkanik patlama, sel, heyelan,
firtina ve taskin gibi pek cok dogal olay meydana gelmektedir. Bilgi ve teknoloji
eksikliginden dolayr daha 40-50 yil oOncesine kadar dogal afetler ve etkileri
hakkindaki bilgilerimiz smirliydi ve dogal afetler hakkinda genel bilgilere sahip
olunmasina ragmen afetlerden korunmak ic¢in yapilan c¢aligmalar teknolojik
yetersizliklere bagli olarak gelismemisti. Ancak giliniimiizde bilim ve teknolojinin
gelmis oldugu seviye insanogluna kisa bir siirede bilgiye ulasma imkanini
sunmaktadir. Bu bilgiler 1s18inda giliniimiizde insanoglu, meydana gelen dogal
afetlerin nedenini ayrintisi ile bilmekte ve bunlardan korunabilmek i¢in afet dncesi

ve afet sonrasi ¢aligmalar yapmaktadir (Demirci ve Karakuyu 69).

Risk analizi galigmalar1 afet Oncesi ¢alismalar1 kapsamima girmektedir. Risk, veri
alan ve referans zaman icinde belirli bir dogal tehlikeye bagli olarak beklenen insani
ve ekonomik kayiplarin biiyiikliigii ve olasiligi olarak tanimlanabilir (Inmez 187).
Sistematik bir siire¢ olan risk yonetimi; riskin tanimlanmasi, risk analizi ve risk
miktarinin belirlenmesinden olusur. Olas1 bir taskinda can ve mal kaybini en aza
indirmek ve tagskinin olumsuz etkilerinin azaltilmasi i¢in yapilmasi gereken
calismalar tagskin alanlarindaki risk yonetimi ile gerceklestirilebilmektedir. Risk
yonetimi caligmalarinda tehlike ve riskler belirlenmekte, risk senaryolari
hazirlanmakta, korunma ve zarar azaltma Onlemleri se¢ilmekte, sonuglar giincel
haritalar ve grafiklerle ortaya konmakta, kullanilabilecek kaynak ve imkéanlar
belirlenmekte, afetten korunma ve afet miidahalesi i¢in en uygun segenek ve

oncelikler hakkinda kararlar elenip uygulamaya gegilmektedir (Musaoglu v.d. 2).
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Diinyanin bir¢ok bélgesinde taskinlar dnemli bir sorun olmustur. Ozellikle iilkemizi
de yakindan ilgilendiren Avrupa genelinde taskinlar ile ilgili yapilan g¢aligmalar,
tagkinlarin sikliginin ve siddetinin artis gostermesi nedeniyle son yillarda artmustir.
1998-2004 arasinda Avrupa’da yiizden fazla biiyiik tagkin meydana gelmistir. Bu
tagkinlarda yaklasgtk 700 kisi yasamuni yitirmis, biiyilkk ekonomik kayiplar
yasanmigtir. Komsularimizin taskin hususunda alacagi tedbirler lilkemize yarar
saglayacagl icin Onem kazanmaktadir. 26 Kasim 2007°de “Taskin Risklerinin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi” olan Taskin Direktifi yiirtrliige girmistir. Direktif
’in temel amact: Taskin risklerini degerlendirme ve ydnetme odakli bir yapi
olusturulmasi ve Tagkinlarin; insan sagligi, cevre, kiiltiirel miraslar ve ekonomik
faaliyetler ilizerinde yarattigi olumsuz etkileri azaltmaktir. Taskin direktifine gore
tagkin riski degerlendirilmeli, taskin risk haritalar1 hazirlanmalidir. Tiim bu alanlarla
ilgili olarak alanda yasayan insan sayisi, ekonomik aktivite diizeyi, taskinda
yasanabilecek ¢evresel zararin boyutu, beklenen su derinlikleri belirlenmelidir.
“Taskin Riski Yonetim Planlar1” hazirlanmalidir. Bu planlarda, tagskinin olusma riski
ve olustugunda yol acacagi zararlar1 azaltici tedbirler yer almahdir. Tirkiye, Cek
Cumbhuriyeti ve Romanya’dan sonra son yillardaki tagkinlardan Gayri Safi Milli
Hasila’ya oran1 bakimindan en olumsuz etkilenen ii¢lincii tilke Konumundadir. Su ana
kadar tiye devletler ’in yaptig1 ¢calismalarla ilgili, komisyon tarafindan gayri resmi bir
puan tahtas1 yaymlanmistir. Buna gére AB {liyesi komsularimizdan Yunanistan ve
Bulgaristan yiikiimliiliiklerini yerine getirmemislerdir. Komsularimizin AB Taskin
Direktifi ¢ercevesinde alacagi tedbirler ililkemiz i¢in de yarar saglayacagi icin
yikiimliliiklerini yerine getirmeleri biiyilk Onem tasimaktadir. Tirkiye’nin de
Avrupa Birliginin bu 6nemli parg¢asina uyum igin kapasite gelistirme faaliyetlerine

simdiden baslamas1 gerekmektedir (Stimer).

Taskinlar, saganak yagisa bagl olarak ve bagli bulundugu alanda yagisin yeraltina
sizmasint engelleyecek etkenlerin (bina, yol vb.) varligina bagli olarak aniden
meydana gelen dogal afetlerdir. Ani olarak meydana gelmesine bagli olarak ciddi
onemlerin alinmasi gereken bir dogal afettir. Mevcut derelerin tagkin risk analizi
caligmasiyla tagkin risk haritalari tretilmeli ve yerlesme yapilirken bu harita esas
alinarak dereler yerlesmeye agilmalidir. Sehirlesmenin oldugu ve dere yataklarinin
isgal edildigi bolgelerde ise bu isgal eden yapilarin yikimi gerceklestirilmelidir.

Taskinlar i¢in alinabilecek Oncelikli 6nlem havzanin fiziki ve beseri 6zelliklerini
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bilmek ve buna bagli analizlerle taskin risk analizi ¢aligmalari yapmak olacaktir.
Halkin tehlike aninda nasil bir 6nlem almasi gerektigi hakkinda gerekli bilgilendirme
ve egitim verilmelidir. Ozellikle iletisim araclariyla tehlike altinda olan bolgeler
belirtilmeli ve halkin o bolgelerden uzak durmasi saglanmalidir. Gerekli 6nlemlerin
alinmasi i¢in mevcut derelerin risk analizi ¢aligmalartyla olusturulan tagkin risk
analizi haritalarinin bulunmasi 6nem kazanmaktadir. Taskin risk analizi haritalarina
bagli olarak hangi evlerin, isyerlerinin, okul, hastane vb. yapilarin tehlikede oldugu
belirtilerek o alanlarin bosatilmasi saglanmalidir. Tagkin risk analizi ¢alismalarina

bagli olarak erken uyar sistemleri bu agidan 6nem kazanmaktadir.
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1.1.  ONCEKI CALISMALAR

Giilkan vd. (2003), “Afet yonetiminin stratejik ilkeleri ve Tiirkiye ve diinyadaki
politikalara genel bakis” ¢alismasiyla afet yonetiminde olmasi gereken ilkelerden
hazirliklt olma, miidahale, iyilestirme, zarar azaltmanin lizerinde durulmustur. Afet
yonetimin Tirkiye’deki mevcut durumu ve diinyadaki durumu iizerine arastirmalar

yapilmis ve bilgiler verilmistir.

Ekinci (2003), “ihsaniye deresi havzasi (Zonguldak) taskin analizi” ¢alismasiyla
Ihsaniye deresi havzasinin genel fiziki o6zellikleri iizerinde durulmustur. Fiziki
Ozelliklerin incelenmesi sonucu alanin tagkin i¢in elverisli kosullar igerdigi kanisina

varilmstir.

Demirci ve Karakuyu (2004), “Afet yonetiminde cografi bilgi teknolojilerinin rolii”
adli ¢calismalarinda cografi bilgi sistemlerinin ve uzaktan algilamanin gelisimi ve afet
yonetimindeki Onemi vurgulanmistir. Afet yoOnetiminin nasil olmasi gerektigi
tizerinde durulmus ve afet Oncesi, afet sonrasi ¢aligmalarda nasil yarar saglayacagi

belirtilmistir.

Reis ve Yomralioglu (2005), “Cografi Bilgi Sistemleri ile Il Olgeginde Afet Yonetim
Amacl Planlama” adli ¢aligmada cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilamanin afet
planlamasindaki énemi {izerinde durulmustur. Trabzon ili 6rnek verilerek heyelanin,
cografi bilgi sistemleri ile litoloji, arazi kullanimi, egim, hidrolojik ve yol haritasi

tiretilerek ve bu haritalar ile analiz yapilarak heyelan haritasi iiretilmistir.

Akyel (2007), “Afet yonetim sistemi: Tiirk afet yonetiminde karsilasilan sorunlarin
tespit ve ¢oziimiine iligkin bir aragtirma” adli doktora tezinde genel olarak diinyada
ve Tiirkiye’de yasanan dogal afetlerin tanimi, 6zellikleri, olusumlar1 ve zararlari
hakkinda bilgiler verilmistir. Afet yonetim sistemi hakkinda bilgi verilmis ve
diinyadaki afet yonetim sistemleri hakkinda tilke bazinda 6rnek verilerek agiklamalar
yapilmistir. Son olarak Tiirkiye’deki afet yonetimi ve gegmisten giiniimiize gelisimi

hakkinda bilgi verilerek neler yapilabilecegi anlatilmistir.
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Ozdemir (2007), “Havran ¢ayr havzasmin cografi bilgi sistemleri ve uzaktan
algilama yontemleriyle taskin ve heyelan riski analizi” adli doktora tezinde
iilkemizde yasanan afetlerden en Onemlisi olan depremlerin yaninda, taskin ve
heyelanlarin da incelenmesi gerektigi vurgulanmistir. Afet yonetimine esas olacak
risk analizi ¢aligmalariin gerekliligi ve bu ¢alismalarda CBS ve uzaktan algilamanin
Oonemi vurgulanmistir. Sahanin Oncelikle fiziki ve beseri Ozellikleri iizerinde
durulmustur. ArcGIS 9.x, ArcView 3.2, SAGA 2.0 ,ILWIS 3.3 gibi farkli yazilimlari
ve bunlara ait alt analiz modiilleri kullanilmistir. Taskin modelleri i¢in ArcGIS 9.x
icinde yer alan HecGeoRAS4.1 modiilii kullanilmistir. Hidrolojik modelleme

yapilmis farkli senaryolara gore taskin risk analizi haritalari iiretilmistir.

Ozcan (2008), “Sakarya nehri alt havzasimin taskin risk analizinin uzaktan algilama
ve CBS ile belirlenmesi” adli yiiksek lisans calismasinda Sakarya alt havzasinin
tagkin risk analizi ¢alismasini yapmistir. Yontem olarak hidrolojik modelleme ve ¢ok
kriterli karar verme yontemini kullanmistir. Hidrolojik modelleme HecRAS modiilii

ile gerceklestirilmistir. Sonug olarak yontemler karsilastirilmistir.

Kadioglu (2008), “Sel, heyelan ve ¢1g i¢in risk yonetimi” bu calismada genel olarak
sel, heyelan ve ¢1g gibi dogal afetler hakkinda genel bilgiler verilmis ve zararlarindan
bahsedilmistir. Risk yOnetimini aciklamis ve dogal afetlerde ne gibi yararlar
saglayacagi konusu irdelenmistir. Risk yOnetimine bagli erken uyari sisteminin

gereklilikleri hakkinda bilgi verilmistir.

Ozcan, Musaoglu ve Seker (2009), “Taskin alanlarmin CBS ve uzaktan algilama
yardimiyla belirlenmesi ve risk yonetimi; Sakarya havzasi 6rnegi” Bu calisma da
uzaktan algilama verileri, yersel ¢aligmalar ve farkli veri gruplari CBS ortaminda
modellenerek taskin risk analizi yapilmistir. Cok Kriterli Karar Verme Analizi ve
Hidrolojik Modelleme yontemleri kullanilmistir. Calisma sonucunda her iki
yontemle yapilan haritalarda riskli alanlarin  sinirlarina  gore  yontemler
karsilastirilmistir. Hidrolojik Modellemenin daha dogru bir sonug ortaya koydugu
belirlenmistir. Hidrolojik modelleme sonucuna gore, olasi taskinin etkileyecegi
alanlar toplamda 3950 ha olmak {izere, yerlesim alanlari i¢in 620 ha olarak ve geri

kalan alanlar da tarim alanlar1 olarak belirlenmistir.
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Ugar (2010), “Trabzon Degirmendere havzasinda CBS ve hidrolojik modelleme
yardimuiyla tagkin risk analizinin yapilmas1™ adl1 yiiksek lisans tez ¢calismasinda genel
olarak taskinin Ozellikleri lizerinde durulmus ve taskin risk analizi haritalar

hidrolojik modelleme HecRAS modiilii ile tiretilmistir.

Eren (2011), “Bogluca (Kayali) deresinin tagkin riskinin irdelenmesi” adli yiiksek
lisans tezinde taskin hesap yontemleri hakkinda ayrintili bilgiler verilmis. Sonug

olarak HecRas modiilii ile hidrolojik modelleme yapilmustir.

Taskesen (2011), “Taskin risk yonetiminde zarar gorebilirlik analizleri” adli yliksek
lisans tezinde veriler cografi bilgi sistemlerine aktarilarak  Oncelikle
Mahmutsevketpasa deresinin tagkin risk analizi haritalar1 tiretilmistir. Sonraki
asamada tagkin risk haritalarina bagl olarak Mahmutsevketpasa kdyiiniin yap1 sayist,
yollar, toplam niifus sayisi, okuma-yazma bilmeyenlerin sayisi, kadinlarin sayisi ve

ticari yapilarin sayisina gore zarar gorebilirligi incelenmistir.

Saral ve Musaoglu (2011), “Cok kriterli karar verme ve bilgi diflizyonu yontemleri
ile taskin risk analizi” adl1 ¢aligmalarinda taskinlar hakkinda genel bilgiler verilerek
tagkin risk analizi ¢alismasi yapilmistir. Yontem olarak ¢ok kriterli karar verme
yontemi ve bilgi diflizyonu yontemi kullanilarak Istanbul smirlari igerisinde yer alan
Ayamama deresinin tagkin risk analizi yapilmistir. Sonug¢ olarak iki yontem ile

olusturulan haritalar karsilastirilmistir.

Batur ve Maktav (2012), “Uzaktan algilama ve CBS entegrasyonu ile taskin
alanlarmin belirlenmesi: Meri¢ nehri 6rnegi” bu calismada uzaktan algilamanin
tagkin alanlarinin belirlenmesindeki 6nemi ve kullanilabilirligi izerinde durulmustur.
16 Subat 2010 tarthinde Meri¢ Nehri'nde meydana gelen taskin optik uydu
gorlntiileri kullanilarak incelenmistir.. Tagskin 6ncesi, taskin donemi ve sonrasina ait
uydu goriintiilerine kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma yontemleri uygulanmistir.
Sonug olarak ulasilan harita ile DSI XI. Bélge Miidiirliigii- Edirne verileri ile
karsilastirilmas1 sonucunda %91 gibi yiliksek bir dogruluk oranina sahip oldugu
belirlenmis ve uydu goriintilerinin  taskin  ¢alismalarinda  kullanilabilecegi

belirtilmistir.
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Arca (2012), “Afet Yonetiminde Cografi Bilgi Sistemi ve Uzaktan Algilama”
calismasiyla genel olarak afetler hakkinda bilgiler verilmis ve modern bir afet
yonetim sisteminde neler olmasi gerektigi; CBS ve uzaktan algilamanin afet
yonetiminde sagladig1 yararlar iizerinde durulmus etkin bir sekilde kullanilmasi

gerektigini vurgulamistir.
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1.2.  CALISMANIN AMACI VE KAPSAMI

Risk, veri alan ve referans zaman icinde belirli bir dogal tehlikeye bagli olarak
beklenen insani ve ekonomik kayiplarin biiyiikliigii ve olasilig1 olarak tanimlanabilir
(Inmez 187). Taskin risk analizleri, taskin riski nedeniyle olusabilecek olumsuz
sonuglarin olasiliginin degerlendirilmesi olarak tanimlanir (Merz vd.). Bu galismada,
cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama yontemleri kullanilarak; Kéagithane deresi
ve ¢evresinin genel fiziki(iklim, toprak, bitki Ortiisii, topografya vb.) ve beseri (niifus,
tarihi yapilar vb.) Ozellikleri tizerinde durularak taskin risk analizi ¢alismasi
yapilmasini, olas1 bir tagkinda etkilenecek olan riskli alanlarin belirlenmesini, 6nlem
almarak can ve mal kaybmin en aza indirilmesini amaglamaktadir. Kagithane
deresinin segilmesinin nedeni, derede ge¢mis donemlerde zarara yol agan tagkinlarin
meydana gelmis olmasi, gelecekte taskin riski tasimasi ve dere g¢evresinde yogun

yerlesmenin olmasidir.

Bu c¢alismada cografi bilgi sistemlerine uzaktan algilama yardimiyla Kagithane
deresine ait fiziki ve beseri haritalarin ve taskin risk analizi haritasinin {iretilmesi
amagclanmustir. Oncelikli tagkinin tanimi, 6zellikleri ve taskina etki eden faktorler ele
almacaktir. Calisma alanina ait havza Kkarakteristiklerini analiz edebilmek igin
havzanin genel fiziki 6zellikleri ele alinacaktir. Daha sonra ¢alisma alaninin tagkini
etkiledigi ve taskinin etkileyecegi beseri 6zellikleri {izerinde durulacaktir. Genel
ozellikler belirledikten sonra c¢oklu karar verme yontemi ile taskin risk haritalar

uretilecektir.

Calisma alani, Istanbul smirlart iginde yer almaktadir (Sekil 1.3). Calisma alam
Kagithane deresinin 16,3 km lik kismini Alibeykdy deresinin ise 4,2 km lik kismini

icine almaktadir. Bolge toplamda 58,11 km? alana sahiptir.

Calisma alani icinde alt1 ilge sinir1 yer almaktadir. Calisma alani siiriiginde; Eyiip
ilgesinin 20,79 km? lik dogu kismini, Sisli ilgesinin 18,87 km? lik kismini ve
Kéagithane ilgesinin 15,26 km? yani kii¢lik bir kismi disinda biiyiik boliimiinii igine
almaktadir. Beyoglu ilgesi 1,25 km? ,Gaziosmanpasa ilgesi 1,08 km?, Besiktas ilgesi
ise 0,12 km? ile calisma alaninda kiiciik bir alan kaplamaktadir (Tablo 1.5) (Sekil
1.4).
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Eylip 20,79
Sisli 18,87
Kagithane 15,26
Beyoglu 1,25
Gaziosmanpagsa 1,08
Besiktas 0,12
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1.3. MATERYAL VE YONTEM

Calismada kullanilmak iizere 1/1000 dlgekli 208 adet halihazir harita ISKI’> den
temin edilmistir. Iklim verileri (sicaklik 1970-2010, yags 1937-2012) ise
Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden elde edilmistir. Niifusla ilgili veriler TUIK’ ten
elde edilmistir. Jeoloji verisi Maden Tetkik ve Arama Miidiirliigiinden elde

edilmistir.

Calismada yer alan jeoloji haritasi, Maden Tetkik ve Arama Miidiirliigiinden alinan
haritanin sayisallagtirilmasiyla elde edilmistir. Yiikseklik, egim ve baki haritas
halihazir haritada yer alan yiikseklik verisi i¢ceren yol kot noktasindan elde edilmistir.
Arazi kullanim haritas1 halihazir haritada yer alan katmanlar kullanilarak elde

edilmistir.

Calismada ArcGIS 10.1 yazilimi kullanilmistir. Calismada tagkin risk analizinde
kullanilan, ¢ok kriterli karar verme analizi yontemi kullanilarak taskin risk haritasi

olusturulmustur.

Cok kriterli karar verme analizi; sonlu sayida segenegin segilme, siralanma,
siiflandirma, siniflandirma amaciyla genellikle agirliklandirilmig, birbirleri ile
celisen ve ayni 6l¢ii birimini kullanmayan hatta bazilar1 nitel degerler alan ¢ok sayida
Olciit kullanilarak degerlendirilmesi islemidir (Yoon ve Hwang ). Calismada ¢ok
kriterli karar verme analizi olan Analitik hiyerarsi yontemi kullanilacaktir. Yontem
belirlilik ya da belirsizlik altinda ¢ok sayida alternatif arasindan se¢im yapilmasini ve
cok sayida karar vericinin bulundugu, c¢ok kriterli bir karar verme durumunda
kullanilir (Ozcan 27).

Cok kriterli karar verme yonteminde kullanilan parametreler ve agirlik degerleri o
bolgenin Ozelliklerine ve bazi formiillere gore belirlenmektedir. Calismamda
kullanilan parametreler yiikseklik, egim, baki, jeoloji ve arazi kullanimidir. Agirlhik
degerleri ise bu yontemle olusturulan, literatiirde bulunan agirlik degerleri

kullanilarak olusturulmustur.
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2. KAGITHANE DERESI GENEL FiZiKi OZELLIiKLERI

Istanbul ilinin Kagithane ilgesinde, Hali¢’in kuzeyinde yer alan KAgithane deresi
yaklastk 130 m yikseltide Kocayemis tepesinden dogmakta ve Halig’e
dokiilmektedir. Zaman igerisinde 6zellikle Hali¢’e yakin kisimlarinda dere boyunca
yapilagmanin artmasi ile Kagithane deresinin dogal yataginda degisimlerin oldugu
gozlemlenmistir. Kontrolsiiz ve plansiz yerlesimin etkisiyle dere rejiminde
degismeler ve bunun sonucunda da taskinlar olmaya baslamis, hem maddi hem de

manevi pek ¢ok zarar yasanmigtir (Karadayilar vd. 250).

Sogiitliigdol Mevkiinde baglayan Kagithane Deresi Havzasi’nin dogu siir1 Kisirkaya
Mintikasindan asagiya dogru ilerler ve Belgrad Ormaninin kuzeyinden gegen su
ayrim ¢izgisini takip ederek Bahg¢ekdy iizerinden Biiylikdere-Haciosman yoluna
ulagir. Bu yol Sisli’ye kadar devam ederek havzanin dogu ve giliney sinirin1 olusturur.

Havza smirlar1 Sisli’den Hiirriyet tepesini bat1 yoniinde takip ederek Hali¢’e ulasir

(Cokoyoglu).

Kagithane Deresine Bagli Dereler: Ayazaga Deresi, Seytan Deresi, Pasa Deresi,
Kuru Dere, Karasu Deresi, Odayeri Deresi, Topgu Deresi, Ayvat Deresi, Orta Dere

ve Bakrag¢ Deresi.
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2.1. MORFOMETRIK OZELLIKLERIN BELIRLENMESI

Caligmada morfometrik analizlerin yapilmasi amaciyla halihazir haritalardan alinan

yol kot noktalari ile sayisal yiikselti modeli olusturulmustur.

CBS yazilimlar1 kullanilarak, grid formatindaki yiikseklik verilerinden drenaj
havzalari, drenaj  aglari  belirlenebilmekte,  drenaj  havzasi  verileri
hesaplanabilmektedir. Bu hesaplamalar arasinda hidrolojik analizde etkili olan alan,
egim, yon, akis uzunlugu, ylizey akis uzunluklart vb. gibi bircok Onemli deger

bulunmaktadir (Ozalp 35).

Cografi bilgi sistemlerinde havza sinirin1 belirlenmesi i¢in 6ncelikle su akis yonleri
modeli olusturulmahidir. “Spatial Analyst — Hydrology” modiilii i¢inde yer alan
araclar ile su akis modeli olusturulmaktadir. Havza sinir1 olusturulurken ilk asama

sayisal yiikselti modeli-DEM olusturulmasidir.

Ikinci asamada Dem verisinden “fill” araci kullamilarak icindeki cukurluk ve

normalden fazla olan yiiksekliklerin giderilmesi islemi uygulanmistir (Sekil 2.1).

DEM Diizeltilmis DEM (fill)

Sekil 1.5. Calisma alan1t DEM ve diizeltilmis DEM
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Sekil 1.6. Diizensiz ¢ukurluklarin ve yiiksekliklerin elimine edilmesi (Ozdemir 41)

Ucgiincii asama olarak, diizeltilmis DEM verisinden dogal akis yonleri belirlenmistir.
Bu yonlerin belirlenmesinde D8 metodu kullanilmistir. Buna gore piksellerin sahip
oldugu yiikseklik degerine gore, 3x3 komsuluk iliskisindeki alan i¢inde merkezdeki
piksel, suyun kendisi kabul edilerek, egimin en fazla oldugu yone dogru akisi
gercekleseceginden piksellere akis yonii kodlar1 atanmustir (Sekil 2.3) (Ozdemir 42).
ArcGIS programinda 8 dogal akis yonii 1,2,4,8,16,32,64,128 olarak ifade edilir. Akis

yonii DEM verisinden “flow direction” araci kullanilarak olusturulmustur (Sekil2.4).

64

¥ 3
32 \ / 128
16 ¢ / >1

8 2
4
ELEVATION FLOW DIR

40 | 43 | 45 51 58 59 16 16 2 8
51 57 | 50 69 | 30 50 64 64 2 8 16
55 53 54 27 45 48 64 | 128 1 16
64 58 | 55 22 | 39 | 24 64 2 1 2 8
68 61 47 20 16 19 2 2 1 2 8
74 53 34 15 11 14 1 1 1 1 16

Sekil 1.7. D8 metodundaki akis yonleri kodlart ve 6rneklemi
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Akis yonii verisi elde edildikten sonra dordiincii asama olarak “flow direction™ verisi

kullanilarak “flow accumulation” araci ile dogal akim verisi elde edilir (Sekil2.4).

FLOW_DIR FLOW_ACCUM
| e— [+— \ 6 |2+ a—_ 0|00
1 \ — 2 oi 110 4|0
‘ = | [ 1f]oJof10]o0o]o
N / 0 ]‘ 0| 0[12]0 ] 0
\\ _,\ 0 0 1 2 |16 ] 0
, > — [ — < o[ 2] 4] 5] 28] 0
FLOW_ACUMM CHANNELS
6 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
2 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 10 0 0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 12 0 0 0 0 0 1 0 0
o | o[ 1] 2]16] 0 0 |0 |0 | 0] 1o
0| 2 | 4 | 5| 28] 0 0 0|0 o] 1o

Sekil 1.9. Dogal akis yonii ve dogal akim yonii 6rneklemi
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Havza

gerekmektedir. Oncelikle nokta katmani olusturularak derenin dokiildiigii alandaki
pikselin {istiine nokta katmani olusturmak gerekmektedir. Daha sonra “snap pour

point” araci ile nokta verisinin oldugu piksel belirlenir (Sekil 2.7).

S1nira

olusturulmasi

icin derenin dokiildigli noktanin belirlenmesi

yonler bilgisayarda yonler
RN N RN A IS 2 | 2 |4 |8
SV N N A V4 2|2 |4 |8
| v | | & 2|4 |8 |8
—> | ® ||« 1 | ® |16 | 16

ry

Qlkl% noktasi

Sekil 1.11. Cikis noktasi belirleme ve 6rneklem

Sekil 1.12. Calisma alan1 Kagithane deresi ¢ikis noktasi belirleme

Bu veriye dayanarak su bolimii ¢izgisi

yapilabilmektedir.

olusturulmaktadir. Havza smiri ise “basin” araci kullanilarak olusturulmaktadir.

Su

bolimii

cizgisi
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2.2.  JEOLOJIi

Kagithane deresi havzasinda jeolojik yapi1 homojendir. Neojen belgrad formasyonu
ve bitki ortiisii ile kaph killi grovak sist genis bir yayilim gostermektedir. Kagithane
deresi boyunca Kemerburgaz civarindan havzanin kuzeyindeki Kisirmandiraya kadar

allivyonal topraklar goriilmektedir (Cokoyoglu 19).

Bolgede iist devoniyen yasli grovak ve killi sisstlerden olusan Trakya formasyonu,
yer yer kumlu ve c¢akildan olusan st pliosen, nehir yatagi ve ¢evresinde kuaterner
yaslt aliivyonlar bulunmaktadir. Trakya formasyonu geg¢is halinde bulunmakta
bolgenin batisinda cebecikdy kalkerleriyle ortiilmektedir. Atmosferin etkisiyle
ayrismig ve ayrismaya baslamis kisimlart yesilimsi gri ve sarimsi-kahve renklidir.
Cokelme ortaminin siglasip derinlesmesiyle ¢akil seviyeleri diizensiz bir siralama ve
gecisler gosterir. Yatak ve yamaglarda kuaterner yasli aliivyonlar goriiliir. Yagis
donemlerinde sularin getirdigi erozyonlarin genisligi ve kalinlig1 esit dagilmamistir

(Karadayilar vd., 251).

Havzanin jeolojisi ve zeminin cinsi akisin zemine sizmasini ve yeralti akisini etkiler

(Cokoyoglu 19).
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2.3.  JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

2.3.1. YUKSELTI
Yiikselti iklime ve egim degerleri iizerinde etkili olur. Buna bagli olarak akim
tizerinde Onemli bir etkiye sahiptir. Yikselti arttikga sicaklik azalir, yagislar
fazlalasir. Sicakligin azalmasina bagli olarak buharlasma azalacagi i¢in ve yagislarin
fazla olmasina bagl olarak yiikseltinin artmasi akim iizerinde olumlu etkiye sahip

olmasina ragmen tagkin olusumuna zemin hazirlamaktadir (Hosgéren 76).

Halihazir haritalarinda “layer” da depolanmis olan yiikseklik verisi iceren Yol kot
noktalar1 kullanilarak oOncelikle 3D analys “create from features” araci ile TIN
(Diizensiz topolojik modelleme) olusturulmustur. “°TIN’* verisi kullanilarak “TIN
toraster” araci kullanilarak raster veri yapisi iginde yer alan olan DEM ( Diizenli
topolojik modelleme) olusturulmustur. “DEM” en ¢ok bilinen ve kullanilan sayisal
arazi modellemesi, diizenli gridlerden olusan sayisal yiikselti modelidir (Turoglu
123).

DEM raster veri yapisinda sayisal arazi modellemesidir; kolon ve satir diizeninde
stiralanan hiicreler biitiiniinden meydana gelir. Yiikseklik degiskenine bagli, diizenli

hiicre mozaiklemesi ile arazi modellemesi yapilir (Turoglu 123).

Calisma alani yiikselti haritasina bakildiginda bdlgenin yiikseltisinin ¢ok fazla
olmadig1 goriilmektedir. En yiiksek degerinin 159 m civarinda oldugu goériilmektedir.

Yiikselti kuzeyden giineye, dogudan batiya dogru gidildik¢e azalmaktadir.

Yiikseltinin tagkin olugsmasindaki etkisi dolayli da olsa ¢ok az bir etkiye sahiptir.

Bunun nedeni ise yiikseltinin az olmasidir.
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2.3.2. BAKI

Baki; yagis miktar1 ve sekli ile buharlasma ve terleme miktarini tayin ederek tagkin

tizerinde etkili olur (Hosgoren 95).

Bakinin etkisiyle kuzey ve giiney yamagclar iizerinde bazi farkliliklar ortaya ¢ikar.
Bunlar, kuzeye bakanlara gére daha fazla radyasyon alan giineye bakan yamaglarda,
buharlagsma orani fazlalasir ve yagmurdan sonra bitki ortiisiinde ani bir su ihtiyaci
dogar. Bunun sonucu olarak bitki ortlisii daha seyrek olup ve kurakliga dayanikli
tirlerden olusur. Seyrek bitki Ortiisiiniin oldugu yerlerde yiizeysel akis daha fazla
olmaktadir. Kuzeye bakan yamaglar ise toprak nemliligini yagistan sonrada uzun bir
sure muhafaza eder, boylelikle nemliligi seven bitki Ortiisii gelisir. Bu da toprak

olusumu i¢in uygun sartlar sunar. Bu yiizeysel akisi azaltici bir etki olusturmaktadir
(Ozalp 41).

Calisma sahasiin baki ozellikler sekil gosterilmistir. Baki haritasina baktigimizda
genel olarak batiya doniik yamaglarin fazlalik gosterdigini bunu sirasiyla giiney,

dogu ve kuzey yonlere bakan yamaglar olarak azalarak takip ettigini gérmekteyiz.
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2.3.3. EGIM
Topografik bir yiizeyin yatayla yaptigi aginin derece veya ylizde cinsinden ifadesine

o0 ylizeyin egimi adi1 verilir (Turoglu 133).

sf

a

<

sp

sf sf
slopeperc = 100 * 5 ,slopegngie = arctan * 5

Taskin olusmasinda egim faktorii onemli bir etkiye sahiptir. Egim sizma ve
buharlagsma miktarina etki eder. Egim ne kadar fazla ise sizma ve buharlagma orani o
kadar azdir. Egimin fazla oldugu yerlerde, topragin su tutma kabiliyetinin az olmast,
sizmanin ve buharlasmanin da az olmasi nedeniyle yagmur suyunda meydana gelen
kayip azalmaktadir. Bu nedenle akarsuya katilan yagmur suyu miktari, diger
kosullarda elverisli ise o kadar fazla olur. Bunun sonucunda egimin fazla oldugu
alanlarda akisa gegcen su miktar1 daha fazla olur. Akisa gegen su miktarin fazla

olmas1 nedeniyle taskin olusumuna zemin hazirlar (Ozalp 14,Hosgdren 96 ).

Topografik 6zelliklere ait sayisal veritabani kullanilarak bir sahanin istenilen cinsten
ve ihtiya¢ duyulan egim araliklar1 kullanilmak suretiyle egim analizi yapilir (Turoglu

133).

Havzanin egimi; klasik yontemlerle bir topografik haritadan belirlenir. Havzanin en
yiiksek ve en algak noktasinin kotlar1 Zmax ve Zmin olduguna gore egim yaklagik
olarak (Zmax- Zmin) A seklinde de hesaplanabilir. Havzanin egimi arttik¢a, akisin

yil igindeki dagilimi diizensizlesir, birim debinin artti§1 gézlenir (Bayazit ).

Caligma alanina ait halihazir haritadan elde edilen sayisal yiikselti modeli
kullanilarak, egim analizi yapilmistir. Egim siniflandirilmast Verstappen egim

siniflandirilmasina(Tablo 2.1) gore harita olusturulmustur (Sekil 2.16).
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Tablo 1.6. Egim siniflandirmasi ve kapladigi alan (Verstappen)

Egim(°) Morfolojik Tanimi Alan(km?)
0-2 Cok az egimli (Diiz) 6,30
2-15 Az egimli 41,78
15-25 Hafif Egimli (Orta) 9,11
25-45 Dik 0,65
45< Cok Dik 0,07

Egim haritasina gore calisma sahasinin egim degerlerinin akarsu yataginin
bulundugu alanlarda azaldig1 goriilmektedir. Mavi ve yesil tona sahip alanlar egimin
fazla oldugu alanlar1 temsil ederken; kahverengi, sar1 ve beyaz tona sahip alanlar

egimin az oldugu alanlar1 temsil etmektedir.

Egim degerleri 5 grupta ele alinmistir. Ilk grup %0-2 arasinda yer alan ve 6,30 km?
alana sahiptir. Ikinci grup ise %2-15 araliginda 41,78 km? alan ile kaplayan gruptur.
Ugiincii grup %15-25 egim degerlerine sahip 9,11 km? alani kapsamaktadir.
Dordiincti grup %?25-45 ve daha fazla egim degerine sahip genellikle alan1 temsil
edip 0,65 km? alana sahiptir. %45 ve daha fazla egime sahip alanlar ise % 0,07 ile

temsil etmekte ve calisma sahasinda ¢ok kiiciik bir alan kaplamaktadir.

Genel olarak egim haritasina baktigimizda calisma alaninin az egimli bir yapiya
sahip oldugunu goriiriiz. Buna baglh olarak calisma bdlgesi taskin olusumuna

elverisli bir yap1 sergilemektedir.
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Sekil 1.20. Egim haritasi
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2.4,  BITKI ORTUSU

Bitki ortiisii; yagmurun bir kismini dal ve yapraklariyla tutmak suretiyle ve sizmayi
arttirmaya engelledigi i¢in taskin olusumunu dolayli olarak engellemektedir

(Hosgoren 98).

Tirkiye ¢ok genel manada Boreal adlem igerisinde yer almaktadir. Daha 6nce de
bahsettigimiz gibi bu flora alemi kendi i¢inde ¢esitli alt bolgelere ayrilmaktadir.
Tiirkiye bu flora aleminin {i¢ alt bolgesinin kesistigi noktada yer alir. Bunlar:
Avrupa-Sibirya Alt Bolgesi, iran-Turan Alt Bolgesi ve Mediterranean (Akdeniz) Alt
Bolgesidir (Karpuz).

Marmara bolgesinin iklimi ¢esitlilik gostermektedir ve bolgenin bitki ortiisii de buna

bagli olarak cesitlilik gostermektedir.

Marmara’da Akdeniz ikliminin etkili olmasma bagli olarak 6&zellikle gliney
kesiminde dogal bitki ortiisiinii Akdeniz kokenli bitkiler, yiiksek kesimlerde kuzeye
bakan yamaclarda Karadeniz bitki toplulugu 06zelligindeki nemli ormanlar
olusturmaktadir. Karadeniz’e kiyis1 olan kuzey kesimlerde Karadeniz Iklimin
ozelliklerinin goriilmesi nedeniyle dogal bitki ortiisiinii, kiyr boliimiinde genis
yaprakli nemli ormanlar ve yiiksek kesimlerde ise soguk ve nemli sartlarda yetisen

igne yaprakli ormanlar olusturmaktadir (Sensoy vd.,).

Calisma alaninda yogun yerlesmeye bagli olarak bitki ortlisii ortadan kaldirilmastir.
Bitki ortiisiiniin ortadan kaldirilmasina bagli olarak bolgenin beton yapilar ile toprak
ylizeyinin Ortiilmesi yagisin toprak altina sizmasma engel teskil etmektedir. Bu
nedenle ani ve saganak yagislar neticesinde yagmur suyunun biiyiik bolimii akisa

gecmekte tagkin olusumuna neden olmaktadir.

Kagithane deresi havzas1 Avrupa-Sibirya bolgesinde kuzeyi 6ksin, giineyi yar1 oksin
kusakta yer almaktadir. Kagithane havzasinda meseler biiyik yayilim
gostermektedirler. Kayin, kestane, glirgen koru ormanlarinda kocayemis baltalik
ormanlarinda sik goriiliir. Dere ¢evresinde disbudak, ak¢aagac, kizilagag, karaagac,
sOgiit, thlamur ve kavuk gibi tiirler yer almaktadir. Mese- Karagam ana tiirlerinden

meydana gelen ibreli yaprakli karigik ormanda sik goriilmektedir (Cokoyoglu 21 ).
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2.5, IKLIM

Iklim, genis bolgelerde ve ¢ok uzun zaman igin ayn1 kalan ortalama hava sartlaridir

ve bir bolgenin hava olaylar1 bakimindan karakterini tayin eder (Sensoy vd.,).

Ering’in Yagis Etkenligi Indisi'ne gére (Im=50.5) ¢alisma havzasmin yer aldig

bolgenin iklim tipi ‘nemli’ sinifina girmektedir. Thornthwaite yontemine gore ise

bolgenin iklimi B3B1’sb4’ sembolleri ile ifade edilmekte, “Nemli, mezotermal,

yazin orta derecede su agig1 olan, deniz etkisine yakin” olarak tanimlanmaktadir. Su

bilangosu tablosu ve grafiginden su acig1 olan aylar olarak haziran-eylil aylar

goriilmektedir (Cokoyoglu 19).
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Istanbul’da 21 adet meteoroloji istasyonu bulunmaktadir. Caligmada Sariyer ve

Florya meteoroloji istasyonu verileri kullanilmaktadir (Sekil 2.17).

Tablo 1.7.Caligmada kullanilan meteoroloji istasyonunun 6zellikleri

Enlem Boylam Yiikseklik
Florya 40,9758 28,7865 37
Sariyer 41,1464 29,0502 59
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25.1. YAGIS
Taskin olusumunda etkili olan etmenlerden iklim, 6zellikle yagis sekli, siddeti ve
siiresi ile etkili olmaktadir. Tagkinlar, 6zellikle saganak seklindeki siddetli yagislara
bagl olarak meydana gelirler. Saganak yagislar sirasinda bol miktarda yagmur suyu
yeryliziine diiser ve yagis sekli sonucu topraga sizmasina engel olmakta ve tagskin

olusumuna yol agmaktadir (Hosgoren 95).

Siddetli yagislarin siiresi ne kadar uzun ise tagskin olusumu o kadar hizli olur. Yagisin
havzasinin her yerine esit sekilde dagilmis olmasinda etkisi biiyiiktiir. Havzanin bir
kesimi yagis alirken diger kesimi yagis almiyorsa bu tagskin olusumunu etkiler

(Hosgoren 95).

Calisma alan1 yagis bilgileri i¢in Sariyer meteoroloji istasyonu 1949-2011 yillarina
ait verilerden yararlanilmistir. Calisma alaninin son 50 yillik ortalama yagis
degerlerine baktigimizda en fazla yagisin kasim-aralik-ocak ayinda distiiglini
gormekteyiz. Yillik yagis miktarina baktigimizda ise bolgenin yagis ortalamasinin
yillik 800 - 850 mm civarinda oldugu goriilmektedir. Ekstrem degerlere baktigimizda
337.8 mm ile 2001 Aralik ayinda maksimum yagis miktar1 ger¢eklesmistir. En az

yagis miktar1 ise mayis-haziran-temmuz ayinda goriilmektedir.

Tablo 1.8. Sariyer meteoroloji istasyonu (son 50 yillik 2011 dahil) ortalama yagis
miktari

Istasyon O S M N M H T A E E K A Yillik

Sartyer 103 78,6 713 | 46,6 | 326 | 345 | 358 | 43 61,2 | 91 104,6 129 831,8

Yagis taskin olusumunda dogrudan etki yapan bir etkendir. Bu nedenle boélgenin

yagis Ozelliklerinin bilinmesi bolgeyi tanima acisindan 6nem arz etmektedir.
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Tablo 1.9. Sariyer meteoroloji istasyonu yillik yagis miktar: (mm)

A Y L A R Yilhk

Yillar O S M N M H T A E E K A Toplam

1949 | 226 | 745 | 1093 | 1418 | 125 | 581 | 1031 | 132 | 1479 | 19 66.4 | 93.3 844.6

1950 | 1995 | 42.7 | 1359 | 115 21.1 19.8 10.7 28.2 3.4 130.0 | 93.6 84.0 780.4

1951 | 1525 | 68.2 | 59.3 | 36.8 | 49.7 | 149.0 | 449 | 69.8 106 | 117.3 | 90.8 | 1285 9774

1952 | 1293 | 1174 | 89.2 4.9 32.6 17.6 6.1 1.4 56.3 88.4 | 1438 | 764 763.4

1953 | 137.4 | 107.2 | 1253 | 405 | 445 40.1 | 81.6

1954 | 1351 | 77.1 18.9 20.1 32.9 13.5 6.1 7.0 1005 | 16.5 80.8 68.2 576.7

1955 59.5 73.9 51.9 62.6 7.8 12.1 72.2 83.0 54.9 49.2 | 2679 | 84.9 879.9

1956 | 88.1 | 1574 | 1229 | 29.0 | 163 | 127 6.8 4.0 415 | 348 | 66.2 | 67.0 646.7

1957 35.8 47.2 48.3 39.9 57.5 0.6 114 13.3 12.7 33.2 79.1 | 201.3 580.3

1958 | 109.8 | 51.6 | 1858 | 18.0 | 157 | 211 6.4 234 | 555 | 76.7 | 31.7 | 63.2 658.9

1959 | 168.7 | 33.8 43.3 8.3 75.3 35.0 55.6 0.7 56.0 33.7 | 138.2 | 59.9 708.5

1960 | 137.7 | 331 41.9 52.6 22.8 28.4 12.1 18.9 46.6 55.7 31.2 93.9 574.9

1961 | 1223 | 60.4 | 50.1 | 124 | 458 | 57.1 5.8 0.0 875 | 994 | 471 | 101.0 688.9

1962 55.4 714 | 1669 | 26.7 4.8 15.4 37.3 0.7 78.9 72.1 89.1 | 205.2 823.9

1963 | 101.3 | 1024 | 1164 | 230 | 123 | 256 | 337 0.2 106 | 66.1 | 514 | 175.2 718.2

1964 28.3 | 103.0 | 28.2 34.8 41.2 0.4 9.1 63.9 | 160.1 4.8 96.0 | 121.2 691.0

1965 | 444 | 127.7 | 579 | 1182 | 305 11.2 40.7 34.1 0.1 46.8 | 211.8 | 164.3 887.7

1966 | 199.2 | 239 | 102.8 | 34.6 109 | 18.6 5.2 25.2 16.8 109 | 96.8 | 164.0 708.9

1967 | 1404 | 747 66.6 15.7 30.5 17.0 11.7 36.5 61.4 60.7 58.2 | 103.8 677.2

1968 | 1946 | 486 | 486 | 212 120 | 251 2.9 64.3 95.7 | 44.6 | 110.0 | 162.4 830.0

1969 | 189.6 | 844 | 66.3 | 116.8 | 23.7 51.7 10.7 0.0 38.5 6.3 46.5 | 161.6 796.1

1970 | 117.7 | 124.0 | 68.7 | 103.0 | 684 18.5 2.0 6.4 124.7 | 105.8 | 1155 | 124.6 979.3

1971 91.2 95.7 | 1431 | 145 22.1 13.6 4.6 11.3 16.7 | 138.7 | 948 | 1253 771.6

1972 52.0 53.8 18.1 354 40.6 28.6 66.6 45.9 97.2 | 1576 | 113.2 | 57.6 766.6

1973 | 86.6 67.0 64.7 50.3 21.1 65.5 7.8 21.7 20.1 | 1474 | 745 | 108.7 735.4

1974 | 100.8 | 42.0 69.4 384 | 163.6 | 157 238 | 129.0 | 1211 | 251 76.0 | 1146 919.5

1975 | 114.1 | 106.1 | 88.0 | 333 634 | 52.2 2.8 1648 | 2.4 107.7 | 81.2 | 1121 928.1

1976 49.4 37.8 23.8 24.8 7.8 29.4 59.2 61.4 66.2 88.4 83.2 | 139.8 671.2

1977 | 73.2 172 | 789 | 65.7 3.3 56.7 | 109.7 | 7.3 333 | 461 | 1123 | 123.1 726.8

1978 | 191.7 | 85.5 74.7 96.9 32.9 7.0 104 | 444 985 | 1511 | 728 | 126.0 991.9

1979 | 128.7 | 53.2 13.6 58.0 16.7 22.0 97.3 | 1104 | 249 81.6 | 152.6 | 166.3 925.3

1980 | 158.5 | 101.3 | 1435 | 46.3 53.4 14.7 33.3 | 483 411 9.9 164.5 | 143.2 958.0

1981 | 2253 | 135.7 | 126.4 | 16.0 69.5 21.9 66.6 19.1 77.9 49.7 | 121.4 | 255.7 | 1185.2

1982 | 1211 | 36.7 | 619 | 945 | 463 3.9 60.2 | 34.8 3.6 30.2 | 52.0 | 153.4 698.6

1983 | 116.6 | 116.6 | 11.2 33.7 20.7 52.7 38.2 10.1 340 | 1185 | 1033 | 61.1 716.7

1984 | 126.2 | 524 89.9 56.0 21.6 319 | 1311 | 496 0.0 92.2 80.2 43.9 775.0

1985 | 185.1 | 85.1 28.2 29.0 10.8 15.7 12.4 0.1 105 | 2836 | 1411 | 719 873.5

1986 | 163.6 | 120.8 | 19.8 | 40.0 43 454 7.5 0.3 139 | 948 | 793 90.7 680.4

1987 | 1483 | 293 | 137.7 | 374 | 16.0 | 59.1 | 1083 | 136.0 | 2.3 111.2 | 106.9 | 154.8 | 1047.3

1988 23.4 374 51.9 444 31.9 21.4 20.4 15 42.9 76.9 | 226.2 | 182.3 760.6

1989 36.2 14.7 34.9 11.8 65.1 54.5 5.4 8.3 255 | 1218 | 112.2 | 8338 574.2

1990 | 418 | 377 | 39.1 | 436 | 498 | 784 5.6 573 | 107.0 | 73.2 | 127.6 | 1458 806.9

1991 49.6 54.6 38.6 | 107.9 | 1004 | 28.0 74.9 16.1 | 1546 | 1504 | 624 | 143.0 980.5

1992 | 149 | 447 | 1018 | 375 245 | 664 | 56.9 0.0 9.1 82.6 | 87.0 | 116.0 641.4

1993 61.1 73.2 40.1 16.1 46.9 175 23.9 17.3 44.3 19.0 | 1535 | 76.2 589.1

1994 | 42.6 34.5 25.0 334 | 496 | 885 16.7 56.7 11 113.0 | 121.1 | 131.8 714.0

1995 | 1526 | 52.4 | 810 | 4238 124 | 234 | 1109 | 232 702 | 285 | 1132 | 68.0 778.6

1996 | 685 | 1358 | 112.0 | 69.3 | 53.7 6.6 0.0 283 | 935 | 637 | 525 | 1449 828.8

1997 | 435 | 512 | 60.0 | 112.6 | 20.7 | 45.0 | 853 | 1949 | 9.0 232.7 | 288 | 157.1 | 1040.8

1998 71.3 555 | 130.7 | 274 93.1 38.5 28.2 0.2 39.7 | 1281 | 78.7 | 1434 834.8

1999 | 523 | 1294 | 648 | 249 8.5 85.7 67.0 | 64.6 | 427 | 442 | 1247 | 126.2 835.0

2000 | 1259 | 95.7 86.4 79.5 39.2 27.3 7.4 39.4 | 142.2 | 86.6 454 93.7 868.7

2001 | 56.3 875 | 448 66.2 21.3 8.2 9.2 95.3 68.8 20.7 | 166.4 | 337.8 982.5

2002 | 84.4 | 48.7 | 79.6 | 43.0 19.8 | 56.6 | 39.0 | 120.0 | 1334 | 340 | 976 82.5 838.6

2003 659 | 1542 | 420 77.6 2.3 1.9 5.7 5.1 516 | 139.1 | 59.2 | 1113 715.9

2004 | 1514 | 59.7 | 73.2 18.7 285 | 725 184 | 1789 | 12.8 | 126.2 | 106.7 | 53.9 900.9

2005 | 163.3 | 151.0 | 62.9 29.5 10.1 18.1 44.6 16.6 98.6 60.7 | 206.1 | 149.1 | 1010.6

2006 | 141.4 | 1495 | 105.2 | 15.0 5.1 22.4 0.1 16.4 | 182.1 | 109.2 | 1874 | 16.3 950.1

2007 | 31.6 19.1 | 358 120 | 44.0 | 28.2 7.6 21.8 201 | 118.1 | 1504 | 93.2 581.9

2008 | 57.2 576 | 864 | 126 45 20.8 | 59.3 | 248 | 1585 | 131.3 | 140.5 | 109.8 863.3

2009 | 117.3 | 2334 | 139.2 | 31.0 9.6 0.4 228 | 261 | 167.7 | 70.3 | 1375 | 207.0 | 11623

2010 | 212.8 | 108.9 | 66.8 32.3 13.8 | 1765 | 55.2 1.7 114.9 | 2575 | 340 | 1444 | 1218.8

2011 | 904 | 464 | 473 | 785 264 | 185 | 33.0 15.6 19.8 | 1176 | 255 | 111.0 630.0
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2.5.2. SICAKLIK
Istanbul sinirlari igerisinde yer alan ¢alisma bélgesinin sicaklik degerlerini Istanbul
ortalamalarma gére degerlendirilmektedir. Istanbul genelinde sicaklik ortalamasi
13.7 °C civarindadir. Tabloda goriildiigii lizere en soguk ay 5.1 C° ortalama ile subat

en sicak ay ise 23.1 C° ortalama ile temmuz ayinda goriilmektedir.

Tablo 1.10. Thiessen metodu sonrasi Istanbul'un 1975 ile 2006 yillar1 arasindaki
aylik ortalama, maksimum ve minimum sicakliklar1 (8 meteoroloji istasyonu baz
alinmistir) (Demirci vd.)

ORT. SIC. 53 51 71 115 | 160 | 20,7 | 231 | 230 | 195 | 152 | 105 | 7.2 13,7

(S)IFéT' MAX. 1 156 | 171 | 210 | 255 | 285 | 323 | 330 |328 | 306 | 270 | 215 | 169 | 251
‘S)IléT'MIN' 37 |41 |20 |20 |61 |111 |145 | 146 | 107 |62 |10 |-21 |45

Calisma bolgesinin sicaklik 6zellikleri i¢cin Florya meteoroloji istasyonu verilerinden
yararlanilmaktadir. Bolgenin ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda 5,5 °C ile
ocak ve subat aymin en disiik degerine sahip oldugu, temmuz ve agustos ayinin
23,5°C ile en yiiksek sicaklik degerine sahip aylardir. Florya meteoroloji istasyonuna
gore ekstrem degerler en diisiik sicaklik degeri 1985 yilinda -10 °C, en yliksek
sicaklik degerinin ise 2002 yilinda 38,5°C olmustur.

Tablo 1.11. Florya istasyonu 1936 ile 2006 yillar1 arasi aylik ortalama, maksimum
ve minimum ortalama sicakliklar

°C 0 S M N M H T A E E K A
ORT. MAX.

sic 83 8,7 10,9 159 | 20,8 | 25,6 285 | 285 249 199 | 15 10,7
(S)I]éT. MIN. 3 29 41 7.7 121 | 16,3 18,9 | 19,2 16 125 | 88 54
ORT. SIC. 55 55 71 11,3 | 161 | 20,8 235 | 235 199 | 157 | 116 79
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2.6. ARAZi KULLANIMI

Hizli ve kagak yapilasma sonucunda insanlarin arazi tizerindeki baskilar1 artmis yesil
alanlar, tarim arazileri, su havzalar1 ve bu alanlar i¢erisinde yer alan tiim canli yagami
bundan olumsuz yonde etkilenmistir. Bu olumsuz gelismelerin yanmi sira kentsel
havzalarda kacak ve plansiz yapilasma beraberinde alt yap1 sorunlarint da getirmistir.
Gegirimsiz yiizeyler nedeniyle ozellikle siddetli yagislar sonrast yagmur suyu

yiizeysel akisa gegerek asagi havzada tagkinlar meydana gelmektedir (Cokoyoglu 1).

TEM Baglanti Yolu ve Bogazi¢i Kopriileri, Kagithane Deresi ve ¢evresinin arazi
kullaninmindaki degisimi hizlandirmis ve Ozellikle bolgede kentlesmenin artarak

katlanmasina neden olmustur (Cokoyoglu 1).

Tablo 1.12. Calisma alani arazi kullanimi

Arazi kullanimm Alan (km?)
Yerlesim 25,30
Orman 15,07
Yesil alan 10,07
Yol 6,24
Dere 0,70
Bosalan 0,62

Caligma alaninin giincel arazi kullanim haritasina baktigimizda 25,30 km? ile en fazla
alan1 yerlesim kaplamaktadir. Ozellikle giiney kesimlerinde dere yatagi boyunca
yerlesmenin biiylik bir alan kapladigini, kuzey kesimlerde ise dere yatagi boyunca
yerlesim iginde yer alan sanayi alanlarmin (Sekil 2.19) yogun olarak yer aldigi
goriilmektedir. 15,07 km? ile ormanlar ¢alisma alaninda genis alan kaplamaktadir.
10,07 km? ile yesil alan bulunmaktadir ve biiyiilk boliimiinii askeri bolge
olusturmaktadir. Dere calisma alani icerisinde 0,70 km? alan kaplamaktadir. Bosalan

0,62 km? ile kiiciik bir alan kaplamaktadir.
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Caligma bdlgesinin arazi kullanim 6zelligine bakildiginda 6zellikle dere ¢evresinin
yogun olarak sanayi tesisleriyle ¢evrili oldugu belirgin olarak goriilmektedir. Dere
cevresini kusatan fabrikalarin bu gilizergahi segmelerinde gerek fabrika su ihtiyaci

gerekse atiklar1 dereye bosaltma ihtimalleri s6z konusu olabilmektedir.

Bolgenin kuzeyinde, dere gevresi sanayi tesisleri disinda genel olarak orman ve yesil
alan yogunluktadir. Bu nedenle bdlgenin kuzeyinde sanayi tesisleri dere yatagini
isgal etmis olsa da, derenin yatagmin cevresine ¢ok fazla yerlesim olmamis ve

boylece yesil alanlara ¢ok miidahale edilmemistir.

Bolgenin giiney kesimi yogun olarak yerlesim bolgesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Derenin cevresi tamamen betonarme meskenlerle ¢evrilmis durumdadir. Bolgenin
kuzeyinde oldugu gibi giineyinde de hemen dere boyunca sanayi tesisleri
yogunluktadir. Bunun diginda yollar biiyiik oranda dere gevresinde olumsuz bir etken

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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3. KAGITHANE DERESi COK KRITERLi KARAR VERME YONTEMIi

Kagithane deresinin bir ¢alisma alani i¢inde yer alan kisminin tagkin risk analizi ¢ok

kriterli karar verme yontemiyle belirlenerek risk haritasi iiretilmesi amaglanmuistir.

3.1. COK KRITERLI KARAR VERME ANALIZI

Cok kriterli karar verme analizi (MCDA) ; sonlu sayida segenegin seg¢ilme,
siralanma, simiflandirma, siniflandirma amaciyla genellikle agirliklandirilmas,
birbirleri ile ¢elisen ve ayni 6l¢ii birimini kullanmayan hatta bazilar1 nitel degerler
alan ¢ok sayida Olciit kullanilarak degerlendirilmesi islemidir (Yoon ve Hwang ).
Calismada ¢ok kriterli karar verme analizi olan Analitik hiyerarsi yontemi (AHY)

kullanilacaktir.

1970’lerde Thomas Saaty tarafindan gelistirilen Analitik hiyerarsi yontemi, birden
cok kriter iceren karmasik problemlerin ¢oziimiinde kullanilan bir karar verme
yontemidir (Kuruiiziim ve Atsan). AHY, belirlilik ya da belirsizlik altinda ¢ok sayida
alternatif arasindan se¢im yapilmasini ve ¢ok sayida karar vericinin bulundugu, ¢ok

kriterli bir karar verme durumunda kullanilir (Ozcan 27).

Cok kriterli karar verme yonteminde kullanilan parametreler ve agirlik degerleri o
bolgenin ozelliklerine ve bazi formiillere gore belirlenmektedir bunlar asagida
anlatildigr gibi belirlenmektedir. Calismamda kullanilan parametreler ve agirlik
degerleri ise bu yontemle olusturulan, literatiirde bulunan degerler kullanilarak

olusturulmustur.

Karar verme probleminde ¢6ziime ulagmak i¢in bes adimdan olusan bir yaklagim

ortaya konmustur,
1. Problemin Tanimlanmasi: Sorunun tanimlanmasi.
2. Karar Kriterlerinin Saptanmasi: Hedeflere uygun olarak kriterler belirlenmelidir.

3. Coziim Seceneklerinin Belirlenmesi: Coziimlerden veya segeneklerden olusan

sema olusturulmalidir.
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4. Karar Verme: Coziim kiimesindeki secenekler karar kriterlerine gore kiyaslanmali

ve se¢im yapilmalidir.

5. Kararin Uygulanmasi: Alinan karar uygulamaya konmali ve uygulama sonuglari

tartisilmalidir (Ozcan vd.).

Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHY); ¢ok sayida alternatif arasindan segim yaparken,
¢ok sayida karar vericinin bulundugu, ¢ok Kriterli, ¢ok amagli bir karar verme
durumunda kullanilir. AHY her sorun i¢in amag, kriter, olas1 alt kriter seviyeleri ve

seceneklerden olusan hiyerarsik bir model kullanir (Ozcan vd.).
AHY de karar verme asagidaki adimlarla tanimlanan yontem ile yiiriitiiliir:

Ikili Karsilastirmalar Matrisi:, ikili kiyaslama y&ntemi ile belirlenir. Bu
karsilastirmalar ile elde edilen sonuglar ve kriterler i¢in asagida gosterildigi bigimde

ikili karsilastirmalar matrisi elde edilir (Tablo3.1) (Ozcan vd.).

Tablo 3.1. ikili karsilastirma matrisi (Ozcan vd.)

K1 K2 Ks | ... Km
K1 ail a1z as | aim
K2 az1 az az | . azm
Km ami am2 am3 | ... amm

Oncelik Vektorlerinin Bulunmasi: ikinci adim her bir dzelligin 6énem derecesini
gosteren, Oncelik vektorlerinin bulunmasidir. AHY metodolojisine uygun olmak
sartiyla uygulamada kolaylik olmasi1 agisindan gelistirilmis pek ¢cok durumda ¢ok iyi
sonuglar veren bir algoritma gelistirilmistir: ikili karsilastirma matrisindeki her bir
siitunun elemanlari, o siitunun toplamina boliiniir. Boylece Aw olarak adlandirilan ve
her siitundaki degerler toplami 1°e esit olan bir ‘Normallestirilmis ikili Karsilastirma

Matrisi’ elde edilir.
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Aw11 = .
v >moail

Elde edilen Aw matrisinde, her bir satirda yer alan elemanlarin aritmetik ortalamasi
alinir. Bu aritmetik ortalama (1 x m) boyutlu matrisin ilgili satirin1 olusturacaktir.

Bunun sonucu olarak, m boyutlu o dncelik vektorii elde edilir:
— T
w = (W1, Wy, .., W)

Tutarlilik Oranlarinin Hesaplanmasi: Bu asamada analitik hiyerarsi yOntemiyle
yapilan ikili karsilagtirmalarin tutarlilik derecesi hesaplanmalidir. Yapilan hesaplama
sonucunda elde edilen tutarlilik derecesi kabul edilebilir limitin altinda ise,
degerlendirmeler yenilenmeli, olusturulan yap1 ve siiregler gozden gecirilmeli ve bu

asamaya kadar yiiriitiilen ¢aligmalar tekrar edilmelidir

Degerlendirme ve Sonug: Tutarlilik kontrolleri yapildiktan sonra karar seceneklerinin
oncelik siralamasini gelistirmek icin kriter oncelikleri ve karar segeneklerinin her bir
kritere gore goreli onceliklerinin birlestirilmesi ile oncelik matrisi olusturulur. Her
bir karar segenegi icin Oncelik, bu kriterlere gore karar segeneginin Onceliginin
kriterin Onceligiyle ¢arpilmast ve c¢arpim sonucglarni toplanmasi ile elde edilir

(Ozcan vd.)

Uygulanan analitik hiyerarsi yonteminde c¢alisma alanindaki tagkin riskine iliskin
parametreler AHY degerlendirme 6l¢egine gore degerlendirilmis ve bunlarin her
birine agirlik degeri verilmistir (Tablo 1.5) (Saaty). Agirlik degerleri 1-10arasinda
degismektedir. 1’e en yakin olan en az, 10’a en yakin olan ise en fazla riske sahiptir
(Ozcan vd.). Analitik hiyerarsi yontemine gore taskin risk analizi ¢alismasinda

kullanilan parametreler sekil belirtilmektedir.

Uygulanan yontemde riskli alanlar belirlenirken parametreler tek tek incelenecektir..
Calisma alan1 i¢in gerceklestirilen taskin riskine ait temel elemanlari, havzanin

cografi ozellikleri ile tagkin karakteristikleri olusturmaktadir.
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Tablo 3.2. Analitik hiyerarsi yontemi degerlendirme 6lcegi (Saaty)

Onem . | Tanim Aciklamasi
derecesi
1 Esit derecede 6nemli | Her iki faaliyet de amaca esit katkida bulunur
Tecriibe ve degerlendirmeler sonucunda bir
3 Orta derecede 6nemli | faaliyet digerine gore taraz daha fazla tercih
edilir.
. g Tecriibe ve degerlendirmeler sonucunda bir
Giiglii derecede . . . .
5 ) . faaliyet digerine gore ¢ok daha fazla tercih
onemli L
edilir.
Cok giiclii derecede Bir faahygt digerine gore ongug:lvu sekilde
7 . . tercih edilir. Uygulamada ustiinliigi
onemli .
ispatlanmustir.
. . Bir faaliyet digerine gore miimkiin olan en
9,10 Son derece onemli yiiksek derecede tercih edilir.
2,4,6,8 | Aradegerler

Calisma alanmnin risk analizi calismast yapilirken temel altlik haritalarin
olusturulmas1 6nemli bir asama oldugundan halihazir haritadan yiikselti, egim ve
baki altlik veriler iiretilecektir. Arazi kullanim 6zellikleri, jeoloji analiz islemlerinde
kullanilmak amaciyla raster veri yapisina cevrilecektir. Uygulanan yontemde,
calisma alanindaki taskin riskine iligkin parametreler bu yontemle yapilan
caligmalarda kullanilan parametreler kullanilarak agirlik degeri verilmistir. Agirlik
degerleri 1-10 arasinda degismektedir. 1°e en yakin olan en az, 10’a en yakin olan ise
en fazla riske sahiptir. Bu agamadaki uygulamalar i¢cin ArcGIS yaziliminda bulunan
“Spatial Analyst”  modiilinde ‘‘reclassify’” aract ile smiflandirma islemi
yapilacaktir. Parametrelerin ilgili afetlere olan etkilerinin farkli oranda olmasi
nedeniyle her birine bu ara¢ (tool) yardimiyla farkli degerler girilecektir. Bu deger
atamasindan sonra ist {liste bindirme (overlay) islemi gergeklestirilecektir. Bu islem
de “weighted overlay” araci ile yapilacaktir. Yontemin uygulanmasiyla taskin alani

belirlenecektir.
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Tablo 3.3. Taskin riski kriterleri agirlik degerleri (Maktav ve Akar 6, Ozcan)

Kriter Alt kriter Ag,lrhk .
degerleri
0-10 10
Egim 10-20
>20
Kuzey 10
Kuzeydogu 8
Dogu 8
Glineydogu 7
Baki Giiney 7
Glineybat1 5
Bati 6
Kuzeybati 10
Diiz 10
0-20 10
Yiikseklik (m) 20-100 6
>100 100< 4
Aliivyon depolar 10
Jeoloji Eski aliivyon depolar 10
Digerleri 6
Tarim alanlar1 9
Arazi kullanim Yerlesim 8
Orman 4
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3.2.  VERILERIN OLUSTURULMASI

Cok kriterli karar verme yOntemiyle harita tiretilmesi icin bir takim kriterlere sahip
haritalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tagkin risk haritasinda altilik olarak kullanilan
haritalar jeoloji, arazi kullanimi, baki, egim ve yiikselti haritalaridir. Bu haritalara
literatiirde 6ncede belirlenmis olan yontemde kullanilan agirlik degerleri verilerek
altlik haritalarin hazirlanma islemi tamamlanmistir. Yontemde kullanilan haritalar ve

agirlik degerleri tabloda belirtilmistir

Oncelikle halihazir haritadan olusturulan sayisal yiikselti modeli TIN, raster veri
yapist olan DEM fdiretilmistir. DEM verisinden “slope” araci ile egim ve “aspect”
aract ile baki haritalar1 iretilmistir. Jeoloji haritas1 sayisallastirilma islemi
tamamlanarak olusturulmus ve daha sonra raster veri formatina doniistiirilmustir.
Arazi kullanim1 halihazir haritada yer alan katmanlar kullanilarak olusturulmustur.
Altlik verilerin olusturulmasi tamamlandiktan sonra literatiirde yer alan kriterlere

bagli olarak siniflandirilma islemi yapilmistir.

Bolgenin yiikselti haritas1 “reclassify” araci kullanilarak {i¢ alt kritere ayrilmistir.
Yiikseltisi 0-20 m arasinda olan alanlara riskli bolge oldugu icin en yiiksek deger
olan 10 degeri verilmistir. Yiikseltinin 20-100 m arasinda oldugu bdélgenin biiyiik
boliimiinii olusturan bolgelere ise orta derecede risk tasiyan alanlar oldugu i¢in ara
degerlerden 6 degeri verilmistir. 100 m ve daha fazla yiikseltiye sahip olan yani
bolgenin batisini olusturan alana diisiik riske sahip olan alanlar oldugu icin agirlik

degeri 4 olarak verilmistir (Sekil 3.1).

Bolgenin baki haritasi ise “reclassify” aracit kullanilarak siniflandirma islemi
oncelikle kuzey, kuzeybat1 ve diiz bolgelere en yiiksek deger olan agirlik degeri 10
olarak verilmistir. Sirasiyla kuzeydogu, dogu bodlgelerine 8, giiney, gilineydogu
bolgelerine 7, bat1 bolgelerine 6 ve gilineybati bolgelerine 5 olarak agirlik degeri

verilerek yapilmistir (Sekil 3.2).

Bolgenin egim haritasinin siniflandirma islemi ise oncelikle 0-10° egim ile bolgenin
bliylik boliimiinii olugturan alana en yiiksek deger olan 10 degeri verilmistir. 10-20°
egime sahip alanlara ise 9 degeri verilmistir. 20° e§im ve daha fazla egime alanlara

ise en diislik agirlik degeri olan 1 degeri verilmistir (Sekil 3.3).
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Arazi kullanim haritas1 siiflandirma iglemine gore literatiirde tarim alani, yerlesim
ve orman kriterline agirlik puani verilmis mevcut ¢alisma alaninda tarim alanm
bulunmamaktadir. Bunun yol, yerlesme kriterine agirlik degeri 8 olarak verilmis.
Yesil alan, bosalan ve ormana agirlik degeri 4, dereye agirlik degeri 10 olarak

verilmistir (Sekil 3.4).

Bolgenin jeoloji haritasi siniflandirma islemi ise aliivyon ve eski aliivyon depolara
sahip genellikle dere g¢evresini olusturan alanlara yiliksek agirlik degeri 10 olarak
diger jeolojik yapiya sahip alanlar ise agirlik degeri 6 olarak siniflandirma islemi

gergeklestirilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.1. Siiflandirilmis yiikselti haritasi
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Sekil 3.2. Siiflandirilmis baki haritasi
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Sekil 3.3. Simiflandirilmis egim haritasi
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Sekil 3.4. Simiflandirilmis arazi kullanimi haritasi
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Sekil 3.5. Siiflandirilmis jeoloji haritasi
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3.3. COK KRITERLI KARAR VERME YONTEMI TASKIN RiISK

HARITASI

Cok kriterli karar verme yontemine gore taskin risk haritasinin olusturulmasi igin
gerekli olan altlik verilerin olusturulmasindan sonra ‘’weighted overlay’’ araci ile
birlestirme islemi uygulanmistir. Birlestirme islemi uygulanirken mevcut literatiirde
onem degerleri verilmediginden biitlin kriterlere esit deger verilmistir. Mevcut olan
bes kritere yiikselti, egim, baki, jeoloji ve arazi kullanimi %20 deger verilerek

birlestirme islemi tamamlanmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Overlay
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Sekil 3.7. CKKY ile iiretilmis tagkin risk haritasi
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Kagithane deresi tagkin risk haritasina baktigimizda 8.4 km? lik bolimiin yiiksek
derecede risk alanini olusturdugu goriilmektedir. Yiiksek riski olusturan alanin
bolgenin giineyinde yogunlagmistir. Bunun sebebi bodlgenin giliney kesiminde
yerlesmenin fazla olmasi sonucu topragin betonarme yapilarla kapli olmasi ve

olusabilecek yagisin topraga sizma imkani1 bulamamasini gosterebiliriz.

Bolgenin 14.8 km? sini olusturan kismi orta dereceden risk alani igerisinde
bulunmaktadir. Orta derecede risk alani giiney kesiminde yogunlagmistir. Dere
yatagina uzak olmasina ragmen bazi kesimler orta dereceden risk alani igerisinde
olmasmin sebebi o bdlgelerin mevcut alana gore algakta yer alip ve betonarme
yapilarla kapl olup mevcut yagislarda sularin birikerek taskina neden olmasindan

kaynaklanabilmektedir.

Calisma alanmin 23.9 km? lik en fazla alana sahip olan kisim az riskli grubu
olusturmaktadir. Bolgenin kuzeyinde biiylik boliimii olusturmakta, giineyinde ise

kuzeye nazaran biraz daha az yer kaplamaktadir.

Cok az riske sahip alanlar 9 km? ve riske sahip olmayan alanlar 1.5 km? alam
olusturmaktadirlar. Bu alan yliikseltisi fazla olan ve genellikle bolgenin tepe
kisimlarini olusturan kisimlardir. Bélgenin glineyinde yok denecek kadar az bir alan

kaplamakta bdlgenin kuzeyinde ise oldukga fazla yer kaplamaktadir.

9ok az
27 2384z
14.5 Crta
20 B 4 Viksek
1.5 Rigkziz

T T
ok &z AT Orta Y iikaek Riskaiz

Sekil 3.8. Kagithane deresi taskin risk analizi alan1 (km?)
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Calisma sahasi icerisinde Kagithane, Sisli, Eylip, Besiktas, Gaziosmanpasa ve
Beyoglu ilgeleri sinirlar1 yer almaktadir. Saha igerisinde yer alan ilgelerinden yiiksek
risk grubuna Kagithane ve Sisli ilgesi sinirlar i¢erindeki mahalleler etkilenmektedir.
Kagithane ilgesinin Nur tepe, Giirsel, Emniyet, Merkez, Caglayan, Sirintepe, Yahya
kemal, Hamidiye, Talat pasa, Mehmet Akif Ersoy, Seyrantepe ve Sirintepe mahalleri
etkilenmektedir. Sisli ilgesi simirlarinda ise Ayazaga ve huzur mahalleleri

etkilenmektedir.

Tablo 3.4.Taskindan etkilenen ilge ve mahalleleri

Tlce Mahalle

Nurtepe

Girsel

Emniyet
Merkez
Caglayan
Kagithane Sirintepe

Yahyakemal

Hamidiye

Talat pasa
Mehmet Akif Ersoy
Seyrantepe

Avyazaga
Sisli yazag

Huzur
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4. TASKIN SONRASI ZARAR GOREBILIRLILIK ANALIZI

41. KAMU YAPILARI

Caligma alani i¢inde yer alan kamu binalarinin bir¢ogu risk grubunda yer almaktadir.

Resmi kurumlar belediye binalari, kaymakamlik ve muhtarliklar olusturmaktadir.

Risk grubunda Kagithane belediye binasi, IBB afet koordinasyon merkezi, ISKI
Genel Midiirliigii ve birgok muhtarlik yer almaktadir.

Bolgede onemli resmi kurumlar bulunmaktadir. Bu resmi kurumlardan yiiksek riske
sahip alan icerisinde Kégithane ilce midiirliigii, Kagithane ilge bagkanligi binalari
bulunmaktadir. Ayrica orta riske sahip alanda Istanbul adliye sarayi, ISKi aritma

tesisi, IGDAS genel miidiirliigii yer almaktadir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Calisma alani resmi kurumlarin dagilimi
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42. EGITIM

Kagithane deresi ¢evresi taskin risk analizi ¢alismasina gore bazi alanlar ytiksek risk
altindadir baz1 alanlar ise etkilenmemektedir. Bolgede oOzellikle 6nem arz eden
yapilarin risk grubunun bilinmesi olas1 bir tagkinda yardim caligmalarinda yarar
saglamakta ve yogun yagis olustugunda hangi alanlarin bosaltilmasi gerektiginin

bilinmesi hem maddi hem de manevi kayb1 en aza indireceginden 6nemlidir.

Kagithane deresi cevresi tagkin riski tasiyan alanda yer alan okullarin bilinmesi
olduk¢a oOnemlidir. Tagkin risk haritalar1 yardim c¢alismalarina rehber olmakta
oncelikle hangi bolgede yardim faaliyetlerinin yapilmasi gerektigi taskin risk analizi
calismasi sonrasit olusan verilerden yararlanilarak yapilabilmektedir. Bu sebeple
oncelik olarak bolgedeki okullarin tagkin risk grubunun olusturulmasi ve risk

grubuna gore siniflandirilmasi 6nem kazanmaktadir.

Bolgede yer alan okullar 2013 yilinda egitim sistemi kademelerinin degismesine
bagli olarak ilkogretim, ortadgretim ve lise olarak degismistir. Mevecut okullarin
degisim sonrasi verileri bulunmadigindan eski sisteme gore ilkogretim ve lise olarak

siiflandirilmgtir.

Calisma bolgesinde yer alan ilkogretim okullarinin sayist seksen civarindadir.
Bolgede bulunan okullarin biiyiik bolimii orta derecede riske sahiptir bunu az riske
sahip okullar ve en az yiiksek riske sahip okullar izlemektedir. {lkdgretim okullarin
icinde on ikisi yliksek risk grubu icerisinde yer almaktadir. Yiiksek risk altindaki
okullarin biiylik boliimii Kagithane ve Eyiip il¢esinde yer almaktadir. Bolgede yer

alan ilkdgretim okullarindan biiyiik boliimii orta ve az riskli gruba dahil olmaktadir.

Bolgede yer alan liselerden ise dort tanesi yiiksek risk grubuna girmektedir. Bunlar;
Profilo endiistri meslek lisesi, Giiltepe teknik lise ve endiistri meslek lisesi, Mehmet

Rifat Evyap Anadolu teknik lisesi ve Kégithane lisesidir.

Calisma sahasinda yer alan Istanbul bilgi iiniversitesi ise Alibeykdy deresinin yiiksek
tagkin riskine sahip kisminda bulunmaktadir. K&githane deresi ¢evresinde yiiksek

riske sahip yiiksekogretim kurumu bulunmamaktadir.
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Tablo 4.1. Taskin riski yiiksek olan bolgede yer alan ilkdgretim okullari

Adi ilce Adi Risk Grubu
100. Y1l iIkdgretim Okulu Gaziosmanpasa Yiiksek
Kilicaslan ilkégretim Okulu Eyiip Yiiksek
Ayazaga Ilkogretim Okulu Sisli Yiiksek
Cemil Merig ilkogretim Okulu Kagithane Yiiksek
Sair Yahya Kemal {lkégretim Okulu Kagithane Yiiksek
Sehit Adem Yavuz ilkégretim Okulu Kagithane Yiiksek
Kagithane Merkez ilkdgretim Okulu Kagithane Yiiksek
Haci Arif Bey Ilkdgretim Okulu Eyiip Yiiksek
Silahtaraga ilkogretim Okulu Eyiip Yiiksek
Mehmet Akif Ersoy ilkégretim Okulu Eyiip Yiiksek
Alibeykdy Ilkdgretim Okulu Eyiip Yiiksek
Onder Ilk6gretim Okulu Kéagithane Yiiksek

Tablo 4.2. Taskin riskinin az oldugu alanda bulunan ilkogretim okullar

Adi iice Adr Risk Grubu
Mithatpasa Ilkdgretim Okulu Gaziosmanpasa Az
Istanbul Ilkdgretim Okulu Sisli Az
Yildiztabya ilkégretim Okulu Gaziosmanpasa Az
Kocatepe Ilkdgretim Okulu Kagithane Az
Kemal Halil Tanir [Ikdgretim Okulu Kagithane Az
Ziyapasa [lkogretim Okulu Kagithane Az
Zafer {lkégretim Okulu Kagithane Az
Zuhal [1kdgretim Okulu Kagithane Az
Cengizhan ilkégretim Okulu Kagithane Az
Cevdet Samikoglu Ilkdgretim Okulu Kagithane Az
Profilo Baris Ilkdgretim Okulu Kagithane Az
Seyrantepe 11kogretim Okulu Kagithane Az
Vasfi Cobanoglu ilkdgretim Okulu Kagithane Az
Hamidiye Ilkogretim Okulu Kagithane Az
Harmantepe Ilkdgretim Okulu Kagithane Az
Ismail Erez ilkogretim Okulu Kagithane Az
Osman Tevfik Yalman ilkogretim Okulu Kagithane Az
Atatiirk [1kogretim Okulu KAgithane Az
Giizeltepe ilkdgretim Okulu Eyiip Az
Caglayan Ilkdgretim Okulu Kagithane Az
Cumbhuriyet Ilkégretim Okulu Kagithane Az
Ali Fuat Cebesoy Ilkdgretim Okulu Kagithane Az
Sehit Ogretmen Nese Alten ilkogretim Okulu Beyoglu Az
21.Yiizyil Egitim ve Kiiltiir Vakfi Niliifer Gokay 10 Sisli Az
Ferit Aysan Cagdas Yasam Ilkogretim Okulu Kagithane Az
Siileyman Sah lkdgretim Okulu Sisli Az
Tiirk Egitim Vakfi Celalettin Bulug 10 Sigli Az
Ugur Erkey lkogretim Okulu Sigli Az
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Tablo 4.3. Orta derece riske sahip ilkdgretim okullart

Adi lge Adi Zfllfbu
Ozel Sadabad ilkdgretim Okulu Kagithane Orta
Mecidiye Ilkogretim Okulu Sisli Orta
Mustafa Sarigiil [lkégretim Okulu Sisli Orta
Emniyettepe Ilkdgretim Okulu Eyiip Orta
Serdar Aksun ilkdgretim Okulu Eyiip Orta
Marasal Fevzi Cakmak lkégretim Okulu Sisli Orta
Zisan Alkog Tlkégretim Okulu Kagithane Orta
Rafet Angin ilkogretim Okulu Kagithane Orta
Tinaztepe Ilkdgretim Okulu Kagithane Orta
Ticaret Odas1 {lkdgretim Okulu Kagithane Orta
Yasar Dogu ilkdgretim Okulu Kagithane Orta
Metehan ilkdgretim Okulu Kagithane Orta
Osman Faruk Verimer [lkégretim Okulu Kagithane Orta
Hasbahge Tlkdgretim Okulu KAagithane Orta
Imece Tlkdgretim Okulu Kagithane Orta
Hasdal ilkdgretim Okulu Kagithane Orta
Ahmet Cuhadaroglu {lkdgretim Okulu Kagithane Orta
Esentepe Ilkdgretim Okulu Eyiip Orta
Osman Gazi Ilkdgretim Okulu Kagithane Orta
Eyiip Ilkégretim Okulu ve Is Okulu Eyiip Orta
Asik Veysel Tlkdgretim Okulu Kagithane Orta
Giinebakan Ilkdgretim Okulu Kagithane Orta
Aricilar ilkgretim Okulu Kagithane Orta
Abdurrahman Koksaloglu i1k gretim Okulu Sisli Orta
Mehmet Akif Ersoy Ilkégretim Okulu Kagithane Orta
Mehmet Rifat Yalman [lkdgretimokulu Kagithane Orta
Sair Nabi {lkdgretim Okulu Eyiip Orta
Giirsel T1kdgretim Okulu Kagithane Orta
Haci Ethem Uktem [lkdgretim Okulu Kagithane Orta
Handan Ziya Onis [1kdgretim Okulu Sigli Orta
Celiktepe Ilkogretim Okulu Kagithane Orta
Giiltepe Ilkdgretim Okulu Kagithane Orta
Findikli {lkdgretim Okulu Kagithane Orta
Sehit Kubilay Ilkdgretim Okulu Eyiip Orta
Giimiissuyu Ilkgretim Okulu Eyiip Orta
Selahattin Eyyubi Hamza Saruhan 10 Sisli Orta
Siileyman Celebi Ilkdgretim Okulu Sisli Orta
Mustafa Kemal {lkogretim Okulu Eyiip Orta
Prof. Kaya Gursel IIkogretim Okulu Eyiip Orta
Golbag Selim Sirr1 Tarcan Ilkogretim Okulu Sisli Orta
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Sekil 4.2. Tagkin risk haritasinda ilkdgretim okullarinin dagilimi
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4.3. EKONOMI

Istanbul genel olarak sanayisi gelismis bir sehirdir birgok sanayi kolu bu sehirde yer
bulmaktadir. Yerlesim alanlar1 gibi fabrikalarda birgok etkenden bagimsiz olarak
Istanbul’da dere yataklarini isgal ederek yer bulmustur. Kagithane deresi gevresi
ozellikle dere yataginin tiimiiyle fabrikalar tarafindan ¢evrelenmistir. Fabrikalarin

dagilis haritasina baktigimizda bunu net olarak gorebilmekteyiz.

Kagithane deresi cevresinde bulunana fabrikalarin tamamina yakini yiiksek risk
grubu icerisinde yer almaktadir. Fabrikalarin yiiksek risk alani igerisinde yer almasi
olas1 taskinda maddi olarak biiyiik kayiplarin yasanmasina neden olacagi gibi
ozellikle kimya sanayideki kimyasal maddelerin ¢evreye yayilmasiyla 6nemli saglik
sorunlarina yol agmasi kaginilmaz olmaktadir. Fabrikada calisan iscilerin can
sagliginin ise olasi bir tagskin da tehlike icerisinde olmasi ciddi bir problemi
beraberinde gerekmektedir. Bu nedenle tagkin uyari sistemi ile 6ncede uyarilmasi ve
riskli fabrikalarin belirlenmesi hem maddi hem manevi zararin azalmasini saglamasi

agisindan onemlidir.

Calisma bolgesi Istanbul siirlart igerisinde yer almaktadir. Buna bagli olarak
Istanbul sanayilesmis bir sehir 6zelligi gdstermesi tarim faaliyetinin yok denecek
kadar az olmasina neden olmustur. Calisma sinirlart igerisinde de tarim faaliyeti
yapilmamaktadir. Ancak bolge icinde c¢ok az olmakla birlikte seracilik

goriilmektedir.
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Tablo 4.4. Yiiksek tagkin riskine sahip bolgede yer alan fabrikalar

Fabrikalar

Pinar fab. Aski poset ve ambalaj san.
Bakag fab. Artemis gida san.
REMSAN Betonsa

Intervet Anil beton

Yeni tekstil ve sanayi fab. Rihtim mobilya

Eczacibasi hastane iiriin fab.

Sartyer belediyesi asfalt fab.

San ofset Birlik Okan cam fab.

Arkimyafab. Aras Kargo

MGE metal Cerkes ila¢ hammadde fab.

Set beton fab Giilgigek kimya ve ugan yaglar fab.
Saks corap fab. Confurma ilag ve kozmetik fab.
116z tekstil Bogazi¢i beton

Evyap fab. Adil 151k

Organik kimya sanayi

Demirtas tel orgii

Islamoglu madencilik

Ege kimya

Gedik cam

Selentas yap1 malzemeleri

Raf laminantfab.

Hasan altikulag mermer fab.

Meteks metal tekstil fab.

Altan kardesler mermer fab.

CMS aliiminyum fab.

Ayyildiz tekstil fab.

Akdaglar madencilik

Sistema emprime boya fab.

Ezber tugla imalathanesi

Rabak elektrolit bakir ve
mamillerifab.

Emanet ardiyecilik as.
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4.4, NUFUS

Istanbul gegmisten giiniimiize niifus yogunlugunun yiiksek oldugu bir sehir olmustur.
Cografi konumunun ticarete elverisli olmasi, sanayilesmenin gelismis olmasi ve
yasam sartlarinin yiiksek olmasi Istanbul’u gdzde bir sehir yapmistir. Bu nedenle
ozellikle Anadolu’dan Istanbul’a gd¢ fazla olmaktadir (Tablo 4.5). Yiizolgiimii
olarak biiylik olmamas1 ve niifusun fazla olmasi sehrin niifus yogunlugunun artmasi

ka¢inilmaz olmustur.

Tablo 4.5. Istanbul'un 1975-2000 dénemi net go¢ ve net go¢ hiz1 (TUIK)

Yillar
1975-1980 1980-1985 1985-1990 1995-2000
Net goc Net Net goc Net goc
Net go¢ A Net go¢ g0¢ Net go¢ o Net gog
hi1z1(%) hiz1(%) h1z1(%) hiz1(%)
288.650 73,4 297,598 | 60,5 656,677 107,6 407,448 46,1

Istanbul’un niifus miktarinin fazla olmas1 hem insanlarn dogay tahrip etmesine hem
de dogal afetlerden olusabilecek zararin artmasma neden olmaktadir. Istanbul’un
niifusu 2011 verilerine gére 13.624.240 “tir. istanbul’un yillara gore niifus miktarina

baktigimizda stirekli bir artig gostermekte oldugu agiktir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. istanbul 2007-2011 yillar1 arasi niifus miktar1 (TUIK)

Yillar
2007-2008 2008-2009 2009-2010 2010-2011
12,697,164 12,915,158 13,255,685 13,624,240
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Tablo 4.7. Calisma alan ilgeleri niifus miktar1 ve niifus yogunlugu ( TUIK 2007)

fice Niifus (2007) Niifus yogunlugu (km?)
Kagithane 418,229 24660
Eyiip 317,695 1201
Sisli 314,684 7734
Besiktas 191,513 9086
Gaziosmanpaga 464,109 3467
Beyoglu 247,2546 25767

Calisma alani iginde yer alan ilgelerin niifus miktarima baktigimizda Kagithane

ilgesinin en yiiksek niifus miktarina Besiktas il¢esinin ise en az niifus miktarina sahip

oldugunu gérmekteyiz (Sekil 4.7).

Yiiksek tagkin riskine sahip alan Kagithane il¢e sinirinda yogunluk géstermektedir.
Niifus yogunluguna baktigimizda Kagithane ilgesinin niifus yogunlugu oldukca
yiikksektir bu taskinda etkilenebilecek niifusun fazla olmasina neden olacaktir.
Ozellikle dere yatagi cevresinde ki konutlarda yasayan insanlar olasi bir taskin

tehlikesinde acilen bagka bir bolgeye taginmalidir. Etkili bir plan yapilmali evler

belirlenmelidir.
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45. ULASIM

Caligsma alani i¢inde ulagim sistemlerinden karayolu ulagimi mevcuttur. Rayli sistem
ve havayolu ulasim sistemleri bulunmamaktadir. Hasdal- Okmeydani baglantisi, E-
80 Istanbul cevreyolu yer almaktadir ve bu yollar orta derecede risk alan1 sinirlarinda

yer almaktadir.

Taskin risk haritasina gore bir¢ok anayol ve caddeler risk grubu igerisinde yer
almaktadir. Olast bir tagkin tehlikesinde risk altinda olan yollar trafige kapatilmalidir.
Bolgede trafik akisinin bozulmamasi i¢in uygun giizergahlar belirlenerek diizen

saglanmalidir.

Tablo 4.8. Yiiksek tagkin riskine sahip alanda yer alan caddeler

Caddeler
Necati molder cd. Cendere cd.
Sokullu cd. Anadolu cd.
Imrahor cd. Rumeli cd.
Sedef cd. Altinay cd.
Hasbahge cd. Sanayi cd.
Ferman cd. Kegideresi cd.
Havuzlar cd. Talatpasa cd.
Nurtag cd. Kagithane cd.
Kemerburgaz cd. Okul cd.
Celebi cd. Yasarli cd.
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5. SONUC

Olasi tehlikeli durumlara hazirlikli olmak ve gergeklesmesi durumunda ise en az
zararla atlamak ancak bu tehlikeli durumlar nedeniyle risk altinda bulunan bolgelerin
fiziki ve beseri degerlerin belirlenerek bilgi sistemi mantig1 igerisinde yonetilmesi ve
analiz edilmesi ile miimkiin olmaktadir. S6z konusu verilerin yonetilmesi ve analiz
edilmesinde en fazla kullanilan yontemler arasinda cografi bilgi sistemleri {ist

siralarda bulunmaktadir.

Bu calismada Kagithane deresi cevresinde kalan alanlar iizerinde cografi bilgi
sistemleri ve c¢ok kriterli karar verme yontemleri kullanilarak tagkin risk analizi
yapilmasi hedeflenmistir. Kagithane deresine yeni agilan tiinel sayesinde Karadeniz
ile baglantisinin yapilmasi ile gergeklestirilen deniz suyu projesi ile derede yil boyu
stirekli su bulunacagindan bu durum derenin taskin riski agisindan analiz edilmesinin
onemini artirmaktadir. Kagithane deresinin Karadeniz baglantis1 projesinin tam
olarak hayata gecirilmemis olmasi nedeniyle bu baglantidan dolay1 ile ortaya ¢ikacak
su miktarindaki artisin etkisi dahil edilmemistir. Deniz suyu projesinin bilimsel bir
kanit olmamakla birlikte taskin olusumuna elverisli bir ortam yaratacagl bir
gercektir. Fakat erken uyari sistemi ve Kagithane deresinde kurulan meteoroloji
istasyonu sayesinde yagisin oldugu donemlerde kapaklarin kapatilmasiyla bunun

Oniine gegilebilecektir.

Calismada Kagithane deresi c¢evresinin tagkin risk analizi ¢ok kriterli karar verme
yontemi ile yapilmistir. Calismaya gore 8.4 km? lik boliimiin yliksek derecede risk
alanimni olusturdugu goriilmektedir. Calisma alani igerisinde yiiksek risk altinda
bulunan 20 adet cadde bulunmaktadir. Calisma alaninin sanayi alani olarak
degerlendirilmis olmasi nedeniyle 43 adet isyeri ve fabrika bulunmaktadir. Bolge
ayni zamanda yerlesim alan1 6zelligine de sahip olmasi nedeniyle yiiksek risk altinda
13 adet mahalle yer almaktadir. Bolgede 13 adet ilkgretim okulu, 4 adet lise ve 1

adet yiiksekdgretim kurumu yiiksek risk alani i¢erisinde bulunmaktadir.
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Havzanin tanimlanmasinda giris ve ¢ikis akimlari arasinda var olan iligkiye etki eden
dogal parametrelerin hatasiz belirlenmesi miimkiin olmadigindan dolay1 hidrolojik
bir sistem tizerinde géz oniine alinan farkl fazlar sadece ideallestirilmis halin model
formunda temsil edilmesini saglar. Calismada hidrolojik modellemenin ihtiyag
duydugu verilerin tam anlami ile temin edilmemesi nedeniyle bu yontem
yapilamamistir. Bu alan icerisinde yapilacak yeni caligmalarda hidrolojik modelleme
ile taskin risk haritalarin liretilmesi ve ¢ok kriterli karar verme yontemi ile iiretilmis
haritalar ile karsilastirilmasi ilgili politikalarin gelistirilmesine olumlu katkilar

saglayacaktir.
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