
� �

����������	�
���	
������������	�������������	
	��		

��
����	���������	����������������
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�

����������
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

�
�
�

	�
�����
����
�
�
�
�
�

�
���	


�



�
	

�
��

��	

�
��� ��

	!
� "		

�
#
$�%$

	�
����

�	�
%&�	

'
�&����

	()**	

	



� �

	
����������	�
���	
������������	�������������	

	��		��
����	���������	����������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�

����������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�������������
�
�
�
�
�

�����������������������������������������������������������������
�
�

�
	�
�����
����
������������������

�

	



�

�

������������	��
�
�

��� ������ 	�
��� ��� �
���
� �
�������� ���� ���������� ���������� ��
��
� ������� ����
�����������������������������
������������������������������� ���������������!�
�

����"""""""""""""""""�
��������������������������������������������������������������������������������������������������#���!�$�!�%������&�'()*�
�������������������������������������������������������������������������������������������������+��������$������	
����
�
�

������ +�������� $���� ,-..-/00� ��������� 1 ���2���� ����� +�+&� �����������
3���������������������
��
������������������������������
������������ �4�
�5��������
������ ����3�5����� ���������������!�
�
�

��""""""""""""""""""�
�����������������������������������������������������������������������������������������!�$�
!�$�!�'�������6*�7'���

�������������$���	������
�
�
����8������9����7�������
�
���!�$�
!�$�!�'�������6*�7'�� ���������������������������""""""""""""""""""""""��
�
���!�$�
!�$�!�����
��8+�������������������������������������������""""""""""""""""""""""�
�
���!�$�
!�$�!�8�����:;:�� � ���������������������������""""""""""""""""""""""
� � ��
�
�

�����������������������������������
��
����������������������������������������

������������������������������� ���������������!��
�������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������""""""""""""""""""�

�
�����������$�
!�$�!�&������3�+'8�+&�

������<�����
�����������������������������������������������������������

=�������.-00�
�



����
�

�
�

����������	�
���	
������������	�������������		
��	

	��
����	���������	���������������	
�

�
��������	�

�
�


������
�������������
�����������
�������

�
�

������
������
�
�

������
����
��������� !������"�����
�#$�%"
�
�
�

����	
�

�
& ' ��
���������(��)*��+,���- ' ��
��'��.��)*/+� �������0���
��������������� 1

'�'���)21���� ���-�
��+�( �-�
�)�3**+4��*� ' ( �-���
�56�)**56+�� ���������
����� ��'�-�
7�0(����  ��
8� �1���
 1	1 �'��� (� (�
� ���')9�'��� ���+4� :��'���
� ��'��� ��'��� ;�� � 1<4=1
�������� 7�0'���'� ��'��� ��>��
����8� **56� 9�'��� ���4� �3**19�'��� ���4� �3**1
?�'��:��'���
� ��'��4� **561<4=1�������� @�0'���'� ��'��� )**561@�0+� � �����������
��
'����
����4� ��1	?"4� &�15"� ;�� AB1B���� �(��'� �� (�� '��
������� ����
�����'������� 
����� ��(������������ 
1&���� ��' �0� ���� �**3� )��(����' ���1�
1
7����� - �-�'����� ��
+� ;�� �9*3� )�� �����1�
17����� - �-�'����� ��
+� - �- ��(�'�����
�0���
�������( �-���
����
���( � ������:������
�����������
�
���( � �����
�AB1;��4���/4�
$�'�1( '�
������;��/�?������'������� 
�������(������

�


������	�� !"� ����& ' ��
���������(�4�- ' ��
��'��.�4�( �-���
4���( � ���

	
�
�
�

	
�
�



�;�
�

����#����	��	�������$%��	
��
$#�&	
��
#�����	
�&	�#���	
��$��
��
����	����	��
������	

�
�

��������	�
�
�

?�/��:����13:����'�����(��'��
'��
C0
�������

�
�

/0(��;�� ��������� !��"�����
�#$�%"
�
�

�

����
$�	

	
	

5
� ':��� �'0��4���� 1'�'��)21D��� E�(:�
��+( �(:�
�� )�3**+� �
�� *� ' ( �(:���
�
56� )**56+� � ��D0���� F���� D 
G07�'��� F�':� �� �D'�;�� 7� 0(��  -� �1���
 1	1 D'���
(� (�
�� ������ )9D'��� ���+4� ��':��� :��'���
�� ��'��4� <4=1����D��� 7�0'���'� ��'��� ' � 7�'�
**5619D'��� ���4� �3**1� 9D'��� ���4� �3**1?�':��� :��'���
�� ��'��4� **561<4=1����D���
7�0'���'� ��'��� )**561@�0+� � ��D0����� �:�� �'�0D'0����  -� ( �(:���
�� ����;�'�;��� F����
D:���D'������� ��� ��� 	?"4� A;1B��4� &�15"�� �:�� �� �D'�;�'��� ( �(:���
�� F����
�
D�(�0��'��� �
' � �**3� )��(����' ��1�
17��D�� (: (:�'����D: ��
�+� �
�� �9*3�
)�� ����1�
1�7��D�� (: (:�'����D: ��
�+���( � ������������'� 
1&������': ���
��':���
F����D:���D'����������AB1B��4���/4�$�'��* '�
'�����
��/�?��
	
��'()�*+,	*� ' ��
���D��:���(��)*��+4�(: ' ��
'�����)*/+4�( �(:���
4���( � �����
�
�
�
�

	

	

	

	



;�
�

��#
�	

������������	
������	
��������
������

H��H������
	����	�	���H���
�����

����H�H�����
�����
�
�
���

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



;��
�

���������
�
�
�

���� !�������� ������
D�� ;����>�� ���7�4� ��('�>�� �.
��
������ ;�� :��� '�����

�������������� '��� !��������
� �0� ��;������ 7������
��� ������ ���>��  ��
� ��
����
�

: D�������
�������� !��"�����
�#�'���,��'���������������0
������

�

I��7�� ;�� ��D�������
�� ��
����� (������
� ;�� :��� '����� ����������
��
� � �����

�������������
���������,��! ��'�����������������


�����I.����
�������>����� ��������������������9J�	4�&�'�����"�	4�K�����

@#�3%
4� ������� ���5	4� ����� �/��	,�� ;�� ���
�� ��������>��� ��'�
�

��������������! ��'����������������

?�����;����
�;�����'������
��
�� ��������'���		�?�;��I�I�?� �����������

������������8� &�':�4� ������
� ;�� �����,��� ! �� ��

�''������ ����D�� ������� ����
��

.>��
������ �0
D�� �
������ ;�� ���'�>�
�� ����7�����
�
���
����������
�#$��?H",���

'���������������0
������

��

�
�

	



����
�

�����������	
	
	

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	
���	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������	��	���������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���	���	�	��������
������������������������������������������������������������������������������


������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������


����� � !�������������������������������������������������������������������������������������������������"�

 ���!#$%�$�&'($�&��)&*+*��(��(&('��),*-*���������������������������������������������������������������������������"�

 � �!#$%�$�&'($�&��(&('��.(''�/'($��������������������������������������������������������������������������������������0�

 �"�
�#/1�%��#'(/2'�
)3'*�!#$%�$�&'($���������������������������������������������������������������������������������4�


�����"����������������	�������	!������������������������������������������������������������������������5�

"����#1#6�&)+�/��($),�������������������������������������������������������������������������������������������������������5�

"� ��#1#6�&)+�/��($),���'(��(6)���������������������������������������������������������������������������������������5�

"�"��#1#6�&)+�/��($),�6(���#1#/�+7)-)'��')7')$������������������������������������������������������������8�

"�9��#1#-(&-�1�.:$'($����������������������������������������������������������������������������������������������������������8�

"�0��#1#6�&)+�/��($),�6(��;*/��(��)'<)�
#7=����������������������������������������������������������������� �

"�4��#1#6�&)+�/��($),�&�&��1/�&��(/)&�.+)-*����������������������������������������������������������������"�

"�4�����,����()/-�7#&')$*���������������������������������������������������������������������������������������9�

"�4� ���,�����()/-�7#&')$*�������������������������������������������������������������������������������������9�

"�>��#1#6�&)+�/��($),�6(��/-�?(&��'=;=+=��������������������������������������������������������������������9�

"�5��#1#6�&)+�/��($),�&�&��2+:$��(@�A�'�3���������������������������������������������������������������������0�


�����9� ��!�����	���������������������������������������������������������������������������������������4�

9�����,#.#+')$*&��)&*+*��(��(&('��),*-*������������������������������������������������������������������������4�

9� ���,#.#+')$*&��*&*%')&6*$*'+)-*�����������������������������������������������������������������������������������5�

9�"���,#.#+')$*&��).*$')&+)-*&6)��='')&*')&��#-%#'�,�6'($�������������������������������������������5�



�����
�

�
�

9�9��#-%#'�,�6'($�&��.($''�/'($������������������������������������������������������������������������������������������ ��

9�0���,#.#+')$*&��).*$')&+)-*���������������������������������������������������������������������������������������� ��

9�0����#/��)B)/)'*���,#.#+')$*&��CD�='1�')+('')$��(-�A'(EF���G��).*$')&+)-*

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

9�0� ��2@2/��(/��)B)/)'*���,#.#+')$�CD�+)''�=&�')+('')$��(-�A'(-EF��H�G������ ��

9�0�"�
272/��(/��)B)/)'*���,#.#+')$�CD�)$<(�=&�')+('')$��(-�A'(-EF��H�G������  �

9�0�9��($-��).�
=I)$');1*$+)��:&1(+���'(��).*$')&)&���,#.#+')$���������������������  �

9�4���,#.#+')$*&��)$)/1($�.)-7#&')$*�����������������������������������������������������������������������������  �

9�4�����,#.#+')$*&�!)$1�/2'�
272/'232��(��)3*'*+*��)7�&��������������������������������  �

9�4� ���,#.#+')$*&��(/�''($�&�&�
('�$'(&+(-������������������������������������������������������� "�

9�4�"���,#.#+')$*&��2/'($�&�&�
('�$'(&+(-�������������������������������������������������������� "�

9�>���,#.#+')$*&��='')&*+�	')&')$*�������������������������������������������������������������������������������� 9�

9�5���,#.#+')$*&���3($��')@��)'*&*+���-1(+'($�&(��-12&'2/'($�������������������������������������� 0�

9�J���,#.#+')$��'(��2A$('($�	$)-*&6)/���1/�'(;�+��(;�1'($��������������������������������������������� 0�


�����0� �������������������������������������������������������������������������������������������� 4�

0�����+7)-)'')$� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 4�

0� �
�I).')$� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 4��

0�"�
�#+#'(/2'�
)3'*�!#$%�$�&'($�&��(&1(.'(&+(-����������������������������������������������������������� >�

0�"����/1�'�	')&�&��),*-*&*&��(&1(.'(&+(-��������������������������������������������������������� >�

0�"� �!$#1#,#$%�$�&�K�L�/1�'�	')&�&���),*-*&*&��(&1(.'(&+(-��C!!�KL�/1�'�	')G���

M�M��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 5�

0�"�"��(-#L1(1$)C9/)$B#/-�%(&�'G,#$%�&L�/1�'�	')��),*-*&*&��(&1(.'(&+(-���

C�
!!L�/1�'L�	')G������������������������������������������������������������������������������������������������"8�

0�"�9��(-#L1(1$)C9/)$B#/-�%(&�'G,#$%�&L�(1�'���-1�6�&��-1($��),*-*&�

�(&1(.'(&+(-���C�
!!L��-G����������������������������������������������������������������������������������" �

0�"�0�NFOL��6(-�'��'=1)+)1��-1($��(&1(.��������������������������������������������������������������"9�

0�"�4�!$#1#,#$%�$�&�KLNFOL��6(-�'��'=1)+)1��-1($��),*-*&*&��(&1(.'(&+(-�G������"9�

0�9��(&1(.'(&(&�!#$%�$�&'($�&���,#.#+')$*&*&��).*$')&+)-*�������������������������������������������"4�

0�9����)1($7)'��(��(1#6��������������������������������������������������������������������������������������"4�

0�9� �!!�KL��/1�'�	')L��!
���,#.#+=&=&��).*$')&*;*�������������������������������������">�

0�9�"�!!�KL��/1�'�	')��!!
���,#.#+=&=&��).*$')&*;*��������������������������������������"5�

0�9�9��
!!L�/1�'�	')��!!
���,#.#+=&=&��).*$')&*;*��������������������������������������"J�

0�9�0��
!!L��-�L��!
���,#.#+=&=&��).*$')&*;*���������������������������������������������"J�

0�9�4�!!�KL��'=�L���!
���,#.#+=&=&��).*$')&*;*��������������������������������������������98�



���
�

�
�

0�9�>�!!�KL��'=�L��!!
����,#.#+=&=&��).*$')&*;*��������������������������������������������9��


�����4� 
H��H�	������	�����	�������������������������������������������������������������9 �

4���
�#+#'(/2'�
)3'*�!#$%�$�&'($�&��)$)/1($�.)-7#&=�����������������������������������������������������9 �

4�����!$#1#,#$%�$�&��K��/1�'L	')&�&�C!!�KL��/1�'L	')G���������������������������������������9 �

4��� ��(-#L1(1$)C9/)$B#/-�%(&�'�G,#$%�&L�/1�'	')�C�
!!L�/1�'L	')G������������������90�

4���"��(-#1(1$)C9/)$B#/-�%(&�'G!#$%�&L�(1�'���-1�6�&��-1($�C�
!!L��-G������������95�

4���9�!$#1#,#$%�$�&�KLNFOL��6(-�''��'=1)+)1��-1($��C!!�KL�'=G��������������������������0��

4� ���!�����	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������09�

4� ���!!�KL�/1�'�	')�L��!
���,#.#+=�������������������������������������������������������������������������00�

4� � �!!�KL�/1�'�	')�L�!!
���,#.#+=��������������������������������������������������������������������������0>�

4� �"��
!!L�/1�'�	')�L�!!
���,#.#+=�������������������������������������������������������������������������05�

4� �9��
!!L��-P��!
���,#.#+=����������������������������������������������������������������������������������48�

4� �0�!!�KL�'=L��!
���,#.#+=�����������������������������������������������������������������������������������4��

4� �4�!!�KL�'=L�!!
���,#.#+=������������������������������������������������������������������������������������49�


�����>� ���H��������������������������������������������������������������������������������������������������4>�

�����	���	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������4J�

����� !!�KL�/1�'�	')�+#'(/2'2&(�)�1���L���-,(/1$=+=��������������������������������> �

��� � !!�KL�/1�'�	')�+#'(/2'2&2&�H�L��-��,(/1$=+=�������������������������������>"�

���"� !!�KL�/1�'�	')�+#'(/2'2&2&����������,(/1$=+=�����������������������������>9�

���9� �
!!L��/1�'�	')�+#'(/2'2&(�)�1���L���-,(/1$=+=������������������������������>0�

���0� �
!!L�/1�'�	')�+#'(/2'2&2&�H�L��-��,(/1$=+=������������������������������>4�

���4� !!�KL�/1�'�	')�+#'(/2'2&2&����������,(/1$=+=�����������������������������>>�

���>� �
!!L��-��+#'(/2'2&(�)�1���L���-,(/1$=+=���������������������������������������>5�

���5� �
!!L��-��+#'(/2'2&2&�H�L��-��,(/1$=+=���������������������������������������>J�

���J� �
!!L��-��+#'(/2'2&2&����������,(/1$=+=������������������������������������58�

����8� !!�KL�'=�+#'(/2'2&(�)�1���L���-,(/1$=+=�����������������������������������������5��

������ !!�KL�'=�+#'(/2'2&2&�H�L��-��,(/1$=+=����������������������������������������5 �

���� � !!�KL�'=�+#'(/2'2&2&����������,(/1$=+=��������������������������������������5"�

����"� !!�KL�'=�+#'(/2'2&2&��21'(���,(/1$=+=�������������������������������������������59�

�

�



x 

 

ŞEKİL LİSTESİ 

 

 

 

ŞEKİL 

 

2.1 ProtoporfirinIX molekülünün yapısı ........................................................................... 3 

2.2 a) Hemoglobin yapısındaki Demir-Heme grubu   

      b) Klorofil yapısındaki Mg - porfirin .......................................................................... 5 

2.3 ProtoporfirinIX molekülüne ait UV-Vis Spektrumu .................................................. 6 

2.4 V. Serra ve arkadaşlarının sentezlediği porfirin türevleri ........................................... 7 

3.1 PDT Yöntemiyle Tedavinin Şematik Diagramı .......................................................... 9 

3.2 Meso-tetra-hidroksifenil-klorin (mTHPC) yapısı ..................................................... 11 

3.3 Verteporfirin (Visudin) yapısı .................................................................................. 12 

3.4 Fotodinamik Terapinin Etkin Mekanizması ( R. M. Jon 1996)  ............................... 13 

4.1 Lipozom oluşumu ve yapısı ...................................................................................... 17 

4.2 Hücre zarı ile lipozom etkileşimi .............................................................................. 17   

4.3 Bazı fosfolipidlerin yapısı ......................................................................................... 19 

4.4: Porfirin içeren lipozomların SEM görüntüsü .......................................................... 23 

4.5 Lipozomlar ile hücreler arasındaki farklı etkileşim çeşitleri .................................... 25 

5.1  N-Oktil Alanin yapısı ............................................................................................... 27 

5.2 Protoporfirin IX-Oktil Ala molekülünün sentez reaksiyonu  

(PPIX-Oktil Ala)  ............................................................................................................ 29 

5.3 meso-tetra (4 karboksifenil )porfin-Oktil Ala molekülünün sentez reaksiyonu 

(TCPP-Oktil Ala)  ........................................................................................................... 31 

5.4 meso-tetra(4 karboksifenil )porfin-Metil histidin ester molekülünün reaksiyonu  

(TCPP-His)  .................................................................................................................... 33 

5.5 α,γ-Didesil Glutamat Ester yapısı ............................................................................. 34 

5.6  ProtoporfirinIX-α,γ-Didesil Glutamat Ester molekülünün  reaksiyonu  

(PPIX-Glu)  ..................................................................................................................... 35 

5.7 ProtoporfirinIX-Oktil Ala ve DOPC yapısı   ............................................................ 38 



xi 

 

5.8 PPIX-Oktil Ala ve DPPC yapısı ............................................................................... 38 

5.9 TCPP-Oktil Ala ve DPPC yapısı .............................................................................. 39 

5.10 TCPP-His ve DOPC yapısı ..................................................................................... 40 

5.11 PPIX-Glu ve DOPC yapısı ..................................................................................... 40 

5.12 PPIX-Glu ve DPPC yapısı ...................................................................................... 41 

6.1 Protoporfirin-Oktil-Ala ............................................................................................. 42 

6.2 PPIX Oktil-Ala molekülüne ait FT-IR spektrumu .................................................... 43 

6.3 a) PPIX molekünün (DMSO içerisinde) b) PPIX-Oktil-Ala molekülünün (CHCl3 

içinde) UV-Vis Spektrumu ............................................................................................. 44 

6.4 Meso-tetra(4karboksifenil)porfin-Oktil Ala ............................................................. 45 

6.5 TCPP-Oktil-Ala molekülüne ait FT-IR spektrumu .................................................. 46 

6.6 a) TCPP molekülünün (DMSO içerisinde)  b) TCPP-Oktil Ala molekülünün (CHCl3 

içinde)  UV-Vis Spektrumu  ........................................................................................... 47 

6.7 Mesotetra(4karboksifenil)porfin-Metil histidin ester ............................................... 48 

6.8 TCPP-His bileşiğine ait FT-IR spektrumu ................................................................ 49 

6.9 a) TCPP molekülünün (DMSO içerisinde)  n b) TCPP-His molekülünün (CHCl3 

içerisinde) UV-Vis Spektrumu  ...................................................................................... 50 

6.10 ProtoporfirinIX-α,γ-Didecyl Glutamat Ester .......................................................... 51 

6.11 PPIX-Glu molekülüne ait FT -IR spektrumu .......................................................... 52 

6.12 a) PPIX molekünün(DMSO içerisinde) b) PPIX-Glu molekülünün (CHCl3 

içerisinde) UV-Visible Spektrumu.  ............................................................................... 53 

6.13 PPIX-Glu molekülünün Kütle spektrumu ............................................................... 54 

6.14 PPIX-Oktil Ala molekülünün DOPC lipozomu içerisine alınması ........................ 55 

6.15 PPIX- Oktil Ala -DOPC Lipozomunun UV – Vis Spektrumu ............................... 56 

6.16  PPIX- Oktil Ala -DOPC Lipozomunun DLS Grafiği ............................................ 56 

6.17 PPIX-Oktil Ala molekülünün DPPC lipozomu içerisine alınması ......................... 56 

6. 18  PPIX- Oktil Ala -DPPC Lipozomunun UV–Vis Spektrumu ................................ 57 

6.19 PPIX- Oktil Ala -DPPC Lipozomunun DLS Grafiği.............................................. 57 

6.20 TCPP-Oktil Ala molekülünün DPPC lipozomu içerisine alınması ........................ 58 

6.21 TCPP-Oktil Ala-DPPC Lipozomunun UV–Vis Spektrumu ................................... 58 

6.22 TCPP-Oktil Ala-DPPC Lipozomunun DLS Grafiği ............................................... 59 

6.23 TCPP-His molekülünün DOPC lipozomu içerisine alınması ................................. 59 

6.24  TCPP-His-DOPC Lipozomunun UV–Vis Spektrumu ........................................... 60 

6.25  TCPP-His-DOPC Lipozomunun DLS Grafiği ...................................................... 60 



xii 

 

6.26 PPIX-Glu molekülünün DOPC lipozomu içerisine alınması ................................. 61 

6.27 PPIX-Glu-DOPC Lipozomunun UV–Vis Spektrumu ............................................ 61 

6.28 PPIX-Glu-DOPC Lipozomunun DLS Grafiği ........................................................ 62 

6.29 PPIX-Glu-DOPC Lipozomuna ait SEM fotoğrafları .............................................. 62 

6.30 PPIX-Glu molekülünün DPPC lipozomu içerisine alınması .................................. 63 

6.31 PPIX-Glu-DPPC Lipozomunun UV–Vis Spektrumu ............................................. 64 

6.32 PPIX-Glu-DPPC Lipozomunun DLS Grafiği ......................................................... 64 

6.33 PPIX-Glu-DPPC Lipozomuna ait SEM fotoğraları ................................................ 65 

 

  



�����

�

������������	��
�
�
�

��������

�

�������	
	��	�
��
�����������
����������	��	������������
���������������������������������������������

������
�����������	
	�������� 
�������!�
���������	�
��������������������������������������������������"#�

$�����
�����������	
	��������
����������������������������������������������������������������������������������������

�� �

�

�

�

�
�
�
�
�
�



xiv 

 

 

 

KISALTMALAR VE SEMBOLLER 

 

 

 

SEMBOL/KISALTMA 

 

DCC : N,N
1
-disiklohekzilkarbondiimit 

DLS : Dinamik ışık saçılımı 

DMF : Dimetilformamit 

DMSO : dimetilsülfoksit 

DOPC : Dioleyil-sn-gliserofosfatidilkolin 

DPPC : Dipalmitoyil-sn-gliserofosfatidilkolin 

E.R :  Endoplazmik retikulum  

FT-IR : Fourier transform infrared spektroskopi 

Glu : α,γ-Didesil Glutamat 

His : Metil histidin ester 

LDL : Düşük yoğunluklu lipoprotein 

LUV : Büyük tek tabakalı lipozom 

MLV : Çok tabakalı lipoom 

nm : Nanometre  

NMR : Nükleer manyetik rezonans 

Oktil Ala : 2 amino –N- oktil propanamid 

PBS : Fosfat tampon çözeltisi 

PC : Fosfatidilkolin 

PDT : Fotodinamik Terapi 

PE : Fosfatidiletanolamin 

PI : Fosfatidilinozitol 

PPIX : Protoporfirin IX 

PS : Fosfatidilserin 

PS : Fotosensitizör 
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ROS : Reaktif oksijen türü 

SEM : Taramalı elektron mikroskobisi 

SUV : Küçük tek tabakalı lipozom 

TCPP : meso-tetra(4-karboksifenil)porfin 

UV-vis. : Ultraviyole görünür bölge absorpsiyon spektroskopisi 

λmax : Maksimum absorbans değeri 
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