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BEYAN

Bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina uyuldugunu, bagkalarinin
eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta
bulunuldugunu, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kismimin bu iiniversite veya bagka bir iiniversitedeki baska bir tez

caligmasi olarak sunulmadigini beyan ederim.

Abdullah Haris Toprak



OZET

MODERN AVRUPA FiZiGi’NIN OSMANLI DEVLETI’NE
GECIiSi: BASHOCA iSHAK EFENDI’NIN MECMUA-I ULUM-I
RIYAZIYE’SINDE ISI VE ELEKTRIK BAHISLERI

ABDULLAH HARIS TOPRAK

Bu c¢alismada Osmanli Devleti’nde ordunun modernizasyonu kapsaminda agilmis
askeri egitim kurumlar1 olan Miihendishanelerde okutulan Tiirk¢e ders kitaplar
kanaliyla modern Avrupa fiziginin Osmanli Devleti’ne gecis siireci incelenecektir.
Bunun ic¢in Miihendishane-i Berri-i Hiimay(in Bashocasi Ishak Efendi’nin
ansiklopedik eseri olan Mecmiia-i Uliim-i Riydziye nin ‘Is1” ve ‘Elektrik’ bahisleri
esas almmistir. Belirtilen bahislerin modern Avrupa fizik kitaplarindan terciime
edilerek yazildig: iddias1 arastirilacaktir. Miithendishane’nin kiitiiphanesinde bulunan
fizik ile alakali yabanci dilde yazilmis eserlerinin ilgili kisimlar1 incelenecek ve bilgi

aligverigini mahiyeti, miktar1 ve kapsami arastirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Miihendishane-i Berri-i Hiimaytn, Mecmiia-i Uliim-i Riyaziye,

Bashoca Ishak Efendi, Is1 Tarihi, Elektrik Tarihi, Teknoloji Transferi.



ABSTRACT

MODERN AVRUPA FiZiGi’NIN OSMANLI DEVLETI’NE
GECIiSi: BASHOCA iSHAK EFENDI’NIN MECMUA-I ULUM-I
RIYAZIYE’SINDE ISI VE ELEKTRIK BAHISLERI

ABDULLAH HARIS TOPRAK

This study aims to examine the transfer of modern European physics to the classical
science tradition of Ottoman Civilization, by way of analyzing textbooks which were
read in the Ottoman Military Schools, or Miihendishanes. For this purpose, the
sections on heat and electricity of the encyclopedic textbook, Mecmitia-i Ulim-i
Riyaziye, by the Rector of Ottoman Military School, Bashoca Ishak Efendi, were
chosen. Additionally, similarities and differences between the heat and electricity
sections of modern European physics books and of the Mecmiia were compared and

investigated.

Keywords: Ottoman Military Schools, Mecmiia-i Uliim-i Riyaziye, Bashoca Ishak

Efendi, Histroy of Heat, History of Electricity, Transfer of Technology.



ONSOZ

Osmanli Devleti kuruldugu giinden itibaren medreseler yoluyla tevariis ettigi
Islam bilim gelenegini devam ettirmis 18.yy.’mn ortalarindan itibaren siyasi
olumsuzluklar ve cephede karsilasilan askeri yenilgiler sebebiyle sonu Tanzimat
donemine kadar uzanacak bir degisim silsilesi gecirecek ve daha sonra ii¢ tarz-1
siyasetten birisi haline gelecek olan Baticilik kavraminin birincil muhatab1 olan Bat1
diinyas1 ile eskisinden daha farkli bir iliskiler siirecine girecektir. Bu siireg
Osmanli’nin egitim hayatinda da gozle goriiliir degisikliklere yol agacak ve dncelikle
askeri okullarda baslayip daha sonra sivil okullar1 da kapsayacak olan bir “egitimde

modernlesme hamlesi” yapacaktir.

Buna paralel olarak 6grencilere egitim vermek amaciyla Avrupa’dan ve
bilhassa Fransa’dan bilim adamlari, miihendisler, subaylar gelmis ve
Miihendishéaneler agilarak bu Ogretmenler okullarda istihdam edilmistir. Bilhassa
Fransiz subaylarin Osmanli Devleti’ne kars1 halis olmayan niyetleri ve Osmanli’nin
gecirmis oldugu modern bilimlerle karsilagip bu bilimleri anlamlandirma siirecinin
uzunlugu g6z oniine alindiginda bir siire sonra subaylar iilkelerine geri donecek ve

modern bilim derslerini verme vazifesini bizzat Musliiman hocalar alacaktir.

Miisliiman hocalarin ilmi agidan kaynaklarin Avrupa merkezli olmasi bir dizi
terciime ve telif hareketini de beraberinde getirmistir. Fakat bu terclime ve telif
hareketinin Osmanli Devleti’nin modernlesmesinde nasil bir rol oynadiginin
anlasilabilmesi, yazilan eserlerin 0zgilinliik acisindan 1yi analiz edilmesini
gerektirmektedir. Iste boyle bir analiz yapmak gayesiyle bu ¢alismada Bashoca Ishak
Efendi’nin ansiklopedik eseri olan Mecmiia-i Uliim-i Riydziye’'deki bilimler
icerisinde en “modern” iki bilim dali olan Is1 ve Elektrik bahisleri incelenmis,
Miihendishane kiitiiphanesinde bulunan ve o dénem yazilmis olan fizik kitaplarindan
kaynak arastirmasi yapilmis, Bashoca’nin terclime ve telif faaliyetinin 6zgiinliigii ve
bahsi gegen kisimlarda Modern Avrupa Fizigi’nin izleri aranmistir. Bu sebeple
calismamizda; 1) Bashoca Ishak Efendi terciime ve telif faaliyeti yiiriitiirken
bahislerde nasil bir tercih metodu izlemistir? 2) Eserinde bahisleri nasil bir

siralamaya tabi tutmustur? 3) Is1 ve Elektrik bahsileri ne kadar 6zgiindiir? 4) Ne



kadar1 hangi kitaptan miilhemdir? 5) Osmanli bilimsel c¢alismalarinda
modernlesmenin sistematiklestigi sdylenebilir mi? 6) ishak Efendi varolan bilginin

tizerine bir sey katmis midir? sorularina cevaplar aranmaktadir.

Yogun akademik ve ilmi glindemine ragmen tez danismanligimi istlenip
tavsiye ve yoOnlendirmelerde bulunan ¢ok kiymetli hocam Prof. Dr. Recep
SENTURK ’e tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Ikinci tez danismanim olmaya tenezziil
buyurup bana hem Bilim Tarihi literatiiriinii hem de akademiyasini tanitan ve tezime
yogun katkilarda bulunan Dog. Dr. Tuncay ZORLU’ya, beni miihendislik gegcmisime
renk ve kalite katmasi icin Islam Bilim Tarihi alanina gegmekte cesaretlendiren Dr.
Necdet YILMAZ ve Masuk YAMAC’a, Fransizca bilim eserleri konusunda
yardimmi esirgemeyen ve konum ile alakali pek faydali bilgi ve kaynaklarim
benimle paylasan Prof. Dr. Feza GUNERGUN’a siikranlarimi arz ederim.
Ogrencilerini gerek maddi ve gerekse akademik agidan destekleyen Fatih Sultan
Mehmet Vakif Universitesi Medeniyetler Ittifaki  Enstitiisi'ne bu  giizel
hizmetlerinden &tiirii tesekkiir ederim. {lmi alanda yaptigim calismalarm yegane
vesilelerinden olan Istanbul Egitim ve Arastirma Vakfi'mn (ISAR) ¢ok kiymetli
hocalarma ve yoneticilerine minnettdrim. Son olarak esbdb-1 viicudum olan
valideynime, hem hayat hem de ilim tarikimde refikam sevgili zevceme ve
mahdumum Mehmet Celebi’ye calismam siiresince gosterdikleri isari anlayistan

dolay1r medyln-1 siikranim.
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GIRIS

1. ARASTIRMANIN KONUSU VE ONEMI

Hayat1 hakkinda pek fazla bilgiye sahip olmadigimiz Ishak Efendi 18. yiizyilda
Yanya’da miihtedi bir babanin oglu olarak dogmus ve aldig1 egitimler neticesinde
Divan-1 Hiimayun terciimanligi ve daha sonra Miithendishane-i Berri-i Hiimayun’da
Bashoca’lik makamina kadar yiikselmis ilim adamidir. Kendisi de ders vermesi
sebebiyle pek ¢ok kitap telif etmis ve lisana asina olmasi sebebiyle Avrupa dillerinde
yazilmig bilimsel eserlerden yararlanarak ve derleyerek matematik ve teknik
konularda Tiirkge’ye bircok eser kazandirmistir. Bu yolla Osmanli bilimin
modernlesmesinde Oncii bir rol oynamistir. Bilhassa dort ciltlik ansiklopedik eseri
olan ve Miihendishane’de bir ders kitab1 olarak okutulan Mecmiia-i Uliim-i Riyaziye
1simli kitap onun s6hretinin en biiylik vesilesidir.

Bashoca Ishak Efendi’nin hayati iizerine smirli sayida kaynak eser olmasimna
ragmen yeterli sayida arastirma ve yaym yapilmistir. Bununla birlikte eserlerinin
hemen hemen higbirisi iizerine 6zgiin bir ¢caligma yapilmamis, bu sebeple Osmanl
18-19. yiizyll ilmi calismalarinda 6nemli bir rolii olan Ishak Efendi hakkiyla
anlagilamamistir. Bu sebeple Osmanli biliminin modernlesme siirecinde 6nemli bir
sahsiyet olan Bashoca Ishak Efendi ve onun eserleri iizerine yapilan c¢alismalar
Osmanli Bilim Tarihi arastirmalar1 agisindan 6nem tasir.

Bu ¢aligmamizla Osmanli Devleti’nin yasadigi modernlesme siirecinde ilmi

caligmalarin seyrini ve Islam bilim tarihinin siirekliligini daha saglikli okuyabilmek



ve Miihendishanelerin bu siirecte oynadigi rolii daha iyi anlamlandirabilmek amacini

tasimaktayiz.

1.1. Arastirmanin Konusu

Osmanli Bilimi’nin modernlesmesi siirecinde terciimelerin ve kurum olarak
Miihendishanelerin 6nemi oldukca biiyiiktiir. Yaklasik 1760-1840 yillar1 arasinda 60
yilt geckin bir silire yasanan Miihendishaneler tecriibesi ayni zamanda Osmanli
Devleti’nde yiiksek seviyede yabanci dil bilen miisliiman miitefennin zabitlerin
yetismesine zemin hazirlamis ve fakat bu sebepten 6tiirli Miithendishaneler kendi 6z
degerlerini devletin diger kurumlarina taksim ederek kendi kalifiye eleman ihtiyacini
karsilayamama tehlikesini yasamuistir.

Bashoca Ishak Efendi &grencilik yillarindan itibaren donemin Bashocasi
Seyyid Ali Pasa (6. 1846) ile birlikte Fransizca eserlerden Tiirkge’ye ceviriler
yapmaya baslamig ve Avrupa bilim eserlerinin paralelinde miihendislik kitaplari
tercime ve telif etme gayretine soyunmustur. Klasik formundan soyutlanip
muhtevas1 ve metoduyla modern Orneklerine daha yakin olan ansiklopedik eseri
Mecmiia-i Ulum-i Riyaziye isimli eserini nesretmesi sistematik bir modernlesme
hareketi olarak tanimlanmaktadir. Bu tanimlamanin ne kadar dogru veya ne kadar
yanlis oldugunu anlayabilmek gayesiyle kitabin fizik bahislerinden 1s1 ve elektrik
makaleleri se¢ilmistir. Bu makaleler oncelikle okunup terimsel ifadeler en uygun
anlam kargsiliklarina yerlestirilmis, daha sonra bilgi transferinin mahiyeti, miktar1 ve

kimler arasinda oldugu iizerine tahminlerde bulunulmustur.

1.2. Arastirmanin Onemi



Osmanli Bilim Tarihi ¢alismalarinda yazma eserler lizerine yapilan arastirmalarin
azligmin bir benzeri matbu metinlerde de Onlimiize ¢ikmaktadir. Bunun birinci
sebebi Osmanli Tiirk¢esi ve Arapga bilen arastirmacilarin miithendislik ve temel
bilimler seviyesinde egitim gormemis olmalarindan dolay1 bilimsel terimleri ve
sekilleri okuyup anlamlandirabilecek donanima sahip olmamalaridir. ikinci sebep
ise, temel bilimler egitimini gérmiis ve miithendislikle alakali metinleri ¢6zebilme
kabiliyetine sahip insanlarin Osmanli Tiirk¢esi ve Arapca yazilari okuyamamalari ve
dolayistyla bu sahalardan uzak durmalaridir. Bu sebeple ¢ok az sayida yapilan
calismanin neticesine, titiz ve isciligi yiiksek iirlinler ortaya konmadan cesur
neticelere varilmaktadir.

Ayni sekilde 18. ylizyll Osmanli miithendislik egitiminde dnemli bir yere sahip
olan Mecmiia-i Ullim-i Riydziye isimli matbu metnin belirli kisimlar1 ¢aligilmig
olmasina ragmen1 bilhassa fizik bahisleri arastirmacilarin ilgisini fazla ¢ekmemistir.
Bu iki bahsin secilmesindeki temel sebep 1s1 ve elektrik bilimlerinin Osmanli 6ncesi
donemlerde fazla galisiimamis olup, gerek Antik Cag’da gerekse Ortagag Islam
Diinyasi’nda bu iki konu ile alakali yogun muhtevaya sahip eserler bulunmamasidir.
Dolayisiyla eserin bu bahislerinin ¢aligilmasi ve analiz edilmesi modern bilimin
aktarimmin mahiyeti ve miktar1 hakkinda bizlere giivenilir bilgiler sunacaktir.
Dolayisiyla dort ciltlik bu eserin diger kisimlar1 da calisildikca Osmanli biliminin

modernlesme siireci hakkinda daha giivenilir bilgilere sahip olunacaktir.

'Bkz. Sevim Tekeli, “Batililasmada Son Doénem: Ishak Hoca”, Atatiirk Kiiltiir Merkezi Erdem
Dergisi, Cilt 4, Say1 11, s. 443; Hiiseyin Gazi Topdemir, “Modern Fizigin Tirkiye’ye Giriginde
Bashoca Ishak Efendi’nin Mecmiia-i Ulim-i Riyaziye Adl1 Calismasinin Onemi”, Tiirkler, Ed. Hasan
Celal Giizel, Kemal Cigek, Salim Koca, C. 17, Ankara 2002. Melek Dosay Gokdogan, Mutlu Kilig,
“Hoca Ishak Efendi ve Eseri Mecma-i Ulim-i Riyaziyye, Prof. Dr. Siilleyman Hayri Bolay
Armagan Kitabi, Ankara: Gazi Kitabevi, 2005, s. 539-568. Asuman Baytop, Feza Giinergun,
“Osmanli doneminde Tiirkiye’de botanik egitimi”, Tiirkiye’de Botanik Tarihi Arastirmalari,
Ankara: TUBITAK, 2004, s.175-193 icinde, s.178-179.



2. ARASTIRMANIN AMACI

Aragtirmanin yapilmasindaki gayelerden ilki arastirmayi yapan sahsa yonelik
olan aragtir ki, bu da Sosyal Bilimler’de ve diger akademik alanda calismalara yeni
baglamis olan arastirmacinin ileriye doniik ¢alismalar1 adina elde etmesi gereken
kazanimlarla alakalidir. Zira Osmanl Tiirkgesi’yle yazilmis bilim eserlerinin okunup
bu metinlere anlam verilmesi ileriki ¢alismalara saglam bir zemin kazandirmak adina
da biiyiik bir 6nemi haizdir.

Ikinci olarak, Bashoca Ishak Efendi’nin baseseri olan Mecmiia-i Uliim-i
Riydziye’nin daha detayli ve derinlikli bir analizini yapmak ve bdylece Bashoca’nin
Osmanli Bilim Tarihi’ndeki yerini belirlemektir.

Ugiincii olarak, bu eserin yazilmasinda faydalanilan kaynaklarin tespitinin
yapilarak eserinin ne kadarinin 6zgiin oldugunu anlamak ve bunun {izerinden
Osmanli Bilimi’nin 18-19. Yiizy1l Avrupa bilimi ile olan iligkisi hakkinda daha kesin

ve saglikli bilgiler verebilmektir.

3. ARASTIRMANIN KAYNAKLARI

Incelenecek ilk kaynak Mecmiia-i Uliim-i Riydziye’dir. Diger kaynaklar, Osmanl
oncesi ve Osmanlt donemi fizik bilimi ile alakali kitaplarin tespiti icin Osmanl
Tabi'i ve Tatbiki Ilimler Literatiirii Tarihi? ve Islam Bilim Tarihi’ni ele alan kaynak
kitaplaridir. Bununla birlikte elektrik ve 1sinin Antik Cag’dan 19. yiizyila kadar
gelisiminin takip edilebilmesi icin Diinya Bilim Tarihi literatiirii taranacaktir.

Bununla birlikte Bashoca Ishak Efendi’nin 6ldiigii tarih olan 1836’dan o6nce

2 Osmanh Tabii ve Tatbiki Bilimler Literatiirii Tarihi (OTTILT), ed. Ekmeleddin Ihsanogly, C. 1,
Istanbul: Islam Tarih, Sanat ve Kiiltiir Arastirma Merkezi, (IRCICA), 2006



Miihendishane kiitliphanesine bulunma ihtimali olan Fransizca ve Arapcga kitaplar

taranacaktir.

4. ARASTIRMANIN METODU

Calismada temel olarak iki metod kullanilmistir:

4.1. Yorumlama Metodu

Bashoca Ishak Efendi’nin hayati ve Miihendishdne’de yaptig1 calismalar
incelendikten sonra Mecmiia-i Uliim-i Riydziye’nin Is1 ve Elektrik bahisleri orjinal
metinden okunarak anlamlandirilacak, donemin bilimsel terimleri iizerinden 1s1 ve
elektrikle alakali bilgi seviyesi olciilecek ve Ishak Efendi’nin metin igerisinde
uyguladigi konu tercihi, sira tercihi ve siralama metodu irdelenerek ilmi anlayis

yorumlanacaktir.

4.2. Karsilatirma Metodu

Ishak Efendi’nin 1s1 ve elektrik bahsindeki fikirleri hakkinda yorum yapildiktan
sonra bu bahisleri yazarken hangi eserlerden faydalandigi ve -eger yapti ise- terciime
esnasinda hangi saiklere dikkat ettigi, yine terciime esnasinda konu tercihi, sira

tercihi ve siralama metodu hakkinda faydalandigi eserlerle mukayese yapilacaktir



BiRINCi BOLUM: YANYALI BiR MUHTEDiZADE: BASHOCA
ISHAK EFENDI

Miihendishane-i Berri-i Hiimayln’da gorev almadan onceki hayati hakkinda
sinirl bilgi bulundugundan, Bashoca Ishak Efendi’nin dogum tarihi, cocukluk yillari
ve ilkogrenimini nerede ve nasil gordiigii tam olarak bilinmemektedir. Biyografisi ile
alakali bilgi iceren en eski basili kaynaklar Tarih-i Cevdet®, Tarih-i Liitﬁ4, Kamusii’'l-
A’lam® ve Sicill-i Osmani®dir. Bugiine kadar Bashoca ishak Efendi ile alakal
yazilan ansiklopedi maddelerinin ve dergi makalelerinin biiyiik bir kism1 da bu dort
eser ve daha sonra zikredilecek eserlerden iktibas edilerek kaleme almmustir.’

Semseddin Sami Bey, eserinde ishak Efendi’nin son Osmanli bilginlerinin en
tinlillerinden birisi oldugunu, Sark dillerinden ve Avrupa dillerinden birkagini
bildigini, diger dillerdeki eserlerden Tirk¢e’ye terciimeler yaptigini zikreder.
Bununla birlikte Semseddin Sami Bey onun “yahudiden donme bir miihtedi”

oldugunundan bahseder.

3 “Divan-1 Hiimay(n terciimani Yahya Efendi bu esnada fevt olmakla yerine Zilkadenin on yedinci
giinii (1239) Hendesehane hocalarindan Yanyal: Miihtedi Ishak Efendi Divan-1 Hiimaywn Terciimani
oldu”, Ahmed Cevdet, Tarih-i Cevdet, C. 12, Istanbul h. 1301, s. 105.

* “Ashab-1 hiiner ve liyakattan Divan-1 Hiimayun terciimam ishak Efendi, tama’ ve irtikib1 ve
istihdaminda ve ketm-i esrar hususunda kendisinden emniyet olunamadigi derkar ise de azlini mucib
fi’liyat goriinmediginden Balkanlar ve sevahil taraflarinda derdest insd olunan istihkdmata nezaret
memiriyeti bahanesiyle Bab-1 Ali’de teb’id ve maiyetinde miistahdem Esrar Efendi hacelik riitbesiyle
terciiman vekili tayin kilinmistir.” Bu bilgiden sonra Ahmed Liitfi Efendi bu uzaklastirmanin asil
sebebinin Reis Pertev Efendi’nin kendisi hakkindaki menfi ve hatta art niyetli kanaati oldugunu
soziine giivenilir insanlardan duydugunu belirtir. Ahmed Liitfi Efendi, Tarih-i Liitfi, C. 2, Istanbul h.
1291, 5.143.

5 Semseddin Sami, Kamiisii’l-A’1am, C. 2, Istanbul h. 1306, s. 899-900.

® Mehmed Siireyya, Sicill-i Osmant, C. 1, Istanbul h. 1308, 5.328.

! Meydan Larousse, C. 6, Istanbul 1978, s. 414. Osmanh Tabii ve Tatbiki Bilimler Literatiirii
Tarihi (OTTILT), ed. Ekmeleddin fhsanoglu, C. 1, Istanbul:islam Tarih, Sanat ve Kiiltiir Arastirma
Merkezi, (IRCICA), 2006, s. 155-157. Diinden Bugiine istanbul Ansiklopedisi, C. 4, Istanbul 1994,
s.195-197. Osmanh Astronomi Literatiirii Tarihi (OALT), ed. Ekmeleddin Ihsanoglu, Istanbul:
Islam Tarih, Sanat ve Kiiltiir Arastirma Merkezi, (IRCICA) 1997, s. 577. “Bashoca Ishak Efendi”,
Tiirkiye Diyanet Vakfi islam Ansiklopedisi, Maddeyi yazan: Ekmeleddin Thsanoglu, C. 22, s. 529-
530. The Encyclopaedia of Islam (New Edition), Vol. IV, Leiden1978, s. 112. The Encyclopaedia
of Islam, Three, 2009/1, Leiden 2009, 182-183. M. Sakir Ulkiitasir, Hoca ishak Efendi, (Ulki,
figiincii seri no: 27), Mart 1949, s. 9-11. Diger kaynaklar: Adnan Adivar, Osmanh Tiirklerinde ilim,
Istanbul 1943, s. 196-197.



Ahmed Cevdet Pasa, dogum tarihini ve yerini vermemekle beraber onun
“Yanyali bir Miihtedi” oldugunu belirtmektedir. Mehmed Siireyya Bey de eserinde
Ishak Efendi’nin “Yanyali, miihtedi ve lisdna asind bir zat oldugunu” belirterek
Tersane’de ve Divan-1 Hiimayun Terciimanligi’nda yaptig1 gorevleri kisaca siralar.

Bashoca Ishak Efendi hakkinda en genis muhtevaya sahip olan eser Mir dt-1
Miihendishdne-i Berri-i HL'imdyﬁn8 adli kitaptir. Bu eserinde Esad Efendi Bashoca
Ishak Efendi’nin Yanya’nin Narda® kasabasmin, Celali Pasa semtinde dogdugunu ve
bu semtin bir Misevi yerlesim yeri oldugunu soyler. iki kardesin heniiz hadisii’s-sin
iken 6len babalarinin ardindan tahsil gordiiklerini belirtir. Daha sonraki eserlerde bu
bilgi kabul gorecek ve islenecektir.

Esad Efendi ayrica Bashoca Ishak Efendi ile alakali verdigi bilgileri gordiigii
egitimden, yerine getirdigi gorevlerden, Miihendishane giinlerinden ve orada
yuriittiigii hizmetlerden bahsedip onun yazdigi eserleri belirterek verdigi bilgileri
sonlandirmistir.

Bashoca Ishak Efendi hakkinda bilgi aldigimiz bir diger eser de Salih Zeki
Bey’in yazdigi, ancak iki yiiz sekiz sayfalik bir bolimii 1340 (1924)’ta Maarif
Vekaleti yaymlaridan basilmis, geri kalani ise Istanbul Universitesi Nadir Eserler
Kiitiiphanesi'nde yazma halde bulunan Kdmiis-1 Riyaziydt adli eserdir.’® Genel
hatlartyla Esad Efendi’nin Mir’dt’1 ile paralel bir igerige sahip bulunan bu makaleye

Salih Zeki Bey baz1 eklemelerde bulunmustur.

& Mehmed Esad Efendi, Mir’at-1 Miihendishane-i Berri-i Hiimayiin, Istanbul h. 1312, 5.34-39.

% Narta olarak da okuyan tarihgiler bulunmakla beraber bu tezde Narda okunusu tercih edilmistir.

19 53lih Zeki, Kamiis-1 Riyaziyat, C. 2 (basih kisim), istanbul 1924, s. 299. Faik Resit Unat, Salih
Zeki Bey’in kitabinda Bashoca ishak Efendi‘nin biyografisini yazdig1 makaleyi Belleten dergisinde
yayinladig1 makalenin hemen arkasinda bir eklenti ile vermistir. Bkz: Faik Resit Unat, “Bashoca Ishak
Efendi”, TTK Belleten, C. 28, say1 109, Ocak 1964, s. 89-115.



Bursali Tahir Bey de Osmanl1 ML'ielliﬂeri11 adl kitabinda 6nceki kaynaklarda
bulunan bilgileri tekrar etmekle beraber bir agidan oOncekilere muhalif fakat
arastirilmaya ve dikkate deger bir bilgi olarak II. Abdiilhamid’in Saray Kiitiiphanesi

12 Bashoca Ishak Efendi’nin Karlovali bir

memurlarindan  Ismet Bey’in
miisliimanzade oldugu rivayetini de eklemistir.

Fuat Kopriili 10 Mart 1928’de Cumhuriyet gazetesinde Bashoca ile alakali
yayimladigi bir makalede onceki kaynaklarda bulunan bilgilerin disinda yeni bir sey
zikretmemistir. Kopriilii, Bashoca’nin Yanyali bir miihtedi oldugunu kabul
etmemekte, bilakis Katip Ismet Bey’in goriisiine katilarak onun “Karlovali bir
miislimanzade” oldugunu sdylemektedir. Bu goriisii savunan tek kisinin Kopriilii
oldugunu belirtmekte fayda vardir.

Cagatay Ulugay ve Enver Kartekin’in beraber hazirladig1 Yiiksek Miihendis
Okulu®® adhi eserde Miihendishanelerin tarihi ve gelisimi anlatilmakla birlikte
bashocalar bahsinde Bashoca Ishak Efendi’den de bahsedilmektedir.

Avram Galanti de ayni yil ¢ikan kitabinda' Bashoca’dan Islamiyeti kabul
ettikten sonra temeyyiiz eden Miseviler kisminda bahsetmis ve daha cok Esad
Efendi’'nin Mir’dt’indan iktibas ettigi bilgiler iizerinden bir degerlendirmede
bulunmustur. Bununla birlikte herhangi bir delil gdstermeksizin, dnceki dindaslarina
merhametle muamelede bulundugundan, daha sonralar1 Ishak Efendi’ye Tersane

Hahami lakabinin takildigini beyan etmistir.

Faik Resit Unat, ihtifalci Ziya Bey’in (1865-1927)"

1 Byrsali Tahir Bey, Osmanh Miiellifleri, C. 3, istanbul h. 1342, s. 109.

12 Bursali Tahir Bey, a.g.e., C. 3, s. 109.

13 Cagatay Ulugay ve Enver Kartekin, Yiiksek Miihendis Okulu, istanbul 1958, s. 58.

14 Avram Galanti, Tiirkler ve Yahudiler, istanbul 1928, s. 126-127.

> Unat, a.g.m., s. 94: Mehmet Ziya. istanbul ve Bogazi¢i —ikinci kitap, Istanbul 1928, s. 232.



“...miiddet-1 medide Avrupa’da bulunup avdet eden ve Kapdan-1 Deryaligi
zamaninda (1792-1803) Kii¢iik Hiiseyin Pasa’ya dest-i muaveneti uzatarak
az zaman zarfinda yirmi kita harb sefinesiyle on bes firkateyn, on korvet insa
ettirerek Tersane limanini tezyin eden ve Kaptan Pasa ile birlikte himmeti
buna miinhasir kalmayip bir de Bahriye Mektebi tesisine delalet etmis
bulunan...”

sOzlerini delil gostererek ve daha baska kaynaklar isaret ederek ™ Bashoca
Ishak Efendi’nin yine ayn1 dénemde yasamis olan Fatma Sultanzide Mehmet Bey
lizerinden seceresi III. Ahmed’e ulasan ishak Bey ile aym kisi oldugunu iddia
etmistir. Fakat Ekmeleddin ihsanoglu’nun Ishak Efendi iizerine arsiv belgelerine
dayanarak yazdig1 degerlendirme makalesine’’ gore bu iddianin zayif bir iddia olarak
kaldig1 biiyiik oranda goriilmektedir.

Bashoca Ishak Efendi’nin hayat ile ilgili yapilan son ¢alismalardan bir tanesi
de Ekmeleddin Ihsanoglu’nun arsiv belgelerinden faydalanarak yazdig kitaptur.18 Bu
kitabinda Ihsanoglu, Bashoca’nin Miihendishanedeki &grenciliginden itibaren
hayatin1 anlatmakta ve onu “Osmanli’da Modern Bilimin Onciisii” olarak
nitelendirmektedir.

Ishak Efendi’nin lisan konusundaki mahareti herkesce malum idi. Kendisi

Tiirkge, Arapca, Farsca dilleriyle beraber Rumca, Fransizca ve Latinceyi de iyi

1% Unat, a.g.m., s. 103.

" Ekmeleddin ihsanoglu, “Miihendishane-i Berri-i Hiimayun Bashocasi ishak Efendi Hayati ve
Caligmalar1 Hakkinda Arsiv Belgelerine Dayali Bir Degerlendirme Denemesi”, TTK Belleten, Cilt
53, Ekim 1989, Sayr 207-208, s.735-765. Bu makalede Ihsanoglu Bashoca Ishak Efendi’nin
Miihendishane’de miilazim bulundugu 1806 yilindan vefat ettigi 1836 tarihine kadarki hayatini kesin
bilgiler sunularak hakkinda ileri siiriilen siipheli goriislerin vuzuha kavusturulacagini iddia etmekte ve
onemli belgeler lizerinden agik bilgiler sunmaktadir.

'8 Ekmeleddin ihsanoglu, Bashoca ishak Efendi: Tiirkiye’de Modern Bilimin Onciisii, Ankara:
Kiiltiir Bakanlig1, 1989.



derecede bilip anlamakta ve konusmak‘[aydl.19 Bildigi lisanlara bakildiginda
Bashoca’nin Rumca’y1 dogdugu yer olan Yanya’da 68rendigi sdyleyenebilir. Farsca,
Arapca ve Tiirkge lisanlarmni biliyor olmasi, onun Islamiyeti kii¢iik yasta kabul
ettigine ve/veya siirekli ve diizenli bir medrese tahsili gérdiigiine dair bir delil teskil
edebilir. Medrese tahsili almamis olsa bile, medrese egitiminde mantik derslerinde
okutulan Isagoci kitabin1 okutuyor olmasi®® medrese tahsiline A4sind oldugunu
gostermektedir. Fransizca ve Latinceyi bilmesi ise ileride lizerinde durulacag: gibi
Avrupa egitimini ve Avrupa lisdninda yazilmis olan metinleri iyice anlamasina ve o
donemde Avrupa bilim diinyasinin giindemini yakindan takip etmesine imkan
saglamistir. Zira Osmanli’da siyasi ve sosyal hayattaki modernlesme hareketlerinde
gbzlemlenen Fransiz etkisi askerl ve teknik alanda da kendisini derinden derine
hissettirmektedir.”* Miihendishane-i Berri-i Hiimayun’un kiitiiphanesinde bulunan
kitaplar listesine batklldlgmda22 kiitliphanede bulunan miihendislik ve tabii ilimler
basta olmak tlizere Avrupa’dan getirilen kitaplarin kahir ekseriyeti F ransizca’dir.??
Ishak Efendi’nin Miihendishane’ye ne zaman kayit oldugu bilinmemekle

beraber 1806-1814 tarihleri arasinda 6grenim gordigii konusunda fikir yiiriitiilebilir.

¥ Unat, a.g.m., s. 104.

2 fhsanoglu, a.g.m. s. 741: Takvim-i Vekdyi, 7 Cemaziyelahir 1249 (22 Ekim 1833) nr. 69, s. 3-4, st.
2-1.

2! Berrak Burgak, “Science, a Remedy for All llls. Healing "the Sick man of Europe™: A Case for
Ottoman Scientism”, Princeton Universitesi Doktora Tezi, 2005.

2 Detayl bilgi i¢in Bkz. Kemal Beydilli, Tiirk Bilim ve Matbaacihik Tarihinde Miihendishdne
Matbaasi ve Kiitiiphanesi, Istanbul: Eren Yaymcilk, 1995, s. 532.

23 1831-1832 yillarinda Tiirkiye’de yaptig1 seyahat ile ilgili initibdlarini anlatan ve Miihendishane’ye
gidip Bashoca Ishak Efendi ile bizzat goriisen Amerikali J. de Kay Miihendishane kiitiiphanesini
gezerken aynen su ifadeleri kullanmaktadir: “...Siniftan ayrildiktan sonra genglerden biri, bizi, aym
kattaki genis bir bolikte bulunan ve 800 ila 1000 cilt ihtiva eden kiitiiphaneye gotiirdii. Kitaplar
umumiyetle Fransizca idi. Hakikaten her hangi baska bir Avrupa dilinde yazilmis eser gérmedim.
Bunlar esas itibariyle askerlik sanatryla ilgili miithendislik ve diger konulardaki ilmi risalelerden
miitesekkildi...” Sketches of Turkey in 1831 and 1832, by an American, in New York, 1833, Boliim
15, s. 139.



Zira mevcud silsile defterlerinden® Baghoca’nin 1806 yilinda iiciincii sinifta
miilazim iken ikinci sinifa sakirt olarak terfi ettigi ve nihayet 1814 yilinda birinci
sinifa gectigi anlagilmaktadir. Bununla birlikte egitiminin tam olarak ne zaman bittigi
konusunda da bilgi veya belge bulunmamakatadir. Bu konuda herhangi bir 6ngériide
bulunulamamasimnin temel sebebi de Miihendishane’deki egitim siiresinin
degiskenligi ve sistemin zaman ayarli olmayisindan kaynaklanmaktadir.

Ishak Efendi’nin Miihendishane’deki &grencilik yillarindaki  basarisi
dolayisiyla, Bagshoca Hiiseyin Ritki Tamani 1816 yilinda miibarek binalarin tamiri
vazifesiye gittigi kutsal topraklara onu da yaninda gotiirmiistiir. Bir sene sonra
Tamani’nin kutsal topraklarda vefat etmesi sebebiyle, Sultan II. Mahmud onun
yerine Istanbul’dan Ahmed Bey adinda bir miihendis géndermis ve Ishak Efendi’yi
onun yardimciligina getirmistir. Harameyn agasi Kasim Aga’nin Misir Valisi
Mehmed Ali Pasa’ya Ishak Efendi’yi tavsiye edip Misir Valisi’nin de Sultan II.
Mahmud’a bu mimval iizere bir yazi yazmasmna ragmen, Sultan II. Mahmud’un
neden Istanbul’dan yeni bir miihendis génderdigi bilinmemektedir. Padisahin Ishak
Efendi ile alakali daha sonraki uygulamalarinda da ayni tereddiitle hareket ettigi
acik¢a goriilmektedir.

Ishak Efendi Istanbul’a déndiikten sonra Miihendishanedeki tahsiline devam
etmistir. Mithendishane’deki hocaliginin yani sira, Divan-1 Hiimay(in Terclimanligi
gorevini vekaleten yiirliten, Rum asilli olup sonradan ihtida etmis bir sahis olan
Yahya Naci Efendi’nin vefat etmesi {izerine Divan-1 Hiimayun Terciimanlig1 gorevi

1824 tarihinde Ishak Efendi’ye verilmistir.

? fhsanoglu, a.g.m., s. 763-765.



Yaklasik bes sene kadar, Ishak Efendi hem Miihendishane’deki gérevlerine
hem de Divan-1 Hiimayun’daki terciimanlik goérevine devam eder. 1829 yilinda
Balkanlar ve sahillerdeki istihkAmlarin kontrolii ve gerekli goriilenlerin tamiri
goreviyle bir yurt dis1 vazifesi ibraz olunur. Aslinda Ishak Efendi’nin bu géreve
tayini, Sultan II. Mahmud’un kendisinin sahsi ve Kkarakteri ile ilgili olan
tereddiitlerinin bir sonucudur. Zira Divan-1 Hiimayun Terciimanligi yaparken de
Ishak Efendi’ye yabanci bir terciiman muamelesi yapilmis ve kendisine ancak ¢ok
gizli olmayan belgeler terciime ettirilmistir. Padisah bu tereddiitlerini 1244 (m. 1829)
tarihli Hatt-1 Hiimayun’da® kisa bir sekilde o vakitlerde maslahatlarin nezaketi
geregi gayet dikkatli ve rikkatle davramlmasma, mucibince Ishak Efendi’nin
Balkanlara bir vazifeyle gonderilmesinin isabetli olacagina kanaat getirmistir.
Ahmed Liitfi Efendi, Ishak Efendi iizerindeki bu gereksiz tdhmetin ve anlasilamaz
tereddiitiin miisebbibi olarak Refsii’l-kiittdb Pertev Efendi’yi isaret etmektedir.?®

Serasker Hiisrev Pasa, Miihendishane-i Berri-i Hiimayun’da egitsel ve idari
alanda ¢ikan problemlerin ardinda o donemin Bashocasi Ali Bey’in oldugu kanaatine
varmigtir. Hiisrev Pasa, Ali Bey’in hem disiplinsiz bir yonetici hem de isinin ehli
olmayan bir egitimci olmasi sebebiyle gorevinden azl edilmesini ve yerine Ishak
Efendi’nin gecirilmesini tavsiye etmistir. Hatta padisaha gonderdigi layihada27 Ishak
Efendi’nin, isinin ehli, bilgili ve dirayetli bir kimse oldugunu, gérevin verilmesi ve
layikiyla yerine getiremeyip Miihendishane’yi 1slah edememesi durumunda ishak
Efendi’nin cezalandirilabilecegini ve hatta tayininin bu sarta baglanabilecegini

belirtir.

% Bkz. Ihsanoglu, a.g.m., s. 747: 1244 tarihli, telhis iizerine Hatt-1 Hiimayun, H. H. 43333, Vesika 7.
?® Tarih-i Liitfi, C. Il., s. 143.
?" Layihanin transkripsiyon metni i¢in bkz. Thsanoglu, a.g.m., s. 749-750.



Padisah Sultan II. Mahmud, ishak Efendi’nin “ehven-i mevcud” oldugunu
beyan ile kendisini 1830 yilmin sonlarinda bashocalikla vazifelendirir. Ishak Efendi
bu goreve getirildikten sonra, sartli gorevlendirilmesi mucibince hemen kurumun
1slah1 igin gerekli tedbirleri almaya girisir. Elbette yapilacak ilk uygulama na-ehil
hocalarin gorevlerine son vermektir. Esad Efendi Mir’dt’inda bu konuyla alakali
kiigiik ama ibretlik bir kissa anlatmaktadir.”® ishak Efendi, hesap muallimi Hasan
Efendi’yi gorevinden azledince, diger hocalar bir yemek esndsinda Bashoca’ya
Hasan Efend’nin rizkina mani oldugunu sdylerler. Baghoca ise bu durumu hemen o
esnada agzi kapali yemek kaplarinin basinda duran kedilerle mukayese ederek,
hocalara yemek kaplarinin agizlarin1 agmalarimi ve kedilerin rizkina mani
olmamalarini sdyler. Dolayisiyla Bagshoca her seyden evvel liyakata ve isinin ehli
olmaya azami onem gostermektedir. Zira Bashoca Ishak Efendi yalmzca bilgili
olmanin hoca olmaya kifayet edemeyecegini, ayni zamanda disiplinli bir egitim
anlayiginin vazgegilemez oldugunu biliyor ve kendisi de bizzat derslerinde bunu
uyguluyordu.

Bashoca doneminde derslerin nasil islendigi Takvim-i Vekdyi’de (sene
1249/1833) acgik bir sekilde anlatilmaktadir. Bashoca derslerini 36 Ogrencisiyle
beraber Miihendishane’nin kiitiiphanesinde yapmaktadir. Ogrenciler iiger kisilik
“takim”lara boliinlir ve her ders giinlinde bir takim nodbet¢i olur. Nobet¢i takimin
ogrencileri, o giinkii dersin sekillerini kara tahtaya cizerler ve gerekli bilgileri
yazarlar. Ogrenciler kara tahtanm karsisinda sandalyelerinde oturarak derse istirak
ederler. Oncelikle Bezo’nun [Etienne Bézout] Fransizca Riyaziyye [matematik]

kitabindan okunur. Boylece 6grencilerin Fransizca kabiliyetleri artmig olur. Sonra

%8 Esad Efendi, a.g.e., s. 38-39.



Fransizca-Arapca grameri anlatilir. Dersler devamli surette Tiirkge’ye terclimelerle
ilerler. Daha sonra Hendese-i miyah (hidrolik) dersine gegilir. Kisa bir teneffiisiin
ardinda Bashoca’nin kendi eseri olan Mecmiia’mn ikinci cildinden Ilm-i cerr-i eskal
(mekanik) dersi okutulur. Ikindi namazi ve dinlenme molasinin ardindan ishak
Efendi miista‘id talebelere yani son sinif 6grencilerine [sagoci mantigim okutur. Bu
dersten sonra yine Bagshoca’nin Siydga adli eserinden kisimlar okutulur. Daha sonra
talebeler araziye ¢ikarak gordiikleri hendese derslerini tatbik ederler. Ikinci ve birinci
sinif talebeleri Usil-i Hendese, Mecmiia, Maksid Risdlesi, Franszica Gramer,
Miikdleme Risadlesi, Mecmiiatii’l-miihendisin eserlerinden kendilerine verilen gérev
hangi kisimlarsa o kisimlar1 yeni baglayan ve/veya kendinden alt sinifta olan
talebelere okuturlar. %

Derslerde Bashoca Ishak Efendi’nin eserlerine agirlik verilmesinin baslica
sebeplerinden bir tanesi, Ishak Efendi’nin yazdig1 esere tam olarak giiveniyor olmasi
ve eserinin Ogrencilere faydali ve gerekli bilgileri derli toplu bir sekilde verdigine
inanmasidir. J. de Kay’in Miihendishane ziyareti sirasinda anlattiklari, talebelerin de
bu kanaatte olduklarinin kaniti mahiyetindedir:

“...Ogrencilerin hangi ders kitaplarmi okuduklarmi sordugum zaman kendisi

bana midiiriin dort ciltlik eserini gosterdi ve bize, bu kitabi tam manasiyla

ogrendikleri takdirde diinyada mevcut tiim bilgiyi elde etmis olacaklarina dair
biiyiik bir safiyetle teminat verdi....”

Bir diger sebep, aradan gecen uzun zamana ragmen miihendishanelerin

acilmasindan ve derslerin Avrupa kaynakli eserlerden okutulmasindan bu yana,

? thsanoglu, a.g.m., 752-753: Takvim-i Vekdyi, Say1 69, C. 7, 1249/22.10.1833.



terclime ve telif faaliyetlerinin yetersiz kalmasidir. Elbette bu durum Bashoca’ya
hakl1 bir giiven ve gurur telkin etmektedir.

Miihendishane’deki egitim anlayisinin Bashoca Ishak Efendi’nin kitaplarinin
merkez alinarak diizenlenmis olmasinin, Ishak Efendi’nin son sif talebeligi
sirasinda Bashoca Ali Efendi’nin tesvik ve telkiniyle girisilen terciime ve telif
hareketinin bir sonucu oldugu soOylenebilir. Ama bununla birlikte ders verme
yiikiinlin de bashocanin sirtinda olmasi, bashocalarin biraz da yetismis hoca
kitligindan kaynaklanan bir “tek adam” roliinii iistlenmek durumunda kaldiklarini
gostermektedir.

Bashoca Ishak Efendi 1834 tarihinde bir defa daha miibarek binalarin
tamiriyle gorevlendirilmistir. Bir y1l sonra da Medine’den doniis yolunda Siiveys’te
vefat etmis ve oraya defnolunmustur.

Vefatinin  ardindan  6grencileri  tarafindan  Miihendishine’nin  biraz
yukarisindaki kabristana bir tas dikilmis ve tizerine “Divan-1 Hiimayun sabik halifesi
ve Miihendishane-i Hiimayun’un Bashocasi1 Elhac Hafiz Ishak Efendi ruhuna” ibaresi
kazmmustir.*® Hicaz’a ilk gidisinde hac farizasin1 yerine getirmis olmasi sebebiyle
el-Hacc, 1827-1830 yillar1 arasinda Kur’an-1 Kerim’i ezberlemesi dolayisiyla da el-
Hafiz tinvanini alrmstlr.31

Boylece 1817°de ilk resmi gorevi de 1835°teki son gorevi de Harameyn
topraklardaki miibarek binalarin tdmiri ve ihyasina yoneliktir.

Salih Zeki Bey onun ¢alisma ahlakini ve ilme olan tutkusunu anlatirken, onun

daima tedris, terciime ve telif isleriyle mesgul oldugunu belirtir. Nargileye diiskiin

*Unat, a.g.m., s. 110.
3 Tuhfetii’lI-Umerd isimli eserinin 1243 (1827) baskisinda El-Hac sifatin1 kullamirken, kitabin 1246
(1830)’dan sonra basilan niishalarinda el-Hacc el-Hafiz sifatlarin1 beraber kullanmaktadir.



olmakla beraber bunun kendisini kitap okumaktan alikoyamadigini, bir taraftan
arkasii yastiga dayayip nargilesini tiittiiriirken bir taraftan da dizine koydugu kitab1
okudugunu soyler. Dersleri islerken 6grencilere kisa kisa misaller vererek onlarin
daha iyi anlamasi i¢in ugrastigini ve derslerinin neseli gectigini belirtir.

Bir anim dahi bos gecirmemeyi kendisine diistir edinen Bashoca ishak
Efendi uyuyacag vakit yataginda bile oglu Sami Efendi’ye Fransizca tarih okutturup

bunu dinleyerek uyudugunu séyler.32

1. Bashoca ishak Efendi’nin Eserleri:

Avrupa biliminin ve tekniginin Osmanlt askeri ve teknik egitim kurumlarinda
yerlesme c¢alismalari, bir dizi Miihendishaneler tecriibesi ile sonuglanmistir. Birinci
amaci ordunun azami ihtiyact olan miihendis ve teknik bilgisi yiiksek subaylar
yetistirmek olan bu kurumlarda verilen egitim faaliyetleri i¢in basta Fransiz hocalar
gorevlendirilmistir. Talebelerin Fransizca bilmemesi sebebiyle Fransiz hocalarin
verdigi derslerde, o dili bilen bagka bir hoca vasitasiyla terciime yapilarak ders
anlatilmaktaydi. Bununla birlikte Miihendishdne kiitiiphanesinde  bulunan
kaynaklarin kahir ekseriyetinin Fransizca olmas1 sebebiyle Miithendishane’de ayrica
Fransizca gramer dersi konulmus, fakat bununla da yetinilmeyip bazi kitaplar
terclime yoluyla Tiirkce’ye ¢evrilirken, bazilar1 da bizzat Tiirkce olarak telif
edilmistir. Tarihte “Rum Fetreti” diye anilan Rum asilli Divan terclimanlarindan sarf-
1 nazar edilmesi sebebiyle bu gorevlere daha ¢ok Miihendishane hocalarinin

getirilmesi de bu hususta azzimsanmayacak bir yol kat edildiginin isaretidir.®

%2 Salih Zeki Bey, a.g.e., s. 299.
% Beydilli, a.g.e., s. 310.



Miihendishane’de birden fazla dil bilen yetismis miihendis eksikligi de dikkat
ceken hususlar arasindadir. Ishak Efendi birinci sinif talebesi iken kendisine yabanci
lisanlardaki kitaplardan terciimeler yapilmasi gorevini veren sahis bizzat Bagshoca Ali
Efendi’dir. Bashoca Ali Efendi “Miihendishane sdgirdanindan, lisan-1 Arabi, ve
lisan-1 Franga ve lisan-1 Talyan ve lisan-1 Yundniyyane dsind olup Ulum-1 Hendese
ve Fenn-i Riydziye'de dahi mahdreti olan” Ishak Efendi ile beraber miistereken ve
bir sene zarfinda “ilm-i mahrutiyydt ve ilm-i cebir ve ilm-i hesdb-1 tefazuli ve hesdb-i
tamami” kitaplarin1 Fransizca’dan Tiirkce’ye terciime etmis ve miisveddeleri de
tekmil etmislerdir.>* Zira Miihendishine terciimani Zenop aynt zamanda Divan-1
Hiimayun terciimani Yahya Naci Efendi’nin yardimcis1 konumundadir ve zaten
yeterince is yiikii altinda ezilmektedirler. Bashoca Ishak Efendi de Miihendishane
bashocalig1 gorevine getirilmeden evvel Divan-1 Himayun Terciimanligr yapmusti.
Dolayisiyla Miihendishane’de yetismis talebelerin igerisinden az sayida “lisdna
asind” talebe ¢ikmakta ve gerek talebeler gerekse hocalar diger devlet gorevlerinde
terciime faaliyeti yiiriitmektedirler. Elbette bu durum Miihendishane’deki terciime ve
telif faaliyetlerine menfi tesirde bulunmaktadir.

Gerek bilimsel ve teknik alanda gerekse siyasi anlamda “Avrupa méalumatinin
miftahi olan lisan-1 ecnebiyyeye vakif” Miisliman miitercim ve bilim adamlarinin
yetismesi ihtiyact Bashoca Ishak Efendi’nin yasadign dénemdeki kiymetini ortaya
koymaktadir. Zira Miihendishane’nin kadrolu ii¢ miiterciminden birisi Ishak

Efendi’dir.®®

% Beydilli, a.g.e., s. 316.
% Diger ikisi Zenop ve Bulgarzade Yahya Efendi’dir.



Avrupa bilimlerinin Osmanli egitiminde ve bilhassa miihendishanelerde
yerini almasi oncelikle bu bilimleri konu alan eserlerin terclimesini gerektiriyordu.
Bashoca Ishak Efendi’nin Osmanli bilimine ve egitimine yaptig1 katkilardan en
biiyiigii bu terciime faaliyetlerinde énemli bir yeri olmasidir. Bashoca Ishak Efendi
Avrupa bilim ve teknik eserlerini Tiirk¢e’ye ilk defa terciime etmis olmamakla
beraber®, bu hareketi sistematiklestirmis ve ansiklopedik bir eseri derleyebilme
basarisini gostermistir.

Bashoca Ishak Efendi, tespit edilebildigi kadariyla, 1826-1834 yillar1 arasinda
toplam on bir ciltlik on kitap nesretmistir. Bunlarin disinda, kesinlik arz etmeyen,
fakat miiellifligi Bashoca’ya isnad edilen baska eserler de mevcuttur.’

Bashoca Ishak Efendi’nin baslica eserleri sunlardir:

1. Rekzi ve Nasbu’l-hiyAm®

2. Tuhfetu’l-Umera fi Hifz1’1-Kil’a®%*

Eserlerinin pek ¢ogunu bashocaligi sirasinda hazirlayan Ishak Efendi bu iki
eseri Divan-1 Hiimayun terciimanligi esnasinda yazmustir. Iki kitap da harp teknikleri

ile alakalidir.

3. Medhal fi’l-Cografya®***

% Miihendislik ve cagdas askerlik bilimleri ile alakali eserlerin terciime edilmesine Miihendishane-i
Berri-i Hiimayun’un agilmasindan ¢ok daha 6nce (1795) baslanmistir. Montecucculi’nin Sandyi-i
Harbiyesi ve Vauban’in eserleri, Fransiz El¢iligi’ndeki matbaada basilan De Lafitte-Clavé ve De
Truguet gibi miihendlslerin yaptig1 terclime eserleri bu ihtiyacin karsilanmasi anlaminda onemli
baslangi¢lardir. Hatta daha sonra yapilan bu gevirileri Mithendishane hocalar1 begenmeyecek ve bizzat
kendileri ayn1 eserleri terciime edeceklerdir.

% fhsanoglu, a.g.e., s. 33.

% shak Efendi, Rekzi ve Nasbu’l-hiyam, Dersaadet, h. 1242 (1826).

% fshak Efendi, Tuhfetu’l-Umera fi Hifzr’l-Kal’a, Dersaadet, h. 1247 (1827)

* Bu iki eser haricindeki eserler ishak Efendi Bashocalik gorevinde iken basilmustir. Bu iki eser ise
Divan-1 Hiimayun Terciimanlig1 gérevinde iken basilmistir.

*Hiiseyin Rifki Tamani, Medhal fi’l-Cografya, tertib eden Baghoca ishak Efendi, h. 1247 (1831).



Ishak Efendi’nin bashocalik gérevi sirasinda basilan ilk kitabi olma dzelligini
tasimaktadir. Kitap Miihendishane eski bashocalarindan Hiiseyin Rifki Tamani’nin

astronomi ile ilgili kitabinin cografya kisminin bir 6zetidir.
4. Usdli’s-Siyaga™

Ishak Efendi Miihendishane bashocaligma basladiktan sonra top
dokiimciiliigii ile ilgili olan bu eseri Fransizca eserlerden uyarlayarak terciime edip
yazmistir. Eserde top dokiimiinde kullanilan madenler iizerinde durulmus ve o giine
kadar kullanilan top dokme tekniklerinden bahsedilmistir. Osmanli’da topgulukla

alakali yazilmis ilk kitap olma 6zelligini tasimaktadir.
5. Mecmia-i Ulim-i Riyaziyye®*

Dort ciltten olusan ansiklopedik bir metin olma 6zelligini tagiyan bu eserin en
onemli Ozelligi yaymlandigi vakte kadar Osmanli’da matematik, fizik, kimya,
biyoloji, botanik, zooloji ve mineraloji gibi bir¢ok tabii ve riyazi ilimleri bir arada

sunmasidir.
6. Ushl-i Istihkamat™®

1832°de tamamlanmis olan eseri ishak Efendi Belvan adinda bir Fransiz
miihendisin eserinden terciime ettigini giriste belirtmektedir. IstihkiAmlarla alakal

olan eser toplam 12 boliimden olusmaktadir.

** [shak Efendi’nin baghocaligi déneminde basilan ilk eseridir.

* Baghoca Ishak Efendi, Usilii’s-SiyAga, Tabhane-i Amire, 1831-1833 arasinda basildig1 tahmin
edilmektedir. Bkz. Ihsanoglu, a.g.e., s. 34.

*2 El-Hacc El-Hafiz Baghoca ishak Efendi, Mecmiia-i Uliim-i Riyaziyye, C. 4, Matbaa-i Amire, h.
1247-1250. Ayrica C. 4, Bulak Matbaasi, 2. Bsk. Kahire, h. 1254, Detayli bilgi bir sonraki baglik
altinda verilecektir.

3 Bashoca Ishak Efendi, Usil-i istihkAmat, Matbaa-i Amire, h. 1250 (1834).



7. Aksu’l-Meraya fi Ahzi’z-Zevaya™

1832’de telifi biten ve 1835’te Matbaa-i Amire’de basilan bu eser yiikseklik
ve mesafe 6lgme aletlerinin kullanimi ile ilgili bilgileri ihtiva etmektedir. Daha ¢ok
pratik ihtiyaca yonelik hazirlanmis olan bu eser 6zellikle miihendis ve muvakkitlerin

ilgisini ¢ekmistir. Kitap alt1 boliimden olugmaktadir.

8. Kavaid-i Ressamiyye™***
9. Riséle-i Ceyb*®

10. Er-Risaletii’l-Berkiyye fi Alati’r-Ra’diyye*’

IKINCI BOLUM: ISI VE ELEKTRIGIN TARIHI
1. Antik Donem
1.1.Is1 ve Elektrigin Tarihi

Ik insanm varligindan beri dogada 1s1 yayan varliklar bulunmakta idi. Ilk
olarak Diinya’nin ve sistemdeki diger gezegenlerin birincil derecedeki 1s1 ve 151k
kaynag1 olan Giines “1s1” kavramini insanligin giindemine sokmustur. ikinci olarak
dogada bulunan ates, basli basina bir 1s1 kaynagidir. Varligindan bir siiphe
duyulmayan atese yiiklenen anlam ise cografyalar arasinda farklilik gostermektedir.
Bu tezin konusu atesi ve 1siy1 bilimsel ve felsefi bir olgu olarak incelemek

oldugundan atese yiiklenen mistik ve dini anlam tizerinde durulmayacaktir.

* Baghoca Ishak Efendi, Aksu’l-Meray4 fi Ahzi’z-Zevay4, Matbaa-i Amire, h. 1250.

4 Bashoca Ishak Efendi, Kavaid-i Ressamiye, I.U Merkez Kiitiiphanesi, T. Y. Nr. 6829, Rika, 168
yaprak; ITU Bilim ve Teknoloji Tarihi Arastirma Merkezi, nr. 24, rika 173+16 yaprak.

***Bu eser ve sonraki eserler matbu degil el yazmasidir.

% Bashoca ishak Efendi, Riséle-i Ceyb, I. U. Merkez Kiitiiphanesi, T. Y. Nr. 714 kayith kitabin 39b.
varagindan baglar, diger niishalar Kandilli Rasathanesi, nr. 345/2, nesih, yap. 14b-27b; Dar Saddam
lil-i Mahtutat, nr. 6429, Irak, Bagdat.

*" Baghoca ishak Efendi, Er-Riséletii’l-Berkiyye fi Alati’r-Ra’diyye, Kandilli Rasathanesi, nr.
168/2, rika ile, yap. 21b-49b.



Ates fizikten ¢ok kimyanin kapsamma giren bir konudur. Insan atesi yoktan
var etmemis, farkli sebeplerle dogada hazir bir halde bulmustur. Antik Cag’da
“atesin evcillestirilmesi” yani bir defa yakildiktan sonra devamli surette beslenerek
yanar halde tutulmasi ¢ok Oonemli bir sorun teskil etmekteydi. Her kabilede yanan
atesi canli tutmakla gorevli bir kisi bulunmus ve bu kisi toplum igerisinde yiiksek bir
mevkide ve biiylik bir sorumluluga sahip birisi sayilmistir. Zira kabiledeki atesin
sonmesi demek kabilenin dogaya ve diger diismanlara karsi savunmasiz kalmasi
demektir. Antik Cag’da ilk kivilcim genelde mekanik enerjinin, yani siirtiinmenin 1s1
enerjisine doniistliriilmesiyle elde edildiginden asil problem ates sondiikten sonra
tekrar yakilabilmesi olmustur. Cakmak tasi bu amac¢ i¢in kullanilan bir dogal

cisimdir.*®

Antik Yunan’da ates dort elementten bir tanesidir. ilk defa atesi bir element -
hatta en 6nemlisi- olarak zikreden filozof, Sicilyali Empedocles’tir. Yeryiliziindeki
atesin yanisira gokyiiziinde de Giines ve yildizlarin atesi bulunmaktaydi. Bununla
birlikte ates az veya c¢ok her cismin igerisinde bulunan ve cisimlerin igerisine niifuz
edebilen bir element (unsur) olarak gériilmektedir. Ornegin bir odun pargasi atese
attiginizda 6nce odunun igerisinde kiiclik su damlaciklar1 ¢ikmakta, daha sonra o su
damlaciklar1 buharlagarak havaya karigsmakta son olarak odun yanarak kiil haline
dontisiip toprak benzeri bir madde haline doniismektedir. O halde dort element her
cismin igerisinde bulunur ve ates bu dort elementten bir tanesidir. Antik Cag’da

elementlerin deger hiyerarsisi ise cografyadan cografyaya degismektedir. Ates,

“8]. D. Bernal, The Extansion of Man: A History of Physics Before the Quantum, MIT Press
Classics, 1972, s. 39.



Yunanlilar i¢in en 6nemli element iken Cinliler i¢in toprak en onemli element

Ozelligini tagimaktadir. 49

Antik Yunanca’da kehribar anlamima gelen electron sozciigii, Latince’de
kehribar giicii anlamina gelen electrica olarak kullanim alan1 bulmustur. Daha sonra
William Gilbert (1544-1603) “kehribar gibi” anlamina gelen electricus sozciigiinii
kullanmis ve son olarak, Sir Thomas Browne (1605-1682) Pseudodoxia Epidemica

kitabinda electric terimiyle ilk defa kullanmustir.

Elektrik tipki ates gibi ilk insanlarin dogada karsilastiklari olaylardan bir
tanesidir. Insanlar simsek, yildirim, bazi deniz hayvanlarinin ¢arpmasi, amberin bir
yiin pargasina siiriildiiglinde saman pargaciklarint ¢gekmesi gibi doga olaylarindan
haberdardilar. Ayni sekilde dogal miknatislar sayesinde manyetizma konusunda
bilgiye sahiptiler. Fakat hem elektrik hem de manyetik 6zellik yine mistik bir anlam
ifade ediyordu. Ilerleyen zamanlarda miknatis pratik amagclarla kullanilmasina
ragmen elektrigin tiretilmesi veya dogadaki elektrigin kullanilmasi 17. Yiizyil gibi

¢ok ¢ok uzun bir zaman sonra gergeklesecektir.so

2. Osmanh Oncesi Ortacag Islam Donemi ve 18. Yiizyill Oncesi
Osmanh Donemi

1.1.Is1 ve Elektrigin Tarihi

18. yiizyila kadar Osmanlilar’daki tabi‘i ilimlere ait eserler Osmanli 6ncesi

Islam diinyasinda gelisen tabi‘i ilimlerin bir devamui niteligindedir. Bu sebeple

* Bernal, a.g.e, s. 82. _
% Sevim Tekeli, “Batililasmada Son Donem: Ishak Hoca”, Atatiirk Kiiltiir Merkezi Erdem Dergisi,
Cilt 4, Say1 11, s. 443.



Osmanlilar dénemindeki tabi‘i ilimlerin seyrini anlamak igin Islam diinyasinda
Osmanli Oncesinde var olan tabi‘i ilimlere bakilmasi zorunluluk arz etmektedir.
Osmanl1 dncesinde tabi‘i ilimler, felsefi ilimlerin en alt tabakas1 sayilan el-‘Ilmu’t-
Tabi‘i ismiyle aniliyordu ve el-Mebadi® (temel prensipler), el-Asar ve’l-‘Ulviya
(Meteoroloji), Kevn-Fesad (varolus-yokolus), es-Sema‘ ve’l-‘Alem, Meadin
(Madenler), Hayvanat (zooloji) ve Nebatat (botanik) olmak iizere yedi ana kisma
ayriltyordu. Kimya -ya da Antik Cag’daki adiyla Simya- bu ilimlere birlestirilmemis
ve ayrica bir ilim dal olarak kabul gérmiistiir.”*

Islam diinyasinda fizik c¢aligmalarin1 olusturan belli bash klasik eserler
bulunmaktadir. Bu eserlerin yazarlari basta Ibn Sina (8. 1037), Misa b. Sakirogullari
(9. yiizy1l), ibnii’l-Heysem (6. 1040), Ahmed b. ‘Isa (6. 1245), Ebu Sehl el-Kuhi (6.
1014), el-Hazin, Esiriiddin el-Ebheri (6. 1263), Necmiiddin el-Katibi (6. 1277),
Ebu’l-‘Izz El-Cezeri (6. 1206), Kemaliiddin el-Farisi (6. 1320) ve Takiyyiiddin er-
Rasid (6. 1585) gibi alimlerdir. Bu alimlerin eserlerinin temel olarak dayandig: antik
kaynaklar ise Philon, Heron, Pappus, Archiemedes, Aristoteles gibi eski Yunanli
filozoflardir.

Bu alimler fizikle alakali olarak daha ¢ok tabiattaki cisimlerin goriilmesi, 151k
1sinlarinin sapma, kirtlma ve yansimasi, tagiman cisimlerin agirlik merkezleri, az bir
kuvvetle ¢ok agir cisimleri kaldirma ve tasima, cisimleri atma, yiiksek yerlere su
¢ikarma, boslugun imkansizlig1 prensibine gore isleyen aletler, mekanik saatler, su

saatleri gibi konularda ¢alismislardir. Bu konular giiniimiizde optik, statik, dinamik,

*! fhsanoglu, OTTILT, C. 1, s. XLIII.



mekanik, balistik, hidrostatik, jeofizik gibi hususi ¢alisma alanlar1 olarak
isimlendirilmislerdir.

Atesin veya 1smin ne olduguna dair iki temel goriis meveuttur: Ilki 11. yiizyil
alimlerinden EbGi Reyhan el-Bir(ini’nin de savundugu “Dogal ates bir elementtir ve
bu element her cisimde belli miktarda bulunur. Atesin bulunmadigi cisim yoktur.
Ciinkii atessizlik durumu mutlak soguk olmay1 gerektirir ki mutlak sogukluk teoride
miimkiin olmakla beraber dogada bulunanaz” fikridir.® Ikincisi ise 13.yy. Islam
alimlerinden Abdullah el-Beydavi’nin de savundugu “Dogal ates ya par¢alanmis bir
atomdan cikan kivilcim pargagiklarindan olusur ya da atomlarin bizzat hareket ve
devinimleri sonucu agiga ¢ikar” gé’)rﬁsﬁdﬁr.54

Bununla birlikte 151 ve elektrik bahisleriyle alakali Osmanli dncesi islam
alimleri tarafindan yapilmis ¢alismalarin hem sayist hem de hacmi pek fazla degildir.
Daha cok kiigiik risaleler seklinde yapilan ¢aligmalar kar, buz, don, sis, simsek,
yildirim, dért unsur, sicaklik-sogukluk ve bu olgu-olaylarin sebepleriyle alakalidir.>

Osmanllar kendilerinden 6nceki Islam alimlerinin yaptiklari calismalari
devralmiglardir. 18.yiizylla kadar hemen hemen sadece bu gelenegin devam
ettirildigi sOylenebilir. Osmanli medreselerinde ise Hidayetii’l-hikme, Hikmetii’l-
‘Ayn, el-‘Isdarat ve’t-Tenbihat, el-Mevikif, el-Makdsid gibi eseeler okutulurken ayni
zamanda bu eserlerin bir kismi olan ve esas itibariyle Aristoteles’in Physica’sindan

miilhem olarak yazilmis olan ve maddenin vasiflari, hareket, zaman, mekan, 151k ve

52 Cevat izgi, Osmanli Medreselerinde ilim, C. 2, istanbul: iz Yayncilik, 1997, s. 107.

%M. S. Asimov, The Age of Achievement: the Historical, Social and Economic Setting, Cilt 4:
Kisim 1 Clifford Edmund Bosworth, 1999, s. 211-212.

> Abdullah ibn Omer el-Baydavi; Edwin Elliott Calverley; James Wilson Pollock, Nature, man and
God in medieval Islam: ‘Abd Allah Baydawi's text, Tawali‘ al-anwar min matali' al-anzar,
Leiden: Brill Publishers, 2002, s. 409, 492.

> jhsanoglu, OTTILT, C. 1, s. LIII.


http://books.google.com/?id=ELrRr0L8UOsC&pg=PA212
http://en.wikipedia.org/wiki/Brill_Publishers

ses gibi doga olaylarinin anlatildigi “tabi‘iyyat” bahisleri de okutulmustur.®®
Medreseler haricinde de farklt mekanlarda tabi‘i ilimler ¢alismalar1 ve egitimi devam
etmistir. 57

Antik Cag’da oldugu gibi Ortagag Islam diinyasinda da elektrik sokunun
bilhassa tibbi amaglar i¢in kullanilmistir. Bunun igin bazi baliklara dokunuldugunda
elektrik soku vermesi ve agriyan ylizeye bu baliklarin dokundurulmasiyla bu agrinin

gectigi iddias1 bu uygulamanin uzun bir siire devam etmesine sebep olmustur.

3. Erken Modern Donem

3.1.Is1 Tarihi

16.yiizy1l Avrupasi’nin bilgi birikimine bakildiginda temel kaynagi 11. ve
12.yiizyillarda Islam alimlerinin yapmis oldugu Antik Yunan dénemi eserlerinin
terciimelerinin oldugu goriilecektir. Antik Yunan’da ve sonra Ortagag Islam diinyasi
Hikmet-i Tabi‘iye (doga felsefesi) adiyla yapilan bu aktif bilgi c¢alismasi Isaac
Newton’in (1643-1727) Philosophice Naturalis Principia Mathematica isimli
kitabindan sonra “Bilim” (Science) adini alacaktir. Newton’a gelinceye kadar Francis
Bacon (1561-1626), Galilei Galileo (1564-1642), René Descartes(1596-1650),
Robert Boyle (1627-1694), John Locke (1632-1704) gibi doga filozoflar1, ates ve 1s1
ile alakal1 fikirler yiiriittiiler. Konunun felsefi agidan ele alinmasiyla birlikte ilk defa
17.yiizyilda deneysel bazi girisimlerde de bulunulmasi neticesinde ates ve 1s1 ile
alakali daha gozle goriliir bilimsel gelismeler yasanmistir. Cam is¢iliginin

Avrupa’da gelismesiyle birlikte ilk defa 1626 yilinda sicaklik 6lgen bir alet olan

% jzgi, a.g.e., s. 108.
> Ayrica Bkz: Salim Aydiiz, “Medrese ve Tekke Digindaki Egitim Miiesseseleri Tarihi Literatiirii”,
Tiirkiye Arastirmalar Literatiir Dergisi, Tirk Egitim Tarihi Sayisi, Giiz 2008, Say1 12, s. 139-180.



“termometre” kullamlmustir.”® Termometre yardimiyla sicaklik 6l¢gmenin faydalarinin
anlasilmasiyla termometrelerin cesitleri de ¢ogalmis ve daha iistiin yapida olanlar
iretilmeye baglanmistir. Hava ve alkol termometrelerinin ardindan ilk defa Daniel
Gabriel Fahrenheit (1686-1736) tarafindan 1724 yilinda civa termometresi
kullanilmistir. Boylece madenlerin de erime noktalar1 hesaplanabilmis ve termometre
pratik amaglar i¢in rahatga kullanilabilmistir.

1761 yilinda Joseph Black (1728-1799) buzun erimesi esnasinda suyun
sicakliginin degismedigini gozlemleyerek “gizil 1s1” teorisi gelistirir. Bu teori
sonralar1 atesin akigskan bir cisim ve sicaklikla 1sinin farkli kavramlar oldugunun
anlasilmasi i¢in énemli bir rol oynayacaktir. Nitekim Bashoca Ishak Efendi’nin de
eserlerini kullandigi bir kimyaci olan Antoine-Laurent de Lavoisier (1743-1794)
1siin akigkan ve agirliksiz bir cisim olmadigini sdyleyerek Kalorik Teorisi’ni teklif
etmis ve Oksijen’in yanma islemi i¢in vazgecilmez oldugunu yaptigi deneylerle
ispatlamlstlr.59

Tiim bu gelisimlerin arka planina bakildiginda Avrupa’da agilan maden
ocaklarinin bu gelismelerde 6nemli rol oynadigi goriilmektedir. Maden ocaklarinda
biriken suyun pompalanmasi i¢in gerekli olan giiciin elde edilmesi o donemde bilim
adamlarmin en ¢ok ilgi gosterdigi problemlerin basinda geliyordu. Nitekim o6nce
hava pompalar1 gelistirilecek, vakumun olusturulmasi i¢in bronz kiireler iiretilecek
ve hareketin devamlilifinin saglanabilmesi i¢in buhar makinas1 fikri ortaya
konulacaktir. Bu tarihten sonra modern déonemde 1sinin bir enerji oldugu, sicaklik ve

1sinin farkli kavramlar olduklari, gazlarin hareket ederek kinetik enerji kazandiklari

%8 Christopher J. T. Lewis, Heat and Thermodynamics-A Historical Perspective, London:
Greenwood Press, 2007, s. 7.
* Lewis, a.g.e, s. 19.



anlagilacak, 1s1 teorisi olusturularak termodinamik yasalar1 once ii¢ kanun seklinde
teklif edilecek ve daha sonra bunlara bir doérdiincii kanun da eklenerek, yasalar

giiniimiizdeki halini alacaktir.®®

3.2.Elektrik Tarihi

Elektrik de 1s1 konusunda oldugu gibi daha ¢ok modern oncesi ve modern
donemde biiyiik atilmlarin gerceklestirildigi bilimsel alanlardan bir tanesidir. ilk
defa Francis Hauksbee’nin (1666-1713) bir barometrenin bir yerden bir yere
gotiiriilmesi sirasinda civanin siitiinde bir 15181n olustugunu fark etmesi ve bu 15181n
olusma sebebinin bir tiir elektriklenme olayr oldugunu kanitlamasi elektrik
alanindaki gelismelerin miladi kabul edilmektedir.®*

Hauksbee, havasi bosaltilmis cam bir kiirenin bir eksen etrafinda
dondiiriiliirken ¢iplak elle bu kiire iizerinde bir siirtinme saglanacak olmasi
durumunda uzun bir kivilcimin {iretilebilecegini, hatta kitap okunacak kadar yiiksek
oranda bir 151k saglanabilecegini ispatlamis bir statik elektrik iiretim makinas1 icat

etmistir.62

Daha sonra Stephen Gray (1666-1736) iletken ve yalitkan cisimleri
birbirinden ayirt etmis ve elektrigin bir tel yardimiyla istenilen uzakliga
taginabilecegini ispatlamistir. Bilhassa halkin elektrik deneylerini bir gosteri gibi
algilayip yogun ilgi gostermesi, bilim adamlarimi bu yonde caligmaya itmistir. Bu
alandaki c¢aligmalar siirdiiriilmeye devam ederken ilk ilkel kondansator olan Leyden

sisesi veya diger adiyla leyden kavanozu 1745 yilinda, Hollandali fizikg¢i Pieter van

% Bernal, a.g.e., s. 287.

% Bernal, a.g.e., s. 311.

%2 Tekeli, a.g.m., s. 444: A. Wolf, A History of Scicence Technology and Philosophy in the
Eighteenth Century, London, 1952, 2. Bsk., s. 215.
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Musschenbroek'in  (1700-1748) ve E. G. von Kliest (1777-1811) tarafindan
elektrigin bir sisenin igerisine hapsedebilecegi diisiincesiyle bulunmustur. Sise ismini
bu bilim adamlarinin yasadig1 sehir olan Leyden sehrinden almistir. Yalitkan ipekten
iplerle asilmis, i¢i su dolu ve tipasinin i¢inden suya daldirilmis piring bir tel gegen,
dis1 ve i¢i metal folyo kapli cam bir kavanoz ile deney yapan Musschenbroek ve von
Kliest, suda olusan elektrik yiikiinii, deney asistan rastlant1 sonucu tele dokununcaya
kadar farkina varmamislardir. Uzun bir siire elektrik biriktirmis olan kabin aniden
elektrik yiikiinii bosaltmasi, asistanin sok gecirmesine neden olmustur. Bu olay,
bilinen ilk yapay yliksek gerilim elektrik ¢arpmasi olmustur. Leyden kabinin elektrik
depolayabiliyor olmasi, elektrikle ilgili pek ¢ok diger caligmalarin da baslangici
olmustur. Uzunca bir telin ucuna bir ugurtma baglayip ortasina Leyden Sise’sini
yerlestiren ve yagish bir havada yildirnmi Leyden Sisesi’ne hapsetmeyi diisiinen

Benjamin Franklin (1706-1790), bu deneyi sonucunda baz1 sonuglara ulagmustir.®®

Frankline’e gore yildirnm ve simsek birer elektrik olayidir. O halde elektrik
kivileimlart da belli bir biiyiiklige ulastiginda yakicidir. Her ikisi de canlilari
oldiiriir. (Franklin bir defasinda Leyden Sisesi’ne bir tavugu baglayarak 6ldiirmiistiir.
Ayni sekilde Franklin’in ugurtma deneyini yapmak isteyen baska bir bilim adami St.
Petersburg’da elektrik sokuyla hayatini yitirmistir). Her ikisi de manyetizma ile
alakalidir. Manyetizmay1 yok eder hatta miknatisin kutbunu ¢evirebilirler. Her ikisi
de madenleri eritirler.®*

Franklin ayn1 zamanda yildirimi topraga nakleden paratoner aletini yaparak

elektrigin bir eglence malzemesi olmasindan ¢ok 6te, onun verebilcegi zarar engel

% Tekeli, a.g.m., s. 444: A. Wolf, a.g.e., s. 254.
® Tekeli, a.g.m., s. 444: A. Wolf, a.g.e. s. 255.



olabilecek faydali bilimsel bir iiriin de ortaya ¢ikarmistir. Bu icadi sayesinde pek ¢ok
bilim kuruluna girebilmistir.®®

Bu noktaya kadar, elektriksel ¢alismalar tamamen niteliksel ve uygulamaya
doniik olarak devam etmistir. Charles Augustin de Coulomb’un (1736-1806) elektrik
yiiklerinin hareketlerine dair matematiksel teklifi, ileride ismini Coulomb Yasasi
olarak taninacak ve elektrik ¢alismalar1 boylece matematiksel bir boyut kazanacaktir.
Coulomb’un ardindan Luigi Galvani (1737-1798) hayvansal elektrik tizerine
calisarak elektrigin kurbaga bacaklarinda kasilmalara yol actigini kesfedecek,
hayvansal elektrige siddetle kars1 ¢ikan Alessandro Volta (1745-1827) elektrigi bir
pile hapsedecektir. Michael Faraday (1791-1867) ise, manyetizma ve elektrik
arasindaki iliskiyi bularak manyetizmadan mekanik yollarla elektrik iiretecek ve
elektromanyetizma kavramini matematiksel modellemesiyle beraber teklif edecektir.
Bundan sonra Joseph Wilson Swan (1828-1914) ve Nikola Tesla’nin (1856-1943)
caligmalariyla elektrik genis cografyalarda ve alanlarda kullanim imkan1 bulacak ve
sanayiden aydinlatmaya, iletisimden mekanige her alanda ¢ok biiylik gelismelere

sebep olacaktir.®®

% Bernal, a.g.e., s. 318.
% Tekeli, a.g.m., s. 444: Wolf, a.g.e., s. 260-267.



UCUNCU BOLUM: MECMUA-i ULUM-i RIYAZIYE

Ishak Efendi’nin en genis hacimli ve kendisine sohret getiren eseri Mecmiia-i
Ulim-i  Riyaziyye isimli ansiklopedik eseridir. Askeri teknik okullar ve
miihendishaneler tecriibesi Osmanli’da sayilar1 ¢ok olmasa da Avrupa bilimine ve
lisanina agina bir mithendisler ziimresi olusturmustu. Bu miithendisler askeri okullarin
kiitliphanelerinde bulunan ve pek c¢ogu Fransizca olan miihendislik kitaplarini
terclime etme ihtiyact duymuslardir.

Bashoca Ishak Efendi de eserinin mukaddimesinde® talebenin *...kdizib-i
efrenciyyeden tercime ve tenkih ile tahsilini murdd idiip erbab-i isti’dddin ilm-i
hisabdan bed’ eylerek ta hikmet-i tabiiyyeye varincaya ultim-i riyaziyyenin her birini
siwrasiyla tahsil idiip kiitiib-i sdireye ihtiyacdan miistagni olmasi sireti ¢okdan...”
beridir gerekli oldugunu belirterek, dort ciltten olusan Mecmiia-i Uliim-i Riydziyye
isimli eseri nesretme ihtiyacini hissetmistir. Mecmiia’dan 6nce de Avrupa kaynakli
terciime ve telif eserleri bulunmasma ragmen Bashoca Ishak Efendi bu eserlerin
“dagmik” bir halde bulunduklarini ve “eski tarzda” yazilmis olduklarindan dolay:
kolay istifade edilecek mahiyette olmadiklarini belirtmektedir. 68

Basimindan o6nce ilk cildi Sultan II. Mahmud’a takdim edilen eser hem bizzat
padisah tarafindan hem de diger resmi erkan tarafindan biiyiik ilgi gérmiistiir. Hemen
akabinde kitabin Matbaa-i Amire’de basilmasi emredilmistir. ik cildi 1831 yilinda
basilan bu eserin ikinci cildi ayn1 y1l Kasim ayinda, ti¢lincii cildi 1832 yilinin ilk

aylarinda ve nihayet dordiincii cildi 1834 yilinin sonlarina dogru basilarak eser

%" {shak Efendi, Mecmia, C. 4, s. 4.
% {shak Efendi, Mecmiia, C.4, s. 7.



tamam olmustur.® Hatta Sultan II. Mahmud kendisine takdim edilen birinci cildi

okumus, tahkik ve tenkit etmis, eserle alakali miisbet goriislerini Kaymakam Pasa’ya

(sadrazam vekili) bildirmis, eserin dort cildinin de basildiktan sonra kendilerine bir

takimin takdim edilmesini emretmistir.

Mecmiia dort ciltten olusmaktadir. Her bir cilt bir mukaddime ile

baslamaktadir. Mukaddime’de o ciltte hangi konularin anlatilacagi belirtilmistir. Eser

genel olarak on iki ayr1 “ilim”den miitesekkildir:

1.

2.

10.

11.

12.

[lm-i hisab (Aritmetik)

Ilm-i Cebir (Cebir)

[lm-i Hendese (Geometri)

Hendese-i A‘la (Yiiksek Geometri) veya ilm-i Mahritiyat (Koni
Kesitleri)

[lm-i Hesab-1 Tamami ve Tefazuli (Integral ve Diferansiyel Hesap)
Ustl-i Hikmet-i Tabii (Fizik)

[lm-i Cerr-i Eskal (Mekanik Ilmi)

[lm-i Menazir (Optik ilmi-Perspektif)

[lm-i Ecsam-1 Nariye ve Elektrik (Atesli Cisimler ve Elektrik Ilmi)
Ustl-i Miisellesat-1 Kiireviye (Kiiresel Trigonometri)

[lm-i Hey’et (Astronomi Ilmi)

[lm-i Hikmet-i Tabiiye-i Mahsts (Ozel Tabii ilimler: Zooloji,

anatomi, akustik, botanik, mineraloji, doga olaylar1, kimya)

Yine her bir cilt icerisinde Oncelikle genel olarak “ilim”ler tasnifi yapilmis

daha sonra her “ilim” makalelere boliinmiis, makaleler “bab”lara ayrilmistir. Gerekli

% fhsanoglu, a.g.e., s. 53.



gorlliirse “bab”larin altinda “fasil”lar acilarak konular Ornekler iizerinden daha
detayli bir sekilde irdelenmistir. Bununla birlikte bazi “bab”larin sonunda veya
basinda “tenbih” adi verilen, bashgin sonrasina veya Oncesine dair uyarilarda
bulunularak muhatab bilgilendirilmistir. Her cildin sonunda “sekil” adi verilen
cizimler bulunmakla beraber “cedvel” diye isimlendirilen ve c¢esitli hazir
hesaplamalardan olusan tablolar cildin sonuna degil, ilgili “bab”in ortasina veya
icerisine yerlestirilmistir. Fakat bu smiflandirma tablolar seklinde degil, Arapca
rakamlar ve harflerle diiz yaz1 seklinde yapilmistir. Her cildin basinda o ciltteki
tasnifin belirtildigi bir fihrist mevcuttur.

Yukarida belirtilen smiflandirma yer alan ilimlerden Aritmetik (Ilm-i hisab),
Cebir ilmi (ilm-i cebir) ve Geometri (ilm-i hendese) konular1 Mecmiiat’in ilk
cildinde; Hendese-i A‘la (Yiiksek geometri) veya Ilm-i Mahritiyat (Koni Kesitleri:
Hiperbol, Parabol, Elips) ve Ilm-i Hesib-1 Tamami ve Tefazuli (Integral ve
diferansiyel hesap) konular ikinci cildinde; Ustl-i Hikmet-i Tabiiyye (Fizik), {lm-i
Cerr-i Eskal (Mekanik ilmi) ve ilm-i Menazir (Optik Ilmi-Perspektif) konulari
ligiincii cildinde; {lm-i Ecsam-1 Nariye ve Elektrikiyye (Atesli cisimler ve Elektrik
tasiyan cisimler ilmi), Ustl-i Miisellesat-1 Kiireviye (Kiiresel Trigonometri) ilm-i
Hey’et (Astronomi Ilmi) ve Ilm-i Hikmet-i Tabiiye-i Mahsis (Fizik) dérdiincii ve son
cildinde bulunmaktadir. ™
1. Mecmud-i Uliim-i Riydziye’de Nar (Ates) ve Hararet (Is1-Sicakhik)

Bahsi:

Mecmiia’nin dordiincii cildinin ilk makalesi atesli cisimler ilminde dogal

atesin mahiyeti, 6zellikleri ve keyfiyetini igerir. Makalenin ismi “ilm-i bahs-i ecsam-1

% {shak Efendi, Mecmiia, Fihristler: C. 1, s. 2-7; C. 2, s. 2-6; C. 3, 5. 2-8; C. 4, s. 2-9.



nariyeden nar-1 tabi‘inin mahiyeti ve hakikatini ve havas ve keyfiyetini havi makale-i
evvel”dir. Bu makale oncelikle bir mukaddime ile baglar. Birinci bab atesin yaptigi
isleri ve etkilerini anlatir. ikinci bab atesin elde edilmesinde izlenecek yollar ile
alakalidir. Uciincii bab, atesin beslenmesi ve yanma isleminin devami konusunu isler
ve son olarak dordiincii bab, sicaklik ve 1s1 dengesi (termometri) konularini igerir.
Makalenin hi¢bir yerinde matematiksel bir islem veya denklem bulunmamakla
beraber belli oranlar ve sayilar verilmektedir.

ilk babda éncelikle dogal atesin mahiyeti ve 6zellikleri ele almmugtir. " Ishak
Efendi atesi bir cisim veya cismin hareketi olarak betimler. Sebebin sebebiyet teskil
ettigi seyden ayirt edilebilecegi gibi sicaklik da atesten kolayca ayirt edilebilir. Ates
akigskan (seyyal) bir cisimdir. Hatta yumusak akish diger cisimlerle kuvvet olarak
esittir. Is1 veya onun kaynagi olan ates, sert cisimlere dahi niifuz edebilir. Bununla
birlikte ishak Efendi 151k ve atesin birbirinden farkli seyler oldugunu ve bu bahsin
ilm-i menazirda belirtildigini sdyler. ™

Ates esnek bir cisimdir. Oyle ki 1s1 ve onun kaynagi olan ates bir cisme niifuz
ettiginde hem gaz, hem sivi hem de kati maddelerin hacimleri artar. Atesin bir
cisimden ¢ikisi veya baska bir cisme girisi akiskanligi ve esnekligi (elastikiyet)
sayesindedir. Zira atesin i¢ine girdigi cismin hacmini genisletebilmesi i¢in kendisinin
de hacminin genis olmas1 gerekmektedir. Ishak Efendi bu konuyu aciklamak icin,
soguk bir topun agzina sikismis giillenin top 1sindiginda sikigsmadigi 6rnegini vererek

ispat yoluna gider.

& Burada belirtilmelidir ki: Is1 ve sicaklik kavramlart Mecmiia’da birbirinden tamamen tefrik edilmis
kavramlar gibi goziikmemektedir. Zira “hararet” hem 1s1 hem de “sicaklik” anlamina gelebilmektedir.
Dolayistyla bu kisimda anlam karmasasina yol agmamak i¢in giiniimiiz modern fizik ¢alismalarinda
kullanildigr sekliyle 1s1 ve sicaklik terimleri kullanilacaktir. Is1 ve sicaklik arasindaki fark igin bkz:
Christopher J. T. Lewis, Heat and Thermodynamics, London: Greenwood Press, s. 1-23.
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Ishak Efendi atesin biitiin cisimleri seyrelterek erittigini soyler. Ciinkii
sicaklik cisimlerin hacimlerini artirirken ayni sekilde cismin pargalar1 arasindaki
uzakligr da artirdigindan, cisim daha az yogun hale gelecektir. Bununla birlikte
sogukluk, cisimlerin pargalarini sikistirip, onlar1 katilagtirir. Fakat bu durumun
istisnalar1 da mevcuttur. Ornegin suyun donmasi olayinda buzun hacmi suyunkinden
daha fazladur.

Is1, diinyadaki biitiin cisimlere yayilmistir, her cisimde vardir. Bu sebeple 1s1
her an denge durumuna gelmeye meyleder. Ciinkii her cisimde farkli seviyelerde
bulunmasi, esnek ve akiskan olmasi ona bu 6zelligi vermektedir. Fakat 1sinin bu
giriskenligi suya benzemektedir. Nasil ki su silingere kolayca girmekte fakat sert
metal cisimlere girememektedir, ayni sekilde 1sinin da cisimlere giriskenligi
muhteliftir.

Ishak Efendi, atesin agirlig1 olan bir cisim oldugunu belirtir. Zira cisim olmak
bir agirligi olmay1 gerektirmektedir. Bununla birlikte eski filozoflardan bazilarinin
yanan bir cismin agirlginin arttigini sdylediklerini, bunun sebebinin de atesin o
cisimlere girmesiyle agirliklarini artirmalart oldugunu sdyler. Fakat Ishak Efendi bu
goriigiin isabetsiz oldugunu ve agirlik artmasinin sebebinin hava ile madenin
etkilesime girmesi oldugunu belirtir.”*

Birinci babda atesin yaptig1 isler ve etkileri anlatilmaktadir. Oncelikle ates
cisimleri seyrelterek eritir ve hacimlerini artirir. Fakat erime sicakliklari veya
cisimlerin atese dayanikliliklar1 birbirinden farklilik arz eder. Madenler veya

madenimsi cisimler ates verildiklerinde Once hacimleri artar sonra azalir. Bir siire

3 {shak Efendi, Mecmia, C. 4, s. 5.
" ishak Efendi, Mecmia, C. 4, s. 6.



sonra da buharlasmaya ve yanmaya baslar. Ishak Efendi bu kisimda iki tiir atesten
bahseder. Birincisi, biitiin diger ateslerin miisebbibi olan ve dogada tek basina
bulunan dogal ates (ndr-1 tabi7) ikincisi ise dogal ates tarafindan tutusturulan ve
dogada bir arada bulunan islenmis-yakilmis ates (ndr-1 ameli).

Buna ilave olarak bu babda, alevin yanan bir cisimden nasil ve neden ¢iktigi,
nasil yanma isleminin devamli bir surette yenilenecegi, yanma islemi bittiginde
olusan kiillerin mahiyeti ve kirecin olusum safhalar1 anlatilmaktadir. Ayrica atesin
sanayide {iretim amaciyla hangi alanlarda kullanildigindan bahsedilmektedir. Oyle ki
madenlerin eritilme siireci ve bu siirecte kullanilan “pota”larin nasil iiretildigi, cam
ve kristallerin iiretimi aciklanarak bu liretimlerde ortaya ¢ikan bazi 6zel durumlar
da bildirilmektedir.”” ishak Efendi bu kisimda atesin yalmizca altim
buharlastiramadigi bilgisini verir. Daha sonra aynalar ve aynalarin 15181 kirmasi
sonucunda atesin ¢ikmasi meselesine deginir ve ancak yanabilen cisimlerden duman
cikabilecegini soyler.

Ikinci babda atesin tutusmasi igin gerekli olan sartlardan ve tutusma
sekillerinden bahsedilir. Tutugturmanin birinci yolu yanici bir maddenin alev ile
tutusturulmasidir. ikinci yol, bir cakmak tasinin demire veya celike hizla vurulmasi
veya iki kuru odun pargasinim birbirine hizla siirtiilmesidir. Ugiincii yol giin 1s1g1mnin
bir mercek veya ayna yardimiyla kuru yanict maddelere odaklanarak
aksettirilmesidir. Bir diger g¢esit tutusturma sekli ise bitkilerin ezilmesi ve

cliriimesinin ardindan gerceklesen tutusmadir. Son olarak Ishak Efendi bazi

" {shak Efendi, Mecmiia, C. 4,s. 7.



maddelerin birbirine karistirildiginda dahi tutusup alevlendiginden bahsederek bu
babi sonlandirir.”

Uciincii babda atesin beslenmesi i¢in bazi secenekler tartisilmistir. Daha fazla
yanici olan maddelerin az yanict maddelerle beraber yakildiginda yanma isleminin
daha verimli olacag sdylenmektedir. Bu kisimda Ishak Efendi, taslarm yanici
olanlarindan ve yanict1 olmayanlarindan baslicalarin1  siralamaktadir. Yanma
isleminin devami i¢in en Onemli gerekliliklerden bir tanesi de atesin hava ile
beslenmesidir. Hava almayan ates devamliligini siirdiiremez. Bu konuda verilen
ornek ise bir ocagin yanarken igindeki atese hava gelmedik¢e yanmadigidir. ”’

Doérdiincli ve son bab sicaklik ve termometre konusuna ayrilmistir. Dogal
atesin hissedilebilmesinin tek yolu bizzat hareketin olmasidir. Nasil ki 151k gozdeki
gérme sinirlerine diiserek gérme islemi gergeklesir veya dokunma sinirleri dokunma
aletini hissederek dokunma duygusu olusursa ayni sekilde sicaklik da dogal atesin
hareket etmesiyle hissedilir. -Zira ates bir cisim olarak telakki edildigine gore
sicakligin hissedilmesi ancak onun hareketiyle miimkiindiir. Dogal atesin hareketi
nasil ki sonsuz biiyiikliikte olabilirse ayn1 sekilde sicakligin derecesi de o nispette
sonsuza uzanabilir. Sogukluk bir “emr-i ademi”dir. Yani atesin hareketsiz kalmasi
veya yoklugu durumudur. Fakat mutlak sogukluk durumu diisiiniilebilir olmakla
beraber gergekligi yoktur. Ciinkii ates ufak bir parca dahi olsa dengeye ulagma
temayiilii sebebiyle hicbir zaman vaki degildir. Bu sebeple dogal atesten tamamen
soyutlanmis higbir cisim yoktur. Aslinda Ishak Efendi dogal atesin hem elastiki hem

de akigkan bir cisim olmasindan dolay1 dogada gerek erimis gerek gaz halde bulunan

"® {shak Efendi, Mecmiia, C. 4, s. 10.
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her bir cisimde bi’l-kuvve bulundugunu; hatta hareketin bizzat dogal atesin bulunma
sebebi oldugunu zikretmektedir.”

Iste akiskan olan ve her bir cisimde hal-i hazirda miindemi¢ bulunan dogal
ates bir “mizan”a yani dengeye kavusma ihtiyacindadir. Bu sebeple herhangi sicak
bir cisim ile gorece soguk bir cisim birbirine temas ettiginde sicak cisimdeki akiskan
ve esnek olan dogal ates soguk cisime gegmeye baslar. Dolayisiyla belli bir siire
sonra iki cismin sicakliklari dengeye kavusur. Sicakligi hissetme fiilinin de insani
yaniltacagini sdyleyen Ishak Efendi, bir kimsenin sag elini gayet 1sitmis ve sol elini
karda tsiitmiis bir sekilde ayni suya soktugunda o kimsenin sag elinde tisiime sol
elinde ise 1sinma hissedecegini dolayisiyla sicakligi hissetmenin de izafi bir duygu
oldugunu zikreder.

Ishak Efendi, atesin sicaklik dengeye kavusuncaya kadar -ki bu hareketinden
sonra kendisinin “mizanii’l-hararet” ismini verdigi termometreler bahsine gecer.
Ishak Efendi’nin termometreyi bu sekilde adlandirmasimin temel sebebi, bu aletin
calisma prensibinin 1sisal denge durumuyla dogrudan alakali olmasidir. Ortamin
sicaklig1 termometredeki maddenin sicakligi ile dengeye kavusana kadar 1siin akis
yonii madde-termometre arasinda ¢ift yonlii gecisler seklindedir. Oyle ki sicaklik
dengeleninceye kadar madde genlesir veya erir ve denge aninda durur. Fakat bu
hareketlilik bir an degil her an devam eder. Maddelerin soguma veya 1sinma siireleri
de maddelerin yogunluklarina gore degisir. Buna gore yogun olan cisimler daha az

yogun olan cisimlere gore daha ¢abuk sogur ve isinirlar.”

"8 {shak Efendi, Mecmiia, C. 4, s. 12.
" {shak Efendi, Mecmia, C. 4, s. 14.



Ishak Efendi, termometrenin ¢alisma prensibini en ilkel seklinden itibaren ele
almis ve sicaklik Olgiimiinii, icinde hava olan bir termometre ile yapmanin
dezavantajlarini aciklayarak, termometrenin tarih icerisindeki gelisimini agiklamistir.
Cizimini cildin son sayfalarinda paylastig1 termometre (Sekil 1) Cornelius Drebbel’in
(1572-1633) icad ettigi hava termometresidir. ishak Efendi bu termometrenin ilk
bulunmas1 sebebiyle ilkel oldugunu ve yiiksek sicakliklarin bu termometre ile
Ol¢iilemedigini belirtir. Buna ilave olarak Drebbel’in icat ettifi termometrenin
Italya'min Floransa sehrindeki akdemisyenler tarafindan tercih edilmedigini bu
sebeple 6l¢iim igin termometrelerde agik kismin kapatilip tiip igerisindeki havanin
alinmasi ve silindir tiipiin igerisinde siv1 yerine civanin kullanilmasinin gerekliligini
sebepleriyle birlikte anlatarak bu haliyle termometrenin —o giin i¢in- uygun formuna
kavustugunu sdyler. Aslinda Ishak Efendi bir bakima barometre ile termometre

arasindaki gecis siirecini de bu kisimda anlatmis olmaktadir.

Sekil 1: C. Drebbel’in icat ettigi hava termometresinin
Mecmiia-i Uliim-i Riyaziye’deki (c.4 1834) sekli®®

Dordiincii babin son kisminda, insan kaninin sicakligimin 92 ile 96 derece

Fahrenheit (°F) arasinda oldugunun belirtilmesinin ardindan bazi maddelerin erime

8 {shak Efendi, Mecmiia, C. 4, Sekiller Kismi, Cizim 1.



ve kaynama noktalarmin siralanmaktadir. Suyun kaynama noktasi 212 °F, halis
tombak madeninin erime noktasi1 410 °F, kursunun erime noktasi 550 °F, civanin
kaynama noktas1 600 °F olarak belirtilmistir. Ayrica yanan balmumunun sicakligi
240 derece, sarap rahunun kaynama sicakliglr 180 derece olarak belirtilmistir. Son
olarak Fahrenheit derecelendirmesinden farkli olarak, sarap rithuyla ¢alisan Reaumur
(Reomiir) termometresi ve derecelendirme sisteminden de sdz eden Ishak Efendi
daha pratik olmasi ve civa maddesiyle ¢alismasi sebebiyle kendisinin Fahrenheit
derecelendirme sistemini daha kullaniglt gérdiigiinii belirtir.®*

Ates bahsinde gecen anlatim, mukaddime kismi ve birinci bab atesin ve
sicakligin felsefi olarak mahiyeti iizerine yazilmis olmakla beraber geriye kalan
bablar daha ¢ok pratik amag giitmektedir. Bu sebeple atesin islevi ile alakali kiigiik
pratik bilgiler verilmistir. Kitabin askeri okul &grencileri i¢in yazilmis olmasi ve
verilen bilgilerin askeri amaglarla kullanilacak olmasi bu bilgilerin de sathiliginin
sebebi olmalidir. Zira temel bir miithendislik egitiminde bu konularin daha derinlikli
ele alinmasi, lizerine deneysel ve kuramsal daha fazla arastirmanin yapilmasi
beklenir.

Is1 bahsinin kaynaklar1 kisminda da belirtilecegi gibi o donemin Avrupa
mithendislik ve fizik metinlerine bakildiginda 1s1 bahsinin heniiz ¢ok yeni ve bakir
bir alan oldugu goéze carpmaktadir. Bununla birlikte Ingiliz ve Fransiz bilim
adamlarimin bu konularda yakin ¢izgilere varmadiklar1 eserlerde pek ¢ok iddianin

hala spekiilasyondan ote gitmedigi gdziikmektedir.

1.1.Is1 Bahsinin Kaynaklan

8 {shak Efendi, Mecmiia, C. 4, s. 17.



Bashoca Ishak Efendi’nin Mecmia-i Ulim-i Riydziye isimli eserini
nesrederken hangi kaynaklardan faydalandigi sorusu Osmanli miihendislik egitiminin
Ozgiinliigli ve Avrupa bilimi ile olan irtibatin niceliksel ve niteliksel derecesinin
tespitinde yardimei1 olmasi agisindan 6nemli bir sorudur. Bununla birlikte kimya82 ve
botanik® ilmi ile alakali kisimlar haricinde kitabin diger kisimlarina dair pek fazla
kaynak caligmasi yapilmamistir. Yapilan az sayida c¢alisma ise yukaridaki soruya
cevap bulmada daha fazla imkan gerektigini dogrulamaktadir.

Kaynak tespitinin yapilmasi igin bakilmasi gereken ilk yer Miihendishane-i
Berri-i Hiimayun’un kiitiiphanesi olmalidir. Bu kiitliphanede bulunan kitaplarin pek
cogunun Fransizca olmasi® ve Bashoca’nin Fransizca dilini ¢ok 1yi derecede biliyor
olmasi, Bashoca’nin oOncelikli olarak Miihendishane’de bulunan Fransizca fizik

kitaplarindan istifade etme ihtimalini akla getirmektedir.

8 Bashoca Ishak Efendi’nin kimya ile alakali kisimlarda Lavoisier’den faydalandig tespitine dair bkz:
Ekmeleddin Thsanoglu, Bashoca ishak Efendi: Tiirkiye’de Modern Bilimin Onciisii, Ankara:
Kiiltir Bakanlig1 Yayinlari, s. 67-82.

8 Asuman Baytop, Feza Giinergun, “Osmanli Déneminde Tiirkiye’de Botanik Egitimi” Tiirkiye’de
Botanik Tarihi Arastirmalari, Ankara: TUBITAK, 2004, s.175-193 iginde s. 5.178-179.

8 Nitekim J. de Kay anilarinda, Miihendishdne’ye yaptig1 ziyarette kiitiiphanede Fransizca dili
haricinde bir Avrupa dilinde yazilmis higbir kitabin goziine ¢garpmadigindan sikayet eder bir tavirla
soz etmektedir. “...Smiftan ayrildiktan sonra genglerden biri, bizi, ayn1 kattaki genis bir boliikte
bulunan ve 800 ila 1000 cilt ihtiva eden kiitiiphaneye gdotiirdii. Kitaplar umumiyetle Fransizca idi.
Hakikaten her hangi baska bir Avrupa dilinde yazilmis eser gérmedim. Bunlar esas itibariyle askerlik
sanatiyla ilgili mithendislik ve diger konulardaki ilmi risalelerden miitesekkildi...” Sketches of
Turkey in 1831 and 1832, by an American, in New York, 1833, Béliim 15, s. 139.



Sekil 2: Termometrelerin Gelisimi85

Miihendishanede bulunan kitaplar arasinda igerisinde sicaklik bahsi gegen alt1

ayr1 kitap bulunmaktadir. Bunlar:

e G. Lamé, Course de physique de [’école polytechnique, Paris: Bachelier,

Imprimeur-Libraire, C. 3, 1840.

e Mathurin-Jacques Brisson, Dictionnaire raisonné de physique, Paris: La

Librairie économique, C. 3, 1800.

e Mathurin Jacques Brisson, Traité-élémentaire-ou-principes de physique,

Paris: Chez Bossance, 1803.

e Jean-Baptiste Biot, Précis élémentairé de physique expérimentale, Paris:

Deterville, 1824.

8 Mathurin-Jacques Brisson, Dictionnaire Raisonné de Physique, Paris, La Librairie économique,
1800, C. 1, Sekiller Kitab1, Cizim 8.



e M. Guyot, Nouvelles récréations physiques et mathématiques : contenant ce
qui a été imaginé de plus curieux dans ce genre et qui se découvre
Jjournellement, auxquelles on a joint les causes, leurs effets, la maniere de les
construire, et I'amusement qu'on en peut tirer pour étonner et surprendre

agréablement, Paris, 1800.

e Jacques Ozanam, Récréations mathématiques et physiques : qui contiennent
les problémes & les questions les plus remarquables, & les plus propres a
piquer la curiosité, tant des mathématiques que de la physique : le tout traité
d'une maniére a la portée des lecteurs qui ont seulement quelques

connoissances légéres de ces sciences, Paris, 1778.%°

Bu eserler incelendiginde Ishak Efendi’nin Mecmiia igerisinde diizenli bir
terclime faaliyeti yapmamakla beraber gerekli gordiigii yerlerden segerek alintilar
yaptig1 anlasilacaktir. Bir kitaptaki muhtevanin tamamini terciime edip kendi
kitabina koymamus, bilakis seckiler yaparak kitabini olusturmus olmalidir.

Oyle ki terciime yaptig1 metin bir siire sonra kesintiye ugramakta ve Bashoca
belli noktalarda kendi kanaatini yazmaktadir. Bu da kitabin “terciime ve telif”
usuliiyle yazildigina delil teskil etmektedir.

Ornegin sicaklik ve 1smin tanmm verilirken hem Brisson’un Dictionnaire
Raisonné de Physique kitabindan hem de G. Lamé’nin Course de physique de [’école
polytechnique kitabindan faydalandigi goriilmektedir. Lamé’nin verdigi sicaklik ve

1s1 tamimu Ishak Efendi’nin verdigi tanimla birebir uyusmaktadir. Isinin 6zellikleri de

8 Listelenen kitaplarin tamam igin bkz: Istanbul Teknik Universitesi Mustafa Inan Kiitiiphanesi
Nadir Eserler Koleksiyonu.



ayni sekil ve sirayla devam etmektedir.’” Fakat 1smm ozelliklerinden sonra
climlelerin pesi sira terciimesini vermek yerine muhtevayi islemis ve belli kisimlari
terciime etmeden atlamustir, belli kisimlarda da kendi kanaatini vermis olmalidir.
Ayni sekilde Brisson’un sicakligin izafiligi goriisii de kiitiiphanedeki baska
kaynaklarda bulunmamakla beraber Ishak Efendi’nin eserinden aynen yer
almaktadir.

Termometreler bahsi yine Brisson’un Dictionnaire Raisonné de Physique
kitabindan miilhem olmalidir. Zira Drebbel’in hava termometresinden civa
termometrelerine kadar ayni sira ile devam edilmis ve termometrenin mantiglr ayni
sekilde anlatilmistir. Fakat bu eserlerin Fransizca olmasi sebebiyle Réaumur ve
Deluc’iin (Jean André, 1727-1817) yaptigi termometreler yogun ve uzun bir sekilde
anlatilmis olmasina ragmen Fahrenheit termometresi cok kisa yer almaktadir.
Bununla birlikte Ishak Efendi biitiin erime ve kaynama noktas: sicaklik degerlerini
Fahrenheit derecelendirmesi ile vermekte ve hatta kendisinin Fahrenheit derece

sistemini tercih ettigini sdylemektedir.

¥ Lamé, a.g.e., C. 1, s. 191.
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Sekil 3: A¢ik Hava Termometresinin Gelisimi88

Termometre ¢iziminde Brissonun Dictionnaire Raisonné de Physique
kitabindaki sekiller daha tafsilatlh olmakla birlikte Ishak Efendi’nin c¢izdigi
termometre seklinin Lamé’nin Course de physique de [’école polytechnique
kitabindan miilhem olmasi ihtimali daha fazladir. (Sekil 1-2-3) Miihendishane’ye
alinan malzemlere bakildiginda 1s1 ve sicaklik deneylerinin yapildigina dair bir veri
gbze carpmamaktadir. Bu sebeple Ishak Efendi’nin kendisine ait bir hava
termometresi olup olmadigi bilinmemektedir. Fakat O6grencilerin daha cok arazi
tizerinde geometrik 6l¢iim ve hesaplar iceren topografya talimlerinde bulunduklari
ve 1s1 deneyleri de dahil olmak iizere fizik deneylerine pek de ilgi gostermedikleri

tahmin edilmektedir.

2. Mecmiia-i Ulim-i Riyaziye’de Elektrik Bahsi
Mecmua’nin  dordiincii cildinde yer alan atesli cisimler ilminin ikinci

makalesinde, 1s1 bahsinden hemen sonra elektrik bahsi gelmektedir. Makalenin ismi

8 G. Lamé, a.g.e., Sekiller Kismu, Cizim 21.



elektrik maddesinin mahiyet ve hakikatini ve alatim1 ve istihsdlini havi makale-i
saniyedir. Makale toplam dort babdan olusmaktadir. Birinci bab elektrik maddesinin
nakli ve nakledilemezligi, ikinci bab elektrik aletleri, ti¢iincii bab elektrik olaylarina
iliskin arastirmalar, dordiincii bab ise sirlanmis camlar {izerinedir. Bu makalede de
elektrik olaylarina iligkin herhangi bir matematiksel islem veya denklem verilmemis
aksine tamamen s6zlii bir anlatimla yetinilmistir.

Giris kisminda, elektrigin ates gibi akici bir madde oldugu belirtilir. Ardindan
elektrik ilminin en temel konusu olan ve dogada kolayca elde edilebilen statik
elektrigin olusumu ve statik elektrigi (madde-i elektriki) elde etme yollarindan biri
olan siirtlinme olay1 anlatilmaktadir. Bir cam herhangi bir yere siirtiilse etraftaki hafif
belli bazi cisimleri ¢ekebilir, bir metal gubuk yaklastirildiginda kivilcim atabilir. Bu
deney statik elektrigin en temel deneyidir. Mecmiia’daki makalenin giris kismi da bu
deneyle baglamaktadir.®

Daha sonra Ishak Efendi 6nce iki yiizyildan beri bilim adamlarinmn yaptiklart
aragtirmalar sonucunda tespit ettikleri dogada bulunan ve kendiliginden elektriklenen
ve elektriklenmeyen cisimlerin adlarin1 vermektedir. Kendiliginden elektriklenmeyen
cisimler de dahil olmak iizere her cismin siirtme veya yaklastirma yontemiyle
elektriklenebilecegi belirtilir. Boylece su, altin, glimiis ve diger madenler baskalar
tarafindan elektriklenen cisimler kategorisine alinmigtir. Bunlar anlatildiktan sonra
“uyar1” baglig: altinda elektrik deneylerinin tamamen tesadiifi oldugu ve tam isabetin

s6z konusu olmadig1 belirtilmektedir.*

% {shak Efendi, Mecmiia, C. 4, s. 15.
% {shak Efendi, Mecmia, C. 4, s. 16.



Birinci bab, elektrigin nakledilebilir olup olmadigi konusunu icermektedir.
Oncelikle, iizerindeki elektrigi baska bir cisme vermeyen cisim miinir (1s1k yayan),
veren cisim ise ndakil (iletken) olarak isimlendirilir. Bu durum bir sayfa boyunca
orneklerle agiklanmistir. Biitiin 6rneklerde dikkat ¢ekilen sey, cisimlerin rutubetli
olmamas1 gerektigidir. Cisimlerin muiinir veya nakil oluslar1 kendilerine has bir
Ozellik olup degistirilemez. Yani miinir bir cisim hicbir sekilde ndkil olamamaktadir.

Elektrik deneylerinin basarili olmasi icin gereken asgarl sartlara deginen
Ishak Efendi oncelikle siirtiilen yiizeyin rutiibet ve yag gibi maddelerden armdirilmis
olmasi gerektigini belirtir. Stirtme islemi yapilirken ne ¢ok hizli ne de ¢ok yavas
olunmalidur. Zira hizli yapildig: takdirde siirtiilen billur (cam) 1sinmakta ve elektrik
maddesi ¢ok hizli harcanmakta, yavas yapildiginda ise elektrik maddesi
uretilememektedir. Fakat camlar ateste 1sitilmalar1 durumunda elektriklenmenin daha
ist diizeyde gergeklestigi belirtilmektedir. Ayrica cisimlerin sekillerinin de
elektriklenmede etkili bir unsur oldugu anlatilmaktadir. Buna gore uzun ve sivri
cisimlere diger sekillerdeki cisimlerden daha fazla elektrik yiiklenir.*

Ikinci babda elektrik araclar1 anlatilmaktadir. IV. cildin sekiller kisminda yer
alan elektrik aleti 1706 yilinda ilk defa Francis Hawksbee tarafindan yapilmis olan
elektrik makinasidir (Sekil 4). Bu arag Ishak Efendi tarafindan “siirtinmeyle elektrik
tiretmek icin en uygun ara¢” olarak tanimlanmaktadir. Daha sonra elektrik
makinasinin pargalar1 ve ¢alisma prensibi detayli bir sekilde anlatilmaktadir.*? Bu

deneyde ilk olarak elektrigin ve elektriklenen cisimlerin itme ve ¢ekme kuvvetlerinin

% {shak Efendi, Mecmia, C. 4, s. 24.
%2 {shak Efendi, Mecmia, C. 4, s. 25.



varlig1 agiklanmistir. Daha sonra elektrik makinasinin karanlikta kullanildigi sirada
daha rahat goriilen 151k ve ates sagmasi anlatilmistir.

Elektrigin hareketi giindiiz vakti goriilmese bile, sesi hem gece hem de
giindiiz duyulabilmektedir. Ayn1 zamanda elektrigin yakiciligi ve dogal atese

doniisiimii de ¢esitli 6rneklerle anlatimaktadir.

Sekil 4: Hawksbee’nin icat ettigi elektrik makinasinin
Mecmiia-i Ulim-i Riyazipe’deki (c. 4, 1934) sekli >

Uciincii  babda, elektrik olaylarma iliskin calismalar ve arastirmalar
anlatilmaktadir. Yapilan ¢alismalardan bazi sonuglara ulasan ishak Efendi, ilk olarak
havanin elektrik akiminin yayilmasina karst koydugunu iddia eder. Eger karsi
koymasaydi, elektrik havada birikemez ve her yana esit seviyede yayilacagi igin

gbzlemlenemezdi.

% jshak Efendi, Mecmia, C. 4, Sekiller Kismi, Cizim 2.



Ikinci olarak, elektrik maddesinin ¢ok ince pargalardan olustugunu sdyler. Bu
konuda gosterdigi delil ilgingtir: “Ciinkii yanmis sa¢in yaydigi kokunun aynisi
elektrik maddesinde de duyulmaktadir.” Buradan elektrik maddesinin ¢ok ince
parcalardan olusan ve ¢ok hizli yayilan bir cisim oldugu kanaatine varir. Zira 1s1k ve
atesin Ozellikleri de elektrigin 6zelliklerini dogrulamaktadir.

Uciincii olarak, elektrik maddesi ates gibi esnek bir maddedir ve cismin
icerisinde bulunmaya elverislidir. Ciinkii yapilan deneyler elektrik yiiklii cisimlerin
agirliklarinda bir degisme gostermezken ayni zamanda onun varligini dogrulayan
deliller olma 6zelligini tasimaktadir.

Dérdiincii olarak, aynen 1s1 bahsinde goriildiigli gibi biitiin maddeler elektrik
maddesini de i¢cermektedir. Fakat her cisimde ayni miktarda ve 6zelliklerde olamaz.
Bunlarla beraber Ishak Efendi gerek 1sinmn gerekse elektrigin bu ézelliginin heniiz
aciklanamadigini ve bu 6zelliklere bu haliyle inanilmasi1 gerektigini ifade eder.

Dérdiincii babda sirlanmis camlar anlatilmaktadir. I¢i, dist veya karsilikli
ylizeyleri iletken bir madde ile kaplanmig olan camlar ile yapilan deneyler daha iyi
sonuglar vermektedir. Bu kisimda elektrik tarihinde onemli bir yeri olan “Leyden
Sisesi” de anlatilmaktadir. Fakat normalde sirlanmis camdan yapilan sisenin aksine
ad1 gecen Leyden Sisesi’nin kaplamasi yoktur. Kaplanmasi yerine sisenin bir kismi
yine bir iletken olan su ile doldurulmustur. ince sise kalin siseden, daha biiyiik olan
daha kiiciik olan siseden daha verimlidir. Bu bilgilerin ardindan ishak Efendi
“Leyden  Sisesi” ve  “Sihir Tahtast” deneylerini anlatarak  makaleyi

sonlandirmaktadir.

% {shak Efendi, Mecmia, C. 4, s. 33.



Elektrik bahsi hemen hemen biiyiik bir kismi giiniimiiz i¢in de gegerli olan
pek cok deneyi genis bir sekilde anlatmakla beraber elektrigin 6ziine dair yapilan
felsefi yorumlar, aradan gecen zamanla yanligh§i anlasilmis yorumlardan ibaret
kalmaktadir. Elektrik bahsinin genel olarak deneylerden olusmasi ishak Efendi’nin
deneylere olan ilgisini ispatlamak igin yeterli degildir. Aymi sekilde yapilmasi ¢ok
kolay olan bu deneylerin Miihendishanede uygulanip uygulanmadigi ile alakali
herhangi bir yorum yapilamamaktadir. Elektrik bahsi ve diger bahsilerde izledigi yol
g6z Oniine alindiginda Ishak Efendi’nin terciime faaliyetlerinde ¢ok aktif ve yetenekli
olmasina karsin, Yahya Naci Efendi gibi deneyci bir metod izledigini sdylemek

miimkiin g(iziikmemektedir.95

Fakat anlatmigs oldugu deneyler Yahya Naci
Efendi’nin eserinde belirttigi deneylerin tamamini kapsamaktadir. Dolayisiyla Yahya

Naci Efendi ve Ishak Efendi biiyiik bir ihtimalle ayni kaynag1 (Brisson) kullanmis

olmalidirlar.

2.1.Elektrik Bahsinin Kaynaklari:

Bashoca Ishak Efendi’nin 1s1 bahsine benzer olarak elektrik bahsini de
yazarken faydalandigi kaynaklarin Miihendishane kiitiiphanesinde bulunan ve
elektrik  konularmi igeren Fransizca kitaplar oldugunu diisiinmekteyiz.
Miihendishane’de bulunan, 1s1 bahsinde de belirtilen temel fizik eserleri haricinde
elektrik konularini igeren Fransizca kitaplar sunlardir:

e M. Antoine César Becquerel, Traité expérimental de ['électricité et du

magnétisme: et de leurs rapports avec les phénoménes naturelles, Paris:

Didot, 1834-40.

% Yahya Naci Efendi’nin deneyci bir metodu takip etmesi ile alakal bkz: Feza Giinergun, “Yahya
Naci Efendi’nin Risale-i Seyyale-i Berkiyye’si”, Osmanh Bilimi Arastirmalari, Say1 1X/1-2 (2007-
2008), s. 19-50.


http://divit.library.itu.edu.tr/search*tur?/X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre/X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre&SUBKEY=(electricite)/1%2C4%2C4%2CB/frameset&FF=X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre&1%2C1%2C
http://divit.library.itu.edu.tr/search*tur?/X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre/X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre&SUBKEY=(electricite)/1%2C4%2C4%2CB/frameset&FF=X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre&1%2C1%2C

e Auguste De La Rive, Recherches sur le mode de distribution de ['éléctricité
dynamique, Genéve: Chez J.J. Paschoud, 1825.

e Joseph Priestley, Histoire de l'électricité, Paris: Chez Herissant le fils, 1771.

Is1 bahsinde ve yukarida belirtilen eserler incelendiginde Bashoca ishak Efendi’nin
elektrikle alakali verdigi malumatin bliyiik bir kismin1 ve hatta tamamini Priestley’in
kitabindan terciime yoluyla aktardigi gorilmektedir. Gerek elektrigin mahiyet
itibariyle tanitildigi kisimlar ve gerekse anlatilan deneyler bu eserden alinmustir.
Nitekim Hawksbee nin modelledigi elektrik makinalarindan bir tanesini tercih etmis
ve onun da seklini ¢izerek dordiincii cildin sonunda yer alan sekiller kismina

koymustur.®® (Sekil 5-6)
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Sekil 5: Hawksbee'nin Modelledigi ilk ve En Basit Elektrik Makinast®’

% Joseph Priestley, Histoire de I'électricité, Paris, Chez Herissant le fils, 1771, Sekiller Kismi, Cizim
1.


http://divit.library.itu.edu.tr/search*tur?/X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre/X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre&SUBKEY=(electricite)/1%2C4%2C4%2CB/frameset&FF=X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre&2%2C2%2C
http://divit.library.itu.edu.tr/search*tur?/X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre/X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre&SUBKEY=(electricite)/1%2C4%2C4%2CB/frameset&FF=X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre&2%2C2%2C
http://divit.library.itu.edu.tr/search*tur?/X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre/X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre&SUBKEY=(electricite)/1%2C4%2C4%2CB/frameset&FF=X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre&4%2C4%2C
http://divit.library.itu.edu.tr/search*tur?/X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre/X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre&SUBKEY=(electricite)/1%2C4%2C4%2CB/frameset&FF=X(electricite)&Da=&Db=1836&SORT=D&l=fre&4%2C4%2C

Sekil 6: Hawksbee'nin Gelistirdigi Elektrik Makinasinin Son Hali.98

Bashoca Ishak Efendi elektrik bahsini Benjamin Franklin’in ¢alismalariyla
sonlandirmaktadir. Kendisinden 6nce yasamis olmalarma ragmen elektrige iliskin
kanunlar1 koyan Charles-Augustine de Coulomb’dan (1736-1806), hayvansal elektrik
teorisini gelistiren Luigi Galvani’den (1737-1798), siirekli elektrik araci olan pili
bulan Alessandro Volta’dan (1745-1817) ve hatta bizzat kitabin yararlandigt
elektrigin itme ve ¢gekme giiclinlin uzaklikla ters orantili oldugunu ileri siiren Joseph
Priestley’den (1733-1804) bahsetmemektedir.”® Ayni sekilde Priestley’in kitabinin da
¢ok az bir kismini kullandigr dikkat gekmektedir. Dolayisiyla Ishak Efendi, elektrik
ile alakali temel bir diizeyde bilgi vermekle yetinmekte, matematiksel
formiilasyonlara ve daha karisik bilgileri anlatmaya girismemektedir. Bununla

birlikte, cogunlukla elektrikle beraber islenen ve anlatilan bir konu olan manyetizma

% Priestley, a.g.e.,Sekiller Kismi, Cizim 2. Baghoca Ishak Efendi bu deneyi tercih ederek anlatimda
yer vermigtir
% Sevim Tekeli, a.g.m., s. 465.



ve miknatislar bahsi Ishak Efendi’nin ne Mecmiia isimli eserinde ne de baska bir
eserinde goriilmektedir. Halbuki Miihendishane kiitiiphanesinde bulunan ve Ishak
Efendi’nin Mecmiia’sinin elektrik kismi i¢in faydalandigi Fransizca kitaplarin

igerisinde ayn1 zamanda manyetizma bahsi de bulunmaktadir.



SONUC

Osmanl1 Devleti’nde fizik ¢alismalar1 18.yiizyila kadar Ortacag Islam bilim
geleneginden kalan mirasin islenmesi ve arastirmalarin bu birikim {izerine
yapilmasindan Ote gidememistir. Genel olarak ilimler hiyerarsisinde en asagi
tabakada kalan tabi‘i ve tatbiki bilimlerin bir parcasi olan fizik ilminde g6z dolduran
eser sayis1 ¢ok azdir. Ishak Efendi gibi Yanyali olan Esad Efendi, Aristoteles’in Fizik
adli kitabini, loannis Kottinus’un yapmis oldugu serhi esas alarak ve kendi
goriislerini de ekleyerek et-Ta ‘limu’s-Salis adiyla Arapga’ya ¢evirmistir.'® Bu
kitapta fizik, evrendeki sistemi bir filozofun gérmesini saglayan yegane arag olarak

sunulmaktadir.'®*

Bu sistemin idraki ise Allah’in hikmet, kudret ve comertliginin de
sergilenmesinin bir c¢esit idrdki olmakta ve insam1 imana gotiiren yegéane yol
hiikmiinii tasimaktadir. Bu yaklasim Islam felsefesinin alisilageldik yaklagimidir. Bu
ilimler tasnifini temel alarak yazilmis pek ¢ok ansiklopedik eser bulunmaktadir. Bu

eserlerde siralama kiigiik farkliliklar tasisa da genel mantik Islam felsefesinin

yaklasimini igcermektedir.

Doga bilimleri agisindan yapilan terciime ve telif metinlerinin ¢gogunu yine
Osmanli ordusunun harp okullarinda gérev yapan hocalardan miitesekkil olmas1 artik
bu caligmalarin bilimsel bir faaliyet olmaktan daha da ote bir askeri kimlik
kazandigimi gostermektedir. Nitekim siirekli savas kaybetmekte olan Osmanl
ordusunun nizamini yeniden tesis etmek i¢in orduda bazi modernlesme adimlar

atilacak ve bu ordunun egitilmesi ve savas sirasinda dl¢iimler yapip buna gore atiglar

190 Esad Efendi, Ta‘limu’s-salis, Istanbul Universitesi Nadir Eserler, A.Y. numara 534.

1% {hsan Fazlioglu, “Mevsuat A’lam el-Ulema ve el-Udeba el-Arab ve el-Muslimin”, el-Munazzame
el-Arabiyye li-el-Terbiye ve el-Sekafet ve el-Ulum, Tunus — Dar el-Cil, c. I, Beyrut 2004, s. 604-
607.



ve hamleler yaptirarak orduya dogru yonlendirmelerle savas kazandiracak Avrupa

niteliklerinde miihendis subaylara ihtiya¢ dogacaktir.

Bunun i¢in Hendesehaneler agilacak ve siyasi istikrarsizlik sebebiyle
defalarca acilip tekrar kapanan askeri mihendislik mektepleri sonunda
Miihendishéane-i Bahri-i Hiimayun ve Miihendishane-i Berri-i Hiimayun olmak {izere
son seklini alacaktir. Bu okullarda basta Fransiz subaylar ders verecek daha sonra da
onlarin Tiirkgeye terclime edilen kitaplar1 izerinden 6grenim siirdiiriilecektir. Aradan
gecen 50 seneyi askin siire (1764-1828) dgrencilerin yetisip Fransizca 6grenip mezun
olduklar1 okulda hoca olarak istihdam edilmelerine zemin hazirlamistir. Ayrica gerek
Fransiz subaylarin “Osmanli’nin modernlesmesinden {imitlerini kesmeleri” ve
gerekse Osmanli subaylarinin Fransiz meslektaglarinin art niyetlerini kolayca teshis
ve tedkik etmeleri zamanla Miihendishanelerde Fransiz subaylarinin yerini Osmanl

subaylarmnin almasini saglamistir.**

Miisliman hocalarin  miihendishanelerdeki hocalik  goérevini  Fransiz
subaylardan devraldiktan sonra miihendishanelerdeki doniisim bu defa
misliimanlarin eliyle Avrupa’ya dogru olacaktir. Bilhassa Fransizca seviyelerini
yiksek tutmaya calisan hocalar hem kiitiiphanede var olan hem de yeni gelen
kitaplardan terclimeler yaparak Ogrencilere daha nitelikli egitim vermeye
calistyorlardi. Terclime yapilmasinin bir takim sebepleri bulunmaktaydi. Bunlardan
ilki, dersi alan 6grencilerin teknik bilgileri 6grenmeye yeni baslamalar1 ve yalnizca
Tiirkge biliyor olmalaridir. Ikinci neden de, bu dgrencilerin ileride mesleki bir smifi

temsil edecek olmalaridir ki, Osmanli biirokratik sinifi Tiirkge’yi resmi dil olarak

192 Beydilli, a.g.e., s. 530.



kullanmay1 benimser. Uciincii olarak, yazilan eserlerin pek c¢ok kisi tarafindan
okunmasi ve modernlesmeyi daha yaygin bir sekilde gerceklestirilmesi diisiincesi
olabilir. Bu ve buna benzer sebeplerle Miihendishaneler terciime faaliyetini
hizlandirmistir. Oyle ki, bir siire sonra Miihendishane resmi olarak olmasa da fiilen,

devletin diger kurumlarindaki tercliman agiklarini kapatmak durumunda kalmistir.

Bashoca Ishak Efendi, terciime c¢alismalari yapan hocalarin basinda
gelmektedir. Lisana asina olmasi ve Fransizcayr pek iyi derecede bilmesi onu
ogrenciliginden itibaren terciime faaliyetlerine yonlendirmigtir. Dort ciltlik
ansikolpedik eseri olan Mecmiia-i Ulim-i Riydziye 'nin mukaddimesinde, bu eseri

“terciime ve telif” ettigini agikca belirtmektedir.

Yapilan terclimelerin muhtevast ve kaynaklarinin arastirilmasi bizlere
Miihendishanelerin o donemki ilmi yetkinligi ve modernlesme temayiiliiniin
keyfiyetine dair onemli ipuglari vermektedir. O doneme kadar pek ¢ok terclime
yapilmis olmasina ragmen bu eseri essiz kilan sey, eserin ansiklopedik bir eser
niteligini tagimasi ve Bashocaligi zamaninda Ishak Efendi’nin bu kitabi bir ders
kitab1 olarak okutmasidir. Dolayisiyla bundan sonra terciime bilgi transferi sistematik

bir faaliyet halini alacaktir.

Calismamizda Oncelikle Bashoca Ishak Efendi’nin sahsiyeti, eserleri ve
Miihendishanelerin Osmanli i¢in ne ifade ettigi iizerinde durulduktan sonra, kendileri
de hemen hemen birer modern bilim dali olan Is1 ve Elektrik konulariin tarih
igerisindeki seyri ele alinmistir. Bundan sonra Mecmiia’nin Is1 ve Elektrik bahisleri
boliim boliim ve bazen climle climle irdelenmis ve o dénem Avrupa’da yapilan

calismalarla mukayese edilmistir. Bunun ardindan Miihendishane kiitiiphanesinde



bulunan Fransizca eserler incelenerek Bashoca’nin hangi kitaplardan ne kadar alinti

yaptig1 tespit edilmeye calisilmistir.

Bashoca Ishak Efendi okudugunu anliyor olmakla beraber terciime yaptig1
eserlerin tamamini terclime etme yoluna gitmemis ve bazi tercihlerde bulunmustur.
Buna gore Ishak Efendi kitabinin fizik bahislerinde matematiksel denklem ve
ifadelerin igerisine girmekten kaginmistir. Yalnizca yazili anlatimda bulunup
deneyler hakkinda uzun uzadiya bahisler agarak ge¢mistir. Alana herhangi bir
katkisinin  bulunmamas1 bir yana, anlattigt deneyleri uygulaylp uygulamdigi
konusunda da herhangi bir bilgiye sahip degiliz. Fakat surasi da unutulammalidir ki
deneysel bilim mantig1 1950°1i yillara kadar Avrupa’da da kesin olarak oturmus
denememektedir.'®® Ayrica ishak Efendi bilhassa arazi ve topografya ile alakal
deneylere Ggrencilerini gondermektedir. Dolayisiyla burada sorgulanmasi gereken
sey Miihendishane’de verilen egitimin saf bilim mi yoksa pratik askerl amagla mi1
verildigidir. Elbette bu konuda biz ikinci tercihi kullanacagiz. Ishak Efendi biiyiik
olasilikla “faydali” gormedigi alanda terciimelerin derinligine inmemekte sadece
yiizeysel bir bilgi vererek gecmektedir. Elbette kitaplarin karigikligi ve zorlugu da
burada bir etkendir. Ogrencilerin ileri seviyede teknik bilgiyi alacak alt yapiya sahip
olmamasi da buraya eklenebilir. Kanaatimize gore Ishak Efendi Is1 ve Elektrik
alaninda Yahya Naci Efendi gibi deneye dayali bir ¢6ziim ve aktarim maharetine
sahip degildir. Bu sebeple anlattifi konuya teorik veya pratik anlamda bilimsel

katkida bulunmasi beklenmemektedir.

193 Toby Huff, The Rise of Early Modern Science: Islam, China and the West, Cambridge:
Cambridge University, 1995, s. 26.



Ishak Efendi’nin faydalandigi eserler, Fransizca metinlerden olusmaktadir.
Bilhassa M.-J. Brisson’un fizik kitabindan ve Joseph Priestley’in elektrigin tarihini
ve o glinkli durumunu acgiklayan kitabinin Fransizca terciimesinden faydalandigi
gorilmektedir. Brisson’un eserini istisna tutacak olursak diger kitaplar da genel

olarak yazilt anlatim {izerine kurgulanmis ve matematiksel islemlerden kaginilmistir.

Osmanli  modernlesmesinde miihendislerin, miihendislerin egitiminde
Miihendishane’nin ve Miihendihine’de ise Bashoca Ishak Efendi’nin yeri
tartistlamaz konumdadir. Bashoca Ishak Efendi, Osmanli’nin tekrar canlanma
seriiveninin bir timsali konumundadir. Durumun aciliyeti, gerekli olanin 6n plana
konulmasini gerektirmekte ve saf bilim yapilmasini bir bakima “israf” gérmekteydi.
Bu sebeple hizli bir sekilde lazim olan “biitiin bilgiler” 6grenilmeli ve tatbikata
gecilmeliydi. Dolayisiyla bu askeri okullar kuramsal arastirma merkezleri olmanin
aksine teknik egitimin verildigi yerler halini aldi. Bu nedenle kuramsal fizik degil,
mekanik veya optik gibi bilim dallarinin uygulamalari 6n plana c¢ikmistir. Bu
baglamda “Miihendishdne Atilimi”nin kaynaginda askeri amacglar bulundugu
diistiniilmektedir. Bu askeri amag¢ bir siire sonra sivil okullar kanaliyla halka da

yonelecek ve Osmanli’nin egitimde modernlesme siireci hizlanacaktir.



EK-1: MECMUA-I ULUM-I RIYAZIYE’DEKI ISI VE ELEKTRIK
BAHISLERININ TRANSLITERASYONU

Bismillahirrahmanirrahim
*ILM-i BAHS-I ECSAM-I NARiYEDEN NAR-I TABi‘iINiN
MAHIYETI VE HAKIKATINI VE HAVASS VE KEYFIYETIiNi
HAViI MAKALE-i EVVELI*
*EL-MUKADDIME*

[lm-i bahs-i ecsam-1 nariye oldur ki nar-1 tabi’inin havassindan bahs idiib (nar) dahi
kermetin mebde’i yani illeti olup nar aninla his olunarak hararet tesmiye olunur ve
havassi dahi (Evveld) nar cisim veya cismin hareketi olur. (Zird) Hararet mebahis-i
tabi‘lyede beyan olunur ki a‘za-y1 hissiyenin haricinde vaki bazi darbat vasitas ile
haricinde hiss olunur ve cism-i miirekkeb bi’l-a‘zd mesela cism-i insani dahi bir
cism-i miicerred ve miiteharrik ile darb olunur. (Saniyen) illeti ma‘liliinden fark
olundugu gibi nar dahi hararetden fark ve temyiz olunur. (Salisen) Nar cism-i
seyyaldir. Yani cism-i seyyal-i latif ile kuvvetde miisavidir. (Zird) Hararet veya
hardretin mebdei olan nar kaffe-i ecsdmdan niifiz hattd ecsdm-1 sulbede yani
madeniyatda ve cevahir taslarinda ve bunlara manend sath-1 ecsamda niifiz ider.
(Hafl olmaya ki) Ziya nardan ifrat derecede latif oldugu ve bundan her birinin
mebde’leri gayet muhtelif olduklari istinbat olunabilecegi hususlar ilm-i menazirda
beyan olunmustur. (Rabi’an) Nar cism-i elastikidir. (Zird) Nar mebde’i oldugu
hararet gayet miinbasit olan mevadden olup yani ecsdmin hacimlerini biiyiiltiip soyle
ki ecsam-1 maiye bahsinde beyan olundugu iizere hava ile ma’ hararet kesb ettikleri

gibi hacimleri tezdyiid ider ve isbu keyfiyyet ecsam-1 sdire-i muhtelifede ahcar ve



meddin ve emsalleri ecsamda dahi ariz olarak hararet kesb ettiklerinde tl ve arzlari
teaziim ider. Soyle ki bir giille barid iken topun agzina sikisip kifayet mikdar1 hararet
kesb ettigi gibi sikismaz olur. Ve hayvanatin dahi her bar hararet sebebiyle
hacimlerinin tezayldii mudyene olunur ve hararetin derecat-1 mubhtelifelerini
mukayese zimninda hukemanin ihtira’ eyledikleri (mizanu’n-nar) tesmiye olunan alet
dahi hararet-i ecsam-1 muhtelife-i gayri miitecanisenin hacimlerini biiyiittiigiine
binden yalniz hararet ile kaffe-1 ecsamin hacmini kiilll veya ciiz’1 tezayiid eyledigini
irde ider. (Imdi) Hararetin mebde’i olan nar kaffe-i ecsimin hacmini tezayiide sa‘y
itmesi ancak kendinin inbisatiyla olup miinbasit olan ecsam dahi elastiki olmalar ile
nar dahi cism-i elastiki olur. (Hamisen) Nar kaffe-i ecsimin eczasii seyreldiip
mubhalhil kilar. (Zird) Nar beyan olundugu iizere ecsdmin hacimlerini tezyid idiib,
tezayiid-i mezklr dahi ol eczdy1 birbirinden teb‘id etmeyince hasil olamadigindan
bi’z-zar(ire seyrek kilar. (Sadisen) Burtidet bi’l-aks kaffe-i ecsamin eczasini sikistirip
miitekasif kilar. (Zird) Nisfi hava ile memld’ bir tulum ates kuvvetiyle tamamen
miintefih olup buz iizerine konuldukta &nide gevseyiip burusur. (Sabian) Kaffe-i
ecsam esbab-1 arizadan sarf-1 nazar mevsim-i sayfda hacimleri mevsim-i sitadan
ziyade tezayld ider. (Bu dahi) plside olmaya ki bazi ecsam vardir ki hararet ile
hacimleri tezdylid eylediginden baska tenadkus ider. Kaffe-i nebatit ve ecsdm-1
hayvaniyye bu kabilden olarak mevsim-i sayfda zaif ve mevsim-i gitdda semin
olurlar. Lakin ecsdmin tahacclimiinde olan hiikiim ecsam-1 havaiye bahsinde beyan
olunan havanin elastikiyetinde olan hiikiim misillii olarak hararet cisimde mesela bir
nebatin varakinda duhil ile anda olan suyu teshin iderek ol varakin hacmini tezyid
itmeylip belki hararet sebebiyle anda olan su buhara tahvil olunarak havadan ehaf

olmus olunmagla nebati mufarakat ve kiire-i nesime muvasalate mecbir olur. (Ve



isbu) zayiat maiyat-1 cedidenin nebata duhdlii ile ikmal olunamadiklar takdirde ol
nebatin eczasi kuvvet-i cazibe sebebiyle miictemi‘ olduklarindan hacmi bu vecihle
taklil olunur. (Ve bu sebepten) nasi cism-i hayvaninin hacmi mevsim-i sitada
mevsim-i sayfdan ziyade tezayiid ider. (Zird) mayi‘at-1 gidaiye ol cisimde terakiim ve
beyan olunacag lizere tenessiim-i nakis sebebiyle hacmini tezyid iderler. (Ve keza)
Su miincemid oldukda hacmi mukaddemki hacimden ziyade olur. (Zird) Beyan
olunacag lizere galeyan halinden incimad haline degin hacm-i ale’t-tevali taklil ve
incimad halinde fec’eten sebeb-i mahsis-1 mezkir-1 ahirden ndsi hacmi ziyadeleniir.
(Saminen) Nar kaffe-i ecsdm-1 arziyyede miintesirdir. (Zird) Beyan olunacagi ilizere
bir cisim yoktur ki araki ve bartitu is‘al iden harareti cami® seraratu’l-Kibritiye nesr
itmeye (bu takdirce) her cisim de nar miintesirdir. (Tasi‘an) Nar her bu‘d ve
imtidadda tesviyede olmaga sa‘idir. (Zird) Nar elastiki ve her cisimde miintesir
olmagla her mahalde ale’t-tevali inbisata sa‘i olur. (Imdi) Bir ciiz bir ciiz-i narinin
inbisatinda olan kuvvet-i te’siri ant veld iden ciiz’iin kuvvet-i te’sirinden ziyade farz
olunsa ciiz-i evvel ciiz-1 sani cihetine miisavi oluncaya degin miinbasit olup tesviyede
kalurlar. (Malum ola ki) Nar kaffe-i ecsdmda bir nesk {izere miintesir olmayip (zird)
ecsamin enva-1 kesiresi suya gats olunarak suyun anlarda niiflizu invitalarinin
miisavati sebebiyle tesviyede olmak lazim iken anlarda niifiiz iden su ale’s-seviye
olmayip her birinde kiilli veya ciiz’1 her birinin mesammatina ve terakkiib eyledigi
eczanin tabiatine ve eczad-1 maiye ile miinasebetlerine gore duhil ider. (Soyle ki)
stingerde su ziyade niifliz ve altun ve sair ecsam-1 kesifede ekal niifuz idiib yaglu ve
recinelii ecsdm dahi bu kabilden olarak bunlarin su ile adem-i miinasebet ve
karabetleri ve anlarda olan kesafet ve salabetleri suyun adem-i niifizuna sebep

olmustur. (Iste) suyun iizerine zikr olunan beyan nar {izerine dahi cari olarak kaffe-i



ecsami cem‘ ve tefrik ve tesviye ve miivazeneti mucib ise de kaffe-i ecsam suyun
tizerine zikrolunan sebepler ile nar1 ale’s-seviye kabil degildir. Ve bu sebebe mebni
(niiftiz-1 hararet) tabiriyle harareti kiilli veya ciiz’1 cazib olduklart murad olunur. (Bu
dahi) hafi olmaya ki ulim-i tabi‘iyede ispat olunmustur ki mesafat-1 ciiz’iyede
nevama bir kuvvet-i cézibe bulunup yani eczdnin ictimdr yahut kuvvet-i
miitekaribeleri olarak te’sirinin nisf katr1 gayet ciiz’i olmagla tekariib-i mezkar def*
ve teba‘ude ircd olunur. (Ve isbu) kdideden istinbat olunur ki ecsdm-1 seyyélenin
elastikiyyetleri nar ve hava misillii olan ecsama niifiizlar1 halinde def* ve teb‘id vaki
olur. (El-hasil) Ilm-i hall ve terkib ecsdmdan tebahhur ve takatiir bi’t-tabi‘ def* ve
teb‘id-1 eczdya micib oldugu beyan olunmustur. (ve galeyan) iizerine irdd olunacak
beyan narin ecsam-1 sulbeyi hall ve tefrik idiib ecza-y1 hava’iyeye kalb eyledigi yani
ebhire ve edhineye tahvil eyledigi hustisuna dahi cari olur. (ve bu ciimleden) narin
kaffe-i te’sirat-1 mahs@isasinin illet-i tabi‘iyeleri ve fenn ve san‘atleri istinbat olunur.
(asiran) nar cism-i sakildir. (Zira) cisim olmak haysiyetiyle siklet ona miitelazim olur
ve buna dair olan ispatlardan bagka bazi hukema tarafindan meadinin ates kuvvetiyle
hayli siklet kesb ittiklerine dair vuk(i bulan tecriibelerinin bu mahalde zikirleri
miinasib goriilerek (evveld) yliz vukiyye kursun sedid atesde ihrak olundukda yiiz on
vukiyye mina oldugu (saniyen) iki onge yani on alti dirhem meshiik kal‘i bir pota
derinuna vaz‘ ve muhkem kabanip altina bir buguk saat mikdar1 kiikiirtlii alev vaz
olundukda dort buguk bugday mikdar1 ziyade siklet kesb eyledigi (salisen) bir
vukiyye tiitiya gubar oluncaya degin sahk ve bir kap derGnuna ilkd ve bir
pertavsuzun nokta-i ihtirdkina vaz® olunup bir saatden sonra asil sikletinin bir osrii
mikdar1 ziyade oldugu tecriibe olunmustur. (ve agik) havada ve mengenelii kaplarin

derlinunda ya atese veya giinesin hararetine vaz ile olan kaffe-i tecribeler vasitasiyla



ispat olunur ki meadin hararet sebebiyle sikletlerinin on iki ciizlerinden bir ciliz
ziyade olur. (ve bu ciimleden) hilkkema narin sikleti olduguna zahib oldular ise de
ilm-i hall ve terkib-i ecsdmda beyan olunacagi iizere narmn bu vecihle séhret bulan
sikletinin tezadyiidi mecmii‘-1 atesden olmayip belki miivellidi’l-humiza tesmiye
olunan havadan hasil olarak hava-y1 mezkirun ates kuvvetiyle ecsam ile miictemi‘ ve

murtabit oldugundandir.

*BAB-I EVVEL NARIN EF’AL VE TESiRATI BEYANINDADIR*

Narin tesiri (evveld) beyan olundugu tlizere kaffe-i ecsdmi miinbasit ve
muhalhil kilub hacimlerini tezyid ider. (ve bu dahi) bi’l-elastikiyyetinin kuvvet-i
te’sir-1 inbisat1 cismin eczasini tefrika sa‘y itmekle mesela altunda oldugu gibi yahut
bir cliz nar1 evvel emirde an1 veld iden ikinci ciiz ile cezb ve nokta-i ictimd‘a
takarriibe sd‘y ider iken cezb-i mezkiir beyan olunacagi lizere fec’eten def* ve teb‘ide
tahvil olunmagla ciliz-i merkiim an1 vela iden ikinci cliz’i def* ve teb‘id ile aralar
tefrik olunur. (Ve isbu) keyfiyyet her bir ciiz sibh-i naride vaki‘ olmagla altun ve
‘ale’l-umam her bir cisim narin niifiizu ile muhalhil ve miinbasit ve hacmi miitezayid
olur (saniyen) her bir cisim nar ahzine kabiliyeti oldukga ilel-i sdiresi ‘ala halihi
kalarak eczasi ol kadar seyrek olur. (Zird) beyan olundugu iizere her bir cisimde
narin niifizu ‘ale’s-seviye olmagla tehalhul dahi enva-1 ecsdmda muhtelif olup
derece-i tehalhul dahi ig‘ar olundugu iizere esbab-1 kesireye mevkif olarak isbu
sebeplere ecsamin terakkiib eyledikleri eczanin sihan ve rikkatleri ve buna manend
hususat-1 sdire zamm ve ildve olunmagla tehalhul ve te‘aziim-i hacim {izerine kat‘1 ve
umumi bir kdidenin vaz‘t miimkiin olmadig1 zahir ve asikardir (salisen) meadin ve

sibh-i meadin tesmiye olunan ecsdm evveld hacimleri teazzum ve ba‘dehu kill



olunup nihayet beyan olunacagi iizere kuvvet-i nar ile tebhir ve tedhin olunurlar.
Lakin ciimlesi narin bir kuvvet-i miitesaviyesiyle kill olmazlar (rabi’an) bir cisim
atese vaz‘ olundukda evvela tedricle miinbasit ve ba‘dehu bir dereceye degin siir‘atle
ve sonra ol cisme hararet-1 mezkira layiki lizere duhtliiyle cism-i mezk{r mecma‘-1
inbisat1 ahz idinceye degin ol inbisatin tezayiidii tendkus ider. Ve isbu keyfiyetin
sebebi fehm olunmak asandir. (ve dahil) ecsam-1 kabil-i ihtirakin mesela hatabin
is‘alinden yani hallinden &mmenin indinde miitedavil olan nar hasil olunup, eseri
oldugu nar-1 tabi‘iden temyiz zimninda (nér-1 ameli) dahi itlak olunur ve nar-1 ameli
kiire-1 arzda miictemi® ve illeti yani nar-1 tabi‘i miinferid bulunur. (ve dah) bir hatab-
1 yabis atese vaz‘ olunsa narin ecza-y1 héricesi ol hatabin sathinda vaki ve miinsak
olan mesdmmatda duhil ve ecza-y1 miitevaliyesine karib olan ecza-y1 sibh-i nariyeyi
ol ecza-y1 hatabiyenin cazibe-i miitevaliye lizere tazyik idiib onlar dahi tazyikleri
sebebiyle etraflarinda vaki ecza-y1 gayri miitecanise cihetine siddetle miinbasit olarak
kuvvet-i elastikiyyeleriyle def® ve teb‘idin tesirini cem® ve ihdas iderler. Ba‘dehi
ecza-y1 gayrl miitecanisenin ictimalar1 tendkus iderek birbirinden miifarakat iderler.
(Imdi) ecza-y1 gayri miitecAnisede yani madde-i muharrikanin miirekkeb oldugu
eczd-y1 gayri kabili’l-ihtiraktan bazist narin miiekkeli olup cism-i mahrikun havi
oldugu kaffe-i ecza-y1 dithniye ve kibritiye olur. Ve bazisi mesdmmatlarinin
asgariyatlar1 sebebiyle atesin medhalini darlastirub onlar dahi mufarakat ve kiire-i
cazibe nisf-1 katr-1 miitevaliyesinin Otesine ates miitevalide sevk olunup ecza-yi
mezklire su ve milh tiyar olur ve bazis1 eczd-y1 sekile ve kesife olarak narin
niifiizuyla tahvil olunmayup bunlar ecza-y1 arziye ve sabit milhleri olur. Imdi ecza-y1
Gla ve saniye buhara ve duhana ve ecza-y1 hava’iyeye kalb olundrak buhara

tahvillerinden tahsil eyledikleri elastikiyet sebebiyle kiire-i nesimde miintesir ve



siklet-i zatiyeleri havanin sikletinden ziydde olmagla mahallinde tutulup madem ki
nariyet-i seyyale ecza-y1 gayri miitecanise-i kesireyi cami‘ yani galeyan maddesi
doldukga (sti‘le) itlak olunan nesneyi ihdas iderler ve ecza-y1 salise nar anlardan
serbest miirdir edecek seyrek olurlar ise de anlarda bi’l-kiilliye te’sir itmeyiip onlari
kuvvet-i cazibe-yi nisf katrinin 6tesine teb’id ile anlarda ciiz’1 ictima baki kalarak
siikGitlar1 ile (ramad) tabir olunan seyi ihdas idiib ramad-1 mezkir ancak ecza-yi
arziye ve sabit milhlerin yagnagi olmus olur ve kire¢ taglarimin ramad olan
eczalarindan ammenin malumu olan kireci ihdas iderler (Hamisen) ramad devraninda
vaki milhler halli kabil olarak su vasitasi ile izale olunduklarinda baki kalan ecza-y1
ramadiyeye ates mess itmemekle atese mukavemet eden evaninin insast miimkiin
olarak meadini izabe eyledikleri pota tabir olunan hunileri imal iderler. (Ve eger)
milh-i mezk(r ramaddan ihra¢ olunmayip ol ramad dahi siddet-i nar ile ve vafir
zaman ihtirak olunur ise kill olunarak ecza-y1 arziyenin ahzi ile sir¢ca ve billlr hasil
olur. (Sadisen) zikrolunan beyandan narin eczi-y1 arziyeden yalniz altuni tebhir
itmediginin hikmeti malum olur (Zird) Ecza-y1 mezkire sakile ve kesifedir lakin
(evveld) ayine-i muharrikanin nokta-i ihtirdkinda olan hararet-i semsiye elbette esed
olur. (saniyen) tltiydya niifiz eden nér-1 arzi evvel tltiyayr duhana tahvil veya
eczasimi tefrik ider. (sabi‘an) kezalik beyan-1 mezki{rdan zahir olur ki sii‘le ancak bir
yigin ecza-y1 muhtelife-i gayri miitecanise kabil-i ihtirak olup atesin kuvvet-i
inbisatiyesiyle bizzat havadan ehaf olarak kiire-i nesimin tazyikiyle miiteessir ve
duhan seklinde miictemi‘an su‘d idiib nardan hasil olan harareti sedid olmagla
havada miinevver olur ve bu sebepten nasi heniiz sonmiis bir mumun tekrar
yanmasina ol mumun duhanina bir miista‘il mumun dokunmasi kifayet idiib bu

makile duhan yalniz kabil-i si‘le olan ecsaimda hasil olabiliir. (Iste) si‘lede Asar-1



muhtelifenin hikmeti bu olarak sdyle ki bir sem‘i revgan ahzi ile revgan-1 mezkir
sG‘lenin haréreti ile miizdb olarak seyyal dahi fitilin miireckkep oldugu enabib-i
sa‘riyeden su‘iid ve hava-y1 nesimi ile alikonulmadigindan (evvela) havadan bizzat
ehaf oldugu haysiyetiyle su‘id (saniyen) elastiki micibince yemin ve yesar
cihetlerine miinbasit olup fakat havanin mukavemeti taraflarina inbisati ekal olur.
(salisen) st‘le su‘td ittikce yanlar1 cihetine 14 yenkati® bir miktar tenakus etmekle
katr1 dahi tendkus iderek s‘le-i mezkiiranin sekli sibh-i mahriti olur. (Rabi’an) Izabe
olunmakta olan bir seyyal-i cedid evvelki seyyalin makdmina gelerek sarf olunan

si‘le dahi yeni s‘le ile itmam olunur.

*BAB-I SANI NARIN iSTIHSALINDE iSTIMAL OLUNAN
TURUK-I MUHTELIFE BEYANINDADIR*

Narn istihsalinden (evveld) isti‘mdl olunan tariklerin esher ve a‘rafi narda
yani madde-yi miista‘ilede ihtiraki ve siir‘at ile narin ahzini kabil mevaddi vaz
itmekdir. (Soyle ki) bir nemlii kagit atese vaz‘ olunsa ates kuvveti ile suyu mahv
olunmayinca miista‘il olmaz ve yas odunlarin {istleri kurumayinca yanmazlar ve bir
miista‘il komiir, barid sarap rihu der(inuna ilka olunsa rith-u mezkar kifayet miktar
hararet kesbetmeyince miista‘il olmaz ve bunun sebebi dahi ates-i harici eczas1 isbu
iki cismin mesammatina duhdl iderek, bab-1 evvelde beyan olundugu vech ile ecza-y1
hatabiyyeyi hall ve sarap ruhunu is‘al ider (sdniyen) narin istihsali cakmak tasini
celike veya teymira darb ile veyadhud kuru odunlarin biri digeri ile ziyade delk ile

olur. (Zird) cism-i dalik ile medlik veya darib ile madriibda kiin ecza-y1 nariye



siddetle basilarak miinbasit olmalariyla cismin ecza-y1 miitevaliyesini tefrik iderler.
(Salisen) nar-1 sedidenin istihsali sua‘at-1 semsiyyenin ilm-i menazirda beyan
olundugu iizere in‘itaf ile yani pertavsuz ile veya in‘ikds ile yani ayine-yi muharrika
vasitasiyla ictima‘® ve terakiimlerinden hasil olur. (Lakin evveld) mezkir ayine-yi
muharrikalar yalduzlu veya glimiislii ve ziyadesiyle miicella olmak sartiyla tombak
ve ¢elik ve meadin-i muhtelifenin ihtilatlarindan hatta kagittan ve agagtan ve
emsallerinden hadis olabilir. Ve bazi hikkema vafir miisteva ayinelerden ziyayr bir
noktaya ‘aks ve iki yiiz kadem ba‘ld mesafede bulunan agag¢lar1 muharrik bir ayineye
ithtird* etmistir. (Saniyen) muharrik pertavsuzlar kendiileri barid veya har iken nokta-
y1 ihtiraklarinda vafir ziya ve hararet cem* olunup mevsim-i sitdda olan ihtiraklari
mevsim-i sayfdan ziyade olur. (Zird) hararet kesb itmeleriyle mesammatlar1 agilarak
miin‘akis olan sua‘at-1 semsiye def‘aten ol mesammata duhll ve ekserisi ibtila‘
olunur. (Rabi‘an) nar nebatatin tehammiirlerinden ve ¢liriimelerinden dahi hasil olur.
Soyle ki ot veya yas hasil bicilse ve siddetle basilsa vafir hararet kesb iderek bazi
kere dahi tutusur ve isbu husls ahirlarda atlarin cignedikleri fiski ve samanda
ekseriye caridir. (Zird) nebatatin tehammiir ve ¢iiriimeleri betdet iizere olmalarn ile
onlardan hasil olan hararet vafir zaman meks ider. Ve bu sebepten nasi bagcuvanlar
ekser nebatati incimaddan tahlis zimninda at fiskisindan intifd‘ iderler hatta bazisi
fiskinin harareti ile pili¢ ¢ikarirlar. (Hamisen) bazi mevadd-1 malimenin terkibiyle
dahi nar istihsal olunur s0yle ki duhanl giihercile riihu iizerine sarab rihu dokiilse
oksizyen-i nar miista‘il olur ve bunun hikmeti mahallinde beyan olunacagu iizere

hasil olun tehammiir maddesinden olur.

*BAB-I SALIS NARIN BESLENMESINDE iSTi‘MAL OLUNAN



VESAIL-i MUHTELIiFENIN BEYANINDADIR*

Nar-1 ameliyenin eczasi ‘ale’t-tevali ve siir‘at ile sarf olunmalari ile zahire-i
cedide yani madde-i kabili’l-ihtirak ahz ettigi takdirde anide miintafi olur ve narin
miiekkeli kaffe-1 ecza-y1 dithniye veya kibritiye mesela regine ve emsali olarak bir
cisim ecza-y1 mezkireyi ziydde havi olduk¢a nara miiekkel olmaklikta ol mikdar
salahiyetlii olur ve nebatatdan taktir vasitasi ile hasil olan diihn kabil-i isti‘al olup
mayi‘at-1 dithniye tiyar olarak ziyade tebhir olundukca ol nebatin nara miiekkel
olmaklikta salahiyeti kalil olur ve bu sebepten nasi vafir zamandan berii kat* olunan
hatabin nan kalil olur. (ve dahi) ecsdmin arasinda bazi ecsam bulunur ki nar1 adi
vasitastyla muhterik veya kire¢ olmaz. (haceri’l-fetile) tesmiye olunan tas bu
kabilden olarak ol kadar miinbasit olarak olur ki ondan iplik imal ve ol huytttan dahi
bazi nev kumaslar dokunup kabilii’l-ihtirak olmamalar1 sebebiyle gasl ve tathirleri
atese vaz ile olur ve kadim zamanda meyyitleri maden-i mezkdrun kablar1 derinunda
hark iderlerdi deyu rivayet olunmustur ve bundan bagka vafir enva-1 ahcar vardir ki
nar-1 adi onlar1 ihrak veya kire¢ etmez. Ez ciimle balgiktan masni‘ kaffe-i toprak
evanisi bu kabilden olarak bunlarm kabilii’l-ihtirak olmamalari ya mevadd-i
ditheniye veya kibritiyeleri olmadigindan yahut olup da eczalar1 gayet semin ve kesif
olarak onlardan tiran etmediklerinden nes’et ider. (ve dahi) narin miiekkeli min gayri
his hava-y1 miivellidu’l-humtiza dahi olur. (Zird) ilm-i hall ve terkib-i meadinde
beyan olunacagi tlizere bir sem-i miista‘il muhalliyetii’l-hava aletinin havay1
mevlidii’l-humizadan ari olan cevfine vaz‘ olunsa anide miintafi olur. (imdi) atesin
isti‘alinde hava-y1 miivellidii’l-humtzanin sik¢a duhdlii lazim gelerek zira ocaklarda
olan ates bacadan hava gelmeyince yanmaz. Ve bu vecihle atesin beslenmesinde

hava-y1 mezkirun liizum ve medhiliyeti ispat olunmus olur.



*BAB-I RABi HARARETIN VE MiZAN-I HARARETIN
BEYANINDADIR*

Ehl-i fenn-i hall ve terkib-i ecsam indinde her kangi cisim ki tebhir olunur tiyar ve
elastiki ve seyyal ve her cihetde miinbasit ola (sibh-i hava) ve bazen yalniz (hava)
dahi tesmiye iderler ve nar-1 tabi‘l veya memba-1 hararet veya har ki miiteahhirin
bunlar elfaz-1 miiteradife olarak ahz iderler. Her bir bu‘idda bala beyan olundugu
tizere tesviyede olmaga sa‘y itmelerine binden levazimat-1 atiye-i muhakkika
tereddiib ider. (Lazime-i l1d) nar-1 tabi‘inin harareti ancak hareket vasitasi ile his
olunur nitekim kuvvet-i basira ziyanin asabe-i basari tahrik ile ru’yet ve kuvvet-i
sdmme ecza-y1 mesmimenin alat-1 miisdmiyeyi darb ile sem’ eyledigi gibi hararetin
dahi cismin hareketinden nar-1 tabi‘lyi tahrik ider nazariyla nazar olunur (lazime-i
saniye) nar-1 tabi‘Iinin hareketi i1a gayr1 nihdye kalil veya kesir olmak miilabesesiyle
ondan hasil olan hararet dahi derecat-1 nimiitenahiyeyi kabil olabilir. (1dzime-i salise)
mutlakd buridet emr-i ademidir (Zird) burQidet nar-1 tabi‘i hareketinin bi’l-kiilliye
ademinden ibaret olup halbuki bir bu‘d veya mesela bir miika‘ab parmak mesafe
yahut bir cism-i mahdit yoktur ki nar-1 tabi‘iden bi’l-kiilliye ari ola. Zira nar-1 tabi‘i-i
mezkilire kuvvet-i seyyale ve inbisatiyesiyle kéaffe-1 eb‘ad-1 arziyyeyi isti‘ab idiib
daimen bir tesviyede olmaya sa‘i olarak higbir vakitde sakin olmamakla buridet-i
mutlaka dahi hi¢bir vakitte bulunmaz. Ve zikrolunan nar-1 tabi‘i seyyal ve elastiki ve
tecezzide dakikay1 kabil her mahalle duhill ve bir tesviyede olmaga sa‘1 oldugundan
bi’z-zarlre etrafinda olan ecsdma kimine muhalhil kimine tekasiif ariz olmagla 1a

yenkat1‘ tesviyeleri bozulmagin bir an hareketsiz kalmamakla burtidet-i mutlakanin



dahi vuku‘u olmaz. Ve bu hususda tecriibe ile dahi istidlal olunur. (s6yle ki) kiire-i
arzin kasabat-1 muhtelifesinde bir kasabada evkat-1 muhtelifede burlidetin derecat-1
muhtelifesi mizan ile tecribe olunmustur. (lazime-i rabi‘a) mevadd-i mezkireden
umir-i atiye istinbat olunur ki nar-1 tabi‘l miistakil cisim ile miictemi olmayip
kuvvet-i inbisatiye-i mutlakasinin mecmii‘uyla miinbasit olur (Zird) kiire-i arzda her
kang1 nar-1 tabi‘i fevkinde olan nar-1 tabi‘l ile ve kiire-i nesim havasiyla tazyik
olunmakla ufuk canibinde nar-1 tabi‘l miistakil olmamak lazim gelerek fakat kiire-i
nesimde ve belki fevkinde olur. (Zird) narin kuvvet-i inbisatiyesinin te’siri havanin
te’sirinden a‘zamdir. Ve nar-1 miiltesika ecsam-1 miirekkebe ve tabi‘iyenin kuvvet-i
cazibeleri veya karabetleri sebebiyle havi olduklari nar olup nar-1 mezklra beyan
olunacag iizere ecsam-1 miitenevvi‘ada esbab-1 kesireden nasi muhtelif olur ve bir
cismin havi oldugu narin miktar1 halet-i tabi‘iyesine gore tdyin ve tahsis miimkiin
degildir. (ve hararet-i) gayr1 mahslise cism-i tabi‘l eczi-y1 muhtelife-i miiltesikasi
olup nar-1 mahs@is dahi ruha harareti his ettiren narin hareketi olur ve bundan zahir
olur ki hararet-i mahstise ve burlidet bazi ecsamin ahval-i  haliyesiyle mess
eyledikleri ecsam-1 ahirin ahval-i haliyeleri beyninde bir izafettir. $6yle ki bir kimse
sag elini gayet 1sitmis ve sol elini karda gayet {islitmiis olarak ikisini bir suya idhal
eylese evvelkisine sag elini sudan ziyade soguk oldugunu his iderek onda bulunan
hararetin bir miktar1 suya isal ve sol elini sicak oldugu his iderek suyun bir miktar
hardreti ol sol eline isal olunur ve kezd buyit-1 meskinenin mevsim-i sayfda
hararetleri mevsim-i sitddan ziyade olur ve mevsim-i sayfta vakt-i zevalde bir eve
girildikte etraf ve havalisinden ziyade barid oldugu ve mevsim-i sitdda bilakis ziyade
har oldugu his olunur. Bu takdirce hararet ve buridet umur-i izafiyeden olmus olurlar

(ve bundan) zahir olur ki hararetle bur(idet iizerine olan havassin hikkmii taglit ve



hatadan ibaret olmagla harareti vezin ve makayise zimninda bir mikyas-1 ahir ihtira
olundrak mikyas-1 merkiim (mizanu’l-harare) olup kariben ondan bahsolunur.
(lazime-1 hamise) bir cisim mahall-i ahirden hararet ahz eyledikte (cism-i har) itlak
ve hararetini gayr-1 mahalle i‘ta eyledikte cism-i barid tabir olunur . (lazime-i sadise)
bir cism-i har bir cism-i barid ile miilasik oldukta cism-i hardan cism-i baride
miisavat derecesine reside oluncaya degin hararet 1sal olundugundan zahir olur ki iki
cisim mutlak miitecanis olmalariyla hararetin niifiziyeti ikmal olunarak cism-i
evvelin harareti ikisinde dahi cevherleri nisbetinde taksim olunur (ve bu sebepten
nasi) har olan sag eli barid olan sol eline temas eylese mezkur sag elini tebrid ve sol
elini ikisi derece-i tesviyeye reside olunacaya degin teshin ider ve isbu kaide yalniz
teshin olunan cisim gayet kesif oldugu surette tehalluf ider. Zird nar ecsdma tedricle
niifizunda bir cisim ziyadde kesif oldugu takdirde teshin olunan cisimde harareti
‘ale’s-seviye taksim edemez (lazime-i sdbi‘a) ecsam-1 kesifenin hararet ve burtidet
kesbetmeleri betaet iizere olur (s6yle ki) suyun hararet ve burtidet kesbi tastan esra‘
ve tasin dahi meadin-i sdireden esra‘ olur (Zird) hararet kesb eden cisim kesif
olduk¢a ahval-i sairesi ‘ala-halihi kalarak nar ol cismin aksami beyninde derece-i
harareti tesviye zzmninda ol kadar ziyade te’sire ve keza hararetin sarfinda ol kadar
ziyade zamana muhtagtir (ve dahi) elyaf-1 hayvaniye hararet sebebiyle teazziim ve
kuvvetin elastikiyeleri tenakus iderek tenessiicatin fi‘li za‘f ile icrd olunmakla
mevsim-i sayfda herakat-1 hayvaniye ta‘b ve mesakkat ile oldugu ve batin ve
em‘anin elyafi onlar dahi gevsek olmalariyla ta‘dmi mevsim-i sitdda mevsim-i
sayftan ziyade oldugu ve mevsim-i sayfda (besere) tabir olunan cilt ziyade
gevsemekle tenessiim-i sayfi suhtletle yol buldugu ve buridet mu‘tedil oldukda

cism-i insaninin elyafi ziyadesiyle gertiliip elastikiyet peyda ve tenessiicatin fiiline



istidad vermeleriyle ziyade ta‘b ve mesakkate tahammiile kabiliyet ve ziyade ta‘amin
hazmina saldhiyet kesb ve keza elyafin ziyade geriilmeleriyle ferah ve surr dahi
kesb olundugu (ve burtidet) gayet sedid oldukta elyaf dahi pek ziyade gerilmekle
elastikiyetleri siddetle tezaylid ve serayinin cilde degin olan nihayet-i sa‘riyeleri
siddetlii basilmalariyla kanin derinuna duhtl etmeyin cismin sath-1 haricisinin levni
miitegayyir olup kan dahi siir‘at ile igeriye nakl ile derhal hararet tezadyiid idiib
mayi‘atin ol anda tekasiif ve tesahhiinleri sebebiyle insan karin-i helak olacagi bazi
hiikemadan murtridir (ve dahi) cism-i insaninin harareti havanin hararetinden ziyade
olarak hava ecsdmdan murlr eyledikce 14 yenkati® hararetlerinin bir miktarin1 ahz
ider. (Zird) hararet daima tesviyeyi talip ise de ahval-i sdire ‘ala halihi kalarak ecsam-
1 muhalhileye i°t4 olunan hararet ecsdm-1 kesifeye i1‘td olunan hararetten ekal olur.
(ve bu sebepten) nasi mevsim-i sitada ahcar misillii ecsam-1 kesifenin burtideti hava
misillii olan ecsdm-1 muhalhile bur(idetinde ziyade his olunur. (Zird) ahcara i‘ta
olunan hararet havaya i‘ta olunan hararetden ezyed oldugu asikardir. Ve ahval-i séire
‘ala halihi kalmak sart kilinmas1 vafir sebepler ile meseld ecsdmin ahval-i haliyesi
yahut ates ile olan alaka ve miinisebetleri ve bunun emsali ile eser-i mezklr tahvil
olunur. (ve igsbu) beyandan zahir olur ki (evveld) riizgar estiginde mizan-1 hararet
vasitasiyla hararetin tesviyesi malum iken yine buriidetin his olunmasi buna cism-i
insana etrafinda bulunan sakin havaya tesviyede oluncaya degin hararet i‘ta ve cism-i
mezklrun harareti tesviye hususunda kifayet etmedigi surette harareti bir miktar
tenakus ider. Lakin riizgar esdikte etrafinda vaki‘ ve hararet kesb etmis hava mahall-i
ahire naklolunmakla akibinde gelen havalara tekrar hardret vermek icab ider
(saniyen) mevsim-i sayfda havanin hareketi ile buridet husilii (salisen) Sa‘r ve ris ve

post iksd olunan ecsdmin def-i hararetleri kalil olmas1 buna ecsami mezkire ya



havaya ecza-1 nariyelerini su‘lbet ile isdl eylediklerinden yahut ziyade harareti
miistemil olarak cisimde olan harareti tahrik ile ol harareti tezyid eylediklerinden
nes’et ider. (ve dahi mizanii’l-hararet) isminde bir alet vardir ki vasitasiyla hararet
takdir olunarak bin alt1 yliz sene-i miladiyesinde Derevil [Drebbel] nam kimesne
evvel be evvel ihtira idiib isbu aletin keyfiyet-i insas1 bu vecihle olarak (Sekil 1) !- <
- z Ustiivanesinin ) tist agz1 hava ile memld’ biiyticek bir billar kiire ile miintehi ve s
kabu ile kiire-1 mezkQrenin taraf-1 tahtaisi olan »- < -5 mesafesi mecmii-1 mayi‘attan
bir cismi mayi‘ ile memld’ olup s kabinin z agzindan duhdl iden kiire-i nesim
havasinin basmastyla irtifi-1 mezkdrda ref* olunur. (imdi) ! kiiresinin etrafinda vaki‘
hava-y1 nesimi teberriid eylese harareti gidiib havi oldugu hava tekasif yani hacmi
tenakus iderek L noktasina degin su‘ld itmis olan cism-i mayi‘ meseld o+ noktasina
degin su‘id ve bilakis ! kiiresinin etrafinda olan hava hararet kesb eylese havi oldugu
hava tehalhul iderek cism-i mayi-i merkiimu _ noktasinin alt tarafina hubtd idiib
etrafinin harareti ziyade oldukca ol kadar ziydde hubid ider. (ve bundan) zahir olur
ki isbu evvelki mizanii’l-hararet gayet nakis olarak hava-y1 nesimi tebeddiilatinin
ahvalini hakikati iizere olmayarak irae ider. (Zird) hava-1 nesiminin basmasi tezayiid
veya tenakus eylese hararetin ahvali malum olmamis olarak ekseriya vaki olabiliir ki
z agzinda vaki havay-1 nesiminin basmasi tezdyiidi ile cism-i mayi’ _ noktasinin
fevkinde su‘td etmekle ! kiiresinin havi oldugu hava hava-y1 haricinin buridetiyle
tekasiifiine ve hava-y1 haricinin buridetine hilkm olunmus olup bu ise hilafdir ve
bilakis vaki olur ki z agzinda olan hava-y1 nesiminin basmasi harareti var iken dahi
tendkus edebilir (ve isbu) mehazir-i itdliyede vaki florence nam sehrin
akademiyasinda mutélaa birle bin altiyiiz elli tarihinde zikr-i ati diger mizanii’l-

harare ihtira olunmustur (soyleki) | - o= iistiivane-i kdimesi ahz ve kiiresi kema fi’s-



sabik | mahallinde olmayip o= mahallinde olarak _ noktasina degin sarap rihu ile
imla’ ve havasi layikiyla ihra¢ olundukta zikrolunan sarap rithu hava-y1 hariciyle
basilmak i¢in | agza muhkem kapanur. Ba‘dehli L noktasi sifir i‘tibar olunarak ol
sifirin fevkinde ve tahtinda murad {izere aksam-1 miitesaviyeye taksim olunmus bir
mikyas insa ve sifir merkim havanin hali vasat-1 mu‘tediliyle miitenazir farz ve
hava-y1 nesimi ve belki kiire-i merkiimenin havasi hararet kesb ettikte derfinunda
olan cism-i mayi‘ dahi hararet kesb iderek hacmi tezayiid ve sifirin fevkine tesa‘ud
iderek hava-y1 haricinin harareti ziyade olduk¢a mikyastan ol kadar ziyade derece kat
ider. (iste) isbu mizanin bu vecihle insads1 evvelki mizanin insas1 misillii nakis
olmadig1 asikar ise de mehazir-i atiyeyi havidir. (soyle ki) evvela rih-u mezkur
tedricle elastikiyetini zayi itmekle kema fi’l-evvel miinbasit olmaz (sdniyen) Aksa
bilad-1 simaliyede vaki‘ emakin-i baridede ruh-u merkdim siddet-i berd ile miincemid
olur (salisen) dikkat olunmustur ki sifir haddi yani havanin hadd-i mu‘tedili bir hadd-
i sabit ve mu‘ayyen olamamakla mikyasin dereceleri dahi hararetin bir derece-i
mahdid ve mu‘ayyenini is‘ar idemezler. (rbi‘an) rih-1 mezkrun havasi layikiyla
ihra¢ olunamamakla ! re’sinden hava fiskeleri vurtid ve haréaret ile miinbasit olarak
cism-i mayi‘in asagiya hubliduna ve yukariya su‘fiduna mani olurlar (ve isbu)
mehazir mutdlaa birle, bin altiyliz seksen sene-i miladiyesinde ekser hiikema
tarafindan bu hususta mayi‘ati saire ilizerine zibak inbisit-1 muntazami kabiliyetli
olmagla tercih olunmustur (ve bundan) baska yalniz siddet-i nar ile galeyan itmegin
vasitasiyla kaffe-i enva-1 ecsdmin harareti mukayese olunabilir. Bindberin bin yedi
yiiz sekiz sene-i miladiyesinde Ferthayt ndm hakim bervech-i ati mizan-1 mezkiru
zibak ile ikmal ve itmam idiib (soyle ki evveld) l-o= mizan-1 magrizun kaidesine

kiire yerine bir Ustiivane vaz ve kiire-i merkiimenin cismiyetiyle istiivane-i



mezklrun cismiyyeti beyninde olan nisbet malum olmak {izere olarak cismiyetleri
beyninde olan nisbet malum oldukta kiire dahi ibka olunabilir (sdniyen) mizan-1
mezklrun daldirildig1 cismin harareti seri‘an zibaka naklolunmak igin {istiivane veya
kiire-1 merkimenin billiru gayet rakik olmak lazim gelir (salisen) zibakin havasi
cerr-i eskal-i ecsaim-1 havaiyede barometriinin insas1 bahsinde beyan olundigi {izere
layikiyla ahz ve iistiivaneye idhal ve iistiivanenin havasi dahi kezalik ahz olunduktan
sonra Ustlivane-i merkim muhakkem kapanir (rabi‘an) mizan-1 mezkira bir kaide-i
sabite lizere taksim olunmus bir mikyas tatbik olunur (hdmisen) hakim-i mumaileyh
mikyas-1 mezkiru sifirdan bed’ ile ol sifirin fevkani tarafinda mikyas-1 mezbiru alt1
yiiz kisma taksim yani buz ile glihergilenin ihtilatindan hasil olan siddet-i berdden Ki
buridetin derece-i ahiresi itibar olunarak nokta-i sabite farz ile isbu noktadan
mikyas-1 mezklrun dereciti bed’ olunmustur (sddisen) zibak hardretin nihayet
derecesine resit olarak zibak galeydna miibaseret eyledikte miitenazir oldugu nokta
hakim-i mumaileyh mikyasin hadd-i sanisi olarak ittihaz ve sekilde ! - , farz olunan
bu‘dr altiyliz aksdm-1 miitesaviyeye taksim idiib isbu mizanii’l-hararette suyun
incimada miibaseret eyledigi nokta mikyasin otuz ikinci derecesiyle ve galeyan
eyledigi nokta iki yiiz on ikinci derecesiyle miitenazir olur. (iste) mizan-1 mezkirun
keyfiyet-i insas1 bu vecihle olup ba‘dehii erbab-1 dikkat burtdet-i sifirin 6te tarafina
dahi tezayiid edebilecegini tahkik idiib soyleki giihercile ruhunun selc ile ihtilatindan
hasil olan burlidet zibaki hakim-1 mumaileyhin is‘ar eyledigi haddin tahtine {i¢ yiiz
doksan derece tenzil ider. Binaberin mizan-1 mezbtrun insasi (evveld) zibakin selc ve
ona miisavi giihercile tuzu ihtildtindan hasil olan burQidete miitendzir oldugu L
mabhallinde sifir vaz olunmasiyla (sdniyen) su galeyana miibaseret eyledikte zibakin

miitenazir oldugu o+ noktasi tdyin ve L noktasiyla o+ noktasi arasinda aksam-1



miitesaviye olarak iki yiliz on iki derece tahtitina (salisen) v+ noktasinin fevkinde alti
yiiz dereceye iblag zzimninda baki kalan dereceler resm ve sifirin alet tarafina dahi
kezalik murad iizere dereceler resmolunmasina miincer olunmustur (ve isbu) vecihle
ingd olunan mizanii’l-hararetde incimada miibaseret eden suyun harareti sifirin
fevkinde otuz iki derece ile ve hava-y1 ma‘tedil kirk sekizinci derece ile ve dem-i
insaninin harareti doksan iki ile doksanalti derece arasinda véki dereceler ile
miitenazir ve ateste miizab olan sem‘i aselin harareti iki yiiz kirk derece ile ve sarab
ruhunun galeyana miibaseret eyledikte harareti yiiz seksen derece ile ve suyun
galeyana miibaseretde iki yiiz on iki derece ile ve halis tombagin izdbesinde harareti
dort yiiz on ve miizab kursunun bes yiiz elli ve galeyan eden zibakin harareti alt1 yiiz
derece ile miitenazir olur. Ve zulmette adem-i leme‘an ile ihrdk olunan teymirin
hararetini alti yliz elli derece ve leme‘an edenin yedi yiiz yetmis ve gilindiiziin
leme‘an edenin bin derece ve vafir odunun yigilmasinda tabiatiyla yanan atesin
hararetini bin iki yiiz derece takdir etmislerdir. (Ve dahl) Rlmir [Réaumur] ndm diger
hakim-i florengenin mizanii’l-hararetini ikmal idiib sarap ruhunun ve istiivanenin
havasim layikiyla ihra¢ ve zikrolunan Ferthayt [Fahrenheit] mikyasina muhalif bir
mikyas isti‘mal idiib (s6yle ki) sarap ruhunun incimad haddiyle miitenazir oldugu
noktaya sifr1 vaz‘ ve dereceleri Ferthaytin dereceleri ile 4: 9 : : olmak tarikiyle
tanzim etmistir ve isbu nispet vasitasiyla Rimir dereceleri Ferthaytin derecelerinden
ve bi’l-‘aks istihra¢ olunur. Ve Rlmirin igbu mizani ikmal olunduysa da zibak ile
olan mizan her bar iizerine tercih olunur. Zird sarap ruhunun tahalliifii kesir olur.
(soyle ki) Biri zibak ve digeri sarap ruhuyla iki mizan olup ikisinin dahi derece-i
surQi-1 incimadlar tahtit olunsa evvelki sifir fevkinde yirmi iki dereceyi is‘ar eylese

ikinci on sekiz dereceyi is‘ar ve evvelki otuz dereceyi is‘ar eylese ikinci yirmi bes



bucuk dereceyi is‘ar etmekle tenasiibiin keyfiyeti malum olur (hafi olmaya ki) hararet
ile yalniz cism-i mayi‘in hacmi tezayiid ve burlQdet ile tenakus etmeyip belki
derinunda vaki‘ oldugu sisenin hacmi dahi tezayiid ve tenakus etmekle zahir olur ki
(evveld) mizan-1 mezki{r yalniz mayi‘in inbisatiyla kabiyla olan tefazullyi is‘ar ider
(saniyen) kabin dahilinde dihul veya huric eden hararetin miktar-1 mutlakin
tamamen is‘ar etmek adimii’l-imkandir. (bu dahi) malum ola ki mizan-1 mezkar bir
mayi‘-i baride siir‘at ile gats olundugu gibi sarap ruhu veya zibak irtikdya miibaseret
ider. (Zird) kap tebrid olunmagla katr1 tendkus iderek burlidet ol mayi‘a te’sir
etmezden akdem mayi‘-i mezkir iistiivinenin fevkine su‘td ve burtdet ile tekasiif
ettigi gibi nuzdl ider. Ve bu sebepten nasi cism-i mayi‘ harda gats olunsa evvela

mayi‘-1 mezklr nuzil ve badehu su‘dd ider.

*TENBIH* narin kendisi ve ef*al-i muhtelifesi {izerine zikrolunan beyan simdilik
kafi olup ilm-i hall ve terkib-i ecsimda dahi ingallahu tedla tekrar bahsolunsa
gerektir. (kaldi ki) ilm-i menazirda zikrolunan ziya ve nar ve madde-i elektrikiyye
birbirleriyle miinasebetleri olmakla ziya ile madde-i elektrikiyye nar bahsinin
tetimmesi makaminda olarak ziyanin bahsi ilm-i menadzirda zikr olunmakla baki

kalan elektrik maddesinin bahsine miibaderet olunur.

*ELETRIK MADDESININ MAHIYET VE HAKIKATINi VE
ALATINI VE iSTiHSALINi HAVi MAKALE-i SANIYE*
*(EL-MUKADDIME)*

Rutibetten bi’l-kiilliye ari ziicAc veya miihiir mumu veya kiikiirt kitas1 her kangi

vechile delk ve etraflarinda kepek veya kiyilmis duhan ve emsali kaba ecsam hafife



vaz‘ olunsa ecsam-1 medliike ol ecsam-1 hafifeyi evvela cezb ve ba‘de def* ve tard ve
‘ale’t-tevali delk olunsalar zulmette ziya nesr ve bir sivri demir ile yani bir bigagin
ucuyla dokunulsalar serare dahi nesr iderler ve isbu hal ile muttasif olan ziicac
kitasina veya gayri cisme (miinfa‘il elektriki) ve eser-i mezkir (fi‘l-i elektriki) veya
(madde-i elektrikiyye) ve delk ile miinfa‘il elektriki olanlara (ecsam-1 elektrikiyye)
tesmiye olunur. (Ve isbu) ahval evvel emirde Yunani lisaninda “elektro” tabir olunan
kehrubada dikkat olunmagla elektrik ismiyle tesmiyeye badi olmustur. (Ve isbu
keyfiyet) mukaddiminin malumlar1 ise de iki yiiz seneden beri miiteahhirin bu
hususda ziyade sarf-1 efkar iderek (evveld) delk ile cezb ve def” ve serare irsal etmek
hassasiyla muttasif olan ecsdm kangilar1 oldugu bi’t-tecriibe tahkik ve hassa-i
mezkirenin hasais-1 zatiyelerinden olan ecsdm-1 mezklreye (elektriki bi’z-zat)
tesmiye etmislerdir. (Ve ecsdm-1) mezkire kesir olarak ahcar-1 z1 kiymetin mecma‘u
ve ahcér-1 adiyenin enva-1 kesiresi ve al¢1 ve reml-i ziicac ve emsali ve kaffe-i enva
recine ve kiikiirt ve tuzlarin envair ve sadb ve enva-1 zlicic ve nebatat-1 yabise ve
enva-1 escar ve kendir ve ketan ve kagit ve seker ve pambuk ve hayvanlarin ‘aza-yi
miitenevvi‘alart meseld ris-i tuyr ve hayvanlarin sa‘rlar1 ve boynuzlart ve
istiihanlar1 ve fil disleri ve som baligimin biyiklar1 ve kabuklu bdcekler ve yahut
haririye ve kirisler ve samg ve sem-i ‘asel mezkir ile tila‘ olmus kaffe-i ecsdm ve ris
ve sa‘r sahibi olan diri hayvanlar ve ecsdm-1 mezkiiradan miirekkeb ecsam-1 kesire-i
elektriki bizzat ise de hassa-i elektrikiyyeyi tamamiyla malik olunur ziicic-1 ebyaz
ve yahut haririye ve kiikiirt ve sem-i ‘asel ve zift olur (delk ile) miinfa‘il elektriki
olmayan ecsam-1 sdireye (gayri elektriki) tesmiye olunarak ris ve sa‘r sahibi olmayan
hayvanat ve meadin ve enva-1 turdb ve yesim-i ahdar ve yesim-i ahmer ve mayi ‘-i

samglar ve ud agaci ve afyon ve ladin ve kafur ve her cins ratib ve ‘ale’l-umim
g g y



layikiyla delk olunamayan her cism-i seyyal gayr-i elektriki olur. (Imdi) bir cismi
miinfa‘il elektriki kilmak demek asar-1 elektrikiyyeden bir ve ziyade eser i‘ta etmek
tarikini kesb ettrimek dimek ise de bi’t-tecriibe maliim olmusdur ki bir cism-i gayr1
elektriki hentiz asar-1 elektrikiyye ile miiteessir olmus cism-i elektrik-i bi’z-zata karib
vaz‘ olunsa ol dahi asar-1 elektrikiyye ile ciizi veya kiilli miitessir olmagla her bir
cism delk veya takarrub ile miinfa‘il elektriki olur (Imdi) takarrub vasitasiyla
miinfa‘il elektriki olan ecsdma madde-i elektrikiyyeyi gayri ecsdmdan ahz
eylediklerinden (elektriki bi’l-gayr) tesmiye olunarak su ve altun ve gilimiis ve

meadin-i saire bu makile ecsdmdan olur.

*TENBIH* Bazi kimesneler vafir seneden beru bu hususda tecriibeler ile mesgul
olub bazi ecsdmdan madde-i elektrikiyye tahsil edemediler ve bu keyfiyet kdidenin
umimiyyetine noksaniyet iras etmez (Zird) elektrik {izerine olan tecriibeler
tesadiifidir isdbet-mahz degildir deyu denilebiliir. (Soyle ki) zikr olunan tecriibeler
kavaid-i tabi‘iyyenin asar-1 lazimeleri olmayub belki hiikema-y1 tabi‘iyylin
tecriibelerinin asar1 olarak elektrik illeti 4la ve kusursuz oldukta tecriibede kah isabet
olunur iken ciiz’1 zamandan sonra aksi zuhtr ider (Meseld) bir kimesne ahval-i sdire
‘ala halihi kalarak delk ile gah asar-1 elektrikiyyeyi temamiyla istihsal ve gah asla
istihsal itmez ve bu dahi ellerinin rutiibet ve yublsetine gore olarak delk iden
kimesnenin elinde olan billlr hararet kesb ider ise elektrik asar1 za‘if ve ya bi’l-
kiilliye mahv olurlar ve tecriibenin icrd olundugu odada vafir kimesne duhtl birle
tenessiimlerinden heva hararet kesb eyledikte elastikiyyeti zail olmagla madde-i
elektrikiyye dahi mahv olarak asla serare zuhilir itmez. Ve ecsdm-1 elektrikiyyenin

ahvalini tagyir iden ve asar1 miiskili’l-fehm kilan ahvalin kesreti adem-i tehatur



riitbesine reside olur. (Ve dahi) bi’t-tecriibe zahir olmustur ki elektriki-i bizzat olan
ecsam fi’l-climle elektriki-i bi’l gayr olub ziyade elektriki-i bizzat oldukga elektriki-i

bi’l-gayri ol kadar cliz’1 olur. (Sdyle ki) bir billir kiire delk ve yanina yine billtirdan
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bizzat fi’l-climle elektriki-i bi’l gayr olur deyu fi’l-ciimle ile kayd olunmasi elektriki-
1 bizzat olan ecsam-1 billir ve harir ve enva-1 sdire takarrub vasitasiyla bi’l-ciimle
miinfa‘il elektriki oldugundan yahut elektriki-i bizzat olan ecsam gayet kesif oldukta

kesafetleri madde-i elektrikiyye-i mahstisanin isaline miimamaat eyledigindendir.

*BAB-1 EVVEL MADDE-I ELEKTRIKiYYENIN NAKLIi VE

ADEM-i NAKLi BEYANINDADIR*

Bir cisim kendiide olan madde-i elektrikiyyeyi cism-i ahara i‘ta eylemez ise ol cisme
(miinir) ve gayrisina i‘tA iden cisme (nakil) tesmiye olunur. (Imdi) ecsam-1 elektriki-i
bizzat tekarrub ile fi’l-climle miinfa‘il elektriki olmagin ecsdm-1 uhraya dahi madde-i
elektrikiyyeyi fi’l-climle 1ta itmeleriyle ecsam-1 gayri elektrikiyyeyi miinir kilmakta
kabiliyetlii olurlar ve bilakis ecsam-1 gayri elektrikiyye madde-i elektrikiyyeyi 1‘ta
idebilmeleriyle nakil olup bunlart miinir kilan kimesne ciiz’1 madde-i elektrikiyye
tahsil i1debiliir (zird) seyyal elektriki nakil vasitasiyla etrafta vaki ecsdma ve ‘ale’t-
tevall kiire-1 arza 1°t4 olunmagla gayri mahsls yani bezl-i sarf olunarak ziyadesiyle
za‘lf kalur (ve ecsam-1) elektriki-i bi’l-gayrda asar-1 vaziha vaki olmagla anlar

ecsam-1 elektriki-1 bizzat vasitasiyla ekseriya miinir kilabiliirler (imdi) bir boru-y1



madeni veya bir teymir ¢ubuk veya bir ayri cisim elektriki-1 ahar birka¢ kadem
tiliinde bir veya ziyade ibrisim gaytaniyla talik olunsa miinir olur ve mezkir
gaytanin cism-i miinfail elektrikiye karib olan kismi hod be hod ciiz’ice miinfa‘il
elektriki olur (zird) bir tel-i madeni veya hariri kendii tabiyatiyla kalsa cezb olunur,
anlarin her bir uglar1 veya vasati bi’l-his ecsam-1 uhray1 cezb itmezler (bu takdirce)
fi’l-cimle tavil olan huylt-1 haririyye madde-i elektrikiyyeyi serbest yol
vermemeleriyle boru-y1 madeni ve teymir gubuk uglarinda talik olmagla minir
olurlar (ve bundan) zahir olur ki bir kimesne miinfa‘il elektriki olmak murad
eyledikte dort dane ibrisim gaytalariyla talik olunmus bir salincakta oturmagla miinir
olur (ve kezd) ‘umku nisf kadem ve tilii on iki veya on dort bir ka‘b sem-i ‘asel
veya kiikiirt veya re¢ine veya zift ile t1la‘ olunub derinuna vaz‘ olunan ecsam veya
oturan bir kimesne miinir olur (ve kezd) fi’l-ctimle kalin bir billir tabak ecsami
miinir kilar ve sahn-1 mezkir yerine birka¢ aga¢ ayagi vaz* olunsa yine meram hasil
olur ve iktizasina gore bir mahall-i tesviye ve irtifida miisavi ve kuru ii¢ veya dort
billGr ayag: iizerine bir tahta vaz‘ ve bir cism-i gayri elektriki ol tahta iizerine vaz
olunsa cism-i mezkdr miinir olarak elektriki asarini i‘td idebiliir (ve zikr) olunan
billGrlar rutibetten ari olmalar1 1dzim gelerek ciiz’1 rutlibetlii oldugu takdirde iizerine
vaz‘ olunan cism miinir olacak yerine diger glin olur (zird) huy(t-1 haririyye
rutbetlii olsa amel ve tecriibe mutlaka hasilsiz olur. (Zird) bi’t-tecrilbe malum
olmustur ki, ecsdmi miinir-i gayr-i nakil kilmaga micib ve mevadd-i elektrikiyye-i
bizzat ile meml(’ olan kablar rutiibetlii iken kapansalar fec’eten bir tarik-i acib ile
muattal olurlar. (Bunun) sebebi bu ki, su cism-i elektriki bi’l-gayr olub bi’t-tecriibe
zahir oldugu iizre delk ile gayr-i miinfa‘il elektriki olarak billGrun sathinda veyahut

aririyede ve emsallerinde olan ecza-yi1 ma’iyyeden nisi ecsidm-1 nakile kamile
h d llerinde ol ’ d kile kamil



olarak madde-i elektrikiyyeyi bezl ve sarf iderler. (ve tecarib-i) elektrikiyyenin
hasilat1 kiilli veya ciiz’i olmalar ilel-i kesireden nes’et idiilb bu mahalde bazisinin
zikri miinasib goriilmiistiir. (Soyle ki): (Evveld) delk olunan cisimden nes’et ider.
(Zird) yaglu ve semin rutObetli maddeler delk olunan cismin sathina ariz
olduklarinda madde-i elektrikiyyeyi ifsad iderler (ve keza) ecsam-1 yabise ve gayr-i
kabil-i inhind teymir egindisi ve kum ve emsali madde-i elektrikiyyenin hiisniinii
izhab iderler.(saniyen) delk-i mezklr mu‘tedil ve miitesavi’s-siir‘a olmayub gayet
baty ve gayet seri olarak delk olunan sath ziyadesiyle temas veya temasdan kalur ise
tecriibenin hasili tam olmaz (zird) delk siir‘at ile oldukta delk olunan billiir hararet
kesb itmekle madde-i elektrikiyye seri‘an sarf olunur ve betaet ve za‘f ile oldukta
madde-i elektrikiyye layikiyla tahsil olunmaz (ve cism-i) medlik pak ve yabis
olmak l1azim gelerek bu hususda cisim-i delk ile medlik yas olub rutiibeti kepek ile
ahz olunsa menfaatlii olacag1 derkardir (ve dahi) kaffe-i ecsam-1 elektriki-i bizzat her
bar miinfa‘il elektriki olmazlar billiir dahi hassa-1 elektriki ile muttasif olmaklikda
‘ale’sseviye degillerdir. Beyaz camlar bu hususda ala iseler esmerleriyle dahi madde-
i elektrikiyye tahsil olunur (ve mezkir) camlar kesif oldukg¢a ol kadar kabil-i infial-i
elektriki olurlar ise de bir dereceye degin olub ates vasitasiyla ziyade hararet kesb
idenler ziyade elektriki olurlar ve delk ile hararet kesb iderler ise balada beyan
olundugu tizre bilakis madde-i elektrikleri tendkus ider ve delk olunan billtir sathinin
biiyiikliigii madde-i elektrikiyyeyi ger¢i tezyid ider lakin bu dahi bir dereceye degin
olur (ve bazi) kere vaki‘ olur ki ecsamin sekilleri madde-i elektrikiyyenin hiisniine
medar olurlar (soyle ki) 10,5 kadem thliinde ve 59 libre vezninde murabba sekline
sebih bir teymir cubuk ol vezinde iki kadem tliliinde olan bir teymir ¢ubuktan

ziyade miinfa‘il elektriki olur (ve bir teneke) tahtasi siddet ile miinfa‘il elektriki olsa



serareleri ol miktar 1ami‘ ve sedid olmaz. Halbuki mezkir teneke, boru seklinde olsa
serareler lami‘ olur. (ve tesirat-1) elektrikiyyeyi tecriibenin icra olundugu mahallin
heva-y1 nesimisinin dahi medhal-i kiillisi olur (zird) etrafinda yubiset ve fi’l-ciimle
burtidet poyraz riizgar esdiginde oldugu misillii ciiz’1 delk ile ala ameller hasil olur
ve cenlbi riizgar esdikde havada rutlibet ve fi’l-ciimle hararet ariz olmagla madde-i
elektrikiyye zail olarak delk-i kesirden sonra ancak birka¢ zaif serare tahsil
olunabiliir (ve tecriibelerin) icrd olunduklari mahallin havasi bazi ‘ilel-i mahsisadan

vech-i mesrih tizre olsa yine boyle olur.
*BAB-I SANi ALAT-I ELEKTRIKIYYE BEYANINDADIR*

(Evveld) alat-1 elektriki delk véasitasiyla madde-i elektrikiyyenin 4san vech iizre
istihsdlinden ibaret olmagla alat-1 merkiime miiteaddid olarak her ne vech ile terkib
olunsalar mutlaka birbirinden mubhtelif olurlar (ve delk ile) miinfa‘il elektriki
olmakliga en kabiliyetlii dort nev-i ecsdm olarak ziicdc-1 mutlak ve sem-i ‘asel ve
huy(t-1 haririyye ve kiikiirt olub isbu enva-1 erbaanin sath1 miistevi veya muhaddeb
veya muka‘ar ve yahut kiiri veya listiivani ve emsali oldugu ve kifayet mikdar delk
ile miinfa‘il elektriki oldukta kifayet mikdari madde-i elektrikiyyenin hustlii aranilur
(saniyen) cismi delk iden insanin bir veya iki eli yahud cism-i medlike bir yasdik
vaz‘ veya sag ve sol taraflarinda iki yasdik vaz* ile alat-1 elektriki olur (ve zift ile)
mutalla olan kab1 veya musammay siipiiren tavsanin killi ayag: bu kabilden olur ve
bir kedi eliyle arkasim1 ziyade kasisa serare-yi elektrikiyye peydd olarak merkiim
kedinin eli illet-i elektrikiyye olmus olur (sélisen) cism-i nakil yani cism-i elektriki
bi’l-gayr ki cism-i miinfa‘il elektrikinin delkinden hassa-i elektrikiyyeyi i‘td iden
cism-i merkimun miinir olmasi1 umir-1 lazimeden olur lakin (evveld) balada beyan

olundugu iizre vuclh-i kesire ile miinir olabiliir (saniyen) murdd olan madde dahi



miinir olabiliir (soyle ki) her kang1 maddeden masni‘ bir boru yahut altun yahut
glimiis tellerin bir yumagi veyahut yabis veya ratib bir urgan veya bir teymir ¢ubuk
ve emsalleri bu hususta merami eda edebiliir (ve bu sebebten) nasi alat-1 elektrikiyye-
1 miitenevvi‘a hasil olabilerek ciimlesinde asar-1 miitesaviye istihsal olunur (imdi)
tasavvur ve tefehhiimii asan olmak zimninda bu mahalde ekseriya beyne’l-hiikema
miitedavil olan alat-1 elektrikinin serh ve beyan1 miinasib goriilerek soyle ki (Sekil 2)
I - <borusu veya teymir ¢ubugu zikr olunan vechelerin biriyle miinir kilinarak
madde-i elektrikiyyenin (nakli veya nakil-i elektriki) tesmiye ve isbu ! - <—borusuna
madeni tellerden masn(i® ve miinkasimen miintesir - iistiivAnesinin yemin ve
yesarina bir piiskiil ta‘lik olunmus olub iistiivine-i merkiimun kutru takriben on bes
parmak ve sihani {ic veya dort hat olur (ve isbu iistiivane) iistiivine-i miicevvef
izerine tercih olunur (zira) miicevvef-i merk(im siir‘at ile idare olundugu takdirde
kirtlub temasa idenleri ve ‘ale’l-husus delk ideni cerh idebiliir ve maru’z-zikr
tistiivaneye (tekerlek) tesmiye olunarak vasatinda miizava deligi olub ol delik ile 2 <
- J - a iki destegin deliklerinden g- bmihveri gegmistir (ve merkiim tekerlegin sag
ve sol taraflarinda »- Jiki mesin yasdiklar1 vaz‘ olunub isbu yasdiklarin mesinlerine
elastikiyyet i‘td ve tekerlege temas eylemeleri igiin at kili ve ona manend madde-i
elastiki ile doldurulur (ve mivherin gnihayeti cihetine 2 gsagir tekerlegi vaz olunur
ve isbu sagir tekerlek ile _- U¢ikrigma bir ip sarillub u=sapi el ile idare olunmagla
biiyiik tekerlek yani istiivane dahi idare olunur ve nemden ari eller ile tekerlek-i
merkum delk olunsa ekseriya yasdiklardan ziyade tesirat hasil olur ve yasdiklarin
delkine ellerin delki dahi ilave olunabilur ve alat-1 mezkireyi sabit ve metin kilmak
iclin g- wkismi Ui <evidalu sikisdiracaklariyla muhkem sikilurlar (ve dahi) alat-1

mezkire ile icra olunan amel ve tecriibeler bunlar olarak alat-1 merkim idare ve



tekerlek yasdiklar ile delk olundukta tekerlek elektriki bizzat oldugu heyetiyle delk
olundukta ondan hasil olan madde-i elektrikiyye nakil elektrikiye isal ider yani «- !
istiivanesi veya teymir ¢ubugu cism-i elektriki bi’l-gayr olub balada beyan olunan
vech tlizre miinir kilinarak ona isal olunur ve illet-i merkim bi’l-farz yatagiyla ve
yatak dahi sath-1 zemin ile ittisal nakisi olmagla isbu cezb ve def* asar terettiib ider
(sOyle ki) (evveld) - Inakil-i elektrikinin kurbiinde kepek ve ince kiyilmis duhan
ve bunlara manend bazi kaba ecsam-1 hafife avugla tutulsa tesir-i elektriki miibaseret
eyledigi gibi ecsdm-1 mezkire nakil-i elektriki canibine su‘lid ve tekrar ol uca sukdt
iderler (saniyen) bir tabak derununda mu‘ayyenii’l-sekl bir kita altun varak ve ona
manend rakik kitaat-1 madeniyye vaz‘ ve nakil elektrikinin kurbiinde tutulsa ibtida
stir‘at ile nakil-i mezkir cihetine sigrayub bade tabak derununa sukt iderler (ve zikr)
olunan tabak nékil-i merkima ziyade takarrub ittikce varak-1 merkiim géh tabak ile
nakil arasinda muallakta kalarak ug¢larinin biri nakil tarafina ve digeri tabak cihetine
olurlar ve gah olur ki nékilden tabaga ve tabaktan nakile raks ve viisiib ider (salisen)
nakil-i merkiimdan bir hayt sar kilub ol nakile muvazi birka¢ parmak ba‘d ile bir
kimesne elini tutsa madde-i elektrikiyye istihsalinde hayt-1 mezkar segirdiib siddetle
ol kimesnenin eline telasuk ider ve bilakis ve bir kimesnenin elinde bir hayt ile ta‘lik
olunmus bir mantar parcast olub nakil-i merkiimdan ba‘idce tutsa mantar-1 mezkir
nakil-1 merkim tarafina cezb ve ba’de ol kimesnenin cihetine def* ve tard ve ekseriya
ol kimesnenin elbisesine lusiik idub ba‘de tekrar nakil-i mezklr cihetine sevk olunur
ve helliim ¢ira (rabian) iki kii¢iik saat tasii ahz ve ol taslarin biri miinir ve nakil-i
elektriki ile ittisali olub digeri dahi bu vechile olmayarak bir hayt-1 hariri ile muallak
madeni bir uzun kit’a olub elektrigin tesir-i mahsusi miibaseret eyledigi gibi kita-i

merkime hareket-i rakkasiyeye miibageret ve zikr olunan taslarin birine



dokununcaya degin ziyadesiyle hiram ve ba‘de ol bir tasin cihetine hiram ve andan
dahi tekrar evvelki tasa ve hakeza olarak her birini nobet ile darb itmekle bu makile
amele (elektriki kesiru’s-savt) tesmiye olunarak bir kimesne parmagiyla nakil
elektrigi mess eylese anide savt-1 miinkat1 ve parmagini kaldirsa tekrar miibaseret
ider (hamisen) bir kabdan cereyan ile damlayub nakil elektrikinin yanina sukt iden
su nakil-i mezkure yaklastikda ufak damlalara miingalib olur (sadisen) bir kimesne
balada zikr olunan viictthun biriyle miinir olub zikr olunan salincak veya iskemleye
otursa ve ellerinin biriyle nakil elektrikiyi veya nakil nakil-i mezkira ta’lik olunmus
zinciri tutsa madde-i elektrikiyye nakil-i mezkiirdan ol kimesneye intikal ve miinir
oldugu vechiyle madde-i elektrikiyye anda terakiim iderek sahs-1 mezbilr nakil-i
elektriki olmus olub balada muharrer kaffe-i 4‘mal ve tecriibeler anda dahi zuhtir ider
(soyle ki) re’sine bir kimesne ucunu ciiz’ice ba‘ld tutsa sa‘drat-1 re’sl miitesad‘ir
olarak ol kimesnenin eli cihetine viirGd iderler (ve kezd) miinir olmayan bir kab
derinunda vaki gubara elini karib tutsa gubar-1 merkiim duman seklinde eli cihetine
dogru viirGd ider (ve bunlarin) emsalleri asar-1 vefire dahi zuhira geliir (sdbi‘an)
madenti iki tel nakil-i elektrikiyye cihet-i tahtaniye dogru ve ta‘lik olunsalar nakil-i
merkiimu bir kimesne dokundukg¢a miictemi‘ ve terk ittikce miifterik olurlar (iste)
cezb ve def® ile olan asar-1 elektriki bu vechile olarak asar-1 ziydiyye ve nariyyesinin
ve sdir a‘malinin beyanina dahi ibtidar olunur (s6yle ki) alat-1 elektrikinin zulmette
cevrilmesi ve hustsuyla bidayetinden ciizi zaman muriirunda gériinmesi acib temasa
olur (zird) tekerlegin evvelki cevrilmesinde delk idenin elleri veya yasdiklar ve
billGirun kenarlar1 evvel emirde ecsdm-1 sindiyye olarak ru’yet olunurlar bir an-1 gayr-
1 miinkasimdan sonra tekerlek etrafinda olan ecza-y1 madeniyye ve nakil-i elektriki

ve teymir zincir ve muradd tizre ta‘lik olunan diger madeni zincirler miinir ve ol



mahallin sathinda miifriz kalarak ciimlesi ates gibi goriiniir teymir ¢ubugun veya
borunun veya zincirin sivri ucu bir piiskiil-i ziyal goriiniir ve isbu temasa illet-i
merkiimun deverani ve nakil-i elektrikiyi bir cism-i nakilin adem-i messi mikdarinca
meks ider (ve eger) nakil-i elektriki parmak ile dokunulsa isbu temasa-y1 acib fi’l-hal
ve bi’l-kiilliyet zail olub ol parmak kalktig1 gibi yine ziya-y1 merkiim zuhdr ider (ve
nakil-1) elektrikiye bir teymir tel ile bir kab ta‘lik olunub kab-1 mezkGrun bir
tarafinda iki veya ii¢ ufak delik olarak taraf-1 ahardan madeni ve nakil ve vasatina
degin su ile memld’ bir kab vaz‘ olunsa zikr olunan su katrat olarak mezkir ufak
deliklerden sukt ve her bir katre ile diger kabda kain su ve kab-1 mezkir ates misillii
gOriiniib anlar ile kiire-i nesimde vaki saikalara taklid olunur ve nakil-i elektriki ber
vech-i mesriih serareyi ahz eyledikte parmak ile dokunulsa nakil-i merkiim ve ecza-
y1 madeniyye ve nakil-i merkim misilli miinir elektriki olub nakil-i merkiim ile
bulunan zincirlerin mecmi‘u ‘ale’t-tevali ziya-y1 lami® nesr idiib saikaya miisabih
olurlar (ve dahi) giindiizden ziyade gicede miisahade olunan asar-1 elektrikiyyenin
beyanima dahi ibtidar olunarak (s0yle ki olan) béalada zikri sibkat idiib ziyai piiskiil
goriinen nakil-i elektrikinin ucu giindiiziin piskiil misillii gorinmeyiip fakat madde-i
elektrikiyyenin bezlinde gicede istimd‘ olundugu misillii glindiiziin dahi boyle bir
savt isidiliir. (saniyen) nakil-i elektrikiye ta’lik olunan zincirin bir ucu 1slatilsa gicede
su savt-1 azime ile buhdar-1 ziyal misillii bezl olundugu muéyene ve giindiizde yalniz
savtl igidiiliir ve miinir olmayan bir kimesne nakil-i elektriki iizerine parmagini veya
giimiis pargasini veya her kangi madenin bir kit‘asin1 vaz® eylese kiilli veya ciiz’i
lami‘ serare ahz ve ciiz’1 veca® ve parmaginda ra‘se hissediib bir kit’a-i madeni ile
meseld bir miftah ile dokundukta zikr olunan ra‘se ziyadde hissolunur (salisen) bir

kimesne ve ‘ale’l-umiim bir cism-i elektriki bi’l-gayr serare-yi mezkireyi velev zaif



olarak asil nakil-i elektriki ile ittisali olan her kangi cisimden ahz ider ve bu dahi bir
kimesnenin tekerlek canibinde miiteallik bir tel-i madeniye yahut nakil-i elektrikiyye
ta‘lik olunmus bir zincire ve emsaline takarrub itmesiyle olur (rabi‘an) teymir
cubugun nihayetlerinde inhidabi taraf haricinde olarak bir kavis ihrac ve inhinasina
heniiz itfd olunmus bir sem‘ vaz‘ olunsa inhidab tarafindan serare gelerek sem-i
merkim anide miista‘il olur (ve keza) nakil-i elektrikiye inhidabi asagi tarafa olan bir
miinhani teymir ta‘lik ve bir kab derlinunda sardb rihu teshin olunub mezkir
teymiriin taraf-1 tahtanisine karib ve vaz‘ olunsa oradan serare gelerek zikr olunan
sarab rihu is‘al ve ba‘de ve ba‘de miintafi ve tekrar teymir-i mezkira takarrub ile
is‘al ve bu vechile ‘ale’t-tevall yirmi defaya degin tekrar be tekrar miista‘il olur (ve
keza) teymir-i merkiima karib garib bir parca buz vaz‘ ve sair karib barit vaz‘
olunub fi’1-i elektrikinin barht vaz® olunub fi’l-i elektrikinin vakti miisdid olsa barGt-1
mezbir ates alur (kezalik) teymir-i mezkira karib bir par¢a buz ve za‘ ve asar-1
elektriki itidal lizre zuhilir eylese andan velev zaif olarak serare zuhir idiib gliya su
cism-i seyyal olmagla andan hurlc itmis olur (ve dahi) alat-1 merkimun
cevrilmesinde ekseriya kiikiirt rayihasi hissolunur ve nakil elektrikiyye ciiz’ ba‘d ile
mevazi bir kimesne elini tahrik eylemis misillii hissedebiliir ve ol kimesne bir miinir
tizerinde olub  nakil-i elektriki ile ittisal olsa zikr olunan asar-1 elektrikinin
mecmi‘unu tahsil etmis olarak bir sahs-1 uhra ol kimesnenin burnuna veya gozlerine
vesair azalardan birine parmagini vaz® eylese serare zuhir iderek ikisi dahi serare-i
merklimeye gore darb ve ra‘se hissiderler ve sahs-1 merkiim elini ol kimesnenin
cismine silirse ve cism-i merk(im elbise-i haririyye veyd musamma‘ ile melbis
olmazlar ise ekseriya ince serarelerden nasi ikisi dahi vez-i sis idiib zikr olunan

serareler dahi cism-i merk(m ile sahs-1 merk(imun eli arasinda vaki ve gayri mer’i



olurlar ve ol kimesnenin parmagiyla heniliz miintafi olmus sem* ve sarab ruhu emsali
esgal olunabilir (malim ola ki) a‘mal ve tecarib-i miigkileye intikal itmezden
mukaddem bu halde bazi tahkikatin irddi yani bazi mebadinin iradi miinasib
goriilerek mebadi-i mezkire vasitasiyla zikr olunan amellerin ve hustsuyla eskal-i
muhtelife ile miigkil ve a‘mal-i mezkireye irca‘ olunmalar1 miimkiin olan vafir
tecarib-1 sairenin ilel-i tabi‘iyyeleri ummi vech iizere istinbat olunub anlar ile iki
yiiz sene mukaddem bi’l-kiilliye mechll olan seyyal elektrikiyenin hakikat ve

havassinin edillesi fi’l-climle serh ve beyéan olunur.
*BAB-I SALIS Fi’L-i ELEKTRIKI UZERINE IRAD OLUNAN
TAHKIKATIN BEYANINDADIR*

Fi’l-1 elektriki iizerine irdd olunan tahkikat igsbu vechile olarak (evveld) seyyal
elektrikinin terdkiim ve adem-i sarf ve bezli havanin mukavemetiyle olur ve bu dahi
iki vechile malim vbvolarak (vech-i evvel) hava seyyal elektrikinin kuvvet-i
inbisatiyesine mukavemet itmemis olsa tekerlekten nakil-i mezkura naklider iken her
mahalde sarf ve bezl olunabilerek miictemi‘ ve miiterakim olmamagla madde-i
elektrikiyyenin asar-1 mahsusesi zuhlr itmezdi ve vech-i (sani) lede’t-tecriibe burtidet
ve yubiset vakitlerde hava kesif ve elastiki oldukga fi’l-i elektriki ol kadar te’sirlii
olur ve havanin igsbu mukavemetine dair esbab-1 kesire-yi uhra dahi zikr olunsa
gerekdir (saniyen) madde-i elektrikiyye rakikii’l-eczd bir cism-i seyyaldir (zird)
su‘arat-1 mahrtika sath-1 mess ile his olunan rayiha bunda dahi his olunub kuvvet-i
sameyi mahallinde beyan olunacag: yol bulabildigi kaffe-i nakillerde yayilur ve an-1
gayr1 miinkasimde ba‘id mahalde viird ider (zird) nisf-1 saniyede dort yiiz kadem

tiliinde teymir zinciri seyr idiib ve bir anda en sulb ve kesif olan altun ve elmas tasi



misillii ecsdm-1 sulbeye niifiiz ider (bu takdirce) madde-i elektrikiyyenin cism-i
seyyal ve rakiku’l-ecza oldugu istintdc ve nar ile ziyanin havassi isbu makali te’yid
ve tecriibe dahi bu makile sey-yalin mevcidiyetine sehadet ider (sdlisen) madde-i
elektrikiyye nar misillii elastiki ve her cisimde tesviye de olmagla sa‘abdir (zira) bir
taraftan isbu iddia olunan sey mahal kabilinden olmayub bir taraftan dahi buna
miiteallik olan mu‘tedil tecriibeler kabiliyetinin ademine delalet idemezler (rabian)
zikr olunan sebebden nasi kaffe-i ecsam ‘ale’s-seviye madde-i elektrikiyi miistemil
olmalar1 ve her birinde miirir ve niiflizu serbest olarak ‘ale’s-seviye olmak lazim
gelmez ve bu dahi narin beyaninda zikr olunan sebeplerden ve halen nd-maliim olan
esbab-1 uhrddan neset ider (bu sebepten nasi) umir-1 atiyye bedihi olarak kabul
olunabiliir (evveld) ecsdm-1 elektriki bizzat madde-i elektrikiyye-yi kesireyi
havi olurlar ise de madde-1 mezkiireyi siddet ile tutub delk vasitasindan maadasinda
miifarakat itmeye terk itmezler (sdniyen) ecsdm-1 mezklireden madde-i merkimenin
infikéki asir ve ecsdm-1 elektriki bi’l-gayr’da madde-i merkQime killet {izre bulunarak
infikdki yesir olur (silisen) kaffe-i ecsam kuvvet-i cazibeleri ve miinasebetleri ve
karabetleri ve esbab-1 sadire micibince madde-i mezkirenin zabtina sa‘y itmeleri
muhtelif ise de madde-i merkiime delk ile sarf olunduk¢a gayri mahalden tahsil
olunur (sdyle ki) mesela tekerlek delk ile madde-i merkiimeden bir mikdar zayi ider
ise yastiklardan ve mahallin sathindan ol zayiani tine tahsil ider (ve dahi) seyyal ve
elastiki olan madde-i elektriki delk vasitasiyla tekerlekten hurlic ve ona mukavemet
iden hava sebebiyle suhiiletle miinfekk olamamagla ol tekerlegin etrafina ber siibhe
kiire ihdasina mecbir olur (bu takdirce) kiire-i merkQime bir cism-i elektriki bi’l-gayr
meseld ma‘deni tellerin bir demeti tesadiif eylese madde-i elektriki ol demete intikal

ider (ve bu dahi) nakil elektrikide ya suhtletle yol bldugundan yahud nakil-i merkiim



elini cezb eylediginden olur, bu sirette nakil-i mezkir madde-i merkayr siddet
te’sirinin nisf-1 kutruna ve kuvvet-i cazibesi ve emsalinin te’sirine gore zabt idiib
kuvvet-i cazibe dafi‘a olarak ahz olunur (bu takdirce) elektriki seyyal hava ile nakil
elektriki cihetine sevk olundukta nakil-i mezkdrun etrafinda kiirevi olarak miictemi*
olmaga mecbir olur (bu takdirce) ol nakilin ucu etrafinda zikr olunan bu sekil ihdas
ve ikmal olunur, zikr olunan kiirenin dahilinde bir madeni ¢ubuk idhal olunsa nakil-i
merk(ima ariz olanlar ona dahi ariz olarak ol dahi elektriki olub ve hakeza olur (ve
eger) miinfa‘il elektriki olmus ve kiiresini ihdas etmis bir cism-i elektriki bi’l-gayra
bir hayt-1 hariri ta‘lik ve kiiresini cezb edici bir kimesnenin elbisesine degin miimted
olsa fi’l-i elektrikinin ziyadeligi mahv ve bu vechile néakil-i merkiimun kiirre-i
elektrikiyyesini cezb ile nakil-1 merk(im cénibine sevk ve tard olunub ve hakeza olur
(ve cism-i) seyyal efcet-i suyun kuturat-1 sagiresi vasitasiyla miifarakat eylese cezb
veyd dafi‘ ve her bir ciiz’iin etrafinda hadis olan kiire ecza-y1 mezkirede ihdas
olunurlar, ve iki veya ziyade tel-1 madeni nakil-i elektriki ile bile ta‘lik olunsalar
birbirinden teba‘ud iderler ve bu dahi ya her birinden sudiir iden seyyal elektriki
birini darb ve def* eylediginden yahud biri ahariyla miisaddeme iden iki kiire-i
elektrikinin miidafaalarindan olur (ve dahi) madde-i elektrikiyye tesviyede
bulunmaga sa‘y olmagla iki cismin birbiriyle ittisalleri olsa madde-i elektrikiyyenin
onlarda nifizu anlarin kabiliyet-i tenafiizlerine gore olarak miinir olmazlar ise bir
kimesne parmagini nakil elektrikiye vaz® ile anifen beyan olundugu iizre miinfa‘il
elektriki olub seyyal elektriki tefaviitiiyle ol kimesnenin parmagina nakl olunur (ve
bu keyfiyetin) tahsili i¢lin havanin mukavemetine galebesi lazim gelmekle tekasiif
ider ve bu vechile serare-i mer’iye nesr ve ol kimesnenin parmagina ziyade ra‘se iras

ider (ve nakil-i) mezklra karib bulunan {izerine parmagini vaz‘ eylese yine bu



vechile olur ve dahi takarrub iden parmagi darb iden serare nakil elektriki
miinhanisinin nihayetinden huriic iden su‘ad’at-1 elektrikiyyenin ~ mecmi‘undan
miirekkeb olur ise ziyade te’sirlii olur (ve terkib-i mezkir) kuvvet-i cazibe ve hava
mukavemetinin te’sirat-1 miitenavebelerinden hasil olub faraza heniiz muntafi olmus
sem‘a fitilinin bir noktasinda yahud teshin olunan sarab ve rGhun bir noktasinda
su‘a’at-1 mezkilre miictemi‘ olub isti‘dle miista‘id olan sema-i mezkirenin duhani ve
mezkir sarab rithu isti‘al zzimninda ziyadece galeyana gelmekle miistail olur (ve zikr)
olunan sebebler ile madde-i elektrikiyye kesirii’s-savt ve ‘ale’l-umim cazibat ve
rafi‘at ve bu mahalle gelinceye degin zikr olunan nari ve ziyai kaffe-i asar hasil olur
(ve dahi) bu mahalle gelinceye degin tekerlek miinir farz olunmayub fakat nakil
elektriki miinir farz olunmustur (ve eger bilakis farz olunsa madde-i elektrikiyyenin
asan tekerlekte zuhlr idiib nakil-i merkimda zuhir itmez ve eger ikisi dahl miinir
olsa (evveld) madde-i elektrikiyyenin bazi asar-1 cliziyyesi nakil-i merkiimda zuhtr
ve ba‘de nakil-i mekiimdan mahvile tekerlekte zuhlir ve sonra tekerlekten zail ve
tekrar nakilde zuh(r ider ve tekerlek miinir ve nakil gayr1 miinir oldukta tekerlek
madde-i elektrikiyyesini tedricen nakile i‘ta ile madde-i mezkiireden tecerriid itmekle
tenakus iizre miinfa‘il elektriki olur (ve bu sirette) sath-1 zemin ile ittisdli olan
ecsam-1 elektriki bi’l-gayr tekerlege takarrub olunsalar madde-i elektriki tedricle
tekerlege nakl olunub ecsadm-1 mezkire ile tekerlek arasina ta’lig olunmus bir hayt
misillii bir kaba cism-i hafif karib ve vaz‘ olunsa miiterakim olan sibh-i elektriki
maddesi cism-i hafif-i mezkdru tekerlek cihetine sevk ile tekerlek-i merk(im asar-1
elektrikiyi tahsil idiib evvel emirde tekerlekten madde-i elektrikiyyesi ahz ve sath-1
zeminde bezl-i sarf iden nakil dahi tahsil idemez (ve nakil) ile tekerlek ikisi dahi

miinir olsa (evveld) seyyal elektriki delk vasitasiyla tekerlekten nakile nakl idiib



nakilden bir serare ahz ile tekerlekten ahz eyledigi madde-i elektrikiyye mikdari
kadar def* ve ecsam-1 gayri miinirenin tesviyelerine gore adetd olarak isbu isbu
hillette elektriki maddesinin 4sdr1 mahv olmus olur ve tekerlek madde-i
elektrikiyyesini zdyi‘ etmekle yani bi’t-tenakus miinfa‘il elektriki olmagla ol
tekerlege biri sath-1 zemini mess iderek parmagini yaklastirsa seyyal elektriki
tekerlekte miictemi‘ olarak nakl olunmagla asar-1 elektrikiyyeyi tahsil etmis olur ve
delk vasitastyla seyyal-i mezkir nakile nakl ile madde-i elektrikiyyenin bazi asarin
tahsil idebiliib hakeza olur ( ve dahl) havadan hali mahalde yani mahliyetii’l-heva
derlinunda vaki olan asar-1 elektrikiyyenin muhtasaran bu mahalde beyani miinasib
goriilerek (soyle ki) illet-i mezklrun fanusu tepesinde bir vechile delinse ki hava-y1
nesimi adem-i duhdl ve kavisle halkalar1 vasitasiyla ciiz’1 kalin bir teymdr telin idhali
ve tahriki miimkiin ve tel-i mezk{run bir ucu miinir ve miinfail elektriki olan nakil ile
muttasil ve digeri kifdyet mikdar1 fanusun veya tabagin zeminine niifliz ide ve hava
tahliye olunmazdan evvel mezkir teymir telin nihayeti adetd demet seklinde olub
hava fanusdan tahliye olundukca demet-i mezkir ol kadar tGlani olur (zird) havanin
mukavemeti kalil oldukc¢a seyyal-i mezkir hatt-1 miistakim tizre tlilen ziyade miimted
olabiliir (ve isbu) sebebden nasi hava kifayet mikdar: tahliye olundukta teymir telin
ucundan sudir iden su‘d’at-1 elektrikiyye ekseriya nihdyeti tabakta veya bir cism-i

elektriki bi’l-gayrda iyiice bir demet ihdas ider.

*BAB-1 RABI° MUTALLA CAMLARIN BEYANINDADIR*
Ici ve dis1 veya sutlih-1 miitekabiliyesi bir cism-i elektriki bi’l-gayr ile t1ld olunan
siseye ve cam tahtasina (cAm-1 mutalld) tesmiye olunarak isbu camlarin vasitasiyla

1‘mali ve tecariib-i elektrikiyyenin esed ve élalari icra olunur (soyle ki) hiikkema-y1



miiteahhirinden biri miinir ve miinfa‘il elektriki nakilin teymir ve zincirini suyu
miinfa‘il elektriki kilmak me’miuliyle su ile memld’ bir sise dernuna idhal ve bir
eliyle siseyi ve digeriyle zinciri tutub serare-yi adiye tahsilini timit itmeyerek giiya
sudan yahut miinir ve miinfa‘il elektriki olub su ile ittisal olunan nakilden zuhir iden
serareyi Uimid ider iken zincirden serare gelerek ona bir vechile ra’se irds itmisdir ki
saika ile urulmus deyu zan itmistir (ve igbu) amel ve tecriibeye ve siseye (Lagdonik
Sisesi) [Leyden Sisesi] tesmiye olunur lakin sise-yi mezkdrun tilasi olmayub tila
yerine i¢ tarafil su ile ve dis tarafi hakim-i miima ileyhin eli ile muttila idi (ba’de)
bi’t-tecriibe zahir olmustur ki tecriibe-i mezkiirede sisenin mecmii‘u muttila olmak
lazim gelmeyub belki sathinin iki tarafinda takriben ikiser parmak tila ile orada olan
ecsam-1 elektrikiyye seyyal elektrikinin muttila olan iki cism ile ittisdli men etmekte
kifayet ider (ve bu sebebden nasi) zikr olunan sise climleten doldurulmayub belki
takriben yalniz iki siilusu miktar1 imla olunur (ve miiteahhirinden) bazis1 bu hususda
beyan etmistir ki zikr olunan amel ve tecriibe yalniz bu siseye mahsiis olmayub zira
beyaz sirli toprak kablar1 ve mina ve billlir ve emsalinden iméal olunan kablar ile dahi
olabiliir (ve ince) sise bu hususta kalin siseden ve a‘zami asgarindan evladir lakin
zikrolunan a‘zamiyet bir derece-i mahdideye degin olur zird sisenin sathi gayet
biiytik oldukta kii¢iik sisenin eserinden a‘zam eser gésteremez ve sekli ala eyy-i
vech kain olsa beis yoktur (zird) bu hususta hokka ve kavanos ve bardak ve legen
dahi istimal olunur, fakat camin i¢i ve dis1 yabis ve saf olmak ve ciimle
doldurulmaga dikkat olunmak lazimdir (ve su yerine zibak) ve kurslin parcalar1 ve
teymir ve bakir egindisi ve emsali olsa yine meram hasil oldugundan maada asar-1
elektriki ala olur ise de su bu hususta tercih olunmustur ve edhine ve izabe olunmus

kiikiirt ve sarab ruhu ve ale’l-1tlak yaglu ve riihlu maddelerin ciimlesi bu babda gayri



miista‘iddir (ve zikr) olunan bir kimesnenin eliyle tutulmus veya bir cism-i elektriki
bi’l-gayra istinad itmis olsa eser sise-i mezkidra miinir oldugu halde ziyade azam ve
muhakkak olur (ve dahi) bir sisenin i¢i ve dis1 taraflar1 altun ve glimiis ve emsali
madeni varak ile isti‘ab olunsa cam mutalla olabilerek Lagdonik ameli layikiyla icra
olunabilir (ve’l-hillet-i) hazihi bu hususta iistiivane seklinde olub kifayet miktar1 tavil
ve i¢i ve dig1 glimiis veya altun varakiyla miiste‘ab ve list agz1 daire olarak gayri
mutalla yani takriben bir buguk parmak mahalli varak gayri1 miiste‘ab olan kavanos
sairsigeler lizerine tercth olunur (ve dahi) zikr olunan Lugdonik amel ve tecriibesinde
bir biiylikk ¢am tahtast dahi isti‘mal olunabiliib mezk(r tahtanin iki tarafi varak-1
madeni isti‘db olunmusdur (ve bunlarin) tilas1 altun veya glimiis varak ile olarak
altun ile t11a olunanlarin fi’li giimiis ile t11a olunanlarin fi’linde esed olur (ve muttila)
kalin ayna caminin asar1 ince tahtalarin dsarindan ekal olur ve vech-i mesriih tizre t1la
olunan ¢am tahtasina (sihir tahtasi) tesmiye olunur (imdi evveld) Lugdonik sisesiyle
(ve saniyen) icrd olunan amellerin ald vechi’l-ihtisar zikr ve beyanlarina ibtidar
olunarak (soyle ki) zikri sebgat iden kavanosun agzi bir mantar tikaciyla ve ol
kapaktan bir teymir ¢cubuk imrar ve mezk{r ¢cubugun nihayet-i tahtanisi ol kavanosda
kain suya gavt ve nihayet kavanosu nakil elektrikiyye muttasilen vaz’ olunub
kavanos dahi bir cism-i elektriki bi’l-gayr ve gayr1 miinir mesela bir kimesnenin eli
veya bir kiirsi ve emsali iizerine vaz’ olunub illet dahi ¢evrilerek sise agzina dek
seyyal elektriki ile miimtell olub ve dolu oldugundan aldmeti nékil-i mezk{r parmak
ile dokunuldugunda serare-i sedidenin zuhGru olub zira doluncaya degin seyyal
elektriki kavanosa nakl ile nakil-i merkiimdan sadir olan serare zaif olur (imdi)
kavanosun ve sigsenin bu vech ile doldugu his olundukta amelin hitiminda zayi olan

madde-i elektrikiyyenin itmami igiin tekerlek iki veya ii¢ kere dahi idare olunub



ba’de bir el sisenin sathinda vaz‘ ve digeri siseye dahil olan teymir g¢ubuga
yaklastikta serare-i sedide zuhtr iderek iki elde dahi harekat-1 sedide ve hususuyla
arkada ve ekseriya sadirda dahi his olunur (ve isbu) his sirasiyla vafir kimesneler
birden dursalar yine olur ve duruslar1 bu vechile olarak ol sirada duranlar ele ile
tutunmus ve evvelki sol eliyle kavanosu ve sag eliyle an1 vela iden kimesnenin elini
tutmus ve ahirini bos olan sag elin parmagiyla kavanosa dahil olan teymir ¢gubugunu
mess idiib parmag1 serareyi ahz eyledigi gibi ol kimesne ve el ile tutunub sirada
bulunanlar kavanosu mess idene varinca ciimlesi ra‘se his iderler (hattd) ol ra‘senin
asarimi li¢ yiiz kisiden ibaret bir sira agik mahalde olsa ciimlesi birden his ider ve
mahallin agiklig1 bu hususda lazim gelerek zira beyan olundugu iizere vafir kimesne
bir kapali mahalde yani bir oda derlinunda olsalar asar-1 elektrikiyyenin za‘fina ve
ekseriya bi’l-kiilliye mahvina badi olurlar (ve dahi) sira-i mezkiirede insan yerine
hayvanlar olsa asar-1 elektrikiyye esed olurlar (mesela) sira-i mezkirede bir kelb vaz*
olunsa bi’t-tecriibe ma‘lim oldugu iizre ra‘se hininde ziyade ¢agrisub ¢agirmasinin
ziyadeligi anda olan tesirin siddetine delalet ider (ve sihir) tahtasinin ihtird‘ina badi
zikr olunan mutalld kavanosun fec’et-i asar-1 elektrikiyyeyi ifsad etmesi olub (sdyle
ki) baz1 kimesnenin dikkati iizre kavanosun {ist agz1 nemlii olsa asar-1 mezkire zaif
ve belki mahv olurlar ise de miinfa‘il elektriki olan kimesne kavanosu eliyle tutsa
ansizin kendiide ve sisede harekat-1 sedide his ider ve bu vech ile sisenin {ist agz1
nemlii oldukta (evveld) suya temevviic ariz ve ba‘de madde-i elektrikiyye bi’l-kiilliye
zail olur (ve bu slrette) evvel be evvel amel iden kimesne merdmina nail ve ciliz’i
zaman murirunda amel iden madde-i elektrikiyyeden mahrim kalur (ve bu
sebebden) nasi haricl ve dahill varak madeniyle mutalld olan cam sise Lugdonik

tizerine tercth olunur (zird) mezklr camdan madde-i elektriki eksik olmaz (ve



bundan) baska bazisinin dikkati {izre su hararet kesb eyledikte madde-i elektrikiyeyi
ta‘cil ve tezyld ider ise de hararet suyun iist sathini tebhir itmekle kabin iist agzina
rutibet iras idebilerek amele zaaf verir lakin varak madeniyle mutalld olan camda
hararetin bu vechile mazarratidan havf olunmaz (imdi) sihir tahtasinin keyfiyet-i
isti‘mali bir kiirsi veya bir iskemle iizerine veya ale’l-itlak bir cism-i elektriki bi’l-
gayr lzerine vaz‘ ve madde-i elektrikiye kabiliyetli ve sedid sadir olmak igiin
mukaddemce teshin olunur (ve nakil) elektrikiden ona bir zincir ta‘lik ve der akab
mezkir tahta madde-i elektrikiyye ile geregi gibi dolmagla nakil elektriki ahmer
serareler nesr ile parmagi ziyade siddet ve hiddet ile darb idiib madde-i
elektrikiyyede olan kaffe-i asar nakil elektrikide kuvvet-i cedide tahsil iderler (ve
dahi) ibtida-y1 emirde Lagdonik sisesi iltizdm olunduysa da nakil elektriki miimteli
oldukta bir serare i‘ta ider lakin tahta-i mezkir fi’l-hakika dolu oldukta bir elin
parmag1 mezk{r tahta tilasinin alt yanina yani maden ile mutalla olan alt sathina vaz*
ve diger elin parmag nakil elektrikiden sihir tahtasina viird iden zincire vaz‘
olunarak serare sudir ile adem-i tahammiile karib ra‘se-i sedide his olunur (ve zikr)
olunan muttasil siranin asar1 kavanosun amelinde icra olundugu misillii olub lakin
bunda olan ra‘se esed ve akid olur (ve dahi) nakil elektrikinin veya zincirin seraresi
zuhiir eyledikte neharda dahi tahtanin mutalla sathinin mecm‘u huttt-1 ziyaiyye ile
tahtit olunmus misillii miisahede ve hutit-1 mezk{re taziydn misillii hareket ve beyaz
kenarlar1 bulut i¢inde gezen sadika gibi mudyene olunur (ve mezkir) tahtanin
kenarlar1 beyan olundugu iizre gayr1 mutalla olarak terk olunub fakat bir zaviyesi ki
t1la zaviye-i re’s canibine bir veya iki hat iizre murlr ve bu dahi cam kesif oldusca ol
kadar ekal illet-i elektriki ¢evrilerek tahta madde-i elektriki ile layik vech iizre dolub

her kangi cism-i elektriki bi’l-gayr takarrub eyledigi anda tahtanin sathinda bir nehr-i



elektriki cereyan eyledigi ve zaviye-i mezklrenin nihayeti tarafinda tilanin miimted
oldugu cihetinde su‘le-i sem’ misillii a‘zam ve elma‘ serarenin zuhru muayene ve
acik mahalde bir vechile sayha hasil olur ki iki yiiz zird bu‘d ve mesafeden istima*
olunur (ve dahi) adetd ¢am tahtasi olub etraf-1 haliyesi her tarafta miisavi olarak ol
tahtanin fevkani ve tahtani iki kasik vaz‘ ve iki miivazi saplari ol tahtanin merkezine
dogru takarrub ve tahtani ve fevkani kasiklarin muka‘arlar1 yalniz bir biitiin muka‘ar
thdas fevkaninin kenarlar1 tahtanin vasatlarindan miitecaviz mahalleri ile miitenazir
olan tahta vasitasiyla &mal-i mezkdre icrd olunarak iki kasik arasinda fevkaninin re’si
tarafina a‘zam ve sedid sayhalu serare hasil olur (ve eger) iki kalkan vech-i mesrh
izre vaz* ve ikisi dahi ¢cam tahtasinin iki mutalla satihlarin1 mes eyleseler vasf olunan
serareye sise serare zuhlir ve amelin ayni hasil olur (ve isbu) ahvalin her birinde ii¢
saniyeden miitecaviz zamanda cam tahtasinin imlasiyla miitenasib olarak miintesir
olan serare muayene olunub siddeti ahval-i saire halleriyle kaldiklarinda aralar1 ekal
olduk¢a ol kadar ziydde olur (ve dahi) havanin siddet-i mukavemeti olmadig:
takdirde madde-i elektrikiyyenin sarf ve bezl olunmasi emr-i muhakkaktir (zird) bi’t
tecrilbe zahirdir ki sellal-i mezk(r bi’l-icbar ve ale’t-tevali gelemez meger sath-1
fevkanide havi ve tedricle bi’l-icbar sath-1 tahtaniye nakl olunan seyyal ol mahalde
vaki havanin mukavemetine gélib gelmeye (ve isbu) iki sath-1 mutallanin bu‘dr ekal
olub bu vechile vaz’larindan serare beyan olunacagi tizre hadis olur (ve bazis1) beyan
etmistir ki iki ¢am tahtas1 arasinda altun veya glimiis varaki tazyik ile ¢amlarin
haricinde 6te ve berii ihrac ve ol mahalde el ile tutulan sira dairesi i‘mal olunsa
ma’den ekseriya ihrak olundugundan ma‘ada camin dertinuna bile niifiiz ider ve ¢cok
kere dahi balada zikr olunan miizdva mahalline viirGd iden tild ihrak veya bazi

ameller ile varak-1 mezkir siddet ile tutulmus iken mahv olunub amel-i mezkiru icra



idenler yerine gayrisim1 vaz‘ itmege mecbir olurlar (ve isbu) amal-i ahirenin
sebebleri ala tariki’l-icdz bu mahalde zikirleri miinasib goriilerek (soyle ki evvela)
zikr olunan ¢am madde-i elektrikiyyenin ciizi mikdarindan ma‘ada hurGicuna
miimanaatin fehm-i asan olarak bu keyfiyet ya ecsam-1 elektriki bi’l-gayrin
hassasinin veyahut ecsamin yalmiz bu sebebden nasi miinir kilinmalarindan olur
(saniyen) i¢i su ile ve dis1 elin messiyle mutalla olan Lugdonik sisesi yahut harici ve
dahili varak madeniyle mutalla ve el ile mess olunan sise yahut sath-1 tahtanisi el ile
mess ve iki iki sath1 mefsil olan sihir tahtasi isbu halat-1 telsede bir bu‘d-1 miisterek
vasitasiyla havanin mukavemeti peydd ve cam dahi madde-i elektrikiyeden
miifarakat idememekle seyyal-i mezkilirun isbu iki sath-1 ittisaline miimanaat ider ve
isbu li¢c nevi cam bu babda miittefik olarak her bir cam iki cism-i elektriki bi’l-gayr
ile mutalla olmagin birbirinden munkati‘u’l-vusil olurlar yani seyyal-i merkiim
birinden digerine nakl idemez (imdi) bu keyfiyet sihir tahtasi lizerine beyan olunsa
diger ¢amlarin keyfiyeti beyan-1 mezkir ile fehm olunur (séyle ki) alat-1 elektriki
cevrilib nakil elektrikide muallak olan zincir tahta-i mezkarenin sath-1 fevkanisine
ziyadesiyle madde-i elektrikiyye i‘ta birle bir kere ihdas iderek ¢amin sathinda ani
basan havanin mukavemetiyle kiirre-i mezklre gayet kesife olur (ve havanin)
basmasi dahi tekerlekte seyyal-i mezkiiru tezyid iden delk vasitasiyla veyahut cism-i
elektriki bi’l-gayr yani varak madeni suhtlet ile seyyal-i mezk@ru cezb itmekle
olarak seyyal-i mezkiir terakiim ve siddetle tekasiif iderek fec’et {ist satihtan alt
sattha mur(r ve sath-1 tahtdnide ziyadesiyle nakl olunmagin sath-1 fevkanide olan
seyyal ile tesviyede olarak ol dahi bundan {izerine yiikleniib madde-i elektrikiyenin
mecmi‘-1 tefaziiliyle te’sir irds ve tefazill mezk(r illetin ¢evrilmesiyle sath-1

fevkanide sath-1 tahtani ile tesviyede olunmazdan evvel gelen madde-i elektrikiye



olub mahall-i ubir dahi zikr olunan vecihlerin biriyle agilur (ve dahi evveld) bir
kimesne bir el ile sath-1 muttalla-y1 tahtaniyi mess ve diger elinin parmagi sath-1
fevkaniye yahud zincire veyahud ol sath1 mess iden bir cism-i elektriki bi’l-gayra
takarrub ve seyyal-i miitekarim sath-1 fevkaniden sath-1 tahtaniye ol kimesne
elektriki bi’l-gayr oldugu takribiyle murtir eyledikte ol nehr-i sagir elektriki siirat ve
siddetle ol kimesnenin cismine cereyan iderek sinirlerinin mecmi‘una siddetle darb
ve ra‘se irds ile tahtanin sath-1 tahtanisinde sarf ve bezl olunur (saniyen) seyyal-i
mezkir miitekasif ve miitekarim olarak sath-1 mutalla-y1 tahtaniden yukaru ve asagi
cihetleri havasinin tlliinden ziyade ki hava ol halde galib gelemeyiib ihrac olunsa ol
halde kalmaga mecbiir olur (ve eger) iki satihta iki zaviye yahud yukaru ve asagi
mutalld mahallerin bu‘d-1 ciiz’ileriyle miitendzir miitalld satihlarin iki mesafe-i
sagireleri vaki olsa seyyal-i fevkani tekasiif iderek havanin ciizi mukavemete galebe
etmeye kabiliyetlii elastiki tahsil ile sath-1 tahtaniye nakl idiib sath-1 tahtani ve
kavanosda seyyal-i merkiim tesviyede oluncaya degin siir‘atle nakl olunan tefaziil
elektriki mikdariyla kenar1 sayha ile sikest ider (ve miiterakim) olan seyyalin
mecmi‘u siir’atle bir sarthtan sath-1 dhara nakl ile serare-i azime ve kesife ve
ziyadesiyle 1ami‘a ve miiessire peyda ider (ve isbu maddenin) mecmii‘u bir anda
meza ve mabhallerde terakiim itmesi hasl itmekle hassasiyla terakiim etmesi vasl
etmek hassasina malik olmasi yani nar ihraciyla mahall-i elektrikide vaz‘1 madeni
varaklari ahmar kilib ve mahv itmek ve narin ihra¢ olundugu mahallin merkezinde
sesin te’sirinde mevzu ince teymarl ihrak ve mahall-i mezk{irun re’sinde vaz* olunan
sagir hayavanati heldk itmesi emr-i ‘acib degildir ve fevkani ve tahtaninin iki
seyyalleri nar-1 uhraci vasitasiyla tesviyede olduklarinda hava kema fi’l-evvel tekrar

sath-1 fevkanide miiterakim olan seyyalin duhGiluna miimanaat ve iki veya ii¢ saniye



murirunda tekrar kenar1 sikest ve gayri narin ihracina miibaderet idebiliir. Kadim

bahs-i ecsam-1 nariyye bi’inayatillahi’l-ezliye.



EK-2: SOZLUK

-A-

alat alet kelimesinin ¢ogulu

ariz 1. gelen. 2. tesadiifi vak'a. 3. dag, bulut ve saire gibi
gormeye mani olan hersey. 4. yanak

-B-

bala yukarida

bar: an, zaman

barid soguk

beyninde arasinda

bi’l-aks tam aksine, tam tersine

binaberin bundan dolay1

bi’z-zar(re zorunlu olarak

bu‘d uzaklik

-C-

cezb kendine ¢ekme, ¢ekilme

-D-

derecat derecenin ¢cogulu

derece 1. basamak. 2. kerte, riitbe. 3. miktar

duhdl giris, igeri girme

-E-

ecsam cisimler



ecsam-1 maiyye su cisimleri, su tanecikleri

ecza-y1 havaiyye gazlar

-G-

galeyan kaynama, ¢alkanma, cosma

gats daldirma, batirma; daldirilma, batirilma

gida besin, gida

-H-

hararet sicaklik

havass keyfiyetler, 6zellikler, hususiyetler

hava-y1 nesim atmosfer

-I-

ifrat asir1 gitme, pek ileri varma

ihtird' benzeri goriillmemis bir sey icAdetme, viiciida getirme,
getirilme

ilel illetler, sebepler

ilm-i hall ve terkib-i ecsam kimya bilimi

iIm-i menazir optik ilmi
imtidad uzama, uzanma; uzun sirme
inbisat sicakligin tesiriyle madeni cisimlerin enine, boyuna

bliyliyiip uzamasi, genlesme
incimad donma, buz héline girme
istinbat delillerine dayanarak bir hiikkme varma

K-



kaffe
kaffe-i ecsam
karabet
katr:
kesbetmek
-M-

ma’

ma‘lal
manend
meadin
mefarik
memla
merkim
mesammat
mebde*

mevadd

mevsim-i sayf:

mevsim-i sita:
mina
muayene

mucib

muhalhil

mukayese

hep, biitiin, climle

biitiin cisimler. ciimlesinde
yakinlik, hisimlik, akrabalik
damlama

kazanmak

Su

illetli

benzer, es

madenin ¢ogulu

basin tepe kisimlari

doldurulmus, dolu

yazilmis, ad1 gegmis

cilt tizerindeki kiigiik delikler

evvel, baglangig, prensip, ilk unsur; ilmin ilk kismi1
fezada, boslukta yer dolduran varliklar, cisimler
yaz mevsimi

kis mevsimi

giimiis iizerine sir¢a siis

gbzden gegirme, yoklama

icabet eden, teklifi kabul eden, istenileni yapan
sorulana cevap veren

havayi hafifleten, analizleyen, eriten

kiyas etme, dlgme, Olcii



muvasala, muvasalat
muvazenet
miictemi’

miinbasit

miincemid

miuntefih

miintesik
miintesir

miisavi

miitecanis
miitekasif
-N-

nar:

nask:
nebatat
nesk:
nevama:
-P-

pe rtavsuz:
plside

-S-

vasil olma, varma, ulagsma; yetisme
denklesme, denk gelme, denge.

derli toplu

inbisat eden, yayilan, agilan, genisleyen.
donuk

intifah eden, kabaran, sisen; siskin, hava ile

doldurulmus

bkz. nesk

yaygin

esit, denk, birinin 6tekinden farksiz olani, ayn1 halde ve
derecede bulunan

bir cinsten olan

tekasiif eden, siklasan, koyulasan, yogunlasan

ates

bir siraya dizilmis, diizgiin diizenlesik
bitkiler, botanik

diizen

bir ¢esit

biiyiiteg

ortiilmiis



saht
samg;:

sarf-1 nazar

<

sa‘y

semin

seyyale
seyyale-i berkiyye
sulb

- S -

sem-‘1 asel
sibh-i meadin
-T-

tahvil etmek
taklil

teb'ld
tebahhur
tebhir

tedhin
tekatiir
tenakus
tenakuz
tenessiim

terakiim

kat1, sert, cetin, pek

zamk

vazgegme

calismak, cabalama, gayret, emek
semirmis, semiz, sisman

su gibi akan sey; mayi, s1vi; akin
elektrik akimi, cereyani

kat1

bal mumu

yar1 metal (metalloid)

degistirmek

azaltma, kisma

uzaklastirma, uzaklastirilma, uzaga stirme

buharlagsma

bugu haline getirme, tiitsiileme, tiitsiilendirilme

tltsiileme, dumanlama
yogunlagma

azalma

celiski

hava teneffiis etme

birikim, birikme, y1g1lma



teshin
tesmiye olmak
tesviye
tezayud
tezyid

tal

tutva
-V-
varak
vukiyye
-Z-

za‘if
zayi‘at
zimninda

ziya'

1s1tma, 1s1tilma, kizma, kizdirilma

isimlendirilmek

beraber etme, diiz etme, diizleme

sikisma, ¢ogalma, artma

ziyadelestirme, ziyadelestirilme, arttirma, artirilma
uzunluk, boy, zaman goklugu, uzun miiddet

¢inko

kagit, plaka

400 dirhemlik agirlik birimi

zay1f, glicsliz
kayiplar
i¢in, dolayistyla

151k, aydinlik
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