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OZET

GEOMETRI DERSIi UZAY KONUSUNDA 12. SINIF OGRENCILERININ
HATA VE KAVRAM YANILGILARININ BELIRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZi
FATMA SONAY (CiRKINOGLU) DOGAN
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLAR EGITIMi
ANABILIM DALI
MATEMATIK EGITIiMi
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. YUNUS EMRE YILDIRIR)

BALIKESIR, HAZIRAN-2013

Arastirmanin amaci; 12.sinif 6grencilerinin uzay konusuna iliskin hata ve
kavram yanilgilarinin belirlenmesidir. Calismanin evrenini Balikesir ilindeki
ortadgretim 12.sinif dgrencileri, drneklemini Balikesir Ozel Firat Lisesi 12. sinifta
Ogrenim goren 98 dgrenci olusturmaktadir.

Calismada 6lgme araci olarak; 10 ¢oktan se¢meli, 21 dogru-yanlis ve 3 agik
uclu soru olmak {izere toplam 34 sorudan olusan kavram testi ve 20 sorudan olusan
tutum testinden yararlanilmistir. Sorular kazanimlara gore irdelenmis, SPSS ve
Excel programlar1 kullanilarak ylizde ve frekanslarma bakilmistir. Ayrica her soru
i¢cin hata ve kavram yanilgisi olan 6grencilerin ne tiir hatalar yaptig1 ve nasil kavram
yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin Uzay ile ilgili kavramlari iyi 6grenemedikleri, yanls kavramlara
sahip olduklar1 ve bu kavram yanilgilarini irdelemeksizin kullandiklar1 gortilmiistiir.
Elde edilen bulgular sonucunda; Ogrencilerin dogru, diizlem ve uzay belirtme
kavramlarii, kesisen ve cakisan kavramlarini, dogrultu ve yon kavramlarimi
karistirdiklari, aykiri  dogrular konusunda kavram yanilgisina  dustiikleri
gorilmiistiir. Dogru, diizlem ve uzayin sonsuza kadar gittikleri 6grenciler tarafindan
algilanamamaktadir ve 6grencilerde dogru ve diizlemlerle ilgili yanls genellemeler
yapildig1 gorilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: geometri egitimi, uzay, hata ve kavram yanilgisi



ABSTRACT

IDENTIFICATION OF MISTAKE AND MISCONCEPTIONS OF
STUDENTS IN SPACE
MSC THESIS
FATMA SONAY (CiRKINOGLU) DOGAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
SECONDARY SCIENCE AND MATHEMATICS EDUCATION
MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. YUNUS EMRE YILDIRIR)

BALIKESIR, JUNE 2013

The aim of the study is to identify the 12th grade students’ mistake and
misconceptions about Space subject . The universe of the study is the 12th grade
students in Balikesir and the sample is 98 students of Balikesir Firat High School.

The data of the study were obtained through a test titled which was
composed of Test-1 consisting of 10 multiple-choice questions and 21 true-false
questions and 3 open-ended questions and Test-2 consisting of 20 attitude
questions. The questions were considered according to the achievements and their
per cent and frequency were cared with SPSS and Excel. Also, it was determined
what kind of mistakes the students were made about the concepts for each question
and what kind of misconceptions they have.

It has been observed that these students have not well constructed their
conceptions of space, they have some misconceptions and they use these
misconceptions, without thinking on it. As a result of findings, It has seen that
students came into misconceptions related to in line, plane and space, intersecting
and coincident lines and mixed conseptions of straight line and correspondence. The
misconceptions on skew lines have been identified. Infinity of line, plane and space
can not be perceived by students. It has been observed that students have wrong
generalization conserning line and space

KEYWORDS: geometry education, space, mistake and misconception
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1. GIRIS

Geometri, matematigin onemli alt dallarindan biridir. Geometri 6grenimi,
cocuklarin c¢evrelerindeki fiziksel diinyayr goérmeye, bilmeye ve anlamaya
baslamalar1 ile baslar ve tiimevarimli veya tiimdengelimli sisteminin i¢inde gelisen
yiiksek diizeyde geometriksel diisiinme ile devam eder (Ubuz, 1999). Geometrik
diistinmenin gelisiminin belli asamalar gostermesi geometri Ogretimine belli

giicliikler getirmektedir (Toluk ve Ark., 2002).

Durmus, Toluk ve Olkun’un (2002) ayni diislinceyi destekleyen farkli bir
calismalarinda su ifadeye yer verilmistir: Geometri insan diisiincesinin énemli bir
trtintidiir. Birtakim aksiyomlar iizerine insa edilerek ¢ok karmasik yapilar ortaya
cikmigtir. Bu yapilar O6grencilerin dogrudan yasamlarina hitap etmediginden

beraberinde anlama zorluklarina sebep olmaktadir.

Geometri sekil ve uzay bilimidir. Ortadgretim diizeyinde okutulan geometri
derslerinden bir tanesi de Uzay Geometri’dir. Uzay konularinin 6gretimi geleneksel
siif ortaminda kagit, kalem gibi geleneksel arag gereglerle hem dgretmenlere dersin
islenmesinde, hem de Ogrencilerin uzaysal durumlari kavramasinda giiclikk
olusturdugu yapilan arastirmalarda ortaya konmustur (Baki ve ark., 2008; Kdosa ve
ark., 2008; Kosa 2010).

Kat1 cisimler konusunun temelini olusturan ve daha kolay anlasilmasini
saglayan ve dersin ilk konusu olan uzay konusu, 12.smif geometrisi i¢in 6nemlidir.
[k konuda olusan kavram yanilgilar tiim kati cisimlerin yanlis algilanmasina ve hata
oraninin yiikselmesine, sonunda da 6grenciyi 12.sinif geometri dersi adina ¢ikmaza

stiriikleyebilir.

Ogrenciler genellikle geometri dersine karst olan tutumlari, geometri

egitimindeki temelden baslayan problemlerle baglantili olabilmektedir. Uzay



konusundaki kavram yanilgilarinin tespiti ve Ogrencilerin uzay konusuna karsi
tutumlarin incelenmesi egitimin yeniden yapilandirilmasina katki saglayacagi

diisiiniilebilir.

Egitimin temelinde 6grenme vardir. Egitimin basarili olarak gerceklesmesi,

ogrenmenin saglikli olarak gergeklesmesi ile miimkiindiir ( Tugrul, Kavici, 2002)

1.1 Matematik ve Geometri

Galileo, yillar 6nce “Bilim gozlerimiz Oniinde agik duran ‘evren’ dedigimiz o
gorkemli kitapta yazilidir. Ancak yazildigt dili ve abc’sini (alfabesini) 6grenmeden
bu kitabi okuyamazsiniz. Bu dil matematiktir; bu dil olmadan kitabin bir tek
sOzcliglinli anlamaya olanak yoktur.” demisti. Giiniimiizde de bu gercek degismemis;
yagantimizda gereksinimler ve matematigin Onemi diine gore goreceli olarak

artmistir ( Ersoy,2003).

Matematik, psikolojik olarak merak uyandiran ve ilgi c¢eken bir bilimdir.
Olaylar arasindaki iligkilerin gézlemlenmesi, sezinlenmesi ve bulunmasi kurali belli
mantiksal c¢ikarsamaya indirgenemez. Bu sebeple, iliskiyi gozleme, sezinleme ve
bulma psikolojik bir siiregtir. Kesfedilen ve bulunan iligkilerin matematiksel olarak

ifade edilmesi mantiksal bir siiregtir. (MEB, 2005).

Bireyin matematiksel bilgiyi liretmesi i¢in 0grenme siireci i¢inde aktifligi,
deneyimleri, bir takim zihinsel faaliyetleri gergeklestirmesi, Oziimlemesi
gerekmektedir. Bu siire¢ icinde 6gretmen de bireye bilgiyi insa etmesi i¢in gerekli
ortami1 hazirlamali, deneme, kesfetme firsatlar1 vermeli, yoOnlendirici bir rol
tistlenmelidir (Akpmar, 1999).  Ogrencilerin her kavrami cok iyi bilmeleri,
matematik bilgilerinin saglamliginin kosuludur. Bir kavramin iyi anlasilmasi ve
unutulmamast i¢in her firsatta Ogrencileri sikmadan degisik bicimlerde
tekrarlanmalidir. Bu amaca wulagmada, her Ogrencinin ana kavramlart bilip

bilmedigini kontrol etmekte etkili bir nlemdir (G6zen, 2006).
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Matematikgilerin yaptigi matematik ile 6grencilerin kullandiklar1 matematik
arasindaki boslugu kapatacak kopriiler kurulabilir. Matematikgiler ile 6grencilerin
matematigi arasinda kurulan bu kopriiler yardimiyla, 6grenci, matematigi kendinden
uzak, ulasilamaz, anlasilmaz sembollerin ve formiillerin art arda siralandigi,
akademisyenlerin los koridorlarda birbirlerinin kulagina fisildadig: bilgiler yumag:
olarak degil, bir takim diisiinme aliskanliklar1 olarak gorecektir (Goldenberg , 1996 ;
Baki, Giiven, Karatas, 2002).

Geometride, matematigin onemli alt dallarindan biridir. Geometri 6grenimi,
cocuklarin c¢evrelerindeki fiziksel diinyayr gormeye, bilmeye ve anlamaya
baslamalar1 ile baslar ve tiimevarimli veya tiimdengelimli sisteminin i¢inde gelisen
yiksek diizeyde geometriksel diisiinme ile devam eder ( Ubuz, 1999). Geometri
bireye goriis kazandiran, diistinmeyi kolaylastiran ve sekilleri goz Oniinde

canlandirarak ¢6ziime ulagmay1 saglayan bir bilim dalidir (Hizarci, 2004; Bal, 2012).

Giinliik yasamdaki bir ¢ok olaylarla matematiksel kavramlar arasinda bagmntilar
kurmada koprii rolii olan geometri, matematik programlarinda yadsinamaz bir 6neme
sahiptir ( Hizarci, Ada, 2006). Matematikteki kavramlarin gorsellestirilmesi igin

geometrik sekillerden, grafiklerden faydalanilir.

Geometri  matematik konularinda 6grencinin bakis acisin1 zenginlestirir,
geometrik yorum yapilirken 6grencinin zihninde konuyu somutlastirmasi saglanir.
Bu duruma bir ornek olarak tiirevin geometrik yorumu verilebilir. Matematik
programinda O6nemli bir yer tutan geometri, aym1 zamanda gilinliik hayatla iligkili
konulariin fazlaligir ile okul disinda da faydasini Ogrencilere gostermektedir.
Geometri ile ilgilenen 6grenci giinliik hayatta karsilastigi geometri ile bir¢cok alanda
anlayisii gelistirebilir. Ornegin {iggen esitsizligi, bir yere giderken kestirme yolun
neden daha kisa siireceginin Ogrenciye ispatini sunar, kati cisimler konusunda

ogrendigi gercekleri glinliik hayatta tecriibe edebilir.



1.2 Geometrinin Faydalar1 Ve Onemi

Hardy (1940) “Bir Matematik¢inin Savunmasi” kitabinda geometrinin 6nemini
su sekilde Ozetlemistir; Geometrinin konusu sekil ve cisimdir ve geometrinin insan
hayatindaki yeri olduk¢a biiytliktiir. Kullandigimiz ve satin aldigimiz esyanin ¢ogu

geometrik bir yapiya sahiptir.

Miihendis, mimar, peyzajcilar gibi meslek elemanlarinin ugraslari i¢inde ¢okca
geometrik sekil, bigim ve desen yer alir. Biitlin bunlarin geometrik olmasinin nedeni
esyanin gorevini daha iyi yapabilmesidir. Ayrica geometrik yap1 esyaya goriiniis

giizelligi ve estetik kazandirmaktadir (Altun, 2000).

Geometrinin éneminin diger bir sebebi, matematigin giizelligini ve dogasina
bir i¢ bakisi 6grencide gelismesini saglayan genelleme veya bir ¢cok simetri fikrinin

ogrencilere yardimci olmasini saglamasidir (NCTM, 2000; Duatepe, 2004).

1.3 Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Pierre Van Hiele ve Dina Van Hiele-Geldof adli iki Danimarkali egitimci
bireylerdeki geometrik diisiinme becerisini bes farkli diizeyle agiklamiglardir. Bu

diizeyler asagidaki gibidir;

0. Diizey, gorsellestirme donemidir ve cisimler sadece gorsel olarak taninir.
Bu diizeyde, cocuklar sekillerle ilgili 6lgme yapabilirler ve sekillerin 6zelliklerini

fark edebilirler; fakat soyutlama yapilamaz.

1. Diizey ise geometrik sekilleri analiz donemine karsilik gelir. Bu diizeydeki
cocuklar bir smiftaki sekillerin her birinin 6zelliklerini ayr1 ayri degil biitiiniini

birlikte diisiintirler.



2. Diizey formal olmayan sonug ¢ikarma diizeyidir. Bu diizeyde, bir siniftaki

sekillerin ve siniflarin 6zellikleri arasinda iligki kurulabilir.

3. Diizey, tiimevarim diizeyidir. Bu diizeydeki oOgrenciler, sekillerin
Ozelliklerinden oOtesine gidebilirler, sekillerin 6zelliklerini  karsilagtirabilirler,

tartigabilirler.

4. En st diizey iligkileri gorebilme diizeyidir. Bu diizeydeki 6grenciler
farkli aksiyomatik sistemlerin farkliliklarin1 ve aralarindaki iliskileri fark edebilirler.
Bu sistemleri ¢aligilacak birer alan olarak gorebilirler. Geometriye ilgisi olan ve bu
diizeyde bulunan bir 6grenci, geometriyi kendine ¢alisilacak bir matematik alani
olarak gorebilir. Bu diizeyin iriinli, geometrideki farkli aksiyomatik sistemlerin

karsilastirilmasidir.

Ogrencinin geometrik diisiinme diizeylerinden birinde olabilmesi i¢in dnceki
diizeyleri tam olarak kavramasi gerekmektedir. Bir diizeyde olabilmek igin Onceki
diizeylerden gecilmesi gereckmektedir. Diizeyler, sadece yasa bagli degil zihinsel
gelisimle de ilgilidir ( Bal, 2012).

TIMSS-R ve PISA gibi uluslararasi karsilastirmali ¢aligmalarda elde edilen
sonuglar, lilkemiz 6grencilerinin matematik basarilarinin uluslararas1 ortalamanin
oldukca altinda oldugunu ortaya koymaktadir. Matematigin diger alanlariyla
kiyaslandiginda bu durum 6zellikle geometri igin daha da disiiktiir ( Ubuz ve Ark. ,
2009).

Matematikteki kavramlarin insan zihninde yaratilan iliskiler olmasi bunlar
kazanabilmek i¢in ¢ocugun belli zihinsel gelismislik seviyesine ulagsmis olmasini
gerektirir. Smav stirecindeki bu asir1 yogunlagsma 6grencilerde ya korku olusturmakta
ya da matematige karsi tepki davranisi olarak ilgisizlik olusturabilmektedir (Baykul,
2001; Basar ve ark. , 2002).



1.4 Geometri Ogretimi

Giinliik hayatimizin bir pargasi olan geometri bilingli ya da bilingsiz her insan1
ilgilendiren boyutu ile karsimiza ¢ikmaktadir. Etraftaki biitiin nesne ve cisimler birer
geometrik yapiya sahiptir. Matematik 6gretiminin ilkelerinden birinin giinliik yasam
iliskisinin kurulmasi oldugu diistiniiliirse bu iliskinin belki de en ve az sorunsuz bir

sekilde kurulabilecegi matematik alt alan1 geometri olmalidir (Oksiiz, 2010).

Geometri 6gretiminin genel amaglari iki ana baslikta toplanabilir.

a. Ogrenci, fiziksel diinyasim, ¢evresini, evreni agiklamada ve anlamlastirmada
geometriyi kullanabilmelidir.

b. Ogprenci, problem ¢dzme becerilerini gelistirmeli; Geometrik sekilleri
tanmyabilmeli, agiklayabilmeli, karsilastirabilmeli ve siniflandirabilmeli, varliklar
arasinda iliskiler kurabilmeli, mekan, uzay kavrami gelistirebilmeli, geometrik
sekiller arasinda doniisiimleri kesfedebilmeli, ii¢ boyutlu nesneleri 6zelliklerine gore

stniflandirabilmeli, taniyabilmeli ve agiklayabilmelidir (Baki, 2001).

Geometri, yapist gere8i, Ogretimde zordan karmasiga dogru bir siire¢
icermektedir. Bu da 6grencilerin bir seviyede yeterlige kavugsmadan bir iist seviye ile

karsilasmast durumunda sorunlara sebep olmaktadir (Durmus ve Ark., 2002).

Calismalar gostermistir ki, pek cok 6grenciye belirli ticgen sekillerini tanima
soruldugunda gercek liggen gibi, standart pozisyondaki eskenar {i¢geni
tanimlamaktadirlar (Bassarear, 2005; Matthews, 2005). Geometride diiz ¢izgi olgusu
gibi bilinen bir kavrami tecriibe etmek ve igsellestirmek bir 6grenci i¢in dnemlidir.
Neden baz1 seylerin oklit geometrisinde ise yaradigini anlamak bazen zordur. Niye
bu sekilde calistyor, niye kenar ac1 kenar ise yariyor, onun ise yaramasindaki sebep
nedir? Ogrencilerin sorun yasamasimin sebebi, bunun bdyle islediginden dolayidir
(Junius, 2008). Genellemeler ve kliseler diinyasinda, siiftaki kaosta, tiggenin biitiin
muhtesemligi, onun biitiin degisik Ozellikleri ile ithmal edilmektedir. Boylece bir
standart, ti¢ esit kenarl figiir tiggen olarak desteklenmekte ve 6grencilerin geometri
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anlama ve kavramalari, klise imaj ve bunu asir1 kullanma ile sinirlandirilmaktadir
(Matthews, 2005). Ogrencilerin nasil adaptasyon sagladiklarini, yeni durumlarda
nasil bilgi olusturduklarini arastirmak matematik egitimi {izerinde Onemli bir
arastirma konusudur. Bir 0grenci yeni bilgiyi edinirken ve yeni bir geometriyi
Ogrenirken ne gibi tecriibeler edindigi hakkinda bir seyler 6grenmesi onemlidir

(Junius,2008).

1.5 Uzay Geometri

Geometrinin alt konusu olan Uzay’mn en onemli faydasi olarak, uzaysal
yetenegin bir ¢ok alanda &grencinin basarisim etkilemesi sdylenebilir.  Ornegin
uzaysal yetenek ile fizik basarisi arasinda anlamli, olumlu ve dogrusal bir iliski
oldugu belirlenmistir (Delialioglu,1996). Geometrik olmayan ortamlardaki
problemleri anlamada veya daha 6nce ¢6zmiis oldugu problemle yeni problem
arasinda bir baglanti kurmada uzaysal yetenek ile ilgili beceriler kullanilmaktadir

(Tartre, 1990, Aktaran; Bulut, Kéroglu,2000).

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhgi’nin Kkararlastirdigi Geometri Ders
Program1 (MEB, 1998) incelendiginde Uzay geometri ve dik izdiisiim konularindan
toplam 86 davranis varken, Kati cisimler Alan ve Hacimleri konularinin toplam
davranig sayist 87’dir. Bu durum goéstermektedir ki, uzay geometri son sinifta
okutulan geometri dersinde 6nemli ve temel bir etkiye sahiptir. 2001-2005 yillar1 ve
arasinda yapilan OSS sinavlarinda toplam 48 geometri sorusu sorulmus, 48 sorudan
9’u Kati cisimler alan ve hacimleri konularindan gelmistir. Uzay ve Dikizdiigiim

konularindan s6zii edilen 5 senede hi¢ soru gelmemistir.

Uzay geometri konusundan OSS, OYS, YGS ve LYS’de ¢ok fazla soru
sorulmamas1 Uzay geometri konusunun onemini azaltmaz. Ciinkii Uzay geometri,
Kati cisimler Alan ve Hacimleri konularinin temelini olusturmaktadir. Uzay geometri
bilgisi, Kat1 cisimler Alan ve Hacimleri konularinda da siklikla kullanilmaktadir.

Ayn1 zamanda kapsam gecerligi acisindan durumun gittikce diizeltildigi asikardir.



Ogrencileri uzay geometri konusunda zorlayan dgelerden biri de 6lgii disi
geometrinin st liste 6grenciye sunulan uygulamalaridir. Geometri ¢alismalarinin bir
kisminda o6l¢ii kullanilir, bir kisminda kullanilmaz. Bu bakimdan geometriyi iki

baslik altinda inceleyebiliriz (Altun, 2000).

1.0lgiisel geometri

2.0l¢ii dis1 geometri

Olgiisel geometri su sekilde tanimlanabilir;

Geometrinin, sekil ve cisimlerle ilgili Olgmeler yapma, Olgme sonuglar
tizerinde veya verilen dl¢tiler lizerinde bir hesaplama yapma, bu hesaplara dayanarak
bir diisiincenin dogrulugunu gosterme tiiriinden etkinlikleri iceren kismidir. a=5,3
cm, h= 4,7 cm olan {iggenin alaninin hesaplanmasi, bir prizmanin boyutlarinin
Olciiliip alan ve hacminin hesaplanmasi, bir iicgenin i¢ acilart toplaminin 18¢
olduguna, agilar Ol¢iip toplamak suretiyle ulagsma, birer dlgiisel geometri etkinligidir
(Altun,2000).

Olgii dig1 geometri ise, geometrinin bir dlgme ve hesap yapmaya ihtiyag
gostermeyen, tanim yapma, ozellikler belirleme, ¢ikarimlar yapma, ispatlama yapma
gibi etkinlikleri igeren kismidir. Kapsami ¢ok genistir. Diizlemin bir nokta kiimesi
oldugunu anlatma, dogru parcasini tanimlama, biitiin konilerin bir tepe noktasinin
oldugunu sdyleme, aym1 dogruya paralel iki dogrunun birbirine paralel oldugunu
ispatlama, iicgenin i¢ agiortaymin bir noktada kesistigini gdsterme 6l¢ii dis1 geometri
konular1 arasindadir. Egitim 6gretimde oOlgiisel geometri ile ol¢li dis1 geometri

stirekli i¢ icedir.

Tas ustalar1 Gotik katedrallerini beklide higbir Oklit geometrisini bilmeksizin
tamamen uygulamay1 temel alarak geometrik sekiller {izerinde gergeklestirmislerdir.
Bu bilgi sozel olarak ¢ogunlukla diger nesle 2 boyutlu temsilleri seklinde

aktarilmistir.  Ciraklik  muhtemelen el  becerilerini  taklitle, kol giicii



oryantasyonlarinin kurallarinin birlesimi ve goz el koordinasyonlarinin birlesmesiyle

olgunlagsmustir (Crosby, 1997; Paterson, 2005).

Geometrik sekilleri ve kavramlart 6grenme ve dgretmede bir ¢izgi yiizlerce
kelimeye karsilik gelebilmektedir. Ogrenciler fiziksel nesnelere dokunarak ve
gozlemleyerek geometrik sekilleri 6grenmeye cesaretlendirilmelerine ragmen, hem
O0gretmen hem Ogrenciler uygun sinif destekleme malzemeleri eksikliginden dolay1
O0grenme ve Ogretmede zorluklar yasayabilmektedirler (Song, Lee,2002). Soyut
kavramlara dayanan Uzay geometri de farkli 6grenme yontemleri ve materyallerle
zenginlestirilmelidir. Paterson (2005) g¢alismasinda ozetle gorsel 6gretimden daha
cok materyallerle geometri d6gretiminin daha etkili oldugunu anlatmaktadir. Kant’in

sOyledigi gibi “El beynin dis diinyaya uzantisidir.”

Bilindigi gibi bir konu aynmi Ogretim yontemiyle pek c¢ok ogrenciye
Ogretilmek istense bile Ogrencilerin konuyu kavrama diizeyleri birbirinden farkli
olacaktir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri dgrencilerin dnceden sahip olduklar
on bilgilerdir. Ogrencilere ne gibi yontem ve materyallerin sunulmasi gerektigini
aragtirmadan Once, hangi kavram yanilgilarina sahip olduklarimi bulmak
gerekmektedir. Boylelikle hedefe daha iyi odaklanilmis ve probleme goére ¢oziimler

sunulmus olur.

Herhangi bir programda en 6nde gelen iki etkili faktor, 6gretmenin yeni
programa gore hazirlanmasi1 ve degisim hakkindaki 6gretmenlerin tutumudur.
Clements ve Ellerton (1996) biitiin kabahati 6gretmenlerin iizerine atmanin dogru
olmadigin1 belirtmistir. Aksine onemli bir degisikligi basarmada, ortaya g¢ikan
basarisizligin net bir aciklamasinin, okullardaki yeniligi gerceklestirmek ig¢in
ogretmenlere rehberlik amaglh hazirlanan programlarin amacina uygun olmadigi ve
profesyonel gelisim icin yap1 ve niteligin yetersiz oldugu 6ne siirilmiistiir (Gooya,
2007). Somut kavram ve teorik anlama, bina edilmesi gereken bir temel gibi
ilkogretim yillarma uzanmaktadir. Tlkdgretim 6gretmenleri bu temeli gelistirmek igin
ogrencilere tecriibe ve madde diliyle 6nemli yardimda bulunmaktadirlar (Matthews,
2005). Lise Ogretmenlerinin de Ogretimin devamimi saglamasit  gerekir.

Ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin 6gretimden Once sunulmasi, Ogretmenlere
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derste nelerin {izerinde daha ¢ok durmalar1 gerektigi konusunda da yardime1

olacaktir.

Tim kavram 6gretimi c¢alismalarinda oldugu gibi gegerli ve bu arastirmada
ilgilenilen durum nokta, dogru, diizlem gibi kavramlarin 6gretiminde, Ogretimde
aceleci davranmamak, sezgisel 6grenmeyi desteklemek, sezgisel 6grenmeyi formal
Ogretimle kavramsallastirmak ve Ogrencilerin kavramlar1 iyice Ogrenmeleri igin

onlara zaman tanimaktir (Oksiiz, 2010).

1.6 Kavram Nedir?

Kavram: Benzer 6zelliklere sahip olay, fikir ve objeler grubuna verilen ortak

isimdir (Kaptan, 1999).

Kavramlar; adlandirma, gosterme ve tanimlama ozelliklerine sahiptirler.
Adlandirmalar ve tanimlamalar baska kullanimlariyla birlikte, karsilikli anlama ve
anlagsmaya imkan verirler. Bu ozellikleri nedeniyle de 6grenmenin vazgegilmez
Ogelerinden biridir. Kavramlar, 6grenme-6gretme siireciyle baglantil kullanildiginda
birtakim deneyimleri simiflandirmak ve bilgilendirmek gibi acik bir anlam
kazanmaktadir (Giilkilik, 2008).

Kavramlar, bilgilerin yap1 taslarini, kavramlar arasi iliskiler de bilimsel
dogrular1 olusturur. Insanlar ¢ocukluktan baslayarak diisiincenin birimleri olan
kavramlar1 smiflar, aralarindaki iliskileri bulurlar.  Boylece bilgilerine anlam
kazandirir, yeniden diizenler hatta yeni kavramlar, yeni bilgiler yaratirlar. Zihindeki

bu 6grenme ve yeniden yapilanma siireci her yasta devam eder (Kaptan,1999).

Diinyadaki bilgilerin gruplanarak daha kolay anlasilmasin1 saglayan ve
problem ¢ozmede kullanilan kavramlar; insan zihninde anlamlanan farkli obje ve
olgularin degisebilen ortak 6zelliklerini temsil eden bir bilgi formu/yapisidir, bir

degiskendir ve bir sdzciikle ifade edilirler ( Ulgen, 2001).
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Kavramsal anlama: Kavramlar arasinda benzerliklerin, farkliliklarin ve
iligkilerin  kurulabildigi, bunlarin bagka ortamlara transfer edilebildigi ve

problemlerin ¢éziimiinde kullanilabildigi derinlemesine 6grenmedir (Sinan, 2007).

Anlaml1 6grenme, Ogrenenin var olan birikimiyle yeni bilgi arasinda bir

iliski kurmasi halinde gergeklesir (Ausubel,1960; Duatepe-Paksu,2008).

Kavram 0grenme ise, uyaranlari belli kategorilere ayirarak, zihinde bilgiler
olusturmaktir (Ulgen, 2001). Novak ve Gowin’e gdre; grenme yani bilgi olusturma
stireci, kigisel olarak gerceklestirilir. Bu bilgi olusturma stireci gelisi giizel ve
kelimesi kelimesine olursa “ezbere 6grenme” denilen yan iiriin ortaya ¢ikmaktadir,
bununla beraber, yeni bilginin kazanimi1 ve aktariminin, kavramlarin olusturulmasi ve
aktarilmasiyla bire bir iliskili oldugu sdylenebilir (Koksal,2006). TTKB’nin (2005)
yeni matematik programini tanimlarken bahsettigi ana hedeflerden birisi,
matematikle ilgili kavramlari, kavramlarin kendi aralarindaki iligkileri, islemlerin
altinda yatan anlami ve islem becerilerinin kazandirilmasi ...” (s.8) seklindedir

(Zembat, 2007). Eski bir matematik kavramini yeni bir ortamda kavrama fikri

matematik 6greniminin merkezidir (Junius, 2008).

Vinner (1991), bir kavramin 6grenilmesi kadar o kavrama yonelik zengin
imgelerin olusmasimin éneminden bahsederek bir kavramla ilgili dogru tanimlamay1
yapmanin o kavramin anlagildigini garanti altina alamayacagmi su Ornekle
aciklamaktadir: Ornegin grenciler paralelkenar igin “karsilikli kenarlari birbirine
paralel olan dortgen” tanimlamasini yapabilmelerine ragmen, kare, dikdortgen ve
eskenar dortgeni paralelkenar olarak algilayamamaktadirlar. Burada ogrencilerin
paralelkenara ait kavram goriintiileri(bireyin zihninde olugan resim, sembol, islem
veya Ozellikler), 6rnegin tiim ag¢1 ve kenarlar1 esit olan dortgenlerin paralelkenar

olabilecegi algisini engellemektedir ( Aktas & Aktas, 2012).

1.6.1 Kavram Ogretiminin Onemi
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Glinlimiizde kavram 6gretiminin ¢ok dnemli oldugu kabul goriir bir gergek

olmus ve bunun nedenleri asagidaki gibi siralanmaistir;

e Simdiki 6gretim yaklasimlar1 kalict 6grenmenin islemsel degil, kavramsal

oldugunu kabul etmektedir.

e Ogrencilerin dgrenmis (kavramis) kabul edilebilmesi igin bilgilerini yeni

karsilastig1 duruma uyarlayabilmesi gerekmektedir.

e Opgrencilerin giinlik yasantilarindan ve daha onceki deneyimlerinden
kazandiklar1 bilgiler daha sonra 6grenecekleri bilgiler {izerinde oldukca fazla etki
yapmaktadir. Ozellikle yanls kavramamlar varsa yeni kavramlarin égrenilmesi daha

zordur.

e Her giin yeni bilgilerin kesfedilmesi o kadar hizl1 olmaktadir ki bu insanin
algi smirin1 agsmaktadir. Bu nedenle kavramsal olarak temel kavramlari 6grenmek

daha 6nemli olmaktadir.

e Ogrencilerin kavram yamlgilar1 diizeltilmeden bilimsel olarak kabul

edilebilir seviyede kavramsal 6grenme gerceklestirilemez.

e Piaget’in zihinsel gelisim yaklasimina gore siniftaki 6grencilerin 6grenme
hizlar1 birbirinden farklidir. Bu nedenle dgretmenlerin kavram o6gretimine dnem

vermesi ve her diizeye uygun 6gretim plani yapmasi gerekmektedir (Ayas,1997).

Kavram 6gretimi basitten karmasiga hiyerarsik bir sirada yapilmalidir.

Ogrencilerin matematik grenmelerini inceleyen matematik egitimcilerinin,
ozellikle 1990’11 yillarin baslarina kadar yaptiklar1 ¢alismalara bakildiginda daha ¢ok
‘problemi belirleme’ iizerinde yogunlastiklar1 sOylenebilir. Ger¢ekten de matematik

egitimi dergileri ve bu alanda diizenlenen konferans ve kongrelerin bildiri kitaplari
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incelendiginde, ozellikle 1990°l1 yillarin baslarina kadar yapilan ¢aligmalarin bu
gbzlemi dogruladigi kolayca goriilecektir... Daha ¢ok 1990’1 yillara kadar devam
eden ve konu-spesifik olarak yapilan bu tiir ¢alismalar, 6grencilerin genel olarak
kavramsal bir anlamaya sahip olmadiklari, 6grenmelerinin islemsel oldugu ve bunun
da beraberinde kavram yanilgilarini ve 6grenme giigliiklerini getirdigi yoniinde

bulgulara ulasmislardir ( Ozmantar ve Ark., 2008).

1.6.2 Hata ve Kavram Yanilgisi

Kavram yanilgisi: Bir konuda uzmanlarin tizerinde hem fikir olduklar

goriisten uzak kalan alg1 ya da kavrayistir (Zembat, 2008).

Kavram yanilgisi: Bilim otoriteleri tarafindan kabul edilenlerden farkli

sekilde olusturulan kavramlardir (Novak, 1987).

Hata: Yanitlardaki yanligliklardir. Eryilmaz ve Siirmeli (2002)’ye gore
Ogrenciye ait diisiincenin kavram yanilgist sayilmasi i¢in art arda ii¢ kosulu
saglamasi gerekir: Birincisi 6grencinin diisiincesinin gergek bilime uygun olmamasi,
ikincisi 6grencinin bu yanlis diisiincesini savunmast (yani sahiplenmesi) icin
gerekceler gostermesi veya agiklamalarda bulunmasi, liclinciisii ise kendi cevap ve

aciklamalarindan emin olmasi gerekmektedir (Kegel1,2007).

Calisma boyunca kavram yanilgilarinin yaninda hatadan bahsedilmesinin
sebebi; cevaplarda kavram yamilgisi tanimimma uymayan Ogrenci yanlislarina
rastlanmasidir. Uzay konusunda Ogrencilerin diistiigii hatalarin da irdelenmesi
ilerideki caligmalar adina fayda saglayacag: diisiiniildiigiinden ¢aligmada &grenci

hatalarina da yer verilmistir.

Matematik kavramlar1 soyut yapilari sebebiyle yanlis anlasilmasi olasi

kavramlardir. Bu kavramlar 6grenilirken, neyi neden yapacagmi bilme anlamina
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gelen iligkisel anlama (Skemp,1978) gerceklesmezse 6grencide kavram yanilgilar: ya

da kavramla ilgili giigliikler olusabilmektedir (Duatepe-Paksu,2008).

Ogrenme yeni ile eski bilgilerin harmanlanmasi ile ortaya ¢ikan sonugtur.
Eski bilgilerin {izerine yenilerinin insa edilmesi, bilgiyi 6grenmede kavram
yamlgilarmin  etkisini ortaya koyar. Ogrencinin yanlis yorumu her seyi

degistirebilmektedir.

Baykul (1987), matematikte kavramlarin kazanilmasi i¢in bu kavramlarla
ilgili semalarin zihinde olusmasi gerektigini ve matematikte kavram 6grenmelerinin,
bu alanin yapisi itibariyle, birbirine ¢ok siki sekilde bagli oldugunu; diger bir deyisle
matematigin on-sart olus iliskilerinin en giiclii oldugu alan oldugunu, bu bakimdan
bir konunun 6gretimine baslanilmadan 6nce bu konuyla ilgili bilgilerin, kazanilmis
olmasi gereken davranislarin 6grencilerde var olup olmadigina bakilmasi gerektigini
ifade etmistir. Yeni bir konuya ge¢meden Once, bazi On-sart davranislarin

kazanilmamasi yeni bilgilerin kazanilmasini zorlastirir ( Sandir ve Ark., 2002).

Buna bagli olarak kavram yanilgilar1 yeni bilginin yorumlanmasinda engel
teskil etmektedir. Kavram yanilgilar1 degisime diren¢ gostererek dgrencilerin yeni
bilgileri dogru olarak yapilandirmalarinda sorunlar yasamalarina neden olmaktadirlar

(Bahar ve Ark., 1999; Karal, Reisoglu, 2010).

Biitiin bu yanilgilara sebep olarak bilgilerin ezberlenmesi ve kavramlarin
anlamli bir sekilde 6grenilmemesi gosterilmektedir (Yildirim, 2003; Kutluca, Birgin,

2007).

Aym diisiinceyi destekleyen bir yorum olarak: Insanlar, yeni seyler
Ogrenirken bunlar1 daha 6nceki bilgileri iizerine insa ederler ve sahip olduklari bu 6n
kavramlar bazen yeni kavramlarin 6grenilmesinde zorluk ¢ikarir ve bdylece yanlis
Ogrenilmeye neden olurlar. Ayrica, daha 6nce sinirli bir ortamda dogru olan bir

kavram, ortam genisletildigi zaman rahatlikla kavram yanilgisina doniisebilir.
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Kavram yanilgis1 6grenmeye engel olusturan kavramsal engeller anlaminda
kullanilirken, “Hata”, yanitlardaki yanlisliklar olarak ele alinmaktadir (Baki ve Bell
1997; Ubuz, 1999).

Kavram yanilgis1 bir hata degildir veya bilgi eksikliginden dolay1 yanlis
verilen cevap degildir (Committee on Undergraduate Science Education, 1997;

Karal, Reisoglu,2010).

Kavram yanilgilarinin asagida belirtilen ortak o6zellikleri tasidigini ileri

surilmektedir:

J Bir veya bir grup kavram yanilgis1 ¢ogu kiside bulunabilme 6zelligi

gosterir.

o Kavram yanilgilar beraberinde alternatif inanislar

yaratabilmektedirler.

o Cogu kavram yanilgisi en azindan geleneksel metotlarla ortadan

kaldirilamayacak kadar 1srarcidirlar (Oksiiz, 2010).

1.6.3  Kavram Yanilgilarinin Olusum Nedenleri

Ogrencilerde kavram yanilgilarmm olusum nedenleri ise sdyle siralanabilir:

. Ogrencilerin, yeni o6grenme durumlarinda, kendi on bilgilerini

kullanmalarindaki yetersizlik.

. Ogretmenlerin, dgrencilerin  zihinlerinde kavramsal  degisimi

saglamada basarisizliga ugramalari.
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. Kavramlarin 6grenciler tarafindan ogrenilirken, belirli durumlarda

anlam biitiinliiglinlin kurulamamasi.

. Ogrencilere Ogretilen bilgilerin  eksik olmasi, diger bilgilerle

uyusmamasi veya karigik olmasi.

. Ogretilen konu icinde gegen yabanci kelimelerin ¢ok fazla miktarda

bir arada bulunmasi.

. Ders kitaplari ve 6gretmen faktori (Anil, 2007).

Yanlis anlamalarin bazilar1 dogrudan O6grenmenin sonucu degillerdir.
Ogrencilerin akademik gelisimlerini dogru anlamalar olmadan olusturmalari, yeni
durumlarda bilgi aktarimlarinda ya da bilgi genellemelerinde hata yapmalarina neden
olacaktir. Daha da kotiisii 6grencilerin konuyla veya soruyla ilgili cevaplarini tam
olarak anlayamamalarina ve yanlis disilincelerini kullanmay1 siirdiirmeleriyle

sonuglanacaktir (Meyer, Debra, 1993).

Kavram yanilgilar1 o6zellikle ogrencilerin  bunlari  kullanarak yeni
deneyimleri yorumlamaya ve anlamlandirmaya g¢alistiklar1 zamanlarda sorun olmakta
ve 0grenmeye sekte vurmaktadir. Ayrica kavram yanilgilarini 6grenciler kendi algi
bicimlerine gore kisisel olarak gelistirdikleri i¢in bunlar1 ortadan kaldirmak ¢ok zor

olmakta ve biiyiik ¢aba gerektirmektedir (Tutak ve Ark., 2010)

Her bireyin sahip oldugu o6n bilgiler ve kavram yanilgilarmin faklilik
gostermesi, sonraki 6grenmelerinin de farklilik gosterecegi anlamina gelmektedir. Bu
nedenle, kavram gelisiminin arastirildigi caligmalarda bireyselligin ve 6n bilgilerin

gerekliligi goz ardi edilmez (Demircioglu ve Ark. , 2004; Koksal, 2006).

Ogrencilerin kavram yanilgilarini ortadan kaldirmak igin ii¢ asama 6nerilir.

Birinci agsamada Ogrencilerin bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilar1 tespit edilir.
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Ikinci asamada bu yanilg1 ve eksikliklerin giderilmesi i¢in uygun yontem ve teknikler
gelistirilir. Ugiincii asamada ise gelistirilen yontem ve teknikler uygulanarak bilgi
eksiklikleri ve kavram yanilgilar1 giderilmeye calisilir (Gonen, Akgiin,2005; Tutak
ve Ark., 2010).

Zembat (2007)’m calismasinda; Matematik Ogretiminde rol alacak olan
Ogretmenler ‘bir matematik¢i gibi/kadar matematiksel analiz yapabilme’ becerisine
de sahip olmalidir. Amag¢ dgretmenlerin matematiksel kavramlara tepeden kus bakisi
bakabilmelerini saglamaktir. Ogretmenlerin matematigin birbirinden bagimsiz
konulardan olusan bir formiiller bilimi olmadiginin, mantik teskil eden, iizerinde
diistiniilmesi gereken bir diisiince bilimi oldugunun farkina varmalar1 ve 6grencilerini

ayni mantikla yonlendirmeleri basarili bir matematik egitimi i¢in 6n kosuldur.

1.6.4 Kavram Yanilgilarini Belirlemek

Ogrencilerin varsa kavram yamlgilarinin neler oldugunun belirlenip bunlarin
farkina varmalarmi saglamanin bir ¢ok yontemi vardir. Asagidaki ii¢ yaklasim

Ogretmen tarafindan 6grencilerin yanlis anlamalarini belirlemede kullanilir;

a- Ogrencilere problem hakkinda sesli diisiinmelerini sdylemek,

b- Konular1 6grencilere anlattirmak (6grenciden diger arkadaglarina konuyu

Ogretmesini istemek),

¢c- Ogrencilerin derste tuttuklari notlar1 onlarla birlikte gézden gegirmek.

Ogrencilerin farkinda oluslarin1 artirmak igin ydntem secerken &gretmenin
aklinda tutmas1 gereken nokta, kavrama iliskin anlam farkliliklarinin farkli yollardan
ve farkli diizeyde ortaya ¢iktig1 gercegidir. Tek bir yontem biitiin 6grenciler igin

kavram yanilgilarm ortaya ¢ikarmada ayni derecede etkili olmayabilir. Onemli bir
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diger gergek ise Ogretmenlerin ¢gretim siiresince siirekli olarak 6grencilerin yanlig

anlamalarini belirlemeye yonelik ¢alisma igine girmeleridir ( Cirkinoglu, 2004).

1.7 Tutum Nedir?

Ogrenmede etkili 6gelerden biri tutumdur. Tutum bireyi belli insanlar,
nesneler ve durumlar karsisinda belli davraniglar gostermeye iten Ogrenilmis
egilimlerdir (Demirel, 1993). Ogrenciye 6zgii bu 6zelliklerden tutumlarm olumlu ya

da olumsuz olusu 6grenmeyi oldukga etkilemektedir (Kiigiikahmet, 1997).

Ogrencilerin nasil adaptasyon sagladiklarini, yeni durumlarda nasil bilgi
olusturduklarin1 aragtirmak matematik egitimi iizerinde Onemli bir arastirma
konusudur. Bir 6grencinin yeni bilgiyi edinirken ve yeni bir geometriyi 6grenirken

ne gibi tecriibeler edindigi hakkinda bir seyler 6grenmesi 6nemlidir (Junius, 2008).

Bir konuya iliskin duygular 6grenme siirecinde degisebilir. Duygular tutum
sayesinde agiga ¢ikar. Ogrenciler bir konuyla ilgili dgrendikleri bilgileri unutsalar
bile o konuya karsi olan tutum ve egilimlerini unutmazlar ( Stodolsky, Salk &

Glaessnes, 1991; Nazligigek, Erktin, 2002).

1.8 Arastirmanmin Onemi

Uzay konusunun soyut olmasi ve 6grencilerin anlamada ve kavramada zorluk
cekmeleri, Tirkiye’de uzay konusunda az sayida calisma yapilmis olmasi nedeniyle
bu konuda kavram yanilgilarinin belirlenmesi iizerine bir caligmaya gerek

duyulmustur.

Geleneksel matematik egitimi; ¢agimizin degisen ihtiyaclarina cevap

verememektedir. Daha 6nce islem yapma, hesap yapabilme becerileri 6n plandayken,
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artik problem ¢6zme, akil yiiriitme, tahminde bulunma, desen arama (resimleme) gibi

beceriler 6n plana ¢ikmistir (Baki 1998).

Biitiin programlar ilk kez uygulamaya konulduklarinda her zaman umulan
etkiyi saglamayabilirler. Bir program bilimin verilerine dayanarak hazirlanmis olsa
bile, uygulamaya konduktan sonra ortaya ¢ikan yeni ihtiyagclar, olasi yeni gelisme ve
degismeler; programda degisiklik yapmay1 gerekli kilabilir. Diger taraftan programin
fonksiyonel olup olmadigi hakkinda o programin uygulanmasi sirasinda ve sonunda
slirece ya da triine bakarak degerlendirilip bir kanaate ulasilabilir ( Albayrak &
Aydin , 2002) .

Uzay geometride bahsedilen arastirma azlig1 ve uzay geometri ve dik izdiislim
konularinda 6grencilerin basarisizlik durumlar1 6grenme ve 6gretme siirecine yonelik

olarak yeni arastirmalar yapilmasina gereksinim duyulmustur.

Bu ¢alisma, geometri dersinde kavram yanilgilarina bagl olarak gelistirilecek
yontemlerin temelini teskil etmesi bakimindan da 6nemli olacagi diisiiniilen bir

calismadir.

1.8 Konu ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Bu baslik altinda ilk olarak matematigin cesitli konularindaki kavram
yanilgilarinin tespiti ile ilgili caligmalara yer verilmistir. Kavram yanilgilar ile ilgili

calismalardan biri Bilgin ve Akbayir’in (2002) ¢alismasidir.

Bilgin ve Akbayir (2002)’1n ¢aligmalarinin amaci Tiirkiye'de ondalik sayilar
kavramada meydana gelen hatalar1 tespit etmek ve bulgulari degerlendirmektir.
Tespit edilen sonuglar daha Once yapilan c¢alismalarla karsilastirilarak

degerlendirilmistir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde t-testi kullanilmistir.

19



Arastirmanin sonuglarina bakarak sunlari sOyleyebiliriz ; Ondalik sayilarin
yogunlugu anlagilamamakta, basamak degeri kavrami gelismemekte, ondalik virgiile
farkl1 anlam verilmekte, basamak degerleri géz Oniinde bulundurulmadan sayma
sayilar1 gibi dislniilmekte, araya yerlestirilen sifirin sayinin degeri {izerinde bir
etkide bulunmadigi, ¢carpmanin daima biiylik sonug, bolmenim daima kiiglik sonug
verdigi sanilmakta, birimlere dikkat edilmemekte ve ondalik kesir ve bayagi kesir

arasinda baglant1 yanlis kurulmaktadir.

Bu sonuglar, daha 6nce bu konuda yapilmis olan ¢alismalardan elde edilen
sonuglara paralellik arz etmektedir. Bizim ve benzer c¢alismalardan, bir ¢ok
ogrencinin ondalik sayilar1 yorumlar ve uygularken, genelde sayma sayilar1 gibi
diisiinerek, kavram yanilgilarina sahip olduklar1 anlagilmaktadir. Biitiin bu
calismalarda 6grencilerin benzer yanilgilara sahip olduklar1 anlasildigindan, bu gibi
yanlis anlamalara ve olas1 yanilgilara karsi onceden Ogrencilerin dikkatlerinin
cekilmesi ve kavram yanilgilarini ortadan kaldiracak uygulamalara yer verilmesi

gerekmektedir.

Kegeli (2007)’ nin “Karmasik Sayilarda Kavram Yanilgis1 Ve Hata Ile Tutum
Arasindaki Iliski” baslikli yiiksek lisans tezinde Karmagsik sayilar konusunda
tiniversite Ogrencilerinin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ve hatalar1 tespit
edilmistir. Bu yanilg1 ve hatalarin daha once ortadgretim ikinci sinif 6grencilerinde
saptanan hata ve yanilgilarla benzerlik gosterdigi ve 6grencilerin karmasik sayilara
yonelik tutumlarmin olumluya yakin oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin karmagik
sayilara yonelik tutumlar1 ile karmasik sayilar konusundaki kavram yanilgilari

arasinda anlaml bir iligki bulunamamastir.

Ogrencilerin karmasik sayilarla ilgili olarak; dersin islenisi ile ilgili ve kaynak
bulmada sikintilar yasadiklari; konuya 6zgli kavramlar1 soyut ve teoremleri uzun
bulduklari; reel sayilar kiimesine 0zgli kurallar1 karmasik sayilar kiimesine
genellemeye calistiklart; reel say1r ve karmasik say1 kiimeleri arasinda karsilagtirma
yaparken zorlandiklari, 6n oOgrenmelerden kaynaklanan bilgi eksikleri oldugu,

birgogunun bu konuyu sevmedigi ve bu nedenle ders ¢alismadiklar1 belirlenmistir.
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Karmagsik sayilar; trigonometri, geometri, analitik geometri ve cebir
konularin1 icerir. Ogrencilerin 6n sart bilgileri eksik oldugu ve kavram yanilgilari
bulundugu siirece yeni kavram kazanimi ¢ok giic neredeyse imkansizdir. Bu
durumda &grenciler ancak yeni ezberler yapabilir. Ogrencilerin 6n sart
davraniglarindaki eksikleri ve kavram yanilgilar tespit edilerek, dnce bu eksiklikler

ve yanilgilar giderilmeli ve yeni kavramlar bunlarin iizerine inga edilmelidir.

Ozsoy ve Kemankash (2004)'min “Ortadgretim Ogrencilerinin  Cember
Konusundaki Temel Hatalar1 ve Kavram Yanilgilar1” adli calismalarinda
Geometrinin bir konusu olan ¢ember bilgisinin 6grencilere ilkdgretimin {igiinci
simifindan itibaren verilmekte oldugu belirtilmis ve Cemberde ag¢i konusunda
yapilabilecek kavram yanilgisinin, ileriki  geometrik  bilgileri dogrudan
etkileyebilecek nitelikte bulunmasi nedeniyle a¢1 kavrami algilanmasi c¢alismanin
amaci olarak sec¢ilmistir. Arastirmada, ortadgretim 6grencilerin geometri dersinde
cemberde acilar konusundaki Ogrenme diizeyleri, hatalar ve kavram yanilgilari

acisindan incelenmis ve 6gretmenlere bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Calismada, lise icilincii simif Ogrencilerinin geometri dersinde Van Hiele
Diizeylerinin 4. diizeyi olan mantiksal ¢ikarim diizeyinde olup olmadiklar
arastirilmis ve ¢emberde agilar konusundaki hata ve kavram yanilgilarin1 6grenmek
amaciyla, 12 adet agik uglu sorunun bulundugu bir sinav yapilmistir. Ogrencilerden
alman sonuglar, cevapsiz, yanlis ve dogru olmak iizere ili¢ grupta incelenmis ve
yizde grafikleri alinmigtir. Bunun yaninda yanlhs goriilen cevaplar, ayrintili bir

sekilde degerlendirilmistir.

Sorulara verilen cevaplar incelendiginde (tablo 6 ve 7), ozellikle Fen
subelerindeki 6grencilerin TM (Tirkge-matematik) subelerindeki Ogrencilere gore
daha basarili olduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin ¢emberde agilar konusunda
birgok islem hatasi yaptiklar tespit edilmistir. Bu konudaki kavram yanilgilarinin
cogu, ¢evre ag1 ile merkez acinin Ozelliklerinin karistirilmasi ile gergeklesmistir.

Ayrica, Ogrenci sorulardaki veriler iyl analiz edememekte, ¢ember icerisindeki
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ticgensel ve dortgensel bolgelerdeki bazi  Ozellikler arasinda  baglanti

kuramamaktadir.

Ogrencilerde saptanan hata ve kavram yanilgilarinin nedenleri arasinda,
Ogrencilerin Van Hiele’in dordiincii diizeyi olarak bilinen mantiksal ¢ikarim
diizeyinde aciklanan geometrik ispatlar1 yaparken aksiyomatik yapiyr ve geometrik
sekillerdeki ozellikleri uygun bigimde kullanmamalar1 almabilir. Ogrencilerin,
geometrik diisiinme yeteneklerinin gelistirilmesi i¢in, dncelikle kavramlar arasindaki
bagmtilarin ayrintili aciklanmasi gerekmektedir. lyi planlanmus etkinlikler, uygun
araglar ve o6gretmen destegiyle 6grenciler, geometriyle ilgili kurallar1 kesfedebilirler

ve geometrik diisiinceleri usavurmay1 6grenerek kavram yanilgilarini giderebilirler.

Gilintekin (2010)’in trigonometri ile ilgili yiliksek lisans tezinin amaci
ortadgretim 10.siif diizeyinde 6grencilerin sahip oldugu 6grenme giicliiklerinin ve
kavram yanilgilarinin tespit edilmesidir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi
sonucunda; acilarin radyan cinsinden ifadesinde, birim c¢emberde trigonometrik
fonksiyonlarin eksenlerle eslenmesi ve degerlerinin hesaplanmasi noktasinda,
trigonometrik fonksiyonlarin periyodunu bulmada ve grafiklerini olusturmada,
trigonometrik denklemlerin ¢oziimiinde ve geometrik sekillerde trigonometrik

bagintilarin uygulanmasinda giigliikler yasanmaktadir.

Trigonometri  konularmin  6gretiminde;  kavramsal  bilgisi  fazla
onemsenmeden, sadece islemler bilgisi ile cok sayida benzer problemlerin ¢oziimiinii
yaparak Ogrenmenin olusacagini diisinmek biiyiik bir yanilgidir. Bu durumda
Ogrenciler, sadece belirli tip sorularin ¢oziimiinii belirli kaliplar i¢inde ezberlemis
olacaklarindan kalict 6grenme olusturulamaz. Bu tiir 6grenme-6gretme ortaminda
yetisen 0grenciler; mekanik islemleri yapabildikleri halde problem ¢6zmede basarisiz
olmaktan kurtulamazlar, ezberledikleri formiilleri nasil kullanacaklarini bilemezler,
yorum yapamazlar, diisiincelerini genellestiremezler. Bilgi teknolojisinin sundugu
imkanlar1 kullanarak 6grenmeyi kolaylastirict 6gretim yontemleri gelistirilmeli,
Ogrenci ¢evresinde olusan olaylar trigonometriye uygun olarak matematiklestirilmeli,

uygun, somut ve nitelikli ders ara¢ ve geregleri kullanilarak kavramlarin daha iyi
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anlasilmasit saglanmali, bilgi transferini olusturacak O6grenci etkinlikleri ile

Ogrencilerin iletisim gilicii artirilmalidir.

Giilkilik (2008) ‘in “Ogretmen Adaylarinin Bazi Geometrik Kavramlarla
Ilgili Sahip Olduklar1 Kavram imajlarimin Ve Imaj Gelisiminin Incelenmesi Uzerine
Fenomenografik Bir Calisma” baslikli yiiksek lisans tezinin amaci; bazi geometrik
kavramlar ile ilgili 6gretmen adaylarinin sahip olduklar: kavram imajlarin kesfetmek
ve kavram imajlarindaki gelisimleri anlamaktir. Katilimcilar, bir devlet
tiniversitesinin Orta Ogretim Fen Ve Matematik Alanlar1 Egitimi Béliimii Matematik
Ogretmenligi  Anabilim Dalinda lisans egitimi alan bes ogretmen adayindan
olusmaktadir. Bes 6gretmen adayr amacgli 6rneklem teknigine (Patton, 1990) gore
secilmis ve c¢alismaya goniillii olarak katilmiglaridir. Veriler; goriismeler,
ogrencilerin  yazilh PDF created with pdffFactory Pro trial version

www.pdffactory.com iv dokiimanlar1 (testler ve vize sinavi) ile simif gozlemlerinden

elde edilmistir. Elde edilen verilerin tamam: genel olarak Tall ve Vinner(1981)
tarafindan gelistirilen kavram imaj1 ve kavram tanimi yapisi esas alinarak analiz

edilmistir.

Verilerin analizinde 6gretmen adaylarinin gériisleri fenomenografik yontemle
karsilastirilmis, kategorilere ayrilmis ve yorumlanmistir. Arastirmadan ¢ikan
bulgulardan biri , 6gretmen adaylari problem ¢ozmeye calisirlarken uygun bir
kavram imaj1 kullanmaya gereksinim duymaktadir. Aksi halde &gretmen adaylari

amagclanan davranigi sergileyememektedirler.

Ogrencilerin “geometrinin aslinda ne oldugu” ile ilgili inanglarinin simf
ortaminda giinliik uygulamalar ile saglamlastirildigint belirtmektedir. Ornegin, eger
ogrenciler hizli algoritmik islemler konusunda tesvik edilirse 6grenciler geometride
basarinin muhakemeden (reasoning) ¢ok hiz ve ezberden gectigini diisiinecektir.
Ama Ogretmen, matematigin bir “anlam (his) kazandirma aktivitesi” olduguna
inanirsa stmif kiiltiiri bu fikri yansitacaktir. Bu baglamda ogretmenlerin ozellikle

geometri derslerinde 6grencileri rasgele islem yapmaktan kurtarmalari, hangi islemi
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ni¢in yaptigini agiklamalarint saglamalari, derse aktif katilima tesvik etmeleri
gerekmektedir.

Geometri derslerinde Ogretmenler ¢izimlerinde kullandiklart sembol ve
gosterimlerle ilgili detayli aciklama yapmalidir. Ogretmenler, dgrencilerin kavram
imajlarin1 verilen 6rnekleri genelleyerek olusturduklarini dikkate alarak, orneklerle

ilgili ayrintilar: ve istisnai durumlar: 6zellikle belirtmelidirler.

Ogrencilerin, geometrik yer kavram: ile ilgili uygulama yapabilme
becerilerinin yetersiz oldugu diisiiniilmektedir. Bu yiizden, ortadgretim miifredatinda
diizlemde geometrik yer ve bununla ilgili uygulamalara yeterli 6l¢iide yer verilmesi

uygun kavram imajlarinin olusmasi agisindan faydali olacaktir.

Oksiiz’iin 2010 yilinda “[lkdgretim Yedinci Smif Ustiin Yetenekli
Ogrencilerin “Nokta, Dogru ve Diizlem” Konularindaki Kavram Yamlgilar1”
caligmasinda ilkégretim yedinci smif iistiin yetenekli dgrencilerin ‘nokta, dogru,
dogru parcast, 151n ve diizlem’ konularinda karsilastiklar: giigliikler ve sahip olduklar
kavram yanilgilarmin (alternatif kavramlar) ortaya c¢ikarilmasi amaglanmistir.
Aragtirmanin  sonucunda Ogrencilerin bu konular1 kavramlastirmada bir¢ok
gicliiklerle karsilastiklart ve c¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklar1 ortaya

cikarilmistir.

Bu kavram yanilgilari; geometrik kavramlarin giinliik yagsamdaki durumlarinm
anlama ve iliski kurma siirecindeki kavram yanilgilari, bilinen temel geometrik
kavramlarin o6zelliklerini karmagik problemlerin ¢6ziimiinde kullanmaya yonelik
kavram yanilgilari, ayn1 geometrik kavramlarin farkli formlarmi (gorsel, sembolik
vs.) anlamadaki kavram yanilgilari; tanimlanamayan geometrik kavramlar1 zihindeki
modelleri altinda somutlagtirmaya yonelik kavram yanilgilari; farkli geometrik
kavramlarin i¢i ice kullanildigr durumlarda kavramlarin esaslarin1 unutmaya yonelik

kavram yanilgilar1 olarak bes ana baslik altinda toplanabilmektedir. Calismada
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ayrica kavram yanilgilariin olasi nedenleri ve ortaya ¢ikmamasi i¢in ¢éziim yollar

Onerilmistir.

Ic ve Demirkol (2008)’un “Ortadgretim Ogrencilerinin  Uggenler
Konusundaki Temel Hatalar1 Ve Kavram Yanilgilar1” adli ¢aligmalarinda Dogruda
ac1 ve tlg¢gende ac1 konusunda yapilabilecek kavram yanilgilar1 arastirilmastir.
Arastirmanin amacim gerceklestirmek i¢in, 2007-2008 6gretim yilinda Elbistan Ozel
Altinkiire Lisesi’nde okuyan 10. smiflardan 5 sube olmak tizere toplam 95 6grenci
ornekleme alinmistir. Elde edilen bulgular sonucunda hatalarin nedenleri sdyle
ozetlenmistir: Ogrenciler, sorularda dogruda ac1, iiggende ag1-agi-kenar kavramlari
arasinda baglantt kuramamakta, bazi oOzellikleri uygulamakta zorlanmakta ve

sorulardaki verileri iyi analiz edememektedirler.

Ayrica Fen subelerindeki 6grencilerin TM (Tiirk¢e- Matematik) subelerindeki
Ogrencilere gore daha basarili olduklar goriilmektedir. Bunun nedeni ise, lise birinci
smiftan sonra lise ikinci sinifa gelen 0grenci, matematik ve geometri diizeyindeki
basart durumunu goz Oniine alarak yukarida belirtilen alan1 segmek zorundadir. Bu
asamadan sonra TM boliimlerindeki 6grencilerde geometri basar1 diizeyi oldukga
yavas yiikselmektedir. Ogrencilerin dogruda agcilar, iicgende agilar ve agi-kenar
konusunda birgok islem hatasi yaptiklari tespit edilmistir. Bu konudaki kavram
yanilgilarinin ¢ogu, dogruda ag1 ile iiggende aginin 6zelliklerinin karistirilmasi ile
gerceklesmistir. Ayrica, 6grenci sorulardaki verileri 1yi analiz edememekte, dogruda
acinin Ozelliklerini liggende agiya uyarlamakta, tiggende acginin oOzellikleri ile
licgende agi1-kenar bagmtisina uyarlamakta zorluk ¢ektigi goriilmiistiir. Ogrencilerde
saptanan hata ve kavram yanilgilarinin nedenleri arasinda, 6grencilerin Van Hiele’in
dordiincti diizeyi olarak bilinen mantiksal ¢ikarim diizeyinde agiklanan geometrik
ispatlar1 yaparken aksiyomatik yapiyr ve geometrik sekillerdeki o6zellikleri uygun

bigimde kullanmamalar1 alinabilir.

Ubuz (1999)‘un “10.ve 11. Smif Ogrencilerinin Temel Geometri

Konularindaki Hatalar1 ve Kavram Yanilgilar1” arastirmasinin amaci, dgrencilerin
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geometride agilar konusundaki 6grenme diizeylerini, hatalar, kavram yanilgilar1 ve
cinsiyet acisindan incelemektir. Elde edilen bulgular erkek ogrencilerin kiz
Ogrencilere nazaran sorulara yaklagim sekillerinde daha u¢ noktada olduklarini
gostermistir. Bagka bir ifade ile erkekler c¢ogunlukla sorular1 ya dogru olarak
cozmekte ya da ¢ozlimsiiz birakmaktadir. Buna karsin, genelde kiz 6grenciler erkek
ogrencilerle karsilastirildiginda daha basarili olduklart ve 6grencilerin 6grenim
diizeyi yiikseldikge sorulara dogru cevap verme oraninda artis oldugu
gozlenmektedir. Elde edilen hatalarin nedenlerini cinsiyet ayrimi yapmadan, su
sekilde 6zetlemek miimkiindiir: (i) 6grenciler sorularda verilmeyen bircok bilgiyi
verilen sekle bakarak verilmis kabul etmektedir; (ii) 6grenciler verilen bilgilerden
cok verilen sekle yogunlasmakta ve daha dnce bildigi bir sekle benzetmektedir; (iii)

ogrenciler liggenlerde dis ve i¢ acilan ve onlarin 6zeliklerini bilmemektedir.

Toluk, Olkun ve Durmus (2002)’ un “Problem Merkezli ve Gorsel Modellerle
Destekli Geometri Ogretiminin  Smif Ogretmenligi  Ogrencilerinin  Geometrik
Diistinme Diizeylerinin Gelisimine Etkisi” adli makalelerinde amag¢ problem
merkezli ve gorsel modellerle destekli geometri 6gretiminin hizmet oncesi sinif
Ogretmenlerinin geometrik diisiinme diizeyleri lizerine etkisini belirlemektir. Siif
Ogretmenligi Boliimii Temel Matematik II dersinin dort grubu 6rneklem olarak
secilmistir. Gruplardan birine geleneksel yontemle ve {igiine ise probleme dayali ve
gorsel modellerle destekli bir egitim verilmistir. 5 haftalik bir egitim sonunda,
deneysel gruplarin geometri diisiinme diizeylerinde anlamli bir gelisme goriilmiis
fakat kontrol grubunda boyle bir gelisme gozlenememistir. Ayrica kontrol ve deney

gruplarinin geometri diistinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir.

Bu arastirmanin sonucu On test sonuglart Simf Ogretmenligi birinci siif
ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerinin ¢ogunlukla 1 ya da 2. diizeyde
oldugunu gostermistir. Bu ise liniversiteden once 11 yillik bir geometri 6gretiminin
geometrik diisiinmenin gelisimine ne derecede katkida bulundugu konusunda
kuskular dogurmaktadir. Bu sonuglara gore 1 ve 2. diizeye uygun yeni etkinlikler
hazirlanmistir. Bu etkinlikler dortgenlerin ve {i¢genlerin simiflandirilmasindan
olugsmus ve sinif i¢i tartigsmalarla zenginlestirilmistir. Bu tartismalarda 6grencilerin

dikkati sekiller ve ozellikler arasi iligkilere ¢ekilmistir. Eger 6grencilerin dikkati
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sekiller ve Ozellikler arasi iligkilere g¢ekilmezse, Ogrencilerin bu iliskileri kendi
kendilerine olusturamadiklarini gostermistir. Siniflandirma etkinliklerinin bu amag
icin uygun ortamlar oldugu saptanmistir. Ayrica 6grencilerin kendi tanimlarin
olusturmalarinin bu tiir iliskileri kurmalarina yardimci oldugunu gostermistir.
Ogrencilerin tanimlar1 olusturmalarinda usta cetveli gibi dinamik modellerin etkili
oldugu gozlenmistir. Usta cetveli 68rencilerin bir tanim i¢in hangi 6zellikler gerekli
ve yeterli, hangi Ozelliklerin gereksiz oldugunu belirlemede etkili bir model

olmustur.

Siniflandirma  etkinlikleri ¢ocuklarin geometrik diisiinme diizeylerinin
gelisiminde etkili oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, ilkdgretimin ilk yillarindan
itibaren bu tiir etkinliklere yer verilmesi gerekmektedir. Fakat {lkdgretim Matematik
Programi’na bakildiginda geometrik sekillerin siniflandirilmast ve dolayisiyla
sekiller arasi iligkilerin kurulmasina yonelik etkinliklere pek yer verilmemektedir.
Aksine, programda vurgu sekillerin isimleri ve tanimlar1 iizerinedir. Bu da
arastirmanin basinda 6grencilerin geometrik diistinme diizeylerinin dagiliminin
neden farklilik gsterdigini agiklamaktadir. Universite yillarina gelmis bir 6grencinin
en az 3. diizey diisiinme 6zelliklerini gostermesi gerekirken, 6grencilerin cogunlugu

1 ve 2. diizeyde y1g1lmis ya da diizeyleri belirlenememistir.

Kurt ve Misirli (2010)” nin makalelerinde bilgisayar destekli matematik ve
geometri 6gretimi ile ilgili yapilan ¢aligmalar arastirma yontemi, 6rnekleme yontemi,
orneklem grubu ve biiyiikliigii, veri toplama araclari, vb. Olciitlere gére incelenmistir.
Ancak alanda yapilan calisma sayisinin c¢oklugu gbéz Oniline alinarak calismada
Tirkiye’de egitim teknolojisi alaninda Oncii Uluslararas1 Egitim Teknolojileri
Konferans: ile Uluslararasi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Sempozyumunda
sunulmus ve yaymlanmis bilgisayar destekli matematik ve geometri Ogretimi
konusunda yapilan g¢alismalar ele alinmistir. Calismada Olkun (2003) tarafindan
yapilan c¢alismada ise bilgisayarin iki boyutlu geometriyi Ogrenmeye etkisi
arastirllmistir. Arastirmada 93 tane 4. ve 5. smif Ogrencisi, bilgisayar, somut

modeller ve kontrol olmak {izere ii¢ gruba ayrilmistir.
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Bilgisayar grubu, bilgisayar destekli tangram bulmacasini ¢ozerlerken, somut
modeller grubu tahta tangram bulmacasini ¢ézmiislerdir. Uygulamanin sonunda
bilgisayar grubu biraz daha fazla olmak fizere, bilgisayar ve somut modeller
grubunda iki boyutlu sekillerle ilgili olarak kontrol grubuna gore daha fazla gelisme
goriilmistiir. Giliven ve Karatas (2003) tarafindan yapilan arastirmada dinamik
geometri yazilimi Cabri ile olusturulan bilgisayar destekli 6grenme ortamina yonelik
Ogrenci goriisleri belirlenmeye calisilmistir. Cabri geometri yazilimi ile gelistirilen
bilgisayar destekli materyaller, 40 ilkogretim 8. smif Ogrencisine uygulanmus,
Ogrencilerin 20’si ile yapilandirilmamis goriismeler gergeklestirilmis ve d6grencilerin
dinamik geometri yazilimi ile geometri 6grenme konusundaki goriisleri alinmustir.
Arastirmada Ogrencilerin genelde matematige Ozelde ise geometriye yonelik
goriiglerinin olumlu yonde degistigi ve dinamik geometri ortamlarini ¢ok yararl
bulduklar1 sonuglarma ulasilmigtir. Ayrica elde edilen verilerden, hazirlanan
kesfetme etkinliklerinin 6grencilere matematiksel giiven kazandirdigr belirlenmistir.
Ulutas ve Ubuz (2008) tarafindan yapilan caligmada ise matematik egitimindeki
egilimi belirlemek icin 2000-2006 arasinda yaymlanan 129 tane makale
incelenmistir. Arastirmada, ¢ogu c¢alismanin ilkdgretim o6grencileri ve Ogretmen
adaylart ile yiiritildiigl, arastirmalarin biligsel, duyussal boyutlar ve 0Ogretim
yontemleri konularinda yapilan deneysel ¢aligmalarin oldugu, nicel arastirmalarin
test ve anket kullanilarak yapildigi, matematiksel konu basliklar1 bazinda ise en fazla

yayinin sayilar ve geometri konularinda yapildig: belirlenmistir.

Yapilan incelemede, gerceklestirilen ¢alismalarda bilgisayar destekli
matematik/geometri 6gretiminin 6zellikle tutuma, algiya, inanca ve basariya etkisinin

ele alindig1 goriilmustiir.

Tutak, Giin, Emiil, (2010)’iin “Matematik Egitiminde Ilkoégretim Diizeyinde
Kavram Yamlgisiyla lgili Yapilan Calismalarin Bir Degerlendirmesi” adli makalede
ilkdgretimde yapilan arastirmalarda iic geometri calismasina yer verilmistir. Bu

caligmalara bakildiginda;
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Sengiil ve Dereli’ nin (1999) yaptigt “Geometrinin Temel Kavramlari
Hakkinda flkogretim 6. Simif Ogrencilerinin Kavram Gériintiileri” baglhkli ¢alisma ile
6.smif 6grencilerinin geometrinin temel kavramlar1 olan nokta, 1s1n, dogru pargasi ve
dogru konularinda kavram goriintiilerinin tespit edilerek bu temel kavramlarda var
olabilecek kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Veriler hem nitel hem
de nicel nitelikli yontemler ile 111 grenci iizerinden toplanmistir. Ogrencilerin
genelde kavrami ifade etmekten c¢ok kavramin nasil ¢izilecegini yani seklini
bildikleri; kendi zihinlerinde, geometrideki temel kavramlari oturtamadiklari,
birbirleriyle karistirdiklari, climleyle ifade etmekten daha ¢ok Ornek vererek
aciklamayr tercih ettikleri sonuglarina ulasilmistir. Oneri olarak geometrik
kavramlar1 6gretmede, Ozellikleri ve ilgili teoremler arasindaki iligkiyi
belirginlestirecek Ogretim yontemlerinin takip edilmesinin ve derslerde miimkiin
oldugunca o6grencilerin neden, nigin ve nasil sorularina cevap verebilecekleri agik
uclu sorulara ve tartigmalara gereken 6nemin verilmesinin; her bir kavramin diger bir

kavramla olan farklarina dikkat ¢ekilmesinin faydali olacag: diisiiniilmiistiir.

Yenilmez ve Yasa'min (2008) “Ilkdgretim Ogrencilerinin  Geometrideki
Kavram Yanilgilar1” baglikli arastirmalarimin  amaci, ilkdgretim 6. Smif
ogrencilerinin “dogru, dogru pargasi, 151n” konularindaki kavram yanilgilarini tespit
etmek ve bu yanilgilarin cinsiyet, matematik karne notu, geometri ilgi diizeyi, ayda
okunan kitap sayisi, farkli kaynaklardan yararlanma durumu ve Tiirk¢e karne notu
degiskenleri acisindan farklilasip farklilagmadigini  belirlemektir.  Verilerin
toplanilmasi i¢in 103 dgrenciye demografik test ve 10 acik uglu soru barindiran test
uygulanmistir. Sonug olarak dgrencilerin cinsiyetleri ve ayda okuduklart kitap sayisi
ile kavram yanilgilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmazken
amagta belirtilen diger degiskenlerin ogrencilerin sahip olduklart kavram

yanilgilarin etkiledigi sonucuna varilmistir.

Oksiiz tarafindan yapilan (2010) “Ilkdgretim Yedinci Simf Ustiin Yetenekli
Ogrencilerin ‘Nokta, Dogru ve Diizlem’ Konularindaki Kavram Yanilgilarr” baslikli
calismada amaci ilkogretim yedinci sinif iistiin yetenekli 6grencilerin ,,nokta, dogru,

dogru pargasi, 151n ve diizlem konularinda karsilastiklar: giicliikler ve sahip olduklar
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kavram yanilgilarinin (alternatif kavramlar) ortaya ¢ikarilmasi amaglanmigtir. Veri
toplama arac1 olarak iki asamali teshis testi kullanilmistir. Ustiin yetenekli
Ogrencilere yonelik bir programa devam eden 28 yedinci smif 6grencisi ¢alismanin
orneklemini olusturmustur. Arastirmanin sonucunda &grencilerin bu konular
kavramlastirmada bir¢ok giigliiklerle karsilastiklar1 ve gesitli kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 ortaya ¢ikarilmistir. Bulgulara gore kavram yanilgilari; geometrik
kavramlarin giinliilk yasamdaki durumlarimi anlama ve iliski kurma siirecindeki,
bilinen temel geometrik kavramlarin 6zelliklerini karmasik problemlerin ¢oziimiinde
kullanmaya yonelik, ayni geometrik kavramlarin farkli formlarin1 anlamadaki,
tanimlanamayan geometrik kavramlari zihindeki modelleri altinda somutlagtirmaya
yonelik, farkli geometrik kavramlarin i¢ ice kullanildigi durumlarda kavramlarin
esaslarin1 unutmaya yonelik kavram yanilgilar1 olarak bes ana baglik altinda
toplanmistir. Aragtirma sonuglarina gore Ogretilen kavramla ilgili olarak; ornek
olan/olmayan durumlarin verildigi, kavramin kritik 6zelliklerinin degerlendirildigi,
Ogrencinin kendi 6n bilgilerinin ise kosuldugu, diger matematiksel kavramlarla
iligkilendirilmis, diger disiplinlerle iligkilendirilmis, giinliik hayatla iligskilendirilmis,
yakin ¢evreden modellerin kullanildigi, farkli 6rneklerle desteklenmis derinlemesine

bir 6gretim metodu benimsenmesi Onerilmistir.

Ubuz, Ustiin, & Erbas (2009)’1n calismalarinin amaci, bir dinamik geometri
yazilimi olan Geometer’s Sketchpad programinin entegre edildigi bir 6grenme ortami
ile geleneksel ders anlatimi yonteminin kullanildigi bir 6grenme ortaminin yedinci
simif dgrencilerinin dogru, ag1 ve cokgen kavramlarindaki akademik basarilarini ve
bunun kaliciligini belirlemektir. Arastirma sorularindan biri, “Kavram algilari,
ozellikle de ilk ornek olgusu yoniinden kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin

sorulara verdikleri cevaplar arasinda fark var midir?” sorusudur.

Bir devlet ilkogretim okulundaki ayni matematik Ogretmeni tarafindan
okutulan iki yedinci siniftan biri rastgele olarak deney grubu, digeri de kontrol grubu
olarak atanmustir. Kontrol grubundaki 6grenciler, dogru, a¢1 ve ¢okgen konularim
geleneksel dgretim yontemi ile sinif ortaminda; deney grubundaki dgrenciler ise ayni

konulari, arastirmacilar tarafindan hazirlanan, “Sketchsheets” adi verilen etkinlikler
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ile dinamik geometri yazilimi kullanarak bilgisayar laboratuarinda g¢aligmislardir.
Uygulama toplam bes hafta olmak iizere 20 ders saati siirmiistiir. Ogrencilerin ilgili
konulardaki geometri basarilarin1 6lgmek amaciyla, bir geometri basari testi (GAT)
gelistirilmistir. Testin igeriginin belirlenmesinde Tirkiye’de bu smif seviyesinde
kullanilan geometri miifredati temel alinmistir. GAT, c¢alisma baglamadan 6nce 6n
test, calisma bittikten sonra ilki bir hafta icinde, digeri de bes ay sonra olmak iizere

iki kez son test olarak uygulanmaistir.

Etkilesimli bir ortamda ders islenmesi, Ogrencilerin geometrik sekiller
hakkinda gittikge gelisen zihinsel modeller gelistirmelerine, sekillerin analizi ve
siiflandirilmasi i¢in 6zellik temelli kavramsal siniflandirma sistemi olusturmalarina

ve ilk drnek (prototip) fenomenini yenmelerine dnemli katkida bulunmustur.

Dinamik geometri yazilimi &grencilerin  dinamik geometri ortaminda
geometrik sekilleri ¢izim ile geometrik ¢izim arasindaki belirgin farka (drawing vs.
construction) gore olusturmaya, sonrada bu sekilleri hareket ettirerek 6zelliklerini
aragtirmaya ve genel sonuglar ¢ikarmalarmi saglamistir. Ogrencilerin ilk, son ve
geciktirilmis son test cevaplari incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin tanim ve
aciklamalarinda kontrol gurubu o6grencilerine gore daha iyi bir gelisim oldugu
belirlenmistir. Deney gurubu 6grencilerinin ilk testlerde geometrik sekillerle ilgili
daha ¢ok onemli olmayan Ozelliklere ve agiklamalara yer verirken, son testlerde

durumla dogrudan ilgili 6zelliklere ve agiklamalara yer verildigi gézlemlenmistir.

Hizarci ve Ada & Elmas’in (2006) “Geometride Temel Kavramlarin
Ogretilmesi Ve Ogrenilmesindeki Hatalar” adli ¢alismalarinda geometrideki temel
kavramlarin 6gretilmesindeki hatalarin incelenmesi amaglanmistir. Calismanin amaci
yalmizca okul seviyesindeki matematigin 06zel igerigiyle ilgili olan, onlarin
matematiksel bilgisini diizeltmek ya da gelistirmek degildir. Ayn1 zamanda
geometrinin 0gretimi ve O0grenimi hakkinda her an olusan hatalari, matematiksel
diisiincenin nasil olustugu ve nasil gelistiinin yansimalarini tesvik eden etkinliklerin

olusumunu 6ne stirmektir.
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Calismada ilkogretim Matematik Ogretmenligi Anabilim Dalinda 6grenim
goren matematik 6gretmen adaylarinin 6grenim siirelerinin iigiincii yilinda aldiklar
Ozel Ogretim Yontemleri dersi iizerinde odaklanmilmistir. Bu amacla iki etkinlik
diizenlenmis ve veriler bu etkinliklerin sonucunda elde edilmistir. Ayn1 zamanda
caligmanin bir asamasinda Ogrencinin yapacagi kavramsal ve prosediirle ilgili
hatalar1 dgretmenin hangi etkinliklerle giderebilecegi arastirilmistir. Ogretmen
adaylarinin  bir {icgenin yiiksekliklerinin igerigiyle ilgili olan etkinliklerin
olusumunda problemlere sahip olduklart bulundu. Bu olusum ilkdgretimde

geometrinin 6gretimi ve egitimi tarafindan ortaya konan hatalar ve zorluklardir.

Ogrencilerin yapmis olduklar1 hatalar dikkate aldigimizda hatalarin
nedenlerinin de bu hatalara sebep olan kavramsal veya bilgi yanilgilarinin hemen her
soruda ayni oldugu gozlenmektedir. Ogrencilerin zihninde daima yatay bir zeminde
duran dar agili bir tiggenin yiikseklik merkezi vardir. Bu hatanin yapilmasinin en
onemli nedeni Van Hiele teorisinin geometriksel diisiinme seviyelerinin birincisi olan
gorselliktir. Ogrencilerin geometriksel kavramlari onlarin fiziksel goriiniimlerine
gore algilamakta geometriksel sekiller bir biitiin olarak gortiniisleri ile taninmakta
onlarin ozellikler ile degil ayrica Ogrenciler dogru, kenarlar1 paralel agilar,
paralelkenar, iiggen ve cokgenler gibi temel konularinda kavramsal yanilgilara
sahiptir. Ayrica tiggenin i¢ kismindaki diklik merkezinin zihinsel sekli tanimlamada
vurgulandig: gibi terimin ¢esitliliginin kullanimi ve tanitim tistiin gelmistir. Tanitim
ve tanimlar arasindaki artan ¢eliskiye ragmen zihinsel sekiller sonlanmamustir.
Terimleri cesitliligi ve analizi baslatildiginda 6grenciler ¢eliski ve hatalarinin farkina
varmiglardir. Buradaki bulgu ve sonucglar geometriksel sekiller ve onlarin 6zellikleri,
ve ayni smifa giren farkl sekiller arasindaki iligkiler {izerinde durulmasi gerektigini
gostermistir. Elde edilen bulgulardan matematik 6gretmeni adaylarinin geometrik

kavramlarla ilgili ciddi bilgi eksiklikleri yasadiklar tespit edilmistir.

Bulut, Kéroglu’ nun (2000) “Onbirinci Smmf Ogrencilerinin ve Matematik
Ogretmen Adaylarmin Uzaysal Yeteneklerinin Incelenmesi” adli ¢alismada, on

birinci sinif dgrencilerinin ve matematik 6gretmen adaylarinin uzaysal yetenekleri
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Ekstrom ve meslektaslar1 tarafindan gelistirilmis olan kart c¢evirme, kiip
karsilagtirma, kagit katlama ve yiizey olusturma testleri kullanilarak incelenmistir.

Bu dort test uzaysal yetenek hakkinda bilgi vermektedir.

Calismada Uzaysal yetenegin, sadece matematik basarisina degil diger
alanlardaki basarilar1 da etkiledigine vurgu yapilmis ve Delialioglu’nun ¢alismasi
ornek gosterilmis, Delialioglu uzaysal yetenek Ile fizik basaris1 arasinda anlaml,
olumlu ve dogrusal bir Iliski oldugunu belirlemistir ( Delialioglu,1996 ; Delialioglu
& Askar,1999). Cesitli arastirmalar uzaysal yetenegin Ogretim yoluyla
gelistirilebilecegini savunmaktadir (Lord,1985 ; Mansfield, 1985). Ornegin,
Mansfield, diisiinme becerilerini kazandirmaya biiyiik bir katkisi olan uzaysal
yetenegin  projektif  geometri  Ogretilerek  gelistirilmesini  6nermektedir
(Mansfield,1985). Bu baglamda, kisinin 6grenim hayatinda ve giinliik yasantisinda
cok kullanacagi uzaysal yetenegin ogretilerek gelistirilecegi goz Oniine alinarak bu
calismada, on birinci sinif 6grencilerinin ve matematik 6gretmen adaylarinin uzaysal
yetenekleri incelenerek matematik Ogretmeni egitimi ile ilgili Onerilerde

bulunulmustur.

Yapilan analizler sonucunda, on birinci sinif dgrencilerinin ve matematik
ogretmen adaylarinin "Uzaysal Yetenek", "Uzaysal Yonelim" ve "Uzaysal Gorme"
testlerinden elde ettikleri puan ortalamalar1 arasinda farklarin istatistiksel olarak
Matematik 6gretmen adaylari lehine anlamli oldugu belirlenmistir. Fakat Matematik
O0gretmen adaylarinin, iiniversite giris sinavindan yiiksek puan almalarina ve {li¢lincii
veya dordiincii sinifta bulunmalarina ragmen puan ortalamalarinin yeterli olmadigi
sonucuna varilmistir. Calismanin sonuglarina goére su Onerilerde bulunulmustur;
Matematik Ogretmenligi Programi'nda yer almakta olan matematik ve egitim
derslerinde 6grencilerin uzaysal yeteneklerinin gelistirilebilmesine yardimci
olunmasi1 gerekmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin mesleklerine bagladiklarinda
kendi 6grencilerinin uzaysal yeteneklerini nasil gelistirilebilecekleri ile ilgili gerekli
bilgi ve beceriler kazandirilmalidir. Bunlara ek olarak, kavramlarin erken yaslarda
gelistigi diisiiniilerek 4.-11. smif seviyelerinde yer alan geometri kavramlarinin etkin

bir bigimde Ogretimi konusunda ogretmen adaylarimin gerekli yeterlige sahip
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olmalar1 saglanmalidir. Biitiin bunlarin gerceklestirilebilmesi i¢in, "Geometri
Kavramlarmin Ogretimi" konulu bir ders matematik 6gretmen adaylaria zorunlu
olarak verilmelidir. Bu dersin verimliligini artirmak i¢in ilgili boliimlerce verilen

"Geometri" konulu ders, ad1 gecen dersle birlikte paralel olarak yiiriitiilmelidir.

On birinci smif 6grencilerinin puanlariin diisiik olmasinin nedeni okullardaki
matematik veya geometri derslerinde uzaysal yetenege yeteri kadar Onem
verilmemesinden kaynaklanmaktadir. Bu sonug¢, matematik 6gretmen adaylarin ve
Ogretmenlik meslegini yapan kisilerin "uzaysal yeteneklerinin" gelistirilmesi ve
bunlarin nasil gelistirilebilecegi konularinda gerekli egitim verilmesinin dnemini

acikea ortaya koymaktadir.

Baki’'nin (1996) “Matematik Ogretiminde Bilgisayar Hersey midir?” adl
makalesinde bilgisayar teknolojisinin matematik egitiminde kullanilmasinin amaci
tartisilirken, bu teknolojinin matematik egitimi i¢cin sahip oldugu potansiyel ele
alinmig ve matematik egitimi i¢in gelistirilen farkli yazilimlarin bir matematik
O0gretmeni tarafindan nasil kullanilabilecegi ornekler ile agiklanmistir. Matematikte
hangi konuda nasil kullanilabilecegine ornekler verilirken Geometri bir alt baslik

olarak sunulmus ve konu ile ilgili agsagidaki ifadelere yer verilmistir.

Geometrik bir kavrami agiklamak i¢in kagit lizerine ¢izilen diyagramlar veya
sekiller genelde son sekli ile tamamlanmis ve statik haldedirler. Uzerinde durulan
kavram veya iliski orada cizildigi gibi kalir, statiktir, cogu zaman genellemelere ve
yeni varsayim kurmalara elverigli degildir. Oysa ayn1 geometrik iliski bilgisayarin
canlandirmasi (animation) ile dinamik bir halde ele alinabilir. Bu canlandirmalar
sayesinde degisik varyasyonlarin denenmesi ile bahsi gegen iliski veya ozelligin
genellestirilmesi sartlar1 irdelenebilir. Yazilimlar bu ¢esit canlandirmalarla birlikte

kullanicilara i¢inde yeni matematiksel kesifler yapabilecegi diinyalar sunar.

Ekrana ¢izilen bir geometrik sekli mouse yardimi ile istenilen konuma

getirilebilir ve ayn1 sekil lizerinde yeni geometrik yapilar kurulabilir. Sekil tizerinde
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tespit edilen bir noktasindan mouse ile tutulup bir baska yere veya pozisyona
taginabilir. Bu da esasta birbiri ile matematiksel olarak iliskili olan sekil tizerindeki
objelerin bu oynama sonunda yeni geometrik yerler meydana getirmesine neden olur.
Uzerinde ¢alisilan geometrik sekildeki objeler birbirine matematiksel olarak iliskili
oldugu icin her degisik durumda bu objelerin birbirlerine karsi yeni durumlar1 ve

karsilikli iligkileri gbzlenebilir.

Sonug¢ boliimiinde su ifadelere yer verilmistir; Normal olarak 6gretmenden
miifredatin biitiin konularmi i¢ine alan bilgisayar destekli dersler gelistirmesi
beklenemez. Ogretmen bir yil iginde ancak bir kag konuyu i¢ine alabilecek bilgisayar
aktiviteleri gelistirme ve derslerinde uygulayabilme zamani bulabilir. Derslerinde
daha c¢ok bilgisayar aktivitelerinden yararlanmak isteyen ogretmenler kendi
yaptiklar1 projeleri okul icindeki veya yakinlarindaki meslektaslar1 ile degis-tokus
yaparak bu alandaki repertuarlarini zenginlestirmis olurlar. Bunun yaninda bu alanda
diizenlenen konferanslar1 ve yazilan kitap ve makaleleri takip etmek de yararli

olacaktir.

1.10  Arastirmanin Amaci ve Problemleri
Arastirmanin amacit; kati cisimler konusunun da temeli olan uzay

konusundaki hata ve kavram yanilgilarini, 6grencilerin uzay konusuna yonelik

tutumlari ile uzay kavram yanilgilar1 arasindaki iligkileri belirlemektir.

Arastirmanin problemi; 12. sinif 6grencilerinin uzay konusunda yaptiklar1 hata
ve kavram yanilgilar1 nelerdir, hata ve kavram yanilgilar ile uzay konusuna yonelik

tutumlar1 arasindaki iliski nasildir?

1.10.1 Alt Problemler
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1.11

12.simif Ogrencilerinin uzay konusunda hata ve kavram yanilgilar1 var

midir? Varsa bunlar nelerdir?

12.s1imif 6grencilerinin uzay konusuna yonelik tutumlar1 nasildir?

12.s1imif 6grencilerinin uzay konusunda hata ve kavram yanilgilar ile uzay
konusuna yonelik tutumlari1 arasinda anlamli bir iligski var midir? Varsa bu

iligki nasildir?

12.smif ogrencilerinin uzay konusunda 6n test-son test puanlari arasinda

anlaml bir fark var midir?

12.smif Ogrencilerinin  uzay konusuna yonelik tutumlari arasinda

cinsiyete, boliime ve yasa bagli anlamli fark var midir?

12. Smif ogrencilerinin uzay konusunda hata ve kavram yanilgilari

arasinda cinsiyete, boliime ve yasa bagli anlamli bir fark var midir?

Sayiltilar

Bu ¢aligmada kabul edilen sayiltilar asagidaki gibidir;

Arastirmada kullanilan Uzay kavram testi sorulari, dgrencilerin uzay

konusundaki kavramsal anlamalarin1 ortaya ¢ikarmada yeterlidir.

Dersi isleyen ve testleri uygulayan dgretmenler, testleri olmasi gerektigi

sekilde uygulamistir.

Arastirmaya katilan 6grenciler, 6l¢lim araglarini igtenlikle istekli bir sekilde

yanitlamislardir.
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1.12 Simirhiliklar

1.13

MEB:
SPSS:

Bu arastirma,

Geometri dersindeki uzay konusu ile,

2009-2010 &gretim yili Balikesir Ozel Firat Lisesi 12.sinifta 6grenim goren

98 dgrenci ile,

Uzay Kavram Testi, Uzay Tutum Anketi ile,

Arastirmanin uygulama siiresi bir donem, Uzay kavram testi igin 45
dakikalik uygulama ve Uzay Tutum Anketi i¢in 20 dakikalik uygulama ile

Sinirhdir.

Uzay konusunun uzunlugu sebebiyle “Verilen bir noktadan gecen ve
kesisen iki diizleme dik olan diizlemi gosterir”, “Bir seklin bir dogruya gore
simetrigini aciklar.” “Verilen bir noktanin verilen bir dogru lizerindeki dik

1zdiisiimiinii bulur.” kazanimlari ile 1lgili maddeler teste alinmamuistir.

Kisaltmalar

Milli Egitim Bakanlig1
Statistical Package for the Social Sciences
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2.  YONTEM

2.1  Arastirma Modeli

Bu arastirma tarama modelinde betimsel bir arastirmadir. Tarama
arastirmalar1, genis Kkitlelerin goriislerini, Ozelliklerini betimlemeyi hedefleyen
arastirmalardir. Bu tiir aragtirmalar, daha ¢ok “ne, nerede, ne zaman, hangi siklikta,
hangi diizeyde, nasil” gibi sorularin cevaplandirilmasina olanak tanir (Biiylikoztiirk
vd, 2009). Campbell ve Stanley (1963) in gelistirdigi ve denemeye katilan grup
say1st, kontrol dnlemleri ve bagimli degisken iizerinde yapilan gozlemlerin zaman ve
sayisini dikkate aldigi anlasilan bir siniflandirmada arastirma Tek grup on test-son
test modeline girmektedir. Tek grup on test-son test modelinde, gelisigiizel se¢ilmis
bir gruba bagimsiz degisken uygulanir. Hem deney Oncesi (6n test) hem de deney

sonrasi (son test) 6l¢meler vardir (Karasar, 2008).

2.2  Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini, 2009-2010 Egitim Ogretim yilinda Balikesir ilindeki
Liselerde 12. smifta okumakta olan 6grenciler olusturmaktadir. Orneklem ise
Balikesir Firat Lisesi 12. sinif Fen ve Tiirk¢e-Matematik boliimlerinde okuyan 98
ogrenciden olugsmaktadir. Orneklemin segimi, ulasilabilirlik, testleri uygulayacak
ogretmen tarafindan istekli ve yeterli sekilde uygulanabilir olup olmamasi ve

ogrencilerin istekli olmalar1 g6z onilinde bulundurularak tespit edilmistir.

Tablo 2.1: Ogrencilerin cinsiyet, yas ve boliim durumlarina gére frekans dagilimi

Bolim Yas
16
Fen-mat |Tirk¢e-mat| yas | 17 yas | 18 yas |toplam
Kiz 24 22 2 35 9 46
Erkek 20 32 0 27 25 52
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Arastirmaya 46’s1 kiz 52°si erkek olmak tizere 98 dgrenci katilmistir.

2.3 Veri Toplama Araclan

Arastirmada; ¢oktan se¢meli , dogru-yanlis sorular1 ve agik uglu kisimlardan
olusan kavramsal anlama testi ve tutum anketi kullanilmistir. Bu baghik altinda
arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin 6zellikleri ve hazirlanma stiregleri

hakkinda bilgi verilecektir.

Kavramsal anlama testi iki asamali1 tan1 testi olarak hazirlanmistir. ki asamali
tan1 testlerinde 0grencinin iki asamada soruyu cevaplamasi istenir. Birinci agamada
genellikle iki ya da daha fazla ¢oktan se¢meli kisim, ikinci asamada ise birinci
asamada verilen cevabin nedeninin belirlenmesini i¢eren kisim bulunur (Bilgin,
2006). Diger coktan secmeli testlerden farki ikinci kismudir. Ikinci kisim,
Ogrencilerin birinci kisma verdikleri cevabin nedenini belirtmek iizere literatiirdeki
daha onceden belirlenmis kavram yanilgilarindan faydalanilarak gelistirilmis 5-6
civart c¢oktan se¢meli madde tamamen acik uglu veya Ogrencilerin muhakeme
yetenegini daha iyi 6l¢ebilmek ve daha dnce belirlenen yanilgilardan farklr alternatif
kavramlarin olup olmadigimi tespit edebilmek amaciyla agik uglu bir yapida da

diizenlenebilmektedir (Karatas ve Ark., 2003).

2.3.1 Uzay Kavram Testi

Uygulanmasinin kolay ve ekonomik olmasi, dl¢gmenin objektif ve kolayligi
coktan secmeli testlerin tercihi i¢in Onemlidir. Fakat 6grencilerin diisiinme siireci
hakkinda yeterince bilgi vermemektedir. Yanlis ve eksik bilgilerle kavram
yanilgilarinin birbirinden ayrilabilmesi i¢in uygulamada goktan se¢gmeli maddelerin

yaninda dogru-yanlis ve agik uglu sorulara da yer verilmesi uygun goriilmiistiir.
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Kavramsal anlama testinin olusturulmasinda ilk 6nce konuyla ilgili yapilmis

tez ve makaleler taranmuistir.

Arastirmada 6grencilerin uzay konusundaki kavram yanilgilarinin tespiti i¢in
ortadgretim on ikinci smif programinda yer alan kazanimlar dogrultusunda ve ge¢mis
yillarda USS , OSS , YGS ve LYS smavlarinda ¢ikmis ve MEB 12. sinif Geometri
ders kitabinda yer alan sorulardan secilmis 9 coktan se¢meli soru, 21 dogru-yanlis
sorular1 ve 3 tane agik uglu sorudan olusan ti¢ asamali bir test hazirlanmistir. Sorular
hazir alindigindan, ¢oktan se¢meli dogru cevabin yaninda verilen celdiricilerin hepsi
Ogrencilerde yaygin olarak goriilen kavram yanilgilar1 degildir. Basar1 6lcen testler
ile kavram yanilgilarint Slgen testlerin en biiylik farki, kavram yanilgilar1 6lgen
testlerde celdiricilerin yaygin kavram yanilgilarindan olusmasidir. Fakat amaca
uygun olarak celdiricilerin i¢inde en az bir kavram yanilgisinin varligi, bizi bu

maddelerin kullanilmasina itmistir.

Hazirlanan testler pilot calisma olarak 2008-2009 egitim &gretim yili bahar
doneminde Balikesir Firat Lisesi 12. siif 6grencisi olan 74 Ogrenciye bir ders
saatinde uygulanmais, testteki yazim hatalar1 ve dgrencilerin anlamakta zorlandiklari
kisimlar belirlenip diizeltilmistir. Ayrica Uzay konusunu anlatan 2 geometri
O0gretmeni ile goriisiilerek 6grencilerin konuyu anlamada zorlandiklar1 noktalar ve
Ogrencilere yonlendirilen sorularin 6lgme konusunda eksikleri goriisiilmiistiir.
Ogrenci ve ogretmenlerden alman cevaplar dogrultusunda testte diizeltmeler
yapilarak testin son hali olusturulmustur. Ogretmenlerin goriisleri dogrultusunda dik
izdisim 1ile ilgili 2 coktan se¢meli soru daha eklenmistir. 21 dogru-yanhs
maddelerinden bazilar1 aynm1 kavrami Glgtiiklerinden testten ¢ikartilarak yerine 20. ve
21. maddeler olan geometrik yer ile ilgili maddeler eklenmistir. Hazirlanan test ikinci

kez farkli bir 56 kisilik deneme grubuna uygulanmistir.
11 maddeden olusan test sorularinin giivenirligini etkileyen 7. madde

uygulamadan c¢ikarilarak testin giivenirligi icin Cronbach Alpha katsayis1 .791 olarak

hesaplanmustir.
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21 maddeden olusan dogru-yanlis boliimiiniin giivenirligi i¢in Cronbach
Alpha katsayist .823 olarak hesaplanmistir. Gegerlilik i¢inse uzman goriisii

alinmistir. Yapi gegerliligi i¢in faktor analizi yapilmis ve test dort faktorlii ¢ikmustir.

Tablo 2.2 : Uzay Kavram Testi’ndeki sorularin ilgili olduklar1 kavramlar

Kavramlar Tgili Sorular

Diizlem ve dogru belirtme t1, s1, s2, 89, s10, s15, s16, s17
Diizlem ve dogrularin birbirine gore | t2,t4,53,54,57,511,512,513,514,518,519
durumlari

Dogrularin birbirine gore durumlari t3, t5, 19, s5

Geometrik yer t10, s20, s21

Olgek ac1 ve dik izdiisim t6, t8 , t11

Uzayda ve diizlemde olma farki s2, S6, S8

Ug dikme teoremi t9

Coktan segmeli sorular t1, t2 vs., dogru-yanlis sorular1 da s1, s2, vs. ile ifade
edilmistir. A¢ik uclu sorularda 6grencinin uzay kavramini ne kadar bildigi 6l¢iilmeye

caligilmistir.

12.smf geometri dersi programinda bulunan uzay dortgenini kavrayabilme ve

uzayda dogrularin dikligini tanimlama hedefleri ile ilgili maddeler bulunmamaktadir.

Uzay Kavram Testi sorular1 Ek A’ da goriilmektedir.

2.3.2 Uzay Tutum Olgegi

Aragtirmada diger bir veri toplama araci olan “Uzay Tutum Olgegi” igin
Askar (1986) tarafindan gelistirilen 5°li Likert tipindeki Matematik Tutum Olgegi ni

kendi arastirma konusuna uyarlayarak “Karmasik Sayilar Tutum Olgegi” adi altinda

kullanan Kegeli’nin tezinden faydalanilmistir. Olgekte 11°i olumlu, 9’u olumsuz 20
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madde bulunmaktadir. Olgek uzay konusuna uyarlandiktan sonra pilot grubun anket
verilerine gore “Uzay Tutum Olgegi” testinin giivenirligi icin Cronbach Alpha

katsayis1 .91 olarak bulunmustur.

2.4  Verilerin Analizi

Arastirmanin verileri SPSS 13.0 programi kullanilarak analiz edilmistir.
Verilerin analizinde betimsel istatistik yontemleri kullanilmistir. Ogrencilerin
cevaplarmin incelenmesinde yiizde ve frekanslardan faydalanilmistir. Verilerin kolay
incelenebilmesi i¢in her soruda cevaplar siniflandirma yapilarak (dogru cevap, kismi
dogru cevap, yanlis veya ilgisiz agiklama vs.) sunulmustur. Gerekli goriilen cevaplar
ise siniflandirmalarin altinda yorumlanmustir. Ogrencilerin  gdsterilmesine gerek
goriilen ¢izimleri de yorumlari ile birlikte analize eklenmistir. Verilerin 1g18inda hata
ve kavram yanilgilar1 ve dgrencilerin 6grenme gii¢liigii ¢ektikleri konular, bulgular

kisminda sunulmus ve yorumlanmustir.

Tablo 2.3: Sorularin analizinde kullanilan puanlama

Cevap |Aciklama |Cevap Icerigi Puan
Tam dogru | Soru ile ilgili bilimsel fikirlerin bulundugu

DOGRU |agiklama | cevaplar 3 puan
Kismi
dogru Soru ile ilgili bilimsel fikirlerin bir kisminin

DOGRU | agiklama bulundugu cevaplar 2 puan

DOGRU | Bos 1 puan
lgisiz

DOGRU | aciklama Soru ile ilgili olmayan cevaplar 1 puan
Yanlis ve
ilgisiz Soru ile ilgili tamamen yanlis ya da ilgisiz

YANLIS | agiklama cevaplar 0 puan

YANLIS | Bos 0 puan
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3. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde alt problemlere baglh olarak elde edilen bulgular ve yorumlara
yer verilmistir. Bulgularda, aragtirma desenine uygun olarak 6grenci cevaplarindan
alintilar yapilmistir. Ayrica her soru igin cevap yiizdeleri belirtilmis ve cinsiyet ve

boliime gore bagar1 durumlar1 degerlendirilmistir.

3.1 12. Siuf Geometri Dersi “Uzay” Konusunda Ogrencilerin Hata ve

Kavram Yanilgilari ile ilgili Bulgular ve Yorumlar

Hata ve kavram yanilgilar1 kazanimlara gore alt basliklara ayrilarak

incelenmistir.

3.1.1 Dogru ve Diizlem Belirtme ile ilgili Hata ve Kavram Yamilgilarim

Belirlemede Kullanilan Maddelerin Analizine Ait Bulgular ve Yorumlari

Bu boliimde sorulan maddelerin amaci; Ogrencilerin dogru ve diizlem

belirtme ile ilgili hata ve kavram yanilgilarmin belirlenmesidir.

Tablo 3.1: Dogru ve diizlem belirtme ile ilgili hata ve kavram yanilgilarini

belirlemede kullanilan maddelerin frekans ve yiizde degerleri

0 puan 1 puan 2 puan 3 puan

Maddeler f % f % f % f %
T1 12 12.2 35 35.7 6 06.1 45 46
S1 5 05.1 19 19.4 1 1 74 75.5
S2 47 48 40 40.8 1 1 10 10.2
S9 31 31.6 52 53.1 0 0 15 15.3
S10 34 34.7 58 59.2 0 0 6 06.1
S15 64 65.3 20 20.4 1 1 13 13.3
S16 17 17.3 72 73.5 0 0 9 09.2
S17 34 34.7 37 37.8 1 1 26 26.5
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Birinci Coktan Se¢meli Soru

[k sorunun amaci dgrencilerin diizlem belirtme durumlar1 konusunda kavram
yanilgilarina sahip olup olmadiklarini teshis etmektir. Ogrencilerin %12,2’si soruyu
dogru cevaplayamamistir. % 6,11 kismi dogru agiklamaya sahiptir. %46’s1 tam puan
alirken, %?35,7’si sadece dogru cevabi isaretleyip, soru ile ilgili yorum

yapmamiglardir.

Testin ilk sorusuna cinsiyete gore bakildiginda, kizlarmm %60,9’unun,
erkeklerin ise %38,5’inin soruyu tam dogru cevapladiklar1 goriilmektedir. Kizlardan
%4,3 ‘U , erkeklerden %19,2°si 0 puan almistir. Genele bakildiginda kizlarin bu
soruda daha basarili oldugu sdylenebilir. Fen ve esit agirlik farki incelendiginde;

boliimlere gére dgrenci basarisinda fark bulunamamastir.

Tablo 3.2: Ogrencilerin birinci ¢oktan segmeli soruya verdigi cevaplar ve frekans

degerleri
Puan Cevap  Acgiklama Ogr.say1s1(N)

3  DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 45

3 C Ciinkd aykirt iki dogru 3 boyutludur. Uzay belirtir. 2
Belirtmiyor. Ciinkii hi¢bir sekilde ne kesisirler ne de paralel

3 C olurlar 2

3 C Aykiri dogrular diizlem belirtmez. 3

3 C Uzay belirtir. 25
Aykart iki dogru ayni diizlemde bulunmadiklart igin bir diizlem

3 C belirtmezler. 4

3 C Hepsini ¢izdigimizde diizlem belirtir. C sikki belirtmez. 1

3 C Aykirt dogrular sadece uzayda bulunur. 8

2  DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 6
Iki dogrunun diizlem belirtmesi i¢in ya paralel ya ¢akisik olmas1

2 C gerekir 1

2 C Ciinkii aykirt dogrularin birbiriyle alakasi yoktur 1

44




Tablo 3.2(devam): Ogrencilerin birinci ¢oktan se¢meli soruya verdigi cevaplar ve

frekans degerleri

2 C Uzayda aykir1 dogrularin ortaklig yoktur. 1
Aykir1 dogrular tamamen farkli konumda olduklar i¢in
2 C belirtemez. 1
2 C Biri tistte digeri altta olabilir. O yiizden diizlem belirtmez. 1
2 C Ciinkii birbirinden farklidirlar. 1
1 DOGRU BOS 33
DOGRU
1 C Kitapta 6yle yaziyordu. Ben dyle ezberledim. 1
1 Cc Kitaptaki bilgi 1
0  YANLIS ILGIiSiZ ACIKLAMA 7
0 A Diizlem olmasi i¢in dogrusal olmayan 3 nokta lazim 1
0 B Bir dogru sadece dogruyu, bir nokta sadece noktayi belirtir. 1

Paralel iki dogru diizlem i¢inde de olabilir. Paralel dogrulardan

0 D biri diizlem disinda da olabilir. 1
0 A Dogrusal olmasi gerekir. 1
0 B Bir dogru ve disindaki bir nokta uzay belirtir. 1
0 A Dogrusal olmayan en az 3 nokta diizlem belirtir. 1
0 B Bir dogru ile disindaki bir nokta diizlemi ilgilendirmez. 1

“Bir dogru sadece dogruyu, bir nokta sadece noktay1 belirtir.” cevabinda

ogrenci diizlem ya da dogru belirtmekten ne kastedildigini bilmemektedir.

“Bir dogru ile disindaki bir nokta diizlemi ilgilendirmez.” cevabi yine diizlem

belirtme derken neyin kastedildigini bilmedigini gosterir.

“Paralel iki dogru diizlem i¢inde de olabilir. Paralel dogrulardan biri diizlem
disinda da olabilir.” cevabinda ise 6grenci, paralel iki dogrunun her zaman diizlem

belirteceginin farkinda degildir.
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“Dogrusal olmas1 gerekir.” agiklamasini yapan 6grenci A sikkini isaretlemis
ve dogrusal olmayan 3 noktanin diizlem belirtmeyecegini, diizlem belirtebilmesi igin
noktalarin dogrusal olmasi1 gerektigini soylemistir. Oysa dogrusal 3 nokta diizlem

belirtmez.

“Bir dogru ve disindaki bir nokta uzay belirtir.” diizlem belirtme durumlari ile

uzay belirtme durumlar1 ayirt edilememektedir.

“Iki dogrunun diizlem belirtmesi igin ya paralel ya cakisik olmas1 gerekir.”
kismi dogru agiklamalarda bulunan cevap, kesisen yerine ¢akisik olmasi ifadesinin
kullanildigin1  gdstermektedir. Ogrenci ¢izimlerinde kesisen iki dogru géstermis

ancak burada cakisik ifadesini kullanmistir.

“Clinkii aykirt dogrularin birbiriyle alakasi olmadig: icin”, “ Uzayda aykiri
dogrularin ortakligi yoktur.”, “ Aykirt dogrular tamamen farkli konumda olduklar
icin belirtemez.”, “Biri lstte digeri altta olabilir. O ylizden diizlem belirtmez.”,
“Clnkii  birbirinden  farkhidirlar.”  cevaplarinin = hepsi  ayn1  kategoride
degerlendirilebilir. Burada Ogrenciler aykiri dogrular1 sezgisel olarak dogru
yorumlamiglardir. Fakat aykir1 dogrularin taniminda yer alan, kesismeme ve farklh
diizlemler {izerinde olma sartim1 tam olarak ifade edememektedirler. Ogrencilerden

5’1 bu duruma sahiptir.

Ogrencilerin ¢izimlerine bakildiginda;

A) Dogrystlalmayan fie-mokta
B) Bir dogarile-grsieaki bir nokta,
far1 iki dofiru

D) Pagalel iki llkii‘l-dqgm
E) M%dogm

Cevabinizin nedenini agafidaki bosluga lisaca agtklayinug.

Sekil 3.1: Uzay kavram testinin birinci ¢oktan se¢meli sorusuna verilen 6grenci

cevaplarindan yapilan alintilar
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Birinci Dogru-Yanls Sorusu

kavram yanilgilarinin 6l¢iilmesidir.

%19.4’1 agiklama yapmayarak sadece dogru cevabi isaretlemiglerdir.

Bu sorunun amact; dogru belirtme durumlarinda 6grencilerin yasadigi hata ve

Ogrencilerin %75,5’i soruyu tam dogru cevaplayarak 3 puan almislardir.

Cinsiyete gore dagilima bakildiginda kizlarin % 2,2’si, erkeklerin ise % 7,7’si

0 puan almislardir. Kizlarin % 84,81 , erkeklerin ise %67,3’1 tam puan almiglardir.

Bu sonuglara gore kizlarin erkeklere gére bu soruda basarilari bariz bir sekilde

goriilmektedir. Boliim olarak basarilar arasinda fen ve esit agirlik Ogrencileri

arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Tablo 3.3: Ogrencilerin birinci dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve frekans

degerleri
Puan Cevap  Agiklama Ogr.Sayisi(N)
3 DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 73
3 B Bir dogru geger 30
3 B Bir noktadan sonsuz dogru gecer 2
3 B Yalnizca sekille gosterim 36
3 B gegemez 3
3 B sekille gosterim + baska gegmez 2
2 DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 6
2 B iki nokta yalniz bir dogru olusturur. 2
1 DOGRU BOS 19
0  YANLIS BOS 5
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Kismi dogru cevaplarda yer alan ve 2 dgrencinin ayni sekilde diisiindiigii “Iki
nokta yalniz bir dogru olusturur.” cevabinda, olusturur fiilinin kullanilmasi uygun
degildir. Bu sekilde cevaplayan Ogrencilerin cevabinda, dogruyu sadece 2 nokta

olusturmus gibi bir sonug ¢ikmaktadir.

Dogru
B) ) Yanls

Cevabmizin nedenini agagidaki boglujia kisaca agiklayimiz.
”'“""""'"""I]I‘.IZIIII]ZZZTZIZ:IZIZHE\'Z\;S.'I{E]I]]—i'maﬂ]”']ﬁjg cel
— | (@)

PN -
A)) Doginu
Yanliy

B~ <A

Cevabimizin nedenini asagdaki bogluga kisaca a?:kla)umz

o (b)

Sekil 3.2: Uzay kavram testinin birinci dogru-yanlis sorusuna verilen 6grenci

cevaplarindan yapilan alintilar

“Yalniz bir tane gecer” diyen 6grenci dogru yerine dogru parcasi ¢izmistir.

Sekil 3.2 (b) de &grenci “iki noktadan gegen dogru” dendiginde neyin

kastedildiginin farkina varmamaktadir.

Ikinci Dogru-Yanhs Sorusu

Bu sorunun amact; diizlem belirtme durumlar1 konusunda 6grencilerin hata

ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesidir.

Ogrencilerin %48’i bu sorudan 0 puan, %40,8’1 1 puan, sadece %10,2’si tam
dogru yaparak 3 puan almislardir. Kizlarin %41,3°1, erkeklerin %53,8’1 sorudan 0
puan almistir. Kiz 6grencilerin %10,9°u, erkeklerin %9,6’s1 tam puan almiglardir. 1
puan alan oOgrencilere bakildiginda kizlarin %47,8’1 1 puan alirken, erkek

ogrencilerin %34,6 ‘s1 1 puan almistir. Bolimlere gore sonuglara bakildiginda; fen
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ogrencilerinin %34,1°1 0 puan alirken, Esit agirlik 6grencilerinin %59,3’ 0 puan
almistir. Fen 6grencilerinin %15,9°u, esit agirlik 6grencilerinin ise %5,6’s1 tam puan
almistir. Fen 6grencilerinin basarisi 1 puan alan 6grencilerde de bariz goriilmektedir.

Fen 6grencilerinin %47,7’s1, esit agirlik 6grencilerinin %35,2’s1 1 puan almislardir.

Tablo 3.4: Ogrencilerin ikinci dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve frekans

degerleri
Puan Cevap  Aciklama Ogr.Say1s1(N)
3  DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 10
3 B Bir tane gegebilir. 2
3 B Uzayda gegebilir. 2
3 B sekille gosterim 4
3 B Bir diizlem geger, o da diizlemle ¢akisiktir. 2
2  DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 1
2 B Bir dogru gecer 1
1  DOGRU BOS 40
0  YANLIS BOS 34
0  YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ILGIiSiZ ACIKLAMA 13
0 A Dogrusal olmayan 3 nokta 1
0 A diizlem olabilmesi i¢in en az 3 nokta gerekiyor. 5
0 A diizlemde bir noktadan birgok diizlem gegebilir. 2
0 A 2 nokta bir diizlem belirtmez 1
0 A 3 nokta bir diizlem 1
0 A farkli 3 noktadan geger 1
0 A sonsuz sayida geger. 1
0 A 1 tane gecer (dogru kastedilmis) 1
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Soruyu yanlis cevaplayan Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde; 8
Ogrencinin, diizlem belirtme sart1 olan en az 3 nokta akillarina gelmistir. Ayn1 goriisii
farkli sekilde ifade eden bir 6grenci, “2 nokta bir diizlem belirtmez” diyerek yine

diizlem belirtmesi i¢in en az 3 nokta olmas1 gerektigini diisiinmiistiir.

“Sonsuz sayida geger” cevabini veren 0grenci muhtemelen uzayda diisiinerek
soruyu yanitlamis olabilir. Sorunun basinda diizlem demesi ve 6grencilerin diizlemde
ya da uzayda olma sartini 6n planda tutmamalar1 yanlis cevabi artiran nedenler

arasindadir.

Son cevapta sOylenen “l tane gecer” ifadesi, Ogrencinin diizlem ya da

dogrunun farkli sekilleri anlattiginin farkinda olmadigini gosterir.

Ditzlemde farkli iki noktadan birgok dilzlem geger. 1 j‘_’l
Dogru ,‘)—\ —A

W i @

Diizlemde farkly iki nokiadan birgok dizlem geger,

Dogru L
Yanhg .

Cevabimizin nedenini asagidaki boghuga kisaca agiklayimz. (b)

farkl: iki noktadan bi rt;ok duzlem geger.

Ofru
Yanlg '

(©)

Sekil 3.3: Uzay kavram testinin ikinci dogru-yanlis sorusuna verilen o6grenci

cevaplarindan yapilan alintilar

Sekil 3.3 (a) ve 3.3 (b) de Ogrenciler yatayda aldigi diizlemlerin farkli
olduklar1 yanilgisina diismiislerdir. Oysa diizlemin siirsiz her yana dogru giden
noktalar kiimesi oldugu 6grenciler tarafindan bilinse, boyle bir yanilgiya diismeleri

imkansizlasirdi.
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Sekil 3.3 (c) de 6grenci ““iki noktadan gecen diizlemler” ifadesinde durumu

farkli yorumlamis ve 2 noktay1 ayri ayr1 degerlendirmistir.

Dokuzuncu Dogru-Yanhs Sorusu

Bu sorunun sorulma amaci; 6grencilerin diizlem belirtme durumlar ile ilgili

hata ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesidir.

Ogrencilerin % 31,6’s1 0 puan alirken, %53,1°1 1 puan, % 15,3’ tam puan
almiglardir. Kiz 6grencilerin %28,3’1, erkeklerin ise %34,6’s1 0 puan almiglardir. Kiz
ogrencilerin %47,8’1 erkeklerin ise %57,7°si 1 puan alirken kizlarin %23,9’u,
erkeklerin ise %7,7’si tam puan almiglardir. Cinsiyete bagl fark bulunmamustir.
Boliim olarak bakildiginda degerler birbirine ¢ok yakindir. O yiizden bdliimler arasi

fark yoktur.

Tablo 3.5: Ogrencilerin dokuzuncu dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve

frekans degerleri

Puan Cevap  Agiklama Ogr.Sayisi(N)
3  DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 15
3 A Bir noktadan gegtiginden dolay1 sadece bir tane ¢izilebilir. 1

1 diizlem vardir. Ciinkii paralellik noktadan gegen her diizlem

3 A icin gecerli degildir 1
3 A Sekille gosterim 13
2  DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 0
1 DOGRU BOS 52
0 YANLIS BOS 29
0 YANLIS YANLIS ACIKLAMA-+ILGISiZ ACIKLAMA 2
0 B Yanlis sekil. 2
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9. Bir noktadan gegen ve bir dizleme paralel olan bir tane dilzlem vardir.

O A) Dogiu

~ Yanhs
A
N _// Cevabinizin nedenini agagidaki boiluga kisaca a¢1klaym|z
L R A (@)
K —’-"Dof;ru
B) Yanllg i -
evabinizin nedenini agagidgki-bo. 1uga k|suca agiklayimz,

i ek ik, bir:. &yfl)
/ d.}a—fem lﬁ?bulrm\ﬁ

Iki noktadan gegen ve bir dilzleme dik olan bir dﬂzl‘n rdlfofb{z( b r'ig& (b)

Sekil 3.4: Uzay kavram testinin dokuzuncu dogru-yanlis sorusuna verilen 6grenci

cevaplarindan yapilan alintilar

Sekil 3.4 (b) de 6grenci noktay1 diizlemin iizerinde almis ve ona gore yorum
yapmistir. Sorularda bu durum 06grencilerin yanlis anlamalarini ortadan kaldirmak
icin daha ayrmtili agiklanabilir. Ornegin aym soru; “ Bir noktadan gecen ve bu
noktayr bulundurmayan bir diizleme paralel olan bir tane diizlem vardir.” denmesi

ogrencilerin hata sayisini azaltacaktir.

Onuncu Dogru-Yanhs Sorusu

Bu sorunun sorulma amact; 6grencilerin diizlem belirtme ile ilgili hata ve

kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Ogrencilerin %34,7°si 0 puan, % 59,2’si 1 puan, %6,1 ‘i tam puan almislardir.
Ogrencilerin basarilarinda cinsiyete bagli fark yoktur. Erkek ve kiz ogrencilerin
yiizdelik basarilar1 ¢cok yakin degerler almigtir. B6liime gore farka bakildiginda ise,
fen Ogrencilerinin %40,9’u, esit agirlik 6grencilerinin ise %29,6’s1 0 puan, fen
ogrencilerinin  %50’s1, esit agirlik Ogrencilerinin ise %66,7’si 1 puan, fen
Ogrencilerinin 9,1 ‘i, esit agirlik 6grencilerinin ise %3,7 ‘si tam puan almistir. Esit

agirlik 6grencilerinin bu soruda basarilar1 daha iyi denilebilir.
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Tablo 3.6: Ogrencilerin onuncu dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve frekans

degerleri
Puan  Cevap  Aciklama Ogr.Sayisi(N)
3  DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 6
3 A Sekille gosterim 6
2  DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 0
1  DOGRU BOS 58
0 YANLIS BOS 29
0  YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ILGIiSiZ ACIKLAMA 4
0 B Birden ¢ok diizlem olabilir 1
0 B iki noktadan gegen diizlemler bu diizleme dik olmayabilir. 2
sadece bir nokta deseydi olabilirdi ama 2 nokta oldugundan farkli
0 B yerlerden diizlem ¢izilebilir. 1
0 DOGRU IiLGiSiZ ACIKLAMA 1
0 A zaten 2 noktadan bir dogru geger. 1

Ogrencilerin “Iki noktadan gegen diizlemler bu diizleme dik olmayabilir.”
cevabi1 2 noktadan gegen sonsuz tane diizlemin oldugunu ve bu diizlemlerden birinin
verilen diger diizleme dik olabildigini diisiinemediklerini goésterir. “Iki noktadan
gecen diizlemler bu diizleme dik olmayabilir.”, “sadece bir nokta deseydi olabilirdi
ama 2 nokta oldugundan farkli yerlerden diizlem c¢izilebilir.” cevaplarinda da aym

durum s6z konusudur.

=) Dogru
B) Yanhg .
W nedenini agafidaki boglugia kisaca agiklaymiz, %—*—-7—
s

Sekil 3.5: Uzay kavram testinin onuncu dogru-yanlis sorusuna verilen &grenci

cevaplarindan yapilan alintilar
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Yukaridaki sekilde gergekte dogru bir diisiince vardir. Fakat 6grenci alinan
herhangi 2 nokta oldugunu diisinmeyerek sadece bu 6zel duruma goére yorum

yapmistir.

“Birden ¢ok diizlem olabilir.” cevabi ise 2 nokta ve dikligin diizlem sayisini

1’e diislirdligiiniin algilanmamasi ile alakalidir.

“Zaten 2 noktadan bir dogru geger.” cevabi ise Ogrencinin verilen ifadeyi
dogru anlamadigindan ya da dogru ile diizlem arasindaki farklari tam bilemediginden

kaynaklaniyor olabilir.

On besinci Dogru-Yanlis Sorusu

Bu sorunun sorulma amaci; 6grencilerin dogru belirtme durumlan ile ilgili

hata ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Ogrencilerin %65,3’{i bu sorudan 0 puan almislardir. %20,4’ii 1 puan alirken,
%13,3’li tam puan almiglardir. Cinsiyete gore sonuglar incelendiginde; Kizlarin
%69,6’s1, erkeklerin de %61,5’1 0 puan almislardir. Kizlarin %10,9’u, erkeklerin ise
%28,8’1 1 puan, kizlarin %17,4’1, erkeklerin %9,6’s1 tam puan almigstir. Cevabi
yanlig cevaplama yiizdelerine bakildiginda erkek 6grencilerin kizlara gére daha iyi
cevapladiklar1 sdylenebilir. Boliime gore fen ogrencileri, esit agirhik 6grencilerine

gore daha basarili olmuslardir.

54



Tablo 3.7: Ogrencilerin on besinci dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve frekans

degerleri
Puan Cevap  Aciklama Ogr.Say1s1(N)
3  DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 13
3 B Bir noktadan gegen ve diizleme paralel olan sonsuz dogru vardir. 3
3 B Sekille gosterim 2
3 B sonsuz dogru vardir. 8
2  DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 1
2 B Birden fazladir 1
1  DOGRU BOS 20
0  YANLIS BOS 53
0  YANLIS YANLIS ACIKLAMA+LGISiZ ACIKLAMA 11
0 A Sekilde sadece 1 dogru belirtilmis 6
0 A Bir noktadan sadece 1 tane geger. 2
Ciinki bir noktadan sonsuz dogru gecer ama bunlarin sadece 1
0 A tanesi paraleldir. 1
0 A Bir nokta geger 1
0 A 2 tane paralellik vardir 1

Bir dogrunun bir dogru ile paralelligi gibi diisiinen 6grenciler 1 paralel dogru
olabilecegini sdylemektedirler. Asagidaki sekilleri ¢izen 2 68renci de ayni sekilde

diistinmiistiir.

Bir noktadan gegen ve bir dilzleme paralel olan bir dofiru vardir,
e ——— e
A) ofru
Yanls

Cevabimzin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayiz.

(@)

A Dofru
B) Yanhg

Cevabmlzm nedenini agefitdak boﬂuﬁa kisaca agiklayimz,
...................................... e, UL\"\"{ [ =T AN,

........................................................................................

Sekil 3.6: Uzay kavram testinin on besinci dogru-yanlis sorusuna verilen 6grenci

cevaplarindan yapilan alintilar
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Sekil 3.6 (b) de dgrenci ‘birden fazladir’ ifadesini kullanmistir. Ogrencinin

sonsuz dogru oldugunu fark etmedigini syleyebiliriz.

On altincit Dogru-Yanlis Sorusu

Bu sorunun sorulma amaci; 6grencilerin uzayda nokta-diizlem durumlarinda

hata ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Ogrencilerin %17,3’ii 0 puan, %73,5’i 1 puan, % 9,2’si 3 puan almislardr.
Cinsiyet farki goz Oniine alindiginda, kizlarin %13°1, erkeklerin %21,2’si 0 puan
almiglardir. 1 puanda ise erkek ve kiz yiizdeleri aynidir. Kizlarin % 13’1 tam puan
alirken, erkeklerin %5,8°1 tam puan almistir. Veriler 1s181nda kizlarin bu soruda daha
basarili oldugu sdylenebilir. Boliim farkina gore bakildiginda ise, fen 6grencilerinin
%22,7’s1, esit agirlik 6grencilerinin %13’ 0 puan almistir. Fen Ogrencilerinin
%68,2’s1, esit agirliklarin %77,8’1 1 puan almiglardir. 3 puan alan 6grencilerde ise
boliime gore yiizde degerleri birbirine ¢cok yakindir. Genel anlamda bu soruda esit

agirlik 6grencileri daha bagarili denilebilir.

Tablo 3.8: Ogrencilerin on altinct dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve frekans
degerleri

Puan  Cevap  Agiklama Ogr.Sayisi(N)
3  DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 9
3 A Sekille gosterim 7
3 A Her tarafindan geger. 1
3 A Ciinkii bir dogrudan sonsuz diizlem geger 1
1  DOGRU BOS 72
0  YANLIS BOS 9
0 YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ILGISIiZ ACIKLAMA 8

56



Tablo 3.8 (devam) : Ogrencilerin on altinci dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar
ve frekans degerleri

0 B 2 noktadan sonsuz diizlem geger. 1
0 B Bir noktadan diizlem ge¢mez. En az 3 noktadan sonsuz diizlem geger 1
0 B Bir tek diizlem geger 1
0 B Her dogru bir diizlem belirtmedigi i¢in 2
0 B Eger ki uzay i¢in evet ama normalden 1'den fazla olusur. 1
0 B Dogrusal olmayan 3 tane nokta diizlem belirtir. 1
0 B Her dogru diizlem belirtmez. 1

“lki noktadan sonsuz diizlem geger.” cevabimi veren Ogrenci sinifta
ogrendikleri bu ifadenin dogrulugunu bilmekte fakat 1 noktadan da sonsuz diizlem
gectigini hayal edememektedir. Ogrenci kendisine tek tek sunulan aksiyom ve
teoremleri belki bilmekte, fakat bilgilerini yorumlayarak baska c¢ikarimda

bulunamamaktadir.

“Bir noktadan diizlem gegmez. En az 3 noktadan sonsuz diizlem gecer.” ifadesi
ise diizlem belirtme sart1 ile karistirildigini gosterir. “Dogrusal olmayan 3 tane nokta

diizlem belirtir.” cevabi da ayni sekilde diisiinen bir bagka 6grenciye aittir.

On Yedinci Dogru-Yanhs Sorusu

Bu sorunun sorulma amaci; 6grencilerin dogru belirtme durumlarinda hata ve

kavram yanilgilarinin tespit edilmesidir.

Ogrencilerin %34,7’si 0 puan, %37,8’i 1 puan, % 26,5’i 3 puan almislardir.
Cinsiyet farki g6z oniline alindiginda, kizlarin %23,9’u, erkeklerin %44,2°si 0 puan
almiglardir. 1 puanda ise kizlarin %34,8’1, erkeklerin ise %40,4°ii 1 puan almistir.

Kizlarm % 41,30 tam puan alirken, erkeklerin %13,5’1 tam puan almistir. Kiz
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Ogrenciler erkeklere nazaran bu soruda daha basarilidirlar. Bolim farkina gore
bakildiginda ise, fen 6grencilerinin %38,6’s1, esit agirlik 6grencilerin %31,5°1 0 puan
almistir. Fen 6grencilerinin %34,1°1, esit agirliklarin %40,7°si 1 puan almislardir.
Kizlarin %27,3’1, erkeklerin de %25,9’u tam puan almislardir. Bu soruda da esit

agirlik 6grencileri daha basarili denilebilir.

Tablo 3.9: Ogrencilerin on yedinci dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve
frekans degerleri

Puan Cevap  Aciklama Ogr.Sayist
3  DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 26
3 B Sekille gosterim 6
3 B Bir tane ¢izilebilir 10
3 B Bir dogruya disindaki bir noktadan bir paralel dogru ¢izilebilir. 6
3 B Cizebilmek i¢in ag1 ve uzantiy1 degistirmek gerekir. 2
3 B Uzayda gizilebilir. 1
3 B Ciinkii noktadan bir tane paralel gegebilir. 1
2  DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 1
2 B 1 tane gizilebilir. Sekil hatali 1
1  DOGRU BOS 37
0 YANLIS BOS 30
0  YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ILGISIiZ ACIKLAMA 4
0 A Uzayda diisiinerek cevap verme. 2
0 A Sekille yanlig gosterim 2

Dijzlemde bir dogruya digindaki bir noktadan birgok paralel dogru gizilebilir,

A) Dogru

@ Yanls Pl
Cevabmmmnedenmx asagldahb a k1 aaqlk]aymlz D
.......................... TNe... a0 J (a)

Sekil 3.7: Uzay kavram testinin on yedinci dogru-yanlig sorusuna verilen 6grenci

cevaplarindan yapilan alintilar
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Ezl de bi} dofruya digindaki bir poktadan birgok paralel dogru ¢izilebilir.
A Dogru AR
Yanhs

Cevabinizin nedenini asagidaki bogluga kisaca agtklayimiz. (b)

(©)

17. _Duzlemde bir du%mfn digindaki bir noktadan birgok parale! dogru gizilebilit”
B) Yanhs % % / / /

Cevabimzin nedenini agagidaki boslufa kisaca az;:k]aymxﬁd

Sekil 3.7 (devam) : Uzay kavram testinin on yedinci dogru-yanlis sorusuna verilen

Ogrenci cevaplarindan yapilan alintilar

Kismi dogru cevap olan birinci ¢izimde, soruda diizlemde dedigi halde dogru
diizlem {izerinde alinmadigindan ¢izim hatalidir. Paralel olarak alinan dogrunun da
diizlem {iizerinde olmasi gerektigi diisiincesi 0grenci tarafindan ihmal edilmistir.

Fakat cevap dogrudur.

Yanlis cevaplarda bulunan ikinci ¢izimde 0grenci uzayda degerlendirmis,
ayni zamanda bir dogruya paralel bir¢ok dogru oldugunu sdylerken, gosterdigi
dogrularin aslinda s6z konusu dogruya paralel degil de, aykirt oldugunu

gérememistir.

Sekil 3.7 (c) de 6grenci kagit diizleminde sekli ¢izmis ve mutlaka bir diizlem
olusturmasi gerekmedigini, ¢izim yaptig1 kagidin da bir diizlem pargas: oldugunu

diistinebilmistir.

Sekil 3.7 (d) de 6grenci “ bir noktadan” ifadesini kullanmamustir. Sadece bir

dogruya diizlemde birgok paralel dogru oldugunu gdstermistir.
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3.1.2 Diizlemlerin ve Dogrularin Birbirine Gére Durumlari ile flgili Hata
ve Kavram Yanilgilarim Belirlemede Kullanilan Maddelere Ait Bulgular ve

Yorumlar

Bu baslik altinda olan maddeler 6grencilerin dogru ve diizlemlerin birbirine

gore durumlar ile ilgili hata ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Tablo 3.10: Diizlemlerin ve dogrularin birbirine gére durumlari ile ilgili kavram
yanilgilarin1 6lcen maddelerin frekans ve yiizde degerleri

0 puan 1 puan 2 puan 3 puan
Maddeler f % f % f % f %
T2 14 143 39 39.8 1 1 44 44.9
T4 31 31.6 20 20.4 2 2 45 45.9
S3 41 41.8 30 30.6 1 1 26 26.5
S4 49 50 34 34.7 3 3.1 12 12.2
S7 39 39.8 48 49 2 2 9 9.2
S11 21 214 62 63.3 1 1 14 143
S12 32 32.7 46 46.9 2 2 18 18.4
513 44 44.9 43 43.9 2 2 9 9.2
S14 33 33.7 48 49 1 1 16 16.3
518 55 56.1 34 34.7 0 0 9 9.2
S19 46 46.9 42 42.9 0 0 10 10.2

Ikinci Coktan Secmeli Soru

Bu sorunun sorulma amaci; Ogrencilerin dogru-diizlem pozisyonlar

konusunda hata ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.
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Ogrencilerin %45,9’u bu soruyu tam olarak cevaplamislardir. 0 puan alan
Ogrenci yiizdesi 14,3’tlir. Cinsiyet farkina gore puanlar yorumlandiginda, kiz
Ogrencilerin daha basarili oldugu bariz olarak goriilmektedir. Ciinkii kizlarin
%10,9’u, erkeklerin ise %17,3 ‘i 0 puan, kiz 6grencilerin % 30,4’i, erkeklerin ise
48,1’ 1 puan, kiz Ogrencilerin %58,7’si, erkeklerin ise %?34,6’s1 tam puan
almiglardir. Fen 6grencilerinin %11,4°1, esit agirlik 6grencilerinin %16,7’si 0 puan,
fen Ogrencilerinin %31,8’1, esit agirlik Ogrencilerinin %46,3’i 1 puan, fen
ogrencilerinin %56,8°1, esit agirlik dgrencilerinin ise %37’si tam puan almislardir.

Cok az farkla fen 6grencileri daha basarili diyebiliriz.

Tablo 3.11: Ogrencilerin ikinci coktan se¢meli sorusuna verdigi cevaplar ve
frekans degerleri

Puan  Cevap  Agiklama Ogr.Sayisi(N)
3 DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 44
3 D Sekille gosterim + Paralel olur, ¢ilinkii acilar esit 2
3 D Sadece sekille gosterim 26
3 D Sekille gosterim+ ikisi de dik ise birbirlerine paralel olurlar. 3
3 D Cakisik veya paralel olabilir. Farkli demiyor 3
3 D Diizleme dik olan dogrular daima birbirlerine paralel olur. 4
3 D Ayni diizleme dikse paralel olur 3
3 D 2 dogrunun agis1 esit, 90 90 toplam 180,paraleldir yani 1
3 D Ciinki her gelen dik paraleldir. 2
2 YANLIS KISMi DOGRU ACIKLAMA 1

A Acilar1 ve diizlemin ayni olmasindan 1
1  DOGRU BOS 39
0  YANLIS BOS 8
0 YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ILGISIiZ ACIKLAMA 5
0 E Dik gectigi igin alt ve {ist paralele, 2'sini birden keser. 1
0 C Sekille yanlig gdsterim 3
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Tablo 3.11 (devam) : Ogrencilerin ikinci ¢oktan se¢gmeli sorusuna verdigi cevaplar
ve frekans degerleri

0 C Odanin kosesi 1
0 DOGRU YANLIS ACIKLAMA 1
0 D Dik kesisen iki aykir1 dogru paralel olur. 1

Kismi dogru agiklamada yer alan, “agilar1 ve diizlemin ayni olmasindan”

ifadesi dogru olmasina ragmen 6grenci yanlig sikki isaretlemistir.

“Dik gectigi icin alt ve iist paralele, 2'sini birden keser.” ifadesinde ise

Ogrencinin 3 boyutlu hayal edemedigi goriilmektedir.

“Odanin kosesi” diyerek C sikkini isaretleyen 6grenci ayni diizleme dik olan
iki dogru olarak kesisen iki dogruyu diistinmiistiir. Bunun yaninda kesisen iki

dogrunun ikisi de higbir zaman ayni1 diizleme dik olamaz.

“Dik kesisen iki aykiri dogru paralel olur.” ifadesi ise tamamen karisik bir
ifadedir. Kesisen dogrularin aykir1 olamayacag1 aykirt dogrularin taniminda bulunan
ifadedir. Ogrenci son olarak aykiri dogrular igin paralel olur demistir. Aykiri
dogrular asla paralel olamazlar. Bununla beraber 6grencinin paralel dogrularin ayni

diizlemin elemani olmadigini da bilmedigi sonucuna varabiliriz.

“Aym dilzleme dik olan iki dogru ..” climlesini dofru olarak tamamlayabilmesi igin
agafidakilerden hangisi noktalarin yerine yazilmalidir?

A) Cakigtk olur  B) Aykuri olur @sisir D) Paralel olur  E) Dik durumiu olur
Cevabimzin nedenini agagidaki bosiuga kisaca apiklaymiz, g

A) Gakigikolur ~ B) Aykinolur  C) Kesiqir’ D) Paralel olur  E) Dik durumiu olur

Cevabinizin nedenini asaiidaki bogluga kisaca apiklayiniz.

FRTUPN 70 RO - WY o | 14 VN - S Dtd Grdo b

dearure perateldic (b)

Sekil 3.8: Uzay kavram testinin ikinci ¢oktan se¢meli sorusuna verilen 6grenci

cevaplarindan yapilan alintilar
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2 “Aym dizleme dik olan iki dogru ..” cimlesini dogru olarak tamamlayabilmesi igin
—agagidakilerden hangisi noktalacm yerine yazilmalidy7 _
- A)Cakisikolur  B) Aykin olur C)Kesiﬁr@?mlel olur E) Dik durumlu olur (C)

2. “Aym dnzlemeLk olan(:h)dogﬁ W clmigsin dogm olarak _tamamlayabilmesi_ icin
asagldakﬂerden hanglsi noktalarin yermepyazdmahdm? T

E ; ;; A) Calusik ofur Aykm olwﬁ{WMolu@)mmlu olur /

Cevabirizin nedenini asagldakl boslufia kasaca aq:k]aymlz

(d)

Sekil 3.8 (devam): Uzay kavram testinin ikinci ¢oktan se¢meli sorusuna verilen

Ogrenci cevaplarindan yapilan alintilar

Sekil 3.8 (a) da cizimde 2. dogru olarak neyin kastedildigi

anlagilamamaktadir.

Sekil 3.8. (b) de ise Ogrencinin mantigi dogrudur. Fakat neden dogrulart
diizlemin diger tarafina dogru uzatmadigi bir merak konusudur. Ogrenci dogrularin
her iki yonde sonsuza kadar gittigini diistinmediginden mi, yoksa ¢izimde Gylesine

mi biraktig1 kestirilememektedir.

Sekil 3.8 (¢) ve 3.8 (d) de oOgrenciler diizleme dogrularin dikliginin nasil
oldugunu bilmemekte, fakat 3.6grenci dogru cevabi isaretlemektedir. Sorunun cevabi
bu yiizden dogru olarak kabul edilmemistir. Ogrenciler diizleme dik olan dogru
derken, 3 boyutlu diisiinememekte ve diizlem iizerinde dikligi olusturmaya

caligmaktadirlar.

Dordiincii Coktan Se¢cmeli Soru

Bu sorunun sorulma amaci; 6grencilerin diizlem-dogru pozisyonlarinda hata

ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.
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Ogrencilerin  %32,7’si 0 puan, %20,4’i 1 puan, %45,9’u tam puan
almiglardir. Bu maddede kiz Ogrenciler daha basarili bulunmustur. Ciinkii kiz
ogrencilerin %19,6’s1, erkeklerin ise %44,2°’si 0 puan, kiz 6grencilerin %131,
erkeklerin %26,9°’u 1 puan, kiz 6grencilerin %67,4°1, erkeklerin ise %26,9’u tam
puan almuglardir. Ogrencilerin boliimlerine gére fark degerlendirildiginde, fen

¢

ogrencilerinin %34,1 ‘i, esit agirliklarin da %31,5’1 0 puan, fen Ogrencilerinin
%9,1’1, esit agirliklarin %29,9’u 1 puan, fen Ogrencilerinin %54,5’1, esit agirlik
ogrencilerinin %38,9’u tam puan almiglardir. Boliime gore basarida, basarisiz olan
ogrenci ylizdeleri birbirine ¢ok yakin degerler almistir. Fen 6grencileri tam puanda

daha basarili olmustur.

Tablo 3.12: Ogrencilerin dérdiincii coktan segmeli sorusuna verdigi cevaplar ve

frekans degerleri

Puan  Cevap  Agiklama Ogr.Sayist
3  DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 45
3 Cc Sekille gosterim 41
3 Cc Tales teoremindeki orant1 vardir. 2
3 C Ciinkii orantili olmas1 Tales kuralina benzer. 2
2 YANLIS KISMi DOGRU ACIKLAMA 2
2 A sekil dogru ¢izilmis fakat Tales ¢agrisim yapmamis 1
2 E sekil dogru ¢izilmis fakat Tales ¢agrisim yapmamis 1
1  DOGRU BOS 20
0  YANLIS BOS 30
0 B 10
0 A 9
0 E 5
0 D 2
0 BOS 4
0 YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ILGISIiZ ACIKLAMA 1
0 B Sekille yanlis gosterim 1
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A) Ug dikme teoremi B) Palelliafsiyomu € Tales
D) Okt £) Uzayn komum aksiyortar

Cevabinizin nedenin agagdaki bosluga kisaca sgiklayimz,

A) Ug dikme teoremi B) Paralellik aksiyomu C) Tales
D) Oklit E) Uzayin konum aksiyomlart

i agagidaki boglufia kisaca egiklayiniz.

Cevabinizin nedenin

(b)

Uzayda, herhangi iki dogruyu paralel 3 dilzlem keserse, bu diizlemler arasinda kalan dofru
pargalarimn uzunluklar oraninin esit oldugu hangi kurala dayanir,

A) Ug dikme teoremi B) Paralellik aksiyomu @Eales
D) Oklit E) Uzayin konum aksiyomlari

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayimz.

:

At

(©)

Uzayda, herhangi iki dogruyu paralel 3 dizlem keserse, bu dizlemler arasinda kalan dogru
pargatarmin uzenluklan crammin esit oldugu hangi kurala dayanmr.

A) Ug dikme teoremi B) Paralcllik aksiyomu  ((C)Tales
D) Oklit E) Uzayin konum aksiyomlar

Cevabinizin nedenini asagidaki bogluga kisaca agiklayimz.
b

: = : o

Uzayda, herhangi iki doggruyu paralel 3 diizlem keserse, bu dizlemler arasinda kalan dofiru
pargalarinin uzunhiklar oraninin esit oldugu hangi kuralaYgyanir.

A) Us dikme teoremi B) Paralellik aksiyomu )\ ales j—
D} Oklit E) Uzayin konum aksiyomlar
Cevabinizin nedenini agafidaki boglugta kisaca agiklayimz =

(€)

Uzayda, herhangi iki dofruyu paralel 3 dilzlem keserse, bu dbzlemler arasinda kalan dofru
pargalarinin uzunluklar orammn esit oldugu hangi dayanir,

A) Ug dikme teoremi B) Paralellik aksiyomu
D) Gklit E) Uzaymn konum aksiyomlar:
Cevabimizjn nedenini agagtdaki bosluga kisaca agiklayniz.

(f)

Uzayda, herhangi iki dofruyu paralel 3 dizlem keserse, bu duzlemler arasigda kalan dogru
pargalarinin nzunluklan graninin egit oldugu hangi kurala dayamr.

-

|
A) Ug dikme teoremi/ B) Paralellik aksiyomu [83] Tales K
3 Y

D) Oklit zayin konum aksiyomlan -
-~ ©

4, Uzayda, herhangi iki dofruyu paralel 3 diizlem keserse, bu dilzlemler arasinda kalan dogfru
pargalarinin vzunluklari eraninim esit oldugu hangi kurala dayanir.

dileme teorem B) Paralellik aksiyomu C) Tales

it E) Uzaym konum aksiyomiari

S~ | (h)

'
i

Sekil 3.9: Uzay kavram testinin dordiincii goktan se¢gmeli sorusuna verilen 6grenci

cevaplarindan yapilan alintilar
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Sekil 3.9 (a) da Ogrenci yanlis ¢izimle beraber soruyu dogru
cevaplayamamustir.

Sekil 3.9 (b), 3.9 (c), 3.9 (d), 3.9(e) de Ogrenciler Tales oldugunu
diustinmistiir, fakat sekilde bir diizlemi eksik ¢izmektedirler. Esitlik olarak
gosterdikleri uzunluklar da normalde esit olmak zorunda degildir. Burada 6grenciler
Tales’de yer alan 6zel bir durumu tiim paraleller arasi kalan uzunluklara

genellemislerdir.

Sekil 3.9 (f) de ise Ogrenci diizlem {izerinde gostermistir. Ayni seyin 3
boyutlu da saglandigin1 diisiinmiis olabilir. Fakat esitlikler yine yanlis gosterilmistir.
Ogrenci Tales teoreminde kesilen dogrularin pargalarinin uzunluklari oranmin

esitliginden ziyade 6zel bir durumu diisiinmekle yetinmistir.

Son iki 6grenci ise sekli az ¢ok ¢izmeyi basardiklart halde akillarina Tales

teoremi gelmemistir.

Uciincii Dogru-Yanls Sorusu

Bu sorunun sorulma amaci; dgrencilerin bir noktadan bir diizleme sadece 1
tane dik dogrunun c¢izilebilecegi ve baglantili olarak noktanin diizleme uzaklig

konusunda hata ve kavram yanilgilariin belirlenmesidir.

Ogrencilerin %41,8’i 0 puan, %30,6’s1 1 puan, %1’i 2 puan, %26,5’i tam
puan almiglardir. Cinsiyete bagl basarilar1 incelendiginde, kiz ve erkek 6grencilerin
her puandaki yiizde dagilimlar: birbirine yakin degerler almaktadir. Boliimlere gore
bakildiginda ise, fen 6grencilerinin %36,4’1, esit agirlik 6grencilerinin %46,3°1 0
puan, fen Ogrencilerinin %25’1, esit agirlik ogrencilerinin %35,2°si 1 puan, fen
ogrencilerinin 36,4’1, esit agirlik 6grencilerinin ise %18,5’1 tam puan almislardir.

Fen 6grencileri bu soru i¢in az farkla daha basarili bulunmustur.
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Tablo 3.13: Ogrencilerin iigiincii dogru-yanls sorusuna verdigi cevaplar ve frekans

degerleri
Puan Cevap  Agciklama Ogr.Say1s1(N)
3 DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 26
3 B Bir noktadan bir dogru cizilebilir. 3
3 B Sekil ile gosterim 6
3 B Tek bir dikme gizilebilir. 7
3 B Yalnizca bir dogru g¢izilebilir. 8
3 B tek dik 2
2 YANLIS DOGRU ACIKLAMA 1
2 A Sekil ile gosterim 1
1 DOGRU BOS 30
0 BOS 2
0 YANLIS BOS 27
0 DOGRU YANLIS ACIKLAMA+ iLGiSiZ ACIKLAMA 2
0 B Sonsuz 1
0 B Her yerden dik gizilebilir, iistiinden yanindan 1
0 YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ iLGiSiZ ACIKLAMA 10
0 A Uzayda gerceklesebilir ama normalde sadece 1 tane geger. 1
0 A Ciinkii sonsuz dogru geger. 1
0 A Ciinki bir dogrudan sonsuz dogru geger. 1
0 A Diizey oldugu i¢in 1
0 A Yanlis ¢izim 6

“Uzayda gerceklesebilir ama normalde sadece 1 tane gecer.” cevabinda

Ogrenci hem uzayda hem diizlemde ayn1 sonucun ¢iktigini diislinememis, bazi farkli

durumlar i¢in sdylenilen bu ifadeyi burada kullanmustir.
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“Bir dogrudan sonsuz dogru geger.” cevabini veren dgrenci ise dikligi hig¢

hesaba katmamuistir. Yanlis cevap veren birgok d6grenci ayni hataya diismiistiir.

da bir A noktasindan bir Qrdﬁzlemine birgok dik do u izilebilir.
@ Dogru

Yanlts

Cevabimizin nedenini asagidak{_bosluga kisaca agiklaymsz.

"(a)

U bir A noklaslndpn bir Q diizlemine birgok dik dogru ¢izilebilir.
Dogru
] Yanhs :
3

da bir A noltasindan bir Q diizlemine birgok dik dogru gizilebilir.
y/ Dogru : ’ 8 )

Yanhg

N . ~
Cevabinizin nedenini asagidaki bogluga kisata agIRIaymniz. (9\

da bir A noktasindan bir @ dizlemine birgok dik dogru qizil(hbil{r,
*
ﬁ Dogru \/
B Yanly

Cevabimzin nedenini agagidaki boslugia kisaca agiklayimiz”

- (d)

Sekil 3.10: Uzay kavram testinin ii¢iincii dogru-yanlis sorusuna verilen &grenci
cevaplarindan yapilan alintilar

Ogrencilerin yanlis cevaplarmnin ortak noktasi, bir noktadan bir diizleme dik,

tek bir dogru ¢izilebilecegini bilmemeleridir.

Sekil 3.10 (d) de ise dogru yanit verilmeyip sekil ise dogru ¢izilmistir.

Dordiincii Dogru-Yanls Sorusu

Bu sorunun sorulma amaci; &grencilerin diizlemlerin pozisyonuna baglh
olarak diizlem iizerindeki dogrularin birbirlerine gore durumlar ile ilgili hata ve

kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.
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Ogrencilerin %50’si 0 puan, %34,7’si 1 puan, %3,1°i 2 puan, %12,2’si tam
puan almiglardir. Cinsiyete bagli basar1 yiizdelerine bakildiginda kizlarin da
erkeklerin de %50’si 0 puan almislardir. Kiz 6grencilerin %30,4’1, erkeklerin
%38,5’1 1 puan, kiz d6grencilerin %15,2’si1, erkek 6grencilerin ise %9,6’s1 tam puan
almiglardir. Cinsiyete bagli basarida anlamli fark bulunmamaktadir. Boliimlere gore
bakildiginda ise, fen 6grencileri daha basarilidir. Ciinkii, fen 6grencilerinin %29,5°1,
esit agirlik 6grencilerinin %66,7’s1 0 puan, fen 6grencilerinin %47,7’si1, esit agirlik
ogrencilerinin %?24,1’1 1 puan, fen 6grencilerinin %?22,7°si 2 ve tam puan, esit

agirlik 6grencilerinin ise %9,3’1l tam puan almstir.

Tablo 3.14: Ogrencilerin dérdiincii dogru-yanls sorusuna verdigi cevaplar ve
frekans degerleri

Puan Cevap  Agiklama Ogr.Sayist
3 DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 12
3 Yanlis  Cizimle gosterim. 2
3 Yanlis  Paralel de olabilir. 6
3 Yanlis  Olmak zorunda degildir. 3
3 Yanlis  Yatay dogrular dik olmaz. 1
2 DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 3
2 Yanhs  Paraleldir. 1
2 Yanlis  Cizimle gosterim. 1
2 Yanlis  Dik durumlu olabilir. 1
1 DOGRU BOS 34
0 BOS 1
0 YANLIS BOS 36
0 YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ ILGiSiZ ACIKLAMA 12
0 Dogru  Yanlis ¢izim 3
0 Dogru  Birine dik olan digerine de diktir. 1
0 Dogru (Ijl:ll( ’filﬁzlem birbirine dik oldugundan birine dik olan digerine de 5
0 Dogru  Dikolur. 1
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Tablo 3.14 (devam) : Ogrencilerin dérdiincii dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar
ve frekans degerleri

0 Dogru  Ciinkii hep kesisirler. 1
0 Dogru  Diizlemin iistiindeyse diizlemle ayn1 sayilir. 1
0 Dogru  Dogrunun durumlar: farklidir. 1
0 Dogru  Dogrunun durumu farkli olabilir. 1

Dogrular diizlemin iginde oldugundan diizlem dikse dogrular

0 Dogru 1o dikir.

1ki dtizlem birbirine dikse, bu dizlemlgrden birinin iginde olan her dogru, Steki ditzleme diktir.

A) Dogru
Yanlis

Cevabimizin nedenini asagidaki bofluga/kisaca agiklayniz.

(@)

Hi dnzlen birbirine dikse, bu dDzlemlerden birinix isindealzn her dogf,@iski duzleme diktir

Cevabinizin nedenini. usagldﬁki boslupfkisaca agiklayiniz, (b)

——
tki ditzlem birbirine dikse, bu diizlemlerden h{ri@i;iudgnlan her dogru, dteki dl.lz.'lcm:%ir.

A Dogru
B, Yanl
evabinizin nedenini agagidaki bo!

1ki diizlem birbirine dikse, bu diizlemlerden birinin iginde olan her dogru, Steki diizieme diktir.

Dogru
B) Yanhg

Cevabimzin nedenini agafidaki begluga kisaca agiklayimz.

(d)

{ki ditzlem birbirine dikse, bu diizlemlerden birinin iginde olan her dogru, dteki diizleme diktir.

A Dogru
) Yanhg

Cevabrnizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayimz.

(e)

I dzlern birbirine dikse, bu dizlemlerden bﬁ«f@#ﬂe‘ﬁl’nﬁﬁrﬁm‘, Steki diizleme diktir.

Dogru
)] Yanhg
Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayintz,

(f)

Sekil 3.11: Uzay kavram testinin dordiincii dogru-yanlis sorusuna verilen 6grenci
cevaplarindan yapilan alintilar

Sekil 3.11 (a) da 6grenci her dogru i¢in 6nermenin saglanmadigini gostererek

onermenin yanlishigini bulmus ve tam dogru cevaba ulagmistir.
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Sekil 3.11 (b) de ise tam puan alan 6grenci dik diizlemlerin iginde bulunan

farkli dogrular gostererek 6nermenin saglanmadigini gostermistir.

Sekil 3.11 (c) de kismi dogru cevap veren dgrencinin ¢izimi yer almaktadir.

Ogrenci diizlemin disindan bir dogru alarak gdstermeye ¢alismistir.

Kismi dogru cevaplarda bulunan sekilde ise, ‘dogru diizlemin iizerindeyse
ifadesini 6grencinin farkli algiladigi goriilmektedir. Dogru diizlemin iizerindeyse

demek kesip gidiyor anlamina gelmemektedir.

Kismi dogru cevaplarda yer alan ‘paralel olabilir’ ifadesi baska tiirli
olmayacagi, sanki sadece paralel olabilir gibi sdylenmistir. ‘dik durumlu olabilir’

ifadesinde de tam netlik olmadigindan tam dogru agiklama kismina alinmamastir.

Sekil 3.11 (e) de, 6grenci diizlemin i¢inde sadece diger diizleme dik olan
diizlemleri gostererek onermenin dogru oldugunu kabul etmistir. Dort ve altinc

Sekil 3.11 (d) ve 3.11( f) de yetersiz ¢izimlerle yanlis cevap verilmistir.

“Clnkt hep kesisirler.” ifadesi “dik olmasi= kesigsmesi” olarak algilandigini
gosterir. Dik indirme derken bazi Ogrenciler liggende karst kenara giden tiim

dogrular1 bu sekilde ifade etmektedirler. Ayni durum burada da ortaya ¢ikmaistir.

“Diizlemin istiindeyse diizlemle ayni sayilir.”, “Dogrular diizlemin i¢inde
oldugundan diizlem dikse dogrular da diktir.” gibi cevaplarda ogrenciler yanlis
genelleme yaparak diizlemde gecerli olanin diizlem {izerinde olan dogrularda da

gecerli oldugunu sdylemektedirler.
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Yedinci Dogru-Yanhs Sorusu

Bu sorunun sorulma amaci; bir dogru ile bir diizlemin durumlart ile ilgili hata

ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Ogrencilerin % 39,81 0 puan, %49’u 1 puan, %2’si 2 puan, %9,2 ‘si tam

puan almiglardir.

Kiz o6grencilerin %43,5°1, erkeklerin ise % 36,5’1 0 puan, kiz

ogrencilerin % 37’si, erkek Ogrencilerin ise % 59,6’s1 1 puan, kiz dgrencilerin

%19,5’1 2 ve tam puan alirken erkek Ggrencilerin %3,8’i tam puan almislardir.

Boliimlere gore basari yiizdelerine bakildiginda anlamli bir fark bulunamamastir.

Tablo 3.15: Ogrencilerin yedinci dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve frekans

degerleri
Puan Cevap  Agiklama Ogr.Sayisi(N)
3 DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 9
3 Dogru  Cizimle gdsterim 4
3 Dogru  Bu dogrudan gecen diizlemler de 90 derece ag1 yapar ¢iinkii. 2
3 Dogru  Ciinkii olusan diizlemlerin hepsi bu dogrudan geger. 3
2 DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 2
5 Dogru dDi;iZzlleenI?erd:lt cc)lliinoylllell:nz bir tek dogru var. Bu dogrudan gecen 5
0 DOGRU YANLIS ACIKLAMA+ iLGiSiZ ACIKLAMA 1
0 Dogru  Cizimle gosterim 1
1 DOGRU BOS 48
0 BOS 1
0 YANLIS BOS 26
0 YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ iLGiSiZ ACIKLAMA 11
0 Yanlis  Cizimle gosterim 2
0 Yanlis  Hepsi degil. 1
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Tablo 3.15 (devam) : Ogrencilerin yedinci dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar
ve frekans degerleri

0 Yanlis  Paralel de olabilir. 3

0 Yanhs  Paraleldir. 1

0 Yanlis  Hepsi dik olmayabilir. 1

0 Yanlis  Diizlem lizerindeki dogru diizlemle ayni sey sayilir. 1

0 Birisi dik ise digerleri de birbirine paralel ayn1 zamanda dik 1
Yanlis  olur.

0 Yanlis  Farkli agiyla gelirse dik olmaz. 1

Bir dogiru bir diizleme dikse; bu dofrudan gegen her dizlem, bu ddzieme dikti
Ai ) Dogru .

)] Yanlig ﬁ
Ceval 1 nedenini agagidaki bogluga kisaca agikiayiniz.

N 7 Bit dofru bir dozleme dikse; bu doprudan gegen her dazlem, bu dozleme diktir

y Dofiru
Yanls
Cevabinizin nedenini amglda.kl haslup,p lasaca mktaylmz

8.  Uzavda paralel iki dofrudan birini kesen doBru, digerini de keser, (b)

7. Bir dofiru bir dizleme dikse; bu dofrudan gegen her dozlem, bu dozleme diktir,
A) Dué;;:
‘anlg

Cevabinizin nedenini asagidaki bogluga kisaca agiklayiniz.

- (a)

-9

Sekil 3.12: Uzay kavram testinin yedinci dogru-yanlis sorusuna verilen 6grenci
cevaplarindan yapilan alintilar

Sekil 3.12 (a) da dogrudan gegen diizlem dogruyu kesen diizlem gibi

distintiilmiistiir.

Sekil 3.12 (b) de 6grenci dogrudan dik gegen diizlem ifadesini yanlis
yorumlamistir. Bir dogrudan gecen diizlem dendiginde d6grencilerin bunu dogruyu
kesen bir diizlem olarak diistinmektedirler. Fakat yanlis yorumunda da dogru sonuca

ulagmay1 basarmistir. Fakat 0 puan almistir.
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Sekil 3.12 (c) de ogrenci yukaridaki Ogrenci gibi diisiinmiis, fakat
diizlemlerin paralel oldugunu soOylemistir. Toplam 5 o6grenci aynt sekilde

diistinmiistiir.

“Diizlem tizerindeki dogru diizlemle ayni sey sayilir.” ifadesi yine Onceki

soruda oldugu gibi, 6grencilerin yanlis genellemelerine ornektir.

“Hepsi dik olmayabilir.” gibi cevaplar ise bir diizleme dik olan dogrudan gecen
tiim dogrular icin gegerli olan kurali, 6grencilerin bazi dogrular igin kabul ettiklerini
gostermektedir. Verilen bazi sartlara uyan tiim diizlemlerde gegerli olan bir durumu
ogrenciler bazi diizlemlere indirgeyebilmektedirler. Cevaplarinda bazi diizlemler i¢in

gecerli ifadesini kullanabilmektedirler.

On Birinci Dogru-Yanlis Sorusu

Bu sorunun amaci; 6grencilerin dogru-diizlem paralelligi konusunda hata ve

kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Ogrencilerin % 21,4’ 0 puan, %63,3’ii 1 puan, %1’i 2 puan, %14,3’{i tam
puan almislardir. Kiz 6grencilerin %38,7’s1, erkeklerin ise %32,7°si 0 puan, kiz
ogrencilerin % 67,4°1, erkek Ogrencilerin ise %359,6’s1 1 puan, kiz 6grencilerin
%23,9’u erkeklerin ise % 5,8’1 tam puan almistir. Kiz 6grenciler daha basarili
bulunmustur. Boliimlere goére basar1 yiizdelerine bakildiginda, fen 6grencilerinin
%11,4°1, esit agirlik 6grencilerinin %29,6’s1 0 puan, fen 6grencilerinin %68,2’si, esit
agirlik 6grencilerinin %59,3’1 1 puan, fen Ogrencilerinin %20,5’1 2 ve tam puan
alirken esit agirlik 6grencilerinin %11,2° si tam puan almistir. Sonuglara gére fen

Ogrencileri 11. soruda daha basarili bulunmustur.
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Tablo 3.16: Ogrencilerin on birinci dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve
frekans degerleri

Puan

3

3

Cevap
DOGRU

Dogru

Dogru

DOGRU
Dogru
DOGRU
BOS
YANLIS
DOGRU

Dogru

Acgiklama
TAM DOGRU ACIKLAMA
Cizimle gdsterim

Dogru diizlemin i¢inde, dogruya paralel ise diizleme de paralel
olur.

KISMi DOGRU ACIKLAMA
Bir dogruya paralel olmasi gerekli ama bence yetersiz.

BOS

BOS
YANLIS ACIKLAMA+ iLGiSiZ ACIKLAMA

O paralel oldugunda hepsi paralel olur.

Ogr.Sayisi(N)
14

10

62

17

Kismi dogru agiklamada yer alan “Bir dogruya paralel olmas1 gerekli ama

bence yetersiz.” ifadesinde 6grenci i¢in neden yetersiz goriildiigii anlasilamamaistir.

olur.” ifadesi ise yine genellemeye ornektir.

On Ikinci Dogru-Yanhs Sorusu

hakkinda hata ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Yanlis veya ilgisiz agiklamada yer alan “o paralel oldugunda hepsi paralel

Bu sorunun sorulma amaci, dgrencilerin paralel diizlemleri kesen dogrular

Ogrencilerin %32,7’si 0 puan, %46,9’u 1 puan, % 2’si 2 puan, %18,4’ii 3

puan almistir. Kiz ve erkek 6grencilerin 0 puanda ylizde degerleri ayn1 olup, kiz ve
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erkek Ogrencilerin % 32’si 0 puan almiglardir. Kiz 6grencilerin %37’si, erkek
Ogrencilerin ise %55,8’1 1 puan, kiz 6grencilerin %30,4’0 erkek Ogrencilerin ise
%11,5’1 2 ve tam puan almislardir. Kiz 6grenciler tam puanda daha basarilidir
diyebiliriz. Fakat erkek oOgrenciler de soruyu dogru cevaplamakta daha 1iyi
durumdadirlar. Boliime gore basar1 yiizdelerine bakildiginda bu soruda fen
Ogrencileri biiyiik farkla o©ndedir. Fen Ogrencilerinin  %20,5’1, esit agirlik
Ogrencilerinin ise %42,6’s1 0 puan, fen Ogrencilerinin %54,5’1, esit agirhik
ogrencilerinin %40,7’°s1 1 puan, fen 6grencilerinin %25°1, esit agirlik 6grencilerinin

%16, 7°si 2 ve tam puan almiglardir.

Tablo 3.17: Ogrencilerin on ikinci dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve
frekans degerleri

Puan Cevap  Agiklama Ogr.Sayist
3 DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 18
3 Yanlis  Diizlem sonsuz, o yiizden keser. 1
3 Yanlis  Kesmek zorundadir. 6
3 Yanlis  Digerini de keser. 2
3 Yanlis  Paralel oldugundan digerini de kesmek zorundadir. 2
3 Yanlis  Cizimle gosterim 6
3 Yanlis  Her zaman keser. 1
2 DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 2
2 Yanlis  Dogru sonsuza gittigi i¢in kesmek zorundadir. 2
1 DOGRU BOS 46
0 BOS 0
0 YANLIS BOS 23
0 YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ ILGIiSiZ ACIKLAMA 9
0 Dogru  Cizimle gosterim. 3
0 Dogru  Paralel olduklari igin. 2
0 Dogru  Aykari olabilir. 1
0 Dogru  Aykiridir. 2
0 Dogru  Diizlemde. 1
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Pa tehdizlemden birini kwu Jdigerini de kesmek zorunda defildir.
-A Dofru
Yanlig *j
! (a)

Parale] iki dozlemden birini kesen bir dogru digerini de kesmek zorunda degildir.
@ Dogru

B) Yanliy c:; (b)

Sekil 3.13: Uzay kavram testinin on ikinci dogru-yanlis sorusuna verilen 6grenci
cevaplarindan yapilan alintilar

Yanlis veya ilgisiz agiklamalarda yer alan yukaridaki iki sekilde 6grenci bir
dogrunun bir diizlemi nasil kestigini yanlis yorumlamaktadir. Kesen dogrular
diizlemin eleman1 gibi aldiklarindan ya da diizlemleri sonsuza kadar uzanan noktalar
kiimesi olarak gérmediklerinden diizlemlerden birini kesen dogrunun paralel diizlemi

kesmeyebilecegini diisiinmiislerdir.

“Aykindir.” ve “aykiri olabilir.” cevaplarinda ise Ogrenciler dogrunun

diizlemle aykiriligindan bahsetmislerdir. Boyle bir sey ise miimkiin degildir.

On Ugiincii Dogru-Yanls Sorusu

Sorunun sorulma amact; 6grencilerin diizlemlerin birbirine goére durumlart ile

ilgili hata ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Ogrencilerin %44,9’u 0 puan, %43,9°u 1 puan, %2’si 2 puan, %9,2’si 3 puan
almiglardir. Cinsiyete gore basar1 dagilimma bakildiginda, kizlarin %56,5°1,
erkeklerin %34,6’s1 0 puan, kizlarin %23,9’u, erkeklerin %61,5’1 1 puan, kizlarin
%19,5’1, erkeklerin ise %3,8’1 2 ve tam puan almislardir. Erkek 6grenciler sorular
dogru cevaplamada kiz Ogrencilere gore daha basarilidir. Tam puanda ise kiz
ogrenciler erkek Ogrencilerden daha basarilidir. Boliimlere gore basar1 dagilimina

bakildiginda, boliimler arasinda anlamli fark bulunmamuistir.
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Tablo 3.18: Ogrencilerin on iigiincii dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve
frekans degerleri

Puan Cevap  Agiklama Ogr.Say1s1(N)
3 DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 9
3 Yanlis  Cizimle gosterim. 4
3 Yanlis  Dik olmak zorundadir. Diger tiirlii verilenleri saglamazlar. 1
3 Yanlhs  Zorunda. 1
3 Yanlis  Dik olmak zorundadir. 3
2 YANLIS KISMi DOGRU ACIKLAMA 2
2 Dogru  Paralel ve dik olmasi birbirine dik olmasi i¢in yeterlidir. 2
1 DOGRU BOS 43
0 BOS 0
0 YANLIS BOS 34
0 YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ iLGIiSiZ ACIKLAMA 10
0 Dogru  Diger diizleme dik olabilir, paralel olabilir. Degisir. 1
0 Dogru  Cizimle gosterim dogru ama yanlig yorum. 5
0 Dogru  Cizimle gdsterim 2
0 Dogru  Kesmek zorundadir. 2

Yanlis-ilgisiz agiklamalarda yer alan “Diger diizleme dik olabilir, paralel
olabilir. Degisir.” ifadesi 0grencilerin yanlis genellemelerine bir ornektir. “Kesmek

zorundadir.” cevabi ise sorulan soru ile ilgisiz bir cevaptir.

13.  Bir dogru, iki dizlemden birine paralel digerine dik ise; bu il
degildir.

3 3=  Dogru
B) Yanhis

/—’ﬁ Cevabimizin nedenini agagidaki bogluga kisaca agiklayiniz,
Bir dogru, iki diizlemden birine paralel difierine dik ise; bu iki diizlem birbirine dik elmak zorunda

degildir. ‘
@ Dogru .
B) Yanhs P b)

AN

Sekil 3.14: Uzay kavram testinin on {iglincii dogru-yanlis sorusuna verilen 6grenci
cevaplarindan yapilan alintilar
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Bir dofiru, iki diizlemden birine paralel diZerine dik ise;-bu-ei-gfrzlem birbirine dik olmak zorunda
degildir. ’ <

D
\—ADB) Yo 1
Cevat ) nedenini daki bogluga kisaca agiklayiniz,
fﬁ?&é%fﬁiﬁéfél,‘ﬁ}ffrﬁ[aﬁkﬁII.'.'IZIIIIIII.'ZIIIIZIIIZIIIZZI.’IIZ.'II.'.'ZIIZZIZZIIfI.’ZZIIIIZIIﬁ.’ﬁ (c)
ofru
B} Yanlis

Cevabimzin nedenini agafiidaki boslufa kisaca agiklayimz. ] __-,

Bir dogm, iki dﬂzlemdeg;bjr_ine_pamlel._djgﬂd_llgglk_ise; bu.iki-diizlem birbirine dik olmak _zirgnda

degildir. I.jogm . ’@, (
j ﬂ i

i

B} Yanlis

(€)

iki dﬂf!iT@”patalel'diéém dik,ise 51 ki dizlem bifBirin dik olniakzorida

. & \Le=="Dogru
/%« SOy =D e ()

13.  Bir dofiru, iki dizlemden birine paralel digerine dik ise; bu iki diizlem birbirine dik olmak zorunda

degildir,.
Dopru A
Yanhs
('/Cevablmzm nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklaymiz, (g)

Sekil 3.14 (devam) : Uzay kavram testinin on ti¢iincii dogru-yanlis sorusuna verilen
ogrenci cevaplarindan yapilan alintilar

Sekil 3.14 (b), (d), (g) de ¢izim dogru fakat yanlis yorumlanmistir. Dogru
cizildigi halde neden yanlis sikki isaretledigi hakkinda yorum yapilamamustir.
Sekil 3.14 (c) de 6grenci dogruya dik bir diizlem almak yerine ikinci bir paralel

diizlem almustir.

On dordiinciit Dogru-Yanlis Sorusu

Bu sorunun sorulma amaci; 6grencilerin temel diklik teoremi ile ilgili hata ve

kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.
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Ogrencilerin % 33,7’si 0 puan, %49’u 1 puan, %1’i 2 puan, %16,3’ii 3 puan
almigtir. Cinsiyete bagli basar1 yiizdelerine bakildiginda, kiz 6grencilerin %30,4’1,
erkeklerin %36,5’1 0 puan, Kiz 6grencilerin %43,5’1, erkek 6grencilerin %53,8’1 1
puan, kizlarin %26,1°1, erkek G6grencilerin % 9,6’s1 2 veya tam puan almislardir.
Cinsiyete bagl fark bulunmamistir. Boliimlere gore basar1 dagilimina bakildiginda,

basarida boliime bagli anlamli fark yoktur.

Tablo 3.19: Ogrencilerin on dérdiincii dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve
frekans degerleri

Puan Cevap  Agiklama Ogr.Sayisi(N)
3 DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 16
3 Yanlis  Cizimle gosterim 9
3 Yanlis  Diizleme diktir. 6
3 Yanhs Kesigme noktalarina dik oldugunda diizleme dik olmak 1

zorundadir.
2 YANLIS KISMi DOGRU ACIKLAMA 1
2 Dogru  Cizimle gosterim 1
1 DOGRU BOS 48
0 BOS 2
0 YANLIS BOS 25
0 YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ ILGiSiZ ACIKLAMA 6
0 Dogru  Cizimle gosterim 4
0 Dogru  Her zaman degildir. 2

Yanlig-ilgisiz agiklamalarda yer alan “Her zaman degildir.” climlesi verilen
Oonermenin bazi durumlar i¢in dogru olabildiginin diisiiniildiigli anlamina gelir. Fakat
verilen onermede dogru her zaman bu diizleme diktir. Bu cevab1 veren iki 6grenci de

bu aksiyomu bilmemektedirler.
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Bir dtizlemin kesigen iki dogrusuna kesigme noktasinda dik ofan bir dofru, pﬁu;djﬁz!{gg]e paraleldir.

Dogra g B
B) Yanhg [
Cevak fenini agagidaki besluga kisaca agiklaymz.

emin kesigen iki dofrusuna kesisme noktasinda dik olan bir dogm, bu diizleme paraleldir.

14.  Biggizl

B Yanlg
~— Cevabimzin nedenini asagidaki bosluga kigacg agiklayimz, —
ek OB e, il

:::\‘3‘3‘&!;}1‘- ( b)

kesigme noktasinda dik olan bir dogru, bu dilzleme paraleldir.

}o;rwda’ﬂ\.r

ffuga kisaca agiklayimz.

A) Dogru
iD Yanlig
Ceval 1 nedenini agagtdaki bogluga kisaca agiklaymiz.

'ZIIZHE&ZZ%IIIQ;;?).‘IHEZIIZII.'ZIIIIIIZI.'IIIIIZ.'.'IIIIIIIIIII..IIIZ....,.....,....

Bir ditzlemin kesisen iki dofrusuna kesigme noktasinda dik olan bir dogru, bu dizleme paraleldir,

A) Dogru

Yanhsg
. S/
mbmlzm nedenini agagidaki bosluga kisaca agtklayiniz,

P P PP

dﬁzleme para eldir

Bn"d/ lemlsen iki- do‘grgs’Lma-l?SET‘sme nokk !-I'MIE__HEI bu,
/ y Dogru o -
I Yanhsg (f)
_A) Dogra
Yanlis

Cevabimzin nedenini asaZidaki bogluga kisaca agiklayimz

(9)

Sekil 3.15: Uzay kavram testinin on dordiincli dogru-yanlis sorusuna verilen dgrenci

cevaplarindan yapilan alintilar

Kismi dogru cevaplarda yer alan Sekil 3.15 (a) da 6grenci dogru ¢izmis fakat

paralel ya da dik olma durumuna dikkat etmediginden yanlis cevabi isaretlemistir.

Yanlis agiklamalar kisminda yer alan Sekil 3.15 (b), (¢) de Ogrenciler 3

boyutlu diistinememislerdir. Dik c¢izdikleri dogruyu diizlemin i¢inde gorerek

diizlemin elemani olarak kabul etmislerdir.
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Sekil 3.15 (d), (e), (f) de 6grenciler, kesisen iki dogruyu her zaman 90°’1lik
aciyla kesistirmektedirler. Bu durum 6grencilerde sik sik karsilasilan bir problemdir.
Ogrenciler kesismek ifadesi gectiginde bunu hep dik kesismek olarak diisiinmekte,
dik kesismenin dogrularin kesismesinde olusabilecek durumlardan sadece biri

oldugunu diisiinememektedirler.

Sekil 3.15 (g) de ise kesismek ve paralellik 6grenci tarafindan dogru

yorumlanamamustir.

On Sekizinci Dogru-Yanlis Sorusu

Bu sorunun sorulma amaci; 6grencilerin aykirilik kavrami ve diizlemlerin

birbirine gore durumlari ile ilgili hata ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Ogrencilerin %56,1°i 0 puan, %34,7’si 1 puan, %9,2’si tam puan almislardir.
Bu soruda erkekler kizlara gore daha basarihidir. Ciinkii kiz 6grencilerin %69,6’s1,
erkeklerin ise %44,2’si 0 puan almislardir. Kiz 6grencilerin %19,6’s1, erkeklerin ise
%48,1’1 1 puan almistir. Kiz 6grencilerin %10,9°u, erkeklerin ise % 7,7’si tam puan
almistir. Boliimlere gore basariya baktigimizda, esit agirlik 6grencileri daha basarili
durumdadir. Fen 6grencilerinin % 63,6°s1, esit agirliklarin ise %50°si 0 puan, fen
Ogrencilerinin  %29,5’1, esit agirlhik oOgrencilerinin ise %38,9’'u 1 puan, fen

ogrencilerinin %6,8’1, esit agirlik 6grencilerinin ise %11,1°1 tam puan almislardir.

Tablo 3.20: Ogrencilerin on sekizinci dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve
frekans degerleri

Puan Cevap  Agciklama Ogr.Say1s1(N)
3 DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 9
3 Yanlis  Aykirt dogrular vardir. Diizlemler yoktur. 2
3 Yanlis  Aykirt olmaz 2
3 Yanlis  Aykiri dogru bulunur. 1
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Tablo 3.20 (devam) : Ogrencilerin on sekizinci dogru-yanlis sorusuna verdigi
cevaplar ve frekans degerleri

Uzayda diizlemler paralel olabilir, ¢cakisik olabilir, aykir

3 Yanlis olamaz. 4
1 DOGRU BOS 34
0 BOS 0
0 YANLIS BOS 46
0 YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ ILGIiSiZ ACIKLAMA 9
0 Dogru  Cizimle gosterim 2
0 Dogru  Diizlemde bulunmazlar. 1
0 Dogru  Uzay 3 boyutlu. Bu yiizden aykir1 bulunabilir. 1
0 Dogru 3 boyutlu oldugu i¢in farkl yerlerde ikisi de ¢izilir. 1
0 Dogru  Her diizlem farkli olabilir. 1
0 Dogru  Sadece uzayda bulunur. 1
0 Dogru  Aykirt durumda da olabilir. 1
0 Dogru  Uzayda bulunur. Diizlemde olmaz. 1

Soruyu yaridan fazla 6grencinin yanlis yapmasi dikkat ¢ekmektedir. Yanlig-
ilgisiz cevaplarin genelinde, Ogrencilerin aykirihik ile ilgili “aykirilik durumu
diizlemde olmaz, uzayda olur.” gercegini iyi Ogrendiklerini gostermistir. Fakat
verilen cevaplar 6grencilerin aykirilik kavramini diizlemler i¢in de diistindiikleri
anlamina gelmektedir. Hatta bircok 6grenci uzayda veya diizlemde bulunma sartina
gore dogrularin aykiri olmasi gibi, diizlemleri de yorumlamislardir. Oysa aykirilik
anlatilirken 6zellikle vurgulanmasi gereken ilk seyin aykirilik kavraminin sadece
dogrular icin disiiniilmesi gerektigi gercegidir. Aykiriligin taniminda yer alan
dogrularin  farkli diizlemlerde olma ve kesismeme ifadeleri 6zellikle iizerinde
durulmas1 gereken hususlardandir. Bunun yaninda paralel diizlemler hari¢ tiim
diizlemlerin her zaman kesistigi ve iki diizlem cakisik degilse, kesistiginde her

zaman arakesit dogrusu bulunacagi 6grenciler tarafindan 6ziimsenmemis bir bilgidir.
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Uzayda aykir1 diizlemler bulunur,

? Dogru ¢
)] Yanhs
Cevabimzin nedenini agagidaki bogluga kisaca agtklayimz.

“@
Uzayda aykin dizlemler bulunur.
A) Dogru f
Yanhs >
Cevabuuzin nedenini agagidaki bogluga kisaca agiklayimz. (b)

Sekil 3.16: Uzay kavram testinin on sekizinci dogru-yanlis sorusuna verilen 6grenci
cevaplarindan yapilan alintilar

“3 boyutlu oldugu icin farkli yerlerde ikisi de ¢izilir.” agiklamasinda
ogrenciler farkli yerlerde de olsalar paralel olmayan diizlemlerin her zaman bir yerde
kesisecegini, ¢linkii diizlemlerin sonsuza kadar giden noktalar kiimesi oldugunu

diistinememektedirler.

On Dokuzuncu Dogru-Yanls Sorusu

Sorunun teste konma amaci; 6grencilerin arakesit dogrusu ile ilgili hata ve

kavram yanilgilarinin tespit edilmesidir.

Ogrencilerin %46,9’u 0 puan, %42,9°u 1 puan, %10,2° si tam puan
almiglardir. Erkek 6grenciler bu soruda daha basarili bulunmustur. Kiz 6grencilerin
%56,5°1, erkek dgrencilerin ise %38,5’1 0 puan, kizlarin %28,3’1, erkek 6grencilerin
ise %55,8’1 1 puan, kiz 6grencilerin %15,2 ‘si, erkek Ogrencilerin ise %5,8’1 tam

puan almistir. Boliime gore basar1 dagiliminda ise yakin degerlere ulagilmistir.
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Tablo 3.21: Ogrencilerin on dokuzuncu dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve

frekans degerleri

Puan Cevap  Agciklama
3 DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA
3 Dogru  Cizimle gosterim
3 Dogru  Kesisirlerse.
3 Dogru  Arakesit dogrusudur.
3 Dogru  Bu da arakesit dogrusudur.
3 Yanlis  Cakigiksa bircok dogrusu olabilir.
1 DOGRU BOS
0 BOS
0 YANLIS BOS
0 YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ ILGIiSiZ ACIKLAMA
0 Yanlis  Cizimle gosterim
0 Yanlis  Paralel ise iki dogru olabilir.
0 Yanlis  En az bir ortak dogru
0 Yanlis  Cilinki bir noktadan bile sonsuz dogru geger.
0 Farkli iki diizlem kesigsmedigi zaman higbir ortak noktast
Yanlis  yoktur.
0 Yanlis  Birgok olabilir.
0 Yanlis  Ciinkii sonsuz dogru vardir.
0 Yanlis  Ortak noktalar1 yoktur.

Ogr.Sayisi(N)
10

5

34

34

12

19, Farkl iki diizlemin en gok bir ortak dofirusu bulunabilir.

/,.7/ A) ‘Druélru
@52 > Yanhs

i bosluga kisaca agiklayin

(b)

Sekil 3.17: Uzay kavram testinin on dokuzuncu dogru-yanlis sorusuna verilen

ogrenci cevaplarindan yapilan alintilar
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19.  Farkh iki dilzlemin en ¢ok bir ortak.dogrysu biffubgbili,

A Dogru
Iis e

Sekil 3.17 (devam): Uzay kavram testinin on dokuzuncu dogru-yanlis sorusuna
verilen 6grenci cevaplarindan yapilan alintilar

Tam dogru agiklamalarin sonunda yer alan “Cakisiksa birgok dogrusu

olabilir.” ifadesi de dogru kabul edilmistir.

“Paralel ise iki dogru olabilir.” ifadesinde ise Ogrenci paralel diizlemlerin
ortak kiimesinin bos kiime oldugunun farkinda olmamakla beraber kesisimin 2 dogru

olabilecegi yanilgisina diismektedir.

“En az bir ortak dogru” derken Ogrencinin tam olarak ne kastettigi

anlagilamamaktadir. En az ifadesi 2 de olabilir, 3 te olabilir anlamina gelebilir.

Sekil 3.17 (b) de goriilen islem hangi ¢oziim yontemini kullanmas1 yoniinde
ogrencinin hatasini gostermektedir. Diizlemi dogrularin kac¢ bolgeye ayiracag ile

ilgili formiil burada kullanilmaya ¢alisilmistir.

Verilen 6nermeye yanlis diyerek, “Ciinkii bir noktadan bile sonsuz dogru
gecer.” aciklamasini yapan 6grenci ise bir noktadan bile sonsuz dogru gegmesi ile iki
diizlemin ortak kiimesinin en fazla bir dogru olmasint mukayese ederek onermenin

yanlighigina karar vermektedir.

“Farkli 1ki dizlem kesismedigi zaman hi¢bir ortak noktasi yoktur.”
aciklamasini yapan o6grenci ise Onermede bu ifadeye muhalif bir durumun zaten

olmadiginin farkinda degildir.
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Diger ifadeler ise yukarida agiklanan durumlardan herhangi birine dahil
edilebilir.

3.1.3 Dogrularin Birbirine Gore Durumlan ile Ilgili Hata ve Kavram

Yanilgilarim Belirlemede Kullanilan Maddelere Ait Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde dogrularin birbirlerine gére durumlar ile ilgili hata ve kavram

yanilgilar belirlenmeye ¢aligilmistir.

Tablo 3.22: Dogrularin birbirine gére durumlart ile ilgili kavram yanilgilari ile ilgili
maddelerin frekans ve yiizde degerleri

0 puan 1 puan 2 puan 3 puan
Maddeler f % f % f % f %
T3 14 14.3 41 41.8 0 0 43 43.9
T5 48 49 32 32.7 2 2 16 16.3
T9 81 82.7 15 15.3 1 1 1 1
S5 5 51 72 735 2 2 19 194

Uciincii Coktan Secmeli Soru

Sorunun sorulma amaci; 6grencilerin farkli {i¢ dogrunun birbirine gore

durumlar ile ilgili hata ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Bu soruda 6grencilerin %14.3°1 0, %41.8°1 1 ve %43.9’u tam puan almustir.
Kiz 6grencilerin %8,7’s1, erkek 6grencilerin ise %19,2’si 0 puan, kizlarin %39,1°1,
erkek Ogrencilerin ise %44,2’si 1 puan, kiz 6grencilerin %52,2°si 3 puan alirken,
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erkek ogrencilerin %36,5’1 3 puan almistir. Boliimlere gore dagilima bakildiginda;

fen bilimleri boliimii 6grencilerinin % 4,5’1, Tiirk¢e-matematik 6grencilerinin ise

%22,2’si 0 puan, fen bilimleri boliimii d6grencilerinin % 40,9’u, Tiirkge-matematik

Ogrencilerinin ise %42,6’s1 1 puan, fen bilimleri boliimii 6grencilerinin % 54,5°1,

Tiirk¢e-matematik 6grencilerinin ise %35,2’si tam puan almislardir. Fen bilimlerinde

okuyan 6grenciler 3.test sorusunda daha basarilidir diyebiliriz.

Tablo 3.23: Ogrencilerin iigiincii ¢oktan segmeli soruya verdigi cevaplar ve frekans

degerleri

Puan  Cevap  Agiklama Ogr.Sayisi(N)

3 DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 43

3 D Sekille gosterim 24
2 dogru bir noktada kesistikleri zaman diger dogru sadece

3 D bunlardan birisine paralel olabilir. 5

3 D sadece birine paralel olur 6

3 D Kesisen dogrulara paralel dogru olamaz. 1

3 D Paralel olmaz. Ciinkii illa keser. 2

3 D Uclincii dogru birine paralel ise digerini keser. 1
Miimkiin olmadigi i¢in 1
iki dogru kesisirse bunlar paralel olmaz. Uciincii dogru birine

3 D paralel olsa digerine olamaz. 1

3 D ikisine de ayn1 ayda paralel olamaz 2

1 DOGRU BOS 41

YANLIS YANLIS ACIKLAMA 3

Ikiser ikiser kesebilmesi icin 2 dogru kesisir, obiirkiinde 1 dogru

0 B eksik kalir. 1

0 B Kesemez 1
Digerlerinin yanlis olma ihtimali diisiiktiir.B sikkinda ikiser

0 B kesmesi i¢in dogru sayisi azdir. 1

0  YANLIS BOS 8

0 C 7

0 A 1
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Tablo 3.23 (devam): Ogrencilerin {igiincii coktan se¢meli soruya verdigi cevaplar ve
frekans degerleri

0 DOGRU YANLIS ACIKLAMA+ILGISIZ ACIKLAMA 3
0 D Diizlemde olmaz. R 'te olur. 2
0 D Kesisen dogrular ayni1 dogrultuda farkli yone giderler. 1

Dogru cevabt bulup yanlis agiklama yapan 2 Ogrenci durumun uzayda
saglanacagini soylemislerdir. Fakat bu durum uzayda da, diizlemde oldugu gibi
imkansizdir. Kesisen iki dogruya dik olan bir dogru vardir fakat paralellik i¢in ayn1
sey soz konusu degildir. Son cevapta ise dogrularin yonii olmadigi O6grenci
tarafindan bilinmemekte ve ayni zamanda kesisen dogrularin dogrultularinin ayni
oldugu soOylenmektedir. Bu durum Ogrencilerde dogrultu kavraminin tam

bilinmemesinden kaynaklanabilir.

A) Bir dizlem igindeki ii¢ dogru bir noktada kesisebilir. )
B) Bir ditzlem igindeki tig dogru birbirini ikiger ikiger farkli noktalarda kesebilir. ]
ir dilzlem igindeki Gi¢ dogrudan ikisi paralel ise, iiginel dofru onlan kesebilir.
i diizlem igindeki 0¢ dofrudan ikisi bir-noktada kesisirse, dc¢lincl dofirv bunlara paratel
olabilir,
E) Bir ditzlem igindeki ¢ doBru birbirierine paralel olabilir. .

Cevabinizin nedenini agafiadaki bosluga kisaca agiklayiniz. , : )

(a)

Sekil 3.18: Uzay kavram testinin tiglincli ¢oktan se¢meli soruya verilen 6grenci
cevaplarindan yapilan alintilar

Yukaridaki cevabt veren Ogrenci de farkli bir ¢izimle D sikkinin

olmayacagini gostermistir.

Besinci Coktan Secmeli Soru

Bu sorunun teste konulma amaci; 6grencilerin {i¢ dikme teoremi ile ilgili hata

ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.
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Soruda 6grencilerin %49’u 0, %32.7’si 1, %2’si 2 ve %16.3’li tam puan
almistir. Soruyu yanlis yapan Ogrenci sayisi olduk¢a yiiksektir. Kiz 6grencilerin
%41,3°1, erkek 6grencilerin ise %55,8’°1 0 puan, kizlarin %32,6’s1, erkek 6grencilerin
ise %32,7’si 1 puan, Kiz 6grencilerin %6,5’1, erkek 6grencilerin %3,8’1 2 puan ve kiz
ogrencilerin %19,6’s1, erkek Ogrencilerin %7,7’si tam puan almistir. Boliimlere
gore dagilima bakildiginda; fen bilimleri bolimi 6grencilerinin % 29,5’1, Tiirkge-
matematik 6grencilerinin ise %64,8’1 0 puan, fen bilimleri boliimii 6grencilerinin %
34,1’1, Tiirkge-matematik 6grencilerinin ise %31,5’1 1 puan, fen bilimleri boliimi
Ogrencilerinin % 11,4’ 2 puan ve fen bilimleri bolimii 6grencilerinin %251,
Tiirkge-matematik O6grencilerinin ise %3,7°si tam puan almiglardir. 5. soruda kiz
ogrenciler erkek Ogrencilere goére ve fen bilimleri bolimii 6grencileri Tiirkce-

matematik boliimii 6grencilerine gére daha basarili olmuslardir.

Tablo 3.24: Ogrencilerin besinci ¢oktan segmeli soruya verdigi cevaplar ve frekans
degerleri

Puan Cevap  Agiklama Ogr.Sayisi(N)
3 DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 16
3 C Ug dikme kurali 13
3 C Uzayda oldugundan 3 dikme kurali 2
2 DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 2
2 C Ucgen dikme kuralindan dolay1 1
2 Cc BCD dik oldugu i¢in 1
1 DOGRU BOS 32
0 BOS 4
0 YANLIS YANLIS ACIKLAMA 8
0 D CBD kose olabilir. 1
0 D Ciinkii CBD kosedir. 2
0 D Kose olabileceginden dolay1 1
0 D B ile D noktalari birlestirildigi zaman orada dik olusuyor. 2
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Tablo 3.24 (devam): Ogrencilerin besinci ¢oktan segmeli soruya verdigi cevaplar
ve frekans degerleri

0 B Ug boyutlu diisiiniildiigiinde herhalde bdyle olur. 1
0 A Izdiisiim bir dogruya dik ise &biiriine de diktir. 1
0 YANLIS BOS 36
0 A 8
0 B 14
0 D 12
0 E 2
AV,
£

Yukaridaki sekilde A noktasimn E diziemi igindeki dik izdisama B dir. CD dofrusu. E ddzlemi iginde
ve BCD = 90° olduBuna gre, asagdaki agilardan hangisi kesinlikle diktir?

(B Do ol @)

BD/EW
==
A
E
Yukaridaki sekilde A noktasimin E ddzlemi igindeki dik izdasamd B dir. CD dogrusu. E dizlemi iginde
vg BCD = 90° old gore, daki agilardan hangisi kesinlikle diktir?
—

ADC  B) AlB C) AéD D)CBD E)ADB (b)

E

Yukandaki gekilde A noktasinin E dozlemi igindeki dik izdigumd B dir. CD dogrusu, E dozlemi iginde

ve BCD = 90° olduguna gore, agafirdaki a¢ilardan hangisi kesinlikle diktir?
A)ADC  B) ACB C) aép \B 38D E)ADB (C )

(d)

Sekil 3.19: Uzay kavram testinin besinci ¢oktan se¢meli soruya verilen 6grenci
cevaplarindan yapilan alintilar
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£

E

Yukandakl sektlde A noktasmm E dﬂzlerm tg:mdekl dlk 1zdusn dhgrusu E dilzlemi-iginde
- ve BCD 90° duguna g re asagldakl aglIardan hangls: kesinlikle dlktlr‘?

(€)

Yukandakl sekilde A noktasinin E diztemi igindeki dik lzdﬂsnmn B d:r cD &rusu E i iginde

Gre BCD 90" olduguna gore, agagidaki agilardan hangisi kesmhkle d1knr‘?
A —

A ADC  B) ACB C) ACD @ " E) ADB : T

Sekil 3.19 (devam): Uzay kavram testinin besinci ¢oktan se¢meli soruya verilen
Ogrenci cevaplarindan yapilan alintilar

Sekil 3.19 (a) da 6grenci hem CAD, hem de ADC agisinin dik oldugunu
diisiinmiistiir. Sonra ADC agisinda karar kilmigtir. Oysa diisiintilen her iki a¢1 da 90°
degildir. Ayn1 zamanda sdylenilen iki a¢1 da aym ii¢gene ait agilardir. Ogrenci bir
diizlemsel tiggende iki tane dik aginin bulunamayacagini diisiinememis olabilir ya da
ilk once birini diisiiniip isaretleyip sonra digerinde karar kilmis ve ilk yaptigi 901

silmemis olabilir.

Sekil 3.19 (b), (c) de 6grenci ise aslinda cevabi dogru bulmus, ama biitilinleri
olan agiin cevaplarda oldugunu fark edememislerdir. Cevabi sezgisel olarak bulup,

emin olamadiklarindan yanlis sikki isaretlemis olabilirler.

Sekil 3.19 (d), (e) de oOgrenciler aym1 yanlisa diisip ACB agisinin 90°

oldugunu sdylemislerdir.
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Sekil 3.19 (f) de 6grenci kiipiin kdsesinden esinlenerek boyle bir ¢izim yapmis
olabilir. Verilen sekilde ABC ve ABD agilar1 90dir fakat 6grenci bu durumu

genelleyerek CBD agisinin da 90° oldugunu diisiinmiistiir.

Ogrenciler ii¢ dikme teoremini dogru algilayamamaktadirlar. Gelisigiizel farkl:

acilara 90° konmasinin sebebi de bu olabilir.

Dokuzuncu Coktan Se¢cmeli Soru

Bu sorunun teste konulma amaci; 6grencilerin ayni diizlem iizerinde olan

dogrularin durumlari ile ilgili hata ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Soruda 6grencilerin %82.7°s1 0, %15.3°1 1, %1°1 2 ve %1°1 tam puan almistir.
Testte en ¢ok yanlis yapilan sorularin basinda gelmektedir. Yalnizca 1 6grenci
soruya dogru cevap vermeyi basarmistir. Kiz Ogrencilerin  %80,4°1, erkek
ogrencilerin ise %84,6’s1 0 puan, kizlarin %17,4°1, erkek 6grencilerin ise %13,5°1 1
puan, erkek ogrencilerin %1,9’u 2 puan ve kiz 6grencilerin %2,2’si tam puan
almistir. Boliimlere gore dagilima bakildiginda; fen bilimleri bolimii 6grencilerinin
% 79,51, Tiirk¢e-matematik 6grencilerinin ise %85,2’si 0 puan, fen bilimleri boliimii
ogrencilerinin % 15,9°u, Tiirkge-matematik 6grencilerinin ise %14,8’1 1 puan, fen
bilimleri bolimi o6grencilerinin % 2,3’ 2 puan ve fen bilimleri boliimi
ogrencilerinin  %2,3’i tam puan almislardir. Bu soruda fen bilimleri boliimii

Ogrencileri daha basarilidir.
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Tablo 3.25: Ogrencilerin dokuzuncu ¢oktan segmeli soruya verdigi cevaplar ve
frekans degerleri

Puan Cevap  Aciklama Ogr.Say1s1(N)
3  DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 1
3 D Dogru pargalarini uzatirsak BC dogrusu ile kesisiyor. 1
2  DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 1
2 D Cizimle gosterim. 1
1  DOGRU BOS 15
0 BOS 44
0  YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ ILGIiSiZ ACIKLAMA 3
0 C En yakin dogru AK dogrusudur. 1
0 Cc Ciinkii K, B ve C den farkli olacak bigimde deniliyor. 1

AC dogrusu diger dogrulardan daha yukarida oldugu i¢in diger

0 B dogrulardan 6nce keser. !
0 YANLIS BOS 34
0 A 4
0 B 15
0 C 9
0 E 6

Ug nokta bir diizlem belirttiginden bir {iggenin yiizeyinin bir diizlem pargasi
oldugu ve bu {iggen iizerinden alinan paralel olmayan dogrularin mutlaka kesisecegi
sadece 1 dgrenci tarafindan diisiiniilmiistiir. Ogrencilerin uzay konusunda bilgiyi

cevirip yorumlama becerisinin zayif oldugu bu soruda goriilmektedir.

C)AK do&rusu uizerinde bir nokta
BC dogrusu {izerinde bir nokta
E) ABC figgeninin agirhk merkezi

Cevabinizin nedenini agagidaki bogluga kisaca agiklayniz,

'"":::::'f?!::M:::::::i:k:::::ﬁ:c;::tt:::::ﬁf:aﬁi::::::afh;mf:ﬁéﬂqJ-ﬂ (a)

Cevablmlzm'nedenini asagidaki bogluga klsaca‘awklaylmz.

BACEY Y AN

RN DV

(b)

Sekil 3.20: Uzay kavram testinin dokuzuncu ¢oktan se¢gmeli soruya verilen 6grenci
cevaplarindan yapilan alintilar
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Sekil 3.20 (a) da cevap kismi dogru cevap olarak alinmistir. Clinkii 6grenci
dogrultudadir derken “dogrultu” kavramini ger¢ek anlaminda degilde sezgisel olarak
ayni tarafa dogru gittiklerini kastederek farkli anlamda kullanmistir. Oysa
geometride dogrultular1 ayni olan dogrular paraleldir o yiizden ya sonsuz noktada
kesigmeli yani ¢akisik olmali ya da hicbir noktada kesismemelidirler. “Dogrultu”

tizerinde durulmasi gereken onemli bir kavramdir.

Begsinci Dogru-Yanhs Sorusu

Sorunun teste konulma amaci; 6grencilerin dogrularin paralelligi ile ilgili hata

ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Bu soruda 6grencilerin %5.1°1 0, %73.5’1 1, %2’°s1 2 ve %19.4’i tam puan
almistir.  Ogrencilerin  ¢ogunlugu dogru cevabi bulmus fakat agiklama
yapmadiklarindan 1 puan almiglardir. Kiz 6grencilerin %6,5°1, erkek 6grencilerin ise
%3,8’1 0 puan, kizlarin %65,2’si, erkek Ogrencilerin ise %80,8’1 1 puan, kiz
ogrencilerin %2,2’si, erkek 6grencilerin %1,9’u 2 puan ve kiz dgrencilerin %26,1°1,
erkek oOgrencilerin %13,5’1 tam puan  almistir.  Boliimlere gore dagilima
bakildiginda; fen bilimleri bolimi Ogrencilerinin % 2,371, Tiirkge-matematik
Ogrencilerinin ise %7,4’1i 0 puan, fen bilimleri boliimii 6grencilerinin % 68,2’si,
Tiirkce-matematik Ogrencilerinin ise %77,8’1 1 puan, fen bilimleri bolimi
ogrencilerinin % 2,31, Tiirkce-matematik boliimii 6grencilerinin %1,9°u 2 puan ve
fen bilimleri boliimii 6grencilerinin %27,3’1, Tiirkge-matematik 6grencilerinin ise
%13,0’1 tam puan almislardir. Cinsiyet ve bolime baglhh anlamh fark

bulunmamaktadir.

95



Tablo 3.26: Ogrencilerin besinci dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve frekans

degerleri
Puan Cevap  Agiklama Ogr.Say1s1(N)
3 DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 19
3 Dogru  Birine paralel olan dogru digerine kesinlikle paralel olur. 2
3 Dogru  Cizim ile gdsterim. 12
3 Dogru  Ciinkii bir 6nceki dogrular paraleldir. 1
3 Dogru l;::zllzll gﬁlgrl.ulardan birine paralel olan dogru digerine de 1
3 Dogru  Zaten ikisi birbirine paralel, o zaman digeri de paralel olmali. 2
3 Dogru  Ciinkii bir 6ncekiler zaten paraleldir. 1
3 DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 2
2 Dogru  Diizlemde dogru, uzayda yanlis. 1
2 Dogru  Aykiri olmasi gerekir kesmemesi igin birini 1
1 DOGRU BOS 72
0 BOS 0
0 YANLIS BOS 4
0 YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ ILGIiSiZ ACIKLAMA 1
0 Yanhis Birine paralel olan dogru digerine paralel olmak zorunda 1

degil.

Kismi dogru cevaplar arasinda yer alan “Diizlemde dogru, uzayda yanls.”

cevabr yer almaktadir. Ogrenci farkli yerde kullanilan bu ifadeyi burada da

kullanarak aslinda yanlis bir genellemeye basvurmustur. Diizlemde saglanip uzayda

gecerli olmayan bircok Onerme vardir fakat hem uzayda hem diizlemde asla

degismeyen durumlar oldugu 6grencilere vurgulanmasi gereken bir gercgektir.

“Aykir1 olmas1 gerekir kesmemesi i¢in birini ” cevabi1 6grencilerin problem

yasadig1 bir noktayr ortaya c¢ikarmasi acisindan onemli bir cevaptir. Kesismeme

durumu Ogrencilerde genellikle paralelligi akla getirir. Aykirihik ile paralellik
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arasinda ise ayni diizlemde bulunmama durumu 6nemli bir ayrintidir. “Aykirilik” ve

“paralellik” kavramlarini iyi 6zlimsemis bir 6grenci yukaridaki cevabi asla vermez.

3.1.4 Geometrik Yer ile ilgili Hata ve Kavram Yamlgillarim Belirlemede

Kullanilan Maddelere Ait Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde sorulan maddelerin amact; 6grencilerin geometrik yer ile ilgili

hata ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesidir.

Tablo 3.27: Geometrik yer ile ilgili hata ve kavram yanilgilar ile ilgili maddelerin
frekans ve yiizde degerleri

0 puan 1 puan 2 puan 3 puan
Maddeler F % f % f % f %
T10 68 69.4 9 9.2 14 14.3 7 7.1
S20 28 28.6 59 60.2 3 31 8 8.2
S21 51 52 37 37.8 1 1 9 9.2

Onuncu Coktan Se¢cmeli Soru

Sorunun teste konulmasindaki amag; 6grencilerin geometrik yer ile ilgili hata

ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Coktan segmeli boliimiin 10.sorusunda 6grencilerin %69.4°1 0, %9.2°si 1,
%14.3°1 2 ve %7.1°1 tam puan almistir. K1z 6grencilerin %69,6’s1, erkek 6grencilerin
ise %69,2°si 0 puan, kizlarin %6,5’1, erkek o6grencilerin ise %11,5’1 1 puan, kiz
Ogrencilerin %15,2’si, erkek 6grencilerin %13,5°1 2 puan ve kiz 6grencilerin %38,7si,

erkek 6grencilerin %35,8’1 tam puan almistir. Boliimlere gore dagilima bakildiginda;
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fen bilimleri boliimii 6grencilerinin %61,4°1, Tiirkge-matematik 6grencilerinin ise

%75,9’u 0 puan, fen bilimleri boliimii 6grencilerinin %13,6’s1, Tiirkge-matematik

Ogrencilerinin ise %35,6’s1 1 puan, fen bilimleri boliimii 6grencilerinin % 13,6°s1,

Tiirkce-matematik boliimii 6grencilerinin %14,8’1 2 puan ve fen bilimleri boliimii

ogrencilerinin %11,4°1i, Tirkge-matematik o6grencilerinin ise %3,7’si tam puan

almislardir.

Ogrencilerine gore daha basarili olmuslardir.

Fen bilimleri bdliimii  6grencileri  Tiirk¢ce-matematik  boliimi

Tablo 3.28: Ogrencilerin onuncu goktan segmeli soruya verdigi cevaplar ve frekans

degerleri
Puan Cevap  Agiklama Ogr.Sayisi(N)
3 DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 7
3 A Cizimle gdsterim 7
2  DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 1
2 A Cemberin yarigapidir. 1
2 YANLIS KISMi DOGRU ACIKLAMA 13
2 D Cizimle gdsterim 10
2 E Cizimle gosterim 3
1 DOGRU BOS 9
0 BOS 9
0 YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ ILGIiSiZ ACIKLAMA 15
0 C Cizimle gosterim 14
0 C Cizimle gosterim 1
0 DOGRU YANLIS ACIKLAMA+ iLGIiSiZ ACIKLAMA 1
0 A Cizimle gosterim. 1
0  YANLIS BOS 43
0 B 8
0 C 22
0 D 13
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10, Uzayda blr E dizleminin disinda allhgnéb:r A noktas1 | igin, E dizlemi fizerinde ve A noktasmdzm sabit '
bir k uzakhgmda olan noktalarin gepmefr:k yeri ned

A) Ccmben ) g)-DUZIem C).I\Ol‘ll E) Daire
s Lot
g;;. b nedenini agagirdaki bosluga Rwaga seflayimz.,
Uzayda b;r E diizleminin disinda almgq,(blr A-noktasi igin, E dilzlemi Dzennde ve A noktaslndan sa‘mt
k uzakhginda olan noktalarin gepme;hk yeri nedir? ) .
¥ .

Cembery B) Dﬁzlem D) Nokia &7 @

e 3 e

Cevublnlzm nedcmnl asagldakl boslué,a kisaca aclklaymm =

A)Cember  B) Diizlem ,{@ D)Nokta  E)Daire
R,
Cevabinzin nedenini asagidaki bosluga kisaca apiklayiniz.

..................................................................................................... [ETTRISTIIIeS (C)

Uzayda bir E diizleminin diginda alinan bir A nokt;aSl igin, E duzlemi tizerinde ve A noktasindan sabit
k uzakhifinda olan noktalarin geometrik yeri nedir? s

Cember B) Diizlem w D) Nokta E) Daire
Cevabiizin nedenini agagiidaki bogluga kisaca agiklaymiz. (d)
T e IF

. Uzayda hlr E dnzlemlnm disimda almgqﬁ)er nok1aSI igin, E ditzlemi 0zerinde ve A noktasindan sablt l.'\
uzal 1gmda olan noktalarin gepmemk yeri nedir?

G perr _g,)Dﬁzlem ., C)Koni'  D)Nokta  E)Daire / %i;z/

Cevablmzm nedenm: asagrdaki bosluga kisaca agiklayimz. L

CkaerL ...doc.‘.qqu.u.s:.ﬁZIZIIIZZIIIZII.’IIZIZII:IZ.'ZIZZIIIIZZZj | @)

Sekil 3.21:

cevaplarindan yapilan alintilar

Uzay kavram testinin onuncu ¢oktan segmeli soruya verilen 6grenci

Sorular igerisinde en ¢ok ¢izim yapilarak dogru cevaba ulasilmaya caligilan

soru 10.sorudur.

Sekil 3.21 (a), (b) de 6grenciler soruyu kismi dogru cevaplamislardir.

Ogrenci ayni hataya diisiip birinci sekildeki ¢izimi yapmislardir. Sekil 3.21 (c) de ise
14 6grenci diizlemde ifadesine dikkat etmeyerek koni sonucuna varmislardir. Sekil

3.21 (d) de ise Ogrenci dort ¢izim yaparak Once piramit sekline ulasmis ve 6zel bir

piramit olan koni sonucuna varmistir.
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10.soruda diizlemde nasil bir sekil c¢ikar diye sorulurken diizlemin alti
cizilmesi yanlis sayisini azaltabilirdi. Ciinkii 0grenciler sekli genel olarak dogru
cizmeyi basarmis fakat koni olarak diigiinmiislerdir. Soruda k mesafesi noktanin
diizleme uzakligindan kiiciik diye vurgulanmadigindan sonug¢ nokta da ¢ikabilir. Bu

cevap da o yilizden dogru kabul edilmistir.

Yirminci Dogru-Yanls Sorusu

Sorunun sorulma amaci; 6grencilerin geometrik yer ile ilgili hata ve kavram

yanilgilarinin belirlenmesidir.

Bu soruda 6grencilerin %28.6’s1 0, %60.2°s1 1, %3.1°1 2 ve %8.2’si tam puan
almistir. Soruyu dogru cevaplayan dgrenci sayis1 yiiksektir. Fakat az sayida 6grenci
yorum yapmustir. Kiz 6grencilerin %19,6’s1, erkek dgrencilerin ise %36,5°1 0 puan,
kizlarin %65,2’si1, erkek Ogrencilerin ise %55,8’1 1 puan, kiz dgrencilerin %6,5’1 2
puan ve kiz ogrencilerin %8,7’si, erkek O0grencilerin %7,7°si tam puan almistir.
Boéliimlere gore dagilima bakildiginda; fen bilimleri boliimii 6grencilerinin % 13,6’s1,
Tirk¢e-matematik Ogrencilerinin ise %40,7’si 0 puan, fen bilimleri bdlimi
ogrencilerinin % 77,3’1, Tirkge-matematik Ogrencilerinin ise %46,3’1 1 puan,
Tiirkge-matematik boliimii 6grencilerinin % 5,6’s1 2 puan ve fen bilimleri boliimii
Ogrencilerinin  %9,1’1, Tiirkge-matematik oOgrencilerinin ise %7,4’1i tam puan
almiglardir. Bu maddede kiz &grenciler erkek ogrencilere gore daha basarili

olmuslardir.
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Tablo 3.29: Ogrencilerin yirminci dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve
frekans degerleri

Puan Cevap  Agiklama Ogr.Say1s1(N)
3  DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 8
3 Dogru  Cizimle gosterim 8
2  DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 3
2 Dogru  Dogrular noktalardan meydana geldigine gore dogrudur. 3
1  DOGRU BOS 59
0  YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ iLGiSiZ ACIKLAMA 7
0 Yanlis  Cizimle gosterim. 4
0 Yanlis  Bir dogru iki noktadan geger. 1
0 Yanls  illa bir dogru iizerinde olmak zorunda degil. 1
0 Yanlis  Diizlem {izerindedir. 1
0  DOGRU YANLIS ACIKLAMA+ iLGiSiZ ACIKLAMA 1
0 Dogru  Cizimle gosterim 1
0  YANLIS BOS 20

v .
20. Dilzlemde.iki noktaya. esit uzaklikta olan noktalar, bir dofru tizerindedir.
A) Dogru *

@ Yanls
Cevabimizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayimz.
¥
e e e ofmz:w&feq//,:j )

20. Dozlemde iki noktaya egit uzaklikia-clan-noktalar, bir dogru tzerindedir. :
A) Dogru A e
Yanlis i e

Cevabuuzin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayiniz,

20. D de iki noktaya esit uzakhkta olan noktalar, bir dofiru dzerindedir.
& oo
B Yanlls
Cevabimzin nedenini asaidaki bosluga kisaca awklaymlz.

(b)

Sekil 3.22: Uzay kavram testinin yirminci dogru-yanlis sorusuna verilen 6grenci
cevaplarindan yapilan alintilar
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20, Di de iki noktaya esit uzakhkta olan noktalar, bir dogru tizerindedir,
AY nﬂg'ﬂ'l 5
B) Yanliy T
Cevabimzin nedenini agafiidaki bogluga kisaca agiklayimiz, (e)
20, Dizlemde iki noktaya egit uzaklikta olan noktalar, bir dogru fizerindedir, p—
‘:_'/K‘\- - —Dogru e -
Yanlg
Cevabimzm nedenini agagidaki boglufa kisaca agrklayimz. (f)

Sekil 3.22 (devam): Uzay kavram testinin yirminci dogru-yanlis sorusuna verilen
Ogrenci cevaplarindan yapilan alintilar

Soruda diizlemde iki nokta alinmis fakat bazi 6grenciler iki noktaya esit
uzaklikta olan noktalar1 uzayda diistinmiislerdir. Amag¢ kavram yanilgilarini 6lgmek
oldugundan uzayda diisiinlip diizlem diyen ve diizlem olarak diisliniip dogru diyen

Ogrencilerin hepsine tam puan verilmistir.

Geometrik yer konusunda zorluk, 6grencilerin verilen tarife uygun c¢izim
yapamamalarindan ya da tarifin dogru algilanamamasindan kaynaklanabilir. 3.22 ()
de 6grencinin nasil bir karmaga yasadigi net olarak goriilmekte, sorunun sonunda yer
alan  ‘dogru olusturur’ climlesi oOgrenci tarafindan ¢ok farkli sekilde

yorumlanmaktadir.

Yirmi birinci Dogru-Yanlis Sorusu

Sorunun sorulma amaci; 6grencilerin geometrik yer ile ilgili hata ve kavram

yanilgilarinin belirlenmesidir.

Dogru-yanlis sorularindan 21. soruda 6grencilerin %52°si 0, %37.8°1 1, %1°1
2 ve %9.2’si tam puan almislardir. Bu soru genel itibariyle basarisizlifin yogun

oldugu sorulardan biridir.
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Kiz 6grencilerin %47,8’1, erkek o6grencilerin ise %55,8’1 0 puan, kizlarin
%34,8’1, erkek 0grencilerin ise %40,4’1 1 puan, kiz 6grencilerin %2,2’si 2 puan ve
kiz 6grencilerin %15,2’si, erkek dgrencilerin %3,8’1 tam puan almistir. Boliimlere
gore dagilima bakildiginda; fen bilimleri bolimii 6grencilerinin % 56,81, Tiirkce-
matematik dgrencilerinin ise %48,1°1 0 puan, fen bilimleri boliimii 6grencilerinin %
25’1, Tirkce-matematik Ogrencilerinin ise %48,1°1 1 puan, fen bilimleri bolimii
ogrencilerinin % 2,3’i 2 puan ve fen bilimleri bolimii 6grencilerinin %15,9’u,
Tiirkce-matematik Ogrencilerinin ise %3,7’si tam puan almislardir. Bu soruda kiz

ogrenciler erkek 6grencilere gore daha basarilidir. Boliimlere gore fark yoktur.

Tablo 3.30: Ogrencilerin yirmi birinci dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve

frekans degerleri

Puan Cevap  Agiklama Ogr.Sayisi(N)
3  DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 9
3 Yanlis  Uzayda diizlem belirtir. Diizlemde mi uzayda mi soruluyo? 1
3 Yanlis  Diizlem belirtir. 4
3 Dogru  Cizimle gosterim 4
2  DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 1
2 Dogru 2 nokta bir dogru belirtirde ondan 1
1  DOGRU BOS 37
0 BOS 3
0 YANLIS BOS 37
0  YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ ILGISiZ ACIKLAMA 4
0 Dogru  Cizimle gosterim. 4
0  DOGRU YANLIS ACIKLAMA+ iLGIiSiZ ACIKLAMA 7
0 Yanlis  Cizimle gosterim. 1
0 Yanlis Birgok dogru belirtebilir. 1
0 Yanlis  Sonsuz gegebilir. 1
0 Yanlis  Bir noktadan sonsuz dogru geger. 1
0 Yanlis  Sonsuz dogru belirtir. 2
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21. Paralel iki dogruya uzakliklar: aymt olan noktalar, yalmzea bir dogr belirtir,

A Dogru —e——
‘:i\ Yanl ———
anlig ) . (a)

21. Paralel iki dofruya ueakdiclasi-ayni.olan noktalsh, aIREAYir dogru belirtir,

Dogru
Yanhs
evabimzin nedenini agagidaki boglufia kisaca agiklaymiz.,

e es e e e j;@,.nsur,p ................................ (b)

21, Wi dogruya uzakliklan aym olan noktalar, yalnrzca bir dogru belirtir.

Dogru
Yanhg S
Cevabinizin nedenint esafidaki boglugia kisaca agiklaymiz. ( C)

Sekil 3.23: Uzay kavram testinin yirmi birinci dogru-yanlis sorusuna verilen 6grenci
cevaplarindan yapilan alintilar

Bir onceki soruda ¢ikan sonu¢ bu soru i¢in de gecerli olup, Ogrencilerin

geometrik yer olusturma noktasinda eksikliklerini goz 6niine sermektedir.

3.1.5 Olcek Ac1 ve Dik Izdiisiim ile Tlgili Hata ve Kavram Yamilgilarim

Belirlemede Kullanilan Maddelere Ait Bulgular ve Yorumlar

Tablo 3.31: Olgek a1 ve dik izdiisiim konularinda dgrencilerin hata ve kavram

yanilgilar ile ilgili maddelerin frekans ve yiizde degerleri

0 puan 1 puan 2 puan 3 puan
Maddeler F % f % F % f %
T6 27 27.6 22 22.4 4 4.1 45 45.9
T8 42 42.9 23 235 1 1 32 32.7
T11 46 46.9 36 36.7 4 4.1 12 12.2
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Altincit Coktan Se¢meli Soru

Sorunun teste konulmasindaki amag; 6grencilerin dik izdiisiim alan hesabi

konusunda hata ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Bu soruda 6grencilerin %27.6’s1 0, %22.4°1 1 puan, %4.1°1 2 ve %45.9’u 3
puan almiglardir. Tam puan alan 6grenci sayist oldukea yiiksektir. Bunun en biiyiik
sebebi, direkt formiil kullanma olanagmin bulunmasi olabilir. Kiz 6grencilerin
%23,9’u, erkek 6grencilerin ise %30,8’1 0 puan, kizlarin %17,4°1, erkek 6grencilerin
ise %26,9’u 1 puan, kiz 6grencilerin %4,3’1, erkek 6grencilerin %3,8’1 2 puan ve kiz
ogrencilerin %54,3°1, erkek 6grencilerin %38,5°1 tam puan almistir. Boliimlere gore
dagilima bakildiginda; fen bilimleri boliimii 6grencilerinin % 29,5’1, Tiirkge-
matematik 6grencilerinin ise %25,9’u 0 puan, fen bilimleri boliimii 6grencilerinin %
9,11, Tiirkce-matematik 6grencilerinin ise %33,3’ti 1 puan, fen bilimleri bolimi
Ogrencilerinin % 6,8’1, Tiirkge-matematik boliimii 6grencilerinin %1,9’u 2 puan ve
fen bilimleri bolimii 6grencilerinin %54,5°1, Tiirkge-matematik 6grencilerinin ise
%38,9’u tam puan almislardir. Bu soruda kiz 6grenciler erkek dgrencilere gore daha

basarilidir.

Tablo 3.32: Ogrencilerin altinci coktan segmeli soruya verdigi cevaplar ve frekans

degerleri
Puan Cevap  Agiklama Ogr.Sayisi(N)
3  DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 45
3 C 7 12 =100m, 1007.cosa=1007.0.5=50n 45
2  DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 1
2 D Cizimle gdsterim 1
2  YANLIS KISMi DOGRU ACIKLAMA 3
2 B Cizimle gdsterim 1
2 E Cizimle gdsterim 2
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Tablo 3.32 (devam): Ogrencilerin altinci goktan secmeli soruya verdigi cevaplar ve

frekans degerleri

1 DOGRU BOS 22
0 BOS 12
0  YANLIS YANLIS ACIKLAMA 3
0 Cc Cizimle gdsterim 3
0 YANLIS BOS 12
0 A 2
0 B 4
0 C 4
0 E 2

6. Kesigen iki dizlemin arasin al{aw 60" dir. Ditzlemden birisi izerinde bulunan ve yhr:c;apt 10 cm olan

bir dairenin diger diizlemdfzerindeki izdOsimintin alam kag cr® dirf

. oa. >
A) 100 . Bn cyi-}qu D)son  BasfEx S D
o (a)
6. Kesigen iki ditzlemin arasindaki ag: 60° dir. Dizlemden birisi #zerinde bulunan ve yar:c;ap1 10 cm olan
bir dairenin diger dilzlem {izerindeki izdiisliimiintin alant kag cm? dir? DA = met Tda,cnsn dent
10078 A Dp.conbs
100 _ =
A)100r  B)50y3x Q) == o D) 50 Zn
(b)
o 6. Kesisen iki dizlemin arasindaki ag1 60° dir, Duzlwnzenndmnmmgyangnpl 10 cm olan
. ““"- ir dairenin dlger dﬂzlem_ig_z_g_qnggekl 1zdﬁsﬂmﬁnﬁnalam kag. cm%
' i) A0z B) 50J§ - E) 25J‘ 2
- _‘. )
) K_, Cevabimizin nedenini n;agldak: bosluga kisaca aglklaylmz
L e e e e ( C)

Sekil 3.24: Uzay kavram testinin altinci ¢oktan se¢meli sorusuna verilen 6grenci
cevaplarindan yapilan alintilar

Direk formiil bilgisiyle sonuca ulasilabilen bu soruda 6grencilerin yariya
yakini dogru cevabi bulmuslardir. Formiilsiiz ¢6zlimii ise zor bir sorudur ve formiilii

uygulamadan sekille ¢c6zmeye calisan 6grenciler ise basarisiz olmuslardir.
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Sekil 3.24 (a) da 6grenci cos 60 degeri yerine sin60’1 alarak yanlis sikki
bulmustur. Sekil 3.24 (b) de islem hatasi yapilarak yanlis secenek isaretlenmistir.
Sekil 3.24 (c) de ise 30-60-90 tiggeninden sonuca varilmaya ¢alisilmustir.

Sekizinci Coktan Secmeli Soru

Sorunun teste konulus amaci, 6grencilerin dik izdiisiim noktasinda nasil hayal

ettiklerini gorebilmektir.

Bu soruda 6grencilerin %42.9’u 0, %23.5’1 1, %1°1 1 ve %32.7’si tam puan
almistir. Kiz 6grencilerin %26,1°1, erkek dgrencilerin ise %57,7’si 0 puan, kizlarin
%30,4°1, erkek 6grencilerin ise %17,3’1 1 puan, kiz 6grencilerin %2,2’si 2 puan ve
kiz 6grencilerin %41,3°1, erkek 6grencilerin %25°1 tam puan almistir. Boliimlere
gore dagilima bakildiginda; fen bilimleri bolimii 6grencilerinin % 38,6’s1, Tiirkge-
matematik 6grencilerinin ise %46,3’1 0 puan, fen bilimleri bolimi 6grencilerinin %
18,2’si, Tiirk¢e-matematik Ogrencilerinin ise %27,8’i 1 puan, Tirkge-matematik
boliimii 6grencilerinin % 1,9’u 2 puan ve fen bilimleri boliimii 6grencilerinin
%43,2°s1, Tiirkce-matematik Ogrencilerinin ise %?24,1°’1 tam puan almislardir. Bu
soruda kiz G6grenciler erkek oOgrencilere gore ve fen bilimleri boliimii 6grencileri

Tiirkge-matematik boliimii 6grencilerine gore daha bagarili olmuslardir.

Tablo 3.33: Ogrencilerin sekizinci ¢oktan segmeli soruya verdigi cevaplar ve

frekans degerleri

Puan  Cevap  Aciklama Ogr.Sayisi(N)
3 DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 32
3 D Cizimle gdsterim 32
2 DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 1
2 D 9. 6grencinin aciklamast 1
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Tablo 3.33 (devam): Ogrencilerin sekizinci ¢oktan segmeli soruya verdigi cevaplar

ve frekans degerleri

1 DOGRU BOS 23
0 BOS 16
0  YANLIS YANLIS ACIKLAMA 12
0 A Cizimle gdsterim 10
0 A Yarisi olabilir. 1
0 C Cizimle gosterim 1
0 YANLIS BOS 14
0 A 7
0 B 1
0 C 5
0 E 1

7\ 4 /(é \'f;
B O 33 D)43 E)5S3 ,;,, /{/ﬁ;_’:

(@)

& Coy wq(;&{?%(c)

A].J B 033 D43

Cevabimzin nedenini asagdaki bogluj

~

(d)

Sekil 3.25: Uzay kavram testinin sekizinci ¢oktan se¢gmeli sorusuna verilen 6grenci

cevaplarindan yapilan alintilar
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Sekil 3.25 (a), (b) de 6grenci 30-60-90 iiggeninde uzunluklari dogru tayin
etmemistir. Ayni hataya 4 6grenci daha diismiistiir. Sekil 3.25 (c¢) de ise 6grenci dik
izdlisim formiiliinii kullanarak sonuca varmay1 hedeflemistir. 9 6grenci soruyu ayni
sekilde ¢ozmiistiir. Oysa soruda dik izdisiim degil, A noktasinin alt diizleme
uzakligi sorulmaktadir. Sekil 3.25 (d) de ise noktanin diizleme uzakligi yanlis
yerden alinmistir. Burada ¢ikan en Onemli sonug; noktanin dogruya uzakliginin

yanlis sekilde diistintilmesidir.

On birinci Coktan Se¢cmeli Soru

Sorunun teste konulma amaci; 6grencilerin dik izdiistimde sekillerin ¢ikarimi

konusunda ne gibi hata ve kavram yanilgilarinin neler oldugunu belirlemektir.

Bu soruda 6grencilerin %46.9°u 0, %36.7°st 1, %4.1’1 1 ve %12.2°si tam
puan almistir. Kiz 6grencilerin %47,8’1, erkek 6grencilerin ise %46,2’si 0 puan,
kizlarin %34,8’1, erkek Ogrencilerin ise %38,5’1 1 puan, kiz 6grencilerin %4,3’1,
erkek Ogrencilerin %3,8’1 2 puan ve kiz Ogrencilerin %13’1, erkek 6grencilerin
%11,5’1 tam puan almistir. Boliimlere gore dagilima bakildiginda; fen bilimleri
boliimii 6grencilerinin % 47,7’s1, Tiirkce-matematik Ogrencilerinin ise %46,3’i 0
puan, fen bilimleri bolimii 6grencilerinin % 31,8’1, Tiirkce-matematik dgrencilerinin
ise %40,7’si 1 puan, fen bilimleri boliimii 6grencilerinin % 4,51, Tirkge-matematik
boliimii 6grencilerinin %3,7’si 2 puan ve fen bilimleri bolimii &grencilerinin
%15,9’u, Tirkge-matematik Ogrencilerinin ise %9,3’ti  tam puan almislardir.

Basarida boliim ve cinsiyete bagh fark bulunamamaistir.
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Tablo 3.34: Ogrencilerin on birinci ¢oktan segmeli soruya verdigi cevaplar ve

frekans degerleri

Puan

3

3

Cevap
DOGRU
D

D

D

D

YANLIS

DOGRU
BOS
YANLIS
A
B
C
E
YANLIS

A

Agiklama

TAM DOGRU ACIKLAMA

Cizimle gdsterim

Ismn ile dogru pargasinin bir ucu yoktur.

Diizlemde bir dogru par¢asinin dik izdiisiimii nokta ya da
dogru pargasidir. Isin sonsuza gider.

Nokta ve dogru olabilir. Cilinkii digerlerinde 151n sonsuzdur.
Dogru pargasinda nerden baglayip nerde bittigi bellidir.

Ciinkii dogru pargasi olmasi i¢in iki nokta olmalidir. Isin igin
ise bir noktadan sonsuza gitmelidir.

Isin ve dogru parcasi olamaz.

KISMi DOGRU CEVAP

Isin ve dogru pargast sinirlt olmasi gerekir.

Izdiistim 151n olamaz.

KISMi DOGRU ACIKLAMA

Dik olursa nokta olur.

Isin sonsuza gitmesi lazim, dogru pargasi—iki nokta yok.

BOS

BOS

YANLIS ACIKLAMA+ iLGiSiZ ACIKLAMA

Cizimle gdsterim

Ogr.Sayisi(N)
12

6

36
11
34

17

11
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Sonlu bir seklin dik izdiistimiiniin de sonlu olmasi1 gerektigi bazi 6grenciler
tarafindan diisiiniilmistiir. Fakat 46 6grenci soruyu yanlis cevaplamiglardir. Bu say1
azimsanmayacak kadar biiylik bir sayidir. “ Dik izdiisiim ” kavrami 6grenciler

tarafindan dogru yorumlanamamaktadir.

L Nokta
‘lg. gogru
offru pargasl

D
“dogrunun bir diizlem Uzerine dik izdilyiimil yukaridakilerden hangisi olamaz?
Yoz B) YaluzII O)T vell D)lvelV  E)LIMvelV

(a)

Sekil 3.26: Uzay kavram testinin on birinci ¢oktan se¢gmeli sorusuna verilen 6grenci

cevaplarindan yapilan alintilar

Sekil 3.26 (a) da 6grenci dogrunun sonsuza kadar gittigini goz ardi etmis ya

da dogru pargasina odaklanmayarak yanlis cevabi isaretlemistir.

3.1.6 Uzayda ve Diizlemde Bulunma Farki ile ilgili Hata ve Kavram

Yanilgilarimin Belirlenmesinde Kullanilan Maddelere Ait Bulgu ve Yorumlar

Son boliimiin amaci; 6grencilerin uzayda ya da diizlemde olmaya gore degisen

durumlarin farki noktasinda hata ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Tablo 3.35: Uzayda ve diizlemde bulunma farki hata ve kavram yanilgilar ile ilgili

maddelerin frekans ve yiizde degerleri

0 puan 1 puan 2 puan 3 puan

Maddeler| f % f % f % f %
S2 47 48 40 408 |1 1 10 10.2
S6 35 35.7 47 48 4 04.1 12 12.2
S8 34 34.7 34 347 |3 03.1 27 27.6
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diisiiniilerek 6grencilerin cevaplari tekrar irdelendi. Cikan sonuglar;

Ikinci Dogru-Yanls Sorusu

Soru ilk kisimda zaten yorumlanmisti. Burada 6zellikle diizlem-uzay farki

Tablo 3.36: Ogrencilerin ikinci dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve frekans

degerleri
Puan Cevap  Agiklama Ogr.Sayisi(N)
3  DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 10
3 B Bir tane gegebilir. 2
3 B Uzayda gegebilir. 2
3 B sekille gosterim 4
3 B Bir diizlem geger, o da diizlemle ¢akisiktir. 2
2  DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 1
2 B Bir dogru gecer 1
1  DOGRU BOS 40
0  YANLIS BOS 34
0  YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ILGIiSiZ ACIKLAMA 13
0 A Dogrusal olmayan 3 nokta 1
0 A diizlem olabilmesi i¢in en az 3 nokta gerekiyor. 5
0 A diizlemde bir noktadan birgok diizlem gegebilir. 2
0 A 2 nokta bir diizlem belirtmez 1
0 A 3 nokta bir diizlem 1
0 A farkli 3 noktadan geger 1
0 A sonsuz sayida gecer. 1
0 A 1 tane gecer (dogru kastedilmisg) 1

Tam dogru cevaplara bakildiginda 10 6grenci diizlemde soruldugunun

farkinda olarak cevap vermislerdir. Yanlis cevap veren 6grenciler de diizlemde olma
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farkin1 diigiinmiis fakat bu durumu farkli yorumlamisglardir. “diizlemde bir noktadan
bir¢ok diizlem gecebilir.” ve “sonsuz sayida geger” cevaplari ise 6grencilerin diizlem
tizerinde zaten sadece 1 diizlemden bahsedilebilecegini diistinmediklerini ve 3

boyutlu diisiinmeye devam ettiklerini gostermektedir.

Altinct Dogru-Yanls Sorusu

Dogru-yanlis sorularinin 6.’s1 olan bu soruda amag; 6grencilerin uzayda ve

diizlemde farkli sonuglara bagli hata ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Ogrencilerin %35.7’si 0, %48’ 1, %4.1°i 2 puan ve %12.2’si tam puan
almiglardir. Soruda diizlemsellik kavraminin ne kadar dogru bilindigini 6lgmek
amaglanmistir. Kiz 6grencilerin %50°si, erkek ogrencilerin ise %23,1°1 0 puan,
kizlarin %37’si, erkek 6grencilerin ise %57,7’si 1 puan, erkek 6grencilerin %7,7’si 2
puan ve kiz 6grencilerin %13°1, erkek Ogrencilerin %11,5’1 tam puan almistir.
Boéliimlere gore dagilima bakildiginda; fen bilimleri boliimii 6grencilerinin % 36,4’1,
Tirkge-matematik Ogrencilerinin ise %235,2’si 0 puan, fen bilimleri bolimi
ogrencilerinin % 43,2’s1, Tiirkge-matematik 6grencilerinin ise %51,9’u 1 puan, fen
bilimleri boliimii 6grencilerinin % 2,3’1, Tiirkce-matematik boliimii 6grencilerinin
%S5,6’s1 2 puan ve fen bilimleri boliimii 6grencilerinin %18,2’si, Tiirkge-matematik
ogrencilerinin ise %7,4’i tam puan almislardir. Bu soruda erkek ogrenciler kiz

Ogrencilere gore daha basarili olmuslardir.

Tablo 3.37: Ogrencilerin altinc1 dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve frekans
degerleri

Puan Cevap  Agiklama Ogr.Sayisi(N)
3 DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 12
3 Dogru  Uzaysal olabilir. 1
3 Dogru  Cizimle gosterim 5
3 Dogru  Uzay 3 boyutlu oldugu i¢in farkl yerlerde paralel olabilir. 2
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Tablo 3.37 (devam): Ogrencilerin altinct dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve

frekans degerleri

3 Dogru  Hepsi ayn1 diizlem iizerinde olmayabilir. 4
2 DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 4
2 Dogru  En az paralel 2 dogru diizlem belirtir. 4
1 DOGRU BOS 47
0 BOS 0
0 YANLIS BOS 21
0 YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ ILGIiSiZ ACIKLAMA 14
0 Yanlis  Birbirine paralel 3 dogru diizlem belirtir. 1
0 Yanlis  Birbirine paralel 3 dogru diizlem belirttigi i¢in diizlemseldir. 2
0 Yanlis  Paralel 2 dogru arasinda kalan bolge diizlem belirtir. 5
0 Yanlis  En az paralel 2 dogru belirtir. 1
0 Yanlis  Aykir olabilir. 1
0 Yanlis O zaman paralellik saglanmaz. 1
0 Yanlis  Ciinkii en az paralel 2 dogru diizlem belirtir. 1
0 Yanlis  Diizlemseldir. 2

Sekizinci Dogru-Yanlis Sorusu

Son maddenin teste konulus amaci; 6grencilerin sekli 3 boyutlu diisiiniip

diistinememesi konusunda hata ve kavram yanilgilarinin belirlenmesidir.

Bu soruda 6grencilerin %34.7°si 0 puan, %34.7’s1 1 puan, %3.1°’1 2 puan ve
%27.6’s1 tam puan almiglardir. Kiz 6grencilerin %32,6°s1, erkek ogrencilerin ise
%36,5’1 0 puan, kiz 6grencilerin %26,1°1, erkek 6grencilerin ise %42,3°1 1 puan, kiz
ogrencilerin %6,5°1 2 puan ve kiz 6grencilerin %34,8’1, erkek 6grencilerin %21,2’si
tam puan almistir. Boliimlere gére dagilima bakildiginda; fen bilimleri boliimii
ogrencilerinin % 34,1°1, Tiirk¢e-matematik 6grencilerinin ise %35,2’si 0 puan, fen
bilimleri bolimi 06grencilerinin % 27,3’l, Tiirk¢e-matematik Ogrencilerinin ise
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%40,7’si 1 puan, fen bilimleri bolimi 6grencilerinin % 4,51, Tiirkge-matematik
boliimi 6grencilerinin %1,9’u 2 puan ve fen bilimleri bolimii 6grencilerinin
%34,1°1, Tirkge-matematik Ogrencilerinin ise %22,2’si tam puan almislardir. son
soruda kiz 6grenciler erkek o6grencilere gore ve fen bilimleri boliimii 68rencileri

Tiirk¢e-matematik boliimii 6grencilerine gore daha basarili olmuslardir.

Tablo 3.38: Opgrencilerin sekizinci dogru-yanlis sorusuna verdigi cevaplar ve
frekans degerleri

Cevap  Agiklama Ogr.Sayisi(N)
DOGRU TAM DOGRU ACIKLAMA 0
Yanlis  Kesmeyebilir. 6
Yanlis  Uzayda kesmeyebilir. 1
Yanlis  Altindan ya da iistiinden gegtim. 1
Yanlis  Cizimle gosterim 9
Yanlis  Biri Ustte olabilir. Alttakini kesen iisttekini kesmez. 1
Yanlis  Aykari olabilirler. 4
Yanlis  Diizlemde keser ama uzayda kesmez. 2
Yanlis  Her zaman dogru degil. 3
DOGRU KISMi DOGRU ACIKLAMA 3
Yanlis  Kesmeyebilir. Ciinkii uzayda paralel olsa da farkl yerlerde olabilir. 1
Yanlis  Dik kesmek zorunda degil. 2
DOGRU BOS 34
BOS 0
YANLIS BOS 27
YANLIS YANLIS ACIKLAMA+ ILGIiSiZ ACIKLAMA 7
Dogru  Cizimle gosterim 4
Dogru  Ikisini de kesmelidir. 1
Dogru  Paralelse kesin keser. 1
Dogru  Paralel olduklarindan dolay1 kesen dogru ikisini de keser. 1
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“Paralelse kesin keser.” ve “Paralel olduklarindan dolay1 kesen dogru ikisini de
keser.” cevaplar1 uzayda gecerli olmayan bu durumun 3 boyutlu hayal edilemedigini

gostermektedir. Fakat bu yanlisa diisen 6grenci sayis1 azdir.

A
— Yo
=3 Yanhg

Cevabinizin nedenini agagidaki bosluga kisaca agiklayimz.

8. Uz@alel iki dofirudan bil’i!ﬁ. ggse dogru, digerini de keser.

4 Dogru
B) Yanlig
Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayinz.

8.  Uzayda paralel iki dogrudan birini kesen dogry, digerini de keser.

Dogru
Yanlig
( ) Cevabinizin nedenini asagidaki bostuga lasaca apiklayimz.

(¢

Sekil 3.27: Uzay kavram testinin sekizinci dogru-yanlis sorusuna verilen 6grenci

cevaplarindan yapilan alintilar

Sekil 3.27 (a) da keser ifadesi yerine paralellik gosterildiginden cevaba 0 puan
verilmistir. Burada 6grenci dikkatsizlik yapmis olabilir. Sekil 3.27 (c), (d) de ise
ogrencilerin sekli diizlemde gibi diisiliniip ¢izdikleri goriilmektedir. Burada 6grenciler

3.boyuta gecis yapamamislardir.

3.2 Acik Uclu Sorulara Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Birinci Actk Uglu Soru

Uzay, geometride tanimlanamayan kavramlardandir. Burada amag dgrencinin
uzay1 nasil agikladigina bakarak kavram konusunda bilgisini 6lgmektir. Burada ayni
sekilde nokta, dogru vs.nin tarif edilmesi Ogrenciden istenebilirdi. Fakat hem

sorularin ¢ok fazla olmamasi hem de uzayin kapsamli bir kavram olusu, uzay
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kavraminin sorulmasinin daha iyi olabilecegi diisiincesini dogurmustur. Ogrencilerin

verdigi cevaplar frekans degerleri ile agagida gosterilmistir.

Tablo 3. 39 : Ogrencilerin birinci acik uglu soruya verdikleri cevaplar ve frekans
degerleri

Ogrenci cevaplari Say1(N)

E'dir. 1

sonsuz bosluk

Bosluktur

Kavrayamadigimiz geometrik bir kainat

gezegenlerin bulundugu ortam

sonu olmayan gezegenlerin bazi gok taglariin bulundugu sonsuz bosluk

sekilleri 3 boyutlu inceledigimiz yerdir ve 3 boyutlu herseyi kapsar.

genis bir mekanda birbirinden farkli diizlemler,dogrular, noktalardir.

ucu bucagi olmayan bir sonsuzluktur.

bosluktur,sonsuzdur

insanlarin bulundugu bosluktur.

yildizlar toplulugu

3 boyutlu ve sonsuz sekillerin oldugu bosluk

3 boyut ve iistiidiir.

bosluk,birbirine esit 4 nokta

N R GG TS = e R fe")

icinde yasadigimiz yer

[y
o

icinde bulundugumuz bogluk

icinde yasadigimiz bosluk,dogrular1 ve noktalart kapsar.

en,boy, hacimce sonsuza giden tiim varliklar1 kaplayan noktalar kiimesidir.

bosluk,sonsuzluk

tanimsiz,¢akisik kesigir,paralel

sonsuz sayida noktalar kiimesi

icinde bulundugumuz bosluk,tanimlanamayan cisimlerin memleketi

icinde bulundugumuz sey

icinde bulundugumuz sonsuz bosluk

sonsuz tane nokta ve sonsuza giden dogrular olugturur.

3 boyutlu cisimlerin bulundugu yerdir.

3 boyut

bakmakla géremedigimiz ama varligini bildigimiz derinlik

herseyi i¢ine alan bogsluk

3 boyut,sonsuz bosluk

3 boyut,herseyi kapsayan yerdir.sonsuzdur.

kocaman bir delik

diinyadan farkli bir yer

varliklarin 3 boyutta tanimlandig yer

bosluk i¢inde bosluklar toplulugu

e R R S T2 N rZ T F = T P P PR S NI P S

noktalar kiimesi
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43 ogrencinin uzay dendiginde sonsuz ve bosluk ifadeleri akillarina gelmistir. 12
Ogrenci 3 boyutlu oldugunu sodylemistir. 6 Ogrenci ise noktalardan olustugunu
sOylemistir. Bes 6grenci uzay kavramini geometriden ¢ok cografya terimi gibi
aciklayip gezegenlerden ve diinyadan bahsetmislerdir. Genel olarak bakildiginda

uzay Ogrenciler tarafindan dogru yorumlanan bir kavramdir diyebiliriz.

Ikinci A¢ik U¢lu Soru

“U¢ ayakli masalar ve sehpalar dort ayakli olanlardan daha kullanishdir.
Nig¢in?” sorusunun sorulmasinda amag: 6grencinin dgrendikleri aksiyomlar1 giinlitk
hayata nasil aktardiklarin1 ve bunu yaparken ne gibi hata ve kavram yanilgilarina
diistiiklerini gdrmektir. Ogrencilerin verdigi cevaplar frekans degerleri ile asagida
gosterilmistir.

Tablo 3. 40 : Ogrencilerin ikinci agik uglu soruya verdikleri cevaplar ve frekans
degerleri

Ogrenci Cevaplari Ogr.Sayisi(N)

Kullanim alanina gore degisir. 1

diizlemde daha az yer tuttugu icin

daha az yer kapladigi i¢in

¢ilinkii daha kolay yon verebiliriz.

3 boyutlu oldugu i¢in daha kullanighdir.

piyanolar da 3 ayakli,daha dengeli oldugundan olabilir.

az yer kapladigindan ve daha gosterisli olduklari i¢in

kim dedi daha kullanish

bayanlara gore daha giizel ve farkli oldugu i¢in

En az dogrusal olmayan 3 nokta diizlem belirtir.

daha estetik goriiniir.

4 ayakli sonsuz diizlem belirttigi i¢in

¢linkii onlarin agirlik merkezine gore falan ayarlanmis

3 nokta bir diizlem belirtir, 4 nokta 4 diizlem belirtir.

yere diizlem olusturur.

en az 3 nokta bir diizlem olusturur.

sadece 1 diizlem belirttigi i¢in

iicgen sekli iyi bir diizlemdir.

denge olarak {i¢ ayaklilar daha elverislidir.

ii¢ ayaklida diizlem bir tane, 4 ayaklida birden fazla

L T e e e N S R e e N e e = T P P N e N =

3 nokta diizlem belirttigi i¢in
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Tablo 3. 40 (devam) : Ogrencilerin ikinci agik uglu soruya verdikleri cevaplar ve
frekans degerleri

3 ayaklilarda bir diizlem var, daha saglam,4 ayaklilarda iki diizlem var

tek diizlem olusturdugundan

4 ayakli sonsuz diizlem belirttigi i¢in

3 ayaklilar daha kullanigh ve saglamdir.

yere daha saglam bastyor,daha dayanikli

masanin veya sehpanin ayaklar1 daha saglam olurda ondan.

daha dengeli oldugu i¢in

fazla yer kaplamasin diye, bence 4 ayakli daha kullanigh

geometrik sekli giizeldir.

kim demis dyle

hala bir fikrim yok

daha sekil durdugu igin

bastig1 zeminde hasari en aza indirmek igin,parkeler pahali

cok yer kaplamadig igin

diizlem 3 nokta

denge daha iyi saglanir

daha saglamdir.

daha biiyiik ve kullanigsiz olduklari i¢in

bizim evde 4 ayakli var.bilmiyorum

clinkii ii¢ ayakli masa ve sehpalar diizlemseldir.

¢linkii ii¢ ayaklilarda denge dagilimi daha kuvvetlidir.

diizlem belirttigi icin

agirlik merkezi ile ilgili detay.bilmem

¢linkii diizlemsel olmayan 3 noktadan bir ve yalniz bir diizlem geger

denge meselesi,saglamlik

ti¢ ayakli masalar daha saglamdir.

¢linkii iizerine agirlik konuldugunda esit agirlik dagilir.

daha hafiftirler ve yer kaplamazlar.

arakesit dogrusu yer diktir.

ciinkii hepsi koselerde oldugu i¢in agirliklar esittir,her ayak ayni agirhigi tagir

ii¢ ayaklida agirlik merkezi esittir

denge

girintili ¢ikintili yerlerde daha diizgiin durdugu icin

diizlem en az {i¢ noktadan olustugu i¢in

yere sabit bastig1 i¢in

diizlem en az {i¢ noktadan olustugu i¢in
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4 ayakli masanin tek ayag1 havada kalabilecegi i¢in kullanigh olmaz.
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36 Ogrenci ilgisiz cevap vermistir. 6 6grenci denge ile baglanti kurarak
diizlem belirtmeyi sezgisel olarak fark etmisler fakat tam olarak ifade
edememislerdir. “girintili ¢ikintili yerlerde daha diizgiin durdugu i¢in.” ya da “4
ayakli masanin tek ayagi havada kalabilecegi icin kullanigh olmaz.” cevaplar1 da
ayni sekilde degerlendirilebilir. “3 boyutlu oldugu i¢in daha kullanighdir.” Cevabinda
boyut kavrami ¢ok yanlis yorumlanmistir. 22 6grenci dogrusal olmayan 3 noktanin
diizlem olusturacagini ifade ederek dogru cevaba ulasmislardir. Fakat 4 noktadan kag
diizlem olusacagi konusunda hatalar mevcuttur. Baz1 6grenciler “4 noktadan sonsuz
diizlem geger” ya da “2 diizlem geger” diyerek hesaplama yapmadan say1
vermiglerdir. Burada “4 noktadan birden fazla diizlem gecer” demek, dogru cevap
olarak kabul edilebilir. “gilinkii diizlemsel olmayan 3 noktadan bir ve yalniz bir
diizlem geger” cevabinda ise dogrusal ifadesi yerine diizlemsel ifadesi kullanilmistir.
“arakesit dogrusu yere diktir.” cevabinda Ogrencinin neyi Kkastettigi ise

anlasilamamaktadir.

Uciincii Actk Uglu Soru

Arakesit dogrusunun soruldugu iigiincii soruda 6grencilerin cevaplarinda 3

boyutlu sekillerin nasil ¢izildigi ya da nasil tarif edildigi irdelenmek istenmistir.

Tablo 3. 41: Ogrencilerin iiciincii acik uglu soruya verdikleri cevaplar ve frekans
degerleri

Ogrenci Cevaplari Ogr.Sayisi(N)

iki diizlemin kesigimi 1

N
s

cizim ile gosterim

kesigen iki dogru ¢izimi ile gosterim

iki diizlemin kesistigi dogru

iki diizlemin arasindan gegen dogru pargasidir.

bir biitiinii arasindan kesen dogrudur.

iki dogruyu kesen ¢izgidir.

farkli iki diizlemin kesistigi dogru

iki diizlemin kesisim dogrusudur.

iki diizlem arasindaki ortak noktalar kiimesidir

iki diizlemin kesistigi noktadir.

iki diizlemin kesistikleri noktadan gecen dogru

iki diizlemin bir dogru boyunca kesismesi sonucu olusur.

iki diizlem arasinda kalan dogru

P Wk AWk O Wk PN N

2 diizlem arasindaki nokta
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Tablo 3. 41 (devam): Ogrencilerin iigiincii agik uglu soruya verdikleri cevaplar ve
frekans degerleri

iki diizlemin kesistigi yer

bir dogru diizlemi keser. Buna arakesit dogrusu denir.
paralel

iki diizlemi kesistiren dogrudur.

iki diizlemi kesen dogru

iki diizlemin kesistikleri noktada olusan dogru

ti¢ diizlemin birbirini kestigi dogrudur.

2 diizlemi birlestiren dogru

diizlemi iki es parcaya bolen dogru

diizlemlerin kesigmesiyle arada kalan ag1

L G G

paralel iki diizlemin kesistigi yerden gegen dogru

“iki diizlemin arasindan gegen dogru parcasidir” cevabinda iki sonsuz
diizlemin kesisiminden sonlu bir seklin ¢iktig1 sdylenmistir. Ogrenci dogru parcasi
derken dogruyu kastetmis olabilir. Fakat yine de dogru pargasinin olusamayacagina
ogrenci dikkat etmelidir. ki 6grenci diizlemler yerine dogrular gizerek arakesit
dogrusunu gostermeye g¢alismiglardir. Burada 6grencilere konu anlatilirken ¢izim
konusunda da ders verilebilir. Ciinkii 6grenciler diizlemlerin kesisimini gostermeye
calismig fakat cizemediklerinden dogrularla ifade etmeye calismis olabilirler.
Ogrencilerin kendilerini ifade edebilmeleri adina, ¢izimle ilgili 8grencilere yardimei
olunabilir. “diizlemi iki es parg¢aya bolen dogru” cevabi, 6grencinin diizlemin sonsuz
oldugunu ve zaten nereden boliiniirse boliinsiin fark etmeyecegini, diizlemi bdlen bir
dogrunun diizlemi her zaman iki sonsuz diizleme ayirdigini fark etmedigini gosterir.
“paralel iki diizlemin kesistigi yerden gegen dogru” cevabinda Ogrenci paralel
diizlemlerin kesismedigini bilmemektedir. “iki diizlemin kesistikleri noktadan gegen
dogru” cevabinda ise Ogrenci iki diizlemin kesisiminin bir nokta olabilecegini
diisinmektedir. Ug¢ diizlem bir noktada kesisebilir fakat ogrenci iki diizlem

kesistiginde ortak kiimenin bir nokta olamayacagini bilmemektedir.
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3.3 “ 12.smif 6grencilerinin uzay konusuna yonelik tutumlari nasildir?”a

fliskin Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilerin tutum  puanlart ortalamas1 56,25°tir.  Ogrencilerin uzay
konusuna yonelik tutumlarin cinsiyete, boliime gore farkini incelemek amaciyla
bagimsiz gruplar igin t-testi uygulanmistir. Ogrencilerin uzay konusuna ydnelik
tutumlari cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermemektedir. Boliime gore farka
bakildiginda ise p=.02 bulunmustur. Fen Bilimleri bolimiinde okuyan 6grencilerin
tutumlar1 ortalamasi 59,8 iken Tiirk¢ce-Matematik boliimiinde olan 6grencilerin tutum
ortalamasi 53,3 bulunmustur. Sonuglara gére Fen bilimleri boliimii 6grencilerinin

uzay konusuna yonelik tutumlar1 daha yiiksektir denilebilir.

3.4 “ 12.simf o6grencilerinin uzay konusunda hata ve kavram yanilgilari
ile uzay konusuna yonelik tutumlar1 arasinda anlamh bir iliski var mdir?

Varsa bu iliski nasildir?”a iliskin Bulgular ve Yorumlar

Tablo 3.42: Kavram Testi ve Tutum Testi Puanlarinin t-Testi Sonuglari

Olciim N X S sd t P
kavram testi 98 1.071 A75 97 23.60 .000
tutum anketi 98 2.812 721

Ogrencilerin kavram testi puanlari ile tutum puanlar1 arasinda anlamh bir fark

bulunmaktadir. Olumlu tutum sahibi 6grenciler kavram testinde daha basarilidir.

3.5 “12.smif ogrencilerinin uzay konusunda 6n test-son test puanlari

arasinda anlamh bir fark var mdir?”a Iliskin Bulgular Ve Yorumlar
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Ogrencilerin konu anlatilmadan 6nceki ve anlatildiktan sonraki hata ve kavram

yanilgilar1 puanlarinin karsilastirilmasi icin ANOVA’dan faydalanilmistir.

Tablo 3.43: Ontest ve Sontest Ortalama Puanlarmin ANOVA Sonuglar

Olgiim N X S sd F p

ontest 98 4342 22 1 193,338  .000

sontest 98 1.711 A7

Ogrencilerin konu anlatilmasindan sonra puanlarmda anlamli bir artma oldugu
bulunmustur. (p < .01) Ogrencilerin konu anlatimindan énce puanlarinin ortalamasi
4342 iken, konu anlatildiktan sonra ortalama 1.071°e yilikselmigtir. Artig anlaml
diizeydedir fakat son test ortalamasi tek basina incelendiginde 6grencilerin uzay

konusuna iligkin hata ve kavram yanilgilarinin fazla oldugu sdylenebilir.

3.6 “12.sif ogrencilerinin uzay konusuna yoénelik tutumlar1 arasinda
béliime, cinsiyete ve yasa bagh anlamh bir fark var midir?”a iliskin Bulgular ve

Yorumlar

Tablo 3.44: Boliim, Cinsiyet ve Yasa Gore Tutum Testi Puanlarinin ANOVA

Sonuglari
Kareler Kareler
varyansin kaynagi toplami sd ortalamasi F p
bolim 1.197 1 1.197 2.391 126
cinsiyet 153 1 153 .305 582
yas 554 2 554 553 577
boliimxcinsiyet 417 1 417 833 364
boliimxyas 133 2 133 133 875
cinsiyetxyas 124 1 124 248 .620
boliimxcinsiyetxyas 1.194 1 1.194 2.386 126
Hata 44,034 88 500
toplam 825.812 97
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Boliim, cinsiyet ve yasin tutum iizerinde anlamli bir etkisinin olmadigi
bulunmustur. Ayni zamanda boliim ve cinsiyetin, boliim ve yasin, cinsiyet ve yasin

birlikte etkisinin arastirilmasinda da ayni sonuca varilmastir.

3.7 “12. Smif 6grencilerinin uzay konusunda hata ve kavram yanilgilar:
arasinda cinsiyete, boliime ve yasa bagh anlamh bir fark var midir?”a iliskin

Bulgular ve Yorumlar

Tablo 3.45: Kavram Testi Puanlarinin Béliime Gore t-Testi Sonuglari

bolim N X S sd t p
fen bilimleri 44 12.001 49 96 2.49 .014
tiirkge-matematik 54 .9659 43

Ogrencilerin kavram testi sonuglari t-testi ile incelendiginde béliime bagh

anlamli fark bulunmamaktadir.

Tablo 3.46: Kavram Testi Puanlarin Cinsiyete Gore t-Testi Sonuglari

cinsiyet N X S sd t p
kiz 46 1.222 42 96 3.074 .003
erkek 52 .9380 48

Ogrencilerin kavram testi sonuglar1 t-testi ile incelendiginde cinsiyete bagh
anlaml bir farklilik gostermektedir [t= 3.07, p < .01]. kiz dgrenciler ( X=1.222)
erkek 6grencilere (X=.938) gore daha bagarilidir.
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Tablo 3.47: Kavram Testi Puanlariin Yasa Gére ANOVA Sonuglari

yas N X S
16 2 1.516 .36
17 62 1.099 .06
18 34 993 .08
varyansin kaynagi kareler toplami sd kareler ortalamasi F p
gruplararast .651 2 .326 1.455 .239
gruplarigi 21.259 95 224
toplam 21.910 97

Sonuglar incelendiginde yasa gore kavram testi sonuclarinda anlamli fark

bulunmamastir.

125



4, SONUC VE ONERILER

4.1 Sonuclar

Bu calismada, 12. sinif 6grencilerinin uzay konusundaki hatalar1 ve kavram
yanilgilari belirlenmeye calisilmigtir. Verilerin analizinde karsilagilan ortak cevaplar

sonucunda asagidaki hata ve kavram yanilgilarina ulagilmistir.

Ogrencilerin dogru belirtme, diizlem belirtme ve uzay belirtme kavramlarini
karistirdiklari, ayirt edemedikleri ve yorum yapma noktasinda zorlandiklari
goriilmektedir. Hatta bazi Ogrenciler belirtmek dendiginde neyin kastedildigini

bilmemektedirler.

Kesisen dogrular kastedilerek cakisan ifadesinin kullanilmasi kavramlarin
kanistinldigin1  gostermektedir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi1 ‘dogrularin dikligi’
derken kesisme durumunu kastetmektedirler. Ayn1 durum bir liggende herhangi bir
koseden karst kenara dik indirmekte de gegerlidir. Dik indirmek derken sadece 90°
’lik ac1 olusturmak kastedilmemekte, tiim ¢izilen dogrular icin dik indirmek kavrami
kullanilmaktadir. Sonug¢ olarak 6grencilerin bir kismi derste duyduklart kavramlari

rastgele kullanmaktadirlar.

Paralel iki dogrunun her zaman diizlem belirttigi baz1 6grenciler tarafindan
bilinmemektedir. Cizimlerde eger iki dogru paralel oldugu sdylendigi halde farkl
diizlemler iizerinde gosterildiyse 6grenciler bu iki dogrunun bir diizlem belirtecegini

algilamakta zorlanmaktadirlar.
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Dogrularin aykiriligi 6gretmenlerin lizerinde durmasi gereken bir kavramdir.
Aykart iki dogrunun gosterilmesi 6grencilerin algilamasi i¢in yeterli olmamaktadir.
Aykirilik taniminda yer alan kesismeme ve farkli diizlemler {izerinde bulunma
sartlar1 sinifta daha fazla tartisilmali ve yorumlanmalidir. Paralel dogrularla aykiri
dogrularin ortak noktalarinin kesismeme durumu oldugu ve farkliliklarinin ise ayn
diizlemde olma ya da olmama durumu oldugu belirtilmelidir. Belirtildikten sonra
paralel dogrularin her zaman bir diizlem belirttigi de sdylenirse Ogrencilerin bir
eksiklikleri de tamamlanmis olur. Bunun yaninda paralel diizlemler hari¢ tiim
diizlemlerin her zaman kesistigi ve iki diizlem c¢akisik degilse, kesistiginde her
zaman arakesit dogrusu bulunacagi 6grenciler tarafindan 6ziimsenmemis bir bilgidir.
Aykirilik kavraminin sadece dogrularda oldugu ve iki diizlemin asla aykiriligindan
bahsedilemeyecegi vurgulanmalidir. Bir sorunun cevabinda yer alan dogru ile
diizlemin aykiriligi, 6grencilerin bu noktadaki yanlis diisiincelerine 6rnek olarak

verilebilir.

Uzay geometri Ogrenciler tarafindan diger geometri konularma gore sozel
olarak algilandigindan, sayisal zekasi yeterli olmayan Ogrenciler tarafindan ezber
yoluna gidilen bir konudur. Fakat bu durum G&grencilerin bilgiyi yorumlama
konusunda basarisiz olmalarina sebep olmaktadir. Ayni zamanda islem seven
ogrencilerin pek tercih etmedigi bir konudur. Ogrencilerin ¢ogunlugu direk formiil
kullanilarak sorulan sorularda basariya ulagmis, fakat yorum yapilmasi gereken

sorularda ise yeterince basarili olamamiglardir.

Sorularin analizine bakildiginda “iki noktadan yalniz bir dogru geger.” gibi
kaliplagsmis sorularda 6grencilerin daha basarili olduklar1 goriilmektedir. Fakat birkag
ogrenci “iki noktadan gecen dogru” dendiginde neyin kastedildiginin farkina

varmamaktadir.

Dogrularin ya da diizlemlerin sonsuza kadar uzadiklarini diisiinmemek
Ogrencileri, aym1 diizlem iizerinden alinan diizlem pargalarinin farkli diizlemleri
gosterdikleri yanilgisina diisiirmektedir. Ayn1 zamanda bazi 6grenciler diizlemleri

diizlem pargast gibi digiiniip aykir1 diizlemlerin varlifindan s6z etmislerdir.
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Diizlemlerin sonsuza kadar uzayan noktalar kiimesi oldugunu sezgisel olarak fark

ettirilirse 6grenciler aykir1 diizlemlerin olamayacagini da fark etmis olurlar.

Diizlemlerde gecerli baz1 durumlarin dogrulara, dogrularda gegerli olan bazi
0zel durumlarin da diizlemlere genelleme yapildigr goriilmiistiir. Mesela “Diizlemin
istiindeyse diizlemle ayni sayilir.”, “Dogrular diizlemin i¢inde oldugundan diizlem
dikse dogrular da diktir.” gibi cevaplarda Ogrenciler yanlis genelleme yaparak
diizlemde gegerli olanin diizlem {izerinde olan dogrularda da gecerli oldugunu

sOylemektedirler.

“Sonsuz” kavramini 6grenciler cogu zaman dogru algilayamamaktadirlar.

Bazi1 6grenciler kendisine tek tek sunulan aksiyom ve teoremleri bilmekte,
fakat bilgilerini yorumlayarak bagka c¢ikarimda bulunamamakta ve bilgiler arasinda
iliski kuramamaktadirlar. Ornegin ii¢ nokta bir diizlem belirtir. Ogrencilerin iyi
bildigi bu aksiyomdan bir liggenin diizlemsel oldugu gercegini ¢ikaramamalar1 dikkat

cekicidir. Uggenin iizerinden gecen her paralel olmayan dogrunun mutlaka kesismesi

.....

Diizlemlerin ve dogrularin birbirine gore durumlan ile ilgili sorularda
ogrencilerin tli¢ boyutlu sekilleri hayal edemedikleri gbzlenmistir. Sorularin uzayda
diistiniilmesi gereken bazi kisimlarinda 6grenciler iki boyutta diisinmeye devam

etmisler, liclincli boyuta ise ¢ikamamislardir.

Bazi sorularda Ogrencilerin  6n bilgiler noktasinda eksik olduklar
goriilmiistiir. Tales ve trigonometri eksik goriilen konulardir. Taleste yer alan 6zel bir
durumu genelleme, bir paralelin eksik ¢izilmesi gibi hatalara raslanmistir. Bazi
ogrenciler ise trigonometrik degerleri yanls bilmektedirler. ki 6grenci ise 30-60-90

ticgeninde uzunluklar1 dogru yerlestirememektedirler.

128



Sorularda verilen bazi bilgiler 6grenciler tarafindan hi¢ diigiiniilmemis ve

g0z ard1 edilmistir.

‘Dogrunun diizlem {izerinde olmasi, dogrunun tiim noktalarinin ayni

zamanda diizleme de ait oldugu 6grencilerin iyi 6grenemedikleri bir durumdur.

Dogrunun yonii olmadig1 birka¢ 6grenci tarafindan yanlis bilinmektedir.
Ayni zamanda ‘dogrultu’ kavrami 6grencilerin yanlis kullandiklari bir kavramdir. Bir
noktada kesisen iki dogrunun dogrultularinin ayni oldugunu diisiinen 6grenci,
dogrultular1 ayn1 olan dogrularin paralel ya da cakisik oldugunu bilmemektedir. Bazi
ogrenciler de dogrultu ve paralellik arasinda iliski kuramamaktadir ve yorum yapma

konusunda gii¢liik cekmektedirler.

Ug dikme teoremi oOgrencilerin %49’unun eksik bildigi bir teoremdir.
Ogrenciler verilen iki diklige bagl olarak havadaki iigiincii dikmeyi hayal
edememektedirler. Sorunun ¢oziimiinde 6grencilerden bazilarinin iki tane 90° agisi
olan ticgen olusturduklar1 goriilmektedir. Burada 6grenciler ya bu durumun farkinda

olmadan bdyle bir hataya diismiislerdir ya da bilmedikleri 6nemli bir gercek vardir.

Ogrenciler ‘geomerik yer’ ifadesini dogru diisiinmekte ve sekil soruldugunun
farkindadirlar. Fakat geometrik yer konusunda zorluk, sekli olusturma noktasinda
yasanmaktadir. Ogrenci kendisine sekil soruldugunu bilmekte fakat sekli dogru
olusturamamaktadir. Nedeni ise Ogrencilerin verilen tarife uygun ¢izim
yapamamalarindan ya da tarifin dogru algilanamamasindan kaynaklanabilir. Ayni
zamanda geometrik sekil iizerinde yorum yapma konusunda da 6grenme giicliigii sz

konusudur.

Bir noktanin dogruya ya da diizleme uzaklig1 6grenciler tarafindan yanlis

cizilmekte, 90" olusturacak sekilde cizilmesi gerektigi bilinmemektedir.
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‘Dik izdiisim’ kavrami 6grenciler tarafindan dogru yorumlanamamakta ve
sorularda dikizdiisiim sekilleri bir ¢ok 6grenci tarafindan yanlis olusturulmaktadir.
Ogrenci cevaplart dik izdiisim kavraminin iyi 6grenilmedigini gostermektedir.
Neden verilen seklin uzunlugunun ya da alaninin 6lg¢ek aginin cosiniisii ile ¢arpildigi
bilgisi,  Ogrenciler  tarafindan  anlamlandirilip  anlamlandirilmadigi  da

anlagilamamugtir.

Ogrencilerin ‘Uzay’ konusuna ait tutum puanlar1 ortalamasi 56,25’tir.
Ogrencilerin uzay konusuna yénelik tutumlari cinsiyete gére anlamli bir farklilik
gostermemektedir. Boliime gore farka bakildiginda ise Fen Bilimleri boliimiinde
okuyan 6grencilerin tutumlar1 ortalamasi 59,8 iken Tiirkce-Matematik boliimiinde
okuyan Ogrencilerin tutum ortalamast 53,3 bulunmustur. Sonuglara goére Fen
bilimleri boliimii 6grencilerinin uzay konusuna yonelik tutumlart daha yiiksektir

denilebilir. Cinsiyet ve yasa gore anlamli fark bulunmamaktadir.

Calismada ayn1 zamanda 6grencilerin kavram testi puanlari ile tutum puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunmustur. ‘Uzay’ konusuna karsi olumlu tutum sahibi

ogrenciler kavram testinde daha basarili olmuslardir.

Ogrencilerin 6n test-son test puanlar1 karsilastirildiginda, konu anlatildiktan
sonra puanlarinda anlamli bir artma oldugu bulunmustur (p < .01). Artis anlamh
diizeydedir fakat son test ortalamasi tek basina incelendiginde Ogrencilerin uzay

konusuna iligkin hata ve kavram yanilgilarinin fazla oldugu sdylenebilir.

Kavram testi puanlarina bakildiginda, 6grenciler arasinda bdliim ve yasa gore
anlamli farka rastlanmamistir. Fakat t-testi sonuglarina gore, kiz 6grenciler erkek

Ogrencilere gore anlamli farkla daha basarili bulunmuslardir.
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4.2 Oneriler

Bu arastirmada elde edilen bulgular ve ulasilan sonuglarin 1s181nda, asagidaki

Oneriler sunulmustur:

Geometri dersinin y1gilmali yapisiyla baglantili olarak onceki yillardaki
eksiklikler, 12.sinifta basarisizlia neden olmaktadir. Geometrinin tiim konularinda
kavram yanilgilar1 ve 6grenme giicliikleri incelenmeli ayn1 zamanda bulunan kavram
yanilgilarinin giderilmesi adina ne gibi ¢alismalarin yapilabilecegi arastirilmali ve bu
konuda ¢oziimler bulunmalidir. Ornegin kavram yanilgilarmin giderilebilmesi igin
kavram haritalarindan yararlanilabilir. Giirbiiz (2007) de ¢aligmasinda kavram
haritalar1 ile kavram 6gretimini desteklemektedir. Fakat yapilan ¢alismalarda uzay
konusunda hazirlanmis kavram haritalart ile ilgili herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu konuda c¢aligmalara ihtiya¢ vardir. Bu g¢alismanin sonucunda
ortaya c¢ikan wuzay kavram yanilgilart 1s18inda  kavram haritalar1  teknigi

onerilmektedir.

Calismada kavramsal bilgi ile islemsel bilgi arasinda iligski tam olarak ortaya

cikarilamamistir. Bu konuda nitel ¢calismalara da ihtiyag duyulmaktadir.

Coktan segmeli sinavlarla liniversiteye alinan 6grenciler, sonuca endeksli bir
egitimin icinde yetismektedirler. Kavram Ogretiminin {izerinde durulmadigindan

anlamli 6grenme noktasinda yetersiz kalinmaktadir.

Tatlioglu (2002) nun ¢alismasinda; Ogrencisini segme smnavina hazirlama

kaygisindaki 6gretmen, hem ders islenisini test tekniklerine baglamakta, hem de
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cogu zaman Ozensizce, bir yarig mantig1 ile hazirlanmis test kitaplarma yonelerek,
gereksiz yliklemelerle ¢ok az bir 6grenci grubunda gorece basarilar saglarken pek
cok Ogrencisini egitimden sogutmaktadir. Bu aksakligin oniine gecilebilmesi icin
belirli standartta ders kitaplar1 ve bunlara paralel 6gretmen kitaplar1 hazirlanmali ve
secme sinavlarinin sorulart 6gretmenin 6grencisine gereksiz fazla bilgi yliklemesinin

Oniine geger nitelikte olmalidir.

Konularin daha 1iyi kavranabilmesi i¢in gorsel materyallerle ders
zenginlestirilmeli, aksiyomlar hizl1 gecilmeden 6grencinin 6ziimsemesini saglayacak

sekilde 6gretim saglanmalidir.

Yanilgiya diisiilen noktalar arastirildiginda, aslinda c¢ogunlugunun ders
kitaplarinda vurgulanmayan ve Ogretmenlerin de derste iizerinde durmadig
kisimlardan kaynaklandigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarina geometri dersi ile
ilgili egitim verilirken, geometri konularinda kavram yanilgilar ile ilgili caligmalar

15181nda neyin iizerinde durulmasi gerektigi de 6gretilmelidir.

Profesyonel gelisim programlarina daha c¢ok yeterlilik getirmek icin ve bazi
zorluklar1 asmak icin Remillard ve Geist (2002) 6gretmenlerin yeni uygulamalari
yaparken ve yeni miifredat malzemelerini kullanirken profesyonel yardim almasi

gerektigini savunmuslardir (Gooya, 2007).

Unlii matematikgilerden Felix Klein’e gore matematik &gretmenleri
bagimsizca matematiksel bir kavram iizerinde derinlemesine bir arastirmayi
iistlenebilecek seviyede matematik bilmelidir (Kilpatrick, 1992, s.6). Diger bir
deyisle matematik Ogretmenleri birer matematik¢i kimligine sahip olmalidir.
Ogretecekleri konunun igeri§ini ve matematiksel anlamini ¢ok iyi analiz
edebilmelidir (Benken, B. M. & Brown, N., 2002). Burada matematiksel analizden

kasit, eldeki kavramin anlaminin derinlemesine arastirilmasidir (Zembat, 2007).
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Ogretmenlerin kanaatlerinin degismesi olduk¢a onemlidir. Ozellikle egitim
sistemi geleneksel geometri gibi derslerde program reformuna ihtiya¢ oldugunda bu
gibi yaklasimlar, ispat ve mantik olgular ile ilgili olarak, ¢ok bliyiik degisiklikler
gosterir (Hanna, 1983; Knuth, 2002; Gooya, 2007).

Ogretmenlerin  fikir alisverisi yapabilecekleri ortamlar olusturulmalidir.
Ogretmenlere seminerler, egitimler verilse de ziimre ¢alismalar1 yeni dgretmenler
icin onemlidir. Deneyimli 6gretmenlerden Ggrencilerin yaptiklart hata ve kavram
yanilgilarim1  giderme konusunda fikir almalari yeni oOgretmenlerin islerini

kolaylastirabilir.

Arastirmanin sonucunda ortaya c¢ikan onemli hata ve kavram yanilgilarinin
sebeplerinden biri 6grencilerin 3 boyutlu sekilleri zihinlerinde olusturamamalar1 ve
buna bagli olarak yorum yapamamalaridir. Baki, A., Giiven, B. & Karatas, 1.
(2002)’ 1n calismalarinda bilgisayar destekli ortamlar, matematik¢i ile Ogrenci
arasinda giiclii kopriilerin kurulmasini saglayabilir. Bu kd&priiler kuruldugunda,
ogrenciler matematigi kendilerinden ¢ok uzak olarak algilamayacak ve kendilerini
matematiksel etkinliklerin igerisine sokarak varsayimda bulunma, genelleme, test
etme, reddetme gibi yiiksek diizey zihinsel calismalara katilacaklardir. Bu ise
dogrudan Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelismesini saglayacaktir.
Bulgular da bilgisayarin 6grenciye matematikg¢i gibi davranma firsat1 vererek islevsel
ogrenme deneyimi kazandirabilecegini gostermektedir. Ogretmenler dinamik
geometri yazilimlari1 sadece lise ve tiiniversitelerde, ileri derecede matematik
gerektiren konularin 6gretimi sirasinda degil, daha ilkogretim ¢aglarinda geometrik
kavramlarin bulug yoluyla dgretimi i¢in kullanabilirler. Bu sekildeki 6grenmeler de

daha kalicy, islevsel ve diger alanlara transfer edilebilir olacaktir.

Ayni1 durum geometri dersinde uzay geometri i¢in de diisiiniilebilir. Bir¢ok
caligma Cabri gibi 6grencilere 3 boyutlu sekilleri ¢evirerek algilama imkani veren
bilgisayar programlarmin faydasini ortaya ¢ikarmistir. Yapilan gesitli aragtirmalar,
ogrencilerin dogru denklemi konusunun O&gretiminde ve kavram yanilgilarini

gidermede bilgisayar destekli programlarin kullanilmasinin etkili oldugunu (Chiu ve
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dig., 2001; Moschkovich, 1999), bilgisayar destekli 6gretim ile 6grenen dgrencilerin
geleneksel 6gretim ile 68renen 6grencilere gore daha basarili olduklar1 ve kavramlari
daha iyi 6grendikleri ortaya koymaktadir (Aktiimen ve Kagar, 2003; Genel, 1999;
Kutluca, Birgin, 2007 ).

Eger 6grencilerin geometri 6grenimini anlamli bir etkinlik olarak algilamalari
isteniyorsa, varsayim olusturma, analiz yapma, arastirma ve akil yliriitme geometri
derslerinin gilinliik rutinleri olmalidir. Uygun bir sekilde kullanildiginda teknoloji,
Ozellikle de dinamik geometri yazilimlari bu tiir bir geometri dersi kiiltiirii
olusturmada Onemli araglar olacaktir. Bununla birlikte, Ogretmenlerin &zelde
geometri genelde matematik derslerine teknolojiyi biitiinlestirebilmeleri, bu konuda
hizmet Oncesi ve hizmet i¢i egitim almalar1 ile miimkiindiir. Bu ¢er¢evede, kisa siireli
bilgilendirme etkinlikleri yerine 6gretmenlere sinif i¢cinde teknolojiyi nasil ve etkin
bir sekilde kullanabileceklerine odaklanan, uzun siire¢li mesleki gelisim

etkinliklerinin diizenlenmesi gerekmektedir.( Ubuz ve Ark. , 2009).

Bilgisayar, ilkogretimin birinci kademesinde 6grenilen somut deneyimlerle,
ikinci kademesindeki soyut kavramlar arasinda baglanti ve gecisi saglamada
kullanilabilir. Ogrenciler matematigi, ilkogretimin birinci kademesinde bloklar ve
boncuklar gibi somut nesnelerle dgrenirken; ikinci kademede bilgisayar ekraninda
gorerek Ogrenebilirler. Geleneksel ortamlarda bu asamalar kagit kalem kullanilarak
gerceklestirilebilirken artik bu agamalarin saglanmasinda bilgisayarlar daha etkin bir

sekilde yardim edebilmektedir (Baki, 2002; Kutluca, Birgin, 2007).

Geometri 0gretiminde ¢ok yiizlii poledron, somut figiirler ve bazi kompleks
geometrik nesneleri hazirlamak zor olabilir. Bu yiizden fiziksel gerceklikle etkilesimi
yer degistirmek icin alternatifler tertip edilmesi gerekmektedir. Bilgisayar ve bilgi
teknolojisinin bu amag¢ i¢in kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Egitim Teknolojisi
Ulusal Konsiiliin sayfasinda dinamik imgeler ile c¢alisma ornekleri gozlemleme

acisindan ¢ok faydali bir yol olarak onerilmektedir (NCET, 1995; Song, Lee, 2002).
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6. EKLER

EK A: UZAY GEOMETRI KAVRAM TESTI

Ad-Soyadr: Cinsiyeti: E( ) K()
Bolimii : FB() T™M () Yas :

Sevgili 6grenciler,

Bu test, uzay konusunda Ogrencilerin kavramsal anlamalarini belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Sorulara verdiginiz cevaplar bilimsel bir arastirmada kullanilacaktir. Sizi
degerlendirmek amaciyla kesinlikle hazirlanmamistir. Sorulari dikkatli bir sekilde okuyarak, ¢oziime
ulagmak i¢in yapacaginiz biitiin iglemleri bos birakilan yerlere acikca yaziniz.

Ilginiz icin tesekkiir eder, derslerinizde basarilar dilerim.

Fatma Sonay (CIRKINOGLU) DOGAN
Matematik Ogretmeni

Boliim 1: Uzay Konusu ile ilgili Coktan Se¢meli Sorular
1. Asagidakilerden hangisi bir diizlem belirtmez?

A) Dogrusal olmayan ii¢ nokta

B) Bir dogru ile disindaki bir nokta
C) Aykar iki dogru

D) Paralel iki farkli dogru

E) Kesisen iki farkli dogru

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayimiz.

2. “Aym diizleme dik olan iki dogru ...” climlesini dogru olarak tamamlayabilmesi i¢in
asagidakilerden hangisi noktalarin yerine yazilmalidir?

A) Cakigik olur B) Aykiri olur  C) Kesisir D) Paralel olur  E) Dik durumlu olur

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklaymiz.

3. Bir diizlem igindeki farkli {i¢ dogrunun birbirine gore durumlan ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi kesinlikle yanlistir?

A) Bir diizlem igindeki {i¢ dogru bir noktada kesisebilir.

B) Bir diizlem igindeki ti¢ dogru birbirini ikiser ikiser farkli noktalarda kesebilir.

C) Bir diizlem igindeki {i¢ dogrudan ikisi paralel ise, iiglincii dogru onlar1 kesebilir.

D) Bir diizlem i¢indeki ii¢ dogrudan ikisi bir noktada kesisirse, ii¢lincii dogru bunlara
paralel olabilir.

E) Bir diizlem i¢indeki ii¢ dogru birbirlerine paralel olabilir.

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayimiz.



4.  Uzayda, herhangi iki dogruyu paralel diizlemler keserse, bu diizlemler arasinda kalan
dogru parcalarinin uzunluklarinin esit oldugu hangi kurala dayanir.

A) Ug dikme teoremi B) Paralellik aksiyomu C) Tales
D) Oklit E) Uzayin konum aksiyomlar1

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayiniz.

E

Yukaridaki sekilde A noktasinin E diizlemi i¢indeki dik izdiigiimii B dir. CD dogrusu. E
diizlemi iginde ve BCD = 90° olduguna gore, asagidaki agilardan hangisi kesinlikle diktir?

A) ADC  B) ACB C) ACD D) CBD  E) ADB

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklaymiz.

6. Kesisen iki diizlemin arasindaki ag1 60° dir. Diizlemden birisi iizerinde bulunan ve

yarigap1 10 cm olan bir dairenin diger diizlem iizerindeki izdiisiimiiniin alani kag cm? dir?

A)100r  B)5053r ¢) 120, D)50r  E) 252

J3

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklaymiz.
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7. Uzayda verilen herhangi dort noktadan esit uzaklikta bulunan ka¢ nokta vardir?
A)l B)2 C)4 D)6 E)10

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca aciklayiniz.

8. D; ve D, kesisen diizlemlerinin lgek acist 60° dir. AcD; alintyor. A min D, ye uzakligi 6
cm ise, A nin diizlemlerin arakesitine uzakligi ka¢ cm dir?

4

B)ﬁ C)3V/3 D)4v/3 E) 33

A)3

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca aciklayiniz.

P diizlemi iizerinde bir ABC {iggeni ve bu diizlemin
disinda bir K noktasi alintyor. A, B, C noktalar1 K noktasi
ile birlestiriliyor. [KB] ve [KC] iizerinde K, B ve

C’den farkli olacak sekilde M ve N noktalar1 isaretleniyor
ve MN dogrusu ciziliyor.

MN dogrusunun P diizlemini Kkestigi bilindigine

gore, kesim noktasi neresidir?

A) AB dogrusu lizerinde bir nokta

B) AC dogrusu iizerinde bir nokta

C) AK dogrusu iizerinde bir nokta

D) BC dogrusu iizerinde bir nokta

E) ABC iiggeninin agirlik merkezi

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklaymiz.
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10. Uzayda bir E diizleminin diginda alinan bir A noktasi i¢in, E diizlemi iizerinde ve A
noktasindan sabit bir k uzakliginda olan noktalarin geometrik yeri nedir?

A) Cember B) Diizlem C) Koni D) Nokta E) Daire

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca aciklayiniz.

11. I. Nokta

IL Ism
III. Dogru
IV. Dogru pargasi
Bir dogrunun bir diizlem iizerine dik izdiisiimii yukaridakilerden hangisi olamaz?
A) Yalmiz I B) Yalmz III OI vell D) I velV E)I, 1 velV

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayiniz.

Boliim 2: Uzay Konusu le Tlgili Dogru Yanhs Sorular
1. Farkl1 iki noktadan sonsuz dogru geger.

A)  Dogru
B) Yanls

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayiniz.

2. Diizlemde farkl1 iki noktadan birgok diizlem geger.

A)  Dogru
B) Yanls

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklaymiz.

3. Uzayda bir A noktasindan bir Q diizlemine bir¢ok dik dogru ¢izilebilir.

A) Dogru
B) Yanlig

Cevabiizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayiniz.
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4, Iki diizlem birbirine dikse, bu diizlemlerden birinin i¢inde olan her dogru, oteki
diizleme diktir.

A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca aciklayiniz.

5. Paralel iki dogrudan birine paralel olan dogru, digerine de paraleldir.

A) Dogru
B) Yanlig

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayiniz.

6.  Uzayda birbirine paralel ii¢ dogru diizlemsel olmayabilir.

A) Dogru
B) Yanlig

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayiniz.

7. Bir dogru bir diizleme dikse; bu dogrudan gecen her diizlem, bu diizleme diktir.

A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklaymiz.

8. Uzayda paralel iki dogrudan birini kesen dogru, digerini de keser.

A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin nedenini agagidaki bosluga kisaca agiklaymiz.

9. Bir noktadan gecen ve bir diizleme paralel olan bir tane diizlem vardir.

A) Dogru
B) Yanlig

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklaymiz.



10.

12.

13.

Iki noktadan gegen ve bir diizleme dik olan bir diizlem vardir.

A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca aciklayiniz.

Uzayda bir dogrunun bir diizleme paralel olmasi i¢in, bu dogrunun bu diizlem igindeki
bir dogruya paralel olmasi gerek ve yeterdir.

A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayiniz.

Paralel iki diizlemden birini kesen bir dogru ,digerini de kesmek zorunda degildir.

A) Dogru
B) Yanlig

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayimiz.

Bir dogru, iki diizlemden birine paralel digerine dik ise; bu iki diizlem birbirine dik
olmak zorunda degildir.

A) Dogru
B) Yanlig

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayimiz.

Bir diizlemin kesisen iki dogrusuna kesisme noktasinda dik olan bir dogru, bu diizleme
paraleldir.

A) Dogru
B) Yanlig

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayimiz.
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15.  Bir noktadan gegen ve bir diizleme paralel olan bir dogru vardir.

A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca aciklayiniz.

16. Bir noktadan sonsuz ¢oklukta diizlem geger.

A) Dogru
B) Yanlig

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayiniz.

17. Diizlemde bir dogruya disindaki bir noktadan bir¢ok paralel dogru ¢izilebilir.

A) Dogru
B) Yanlig

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayiniz.

18. Uzayda aykir diizlemler bulunur.

A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklaymiz.

19.  Farkli iki diizlemin en ¢ok bir ortak dogrusu bulunabilir.

A) Dogru
B) Yanlig

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayiniz.

20. Diizlemde iki noktaya esit uzaklikta olan noktalar, bir dogru lizerindedir.
A) Dogru
B) Yanlig

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayiniz.
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21. Paralel iki dogruya uzakliklar1 ayn1 olan noktalar, yalnizca bir dogru belirtir.
A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin nedenini asagidaki bosluga kisaca agiklayiniz.

Béliim 3: Uzay Konusu le Ilgili Acik Uc¢lu Sorular

1. Uzay nedir?

Test bitti cevaplarimizi1 kontrol ediniz. Katilminiz icin tesekkiir ederiz.
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EK B: UZAY TUTUM TESTI

KiSISEL BiLGILER

1. Cinsiyetiniz: () 1. Kiz () 2. Erkek

2. Son déneme kadarki not ortalamaniz kagtir? (litfen yaziniz)

3. Bolim:

UZAY TUTUM OLCEGI

Asagida verilen cimleler sizlerin “Uzay” konusuyla ilgili
disincelerinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Litfen asagidaki
maddeleri dikkatlice okuyunuz. Bu maddelerde ifade edilen
gorislerin sizin dlslincenize ne derecede uygun oldugunu, dereceli
Olgekteki 5 secenekten birinin yanindaki parantez () icine, ¢arpi ( X )
isareti koyarak belirtiniz.

Katkilarinizdan dolayi simdiden tesekkirlerimi sunarim.

Fatma Sonay DOGAN(Matematik Ogretmeni

UYARI: Hicbir maddeyi cevapsiz birakmayiniz.

KESINLIKLE KATILIYORUM

KATILIYORUM

KARARSIZIM

KATILMIYORUM

KESINLIKLE KATILMIYORUM

1) | Uzay sevdigim bir geometri konusudur.

2) | Uzay dersine girerken biiyiik bir sikint1 duyarim.

3) | Uzay konusu olmasa geometri daha zevkli olur.

Arkadaslarimla uzay konusuyla ilgili sorular tartismaktan zevk
4) | alirm.

5) | Uzay konusuna ayrilan siirenin daha fazla olmasini dilerim.

6) | Uzay konusuna gahisirken canim sikilir.

7) | Uzay konusu benim igin bir angaryadir.

8) | Uzay konusundan hoslanirim.

9) | Uzay konusunun islendigi derslerde zaman gegmek bilmez.

10) | Uzay konusuyla ilgili yapilacak sinavdan ¢ekinirim.

11) | Uzay konusu benim igin ilgi ¢ekicidir.

Uzay simdiye kadar 6grendigim geometri konulari iginde en
12) | korktugum konudur.

13) | Uzun siire uzay konusunu ¢aligsam bikmam.

14) | Diger konulara gore uzay konusunu daha ¢ok severek ¢alisirim.

15) | Uzay konusu beni huzursuz eder.

16) | Uzay konusu beni iirkiitiir.

17) | Uzay eglenceli bir konudur.

18) | Uzay konusu islenirken nese duyarim.

19) | Geometride en sevdigim konu uzaydir.

20) | Uzay konusuna ¢alismak i¢in daha fazla zaman ayirmak isterim.
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