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OZET
CBS VE UA DESTEKLI KIYI ALANI PLANLAMASI: KORFEZ ILCEST ORNEGI
Giilenay SAHIN
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dali.
Eskisehir Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ocak 2019
Danigman: Dog. Dr. Saye Nihan CABUK

Denize kiyist olan alanlar tarihin her doneminde; turizm, ulasim, sanayi gibi farkl
sektorlere ev sahipligi yaparak {llkenin ekonomik ve sosyal gelismesine katki
saglamistir. Ancak kiy1 alanlar1 zaman iginde degisime ve donilisiime ugramaktadir. Bu
alanlardaki degisim ve donilistim kimi zaman ilge, kimi zaman il ve hatta iilke geneline
yansimaktadir. Kiyida olusan degisimin izlenmesi, denetlenmesi ve olumsuz etkilerin
ortadan kaldirilmasi siirdiiriilebilir bir kiy1 alan1 planlamasiyla miimkiin olmaktadir.

Planlamanin temeli alanin iyi taninmasidir. Eski plan kararlarinin araziye
yansimalari, etkileri ve bu etkilerinin sonuglarinin analiz edilmesi yeni plan kararlarinin
saglikli bir sekilde alinmasinda kritik rol oynamaktadir. Bu kritik rolii vurgulamak i¢in
Korfez ilgesi orneklem alaninda 6nce CBS ve UA metotlar1 kullanilarak zamansal
degisim analizi yapilmistir. Ilgenin 2009 ve 2015 yillarina ait SPOT uydu goriintiileri ile
tematik haritalar incelenip arazi kullanim degisiklikleri UA ve CBS destegi ile ortaya
konularak analiz edilmistir. Alana ait belirlenen tarihlerdeki uydu goriintiilerinin, imar
plan kararlari, sayisal tematik ve topografik haritalarin birlikte degerlendirilmesi
neticesinde alan kullanim kararlarinin kiyr alanlari iizerindeki etkisi yorumlanmuistir.

Sonu¢ olarak zamansal degisim analizini esas alan bir planlama modeli
onerilmistir. Onerilen planlama modeli ile kiyr alanlarinda alan kullanmim kararlarmnin
olumlu ve olumsuz etkileri ortaya koyulabilecek, sonuglar analizlerle Onceden
ongoriilebilecek ve gerekli tedbirler alinarak siirdiiriilebilir bir anlayisla

planlanabilecektir.

Anahtar Sézciikler: Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama, Zamansal Degisim,

Kiy1 Planlama Modeli



ABSTRACT

GIS AND UA SUPPORTED COASTAL PLANNING: KORFEZ CASE
Giilenay SAHIN
Remote Sensing and Geographic Information Systems Program
Eskisehir Technical University, Graduate School of Science, January 2019
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Saye Nihan CABUK

“Throughout the history, the coastal lands have significantly contributed to the
economic and social development of the countries, as they have hosted a variety of
sectors such as tourism, transportation and industry. However, within this process, the
coasts themselves have also changed and transformed. These changes and
transformations in coastal areas have reflections on the surrounding districts, sometimes
on the provincial territories and even on the whole country. The monitoring, inspection
and the mitigation of the negative impacts on the coastal lands can most preferably be
achieved with a sustainable coastal planning process.

The planning process is primarily based on the existence of the proper inventory
and analyses about the land. The effects of the former plan decisions on land as well
analysis of these effects, has a critical role on the success of the plans. In order to
highlight this critical role, temporal change detection analysis for Korfez province was
made with the support of GIS and RS methods. 2009 and 2015 SPOT imagery and
thematic maps were examined to perform the change detection process. As a result of an
integrated evaluation of satellite images, development plan decisions, digital thematic
maps and topographical maps, the effects of the land use decisions on coastal areas were
interpreted for the study area.

Consequently, a planning model supported with temporal change detection
analysis was proposed. The model is expected to help detect the positive and negative
impacts of land use decisions on coastal lands, foresee the possible effects and thus,

perform the planning process with a sustainable approach.”

Keywords: Geographic Information Systems, Remote Sensing, Temporal Landuse
Change, Coastal Area Planning Model
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ETiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢calisma oldugunu; calismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yer verdigimi; bu c¢alismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigini1 ve
hicbir sekilde “intihal i¢ermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢aligmamla
ilgili yaptigim bu beyana aykirt bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya cikacak

tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.
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1.  GIRIS

Denize kiyisi olan alanlar tarihin her doneminde turizm, ulagim, sanayi gibi farkl
sektorlere ev sahipligi yaparak {ilkenin ekonomik ve sosyal gelismesine katki
saglamistir. Ancak, zamanla diinya niifusunun hizla artmasi sektorel g¢esitliligin yan1
sira dogal zenginliklerle dolu kiy1 alanlarinin bilingsizce kullanmasina neden olmustur.
Bu sorunun farkinda olan {ilkeler, gelecek nesillere saglikli kiy1 alanlar1 birakabilmek
icin benzersiz giizelligi olan bu alanlardan dogal yapiyr bozmadan faydalanabilmek
adina kiy1 politikalarint gelistirmektedir (Sesli, Aydmoglu ve Akyol, 2003).

Ug tarafi denizlerle cevrili iilkemizde, benzer durumdaki iilkelerde oldugu gibi,
niifus kiy1 alanlarinda yogunlasmaktadir. Kiy1 alanlari, tarim ve turizm potansiyellerinin
yani sira endiistri mallarinin ihracat ve ithalatinin da biiylik oranda limanlar araciligiyla
yapilmasi nedeniyle ticaret ve sanayi sektorleri agisindan da ¢ok biiyiik 6neme sahiptir.
Kiy1 kaynaklarinin farkli sektorlerce kullanimi, getirdigi gelir ve isgiiciine katkist gibi
etmenler, lilkemizde kiyilarin ekonomiye katkisini ortaya koymaktadir. Ancak bir¢ok
sektor tarafindan tercih edilen bu alanlar, dogal ve beseri sebeplerle degismekte, etkileri
ise degisimin nedenleri ve biiyiikligiine gore il, ilge, kimi zaman tllke geneline
yansimaktadir. Bu nedenle kiy1 alanlarinda dogal ve yapay ¢evre ile canlilarin bir biitiin
icinde siirdiiriilebilir yasamlarinin devam ettirilmesi, kirletici kaynaklarin belirlenmesi,
bunlarin ortadan kaldirilmasi ya da en aza indirilmesi, kiyida olusan degisimin
izlenmesi ve denetlenebilmesi kritik 6neme sahiptir. Bu islemlerin etkin bir sekilde
yapilmas: ise ancak siirdiiriilebilir kiyr planlamasiyla miimkiin olabilmektedir
(Bayraktutan ve Ozbilgin, 2013).

Ulkemizde kiy1 alanlarinin kullanimi ve korunmasina yénelik yapilan hukuksal
caligmalarin oncelikli konusu kiyilarin kamu mali sayilmasi ve herkesin kiyilardan esit
ve serbestce faydalanabilmesidir. Kiymin planlanmasi ve yonetimi konusunda kanun ile
belirlenen usul ve esaslar gercevesinde merkezde diizenleyici ve denetleyici tek yetkili
kurum Cevre ve Sehircilik Bakanligidir. Biitiinlesik kiy1 alanlar1 yonetimi ve planlamasi
caligmalar1 644 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname geregince Bakanligin Mekansal
Planlama Genel Miidiirliigi tarafindan yapilmaktadir. Mekéansal Planlar Yapim
Yonetmeligi’nde biitiinlesik kiyr alanlart plan1 (BKAP) olarak tanimlanan planlar,
mekansal planlama kademelenmesinde yer almamakta, ancak kiy1 ve etkilesim alanina
0zgl stratejik yaklasimla imar planlarin1 yonlendiren planlar olarak hazirlanmaktadir

(http-1).



Ulkemizdeki kiy1 alanlarmin planlanmasi ve ydnetimi ¢alismalar1 incelendiginde
bu planlarin hazirlanma siireclerinde tiim diinyada kabul goren ileri teknolojinin
kullanilmadig1, planlama kapsaminda ele alinmasi gereken verilerin etkin ve sistematik
bir bicimde izlenip yoOnetilmedigi goriilmektedir. Dolayisiyla hizli niifus artiginin
beraberinde gelen niteliksiz kentlesmenin tim olumsuz etkileri kiy1r bdlgelerinde de
yogun olarak yasanmakta, bu nedenle kiyilardaki ekolojik degerler ve kaynaklar da
hizla tiiketilmektedir. Ayrica bu alanlarin farkli afetler i¢in savunmasiz yerlesimler ve
potansiyel riskler olusturdugu da unutulmamalidir.

Bahsi gecen nedenlerle, kiyt ve etki alanlarmmin siirdiiriilebilir bir sekilde
planlanmasinda geleneksel yontemlerin uygulanmasinin, siirdiiriilebilir mekansal
kullanim kararlarinin iiretilmesinde yetersiz kaldig1 anlasilmaktadir. Bu sebeple kiy1 ve
etki alanlarinda planlama yapilirken gelisen ve degisen teknolojiye uygun yontemlerin
kullanilmast son derece onemlidir. Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS), giiniimiizde planlama siireglerinde kullanilan gelismis teknolojilerin basinda
gelmektedir. CBS ve UA uygulamalarn ile cografi verilere hizli ve dogru bir sekilde
ulasilmakta, bu teknolojilerin analiz ve sorgulamaya olanak saglamasiyla sorunlara kisa
zamanda ¢oziim tretilebilmekte, saglikli ve hizli plan kararlari alinabilmektedir (Ayhan,
Karsli ve Tung, 2010). Kiy1 alanlarinda plan kararlar1 alinirken, mevcut alan kullanimi
ile kullanim degisiminin sonuglar1 ve etki alanlar1 incelenmeli, gegmisten ders alinarak
gelecege yonelik tahminler yapilip alana en uygun kullanima izin verilmelidir. Aksi
halde planlamanin siirdiiriilebilirliginden s6z edilemeyecektir.

Bu tespitlerden hareketle bu yliksek lisans tez calismasinda Korfez ilgesi
ornekleminde yasanan zamansal degisim UA ve CBS teknolojileri vasitasiyla ortaya
konmus, UA ve CBS destekli yapilan analizlerin kiyr alani planlamasindaki 6nemi
vurgulanmig, UA ve CBS destekli bir planlama modelinin siirdiiriilebilir planlama

kapsaminda ne denli gerekli oldugu anlagilmistir.

1.1. Calismanin Amaci ve Onemi

Ulkemizde kiyr alanlarinda yasanan hizli degisimin dogru arag ve teknolojilerle
tespit edilmesi ve bu tespitlere baglh bilimsel dayanagi olan ve siirdiiriilebilir bir kiyr
yonetim planinin gergeklestirilmesi son derece 6nem arz etmektedir. Bu ¢ercevede bu
yiiksek lisans tez calismasmin temel amaci, kiyr alanlarimizda yasanan degisimin

olusturdugu risklere ve planlama siireglerinde bu degisimlerin etkilerinin gbz ardi



edilmesinin neden oldugu sorunlara vurgu yaparak, zamansal alan kullanim
degisimlerinin UA ve CBS teknolojileriyle hizli, dogru ve hassas bir sekilde tespit
edilmesine ve bu tespitlerin kiy1 alanlarinin planlanmasindaki katkisina yonelik 6rnek
bir caligma gercgeklestirmektedir. Bu baglamda, tlilkemizde kiy1 ve etki alanlarinda
yasanan hizli degisimi ve doniisiimii UA ve CBS teknolojileri kullanilarak ortaya
koyabilen, bu teknolojilerin kullanimiyla basta zamansal degisim analizi olmak {iizere
mekansal planlamaya girdi olusturacak bir¢ok analizin de dogru ve hizli yapilmasina
olanak saglayan bir planlama modeli de 6nerilmis olacaktir.

Onerilen CBS ve UA destekli planlama modeli ile kiyr ve etki alanlarinda alan
kullanim kararlarinin olumlu ve olumsuz etkilerinin ortaya koyulmasi, sonuglarin
analizlerle 6nceden 6ngoriilmesi ve gerekli tedbirler alinarak siirdiiriilebilir bir anlayisla

planlanabilmesi amaglanmaktadir.

1.2. Cahsmamn Kapsami

Calisma kapsaminda veri temin ve veri isleme yontemlerinin 6rneklenmesi, kiy1
planlama modelini olusturma siirecinde bu yaklasimlarin saglayacagi faydalarin
vurgulanmasi amactyla 1950 yilindan beri hizli bir gelisim siirecine girmis olan Korfez
ilgesindeki alan kullanim degisiminin tespit edilmesi amaclanmistir. S6z konusu
caligma alan1 daha 6nce 17 Agustos 1999 depremi ile yikim ve kayiplarin yasandigi
[zmit Korfezi’nin kuzey kiy1 bolgesinde yer almasi nedeniyle 6zellikle tercih edilmistir.

Orneklem alaninda yapilan mekansal planlama calismalarindaki mevcut durum
degerlendirildiginde veri standardi olmaksizin, farkli teknolojik yazilimlar kullanilarak
ve bir modele bagli kalinmaksizin planlama yapildig: tespit edilmistir. Bu planlama
anlayis1 sonucunda niifus kiyr alanlarinda yogunlagmis, parlayic1 ve patlayici
maddelerin yer aldigi sanayi alanlari ile konut alanlar1 i¢i ige konumlanmistir. Sanayi
alanlarinin kiyida yogunlagmasi, dolgu planlar1 ve liman alanlarinin yapilmasiyla dogal
kiy1 alan1 hemen hemen kalmamuistir. 17 Agustos 1999 depreminin ilgedeki yikic etkisi
de diisiiniildiiglinde planlamada alinan kararlarin ne derece saglikli yapildigi biiyiik
tartisma konusu haline gelmistir. Ilgede alman yanlis alan kullamm kararlar
stirdiiriilebilir planlama anlayisindan da uzaktir. Tiim bu nedenlerle planlama yapilacak
alanin eski plan kararlarimin yansimalarmin ve mevcut alan kullanim kararlarinin
etkilerinin ¢ok yonlii analiz edilebilmesi ve bu islemlerde veri toplama ve islemelerin

cagin gereksinimlerine uygun teknolojilerle gergeklestirilmesi hayati 6nem arz ettigi



anlagilmaktadir. Ayrica ¢alisma kapsaminda Korfez ilgesine dair hedef ve stratejilerin
yer aldigi Kocaeli-Yalova Biitiinlesik Kiy1 Alanlari Plan1 (KY-BKAP) incelenmis,
calismada planlarin yapimi, analizi ve teknolojilerine dair bir standardin yer almadigi
tespit edilerek siirdiiriilebilir planlama anlayisina uygun bir planlama modelinin
gerekliligi tespit edilmistir.

Mekansal planlamada alanin iyi taninmasi ¢ok 6nemlidir. Alan kullaniminin dogal
ve beseri sebeplerle degisim ve doniisiimiinii, etkileri ve bu etkilerin sonuglarinin analiz
edilmesi yeni plan kararlarinin saglikli bir sekilde alinmasinda kritik rol oynamaktadir.
Bu kritik rolii vurgulamak i¢in 6rneklem alanda 6nce CBS ve UA metotlar1 kullanilarak
zamansal degisim analizi yapilmistir. Ilgenin 2009 ve 2015 yillarina ait SPOT uydu
goriintiileri ile tematik haritalar incelenip arazi kullanim degisiklikleri UA ve CBS
destegi ile ortaya konulmustur. Belirlenen tarihlerdeki uydu goriintiileri, imar plan
kararlar1, sayisal tematik ve topografik haritalarin birlikte degerlendirilmesi neticesinde

alan kullanim kararlarimin kiy1 alanlari tizerindeki etkisi yorumlanmustir.



2. KURAMSAL TEMELLER

Kiy1 alanlarinda olusan degisim ve donilisiimiin izlenmesi, denetlenmesi, verilerin
analiz edilebilmesi, gelecege yonelik yorum ve projeksiyon yapilabilmesinde UA ve
CBS’nin roli giderek artmaktadir. UA ve CBS yardimiyla verilerin biiylik bir kismi
kolay ve kisa siirede belirlenebilmekte, analiz edilebilmekte ve denetlenebilmektedir.
UA teknolojileriyle elde edilen giincel yeryiizii verilerinin CBS teknolojileriyle
degerlendirilmesi neticesinde geleneksel yontemlere kiyasla proje hedefine daha hizli,
daha ucuz, daha az insan giicliyle ulagsmasi1 saglanmakta ve s6z konusu sistemlerle
verilerin kolay giincellenebilir olmasi ile de alisilagelmis yontemlere kiyasla iistiinliik
elde edilmektedir (Cabuk vd., 2011).

UA ve CBS teknolojilerinin kullanildig1 alanlardan biri de kiyilarin planlamasi ve
yonetimidir. Bu ¢ercevede bu boliimde UA, CBS ve kiy1 planlamasi hakkinda literatiir
ve mevzuat arastirmalari ile calismada kullanilan sistemlerin temel kavramsal

bilgilerine yer verilmistir.

2.1. Literatiir Arastirmasi

Bu yiiksek lisans tez ¢aligmasinda UA ve CBS metotlar1 kullanilarak uygulamalar
gergeklestirilmis ve Oneriler gelistirilmistir. UA teknolojilerinin genig alanlara ait
verileri kisa siirede ve diisiik maliyetle elde edebiliyor olmasi, CBS’nin ise bu veriler
lizerinde analiz yapma, izleme ve verileri yonetme imkani sunmasi nedeniyle sz
konusu teknolojiler tercih edilmistir. Ozellikle arazi kullanim ve arazi ortiisiindeki
zamansal degisimlerin izlenmesinde UA o6nemli bir ara¢ oldugu ic¢in son zamanlarda
kiy1 alan1 planlamast ve kiy1 ¢izgisindeki ya da kiy1 kullanimindaki degisimin izlenmesi
amaciyla da UA ve CBS yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Kizilelma vd., 2013).

Bu kapsamda bu boliimde, calisma konusuna benzerlik gdsteren uluslararasi ve
ulusal literatiirde yer alan c¢aligmalar ile uygulama alanma iliskin yapilan 6nceki

caligmalar incelenmistir.

2.1.1. Uluslararasi literatiirde konuyla ilgili yapilan 6nceki calismalar

UA teknolojileri kullanilarak degisimin analiz edilmesine yonelik pek c¢ok
arastirma ve calisma mevcuttur. Ornegin Dewidar (2003) tarafindan yapilan ¢alismada
Misir’in Nil Delta’sinda 1984-1997 yillart arasinda alan kullanim ve arazi ortiisiindeki

degisimin tespit edilmesi, Nil Nehri kiyisindaki gelecekteki degisimin de belirlenmesi



amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Landsat TM uydu goriintiileri kullanilmas,
kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma yapilarak siniflandirma sonrast degisim teknigi
uygulanmistir. Sonug olarak 9 adet alan kullanim arazi ortiisii sinifi belirlenmis ve %
78- % 80 oraninda dogruluk ile 1984-1997 yillar1 arasinda arazi kullanim degisimi
tespit edilmistir.

Shalaby ve Tateishi (2007) tarafindan yapilan ¢alismada ise Misir’in kuzeybati
kiy1 seridinde 1987-2001 yillar1 arasinda meydana gelen arazi ortiisii degisiminin tespiti
amaclanmistir. Calismada 1987 ve 2001 yillarina ait Landsat uydu goriintiileri, yeryiizii
referans noktalar1 ve alana ait eski arazi caligmalari kullanilmistir. Arastirmacilar,
kontrollii smiflandirma islemini, yeryiizii referans noktalart1 yardimiyla her iki
goriintliniin alt1 yansitici bandina uygulamiglardir. Referans nokta verisi 1998 ve 2002
yillarinda yapilan arazi c¢alismalariyla elde edilmis, ayrica dogruluk oranini arttirmak
icin 1998 yilindaki arazi Ortiisii haritast da kullanilmistir. Degisiklik saptama teknigi
kullanilarak farkli arazi ortiisti siniflarina ait degisim miktarlar1 analiz edilmistir.

Yuan, Bauer ve Sawaya (2005), Minnesota metropoliten alaninda 1986, 1991,
1998 ve 2002 yillarindaki arazi ortiisii degisimini izlemek ve haritalamak amaciyla
Landsat TM wuydu goriintileri kullanarak yeni bir yontem gelistirmiglerdir.
Calismalarinda 7 sinif belirleyerek bahsi gegen 4 yil i¢in %80- %90 dogruluk orani
hesaplamislardir. Calisma sonunda degisimi saptama yontemleri ve farkli degerlendirme
yontemleriyle ~ Minnesota  metropoliten  alaninda arazi  Ortlisii  degisimini
haritalandirmislardir. S6z konusu haritalama ve analiz islemlerinde dogru sonuglar elde
edilebilmesi ve ekonomik olmasi agisindan Landsat uydu verilerinin potansiyeline de
vurgu yapilmaistir.

Muttitanon ve Tripathi (2004) tarafindan Ban Don Korfezi kiyilarinda yapilan
caligmada ise karides ciftliklerinin, ormanlarin, kentsel alanlarin, tarimsal ve sulak
alanlarin 1990, 1993, 1996 ve 1999 tarihlerindeki zamansal degisiminin saptanmasi
amaclanmistir. Yazarlar, caligmalarinda Landsat 5 TM uydu goriintiilerini kontrollii
smiflandirma teknigi ile smiflandirmiglardir. Ayrica NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) analizi ile alan kullanim degisimi daha net ortaya konulmustur.

Bauer, Yuan ve Sawaya (2005) tarafindan yapilan bir c¢alismada Minnesota
eyaletinde 1986, 1991 ve 1998 yillarinda gergeklesen kentsel alan degisimi
belirlenmigtir. Calismada Landsat TM ve Landsat ETM uydu verileri kullanilmas,

smiflandirma ve dogruluk analizi yapilmistir. Siniflandirma dogrulugu %88- %90



olarak belirtilmistir. Calisma sonucunda, Minnesota eyaletinde 1986-1998 yillari
arasinda kentsel alan kullaniminin %25°ten %30’a ¢iktig1 tespit edilmistir.

Wright ve Gallant (2007) tarafindan Amerika Birlesik Devletleri sinirlari
icerisinde yer alan Yellowstone Milli Parki’nda yapilan ¢alismada, alanin sulak ve
bataklik bolgeleri modellenmis ve iklim odakli sulak alan degisimini izleme
caligmalarinda kullanilmak {izere yeni bir yontem gelistirilmistir. Caligmada Landsat
TM goriintiileri ile ¢evreye ait diger veriler kullanilmistir. Model egitim ve test alanlari
ulusal bataklik envanteri haritalarindan tanimlanmis ve siniflandirma agaglar1 yillik
yagis araliklarini kapsayan yedi yil i¢in olusturulmustur. Sadece TM verisinden tiiretilen
degiskenler, 1slak alanlarin yiliksek alanlardan ayrilmasinda nispeten dogru degerler
vermekte iken model hata oranlar iretilen degiskenlerin ve yardimc1 CBS
katmanlarinin eklenmesiyle kademeli olarak azalmistir. Siiflandirma agaclar i¢in tiim
belirleyiciler kullanildiginda genel ortalama test hatalari, bataklik sulak alanlar/yiiksek
alanlar modeli i¢in %7.8 ve bataklik sulak alan tiirii modeli i¢in %17 olarak yillara gore
tutarli dogruluklarla elde edilmistir. Caligma sonucunda sulak alan modellerinin
tahminlerin 6tesinde ¢iktig1 belirlenmis, fazla sulak alanlarin TM alicisinin mekénsal ve
spektral sinirlamalarinin birlesiminden dolay1 olusan siif dengesizligi nedeniyle ortaya
¢iktigr tahmin edilmistir. Calismada sulak alan oldugu diisiiniilen yiizeyler, kontrollii
siniflandirma islemi yapilarak iklim odakli sulak alan degisim izleme caligmalarinda
kullanilabilecek potansiyele sahip oldugu goriilmiistiir. Gelistirilen yontemin; kullanisli,
kolay gerceklestirilebilir ve farkli uygulamalarla daha genis alana uygulanabilir oldugu
sonucuna varilmistir.

Mundia ve Aniya (2005-a), Nairobi kenti i¢in yaptiklari g¢alismada, alan
kullanimin1 haritalayarak alan kullanim degisimini etkileyen faktorleri belirlemeyi
amaglamislardir. Calismada 1976, 1988 ve 2000 yillarina ait Landsat uydu goriintiileri
kullanilmis ve yapilan siniflandirma sonrasi (post classification) analizde kullanilacak
sosyal ve fiziksel veriler degerlendirilmistir. Uydu goriintiileri kontrolsiiz siniflandirma
yontemiyle siniflandirilmis ve siniflandirmada %87-%90 dogruluk oranina ulasilmistir.
Caligsma sonucunda 1976-2000 yillar1 arasinda gerceklesen arazi kullanimi degisiminde,
tarim alanlarinin arttii, orman alanlarinin azaldigi, ayrica niifus artis1 ve kentlesmenin
alan kullanimi ve arazi ortiisli degisimi iizerinde 6nemli bir rolii oldugu tespit edilmistir.
Kentsel biliylimenin doga iizerindeki olumsuz etkisine bagl olarak c¢evresel sorunlarin

arttig1 vurgulanmistir.



Hanson (1989) yaptig1 calismada, dalga etkisi ile kiy1 ¢izgisi de8isim oranini
hesaplamak i¢in GENESIS (Simultane Kiyr Degisiminin Genellestirilmis Modeli)
olarak adlandirdigt modeli tanitmayr amaglamistir. Bu model, sahil profilinin
degismeden kaldig1 tek cizgi teorisi tlizerine kurulmustur. Modelin temel amaci, birkag
ay ile birka¢ yil arasinda degisen uzun vadeli bir siire¢ icerisinde simultane kiy1
degisimini ortaya ¢ikarmaktir. Arastirmaci ¢alisma sonucunda, gelistirdigi GENESIS
modelinin ¢esitli fiziksel 6zelliklerin ve insan faaliyetlerinin etkilerinin ekonomik
olarak taklit edilebilecegi bir egitim araci olarak kullanilabilecegi sonucuna varmistir.

Symeonakisab vd., (2005) tarafindan Giiney Ispanya kiyilarinda yapilan
calismada son 15 yilda ormanlik alanlarin degisim haritast olusturulmustur. Caligmada
Landsat TM ve ETM uydu goriintiileri kullanilmis ve ¢aligma alaninin %91’inin orman
alanlariyla kapli oldugu tespit edilmistir.

Jat, Garg ve Khare (2008) tarafindan yapilan caligmada, niifus yogunlugu
dagiliminin analiz edilmesinde UA ve CBS teknolojilerinin kullanilmasinin oldukca
etkili sonuglar verdigi belirtilerek kentsel yayilimin mekéansal dagilimi: Shannon Entropi
yaklagimina bagl olarak ortaya konulmustur. Calismada Landsat MSS, TM, ETM+ ve
IRS LISS-II goriintiileri kullanilmis ve gorlintiiler istatistiksel siniflandirma yaklasimi
ile siniflandirilmistir. Shannon Entropi ve arazi 6l¢iitleri, kentsel yapiy1 belirleyebilmek
icin mekansal olarak hesaplanmistir. Ayrica ¢ok degiskenli istatistiksel teknikler,
kentsel yayilim ile bu yayilima sebep olan faktdrler arasinda iliskiler ortaya
cikarabilmek i¢in kullanilmistir. Calisma sonucunda, kentsel gelisme bolgelerindeki
bliylimenin (%160.8), niifus oranindaki artisa (%350.1) nazaran ii¢ kat fazla gerceklestigi
tespit edilmistir.

Nurlu ve ark., (2003-b), Karaburun Yarimadasi’nda yaptiklari ¢aligmada ise
yarimadanin dogal yapisini, niifus dagilimini, yerlesim birimleri ile alan kullanimini
incelenmigtir. Calismada Landsat TM uydu goriintiileri yardimiyla arazi Ortiisii
CORINE standartlarina gore kontrollii ve kontrolsiiz sekilde siniflandirarak alanin dogal
yapist, niifus dagilimi, yerlesim birimleri ile alan kullanimi verileri elde edilmistir.
Arastirma siniflari; arazi Ortiisli, yapay ylizeyler, tarimsal alanlar, orman ve yar1 dogal
alanlar, sulak alanlar, su ylizeyleri ve diger olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda;
alanin %50’sinin orman ve yar1 dogal alanlarla 6rtiilii oldugu tespit edilmistir. Alanin

bat1 boliimiiniin  %39,9’u, dogu boliimiiniin ise %7,9’u sit alam1 kapsaminda



korunmaktadir. Arastirmada ikinci konutlardaki artisin arazi tahribine yol actif
vurgulanmigtir.

Lee (2004), Ordos Golii’ne dair yaptigir ¢calismada 1998-2000 tarihleri arasinda
alan degisimini saptamistir. Bunun i¢in Landsat 5 TM ve Landsat 7 ETM uydu
goriintiileri tizerinde Temel Bilesenler Analizi (Principle Component Analysis- PCA) ile
kontrolsiiz siniflandirma yapilmistir. Calisma sonucunda, alanda 2 yil igerisinde ¢iplak
alanlarin arttig1, nehir alaninin ve bitki Ortiisiiniin azaldig: tespit edilmistir. Ayrica ¢6l
alanlarinin smiflandirilmasinda kontrolsiiz siiflandirma yonteminin (ISODATA) ve
PCA goriintiilerinin  kullanilmasinin degisimi saptama analizlerinde ¢ok etkili bir

yontem oldugu belirtilmistir.

2.1.2. Ulusal literatiirde konuyla ilgili yapilan ¢alismalar
E. Kirtiloglu, Karabérk (2014) ve O.S. Kirtiloglu (2014) tarafindan yapilan

calismada UA ve CBS araglar1 kullanilarak Hotalmis Golii ¢evresindeki arazi
kullaniminin son 20 yil igerisindeki degisiminin izlenmesi ve bu degisimin golii
cevreleyen alanlardaki arazi kullanimi ve yeryiizii ortiisiinde meydana getirdigi etkilerin
analiz edilmesi amag¢lanmistir. Calismada Landsat MSS, Landsat TM, Landsat ETM,
SPOT 2 ve CORONA uydu goriintiileri kullanilmistir. Landsat uydu goriintiileri
siniflandirmast icin SPOT ve CORONA uydu goriintiilerinden siniflandirmanin egitim
verileri elde edilmistir. Calisma sonucunda Hotalmig Goli alaninin tamamen kurudugu
ve tarim arazilerinin yaklasik 10 kat biiytidiigii tespit edilmistir.

Kesgin (2007) tarafindan yapilan ¢alismada Ege Bolgesi’nin kuzeyinde yer alan
Aliaga ve Candarli ilgeleri arasinda kalan ve Bakirgay Deltasim1 da kapsayan kiyi
alanlarinda 1975-2005 tarihleri arasinda meydana gelen degisimin incelenmesi
amaclanmistir. Calismada Landsat TM ve ASTER uydu goriintiilerinden
yararlanilmistir. Elde edilen goriintiiler en yiiksek olasilik (maximum likelihood)
yontemiyle siniflandirilmis ve sonra karsilastirma teknigi kullanilarak alan kullanimi ve
arazi ortiisiindeki degisim gozlenmistir. Arastirmada, uydu goriintiilerinin kullanimi ile
siniflandirma sonrast degisim tekniginin uygulanmasimnin alan kullanim ve arazi
ortlisiindeki degisimlerin saptanmasinda ve ¢evresel kaynaklar hakkinda ayrintili bilgi
elde edilebilmesinde ¢ok yararli bir teknik oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda
orman alanlarimin azaldigir tespit edilmis ve yakin gelecekte bdlgenin ekolojik

dengesinin tamamen tahrip olacagi dngdriilmiistiir.



Arli (2004) tarafindan Candarli Korfezi’nde yapilan ¢alismada kiyr alanlarinda
UA yontemi ile degisimlerin belirlenmesi amaglanmistir ve elde edilen sonucglara gore,
kaynak kullanimlar1 ve insan aktivitelerinin yonii ve yogunluguna iliskin kiy1
alanlarindaki planlamalarda karar vericiler tarafindan kullanilacak c¢ikarimlara yer
verilmigtir.

Oguz (2004) tarafindan yapilan calismada Houston metropoliten alaninda 1974,
1984, 1992 ve 2002 yillarina ait uydu goriintiileri kullanilarak SLEUTH modeli
yardimiyla 2030 yili i¢in alan kullanimini 6ngdriilmiistiir. Calisma sonucunda 2030
yilina kadar gegen siirede, 2000 km? orman alani, 600 km? tarim alani ve 400 km? sulak
alan kayb1 yasanacagi tahmin edilmistir.

Salihoglu ve Karaer (2005), “Ulubat G6lii i¢in Ekolojik Risk Degerlendirmesi”
adli caligmalarinda Ulubat Golii’ne yonelik riskleri belirlemislerdir. Calisma sonucunda
goliin risk haritast olusturulmus, riskler derecelerine gore siralanarak Onerilerde
bulunulmustur.

Sener, Davraz ve Ismailov (2005), Burdur Gélii ¢evresinde yaptiklar1 caligmada
1975-2002 yillarindaki uydu goriintiilerinden yararlanarak 27 yillik alan degisimini
ortaya koymuslardir. Calisma sonucunda gol alaninin 27 yilda %27 oraninda azaldigi
tespit edilmistir.

Akkartal, Tiriidii ve Erbek (2005), yaptiklar1 calismada Kirikkale ili, Liileburgaz
ilgesindeki bitki Ortiisliniin zamansal degisimini tespit etmeyi amaclamislardir.
Caligmada Landsat TM ve SPOT XS uydu goriintiilerini kullanmislardir. Bitki ortiisii
indekslerinin de yardimiyla ilgedeki zamansal bitki Ortiisii analizi gergeklestirilmistir.

Demirbiiken (1996), yaptig1 calismada Ankara ili arazi ortiisii degisimini UA ve
CBS yontemleriyle ortaya koymayr amaglamistir. Calismada Landsat TM, SPOT XS
uydu verileri kullanilmistir. Gorilintii yorumlama isleminin diger bant kombinasyonuna
gore daha kolay oldugu 4, 5, 3 bant kombinasyonunu tercih etmislerdir. Ayrica hava
fotograflar1 ve topografik haritalardan da yararlanmislardir.

Doygun ve vd., (2003), Burgaz kiyilarinda yaptiklar1 ¢alismada 1972-2000 yillart
arasinda kiyr alani kullanimi1 ve arazi oOrtiisii degisimi incelemis, sonrasinda ise bu
degisimin kiy1 zonuna etkilerini ortaya koymuslardir. Calismalarinda Landsat ETM
uydu goriintiilerinden yararlanmiglar ve en yliksek olasilik yontemi ile kontrollii
siiflandirma yaparak arazi ortiisli haritast olusturmuslardir. Calisma sonucunda 1972-

2000 yillart arasinda sazlik, bataklik alanlarin %57 oraninda azaldigi, kiy1 kumullarinin
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%67, kumul vejetasyonunun %85 ve tarim alanlarin %12 oraninda arttigi
belirlenmistir.

Kavazoglu ve Cetin (2005), Kocaeli ili Gebze il¢esinde yaptiklari caligmada
1987-2002 yillar1 arasinda sanayilesme ve buna bagli kentlesmenin arazi kullanimi
tizerindeki etkisini belirlemeyi amaglamislardir. Calismada Landsat TM ve Terre/Aster
uydu goriintiilerinden yararlanilmistir. Calisma sonucunda 1987-2002 yillar1 arasinda
sanayilesme ve kentlesmenin ilgede iki kattan fazla yapilasmaya neden oldugu ve orman
alanlarinda da kayda deger bir azalmanin oldugu tespit edilmistir.

Nurlu ve ark., (2003-a) yaptiklart ¢alismada Izmir ili, Cesme ve Alacati
bolgelerinde CORINE verilerini kullanarak, sz konusu bélgelerde alan kullanimi
kararlarina yonelik planlama kararlarina temel olacak Cevresel Bilgi Sistemi
olusturmayr  amaclanmislardir. Calismada  standardizasyonu saglamak icin
kullanim/arazi Ortiisii standartlar1 iizerinde ayni temel verileri toplamada kullanilan
CORINE LCCS (Arazi Ortiisii Siniflamasi) kullanilmistir. Ayrica 2000 yilma ait
Landsat TM Uydu goriintiisii, Karaburun Kiy1 Alan1 Cevre Diizeni Plan1 ve Nazim Imar
Plan1 ile topografik haritalar da girdi olarak degerlendirilmistir. Calisma sonucunda
planlama kararlarina temel olacak Cevre Bilgi Sistemi olusturulmustur.

Nisanci ve ark. (2007), “Su Havzalaria Yonelik CBS Veri Taban1 Modellemesi:
Trabzon Ornegi” adli ¢aligmalarinda havzalarin korunmasi, planlanmasi ve ydnetiminin
giicliiklerine vurgu yaparak, bir¢ok disipline altlik olusturabilecek konumsal analizleri
CBS ortaminda gergeklestirerek sektore yon vermeyi amaglamislardir. Calismada CBS
ortaminda gerceklestirilen analizlerle heyelana duyarli alanlar, egim guruplari, ¢evresel
kirlenmeye maruz kalabilecek risk bolgeleri gibi planlamaya altlik olusturabilecek karar
parametleri belirlenmistir.

Olgun (2012), yaptigi calismada Goksu Deltasinda kiyr ¢izgisinde belirli
periyotlardaki degisimi UA ve CBS yontemleri ile ortaya koymustur. Calismada 28
yullik kiy1 ¢izgisi degisim verileri Landsat TM ve Terra/Aster uydu goriintiileri,
1/25000, 1/100000 oSlgekli topografik haritalar, Yiiksek Su Seviyesi (YSS) nden alinan
GPS (Global Positioning System) Olgiimlerinin degerlendirilmesiyle elde edilmistir.
Farki kaynaklardan elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda kiyr degisim
alanlar1 belirlenmis ve degisim oranlar1 hesaplanmistir. Caligma sonucunda 1980-2008
yillart arasinda 28 yillik kiy1 degisiminin transgresyon (denizin karaya dogru ilerlemesi)

yoniinde oldugu tespit edilmistir.
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Topaloglu ve Ekercin (2013) tarafindan Konya Kapali Havzasi’nda yapilan
calismada 1984 ve 2011 yillart arasinda arazi ortiisii kullaniminin zamansal degisimini
belirlemek amaciyla UA ve CBS teknolojilerinden faydalanilmistir. Amag
dogrultusunda bahsi gegen yillarda elde edilen Landsat uydu goriintiileri {lizerinde,
goriintii zenginlestirme, geometrik, radyometrik diizeltme, gorsel yorumlama yapmak
icin siniflandirma, degisim analiz tablosu olusturulmasi ve yorumlanmasi islemleri
gerceklestirilmistir. Sonu¢ olarak Konya Kapali Havzasi’nda 27 yillik alan kullanim

degisimleri elde edilen analizlerle yorumlanmaistir.

2.1.3. Uygulama sahasina yonelik 6nceki calismalar

Calisma alanina yonelik olarak gergeklestirilen 6nemli uygulamalardan biri Cevre
ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yapilan Kocaeli ve Yalova illerini kapsayan
biitiinlesik kiy1 alanlari planidir. Bakanliktan alinan bilgiye gére; 1/50.000 &lgekli Izmit
Korfezi Biitlinlesik Kiyr Alanlari Plan1 (KY-BKAP), 644 sayili Cevre ve Sehircilik
Bakanlhiginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname'nin 7/i
maddesi uyarinca Bakanlik Makaminin 02.10.2014 tarih ve 15997 sayili Olur'u ile
onaylanmis ve 05.06.2015 tarih ve 9573 sayili Bakanlik Olur’u ile kesinlesmistir. Bu
calismanin amaci, Kocaeli ve Yalova il sinirlari icerisinde yer alan kiyr alanlarinin
koruma kullanma dengesi gozetilerek stirdiiriilebilir gelisiminin saglanmasidir. Projenin,
kiyr bolgesi ve geri sahasinda yer alan kara kullanimlarmma dair tiim planlama ve
uygulamalara rehberlik etmesi, cesitli sektorler itibariyla kullanimlari, talepleri ve
catigmalar1 yonetmesi beklenmekte, ayrica kiyinin planlama siirecini, ilke ve stratejileri,
kurumlar arasi igbirligini gelistirmesine 6nder olmasi dngériilmektedir.

Izmit Kérfezi bazi uluslararasi finansmanli projelere de konu olmustur. Bu
projelerden biri 01.02.2005 tarihinde baslayan ve 2008 yili igerisinde tamamlanan
MEMPIS (Marmara Environmental Master Plan for Investment Strategies - Marmara
Denizi Havzast Cevre Master Plani ve Yatirnm Stratejileri) calismasidir. Calisma
kapsaminda, Marmara Denizi’nin Korfeze etkileri arastirilmistir. Diger bir proje ise
Tiirkiye ayagt TUBITAK - MAM tarafindan gerceklestirilen SPICOSA (Science and
Policy Integration for Coastal System Assessments - Kiy1 Sistemlerinin
Degerlendirilmesi I¢in Bilim ve Politikalarin Biitiinlesmesi, 2007-2011) ¢alismasidir.
S6z konusu ¢alisma AB iiyesi veya aday iilkelerde, her iilkede one ¢ikan sorunlara gore

tematik olarak gerceklestirilen bir ¢alismadir. Ulkemizde ise bu c¢alismaya konu olan
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alan, ozellikle sanayiden kaynakli kirliligi ile 6ne ¢ikan Izmit Kérfezi’dir. (Izmit
Korfezi Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Plani Stratejileri ve Plan Ac¢iklama Raporu, 2015).
Garipagaoglu ve Uzun 2014 tarihinde yaptiklar ¢alismada, Marmara Bolgesi’nin
dogusunda yer alan 129.7 km’lik kiyr uzunluguna sahip Izmit Koérfezi kiyilarmm alan
kullanimin1 ortaya koymay1 amaglamislardir. S6z konusu ¢aligma kapsaminda, alan
kullanim1 genis kiy1 alan1 ve dar kiyr alani olarak kategorize edilerek iki agidan da
incelenmis ve haritalanmistir. Sekil 2.1°de dar kiy1 alan c¢aligmasi semalandirilmistir.
Dar kiy1 alani olarak nitelenen 100 km? biiyiikliigiinde bir alanda kiy1 alan1 kullanimina
(kty1 ¢izgisinden kara iglerine dogru 1-1.5 km genisliginde kadar) dair yapilan
calismada, 25 farkli kiy1 kullanimi1 belirlenmis ve bu kullanimlarin basinda %31 oranla
yerlesme alanin geldigi tespit edilmistir. Calismada bahsi gecen 25 farkli kiyr alani

kullanimi Sekil 2.1°de goriilen 8 ana grup altinda toplanmustir.

izmit Kirfezi Dar Knn Alam Ky Kullammm Oranlan

B Turizm ve Regrezsyon
Alanlan

B Askeri Alanlar

m Orman ve Afachk Aanlar
m Tarm Alankan

m I ve Ticar et Merkezi

Alanlan
m SanayiTessleri Alanlan

Diger Alanlan

Sekil 2.1. Izmit Kérfezi dar kiyr alamindaki kiyt kullanim oranlari. (Garipagaoglu ve Uzun, 2004)

[zmit Kérfezi dar kiyr alam1 2004 yili alan kullanim oranlarinim, yerlesim alanlart
(31.12), sanayi tesis alanlar1 (%16), is ve ticaret merkezi alanlar1 (%12), tarim alanlari
(%]12), turizm ve rekreasyon alanlar1 (%9), askeri alanlar (%9), orman ve agaclik alanlar
(%7) ve diger alanlar (%4) olarak dagildigi goriilmektedir (Garipagaoglu ve Uzun,
2014).

Aym calismada ayrica, Darica’nin Yelkenkaya burnundan baslayarak izmit fuar
alanma kadar olan ve Izmit Koérfezi “kuzey kiyr siniri” olarak tamimlanan kiyi

seridindeki alan kullanimi Sekil 2.2°de goriilen 8 ana gurupta incelenmistir.
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izmit Kirfezi Kuzey Kiyilar Kiyi Kullamim Oranlar

m Turizm ve Regreasyon Alnlkan
m Askeri Alanlar

B Orman ve Agachk Alanlar

m Tarnim Alankan

m Ig ve Ticaret Merkezi Alanlarn
m SanayiTeskleri Alanlan

Diger Alanlar

Yerlesim Alanlan

Sekil 2.2. [zmit Korfezi kuzey kiyilarindaki kullamim oranlari. (Garipagaoglu ve Uzun, 2004)

Sekil 2.2°de yer alan izmit Kérfezi kuzey kiyilarindaki 2004 yili alan kullanim
oranlarmin, yerlesim alanlari (%38), sanayi tesis alanlar1 (%19), turizm ve rekreasyon
alanlar1 (%10), orman ve agaclik alanlar (%13), is ve ticaret merkezi alanlar1 (%6),
tarim alanlart (%2), askeri alanlar (%3) ve diger alanlar (%9) olarak dagildig

goriilmektedir.

2.2. Uzaktan Algilama (UA)

UA, hedef cisim hakkindaki basta konumsal bilgi olmak {izere bir¢cok bilgiyi
cisme herhangi bir fiziksel temas olmaksizin sadece cisimden yayilan veya yansitilan
isinimin - Olgiilmesi  yoluyla elde etme bilimi olarak tanimlanmaktadir. Yeryiizii
hakkindaki cografi veriler ¢alisma konusuna gore farkli kaynaklardan elde
edilebilmektedir. Uydu goriintiileri, hava fotograflari, havadan hiperspektral ve lidar
taramalar, taranmis ve sayisallastirilmis haritalar ve GPS verileri 6nemli veri kaynaklari
arasinda sayilmaktadir. Uydu goriintiileri, harita ve kaynak yOnetimi projelerinde
oncelikli olarak tercih edilmektedir. Bu goriintiiler sayesinde geleneksel yontemlerle
cok zaman alan, insan giicii ve maddi olanaga ihtiya¢c duyan bir¢ok bilgi kolayca elde
edilebilmektedir. UA teknolojileri yeryiiziiniin goriintlisiinii kaydetme prensibiyle
calistig1 icin bu teknoloji ile yer ylizeyi diizenli olarak izlenebilmekte, kontrol
edilebilmekte ve veriler kolayca giincellenebilmektedir. Ayrica UA, ulagim1 zor cografi
bolgelerde calisabilme olanagi sagladigi i¢in bir¢ok alanda tercih edilmektedir (Erbay,
2005).

UA teknolojisinin ¢alisma prensibi yeryiiziiniin goriintiisiinii almak oldugu i¢in

UA’nin bagslangict fotografin icadi olarak kabul edilmektedir. Sovyet Rusya’nin
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1957°de Sputnik] uydusunu firlatmasiyla uzaya ilk adim atilmistir. Yer gézlem amagh
uzaydan UA donemi ise 1972 yilinda Landsat 1 wuydusunun firlatilmasiyla
baslamaktadir. Tiirkiye, 2003 yilinda firlattigi Bilsat ve 2011 yilinda firlattig1 Rasat
uydulariyla bu tilkeler arasinda yerini almistir. Giiniimiizde yer gézlem amach firlatilan
uydular her gegen giin gelistirilmektedir. Baglarda Landsat 1 80 m goriintii
cozlinlirliigline sahipken, her gegen giin ¢Ozlinlrlik orant yiikseltilmigtir. UA
sistemlerindeki algilama platformlari, algilayici gerecleri, algilar (goriintiiler), algilarin
yere iletilmesini saglayan alt sistem, alic1 yer istasyonlar1 ve algilar1 degerlendirme
uzmanlar1 gibi tiim sistem elemanlarinda bu gelismeler teknolojinin etkisiyle
artmaktadir. Insansiz ve basit bir uydu olan Sputnik1 uydusuyla baslanan bu yolculukta
giiniimiizde atilan hizli adimlar sayesinde uzaydan diinyanin biitiinii seyredilebilir,
kaydedilebilir ve analize uygun verilere doniistiiriilebilir hale gelmistir (Oguz Coban,
2013).

UA teknolojileri; Sekil 2.3’te gosterildigi gibi hedef, enerji kaynagi, iletim yolu ve

algilayici olarak nitelendirilen temel bilesenleri icermektedir.

ENERJi KAYNAGI

ALGILAYICI

HEDEF ALICI ANTEN

Sekil 2.3. UA sistemi bilesenleri (Marangoz, 2013)

Hedef cisim yeryiiziinde herhangi bir cisim olarak tanimlanmaktadir. Hedefe bir
kaynak tarafindan enerji gonderilmesi gerekmektedir. Bu kaynak hedefi aydinlatmakta
ve enerji kaynag tarafindan aydinlatilip elektromanyetik enerji olusturulmasiyla sistem
baslamaktadir. Enerji kaynagi optik uydular igin giinestir, ancak radar uydular1 kendi
enerji kaynaklarini lizerlerinde tasidigi icin elektromanyetik enerjiyi kendileri iireterek
hedefe yollamaktadirlar. Bu enerjinin hedef ile etkilesimde bulunarak hedeften
algilayiciya bilginin iletilmesi i¢in bir yol olusturmasi neticesinde algilayici hedef

tarafindan yayilan ve sagilan enerjiyi algilamakta, 1s1nimi1 6lgmekte ve kaydetmektedir.
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Hedeften toplanan enerji miktarina ait veri, algilayici tarafindan kayit edildikten sonra,
goriintiiye dontistiirilmek ve iglenmek iizere bir uydu yer istasyonuna gonderilir.
Sistem bilesenlerinin ¢alisma prensibi bu yonde tanimlanmaktadir (Marangoz, 2013).

UA sistemlerinde algilayicilarin yerlestirilmesi icin tercih edilen stabil platformlar
genellikle uydulardir. Uydulara yerlestirilen algilayicilar hedeften yansiyan enerjiyi
kaydederek deniz, kara ve atmosfer olaylarinin incelenmesi gibi birgok farkli alanlarda
yapilan c¢aligmalarda kullanilabilmektedir. Ayrica, yeryliziine genis bir acgiyla bakarak
alandaki degisim ve donisiimii farkli agilardan goézlemleyebildikleri igin bir¢ok
calismada uydu goriintiileri tercih edilmektedir (Onur, 2007).

Uydu goriintiilerinin elde edilmesinde insan giicii kullanilmadig: i¢in elde edilen
bilgiler tarafsiz, objektif ve dogru bilgi olarak degerlendirilmektedir. Ayrica
goriintiilerin sayisal olarak elde ediliyor olmasi verilerin sayisal ortama hemen
yiiklenerek CBS ve harita isleme yazilimlar ile islenebilmekte ve lizerinde analiz
yapilabilmektedir. Bu nedenle uydu goriintiileri; sehir planlama, jeoloji, ¢evre izleme,
verinin zamansal degisim arastirmalari, afet yonetimi ve kaynak yonetimi gibi bir¢cok

alanda tercih edilmektedir (Erbay, 2005).

2.2.1. Veriisleme

UA’da uydu goriintiilerinden elde edilen bilgilerin dogrulugu, alanin gercege
uygun olarak tanimlanmasi ve yorumlanmasinda ¢ok énemlidir. Uydulardan elde edilen
ham goriintiiler yeryiizii nesneleri hakkinda saglikli bilgi veremedikleri i¢in projenin
amact dogrultusunda kullanimina uygun olamamaktadir. Gerekli hassasiyet
gosterilmeden hazirlanan verilerin  kullanilmas1 ile yapilan projeler gercegi
yansitmayacaktir. Bu nedenle goriintiiler lizerinde cografi, geometrik ve radyometrik
kapsamlarda birtakim islemler yapilarak goriintiilerin gercege uygun hale getirilmesi
gerekmektedir. Bahsi gegen islemler sayisal goriintii isleme teknikleri olarak
adlandirilmaktadir. Uydu goriintiilerinin sayisal olarak elde edilip kaydedilebiliyor
olmast sayesinde goriintiinlin gergege uygun hale getirilmesi islemleri bilgisayar
ortaminda kisa siirede yapilabilmektedir (Cabuk vd., 2011).

UA caligmalariyla elde edilen goriintiilere tercih edilen yazilim araciligiyla
uygulanan islemler genellikle; 6n islemler, goriintiilerde farklilik belirleme analizleri,
siniflandirma, dogruluk analizi ve CBS’ye aktarilmasi olarak ele alinmaktadir. Elde

edilen verilerin goriintii iyilestirme ve siniflandirma islemlerinden 6nce bir diizeltmeye
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tabi tutulmas: gerekmektedir. On hazirhik olarak ifade edilen bu diizeltme islemleri
goriintlilerde meydana gelen bozulmalarin  giderilmesi i¢in  yapilmaktadir.
Ortorektifikasyon, siniflandirma, dogruluk analizi ve UA ile degisim belirleme analizi

ise goriintli isleme tekniklerinin bir pargasidir (Altuntas ve Corumluoglu, 2002).

2.2.2. UAile degisim belirleme analizi

Bir alanin zamansal degisimini analiz edebilmek i¢in kullanilan yontemler iki ana
baslik altinda incelenmektedir. Bu yontemlerden biri goriintiilerin bantlar1 kullanilarak
iki goriintiideki hiicrelerin karsilastirilmasina, digeri ise goriintiilerin islenerek
siniflandirilmasi sonrasi yapilan karsilastirmaya dayali yontemdir. Goriintiilerin bantlari
kullanilarak iki goriintiideki hiicrelerin karsilastirilmasina dayali yaklasimda fakl
zamanlara ait ilgili goriintii bantlarinin oranlamasi ya da gorilintii bantlarinin farklarinin
alinmasi ile degisim belirlenmektedir. Bant farkliligina dayali degisim belirleme
yaklasiminda bant farklilig1 iki farkli zamanda ¢ekilmis goriintiilerin farklarinin ya da
oranlarinin hesaplanarak yeni bir goriintii elde edilmesine dayanmaktadir. Bu aritmetik
islemler icin goriintiilerin geometrik rektifikasyonunun ¢ok hassas sekilde yapilmis
olmas1 gerekmektedir. Goriintiiler farkli zamanda ¢ekildiginden iki goriintii, yilin ayni
ay, giin ve saatine “ bile ait olsa parlaklik degerleri araliklarinda uyumsuzluklar
olabilmektedir. Boyle durumlarda fark analizi uygulamasi goriintiilerin birbirlerine gore
normalizasyon isleminden sonra yapilmalidir (Erener ve Diizgiin, 2009).

Gorsel 2.1.°de goriintiilerin bantlar1 kullanilarak yapilan degisim analizi 6rnegi

yer almaktadir.

Gorsel 2.1. Iki goriintiideki hiicrelerin karsilastirilmasina dayali degisim analizi
(Erener ve Diizgiin, 2009)
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Gortintiilerin siniflandirma sonrasi karsilastirilmasi ile yapilan degisim belirleme
yaklagimlarinda ise farkli zamanlarda elde edilmis goriintiilerin smiflandirma
sonuglarmin karsilastirilmasina, bitki indeksinin karsilastirilmasina ya da temel ana
bilesenler analizine dayali yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemlerde goriintii belirli
bir derecede islenerek islenmis goriintii tizerinde degisen alanlar saptanmaktadir (Coban
ve Kog, 2008).

Gorsel 2.2.°de gorintiilerin  islenerek simiflandirilmast  sonrasi  yapilan

karsilastirmaya dayali degisim analizi 6rnegi yer almaktadir.

B Maden Ocad
M Bitki Ortisil

Gorsel 2.2. Siniflandirma sonrast yapilan degisim analizi (Erener ve Diizgiin,2009)

2.3. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

CBS, konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik olmayan bilgilerin
toplanmasi, saklanmasi, iglenmesi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini biitiinliik
icerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir. CBS, cografi tabanli bilginin depolanmasi,
analizi, kullanimi ve goriintiilenmesi i¢in gerekli uygulama ortamini sunmakta ve
CBS’deki gelismelerle fonksiyonlara kisisel bilgisayardan veya internetten de erigim
saglanmaktadir (Turoglu, 2016).

Literatiir arastirmalarinda CBS’nin ortaya c¢ikist 1960 yillar1 olarak ifade
edilmektedir. CBS, yillar icerisinde teknolojik gelismelerle degisip doniigmektedir.
1960’11 willarin ortalarinda basit veri olusturma ve kodlama yapilarak islemler
sonuclandirilmaya c¢alisilmaktayken, 1960 ve 1970 yillar1 arasindaki donemde daha
gelismis konumsal analiz yontemleri yapilmaya baslanmistir. 1970°1i yillardan sonra
diger meslek disiplinleriyle isbirliginin, kiiciik ve ucuz bilgisayarlarin kullanilmaya
baslanmasiyla basit ve esnek verilere erisim kolaylasmis, analitik ve grafik iireten

yazilimlar fretilerek gelistirilmistir. CBS, 0grenebilen ve bilgiyi yorumlayabilen
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yazilimlarin ¢ikmasiyla da gittikce gelisen ve degisen bir teknoloji haline gelmistir
(Yomralioglu, 2000).

CBS’nin altyapisinin  kurulabilmesinde gerekli temel bilesenler; veriler,
yazilimlar, donanimlar, yontemler ve insanlar olarak tanimlanmaktadir. CBS’de
kullanilan veriler konumsal (grafik) veriler ve konumsal olmayan (sézel) veriler olarak
iki temel yapidadirlar. Konumsal veriler CBS proje verilerinin koordinat bilgisini igeren
konum bilgilerini, geometrilerini ve diger mekansal Ozelliklerini belirlemektedir.
Konumsal veriler veri tablolar1 arasindaki iligskiyi agiklayan, vektor veri ve raster veri
olarak 2 farkli veri modeli kullanmaktadir. Raster veriler satir ve siitunlari esit olan
pikseller ile temsil edilmektedir ve her bir hiicre bir renk degeri depolanmaktadir. Hava
fotograflari, uydu goriintiileri, taranmis kagit haritalar raster veriye Ornek olarak
gosterilebilir. Vektor veriler ise, gercek diinya {izerindeki konumu bilinen, koordinat
bilgisine sahip verilerdir. Temelde noktalara bagl olarak temsil edilen, nokta, ¢izgi ve
alan olarak ti¢ farkli geometriye sahip verilerdir. Konumsal olmayan veriler ise
konumsal verilerle iliskili olarak, veritabaninda tutulan dzniteliksel verilerdir. Oznitelik
verileri, CBS projeleri igin biiyiik onem tagimaktadir. Grafik veri ile s6zel veri arasinda
iligki kuruldugunda, tek bir grafik veriden 6zniteliklere bagl istenilen sayida sorgulama
ve analiz yapilabilmekte, ekonomik, sosyal ve demografik analizler mekansal olarak da
ifade edilebilmektedir (Ozgatal, 2016).

CBS projelerinde grafik ve sozel veriler birbirleri ile iliskili bir yapida yonetilirler.
CBS yazilimlar; iligkisel veritabani yOnetim sistemi yazilimlarina entegre olabilme,
diger CBS yazilimlarinin tirettikleri verileri okuyabilme, kendi iirettikleri CBS verilerini
farkl1 formatlarda yazabilme, CAD verilerini okuyabilme ve CBS yapisina
doniistiirebilme, topolojik hatalar1 toplu olarak bulup diizeltebilme 6zelliklerine sahip
olmalidir. CBS projelerinin masaiistii, web ve mobil ortamlarda yonetilmesi 6nem arz
etmektedir. CBS bilesenlerinden bir digeri de yazilimdir. CBS projeleri CBS yazilimlari
sayesinde yonetilmektedir. Bu yazilimlar sayesinde veriler iiretilmekte, depolanmakta,
goriintiilenmekte ve analiz edilebilmektedir. CBS yazilimlarin1 yoneten CBS bilesenleri
ise donanimlardir. Donanim altyapisinin dogru kurgulanmasi CBS projelerinin de dogru
yonetilmesini saglamaktadir. Bu sistemleri kuran, yoneten, gelistiren ve yasatan en
temel bilesen ise insandir. Projelerin kavramsal tasarim asamasinda verilen kararlar her
asamay1 dogrudan etkileyecek, olast bir eksiklik ve hatada geri doniis maliyeti ¢ok

yiiksek olabilecektir. CBS projeleri, saha c¢aligmalari, veritabani yonetimi, veri giris
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operatdrleri, veri isleyici uzmanlar ve son kullanicilarin sistematik bir sekilde ¢alismasi
gereken bir sistemler biitiinii oldugu i¢in is giliciinii olusturan bu kadrolar ne kadar dogru
ve yeterli kurulursa CBS projeleri de o denli basarili olacaklardir (Arca, Keskin
Citiroglu, 2011).

Farkli meslek guruplarimin etkin bir konumsal analiz araci olarak kullandig1 CBS;
0zel sektdr, kamu kurumlar1 ve akademik ¢aligsmalarda genis uygulama alanina sahip bir
bilgi sistemidir. CBS’ye olan bu ilgi, CBS destekli bir¢ok projenin hayata geg¢irilmesini
saglamistir. Alan kullanim degisiminin izlenmesi, takibi ve yonetimi gibi konularda

CBS teknolojileri kullanilabilmektedir (Yomralioglu, 2000).

2.4. Kiy1 Alam1 Kullanimi ve Alan Kullanim Degisiminin Sonuclar:

Kiy1 alanlari, devletin hiikiim ve tasarrufu altinda olan herkesin esit ve adilce
kullanimina acik kamu alanlaridir. Bu alanlar, dogal yapmin en Onemli
kaynaklarindandir ve her iilke i¢in farkli anlamlar tasimaktadir. Bir iilkenin kiy1
uzunlugunun iilkenin toplam yiizol¢limiine orani veya kiyr uzunlugunun tlkenin sinir
uzunluguna orani gibi ¢ikarimlar o iilkenin kiyilarinin énem derecesini ortaya koyan
faktorler olarak degerlendirilmektedir. Diinyada kiy1r alanlarinin kamuya agik olmasi
son derece énemsenen bir konudur. Ulkenin kiy1 seridinin uzun olmasi o iilke igin dogal
ve ekonomik kaynaklarinin da artmasi anlamima gelmektedir (Unal, 1997).

Tablo 2.1°de diinyanin farkli bolgelerindeki iilkelerin sahip oldugu kiyr kusagi

derinlikleri yer almaktadir.

20



Tablo 2.1. Bazi iilkelerin sahip oldugu kiyt kusagi derinlikleri (Giilbitti, 2017)

Ekvador -8m

Hawaii -- 40 foot (12 m)

Filipinler ----20m

Meksika ----20m

Yeni Zelanda | —eeeeee 66 foot (20 m)

Brezilya | —emeeee- 33m

Oregon | memememeee Bitki &rtitsiine gore degisken

Kolombiva | meeeeememeeeee- 50m

KostaRika | ==mememmmeeee 50m

Endonezya | mmeeemememeee- 50m

Venezuela = | —memeeememeee- 50m

Sili ] e 80 m

I I R 100 m

Norveg | e 100 m

R e —— 100 m

I I e — 100/200 m

KostaRika | -———- R —— 200 m

Uruguay 250m

Endonezya 400 m

Yunanistan 500 m

Danimarka 1-3 km
(Eski) Sovyetler Birligi 3 km
(Karadeniz Kryilari)

Tablo 2.1°de goriildiigii gibi Latin Amerika tilkelerinde kiy1 derinligi az, Akdeniz
tilkelerinde daha fazladir. Ancak burada énemli olan kiy1 alanlarinin kullanimidir. Kiy1
kaynaklarinin farkli sektorlerce kullanimi, ihracati, getirdigi gelir ve dogrudan veya
dolayli olarak isgiliciine katkist gibi etmenler, kiyilarin ekonomiye katkisini ortaya
koymaktadir. Tropikal iklim kusagindaki devletler ve adalar icin ise kiy1 alanlarindaki
turizm faaliyetleri ekonomik kalkinmay1 saglayan yegane sektor oldugu i¢in daha fazla
oneme sahiptir (Sesli, Aydinoglu ve Akyol, 2003).

Glintimiizde hizli niifus artisinin olumsuz etkileri nedeniyle kiy1 alanlar1 tehdit
altindadir ve gelecek nesillere saglikli kiyr alanlar1 birakabilmek, dogal ve beseri
unsurlarin olumsuz etkilerini en aza indirebilmek adina tiim kiy1 tilkelerinin genis ¢apl
kiyr politikalart gelistirmeleri son derece Onemlidir. Nifusu fazla olan iilkelerde
kaynaklarin kullanim1 konusu ¢esitli diizenlemeleri zorunlu kilmistir. Bat1 Avrupa’nin
yogun niifuslu demokrasilerinde demokratik olarak arazi kullaniminin belirlendigi bir
bolge plani sistemi gelistirilmistir. Planin temel ¢ikis noktasi, belirli kaynaklara bireysel
olarak sahip olunamayacagi ancak ortaklasa kullanima miisaade edilmesi gerekliligidir.
Bu gereklilik, detayli bir mevzuat planlamasiyla beraber planlama islemini yonetecek
kurumlarin da olmasi zorunlulugunu dogurmustur ve bolge plani buna gore
olusturulmaya calisilmistir. ABD ise kiy1 alanlari niifus artisinin baskist nedeniyle kit

kaynaklara dontigmiistiir. ABD'de kiyisal alan kaynaklarinin kullaniminin planlanmasi
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icin bir hareket baglamistir. Bu gelisme, Avrupa'daki bolge planlamasma oldukga
benzemektedir, ama kiy1 ile sinirlandirilmis ve 1972'deki ABD Kiyr Alanlart Yonetimi
(KAY) Hareketi ile sonuglanmistir (Gtilbitti, 2017).

Ug tarafi denizlerle cevirili iilkemizde de niifus, kiyis1 olan il ve ilgelerde
yogunlagsmaktadir. 3621 Sayili Kiy1 Kanunu ve Uygulama Yo6netmelik ekinde yer alan
baslica yapi sekilleri Sekil 2.4‘te yer almaktadir.

Sularn Cekildigi ~N¢.

Durnmdaki Ky, . Y

Cizgisi N SAHIL SERIDI
K1 Cizeisi =Y, \

Sulann Tlerledigi ol

. min. 100 m.
Durumdaki K1 34 :
Cizgisi i irinci

Kiy1 Kenar Cizgisi == Balim " Bilim

Sekil 2.4. Kiyi bolgesinin baslica yapt sekilleri (http-2)

Ulkemizde kiyr alanlarmin korunmasmna yonelik planlama ve kullanma gibi
bir¢ok konuda hukuksal ¢aligmalar yapilmis ve yapilmaktadir. Bu ¢alismalarin 6ncelikli
konusu kiyilarin kamu mali sayilmasi ve herkesin kiyillardan esit ve serbestce
faydalanabilmesi olmustur. Osmanli kanunlarinda da kiyilarin devletlerin mali sayildig
bilinmektedir. Cumhuriyet Doéneminde ise 1926 yilinda kabul edilen Medeni
Kanunu’nun 641. maddesinde “sahipsiz seyler ile menfaat-1 umuma ait mallar devletin
hiikiim ve tasarrufu altindadir” hiikmii ile kiyilarin herkesin kullanimina agik alanlar
oldugu ilkesi benimsenmistir. 1921, 1924 ve 1961 Anayasalarinda kiyilarin hukuki
statiisiiyle ilgili bir hiikim bulunmamaktadir (Sesli, Aydinoglu ve Akyol, 2003). 1982
Anayasast’nin 43. maddesinde kiy1 alanlarmin kamu yararina kullanilmasi ilkesi tescil
edilmistir. Kiyr alanlarina dair kanuni diizenleme olarak ise, 01.12.1984 tarihinde
yiiriirliige giren 3086 Sayili Kiy1 Yasasi, 17.04.1990 tarihinde yiiriirliige giren 3621
Sayili Kiyr Kanunu ve 11.07.1992 tarihinde kabul edilen 3830 sayili Kanun, kiy1
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alanlar1 konusunda 6zel hukuk metinleri olarak hukuk sistemine giren ilk yasal
diizenlemelerdir. 3621 Sayili Kiy1 Kanunu ve Uygulama Yonetmeligi’ne gore, kiymin
planlanmas1 ve yonetimi konusunda kanun ile belirlenen usul ve esaslar ¢ercevesinde
merkezde diizenleyici ve denetleyici tek yetkili kurum Cevre ve Sehircilik Bakanligidir.
Bakanlik, Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’nde biitiinlesik kiyr alanlari plam
(BKAP) tanimlama yapilmis ve esaslart belirlenmistir. BKAP; kiyilari, etkilesim alani
ile birlikte tiim sektorel faaliyet ve planlari, sosyal ve ekonomik konular1 da igerecek
sekilde biitiinlesik bir yaklasimla ele almakta; kiy1 alanlarindaki fonksiyon ve faaliyetler
ile kiy1 alanlara yonelik hedefler arasindaki uyumu saglayan; ulagim tiirleri ile ilgili
kiyida yapilmasi gerekli altyapr tesislerini iceren; koruma ve kullanma dengesini
saglayacak bicimde mekansal hedef, strateji ve eylem oOnerilerini ve yonetim planini
kapsamaktadir (http-1).

Kiy1 alanlarimin planlamasinin = stirdiiriilebilirligi etkin bir yonetimi gerekli
kilmaktadir. Kiy1 yonetimine dair calismalar iilkemizde 1980°li yillardan itibaren
kiyidaki sanayi alanlarinin deniz ve karadaki olumsuz etkilerine yonelik tartigmalar ile
birlikte baslatilmistir. 1993 yil1 basinda Kiy1 Alanlar1 Yonetimi Milli Komitesi (KAY-
TKM) biitlinlesik kiyr yonetimini hayata ge¢irmeyi amaclayan bir ¢alisma olarak ortaya
cikmigtir. Kapsamli aragtirmalar ise 2002-2003 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir. Bu
arastirmalarin raporlar1 2004 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi Akdeniz
Eylem Plani Oncelikli Projeler Programi Bélgesel Etkinlikler Merkezi tarafindan
yayimlanmistir (KAY-TKM,2005). 644 sayili KHK, Tiirkiye’de Biitiinlesik Kiy1 Alam
Yonetimi (BKAY) kavraminin gegtigi ilk yasal diizenlemedir. BKAY, Kiy1 Kanunu ve
ilgili mevzuat1 igerisinde yer almamaktadir, ancak kiyr alanlarini ilgilendiren bir yasal
diizenleme icerisine eklenmesi olumlu bir gelismedir. BKAY ile amaglanan, belirli bir
cografi kesimde; kiy1 alanlarinda dogal kaynaklara olan talepleri gozeterek ve degisik
eylemler arasindaki nedensellikleri ve etkilesimleri kavrayarak, siirdiiriilebilir ekolojik
gelismeyi basarabilmek tizere, ilgi alanlar1 farkli olan ancak, ortak hedeflerle hareket
eden yonetimler, sektorler ve topluluklar i¢in kurumsal yapilanmayr saglamaktir.
BKAY farkli bilesenlerden olugmaktadir. Bunlar; dogal kaynak yoOnetimi, c¢evre
yonetimi mekansal boyutu, donati ve altyapr planlarin1 da kapsar bigimde kiy1 alanlari
yonetimidir (Atik, 2011).

Ulkemizin BKAY ve planlamasi ile ilgili uluslararas1 yiikiimliiliikleri

bulunmaktadir. Akdeniz Eylem Plan1 (AEP) (Birlesmis Milletler Cevre Programi—
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UNEP) iiyesi 21 iilkeden biridir. AEP Bolgesel Faaliyet Merkezleri’'nden olan ve kiy1
alanlar1 entegre yonetimi iizerine ¢alisan Oncelikli Eylem Programi Faaliyet Merkezi
(PAP/RAC) odak noktasidir. Barselona S6zlesmesi — Akdeniz’in Deniz Ortami ve Kiy1
Bolgesinin Korunmasi Sozlesmesi’nde imzamiz bulunmaktadir. Ayrica 7 Adet Ek
Protokoliin sonuncusu olan ve Ulkemizin taraf olma calismalari siirdiiriilen Akdeniz’de
Entegre Kiyr Alanlari Yonetimi Protokolii'ne (ICZM) uyum hazirliklar1 devam
etmektedir (http-3).

Kiy1 alanlari, tarim ve turizmin yam sira endiistri mallarinin ithalat ve ihracatinin
da biiyiik oranda limanlar araciligiyla yapilmasi nedeniyle ticaret ve sanayi sektorleri
icinde de ¢ok biiyiik 6neme sahiptir (Garipagaolu, Ozcan, Uzun, 2014). Kiy1 alanlarinin
bir¢ok sektdrce tercih ediliyor olmasi bu alanlarin dogal ve beseri sebeplerle degisim ve
dontisiime ugramasina neden olmustur. Degisime neden olan dogal faktorler olarak; gel
git etkisi, dalga asindirmasi, biriktirmesi, sularin materyallerin kiyida birikmesi,
depremin etkisi, sedimantasyon gibi unsurlar siralanabilmektedir. ilgili idarenin imar
planmi kararlartyla kiyr alanlar tizerinde tasarrufta bulunmasi, gerekli goriildiiglinde de
doldurma ve kurutma yoluyla arazi kazandirmasi veya mevcut alan kullaniminin
degistirilmesi ise beseri faktorlere 6rnek olarak gosterilebilmektedir (Kurt, 2015).

Kiy1 alanlarindaki dogal ve beseri sebeplerle herhangi bir alan kullanim
degisiminin deniz ve kara alanlarindaki farkli etkileri olmakta, bu nedenle bu
alanlardaki plan ve proje caligmalarinin daha hassas yapilmasi gerekmektedir. Bir plan
dahilinde yapilan alan degisimleri digerlerine gore daha dogru bir islem olsa da planh
olarak yapilan bu degisimin dahi kiyr alanlar1 {lizerine olumsuz etkileri olabilecegi
unutulmamalidir. Clinkii bu plan ve projeler mevcut durum ve risk analizleri yapilarak
degerlendirmeye alinmadan onaylandiginda yine geri doniisii mimkiin olmayan
sorunlarla karsilasmak kaginilmaz olacaktir.

Dogal yapmin 6nemli kaynaklarindan olan kiy1 alanlarinda yukarida bahsi gecen
dogal ve beseri faktorlerin etkisiyle yasanan degisim ve doniisiimiin yaratacagi risklerin
bazilar1 asagida siralanmaktadir (Garipagaoglu ve Uzun, 2014).

* Kiy1 alanlarinda hizli niifus artisina bagli olarak plansiz kentlesme ve bunun
sonucunda kentsel hizmet ve altyapinin plansiz ve yetersiz geligsmesi,
* Bu alanlardaki kontrolsiiz yapilasma sonucunda dogal alanlarin tahribat1 ve arazi

isgalleri,
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= Beseri faktorlerle dogal dengenin bozulmasi ve bdylece heyelan, sel, taskin ve
deprem riskinin artmast,

=  Fen ve sanat kurallar1 dikkate alinmaksizin yapilan yapilarin, insan hayatini ve
dogal hayati tehdit etmesi,

»  Dogal ve fiziki yapiya miidahalelerin kara ve deniz ekosistemine zarar vermesi,

*  Yogun kiy1 kullanim1 sonucunda ¢evresel sorunlarinin (hava, su, toprak ve deniz
kirlenmesi vb.) artmasi,

= Ky ¢izgisi degisimi sonucunda ortaya ¢ikacak sorunlar,

»  Biiyiik sanayi tesislerinin kiy1y1 tehdit etmesi,

» Parlayic1 ve patlayici madde depolart ile konut alanlarinin i¢ ige olmasi,

* Dolgu alanlarinin, dogal akinti sisteminin degismesine ve dogal dengenin
bozulmasina neden olmasi,

* Deniz seviyesi yiikselmesi ve alcalmasinin iklim tizerindeki etkisi,

= Sanayi tesislerinin denize dogru kara alanlarini arttirici etki kara-deniz dengesini
bozmasi,

* Tim bu miidahaleler neticesinde kiymin jeomorfolojik yapisinin olumsuz
etkilenmesi.

Yukarida bahsi gecen nedenler kiy1 alani planlamasimin 6nemini gozler Oniine
sermektedir. Dogal ve beseri birgok unsurun baskisi altindaki kiy1r alanlarmin
planlamasinda alan kullanim kararlar1 alinirken bu kararlarin etkileri ve olasi risklerinin
degerlendirilmesi son derece Onemlidir. Alan kullanimi ve kullanim degisiminin
sonuclarinin analizi,  risklere kars1 gerekli Onlemlerin alinmasinda ve planin

stirdiirtilebilirliginin saglanmasinda kritik rol oynamaktadir.

2.5. Kiy1 Alam Planlamasi ve Yonetimi

Cesitli sektorlere ev sahipligi yapan kiy:r alanlarindaki degisimin etki alanlar1 her
gecen giin genislemektedir. Kiy1 alanlarindaki degisim ve doniisim mevzuat disinda
daha genis bir alana yansidig1 ve geri doniisii olmayan riskler igerdigi icin kiy1 ve etki
alanindaki degisimin ve nedenlerinin izlenmesi 6énemlidir. Kiyida olusan bu degisim ve
etkilerinin sonuglarinin tespiti, denetimi, olasi riskleri ve yonetimi ancak siirdiiriilebilir
bir planlama ile miimkiindiir (Alpaslan ve Ortagcesme, 2009).

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin teskilat ve gorevleri ile ilgili 04.07.2011 tarih

ve 644 sayili Kanun Hikmiinde Kararnameye gore; Mekéansal Planlama Genel
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Miidiirligi, biitiinlesik kiy1 alanlar1 yonetimi ve planlamasi ¢aligmalari, kiy1 alanlarinin
diizenlenmesine dair ig ve islemler ile bu alanlara iliskin jeolojik ve jeoteknik etiitleri
yapmak, yaptirmak ve onaylamak, kiyr kenar c¢izgisini tespit etmek, onaylamak ve
tescilini saglamakla yiikiimlidiir (http-1).

Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’nde tanimlanan BKAP mekansal planlama
kademelenmesinde yer almayan, kiy1r ve etkilesim alanina 6zgii stratejik yaklasimla
hazirlanan ve imar planlarin1 yonlendiren planlardir ve kiy1 alanlarindaki alt 6lgekli plan
kararlarin1 etkileyen stratejik yaklasimla hazirlanmaktadir. Kiyr alanlarinda mekansal
gelisme stratejilerinin belirlenmesi ve sektorel uyumun temin edilmesi g¢ergevesinde
hazirlanmakta olup, iist 6lgekli bir plan olma 6zelligi ile ¢evre diizeni planlari, kiy
alanlarina iliskin nazim ve uygulama imar planlar1 dahil tiim planlama ve uygulamalara
girdi saglamaktadir. Ayrica kiy1 kenar ¢izgisinin kiy1 ve deniz tarafina iliskin karar ve
stratejiler Ureterek sahil seridi ve kara tarafina iliskin getirdigi stratejilerle de ilgili
idarelerin uygulamalarina yol gosterici bir plandir.

Sekil 2.5. te ilgili genel miidiirliikten alinan ve kiy1 alan1 planlamasindaki mevcut

sistemi anlatan gorsel yer almaktadir.
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BIRDEN COK TALEP -BUTUNLESIK KIYI ALANLARI PLANI VE -BKAY ONCELIKLERIKAPSAMINA
SAHIBININ KIYI YAPILARI SEMASINA UYGUN GIRMEYEN veya KIYI YAPILARI -
BIRLESEREK - MiLLI GUVENLIK AFET, EKOLOUJIK SEMASININ BULUNMAMASI
BASVURMASI DEGERLER DURUMUNDA
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Sekil 2.5. Kyt Alani Planlama Sistemi (Mekansal Planlama Genel Miidiirliigii)

Sekil 2.5°de yer alan, kiy1 planlama islemlerinde yol haritast olarak kullanilan
sistemde kiy1 alanlarinin plan onaylama siireclerine yer verildigi goriilmektedir.
Planlamada standart bir veri toplama, isleme ve analiz siire¢lerine dair bir kabulden
bahsedilmemektedir. Bu belirsizlik plan tekliflerinin format ve hazirlama siire¢lerinden
plan onay siireclerine kadar yansimakta, bu da planlamanin biitiinlik ve denetim
ilkeleriyle beraber bir¢ok soruna neden olmaktadir. Ayrica mevcut durum analizi dogru
ve glincel bir sekilde ortaya koyulamamaktadir. Bu ve bunun gibi bir ¢ok eksik alanin
dogru tanimlanarak dogru plan kararlarinin verilmesinin yani sira denetim ve
yonetiminin Oniinde de engel olusturmaktadir. Halihazirda hazirlanan biitlinlesik kiy1
alanlar1 yonetiminde ise sistemin planlamaya yon vermesi beklenirken yine standart bir

model olmamasi miikerrer islerin yapilmasina ve planlama ile ydnetim sisteminin

biitiinliik icerisinde yliriitilememesine neden olmaktadir.
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2.6. Kiy1 Alam Planlamasinda UA ve CBS

Niifus ve hizli kentlesmenin baskisi altinda giin gectik¢e kit kaynaklara doniisen
kiyt alanlarinin  kullanilmasinda bu alanlarin arz-talep kuralina bakilmaksizin
korunmasi, gelistirilmesi, etkilerinin tespit edilerek biitlinciil olarak analiz edilmesi ve
stirdiiriilebilir yonetim g¢ercevesinde degerlendirilmesi son derece dnemli bir konudur.
Kiymin etki alami analizinin yapilmasi, alanin tasima kapasitesi ve ihtiyaglarmin
belirlenerek uygun tesislere izin verilmesi ve bu tesislerin ¢evresel etkilerinin tespit
edilerek onlemler alinmasi gibi islemlerin biitiinciil bir yaklagimla gerceklestirilmesi
giiclii bir kiy1 alan1 planlamasi ve yonetiminin belirlenmesine baglidir (Cakir, 2010).

Kiy1 ve etki alanlarinin siirdiiriilebilir bir sekilde planlanmasinda geleneksel
yontemler ¢agin gereksinimleri diisiiniildiigiinde yetersiz kalmaktadir. Ciinki
planlamanin althgini olusturan cografi bilgi geleneksel yontemlerle dogru ve hizli bir
sekilde temin edilememekte, sorgulama, analiz ve raporlama gibi islemler
yapilamamaktadir. Bu nedenle kiy1 ve etki alanlarinda planlama yapilirken gelisen ve
degisen teknolojiye uygun bir sekilde gergeklestirilmesi gerekmektedir. Son yillarda
kiyr alant kullanimina dair yapilan ¢aligmalarda gelisen UA ve CBS teknikleri ile
zamansal ve mekéansal degisim analizleri yapilmakta ve bu degisimlerin boyutlar
degerlendirilebilmektedir. UA teknolojileri ile elde edilen yeryiizii verileri CBS ile
cografi varliklara ait veriler belli bir standart veri modeli olusturularak incelenebilmekte
ve degerlendirilebilmektedir (Alkis, 1997).

UA ve CBS teknolojileriyle kiy1 ve etki alanindaki zamansal alan kullanim
degisimleri, kullanim cesitliligi, kiyr kullanimini etkileyen dogal ve beseri faktorler, kiy
kullanim1 degisimlerinin etkileri, boyutlar1 ve ortaya cikardigi sonuglar hakkinda
bilgiler ortaya konulabilmektedir (Arli, 2004). Bu durum, cevresel kaynaklarin gegmis
ve giincel durumlarinin karsilastirilmasini saglamanin yani sira, degisiminin etki ve
boyutunun belirlenerek gerekli Onlemlerin alinmasim1  da saglamaktadir. Kiy1
alanlarindaki tiim bu bahsi gegen veri temini, analizi, yorumlanmasi, sorgulanmasi,
degisimin nedenlerinin ve etkilerinin belirlenmesi ile siirdiiriilebilir kiy1 alanlar

planlamas1 ¢aligmalar1 yapilabilecektir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Alan kullanimimin dogal ve beseri sebeplerle degisim ve doniisiimiinii, etkileri ve
bu etkilerinin sonuglarinin analiz edilmesi yeni plan kararlarinin saglikli bir sekilde
alinmasinda kritik rol oynamaktadir.

Bu yiiksek lisans ¢alismasinin bu boéliimde, siirdiiriilebilir planlama g¢ergevesinde,
zamansal degisim analizinin 6nemini vurgulayan planlama modeli olusturmak ig¢in
kullanilan materyal ve yontemlere yer verilmistir. Cografi bilgiye en dogru ve hizli bir
sekilde ulasabilecegimiz, analiz ve sorgulamaya izin veren, kiyr alanlarinda alan
kullanim kararlarinin olumlu ve olumsuz etkileri ortaya koyabilecek bir yontem
belirlenerek, bulgular boliimiinde sonuglart verilen uygulama adimlar1 ve g¢aligmada

kullanilan materyal bilgileri detaylandirilmistir.

3.1. Materyal

Mekansal planlamanin temel dayanagi cografi verilerdir. Bu verilere dogru,
giincel, giivenilir ve hizl1 bir sekilde ulasabilmek son derece dnemlidir.

Bu kapsamda calismada temel veri olarak uydu goériintiileri kullanilmistir. SPOT
uydu goriintiileri Istanbul Teknik Universitesi, Uydu Haberlesme ve Uzaktan Algilama
UYG-AR Merkezi (UHUZAM)’ nden, Landsat uydu goriintiileri ise “landsat.usgs.gov”
internet adresinden temin edilmistir. Ortorektifiye isleminde, 10 cm/piksel ¢oziintirliikli
ortofoto goriintiilerin yani sira 50 cm/piksel c¢oziiniirliikli GeoEye ve Worldviev
ortorektifiye arsif goriintiileri kulanilmistir. Goriintiiler Cevre ve Sehiriclik Bakanligi

CBS Genel Midiirliigiiniin paylasti§it WMS ortamindan temin edilmistir.

3.1.1. Raster veriler

Korfez ilgesinde 2009 ve 2015 yillarina kadar alan kullanim degisiminin ortaya
konulmasi ¢aligmalarinda UHUZAM’dan elde edilen SPOT uydu goriintiileri
kullanilmistir. UHUZAM’dan temin edilen SPOT 5 ve SPOT 7 uydu verileri 1.5 metre
ile 2.5 metre ¢ozliniirliige sahiptir. SPOT 5 goriintiisii 11.10.2009 tarihinde, SPOT 7
gorlntiisii ise 04.10.2015 tarihinde elde edilmistir. Calismada uydu goriintiileri alan
kullanim degisiminin belirlenmesinde kullanilacag: i¢in bu ¢oziintirliik degerleri yeterli
goriilmistir.

Calismada kullanilan SPOT 5 ve SPOT 7 uydu goriintiileri Sekil 3.1. de, goriintii

ozellikleri ise Tablo 3.1. ve Tablo 3.2°de verilmektedir.
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2009 YILINA AiT SPOT UYDU GORUNTUSU 2015 YILINA AiT SPOT UYDU GORUNTUSU

I

Sekil 3.1. Korfez ilgesine ait SPOT 5 ve SPOT 7 uydu gériintiileri (UHUZAM)

Tablo 3.1. SPOT 5 uydusu ézellikleri (UHUZAM)

Yoriinge Giines Senkronize
Yoriinge Dongiisii 26 giin
Tarama Alani 60 Km x 60 Km - 80 Km nadirde
Cell Size(X,Y) 25m 25m
Piksel Tipi 16 bit
Uriin Seviyesi Level 1B
e Pan: 480-710 nm
Goriintii Bandlar: PanSharpen 3 band e Yesil: 500-590 nm
(GRnIR) e Kirmizi: 610-680 nm
o Yakin KO: 780-890 nm
Projeksiyon WGS 84 UTM
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Tablo 3.2. SPOT 7 uydusu ézellikleri (UHUZAM)

Yoriinge Giines Senkronize
Yoriinge Dongiisii 26 giin
Cell Size(X,Y) 1,5m15m
Tarama Alani 60 Km (nadir)
Piksel Tipi 16 bit
Uriin Seviyesi Level 1B
* Mavi: 0.450-0.520 pm
PanSharpen 4 band * Yesil: 0.530-0.590 um
Goriintii Bandlar: (RGR nIR) * Kirmizi: 0.625-0.695 pm
*Yakin Infrared 0.760-0.890 pm
Projeksiyon WGS 84 UTM

3.1.2. Vektor veriler

Bu yiiksek lisans tez c¢alismasinda dogru ve anlamli sonuglara ulagabilmek igin
alan kullanimmin belirlenmesi islemlerinde uydu gériintiilerinin yam sira CORINE
verileri ve imar planlar1 kullanilmistir. CORINE arazi verileri ve imar planlari SPOT
uydu goriintiisiiniin kontrollii siniflandirilmast isleminde egitim verisi alinirken ve

zamansal degisim analizini yorumlarken kullanilmistir.

3.1.2.1 CORINE verileri

CORINE programi, AB tarafindan 1985 yilinda baslatilan uydu goriintiileri
tizerinden gorsel yorumlama metodu ile arazi Ortiisii/kullanim bilgilerini toplamak
amaciyla baglatilan bir programdir. Avrupada ¢evreye dair bilgileri toplamaktan
sorumlu olan Avrupa Cevre Ajanst (ACA) 1994 yilindan itibaren CORINE’i kendi
programina dahil etmistir. Proje, Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu 39 iilkede
gerceklestirilmektedir. ACA tarafindan belirlenen kriterler ve siniflandirma sistemi ile
ACA’ya tiye tiim iilkelerde ayn1 temel verilerin ve standart veritabaninin olusturulmasi
amaclanmaktadir (Atesoglu, 2006).

2006 ve 2012 yillarma ait CORINE verileri land.copernicus internet sitesinden
temin edilmistir. CORINE projesi, 1:100.000 dlgekte ve minimum haritalama birimi 25
ha oldugu i¢in c¢aligmada kullanilan uydu goriintiilerinin smiflandirmasinda yardime1

veri olarak kullanilmasinin uygun oldugu tespit edilmistir. Kontrollii siniflandirma
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isleminde uydu goriintiisii izerinden egitim verisi alinirken ve zamansal degisim analizi
yorumlanirken bu veriler yardime1 veri olarak degerlendirmeye alinmistir.
Sekil 3.2°de kontrollii siniflandirma isleminde kullanilan 2006 y1li CORINE arazi

siniflandirmasi yer almaktadir.

2006 YILI CORINE VERISINE GORE KORFEZ iLCESI ARAZI KULLANIM PAFTASI

GOSTERIM
corine2006_kesik
[ <all other values>
ID
[ Bitki Degisim A.
[_1Dogal Cayirliklar
[1Dogal Tarim A
[ Enddstriyel-Ticari
[1G. Yaprakli Orman
[ 1K Sehir Yapisi
[1 Karayolu-Deminyolu
[ 1 Karisik Ormanlar
[ Karisik Tarim A
[ Limalar
[ 1Maden Cikarim A.
[ 1 Meralar

Mehir ve Okyanus
[1S. Sehir Yapisi
[1 Su Kiitleleri
[1Susuz Ekilen Alan
[ Yesil Sehir Alani
1. Yaprakli Orman
[ ]insaat Sahalari

N N W lometers
0 225 45 9 135 18

Sekil 3.2. 2006 yili CORINE arazi kullanim verisi ( http-4)

Sekil 3.2°de goriilen CORINE arazi simiflandirmasi &ncelikle tez ¢alismasinda
kullanilmast  planlanan arazi smiflarina  gére yeniden diizenlenmis ve
guruplandirilmistir. Kontrolli siniflandirma islemi igin 2009 yili uydu goriintiilerinden
egitim verisi alinirken 2006 y1li CORINE verisi, 2015 yil1 i¢in egitim verisi alinirken ise

2012 yili CORINE verisi yardimet veri olarak kullanilmustir.

3.1.2.2 Imar planlar:

Mekansal planlar, 3194 sayili Imar Kanunu uyarinca hazirlanmaktadir ve
kapsadiklar1 alan ve amaglar1 agisindan iist kademeden alt kademeye sirasiyla; mekansal
strateji plani, ¢cevre diizeni plan1 ve imar plani olarak siralanmaktadir. Mekansal strateji
planlari, gevre diizeni planlar1 ve imar planlar1 kararlari arazi kullanimi ve yapilasma
uygulamalarinda kulanilacak planlardir. Mekansal planlar yiiriirliikteki iist kademe

planlarin kararlarina uygun olarak, raporu ile biitlin olusturacak sekilde bir alt
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kademedeki plan1 yonlendirici sekilde hazirlanmak zorundadir (Mekansal Planlar
Yapim Yonetmeligi).

Sekil 3.3’de imar plan 6rnekleri yer almaktadir.

CEVRE DUZENI PLANI

NAZIM iMAR PLANI

UYGULAMA iMAR PLANI

Sekil 3.3. fmar plani 6rnekleri

Sekil 3.3°de goriildiigii gibi nazim imar plani ¢evre diizeni plan1 esaslarina uygun
olarak, uygulama imar plan1 ise nazim imar plan1 kararlarina uygun olarak
hazirlanmaktadir. Mekansal planlar alan kullanim kararlarinin alindigi planlar oldugu
icin alan hakkinda ¢ok yonlii bilgiler saglamaktadir.

Bu yiiksek lisans tez caligmasinda Korfez ilgesi Orneklem alanina iligkin imar
planlari, uydu goriintiisiiniin kontrollii siniflandirilmasi isleminde egitim verisi alinirken
ve zamansal degisim analizi yorumlanirken kullanilmistir. 1/25000 6lgekli ¢evre diizeni
plan1 Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesinden, 1/5000 6lgekli nazim imar plant ve 1/1000

(13

Olcekli uygulama imar plan1 ise Korfez Belediyesi’nden “.ncz” formatinda temin
edilerek kullanilmigtir. Planlarla ilgili ayrintili  bilgilere “Bulgular” boliimiinde

“Verilerin Islenmesine iliskin Bulgular” baslig1 altinda yer verilmistir.
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3.1.3. Kullanilan yazilim ve donanimlar

Vektor verilerin depolanmasi, islenmesi ve analizi ArcGIS yazilimi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ortorektifiye islemi i¢in ise PCI Geomatica 2014 yazilimi
kullanilmistir. Dogruluk analizi sonrasinda elde edilen veri tablolar1 Microsoft Excel
yaziliminda kayit altina alinmistir. Analizlerin grafiksel gosterimleri yine Microsoft
Excel yazilimi ile yapilmustir.

Mekansal goriintii isleme uygulamalarinda kullanilan ArcGIS teknolojisi, ESRI
tarafindan gelistirilmis, Ol¢eklendirilebilir entegre bir CBS yazilimidir. Yazilim
bilesenlerinin ortak kiitiiphanesi ArcObjects iizerine kurulmus bir sistemdir. PCI
Geomatica, yer gozlemlemenin islenmesi i¢in uzaktan algilanan bir masaiistii yazilim

paketidir.

3.2.  Yontem

Bu yiiksek lisans tez calismasinda siirdiiriilebilir planlamaya girdi saglayacak
zamansal alan kullanim degisimi analizi odakli bir planlama modeli gelistirilmesi
amaglanmistir. Literatiir ve mevzuat aragtirmasi yapilmis, sorunlarin ¢oziimii icin
calisma alanina yonelik calismalar inelenmis, ¢aligmalar siirdiiriilebilir kiyr planlamasi
acisindan degerlendirilerek eksik goriilen noktalarin giderilmesi ig¢in materyal ve
yontem sec¢imi yapilmistir.

Temel veri olarak kullanilan uydu goriintiileri, dedektdr normalizasyonu ve
radyometrik diizeltme islemleri yapilmis olarak 1B seviyesinde elde edildigi i¢in
goriintiiye sadece ortorektifiye islemi uygulanmistir. CORINE verisi ve imar planlari ise
uydu goriintiisiinden egitim verisi se¢imi ve analizlerin yorumlama isleminde yardimci
veri olarak kullanilmistir. Calismada UA ve CBS metodlar1 kullanilarak analizler
yapilmis ve planlama modeli 6nerilmistir.

Sekil 3.4°de kullanilan yonteme ait akis semasi yer almaktadir.
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l CALISMA KONUSUNUN BELIRLENMESI ]

‘ -

Literatiir irixmﬂ Sorunun Céziimi Igin Mevzuat incelemesi
Mevcut Cahismalann Incelenmesi

CALISMA ALANI VE
YAPILACAK UYGULAMALARIN BELIRLENMESI

!

MATERYALIN YONTEMIN
BELIRLENMESI BELIRLENMESI
Vektdér Veriler UA Uygulamalan
Raster Veriler CBS Uygulamalan
A Y-;a;gunm Vt;{

{ (

l Spot Uydu Gorantisia J l CORINE verisi J—; *Egitim verisi segimi
‘ 1 * Analiz sonuglannmn
- yvorumlanmasi
t Imar Planlan J_'isl fecinda

Ortorektifikasyon Islemi

VERILERIN ISLENMESI
— R <
VE ANALIZI

[ CBS VE UA DESTEKLI ZAMANSAL |
DEGISIM ANALIZI

!

CBS ve UA Destekli Zamansal
Degisim Analizi Odakh Kiy: Alam
Planlamas: —

I

Sekil 3.4. Yontem akis semasi

3.2.1. Uydu goriintiilerinin ortorektifiye edilmesi

Hava ve uydu goriintiilerinin elde edilmesi sirasinda topografyanin engebeli yapisi
ve tam diisey goriintiiniin alinamamasi gibi sebeplerle alinan goriintiilerde meydana
gelen bozulmalarin  giderilmesi icin ise biitliin nesnelerin  ortogoriintiisiiniin
olusturulmasi gerekmektedir ve bu islem ortorektifikasyon veya ortorektifiye olarak
adlandirilmaktadir (http-5)

Sekil 3.5’de ortorektifiye islemi gosterilmistir.
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Gorunti (Rektifiye edilm@&mi

ot

Goruntiuye ait Oransal Polinom Katsayilar

&

¥

Orto rektifiye edilmis gorintia

Sekil 3.5. Goriintiintin ortorektifiye edilmesi (http-5)

Calismada kullanilan SPOT uydu goriintiilerinde mekéansal bozulmalar tespit
edilmis ve bozulmalar1 ortadan kaldirmak icin ortorektifiye islemi yapilmasi gerektigi
anlagilmistir.

Calisma alanina iliskin SPOT 5 uydu goriintiisii i¢in kirmizi, yesil, yakin kizil
Otesi band kombinasyonlartyla, SPOT 7 uydu goriintiisii i¢in ise kirmizi, yesil, mavi ve
yakin kizil Gtesi spektral band kombinasyonlartyla, her iki goriintii de geometrik
kalibrasyon (ortorektifikasyon) isleminin yapilmasi i¢in uygun iirlin seviyesi olan level
1-b goriintlii seviyesinde temin edilmistir. Level 1-b goriintiilerde sadece sistematik
hatalar giderilmis olup topografik diizeltme islemi uygulanmamistir. Bu nedenle
ortorektifikasyon islemi igin tercih edilmistir. Olusan mekansal bozulmalar PCI
Geomatica 2014 yazilim1 orto engine modiilii ile rasyonel polinom katsayilar1 (RPC)
kullanilip ortorektifikasyon islemi yapilarak diizeltilmistir. Gortintiiler PCI Geomatica
yazilimi orto engine modiilii altinda yer alan yoriinge yonelim modiilii (toutin)
kullanilarak gergeklestirilmistir. Ortalama karesel hata diizlemsel RMSE 2 pikselin
altinda gergeklesmistir. Arazi modeli ortorektifikasyon islemi i¢cin SRTM + ASTER
DEM veri setlerinin birlestirilmesinde elde edilen hibrit arazi modelinden
yararlanilmistir. Yer kontrol noktalart CBS Genel Miidiirliigii tarafindan temin edilen 10
cm/piksel ¢oziinlirliiklii ortofoto goriintiilerin yan1 sira 50 cm/piksel ¢oziiniirliikli
GeoEye ve Worldviev ortorektifiye arsif goriintiileri kulanilarak se¢ilmistir. Gorlintiiler
Cevre ve Sehiriclik Bakanligt CBS Genel Miidiirliigliniin paylastigt WMS ortamindan

temin edilmistir.
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3.2.2. Smiflandirma islemi

UA teknolojileriyle elde edilen uydu goriintiilerinden faydalanmak hem
geleneksel yontemlerin olumsuz etkilerini minimize etmekte hem de farkli alternatifler
sunma konusunda fayda saglamaktadir. Gelistirilen farkli yazilimlar ile islem
adimlarinda c¢esitlilik saglanmakta, farkli ¢ozlimler iiretilmesi kolaylagsmaktadir. Bu
islemlerden biri de siniflandirma islemleridir (Erbay, 2005). Goriintii siniflandirma
islemi, arazi kullanim farklarinin spektral yansima degerlerinin kullanilarak spektral
desen tanimlamasi ve benzer spektral smiflara ayrilmasi islemidir. Her piksel i¢in
bantlardaki degerler baz alinarak pikselin ait oldugu simf belirlenmektedir. Goriintii
smiflandirma islemi kontrollii ve kontrolsiiz simiflandirma olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Goriintii hakkinda higbir bilgiye sahip olunmadigi durumlarda kontrolsiiz
siiflandirma, goriintii hakkinda bazi terimlerin ve bunlarin islevlerinin 6nceden
bilinmesi halinde ise kontrollii siniflandirma islemi kullanilmaktadir (Cabuk vd., 2011).

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda siniflandirma agamasinda 6ncelikle SPOT uydu
goriintiileri  iizerinde kontrolsiiz ve kontrolli smniflandirma islemi yapilmasi
amaglanmistir. Siiflandirma islemine gecgilmeden Once yiiksek lisans tezinin amacina
uygun ve alani iyi tamimlayan asagidaki siniflar belirlenmistir.

e Orman_Yesil Alan
e Tarim Alam

e Yerlesim Alani

e Deniz

o Gol

Siniflandirma isleminde kullanilacak siniflarin belirlenmesinden sonra, kontrolsiiz
siiflandirma iglemi yapilmistir. Siniflandirma isleminde arazi kullanimindaki zamansal
degisimin belirlenmesinde tercih edilen ISODATA yontemi kullanilmigtir. Ancak
kontrolsiiz siniflandirmada denizdeki kirliligin orman alanlariyla, orman alanlarinin ise
tarim alanlar1 ile karistigi goézlenmistir. Denizdeki kirlilik ve daglik arazide gdlgenin
etkisi de smiflandirma dogrulugunu etkilemistir. Bahsi gegen nedenlerle ¢aligmaya

kontrollii siniflandirma iglemi yapilarak devam edilmesine karar verilmistir.
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Kontrollii siniflandirma isleminde egitim verisi se¢iminde CORINE verileri ve
imar planlar1 degerlendirilmis, belirsizlik tespit edilen alanlar i¢in bizzat il¢eye gidilerek
gozlem yapilmistir. Siniflandirma isleminde ArcGIS programi kullanilmistir.

Kontrollii siiflandirma isleminde en yiiksek olasilik yontemi kullanilmistir. Bu
yontemde bilinmeyen bir pikselin hangi sinifa dahil olacagi konusunda siniflandirilacak
spektral desenlerin hem varyansi hem kovaryansi degerlendirilmektedir (Ayhan, Karsli
ve Tung, 2003). Bu yontemle siniflandirma isleminde, piksellerin parlaklik degerlerinin,
her smif i¢in ayrim olusturacak varyans-kovaryans matris degerlerine gore de islem
yapiliyor olmasi, yontemin giivenilirligini 6nemli Ol¢lide arttirmaktadir. Bir pikselin
egitim smiflarindan herhangi birinde yer alma olasilig1 istatistiksel olarak

hesaplanmaktadir (Kuscu, 2005).

3.2.3. Dogruluk analizi

Dogruluk analizi, otomatik arazi siniflandirmasi isleminin ne kadar dogruluk
orantyla gerceklesmis oldugunun tespit edilmesi icin yapilmaktadir. Bu islem,
siiflandirilmig goriintiide test noktalari belirlenip bu noktalarin piksel degerlerinin
referans arazi hakkinda kesin bilgiler veren bir kaynak ile istatistiksel olarak
karsilastirma esasina dayanmaktadir (Evsahibioglu, 1993).

Dogruluk analizi hata matrisi olusturularak veya Kappa (k) katsayisi tespiti ile
gerceklestirilmektedir. Bu yiiksek lisans tez calismasinda her iki ydntem de
kullanilmistir. Hata matrisi olusturularak istatistiksel hata gostergeleri tespit
edilebilmektedir. Siniflandirma matrisinin  kosegeni dogru smiflandirilmis hiicre
sayilarin1 vermektedir. Hata matrisi yonteminde simiflandirmanm tiim smiflar icin
dogrulugu her bir smif icin bulunan dogruluk yiizdelerinin ortalamasi alinarak
hesaplanmaktadir. Kappa katsayis1 ise, hata matrisi bilgilerini  6zetleyen,
smiflandirmanin  dogrulugunu agirlikli olarak hesaplayan istatistiksel Olciidiir.
Yorumlamada hata matrisinden alinan dogruluk oraninin kullanilmasi hatalara yol
acabilecektir ve bu nedenle kappa katsayisinin hesaplanmasi gerekmektedir (Wather,

1999).
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Kappa degeri asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmaktadir.

r
N ,leii —,21X1+ Xy
1= 1=

K=
(3.1)

Burada;
r=Simf sayisi;  xii = Hata matrisinin kdsegen elemanlar:
xi + = Satir toplami ; x+ i = Siitun toplami

N = Hata matrisindeki toplam piksel sayisidir.

Kappa degeri 0,75 ve fazlast bir deger oldugunda siniflandirma performansinin
cok 1yi oldugunu, 0.40 ve asagis1 degerler ise smiflandirma performansinin yetersiz
oldugunu ifade etmektedir (Ayhan, Karsl ve Tung, 2003).

Dogruluk analizi ArcGIS yazilimiyla gerceklestirilmistir. Elde edilen veri

tablolar1 Microsoft Excel yazilim programinda agilarak hesaplama islemi yapilmistir.

3.2.4. Alan kullanim degisim analizi

Degisim analizi i¢in; goriintiilerin simiflandirma sonras1 karsilagtirilmas: ile
yapilan degisim belirleme yaklagimi tercih edilmistir. Bu yontemde alan kullanim
degisimi, goriintlii islenerek islenmis goriintii lizerinde degisen alanlarin saptanmasi
yontemiyle gerceklestirilmistir.

Kontrollii smiflandirma yontemiyle simiflandirilan 2009 ve 2015 yili uydu
goriintiileri isleme alinarak Korfez ilgesinin 6 yillik alan kullanim degisimi ortaya

konulmustur.
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4. BULGULAR

Yiiksek lisans tezinin bu boliimiinde, ¢alisma alanina iligkin bilgilerin yan1 sira,
yonteme bagli olarak yapilan analiz, yeniden siniflandirma ve dogruluk analizi ile
degisim belirleme analizleri sonuglarina yer verilmistir. Bu cercevede ilk kisminda,
calisma alani tanimlanmis, calisma alanina ait s6zel ve vektor veriler aciklanmuistir.
Ikinci kisminda, yardimei verilerin de destegiyle uydu goriintiileri iizerinde veri isleme
yontemleri kullanilarak tematik haritalar elde edilmis, sonuglar tablo ve grafiksel
anlatimla zenginlestirilmistir. Ugiincii kisimda; veri isleme ydntemleriyle elde edilen
pafta, tablo ve grafikler degisim analiziyle yorumlanmistir. Analiz ve yorumlama
sonrasinda alan kullanimina dair riskler, gereklilikler g6z Oniine alinarak CBS ve UA
metotlariyla siirdiiriilebilir kiy1 planlamasina girdi saglayacak temel adimlari igeren,
zamansal alan kullanim degisim analizi odakli bir kiyr alam1 planlama modeli

Onerilmistir.

4.1. Cahsma Alanina fliskin Bilgiler

Bu béliimde caligma alan1 hakkinda 6zet bilgilere yer verilmis, bilgiler, gorseller

ve tablolar yorumlanarak alanin tanitilmasi amaglanmistir.

4.1.1. Cahsma alaninin konumu

Calisma alani, Marmara bolgesinde yer alan, Kocaeli ilinin 12 ilgesinden biri olan
Korfez ilgesidir. Kocaeli iline 15 km mesafede konumlanmustir. ilce, Sekil 4.1°de
goriildiigii gibi batisinda Dilovasi, kuzeyinde Istanbul, dogusunda Derince ve giineyinde
Izmit Korfezi ile sinir1 bulunmaktadir. Ilge, 40° 46’ 36" kuzey ile 29° 43’ 46" dogu

koordinatlar1 arasinda kalmaktadir.

40



\ Karadeniz

KANDIRA

GAYIROVA

‘DARICA .

GdLcik

J N BASISKELE
YALOVA KARAMURSEL .

BURSA

Sekil 4.1. Calisma alaninin konumu ( http-6)

Korfez Belediyesinin resmi web sitesinden elde edilen bilgiye gore ilgenin iklimi,
icinde bulundugu Marmara Bolgesi’nin iklim 6zelliklerinin yani sira Akdeniz iklimi ile

Karadeniz iklimi arasinda bir gecis iklimi 6zelligi tagimaktadir.

4.1.2. Niifus verileri

llge niifusu, 1960 yillarinda 2000-3000 civarinda iken 1970’1i yillardan itibaren
bolgeye sanayi tesislerinin kurulmasiyla artmaya baslamistir. Sanayi tesislerinin
kurulmas1 ilgeye gogleri hizlandirmis ve bu goclerle gelen niifus simdiki niifusun
%90 nin1 olusturur hale gelmistir. Sanayi tesislerinin ilgedeki kapasitesi ve yogunlugu,
ilcenin sanayi kenti olarak anilmasmma neden olmaktadir (Korfez Ticaret Odasi
Ekonomik Veriler Raporu, 2016).

Tablo 4.1°de il¢enin yillara goére niifus degisimi ve degisim miktar1 yer

almaktadir.

41


http://www.kocaeli.bel.tr/

Tablo 4.1. Yillara gore Korfez ilce niifus degisimi (TUIK)

TOPLAM Bir 6nceki yila gore

artis miktari
126616

128750
65555 66209 131764 3014
67380 67999 135379 3615
71010 71874 142884 7505
72659 73551 146210 3326
75063 76086 151149 4939
78061 79221 157282 6133
80507 81723 162230 4948

Korfez Belediyesi Etiid Proje Sefliginden (kisisel iletisim, Haziran 2017) alinan
bilgiye gore niifus, sanayi tesis kapasitelerinin artmasiyla dogru orantili olarak artmistir.
17 Agustos 1999 tarihinde meydana gelen deprem, ilgededen toplu goglere neden
olmussa da hayatin normal hale gelmesiyle ilge yeniden go¢ almaya baslamigtir

(Tablo 4.2.).

Tablo 4.2. licelerin aldigi go¢, verdigi goc, net go¢, net go¢ hizt ADNKS 2016 (TUIK)

A\D O O
016 ALD RD Aldig

0 0 dig Bind
GEBZE 357.743 16.504 13.896 2.608 7,32
GOLCUK 156.901 6.944 4.876 2.068 13,27
KANDIRA 49.221 1.530 1.354 176 3,58
KARAMURSEL | 55.895 2.268 1.912 356 6,39
KORFEZ 157.282 8.056 5.098 2.958 18,99
DERINCE 138.050 5.019 3.933 1.086 7,90
= BASISKELE 88.910 3.661 2.112 1.549 17,58
CAYIROVA 122.460 7.792 5.344 2.448 20,19
DARICA 191.123 11.496 6.472 5.024 26,64
DILOVASI 46.933 1.833 1.400 433 9,27
IZMIT 354.464 15.700 11.354 4.346 12,34
KARTEPE 111.790 4.799 2.728 2.071 18,70
1.830.772 | 85.602 60.479 25.123 13,82
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Tablo 4.3’te ise nufusu 9000’1 gecen mahalle niifus verileri yer almaktadir ve
sanayinin yogun oldugu Giiney Mahallesi ve Mimarsinan Mahallesi niifus yogunluklar1

ve artiglariyla dikkatleri ¢cekmektedir.

Tablo 4.3. Korfez ilgesinin bazi mahallerinin yillara gore niifus dagilimi (TUIK)
Mahalle Ad1

TUIK verilerine gore Korfez ilgesi niifusu toplamda 2009 yilinda 126.616, 2015
yilinda 151.149, 2015 yilinda ise 162.230 kisi olarak kayitlara gegmistir.

4.1.3. Ekonomik durum

Korfez Belediyesi resmi web sitesinden alinan bilgiye gore; ilgenin ge¢im kaynagi
tarim ve hayvancilik iken 1950’li yillardan itibaren sanayilesme sonrasinda gegim
kaynag1 sanayiye yonelmistir. Ilcedeki sanayi kuruluslarmin sehir merkezi ve
cevresinde konumlanmasi sebebiyle tarim ve hayvancilik artik kdylerde yapilmaktadir.
Ilgenin endiistriyel alanda gelismesi sonucunda kirsal yasam degismis ve planh
kentlesme hiz kazanmistir.

Korfez ilgesinin sanayilesmesinde en onemli etken; deniz, hava, demiryolu ve
kara yolu gibi ¢esitli ulasim imkanlarina sahip olmasidir. Kara ve demiryolu aglar ile
Avrupa ve Ortadogu’ya ihracat yapilmaktadir, ayrica limanlar ile yapilan deniz
tastmacilif1 da &nemli bir boyuta ulasmustir. Istanbul ve Bursa gibi 6nemli ticaret ve
sanayi merkezlerine yakmligi, ilgenin dnemini artirmaktadir. Ilgenin Tiirkiye nin en
biiyiik liman boélgesinde yer almasi, TEM Otoyolu, D-100 Karayolu ve Demiryolunun
(Hizli Tren) ilgeden ge¢mesi ve uluslararasi Istanbul Atatiirk Havalimani ve uluslararas:
Sabiha Gokg¢en Havalimani’na yakin olmasi jeo-stratejik konuma sahip olmasina neden

olmustur (Korfez Ticaret Odas1 Durum raporu, 2016).
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flgede ilk endiistri gelisimi kamu kuruluslarinca baslatilmistir. Kérfez Belediyesi
Etlid Proje Sefliginden (kisisel iletisim, Haziran 2017) alinan bilgiye gore; ilgenin en
eski endiistri kurulusu, Osmanli imparatorlugundan bu yana (1834) etkinligini siirdiiren
Hereke Dokuma fabrikasidir. Bu fabrika ile 6nce dokuma firiinleri etrafinda olusan
endiistri kompleksi daha sonra Petrol Ofisi (1941) ve Tiipras’in (1960) kurulmasiyla
petrol {iriinleri etrafinda gelismis; son yillarda da organik kimya, metal, gida, ilag,
giibre, boya ve tersane endiistrilerine yonelerek cesitlilik kazanmistir.

Tablo 4.4’te ilgede faaliyet gosteren diger sanayi kuruluslari siralanmaktadir.

Tablo 4.4. licede bulunan énemli bazi sanayi kuruluslar: (Korfez Belediyesi)

Tiipras Izmit Rafineri Miidiirliigii Liman Tesisleri

IGSAS-istanbul Giibre Fabrikalar1 A.S. Liman Tesisleri

Rota Liman Hizmetleri A.S.

Turkuaz Petrol Uriinleri

Giibretag Liman Tesisleri

Marmara Transport Tersane

Evyap Deniz Isletmeciligi Lojistik ve Insaat A.S. (Liman Tesisi)

Nuh Cimento San. A.S Liman Tesisleri

Diler Gemi Kiralama A.S.

Habas Petrol Uriinleri San. ve Tic A.S. (Platform)

Milangaz LPG Dagitim San. ve Tic. A.S. (Platform)

Opay Akaryakit Ticaret Ltd.Sti. (Platform)

Petline Petrol Uriinleri Tic. A.S. (Platform)

Dubai Port Limani(DP World)

Limanlar araciligiyla yapilan deniz tagimaciligi nedeniyle sanayi yapilasmasinin
kiy1 alanlarinda yogunlagtig1 goriilmektedir.
Gorsel 4.1’de Korfez ilgesi kiyisinda yer alan bazi sanayi kuruluslarinin uydu

gOriintlisii, gorsel 4.2°de ise alanin sahil seridi fotografi yer almaktadir.
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Gorsel 4.1. Korfez ilgesi limanlarin uydu goriintiisii (Google Earth)

Gorsel 4.2. Korfez ilgesi kiyi seridindeki sanayi yapilasmasi

Gorsel 4.3 ve gorsel 4.4’te mevcut durum degerlendirmesinde saptanan bazi

mekansal sorunlarin gorselleri yer almaktadir.
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Gorsel 4.3. Yarimca sahil bélgesinde sanayi ve yerlesim alanlarinin goriintimii

Gorsel 4.3’te sanayi ve kentsel yasam alanlarmin i¢ ice oldugu goriilmektedir.
Sanayi alanlarinda patlayict ve parlayict madde depolarinin varligi, hava kirligi, ¢evre

kirliligi gibi birgok sikintiy1 da beraberinde getirmektedir.

Gorsel 4.4. Dar ki hinterlandindan goriiniis

Gorsel 4.4°de ise ilgenin hinterlandinin darligr goriilmektedir. Gelisebilir alanlar

ise sanayinin baskisi altindadir.
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Gorsellerde de goriildiigi gibi ilgede faaliyet gosteren sanayi tesislerinin hem kiy1
seridi hem de i¢ kesimlerde yer almasi sanayinin konut alanlar1 iizerindeki baskisini da
arttirmakta, buna paralel olarak da altyap1 ve hava kirliligi sorunlar1 ortaya ¢ikmaktadir.
Sanayinin etkisiyle konut yapilanmasinin ilgenin kuzeyine dogru kaydigi goriilmekte,
son dénemde yapilmasi planlanan 6zel sektdr liman yatirimlart da goz Oniine alinarak,

ilgenin yagam ve liretim alanlarinin diizgiin planlanmasi gerektigi diistintilmektedir.

4.1.4. imar durumu

Korfez Belediyesi Etiid Proje Sefligi ve Strateji Dairesi Baskanligindan (Kisisel
iletisim, Haziran 2018) alinan bilgilere gore, ilgenin ilk imar planlar1 Miilga Bayindirlik
ve Iskan Bakanlig: tarafindan hazirlanan Yarimca Kasabasi (1971) ve Tiitiingiftlik
Mevkii (1973) 1/1000 Olgekli Uygulama imar Plam olarak iki ayr1 plan seklinde
yapilmis; 1975 yilinda ise Kérfez ilave ve Revizyon Imar Plani adiyla 1/5000 Nazim
Imar Plan1 onaylanmistir. Korfez’in ilge olmasiyla birlikte, 1980°den itibaren ilave imar
planlariyla ilge sinirlar1 genislemis ve kentlesme siireci hizlanmistir. 17 Agustos 1999
depremine kadar niifus yogunlugu daha ¢ok D-100 Karayolu’nun giineyinde, deniz
tarafinda sanayinin etkisiyle artis gostermis, imar planlarinin uygulanmasinda
problemler yasanmasina sebep olmustur. 1999 depremi sonrasinda imar planlar1 kent
ithtiyaclart dogrultusunda revize edilmeye baslanmigtir. 2001-2003 yillarinda Koérfez
kuzeyinde yer alan Belen-Balikdy (Revizyon), Derekdy (Revizyon), Erikli (Ilave) imar
planlar yapilarak yerlesim alanlarinin deniz ve sanayiden uzaklastirilmasi ve planli bir
kentlesme saglanmasi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda fiziki durumu iyilestirme
adina once imar planlarinda diizenlemeye gidilmistir. Deprem Oncesi yogun konut
alanlariin yer aldig1 kiyr bolgesi yenilenen imar planlariyla rekreasyon alani olarak
diizenlenmistir.

Gorsel 4.5’te 17 Agustoos 1999 Depremi sornasinda yikilan binalarin yerine,
revize edilen imar planmi kararlari ile yapilan yesil alan diizenlemesine ait goriintii yer

almaktadir.
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Gorsel 4.5. Korfez ilgesi yarimca kiyi seridi

Korfez Belediyesi Imar Isleri Dairesi Baskanhigindan (Kisisel iletisim, Haziran
2018) alinan bilgiye gore, sanayi alanlar1 ve ¢evresinde 2001 yilinda yapilan revizyon
imar planiyla, sanayi tesisleri ve konut alanlar1 arasina genis yesil bir giivenlik bandi
olusturulmus, sanayi ve yerlesim alanlar1 arasinda bir tampon bdolge birakilmistir.
Alanin “Ozel Giivenlik Bolgesi” ilan edilmesiyle de uygulamada kesinlik saglanmustir.
Deprem sonrasi hasar tespit ¢alismalar1 ve yenilenen jeolojik etiid raporlari sonuglar
imar planlarinda kat yiiksekliklerinin revize edilmesi gerekliligini ortaya koymustur.
Bunun iizerine binalardaki kat yiikseklikleri 5 kattan 3 kata diisiiriilmustiir. Ancak
zamanla depremin psikolojik etkilerinin azalmasi mevcut imar planlarinda yeniden
degisime neden olmustur. Depremin hemen sonrasinda onaylanan bu imar planlari;
zamanla uygulamada karsilagilan zorluklar ve kentteki fiili durum nedeniyle tekrar
revize edilmeye baslanmistir.

Tablo 4.5’te 17 Agustos 1999 depreminden sonra yapilan veya revize edilen imar

planlar1 ve onay tarihleri yer almaktadir.
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Tablo 4.5. 17 Agustos 1999 depreminden sonra yapilan veya revize edilen imar planlart ve onay tarihleri
(Kérfez Belediyesi, Strateji Daire Baskanligi)

Korfez Belediye Meclisi Kocaeli Biiyiik Sehir
Belediye Meclisi

imar Plam isimleri
Tarih Say1 Tarih Say1

02.08.2001 8

10.0.9.2003 76

20.6.2001 967

9.2.2001 10

19.10.2001 136

13.10.2005 1199

29.3.2001 6 Hereke Belediye Baskanligi

2.2.2010 18.6.2010

15.3.2002 410131201

Bayindirlik ve Iskin Bakanlig

6.6.2000 410131201 Bayindirlik ve Iskan Bakanlig:

Kocaeli ili hakkinda da hedef ve stratejilerin yer aldigi Kocaeli-Yalova Biitiinlesik
Kiy1 Alanlar1 Plan1 (KY-BKAP) incelenmis, planda mekansal planlamanin yapim ve
denetlenmesinin dneminin vurgulandigi, ama mekansal planlama ile analiz yontem ve
teknolojilerine dair stratejide eylemlerde bir agiklamaya yer verilmedigi gorilmiistiir.
Sorunlar, gereklilikler ve mevcut sistemdeki eksiklikler degerlendirildiginde,
stirdiiriilebilir bir mekan yonetimi i¢in sistematik bir planlama modeli olmas1 gerektigi
sonucuna ulasiimistir. Ozellikle kiy1 ve etkilesim alanindaki degisim ve déniisiimiin
boyutlarinin tespiti i¢in risk analizinin gelisen ve degisen teknolojiye uygun bir sekilde

yapilmasinin son derece 6nemli oldugu anlasilmistir.
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4.2.  Verilerin islenmesine Iliskin Bulgular
4.2.1. Cahsmada kullamlacak yardimci verilerin diizenlenmesi

Yiiksek lisans tezinin bu boélimiinde uydu goriintiilerinin  siniflandirma
dogrulugunu arttirmak icin kullanilan yardimer verilerin ¢alismaya hazir hale getirilme
islemleri anlatilmistir. Yardimeci veri olarak CORINE verileri ve imar planlar
kullanilmistir.  Oncelikle CORINE verilerindeki arazi smiflari yeniden calismada
kullanilan arazi siniflarina gére yeniden diizenlenmistir.

Tablo 4.6°da mevut ve yeniden diizenlenen CORINE arazi siiflar1 yer

almaktadir.

Tablo 4.6. Mevcut ve yeniden diizenlenen CORINE verisi arazi siniflart

CORINE SINIFLARI YENIDEN DUZENLENEN SINIFLAR

GOSTERIM GOSTERIM
ID - Yerlesim Alani

[ Bitki Degisim A.

[_1Dogal Cayirliklar - Deniz
[ 1Dogal Tarim A. - Gl
[ 1Endustriyel-Ticari I:I et Al
) arim Alan|
[ 1G. YaprakliOman
[ 1K. Sehir Yapisi - Orman_Yesil Alan

[ Karayolu-Demiryolu
[ Karisik Omanlar
[ Karisik Tarim A.
[Limalar

[ IMaden Cikarim A.
[ IMeralar

[ INehir ve Okyanus
[ 1s. Sehir Yapisi
[ ]suKautleleri

[ Susuz Ekilen Alan
[ Yesil SehirAlani
[ 11. Yaprakli Orman
[ linsaat Sahalari

Tablo 4.6°da goriildiigii gibi CORINE veri simiflar1 yeniden diizenlenirken piksel
tabanl bir siniflandirma yapilacagi icin benzer piksel 6zellikli siniflar birlestirilmistir.
Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’de ¢alisma konusunda gore yeniden diizenlenen arazi

kullanim simiflar1 yer almaktadir.
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2006 CORINE VERISINE GORE KORFEZ ILGESi ALAN KULLANIMI

GOSTERIM

D

- Deniz

I cel

- Orman_Yesil Alan
| Tanm Alani
- Yerlegim Alani

0 15 3 6 9 12

= Km

Sekil 4.2. Yeniden diizenlenmis 2006 yili CORINE arazi kullanim haritast

2012 YILI CORINE VERISINE GORE KORFEZ ILGESi ALAN KULLANIMI

GOSTERIM

Alan Kullanimi

ID

- Deniz

I o

- Orman_Yesil Alan
_[ Tarim Alani
B veresim Alan:

Sekil 4.3. Yeniden diizenlenmis 2012 yili CORINE arazi kullamim haritast
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Caligmada arazi kullanim kararlarin1 dogru analiz edebilmek, yerlesim alanlar1 ve
ulagim hatlarin1 yliksek dogrulukta tanimlayabilmek, calismada olusturulacak arazi
siiflarina dogru karar verebilmek amaciyla, Kocaeli Biiyliksehir Belediyesi ve Korfez
Belediyesinden temin edilen ve Korfez ilgesini kapsayan 1/25.000 Slgekli ¢evre diizeni
planlari, 1/5.000 6l¢ekli nazim imar planlar1 ve 1/1.000 6l¢ekli uygulama imar planlari
“ncz” formatinda temin edilerek yardimeci veri olarak kullamlmistir. Imar planlari
mevcut ve gelecekte ongoriilen arazi kullaniminmi yansittiklar i¢in oncelikle mevcut
kullanim1 yansitan alanlarin tespit edilmesi gerekmistir. Bu islem Korfez Belediyesi
Imar Isleri Subesi gorevlileriyle beraber incelenerek tespit edilmis ve alan kullaniminda
imar planlarinin araziye uygulanmig boliimleri dikkate alinarak islem yapilmistir.

Sekil 4.4 de calisma alnini i¢ine alan 1/25000 Slgekli ¢evre diizeni plani1 gorseli

yer almaktadir.

KOCAELI CEVRE DUZENI PLANI

GOSTERIM
2t @LXDR
HAT_BOTAS BORUKATTL W PLKOR_DIGER_TARM
HAT_DEMIRYOLY PLKOR_TARM
[ HAT_DENZ_BAGLANTI B @
. W PL_TRZ_GUNUBIRLIX
B R eRaow korus Il PLTRC TURDM TESS
[ HAT_NATO_BORU_MATTI 0 ee 1Rz
g
a
B

HAL_SUKAYN_KORUAA PLTRZ_ GUNUBRLX
2 [ AT TUNEL

S W o
PL_ONT_KENTSEL_SPOR

PLTRZ_TURDM_TESS
@R VES
PLYES_AGACLANDIRILA

B L ONT_Se6UK_TESSS! PLYES_AGACLI
W L ont sosvaL_powan PLYES_FUAR FESTIVAL
PL_ONT_YUKSEKDGRETIN PLYES_KENTSEL YESIL
WL PLYES MEZARUK
W P ssvers B PLVES R
W | PUES RN
c B PLYES RERREASTON
@M
FRETLS
SW_DARE
: SW_NERA
W SsEmE
o SM_SIT
KON @
PLLKON_GEL_COF_SEY WL
PLXON_GEL_ORTA Y
B p_roN GEL_SEYREK SH_KIENR
B e xon v ]
B W onesa sEUsH
W e o evout
LA

A DEMRVOLY SH_SAN_TES_6UV_B0LGE

| AT R
| R AT SH_SU_ KAYNAXLARI
W R TEmATAR SH_TADRAT

Ja: B A mw‘nuamgmm

Sekil 4.4. Kocaeli ili 1/25000 élgekli ¢evre diizeni plani ornegi
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Sekil 4.4’de imar plani incelendiginde gelecekte i¢ kesimlere dogru konut
alanlarinin artacaginin 6ngoriilerek plana yansitildigi gézlenmektedir.
Sekil 4.5’te yer alan nazim imar plam ve Sekil 4.6’te yer alan uygulama imar

plan gorsellerinde alan kullanimlar1 daha ayrintili olarak yer almaktadir.

/_n. | P
s’ AY | A2
r'aN.«aR'V/ ' S\
R O &/ ¥ (]

® i
LACETCTSTA |
B TA DEMROU

Cmm om0

PLIC CEVSELERSNA
PLIZ INITOSERS
PUIC 0 S
PICTAY SR

AYES FEIREASTN
Ll
P08 DGR, TARM

la C i den EM‘WM‘)E?{"

Sekil 4.5. Korfez ilcesi 1/5000 olgekli nazim imar plant

Sekil 4.5 te yer alan nazim imar planinda mor renk ile ifade edilen alanlar sanayi
alanlarmi, kahverengi alanlar meskun konut alanlarini sar1 alanlar ise gelisme konut
alanlarmi ifade etmektedir. Plandan da anlasilacagi lizerine ilgenin kuzeye dogru

gelisecegi Ongoriilmektedir.
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GOSTERIM

HEMEMIFE
|

S AEE

e

anan

Sekil 4.6. Korfez ilgesi revize edilen ve birlestirilerek onaylanan 1/1000 él¢ekli uygulama imar
planlart
Sekil 4.6.’da yer alan uygulama imar plan1 inelendiginde, sanayi alanlarinin (mor
renklerle) cogunlukla kentin kiy1 kesimlerinde yer aldigi, kent merkezine yakin
kesimlerde kiyidan i¢ kesimlere dogru genisledigi goriilmektedir. Bu durum sanayinin

konut bolgesi {izerine dogru yayilmasina neden olmustur.

4.2.2. Uydu goriintiilerinin ortorektifiye edilmesi

Calisma alanina iliskin SPOT 5 ve SPOT 7 uydu goriintiisiinde geometrik
kalibrasyon (ortorektifikasyon) isleminin yapilmasi i¢in uygun iiriin seviyesi olan level
1-b goriintli seviyesinde temin edilmistir. Level 1-b goriintiilerde sadece sistematik
hatalar giderilmis olup topografik diizelme islemi uygulanmamagtir.

Gorsel 4.6’da 2009 yili, Gorsel 4.7°de 2015 yili SPOT uydu goriintiilerinin

ortorektifiye edilmis gorseli yer almaktadir.
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Gorsel 4.7. Ortorektifiye islemi yapilmis 2015 yili SPOT uydu goriintiisii
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4.2.3. Smiflandirma islemi

SPOT uydu goriintiilerinde siniflandirma islemi yapilmadan 6nce ¢alisma konusu
ve yontemine uygun olarak deniz, gol, yerlesim alani, orman_yesil alan ve tarim alan
olmak iizere 5 sinif belirlenmistir.

Calisamda kullanilan arazi siiflari tablo 4.7’de yer almaktadir.

Tablo 4.7. Calismada kullanilan arazi simiflart

GOSTERIM

- Yerlesim Alani
- Deniz

e

|:| Tarim Alani
- Orman_Yesil Alan

Tablo 4.7°de goriildiigii gibi calismada piksel tabanli bir siniflandirma yapilacagi
icin ¢alismanin gilivenirligini ve dogrulugunu etkileyebilecek yakin piksel ozellikli
alanlar bir sinifta toplanmistir. Bu nedenle orman ve kentsel yesil alanlar “orman_yesil
alan” smifi altinda, sanayi ve konut alanlar1 “yerlesim alan1” sinifi altinda, gol ve golet
alanlar1 ise “gdl” sinifi altinda birlestirilmistir.

Uydu goriintlilerine, yerinde inceleme calismalari ve yardimci veri olarak
kullanilan vektor veriler ile birlikte degerlendirilerek kontrollii simiflandirma islemi
yapilmustir. Siniflandirma isleminde en yiiksek olasilik yontemi kullanilmigtir.

Sekil 4.7°de 2009 yilina ait SPOT uydu goriintiisiiniin arazi incelemesi ve
yardimc1 veriler kullanilarak hazirlanan kontrollii siniflandirma islemi sonrasinda

olusan arazi kullanim haritasi yer almaktadir.
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KORFEZ ILGESI 2009 YILI ALAN KULLANIMI

S
GOSTERIM

I Yerlesim Alani
- Deniz

[ Gal

|:| Tarim Alani

- Orman_Yesil Alan

Sekil 4.7. 2009 yilina ait alan kullanimi haritast
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Sekil 4.7°deki alan kullanim bilgileri tablo 4.8’de 6zetlenmis, grafiksel dagilimlari

ise sekil 4.8’te verilmistir.

Tablo 4.8. 2009 yili alan kullanim tablosu

Arazi Kullanim Siniflari Kapladig1 Alan (ha) Alan Yiizdesi (%)

13325,45 41,26
1590,75 4,92
13.66 4,004
14474,02 44,82
2888,12 8,94
32292 100

2009 YILI ALAN KULLANIM DAGILIMI

QD

Sekil 4.8. 2009 yilina ait alan kullanim oranlarimin grafiksel gosterimi

M Yerlesim Alami

m Tarim Alani

B Orman Alani

m Deniz

m Gol

Sonug olarak siniflandirma islemi sonrasinda elde edilen verilere gore, Korfez
ilgesinde 2009 yilinda 13325,45 ha tarim alani, 1590,75 ha deniz alani, 13,66 ha gol
alani, 14474,02 ha orman ve yesil alan, 2888,12 ha ise yerlesim alan1 oldugu tespit
edilmistir.

Sekil 4.9°da 2015 yilina ait SPOT uydu goriintiisiiniin kontrollii siniflandirma

sonuclar1 yer almaktadir.
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KORFEZ ILGESI 2015 YILI ALAN KULLANIMI

GOSTERIM

- Deniz

- Yerlesim Alani
|:| Tarim Alani
- Orman Yesil Alan
B o

Sekil 4.9. 2015 yilina ait alan kullanimi haritast
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Tablo 4.9°da kontrollii siniflandirilmasi sonrasi elde edilen alan ve yiizde bilgileri,

sekil 4.10°da ise bunlarin grafiksel dagilim1 verilmistir.

Tablo 4.9. 2015 yili alan kullanim oranlar

Arazi Kullanim Siniflari Kapladig1 Alan (ha) Alan Yiizdesi (%)

10333,29

1554,21 4,81

23,78 0,073

17306,89 53,59

3073,83 9,51

32292 100

2015 YILI ALAN KULLANIM DAGILIMI

B Yerlesim Alani

[ Tarim Alani

B Orman Yesil Alan
M Deniz

m Gol

Sekil 4.10. 2015 yulina ait arazi ortiisii/kullanim oranlarinin grafiksel gosterimi

Sonug olarak simiflandirma islemi sonrasinda elde edilen verilere gore,
Korfez ilgesinde 2015 yilinda 10333,29 ha tarim alani, 1554,21 ha deniz alani,
23,78 ha gol alani, 17306,89 ha orman ve yesil alan, 3073,83 ha ise yerlesim alan1
oldugu tespit edilmistir.
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4.2.4. Dogruluk analizi

2009 ve 2015 willarina ait goriintilerin smiflandirilmasinda hata matrisi
olusturularak dogruluk analizi yapilirken her goriintiide ayr1 ayri create random points
aract kullanilarak rastgele 470 adet test noktasi olusturulmustur. Her bir smifin test
noktalar1 ile temsil edilip edilmediginin kontrol edilmesi sonucunda “gol” sinifinin
temsil edilmedigi goriilmiis, bu sinif i¢in manuel olarak 10 test noktast olusturulmustur.
Toplamda her bir goriintii i¢in 480 adet test nokta ile analiz iglemi baslatilmistir.

Sekil 4.11°de 2009 yili ve 2015 yili goriintiisii i¢in olusturulan test noktalarinin

alandaki dagilimi goriilmektedir.

2009 YILI ARAZI SINIFLANDIRMA SININ DOGRULUK ANALIZI iGN 2015 YILI ARAZI SINIFLANDIRMA SININ DOGRULUK ANALIZi IGIN
RASTGELE ATILAN NOKTALARIN ALANDAKI DAGILIMI RASTGELE ATILAN NOKTALARIN ALANDAKI DAGILIMI

Sekil 4.11. Dogruluk analizi igin kullanilan test noktalarin alandaki dagilimi

480 adet test noktasinin teker teker “gercek” degerinin tanitilmasi i¢in ArcGIS
programinda islemler gerceklestirilmis ve bu islemlerin sonunda 2009 yili i¢in Tablo

4.10°daki, 2015 yil1 i¢in ise tablo 4.11°de ki hata matrisleri olusturulmustur.
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Tablo 4.10. 2009 yili siniflandirma verisine gore hazirlanan hata matrisi

Birim Sinif Tipi
Referans Verisi

Toplam

o Gercek Gercek Gergcek Gergek

S e 151 295 323 673
Ve g 33 0 0 3 7 43
Alam
Deniz 151 0 23 0 0 0 23
Gol 295 0 0 11 0 0 11
Tarm | 555 |45 0 0 157 21 193
Alan1
Orman
Yesil 673 0 0 0 1 190 191
Alan

48 23 11 161 218 461

Tablo 4.10’daki hata matrisi incelendiginde, yerlesim alanlarinin %77, deniz

alaninin %100, gol alaninin %100, tarim alanlarinin %81, orman ve yesil alanlarin ise

%99 oraninda dogru smiflandirildigr tespit edilmistir. Tiim veriler degerlendirildiginde

2009 yil1 uydu goriintiistiniin siniflandirma igleminin dogruluk orani: (414/461)*100=

%089,8 olarak hesaplanmaktadir.

Tablo 4.11. 2015 yuli suuflandirma verisine gore hazirlanan hata matrisi

Birim Simif Tipi
Referans Verisi

=
o
=1
)
=

o Gercek Gercek Gercek Gergek

Smiflar Deger  Gercekl 1231 257 581 935
Deniz 1 19 0 0 0 0 19
Gol 1231 0 10 0 0 0 10
P L A I 0 35 7 2 45
Alam
Tarm 500 1 0 5 128 15 148
Alam
Orman
Yesil 935 0 0 0 36 211 247
Alan

20 10 40 171 228 469

Tablo 4.11°daki hata matrisi incelendiginde, yerlesim alanlarmin %78, deniz

alaniin %100, gol alaninin %100, tarim alanlarinin %86, orman ve yesil alanlarin ise

%85 oraninda dogru siniflandirildig: tespit edilmistir. Tiim veriler degerlendirildiginde

2015 yil1 uydu goriintiistiniin siniflandirma igleminin dogruluk orani: (403/469)*100=

%085,9 olarak hesaplanmaktadir.
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Yapilan siniflandirmanin gergek dogruluk oraniin sadece hata matrisinden ¢ikan
sonuca gore degerlendirilmesi dogru degildir. Bu matrise gore hesaplanacak kappa
katsayisi islemin dogrulugu hakkinda daha saglikli bilgi vermektedir. Kappa degeri 0,75
ve fazlasi bir deger oldugunda siniflandirma performansinin ¢ok iyi oldugunu, 0.40 ve
asagist degerler ise siniflandirma performansinin yetersiz oldugunu ifade etmektedir.

Kappa katsayisinin tespiti i¢in asagidaki islemler gerceklestirilmistir.

r r
N __axii - ,§1X1+ X+i
K=—13= - 1= (4.1)
2 . oky
N= - 'ZX1+ X4

2009 yil1 i¢in hazirlanan hata matrisindeki veriler i¢in K degeri;
NZ=4612=212521
K = [(461*414)-75425] / (212521-75425)

= 115429 / 137096
= 0,84 (%84)

2015 yil1 i¢in hazirlanan hata matrisindeki veriler i¢in K degeri;
N?=4692=219961
K = [(469*403)-83904] / (219961-83904)

= (105729/136057)
=0,78 (%78)

Sonug¢ olarak 0,75 ve fazlasi siniflandirma performansinin ¢ok iyi oldugunu

gosterdigi i¢in siniflandirma isleminin ¢ok iyi sonug verdigi tespit edilmistir.

4.3.  Alan Kullanim Degisim Analizi

Korfez ilgesinin 6 yillik alan kullanim degisimini ortaya koymak i¢in, kontrollii
siniflandirma yontemiyle siniflandirilan 2009 ve 2015 yili uydu goriintiileri isleme
alinmastir.

Analiz sonrasi elde edilen verilere goére; Korfez Ilgesinde 2009-2015 yillart

arasinda yerlesim alan1 185,71 ha artmis, deniz alam 36,54 ha azalmis, gol alam
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10.12ha artmis, orman ve yesil alan 2832,9 ha artmis, tarim alani ise 2992,16 ha azalmis

goriinmektedir.

Tablo 4.12°de Korfez ilgesinin tamaminin 2009 ve 2015 yillarma ait alan

kullanimi1 degisimi verileri yer almaktadir.

Tablo 4.12. Korfez ilgesi alan kullanim degisimi tablosu

Arazi Kullamm Smiflart 2009 (ha) 2015 (ha) Degisim (ha)
13325,45 10333,29 -2992,16
1590,75 1554,21 -36,54
13,66 23,78 +10,12
14474,02 17306,89 +2832,9
2888,12 3073,83 +185,71
32292 32292

Tablo 4.12°de goriildiigii gibi, Korfez ilgesinde 2009 ile 2015 yillar1 arasinda
tarim alanlart %22,5 ve deniz alan1 %2,3 azalmis, gol alan1 %74,1, orman_yesil alan
%19,6 ve yerlesim alanlari ise %6,4 oraninda artmistir. Sekil 4.12°de 6 yillik alan

kullanim degisimi grafige aktarilarak sunulmustur.

KORFEZ iLCESi ALAN KULLANIM DEGiSiM ORANLARI
(2009-2015)

Yerlesim Alam -6 4
Tanm Ala: D -2.5

Orman_ Y esil Alan

Deniz

J--
e .

BO

Gal

Sekil 4.12. Korfez ilgesi 6 yullik alan kullanim degisim oranlart

64



Alan kullanim degisim analizi sonrasinda elde edilen veriler sekil 4.13’de

grafiksel gosterimle sunulmustur.

ALAN KULLANIM DEGiSiM ANALizi
=2009 2015

18000 17306.89
16000 14474.02

14000 <y [=‘
12000 ', Eosss.a :
10000 7 VA
8000 A :
6000 3073.83 | f |
VA 77 1590.75
! /| { 7 - 1554.21 23.78
l I A o 13.66
| S, =32 S R
Yerlesim Tarim Alami  Orman Alani Deniz Gol

Alani

Sekil 4.13. Degisim analizi grafiksel gosterimi

Degisim analizini incelerken dogruluk analizi ile beraber degerlendirilmesi sonug
yorumlamasimin saglikli yapilabilmesi adina oOnemlidir. Bu yiiksek lisans tez
calismasinda gerek smiflandirma islemi yapilirken gerekse c¢alisma sonucu
yorumlanirken yardimci veriler dikkate alinmistir.

Alan kullanim degisimleri yardimci veriler yardimiyla incelendiginde; gol
alanmin 2011 tarihinden itibaren baraj yapma ¢aligmalarina hiz kazandirilmas: ve su
tutmasinin saglanmasi nedeniyle arttig1, deniz alaninin kiyidaki dolgu alanlarindaki artis
nedeniyle azaldigi, orman ve yesil alanlarin alaninin kadastro calismalari nedeniyle
daha O6nce orman olmayan alanlarinda aga¢landirilmasi ve kent merkezindeki yesil
alanlarin arttirilmasi nedeniyle arttigi, tarim alanlarinin artan yapilasma ve ilgenin
gecim kaynaginin tarimdan sanayi sektdriine kaymasi nedeniyle azaldigi seklinde
yorumlanmustir.

Korfez ilgesinde niifus kiyr alanlarinda yogunlasmakta degisimin etkileri de en

cok bu alanlarda gbze carpmaktadir.

Sekil 4.14°de Korfez ilgesinin kiyr bolgesinin 2009 ve 2015 yillar1 arasinda 6
yillik degisim haritas1 yer almaktadir.
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4.4. CBS ve UA Metotlariyla Zamansal Degisim Odakh Kiy1 Alam Planlama

Modeli Onerisi

Kiy1 alanlari, etki alanlariyla beraber korunmasi ve gelistirilmesi gerekli dogal
kaynaklarimizdandir. Ulkemizde kiyr alanlarmin korunmasma yonelik planlama ve
kullanma gibi bir¢ok konuda hukuksal caligmalar yapilmis ve yapilmaktadir. Bu
caligmalarin oncelikli konusu kiyilarin kamu mali sayilmasi ve herkesin kiyilardan esit
ve serbest¢e faydalanabilmesi olmustur. Kiyr alani planlamasina dair mevcut sisteminde
planlamada standart bir veri toplama, isleme ve analiz siireglerine dair bir kabulden
bahsedilmemektedir. Bu belirsizlik plan tekliflerinin format ve hazirlama siireglerinden
plan onay siireclerine kadar yansimakta, bu da planlamanin biitiinlik ve denetim
ilkeleriyle beraber bir¢ok soruna neden olmaktadir. Ayrica mevcut durum analizi dogru
ve giincel bir sekilde ortaya koyulamamaktadir. Bu ve bunun gibi birgok eksik alanin
dogru tanmimlanarak dogru plan kararlarinin verilmesinin yani sira denetim ve
yonetiminin 6niinde de engel olusturmaktadir. Halihazirda hazirlanan biitiinlesik kiy
alanlar1 yonetiminde ise sistemin planlamaya yon vermesi beklenirken yine standart bir
model olmamasi miikerrer islerin yapilmasina ve planlama ile yonetim sisteminin
biitiinliik icerisinde ytiriitilememesine neden olmaktadir.

Kiy1 alanlarinda plan kararlar1 alinirken, mevcut alan kullanim ile kullanim
degisiminin sonuglar1 ve etki alanlar1 incelenmeli, ge¢gmisten ders alinarak gelecege
yonelik tahminler yapilip alana en uygun kullanima izin verilmelidir. Aksi halde
planlamanin siirdiiriilebilirliginden s6z edilemeyecektir.

Siirdiiriilebilir bir kiy1 alan1 planlama sisteminin olusturulabilmesi i¢in 6ncelikle
mevcut sistemin eksikliklerini gideren, cagin gereksinimlerine uygun bir planlama
modeli gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda Kocaeli ili, Korfez ilgesi 6zelinde 6rnek bir
calisma yapilmistir. Orneklem alanina dair hedef ve stratejilerin yer aldigi KY-BKAP
ve Mekansal Planlama Genel Miidiirliigiince kiy1 alanlarindaki planlama g¢aligmalarina
dair islemler incelenmis ve siirdiiriilebilir planlama anlayisina gore belirlenen
eksikliklerin cagin gereksinimlerine uygun bir sekilde giderilmesi amaciyla drneklem
alaninda 6nce CBS ve UA metotlar1 kullanilarak zamansal degisim analizi yapilmis
sonrasinda ise zamansal degisim analizi odakli temel kararlari iceren bir planlama
modeli Onerilmistir. S6z konusu modelin BKAP mevzuatina da eklenerek modelin

uygulanabilirliginin saglanmas1 6nerilmektedir.
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Sekil 4.14’de CBS ve UA metotlariyla zamansal degisim analizi odakli kiy1 alani

planlamasi modeli yer almaktadir.

ULUSAL STRATEJILER
Bilge Planlan

YEREL STRATEJILER
Batinlesik Eivi Alam Yénetim Plam

{

P “

- Sosyokiiltirel Veriler J | Cografl Veriler J

—p| CBS VE UAUYGULAMAT ART | st——

i

ZAMANSAL DEGISIM ANALIZT

I T

MEVCUT DURUM ANATIZI

Ekolojik Pevzaj Risk Analizi
Hassasivet Karakter
Analizi Analizi

i

MEVCUT ATAN KULLANIM KARART. ARTNIN

DEGERLENDIRIT.MESI
+ , _ + ‘
SORUNLAR J IHTIVACLAR J
l |
+
HEDEF
STRATEJT

i

ATAN KULLANIM KARARLARININ BELIRLENMEST |

}

MEKANSAL UYGULAMA

Sekil 4.15. CBS ve U4 metotlaryla kiyi alani planlama modeli

Sekil 4.14°de yer alan 6neri planlama modeli ile geleneksel yontemlerde; zaman,
maliyet, verilerin giincelligi, dogrulugu ve analizi gibi bircok konuda yapilan hatalar ve
kayiplarin ortadan kaldirilmast ve mekéansal planlamanin standart bir modele

kavusturulmasi amaglanmaistir.
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5. SONUC VE DEGERLENDIiRME

Kiyillarimiz etki alanlar1 giin gectikge genisleyen korunmasi gerekli dogal
kaynaklarimizdandir. Kiyida yapilan bir alan kullanim degisiminin sektorel yansimalari
ve olasi riskleri gozden kagirilmamali, zaman igerisinde degisen alan kullanimlarinin
etkileri analiz edilerek alana en uygun kullanima izin verilmelidir.

Dogal cevrenin yapilasma bigimlenmesine etkisi, yapilagmanin dogal g¢evreye
etkisi gibi parametreler kentin zamansal degisimi incelendiginde daha anlasilir hale
gelmektedir. Bu degisim belirlenirken dogruluk oranini arttirmak i¢in bir takim
yardimei veriler ile desteklenmesi gerekmektedir. Alan kullanim degisim analizi alanin
mevcut durumunun ortaya konulmasinda ve yorumlanarak uygun planlamanin
yapilmasinda kritik rol oynamaktadir.

K1y1 mevzuatindaki mevcut uygulamalar, kiy1 ve etki alanlarinin siirdiiriilebilir bir
sekilde planlanmasinda geleneksel yontemlerin ¢agin gereksinimleri diisiiniildiigiinde
yetersiz kaldigini1 ortaya koymaktadir. Bu nedenle kiy1 ve etki alanlarinda planlama
yapilirken cografi verilerin gelisen ve degisen teknolojiye uygun bir sekilde toplanarak
analiz edilmesi gerekmektedir. Kiy1 alan1 kullanimina dair yapilan ¢aligmalarda gelisen
UA ve CBS teknikleri ile zamansal ve mekansal degisim analizleri yapilmakta ve bu
degisimlerin boyutlar1 degerlendirilebilmektedir. UA teknolojileri ile elde edilen
yeryiizii verileri CBS ile belli bir standart veri modeli olusturularak incelenebilmekte ve
degerlendirilebilmektedir.

Bu cercevede iilkemizde kiy1 ve etki alanlarinda yasanan degisim ve doniislim
belirlenmesi, bu anlamda veri temin ve yontemlerinin 6rneklenmesi, plan olusturma
stirecinde bu yaklasimlarin saglayacagi faydalar diistintildiiginde UA ve CBS destekli
bir planlama modeli ihtiyaci tespit edilmistir. Bahsi gegen modelde, onceki plan
kararlarinin alana yansimalar1 ve sonuclarinin tespit edilerek yorumlanmasina imkéan
veren, yeni alan kullanim kararlarinda etkili olacak zamansal alan kullanim degisim
analizinin vurgulanmasina karar verilmistir. Sonug olarak bu tez ¢alismasinda, kiy1 ve
etki alanlarinin siirdiiriilebilir bir anlayisla planlanmasini saglayacak UA ve CBS
destekli zamansal alan kullanim degisimini esas alan bir planlama modeli 6nerilmesi
amaclanmustir.

Bu amag¢ dogrultusunda calismanin orneklem alani olarak belirlenen 1950
yilindan beri hizli bir gelisim siirecine girmis olan Korfez ilgesi ele alinmigtir. Orneklem

alaninda mekéansal planlama ¢alismalarindaki mevcut durum degerlendirildiginde veri
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standard: olmaksizin farkli teknolojik yazilimlar kullanilarak ve bir modele bagl
kalinmaksizin planlama yapildig1 tespit edilmistir. Bu planlama anlayis1 sonucunda
niifus kiy1 alanlarinda yogunlagmis, parlayict ve patlayict maddelerin yer aldigi sanayi
alanlar1 ile konut alanlar1 i¢i ige konumlanmistir. Sanayi alanlarmin kiyida
yogunlagmasi, dolgu planlar1 ve liman alanlariin yapilmasiyla dogal kiy1 alan1 hemen
hemen kalmamistir. 17 Agustos 1999 depreminin ilgedeki yikic1 etkisi de
diisliniildiiginde planlamada alinan kararlarin ne derece saglikli yapildigr biiyiik
tarisma konusu haline gelmistir. Ilgede alman yanlis alan kullanim kararlar
stirdiiriilebilir planlama anlayisindan da uzaktir. Tiim bu nedenlerle planlama yapilacak
alanin eski plan kararlarinin yansimalarmin ve mevcut alan kullanim kararlarinin
etkilerinin ¢ok yonlii analiz edilebilmesi ve bu islemlerde veri toplama ve islemelerin
cagin gereksinimlerine uygun teknolojilerle gerceklestirilmesi hayati Onem arz
etmektedir.

Bahsi gecen nedenlerle c¢alismada ilk olarak Korfez ilgesi alan kullanim
degisiminin tespit edilmesi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda uydu goriintiilerinin
kullanilmast uygun goriilmistiir. Uydu goriintiisii ile alan kullanimi belirlenmesi
calismalar1 once Landsat 7 ve Landsat 8 uydu goriintiileri kullanilarak baglatilmas,
degisiminin ¢ok daha iyi degerlendirilebilmesi amaciyla proje kapsaminda kullanilan
uydu goriintiileri 6zellikle yaz baglangici ve bahar goriintiileri olacak sekilde se¢ilmistir.
Lantsat uydu goriintiileri bulutluluk, yersel ¢oziiniirliikk verileri islenerek ¢alisma igin
uygun hale getirilmesine ragmen yapilan islemler ve analizler sonrasi hatali sonuglar
vermigstir. Landsat 7 ve landsat 8 uygu goriintiilerinin ¢6ziiniirliigliniin ¢alisma konusuna
uygun olmadiginin anlasilmasi tlizerine ¢alisma durdurulmus ve UHUZAM’dan elde
edilen SPOT uydu goriintiilleriyle devam etmeye karar verilmistir. Boylece alan
kullanim degisim analizlerinde goriintii ¢6ziiniirliigiiniin 6nemi ortaya ¢ikmistir. SPOT
uydu goriintiilerine smiflandirma islemi uygulanmadan once ¢alisma konusu ve
yontemine uygun olarak; deniz, gol, yerlesim alani, orman yesil alan ve tarim alani
olmak iizere 5 sinif belirlenmistir. Calismada piksel tabanli bir siniflandirma yapilacagi
icin caligmanin giivenirligini ve dogrulugunu etkileyebilecek yakin piksel ozellikli
alanlar bir sinifta toplanmistir. Bu nedenle orman ve kentsel yesil alanlar “orman_yesil
alan” sinifi altinda, sanayi ve konut alanlar “yerlesim alan1” siifi altinda, gol ve golet

alanlart ise “gol” sinift altinda birlestirilmistir. Siniflandirma isleminde egitim verisi
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alinirken CORINE verileri ve imar planlar1 yardimci veri olarak kullanilmistir. Sonug
olarak Korfez 2009 ve 2015 tarihindeki alan kullanimlar1 ortaya konulmustur.

Analiz sonrasi elde edilen verilere gore; Korfez Ilgesinde 2009-2015 yillari
arasinda yerlesim alan1 185,71 ha artmis, deniz alan1 36,54 ha azalmis, gol alan1 10.12
ha artmis, orman ve yesil alan 2832,9 ha artmis, tarim alani ise 2992,16 ha azalmis
goriinmektedir.

Alan kullanim degisimi belirlendikten sonra bu alan kullanimlar1 ilgenin sosyo-
kiltlirel verileriyle beraber yorumlanmistir. Zamansal alan kullanim degisim analizi
sonucunda ilgedeki ekonomik gelismelerin alan kullanimi iizerindeki etkisi net bir
sekilde tespit edilmistir. Tlgeye sanayi kuruluslarinin gelmesi ve zaman igerisinde daha
genis alanlara yayilmalar niifus artisinin yani sira bir¢ok sektorii de tetiklemis ve bu
etki alan kullanim kararlarma da yansmmistir. Ilgedeki ekonomik cesitlilik ulasim
akslarinin artmasina ve ulasimin ¢esitlenmesine neden olmustur. Sanayi alanlar1 ilgenin
kiy1 kesimlerinde yogunlagsmistir. Alan kullanim degisimi incelendiginde kiyida sanayi
alanlarmin yer aldigr bolgelerde denizin doldurulmasiyla kazanilan dolgu alanlar
goriilmektedir. Denizin doldurulmasi bu yiiksek lisans tez calismasinda tespit edilen
deniz alanindaki azalmay1 agiklamaktadir. Sanayi alanlarinin 2009 yilindan 2015 yilina
kadar daha da genis bir alana yayilmasi bu alanlarin konut alanlari {izerinde baski
yaratmasina ve konut alanlarinin ilgenin i¢ kesimlerine kaymasina neden olmustur.
Boylece i¢ kesimlerde yeni yerlesim alanlart olusmustur. Konut alanlarinin i¢ kesimlere
kaymasi ise tarim alanlar1 agisindan olumsuz bir duruma neden olmustur. Ciinkii yeni
yerlesim alanlar1 i¢in tercih edilen ilk alanlar tarim alanlar1 olmustur ve tarim alanlar
zaman icerisinde azalmistir. Sanayilesme ve kentlesmenin genis alanlara yayilmasi
birgok ihtiyagla beraber su ihtiyacini da glindeme getirmis, gol alaninda 2011 tarihinden
itibaren baraj yapma ¢alismalarina hiz kazandirilarak gol alaninin daha ¢ok su tutmasi
saglanmistir. Bu etmen 2015 yilinda g6l alanimin 2009 yilina gore fazla olmasinin
sebebini aciklamaktadir. Orman alanlarindaki artis incelendiginde, ilgede orman
kadastrosunun giincellendigi ve vatandas miilkiyetinde olsa dahi ¢ok eski kayitlarda
orman alani olarak goriilen bolgelerin de orman alanina dahil edilerek agaclandirildig:
tespit edilmistir. Ayrica smiflandirmanin hata oranlarindan gelen paylarinin da alan
degisimindeki verilere etkileri unutulmamalidir. Elde edilen bulgular ilge hakkinda ¢ok
yonlii bilgiler vermis ve mevcut durumu anlama ve yorumlama adma kolaylik

tanimistir.
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Calisma alaninda mevcut bilgilerden faydalanilarak tespit edilen bazi sorunlar ve

gereklilikler agsagida siralanmaktadir;

» Niifus kiy1 kesiminde yogunlasmaktadir.

* Niifus yogunlugu nedeniyle kentsel gelisme alani olarak degerlendirilebilir

alan azalmustir.

» Ulasim akslarinda ve gesitliliginde artis yasanmaktadir.

* Ky kesimi biiyiik 6l¢iide dogal niteligini kaybetmistir.

» Parlayici ve patlayict madde depolari ile konut alanlari i¢ ige gegmis

konumdadir.

*  Yogun ¢evre sorunlar1 yasanmaktadir.

* Cevresel etki yeterince analiz edilmemektedir.

* Alanin basta deprem olmak iizere afet riski ytiksektir.

* Ulasim sistemi ve trafiginin kontrol altina alinmasi gerekmektedir.

* Kuy1 alanlar1 planlamasi ve yonetimi sistematik bir diizende yapilmamaktadir.

» Kiyidaki kentsel kullanimlar ve yogun deniz trafigi nedeniyle denizde

balik¢ilik yapilamamaktadir.

* Kiyida sanayi sektoriiniin konut alanlari iizerindeki baskisi ve depremin etkisi

konut alanlarinin i¢ ve yliksek kesimlere dogru yayilmasina neden olmustur.

Korfez ilgesi ornekleminde yapilan zamansal alan kullanim analizi ile elde edilen
veriler ¢esitli agilardan analiz edilmeye ¢alisilmis ve ilgeye yapilacak yeni imar plam
kararlarinda bu bulgulara dikkat edilmesi gerektigi ongorilmiustiir.

Bahsi gecen bulgular dikkate alindiginda, yeni yapilacak imar planlarinda kiyidaki
yogunlugu azaltmak adina kat adedi disiiriilebilir, sanayi ve konut arasina genis
agaclandirma alanlar1 eklenebilir, i¢ kesimlere kayan yerlesim alanlarinda kat artisi
yapilarak tarim alanlariin konuta doniismesi kismen Onlenebilir. Alanda niifus
yogunlugu ve buna bagl olarak kaynaklarin bilingsizce kullanimi dikkate alindiginda
geri doniisiim sistemlerinde, kent hizmetlerinde akilli ¢ozlimlerin kullanilmasi
onerilebilir. Imar plan1 degisikliklerinde bu tez calismasinda &nerilen ¢ok yonlii
analizler yapilmadan degisiklige izin verilmemesi de alanin siirdiriilebilir gelisimi

agisindan son derece anlamli bir adim olacaktir.
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Korfez ilgesi 6rnekleminde de goriildiigii gibi CBS ve UA destekli zamansal alan
kullanim degisim analizi ile plan yapilacak alanin mevcut durum analizi i¢in Snemli
veriler elde edilmistir. Alanin sektdrel gelisimi de ortaya konulmus ve bunun etkileri
tespit edilerek yorumlanabilmistir. Boylece eski plan kararlarinin mekana yansimalari
ve sonuclart tespit edilerek gelecekteki riskler belirlenebilmekte, alana en uygun
kullanim kararlarinin verilebilmesi saglanmaktadir.

Sorunlar, gereklilikler ve mevcut sistemdeki eksiklikler degerlendirildiginde,
stirdiiriilebilir bir mekan yonetimi i¢in sistematik bir planlama modeli olmas1 gerektigi
sonucuna ulasiimistir. Ozellikle kiy1 ve etkilesim alanindaki degisim ve déniisiimiin
boyutlarinin tespiti i¢in zamansal degisim analizinin gelisen ve degisen teknolojiye
uygun bir sekilde yapilmasinin son derece Onemli oldugu anlasilmistir. Ciinki
geleneksel yontemlerde dogru bilgiye ulagim zor sartlar altinda gergeklesmekte ve uzun
zaman almakta, islemlerin uzun zamana yayilmasi ise verinin giincelligini olumsuz
etkilemektedir. Ayrica nitelikli insan giicii ihtiyaci, verilerin analiz ve denetimine uygun
sartlarin bulunmamas1 da yine bahsi gegen teknolojilerin gerekliligini ortaya
koymaktadir.

Sonug olarak bu ¢ergevede bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda onerilen CBS ve UA
destekli zamansal degisim analizi odakli kiyr alani planlama modeli ile islemlerde
zamandan tasarrufun yam sira dogruluk, giivenilirlik, analiz, yorumlama ve denetim
gibi konulara ¢6ziim saglamasi amaglanmaktadir. Oneri model ile, kiy1 alanlarinda alan
kullanim kararlarinin olumlu ve olumsuz etkileri ortaya koyulabilecek, sonuglar
analizlerle oOnceden Ongoriilebilecek ve gerekli tedbirler alinarak sistematik ve
stirdiiriilebilir bir planlama anlayisla kontrol altina alinabilecektir. S6z konusu modelin
BKAP mevzuatina da eklenerek modelin uygulanabilirliginin  saglanmasi
onerilmektedir.

Bahsi gecen tiim nedenlerle bu yliksek lisans tez caligmasiyla mevcut sistemin
eksikliklerinin giderilmesi ve stirdiiriilebilir bir kiyr planlamasi i¢in rehber olacagi

diistiniilmektedir.
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