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Danmisman: Yrd. Dog. Dr. O.Faruk CETIN

Matematik bircok bilim dalinin temel tas1 vazifesini gormektedir. Ogrencideki yetersiz
matematik bilgisinin matematik kullanmay: gerektiren diger derslerde de olumsuz etken
olacag: dusunulmektedir.

Bu calismamn amaci: fen bilimleri dgretmenlerinin derslerinde matematik kullanim
hakkindaki goruslerini amak, bu goriUsler dogrultusunda matematik 6gretiminin fen
bilimleri dgretimine katkisinda yasanan sorunlar: tespit etmek ve ¢dzim Onerilerinde
bulunmaktir. Fen ogretiminin etkinligini artiracak 6grenme ortaminda, matematik
Ogretimi yararlarinin neler olabilecegini belirlemeye calismaktir. Bu ¢alisma 2009-2010
Ogretim yil1 bahar yariyilinda, Dogu Anadolu Bdlgesinin orta dlcekli bir il merkezinde
18 ortabgretim okulunda gorev yapan 62 fen bilimleri 6gretmeninden olusmaktadir.
Arastirmada bilgi toplama araci olarak likert tipi 41 soruluk “Fen Bilimi Ogretiminde
Matematik Kullammi” anketi kullanilmistir. Arastirmada nicel verilerin test edilmesine
yonelik olarak, MANOVA, Kruskall Wallis, Mann Whitney-U testi kullamlmustir.
Nitel veriler ise betimsal olarak analiz edilmistir. Bu calisma, fen ve matematik
egitiminin birlikte yapilmasi gerektigini ve birlikte yapilmadiginda karsilasilan
problemlerin tespiti ve bu problemlere ¢ozim Onerilerini ortaya koymasi bakimindan
Onemlidir. Bu ¢alismanin, fen ve matematik 6gretmen egitimine, ortaya koydugu bulgu
ve sonuclar ile 6nemli katk: saglayacag: dustnilmektedir.

2010, 117 sayfa

Anahtar Kelimeler: Matematik, Matematik Egitimi, Fen Egitimi, Matematik ve Fen
Egitimi



ABSTRACT

Master Thesis

THE CONCEPTIONS OF SCIENCE TEACHERS ON THE ISSUE OF
MATHEMATIC APPLIANCE ON SCIENCE LESSONS AT SECONDARY GRADE
SCHOOLS

Gokay ALAK

Erzincan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics Education

Supervisor: Assist. Prof. Dr. O.Faruk CETIN

This study’ aims are to get the conceptions of the science teachers on the appliance of
mathematics in their lessons, to ascertain the problematic areas of mathematics
appliance on science lessons in the light of these opinions and to make suggestions on
this issue. That is to state the benefits of mathematic teaching for science teaching
effectively. This study is constituted by 62 science teachers at 18 secondary grades
schools in a medium-sized city on Eastern Anatolian Region during 2009-2010
educational years. As a data collection mean, the questionnaire titled as “Mathematical
Appliance on Science Teaching” with 41 questions in likert shape has been used.
MANOVA, Kruskall, Wallis and Man-Whitney-u test have been used for quantitative
data analysis. Asfor qualitative data analysis, they are analyzed in a depicted way. This
study carries importance, because it shows that science and mathematics teaching
should be carried out in a parallel way; if not, there may occur some problems and this
study makes suggestions on this issue. It is supposed that this study will make
significant contribution to science and mathematics teaching thanks to its findings and
results.

2010, 117 pages

Key words: Mathematics, Mathematics Education, Science Education, Mathematics
and Science Education
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1. GIRIS

Bu bolumde, calismaya giris yapilmistir. Giriste 6nce, matematik ve matematigin
dogasi uUzerinde durulmustur. Devaminda, fen ve fen ile matematigin iliskis

hakkinda bilgi verilmistir.

Matematik; birgok insanin 6grenim hayatini zorlayan, kimilerimiz igin basarisiz
olunacagina Onceden inamlan bir derstir. King “Bu tarz dustncelerin yer aldigi
toplum katmalarindan birini 6rnekleyerek konuya su sekilde yaklasmaktadir, “Beserl
bilimciler konser salonlarindan, ressm galerilerinden ve guizel kitaplardan zevk
airlar; ancak matematik sdz konusu oldugunda, Frankenstein gbrmts insanlar gibi
kagisirlar. Bu durumun nedeni matematikteki estetik degerlerin, beseri bilimcilerin
kavrama yetilerinin disinda olmasi degil dogru bakis agisinin onlardan gizlenmis
olmasidir” (King, 1998).

Oldukca yaygin bicimde kabul edilmektedir ki matematigin ana unsuru; problem
gOzme ve onun gerektirdigi stirectir. Insanlari, karsilastiklar: problemlerin ¢ozimiine
gétiren bu dustinme slreci, hem gindelik hayatta hem de tim bilim dallarinda
kullanilmaktadir. Bugin matematik icin 544 ayri bilim dali vardir. Gergekte,
matematigin tam bir simflandiriimasim yapmak muomkin degildir. Cunki ayr
matematik dallar1 olarak belirtecegimiz dallari da, birbirleri ile i¢ ice durumdadir.
Ancak, konu ileilgili eserlerde, asagida goruldugi sekilde bir simflamanin, genelde

yaygin oldugu gorulr.

MATEMATIK
Soyut matematik Somut matematik Uygulamali matematik
Sonsuz kuiclkler hesaln Geometri Trigonometri
Aritmetik Mekanik Tasar1 geometri
Cebir Ihtimaller hesatn

Istatistik



Matematik, tarihsel sirecte toplumlarin temel ihtiyacglarinin  giderilmesinde
kullanilmig, bilgi birikimi arttitkca da yeni dogan ve gelisen bilim dallarinin
ilerlemesine etkide bulunarak ¢agdas bilim ve teknolojinin gelisiminde vazgegilmez
bir etken olmustur (Ozsoy, 2005).

Matematigin yapisina uygun bir dgretim su ¢ amaca yonelik olmalidhr:

1. Ogrencilerin matematikleilgili kavramlar: anlamalarina,
2. Matematikleilgili islemleri anlamalarina,
3. Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglart kurmalarina yardimci olmak.

Bu U¢ amag iliskisel anlama (reloational understanding) olarak adlandirilmaktadr.
Iliskisel anlama, matematikteki yapilar: (kavramlar: ve bunlarn égelerini) anlama,
sembollerle ifade etme ve bunun kolayliklarindan yararlanma; matematikteki
islemlerin tekniklerini anlama ve bunlar1 sembollerle ifade etme; metotlar semboller
ve kavramlar arasindaki bagintilar veyailiskileri kurma olarak agiklanabilir (Baykul,
2003).

Matematik, insanlar tarafindan iyi bir yasamin ve iyi bir kariyerin kapi agicisi olarak
gorulmektedir. Aym zamanda matematik, yasamin ve diinyanin anlasiimasi ve bunlar
hakkinda fikirler Uretilebilmesi icin yardimci bir eleman olarak da gortlmektedir. Bu
nedenle, giinimuzde egitimle ilgili yapilan reform ¢aligmalarinin en 6nemli amaci,
ogrencilerin matematigi anlayarak dgrenmelerine yardimci olabilecek bir sistemin
olusturulmasim saglamaktir. Ancak, matematik bu kadar 6nemli bir isleve sahip
olmasina ragmen 6grencilerin gogu tarafindan sevilmemekte, sikici ve soyut bir ders
olarak gorulmektedir (Dursun ve Dede, 2004).



Matematik Nedir?

‘Matematik nedir? sorusunun cevabi, insanlarin matematige basvurmaktaki
amacina, matematikteki tecriibelerine, matematige karsi tutumlarina ve matematige

olanilgilerine gore farklilik gostermektedir (Baykul, 1999).

Galileo, yillar 6nce, “Bilim, gozlerimiz 6ninde agik duran “evren” dedigimiz o
gorkemli Kkitapta yazilidir, ancak yazildig: dili ve alfabesini 6grenmeden bu kitab
okuyamayiz. Bu dil matematiktir; bu dil olmadan kitabin bir tek sbzciginu anlamaya
olanak yoktur,” demistir. O halde; matematik insanlarin var olusundan bu yana
onemli bir yeri olan, her gegen guin kullanim alam ve 6nemi artan bir bilim dalidhr.
Fen bilimleri, sosyal bilimler, mihendisiikler ve hatta spor ve muzik gibi cesitli
dallardabile basarili olmak icin iyi bir matematik bilgisi gerekmektedir.

Matematik, bilimsel disiincenin temelidir. Bilim dili olarak adlandirilir. Iginde
yasadigimiz gevre ve dinyayr algilamamiza katki saglar. Bizler ancak
anladiklarimizi matematik ile sekillendirebiliriz. George Polya min “Matematik
problem ¢bzme sanatidir.” tammu matematigin derinliklerindeki o ytce guzelligi

okuyucul arla bulusturmasi bakimindan oldukca 6nemlidir.

Matematigin yasamin bir parcasi oldugu Ogrenciye hissettiriimelidir. Ogrendigi
bilgileri yasamina uygulayabilmelidir. Bu uygulamay: yaparken neden, nerede, nasil,

kim ve neyi sorularina yanit vermelidir (Glasser, 2000).

Kim korkar matematikten sorusuna Nesin(1994)’in vermis oldugu cevap;

“Matematikten ve genel olarak bilimden sokaktaki insan korkar. Bilinmeyenin
yarattigi bir korkudur bu, karanliktan duyulan korkuya benzer. Bir matematikcide ayni
duyguya kapilabilir. Ama matematikci o duyguyu yenmesini bilir. Oniinde yillarca
¢ozilememis bir problem ve bir tutam beyaz k&git vardir. Edilgen kamaz
matematikci. Sorunun bir kiyisindan dalar, olmad: bir baska kiyisindan... Kolay—
kolay pes etmez, yillarin hatta yasamin adar soruna. Matematikgi yenilirse korkudan



degil, mertge bir savastan sonra yenilmistir ve kim bilir, belki de sorunun ileri de
¢ozilmesine bir katkist olmustur. Bir gercege bir yasam adanmus ¢ok mu?’ (Akin,
2002).

Matematigin amaci iyi hesap yapabilen bireyler yetistirmek degil, disiinen, tartisan,
bilgilerini beceri haline getirip hayata aktarabilen, genelleme yapabilen, problemleri
matematiksel yol ve fikirlerle c¢ozmeye calisan, ezbercilikten uzak, insanlar
yetistirmek egitimcilerin esas hedefidir (TTKB, 2009).

Her egitimli kisi matematigin icinde bulundugu topluma ve kendi yasantisina ne gibi
katkilarda bulundugunu bilmelidir. S6yle ki matematik zihinsel egitimde buyuk bir
Oneme sahiptir. Matematigin kendisine 6zgu bir degeri ve buyuleyici bir yapisi
vardir. Matematik ogretimi; iletisimin zorunlu bir pargasi, matematik ile iligkileri
degerlendirme, zihinsal esneklik ve gugli bir arag olup, ayrica sistemli, bagimsiz,
kapsaml1 veisbirligi ile calismay1 amaglar (Orton ve Wain, 1994).

Percin (2004), matematigi tammlarken killandig1 bazi ctimleler sunlardir;

Matematik bir disiplindir.

Matematik bir bilgi alanidir.

Matematik, bir iletisim aracidir; ¢iinki kendine 6zgu bir dili vardr.
Matematik, ardisik ve yigmalidir, birbiri Gzerine kurulur.

Matematik, varliklarin kendileri ile degil, aralarindaki iligkiler ileilgilenir.
Matematik, birgok bilim dalinin kullandig: bir aragtir.

Matematik, insan beyninin olusturdugu bir soyutlamadir.

Matematik, bir distince bigimidir.

Matematik, gizemli bir dinyadir, onu anlamak icin bu diinyanin igine girmek
gerekir.

Matematik, dil, din, irk ve Ulke tammadan uygarliklara zenginleserek gecen
saglam, kullarslt evrensel bir dil, bir ekindir. Birey icin, toplum igin, bilim
icin, teknoloji igin vazgegilmez degerdedir. Yayilma alamna ve derinligine
sinmir konamayan bir bilimdir, bir sanattir.



Matematigin tammu, insanlarin matematige basvurmadaki amaglarina, belli bir amag
icin kullandiklarr matematik konularina, matematikteki tecriibelerine, matematige
kars1 tutumlarina ve matematige olan ilgilerine gore degismektedir. Bu cesitlilik
icinde insanlarin, matematigi nasil gordukleri ve onun ne oldugu konusundaki

dustnceleri dort grupta toplanmaktadir:

1. Matematik, gunlik hayattaki problemleri ¢ozmede basvurulan sayma, hesaplama,

olcme ve cizmedir.
2. Matematik, bazi sembolleri kullanan bir dildir.
3. Matematik, insanda mantikli disiinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir.

4.Matematik, dinyay1 anlamamizda ve yasatigimiz cevreyi gelistirmede
basvurdugumuz bir yardimcidir (Baykul, 1999).

o' Matematik, tim olasi érunttlerin incelenmesidir’ (Sawyer).

*'Say1 ve miktarla ilgili dusincelerle calismak matematigin 0zt degildir.
Matematik, kullanilabilecek yollardan bagimsiz olarak kendi iginde hesaba katilan
islemlerleilgilidir' (Boole).

' Aritmetik ve geometri, gergegin matematiklestirilmis pargasindan dogmustur.
Fakat sonra, en azindan Antik Yunan'dan baslayarak, matematigin kendisi

matematiklestirmenin 6znes olmustur’ (Freudenthal).

* Insanlarin 6grenmeleri gereken kapali bir sistemdeki matematik degildir.
Onemli olan, bir etkinlik olarak gercesi matematiklestirme sirecidir ve eger olanakli

Ise matematigin bile matematiklestirilmesidir’ (Freudenthal).

*'Matematik, cevresini bagimsiz olarak dizenleyen, organize eden ve

denetleyen islemlerin 6zellikleri ileilgilidir (Ped).



' Teorik matematik buttintyle sunun gibi bildirimleri icerir. Eger bu ve bunun
gibi bir 6Gnerme dogruysa, o zaman bu ve bunun gibi bir baska dnerme de dogrudur.
Ilk 6nermenin gercekten dogru oldugunu tartismamak ve dogru olacag: varsayilan
her hangi bir seyden bahsetmemek gereklidir. Eger varsayimimiz herhangi bir sey
hakkinda ise bir diger 0zel sey hakkinda degilse, bu durumda c¢ikarimlarimiz
matematigi olusturur. Boylece matematik, ne hakkinda konustugumuzu hicbir zaman
bilemedigimiz ve konustugumuz seyin dogru olup olmadigim bilemedigimiz bir
konu olarak tammlanabilir’ (Russell).

Matematik Egitimi

Gunlik hayatta, pek cok durumda cesitli zorluk derecelerinde, matematige ait
problemler karsimiza c¢ikmakta ve matematik birgok meslek dalinda
kullamImaktadir. Bu nedenle problemler, 6grencilerin matematigin gunlik hayattaki
kullammint  agik bicimde gormelerine yardimci olacak sekilde secilmelidir.
Ogrenciler, matematigin diger derderde de kullanzabildigini  gordiklerinde,
kazan:mlar: daha anlaml: olacakt:r (MEB, 2005).

Matematigin bilim, sosyal ve teknolojik gelismelere saglayacag: katkinin daha etkin
sekilde nasil artirilabilecegi dusinces toplumlarin matematik ogretimi ileilgili yeni
arayislara yoneltmistir. Olkun ve Toluk (2003), geleneksel matematik egitiminin,
cagimizin degisen ihtiyaclarina yamt vermedigini belirtmektedir. Ayni calismada,
daha once islem yapma, hesap yapabilme becerileri 6n plandayken, artik problem
¢cozme, akil yuritme, tahminde bulunma, desen arama gibi beceriler biyik 6nem
kazandig1 vurgulanmustir. Matematik ogretimi ve matematik kavramlarimin ele alinisi
icerikten ve somut deneyimlerden yoksun bir sekilde islenmektedir. Bu yaklasim,
cocuklarin matematiksel kavramlarin ne anlama geldigini bilmeden ve kavramlar

aras iligkileri olusturmadan ezberlenmesine yol agmaktadir.

Matematik egitimi, matematigi 6grenme-6gretme siirecindeki calismalart kapsar. Bu

surecteki  batin  etkinlikler, zihinsel becerilerin  kazandirilmasina dayalidir.



Ogrencilerin matematiksel tutum ve becerileri kazanmalari; matematiksel kavram ve
kavramsal yapilar1 zihinde yapilandirmalarina baglidir. Matematik egitimi; Bireylere
fiziksel dunyay: ve sosya etkilesimleri anlamaya yardimci olacak genis bir bilgi ve
beceri donamimi saglar; Bireylere c¢esitli deneyimlerini analiz  edebilecekleri,
aciklayabilecekleri, tahminde bulunabilecekleri ve problem ¢ozebilecekleri bir dil ve
sistematik kazandirir; Buluscu distinmeyi kolaylastirir ve kisilerin estetik gelisimini
saglar. Bunun yam sira, bireylerin akil yuritme becerilerinin gelismesini hizlandirir
(TTKB, 2009).

Son geyrek yluzyilda matematik egitimiyleilgili olarak bir¢ok Ulkede koklt yenilikler
ve birtakim degisikliklerin yapildigi gozlemlenmektedir. Koklu yenilikler; daha ¢ok
kisiye daha ¢cok matematik ve bilisim teknolojisinin matematik dgrenme-6gretme
etkinliklerinde etkin kullamlmast biciminde Ozetlenebilir. Ancak, gerek yapilan
birtakim degisiklikler gerekse kokll yenilikler kisa stre iginde olmamaktadir. TUm
ulkelerde matematik egitiminde gozlemlenen giderilmeye calisilan ortak bir sorun,
Ogrencilerin degisik matematik konularinda (rasyonel sayilar, cebir, geometri,
olasilik, vb.) yapmis olduklari ortak yanlislar ve kavram yanilgilaridir. Ayrica,
bilisim teknolojisinin basta matematik ve fen bilimleri egitimi olmak Uzere tim
derderde etkin ve vyararli bir bicimde kullanilmas, simf ve matematik
Ogretmenlerinin surekli egitimi ve mesleklerinde yetkinlesmesi, vb. konular c¢ok
sayida arastirma kurumunun ve kisilerin birlikte galistigi inceleme alanlaridir (Ersoy,
2003).

Dursun ve Dede (2004) ,Cogu anne ve baba, cocuklarimin ¢zellikle matematikte
basaril1 olmasin istemektedirler. Uciincii Uluslar Arast Matematik ve Fen Calismasi
Tekrar (The Third International Mathematics and Science Study Repeat/ TIMSS-R)
(1999) kapsaminda yapilan arastirmamin sonuclar: da, bunu dogrular niteliktedir. 38
Ulkeyi kapsayan bu arastirmada, ailelerin ¢ocuklarinin matematik dersindeki
basarisina yonelik beklentilerinin yiksek oldugu gorilmektedir (Hortagsu, 1994;
Hall ve diger, 1999).



Tablo 1.1. TIMSS-R, 1999 Raporu

Soru Kesinlikle Katiliyorum Katilmiyorum Kesinlikle Toplam
Katiliyorum Katilmiyorum
(%) (%) (%) (%) (%)
Okulda
Matematigi iyi 59 36,9 31 1 100
yapsin

Matematik 6gretiminde temel amag, kisilere yeterli bir bilgi dagarcig ile bilimsel bir
gorus ve dusunis sekli kazandirmaktadir. Bu amag dogrultusunda yetisen bireyler,
problemler karsisinda saglikli ¢ozimler Uretebilen kisiler olarak dusUnilmektedir
(Ding, 2002).

Matematik dgretiminin ilkeleri sunlardir (Ergin ve Ozdag, 1997):

U Matematik dersinin ana ilkelerinden biri 6gretimin her safhasinda saglam bir
kavram Ogretiminin esas olmasidir. “Islem, say1, ticgen, dortgen, toplama’ vb.
gibi kavramlar: bilmeden dersin islenmes ve ilerleme yapmak mimkin
olmamaktadhr.

U Matematik dersinde 6grenilenlerin uygulamada kullamimas: 6grencilerin,
hayata basaril1 bir sekilde uymalarina yardimc: olur.

U Matematik Ogretiminde Ogrencinin  Onceki  Ggrenmelerinin - sonraki
Ogreneceklerine temel teskil ettigi bilindigi igin “0Onsartlilik ilkesi”, konularin
hepsi aym derecede 6nemli sayilmali ve bitiin konularda tam Ogrenme
gerceklestirilmelidir.

U Ogretmen bireysel farkliliklar goz oniine alarak, planli 6gretim yapmalichr.

U Ogrencilerin derse aktif katilimin saglamak igin yerine gore ipucu ve doniit
verilmeli, dizeltmeler yapilmalidir.

U Matematik dersinde teknolojinin bittin imkanlarindan faydal anilmali, kuru

bilgi vermekten kagcimlmalidir.

Matematikte kesfetme, mantiksal iliskileri bulma ve matematiksel terimlerle ifade

etme sireci, matematiksel disinmenin temelini  olusturur. Ogretimin  her



kademesinde Ogrencilerde, kesfetme siirecinin gelistirilmesi, matematik derslerinin
Onemli hedefleri arasinda yer almalidir. Bu siirecin gelistiriimesi icin gayret
gosterilmelidir (MEB, 2005).

Matematik Egitiminin Genel Amaclar;

1. Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler

kurabilecek, gunlik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda kullanabilecektir.

2. Matematikte veya diger aanlarda, ileri bir egitim aabilmek icin gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

3. Tumevarim ve tumden gelim ileilgili cikarimlar yapabilecektir.

4. Matematiksel problemleri ¢ozme sireci icinde, kendi matematiksel dislnce ve
akil yaritmelerini ifade edebilecektir.

5. Matematiksel dustincelerini, mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak icin
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

6. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin olarak kullanabilecektir.

7. Problem c¢ozme dtratgileri gédistirebilecek ve bunlari gunlik hayattaki
problemlerin ¢tzimiinde kullanabilecektir.

8. Modd kurabilecek, modelleri sozel ve matematiksd ifadelerle
iliskilendirebilecektir.

9. Dort islemi (toplama, cikarma, carpma ve bdlme), Teme islemleri (ylzde, faiz,
indirim vb.) yapabilecektir. Calismalarda; 6lc¢l, grafik, plan, cizelge ve cetvelden

yararlanabilecektir.

10. Matematigin gucunu ve iliskiler ag1 iceren yapisini takdir edebilecektir.
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11. Matematigin tarihi gelisimi ve buna paraé olarak insan distncesinin
gelismesindeki rolUni ve degerini, diger aanlardaki kullaniminin  énemini
kavrayabilecektir.

12. Arastirma yapma, bilgi Uretme ve kullanma guctint gelistirebilecektir (MEB,
2005).

Neden Matematik Ogrenir ve Ogretiriz?

Matematik gercek ve standart kurallarin bir cimlesidir. Ihtiyag duyulan bu kurallar
cogu zaman akilda tutmak ya da hatirlatma ile ogrenilir. Matematik gercek hayati
dahaiyi anlamanin bir yoludur. SOyle ki matematik, somut olgulari tammlamak igin
modeller sunar. Bu modeller ise gergek hayattaki problemleri ¢bzmemize imkén
verir. Matematik yapilari, érunttleri, bagintilart tanimay: ve simiflandirmayi ele air.
Matematik, bir yapici problem ¢ozme aktivitesidir. Matematik guclU, kisa ve acik bir
sekilde iletisim kurabilmemizi saglar (Costello, 1995).

Karagay (2004), “matematik neden 6grenilmelidir ve Ogretilmelidir” sorularinin
cevabim asagidaki gibi vermektedir:

Her Ulkede, her duzeydeki okulda matematik oOgretiminin gerekliligi hemen hemen
tartisgiilmaz bir kam olarak yerlesmistir. Hatta denilebilir ki bir ulusun egitim dizgesinde
matematige ayrilan yer, o ulusun kendi dilini 6gretmek icin ayrilan yere esdegerdir. Bundan
da oOte, dgrencilerin matematikteki basar1 diizeyinin, tteki derslerde gosterdikleri basaridan
daha belirleyici rol oynadigi kansi, toplumun her kesiminde yaygindir. O halde, matematik
Ogretiminin neden gerekli oldugunun herkes tarafindan iyice bilindigi varsayilabilir. Ancak,
toplumun cesitli kesimlerinde ve hatta egitimle ilgili kisiler arasinda bu soruya yamt aramaya
kalkarsak, matematik dgretimini gerekli kilan nedenlerin, ya hi¢ bilinmedigini ya da 20.
Y Uizy1lda matematik bilgisi olmadan normal bir yasamin strdirilemeyecegi gibi tartismaya
taban olusturamayan yerlesik kanilarin tekrarlandigim goririiz. Bunun yamnda, 6zellikle,
konuya egitsel acidan bakan bazi kisilerin, matematik 6gretiminin, cocukta dogustan gelen
yeteneklerin ortaya cikmasini ve gelismesini sagladigim savunduklar: gorilebilir.

Matematik Ogretiminde Kullamlan Y éntem ve Teknikler

Matematik 6gretiminde kullanilan temel 6gretim yontem ve teknikleri asagida

verilmistir.
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Tammlar yoluyla dgretim
Deney yoluyla dgretim

Benzetim yoluyla 6gretim

d w0 D

Katilim yoluyla 6gretim

a) SOz kat:l:m

b) Bedensel kat:l:m

c) Yazl: veya sembolik katzl:m
5. Analiz yoluyla dgretim
6. Kurallar yoluyla 6gretim
7. Cevirmeler yoluyladgretim
8. Ornekler yoluyla Ggretim
9. Model kullanmayoluyla 6gretim
10. Oyun yoluyla 6gretim
11. Gosterip yaptirmayoluyla dgretim
12. Problem ¢6zme yoluyla 6gretim
13. Soru cevap yoluyla dgretim,
14. Teknoloji destekli 6gretim (MEB, 2005).

Matematik Egitiminde Gugclukler

Matematik bu kadar onemli bir isleve sahip olmasina ragmen dGgrencilerin cogu
tarafindan sevilmemekte, sikici ve soyut bir ders olarak gorilmektedir (Aksu, 1985).
Hatta matematik 6grencilerin ¢cogu icin bir bulmaca islemi olarak agilanmaktadir
(Gray ve Tall, 1992). Ogrencilerin cogunun, matematige karsi bu sekilde olumsuz
gozle bakmalarin etkileyen bircok neden olabilir. Ornegin; matematigin, diistincenin
direkt olarak kendisini degil, dustinceyi dile getiren 6zel simge ve sembolleri temsil
etmes (Yildirim, 1996) ve dolayisiyla soyut bir dil kullanmasi, ailenin egitim diizeyi,
ogrencilerin cinsiyeti ve matematiksel zekasi bu nedenlerden bazilari olabilir.
Matematigin Ogretim sekli de, bu kategoriye dahil edilmes gereken Onemli bir
nedendir. Cunkd bir kisinin matematige bakisi, 0 kisinin matematigi nasil 6grendigi
ileilgilidir (Hare, 1999).
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Matematikte basarisiz olmanin nedenleri; her yas grubu icin benzer nedenlere

dayandirilabilir. Bu nedenleri asagidaki gibi simiflandirilabilir:
Matematigin sirekli calisma yapmay: gerektirmesi,

Egitim sisteminin, 6grencinin anlayarak matematigi 6grenmesine engel

olmasi,
Matematigin 6grenmek ve ezberlemekten ¢cok anlamaya dayanmasi,

Matematigin bilimlerin en soyutu olmasi (Moral1 vd. 2004).

Son yillarda matematigin nasil Ogretiimesi gerektigi konusunda onemli disince
degisiklikleri ve birtakim yenilikler olmustur. Matematik egitimindeki yeni anlayis,
sat matematik Ogrenme yerine matematik yaparak, dusunceleri yansitarak,
matematik dgrenmeyi temel amaktadir. Bu durum matematik egitiminde kokla bir
yenilik olup ¢ok sayida toplumda yeniligi benimseme ve sbz konusu degisim kolay
olmamakta, gecis slrecinde sancili bir dénem yasanmaktadir (Ersoy, 2000).
Belirtilen bu yaklasim ve anlayis ayrica gozlemlenen genel durum, yamnizca
matematik egitimine 6zgu bir sorun degildir. Her Ulkede aym Olglde ve yaygin
olmasa bile Turkiye de neredeyse tum okullarda matematik Ggretimi ve egitiminde
cesitli sorunlar yasanmaktadhr. ilkogretim ve ortadgretim Ogrencileri, matematik
konularini 6grenmede birtakim guglUklerle ve sikintilarla karsilasmakta; ayrica
matematik derslerinden sogumakta ve kaygi duymaktadirlar (Ersoy ve Ardahan |,
2003).

Ogrencilerin matematigi 6grenmede karsilastiklar: giicliikler, aritmetik ve geometri
ile birlikte, cebir konularinailk giris ile daha da artmaktadir. Ilkogretim siniflarinda
dogal sayilarin Ogretiminden sonra Ozellikle kesirlerin 6gretimine baslandiginda
ogrencilerin 6grenme, 6gretmenlerin de dgretme gucltkleri hizla artmakta; bu durum

Ogrencilerin matematikte akademik basarisini ve duyussal gelisimini olumsuz yonde
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etkilemektedir. Belirtilen nedenlerle, ilkogretim okullarinin ilk yillarindan baslayarak
ileriki yillarda 6grencilerin basta matematik ve fen bilimleri derderi olmak Uzere bir
takim derslerde gelismeleri stirekli izlenerek, onlarin bilissel ve duyussal boyutlarda
karsilastiklar1 6grenme gucliklerini giderecek ve durumlarin iyilestirecek onlemler
alinmalidir (Ersoy ve Erbas, 2000).

Matematiksel DUstinme Becerisi

George Polyamin “Matematik problem ¢6zme sanatichr.” Tamm matematigin
distinmeye mantiksal iliskileri buldurmaya ve bu iliskileri anlayarak, simflandirarak
iliskilerin dogrulugunu kanitlamak, dogrulugu kanitlanan bu iliskileri genellemek ve
hayata tas1yip uygulayabilmek ifades cikarilabilir.

Karagay (2010); Alt1 bin yilda insanoglunun yarattigi en biydk distince yapiti olan
matematigin temellerinin ne oldugu konusu, 6zellikle, 20. ylzyilin ilk yarisinda
blylk tartismalara neden olmustur. Bu tartismalarda, hi¢c biri 6tekine Gstiin

sayilamayacak ¢ okul ortaya ¢ikti. Bu okullar ve savlar: kisaca sOyledir:

Sezgisdlik: Matematik insan aklinin eseridir. Sayilar, peri masallarindaki
kahramanlar gibi yalmzca aklin yaratisidir. Eger insan akli olmasaydi, onlar asla var
olmayacaklardi. Bu gorisun en blyidk temsilcisi Luitzen Egbertus Jan Brouwer
(1882—-1966) dir.

Formalizm: Matematik bir dildir, onun bir dilden ne fazlasi ne de eksigi vardir. Bu
gorisuin temsilcis sayillan David Hilbert (1862-1943) ‘e gére, matematik, basitce,
simgelerle oynanan bir oyundur. Matematigin bitin teoremleri, Forma Lojik
kullamlarak Aksiyomatik Kimeler Kuramindan elde edilebilir.

Platonizm: Sayilar, insan aklindan bagimsiz olarak var olmak zorunda olan soyut
varliklardir. Matematiksel varliklar hakkindaki dogrular1 insan akli kesfeder.
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Matematigin temelleri aksiyomlar degil, matematiksel nesnelerin gergek dinyasidir.
O nedenle tabiatin kanunlari ile matematigin kanunlari ayn stattdedir. Bu
dustincenin en dnemli temsilcileri Bertrand Russel ve Kurt Godel (1906-1978) dir.

Ogrencilerde; kesfetme siirecinin gelistirilmesi, onlarin her birini birer matematikgi
olarak yetistirmek degil, aksine Ggrencilere matematigin dogasim ve sistematik
bilgiyi kavramalarina rehberlik yapiimas: gerekir. Ogrenme-6gretme siirecinde hazir
matematiksel kuralarin verilip ezberletilmes yerine, onlar1 kendilerini bulmalarin
saglayacak bir ogretim yontemine basvurulmas: matematiksel dislnme becerisini
gelistirir. Bu yolla, 6gretimin her basamaginda matematikteki islem, kavram ve
kavramsal yapilar arasindaki iliskileri; gorebilme, bu iliskileri kurabilme, ifade
edebilme, simflandirabilme, genellestirebilme, hayatla iliskilendirebilme ve sonug
cikarabilme becerilerin zihinsel gelisimi normal olan her 6grenciye kazandirilmasim
hizlandiracaktir (MEB, 2005).

Matematik Kullanim

Karacay (2004), matematigin kullanildig: alanlar1 asagidaki gibi vermektedir:

Doga olaylarim anlama ve dogaya egemen olma gabasinda temel bilimlerde,
Teknikte, teknolojide, mihendisligin her tiriinde,
Biyolgji, tip, eczacilik, tarim, gida vb. bilim ve uygulama alanlarinda,

Ticaret, ekonomi, isletme, endustri, maliye vb. alanlarda,

(G e o

Askeri amaclarda, Kurum ve devlet yonetiminde.

Matematiksel iliskilendirme Becerisi

Matematik yeni hayal dinyalar1 kesfetmek icin bir materyal ve bir vasitadir. Kisaca
matematigin kendisi soyut olmasina ragmen somut olgulara uygulanabilmektedir
(Billington vd., 1993).
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Matematik gercek yasamdaki uygulamalar1 ile anlam kazamr. Sadece okullarin
egitim amaclar arasinda yer amaz aym zamanda gercek yasamdaki uygulamalar
Ogrencilerin de ilgisini ¢eker. Bilimde, sanatta matematigin anlamini anlayan

Ogrenciler, matematigin gercek dogasini anlayabilir (Ostler ve Grandgenett, 1998).

Ogrencilerin matematigin yararlarini anlayabilmeleri icin matematiksel kavram ve
becerilerin hem birbirleriyle hem de okul i¢ci ve okul dis1 yasantilarn ile
iliskilendirilmesi gereklidir. Matematiksel kavramlarin gelistirilmesi bir ders saati ile
sinirli kalamaz, sirec icinde gerceklesir. Matematiksel kavramlar arasindaki
iliskilerin arastirilmasi, tartisiimasi ve genellestirilmesi de aym slreg icerisinde ele
alinmalidir. Sinifta ele alinan bir konunun, matematigin diger alanlarnyla iliskis
arastinimalidir.  Ogrencilerden, kavram ve kuralar arasinda Karsilastirmalar
yapmalan istenmeli, somut ve soyut temsil bicimleri arasinda iliskilendirme
yapabilecekleri problemler ¢ozdurilmelidir (MEB, 2005).

Fen Bilimleri

Fen egitiminin gegmisi 1850’ lerden Oteye gidememektedir (Keeves, 1998). Fen
egitimi alaninda ilk arastirmalar, 19. ytizyilin sonlari ve yirminci yizyilin baslarinda
baslamakla birlikte, fen egitiminin gelismesi son yarim yuzyilda onemli bir ivme
kazanmis ve 6zellikle de son otuz yilda giderek gelisen bir disiplin halini almistir.
Fen bilimleri egitimi son yillarda mantiksal olguculuk ya da g6rguculuk
(empiricism)’den yapilandirmaciliga (constructivism) dogru kayan bir paradigma
degisimine tarik olmaktadhr (Tsai, 2003).

Fen bilimleri; Insamn kendisi ve dogal cevresi ileilgili dizenli bilgilerle bu bilgileri
durmadan gelistiren ve yenilestiren bilgi edinme yollar1 olarak tammlamr (Morgil,
1990).
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Gozlemlenen doga, olgu ve olaylarim dizenli bir sekilde inceleyerek hentiz
gOzlenmemis olaylar: kestirme ¢abasi olarak tammlar (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Fen bilimleri, bireyin gunlik hayatta karsilastigi bir¢cok olayla dogrudan dogruya ya
da dolayli olarak iliskilidir. Okulda 6grenilen bilgiler, ginlik hayatta yasananlarla
iliskilendirildiginde, 6grenciler dgrendiklerinin somut orneklerini gordikleri takdirde
ilgi ve tutumlari artacagindan fen bilgisini ve bilimi hissederek, yasayarak
Ogreneceklerdir (Ekici, 2004).

GUnluk hayatin bir parcast olan fen, bireyin kendiyle ve bireyin dis dinyayla
etkilesimine katkida bulunur. Fen kiltirine sahip olmanin 6nemi her gecen giin daha
agirlikli olarak gindeme oturmaktadir. Gunlik yasantimizda bilimsel bilgi ve
¢cOzumu icin bilimsel islem gerektiren sayisiz sorunlarla karsilasiyoruz. Sorunlarin
¢OzUMUNUN bilimsel olmast icin bilimsel dislince, beceri ve yetenegi gereklidir
(Dede, 2006).

Fen bilgisi, evrenimizdeki doga olaylarimn dogru anlasilabilmes amaciyla
gbzlemlere, deneylere ve nicel dlciimlere dayanan bir bilim dalidir (Temizyirek,
2003).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

Ulkemizde gegmiste miifredat programlarim gelistirme ve giincellestirme yoniinde
degisikliklere gidilmistir. Ancak bu degisim gelecege donik ve planli bir sekilde
yapilamamis daha ¢cok herhangi bir simifta okutulan dersin bir Gnitesinin daraltilmas
veya genisletilmes seklinde olmustur. Turkiye'de fen egitimi programlar1 1924,
1926, 1936, 1948, 1968, 1974, 1977, 1985, 1992, 2000 yillarinda ¢esitli reformlara
ugramis ve son olarak 2004 yilinda yapilan reform ile glinimuzdeki seklini almistir
(Semenderoglu, 2002).
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Bilim ve teknolojideki degisim ve gelismelerin durmaksizin ilerlemes egitim
acisindan da yeni gereksinimlere ihtiyag duyulmasina sebep olmaktadir. Bu yiizden
mifredat programlart ¢agin gereksinimlerine uygun bir sekilde gincellenmelidir.
Ulkemizde de miifredat programlarinin ve egitim sisteminin degisimlerini kronolojik
olarak inceleyen calismalar yapilmistir. Bunlardan Semenderoglu (2002), tarafindan
yapilan ¢alismada 1923-1999 yillar: arasinda ilkdgretim kademesinde egitim ileilgili
baz1 kriterlerde meydana gelen degisiklikler incelenmistir. Yapilan bir baska
caismada ise Turkiye'de fen bilimleri egitimi alamndaki Ogretim programlar
gelistirme calismalar1 1923 yilindan baslayarak tarihsel gelisim sirasina gore 1984 ve
daha sonrasini igerecek sekilde incelenip olusturulan programlar hakkinda olumlu
veya olumsuz goriisler belirtilmistir (Unal vd. 2004). Y apilan calismalar gostermistir
ki tarihsel gelisim stirecinde hazirlanan her mifredat/egitim programinin eksik ya da
hatal1 yonleri olmustur. Gegmisten giniimiize kadar uygulanan MUfredat/Egitim
programlarindaki bu eksiklikler egitim sistemimizde ciddi sorunlar olusmasina sebep
olmustur. Gecmisten bu yana uygulanan programlardaki temel sorunun hazirlanan
mufredat programlarimin 0 an yasanilan problemlere yonelik olarak hazirlanmis
olmasi, 6te yandan yeni gereksinimlere cevap verebilecek, yeni amaglara uygun
olabilecek bicimde hazirlanamamasindan kaynaklandigi ¢calismalarda belirtilmektedir
(Ozden, 2000).

Egitimciler egitim-0gretim faaliyetlerini belli bir dizen icinde yuritebilmeleri icin
bir programa ihtiyag duyarlar (Tuncer ve Eryilmaz, 2002). Fen bilimlerinin Glkelerin
gelismesinde ve ekonomik olarak kalkinmasinda 6nemli bir yere sahip oldugu
tartisiimaz bir gercektir. Bu ylzden cagin gerisinde kalmamak ve bilim ve
teknolojide Ureten bir tlke olabilmek icin bireylerin iyi bir fen egitimi program ile
yetistiriimesi gerekmektedir (Ayas 1998;Unal 2003). Bu baglamda fen bilimleri
egitiminde kaliteyi artirmak icin yasathgimiz ylzyilda birtakim girisimlerde
bulunulmustur. Bu girisimlerin ¢ogu yeni Ogretim programlar1 gelistirme yoninde
olmustur (Ayas 1998;Ayas vd. 2001). Egitimde basariya ulasabilmek icin sadece iyi
bir 6gretim programi hazirlamak tek basina yeterli degildir. Bunun yaninda
programin etkili bir sekilde uygulanmas: da gereklidir.
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Y apilan bilimsel ¢alismalarda 6gretmenlerin tutum ve davraniglarinin egitim-6gretim
programlarimin  uygulanmasi ve basariya ulasabilmesinde oOnemli oldugu
belirtiimektedir (Olson, 1981; Crawley ve Salyer, 1995; Tobin, 1987). Bu yizden
mufredat programlart hazirlamirken mufredat programlarimin uygulayicilart olan

Ogretmenlerin gorus ve Onerilerine bagvurulmas: gerekir.

Fen derslerinin igeriginin nasil Ggretilecegi sorununa, buginki mifredat anlayisinda
fen derderinin igerigi ne olmalidir sorunundan daha fazla enerji harcanmaktadhr.
Okullarin daha fazla icerik 6gretmeleri sart degildir, 6nemli olan Ggrencilerin ¢cok
daha fazla konuda yizeysel bilgi edinmes yerine, derinlemesine fen gorusi ve
anlayis1 edinmeleridir. Son yillarda yeni bir bilim dal1 olarak gelismekte olan fen
egitimi, Ogrencilere nasil Ogretelim sorusunun cevabint 6grenme teorilerindeki

gelismelerden yararlanarak bulmustur (Kdseoglu vd. ,2003).

MUfredat programlarimin  hazirlanisi veya gincellenmesi  sirasinda  0gretmen
goruslerinin yamnda ogrenci gorls ve isteklerine de yer verilmes o mifredatin
gecerliligi ve uygulanabilirligi icin gereklidir. Amerika ve Ingiltere gibi birgok
gelismis Ulkede mufredatlarin daha ¢ok ogrencilerin ilgi ve yetenekleri gbz 6niinde
bulundurularak ve gelecege donuk olarak hazirlandig: ve stirekli olarak yenilendigi,
degisikliklere gidildigi arastirmalarda ortaya koyulmustur. Ayrica bu gelismis
ulkelerin ilkogretim ve ortadgretim programlarinda okutulan ders mufredatinin bizim
ulkemizde okutulan ders mufredatina gore daha dar kapsamli oldugu da yapilan

calismalarda ortaya koyulmustur (Ozden, 2000).

Mdufredat programlarinda yapilan bu degisim ve gelismeler zamanla ihtiyaglar
karsilayamamis ve yetersiz kalmistir. Bu baglamda, egitim/mufredat programlar:
gelistirme calismalarindaki  streklilikler, cagimizdaki bilimsel ve teknolojik
gelismeler, bilgi caginin getirdigi 6grenme yontem ve tekniklerindeki yeni
yaklasimlar 1s1ginda fen bilgisi programinm yenileme ihtiyacini dogurmustur. 1992
yilindan sonra kullanilan eski dgretim programi 2001-2002 yilinda degistirilerek

program uygulamaya konulmustur. Uygulamaya konulan bu Ogretim
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program,”“6grencilerin izledikleri egitim-6gretim stireci sonunda neleri bilmes ve
neleri yapabilir hale gelmesi gerekir?” sorusundan yola ¢ikilarak ve 6grenci merkezli
olacak sekilde hazirlanmaya calisilmistir. MUfredat programlarinin yenilenmes ve
guncellenmesi ¢agdas bir egitim icin gerekli bir zorunluluktur. Bunun yamnda
Ogretmenlerin de yasanan degismeler karsisinda kendilerini yenilemeleri, mifredat
degisikliklerini takip etmeleri, eksiklerini belirleyip giderme yollarim aramalar
degisimlere hazirlikli olmalart gereklidir (Yigit vd.; 2002). CUnki Ggretim
programinin uygulanmasinda Ogretmenlerden tahtamin basinda ders anlatip bilgiyi
dogrudan sunmak yerine etkinlikler planlayan, dersin kavranmasina uygun ortam
hazirlayan, 6grencilerin disiinmesini saglayan, Ogrencilere yol gosterici kisiler
olmalar1 beklenmektedir (MEB, 2000).

Fen Ogretiminin Onemi

Taim ve Terbiye Kurulu'nun 2004 yilinda pilot okullarda uygulamasini baglattig
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’min vizyonu; Bireysel farkliliklar ne
olursa olsun butin dGgrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesidir.
Toplumlarin gelecegi agisindan fen ve teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadig:
acikca gorulmektedir (MEB, 2005).

Bir millet, bilim ve fen alamnda ne kadar ileri ise ekonomik ve toplumsal yonden de
0 kadar refaha kavusmustur. Zaten c¢agimiza “bilim ¢agi" isminin verilmek
istenmesinin sebebi de budur. Her toplum, gelecegini garanti altina almak; ekonomik
ve teknolojik savasta yenilgiye ugramamak icin fen bilimlerine énem vermek
zorundadir. Cunkd bilim ve teknolojinin hizla gelismesi, bu gelismelerin sagladigi
bulus ve yenilikler, toplumlar1 buyuk dlctide etkilemekte ve hayatin akis1 bunlarla
dizenlenmektedir (Akgun, 2001).

“Ikinci Dinya Savasi’ndan sonra yasanan teknolojik gelismelerin esas kaynagimn fen
bilimleri oldugu herkes tarafindan bilinmektedir. Bilgi ¢cagimn yasandigi giinimtizde egitim
sistemimizde temel amac, dgrencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma
becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu ise Ust dizey zihinsel siire¢ becerileri ile olur. Bu
becerilerin kazandirildig: derslerin basinda fen bilgisi gelir. Fen Bilgisi dersinin amaci, fen ya
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da teknoloji alamnda medeki egitime temel olusturmak, zihin ve € becerileri kazandirmak
olmalidir.” (Kaptan, 1998: 1-26).

Bozdemir (2005) de fen dgretiminin Gnemini;

Insanoglu, ne zaman atadan kalma ciftciligin yerine modern tarima yer vermeye baslams,
toplumlarda bilge kisilik, blyikbabalardan genc arastirmacilara ve 6gretmenlere gecmistir.
Modern topluma gegisle birlikte, tarim toplumunun yerini sanayi toplumu, ezberci egitim
yerini de duslinen, arastiran, sorgulayan ve tartigan bireyler yetistiren egitim bigimleri
almistir. Bu anlayis1 benimseyen toplumlar son yizyilda bilim ve teknolojide bugin bilinen
noktaya gelirken, ezberci egitimi stirdirenler, petrol zengini de olsalar, ilkel toplum olmaktan
kurtulamamuslardir.

olarak ifade etmektedir. Bu bakimdan fen 6gretimi toplumlarin gelismesinde biyuk
rol oynamaktadir.

Ulkemizde son yillarda gelistirilen fen bilgis 6gretim programlarimin amaglars;
kesfeden, 6grenmeye istekli, karar verebilir ve sorun ¢bzme becerisi gelismis uygar
bireyler yetistirmektir (Koksal, 2002).

Ogrenim hayatlarinin daha ilk asamasinda 6grencilere fen dersinin verilmesi; onlar
ne bir bilim adami ne de bir mihendis yapmaktir. Amag, 6grenciyi yasadig1 cevrede
temel yasam becerileriyle donatmaktir. Boylelikle ginlik yasaminda gerekli olan
bilgileri, kendini korumayi, gevresini tanimay1 Ggrenecek; gun gectikcge artan dinya
problemlerini ¢ozme yetenegi kazanacaktir. Eger biz ilkogretimin daha ilk
kademesinde gocuklarimiza fen bilgisi dersini sevdirebilirsek, ¢cok az bir guduleme
ile fen meraklist haline getirip yasadiklar: ¢evreyi buyuk bir fen laboratuar: olarak
gosterehilirsek gelecek adina bliytik adim atmis oluruz (Gezer ve Kose, 1999).

Durmaz’ agore:

“Fen bilgisi egitimi, cocugun cevresindeki ¢ekici ve sasirtict zenginligin egitimidir. Cocugun
yedigi besininin, ictigi suyun, soludugu havamn, bedeninin, bededigi hayvamn, bindigi
arabanin, kullandig: elektrigin, giinesin egitimidir. Fen bilimleri ile gunlik yasantimiz bu
kadar ic ice iken, dgrencilerin en ¢ok zorlandiklari, basarisiz olduklari, anlamakta giiclik
cektikleri, sevmek istedikleri ama bir tlrlii sevemedikleri derslerin basinda da fen derderi
gelmektedir’ (Durmaz 2004 s.83)
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Fen bilimlerinin asil amacimin; disinen, soran, arastiran, is yapan kisiler yetistirmek
oldugu goz onune anirsa, fen bilgisi 6gretimi, 6grencilerini her seyi bilen bireyler
olarak degil, bilgiye ulasma becerisine sahip, bilgi Ureten bireyler olarak topluma
kazandirmay: hedefledigi gorulebilir. Bu programda Ogretmenin yeri, 6grencilerine
bilgi aktaran kisi olmayip Ggrencileriyle birlikte aktif olan, sanki onlarla birlikte
Ogrenen, bu esnada onlart yonlendiren ve o6grencilerin kendi  kendilerine
Ogrenmelerine uygun ortam hazirlayan bir konuma gelmistir. Bu egitim modelinde
Ogrencinin ise kendisini kesfetmesi ve kendi kendine Ogrenmesi esas alinmustir.
Cunki ogrenci merkezli egitimde dgretmenin yonlendirme, 6grencinin de kesfetme
ve dgrenme sorumluluklar: vardir (Geng ve Kuctk, 2004; Akdeniz, Yigit ve Kurt,
2002; Kaptan, 1999).

Mc Cormack ve Yager, fen Ogretiminin amaglarim genel olarak bes maddede
toplamustir (Baker, Cunningham ve Piburn, 1997).

1. Bilimsd hilgileri bilme ve anlama: Fen bilimlerindeki alanlara 6zgui bilgilerin

ve fen bilimlerinin mantigimn 6grencilere kazandirilmas: amaglanr.

2. Arastirma ve kesfetme (Bilimsel Siregler): Bu derste, dgrencilerin tipki bir
bilim adamu gibi dusiinme sistemine sahip olmasi, bilimsel sireclerin
Onderliginde dogru bilgileri bulmalart gibi  becerilerinin  6grencilere

kazandirilmas: istenmektedir.

3. Hayal etme ve yaratma: Pek cok bilim adamlarinin 6zelliklerinden biri hayal
etmedir. Hayal insanlarin bilgi denizinde yeni yerler kesfetmelerini saglayan
yolculuklara yelken agmadir. Bunun yaminda hayal edip, distnceleri hayalde
birakmamak onlart gercek yasama aktarmak ya da aktarmaya calismak
gerekir. Fen ogretimi de Ogrencilere olgular, esyaar ve fikirler Gzerine yeni
buluslar, hayaler ve duizenler olusturmalari, problemleri c¢ozebilmeleri

konusunda donammli1 hale getirmeyi hedefler.
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4. Duygulanma ve deger verme: Fen Ogretimi, sadece fizik, kimya ve biyoloji
bilgilerini elestirisiz aynen kabul etme ve ezbere Ggretme degildir. Fen
Ogretiminde bilim dalarinin 6zgin bilgilerinin ve felsefi sistemlerinin
Ogretilmesinin yam sira, kendisine ve cevresindeki bireylere, iliskilerine
yonelik, olumlu tutumlar gelistirmeyi, kendine ve diger insanlara kars: saygili
olan toplum ve gevre sorunlarina duyarli, toplumun istedigi niteliklere sahip
bireyler yetistirmeyi amaclamaktadir.

5. Kullanma ve uygulama: Fen Ogretimi, gunlik hayatinda bilimin 1s1gim takip
eden ve yolundan ayrilmayip onun verilerini kullanan ve yeni bilgi Uretimine
katkida bulunabilecek bireyler yetistirmeyi hedefler.

Ayn dogrultuda tlkemizde uygulanmakta olan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi’ nin genel amaclar: incelendiginde; (MEB, 2005),

“ Ogrencilerin;
Dogal dinyay1 dgrenmeleri ve anlamaari, bunun dusinsel zenginligi ile
heyecaninm yasamalarini saglamak,

Her simif dizeyinde bilimsal ve teknolojik gelisme ile olaylara merak
duygusu gelistirmelerini tesvik etmek,

Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve cgevre arasindaki

karsilikl1 etkilesimleri anlamalarim saglamak,

Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri  yapilandirma

becerileri kazanmalarini saglamak,

Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen igerigine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

Karsilasabilecegi aisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem
¢cozmede fen ve teknol ojiyi kullanmalarint saglamak,
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Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme,
eylemlerin sonuglarin distinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini,
toplum ve cevre iliskilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini

kazanmalarini saglamaktir.

Koksal'zn (2002) cagdas fen egitiminin tagimas: gereken 6zellikler:

1. Tork toplumunun saghkli gelismes, kalkinmasi ve gicgll olmast icin
ogrenciler, belirli dizeyde fen bilimlerini 6grenmeli ve bunu yasantilarina
yansitabilmelidir.

2. Fen bilimleri 6grenimi 6grencilerin ilgi ve merakim arttiran, onlarda 6grenme
heyecan: yaratan ve yasamlar: boyunca bu heyecan: duymalarin saglayan bir

egitim olmalidir.

3. Fen bilimleri 6grenimi; &grencilerin  yapacaklar: etkinliklerle bilgiye
kendilerinin ulasmalarini, edindikleri bilgileri analiz edebilmelerini, bu
bilgilerden yaratici yonlerini  gelistirerek yararlanabilmelerini ve dogru
kararlar verebilmelerini saglamalidir.

4. Fen bilimleri 6grenimi; dgrencilerin saplantilardan uzak, gozlem ve verilere
dayal1 bilimsal gelismelerin énemini anlayan, bu gelismelerin teknolojiye,
topluma ve cevreye etkilerini fark edip degerlendirebilen bireyler haline
gelmelerini saglamalidir.

5. Fen bilimleri 6grenimi; karsilasilan her tarl sorunun yalmz bilimsel
yontemle ¢oziilebilecegini dgrencilere fark ettirmelidir.

6. Fen bilimleri dgrenimi; 6grencilerin edindikleri bilgi ve bulgular: baskalariyla
paylasabilen, ortak calismaya yatkin uygar bireyler haline gelmelerini
saglamalidir.

olarak belirtilmistir.
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Fen Ogretmeni ve Ihtiyaclar

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’ min genel amaglar: incelendiginde, bu
dersin verimli bir sekilde islenmesinin ne kadar 6nemli oldugu daha iyi
anlasilacaktir. Bu kadar 6neme sahip olan bu dersin 6gretimine ve dersi verecek olan
ogretmenine de aym 6lciide 6nem verilmes ve 6gretmenlerinin yasadiklart sorunlar
tespit edilerek, ¢oziimler Uretilmesi uygun olacaktir.

Iyi bir fen 6gretmeni, laboratuarda 6lciim araglar: ile barisik olmali ve kullamm
konusunda kendine givenmelidir. Olgme islemi matematik bilmeyi gerektiren bir
surectir. Matematik deneyimi kotl olan, gegmiste yetersiz bir matematik egitimi
amis, matematikten korkan ve sikilan bir dgretmen boyle bir siiregte sancili
olacaktir. Gelismis bir sayisal bellek, fen egitimi icin sarttir. DOrt islem beceris
olmayan yapacagi deneylerde veri toplayip bunlari analiz edemeyen, grafik
cizemeyen, simiflandirma yapamayan, muhakeme edemeyen, soyut disinemeyen
geometri bilgisini kullanamayan bir 6gretmen salt, ezbere dayanan “teorik bir fen”
den Oteye gidemez. CUnku 6gretmen laboratuar 6lcuim araglarint kullanmada kendine
guvense bile daha sonraki degerlendirme asamasinda gerekli temel matematik
bilgisinden yoksunsa yetersiz kalmakta ve bu konuda giivensizlik duyarak deneysel
caismalardan kendini soyutlama yoluna gitmektedir. Ara¢c kullanmada kendine
guven duymaya baslayan bir 6grencinin, ancak gerekli matematiksel bilgi ve
deneyime sahip olduktan sonra, topladig: verileri degerlendirme ve diizenlemede de
kendine given duymaya basladigi sonucunu cikarabiliriz. Genel olarak sonuclari
degerlendirirsek; laboratuar 6lciim araclarindan metre, dereceli silindir, termometre,
terazi vb. araglart kullanmak konusunda kendine glivenen bir 6gretmen, bu araclar ile
toplanan verileri dizenlemek ve degerlendirmek (gruplamak, grafik gizmek, temel
istatistik hesaplar yapmak) konusunda kendine guvenmeyebilir. Cinkd bu
saydiklarimiz farkl: yetiler isteyen ¢calismalardir (Bulunuz, 2001).

Ekici (2004), fen bilgisi 6gretmenlerinin mezun olduklart branglarin 6grenmeye

etkisi Uzerine yaptigi arastirmasinda; Ogrencilerin toplam test basarilari arasinda
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derderine giren 6gretmenlerin branslar: bakimindan anlamli bir fark ortaya gikmustir.
Fen bilgis Ogretmenlerinin diger G¢ brangtan (fizik, kimya, biyoloji) olan
Ogretmenlere gore 6grenci basarilarinda daha etkili oldugu belirlenmistir. Bunu da
bilgi haznesi genisleyen Ggretmenin disiplinler arast olumlu transferi saglamasiyla
ogrenci beklentilerini gerceklestirmesi olarak nitelendirebiliriz. Elbette bu basari iyi
bir fen Ogretmeninin matematik kullaim ile artacak ve Ogrenciye matematik
kullanma yetisini olumlu transfer ederek matematik basarisinin da artmasina neden

olacaktir

“Ogretmenin fen 6gretimindeki en énemli rolii, cocugun yeni dgrendikleri ile éneeki
bilgi ve deneyimleri arasindaiyi bir baglanti kurmasini, bilimsel islem etkinlikleri ile
saglamaktir. Bu durumda gocuk kendi gozlem, arastirma ve buluslar: ile analizler ve
sentezler yaparak 6grendigini unutmayacak sekilde hafizaya yerlestirme imkam
bulur” (Soylu, 2004).

“Sunulan problemin bir anlam kazanabilmes icin, problemin Ogrencilerin
kazandiklar1 bilgileri, deneyimleri ve becerileri kullanabilecekleri baglamlar
icerisinde ele alinmast gerekmektedir.” (Yigit vd., 2002; Cakir vd., 2001).

Fen bilgis o6gretmenleri bilim adamlarimin kullandiklart bilimsel  yontemleri
kullanarak cocuklart fenle ilgili inceleme ve arastirma yapmaya tesvik etmeli ve
bilimsel anlamda okuryazarlig1 gelistirmek igin buttn bilgi alanlarim ve kaynaklarint
kullanmalidir (Bikmaz, 2001).

Fen Bilimlerinde Basarisizlik Nedenleri

Cam (2007), Ogrencilerin fen bilimlerindeki basarisina dolayl1 ya da dogrudan
bircok sebebin etki ettigini sOylemektedir. Matematik bilgilerindeki eksiklikler, fen
bilimleri derderine karsi ciddi Onyargilar olusturmaktadir. Fen bilimleri derdleri

arasinda baglant1 kurulamamasi, soyut kavramlarin anlasilamamasi, formallerin gok
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olmasindan dolayr bir korku olusmasi, sema ve grafiklerin fazla olmas ve
yorumlama zorluklari, 6grenilenlerin gunlik yasamdaki bilgilerle uyumlu hae
getirilememesi gibi ve daha birgok sebep Ogrencilerin derse motive olmasin

zorlastirmaktadir.

Fen derderinde ve programlarinda bilimsel distinme yeteneginin Ogrencilere
kazandiriimas: gerceginin hep unutuldugu ve basarisizligin buradan kaynaklandig:
saptanmigtir. Oysa bilimsel disiinme yeteneginin Ggrenciye kazandiriimas: fen

egitiminin en 6nemli amaclarindan biridir (Screen, 1986).

Fen bilimleri dersinde 6grencileri 6grenmeye yoneltecek olan en 6nemli etkenlerden
biri kuskusuz dgretmen davranislaridir (Serin, 2005).

Gunumuzde Fen bilimleri egitiminde o0grencilere kavramlar verilirken, dgrencilerde
dustinme yeteneginin gelistirilmes de ¢cok 6nemli bir olgudur. Ama Fen bilimlerinde
Ogretilen kavramlar sadece bilgi dizeyinde kalmakta, bu kavramlarin 6gretilmesinde
uygulamali, 6grencinin yaparak, yasayarak kavram kesfetmesini saglayacak egitim
yontemleri kullamlmamaktadir (Noyanal pan, 1996).

Fen Ggretiminin dnemli sorunlarindan biri de gerek 6grenme stireci gerekse dgrenme
Urdnleri agisindan gordlen cinsiyet farklaricir (Niemivirta, 1997; Willams, 1997,
TIMSS,1999; Berube, 2000; Cekolin, 2001). Fen Bilgis derderinde cinsiyete bagli
farkliliklar okul disinda gegirilen yasantilar, ebeveyn ve yasit etkisi, toplumsal
beklentiler gibi etkenlere bagli olabilir. Ote yandan Fennema ve Carpenter bu
durumun kizlar ve erkeklerin farkli Ggrenme stratgjilerini kullanmasina bagl
oldugunu ortaya koymustur (Berube, 2000).

Bozdemir (2005), gunimuiz fen ogretiminde derslerin, tahta-tebesire bagimli, doga

gerceginden kopuk kuru lafa bogulmus, mantigi ve dizeni anlasilmayan donmus bir
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bilgi alisverisi gelenegi icinde yerlesip kalmis; dogmatik, ezberci ve otoriter bir yapi
icerisinde oldugunu vurgulamaktadir.

Gerek ihtiva ettigi konular; gerekse, Ogretim teknigi bakimindan fen bilimleri
cocuklarin ilgi alam icindedir. "ilgi motivasyonu, isteklendirme ise 6grenmeyi etkili
kilar. Ancak Ogrencilerin fen bilimlerine olan ilgilerinin, ilk simflarda yuksek
olmasina ragmen, ilerleyen siniflarda giderek azal digi gozlenmektedir (Akgiin,1998).

Fen Ogretiminin sorunlarindan biri de fen derslerinin hangi metotlarla 6gretilecegi
sorunudur. Fen dersleri dogasi itibariyle gbzleme ve denemeye dayanir. Bu nedenle
fen derderinde 6grencilerin kendi yapacaklar: veya aktif olarak katilacaklari gbzlem
ve deneylerle dgrenme agirhk air. Ote yandan, fen derslerinde 6grencinin zihin
gelisimi de amaglandigindan 6grencinin diusunerek ve problem cozerek Ogrenecegi

metotlar da stkga kullanilir (Turgut vd., 1997).

Ogrencilerimiz daha okul c¢agi baslamadan 6nce, dogasi geregi, 6ziinde her zaman
Ogrenme istegi olan bir bireydir. Okul donemlerine gelindigi zaman birgok faktor,
Ogrencilerimizin fen bilimleri veya fen bilgis dersine karsi olumsuz tutumlar
olusturmasina sebep olabilir. Olusan bu olumsuz tutumlar ileriki okul hayatinda da
kendini gosterecek ve kisi belki tamamen fen derslerinden uzaklasacak, onlari
sevmeyecek ve sonug olarak da basarili olamayacaktir (Orug, 1993). Fen derslerinde
basaril1 olamayan bir 6grencinin dersin amaglarina ulasmasi da dustnilemez. Bunun
devamu olarak kisinin ileriki donem is ve ale hayatinda bu durum kendisini
gosterecek ve etrafinda bulunan kisilere bu olumsuz tutumu aksettirecektir. Bir de bu
noktadaki kisilerin dnemli bazi gérevlerde bulundugunu disindiigiimiz zaman, belki
farkinda olmaksizin fen bilimleriyle ilgili bir karar noktasinda olumsuz bir tavir
sergileyebilecektir. Butin bunlarin yaninda eger kisi olumsuz tutum yerine fen
bilimlerine yonelik olumlu tutumlar gelistirirse bu bahsedilenlerin tam tersini
sergilemesi daha biylk bir olasiliktir. Bu da 6grencilerimizin fen bilimlerine yonelik
olumlu tutumlara sahip olmaarinin ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir
(Turkmen, 2006).
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Bazi fen konularinda, gerek teoremlerin agiklanmasi gerekse problemlerin ¢dzim
asamasinda matematik bilgilerinin yeri ve 6nemi biyiktir. Ogrencinin fen ve
matematik derslerindeki basarisi onun kendine olan inancint guclendirecek ve diger
derdere ve hayata bakisi da degisecektir (Cavas vd., 2000).

Eksik matematik bilgileri ile donatilmis 6grenciler Fen Bilgisinde ¢ok blyik
sorunlar yasamaktadirlar. Cogu fen ogretmeni matematikle iliskili fen konularim
anlatirken 6zellikle problem ¢zme asamaarinda Ggrencilerine matematik dersleri
anlatmaktadirlar (Cavas, 2002).

Tarkiye' deki dgrencilerin fen derslerindeki basarilarinin genellikle disik oldugu gz
onune alinirsa, etkili ve verimli bir fen dgretiminin yapildigi sylenemez. Oysa fen
konular1, gocugun dogasina en yatkin konulardir. Ogretme ve 6grenme agisindan bu
durum hem cocuk icin hem de dgretmen icin bir sanstir. Onemli olan Ggretme

yonteminin seciminin ve uygulanmasinin iyi yapilmasidir (Semerci, 2001).

Fende M atematik Kullanim

Fen egitiminin hedeflerinden biri de 6grencilerin elestirel disiinmesini ve asil olarak

da problem ¢zme yeteneklerini gelistirmesini saglamaktir (Dogru, 2004).

Sarikaya (2005), Fen konusundaki problemlerin ¢ozUmi icin ileri seviyede
matematik bilgis gerektigini arastirmasinda belirtmistir. Calismasinda ‘ matematik
eger fenin dili ise bu dilin nasil kullamlacagim da O6grencilere 6gretmemiz
gerekmektedir.’ ingiltere ve Iskogya da ogrencilere fenin dili olan matematigi
Ogretmek ve sonrasinda uygulamalar ile kazamlan bilgileri pekistirmek amaci ile
farkli Unite kombinasyonlar: kullamimaktadir. Bu kombinasyonlar tige ayrilmaktadhr:

¢ plr matematik + mekanik
¢ plr matematik + istatistik
¢ pur matematik + mekanik + istatistik
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seklinde mifredat programina uygun lise ve A-Level matematik kitaplari dizayn
edilmektedir. Ulkemizde de buna paralel olarak, fizik, kimya ve biyolojide
matematikten 6rnek konular bulunmaktadir (Sabanci vd., 1992; Yilmaz, 1998;Glven
vd., 1993). Ayni zamanda matematikte de fizikten uygulama érnekleri bulunmaktadir

(Tanribver ve Akmaner, 1993).

Senemoglu (2003)’ na gore iki tip problem vardir. Birinci problem, tek bir dogru
cevar olan ve belli stratgjiler kullamlarak sonuca ulasilandir. Ozellikle matematik,
fizik, kimya vb. konu alanlarindaki problemlerin cogunlugu bu tirdendir. ikinci tip
problem ise ¢ok boyutlu olan problemlerdir. Cok yonll disindirmeyi gerektiren
disiplinleraras: problemlerdir. Bu tir problem ¢ozmeye yaratici problem ¢dzme adh
da verilmektedir. Problemler uzun sireli, kisa streli, basit veya karmasik olabilir.
Duygusal, ekonomik ve bedensel problemler vardir. Bu farkli problem tirleri
birbirleri icine karisarak buyltk karmasik problemler haline donUsebilirler
(Ciceloglu, 1999).

Mukemmeliyetci bir yapiya sahip bireyler, fen ve matematik 6grenme stirecinde
herhangi bir basarisizlik karsisinda Umitsizlige kapilmakta ve kendilerine karsi
gosterilen  elestirel  yaklasimlar, basarilarim  olumsuz  yonde  oldukca
etkileyebilmektedir (Scovel, 1978).

Lesk (2000) in yapmis oldugu arastirma, matematigin biyolojide kullanmlamayacagin
dusinmenin dogru olamayacagini, biyolojideki uygulama oOrnekleri ile birlikte
gostererek biyolojinin de matematik bilgisine ihtiyag duydugunu belirtmektedir.
Matematik ile molekuler biyolojinin birlikte ¢ok etkili olarak kullanilabilecegini
vurgulamaktadir. Ayrica biyolojinin sadece matematik ile degil, fizik ve kimyanin da
temel yasalari ile 6nemli iliski igerisinde olmasi gerektigi 6nemle vurgulanmaktadhr.
Ayrica, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii’ nde yapilan biyoloji icerikli bir
fen egitimi yiUksek lisans tezinde, genetik ile ilgili zor cebir problemlerine yer
verilmektedir (Bakar, 2003).
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Ulkemiz ve yurt disindaki arastirmacilar, ogrencilerin matematigi fizikte
kullanmakta, fizigi matematikte kullanmakta, kimya derslerinde matematik
kullanmakta, fende matematigi kullanmakta zorluk cektiklerini ve ayrica fen ile
matematigi iliskilendirmekte zorluk gektiklerini ¢alismalarinda belirtmistir (Denny,
1971; Hill, 2002; Monk, 1994; Sarikaya, 1996; Tirosh ve Stavy, 1992).

Eisner (1991), Fen ile matematigin ayrilmaz bir bitiin oldugunu vurgulamak icin
makalesine “bence fizik egitimcileri ve matematik egitimcileri birlikte calismalidir”

basligint vermistir.

Biyolojide Matematik

Fen bilimleri ve bunlara dayali olarak gelisen modern teknolojideki gelismeler
oncelikle fizik ve kimya bilimlerinde gorilmus olup, biyoloji biliminin gelismesine
teme olusturmuglardir (Yilmaz ve Soran, 1999). Biyolojik olay ve prensiplerin
anlasiimasinda nicel veriler yani matematiksel islemler blyidk bir yer ve 6nem tutar.
Bu baglamda kullamlan matematiksel kavramlar ve kuralar, biyolojik olaylarin
aciklanmasinda ve gozlemlerin saglikli olarak takip edilmesinde islevsalligini 6n
plana cikartir. Sayisal verilerle ifade edilebilen biyolojik olaylar elbette ki nitel
yontemlere basvurularak ogretilemez. Insanin dolasim sistemi bile matematik
alaninda bazi 6nemli tibbi sonuclar ihtiva etmektedir. Bunlardan kalp atislarinin
Olcilmesini 6rnek olarak gosterebiliriz. Bu atislarin direkt olarak olcllmesi
imkénsizdir, endirekt olarak Ol¢llebilmektedirler. Kompltere bagli dizaynlar
gunumuizde suni kalp kapakeiklarinin dizaymnda kullamimaktadir. Bunun igin kalbin
sol tarafinda matematiksel bir modelleme kullanilmaktadir. Tipta da teshis teknikleri
Uzerindeki 6nemli ilerlemeler (tomography the CAT scanner-NMF) de, buiyuk 6l¢clide
matematiksel arastirmalara dayanmaktadir. Bu alanda Singuler integral metodlari,
karmasik Fonksiyonlar Teorisi ve Hilbert uzaylar teorisi kullamilmstir. istatistik ve
Istatistiksel  metodlar, epidomiyoloji, ilag kontrolii ve tibbin diger aanlarinda
tehlikelidir. Bu nedenle yeni ilaglarin gelistiriimesinde matematiksel modeller cok



31

onemli birer aragtir. Bu liste fen dallarindan biyoloji, kimya, nérolojik bilimler ve
diger fen bilimlerinden drneklerle genisletilebilir.

Gunumuzde fen bilgis egitiminin gerceklestirildigi yontemler icerisinde en etkili
olanlardan bir tanesi laboratuar yontemidir (Orbay vd., 2003). Laboratuar yonteminin
onem ve etkinligi 19. ylzyilin ortalarindan itibaren gittikge artarak kendini
gostermektedir (Ozmen ve Ayas, 2001). Laboratuar yontemiyle dgrencilerde bilimsel
girisim ve soru sorabilme yetenekleri gelistirilmekte, onlara hipotez kurabilme ve
ortaya ¢ikan sonuclari yorumlayabilme imkém saglanmaktadir (Ayas vd., 2002).
Laboratuar calismalari, butin dinyada, ogrencilerin fenin dogasint anlamalarin
saglamak amaciyla siklikla kullanilmaktadir (Garnett and Garnett, 1995). Boylelikle
bilimsel disunme ve davranma becerileri kazandirilan 6grenciler bilimsel gercekleri
dahakolay anlayabilir (Altinparmak ve Nakipoglu, 2002). Biyoloji konular: Gzerinde
gbzlem ve Olgme yapma, sonuglart dizenleyerek raporlastirmada, bulgulara
ulasmada, bulgulardan hareketle gbzlenen varlik, olay ve durumlar: siniflamada, simf
Ozelliklerine dayanarak kavram olusturmada ve olusturulan kavramlar arasinda iliski
kurmada ve laboratuar uygulamalarinin amaclarina ulasabilmes icin, deney

Oncesinde ve sonrasinda matematiksel islemlere blytk gorev dismektedir.

Fizikte Matematik

Kepler tim dogamn geometri sanatinda simgelendigini sOylemistir. Heinrich Hertz, “
Herkes bu matematiksel formdillerin, bagimsiz bir varliklar: ve kendilerine 6zgu bir
zekdlarn oldugunu, kendi buluscularindan bile daha zeki olduklarim ve bize,
baslangigta kendilerinin beklenenden daha ¢ok bilgi sagladiklarim mutlaka sezebilir.”
Einstein ise; gend gorelilik kuramini, bilinmeyene dogru matematiksel bir sigrama
yaparak kurmustur. Buna gore fizikciler matematigi artik bir hesap makines olarak
gbrmeyip ilham kaynagi olarak gormektedirler. Fizik de matematik kullammina
yonelik bazi kitaplarda yazilmistir. Bunlardan bazilar asagida verilmistir;
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Fizikte matematik metotlar, ITU Elektrik Fakultes Prof. Dr. Ahmet Y iksel
OZEMRE, 1981.

Mihendislik ve Fizikte Matematik Metotlar, Coskun ONEM, birsen yayinevi,
2006.

Fizikte matematik yontemler Dog. Dr. Saffet NEZIR, palme yayincilik, 2007.

Kimyada Matematik

Kimya konularinin incelenmesinde sik stk matematiksel yontemlere basvurulur. Oyle
ki, matematiksiz bir kimya dustntlemez bile. Bu nedenle, Gniversite kimya bolima
Ogrencilerine, daha 6grenimlerinin basinda, genel matematik dersleri verilir. Bu
nedenle, kimyacilar, bitiin diinyada, matematigi kendi sorunlariyla baglantili olarak
Ogretmeyi, ya da baska bir deyimle, kimya sorunlarinin ¢éziminde ne gibi
matematiksel yontemlerin kullamldigint uygulamal1 olarak gostermeyi amaclayan bir
derse her zaman gereksinme duymuslardir (Zeren, 1994). Kimyada matematik

kullammina yonelik yazilan bazi kitaplarda yazilmistir.

Prof. Dr. Cetin GULER, Kimyacilar icin Matematik, Ege Universitesi
Basimevi, Bornova-izmir, 1991.

Prof. Dr. M. Ayhan ZEREN, Kimyacilar icin Matematik, Birsen Y ayinevi,
Istanbul, 1994.

Prof. Dr. Mustafa CEBE, Kimyacilar icin Matematik, Nobel yayinevi, Ankara,
2006.

Matematik ve Fen Arasindaki Tliski

“Son yillarda anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi igin disiplinler arasi iliskilerin
ve sorunlara ¢ok boyutlu yaklasmamn Onemi giderek artrms ve egitimde farkl
disiplinleri entegre etme gindeme gelmistir. Gerek uygulama aanlari agisindan,
gerekse problem c¢ozmedeki bilimsel yaklasimlar: itibariyle en uygun entegre
edilebilen disiplinler fen, matematik ve teknoloji olarak saptanmistir” (NRC, 1996).
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“Huntley (1998), Roebuck ve Warden (1998), entegrasyonun teorik yapisin
belirlerken siireg cizelgelerinden yararlanmiglardir. Stireg cizelgede de rastlanan orta
nokta, fen ve matematigin tam anlamyla entegre edildigi durum olarak
belirlenmistir. Arastirmacilar yukarida tammlanan orta noktamn 6gretmenler
tarafindan uygulanmasinin gi¢ oldugunu ve simif ici uygulamalarda bu duruma pek
fazla rastlamlmadigim ifade etmislerdir. Her iki cizelgede de bu orta nokta ile ug
noktalar arasinda, bir disiplinin diger bir disiplin icinde kullamldigi durumlar
gbsteren iki ara nokta belirtilmistir. Huntley (1998), bu noktalardan birincisini
matematigin fen derslerinde kullanildigi durum,; ikincisini ise fen bilgisi dersinin
matematik derslerinde kullamildigi durum olarak tammlamistir. Calismasinda bu ara
noktalar: tam entegrasyon yolunda bir basamak olarak dusinmis ve dgretmenlerin

bu noktalar1 uygulayabildiklerini gbzlemlemistir.”

Matematik ve fen Ogretimi dustldiginde, matematik ve fenin birbirine
entegrasyonu, kendimizi ve yasathgimiz diinyay: anlamamizda bize blyik olanaklar
sunmaktadir. Bu entegrasyon icin Huntley (1998) Sekil 1. 1. deki teorik modeli
Onermistir (Durmus ve Kocakilah, 2006).

— q

Matematik icin  Matematik ile  Matematik ve Fenile Fenicin Fen

M atematik Fen Fen Matematik
Birlikte Birlikte

Sekil 1.1. Matematik ve Spektrumu

Matematik icin Matematik: Matematik kavramlarimin matematigin kendi i¢
disiplinindeki 6gelerle uyumu saglanarak sat bir matematiksel baglamda ele

ainmasi.
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Matematik ile Fen birlikte: Fen bilimlerine 6zgi kavram ve etkinliklerin,

matematiksel kavramlari destekleyici yonlerinin matematik derslerinde kullanmlmasi.

Matematik ve Fen: Matematigin ve fenin uyumlu bir bigimde beraber ele alinmas.

Fen ile Matematik birlikte: Matematigin fen kavramlarin: destekleyici bicimde fen

derd erinde kullanilmast.

Fen icin Fen: Fenin formal bir sistem olarak sunuldugu, fen bilimleri kavramlarinin

kendi 6geleriyle uyumu saglanarak bilimsel sekilde ele alinmasi.

Ogrenmeyi bir boyut olarak kabul edersek kendi aralarinda hibritlesmis dallar
Ogrenme surecinin etkinliligini ve verimliligini artirmak icin bir kopri vazifes
gorurler. Birbiriyle bagimli ve hibrite olmus derslerin basinda matematik ve fen
bilimleri gelir. Nitekim bugin fen bilimlerinin birgok alamnda matematik tim
azameti ile kendini hissettirir. Fen bilimlerini matematigin temelinde; deney ve
gOzlem Uruinlerinin bir sonucu olarak nitelendirebiliriz. Fizikteki temel yasalar deney
ve teori arasinda bir kdpri gorevi yapan matematik dili ile ifade edilmektedir. Bu
nedenle, fizik yasalarinin ifade edilmesinde ve karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde
matematik bilgisine ihtiyag duyulmaktadir. Cunki matematik tim zihinsel etkinlikler
icin vazgegilmez bir baslangic, bilimsel, teknolojik yenilik ve gelismeler icin gereken
ortak bir dildir (Ersoy, 1998).

Davison Miller ve Metheny (1995) fen bilimi ve matematik hibritlesmesinin bes
tipini

Disiplinler arasindaki memnuniyet,

Matematik ve fen bilimini kavrama,

Fen bilimi ve matematikte kullanilan 6l¢l birimi,

Fen bilimi ve matematigin model olusturduklar: teknikler,

Fen bilimi ve matematik dilinin birlesmesi
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seklinde belirlemiglerdir.

Fen bilimlerin icerisinde yer alan ve matematikle hibrite olmus optik, elektronik,
elektrostatik, basing, fotosentez, kemosentez, kimyasal baglar, kimyasal tepkimeler,
181, sicaklik, organik bilesikler, ses, glines sistemi, maddenin yapisi, kuvvet, hareket
vb. birgok dallar 6rnek olarak gosterilebilir. Matematigi bir arag olarak kabul edersek
butinlestirilmis  6grenme ortamlarinda dersler arasindaki  geciste hibritlesmis
konularin g6z Oninde bulundurulmas: gerekir. Cunkl Ogrenci ihtiyag ve
gereksinimlerinin dikkate alindig: bir egitim sisteminde alt basamaktaki kazanim ve
davranislarin edilememes durumunda bir Gst 6grenim basamagina gegebilmek ¢ok
zordur. Egitim sistemimizdeki bu gergekligine soyle bir drnek vermek mimkindur;
bugln milli egitim sistemimizde ilkogretim fen-teknoloji dersinde yer alan ve 7.simf
Ogrenme programinda “ya basing olmasiydi” Unitesi ile yine milli egitim
sistemimizde ilkdgretim 7. simf matematik 0gretim programinda yer alan oran-oranti
uniteleri bir biri icerisinde hibritlesmis Unitelerdir. Ogrencinin matematikte “oran-
orant” Unitesinin niteliklerini tasimamasi ve kazammlarini edinememesi durumunda
fen-teknolojideki ya basing olmasaydi Unitesindeki kazamimlarn da edinebilmesi

oldukga zordur (Kesan ve Kaya, 2008).

Disiplinlerarasi kavrami, ayri ayn disiplinlerin zenginligini, onlarin birbiriyle
baglantili oldugunu, gercek hayattaki problemlerin her zaman tek dogru cevabi
olmadigin kabul eder. Bununla birlikte disiplinleraras: kavram, bilim, matematik ve
dil gibi konularda karsitlik igindeki ¢ozumleri bir arada bulundurmak, distinceleri
ifade etmenin daha iyi ve yeni yollarim bulmak igin bilissel, duyussal ve yaratici
kapasiteyi 6n plana cikarir. Genellikle, bu ttr bir duygusal ve bilissel karisim yaratict
sanatci, bilim adami ve dusunitre 6zgudir Disiplinlerarast kavrami, ¢oklu zeka
bicimlerini ve dunyay: ¢oklu bilme yollarim temsil eder. Sanat, matematik, doga
bilimleri ve sosya bilimleri bultunlestirmek bilissel gelismeyi, soyut dustinmeyi,

yaraticiligi ve problem ¢ozme becerilerini arttirmaktadir (Perkins, 1994).
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Bu disiplinler aras iligkilendirme matematik egitiminin genel amaclar:n:n
ilk iki maddesi

1. Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda
iliskiler kurabilecek, bu kavram ve sistemleri gunltk hayatta ve diger Ggrenme

alanlar:nda kullanabileceklerdir.

2. Matematikte veya diger aanlarda ileri bir egitim alabilmek igin gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir (T.T.K.B).

seklinde yansitil mistir.

Ogretim programlarinda disiplinler arasi iliskiyi anlamak icin icerik sirlarim
ortadan kaldirarak, 6grencilerin farkli ders konularimin hayatlarini nasil etkiledigini
ve her disiplinin guclt yanlarim digerleriyle baglantisini etkin bigcimde gostermek

oldukca 6nem kazanr.

“21. yuzyillda insan yasaminda radikal degisiklikler olabilecegi ve bunun da
merkezinde matematik, fen ve teknolojinin yer alacagi bilim adamlari ve birgok
toplum Onderleri tarafindan vurgulandigi gibi distinen ve gozleyen her bireyin de

sezgiyle kabul ettigi bir durumdur ” (K6seoglu vd., 2003).

Fen bilgis 6gretmenlerinin matematiksel disiinme ve islem yetenegi isteyen
kavramlarda, matematik Ogretmenlerinden ve Ogrencilerin matematik bilgilerinden
beklentileri esastir. “Bilindigi gibi insam diger canlilardan ayiran temel 6zelligi
dusUnebilme, olaylardan anlam cikartip kosullart kendine uygun olarak yeniden
duzenleyebilme yetenegidir. Bu nedenledir ki matematik egitimi temel egitimin
Onemli yap taslarindan birini, belki de en 6nemlisini olusturur” (Umay, 2003).
“Ozellikle zorunlu egitimin ilk basamag1 olan ilkogretim okullarindaki matematik
derslerinde yer alan kavramlar, kuralar ve islem bilgileri, demokratik tlkelerde her
yurttas icin gerekli oldugundan bu konularda herkesin okuryazar olmasi; matematikte

guiclenmes gerekmektedir” (Ersoy, 1997).
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“IIkogretimin ilk yillarindan baslayarak ileriki yillarda 6grencilerin basta matematik
ve fen bilimleri dersleri olmak Uzere bir takim derserdeki gelismeleri sirekli
izlenerek, onlarin bilissel ve duyussal boyutlarda karsilastiklar: 6grenme gucltklerini

giderecek ve durumlarin iyilestirecek 6nlemler alinmalidir” (Ersoy ve Erbas, 2000).

“Bu nedenlerden dolayi, son yillarda ilkogretim programlarinda bu degisimin
gereksinimlerine cevap verebilecek yaklasimlardan biris oldugu distnulen
disiplinler arasi anlayisa olan ilgi ve ihtiyag yogunlasmstir. Son calismalar,
geleneksel disiplin merkezli 6gretim programlarinda, ayrilik ve parcalanmisliktansa
birlik ve bitunligt vurgulayan, disiplinler arasi anlayistaki Ogretim programina
yonelis oldugunu gostermektedir” (Martinello, 2000).

Fen Bilimlerinde genellikle Ggrencilere, fenle ilgili bilgi ve bu bilgileri iceren

problemleri ¢bzme basarisini kazandirmak amagclanir (Heyworth, 1999).

Fen bilimlerini matematigin temelinde; deney ve gézlem uUrtnlerinin bir sonucu
olarak nitelendirebiliriz. Fizikteki temel yasalar deney ve teori arasinda bir kopru
gorevi yapan matematik dili ile ifade edilmektedir. Bu nedenle, fizik yasalarimn
ifade edilmesinde ve karsilasilan problemlerin ¢coziUminde matematik bilgisine
ihtiyag duyulmaktadir. Clnkl matematik tim zihinsel etkinlikler icin vazgegilmez
bir baslangic, bilimsel, teknolojik yenilik ve gelismeler icin gereken ortak bir dildir
(Ersoy, 1998).

Ogretmenlerin “baz1 6grencilerin matematik bilgilerin yeterli olmadig1 icin fen
bilgis dersini sevmedikleri” gorlsind literatir calismalari da desteklemektedir.
Glzel’e (2004) gore fizik derdlerindeki basar1 ile matematige karsi tutum arasinda
yakin bir iliski vardir. Ozellikle bu iliski tutumlar: yiksek olan Ogrencilerin
basarilarimin daha yiksek oldugu seklindedir. ilkogretim |. kademede oldugu gibi
ilkogretim 11. kademedeki fen bilgisi dersinin ortadgretimdeki fizik, kimya ve
biyoloji derderinin tamamlayicist oldugu sdylenebilir. Ilkogretimde fen bilgisi

dersini severek yapan 6grencilerde fen bilimlerine kars1 olumlu tutumlarin olusmast,
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onlarin ortadgretimdeki fen (fizik, kimya ve biyoloji) derslerinde basar1 diizeylerinin
yuksek olacaklarini distindirmektedir.

Yukarida ki diUstuncelere baktigimizda fen bilgiss ve matematigin  birbirini

tamamlayan iki bilim dal1 oldugu disutntlebilir.

Karaer. H. 'nin yapmis oldugu bir arastirma da; “Ogrenciler fen bilgisi dersini
seviyorlar mi?” sorusuna Ggretmenler, ogrencilerin bazilarimin sevdigini bazilarimn
da sevmedigini belirtmislerdir. Ogrencilerin fen bilgisi dersini sevme ve sevmeme
nedenleri hakkinda 6gretmenlerin goruslerinden biride; Matematik bilgilerinin yeterli

olmamasindandir” (Karaer, 2003).

Ogrencilerin matematigi 6grenmede karsilastiklar: giicliikler, aritmetik ve geometri
ile birlikte, cebir konularinailk giris ile daha da artmaktadir. Ilkogretim siniflarinda
dogal sayilarin Ogretiminden sonra Ozellikle kesirlerin 6gretimine baslandiginda
ogrencilerin 6grenme, 6gretmenlerin de 6gretme gucltkleri hizla artmakta; bu durum
Ogrencilerin matematikte akademik basarisini ve duyussal gelisimini olumsuz yonde
etkilemektedir. Belirtilen nedenlerle, ilkogretim okullarinin ilk yillarindan baslayarak
ileriki yillarda 6grencilerin basta matematik ve fen bilimleri dersleri olmak Uzere bir
takim derslerde gelismeleri siirekli izlenerek, onlarin bilissel ve duyussal boyutlarda
karsilastiklar1 6grenme gucluklerini giderecek ve durumlarin iyilestirecek 6nlemler
alinmalidir (Ersoy ve Erbas, 2000).

“Fen derderinin agirlikli olarak mekanik matematiksel zek& ve dogaci zekayla
iliskili olmast ve oOgrencilerin bu derslerde basar1 olabilmeleri icin; analitik
dusUnebilmek, problem c¢ozebilmek, akil yuritebilmek, oGgrendiklerini transfer
edebilmek ve dogaya duyarli olabilmek gibi 6zelliklere sahip olmalart gerekliligi bu
dersin  6nemini  artirmaktachr. Ogrencilerin  yukarida sayillan bu  becerileri
edinmelerinde ve uygulamaarinda Ozdizenleme ile o6zyeterliligin etkilerinin ve
bunlarin birbirleriyle iligkilerinin arastirilmasi; bilissel, duyussal ve psiko-motor
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danlarin mekanizmalarinin daha iyi anlasilmasina ve bunlarin  birbirleriyle
iliskilerinin ortaya konmasina da blyik bir katkida bulunacaktir ” (isragl, 2007).

Matematik fenin i¢ unsurudur, iskeletinin yapi tasidir, evrensel dilidir ve zihinsd
aracinin vazgecilmez kaynagidir. Fene ilham veren ve matematigi canlandiran, yeni
sorular ortaya atma, yeni disinme yollarn ortaya ¢ikarma ve en sonunda
matematigin sistemini sart kosmayla olur (Wright ve Chorin, 1999). Matematikteki
integralin, tdrevin, limitin, fonksiyon grafiklerinin, analitik geometri konularinin,
fizik derderinden, kimya derslerinden 6rnekler ile zenginlestirilmesi, matematigin
anlasiimasini kolaylastiracak, onu zevkli hale getirecek, soyut bir ders olmaktan
cikaracaktir. Ogrencilerin kafasindaki “bunlarin bilinmesi, bana ne kazandirir”
sorusunun cevab verilmis olacaktir. Bu bakimdan, 6zellikle matematik derderi ile

fizik ve kimyakonularinin iliskilendirilmes 6nemlidir (Sarikaya, 1996).

Matematik Ogretmeni ve Fen

“Ogretimi gelistirmenin en garantili yollarindan biri 6gretmenlerin Ggretmenlere
yardim ettigi planlt bir sistemdir” (Darling-Hammond, 1987). Matematigin fen
bilgisinde kullaniminin Ust diizey oldugu durumlarda fen 6gretmenlerinin matematik

ogretmenlerinden yarcim almasi veisbirligine gitmeleri beklenir.

Matematik egitimi arastirmacilari, iyi matematik 6gretmenlerinin birgok 6zellige
sahip olmalar1 gerektigini sdylemislerdir. Soyle ki; iyi bir matematik Ogretmeni,
Ogrencilerin Oneri ve sorularina etkili ve agik, diger konularla baglantil1 ve onlarla
butunlesmis bilgilerle cevap vermelerini ve dinamik o6gretmenlik yapmalari

gerektigini sdylemislerdir (Fennemave Franke, 1992).

Matematik Ogretimi slrekli arastirma yapmay: gerektirir; 0gretmenin yetenek ve

tecribelerini artirmayr amaglayan bir arastirma, matematiksel tekniklerin bilgisini
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ilerletmeyi amacglayan arastirma kadar zordur ve belki de daha 6nemlidir. Sinifta
aktif olarak calisandan dahaiyi kimse yapamaz (Fletcher, 1995).

Egitim Nedir?

Ister cok buyuk ister cok kiiclk olsun sorunlarimizin temelinde ‘egitimsizlik’
oldugunu bilir ve her sorunun ¢tzimunin de'egitim’ ile olacagim biliriz. Bu kadar

sik kullamlan bir terimin birgok tammi yapil mistir;

*Cocuklarin ve genclerin toplum yasaminda yerlerini almalar icin gerekli
bilgi, beceri ve anlayislar: elde etmelerine, kisiliklerini gelistirmelerine yardim etme,
terbiyedir (Turk Dil Kurumu, 1988).

+Onceden saptanmis amaglara gore insanlarin davramslarinda belli gelismeler

saglamaya yarayan planli etkinlikler dizgesidir (Oguzkan, 1993).

*Bireyin yasadig1 toplumda uygulama degeri olan yetenek, yonelik ve diger
davranslarin oruntiilerini kazandig: siiregler toplamidir (Demirel ve Un, 1987).

Ogretmenlerin Egitimdeki Yeri

“ Ogretmenler, yeni kusag:, Cumhuriyetin Ggretmen ve egitimcilerini, sizler
Yetistireceksiniz. Yeni kusak, sizin eseriniz olacakt:r. Eserin degeri, sizin ustal:k ve
Ozverinizin derecesiyle orant:l: bulunacakt:r. Cumhuriyet diisiince, bilgi ve beden

Yoénunden guclt ve yiksek karakterli koruyucular ister. Yeni kusag: bu nitelik ve
Yetenekte yetistirmek, sizin elinizdedir”

Mustafa Kemal Atatirk
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Insanlarin yaradilisinda ishirligi, paylasma ve bildiklerini aktarma ihtiyaci vardir.
Caisma alam ogretmenler gibi birebir insan olan meslek gruplarinin ¢alisanlarinda
ise elbette ki bu oran daha yiksektir. Tum Ogretmenler paylasmak amaciyla
bilgilerini, bildiklerini ve birikimlerini veya 6grendiklerini, cocuklarimiz icin daha
verimli bir egitim hayati1 olusturmak icin kullamirlar. Burada bilgi; ihtiyaglarimn
sorgulanip, saptanmasi ve neticesinde gereksinimlerinin karsilanmasi ile orantilidir.
Egitim ve 6gretim isinin baglica sorumlusu Ggretmenlerdir. ‘ Dinyada her seye deger
bicilebilir ancak 6gretmenin eserine asla deger bicilemez! Clnki onun eseri hem her
seydir hemde higbir sey...!’ (SOCRATES) Uluslarin yetenekli, kultarlt, becerikli,
ulkelerine bagli toplumlar olabilmelerinde, onlar1 yetistiren ogretmenlerin payi
buytktir. Ogretmenler, sadece konularinda bilgi vermekle kalmaz, kisilikleriyle,
hayata bakis acilariyla da topluma ornek olup, yon verirler. Eger, 0gretmenlerin
egitim slrecinde tum ihtiyaglart rahatca karsilanip, sorunlart en aza indirilmeye
caisilirsa, 6gretimin her safhasinda yeterince basarili olmalart icin bir zemin
hazirlanmis olur. Ogretimin zemini ne kadar saglam olursa ogrencilerin hayat

boyuncainsa edecekleri binamn yapisi da o kadar kalici olur.

Ulkemizde, egitim genellikle yazil1 ve sbzlii anlatima dayal1, 6grenci etkinliklerin
minimum oldugu ve bilimsal slre¢ becerilerinin  koreltildigi  ortamlarda
yapiimaktachr. Ogretmenin bilgiyi dogrudan aktarmasiyla gerceklesen &gretim,
Ogrencinin bilgiye kendi basina ulasmasim da engellemektedir. Geleneksel Ggretim
yonteminde, ¢coziimlemek Uzere verilen problemin sadece bir ¢6zimi olmast ve bu
¢cOzUmUn acikca belirlenmis olmasindan dolay1 dgrenciler ezbere stiriiklenmektedir.
Ayrica, 6gretmenin verdigi problemler, gergek hayattan cok uzak oldugu igin 6grenci
icin fazla bir anlam tasimamaktadir. Sunulan problemin bir anlam kazanabilmesi
icin, problemin Ogrencilerin kazandiklart bilgileri, deneyimleri ve becerileri
kullanabilecekleri baglamlar igerisinde ele ainmasi gerekmektedir (Yigit vd., 2002;
Cakir vd., 2001).

Hangi bransta olursa olsun bittin dgreticiler icin anlattigi konu ileilgili 6grencilerin

ne tir 6grenme gucliklerine sahip oldugunu bilmesi, bu 6gretim yaklasimlarin
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segmede fayda saglayacaktir. Ogrenme siirecinde ve katildigr etkinliklerde
ogrencinin bir takim 6grenme guclikleri ve basarisiz oldugu durumlar olacaktir.
Bunlarin belirlenmesi ve giderilmesi, 6grenme sirecinde Ogrenciye yardimci
olunmas: ve rehberlik edilmesi, 6gretmenin gorevierindendir (Ersoy ve Ardahan,
2003).

Tanmlar

Fen Bilimleri: Fizik, kimya ve biyoloji derderinden olusmus pozitif bilimlere
verilen ortak addir. Dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
g0zlenmemis olaylar: kestirme gayretleridir (Kaptan, 1997).

Egitim:

Bireyin davraniglarinda kendi yasantist yoluyla kasitli olarak istendik
degisme meydana getirme strecidir (Erturk, 1994).

Ferdin anlayisinda, kavrayisinda, zihniyetinde, tutum ve degerlerinde,
kabiliyet ve maharetlerinde bir gelisme ve degisme demektir. Her hakiki
O0grenme insamin zihniyetinde, meselelere bakisinda, degerlendirme tarzinda,
duygu ve zevklerinde, problem gbérme ve problem ¢bzme kapasitesinde bir

degisme meydana getirir (Ozdemir ve Yalin, 1999).

Ogretim: Ogretim, bir Ggretmeler, ogrenmeye donik faaliyetler manzumesidir.
Ogretme ve 6grenmeyi birlikte kapsar. Ogrenmenin gerceklesmesi ve bireyde istenen

davraniglarin gelismesi icin uygulanan siireclerin timudur (MEB, 2005).

Ogretmen: Bilgi, gorgu ve yasantisi ile belli dal ve alanlarda baskalarimn egitimine
ve gelismesine yardim eden dgretmenlik mesleginin gerektirdigi 6grenimi bitirerek
ya da yeterlilikleri kazanarak Ogretmenlik yapma yetkis elde etmis kisilerdir
(Alayloglu, 1976).



Ogretmenlik meslegi: Egitim sektorii ile ilgili olan sosyal, kiiltiirel, ekonomik,
bilimseal ve teknolojik boyutlara sahip, alanda 6zel uzmanlik bilgi ve becerisini temel
alan akademik calisma ve mesleki formasyonu gerektiren, profesyonel stattide bir
ugrast alamdir (Hacioglu ve Alkan, 1997).

Ogretme; Genedl olarak kisilerde Ggrenmeyi saglamak amaciyla diizenlenen tim
faaliyetlere denir (Fidan ve Erden, 2001 ).

Teknoloji: Hem diger disiplinlerden elde edilen kavramlar: ve becerileri kullanan bir
bilgi turtdur, hem de materyalleri, enerjiyi ve araclari kullanarak belirlenen bir
ihtiyaci gidermek veya belirli bir problemi ¢ozmek icin bu bilginin insanlik
hizmetine sunulmasidir (MEB, 2005).

Ogrenme: Ogrenme, etkinlik gerektiren bir siire¢ oldugu icin, 6grenen kisinin kendi
yasantisi yoluna isin icine girmesini gerektirir. Ogrenme, secilmis ve kontrollii bir
ortam icinde, Ggretme yoluyla Ogrenenin kendis tarafindan gergeklestirilir. Bu
nedenle de egitim sireci dgrenenle, dgreten arasinda bir etkilesim gerektirir. Bu
etkilesim, grup icinde olabilecegi gibi, 6grenenle Ogretenin “birebir” karsi karsiya
gelmesi seklinde de olabilir. Onemli olan bu etkilesim sonunda Ggrencide kalici
davranis degisikliginin meydana gelmesidir. Bu nedenle de 6gretmenler, 6grencilerin
tam olarak Ogrenmelerini saglamak icin, yeni yollar arama ve bu yonde
uygulamal arda bulunma ¢abal arini yogunlastirmaktadirlar (Oktar ve Demirel, 1996).

Problem: Bir kimsenin istenilen bir hedefe ulasmak amaciyla topladigi mevcut

guclerin karsisina ¢ikan engele denir (Bingham, 1973).

Problem Cozme: Belli bir amaca erismek icin karsilasilan gucliUkleri ortadan

kaldirmaya yonelik bir dizi ¢abay: iceren bir slregtir (Bingham, 1973).



2. KAYNAK OZETLERI

Bu bolumde, literatir arastirmasina yer verilmistir. Matematik ve fen egitimi ileilgili

arastirmalar Gzerinde durulmustur.

2.1. Fen Bilimleri ve Matematik Egitiminde Anahtar Kelimeler

Arastirmacilar genel bir calismaya karar verir vermez, calismalanyla ilgili temel
kaynaklar1 bulmada kullanabilecekleri kelime veya kelime gruplarindan olusan bazi
“arastirma terimlerini” belirlemeye ihtiya¢ duyarlar. Bu tip kelime veya kelime
gruplar “tanimlayicilar” olarak da adlandirilirlar. Bunlar, arastirmanin problem
ifadesinin en 6nemli kelimeleri mahiyetindedir (Fraenkel ve Wallen, 2003).

Tatar ve Tatar (2006), Turkiye de yayinlanan fen bilimleri ve matematik egitimi
makalelerinin betimsel bir andizinin yapilmasint amacglamistir. Calisma da,
yayinlanmis makalelerin anahtar kelimeleri dikkate alinarak yapilmis, fen ve
matematik egitimi alanlarindaki arastirmacilar icin rehber niteliginde dnemli bir
kaynak olacagi dusunilmustur. Calisma, 20002006 yillar arasindaki yedi yillik
suirecte 26 hakemli dergide yayinlanmis, toplam 680 makalenin anahtar kelimeleri

esas alinarak olusturul mustur.

Elde edilen verilerin analizi sonucunda;
Anahtar kelime olarak neredeyse cumle bicimindeki yapilarin
kullanil digt,

Fen ve matematik mifredatindaki konulara 6zgu anahtar kelimelerin

hemen hemen tamaminin frekansinin disik oldugu,

IIkogretim dizeyinde fen ve matematik mufredat: konularinin

ortadgretim ve Universite dizeyindeki konulara nazaran daha az ele alindigi,
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Arastirmacilarin, fen egitiminde kavram yanmlgisina, matematik

egitimde ise tutum ¢alismalarina daha ok agirlik verdikleri tespit edilmistir.

Fen ve matematik konu aanlarina 6zgu anahtar kelimelerin hemen hemen
tamaminin frekansinin disdk cikmasi, fen ve matematik mifredatindaki her bir
konu icin daha fazla sayida ¢alismanin yapilmas: gerektigini gostermistir. Tatar ve
Tatar (2006) tarafindan yapilan calismada Fen ve matematik egitimi ile ilgili
anahtar kelimeler belirlenmis ve asagida gosterilmistir;

Fen egitimi ileilgili anahtar kelimeler;

Fen Egitimi / Ogretimi
Kavram Y anilgisi

Biyoloji Egitimi / Ogretimi
Fizik Egitimi / Ogretimi
Kimya Egitimi

IIkogretim

Fen Bilgisi Egitimi / Ogretimi
Laboratuar Egitimi

Tutum

Bilgisayar Destekli Ogretim

Olusturmacilik /'Y apilandirmact

Fen Ogretmenleri
Orta Ogretim
Ogrenci Basarisi
Ogretmen Adaylan
Cevre Egitimi
Kavramsal Degisim
Ogretmen Egitimi
Pedagojik icerik Bilgisi
Bilim Sanat Merkezi
CevreBilinci
Cevresel Tutum
Egitim

Egitim Teknolojis
Fen Mifredat:
Kavram Karikatlru

Kimyadaki Y anlis Kavramalar

Kavram Haritast
Kavram Ogretimi
Anlama Duizeyi

Fen Bilgis
Geleneksel Ogretim

Internet (Web) Destekli Egitim

Modelleme
Ogretmen Y etistirme
Biyoloji

Cinsiyet Farkliliklar:
Fen Laboratuar

Lise Ogrencileri
Program Gelistirme
Ders Kitabt

Fen Derderi

Hizmet I¢i Egitim
Ogrenme

Tutum Olgesi
Mantiksal Distnme
Motivasyon

Ogrenci Algilan
Ogrenme Giicliikl eri
Opretim

Ogretmen Goriisleri
Probleme Dayal1 Ogrenme
Proje Tabanli Ogrenme
Sinif Ogretmenleri

Bilimin Dogast

Bilimsel Islem Becerileri
Fen Bilgisi Ogretmeni
Bilimin Dogast

Bilimsel islem Becerileri
Fen Bilgisi Ogretmeni
Ustiin Y etenekli Ogrenciler
CalismaY apragi

Coklu Zeka

Fizik Laboratuar

Materyal Gelistirme

Okul Oncesi Egitim
Ogrenci Segme Sinavi (0SS
Oz Yeterlilik

Analoji

Bloom Taksonomisi

Fizik

Ogrenme Stilleri

Sinif Ogretmenligi
V-Diyagram

Aktif Ogrenme

Anlaml: Ogrenme

Biyoloji Ogretim Programi
Fizik Ogretmenleri
Isbirlikli Ogrenme
Ogretmen Tutumlar:

Sinif Y 8netimi
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Matematik egitimi ileilgili anahtar kelimeler;

Matematik Egitimi / Ogretimi ~ Okul Onces Egitim MAT Modeli
Matematiksel Dislinme Kavram Y anilgist Matematik Kaygist
Ogretmen Adaylan Opretim Y 6ntem| exi Calisma Y apraklar
Ogrenme Giiglukleri Ogrenme Stilleri IIkogretim

Tutum Temel Egitim TIkogretim Ogrencileri
Tutum Olgesi Oz Yeterlilik Algisi Motivasyon

Matematik Ogretmenleri Orta Ogretim Islemsdl Ogrenme

Cebir Ogrenimindeki Zorluklar ~ Teknolojinin Kullamlmasi Muhakeme

Matematik Ogrenci Basarisi Modelleme

Cinsiyet Farkliliklar: Kavramsal Ogrenme Olusturmacilik /'Y apilandirmact
Bilgisayar Destekli Ogretim Kavram Ogretimi Ogretmen Gorisleri
Ogretmen Egitimi / Yetistirme  Planlanmis Davrarns Teoris Orta Ogretim Ogrencileri

2.2. Fen ve Matematik Egitimi ilelgili Arastirmalar

Uludararas: olarak dizenlenen TIMSS-R ve PISA gibi calismalar tlkelerin egitime
verdikleri 6nemi gozler 6niine sermektedir. Bu degerlendirme ¢alismalarinda tlkelerin
Fen ve Matematik alanlarindaki yerleri ve Ogrenci basarilar karsilastirilmaktadir.
Turkiye de uludararasi dizeyde uygulanan bu calismalara katilmasina ragmen
uluslararasi ortalamanin ¢ok altinda basar1 gosterdigi gorulmustir. Egitimde belli bir
disiplin Uzerinde uzmanlasmaya dayal1 egitim ve arastirma sistemi Onemini haa
korumakla beraber, giderek artan bir egilimle yerini disiplinler-arasi ve ¢ok-disiplinli
egitim ve arastirmaya birakmaktadir. Matematik ile fen disiplinleri arasinda da
kuvvetli bir bagin oldugu bilinen bir gergektir. Literatiirde yapilan birgok ¢alismada
Ogrencilerin Fen ve Matematik derslerindeki basarilarinin birbiri ile iliskili oldugu
gorilmektedir. Matematik bilim icin énemlidir; ¢linkl bilimsel yasa ve teorilerin tam
ifadeleri matematiksel formuller biciminde ifade edilir. Bu tir ifade edilebilme 6l glist,
0 bilimin tutarliligimn ve saglamliginin bir 6lglsudir. Fen, zengin igerik saglar ve
matematiksel iliskileri ve baglantilari somutlastinir. Matematik ise fen kavramlar: ve

uygulamalarimin derinlemesine analizinde gerekli olan bir dil ve aractir.
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PISA 1l. donem projesi 2000-2003 yillarini kapsamaktadir. Bu donemde agirlikli alan
matematik olmak Uzere okuma becerileri, fen bilimleri ve problem ¢tzme aanlarinda
Ogrencilerin bilgi ve becerileri olcilmistur. Elde edilen sonuglar dogrultusunda
mifredat programimin fen ve matematik ile ilgili beklentileri karsilayamadig
gorulmektedir (MEB, 2005).

Gurdal ve digerleri (1998) “Cumhuriyetin 75. yilinda Fen Egitimi” isimli

calismasinda su 6nerilerde bulunmuslardir;

Fen derderinde cagin geregine uygun icerikli ve dgrencilerin yaratici ve
elestirici  disUnme yeteneklerini  gelistirici  yontem ve  teknikler
kullamimalidir.

Fen 6gretiminde ezberci egitimden, 6grenci merkezli egitime gegilmelidir.
Fen oOgretimindeki son yenilikler hizmet ici kurdar ile 6gretmenlere
Ogretilmelidir.

Fen derdlerinde somut oOrnekler verilerek Ogrencinin cevres ile baglanti

kurmas: saglanmalidir.

Aydin (2008); Ingiltere' de o©grenim goren &grencilerin ve 6gretmenlerin
matematiksel modelleme kullanmmina yonelik calismasinda yasanan sorunlar séyle
ifade etmistir;

Ogrenciler, matematigi gercek hayatlaninda kullandiklarinda, okuldaki
matematik gibi algilamamaktadirlar. Matematik derdleri ile gergek hayatta

kullandiklart matematik arasinda bir bag gérememektedirler.

Ogrencilere gore; matematik dersleri anlatilirken dgretmenler gergek diinya
ile baglantili olarak anlatmamaktadirlar. Ogrenciler derslerde kullanilan
teknolojik ve hareketli nesne manipulatiflerle (nesnelerin ve kavramlarin
Ozelliklerinin, farkli sekil ve kaliplarimin somutlastirilmast) gergek dinya
arasinda ilgi kuramamaktadirlar. Bu durum Ogrencilerin zekéa seviyes,
anlama kapasitesi ve ailesinin gocuklaolan ilgisi ile dogru orantilidir.
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Ogrenciler, temel dort islemi yaparken zorlanmaktadirlar. Bunu sebebi
ilkogretim okullarinda bu konularin yeterince Ogretilememesi, hesap
makinelerinin  ¢cok erken vyaslarda kullamlmasina tesvik edilmesidir.
Ogrenciler hesap makinesine bagiml1 hale gelmislerdir. Y aptiklar: islemlerin
ne anlama geldigini, hesap makinesinin verdigi sonucun dogru mu ya da

yanlis mi oldugunu algilayamamaktadirlar.

Ogretmenler derslerinde anlattiklar: konu ile gergek hayat arasinda baglant:
kurmaya calismaktadirlar. Sinifta karsilasilan sorunlar, Ggrencilerin sinav
gecme kaygisindan dolay: gergek hayatla baglantili ders anlatimi tam olarak
yapilamamaktadir.

Ogrencilerin dort islemi yaparken zorlanmalarimin sebepleri olarak; dort
islemin ilkokullardaiyi 6gretilememesini, simif ici disiplinin azligindan dolayi
uygun egitim 6gretim ortaminin olusmamasini ve istenilen seviyede egitim ve
Ogretim yapilamamasini, egitim programindan dolayr bir konu tam
Ogrenilemeden diger konuya gegilmesini, dgretmenlerin derderi yeterince
ilging hale getirememesini ve en onemlisi ailenin ¢cocuguna yeterince destek

olamamasin sayabiliriz.

Tasdemir (2008), Yaptigi doktora calismasinda “Matematiksel Distnme
Becerilerinin ilkdgretim Ogrencilerinin Fen Ve Teknoloji Dersindeki Akademik
Basarilar1, Problem Cozme Becerileri Ve Tutumlart Uzerine Etkilerini” incelemistir.
Ayrica matematiksel dusinme becerileri farkli diizeydeki Ogrencilerin problem
cozme yaklasimlart ve problem c¢ozimlerindeki hata kaynaklart belirlenmeye
calisiimistir. Matematiksel dusinme beceri dizeyleri yuksek ve disiuk olan
Ogrencilerle yapilan goriismelerle de slireg boyunca uygulanan yontemin etkililigi ve
uygulama siresinde karsilasilan zorluklar belirlenmeye calisilmistir. Fen ve
Teknoloji dersi problemlerinde matematiksel siregleri yiksek dizeyde kullanan
Ogrenciler problem ¢ozme slreclerini etkin olarak kullanmuglardir. Problemlerde
matematiksel slirecleri orta ve dustk dizeyde sergileyen 6grenciler; problemi kismen

tamy1p belirlemisler, problem ¢oziminde blylk kavram ve hesap hatalar1 yapmuslar
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ve matematiksel akil yuritme ve formilasyon kullanmadan sezgisel ¢odzim
kullanarak sonuca ulasmislardir. Fen problemlerinde matematiksel slrecleri
gosteremeyen 6grencilerin ise bilgiyi dizenleme ve matematik kavramlar: arasindaki

iliskiyi bulmaya yonelik belirgin ¢abalarinin olmadigi gorulmustir.

Bir matematik¢i olan Eisner (1991), fenin matematikten bagimsiz olarak
gelisemeyecegini, hatta matematigin de fen ile daha anlamli olabilecegini fark
etmistir. Eisner, matematik egitiminden sonra fizik egitimi anmustir. Hem ileri fen ve
hem de ileri matematik bilen bir akademisyen olarak, fen ile matematigin ayrilmaz
bir biitin oldugunu vurgulamak icin makalesine “ In My Opinion, Physics Educators
and Mathematics Educators Should Work Together: Bence Fizik Egitimcileri ve
Matematik Egitimcileri Birlikte Calismalidir” basligini atristir. Denny (1971), lise
kimya 6grencilerinin kimyadaki basarilarimin buytk 6lcide matematik bilgileri ile
yakindan iliskili oldugunu fark etmis, konu ile ilgili olarak “kimya icin matematik
hiner testi” gelistirmistir. Hill (2002), elektrik problemlerinin sinirli cebir bilgileri ile
¢Ozulemeyecegini, Monk (1994); fizik egitiminde matematigin dnemini 6grenciler ile

yaptig1 arastirmada vurgulamustir.

McDermott vd., (1987), laboratuar temelli fizik derslerinde, kinematik konusu icinde
universite dgrencilerinin fiziksel kavramlar: grafiklendirme konusundaki zorluklarin
arastirmistir. Arastirmada, grencilerin bir hareketlinin konum-zaman, hiz-zaman ve
ivme-zaman grafiklerini  fiziksel olarak anlamlandirma konusunda zorluk
yasadiklarim ortaya koymustur. Yine ayni arastirmada, oOgrencilerin hiz-zaman
egrisinin atinda kalan aam fiziksel olarak yorumlayamadiklar: belirlenmistir.
Arastirmada, fizik derderinde gelistirilebilecek cok sayida beceriler arasinda,
grafikleri cizme ve yorumlama yeterliginin en 6nemli bir kazamm olacag:
vurgulanmaktadir. Matematik Ogretiminin gercek dinya problemleri ile i¢ ice

yuratilmesinin geregi Uzerinde durulmaktadir.

Korsunsky (2002) tarafindan yapilan bir calismada, gercek hayat problemi icermesi

icin matematik egitimcileri tarafindan yazilan ders kitaplarinin, yanhs fizik bilgisi
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icerdigi belirlenmistir. Gergek dinya problemlerinin matematik ders kitaplarinda
olmast gerektigini, fakat bunun bu isi yalmizca matematik bilen matematik
egitimcileri tarafindan degil, fizikgiler ile ishirligi icinde yapilmas: gerektigini
belirtmektedir. Makal esinde incelemeye adigi matematik ders kitaplarindaki gercek-
hayat problemlerinin dgrencinin bilmesi gereken fizik bilgilerinden ¢ok daha fazla
fizik bilgis igerdigine isaret etmektedir. Bunun temel nedeni ise, matematik ders
kitan yazarlarimn fizik mifredatini bilmemes ve yetersiz fizik bilgisine sahip
olmalaridir. Benzer sekilde aym kitaplardaki gercek hayat problemlerinin
matematiksel olarak dogru, fakat fiziksel olarak yanlis oldugunu bulmustur. Bu
durum Korskunsky tarafindan matematik egitimcilerinin yetersiz fizik bilgis ve

matematigi fizige uygulayabilme eksikligi olarak gortlmektedir.

Tzanakis (1999) tarafindan yapilan bir calismada, matematik ve fenin birlikte
yapilmas: gerektigi vurgulanmaktadir. Lise ve Universite kitaplarimn da bu mantikla
hazirlanmasi gerektigini belirtmektedir. Ders kitaplarina bu anlamda 1s1k tutacak
calismasinda, Kepler Kanunlari’na genel matematik ve analitik geometri bilgisini
uygulayarak Newton’ un Evrensel Cekim Y asasi’ na ulasmistir. Amato (1996), yaptigi
bir calismada, genel fizik ders kitaplart ve mufredatinin matematik Onbilgis
yonunden yetersiz olduklarim vurgulamaktadhr.

Bloom vd. (1979) ,yaptig1 arastirma bireylerin 0grenmeleri arasindaki farkliliklarin
yaklasik dortte birinin kaynagimn duyussal Ozelliklerden geldigini, belli bir dersle
ilgili duyussal 6zellikler ile basar1 arasindaki korelésyonun yalniz fen ve matematik
derderinde arttigi, diger derderde bunun gozlenemedigini gostermistir (Guzel,
2004). Sulak (1992), fen derdlerinde basarisiz olan 6grencilerin matematik dersinde
de basarisiz oldugunu ve buna bagli olarak yeterli diizeyde matematik bilgisine sahip
olmayan Ogrencilerin fizik derslerinde basaril1 olamayacagi sonucuna varmustir.

Sarikaya (1996), calismasinda ortadgretimde matematik dersleri ile fizik ve kimya
derderinin iliskilendirilmesinin geregi ve bunun nasil yapilacag: tizerinde durmustur.

Calismada; matematikteki integralin, tdrevin, limitin, fonksiyon grafiklerinin,
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analitik geometri konularimin, fizik derslerinden, kimya derslerinden ornekler ile
zenginlestirilmesi gerektigi vurgulanmustir. Bu durum, matematigin anlasilmasin
kolaylastiracak, onu zevkli hale getirecek ve soyut bir ders olmaktan cikaracaktir.
Ayrica dgrencilerin kafasindaki “bunlarin bilinmesi, bana ne kazandirir” sorusunun
ceva verilmis olacaktir. Bu bakimdan, 6zellikle matematik derderi ile fizik ve
kimya konularinin iliskilendirilmes dnemlidir. Matematik kitaplar1 yazilirken de,
konularin fizik ve kimya konulart ile iligskilendirilmesinin, matematigi daha anlasilir

ve daha somut hale getirecegi belirtilmistir.

Knuver (1999), Hollanda'daki ilkokul &grencilerinin  matematik ve fen
performanslari inceledigi calismasinda ilkokul 3. ve 4. sinif Hollandal1 6grencilerin
TIMSS matematik ve fen testleri sonuclar tartisiimus ve Hollanda skorunun
uludararas listenin bir hayli tzerinde oldugu gorilmis ve Hollanda daki fen ve
matematik egitiminin 6zellikleri tammlanmistir. Wright ve Chorin (1999)’ e gore;
matematik ve fen arasinda kuvvetli bir bag vardir ve bu bag gelismektedir. Fakat bu
iliskinin daha fazlasina gereksinim olabilir. Bilimsel streci gelistirmede bu iliskilerin
her tarafa yayilmast ve egitim politikaarinda aktif olarak kullamlimasi

gerekmektedir. Bu durum Ozellikle matematik ve feni daha ¢ok kullanmakla olur.

Bulunuz ve Ergul (2001), dgretmen adaylarinin fen dgretiminde matematik bilgiyi
kullanmalarini ve laboratuar araclarini kullanmalarinda kendilerine olan givenlerini
belirledigi calismasinda fen bilgis 6gretmen adaylarimin matematik bilgisini
(gruplamak, grafik cizmek, verileri dizenlemek, temel istatistik hesaplar1 yapmak)
laboratuar ortaminda kullanamadiklart ve bu konuda kendilerine glivenemedikleri

sonucuna varmiglardir.

Basson (2002) ; bitun yaslardaki Ggrenciler yalmzca kavramlarin karigikligindan
degil, matematikteki bilgi ve beceri yetersizliginden dolayr da fizik ile savas
halindedir. Matematik fizigin dilidir ve o fizikteki 6grenme ortaminm nakleder ve
Ogrencilerin problemleri 6grenmesini agiklar. Fizik ogretmenleri siklikla 6grencilerin

fizik siiflarinda matematigi uygulayamadigim sikéyet ederler. Fizik ve matematik



52

egitimi arasindaki etkilesim karmagsik bir sorun olsa da bu sorun dgrencilerin ¢ikar
icindir. Fizik/fen egitimi ve matematik egitimi 6grenme programlarinin
tasarlanmasinda bilgi ve arastirmalan birlestirerek yararlanmak bizi bir sonuca
goturdr ki bunlar faydal: olacaktir. Farkli matematik ve fen kavramlarinin organize

ve baglanmisliklar: kullanilabilir ve gelistirilebilir.

Huffman vd. (2003) mesleki gelisim, 6gretmenlerin uygulama yonergeleri ve fen ve
matematikteki ogrencilerin basarist arasindaki iliskiyi incelemistir. Mesleki gelisim
ve Ogrenci basarilan arasinda iliski incelendiginde, fen 6gretmenlerinin mesleki
gelisim ve oOgrenci basarilarn arasinda farklilik  gordlmezken, matematik
Ogretmenlerinde yalmzca mufredat program ile 6grenci basarisimn negatif iliskili
oldugu sonucu tespit edilmistir. Guleg ve Alkis (2003), ilkogretim birinci kademe
Ogrencilerinin  derslerdeki  duzeylerinin  birbiriyle iliskisini  inceledikleri
arastirmalarinda Matematik dersinin pozitif yonde korelasyonunun en yiiksek oldugu
dersin Fen Bilgisi oldugu sonucunavarmsglardhr.

Guzel (2004), Ogrencilerin genel fizik ve matematik derslerindeki basarilarin
inceledigi calismasinda, Ogrencilerin matematige yonelik tutumlar ile fizik ve
matematik dersinin basarisi arasinda yakin bir iliski oldugu ve tutumu yiksek olan
ogrencilerin basarilarimn daha yiksek oldugu goértlmustir. Wang (2005), sekizinci
sinif duzeyinde matematik ve fen basarilari arasindaki iliski isimli makalesinde
TIMSS sonuclarimi Ulkeler bazinda kiyaslamis ve fen-matematik iliskisini ortaya
koymaya calismustir.

Sarikaya (2005), farkli Universite ve farkli sinif diizeylerindeki fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin  fonksiyon kapsaminda matematiksel yeterlilikleri ve bu konudaki
matematik bilgilerini fen problemlerinin ¢oztiminde kullanabilirliklerini test etmistir.
Arastirma bulgular1 sonucunda fen bilgis 6gretmen adaylarimin, fonksiyon
kapsaminda bazi kalkulis problemlerini gdzmede kismen yeterli olduklari, fakat bu

konudaki matematik bilgilerini fen problemlerinin  ¢oziiminde kullanabilme
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konusunda yeterli olmadiklar: saptanmistir. Bununla birlikte arastirma sonuclari fen
ve matematigin birlikte yuritilmesi gerekliligini ortaya koymaktadhr.

Tasdemir ve Tasdemir (2007) ilkdgretim 4., 5., 6., 7., 8. simflarinda okuyan
Ogrencilerin disiplinler arast 0grenme duzeylerini belirlemek amaciyla yaptiklar:
calismalarinda, yil sonu basart durumlarini temsil eden notlar1 okul arsiv belgeleri
incelemesine dayal1 olarak elde etmisler ve yapilan analizler sonucundatiim derslerin
yil sonu basart puanlari arasinda pozitif yonlt yuksek bir korelasyon oldugu
sonucuna varmislardir. Bu sonug ilkogretim 4-8 Fen Bilgisi, Turkge, Yabanct Dil ve
Matematik Ogrenmeleri arasinda pozitif yonlt yuksek bir iliskinin oldugunu
gOstermektedir.

Lubiensky ve Bonen (2000), 1982 ve 1998 yillann arasinda ERIC veri tabanindan
ulasilabilen matematik egitimi arastirmalarim  incelemislerdir.  Arastirmamn
sonuclarina gore matematik egitimi arastirmalarinda belirli basliklarin genel bir
resmi cizilmistir. Buna gore en fazla arastirma yapilan konular cinsiyet, etnik grup,
sosyal sinif ve imkén yetersizlikleri olmustur. Bunun yaminda en fazla ilkdgretim
seviyesinde arastirma yapilirken en az calisma okul 6ncesi ve yetiskin egitiminde
gerceklestirilmistir. Ayrica incelenilen 3011 arastirmamin yariya yakim belirli bir
matematik konusunun agiklanmas: ile ilgilidir. Bu calismalar arasinda en fazla
calisilan konular tam sayilar, problem ¢tzme ve geometri iken; en az calisilan
konular cebir, istatistik ve olasilik ile temel matematik olmustur. Calismada bilissel
Ogrenme ve Ogretme, Ogrenci basarisi, 6gretmen davranislari, mufredat, teknoloji,
ogrenci Ozellikleri incelenilen makaleler arasinda en fazla calisilan baglik iken,
Ogretmen egitimi, Ogrenci degerlendirmesi, egitim ortami bagliklarinda daha az

calisiimustr.

Kayhan ve Koca (2004) ise matematik egitiminde 2000-2002 yillar1 arasinda
yayinlanan arastirmalar: igeriklerine gore incelemislerdir. Yazarlar, CIJE (Current
Index to Journals in Education) veri tabamndaki arastirma makalelerini, Dissertation
Abstract veri tabanindaki yilksek lisans ve doktoratezlerini ve YOK veri tabamndaki
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tezleri incelemislerdir. Calismanin  bulgulari, matematik egitiminde en ¢ok
arastirmamn  “bilissel  boyut”, “matematik konulari (mifredat)” ve*6gretim
yontemleri” alanlarinda yapildigini gostermistir. Yazarlar drneklemin ve arastirma

alanlarinin genisletilerek daha ayrintili calismalar yapilmasim énermislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu bdlimde arastirmanin amaci ile 6énemi, arastirmanin modeli, problem durumu,
problem clmles, varsayimlar, siirliliklar, arastirmamn tasarlanmasi, verilerin
toplanmasi, 6lgme aracinin puanlanmasi, faktor anaizlerinin yapilmasi, calisma

grubu, verilerin analizinde kullanilan istatistiksel islem ve teknikler aciklanmustir.

3.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Herhangi bir konuda Ogrencilerin karsilastiklar: guclukleri bilmek, 6grenme lzerine
yapilan ¢alismalar icin dnemli bir adimdir. Boyle bir bilginin sonraki calismaarla
sentezlenmesi ve baglanti kurulmasi; gelecek mifredatlarin diizenlenmesinde ve
Ogretim modelinin olusturulmasinda 6nemli bir temel sayilacaktir (Rasmussen,
1998). Egitimde Onceki 6grenmelerin sonraki Ogrenmeleri etkiledigi, eksik ya da
yanlis 6grenmelerin ise sonraki 0grenmeleri engelledigi bilinen bir gercektir.

“Son yillarda anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi igin disiplinler arasi iliskilerin
ve sorunlara ¢ok boyutlu yaklasmamn Onemi giderek artrms ve egitimde farkl
disiplinleri entegre etme gindeme gelmistir. Gerek uygulama aanlari agisindan,
gerekse problem c¢ozmedeki bilimsel yaklasimlar: itibariyle en uygun entegre
edilebilen disiplinler fen, matematik ve teknoloji olarak saptanmistir” (NRC, 1996).

Gunumuizde uygulama a anlarinin genisligi ile matematik ve fen bilimlerinden olusan
disiplinler arasi etkilesim hizla ilerlemektedir. Bu durum beraberinde fen ve
matematik egitimin tek bir cati altinda ve aym sinif ortaminda butinlestirilmesi
gercegini dogurmaktadir. Nitekim geleneksel fen- matematik 6gretimi, matematik ve
fen kavramlarimin  ve konularimin  Ogretimi hakkinda agiklayict  bilgi
vermemektedirler. Bu nedenle, dgrenciler matematik-fen aktivitelerini destekleyecek
kavramlar arasindaki iliskileri gorebilme mantigina sahip olamamaktadirlar (Dede ve
Y aman, 2003).
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Dunyamizda Ozellikle ikinci Dinya Savasi’ndan sonra yasanan teknolojik
gelismelerin esas kaynaginin fen bilimleri oldugu herkes tarafindan bilinmektedir.
Bilgi cagimin yasandigi guinimuiizde egitim sistemimizde temel amag, dgrencilerimize
mevcut bilgileri aktarmaktan cok bilgiye ulasma becerilerini kazandirmak olmalidir.
Bu ise Ust dizey zihinsel streg becerileri ile olur. Bu becerilerin kazandirildig:
derderin basinda fen bilgisi gelir. Fen Bilgisi dersinin amaci, fen ya da teknolgji
alaminda mesleki egitime temel olusturmak, zihin ve e becerileri kazandirmak
olmalidir (Kaptan, 1998).

Bilim ve teknolojik gelismelerin temelinde olan fen ve matematik Ggretiminde amac,
ogrencileri ilgi alanlar1 dogrultusunda bilimsel disinme, gbzlem yapma, arastirma
yontem ve tekniklerini kullanarak yorumlama yetenegi gelismis, deney ve

incelemelere dayal1 6gretim goren bireyler yetistirmektir.

Okullarda matematik, fen bilimleri ve teknoloji egitimi, gelismekte olan Ulkelerin
cozim bekleyen oncelikli sorunlarindan biridir. Ornegin, Uciincli Uluslararasi
Matematik ve Fen Arastirmasinda (TIMSS-R) Tiurk 6grencilerinin genel basar
puanlari, diinya ortalamasinin ¢ok altinda olup, konunun ¢ok yonlt incelenmesinin
ne denli gerektiginin acik bir belgesidir. Bu nedenle, Tirkiye de gretmenlerin bir
takim bilgi ve beceriler edinmes ve alanlarinda yetkinlesmeleri zorunludur. Her
okulda Ogrencilerin basarilarinin izlenmesi ve varsa eksikliklerin giderilmes cagdas
egitimde olmazsa olmazlardandir. Turk oOgrencilerin matematik ve fen bilimleri
derderinden edindikleri bilgi ve becerileri belirlemek ve basarilarint 6lgmek amaci
ile MEB (Milli Egitim Bakanligi) ¢esitli yillarda Ulke capinda basari testleri
uygulamistir. Bu calismalar, 6grencilerin matematik derslerinde oldugu gibi, fen
bilgisi egitiminde de basarisiz oldugunu gostermektedir (EARGED, 1997; OBBS,
2002). Daha agikgasi, 1995, 1996, 1997 ve 2002 yillarinda uygulanan basari
testlerinin sonuglarina gore, ogrencilerin basart diizeyleri disiiktir. Ote yandan,
Uludararast IEA (International Association for the Evauation of Educational
Achievement: Uludararasi Egitimsel Basariy1 Degerlendirme Birligi) kurulusunun
1999 yilindaki TIMSS-R adli projesine ait fen bilgis standart basari test ve
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anketlerinin sonuglarina gore, 6grencilerin fen bilimlerindeki basar1 ortalamasi diinya
ortalamasimin oldukga altinda kalmistir (Ersoy, 2004; Kilig, 2005). Huckstep vd.
(2002), zay1f konu bilgisinin konu dgretimini olumsuz etkileyecegini belirtmislerdir.

Matematik ve fen bilimleri birbirleri ile yakindan iliskili bilim dallaridir. Bugin
egitim faklltelerinde ortabgretim fen ve matematik aanlar egitimi bolumu fizik,
kimya, biyoloji ve matematik anabilim dallarindan meydana gelmektedir. Egitim
fakultelerindeki bu yapilanma bicimi bile, fen ve matematigin ayrilmaz bir butin
oldugunu ortaya koymaktadir. Matematikte genel problemler tizerine ¢alisilir. Oysa
fen daha somut problemler ile ugrasir. Fen bilimlerinde soyut kavramlarin
anlasilabilmesi icin somut orneklerle etkinliklerin yapilmasi, anlamlandiriimast ve
gorsellestirilmesi, 6nemlidir. Soyut kavramlarin anlasilmasi ve kavranmasi, bazen
zor olmaktadir. Bununla birlikte, bir fen bilimleri olayina ait bir ilkeyi veya yasayi
dogru olarak kavrayabilen Ogrenciler, bunlar1 kullanarak, yeni bir fen ve teknolgji
olayini ve olguyu daha iyi analiz edebilmekte; boylece “bilimsel stireg becerilerini”
gelistirilmis olmaktadir. Ayrica, bu beceri ile yeni bilgiler de olusturulabilirler.

Ulkemizde de Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi alamndaki gelismeler ve bilgi
paylasimi yakindan takip edilmektedir. MEB-Ogretmen Y etistirme ve Egitimi Genel
MudurlGgl tarafindan belirli yillarda Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi
Kongresi duzenlenmektedir. Buda Ulkemizde Fen - Matematik Egitimine verilen
Onemi gostermektedir. Ortabgretim kurumlarinda fen bilimleri derslerinde matematik

kullammint arastiran bu ¢alisma,

1. Fen bilimleri derderinde matematik becerisinin varligimin ve 6neminin

belirlenmesi,

2. Fen hilimleri derslerinde matematik becerisi gosteremeyen oGgrencilere ve

Ogretmenlere ¢ozUm Onerileri getirmes,

3. Fen bilimleri derderinde matematigi basarisiz olan 6grencilere, yardimci
olmak isteyen fen bilimleri Ogretmenleri ve bu alandaki 6gretim programlarinn

gelistiriimesine katki saglamak isteyen diger egitimci ve akademisyenlere,
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4. Fen bilimleri derderinde ki matematik kullanimi hakkinda 6gretmenlerin

gOrUslerinin anip, ¢ozim Gnerileri sunmasi,

5. Matematik egitiminin fen bilimlerine entegresinin 6grenmeyi olumlu yonde
etkiledigini gostermesi

6. Ortabgretim kurumlarindaki fen bilimleri egitim ve 6gretimindeki uygulama
ve programlar konusunda yeni disince, tartisma ve arastirma konulari olusturmasi

ve katkida bulunmasi

bakimindan 6nem tasimaktadir.

Bu caligsmanin amaci; fen bilimleri derslerinde, fen Ggretmenlerinin matematigi
kullanmalar1 konusunda karsilastiklart problemlerin saptanmasi ve fen bilimleri
Ogretmenlerinin  gozi ile Ogrencilerin matematigi fen derderinde ne derece
uygulayabildiklerini, fen bilimleri mifredatinda matematik kullaniminin ne derecede
oldugunu tespit edip, problemleri bulmaya ve fen bilimleri 6gretmenlerine 6nerilerde
bulunmaya calismaktir. Bu nedenle, bu arastirma, dgrencilerin matematigin fen
bilimlerinde kullanmminin olumlu ya da olumsuz yonlerini, matematik bilgilerinin fen
bilimlerine aktariminda nasil bir degisim gordldigunu incelemek amaciyla
yapilmistir. Bu baglamda bu c¢alisma ile Ogrencilerin “matematik becerilerinin
kullaniminin” ne Olglide gergeklestirildiginin tespit edilmesi beklenmektedir. Bunu
bilmek egitimcilerin, dgrencilerin gelistirdikleri olumsuz tutumlara dnceden mani
olmasi adina egitim-Ggretim faaliyetlerini duzenlemelerini mumkin kilacaktir.
Arastirma fen bilimlerinde matematik kullaniminin gerekirse olumlu ydne cevirme
adaninda yapilan calismalara ve matematik programlarint  gelistirme  ve
degerlendirme calismalarina da katkida bulunacaktir.

3.2. Arastirmanmn Modeli

Arastirma, tarama (betimsel-survey) modeli niteligindedir.
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Bir kimsenin tamk oldugu bir olayr anlatirken gereksiz ayrintilara girmeden onu
amaca uygun olarak Ozetleyecek formiller simgeler bulma cabasina model denir.
Mimarin bina icin maket yapmasi, matematikcinin problem ¢ozmek icin formdl
gelistirmesi modele 6rnek olarak verilebilir. Arastirma modeli ise bir arastirmanin
amacina uygun ve ekonomik olarak verilerin toplanmasi, ¢ozimlenebilmes icin
gerekli kosullar1 diizenlemeye denir Gegmiste ya da o anda var olan bir durumu var
oldugu sekliyle betimlemeyen, tammlamayr amaglayan arastirma yaklagimdir.
Arastirmaya konu olan her neyse onlart degistirme ve etkileme ¢abasi yoktur bu
modelde. Bilinmek istenen sey meydandadir. Amag o seyi dogru bir sekilde
gbzlemleyip belirleyebilmektir. Asil ama¢ degistirmeye kalkmadan gozlemektir
(Karasar, 2007). Tarama modelinde bilimin gdzleme kaydetme, olaylar arasindaki
iliskileri tespit etme, kontrol edilen degismez iliskiler tizerinde genellemelere varma

vardir. Yani bilimin tasvir fonksiyonu 6n plandadir (Yildirim, 1966).

3.3. Calisma Grubu

Bu ¢alisma 2009-2010 6gretim yil1 bahar yariyilinda, Dogu Anadolu Bolgesinin orta
Olcekli bir il merkezinde 18 ortabgretim okulunda (17 resmi + 1 ¢6zel Lise) gorev
yapan 32'si bay, 30" u bayandan olusan toplam 62 fen bilimleri 6gretmeninden (FBO)
olusmaktadir.

3.4. Problem Durumu

Fen bilimleri derderi fizik, kimya ve biyoloji’ den olusmus U¢ pozitif bilime verilen
gendl bir ismdir. Fen bilimleri hizla ilerledikge Ulkelerin de gelismesine buyik
faydalar sagladigi asikérdir. Fen bilimlerinin bilim ve teknolojinin temeli oldugu
artik herkesce kabul edilmektedir. Bu da fen bilimlerinin gelistirilmesini ve fen

Ogretiminin 6neminin her gegen gun artmasim saglamstir.
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Fen bilimleri gunlik yasamin bir parcasidir ve hangi yasta olursa olsun, bitiin
insanlar, icinde yasach§1 diinyada gerceklesen olaylar: anlamaya calisirlar. Tlkogretim
¢agi1, cocuklarin merakli ve arastirict oldugu yaslardir. Cocuklarin en ¢ok merak
ettigi ve en ¢ok soru sordugu konularin basinda ise fen konulari gelmektedir.
IIkogretim Ogrencileri yeni bir konuyu 6grendikce, o konu ile ilgili yeni sorular
yondltirler ve daha fazla 6grenme istegi icinde bulunurlar. Egitim sisteminin gorevi
ise, 6grencilerin bu arastirici ve merakli yonlerini stirekli isler halde tutmak olmalidhir
(Gurdal, 1992).

Ogrencilerin alternatif fikirleri, daha dnce kazandiklar: 6n 6grenmelere dayalichr ve
onlardan etkilenir. Bu yiizden, 6n 6grenmelerin olmasi, yeni dgrenilecekleri anlamli

ve dogru bicimde 6grenmeyi engeller (Senemoglu vd, 1999).

Bilgi cagimin yasandigi giinimuiizde egitim sistemimizde temel amag, dgrencilerimize
mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma becerilerini kazandirmak olmalidir.
Bu ise, Ust dizey zihinsel siirec becerileriyle olur. Baska bir deyisle ezberden ¢ok
kavrayarak Ogrenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢6zebilme ve

bilimsel yontem siireg becerilerini gerektirir (Bagci, 2003).

Y ukarida siralananlarin disinda, bir toplumun saglikli diistinebilen, kendine glivenen,
dogay:1 kavrayabilen bireylerden olusabilmes icin herkesin birer fen okuryazari
olmasi gerekir. Fen okuryazarligi, aydin, olaylara saydam bakabilen bir kusak
yetistirmek icin alfabe 6grenme kadar 6nemli bir gereksinimdir. Bu gerceklesmezse,
toplumun bireyleri, pozitif disinme yeteneginden yoksun olacaklar, karsilasilan her
tirlt  sorunun ¢dzUminde, bilimsel ¢6zim vyerine bilim dis1  arayislara
yonel ebileceklerdir (Esme, 2009).
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3.5. Problem Cumles

Ortadgretim okullarinda gorev yapan fen bilimleri 6gretmenlerinin derderinde
kullandiklart matematigin uygulanabilirligi ile gorUsleri brans, hizmet yili ve okul

turt degiskenlerine gore farklilasmakta midir?

3.5.1. Alt Problemler

1. FBO' niin; derslerinde matematigin uygulanabilirligi ve alt boyutlanyla ilgili

goruUsleri brans, okul tlrt ve hizmet yilina gore farklilasmakta micir?

2. FBO' nun, dgrencilerinin matematik bilgilerinin yeterliligi hakkindaki goriisleri
brans, okul tlri ve hizmet yilina gore farklilasmakta midir?

3. FBO' nin, fen dersleri ve matematik dersi Ggretim programlar: hakkindaki

gorusleri brans, okul tlrt ve hizmet yilina gore farklilasmakta micir?

4. FBO' niin, dgrencilerinin temel matematik bilgilerinin FBD’ ki basariya etkisi
brans, okul tlrd ve hizmet yilina gore farklilasmakta midir?

3.6. Varsayimlar

Arastirmada kullamilan 6lgme aracimin olusturulma, uygulanma ve slreg
yonetimi icin alaninda uzman gorisleri yeterlidir.

Ogretmenler olcege ait sorularaictenlikle cevap vermislerdir.
Calismanin 6lgek uygulanmast sirasinda hicbir problem yasanmamustir.

Arastirma sonucundaki bulgularin ¢ogu (parametrik olanlar), 6rneklemi
olusturan Ogretmenler ile benzer Ozelliklere sahip diger fen bilgisi egitimi
anabilim dal1 6gretmen adaylarina genellenebilir.
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Caismanin uygulanmasi ve yorumlanmasi siresince arastirmact 6nyargil
hareket etmemistir.

3.7. Sinirhihklar

Bu arastirma;

1. Dogu Anadolu Bdlgesinin orta oOlgekli bir il merkezinde 18 ortabgretim

okulundaki Fizik, Kimya, Biyoloji dgretmenleri ile sinurlidir.

2. Arastirma sure bakimindan 2009-2010 egitim-Ogretim yili ikinci donemini
kapsamaktadhr.

3. Buarastirma, 6lcek sorularinaverilen cevaplar ile sinirlandiril mastar.

3.8. Arastirmanmin Tasarlanmasi

Arastirma, veri toplamak icin yerli ve yabanci literatUr taranmasi, 6n 6lgek, seminer,
Olcek olusturulma, olgegin uygulanmast ve degerlendirilmesi asamalarindan
olusmaktadir. On 6lgek ve 6lgek olusturma asamast ile verilerin toplanmast asagida

ayrintili olarak verilmistir.

3.9. Verilerin Toplanmasi

On 6lgek asamasinda arastirmac: tarafindan il merkezindeki 17 devlet okulu, 1 6zel
okul, 5 dershanede gorev yapan 37 FBO ye sekiz adet agik uclu soru yazili olarak
sunulmustur. Sorulan sekiz adet acik uclu sorulara verilen yanmitlarin incelenmesi ile
ortak cevaplar elde edilmis ve bunlar uzman gorusleri ainarak, 57 maddeden olusan
Likert tipi bir olgek gelistirilmistir. Bu 0lgek 6 dershanede, fen bilimleri dersini
okutan 30 FBO' ye uygulanmistir. Bu uygulama sonucunda 6lgegin givenirlik

katsayisi a= 0,82 olarak bulunmustur. Uygulanan faktor analizi sonucunda, 57
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maddeden olusan 6lgekten, 6lcegin yapisina uymayan ya da birden fazla faktore yik
veren 16 madde olgekten cikarilmstir. Geriye kalan 41madde 6zdegeri 1'in Uzerinde
olan 6 at faktorli bir yapi olusturmustur. Olgek uzman gorisleri de alinarak 41
maddeye indirilmis ve brans, cinsiyet gibi demografik bilgi sorgulayan 10 adet
madde eklenerek adina FBOMKO (Fen Bilimleri Ogretiminde Matematik Kullamm
Olcesi) denilerek arastirmada kullamlan 5 i likert tipi ¢lgek haline haline
getirilmistir. FBOMKO Erzincan il merkezinde 62 FBO' ye uygulanarak veriler elde
edilmistir. Bu baglamda, FBOMKO' niin givenirligini incelemek amaciyla
guvenirlik katsayist hesaplanmis ve a=0,81 sonucu elde edilmistir. Bu deger
guvenilirlik icin yeterlidir. Blyukozturk (2002); “psikolojik bir test i¢in hesaplanan
guvenirlik katsayisinin 0,70 ve daha yiksek olmasi test puanlarinin glvenirligi icin
genel olarak yeterli gorulmektedir.” FBOMKO maddeleri ile dlgegi hazirlayanlarin
ve Olcegi yanitlayan konu alani uzmanlarina gore, gerek format olarak, gerek igerik
olarak olgcmek istedigi ©zelligi Olclyor gorindiginden gorinds ve kapsam
gecerliligine sahiptir. Olgek formu iki bolimden olusmaktachr. Birinci bolimde
arastirmanmn konusu ile ilgili 41 soru bulunmaktadir. 6lgegin ikinci boliminde ise

Ogretmenlere ait demografik (kisisel) bilgileri iceren 10 adet soru bulunmaktadr.

3.10. Olgme Aracimin Puanlanmas:

Her bir cevap k&gidindaki veriler Excel yardimi ile puanlanmis ve SPSS 15.00

bilgisayar programina aktarilmistir. Puanlama;

Olumlu maddelerde: Olumsuz maddelerde:
Tamamen katiliyorum: 5 Tamamen katiliyorum: 1
Katiliyorum: 4 Katiliyorum: 2
Kararsizim: 3 Kararsizim: 3
Katilmiyorum: 2 Katilmiyorum: 4
Kesinlikle katilmiyorum: 1 Kesinlikle katilmiyorum: 5

seklindedir.
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Bir 6gretmenin toplam puan, isaretledigi secenek degerlerinin toplam olarak
bulunmustur. FBOMKO' de 21 olumlu, 20 olumsuz madde yer almaktadir. Olgekte
bir maddenin alacag: en yilksek puan 310, en diisiik puan ise 62 dir Olgekte bir FBO'
nin aacagr en yuksek puan 205, en dusUk puan ise 41 dir.. Puamn yuksekligi

FBOMK O hakkinda olumlu goriisti, puanin diisiiklGigil ise olumsuz gorisii yansitir.

Faktor analizine alinan 41 maddenin (degiskenin) 6z degeri 1' den blyilk olan alti
faktor atinda toplandigi gortlmustir. Bu alti faktorin olcege iliskin acikladiklar:
varyans % 77'dir. Maddelerle ilgili olarak tammlanan ati faktorin ortak
varyanslarinin ise 0,58 ile 0, 89 arasinda degistigi gbzlenmistir. Buna goére, analizde
Onemli faktor olarak ortaya ¢ikan alti faktorin birlikte, maddel erdeki toplam varyansi
ve Olcege iliskin varyansin cogunlugunu agikladiklart gorilmustir. Faktorlere

maddelerin icerikleri dikkate alinarak asagidaki isimler verilmistir. Buna gore;
MB: FBO' niin matematige bakis acilar (12 madde) 15, 16, 17, 18, 22, 23, 26,
27, 30, 31, 33,39. maddeler

MBB: FBO' niin 6grencilerden matematik becerisi beklentileri (7 madde) 1, 3, 12,
25, 35, 37, 41. maddeler

MFU: Matematik ve fen dersi programlarindaki uyum (7 madde) 2, 4, 5, 7, 8, 14, 32.
maddel er

MFA: FBO' niin ve 6grencilerin matematigi fen 6grenimine aktarim: (5 madde) 10,
24, 29, 36, 38. maddeler

MFE: Matematik dersinin FBD’ ye etkisi (5 madde) 6, 13, 20, 28, 40. maddeler

MFi: MO ve FBO' niin zimreler arasi isbirligi (5 madde) 9, 11, 19, 21, 34.
maddel erdir.
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3.11 Verilerin Analizi

Arastirmanin veri kaynagi olan drneklemin biyukligd, verilerin analiz edilmesi igin
gerekli olan istatistik secimini etkilemektedir. BlyUk gruplar Gzerinden toplanan
verilerin, normal dagilimina yakin dagilim gosterdikleri kabul edilebilir ve bu
dogrultuda parametrik istatistikler kullanilabilir. Dagilimin normal dagilimdan asir
sapma gostermedigi seklinde bir varsayim ileri stirmek igin ongorilen 6rneklem
buyuklagl genellikle 30 ve daha buyuk olarak kabul edilmektedir. Ancak sosyal
bilimlerde pek cok arastirma, 6zellikle de deneysel arastirmalar, daha kucuk gruplar
Uzerinde yapilmaktadir. Alt gruplarin her birinin buydkltklerinin 15 ve daha biyik
olmasi durumunda parametrik bir istatistigin kullamlmasinmn, analizde hesaplanacak
“p’ anlamlilik dizeyinde 6nemli bir sapmaya yol acmamaktadir (BUyUkozturk,
2004).

Parametrik testler icin asagidaki kosullarin saglanmasi gerekmektedir (Canyurek ve
Asan, 2005; Koksal, 1998; Baykul, 1999):

i.  Gozlemler birbirinden bagimsiz olmalidir.

ii. GoOzlemler norma veya normale donUstUrdlebilen bir evrenden elde
edilmelidir.

iii.  Evrene ait varyandar esit olmal1 veya ¢zel hallerde, varyansarin oranlari
bilinmelidir.

iv. Degiskenler en az esit aralik 6l¢eginde bir 6l¢gme sonucu olmalidir.

v. Norma ve es varyansli evrenlerin ortamlart situn ve satirlardan dogan
etkilerin dogrusal bileskeleri olmalidir. Yani etkiler toplanabilir olmalidir.

Bir istatistiksel analizin isleminde, varyandarin esitligi varsayim harig, diger
kosullar genellikle test edilmez. Aksine onlarin varligi kabul edilir (Basturk, 2010).

FBO' ye uygulanan anketlerden elde edilen bilgiler kodlanarak Excel programi
yarcim ile bilgisayara yuklenmistir. Bu verilerin analiz edilmesinde SPSS 15.00
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(Statistical Package For Social Sciences) istatistik programi kullamlmistir. Uygun
analiz turanun belirlenmesinde, homojenlik testinde. p anlamlilik sttunundaki
degerlerin 0,05 den kiguk oldugu durumlarda parametrik olmayan, 0,05 den biyuk
olmasi durumunda ise parametrik testler kullamlmistir. Varyans anadlizi tablo 3. 1. de

verilmistir.

Tablo. 3 1. Varyandarin homojenlik testi

F X p
MB 1,706 1645 ,081
MBB 1,111 16-45 374
MFU 3,496 1645 ,000*
MFA 1,666 1645 ,090
MFE 1,795 1645 ,063
MFi 1,586 16-45 ,112
Toplam ,992 1645 482

*p=.05

Tablo 3. 1. e gore;

Ogretmenlerin brans, hizmet yili ve calistigi okul turiine gére MB, MBB, MFA,
MFE, MFI puanlarinin anlaml: olarak farklilasma olup olmadigini belirlemek icin
MANOVA testi kullanilmugtir. Eger farklilik varsa hangi gruplar arsinda oldugunu
belirlemek icin de tamamlayici hesaplardan Post — Hoc testlerinden Tukey testi
yapilmis ve farkliliklar tespit edilmistir. “MANOVA deneysel ve tarama
arastirmalarinda kullanilan guclt ¢cok degiskenli bir istatistiktir. Deneklerin birden
fazla bagimli degisken bakimindan aymi anda karsilastirilmas: dusUndltrde
MANOVA yapilmasi gerekir” (Buyukoztirk, 2004).

Ogretmenlerin brans, hizmet yil1 ve calistig1 okul turiine gére MFU puaninda anlamli
olarak farklilasma olup olmadigim belirlemek icin Mann Whitney U ve Kruskal
Wallis H testi kullamlmustir. Elde edilen tim hesaplamalar tablolara aktarilmis ve

ayn ayn aciklanmistir. Sonug bdlimiinde ise bu bulgular yorumlanmustar.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Arastrmaya Katilan Ogretmenlerin Demografik Bilgilerine 1liskin

Bulgular

Bu boliimde, arastirmaya katilan resmi ve 6zel liselerde ki FBO hakkinda betimsel

verilere yer verilmistir.

4.1.1. Arastirmaya katilan FBO’ niin Kisisel bilgilerineiliskin bulgular

Arastirmaya katilan dgretmenlerin kisisel bilgileri, anketinin birinci bolimiinde yer
alan 10 adet sorudan elde edilmistir. Buna gore FBO' niin “ cinsiyet ” degiskenine
gore dagilimi tablo 4. 1. de verilmistir.

Tablo4. 1. FBO' niin “ cinsiyet ” degiskenine gore dagilim

Cinsiyet Frekans(N) Yizde (% )
Bayan 30 48,4
Bay 32 51,6
Toplam 62 100,0

Tablo 4.1. incelendiginde arastirmaya katilan FBO' nin 30'unun (%48,4) bayan
Ogretmenlerden olustugu, 32'sinin (%51,6) ise bay Ogretmenlerden olustugu
belirlenmistir. FBO’ niin * hizmet yillarina gore” dagilimi tablo 4. 2. de verilmistir.

Tablo 4. 2. FBO' niin“ hizmet yillarina gére” dagilimi

Hizmet yih Frekans(N) Yizde (% )
1-10y1l aras: 17 27
1115yl aras: 17 27
16 ve Uzeri 28 46

Toplam 62 100
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Tablo 4. 2. incelendiginde arastirmaya katilan FBO' niin; 17 sinin (%27) hizmet yil1
(1-10) arasinda, 17'sinin (%27) hizmet yili (11-15) arasinda, 28" inin (%46) ise
hizmet yil1 16 ve Uzerinde oldugu gortlmektedir. FBO' niin “ okul tir(i ” ne gore

dagilimi tablo 4. 3.’ de verilmistir.

Tablo 4. 3. FBO' niin gorev yaptiklar: “ okul tiirti ” ne gore dagilimi
Ogrenci

Al Okul Tara Frekans(N) YUuzde (% )

Anadolu Lises 20 32

c_c>: Anadolu Ogretmen Lisesi 5 8

(% Fen lisesi 6 10

N Genel Lise 11 18

% Meslek Lisesi 17 27

A Ozel lise 3 5
Toplam 62 100,0

Tablo 4.3. incelendiginde arastirmaya katilan FBO 11’ inin (%18) diiz lisede, 20
sinin(%32) Anadolu Lisesinde, 18 inin (%29) Medek Lisesinde, 4 Unun (%7)
Anadolu Ogretmen Lisesinde, 6" sinin (%9) Fen lisesinde, 3' Uniin (%5) Ozel lise de
calistiklar: gorilmektedir. FBO' niin egitim verdikleri branslara gore dagilim tablo
4. 4. deverilmistir.

Tablo 4. 4. FBO' niin egitim verdikleri branslara gore dagilim

BRANS Frekans(N) YUuzde (% )
Fizik 25 40,3

Kimya 19 30,6
Biyoloji 18 29,0
Toplam 62 100,0

Tablo 4. 4. e gore arastirmaya katilan 62 FBO' den; 25'i fizik 6gretmeni (%640,3)
,19'u kimya 6gretmeni (%30,6) , 18'i biyoloji 6gretmenidir(%29). FBO' niin egitim

durumlar: tablo 4. 5.” de verilmistir.
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Tablo 4. 5. FBO' niin egitim durumlarina gore dagilim

Ogrenim Diizeyleri Frekans (N ) Y iizde (% )
Lisans 53 85,5
Yiksek Lisans 6 9,7
Doktora 0 0
Yiksek LisansY apiyor 1 1,6
Doktora Yapiyor 0 0
Diger 2 3,2
Toplam 62 100,0

Tablo 4. 5.’ e gore arastirmaya katilan 62 FBO' den 53' i (%86) lisans mezunu, 6'si
yuksek lisans mezunu(%10), 1 tanes ise halan yuksek lisans yapmaktadir(%2).
Tablo 4. 6. da FBO ‘nuin“ matematik egitimi ile ilgili hizmet ici seminere katildimiz

mi1?” maddesine verilen cevaplarimn dagilimi verilmistir.

Tablo 4. 6. FBO “ Matematik egitimi ile ilgili hizmet ici seminere katildimz mi?’
maddesine verilen cevaplarinin dagilim

Seminer e katildiniz mi? Frekans(N) Yuzde (% )
Evet 0 0
Hayir 62 100
Toplam 62 100

Ogretmenlerin matematik egitimi ile ilgili hizmet ici seminere hi¢ katilmadiklar:

gorulmastur. Branslar bazinda hizmet yillarina gore dagilim tablo 4. 7. de verilmistir.
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Tablo 4. 7. FBO ’niin branslar bazinda hizmet yillarina gore dagilimi

Brans
Fizik Kimya Biyolgji
Hizmet 1-5 Yil > > 0
yil1
% Hizmet yilh 50,0% 50,0% ,0%
% Brans 8,0% 10,5% ,0%
6-10 Yil 5 3 5
% Hizmet yih 38,5% 23,1% 38,5%
% Brans 20,0% 15,8% 27,8%
11-15  Yil 9 5 3
% Hizmet yih 52,9% 29,4% 17,6%
% Brans 36,0% 26,3% 16,7%
1620 Yil 7 5 4
% Hizmet yih 43,8% 31,3% 25,0%
% Brans 28,0% 26,3% 22,2%
2025 Yi 0 2 5
% Hizmet yih ,0% 28,6% 71,4%
% Brans ,0% 10,5% 27,8%
25- Yil 2 2 1
uzeri
% Hizmet yih 40,0% 40,0% 20,0%
% Brans
8,0% 10,5% 5,6%
Toplam Yil 25 19 18
% Hizmet yih 40,3% 30,6% 29,0%
% Brans 100,0%  100,0%  100,0%

Tablo 4.7.de gorlldugu gibi ankete katilan FBO' niin mesleki yil olarak agirlikta
oldugu oranlar; fizik 6gretmenlerinin 9'u 11-15 yillik mesleki tecriibeye, kimya
Ogretmenlerinden 10'u ise 11-20 yillik mesleki tecriibeye, biyoloji 6gretmenlerinin

Toplam
4

100,0%
6,5%
13
100,0%
21,0%
17
100,0%
27,4%
16
100,0%
25,8%
7
100,0%
11,3%

5
100,0%
8,1%

62
100,0%
100,0%

5 16-10diger 5iise 20 -25 yi1l arasinda mesleki tecriibeye sahiptir.

4.2. FBOMKO ileilgili Sorularin Yuzdelik Dagihmlari.

Arastirmaya katilan FBO' niin ankete verdikleri cevap yiizdeleri ve frekanslar: tablo

4. 8.’ de gosterilmistir.
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Tablo 4. 8. FBOMK dlgeginin yiizdelik dagilimlar:

Hic¢ Katilmiyorum(1)

Katilmiyorum (2)

K atiliyorum(5)

Tamamen

Sorular

1.Derderimde 6grencilerimin
matematik becerilerinin yeterli
oldugunu dustniyorum.

2.Bence fen bilimleri egitiminde
matematik daha fazla yer almalidir.
3.Bence fen bilimleri dgretmenleri,
ogrencilerinin matematik
seviyelerini tespit etmelidirler.
4.0Ogretilen matematigin
derdlerimde yeterli olmadigin
distntyorum.

5.Derderimde dgrencilerimin
matematik igeren boltimleri
sevmediklerini distntyorum.
6.Velilerin matematik dersini fen
bilimleri derderinden daha cok
Onemsedigini dustintiyorum.
7.Matematik ve fen bilimleri ders
konularinin birbiriyle uyumsuz
oldugunu disuntyorum.
8.Matematik dersi diger disiplinlere
uygulanacak sekilde
Ogretilmektedir.

9.Matematik ve fen bilimleri dersi
ogretmenlerinin yeterince ishirligi
icerisinde olmadigim
distntyorum.

10.0grencilerimin, genelde
matematik becerilerini derslerime
uygulayamadiklarinm
dustntyorum.

11.Bence matematik dgretmenleri,
fen bilimleri derderinin
mufredatim g6z 6niine alarak
planlama yapmalidirlar.
12.Derderimde matematiksel islem
yetenegi benimicin daha
Onemlidir.

13.0grencilerin matematik
becerilerini yetersiz bulursam
matematik anlatirim.

14.Bence miifredatta etkin bir
matematik kullanimi mevcut
degildir.
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15.Bence fen bilimleri
Ogretmenlerine, matematik
becerileri hakkinda hizmet ici
egitim verilmelidir.
16.Derdlerimde matematik becerisi
isteyen konularda ayrintiya
girmem.

17.Basaril1 bir fen bilimi
Ogretmeninin aym zamanda.iyi bir
matematik 6gretmeni olmasi
gerektigini distntyorum.
18.0Ogrencilere fen bilimleriyle
matematik arasindaki iliskiyi
buldurmak isimi kolaylastirir.
19.Matematik ve fen bilimleri
Ogretmenleri arasindaki
ishirliginin 6grenciyi olumlu
etkiledigini dustntyorum.
20.0grencilerin matematik
becerilerinin yetersiz olmast
dersim agisindan 6nemli degildir.
21.0grencilerin matematik
becerilerini yetersiz bulursam
matematik 6gretmenlerinden
yardim airim.

22.Dersimde matematik iceren
karmasik ifadel eri
basitlestirebilirim.

23.Matematik yetersizligine sahip
olan dgrencilere matematik
becerisini kazandirabilirim.
24.Matematigin ezberlenerek
Ogrenilebilecegine inanirim.
25.Derd erimde matemati gi
yetersiz olan dgrencilerle
ilgilenmem.

26.Matematik gerektiren konularda
dersin biran 6nce bitmesini isterim.
27 .Matematik becerisi isteyen
konularda 6grencilerimle beraber
ben de muhakeme yaparim.
28.Matematik becerisini iyi
kullanabilen dgrencilerim
dersimde daha basarilidirlar.
29.Bence dersimde gereken
matematigi 6gretmek, matematik
Ogretmeninin isidir.

30.Dersimde matematik
kullanmay1 sevmem.
31.Universitede aldigim matematik
egitimi fen 6gretiminde
kullandigim matematik icin
yetersizdir.

32.Dersimde matematik gerektiren
kisimlarda 6grenci sikilir.
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33.Matematik 6gretmeni ol mak
isterdim.

34.Bence matematik ogretmenleri
fen bilimleri derderiyle
iliskilendirme yaparak ders
islemelidirler.

35.Dersimde 6grencilerimin yeterli
matematik bilgisine sahip
olduklarinm kabul ederek ders
islerim.

36.0grencilerin matemati i diger
derslere uygulayamadiklarinm 14 23 15 24 5 8 17 27 11 18 293 215
disUntyorum.

37.Dersimde matematik gerektiren

kisimlarda 6grencilerim daha 5 8 22 3% 2 3 24 39 9 15 316 164
aktiftir.

38.Matematigi kullamrken ginl ik

hayatlailiskilendirme 2 19 37 60 2 3 10 16 1 2 22 098
yapamiyorum.

39.Dersimde matematik gerektiren
kisimlar: anlatmak bana zor gelir.
40.Dersimde matematik gerektiren
kissmlarda 6grenci basarisizlik 28 45 17 27 4 7 8 13 5 8 211 177
yasarsa kendimi suclarim.

41 Matematik ogretmenleri farkli
derdlerde matematik
kullanilabilecegini g6z ard:
ediyorlar.

15 24 17 27 8 13 14 23 8 13 2,72 193

0 0 4 7 11 18 26 42 21 34 403 0,78

8 3 17 27 O 0 2 36 15 24 330 205

20 32 21 4 2 3 9 15 4 7 2,19 15

0 0 7 11 14 23 25 40 16 26 404 0091

Tablo 4.8 de. arastirmaya katilan ¢gretmenlerin FBOMKO' niin belirlenmesi ile
ilgili sorulara verdikleri cevaplarin ortalama ve standart sapma degerleri arastirma

konusundaki yeterliliklerini ortaya koymaktadhr.
4.3. FBOMK O Maddderinin Genel Degerlendir mesi

Maddelerden ortalamas en yuksek tic maddenin degerlendirilmesi;

27. madde: FBO matematik becerisi isteyen konularda ogrencileriyle beraber

muhakeme yaptiklar: gérilmektedir.(x = 4,24) 263 puan

19. madde: Matematik ve FBO arasindaki isbirliginin 6grenciyi olumlu etkiledigini

dustinduklerini ifade etmislerdir.( x = 4,22) 262 puan
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18. madde: FBO ogrencilere fen bilimleriyle matematik arasindaki iliskiyi

buldurmanin islerini kolaylastirdigini belirtmislerdir. (x = 4,14) 257 puan.

Maddelerden ortalamas en distk ¢ maddenin degerlendirilmes;

24. madde: Matematigin ezberlenerek 6grenilebilecegine inamrim maddesine katilim

az olmustur.( x =1,53) 95 puan

25.madde: FBO derderinde matematigi yetersiz olan dgrencilerle ilgilenmem

maddesine olumsuz gorils vermistir.( x =1,82) 113 puan

26.madde: FBO matematigi  kullamrken gunlik hayatla iliskilendirme

yapamadiklarini belirtmislerdir. (x =1,95) 121 puan

Olgek sorularina genel olarak bakildiginda dikkat geken bulgular;

FBOMKO' de FBO' niin 6.Maddeye verdikleri cevap “ Velilerin matematik dersini
fen bilimleri derderinden daha ¢ok Onemsedigini digtUniyorum.” %82,3 olarak
kat:lzyorum seklinde olmustur. Bu bulgu velilerin matematik dersini fazas ile
onemsediklerini gostermektedir. Fen bilimleri dersi Ogretmenleri “ Ogrencilerin
matematik becerilerini yetersiz bulursam matematik anlatirim.” sorusuna; % 61,3
olarak olumlu yanit vererek 6grencilerine matematik anlattiklarini belirtmislerdir.
FBO; Ogrencilerinin matematik bilgilerinin dersleri agisindan yetersiz olmasinin
derderi agisindan 6nemli oldugunu 20.maddeye olumsuz cevap vererek % 66,1

olarak yanitlamiglardir.

FBO' niin %79 u 28.maddeye “Matematik becerisini iyi kullanabilen 6grencilerim
dersimde daha basarilidirlar.” sorusuna olumlu cevap vererek matematik becerisi iyi

olan Ogrencilerin derslerinde basarili olduklarim ifade etmistirler. Bu maddeye



75

verilen oran gz 6nune alindiginda fen bilimleri derdlerinde matematigin dnemli bir
yer kapladigi gorilmektedir. FBO' niin matematige bu kadar énem vermeleri ve
gerektiginde kendi derslerinde de 6grencilere matematik Ogretmeye calismalarina
ragmen Ogrencilerin matematik kisimlarinda problem yasamalarinda kendilerini

sorumlu tutmamalar: da gbzden kagirilmayacak bir bulgudur.

FBO' niin, “matematik becerilerinin fen 6grenmelerine aktarimi” maddelerine
verdikleri yanitlara gore yuzde dagilimlar;;% 26,1 inin hi¢ katilmadiklarim, %34,9’
unun katilmadiklarini ,%6,8' inin kararsiz olduklarim ve %21,9' unun katildiklarin,
9%10,3' Uiniin ise tamamen katildiklar gorilmiistir. FBO, matematik becerilerinin fen
Ogrenmelerine  aktarimu hakkindaki  gorUsleri  incelendiginde;%40,3  Unun;
Ogrencilerinin, genelde matematik becerilerini  derslerine  uygulayamadiklarinm
dustniyorum maddesine katildiklari gortlmustir. FBO, %93,6 si matematigin
ezberlenerek Ogrenilebilecek bir ders olmadigi goriisiinde hemfikirlerdir. FBO, %
17,7s matematigi kullamrken gunlik hayatla iliskilendirme yapamiyorum
maddesine olumlu goris bildirmislerdir. FBO, %52 si derserinde kullanacaklar
matematik becerilerinin  matematik 6gretmenlerince Ggretilmesinin  gerekliligine
inanmaktadirlar. Bunun nedeni fen bilimleri derderinde karsilasilan matematiksel
problemlerin ¢ozilmes ve anlatiimasindaki zaman kayb ile programlarindan sapma
ya da fen yerine matematik anlatmamn 6gretmenin derse olan istekliligi dusUrmesi
olabilir. Bu sonug FBO, bazi matematik problemlerini ¢ozebilme konusunda yetersiz
olduklarim bu konuda yapilmis cok sayida arastirmamn (Dogan vd., 2004;
Eisenberg, 1992: Oberg, 2000 den; Ferrini-Mundy and Graham, 1994: Pustejovsky,
1999 dan; Ferrini-Mundy and Lauten, 1994; Foley, 1992; Kaput, 1997; Leitzel, 1991,
O’ Callaghan, 1998 Santos, 2003 den; Orton, 1983a ve 1983b; Pustgovsky, 1999;
Ramberg, Carpenter and Fennema, 1993: Averbeck, 2001 den; Santos, 2003; Selden
and Selden, 1992: Averbeck, 2001 den; Tall and Vinner, 1981) sonuglar: ile uyum
icindedir.

FBD ‘de kullanilan matematiksel becerilerin fen bilgisi dersine aktariminda fen ve

matematik 6gretmen zimrelerinin isbirligi énemlidir. FBO' niin, %75,8'i matematik
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Ogretmenlerinin, FBD’ nin muifredatim g0z ©6nine alarak planlama yapmalarin
istemektedirler. 19. maddeye verilen cevap yilzdesine baktigimizda(%75,8'i)
ogretmenlerin matematik ve FBO, arasindaki isbirliginin 6grenciyi  olumlu
etkiledigini dustundiklerini belirtmislerdir. 9.maddeye verilen yanit yizdes ile 19.
madde arasinda yogun bir celiski vardir. Ogretmenler ziimreler arasi isbirliginin
onemine inanirken bunu uygulamadiklar: gorilmektedir. 34.maddenin “matematik
Ogretmenleri fen bilimleri derderiyle iliskilendirme yaparak ders islemelidirler”
sonuclarina goére (%76,7), Ogretmenlerin bu konuda matematik Ogretmenlerinin
Ozverisine ihtiyag icinde olduklar: da gozden kagmamasi gereken bir bulgudur. Zira
21. Maddeye verilen cevap yuzdes (%87,1) bu tezi dogrulamaktadir. Bir
matematik¢i olan Eisner (1991), fenin matematikten bagimsiz olarak
gelisemeyecegini, hatta matematigin de fen ile daha anlamli olabilecegini fark
etmistir. Eisner, matematik egitiminden sonrafizik egitimi almstir. Hem ileri fen ve
hem de ileri matematik bilen bir akademisyen olarak, fen ile matematigin ayrilmaz
bir biitin oldugunu vurgulamak icin makalesine “ In My Opinion, Physics Educators
and Mathematics Educators Should Work Together: Bence Fizik Egitimcileri ve
Matematik Egitimcileri Birlikte Calzsmalidir” bashigim atmistir. Korsunsky (2002),
gercek-dinya problemlerinin matematik ders kitaplarinda olmasi gerektigini, fakat
bunun bu isi yalmzca matematik bilen matematik egitimcileri tarafindan degil,
fizikciler ileisbirligi icinde yapilmasi gerektigini belirtmektedir. Bu sonug bu konuda
yapilmis ¢ok sayida arastirmanin; (Tzanakis (1999), Amato (1996), Bloom
vd.(1979), Sarikaya (1996), Sulak (1992), Wright ve Chorin (1999),Knuver (1999),
Bulunuz ve Ergul (2001), Basson (2002),Huffman vd. (2003) , Glle¢c ve Alkis
(2003), Guzel (2004), Wang (2005), Sarikaya (2005 ) fen ve matematik 6gretmen
zimrelerininisbirligi 6nemli oldugunu hakli gostermektedir.



77

4.4. FBO' niin, Bagimsiz Degiskenlere Gore; Betimsdl ve istatistiksel Verileri

FBO' niin, FBOMK’ vya iliskin gorisleri 6lgeginin faktor puanlari, bransa gore
betimsd istatistikleri incelenerek tablo 4.9.” daverilmistir.

Tablo 4. 9. FBO' niin, bransa gore bagimli sorulara verdigi cevaplarn betimsel
istatistikleri

N Topl MB MBB MFA MFE MFi
oplam = = = = =
Brans X X X X X
Fizik 25 107,36 36,20 22,88 12,16 16,48 19,64
KIMYA 19 108,73 37,37 21,63 13,26 16,89 19,58
BiYOLOJi 18 103,67 36,28 20,44 13,11 14,67 19,17
TOPLAM 62 319,76 109,85 64,95 38,53 48,04 58,39

Tablo 4.9. incelendiginde kimya 6gretmenlerinin toplam puanlar: fizik ve biyolgji
ogretmenlerine gore daha yilksektir. Buda FBOMKO' yeiliskin gorislerinin olumlu
oldugunu gostermektedir. Olgegin MBB ve MFI disindaki en yiksek puanlamaya
kimya Ogretmenleri sahiptir. Genel olarak incelendiginde MB disinda tim alt
faktorlerde en disik puana BO sahiptir. Buda BO' niin derderinde KO ve FO' ye
gore daha fazla matematik kullanmamasinin nedeni olabilir. FBO' niin, FBOMKO’
yeiligkin gorugleri 6lgeginin faktorlerinin, brans durumuna gére anlaml bir fark olup
olmadigin belirlemek icin MANOVA testi uygulanmis ve sonuclart Tablo 4.10." da

gosterilmistir.
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Tablo 4. 10. Gend ve at faktor puanlarimin brans durumuna gore ortalama ve
standart sapma degerleri ile MANOVA testi sonuclar

Dessisken Srg;ne;:“e” n X s s F A p
Fizik 25 3522 352

MB Kimya 19 3944 421 1645 62 543
Biyolgji 18 3690 4,20
Fizik 25 2288 314

MBB Kimya 19 2163 363 1645 205 1139
Biyoloji 18 20,44 3,07
Fizik 25 1216 230

MFA Kimya 19 1326 225 1645 1,17 317
Biyoloji 18 1311 2,78
Fizik 25 1648 185

M FE Kimya 19 1689 210 1645 159 604 215
Biyoloji 18 1467 3,16
Fizik 25 1964 246

MFi Kimya 19 1958 2,73 1645 .33 721
Biyoloji 18 1917 2,09
Fizik 25 129,28 849

Toplan  Kimya 19 131,26 968 1645 562 ,007*
Biyoloji 18 122,22 7,76

*p=.05

Tablo 4.10.’a gére FBO’' niin branslarina gore faktor bazinda yapilan MANOVA
sonuclarinda alt faktor puanlarn  Uzerinde anlamli  farklilik  olmadig:
gorilmektedir.Yani arastirmaya katilan FBO' lerin brans bazinda faktorlere ayn
bakis agisi ile cevap verdikleri sdylenebilir.Bu bulgu at faktér puanlarindan olusan
dogrusal bilesenden elde edilecek puanlarin bransa bagli olarak degismedigini
gosterir. FBOMK’ min toplam puanlarinda ise Wilks Lambda (A)= ,604, Fiyg4zy=
5,624, p<.05. icin hangi branglar arasinda anlamli farkin oldugunu belirlemek igin

Post Hoc Tukey Testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 4.11. de verilmistir.
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Tablo 4. 11. FBOMKO toplam puanlarinin branslara gore Tukey Testi sonuclari

n Brans X Ss P

S Fizik 1,08 2,642 734

E 19 G

< yolo) 9,04 2,855 ,007*

« Kimya 1,98 2,64 734

N 25

o Biyoloji 7,06 2,68 029"

= Fizik 7.05 2,683 029

©

S |

2 18 Kimya 9,04 2,855 ,007*
*p=.05

Tablo 4.11'de, yapilan Tukey Testi sonuglarina gore FO ve KO arasindaki

FBOMKO puanlarn arasindaki fark en az, FO ve BO arasindaki puan farki ise en

yiksek puan degerine sahiptir. BO puanlar ise en az puana sahiptir. Buda FO ve

KO’ niin 6lgege olumlu katilim gosterdiklerini isaret etmektedir. Brans dgretmenleri

arasindaki farki bulmak icin yapilan Tukey Testi sonuglarina gore KO puanlar
anlaml1 olarak daha yiiksektir. Yani KO daha olumlu gorislere sahiptir. FBO' niin,

FBOMKO' ye iliskin gorisleri 6lgeginin faktor puanlari, okul tiirii degiskenine gore

betimsdl istatistikleri Tablo 4.12. de verilmistir.

Tablo 4. 12. FBO' niin, okul tirii degiskenine gore bagimli sorulara verdigi
cevaplarailiskin puanlarin betimsel istatistikleri

N Too MB MBB MFA M FE MFi
oplam = = = = —
Okul Tiir X X X X X
Sinavia 31 108,36 37,10 2271 12,58 15,97 20,00
Alan Liseler
SnavszAlan - 41 40505 3606 20,87 12,97 16,19 18,97
Liseler
TOPLAM 62 21342 73,16 43,58 25,55 32,16 38,97
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Tablo 4.12 incelendiginde sinavlia Ogrenci aan liselerin Ogretmenleri sinavsiz
Ogrenci alan liselerin 6gretmenlerine gore daha yuksek puanlara sahiptirler. MFA ile
MFE disindaki tum faktorlerde sinavla Ogrenci alan lisderin 6gretmenlerinin
puanlart daha yuksektir. Puanlarin yiksek olmasi sinavla dgrenci aan liselerin
ogretmenlerin dlgege olumlu goris bildirmesindendir. FBO' niin, FBOMKO' ye
iliskin gorusleri olgeginin faktorlerinin, okul tlrd degiskenine gore anlamlt bir fark
olup olmadigint belirlemek icin MANOVA testi uygulanmis ve sonuglart Tablo
4.13. de gosterilmistir.

Tablo 4. 13. Gend ve alt faktoér puanlarimin okul ttrd durumuna gore ortalama ve
standart sapma degerleri ile MANOVA testi sonuclar
Degisken Okul Tiri  n X S sd F A P

ﬁlsga"'aaja” 31 3710 479

MB 1645 1,38 ,246

ﬁlsr;a"s‘z dan 3 3506 3,960
ﬁlsr;a"' adan 43 H7g 3,133

MBB oo o 1645 630 016
o 31 2087 3423
ﬁlsga"' adan g 1558 2419

MFA oo 16-45 2,49 121
Hlse 31 12,97 2,510
Sinavlaaan 728

lise 31 15,97 3,016
MFE Sinavsiz alan 16-45 ,01 ,904
lise 31 16,19 1,922
Sinavlaaan
lise
Sinavsiz alan
lise
Sinavlaaan
lise
Sinavsiz alan
lise

31 20,00 1,949
MFi 1645 1,90 174

31 18,97 2,751

31 108,36 9,040
Toplam 1645 4,30 ,044*

31 105,06 9,444

*p=.05

Tablo 4.13.”de FBO' niin okul turine gore faktor bazinda yapilan MANOVA
sonuglarinda; FBOMK O faktorleri bakimindan MBB ve toplam puanlarindan olusan
dogrusal bilesenden elde edilecek puanlarin okul turine bagli olarak degistigini
gosterir. Wilks Lambda (A)=,728, Fiy¢ 45, = 4,307, p<.05.
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Buna gore FBO' niin &grencilerden MBB Fiy. 45,=6,305 ve toplam puanlar
Fi16.4:,=4,307, p<.05.0kul tOrt degiskenine gore anlami1 farklilik gostermistir. MB
Frie429= 1,381, MFA F, =2,494, MFE F, =,015, MFI F,, ,=,=1,904,p>.05.

156.45) (1645
puanlarinda anlamli bir fark bulunmamistir. Buna goére, dgrencilerini sinavla alan
okul ogretmenleri ile 6grencilerini sinavsiz alan okul 6gretmenleri arasinda anlamli
bir fark oldugu bulunmustur. Ogrencilerini sinavla alan okul Ogretmenlerinin
Ogrencilerinden FBD’ de gosterecegi MBB, oOgrencilerini sinavsiz aan okullarin
Ogretmenlerine gére daha yuksektir. Sinav sonucuyla herhangi bir okula yerlesen
ogrencinin var olan matematik bilgi ve becerilerinin yiiksek oldugu ve bunun FBO
derslerinde olumlu gértldigi sbylenebilir. FBO' niin, FBOMKO' yeiliskin gorusleri
Olceginin faktor puanlari, hizmet yili degiskenine gore betimsel istatistikleri Tablo

4.14. de verilmistir.

Tablo 4. 14. FBO' nin, hizmet yili degiskenine gére bagimli sorulara verdigi
cevaplarailiskin puanlarin betimsel istatistikleri

Hizmet MB MBB MFA MFE MFi
Yih N TOplam E E E E E
1-10wil

arasi 17 106,76 36,88 21,35 13,06 15,53 19,94
11-15 yil

arasi 17 106,82 35,29 22,41 12,59 16,88 19,65
16 yil ve

Uzeri 28 106,61 37,18 21,68 12,71 15,93 19,11
TOPLAM 62 320,19 109,35 65,44 38,36 48,34 58,7

Tablo 4.14 incelendigine hizmet yil1 16 yil ve lizeri olan FBO' lerin toplam puanlar
en disik puanlamaya sahiptir. FBO' niin, FBOMK’ ya iliskin gorisleri olgeginin
faktorlerinin, hizmet yili degiskenine gore anlamli bir fark olup olmadigin
belirlemek icin MANOVA testi uygulanmis ve sonuglari Tablo 4.15" de

gosterilmistir.
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Tablo 4. 15. Gend ve alt faktor puanlarinin hizmet yili durumuna gore ortalama

ve standart sapma degerleri ile MANOVA testi sonuclari

Degisken  Hizmet Yih N X S sd F A p
1-10 yil arasi 17 36,88 5,72
MB 11-15yllaass 17 3529 2,73 1645 2,05 ,140

16 y1l ve Uzeri 28 37,18 4,22
1-10 yil arasi 17 21,35 3,29
MBB 11-15yllarass 17 2241 385 1645 12 886
16 yil ve Uzeri 28 21,68 3,19
1-10yil arasi 17 13,06 2,24

MFEA 11-15ylarass 17 1259 1,73 1645 23 192
16 y1l ve Uzeri 28 12,71 2,95
1-10ylass 17 1553 2,00 173

MEE 1115yl arast 17 16,88 2,14 1645 81 447

16 y1l ve Uzeri 28 15,93 2,91
1-10 yil arasi 17 19,94 191

M Fi 1115yl arass 17 1965 239 1645 .23 794
16 yil ve Uzeri 28 19,11 2,71
1-10yil arasi 17 106,76 9,30

Toplam 11-15ylarast 17 106,82 817 16-45 88 420
16yl velzeri 28 10661 10,21

Tablo 4.15de FBOMKO' ye gore; at faktor puanlar izerinde yapilan MANOVA
sonuclarinda faktorler bakimindan anlamit bir farklilik olmadigi gordlmastur. Wilks
Lambda (A)=,773, F,

18,431,885, p>.05.Bu bulgu alt faktor puanlarindan olusan
dogrusal bilesenden elde edilecek puanlarin hizmet yilina bagli olarak degismedigini
gosterir. Buna gore faktorler arasinda anlamli bir fark bulunmamistir.(MB,
Frie220=2,052, MBB, Fy 251=,121, MFA, F;4; 52y= ,234, MFE, Fiy, .= = ,819, MFI,

Fii6.42)= 1232, p>.05.).FBO’ niin dlgege iliskin gorisleri mesleki deneyim yillarina
gore degismemektedir
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4.5. MFU Puanlari icin Non- Paremetric Test Sonuclari

MFU’ nun okul tdri degiskenine gore Mann-Whitney U Testi tablo 4.16. da

verilmistir.

Tablo 4. 16. MFU Faktoriiniin okul tiriine gére Mann-Whitney U Testi sonucu

Sira Sira
Grup N Ortalamas  Toplami v P
Sl1<na|1vla alan 31 31,11 964,50
g, u N 468,50 ,865
Okf:ﬁlVSlZ an 31 31,89 988,50

Tablo 4.16.’da 6gretmenlerin okul turlerine gore verdikleri cevaplarin puanlarina
gbre aradarinda anlamli bir fark olmacigr gordlmistir U=468,500 p>.05.MFU
Faktorinin hizmet yili1 degiskenine gore Kruskall Wallis H Testi sonucu tablo
4.17. de verilmistir.

Tablo 4. 17. MFU Faktorinin hizmet yili1 degiskenine gére Kruskall Wallis H Testi
sonucu

Sira 9
Brans N ort. sd X p
1-10 yil arasi 17 32,47
11-15yil aras 17 32,35 2 ,194 ,907
16 y1l ve Uzeri 28 30,39

Tablo 4.17.”de farkli hizmet yilina gére FBO' nin matematik ve fen ders
programlart arasindaki uyuma bakis acilari faktorinin anlamli  bir sekilde
farklilasmadigi gorilmektedir. x*(sd=2, n=62)= ,194, p>.05. Bu bulgu, FBO' niin
kendi dersi ve matematik dersi Ogretim programlar: arasinda uyuma bakis agilart
arasinda anlaml: bir farkin olmadigim gosterir. FBO' niin matematik ve fen dersi
programlart arasindaki uyuma bakis acilari Faktorinin brans degiskenine goére
Kruskall Wallis H Testi sonucu tablo 4.18." de verilmistir.
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Tablo 4. 18. MFU Faktorinin brans degiskenine gore Kruskall Wallis H Testi
sonucu

Brans N Sraort. sd x? p Anlaml fark

Fizik 25 36,38

Kimya 19 36,34 2 11,12 ,004* F'IE’_FB'B'

Biyoloji 18 19,61
*p=.05

Tablo 4.18. de farkl1 branslara gére FBO' niin MFU faktoriinden aldiklar: puanlarin
anlaml1 bir sekilde farkhlastigi gorilmistir x(sd=2, n=62)= 11,12, p<.05. Bu
bulgu, FBO' niin kendi dersi ve matematik dersi 6gretim programlar arasinda uyuma
bakis acilar1 arasinda farkli gorUslere sahip olduklarini gésterir. Bu islemin ardindan
Kruskal WallissH sonrasi belirlenen anlamli  farkliligin - hangi  gruplardan
kaynaklandigim belirlemek Gzere tamamlayici karsilastirma tekniklerine gegilmistir.
Bu amagla kullanilan 6zel bir test teknigi bulunmadigindan ikili karsilastirmalarda
tercih edilen Mann Whitney-U uygulanmistir. Analizlerin sonucunda farkliligin;
branglarin sira ortalamalart dikkate alindiginda, faktore katilimda fizik 6gretmenleri
birinci sirada, kimya ogretmenleri ikinci sirada biyoloji 6gretmenleri ise son sirada
yer almistir. Bu bulgu FO ve KO’ niin BO' ye gore MFU’ na olumlu baktiklarinm
gostermektedir.
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5.SONUC ve ONERILER

Bu bolimde, onceki bdlimde agiklanan bulgulara ve yorumlara dayali olarak
ulasilan sonuclar, bu sonuclarla ilgili tartismalar ve sonuglar dogrultusunda

gelistirilen Oneriler yer amaktadir.

5.1. Sonuclar

1. Arastirmaya katzlan FBO' niin kisisel bilgilerineiliskin baz sonuglar;

FBOMK Olgeginde yer alan “Matematik egitimi ile ilgili hizmet ici egitim
seminerine katildimz mi? ” maddesine verilen yamtlardan FBO' niin, fen egitiminde
matematik kullammu ileilgili hizmet ici seminere hig katilmadiklar: gorilmusttr. Bu
gelisme hizmet ici 6gretmen yetistirme calismalarinda dikkate alinmasi gereken bir
husustur. Ruba (1981), “ lllinois Ortaokul Fen Ogretmenlerinin Ihtiyaclarinin bir
Arastirmas” adli ¢alismasinda da, 6gretmenler icin hizmet ic¢i egitim ve kendini
gelistirme firsatlar arttinlmadikca, su anki bilgi ve yetenek dizeylerinin mevcut
talepleri karsilamayacagin belirtmistir.

Ogretmenlerin hizmet ici egitim kurslarina sik sik katilarak kendilerini yetistirmeleri
ve mesleklerindeki gelismeleri takip etmeleri 6nem arz etmektedir. Aksi halde bugin
nitelikli gorinen bir insan gelisen teknoloji ve bilim karsisinda eskimektedir. Bu
gorisle Milli  Egitim Bakanligi'nca her yil hizmet ici egitim etkinlikleri
duzenlenmekte, ancak yaygin olmadigi gorulmektedir. Hizmet ici egitim strelerini
basari ile bitiren 6gretmenlere bu basarilarindan dolay: belirli puan verilerek sonucta
bu puanlar onlarin kademe ve derece ilerlemeleri ya da yer degistirme ve Ust goreve
atanmalarinda degerlendirilmelidir (Tekisik,1994).

FBO, arasinda yiksek lisans ve doktora yapan ¢gretmen sayisinin az olmasi yine

dikkat cekicidir. Ust seviyede egitim amak isteyen dgretmen sayisi da cok azdr.
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Literatir incelendiginde farkli calismalarda benzer sonuclar  bulundugu
gorulmektedir.

2. FBO' niin, FBOMKO' ye iliskin faktor puanlarmn, branslara gore betimsel

istatistik sonuclarz;

Ankete katiliyorum ve tamamen katiliyorum seklinde en ¢ok olumlu goris bildiren
KO ve FO olmustur. Buda KO ve FO niin matematik ile daha ¢ok i¢ ice oldugunu ve
matematigi BO' ye oranla daha cok kullandigim gostermektedir. Gul (2006);
IIkogretim Fen Egitimindeki Fizik Konularinin Ogretiminde Karsilasilan Sorunlar ve
C0Ozum Yollar1 adli tezinde* Matematik dersinin fen bilgisi dersini anlamada olumlu
yonde etkisi vardir.” sorusuna ogretmenlerin %85,5, dgrencilerin ise %65,6 olumlu

katilim gostermeleri bu arastirmay: destekler niteliktedir.

FBOMKO faktor puanlarinin bransa bagl: olarak degismedigi ama toplam puanda
anlaml1 bir farklilasma oldugu gorilmiistir. KO’ niin matematik kullammi FO' ye
gore daha yiiksek diizeyde bulunmustur. BO ise matematigi en az kullanan brans
arasinda yer amustir. FBD' de ve matematik dersi Ogretim programlari arasinda
uyum oldugu FO ve KO yiiksek bulmustur. Buda biyoloji 6gretim programlar ile
matematik 6gretim programlari arasinda mufredat uyum problemi  oldugunu
gostermektedir. FBO' niin matematik becerilerinin fen 6grenmelerine entegrasyonu
ile ilgili dustnceleri olumsuzdur. Matematigin FBD’ deki basariya olumlu etkisini
FO ve KO onaylamaktadir. Bunun sebebi fizik, kimya derderinde matematik
kullaniminin yogun olmasidir. Ayrica Ulkemizde ders dis1 fizik ve kimya kaynak
kitaplarinda kavramsal bilgiden ziyade yiksek derecede matematiksel islem
kullamImaktadir. Var olan sinav sistemleri de dikkate alindiginda fizik ve kimya
derderinde kullamilan matematiksel islemlerin 6gretmen ve Ogrencilerde yuksek
derecede kaygr olusturdugu dolayisi ile matematige karst son derece 6nem verildigi
gorulmektedir. FBO' niin, Universitede aldiklarn matematik egitiminin, fen bilimleri
derslerinde kullamminin yeterli oldugu goértlmektedir. FBO, matematiksel becerileri

olumlu olarak kullanabilmesi lisans egitimleri stresince aldiklari matematik
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derderinin onemi buyuktir. Farkli lisans programlarinin olasi etkileri Morrell ve
Caroll (2003) ile Canturk Gunhan ve Pirgayipoglu (2004), tarafindan yapilan

calismalarda da ortaya konmustur.

3. FBO' niin, FBOMKO' yeiligkin faktor puanlarznn, okul turi degiskenine gore
betimsel istatistik sonuclarr;

FBO' niun, FBOMKO' vya iliskin gorisleri 6lgeginin faktor puanlari, okul tird
degiskenine gore betimsel istatistiklerin de Ggrencilerini sinavla alan liselerin
Ogretmenleri sinavsiz aan liselerin Ggretmenlerine gore daha yuksek puanlara
sahiptirler. Arastirmamizin bulgulart Ersoy (2006) un yapmis oldugu fen bilgis
Ogretmenlerinin egitim sorunlari: arastirma raporu ile paralellik gostermektedir. “Fen
bilgis o6gretmenlerinin okullarda fen bilgisi egitimi ve 6gretiminde basarisizligin
olasi nedenleri konusundaki gorUslerinin; cinsiyete, ogretmenlik dalina, mesleki
deneyime, mezun oldugu Ogretim kurumuna, yetkinlik-yeterlik 6z degerlendirmeleri
duizeyine gore anlamli dizeyde farklilasmachgi, ancak gorev yapilan okullara gére
farkhlastig: belirlenmistir”.

Ogrencilerini sinavla aan okul Ggretmenlerinin matematik becerisi beklentileri,
Ogrencilerini sinavsiz dan okullarin 6gretmenlerine gére daha yuksektir. Bunun
sebebi de 6grencisini sinavla alan liselerin 6grencilerinde hazir bulunusluk diizeyinin
yiksek olmasi olabilir. Secilmis ogrencilerle calisan FBO derslerinde matematik
iceren kisimlarda zorlanmamakta, kendi mifredatlarimt rahatca islemektedirler.
Sinavsiz 6grenci alan okul Ogretmenleri ise O6grencilerinin derslerinde matematik
iceren kisimlarda zorlandiklarim belirtmis ve odgrencilere matematik 6gretmeye
calistiklarint ama 6grencinin temel matematik bilgilerinin zayif olmasi nedeni ile
Ogrencinin sikildigim ve matematigi sevmediklerini ifade etmistirler. Yapilan
arastirma sonuclari gostermektedir ki okul tlrl degiskenine gore fen derslerindeki
matematik kullaniminda ¢ok ciddi boyutta bir farklilik vardir. Oysa her okul tirinin

mufredat: ve ders saatleri aymdr.
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4. FBO' nun, FBOMKO' yaiiliskin faktor puanlarinn hizmet yil: degiskenine gore
betimsel istatistik sonuclarr;

FBO' niin, hizmet yil1 degiskenine gore bagimli sorulara verdigi cevaplara iliskin
puanlarin betimsel istatistikleri incelendigine hizmet yili 16 yil ve tizeri olan FBO'
lerin toplam puanlar: en dissiik puanlamaya sahiptir. FBO' niin, FBOMKO' yeiliskin
gorusleri 6lgeginin faktorlerinin, hizmet yil1 degiskenine gore aralarinda anlamli bir
farklilik olmadig1 gorulmektedir.

Hizmet yili 1-15 yil arasi olan Ogretmenler FBD ile matematik dersi ogretim
programlart arasinda uyum oldugunu belirtmislerdir. FBO' niin  matematik
becerilerinin fen Ogrenmelerine aktarimi ile ilgili duslnceleri incelendiginde
Ogretmenlerin hizmet yil1 bazinda birbirine yakin oldugu g6zden kagirilmayacak bir
bulgudur. Hizmet yil1 1-15 yil arasi olan 6gretmenlerin puanlari, 16 yil ve tzeri olan
Ogretmenlerin puanlar nerede ise aymdir. Buda hizmet yilina gére bu sorunun
yantinin aym  diizeyde agilandigi goriilmektedir. FBO' niin zimreler arasi
ishirliginin saglikli bir sekilde yUritaldugine hizmet yili 1-15 yil arasi olan
Ogretmenler 16 yil ve Uzeri olan Ogretmenlere gore daha yuksek oranda

katil miglardhr.

5. Matematik ve fen dersi programlarindaki uyum faktortntn okul tirlerine gore

Non- Paremetr:c Test sonuglarz;

Matematik ve fen dersi programlarindaki uyum faktoriine cevap veren ggretmenlerin
okul turlerine gore verdikleri cevaplarin arasinda anlamli bir fark olmadig:

gorulmustdr.

Literatirde, genel olarak, fen ve matematigin birlikte yuratilmesinin gerekliligi
konusunu isleyen cok sayida arastirmaya rastlanmaktadir (Ornegin, Abad, 1994;
Amato, 1996; Denny, 1971; Dobson, 2000; Eisner, 1991; Hill, 2002; Korsunsky,
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2002; Monk, 1994; Sarikaya, 1996; Socha, 2001; Tzanakis, 1999; Tirosh and Stavy,
1992). Dolay: ile bu calismanin sonucglari, matematik ve fen bilimlerinin birlikte

yuritilmes gerektigini savunan arastirmacilar: hakli ¢ikarir niteliktedir.

6. Matematik ve fen dersi programlarindaki uyum faktorunin hizmet yilina gore

Non- Paremetric Test sonuclarz;

Farkli hizmet yillarina gore FBO' niin kendi dersi ve matematik dersi dgretim
programlart arasinda uyuma bakis acilari arasinda anlamli bir farkin olmadig:

gorilmustur

7. Matematik ve fen dersi programlar:ndaki uyum faktortiniin branslara gére Non-
Paremetr:c Test sonuglarz;

Farkl1 branslara gére FBO' niin kendi dersi ve matematik dersi Ggretim programlar:
arasinda anlamli bir farklilik gorilmustir. Bu bulgu, FBO' niin kendi dersi ve
matematik dersi Ogretim programlart arasinda uyuma bakis acilari arasinda farkl
goruslere sahip olduklarini gosterir. Branslarin sira ortalamalari dikkate alindiginda,
faktore katilimda fizik dgretmenleri birinci sirada kimya ogretmenleri ikinci sirada
biyoloji 6gretmenleri ise son sirada yer amaktadirlar. Fizik ve kimya 6gretmenleri
matematigin daha ¢ok kullanilmasini, programlarin ve ortak konu igeren boltmlerin
orantil1 olarak islenmesini istemektedirler. FBO, “matematik bilgisi olmadan da, fen
bilgis Ogretilebilir’ dusincesine karsi ¢cikmaktadirlar. Bulunuz, N. ve Ergil, R.
(2001) yaptig1 calismada bunu dogrular niteliktedir.

Fen egitiminde basarimin artmasi igin matematik ve fen alanlarinda tam entegrasyonu
bir belirtec olarak gorulebilir. Tam entegrasyonun Ogretmenler tarafindan
uygulanmasi ise matematik ve fen alanlarinda 6grenci basarilarini arttirici onemli bir
etmendir (Koballave Bethel, 1984; Friend, 1985).
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5.2. Oneriler

1. Sinavla Ogrenci alan liselerdeki fen ve matematik dersi mifredati sinavsiz 6grenci

aan liselerden farkli hazirlanabilir.

2. Arastirmanmn sonucu olarak hizmet ici 6gretmen yetistirme ¢alismalarinda FBO'
nin matematik egitimi ile ilgili hizmet i¢i seminere hi¢ katilmadiklar: gorilmustir.
Oysaki FBO' ye bu tarz seminerler ve kurdar diizenlenip FBO' niin bu seminerlere
katilmalar1 faydal1 olacaktur.

Hizmet i¢i egitim seminerlerini basar1 ile bitiren dgretmenlere bu basarilarindan
dolay1 belirli puan verilerek bu puanlar onlarin kademe ve derece ilerlemeleri ya da
yer degistirme ve Ust goreve atanmalarinda degerlendirilmelidir (Tekisik, 1994).

Fen Bilimleri Ogretiminde sistemin en belirleyici boyutu hala 6gretmendir. TUm
diger bilesenleri dizenleme, denetleme, degerlendirme ve dizeltme yetki ve
sorumlulugunu elinde tutar. Ogretmenlik, bilgi ve teknoloji patlamasindan en gok
etkilenen mesleklerin basinda gelir. Oyle ise, 6gretmenlerin hizmet dncesi egitimleri
kadar hizmet ici egitimleri de 6nem kazanmaktadir (Baykal, 1996).

3. FBO arasinda yiiksek lisans ve doktora yapan Ggretmen sayisinin az olmasi yine
dikkat cekicidir. Ote yandan ilkemizde yazilan tezler ve doktoralar incelendiginde
fen ve matematik Uzerine yapilan arastirmalar da yok denecek sayida azdir.
Lisanslisti  egitim amak isteyen Ogretmen sayisi da c¢ok azdir. Literatlr
incelendiginde farkli calismalarda benzer sonuclar bulundugu gortlmektedir.
Yapilacak calismalarla lisansiisti 6grenimler 6zendirilmeli 6gretmenlerin fen ve
matematik arasindaki iliskiler Uzerine arastirmalar yapmasimn 6zendirilmesi egitim
sistemimiz ve bilim adina faydal1 olacaktir. Bu konuda yapilmasi gereken bir takim

isler olup konunun tim 6geleriyle MEB tarafindan incelenmesinde yarar vardir.
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FBO matematik dersi 6gretmenleri ile isbirligi icerisinde calismalar1 gerekmektedir.
Matematik ve fen aktivitelerini destekleyecek kavramlar arasindaki iliskileri
gorebilme mantigimt 6grenciye vermelidirler. Entegrasyonu en kolay olan 6nemli
derder fen ve matematik dersleridir. Fen egitiminde basarinin artmasi igin matematik
ve fen alanlarinda tam entegrasyon bir belirteg olarak gordlebilir. Tam entegrasyonun
Ogretmenler tarafindan uygulanmasi ise matematik ve fen aanlarinda dgrenci

basarilarini arttirici 6nemli bir etkendir.

4. Sinavsiz 6grenci alan okullarda fen ve matematik derslerinde ogrenci merkezli
dersislenmelidir. Ogrencilere tahta basinda salt anlatim yaparak dersislenilmesinden
kacimImalidir. Fen ve matematige karst Onyargili olan Ogrenciler, 6gretmenlerin
yanhs tutumlar: ile sistem disina gikarilabilir. Ogrencisini sinavsiz alan okullarda

matematik egitimi fen bilimlerinden 6nce verilmeye baglanabilir.

5. Matematik Ogretmenleri derslerindeki  bilgilerin  diger disiplinler dede
kullanildigini gz ardi etmeden ders islemeli ve fen bilimleri derslerine entegres
kolay olacak sekilde 6gretim yapmalidirlar. Bunun igin matematik dgretmenleri ile
FBO isbirligini arttirarak calismalidrlar.

6. Fen bilimleri derderinde 6zellikle fizik ve kimya da matematik kullanimina
yonelik daha fazla kaynagaihtiyag vardir.

7. Matematik Ogretmenleri, FBO' niin gorusleri ve tecriibeleri dogrultusunda
ogrencinin anlamakta zorluk cektigi matematiksel islemleri egitim 6gretim yili
basinda tespit ederek tedbir almalari dersin amaglarina daha kolay ulasmasin
saglayabilir.

8. Okullarimizda verilen dersler arasinda veli ve Ogrenci tarafindan en cok
Onemsenen ders matematik dersidir. Velilere ve 6grencilere fen bilimleri derslerinin

ogretiminin 6nemi kazandirilmalidir.
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9. Fen bilimleri dersinin amaglarina ulasabilmes igin oOncelikle Ogrencilerin
matematigi sevmeleri saglanmali ve matematik korkulari ortadan kaldirilmaya
calisiimal1 ya da en aza indirgenmelidir. Bunun yaninda problemlerin anlasilmasi ve
uygun stratejilerin belirlenip uygulanabilmesi icin 6grencilerin okudugunu anlama
becerilerinin gelisimi saglanmalidir. Cunki disiplinler arast egitim geregi, Fen
bilimleri dersi problemlerinin ¢dzimunde 6grencilerin Matematik ve Tirkge
becerilerini etkin kullanmalar1 gerekmektedir. Nitekim McGehee (2001)' nin yaptigi
calismada, Ogrencilerin farkli disiplinlerden yararlanarak problemi ¢ozduklerinde
daha iyi Ogrendikleri belirlenmistir. Bu sayede Ogrencilerin ileri disinme
becerilerinin gelisimi ve problemlerle bas etme gucleri saglanmis olur. Fen bilimleri
dersinin gegerliliginin korunmasinda ve problemlerinin ¢bziminde matematik
dersinden, matematik problemlerinin anlasilmasi ve somutlastiriimasinda Fen

bilimleri dersinden mimkuin oldugunca yararlamlmas: 6grencilere onerilebilir.

Fen bilimleri derderinde 6grenci merkezli ders islenmeli 6grencinin matematik
kazanimlarimn fen bilimlerine aktarim saglanmalidir.” Basarili Avrupa Ulkelerinde
Ogretmen sunumlarina ¢ok daha az zaman ayrilirken, Ggrencinin aktif oldugu
etkinliklere Asya Ulkelerinden ise fazla zaman ayrilmaktadir. Turkiye den TIMSS-
1999 caismasina katilan Ogrencilerin  Ogretmenleri  6gretmen sunumuna ders
zamanmnin yaklasik yarisim (%41) ayirirken, ogrenciyi aktif kilacak etkinliklere
zamanin yalmzca %25'ini ayirmaktadirlar. Turkiye'de sinif mevcutlar yiksek
(ortalama 44) oldugu igin, Ogrenci merkezli fen Ogretiminin yapilamayacagi
savunulur. Fakat Asya Ulkeleri kalabalik siniflarda basarili fen  6gretimini
gerceklestirebilmislerdir’ (Kilig, 2005).

10. Fen bhilimleri dersinde 6grencilerin matematiksel becerilerini canlandiracak
somut ve guinlik yasamdan 6rneklere yer verilerek akil yuritme becerilerinin ortaya
konulup gelistiriimesi ile dersici teorik bilgiyi kullanmis olmalar: saglanacaktir.

11. Matematik 6greniminde zorluk yasayan 6grencilerde var olan matematik korkusu

ve matematik dersine kars1 olan olumsuz distince anlayis1 yok edilmeli, bu konuyla
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ilgili calismalar yapilmalidir. FBO ve MO’ den; 6grenciye fen derderinde matematik
bilgisini kullanmanin 6nemi kavratilarak farkli ornek ve problemlerin ¢dzimi
karsisinda fen ve matematiksel becerilerini  birlikte kullanabilme yetisini
kazandirmalar1 beklenmektedir.

Etkin Ogretim icin etkinlik tasarlama ve gelistirme, Fen derderinde |&boratuar
etkinliklerinin/deneylerin  yapilmasi, bireysel etkinlik ve proje calismalarina
Ogrencilerin dahil edilmesi 6grencinin derse olan ilgisini artiracaktir. Okullarda
uygulamali matematik egitimi verilmeye baslanmali, Ggretmenler, etkin 6grenci
katilimli ve teknoloji destekli fen Ogretimine isteklendirilmeli ve bu konuda
yetkinlestirilmelidirler.
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EK—1 1l Milli Egitim M dirligi Onay Yazs

a T.C.
ERZINCAN VALILIGI
11 Milli Egitim Midiirliigii
SAYI :B.08.4.MEM.4.24.00.06.002/ 23.02.2010+0C 2 1 8%

KONU :Anket Uygulamasi.

ERZINCAN UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Personel Dairesi Bagkanligi)
ERZINCAN

Ilgi: 08/02/2010 tarihli ve 523-797 sayili yaziniz.
Universitesiniz Fen Bilimleri Enstitiisit 6grencisi Gokay ALAK’n ekteki ¢calisma takvimine
gore “Ortadgretim Ogrencﬂermm Matematik Bilgilerini, Fizik, Kimya ve Biyoloji Derslerinde
Uygulanabilme Becerileri Uzerine Brans Ogretmenlerinin Goriisleri” konulu anket ¢aligmasi
uygulamastna iliskin 19.02.2010 tarihli ve 2105 sayil onay ekte génderilmistir.
S6z konusu Anket Calismasindan iki érnek CD ortaminda ilgili tarafindan hazirlanarak
mudiirligiimiize teslim edilmesi gerekmektedir.
Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Vili Ya dmllcm

EKLER:

1- Onay (1-Sayfa)

2- Komisyon Karar1 Form-2 (1 sayfa)
3- Anket Formu (4 Sayfa)

4- Calisma Takvimi (1 Sayfa)
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EK-2 Valilik Onay Yazis

T.C
_ERZINCAN VALILIGI
11 Milli Egitim Midirliigi

SAYI :B.08.4.MEM.4.24.00.06.002/ ;
KONU : Anket Uygulamast. 19.02.2010«0021 0 5

IL. MAKAMINA
ERZINCAN

Erzincan Universitesi Personel Dairesi Bagkanhgindan dairemize intikal eden
08.02.2010 tarihli ve 797 sayili yazilarinda; Fen Bilimleri 6grencisi Gokay ALAK’n ekteki
programda isimleri yazili ortaggretim okullanmizda “Ortadgretim Ogrencilerinin Matematik
Bilgilerini, Fizik, Kimya ve Biyoloji Derslerinde Uygulayabilme Becerileri Uzerine Brang
Ogretmenlerinin Goriisleri” konulu tez cahsmast yapmak istedikleri belirtilmektedir.

Milli Egitim Bakanhg Egitimi Aragtirma ve Gelistirme Dairesi Baskanligmin
“Aragtirma ve Arastima Destegine Yonelik [zin ve Uygulama Yonergesi’ne istinaden
olusturulan “f1 Milli Egitim Midirliigii Degerlendirme Komisyonu” Fen Bilimleri 6grencisi
Gokay ALAK’mn ekteki programda isimleri yazili ortadgretim okullarimizda “Ortadgretim
Ogrencilerinin Matematik Bilgilerini, Fizik, Kimya ve Biyoloji Derslerinde Uygulayabilme
Becerileri Uzerine Brang Ogretmenlerinin Goriigleri” konulu tez calismast yapmasi
miidiirliigtimiizce yerinde goriilmektedir.

Makamlarinizea da yerinde goriildiigi takdirde; tensipler

arz ederim.

ydin YALCIN
Milli Egitim Mudiirii

Vai Yarduncisi

EKLER :

1 - Yazi (1 sayfa)

2 - Protokol (2 sayfa)

3 - Komisyon Karar1 Form-2 (2 sayfa)
4- Aragtirma Ozeti (2 sayfa)

5- Caligma Takvimi (1 sayfa)

6- Okul Listesi (1 sayfa)

7 - Taahhiitname EK-1 (1 adet)

8 - Taahhiitname EK-2 (1 adet)

9 - Veri Toplama Araglari (3 sayfa)
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EK-3 Calisma Takvimi

Cahsma Takvimi

Ziyaret Edilecek Okulun Ad:

Okulu Ziyaret Tarihi

Merkez Fatih Anadolu Teknik Lisesi

Merkez Tic. Mesl. Lisesi ve And. Tic. Mesl.
Lisesi

Merkez Hirriyet Anadolu Otelcilik ve
Turizm Meslek Lisesi

Merkez Atatiirk Saglik Meslek Lisesi
Merkez Atatiirk Lisesi

Merkez Milli Egemenlik Anadolu Lisesi
Merkez Tarim Meslek Lisesi

Merkez Anadolu Imam Hatip Lisesi
Merkez Erzincan Lisesi

Merkez Anadolu Lisesi

Merkez Milliyet Anadolu Ogretmen Lisesi
Merkez Milli Piyango Anadolu Lisesi
Merkez Fen Lisesi

Merkez Ertugrul Gazi Anadolu Lisesi

Merkez Ozel Otlukbeli Egitim Kurumlar
Haci1 Ali AKIN Lisesi

Merkez Kiz Meslek Lisesi

Merkez Kazim Karabekir Lisesi

10.03.2010
10.03.2010
10.03.2010
10.03.2010
12.03.2010
12.03.2010
12.03.2010
12.03.2010
17.03.2010
17.03.2010
17.03.2010
17.03.2010
17.03.2010
19.03.2010
19.03.2010
19.03.2010

19.03.2010
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EK—4 Anket calisma 0Or negi

DEMOGRAFIK (KIiSISEL) BILGILER

Asagida sizlere ait baz demograﬁk‘ (kisisel) bilgiler sorulmaktadir. Bu bilgiler aragtirma amagh
kullanilacak olup higbir sekilde baska kimselerle paylasiimayacak ve arastirma raporunda sizlerin
tanminmasina yol agacak higbir bilgiye yer verilmeyecektir. Liitfen ilgili segenekleri doldurunuz.

Sira No:

Cinsiyetiniz: Bayan( ) Bay ( )

Ogretmenlikteki hizmet yithmz: [11-5y11 16-10yil 111—-15y1l [116-20y1l 121-25 yil
Yasimz: -

Bransmmz:

Mezun Olunan Universite:

Mezun Oldugunuz Béliim/Ana Bilim Dalh: Fen Edebiyat Fakiiltesi: [ Fizik M Kimya

Egitim Fakiiltesi: i1 Fizik i Kimya
MDiger: [ N
Ogretmenlik Yaptiginiz Alan: I Fizik 1 Kimya M Biyoloji
Gbérev yaptigimiz okulun bulu;ldugu .yer: | | FY S ) [§ T3 GO
Ogrenim Diizeyi: [Lisans [Yiksek Lisans MDoktora LR B 177 o (A

MYiiksek Lisans Yapiyor WDoktora Yapiyor

1126 ve tizeri

1 Biyoloji

il Biyoloji

-)

Matematik egitimi ile ilgili hizmet i¢i seminere katildiniz m1? : MEvet MHayr
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Matematik Egitimi Anabilim Dal
ORTAOGRETIM OGRENCILERIN MATEMATIK BILGILERINI
FIZIK, KIMYA, BIYOLOJI DERSLERINDE UYGULAYABILME BECERILERI UZERINE
BRANS OGRETMENLERININ GORUSLERI
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Asagida verllen ilgili ifadelere katilma derecenizi ‘Hig katllmlyorum (1) den
“Tamamen Katiliyorum’ (5) a dogru derecelendirerek isaretleyiniz. Liitfen sadece

bir segenege isaret birakiniz.

10.
1.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
.
20,
21.

22.

Derslerimde &grencilerimin matematik becerilerinin yeterli oldugunu
disintiyorum.
Bence fen biliml¢ri egitiminde matematik daha fazla yer aimahdir.

Bence fen bilimleri gretmenleri, 5grencilerinin matematik seviyelerini tespit
etmelidirler.

Ogretilen matematigin derslerimde yeterli olmadigin diisiiniiyorum.

Derslerimde 6grencilerimin matematik i¢eren bolitmleri sevmediklerini
distiniiyorum. )
Velilerin matematik dersini fen bilimleri derslerinden daha gok onemsedigini
distiniiyorum.

Matematik ve fen bilimleri ders konularinin birbiriyle uyumsuz oldugunu
diisiiniyorum.

Matematik dersi diger disiplinlere uygulanacak sekilde 6gretilmektedir.

Matematik ve fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin yeterince isbirligi igerisinde
olmadigini diisiiniiyorum.

Ogrencilerimin, genelde matematik becerilerini derslerime
uygulayamadiklarini diigiiniiyorum.

Bence matematik 6gretmenleri, fen bilimleri derslerinin miifredatini g6z
Oniine alarak planlama yapmahdirlar.

Derslerimde matematiksel islem yetenegi benim igin daha 6nemlidir.

Ogrencilerin matematik becerilerini yetersiz bulursam matematik anlatirim.
Bence miifredatta etkin bir matematik kullanimi mevcut degildir.

Bence fen bilimleri 6gretmenlerine. matematik becerileri hakkinda hizmet ici
egitim verilmelidir.
Derslerimde matematik becerisi‘isteyen konularda ayrintiya girmem:.

Basarili bir fen bilimi 6gretmeninin ayni zamanda iyi bir matematik ogretmeni
olmas gerektigini diigiiniiyorum.

Oprencilere fen bilimleriyle matemdnk arasindaki iligkiyi buldurmak isimi
kolaylastirir. - . )
Matematik ve fen bilimleri 6gretmenleri arasindaki 1$b|rhgmm Ogrenmyl
olumlu etkiledigini diigiiniiyorum.

Ogrencilerin matematik becerilerinin yetersiz olmasi dersim agisindan dnemli
degildir.

Ogrencilerin matematik becerilerini yetersiz bulursam matematik
O6gretmenlerinden yardim alirim.

Dersimde matematik iceren karmas:k ifadeleri basnlest]reblhnm

Litfen diger sayfaya geciniz!

© © ©Hi¢Katdmiyorum

9 96

©

2 0 e

©e oo o

®©® & © B 6 0O

©® OO0 OO OO ©® © OO O ©® 0 © O OKatulmyorum

® ® © @ O OO PV OO ® ©® O © © 6 © O O Kararszm
® ® ® O ® OO0 POOO ©® © OO ©® ® ©O® ©® ® OKatihyorum
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23.
24,
25.
26.

27.

28.

Matematik yetersizligine sahip olan 6grencilere
kazandirabilirim.

matematik becerisini

Matematigin ezberlenerek dgrenilebilecegine inamirim.

Derslerimde matematii yetersiz olan 6grencilerle ilgilenmem.

Matematik gerektiren konularda dersin biran 6nce bitmesini isterim.

Matematik becerisi isteyen konularda 6grencilerimle beraber ben de

muhakeme yaparim.
Matematik becerisini iyi kullanabilen 6grenciler
basarilidirlar.

im dersimde daha

Bence dersimde gereken matematigi 6gretmek, matematik dgretmeninin

isidir.
Dersimde matematik kullanmayi sevmem.

Universitede aldigim matematik egitimi fen 6gretiminde kullandigim

matematik i¢in yetersizdir.

Dersimde matematik gerektiren kistmlarda dgrenci sikihir.

Matematik dgretmeni olmak isterdim.

Bence matematik 6gretmenleri fen bilimleri dersleriyle iliskilendirme yaparak

ders isiemelidirler.

Dersimde 6grencilerimin yeterli matematik bilgisine sahip oldukiarim kabul

ederek ders islerim.

Ogrencilerin matematigi diger derslere uygulayamadiklarim diisiiniiyorum.

Dersimde matematik gerektiren kisimlarda dgrencilerim daha aktiftir.

Matematigi kullamrken giinliik hayatla iliskilendirme yapamiyorum.

Dersimde matematik gerektiren kisimlar: anlatmak bana zor gelir.

Dersimde matematik gerektiren kisimlarda 6grenci basarisizhik yasarsa

kendimi suglarim.
Matematik ogretmenleri farkli derslerde mate
ardi ediyorlar. S

matik kullanilabilecegini goz

© Hi¢ Katilmiyorum
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EK-5 Ogretmen Gor lisme Formu

GORUSME FORMU

Arastirma Sorusu: Ortadgretim fen dersi 6gretmenlerinin fen derderinde matematik

kullanimi hakkindaki goruslerinin arastirilmast

Degerli Medektasim, benim adim Gokay ALAK ve Erzincan Universites fen bilimleri
engtitisinde matematik bolimu yiksek lisans dgrencisyim. Ortadgretim fen dersi
Ogretmenlerinin fen derslerinde matematik kullanimi hakkindaki goruslerinin arastirilmasi
Uzerine bir calisma yapryorum. Bu form “Ortadgretim Okullarinda Matematik Ogretiminin
fizik, kimya ve biyoloji derslerinde kullamminin ne 6élciide gerceklestirildigi, 6grencilerde
var olan matematik bilgilerinin bu derser de ne dlglide kullanabildiklerini saptamak amaci
ile veri toplamak igin hazirlanmistir. Asagida istenen bilgilerin objektif bir sekilde verilmes
arastirmamin  dogru sonuclara ulasmasina katki saglayacaktir. Bu goérlisme siresince
styleyeceklerinizin timi gizlidir. Bu bilgileri arastirmacilarin disinda herhangi bir kimsenin
gbrmesi mumkiin degildir.

Degerli zamamnmzi ayirarak sagladiginmz katkidan dolay: tesekkir ederim.

Sira No: Tarih.../.../20... Cingyetinizz. Bayan( ) Bay ( )
Okulunuz:

Ogretmenlikteki hizmet yihmz: a) 0-3 b-) 4-10 c-) 11-20 d-) 21-30 e) 30-...
Y asiniz:

Bransinz:

Mezun oldugunuz Ana bilim dali: &) fen bilgisi b-) fizik c-) kimyad-) biyoloji e-) diger

M ezun Olunan Universite ve Fakilte:

Ogrenim Duizeyi: a-) iki yillik egitim enstitiist b-) Ug yillik egitim enstitlisli

c-) dort yillik egitim fakiltesi d-) yuksek lisans e-) doktora
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GORUSME SORULARI:

1)Ogrencilere dersinizde hangi konular: anlatirken Ggrencinin matematik boyutunda

zorlandiklarini distnUyorsunuz?

2)Derderinizde 6grencilerinizden hangi matematik becerilerini bekliyorsunuz?

3)Matematik beceris olan bir 6grencinin diger say:sal derserde de basarili olacagin

dustintyor musunuz, neden?

4)Dersinizde gerek duyulan matematiksel islemler icin matematik Ogretmenleri

matematik 6gretiminde hangi konulara 6ncelik vermelidirler?

5)Dersinizde kullanmaniz gereken ama dgrencinin bilmedigi bir matematik konusunu

Ogretmeye calistimiz me? Calistiysamz bu konuda ne gibi zorluklarla kars:lastiniz?

6)Matematik dgrenmelerinin diger say:sal derdere aktar:n igin neler dnerirsiniz?

7)Fen derderinin okul programlarinda yer almasimn amaglari U¢ baslik atinda
Ozetlenmektedir (Cepni ve digerleri, 2005:8).Bunlar;

1- Fen konularinda genel bilgi sunma. (Fen Okur-Y azarligi)
2- Fenderderi araciligi ile zihin ve el becerileri kazandirma
3- FenveyaTeknoloji alamndaki meslek egitimine temel olusturma.
Bu amaclarin bir neticesi olarak ortaya cikan, bireylerin fen ve teknoloji okuryazar

olarak yetismesini 6ngbren programda 6gretmenlerinin matematik bilmeye ve bunu

dersine aktarmasina gerek var medir ? Neden?

8)Dersinizdeki 6grenme gucliklerini tespit etmek icin yapilan testlerin ve sinavlarin

sonucunda matematik becerisinin az olmasinin dersinizdeki basariy1 disUrdigini

tespit ettiniz mi? Ne gibi dnlemler aldiniz?
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