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Bu ¢alismanin amaci isbirlikli 6grenme temelli bilimsel mektup, igbirlikli 6grenme ve bilim-
sel mektup uygulamasimin maddenin halleri ve 1s1 tinitesi ile ilgili basarilarina, fen ve tekno-
lojiye kars1 tutumlarina ve bilimsel okuryazarliklarina etkisini geleneksel 6gretim yaklasimi
ile kargilagtirmaktir. Bunun yani sira ¢alismada 6grencilerin bilimsel mektup yazmaya yone-
lik diisiinceleri de alinmigtir.

Calismanin drneklemini Erzurum ilinde Kocatepe Ilkogretim Okulunda bulunan 8. Smiflarin
dort subesindeki toplam 112 6grenci olusturmaktadir. Subelerden biri rastgele 6rnekleme
yoOntemi ile kontrol grubu, diger licli de deney gruplar1 olarak secilmistir. Yari-deneysel aras-
tirma deseninin kullanildigr aragtirma, 2010-2011 egitim dgretim yilinin ilk doneminde bes
hafta siireyle gergeklestirilmistir. Aragtirmanin veriler; “Maddenin Halleri ve Is1 Bagar1 Tes-
ti”, “Fen ve Teknoloji Dersi tutum Olgegi”, “Bilimsel Mektup Gériis Testi”, “Bilimsel Siireg
Becerileri Testi”, olmak tlizere baslica dort 6l¢ekten elde dilmistir.

Aragtirmada One siiriilen hipotezleri test etmek icin ANCOVA, bagimsiz grup t-testi, iligkili
ornekler t-testi ve betimlemeli istatistik analiz yontemleri kullanilmistir. Sonuglar igbirlikli
temelli bilimsel mektup ile isbirlikli 6grenmenin uygulandigl gruplarmn bilimsel mektup ve
geleneksel yaklagima gore akademik olarak daha basarili oldugunu gdstermektedir. Uygula-
nan Ogretim yontemlerinin fen ve teknoloji dersine karsi tutum ile bilimsel okuryazarlikta
anlaml bir farkliligin olmadig tespit edilmistir.

2011, 110sayfa

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmacilik, isbirlikli 6grenme, bilimsel okuryazarlik,

ogrenme amacli yazma, bilimsel mektup, Jigsaw II.



ABSTRACT

Master Thesis

THE INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF THE USAGE OF
COOPERATIVE-BASED SCIENTIFIC LETTERS ON STUDENTS’
ATTITUDES, ACHIEVEMENTS, AND SCIENTIFIC LITERACIES FOR
UNDERSTANDING STATES OF MATTER AND HEAT UNIT AT GRADE
EIGHT

Erding BAHADIR

Erzincan University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Elementary Science Education

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Cetin DOGAR

The aim of this study is to the effects of cooperative based scientific letters, cooperative
learning, scientific letter approach and existing instructional approaches on the understand-
ing of the subjects of states of matter and heat, to compare attitudes about science and tech-
nology and to examine effects on scientific literacy. In addition, students’ perceptions about
scientific letters writing are referred.

Sampling consists of total 112 grade 8 students in four classrooms from Kocatepe Primary
School in Erzurum. Three classes were selected as experimental groups and one class as
control group, randomly. The study based on semi-experimental research design was carried
out throughout five weeks in the first term of 2010-2011 education year. The data was col-
lected by four instruments, which are “Achievement Test Of States Of Matter And Heat”’,
“Attitude Scale Toward Science And Technology Course’’, “Scientific Letters Vision Test’’
and “Science Process Skills Test.”’

In this study, in order to test the proposed research hypothesizes; ANCOVA, independents
student t-test, paired t-test and descriptive analyses were used. The result indicated that co-
operative based scientific based letter and cooperative learning are more effective than exist-
ing instructional approach. It is determined that methods used in this research has no statis-
tical significant on the students’ attitudes toward science and technology course and their
scientific literacies.

2011, 110pages
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TESEKKUR

Bu aragtirmaya beni yonlendiren ve bu arastirmanin her asamasinda destegini hig
esirgemeyen eksik kaldigim noktalarda yardimci olan ve arastirmam konusunda beni
cesaretlendiren ¢ok degerli Saymn Dog Dr. Cetin DOGAR hocama tesekkiirii bir borg
bilerek en i¢ten siikranlarimi sunarim.

Degerli fikirlerinden 6grenciligim boyunca faydalandigim yiiksek lisans hocalarima
ve Erzincan Universitesi akademik ve idari personellerine tesekkiir ederim.

Her zaman yanimda olan ve yardimimi hi¢ esirgemeden caligmalarim sirasinda biiyiik
bir sabir ve anlayis ile bana destek olan biricik oglumun annesi sevgili esime ¢ok
tesekkiir ederim.

Benim bugiinlere gelmemde destegini hi¢ esirgemeyen sevgili Anneme ve Babama

cok tesekkiir ediyorum.
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1.GiRiS

Ozellikle son yillarda egitim 6gretim alaninda biiyiik degisiklikler meydana gelmis-
tir. Artik bilgi 6grenciler i¢in bir kitapta yazili olan veya 6gretmenin derste anlatmig
oldugu bilgiden ¢ok daha farkhdir. Ciinkii bilgi duragan degil degiskendir. Onceden
kitaptan okunan ve 6gretmenin anlatmasi ile 6grenciye ulasan bilgi, artik 6grencinin
arastiryp bulmasi, gerekirse bir aragtirmacit gibi aragtirma ve inceleme yapip bilgiyi

yorumlamasi ile 6grenciye ulasmaktadir.

Gelismis tilkeler, gelecekte daha giiclii ve s6z sahibi olabilmenin fen ve teknoloji
alaninda yetismis olan yetenekli bireylerle miimkiin olabilecegi diislincesiyle fen
ogretimine ¢ok biiylik 6nem vermektedirler. Buna bagli olarak, egitim ve ogretim
alanlarinda yogun arastirmalar yapmaktadirlar. Bu calismalar neticesinde, 6grenmey-
le ilgili olarak ortaya yeni yaklasimlar ¢ikmakta ve bu yaklasimlar, fen 6gretim yon-
temleri tlizerinde biiylik degisikliklere neden olarak yaygm bir uygulama alani bul-

maktadir (Dogar, 2005).

Egitim ve O0g8retime verilen dnemin artmasi 6gretim yontemlerinin degismesini de
saglamistir. Geleneksel yontemlerle ders anlatimlarinda kullanilan tepegozler, asetat-
lar, grafik ve resimler her ne kadar gorselligi saglasa da bu sekildeki ders anlatimla-
rinda dgretmen ve dgrenciler arasinda tek yonlii bir iletisim s6z konusudur. Ogrenci-
ler pasif dinleyicilerdir ve sadece dinleyip anlatimlardan ve asetatlardan notlar alirlar.
Eger verilen bilgi soyut ve anlasilmasi zor ise bu yontemle anlayis zor olacaktir

(Talib, Matthews and Secombe, 2005).

Yakin bir zamana kadar bilginin 6gretmenin zihninden, 6grencinin zihnine transfer
edilebilecegi diisiiniilmekteydi. Bunun gerceklesmesi i¢in farkli yontemler arastiril-
mis ancak sonucta bir yargiya ulasilmistir. Bu durum, 68retme ve 6grenmenin es
anlamli olmadigi; 68retmenlerin, 6grencilerin 6grenmelerine gerek duyulmadig sii-
rece ¢ok 1yi Ogreticiler olabilecegidir (Bodner, 1986). Bu ifadeden de anlasilacagi

gibi, bilginin 6grenilmesi, 6gretecek olan kisinin yetenekleriyle degil, 6grenecek olan



bireyin 6zellikleriyle ilgilidir. Ayn1 zamanda 6grencinin bilgiyi alma yontemi de
onemlidir. Pek ¢ok biligselci bilim adami, epistemolojinin temel sorusu olan “Bilgi
nasil olusur?” sorusunu cevaplandirmaya calisan bilginin yapisalc1 modeline inan-
maktadirlar. Bu da bilginin 6grenenin zihninde insa edildigidir (Bodner, 1986). Bil-
ginin O6grenenin zihninde insa edildigi diisiiniildiiglinde giiniimiiz egitim sisteminin
bunu ne kadar basarabildigine zihinlerde bir soru isaretine sebep olabilir. Oyle ki
bireyler 6grendiklerini zihinlerinde yapilandirmaktan ziyade kisa yoldan ¢oziimlere
ulagmay tercih etmektedirler. Bireylerin bunu tercih etmesinde kuskusuz egitim sis-
temlerinde ag¢ik uglu sorular yerine ¢coktan se¢meli testlerin kullaniminin yayginlas-

mas1 yatmaktadir.

Bir iilkenin bilim ve teknoloji alaninda gelismesinin, ekonomik alanda kalkinmasinin
tek yolu o iilkenin 6grencilerinin fen bilimleri alaninda ¢aga uygun, etkili bir egitim-
den gegirilmesi ve fen bilimlerini yasantilarinda kullanmalaridir (Cepni, Ayas, John-
son ve Turgut, 1997). Bu noktada bireylerin fen bilimini ve 6grendiklerini yasam ile

iliskilendirmelerini saglayacak yontemlere yonelmek gerekmektedir.

Yapilandirmaciligin Fen ve Teknoloji Ogretimindeki Onemi

Tiirk egitim sistemine bakildiginda egitim sisteminde de biiylik degisiklikler oldugu
goriilmektedir. Son yillarda bireyin bilgi edinmeye baslarken yeni 6§rendigi konular
ile ilgili bilgileri 6grenirken zihnini harekete gecirdigini, kendi bildikleri ile iliskilen-
direrek bilgiyi zihninde etkin bir sekilde yapilandirdigini savunan ‘yapilandirmaci
ogrenme yaklagimi’ egitim sistemimizde 6n plana ¢ikmaktadir (MEB, 2009a). Yapi-
landirmaci yaklagimda iki 6nemli nokta vardir: Bunlardan biri bireyin yeni 6grendigi
bilgileri daha onceden 6grendiklerinin lizerine kurdugu; digeri ise 6grenmenin aktif

bir sekilde gerceklestigidir (Mvudu-Du, 2005).

Yapilandirmaciligi diger biligsel kuramlardan ayiran ana fikir bundan 60 y1l 6ncesin-
de Jean Piaget tarafindan ortaya atilmistir. Yapilandirmaci kuramda bilgi, bagimsiz

bir gercegin temsili olmadig1 ve olamayacagi yalnizca kullanilabilir bir isleve sahip



oldugu goriistine dayanir (Glasersfeld, 2007). Yapilandirmact goriis Vygotsky,
Gestalt ve Barlett’in goriislerini de igermektedir. Bu anlayisa gore bilgi tamamen
birey tarafindan olusturulur. Olusturulan bu bilgi bireyin anladig1 ve 6grendiginden
daha fazladir. Ogrenme gergeklesirken bireyin 6nceden edinmis oldugu bilgilerin
yani sira sosyal etki ve kiiltiir de etkilidir. Bu anlayisa gore belli bir zaman dogru
kabul edilen bilgi, daha sonra yanlista kabul edilebilir (Erden ve Akman, 2002). Ya-
pilandirmaci 6grenme yaklasimmin ilkeleri nasil daha etkili bir 6gretim yonteminin
gelistirilecegi hakkinda ipuclar1 vermektedir. Bilginin 6gretmenden 6grenciye direkt
olarak ve oldugu gibi verilemeyecegini, 6grencinin bilgiyi etkin bir sekilde yeniden
yapilandirip kendisi i¢in anlamli bir hale doniistiirece§ini savunan bu yaklagimin ana

hatlar1 s0yle 6zetlenebilir:

e Ogrenme aktif bir siirectir. Bu nedenle dgrenenin pasif oldugu bir
yontem kabul edilemez. Bu yiizden 6grenme ortamimin 6grenci mer-
kezli olmas1 goriisii kabul gormektedir.

e Bilgi ve anlayislar bireyler tarafindan kisisel ve sosyal olarak yapilan-
dirilabilir. Fakat ortak deneyimler, dil ve sosyal etkilesimler sayesinde
bireylerin yapilandirdig: bilgilerin ortak anlam kaliplar1 vardir

e Ogrenme, mevcut olan bilgi ve kavramlarin genisletilmesi olmayp.,
koklii bir sekilde tamamen degistirilmesi olabilir

e Bireyler yasadiklar1 ¢evreyi anlamlandirmaya calisirken yeni bilgileri
Ozlimler, diizeltir veya reddedebilir

e Ogretme ve 6grenme arasmdaki iliski dogrusal olarak 6gretmen den
ogrenciye direkt olarak aktarilamaz

e Ogrencinin 6nceden edinilmis olan kisisel bilgi, tutum, goriis, inang ve
amagclar1 6grenme siirecini etkiler

e Ogrenme diizeyleri birbirinden farkli olan bireyler olabilir. Bu &gren-
ciler farkli metotlar ile 6grenebilir, arkadaslari ile bilgi paylasarak bil-

giyi yapilandirabilir (MEB, 2009b).



Simsek (2004)’e gore yapilandirmact goriis belli bir ¢erceve igine sikistirilamaz ve
herkes tarafindan ayni oranda benimsenemez. Bunun sebebi yapilandirmaci olarak

nitelendirilen goriislerin bireylerin nesnel diisiincelerinden kaynaklanmasidir.

Yapilandirmaci 6grenme kuramimnin bilissel, radikal, kiiltiirel, elestirel ve sosyal yapi-

landirmacilik gibi ¢esitleri bulunmaktadir.

Biligsel yapilandirmacilik Jean Piaget’nin biligsel gelisim kuramma dayanmaktadir.
Piaget’nin biligsel gelisim kurami bilgini bireyler tarafindan yasadiklar1 deneyim
vasitasiyla bireyler tarafindan insa edilecegini savunur. Biligsel yapilandirmaciligin
ogretim {iizerine etkileri oldukca fazladir ve giliniimiizde halen sik¢a kullanilan ve
sadece bilgi aktarmaya dayanan geleneksel yaklagimin 6grenmedeki etkisizligini

gostermektedir(Huyugiizel Cavas, 2004).

Radikal yapilandirmaciliga gore, bilginin yapilandirilmasi bireysel bir etkinliktir.
Bireyler degisik yasantilar gegirecekleri icin bilgiyi yapilandirirken farkli anlamlar
cikarabilirler. Bu gorisiin en biiylik savunucusu Ernst Von Glasersfeld’tir.
Glasersfeld’e gore higbir birey dogruyu tam olarak bilmez. Radikal yapilandirmaci-
lik bilginin dis diinyada kesfedilmedigini bireyler tarafindan yapilandirildigmi savu-
nur. Bilginin kaynagi olarak bireylerin yasantilarmi gosterir(Huyugiizel Cavas,

2004; Erfidan, 2005).

Kiiltiirel yapilandirmacilik 6grenme durumunu sosyal ¢evrenin 6tesinde din, gelenek,
gorenek, biyoloji, araglar ve dil de dahil olmak iizere kiiltiirel etkileri de kapsayan bir
durum oldugunu belirtir. Ornegin; Kitaplarin bi¢imi, igerdigi bilgilerin durumu, bil-

gilerin erigimi ve ulasilabilirligi 6grenmeyi etkileyebilir(Dougiamas, 1998).

Elestirel yapilandirmacilik sosyal ve kiiltiirel bir bakis agis1 ile yapilandirmaciliga
bakar. Peter Charles Taylor’in Elestirel yapilandirmaciligi 6gretme ve 6grenme sii-
reglerinde sosyal yapilandirmacilik ve elestirel yapilandirmaciligr  birlesti-

rir(Dougiamas, 1998).



Sosyal yapilandirmacilikta 6grenmeyi aciklarken Lev Vygotsky’nin goriisleri temel
alinir. Bu goriisiin temelinde 6grenmenin dil ve kiiltiiriin etkisinde ve sosyal etkile-
simlerle gerceklestigi savunulmaktadir (Kilig, 2001). Vygotsky (1978, s85)’nin 6zel-
likle degindigi konulardan biri olan yakinsal gelisim alani (zone proximal area) kav-
ram1 0grenmeyi ¢ocugun gelisim seviyesi ile iliskilendirerek farkli bir bakis agisi
getirmistir. Bireyin tek basina sergileyebilecegi davranis ve 6grenmeler olacagini ve
daha yiiksek seviyedeki 6grenmelerin ise yardim alarak gerceklesebilecegini belirt-
mistir (Akt. Turgut ve Fer, 2006). Bu goriise gore bireyler belli bir yere kadar kendi
basina 6grenebilir. Ama belli bir seviyeden sonra bireyin kendi basina 6grenemeye-
cegi cevresiyle etkilesim sonucu 6grenmeler gerceklestirebilecegi vurgulanmaktadir.
Cevre etkilesimi bireyin sosyal ¢evresinde bulunan ailesi ve arkadaslar1 tarafindan

gerceklesebilir.

Turgut ve Fer (2006), Vygotsky’nin goriislerini de ele alarak sosyal yapilandirmaci-
ligin bireylerin 6z-degerlendirme ve 6z-diizenleme yapabilmesi i¢in ortamlar sag-
lanmasi, 6n bilgilerin, inanglarin, deger yargilarinin dikkate alinmasi, isbirlikli calis-
malarin tesvik edilmesi, bireylerin mevcut bilgilerinden daha fazlasin1 6grenebilmesi
icin destek verilmesi, bireylerin diisiince yapilarmin ve hatalarinin ¢oziimlenebilmesi
icin bir firsat olarak goriilmesi gerektigini ve bu gibi durumlarda ele almabilecegini
belirtmistir. Sosyal yapilandirmaciligin en iyi uygulandigi yontemlerden birisi ise

isbirlikli 6grenme yontemidir.

Isbirlikli Ogrenme

Isbirlikli 6grenme yontemi iizerine ilk ¢alismalar 1900°li yillarda Kurt Kofka, Jonh
Dewey, Kurt Levin, Jean Piaget ve Lev Vygotsky tarafindan yapmistir. Yillar i¢inde
Stuard Cook, Madsen Kagan, Jerome Bruner, Lucy Suchman, Burrhus Frederic
Skiner, Morton Deutsch, David Johson, Roger Johnson, Robert Blake ve Jane
Mouton gibi arastirmacilar farkli arastirmalar yaparak bu yaklasim diizenlenerek ve

degiserek gilinlimiiz egitim anlayisinda yerini almistir (Simsek, 2007).



Gliniimiizde 6gretmenin yerine 6grencinin daha aktif oldugu 6gretim tekniklerinin
daha etkili ve kalic1 bir 6grenme ortami olusturdugu diisiincesine dayanan yontem-
lerden biriside isbirlikli 6grenmedir. Bu amacla arastirmacilar degisik egitim ortam-
larinin 6grenme tizerindeki etkilerini bireysel, yarismaci ve igbirligi esasl ¢alismala-

rin 6grenme iizerindeki etkilerini arastirmislardir (Unsal, 2006).

Isbirlikli 6grenme temel anlamda bireylerin akademik bir konuda birbirlerine yar-
dimc1 olarak 6grenme ortami olusturulan olumlu bagllik, iletisim becerisi, elestirel
diisiinme gibi yonlerini gelistirdikleri bir 6gretim yontemidir (Bowen 2000; Levine
2001; Simsek 2005; Lin 2006). Gomleksiz (1993) isbirlikli 6grenmeyi “ortak bir
ama¢ dogrultusunda kiiclik karma gruplar olusturularak birbirlerini 6grenmelerine
yardime1 olduklar1 ve grup siirecinin de degisik sekillerde odiillendirildigi bir ¢alis-

ma’’ olarak tanimlamistir.

Isbirlikli 6grenme etkinlikleri birlikte ¢alismayr gerektirdigi icin dgrenci bireysel
olarak gorevi yerine getirmez. Ogrenciler uzun bir zaman siirecine yayilmis ve ¢oz-
mek icin bir hayli zaman gerektiren bir gorevi yerine getirmek i¢in kiigiik gruplar

halinde ¢alisirlar (YOK/MEB Gelistirme Projesi, 1997).

Isbirlikli Ogrenme; 6grencilerin bireysel olarak kendi 6grenmelerini ve birbirlerinin
ogrenmelerini arttrmak amaciyla bir araya gelerek kiiclik gruplarin egitici amagla
kullanilmasidir. Olusturulan gruplar iki-bes kisiden olusan heterojen gruplardir. Grup
iiyeleri secilirken yetenek, kisilik 6zellikleri, akademik basari, sosyal beceriler goz

ontinde tutularak se¢im yapilir (Bagei, 2003).

Isik ve Tarim (2009)’a gore; farkli 6zellikleri bakimindan bir araya gelmis olan igbir-
likli 6grenme gruplarindaki 6grenciler bir baglilik duygusu dogrultusunda ihtiyagla-
rinin karsilanabilecegini ve bagkalar1 tarafindan kabul edileceklerini anlayabilirler.
Bundan dolay1 da kendilerini daha fazla zorlayabilirler. Bu zorlama sonucunda da

farkliliklarin paylasilmasi ile smif i¢i etkilesiminde etkili olabilecegini belirtmistir.



Slavin (1995)’e gore igbirlikli 68renmeyi essiz kilan 6zellik degerlendirmenin her
grup lyesi tarafindan aktif bir katilimla yapilmasidir ve bireysel sorumluluk alarak
bireylerin 6gretime katkisini arttwrmaktadir. Grup bireylerinin kendilerini sorumlu
hissetmeleri biligsel becerilerin gelismesi agisindan motive edebilir. Boylece 6nemli
bir smnif organizasyonunda biligsel olarak uygun 6grenme etkinliklerinin olusmasi

icin artan olanaklar saglanabilir.

Isbirlikli 6grenmenin en belirgin &zelligi dgrencilerin ortak bir amag¢ dogrultunda
birbirlerine yardim ederek yaptiklar1 8grenme ¢alismalaridir. isbirlikli égrenmenin
tam olarak gergeklesebilmesi i¢in bireylerin gruptaki diger arkadaslar1 basarili olma-
diginda kendilerinin de basarisiz olacaklarmi bilmeleridir. Isbirlikli 6grenmenin tam
olarak gergeklesebilmesi i¢in bireylerin birbirlerinden bagimsiz olarak degil birbirleri

ile tam etkilesim halinde olmalar1 gerekmektedir (MEB, 2001).

Isbirlikli 6grenmenin bireylerin dgrenmesinde ve kisilik yapisinda bircok faydasi

vardir. Simsek (2007) isbirlikli 6grenmenin baslica temel dinamiklerinin

1. Olumlu bagimlilik

il. Yiiz yiize etkilesim

111 Grup siireci

1v. Bireysel degerlendirme

v. Sosyal beceriler oldugunu belirtmistir.

Isbirlikli 6grenme gruplar1 geleneksel gruplara gore daha farkl bir etkilesim yaratir.
Isbirlikli 6grenme gruplarinda bireyler kendilerine verilen gérevden sorumlu olduk-
lar1 gibi gruba ve grup arkadaslarina karsida sorumludurlar. Ogrencilerin sorumlu-
luklar1 geleneksel gruplardan farkli oldugu gibi 6gretmenin gorevi de geleneksel
gruplardan daha farklidir. Isbirlikli §grenme gruplarinmn geleneksel gruplardan fark-

lar1 Tablo 1. 1.’de gosterilmistir.



Tablol.1. ilkdgretimde Etkili Ogrenme ve Ogretme: Ogretmen El Kitabi(MEB,
2001,534)

Isbirligine dayah 6§renme Geleneksel

Olumlu bagimlilik Olumlu bagimlilik yok

Bireysel sorumluluk Bireysel sorumluluk yok

Heterojen gruplar Homojen gruplar

Katilimei, ortaklasa liderlik Bireysel liderlik

Herkes icin ortak cevap Sadece kendisi i¢in cevap

Is ve devamlilik vurgulanir Sadece is vurgulanir

Sosyal beceriler ilk olarak dgretilir Sosyal becerilere 6nem verilmez

Ogretmen gozlem yapar ve yardim eder Ogretmen grup calismalarma miidahale eder
Grup siireci etkili Grup siireci yok

Goriildiigii gibi igbirlikli 6grenme gruplar1 normal gruplardan ¢ok farklidir. Buda her
grup ¢aligmasinin bir isbirlikli yontem olarak algilanmamasi gerektigini géstermek-

tedir.

Doymus, Simsek ve Simsek (2005) isbirlikli 6grenme yontemini diger yontemlere

gore daha cazip kilan 6zellikleri soyle belirtmistir:

1. Egitim felsefesi: Aktif 6grenmenin bir metodudur.
Amag: Bireylerin birlik i¢inde 6grenmelerini saglar.
Baslangic noktasi: Konu igerigi.

Siire¢: Bireyler gruplar halinde ¢alisarak konular1 6§renmeye calisir.

A I

Ogrenci: Hem kendi 6grenmelerinden hem de grup iiyelerini 6grenmele-

rinden sorumlu olan bir katilimcidir.

6. Ogretmen: Gruplar1 olusturarak hedefleri belirler. Rehberlik yapar ve ge-
rekli yerlerde kolaylastiricidir.

7. Olg¢me ve degerlendirme: Grup siireci boyunca yenilik¢i 6l¢me deger-

lendirme teknikleri kullanilir.



Isbirlikli dgrenmenin uygulamalar: ile ilgili olarak Simsek, Doymus ve Simsek

(2008) tarafindan asagidaki durumlarin gerceklestirilmesi gerektigi onerilmektedir;

1 Isbirlikli not tutma ciftleri olusturma

2. Diger grup 6zetlerine bakma

3. Okuma ve agiklama ¢iftleri olusturma

4. Isbirlikli yazma ve diizenleme c¢iftleri olusturma
5. Ogretme ve inceleme giftleri olusturma

6. Matematik problemi ¢6zme ciftleri olusturmak

7. Akademik tartigmalar olusturmaktir.

Isbirlikli grenme egitim dgretimde kullanilmaya baslandiktan sonra degisik teknik-
lerle gelistirilerek egitimdeki yerini almustir. Isbirlikli 6grenme yonteminin kullanil-
masinda bir¢ok teknik uygulanmaktadir. Bu kadar fazla teknik olmasinin sebebi is-
birlikli 6grenme gruplarindan degil uygulama yapilirken ders, tinite ve smifin farkli-
liklarindan kaynaklanmaktadir. En yaygimn olarak kullanilan igbirlikli 6grenme yon-

temi teknikleri sunlardir (Tasdemir ve Sarikaya, 2005):

- Birlikte Ogrenme

- Akademik Celiski

- Ogrenci Takimlar1

- Ogrenci Takimlari-Basar1 Boliimleri (OTTP)
- Takim-Oyun-Turnuva (TOT)

- Takim Destekli Bireysellestirme

- Grup Arastirmasi

- Isbirligi-Isbirligi

- Birlestirme (Jigsaw) I

- Birlestirme (Jigsaw) 11

- Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim

- Birlestirilmis Isbirlikli Okuma Ve Kompozisyon (IBOK)
- Karsilikli sorgulama

- Ters birlestirme
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Calismada Jigsaw II teknigi kullanildigi i¢cin bu teknik asagida 6zetlenmistir.

Jigsaw 11

Jigsaw II teknigi Aranson’un Jigsaw I tekniginin, John Hopkins Universitesi’nden
Slavin tarafindan gelistirilmesi ile ortaya ¢ikmustir. Jigsaw II tekniginde ogrenciler
diger isbirlikli tekniklerde oldugu gibi 4-6 kisilik gruplar halinde ¢alisirlar. Bu tek-
nikte ogrencilere belli bir konu yerine tiim konularm okutulmasi tercih edilir. Bunun
yani sira 0grencilere uzmanlasacaklar1 konular verilir. Ayni konuyu alan 6grenciler
bir araya gelerek uzmanlik gruplarinda konular1 tartigirlar. Daha sonra kendi grupla-
rina donerek konuyu kendi grup arkadaslarina anlatirlar (Bozkurt, Orhan, Keskin ve
Mazi, 2008). Genel olarak Jigsaw teknigi diger isbirlikli uygulama teknikleri ile ben-

zer Ozellikler tagir.

Jigsaw tekniginin uygulama asamasinda dort ana asamasi vardir. Bunlar:
1-Girisg
2-Uzman arastirmasi

3-Rapor hazirlama ve yeniden bigimlendirme

4-Tamamlama ve degerlendirme

Giris asamasinda ilk olarak 6gretmen Ogrencileri heterojen gruplara ayirarak calisila-
cak olan konuyu veya iiniteyi 6grencilere tanitir. Sonra ne yapacaklarini ¢aligmalara

nasil devam edeceklerini anlatir.

Uzman arastirmasi asamasinda materyalin veya konunun ayni parcasinin alan asil

gruplar1 toplayarak uzman gruplar1 olusturur.

Rapor hazirlama ve yeniden bigimlendirme agamasinda uzman grupta bulunan 6g-

renciler 6grendiklerini kendi gruplarindaki arkadaslarina 6gretmeye ¢alisirlar.
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Tamamlama ve degerlendirme asamasinda ise 6grencilerin konular1 daha 1y1 6grene-
bilmeleri i¢in bireysel veya gruplar halinde ¢caligmalar yaptirilabilir. Uygulama igbir-
likli yontemde segilen degerlendirmeler yapilarak tamamlanir (Simsek, 2007; Simsek

ve dig. 2009).

Arastirmada kullanilan Jigsaw II tekniginin ayrintili bir sekilde nasil kullanildig:

uygulama boliimiinde ayrmtili olarak anlatilacaktir.

Bilimsel Okuryazarhk

Ingilizcede “scientific literacy” olarak ifade edilen bilim okur-yazarhgi, fen, sosyal
bilimler, matematik ve teknoloji alanlarinda okur-yazar olmay1 i¢ine alan genis bir
kavramdir. Genel anlamda bilimsel okur-yazarliktan kastedilen, fen bilimlerinin do-
gasmi bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin,
bilinen gerceklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar toplandikca degisebilecegini algi-
lamak, fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri 6grenerek, bilimsel kanit
ile kisisel goriis arasindaki farki anlayabilme davranisinin kazandirilmasidir. Bilimsel
okuryazarlik giimiiz de yeni egitim reformu hareketlerinin merkezindeki rol nedeniy-

le fen egitiminin en 6nemli konularmdan biri olmustur (Turgut, 2007).

Eijck (2010)’e gore egitimin en onemli amaci vatandaslar1 yeni nesiller arasinda bi-
limsel okuryazarliga tesvik etmektir. Bu sayede bireyler giinlilk ve profesyonel ha-
yatta yeni sorular hakkinda gelismekte olan bilim dallari ile i¢ ice olmalarini sagla-
yacaktir. Bilimsel okuryazarlik hakkinda 1960’lar boyunca Amerika birlesik devlet-
lerinin egitim literatiiriinde tanimlanmak i¢in bir¢cok bilimsel faaliyet yapilmstir.
Bazi arastirmacilar belli bir tanimda uzlagmak icin ¢alismiglardir ama bir uzlasmaya
varilamamistir. Bunun nedeni bilimsel okuryazarlik kavraminin kimin i¢in ne ifade

ettiginin farkl olmasidir (Roberts, 2007).

Fen egitiminin temel amaglarindan biri, bireyleri bilimsel okur-yazar olarak yetistir-

mektir. Bilimsel okur-yazarlik fen bilimlerinin dogasimi anlamak, bilginin nasil elde
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edilecegini ve fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen degerlere farkli oldugunu ama
yeni kanitlar toplandikca degisebilecegini algilamak fen bilimlerindeki temel bilgi
teori ve hipotezleri anlayarak bilimsel bilgi ile kisisel goriis arasindaki farki ayirt
etme olarak tanimlanabilir. Bilimsel okur-yazarlig1 kazanmis toplumlar, gelismelere
daha ¢abuk ayak uydurarak, yapilacak yenilestirme ¢alismalarina 6nderlik edebile-
ceklerdir (YOK/Diinya Bankas: Milli Egitimi Gelistirme Projesi, 1997 a,b). Ulke-
mizde de bilim okur-yazarliginin gelistirilmesi dogrultusunda 6zellikle fen ve mate-
matik alanlarinda biiyiik gelismeler yasanmaktadir. Bunun en biiyiik gostergeleri
ilkdgretim 6grencilerine yonelik fen ve matematik projeleri ve orta 6gretim 6grenci-

lerine yonelik fen projeleri yarismalaridir.

Bilim okur-yazar1 olan kisi, bilimsel bilginin yapisini anlayan; uygun bilimsel kav-
ramlari, kullanan; problem ¢6zmede, karar vermede ve evren hakkinda anlayisini
gelistirmede bilimsel siiregleri kullanan, evrenin farkli yonleriyle iletisim i¢inde ol-
dugunda bilimin temel degerleri ile uyusan degerler kullanan; bilim ve teknolojinin
ortak tesebbiisiinii takdir eden, bunlarin birbirleriyle karsilikli iligkilerini ve toplu-
mun diger yonleriyle iliskilerini anlayan, bilim egitimi sonucunda daha zengin, daha
tatminkar ve daha ilgin¢ bir diinya goriisii olan; bu egitimini dmiir boyu devam etti-
ren ve bilim ve teknoloji ile ilgili farkli islevsel becerileri gelistirmis kisidir (Cuse,

1974, akt. Bozyilmaz 2005).

NRC (1996), bilimsel okur-yazarligi “kisisel kararlar, sosyal ve kiiltiirel olaylara
katilim ve ekonomik {ireticilik i¢in gerekli olan bilimsel kavram ve stire¢lerin bilinip
anlasilmas1’’ olarak tanimlamaktadir ve bilimsel okuryazarlik standartlarni belirt-

mektedir:

e Dogal diinyay1r anlamak, heyecanini yasamak ve zenginliklerini bil-
mek

e Uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kisisel kararlarinda kullanmak

e Kamusal sdylemlerde bilim ve teknoloji ilgilendiren konular hakkinda

tartigmay1 akillica bulmak
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e Bilgiyi uygun kullanim ile ekonomik verimlilik artis1 saglamak bilim-
sel okuryazar kisinin becerilerini ve bilimsel okuryazar toplumu ta-

nimlar (NRC, 1996, s13).

PISA 2006°da bilimsel okuryazarlig1 birbiri ile baglantili dort 6zellikle belirtilmekte-

dir. Bunlar;

e Bilimsel bilgi ve bu bilginin kullanimi, bilimle ilgili sorunlar hakkinda kanita
dayali sonuglar ¢ikarmak bilimsel olguyu aciklamak icin yeni bilgiler edin-
mek ve sorunu belirlemektir

e Bilgi ve sorusturma bicimi olarak bilimin karakteristik 6zelliklerini anlamak.

e Maddi entelektiiel ve kiiltiirel ortamlarda bilim ve teknolojinin farkinda ol-
mak

e Istekli ve yapici bir birey olarak bilim fikirleri ve bilim ile ilgili konularda gi-

rigimei olmak

PISA 2006°da bilimsel okuryazarhik bilimsel bilginin yasama uyarlanmas1 yoniinden
degerlendirir. Bilginin iglevsel kullanimi bireyin takdir, ilgi, deger ve bilimsel konu-
larda eylem gibi karakteristik 6zelliklerinin uygulanmasini1 gerektirir. Bilimsel yeter-
lilikleri yiiriitmek i¢in bir 6grencinin bilim ve bilgi elde etme yolu olarak bilim 6zel-

liklerini anlagilmasini igerir(OECD, 2006).

PISA 2009°da ise bilimsel okuryazarlik bilimsel olaylar1 agiklamak, ilgili konular
hakkinda kanita dayali sonuglar ¢ikarmak, yeni bilgi edinmek, bilimin karakteristik
ozelliklerini daha 1yi anlayan, bilim ve teknoloji konusunda bilgi sahibi olan; maddi,
entelektiiel ve kiiltiirel olarak bilim ile ilgili konularda istekli olan bir vatandas olarak

tanimlanmaktadir (OECD,2010).

Bybee, McCrae ve Laurie (2009), gore bilim tutumlarinda bilimsel okuryazarlik
onemli bir rol oynamaktadir. Bireyin ilgi ve dikkati fen ve teknolojideki yanitlarinda

gizlidir. Diinya c¢apinda bir¢cok egitim sisteminden ancak birkacinin degerlendirme
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asamasinda tutumun bir 6nemi vardwr. Fen egitiminde en Onemli hedef bireylerin
bilimsel arastirmalar ilgi ve destegini gelistirmek ve daha sonra sosyal, kisisel ve
diinya yarar1 i¢in bilimsel ve teknolojik uygulama yapmasidir. Bu noktada bilimsel
okuryazarlik bireylerin bilime ve fene karsi tutum inang ve kisisel eylemlerinin yiik-

sek bir motivasyonla yonelimini saglar.

Hurd (1998)’a gore bilimsel okuryazarlik yasam boyunca karsilasilmasi miimkiin
olan kisisel, sosyal, siyasal, ekonomik sorunlar ile ilgili olarak bilimde akilc1 diisiin-
meyi1 gerektiren bir yetkinliktir. Bu diisiinceye gore bilim okuryazar1 bireyin 6zellik-

leri sunlardir;

e Bilgisizi uzmandan, dogmay1 teoriden efsaneyi veriden ayirir

e Toplumsal baglamda bilimin yargi, etik, ahlaki ve bazen siyasi boyutlar1 ol-
dugunu bilir.

e Fen bilgisini, yasam ve sosyal kararlar olustururken ve sorunlar1 ¢c6zmekte ha-
rekete uygun olarak kullanir

e Bilgi iiretmek icin bilgiyi nasil analiz edecegini ve isleyecegini bilir

e Bilimi s6zde bilimden ayirir.

e Bilim ve teknoloji i¢cren bir karar verirken bosluklar1 simirliliklart ve riskleri
bilir

e Kiiresel ekonominin biiyiik 6lgiide bilim ve teknolojideki degisimlerin etki-
sinde oldugunu bilir

e Toplumsal baglamdaki sorunlarm 6zellikle bir dogru cevabi olmadigini bilir

e Kesin bir karar vermek i¢in yeterli veri olmadiginda bunu fark edebilir

e Bir sorun i¢in kisa ve uzun vadeli ¢oziimlerin ayni cevabi olmadigini bilir

e Fen ve sosyal sorunlarin bireysellikten ziyade isbirligi ile ¢oziimlenmesi ge-
rektigini bilir.

e Bilimsel okuryazarligin analiz, sentez, kodlama, degerlendirme ve insani ve
sosyal baglamlarda bilim ve teknolojideki basarilarin kullanildig1 bir siireg

oldugunu bilir
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e Bilim alanindaki bir bilginin bilinenden ziyade yarin agiklanabilecek yeni bir

kesif oldugunu bilir (Hurd, 1998, s413-414)

Laohaphaibool (1992) fen 6gretiminde sadece bilim, teknoloji ve toplum arasindaki
iligkilerde goz oniine alinarak saf bilim verilmesinin gerektigini savunur. Bu sayede
ogretme eyleminin amaci bilimsel okuryazarlik seviyesini arttirmak olabilir. Bilimsel
okuryazarligim 6gretimi i¢in bir analog piramit (Sekil 1.1.) iiretmistir (Akt. Yuenyong

ve Narjaikaev 2009).

Bilimsel Okuryazarlik

Bilgiyi Arastirmak I¢in
Diislince ve Muhakeme

Cevre Anlayist Siireci

ihnin Aligkanliklar:

Zihinsel gelisim
Sekil 1.1. Laohaphaibool (1992)’a gdre bilimsel okuryazarlik analojisi (Akt.
Yuenyong ve Narjaikaev, 2009)

Hudson (2007)’a gore bilimsel okuryazarligin farkl sekillerde bireysel olarak cesitli
yararlar1 vardir. Ornegin yaygm olan kani bilimsel okuryazar olan bireylerin yeni
gelisen teknolojilerin kullanilmasinda istihdam edilme olanaklar1 olarak daha fazla
hakka sahip olduklar1 seklindedir. Ayrica okuryazar olan bireylerin reklam verenleri,
ticari kuruluslari, siyasiler tarafindan kullanilan sahte ve bilimsel olmayan tartigmala-

r1 degerlendirerek uygun bir yanit olusturabilmesi ve giderek gelisen teknoloji ege-
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men toplumda giinliilk yasam talepleri ile basa ¢ikarak 6nemli kararlar alabilmesi

saglik, giivenlik ve ekonomik refahi da etkileyecektir.

Bilimsel okuryazarlik bilimsel sorunlarla karsilasildig1 zaman bilgili ve mantikli 1yi
secimleri yapmak i¢in bir vatandas yetenegidir. Bilimsel okuryazarlhik egitimciler
icim genellikle fen egitimine yonelik ve toplumun tiim iiyelerine katki yapan genel
bir zorunluluk terimi haline gelmistir. Bilimsel okuryazarlik gercek bir siirectir ve
bilimsel okuryazar olan bireylerin daha dnce hi¢ goriilmemis bilimsel sorunlarin ¢6-
ziimiinde fen yetenegini etkin bir sekilde kullanmasidir (Preczewski, Mittler ve

Tillotson, 2009)

1960'1 yillardan bu yana, egitim reformu olarak, farkli disiplinlerden 6grencileri
okuma-yazmaya tesvik etmek diinya ¢apinda siirekli bir hareket haline gelmistir.
Tirkiye'de 1997 yilinda iiniversitelerde, egitim reformu baslad1 ve nihayet, 2004
yilinda, ilkdgretim miifredat1 degistirildi ve yeni miifredatin ana amaci arasinda da

bilimsel okuryazarlik vardir (Bacanak ve Gokdere, 2009).

Bilimsel okuryazarlik, literatiire bakildiginda fen okuryazarligi, bilim okuryazarligi
veya fen ve teknoloji okuryazarlig1 gibi farkl formlarda ifade edilebilmektedir (Kes-
kin, 2008). Ulkemizde bilim okuryazarlig1 her ne kadar fen okuryazarlig gibi algi-
lansa da bilim okuryazarlig1 fen okuryazarligindan daha genis bir kapsama sahip olup
bir¢ok alani1 kapsamaktadir. Bilim okuryazarligini daha iyi anlaya bilmek i¢in fen ve

teknoloji okuryazarligini ve bilimsel siire¢ becerileri(BSB)’ni de bilmek gereklidir

2006 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu, “bireysel farkliliklar:
ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okur-yazar:” olarak yetismesidir

(MEB, 2006) ve fen okur-yazarligi su sekilde tanimlanmaktadir:

Bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme

becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, etraflarindaki diinya
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hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum,

deger, anlayis ve bilgilerin bir kombinasyonudur.
Fen okur-yazarliginin yedi boyutu vardir:

1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1

. Anahtar fen kavramlari

. Bilimsel siire¢ becerileri

. Fen-teknoloji-toplum-¢evre etkilesimleri
. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler
. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

. Fene iligkin alaka ve tutumlar (MEB, 2006)

N N RN

Yukarida siralanan fen okur-yazarliginin boyutlar: kullanilarak yapilan bilim okur-

yazarligmin tanimlanmasi ise su sekilde verilmektedir:

Ozetle, fen ve teknoloji okur-yazar1 olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasi-
n1 anlar; temel fen kavramy, ilke, yasa ve kuramlarini anlar ve bunlar1 uygun sekiller-
de kullanir; problemleri ¢ozerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini kulla-
nir. Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve c¢evre arasindaki etkile-
simleri anlar; bilimsel ve teknik psikomotor beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve
degerlere sahip oldugunu gosterir. Fen ve teknoloji okur-yazari bireyler bilgiye
ulasmada ve kullanmada, problemleri ¢c6zmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar
hakkinda olasi riskleri, yararlar1 ve eldeki secenekleri dikkate alarak karar vermede
ve yeni bilgi liretmede daha etkin bir sekilde is goriir (MEB, 2006). Fen okur-yazar
bireylerin yukaridaki kazanimlar1 elde edebilmesi i¢in temel fen kavramlarmi iyi
bilmesi gereklidir. Yanlis olusturulan kavramlar, digerlerinin de olusumunu olumsuz

etkileyecektir.

Glinliik hayatimizda karsilasilan bircok durum fen ve teknoloji ile ilgilidir. Bireylerin
yasamlarini etkileyen olaylarin okulda 6grendikleri bilgilerle iliskilendirmesi, onlarin
bilimsel okur-yazar olmalarma katki saglayacagi bir gergektir. Okullarda bu iliski

kurulamazsa teknolojinin hizla gelistigi giiniimiizde, bireyler yasamlarin1 kolaylasti-
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racak bilgi ve becerileri kazanamazlar. Bilimsel siire¢ becerilerinin kullanim alani,

sadece fen ve teknoloji bilimleriyle smirli degildir. Bu beceriler giinliik hayatin he-

men her alaninda ihtiya¢ duyulan becerilerdir. Farkinda olarak veya olmayarak bi-

limsel siire¢ becerilerini kullanmak, giinliik yasamda karsilasilan olaylari, anlamayn,

yorumlamay1 ve okulda 6grenilenlerle iligskilendirmeyi, yani bilimsel okur-yazarliga

ulagsmay1 kolaylastirr (Tan & Temiz, 2003). Bilimsel silire¢ becerilerinin kisa

tanimlar1 tablo 1.2.’de verilmistir.

Tablo 1. 2. Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Kisa Tanimlar1 (Tan ve Temiz, 2003)

Bilimsel Siire¢

Kisa Tanimlari

Becerileri
. Duyu organlariyla veya duyu organlarinin hassasiyetini artiran arag ve gerec-
Gozlem N . 1
lerle objelerin, olaylarin incelenmesidir.
Simiflama Objeleri, olaylar1 veya onlar1 temsil eden bilgileri bazi metotlar ve sistem
kullanarak, benzer ve farkli 6zelliklerine gore gruplara ayirmaktir
Oleme Yapilan nicel gézlemlerin geleneksel veya geleneksel olmayan standartlarla

Say1-Uzay iliskileri
Kurma

Onceden Kestirme
(Tahmin Etme)

Verileri Kaydetme

Verileri Kullanma
ve Model Olustur-
ma

Sonu¢ Cikarma
(Yordama)
Degiskenleri Belir-
leme

Degiskenleri Degis-
tirme ve Kontrol
Etme

Hipotez Kurma ve
Test Etme

Deney Yapma

karsilastirilmasidir.

Matematiksel kurallar1 ve formiilleri, nicelikleri hesaplamada veya temel 6lgii-
lerle iliski kurmada uygulamayi, Nesneleri diizlem, simetri eksenleri ve ii¢
boyutlu sekillerine gére anlamay1 ve anlatmayu igerir.

Verilere dayanarak gelecekteki olaylar veya var olmasi beklenen sartlar hak-
kinda tahmin yapmaktir.

Olaylar ve nesneler hakkinda toplanan verileri, bilimsel literatiirde kullanilan
cesitli diizenleyici formlarda kaydetmeyi igerir.

Bir deney veya gézlem sonucu elde edilmis verileri grafik, resim, vb. gibi
bir¢ok duyu organina hitap edecek sekilde gostermeyi icerir Verileri Deney-
lerde elde edilen veriler arasindaki iliskileri ve Yorumlama egilimleri gérme
becerisidir.

Bir gozlemin ya da deneyin sonuglarimi yorumlayip bir yargida bulunmaktir.
Yapilacak deneyin gidisatin1 etkileyebilecek tiim etkenlerin ifade edilmesidir.

Bir degiskeni (bagimsiz degiskeni) degistirmek ve diger degiskende (bagimli
degiskende) buna bagl degisimleri incelemektir. (Bu yapilirken diger tiim
degisken sabit tutulmalidir ).

Dogrulugu bir deneyle test edilebilecek bir problem sorusu geligtirmektir.

Bu siireg diger tiim siireglerle birlesir. Gerekli arag gereci beceriyle kullanarak
uygun bir diizenek kurmay1, degiskenleri degistirip kontrol ederek veriler elde
etmeyi, bu verileri kaydedip degerlendirerek model olusturmayi, verileri yo-
rumlamayi, sonuca varmayi ve yapilanlari raporlastirmay igerir.




19

Ogrenme Amach Yazma ve Bilimsel Mektup

Yazi iletisimde kullanilan bir aractir. Yani esyalar1 tasirken kullandigimiz araglar
gibi yazi da dil ile iletisimi saglamak icin kullanilan bir aragtir. Ancak yazi iletisim
saglayan bir ara¢ olarak kalmamakta insanin kendisini ifade etmesini, duygu, diisiin-
ce, tecriibe, duygu ve bilgi gibi diisiincelerinde baskalarma aktarilmasma da araci
olmaktadir. Oyle ki yazil1 bir belge kalicihig1 saglayarak kiiltiir ve teknikleri gelecek
nesillere aktarilmasinda bir aract konumuna gelir (Aktas ve Glindiiz, 2001, s61-62).
Ogrenme amacli yazmanin kdkeni ise 1970°1i yillarda Emig’ in ¢alismalarma dayanir
ve buna gore dinleme, okuma, konusma ve yazma gibi iletisimin etkin araglarindan

yazma etkinliginin daha bilgilendirici oldugu goriistindedir (Emig, 1977).

Mevcut literatiirii detayli bir sekilde degerlendiren Tynjala (1998) mevcut yapilan-
dirmac1 6grenme ve yazma arastirmalarma gore ogrenmeye katki saglayan yazma

icin asagidaki ¢ikarimlar1 yapmustir;

1. Yazma uygulamalar1 6grencilerin bilgiyi yeniden yapilandirmalarina katkida
bulunmali ve 6grencilerin bilgiyi tekrar kullanilabilir duruma getirmekten zi-
yade, dgrencilerin bilgiyi doniistiirmelerine yardim etmelidir.

2. Yazma uygulamalari, 6grencilerin 6nceki bilgilerinden, konuyla ilgili 6n bil-
gilerinden ve inanislarindan faydalanmali ve yeni bilgiler 1s18inda kavramlar
hakkinda detayl diistinmelerine rehberlik etmelidir.

3. Yazma caligsmalari, 6grencilerin tecriibelerini kavramsallastirmalarma ve bu
tecriibeleri hakkindaki teorileri uygulamalarina izin vermelidir.

4. Yazma uygulamalari, 6grencilerin pratik durumlarda uygulayacag: teorileri

icermelidir (Akt. Giinel, Atilla, Biiyiikkasap 2009).

Yazma etkinliklerinde 6zellikle muhataba uygunluk 6nemlidir. Ogretmenine veya
daha alt seviyedeki arkadaslarina yazarken 6grenci 6grendiklerini tekrar gozden geci-
rerek ve tekrar ettigi i¢in Ogrenmeler daha kalici olmaktadir (Giinel, Uzoglu ve

Biiyiikkasap, 2009).
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Glinel, Hand ve Prain (2006) 6grenme i¢in yazma kullanilarak 6grencilerin yeniden

farkl sekillerde bilgilerini temsil etmeleri gerektigini savunurlar.

Ogrenme amagli yazmanm 6zet yazma, dgretmenine, arkadasma veya bir alt kade-
meye mektup yazmak gibi ¢esitli yontemleri olabilmektedir. Yazma etkinliklerinden

birisi olan mektup yazilmasi genellikle bilimsel mektup olarak adlandirilmaktadir

Bilimsel mektup genel anlamda 6grencilerin bir konu ile ilgili bilgilerini kullanarak
bu bilgileri kendi diisiinceleri ve gilindelik olaylarla birlestirerek birbirlerine mektup
yazmasi1 olarak tanimlayabiliriz. Bilimsel mektup literatiire bakildiginda genel an-
lamda yazma etkinligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yazma etkinlikleri 6zellikle son
zamanlarda sinav sistemlerini degismesi ve egitim sisteminde degerlendirme araci
olarak genellikle ¢coktan se¢meli testlere yonelme oldugu i¢in unutulan bir etkinlik
haline gelmistir. Gilinel ve Hand (2005) yaptiklar1 arastirmalarinda bilimsel yazma
etkinlikleri sonucunda, bilimsel mektuplarin akran grubunda ve daha geng 6grencile-

rin 6grenmesinde etkili oldugunu belirlemislerdir

Problem ve Hipotezler

Bu arastirmanin temel amaci ilkogretim 8. Sinif 6grencilerine maddenin halleri ve 1s1
tinitesinin O6gretiminde isbirlikli 6grenme temelli bilimsel mektuplarmn kullanilmasi-
nin 6grencilerin tutum, basar1 ve bilimsel-okuryazarliklarina etkisinin incelenmesidir.
Bu amacla ¢aligmada igbirlikli 6grenme yontemi, bilimsel mektup, isbirlikli gruplar-
da bilimsel mektup ve geleneksel 6gretim yontemlerinin birbirleriyle karsilastirilmasi

da yapilacaktir.

Arastirma problemleri:

Belirlenen bu amaca ulagmak i¢in asagidaki arastirma problemlerine akademik basa-

r1, tutum ve BSB lizerine etkilerinin degerlendirmesi yapilacaktir:
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1. Ogrencilerin akademik basarisma; isbirlikli temelli bilimsel mektup &gre-
tim yontemi, isbirlikli 6gretim yontemi, bilimsel mektup 6gretim yontemi ve gele-

neksel 6gretim yontemlerini kullanilip kullanilmamasi arasinda fark var midir?

2. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine kars1 tutumlarina; isbirlikli temelli
bilimsel mektup 6gretim yontemi, isbirlikli 6gretim yontemi, bilimsel mektuplar 6g-
retim yontemi ve geleneksel 6gretim yontemlerini kullanilip kullanilmamasi arasinda

fark var midir?

3. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine; isbirlikli temelli bilimsel mektup
ogretim yontemi, igbirlikli 6gretim yontemi, bilimsel mektup Ogretim yontemi ve

geleneksel 6gretim yontemlerini kullanilip kullanilmamasi arasinda fark var midir?

Ayrica;

1. Isbirlikli temelli bilimsel mektuplarin kullanildig1 deney gruplarindaki 63-

rencilerin bilimsel mektuplara yonelik goriisleri nelerdir?

2. Bilimsel mektuplarin kullanildig1 deney gruplarindaki 6grencilerin bilimsel

mektuplara yonelik goriisleri nelerdir?

Hipotezler:

1. Ogrencilerin akademik basarisma; isbirlikli temelli bilimsel mektup dgre-
tim yontemi, igbirlikli 6gretim yontemi, bilimsel mektup 6gretim yontemi
ve geleneksel 6gretim yontemlerini kullanilip kullanilmamasi arasinda

farklilik yoktur.

2. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine kars: tutumlarina; isbirlikli temelli

bilimsel mektup O6gretim yontemi, isbirlikli 6gretim yontemi, bilimsel
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mektup 0gretim yontemi ve geleneksel 6gretim yontemlerini kullanilip

kullanilmamasi arasinda farklilik yoktur.

3. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine; isbirlikli temelli bilimsel mektup
ogretim yontemi, igbirlikli 6gretim yOntemi, bilimsel mektup 6gretim
yontemi ve geleneksel ogretim yontemlerini kullanilip kullanilmamasi

arasinda farkhilik yoktur.

Bu arastirmanin 6nemi; 6grencilerin kendi bilgilerini kullanarak bilgiyi yorumlaya-
bilmesini ve bilgiyi bir igbirligi icinde paylasarak kalici1 6§renmeyi saglayacak 6gre-
tim yonteminin basarisinin degerlendirilmesidir. Ayrica incelenen yontemlerin fen ve
teknoloji dersine kars1 tutumlar1 ve bilimsel okuryazarliga etkisini gérmek icim BSB

etkileme dereceleri de incelenecektir.

Arastirmada o6zellikle dikkat edilmesi ve bilinmesi gereken temel kavramlar; igbirlik-

li 6grenme, bilimsel mektup ve bilimsel okuryazarliktir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Literatiirde bulunan kaynak ozetleri isbirlikli 6grenme, bilimsel okuryazarlik ve 6g-

renme amagli yazma ile ilgili kaynaklar olarak {i¢ baslik altinda sunulmustur.

2.1. Isbirlikli Ogrenme ile lgili Kaynak Ozetleri

Kasap (1996) yaptig1 arastirmada isbirlikli 6grenme ve geleneksel 6gretim yontemle-
rinin fen basarisi, hatirda tutma ve 6grenci yiiklemeleri iizerindeki etkilerini ve 6g-
renci yliklemeleri ile isbirlikli 6grenme gruplarindaki etkilesim Oriintiilerinin iliskile-
rini incelemistir. Arastirma sonucu igbirlikli 6grenme gruplarindaki fen basarisinin
ve hatirda kalicilik diizeyinin, geleneksel yontemlere gore daha yiiksek oldugunu
gostermistir. Isbirlikli 6grenme gruplarindaki 6grencilerin grup ile galigmaktan ve
arastirma yapmaktan hoslandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Yapilandirilmis isbirligi ve
gruplar aras1 yarisma yontemleri dgrenilenlerin kaliciligmni artirmustir. Ogrencilerin
basar1 ve basarisizlik yiiklemeleri sonucunda 6nceden saptanan igsel ve digsal 6gren-
ci gruplarindan igsel 6grencilerin daha basarili oldugu, basarisiz olmamak i¢in dissal
ogrencileri yonlendirdikleri, digsal 6grencilerin ise pasif kalip diger grup tiyelerinin
yonlendirmeleri ile etkili oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak fen basarist ve bilginin
kalicilig1 lizerinde isbirlikli 6grenme yontemlerinin geleneksel 6grenme yontemle-

rinden daha etkili oldugu sonucuna varilmaistir.

GOk ve Silay (2008), fizik egitiminde dgrencilerin bilimsel diisiinebilme yeteneginin
gelistirilmesi, bireylerin sezgi giiclinii kullanarak problemleri gorebilme, problemin
¢Ozlimiine yonelik yaratici diisiinebilme, olaylar arasinda baglant1 kurabilme yete-
neklerinin artirilmasina yonelik yaptig1 arastirmada isbirlikli yontemi kullanmis ve
sonucunda igbirlikli yontemin kullanildig1 6grenme gruplarinda, amaglanan hedeflere
ulasilmugtir. Isbirlikli 6grenme gruplarinda problem ¢dzme stratejileri 6gretiminin,
ogrencilerin paylagsmay1 6grenmeleri, kisilerarasi iletisim kurmalari, takim ¢alismala-

rinda basar1 elde etmeleri, kendi eksiklerini gérebilme ve kendilerini elestirebilme
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durumlarinda etkili oldugu sonucuna varilmistir. Bu gruptaki 6grenciler, kontrol gru-

buna gore problem ¢6zme stratejilerini daha etkili kullanmislardir.

Senol, Bal ve Yildirim (2007), isbirlikli 6grenme yontemi ve 6gretmen merkezli 6g-
retim yontemleri ile ders islemenin 6grencilerin fen bilgisi dersindeki akademik ba-
sarilar1 ve tutumlarmna etkilerini incelemislerdir. Ogretmen merkezli 6gretim yontem-
lerinin uygulandig1 siniflarda 68rencilerin akademik basarilarinda bir degisiklik ol-
mazken, igbirlikli 6grenme yonteminin uygulandig: siniflarda 6grencilerin daha basa-

ril1 oldugu sonucuna ulasilmistir.

Nakiboglu (2001) her seviyedeki 6grencilerin, maddenin yapist ile ilgili kavram ya-
nilgilarmin oldugundan yola ¢ikarak, bu sorunun 6gretmen egitiminde yapilan bir
takim yanligliklar oldugunu ileri stirmiistiir. Bunun {lizerine “Maddenin Yapis1” iinite-
si, 0gretmen adaylarina isbirlikli 6grenme yontemi uygulanarak anlatilmis ve bu yon-
temin, adaylari basarilar1 tizerindeki etkisi arastirmistir. Sonug olarak isbirlikli 6g-
renme yonteminin uygulandig1 deney grubu 6grencileri, “Maddenin Yapis1” linitesi
ile ilgili hazirlanan degerlendirme sorularina kontrol grubu 6grencilerine gore daha
fazla dogru cevap vermistir. Ayrica isbirlikli 6grenme yontemi ile anlamli 6grenme-
nin gergeklestigi sonucuna ulasilmistir. Yine deney grubunda basarinin kalic1 oldugu
ve bu gruptaki 6grencilerin yorum yapma ve ifade etme yeteneklerinin gelistigi, is-

birligi yapmay1, tartismayi, arastirmayi daha iyi 6grendikleri sonucuna ulagmustir.

Hevedanli ve Akbaym (2006), biyoloji 6gretiminde isbirlikli 6§renme yonteminin
ogrencilerin akademik basarilarina, 6grenilenlerin kaliciliklarina ve 6grencilerin der-
se karsi tutumlarina etkisini arastirmislardir. isbirlikli yontemin uygulandig1 grupta
ogrencilerin, geleneksel yonteme gore ders islenen gruptaki 6grencilere gore daha
basarili oldugu ve 6grendikleri bilgilerin daha kalic1 oldugu sonucuna varmiglardir.
Deney grubundaki 6grencilerin, diger gruptaki d6grencilere gore daha fazla konusup,
soru sordugu, birbirlerine yardim etme ¢abasinda olduklari, iy1 bir dinleyici olduklar1

dikkat ¢ekmistir.
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Kuzucuoglu (2006), isbirlikli 6grenme yonteminin ilkogretim 5. Sinif 6grencilerinin
matematik dersindeki basarilarina etkisini incelemek amaciyla yaptigi ¢alismasinda,
isbirlikli 6grenme yontemini kullandig1 deney grubu 6grencileri ile, geleneksel 6gre-
tim yontemini kullandig1 kontrol grubu 6grencilerinin erisi diizeyleri arasinda anlam-
I1 bir fark bulamamasina ragmen gruplarin basar1 ortalamalar1 arasinda deney grubu-

nun {stiin oldugu sonucuna ulagmustir.

Tasdemir, Demirbas ve Bozdogan (2005), isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin
grafik yorumlama becerilerine etkisini incelemek amaciyla {iniversite 6grencileri
iizerinde yaptiklar1 arastirmada deney ve kontrol grubu olarak belirledigi gruplarin
basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulamamigslardir. Bunu, 6grencilerin liniversite
diizeyinde olmasina ve gruplardaki 6grencilerin birbirleri ile etkilesimlerinin yeterin-
ce olmamasina baglamislardir. Bu yontemin basarili olabilmesi i¢in grup igindeki

bireylerin etkilesimlerinin artirilmasini 6nermektedirler.

Tasdemir ve Sarikaya (2005), fen ve teknolojide c¢ozeltiler konusunun 6grencilerin
zorlandig1 bir konu olmasi ve bu konunun 6grenilebilmesinde igbirlikli 6grenmenin
etkisini arastirmak amaciyla yaptiklar1 ¢aligmalarinda isbirlikli 6grenme yonteminin
geleneksel yonteme gore erisi diizeye bakimimdan daha basarili oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Fen ve teknoloji Laboratuar1 dersinde yapilan bu caligma sonrasinda
ogrencilerin laboratuar dersine kars1 tutumlarinda bir degisiklik olmamustir. Universi-
te 0grencilerine uygulanan bu ¢alisma sonrasinda 6grencilerin grup halinde caligmak-
tan hosnut olmadiklar1 ve arkadaslik iliskilerinin zayifladig1 sonucuna ulagsmis ve bu

yontemin ilkdgretim dgrencileri lizerinde daha etkili olabilecegini savunmuslardir.

Bilgin ve Karaduman (2005) isbirlikli 6grenme yonteminin ilkogretim 8. Smnif
ogrencilerinin fen bilgisi dersine karsit tutumlarmna etkisinin olup olmayacagi
konusunda yaptiklar1 ¢alismada, 6zellikle deney grubu olarak belirledikleri grupta
bulunan 6grencilerden kiz 6grenciler lehine anlamli bir fark elde etmislerdir. Bunu
da kiz ogrencilerin gruplarda kendi iizerlerine diisen gorevi hassasiyetle yerine

getirmelerine baglamislardir.
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Bozdogan, Tasdemir ve Demirbas (2006), isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye olan etkisini arastirmuslardir. Isbirlikli
o0grenme grubuna uyguladiklar1 yontem sonrasinda igbirlikli egitimin, geleneksel
egitime gore daha basarili oldugu sonucuna ulasmuslardir. Ozellikle gruptaki
ogrenciler veri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri kurma ve degisken belirleme becerisi

bakimindan daha basarili olmustur.

Aksoy, Doymus, Karacop, Simsek ve Kog¢ (2008) isbirlikli 6grenme yOnteminin
genel fen ve teknolji laboratuar dersinin akademik basarisina etkisi ve dgrencilerin
bu yontem hakkindaki goriislerini arastirmak i¢in yaptiklar1 c¢alismalarinda
ogrencilere giinliik yasantilarinda bilimsel diisiinceyi kullanmalarini, bilimsel
calismalar yapmalarini, 6grencilerin 6grenme ortaminda aktif olup, ezberden uzak,
yaparak yasayarak Ogrenmelerini saglama amacini giitmiislerdir. Sonug¢ olarak
isbirlikli 6grenme yontemine yiiriitiilen derste geleneksel yontemle yiiriitiilen derese
gore daha fazla basar1 elde edilmistir. Ayrica 6grencilerin bu yontem hakkindaki
goriisleri alindiginda 6grenilen bilgilerin daha kalict oldugu, deney malzemelerini
kullanma ac¢isindan becerilerinin gelistigi, Ogrencilerin siirekli aktif olduklar1

sonucuna ulagilmistir.

Altinok ve A¢ikgoz (2006) yaptiklar: calismada igbirlikli kavram haritalama, bireysel
kavram haritalama ve geleneksel Ogretim yontemlerinin Ogrencilerin Fen Bilgisi
dersine yonelik tutumlarma etkisini incelemislerdir. Isbirlikli kavram haritalama
yontemi 6grencilerin fen dersine karsi tutumunu olumlu yonde etkilemistir. Bireysel
kavram haritalama yonteminde de 6grenci tutumlarinda artis olmustur ancak bu artig
onemli bir artis degildir. Isbirlikli 6grenme oOgrencilerin birbirleri arasindaki
diyaloglar1 ve etkilesimlerini olumlu etkilemektedir. Ancak geleneksel yontemlerde

ogrenciler pasif kalmis ve uygulama sirasinda giicliik ¢ekmistir.

Doymus vd. (2004) isbirlikli 6grenme yontemi ve geleneksel 6§renme yonteminin
fen bilgisi dersinde O6grencilerin akademik basarisima ve tutumlarina etkisini ve

isbirlikli 6grenme yonteminin uygulanmasinda karsilasilabilecek aksakliklar: tespit
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etmek igin arastirma yapmuslardir. Ogrencilerin sorumluluk iistlenmesi ve birbirleri
arasindaki yardimlagsmaya bagli olarak isbirlikli 6grenme yOnteminin daha etkili

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Doymus vd. (2006) isbirlikli O6grenme yOnteminin fen bilgisi laboratuar
uygulamalarinda 6grencilerin akademik basarilarina ve fen bilgisine kars1 arastirma
tutumlarina etkisini arastirmiglardir. Arastrma sonuglanrina gore isbirlikli 6gretim
laboratuarlarda kullanilabilecek en etkili yOntemlerdendir. Bu yontem hem
ogrencilerin akademik basarilarm1 hem de O&grencilerin laboratuar kullanim
yeteneklerini artirmaktadir. Sonucglara gore isbirlikli 6grenme yontemi 6grencilerin
arastirma yapmalarmi, deneyleri daha kolay anlamalarini, deneylerin daha kalict

olmasini saglamakta ve 6grenmeyi hizlandirmaktadir.

Bozkurt vd. (2008) ¢aligmalarinda isbirlikli 6grenme yonteminin Fen ve Teknoloji
dersinde 6g8rencilerin basarisina etkisini aragtirmiglardir.bu amacla arastirmada basar1
testi kullanilmis veuygulama 6. Smif fen ve teknoloji dersinde 6 hafta boyunca
uygulanmistir. Arastirma sonucunda igbirlikli 6grenme yOnteminin Ogrencilerin

basarilarini artirdigi anlagilmastir.

Poyraz (2006) isbirlikli 6gretim ydnteminin uygulandigi fen bilgisi derslerinde
yontemin, basariyr 6lgcmede kullanilan ¢oktan se¢meli testlerde, diger testlere gore
etkilerini arasgtirmistir. Sonucunda ise, ¢oktan se¢meli testler ve dogru-yanlis soru
climleleriyle yapilandirilmis testler ayni oranda etkili olmustur. Coktan se¢gmeli
testler, kisa cevapli testlere gore daha basararii olmustur. Isbirlikli 8grenme
yonteminin uygulandigi fen bilgisi dersinde 6lgme degerlendirme isleminin ¢oktan

se¢meli test ile yapilmasi basariy1 olumlu yonde etkilemektedir.

Gok ve Silay (2009) isbirlikli problem ¢dzme stratejileri 6gretiminin, 6grencilerin
fizik basaris1 ve basar1 giidiisii lizerindeki etkilerinin ortaya cikarilmasi amaciyla
yaptiklar1 arastirmada, deney grubuna problem ¢6zme stratejileri igbirlikli 6grenme

yontemiyle, kontrol grubuna ise geleneksel Ogretim yontemiyle verilmistir.
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Arastirmada elde edilen dl¢iimler deney grubu lehine anlamli olarak sonuglanmaistir.
Deney grubunda bulunan o&grencilerde isbirlikli 68renme yontemi, paylasim,
yardimlagsma, takim c¢alismasi yapabilme, kendi eksiklerini gorebilme gibi

degisiklikler gozlenmistir.

Simsek ve dig. (2009) isbirlikli 6grenmenin iki farkli teknigi olan jigsaw ve birlikte
o0grenme yontemlerinin 6grencilerin fen ve teknoljisal denge konusundaki akademik
basarilarina etkisini arastirmislardir. Ogrencilerin mantiksal diisiinme becerileri
arasinda bir farklilik tespit edilmemistir. Akademik basar1 acisindan elde ettikleri
sonug ise, jigsaw ve birlikte 6grenme yonteminin geleneksel yonteme gore daha
basarili oldugu ve jigsaw tekniginin de birlikte 6grenme teknigine gére daha basarili

oldugudur.

Simsek, Doymus ve Karagop (2009) yiiksek 6gretimde egitim goren dgrencilerin
demokratik tutumlarina jigsaw ve birlikte Ogrenme tekniklerinin etkisini
arastirmislardir. Arastirma sonucunda gruplarin demokratik tutumlar1 arasinda bir
farklililk bulunmamistir. Buna gerekge olarak tliniversite diizeyinde 6grenim goren
ogrencilerin zaten demokratik bir ortama sahip olmalari, uygulama siiresinin kisaligi
ve Ogrencilere fen kiiltliriiniin verdigi etki gosterilmistir. Tekniklerin 6grencilerin
demokratik tutumlarinda etkili oldugu sonucuna ulasabilmek i¢in zamanin uzun
tutulmasi, daha cok sosyal derslerde ve c¢ok Kkiiltiirlii smiflarda uygulanilmasi

onerilmistir.

Topsakal (2010) 8. Sinif 6grencileri ile yaptigi ¢alismada “Madde ve Enerji”
iinitesinde isbirlikli 6grenme yonteminin uygulanmasinin 6grencilerin basarilara ve
tutumlarina etkisini aragtwrmustir. Deney grubunda isbirlikli 6gretimin Birlikte
Soralim Birlikte Ogrenelim teknigi uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarmin
Oleme sonuglar1 bir farklilik olsa dahi bu farklilik anlamli bulunmadigi i¢in isbirlikli

O0grenme yonteminin bu arastirmada etkili olmadig1 sonucuna varmistir.
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Aciksoz (1992) yaptigi bir arastirmada yabanci dilde dilbilgisi 6gretiminde isbirlikli
ogrenme etkinliklerinin bireysel ¢calismaya yer veren geleneksel 6gretim etkinlikleri-
ne gore daha iyi sonuglar verdigini géstermistir. Gomleksiz (1993) kubasik 6grenme
yontemi ile geleneksel yontemleri karsilastirdigi bir arastirmada isbirlikli 6grenme
yonteminin uygulandig1 deney grubunun, geleneksel 6grenme yonteminin uygulan-

dig1 kontrol gruplarindan demokratik tutum ve basariya daha olumlu katk: verdigini

belirtmistir.

Isik ve Tarmm ( 2009), isbirlikli 6grenme destekli ¢coklu zekd kuraminin ilkégretim
dordiincii simif 6grencilerinin akademik basar1 kalicilik ve matematik dersine karsi
tutumlarmna etkisini incelemistir. Bu arastirmaya yonelik olarak kontrol ve deney
gruplar1 olusturularak yontemin etkililigi arastirilmistir. Arastirma sonucunda isbir-
likli 6grenme destekli coklu zekd kuraminin geleneksel gruplara gore daha etkili ol-

dugunu tutum ve kalicilik agisindan 6nemli bir farkin bulunmadigini tespit etmistir.

Tarim (2009), isbirlikli 6grenme yOnteminin okul oncesi 6grencilerinin problem
¢ozme yeteneklerine etkisini aragtirmak amaciyla iki deney grupu ve bir kontrol gru-
bunu kullanmistir. Arastirma sonucunda deney gruplarinin problem ¢ézme becerisi
bakimimdan kontrol grubuna gére bilyiik gelisme gosterdigini tespit etmistir. Ogret-

menlerden aldig1 goriislerle de bulgularini desteklemistir.

2.2.Bilimsel Okuryazarhk ile Ilgili Kaynak Ozetleri

Chabalengula, Mumba, Lorsbach ve Moore (2008) yaptiklar1 bir arastirmada Zambi-
ya milli lise miifredatinda biyoloji kitaplari, biyoloji ders programi ve bes yillik do-
nemde bireylerin doga ve bireysel okuryazarlik seviyelerini incelemistir. bu gerceve-
de dort tema vardir: bilgi organi olarak bilim; arastiran bir yolu olarak bilim; teknolo-
Jji ve toplum olarak bilim ve bilmenin bir yolu olarak bilim. Bu siire zarfinda biyoloji
sinav kagitlari, ders miifredati, biyoloji ders miifredatinda dort ana tema vurgulandi.
Arastirma sonuglarinda dort ana temanin yetersiz kalmasmin bilimsel okuryazarliga

engel teskil edebilecegi belirtilmistir.
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Bacanak ve Gokdere (2009) yaptiklar1 arastirmalarinda ilkokul 6gretmen adaylarinin
bilimsel okuryazarlik diizeyini incelemistir. Bir vaka calismasi olarak 2008-2009
akademik yil1 giiz doneminde smif 6gretmenligi dordiincii stnif 6gretmen adaylarm-
dan doksan kadin ve kirk iki erkekten olugsmaktadir. Bu arastirmada ¢oktan secmeli
bir test ile 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik seviyeleri degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonugclarina gore erkek adaylarinin erkek adaylarin yasam bigimlerine

gore kizlardan daha bilimsel okuryazar oldugu seklinde yorumlanmaistir.

Keskin (2008) yaptig1 calismada ilkdgretim ikinci kademe dgrencilerinin fen ve tek-
noloji dersine iliskin bilimsel okuryazarlik seviyelerinin tespit edilmesini amaglamis-
tir. Bu amagla 7. ve 8. Sinifta okuyan 1484 6grencinin bilimsel okuryazarlik baki-
mindan yiiksek-orta-diisiik sosyoekonomik ¢evredeki okullarda 6grenim gorenler
bakimindan anlamli bir fark olup olmadigini arastirmistir. Ayrica anne babalarin ya-
sam tarzlarinin 6grencilerin okuryazarliklar1 bakimmdan anlamli bir fakin olup ol-
madig1 da arastirilmistir. Bilimsel okuryazarlik seviyelerinin tespiti i¢in aragtirmact
tarafinda bilimsel okuryazarlk 6l¢e§i ve bilimsel igerik testi hazirlanmistir. Arastir-
ma sonuglara gore, 6grencilerin bilimsel okuryazarlik seviyeleri arasinda cinsiyet,
aylik gelir ve ailelerin yasam tarzlarma, okulun sosyoekonomik c¢evresine gore an-

laml1 bir fark oldugu goriilmiistiir.

Dani (2009) bilimsel okuryazarligi fen bilgisi 6gretmenleri i¢in amaglarmnin arastir-
dig1 bir calismada Liibnan 6zel okullarinda ¢alisan 6gretmenlerle bir ¢aligma yapmis-
tir. Ogretmenlerin bilimsel okuryazar bireylerin yetismesinde énemli bir yer oynadi-
g1 belirterek Ortadogu iilkesi olarak bilinen Liibnan’da sekiz 6zel ilkdgretim oku-
lundaki 6gretmenlerin bilimsel okuryazarliklarini incelemistir. Bulgular sonucunda

bilimsel okuryazarlig1 baglamsal faktorler 1s181nda tartismistir.

2.3.08renme Amach Yazma ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Giinel ve dig. (2009b) farkli seviyedeki 6grencilere yazma aktiviteleri hazirlamanin

ve 0grenme amagh yazma iginde islenecek sekilde analoji liretmenin iiniversite dii-
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zeyindeki 6g8rencilerin fen bilgisi laboratuar uygulamalar1 dersinde, akademik basari-
larna etkisini arastirmiglardir. Farkli konu ve 6grenci seviyelerinde yaptiklari calis-
mada 6grenme amagcli yazma aktivitesindeki farkli gruplarda olumlu bir sonug goz-
lenmistir. Ancak mektubun yazildig: kisinin farkli olmasi, sonuglarda bir farklilik
olusturmamistir. Buna gerekce olarak da calismanin yapildigi diizeyin liniversite

olmas1 gosterilmistir.

Giinel ve dig. (2009a) farkli betimleme modlarmin 6grenme amagh yazma aktivitele-
rinde kullanimlarinmn 6.smif yasamimizda elektrik {initesinin 6grenimine etkisini
arastirmiglardir. Calismanm &rneklemini 75 6. Smif 6grencisi olusturmustur. Ogren-
ciler rastgele secimle dort gruba ayrilarak mektup yazmalar1 istenmistir. Calismada
nicel bir arastirma deseni kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak konu tabanl fen
ve teknoloji basari testi uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore belirli betimleme
modu kullanan 6grencilerin betimleme modu sec¢imi serbest birakilarak mektup ya-

zan bireylere gore daha basarili oldugunu gostermistir.

Glinel, Kabatas Memis ve Biiyiikkasap (2010) yaparak yazarak bilim 6grenimi yak-
lasiminin 1lkdgretim 6grencilerinin akademik basar1 ve fen ve teknoloji dersine yone-
lik tutumlarmi arastirmiglardir. Yar1 deneysel olarak dizayn edilen calismada veri
toplama araclar1 olarak 6n-son test, yari-yapilandirilmig goriismeler ve kalicilik testi
kullanilmistir. 2006-2007 bahar doneminde ii¢ farkli 6. Sinifta gerceklestirilen ¢alis-
mada smiflardan biri kontrol ikisi de deney grubu olarak se¢ilmistir. Kontrol grubun-
da geleneksel yaklasim uygulanirken deney gruplarinda yaparak yazarak bilim ogre-
nimi uygulanmustir. On test sonuglarmnin analizi neticesinde gruplar arasinda anlamli
bir fark olmadig: goriilmiistiir. Son test puanlarinin analizlerine bakildiginda ise de-
ney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin deney grubu

lehine oldugu goriilmektedir.

Giinel ve dig. (2009c) 6grenme amacli yazma aktivitelerinin ve analoji kurmanin
iiniversite diizeyinde mekanik konularmin 6grenmeye etkisini incelemislerdir. Ca-

lismanim 6rneklemini 2007-2008 egitim 6gretim yili giiz yariyilinda egitim fakiilte-
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sinde 6grenim gormekte olan 3. Smf fen bilgisi 6gretmenleri olusturmaktadir. Ca-
lismada 4 uygulama grubu olusturulmustur. Uygulama gruplar sirasiyla ilkogretim
altinc1 smif 6grencilerine mektup, ilkdgretim altinci siif 6grencilerine analoji iceren
mektup, 6gretmene mektup ve dgretmene analoji iceren mektup yazmislardir. Veri
toplama araci olarak coktan se¢meli ve kavram sorularindan olusan konu tabanli fen
basart testi kullanilmistir. On ve son test bulgularmin analizi sonucunda gruplar ara-
sinda konu tabanli fen basaris1 yoniinden anlamh farkhiliklarin oldugu bulunmustur.
Gruplar arasinda alt seviyelere mektup yazmak ve alt seviyelere analoji kurarak mek-

tup yazmanin basarili oldugu goriilmektedir.

Giinel, Hand and Giindiiz (2006) 6grencilerin kavramlar1 ¢oklu betimleme modlar1
icerisine yerlestirmelerini gerekli kilan 6grenme amagli yazma stratejilerinin etkinli-
gini aragtirmiglardir. Calismalarinda 6grencilerin kuantum teorisini 6grenmeleri igin
Ozet rapor formati ile sunum formatii karsilagtirmiglardir. Her iki grup sunumlarini
10 yasindaki dinleyiciler i¢in olusturmuslardir. Sunum formati grubunun slaylar1 her
sayfada en fazla 10 kelime ve 15 sayfa ile smirlandirilmistir. Slaytlar grafiksel ve
matematiksel betimleme modlarini i¢cermis; buna karsin metinsel betimleme modu
kullanma zorunlulugu konulmamistir. Ozet rapor format grubunun sunumunun ¢oklu
betimleme modlarin1 kapsamasi zorunlu kilinmistir ve agiklamalar 4 sayfa ile smir-
landirilmigtir. Sonuglar sunum formatmni kullanan 6grenci grubunun 6zet raporu for-
mat grubundan akademik basar1 yoniinden 6nemli bir sekilde daha iyi oldugunu gos-

termistir

Alev (2010), okuma ve yazma c¢alismalarinin orta 6gretim fizik dersinde fizik aktivi-
telerinde 68renmeye etkisini arastirdigi calismada 42 10. simf dgrencisi ve 2 fizik
ogretmeni ile 2007-2008 egitim 6gretim donemimde arastirma yapmustir. Veri top-
lama araci olarak 28 likert tipi ve 5 acik uglu sorular, gdzlemsel alan notlar1 ve 6g-
retmenler i¢cin yari-yapilandirilmis goriis anketi kullanilmistir. Elde edilen veriler
neticesinde okuma ve yazma etkinliklerinin fizigi kavramsal anlamda 6grenmede ¢ok
yararl ve etkili oldugu, 6grencilerin hesaplama becerilerinin gelisiminde ise basari-

s1z oldugunu gostermektedir.
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Arastirmada yari-deneysel arastirma dizayni kullanilmistir. Bu dizaynda uygun 6r-

neklem secimiyle smiflardan birisi kontrol grubunu diger licli de deney gruplarini

olusturmak amaciyla secilmistir. Deney gruplarindan birinde igbirlikli 6grenme te-

melli bilimsel mektuplari basariya, tutuma ve bilimsel okuryazarliga etkileri ince-

lenmistir. Diger deney grubunda sadece bilimsel mektup yazmaninin basariya, tutu-

ma ve bilimsel okuryazarliga etkileri incelenmistir. Diger bir deney grubunda ise

isbirlikli 6grenmenin basariya, tutuma ve bilimsel okuryazarlia etkileri incelenmis-

tir(tablo 3.1.)

Tablo 3.1. Uygulama Gruplar1

Gruplar On test Uygulama Son test
Deney grubu-1 (T1), (T2), (T3) Isbirlikli temelli bilimsel (T1), (T2),(T3),(T4)
mektup yaklasimi

Deney grubu-2
Deney grubu-3
Kontrol grubu

(T1), (T2), (T3)
(T1), (T2), (T3)
(T1), (T2), (T3)

Isbirlikli 6gretim yaklasimi
Bilimsel mektup yaklasimi

Geleneksel ogretim yakla-
simi

(T1), (T2), (T3)
(T1), (T2), (T3), (T4)
(T1), (T2), (T3)

Burada;

T1, maddenin halleri ve 1s1 basar1 testini

T2, Fen ve Teknoloji Tutum 6lgegini

T3, Bilimsel Islem Beceri Testini

T4, Bilimsel mektup goriis anketini,

Arastirmada 6g8rencilerin maddenin halleri ve 1s1 {initesi ile ilgili 6n bilgilerini ortaya

cikarabilmek i¢cin Maddenin Halleri Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji dersine kars1 tu-

tumlar1 tespit etmek icin Fen ve Teknoloji Tutum 6l¢egi ve bilimsel siire¢ becerileri-
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ni tespit etmek i¢in, Bilimsel Islem Beceri Testi 6n test olarak tiim gruplara uygu-

lanmustir.

Uygulama yapildiktan sonra ise; deney grubu-1’de Fen ve Teknoloji Tutum 6lgegi,
Maddenin Halleri ve Is1 Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Beceri Testi, Bilimsel Mektup
Goriis Testi, son test olarak kullanilmistir. Deney grubu-2 de Fen ve Teknoloji Tu-
tum Olgegi, Maddenin Halleri ve Is1 Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Beceri Testi, son
test olarak kullanilmistir. Deney grubu-3’de Fen ve Teknoloji Tutum 6l¢egi, Madde-
nin Halleri ve Is1 Basar1 Testi, Bilimsel islem Beceri Testi, Bilimsel Mektup Gériis
Testi, son test olarak kullanilmistir. Kontrol grubunda ise; Fen ve Teknoloji Tutum
Olgegi, Maddenin Halleri ve Is1 Basar1 Testi ve Bilimsel Siire¢ Beceri Testi son test

olarak kullanilmistir.

3. 2. Arastirmanin Orneklemi

Calismamizin drneklemini, Erzurum Ili Yakutiye ilgesinde yer alan Kocatepe I1kog-
retim Okulundaki 8-A/D/E/F smiflarinda 6grenimlerine devam eden 112 6grenci
olusturmaktadir. Tlkdgretim okulundaki 6grencilerin kiz ve erkek sayilar1 asagida ki
(Tablo 3.2) gibidir. Uygulama 2010-2011 egitim &gretim yilinin birinci doneminde
gerceklesmistir. Subeler rastgele 6rnekleme yontemiyle biri kontrol grubunu diger
iicli de deney gruplarini olusturmustur. Sonucta 8-A sinifi kontrol grubunu, 8-D smifi
deney grubu-2’yi, 8-E sinifi deney grubu-1’1 ve 8-F smifi deney grubu- 3’ olustur-

mustur.

Tablo3.2. Arastirma Orneklemi

Simf Cinsiyet TOPLAM
Erkek Kiz

8-A (Kontrol Grubu) 20 9 29

8-D (Deney Grubu-2) 19 8 27

8-E (Deney Grubu-1) 13 16 29

8-F (Deney Grubu-3) 11 16 27
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3.3.Degiskenler

3.3.1.Bagimsiz degiskenler

Uygulamada kullanilan 6gretim yontemleri ( igbirlikli temelli bilimsel mektup uygu-
lamasi, igbirlikli 6gretim uygulamasi bilimsel mektup uygulamasi ve geleneksel 68-

retim uygulamasi) caligmanin bagimsiz degiskenlerini temsil etmektedir.

3.3.2.Bagimh degiskenler

Ogrencilerin maddenin halleri ve 1s1 iinitesindeki basarilari, fen ve teknoloji tutumlar1

ve bilimsel okur-yazarliklari(BSB) bagimli degiskenlerdir.

3.4.Veri Toplama Araclan

3.4.1.Maddenin halleri ve 1s1 basan testi (T1)

Olgme ve degerlendirme ile ilgili sunulan bilgiler géz 6niine alinarak dgrencilerin
maddenin halleri konusundaki bilgilerini ortaya ¢ikarmak ve O0lgme yapmak iizere
maddenin halleri basar1 testi hazirlanmistir. Testin hazirlanmasinda dncelikle 6gren-
cilerin maddenin halleri konusunda gecen kavramlarla ilgili kavram yanilgilari
(Sozbilir, 2003; Bulus-Kirikkaya ve Giillii, 2008; Aydogan, Glines ve Giilgicek,
2003; Erickson, 1979) literatiirde yapilan caligmalardan taranmistir. Daha sonra il-
kogretim 8. Smif Fen Ve Teknoloji Miifredat Programinda yer alan maddenin halleri
ve 1s1 Uinitesi(EK 1)incelenmistir. MEB (2006) tarafindan onaylanan miifredat prog-
ramindaki fen ve teknoloji konulariyla ilgili hedefler (EK 2), 6n test ve son test ola-
rak kullanilmasi diisiiniilen Maddenin Halleri Basar1 Testi i¢in incelenmis ve ¢oktan
se¢cmeli 20 sorudan olusturulmustur (EK 3). 106 8. Smif 6grencisine yapilan pilot
uygulama sonucunda Testin giivenirlik katsayis1 KR-21 formiilii ile 0,85 olarak tespit

edilmistir. Ayrica testin gecerligi ile ilgili olarak uzman goriisler: almmistir. Coktan
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segmeli sorularda yalnizca bir dogru cevap bulunmaktadir. Maddenin halleri ve 1s1

basar1 testi On test ve son test olarak kullanilmistir

3.4.2.Fen ve teknoloji dersi tutum olcegi (T2)

[Ikdgretim 8. Smif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarini tespit
etmek amaciyla kullanilan bu test Bozdogan (2007)’1n fen bilgisi tutum 6lgegi olarak
kullandig: testin fen ve teknoloji olarak degistirilmis halidir. Olgek likert tipi dlgme
araci bicimindedir (EK:4). Ankette yer alan ifadelerin bir kism1 olumlu, bir kismi
olumsuzdur. Her bir ifade i¢in “tamamen katiliyorum”, “katiliyorum”, “kararsizim”,
“katilmiyorum” ve “hi¢ katilmiyorum” seklinde cevaplar bulunmaktadir. Olumlu
ifadelere 5.4.3.2.1 ve olumsuz ifadelere 1.2.3.4.5 seklinde puanlar verilerek sonuglar
degerlendirilecektir. Arastirmada 6lcek fen ve teknoloji tutum 6lgegi olarak 20 daki-

kalik siirede, deney ve kontrol gruplarina uygulanacaktir.

Olgegin Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayis1 hesaplanmis ve dlgegin i¢ tutarliligmin
0,925 oldugu bulunmustur. Bu katsaymin 1’e yaklasmasi i¢ tutarlilik anlaminda gii-
venirligin artmasi anlamima gelmektedir. Testin gegerligi i¢in uzman goriisiine bas-
vurulmustur (Bozdogan, 2007). Arastirmada ise fen ve teknoloji tutum Olgeginin

Cronbach alfaya gore giivenirlik katsayis1 0,617 olarak bulunmustur.

3.4.3.Bilimsel siire¢ becerileri testi (T3)

Bilimsel islem becerilerine yonelik baz1 6nemli yeteneklerin uygulamasimni gerektiren
bu test Okey, Wise ve Burns tarafindan gelistirilmistir. Test, bes farkli bilimsel islem
becerisini Olgebilecek sekilde hazirlanmis otuz alti madde igermektedir. Bunlar; de-
giskenleri tanimlama, hipotez kurma ve ifade etme, islemsel tanimlama, arastirmalar
dizayn etme ile verileri grafik etme ve yorumlama seklindedir. Bu testin Tiirkgeye
cevirisi ve uyarlanmas1 Geban vd (1992) tarafindan yapilmis ve giivenirligi 0,81

olarak bulunmustur (EK 5).
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3.4.4.Bilimsel mektup goriis testi (T4)

Bilimsel mektup goriis 6lcegi, Windschitl (1997) tarafindan dgrencilerin uygulama-
larda kullanilan bilgisayar benzetimleri ile ilgili diislincelerini tespit etmek i¢in gelis-
tirilmis olan Bilgisayar Benzetimi Pratigi ile ilgili 6lcegin 6grencilerin bilimsel mek-
tuplara kars1 goriislerini 6lgmek icin degistirilmis bir 6rnegidir. Olgekteki sorularin
dort maddesi segmeli ve lic maddesi de agik uclu sorulardan olusan bir testtir (EK 6).

Bilimsel mektup goriis 6lcegi deney grubu-1 ve 2 ye son test olarak uygulanmustir.

3.5.Uygulama

Bu ¢alisma 2010-2011 Egitim- Ogretim yili giiz ddneminde 5 hafta siireyle Erzurum
ili, Yakutiye il¢esinde bulunan bir ilkdgretim okulunda 6grenimlerine devam eden
112 8. Smif 6g8rencisine uygulanmistir. Calismada 4 farkli 6gretim yaklasiminin
‘Maddenin Halleri ve Ist’ {initesinin 6grenilmesindeki etkililigi arastirilmistir. Bu
amagcla 4 grup olusturulmustur. Bu gruplardan rastgele se¢cim ile 3’ii deney grubu 1’1
kontrol grubu segilmistir. Deney gruplarindan birinde Isbirlikli Bilimsel Mektuplar,
digerinde Isbirlikli Ogrenme bir digerinde Bilimsel Mektuplar ve kontrol grubunda
ise Geleneksel Ogretim Yontemi ile Maddenin Halleri ve Isi1 iinitesi islenmistir.
Gruplar arasinda akademik basari, Fen ve Teknoloji Dersine karsi tutum ve Bilimsel
okuryazarlik acisindan istatistiksel olarak 6nemli bir farkliligin olup olmadigmni belir-
lemek amaciyla, uygulamanin baslangicinda Maddenin Halleri ve Is1 basari testi, Fen
ve Teknoloji tutum 6lgegi ve Bilimsel islem Beceri Testi, hem deney gruplarinda
hem de kontrol grubunda 6n test olarak uygulanmstir. On testlerden sonra gruplarda
uygulama baslamistir. Uygulama haftada 4 ders saatini kapsayacak sekilde tiim grup-

larda arastirmaci tarafindan miifredata uygun olarak yapilmistir.

Deney grubu- 1’de 6grencilere 4 haftalik siire boyunca Maddenin Halleri ve Is1 iini-
tesi Isbirlikli Bilimsel Mektup yaklasimi esas almarak islenilmistir (Tablo 3.6.). Uy-
gulamaya baslamadan 6nce Ogrencileri isbirlikli gruplara ayirmak i¢in 6grenciler

onceden yapilmis sinavlardaki basarilarina gore siniflandirilmis ve gruplandirilmistir.
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Tablo 3.3.Deney grubu-1°deki 6grenciler asil gruplara ayrilmasi

Maddenin halleri ve 1s1 iinitesi ile ilgili alt konular Yuva gruplar
1- Is1ve sicaklik Al, A2, A3, A4, A5
2- Enerji doniisimii ve 6z 1s1 B1, B2, B3, B4, B5
3- Maddenin halleri ve 1s1 alisverisi C1,C2,C3,C4,C5
4- Erime-donma ve buharlagma-yogusma 1s1s1 D1,D2, D3, D4, D5,
5- Ismma soguma egrileri El, E2, E3, E4, E5
F1, F2, F3, F4,

Smif yuva gruplara ayrildiktan sonra her grubun kendi aralarinda bir grup baskani
belirlemeleri saglanmistir. Sonra her dort tanesi 5 kisiden birisi 4 kisiden olusan
gruplarda maddenin halleri ve 1s1 {initesinin bes konu baslig1 grup baskanlar1 tarafin-
dan her bir 68renciye konuyu arastirmasi, 6grenmesi ve grup arkadaslarina 6gretmesi
icin dagitild1 ve F gruplarinda F1 68rencisi iki alt konu bashigi almistir. Konu dagi-
timlarindan sonra her 6grencinin konular1 bastan sona okumasi1 saglandi. Daha sonra
bes konu bashigini ¢alisan yuva gruplardan Al, B1, CI, D1, E1 ve F1 6grencileri
birinci alt konu bashigini; A2, B2, C2, D2, E2 ve F2 6grencileri ikinci alt konu basli-
gmi; A3, B3, C3, D3, E3 ve F3 iigiincii alt konu bashgmi; A4, B4, C4, D4, E4 ve F4
dordiincii alt konu basligini; AS, BS, C5, DS, ES ve F1 besinci alt konu bashigini alip
hazirlamalar1 kendi gruplarindaki arkadaslarina diger alt konu basliklarmi alan arka-

daslarina sunmalari i¢in tabloda gosterildigi gibi yerlestirildi.

Tablo 3.4. Deney grubu-1’deki 6grencilerin uzman gruplarina ayrilmasi

Yuva gruplar Uzman gruplar

YGI (Al, A2, A3, A4, A5) UG1 (A1, B1, C1, D1, E1, F1)
YG2 (Bl, B2, B3, B4, B5) UG2 (A2, B2, C2, D2, E2, F2)
YG3 (C1, C2, C3, C4, C5) UG38A3, B3, C3, D3, E3, F3)
YG4 (D1,D2, D3, D4, D5,) UG4 (A4, B4, C4, D4, E4 F4)

YGS5 (El, E2, E3, E4, E5) UGS (A5, BS, C5, D5, ES, F1)

YG6 (F1, F2, F3,F4,)
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Bu uygulamada toplam alt1 kisilik toplam bes uzman grubu olusturuldu. Her bir uz-
man grubundaki 6grenciler yuva gruplarindaki ayni alt konu basligmi ¢alisan 68ren-
cilerden olusmaktadir. Bu gruplardaki 6grencilerin hepsi konu basliklarini arastira-
rak, eksikliklerini gidererek konularinda uzmanlasmalarini saglayacak calismalar
gergeklestirir. Daha sonra yuva gruplarma donerek 6grendiklerini diger grup arka-
daslarma 6gretmeleri saglanmistir. Deney grubu 1 de 6grenmelerin daha da pekistiri-
lebilmesi her alt konu basligin1 yuva gruplara doniilerek anlatilmasindan sonra o ko-
nu baghg: ile ilgili yuva gruplarin grup halinde bir arkadaslarina konuyu anlatacak

sekilde bilimsel mektup yazmalar1 saglanmastir.

Tablo 3.5.Deney grubu-1’deki uzman gruplarin konu basliklar1

Maddenin halleri ve 1s1 iinitesi ile ilgili alt konular Uzman gruplar
1- Is1ve sicaklik UGl (Al, B1, C1, D1, E1, F1)
2- Enerji doniisimii ve 6z 1s1 UG2 (A2, B2, C2, D2, E2, F2)
3- Maddenin halleri ve 1s1 alisverisi UG38A3, B3, C3, D3, E3, F3)
4- Erime-donma ve buharlagsma-yogusma 1s1s1 UG4 (A4, B4, C4, D4, E4 F4)
5- Ismma soguma egrileri UGS (AS, BS, C5, D5, ES, F1)

Boylece 6grencilerin konuyu dgrenmelerinde Isbirlikli Bilimsel Mektuplarin kulla-
niminin 6grencilerin akademik basarilarmna, tutumlaria ve bilimsel okuryazarliklari-

na etkisi arastirilmistir.

Tablo 3.6. Deney grubu-1’de yapilan etkinlikler (Isbirlikli temelli bilimsel mektup-

lar)
Haftalar Yapilan etkinlikler Uygulama ornekleri
1 ders On testler yapildi T1, T2 T3
Swif yuva gruplara ayrilarak her Her grup kendi icerisinde alt konu baslikla-
g grupta baskan se¢imi yapildi. rin1 boliiserek ayni alt konu basligini alanlar
= Yuva gruplarin hepsinin konuyu uzman gruplarini olusturdu. Uzman gruplari
— 2.ders tamamen okumalar1 saglandi konu basliklarini ¢aligmak igin kendilerine

bir plan olusturdular ve sinif etkinligi digin-
da bir araya gelerek konularinda uzmanlas-
tilar
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2. hafta

3. hafta

3.ders
4.ders

1.ders

2.ders

3.ders

4.ders

1.ders

2.ders

3.ders

4.ders

Uzman grup-1 birinci alt konu
basligi olan 1s1 ve sicaklik konu-
sunu sunumunu hazirlayarak
siif ortaminda arkadaslarina
anlattilar

Yuva gruplarma donen uzman
grup-1 tyeleri 1s1 ve sicaklik
konusunu gruplarindaki arka-
daglarma daha iyi bir 6grenme
saglamak i¢in anlattilar.

Yuva gruplardaki ogrencilerin
konular1 daha iyi anlayabilmele-
ri i¢in grup halinde bilimsel
mektup yazmalari istendi.

Uzman grup-2 ikinci alt konu
baslig1 olan enerji doniisiimii ve
0z 1s1 konusunu sunumunu ha-
zirlayarak sinif ortaminda arka-
daslarma anlattilar

Yuva gruplarma donen uzman
grup-1 tyeleri kendi konularini
gruplarmdaki arkadaglarina
daha iyi bir 6grenme saglamak
icin anlattilar.

Uzman grup-3 igiincii alt konu
basligi olan maddenin halleri ve
1s1 aligverigi konusunun sunu-
munu hazirlayarak smif orta-
minda arkadaslarina anlattilar
Yuva gruplarma donen uzman
grup bir {iyeleri maddenin halle-
ri ve 1s1 aligverisi konularini
gruplarmdaki arkadaglarina
daha iyi bir 6grenme saglamak
icin anlattilar.

Yuva gruplardaki ogrencilerin
konular1 daha iyi anlayabilmele-
ri i¢in grup halinde bilimsel
mektup yazmalar1 istendi.

Uzman grup-4 dordiincii alt
konu bagligi olan erime-donma
ve buharlagsma-yogusma konu-
sunun sunumunu hazirlayarak
siif ortaminda arkadaslarina
anlattilar

Grup iyelerinin her biri konu anlatiminda
etkin bir sekilde gorev alarak Isi sicaklik
konusunu degisik gorseller kullanarak ar-
kadaslarma sunmuslardir.

Yuva gruplarda bulunan &grencilerin grup
etkilesimleri ile konuyu daha derinlemesine
ogrenmeleri saglandi

Yuva gruplardaki 6grencilerden bir arka-
daslarina giinliilk hayatta karsilasilan du-
rumlardan faydalanarak i1s1 ve sicaklik ko-
nusu mektup yazarak anlatmalari istenmis
bu dogrultuda mektup yazmalari saglanmis-
tir.

Grup iyelerinin her biri konu anlatiminda
etkin bir sekilde gorev alarak arkadaslarinin
anlamalar1 i¢in degisik orneklere basvur-
muslardir.

Yuva gruplarda bulunan 6grencilerin grup
etkilesimleri ile konuyu daha derinlemesine
ogrenmeleri saglandi

Grup iyelerinin her biri konu anlatiminda
etkin bir sekilde gorev alarak hazirlamis
maddeni hallerinin goriilebilmesi igin bir
miktar buz kiitlesinin 1sitildigi bir deney
yapilmustir.

Yuva gruplarda bulunan 6grencilerin grup
etkilesimleri ile konuyu daha derinlemesine
ogrenmeleri saglandi

Yuva gruplardaki Ogrencilerden bir arka-
daslarina giinliilk hayatta karsilagilan du-
rumlardan faydalanarak enerji doniigiimii ve
0z 1s1 konusu ve maddenin halleri ve 1s1
aligverisi konusunu mektup yazarak anlat-
malar1 istenmis bu dogrultuda mektup yaz-
malar1 saglanmustir.

Grup iyelerinin her biri konu anlatiminda
etkin bir sekilde gorev alarak arkadaslarinin
anlamalar1 i¢in degisik orneklere basvur-
muslardir
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1.ders

2.ders
3.ders

4. hafta

4.ders

1.ders

5. hafta

2.ders

3.ders
4.ders

Yuva gruplarma donen uzman
grup bir iiyeleri kendi konularini
gruplarmdaki arkadaglarina
daha iyi bir 6grenme saglamak
icin anlattilar.

Yuva gruplardaki ogrencilerin
konular1 daha iyi anlayabilmele-
ri i¢in grup halinde bilimsel
mektup yazmalari istendi.

Uzman grup-5 besinci alt konu
bashigt olan 1sinma soguma
egrileri konusunun sunumunu
hazirlayarak smif ortaminda
arkadaglara anlattilar

Yuva gruplarma donen uzman
grup bir iiyeleri kendi konularini
gruplarmdaki arkadaglarina
daha iyi bir 6grenme saglamak
icin anlattilar.

Yuva gruplardaki ogrencilerin
konular1 daha iyi anlayabilmele-
ri i¢in grup halinde bilimsel
mektup yazmalari istendi.

Son testler yapildi

Yuva gruplarda bulunan &grencilerin grup
etkilesimleri ile konuyu daha derinlemesine
ogrenmeleri saglandi

Yuva gruplardaki Ogrencilerden bir arka-
daslarina giinliilk hayatta karsilagilan du-
rumlardan faydalanarak enerji doniigiimii ve
0z 1s1 konusunu mektup yazarak anlatmalari
istenmis bu dogrultuda mektup yazmalari
saglanmstir.

Grup iyelerinin her biri konu anlatiminda
etkin bir sekilde gorev alarak arkadaslarinin
anlamalar1 i¢in degisik orneklere basvur-
muslardir.

Yuva gruplarda bulunan &grencilerin grup
etkilesimleri ile konuyu daha derinlemesine
ogrenmeleri saglandi

Yuva gruplardaki 6grencilerden bir arka-
daslarina giinliilk hayatta karsilagilan du-
rumlardan faydalanarak enerji doniigiimii ve
0z 1s1 konusunu mektup yazarak anlatmalari
istenmis bu dogrultuda mektup yazmalari
saglanmustir.

T1,T2,T3,T4,

Not: Degerlendirmeler her konu bitiminden sonra gergeklestirilmistir.

Deney grubu 2’de 6grencilere 4 haftalik siire boyunca Maddenin Halleri ve Is1 iinite-

si Isbirlikli Ogrenme yaklasimi esas alinarak islenilmistir (Tablo 3.10.). Uygulamaya

baslamadan 6nce 6grencileri isbirlikli gruplara ayirmak i¢in 6grenciler 6nceden ya-

pilmis smavlardaki basarilarina gore smiflandirilmis ve gruplandirilmistir.

Tablo 3.7. Deney grubu-2’deki 6grencilerin yuva gruplara ayrilmasi

Maddenin halleri ve 1s1 iinitesi ile ilgili alt konular

Yuva gruplar

1- Is1ve sicaklik

Al, A2, A3, Ad, A5

2- Enerji doniisimii ve 6z 1s1 B1, B2, B3, B4, B5
3- Maddenin halleri ve 1s1 alisverisi C1,C2,C3,C4,C5
4- Erime-donma ve buharlagma-yogusma 1s1s1 D1, D2, D3, D4,

5- Ismma soguma egrileri El, E2, E3, E4,

F1, F2, F3, F4,
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Smif yuva gruplara ayrildiktan sonra her grubun kendi aralarinda bir grup baskani
belirlemeleri saglanmistir. Sonra her dort tanesi 5 kisiden birisi 4 kisiden olusan
gruplarda maddenin halleri ve 1s1 {initesinin bes konu baslig1 grup baskanlar: tarafin-
dan her bir 6grenciye konuyu arastirmasi, 6grenmesi ve grup arkadaslarina 6gretmesi
icin dagitildi. (D, E, F gruplarinda D1, E1 ve F1 6grencileri iki alt konu baslig1 al-

mistir.)

Konu dagitimlarindan sonra her 6grencinin konular1 bastan sona okumasi saglandi.
Daha sonra bes konu basligini ¢alisan yuva gruplardan Al, B1, C1, D1, E1 ve F1
ogrencileri birinci alt konu baghigni; A2, B2, C2, D2, E2 ve F2 6grencileri ikinci alt
konu basligini; A3, B3, C3, D3, E3 ve F3 ii¢lincii alt konu bashigini; A4, B4, C4, D4,
E4 ve F4 dordiincii alt konu bashigini; AS, BS, CS5, DI, E1 ve F1 besinci alt konu
bashigin1 alip hazirlamalar1 kendi gruplarindaki arkadaslarma diger alt konu baglikla-

rin1 alan arkadaglarma sunmalar1 i¢in tabloda gosterildigi gibi yerlestirildi.

Tablo 3.8. Deney grubu-2’deki 6grencilerin uzman gruplarina ayrilmasi

Yuva gruplar Uzman gruplari

YGI1 (Al, A2, A3, A4, A5) UGI (Al, B1, C1, D1, E1, F1)
YG2 (B1, B2, B3, B4, BS) UG2 (A2, B2, C2, D2, E2, F2)
YG3 (Cl1, C2, C3, C4, C5) UG38A3, B3, C3, D3, E3, F3)
YG4 (D1,D2, D3, D4,) UG4 (A4, B4, C4, D4, E4 F4)

YG5 (El, E2, E3, E4,) UGS (AS, B5, C5, D1, EL, F1)

YG6 (F1, F2, F3,F4,)

Bu uygulamada toplam alt1 kisilik toplam bes uzman grubu olusturuldu. Her bir uz-
man grubundaki 6grenciler yuva gruplarindaki ayni alt konu basligmi ¢alisan 68ren-
cilerden olusmaktadir. Bu gruplardaki 6grencilerin hepsi konu basliklarini arastira-
rak, eksikliklerini gidererek konularinda uzmanlasmalarini saglayacak calismalar
gergeklestirir. Daha sonra yuva gruplarma donerek 6grendiklerini diger grup arka-

daslarma 6gretmeleri saglanmistir.
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Tablo 3.9.Deney grubu-2’deki uzman gruplarin konu basliklar1

Maddenin halleri ve 1s1 iinitesi ile ilgili alt konular

Uzman gruplari

1- Is1ve sicaklik

Enerji doniisiimii ve 6z 1s1
Maddenin halleri ve 1s1 aligverisi
Erime-donma ve buharlagsma-yogusma 1s1s1

Isinma soguma egrileri

UGI (Al, B1, C1, D1, E1, F1)
UG2 (A2, B2, C2, D2, E2, F2)
UG38A3, B3, C3, D3, E3, F3)
UGH4 (A4, B4, C4, D4, E4 F4)

UGS (A5, BS, C5, D1, ElL F1)

Boylece dgrencilerin konuyu dgrenmelerinde Isbirlikli Ogrenme yaklasimlinin kulla-

niminin 6grencilerin akademik basarilarmna, tutumlaria ve bilimsel okuryazarliklari-

na etkisi arastirilmistir.

Tablo 3.10. Deney grubu-2’de yapilan etkinlikler (isbirlikli 6grenme)

Haftalar Yapilan etkinlikler Uygulama oérnekleri
l.ders  On testler yapildi T1, T2 T3
Smif yuva gruplara ayrilarak Her grup kendi igerisinde alt konu baglikla-
her grupta baskan se¢imi yapil- rin1 boliiserek aym alt konu basligini alanlar
di. Yuva gruplarin hepsinin uzman gruplarmi olusturdu. Uzman gruplari
2.ders konuyu tamamen okumalari konu basliklarmni ¢aligmak icin kendilerine
g saglandi bir plan olusturdular ve sinif etkinligi disin-
S da bir araya gelerek konularinda uzmanlasti-
- lar
Uzman grup-1 birinci alt konu Grup iiyelerinin her biri konu anlatiminda
3_ders basligi olan 1s1 ve sicaklik ko- etkin bir sek'il.de gorev alarak arkadaslarmin
4' dors DUsunu sunumunu hazirlayarak anlamalar1 i¢in degisik Orneklere basvur-
) smif ortaminda arkadaslarina muslardir.
anlattilar
Yuva gruplarma donen uzman Yuva gruplarda bulunan Ogrencilerin grup
| ders ZUP bir tyeleri kendi konulari- etkilesimler'i ile konuyu daha derinlemesine
2' dors ™ gruplarindaki arkadaglarina 6grenmeleri saglandi
’ daha iyi bir 6grenme saglamak
icin anlattilar.
Uzman grup-2 ikinci alt konu Grup iiyelerinin her biri konu anlatiminda
g basligi olan enerji donilisiimii ve etkin bir sekilde gérev alarak arkadaslarmin
S 3.ders 0z 1s1 konusunu sunumunu ha- anlamalar1 igin degisik Grneklere bagsvur-
« zirlayarak sinif ortaminda arka- muslardir.
daslarma anlattilar
Yuva gruplarma donen uzman Yuva gruplarda bulunan Ogrencilerin grup
grup bir {iyeleri kendi konulari- etkilesimleri ile konuyu daha derinlemesine
4.ders mn1 gruplarindaki arkadaslarma Ogrenmeleri saglandi

daha iyi bir 6grenme saglamak
icin anlattilar.
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1.ders

2.ders

3. hafta

3.ders
4.ders

1.ders
2.ders

3.ders

4. hafta

4.ders

1.ders

5. hafta

Uzman grup-3 tglincii alt konu
baslig1 olan maddenin halleri ve
1s1 aligverisi konusunun sunu-
munu hazirlayarak simf orta-
minda arkadaglarina anlattilar
Yuva gruplarina dénen uzman
grup bir iiyeleri kendi konulari-
n1 gruplarindaki arkadaglarma
daha iyi bir 6grenme saglamak
icin anlattilar.

Uzman grup-4 dordiincii alt
konu bagligi olan erime-donma
ve buharlagma-yogusma konu-
sunun sunumunu hazirlayarak
siif ortaminda arkadaslaria
anlattilar

Yuva gruplarina dénen uzman
grup bir iiyeleri kendi konulari-
n1 gruplarindaki arkadaglarma
daha iyi bir 6grenme saglamak
icin anlattilar.

Uzman grup-5 besinci alt konu
baslhigi olan 1sinma soguma
egrileri konusunun sunumunu
hazirlayarak smif ortaminda
arkadaslarina anlattilar

Yuva gruplarina dénen uzman
grup bir iiyeleri kendi konulari-
n1 gruplarindaki arkadaglarma
daha iyi bir 6grenme saglamak
icin anlattilar.

Son testler yapildi

Grup lyelerinin her biri konu anlatiminda
etkin bir sekilde gorev alarak arkadaslarmin
anlamalar1 i¢in degisik Orneklere basvur-
muslardir

Yuva gruplarda bulunan Ogrencilerin grup
etkilesimleri ile konuyu daha derinlemesine
ogrenmeleri saglandi

Grup lyelerinin her biri konu anlatiminda
etkin bir sekilde gorev alarak arkadaslarmin
anlamalar1 i¢in degisik Orneklere basvur-
muslardir

Yuva gruplarda bulunan Ogrencilerin grup
etkilesimleri ile konuyu daha derinlemesine
ogrenmeleri saglandi

Grup lyelerinin her biri konu anlatiminda
etkin bir sekilde gorev alarak arkadaslarimin
anlamalar1 i¢in degisik Orneklere basvur-
muslardir

Yuva gruplarda bulunan Ogrencilerin grup
etkilesimleri ile konuyu daha derinlemesine
ogrenmeleri saglandi.

T1, T2, T3

Not: degerlendirmeler her konu bitiminden sonra gerceklestirilmistir.

Deney grubu 3’de 6grencilere 4 haftalik stire boyunca Maddenin Halleri ve Is1 tinite-

si Bilimsel Mektup yaklasimi esas almarak islenilmistir (Tablo 3.11.). Boylece 68-

rencilerin konuyu 6grenmelerinde Bilimsel Mektup yaklagimlinin kullaniminin 6g-

rencilerin akademik basarilarma, tutumlarina ve bilimsel okuryazarliklarma etkisi

arastirilmistir.
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Tablo 3.11.Deney grubu-3 de yapilan etkinlikler (Bilimsel mektup)

Haftalar Yapilan etkinlikler Uygulama oérnekleri
l.ders  On testler yapildi T1,T2T3
< 2.ders  Isive sicaklik konusunun anlatimu. Giinliik yasamdan ornekler veri-
= Ogrencilere 151 ve sicaklik ile ilgili lerek 1s1 ve sicaklik kavramlarini
= 3.ders oS s . .
= sorular sorularak konuya ilgileri ¢e- ogrenciler tarafindan ayirt edil-
— 4.ders  kilmeye calisilmistir mesi saglanmistir
O'grencﬂ'e.rlp kqnuyu daha iyi aplaya- Mektup yazarken giinliik hayat-
bilmeleri i¢in bireysel olarak bir arka- i
1. ders o . tan orneklerle 1s1 ve sicaklik
dagina bilimsel mektup yazmasi is- . .
. . kavramini anlatmalar1 istenmistir
tenmigtir.
Enerji doniisiimii ve 6z 1s1 konusu Giinliik yasamdan ornekler veri-
2.ders  anlatim. Degisik resimler gosterilerek lerek 1s1 ve sicaklik kavramlarini
enerji doniislimlerinin nelere olabile-  6grenciler tarafindan ayirt edil-
< 3.ders cegi belirtildi mesi saglanmistir
b= . . . Maddeni hallerinin goriilebilme-
= -
2 4ders Maddenin halleri veistalgverisiko- i i i buz Kiitlesinin
~ nusunun anlatilmasi - 1
1sitildigt bir deney yapilmigtir
1.ders Maddenin halleri ve ist aligverisi ko- Orneklerle konunu pekistirilmesi
nusunun anlatilmasi
O'grencﬂ'e.rlp kqnuyu daha iyi a.nlaya- Mektup yazarken giinliik hayat-
bilmeleri i¢in bireysel olarak bir arka- i
2.ders e . tan orneklerle kavramlari anlat-
dagina bilimsel mektup yazmasi is- ) S
.. malari istenmistir
tenmigtir.
Erime 1s1s1, buharlagsma 1s1s1,
donma 1s181 ve yogusma 1s1s1
3.ders  Erime-donma ve buharlagsma-yogusma kavramlarmmn neler qldl}gu anla-
tilir. Bu kavramlarla ilgili sorula-
s 4.ders  1s1s1 anlatimi. - . 1
& rin ¢oziimleri yapilir. Giinlitk
= hayatta karsilagilan durumlara
« ornekler verilir.
Ogrencilerin degisik 6rneklerden
1 ders Erime-donma ve buharlagsma-yogusma yola ¢ikarak alinan 1sinin her
’ 18181 anlatimi zaman verilen 1s1ya esit oldugu-
) nu ¢ikarimini yapmalari saglanir
O'grencﬂ'e.rlp kqnuyu daha iyi a.nlaya- Mektup yazarken giinliik hayat-
bilmeleri i¢in bireysel olarak bir arka- i
2.ders o . tan orneklerle kavramlari anlat-
dasina bilimsel mektup yazmasi is- ) S
.. malari istenmistir
tenmigtir.
Isinma soguma grafiklerini ¢izi-
3.ders  Ismnma soguma egrilerinin anlatimi mi ve grafiklerin 6grenciler tara-
finda okunmasi.
Ogrencilerin maddenin halleri ve 1s1
= iinitesinde 6grendiklerini tamamini Mektup yazarken giinliik hayat-
< 4.ders  kapsayan bireysel olarak bir arkadasi-  tan 6rneklerle kavramlar: anlat-
= na bilimsel mektup yazmasi istenmis-  malar1 istenmistir
<

5. hafta

1.ders
2.ders

tir.

Son test yapilmasi

T1, T2 T3, T4




46

Kontrol grubunda ise, 6grencilere 4 haftalik siire boyunca Maddenin Halleri ve Is1

iinitesi Geleneksel Ogretim yaklasimi esas almarak islenmistir (Tablo 3.12.). Boylece

ogrencilerin konuyu dgrenmelerinde Geleneksel Ogretim yaklasimmin kullaniminin

diger 6gretim yaklasimlarinin kullanimlarma gore 6grencilerin akademik basarilari-

na, tutumlarma ve bilimsel okuryazarliklarina etkisinin farklar1 aragtirilmistir.

Tablo 3.12. Kontrol grubunda yapilan etkinlikler (Geleneksel yontem)
Haftalar Yapilan etkinlikler Uygulama oérnekleri
l.ders  On testler yapildi T1, T2 T3
2.ders Isi ve “s1vcak11¥< konusunun anla- Giinliik yasamdan ornekler verilerek 1s1 ve
s tim1. Ogrencilere 1s1 ve sicaklik Ny .
& 3ders . . S sicaklik kavramlarini 6grenciler tarafindan
s ile ilgili sorular sorularak konu- . S
= 4.ders o ayirt edilmesi saglanmistir
- ya ilgileri ¢ekilmeye ¢aligilmistir
1.ders Enetji donusum}% Ve 0z 181 konu- Giinliik yasamdan 6rnekler verilerek 1s1 ve
su anlatimi. Degisik resimler < .
2.ders . . AR . sicaklik kavramlarini 6grenciler tarafindan
gosterilerek enerji doniigiimleri- . A
3.ders = o ayirt edilmesi saglanmigtir
« nin nelere olabilecegi belirtildi
b= . . . . Maddeni hallerinin goriilebilmesi i¢in bir
=
= 4.ders Maddenin halleri ve 151 alisverisi miktar buz kiitlesinin 1s1tildig1 bir deney
~ konusunun anlatilmasi
yapilmstir
1.ders Maddenin halleri ve 151 alisverisi Orneklerle konunu pekistirilmesi
konusunun anlatilmasi
Erime 1s1s1, buharlasma 1s1s1, donma 1sis1 ve
2.ders Erime-donma ve buharlagma- yogusma 1s1s1 kavramlanplg peler oldugu
= 3.ders odusma 1sis1 anlatim anlatilir. Bu kavramlarla ilgili sorularin
E 4.ders YOBW ’ cozlimleri yapilir. Giinliik hayatta karsilagi-
o lan durumlara &rnekler verilir.
Erime-donma ve buharlagma- Ogrencilerin degisik orneklerde;n yola ¢ika-
1.ders o rak alinan 1smin her zaman verilen 1s1ya
yogusma 1s1s1 anlatimi . - 4
esit oldugunu ¢ikarimini yapmalari saglanir
2.ders Isinma soguma egrilerinin anla-  Isinma soguma grafiklerini ¢izimi ve gra-
3.ders tim fiklerin 6grenciler tarafinda okunmasi.
£
fﬁ 4.ders Son test yapilmasi T1, T2
l.ders Son test yapilmasi T3

5.hafta
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3.6. Verilerin Analizi

Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubu arasinda, maddenin halleri ve 1s1 iinitesi
kavramlar1 basarisi, fen ve teknoloji dersine karsi tutumlar1 ve bilimsel islem becerisi
bakimindan, istatistiksel olarak onemli bir farkliligin olup olmadigmni belirlemek

amaciyla varyans analizi yapilmistir.

Uygulama sonrasinda ise, maddenin halleri ve 1s1 linitesi ile ilgili kavramlarin anla-
silmasi iizerine, On testlerin ve ti¢ farkli 6gretim yonteminin (isbirlikli temelli bilim-
sel mektuplarin kullanimyi, isbirlikli 6gretim yontemi, bilimsel mektuplarin kullanimi
ve geleneksel 6gretim yontemi) etkilerini karsilastirmak amaciyla elde edilen veriler
degiskenli varyans analizi (ANCOVA) ile test edilmistir. Bu analizde, ortak degis-
ken olarak dikkate alman Ogrencilerin bilimsel islem becerileri ve 6n test puanlari
kontrol altinda tutulmustur. Ayn1 zamanda ANCOVA modeli ile 6grencilerin bilim-
sel islem becerilerinin ve 6n test puanlarmin maddenin halleri ve 1s1 konusundaki
basarilarina olan etkisi de ortaya ¢ikarilmistir. Ogrencilerin fen ve teknolojiye karsi
tutumlar1 iizerine, kullanilan yontemlerin etkilerinin karsilastirilmasinda ise, bagim-
s1z gruplar t-testi uygulanmistir. Deney gruplarindaki 6grencilerin bilimsel mektuplar
ve isbirlikli yontemlerin uygulanmasiyla ilgili diisiinceleri betimsel istatistik yonte-

miyle test edilmistir.

3.7. Arastirmanin Kabulleri ve Simirhhiklar

Bu calismadaki kabuller ve sinirliliklar agagidaki gibidir;

3.7.1. Kabuller

1- Arastirmaci uygulama asamasinda kontrol ve deney gruplarina karsi yansiz dav-

ranmistir.
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2- Uygulama asamasinda, kontrol ve deney gruplarindaki 6grenciler arasinda her-

hangi bir etkilesim olmamustir.

3.7.2. Smirhhklar

1- Calismanin  6rneklemi, Erzurum ilindeki Kocatepe ilkégretim okulunun

8.siniflarindaki toplam 112 6grenci ile sinirhidir.

2- Arastirma, maddenin halleri ve 1s1 konusu ile sinirhidir.

3- Uygulama siiresi bes hafta ile sinirlidir.
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4. BULGULARI VE TARTISMA

Bu béliimde, ticilincii boliimde ifade edilen hipotezlerin test edilmesinden elde edilen
sonuglar sunulmustur. Hipotezler 0,05°1ik 6nem seviyesinde test edilmistir. Hipotez-
lerin test edilmesinde ANCOVA, bagimsiz grup t-testi, iligkili 6rnekler t-testi ve be-
timlemeli istatistik analiz yontemleri kullanilmistir. Caliymada istatistiksel analizler
SPSS 13.0 programi  (Statistical Package for Social Sciences for Personal

Computers) kullanilarak yapilmistir.

Maddenin halleri ve 1s1 konusunun 6gretimine yonelik olarak isbirlikli temelli bilim-
sel mektup yaklasiminin, isbirlikli 6§renme yaklasimiin, bilimsel mektup yaklasi-
minin ve geleneksel 6gretim yaklagiminin etkinliklerini karsilastirmak amaciyla ya-
pilan bu caligmada, uygulamaya baslanmadan 6nce deney ve kontrol gruplarinin
maddenin halleri ve 1s1 kavramlari, fen ve teknolojiye karsi tutumlar1 ve bilimsel
okur-yazarlik bakimindan mevcut durumlarint ortaya c¢ikarabilmek i¢in maddenin
halleri ve 1s1 basar1 testi, fen ve teknoloji tutum 6lcegi ve bilimsel islem beceri testi
calisma kapsamindaki 6grencilerin tamamia 6n test ve son test olarak uygulanmis-
tir. Ayrica igbirlikli yontem ile bilimsel mektuplarin kullanildig1r deney gruplarinda

bilgisayar benzetimine karsi tutum 6lgegi uygulanmistir.

Uygulama 6ncesi yapilan 6n test uygulamalar1 sonucu calismanim yapildigi gruplar
arasinda maddenin halleri ve 1s1 basaris1 (F=3,197; p=0,026) agisindan 0,05 6nem
seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli bir farkliligin oldugunu, ancak fen ve teknoloji
kars1 tutum (F=0,602; p=0,615) ve bilimsel islem becerileri (F=2.320; p=0,079) ac1-

sindan istatistiksel olarak 6nemli bir farkliligin olmadigini géstermistir.

Arastirma hipotezlerinin test edilmesinden elde edilen sonuglar ise, sirasi ile asagida-

ki gibidir;
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1.Hipotez

Maddeni halleri ve 1s1 iinitesi basar1 testinin uygulama oncesi ve sonrasinda gruplara
uygulandiktan sonra elde edilen aritmetik ortalamalar ve standart sapmalar (tablo
4.1)’de sunulmustur. Tablo 4.1. den goriildiigii gibi 6n test puanlar1 incelendiginde;

deney -1 ve deney-3 gruplarmin ortalama puanlarinm deney-2 ve kontrol grubunun

ortalama puanlarindan daha disiik oldugu goriilmektedir (X1 =29,8276; Xp:=

32,0370; Xps=26,2963; X« =35,3448). Uygulama sonunda ise uygulanan son testin

ortalama puanlar1 incelendiginde ise deney-1 ve deney-2 gruplarmin maddenin halle-

ri ve 1s1 kavramlar1 basar1 ortalamasinin deney-3 ve kontrol grubunun ortalamasindan

daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Xp1=50,6897; Xp.= 50,0000; Xps= 40,5556;

X« =40,8621).

Tablo 4.1. Gruplarin 6n test ve son test betimsel istatistik sonuclar1

Degiskenler Grup N X S
Deney Grubu-1 (Isbirlikli Bilimsel Mektuplar) 29 29,8276 12,85098
Deney Grubu-2 (Isbirlikli Ogrenme) 27 32,0370 14,15975
On test
Deney Grubu-3 (Bilimsel Mektuplar) 27 26,2963 8,50256
Kontrol Grubu (Geleneksel Yaklagim) 29 35,3448 8,33785
Deney Grubu-1 (Isbirlikli Bilimsel Mektuplar) 29 50,6897 13,54385
Deney Grubu-2 (Isbirlikli Ogrenme) 27 50,0000 18,70829
Son test
Deney Grubu-3 (Bilimsel Mektuplar) 27 40,5556 13,25296
Kontrol Grubu (Geleneksel Yaklagim) 29 40,8621 15,58783

Kocatepe ilkogretim okulunda, igbirlikli temelli bilimsel mektup yaklagiminin, igbir-
likli 6grenme yaklagiminin, bilimsel mektup yaklasiminin kullanildig1 deney grupla-

rindaki 6grenciler ile geleneksel 6gretim yaklasimmin kullanildig1 kontrol grubu 6g-
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rencilerinin maddenin halleri ve 1s1 kavramlari ile ilgili basarilar1 agisindan son test
ortalamalar1 arasinda 6nemli bir farkliligin olup olmadigin1 belirleyebilmek icin 6n-
celikle bu son test ortalama puanlarinin varyanslarinm homojen olup olmadig: tespit
etmek i¢in Levene testi uygulanmistir. Tablo 4.2.” den goriildiigii gibi gruplarin son
test ortalama puanlarinin varyanslarinin homojen oldugu belirlenmistir. Daha sonra
ogrencilerin maddeni halleri ve 1s1 konusundaki basarilar1 tizerine uygulanan yontem-
lerin etkililigi hakkinda bilgi edinmek ve ontest ve 6n BSB puanlarinin da etkilerini
degerlendirmek amaciyla ANCOVA testi uygulanmistir. Tablo 4.3. den gorildigi
gibi 6grencilerin arastirmaya konu olan “maddenin halleri ve 1s1” iinitesi ile ilgili
kavramlarin 6gretilmesinde kullanilan igbirlikli temelli bilimsel mektup yaklasimi,
isbirlikli 6grenme yaklagimi, bilimsel mektup yaklasimi ve geleneksel 6gretim yakla-
sim1 arasinda 0,05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir farkliligi oldugu
tespit edilmistir (F=7,696; p=0,000). Ayrica 6grencilerin son test ortalama puanlari
iizerine On test (F=17,952; ; p=0,000) ve 6n BSB (F=16,943; p=0,000)nin de istatis-

tiksel olarak anlamli bir katkisinin oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.2. Son test puanlarina goére Levene varyanslari homojenligi test sonuglari

F Sd 1 Sd 2 p

,288 3 108 ,834

Tablo 4.3. Grup son test ortalamalarinin ANCOV A testi sonuglari

Kaynak KT sd KO F p n
ONTEST

2319,453 1 2319,453 17,952 ,000* ,145
ONBSB

2189,059 1 2189,059 16,943  ,000* ,138
UYGULAMALAR

2982,898 3 994,299 7,696 ,000%* ,179
Hata

13695,261 106 129,201
Toplam

260450,000 112

*p<,05
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Ayrica Tablo 4.3. ‘deki uygulamalar1 géz 6niinde bulundurularak hangi gruplar ara-
sinda farkin oldugunu tespit etmek amaciyla Benforni testi yapilmistir. Bu testin so-
nucunda isbirlikli temelli bilimsel mektup yaklasimi ile geleneksel 6gretim yaklasi-
minin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin son test ortalama puanlar1 arasin-
da ve igbirlikli 6grenme yaklasimini ile geleneksel 6gretim yaklasiminin uygulandigi
kontrol grubundaki 6grencilerin son test ortalama puanlar1 arsinda %5 6nem seviye-

sinde anlamli bir farkin oldugu anlasilmaktadir (Tablo 4.4.).

Tablo 4. 4. Gruplara gore son test puanlariin ortalamalar1

Bagimh degisken Grup (i) Grup (j) Ortalama Standart p
fark hata
UYGULAMALAR  Isbirlikli temelli bi- Kontrol 14,282 2,996 ,000%*
limsel mektup yakla- grubu
simi
Isbirlikli temelli 63- Kontrol 10,400 3,067 ,006*
renme grubu
*p<,05

Grafik 4.1.’de igbirlikli temelli bilimsel mektup yaklasiminin, isbirlikli grenme yak-
lasiminin, bilimsel mektup yaklasimmimn kullanildig1 deney gruplar1 ile geleneksel
ogretim yaklagimmin kullanildig1 kontrol grubunun, yapilan uygulamadan sonra son
test olarak verilen maddenin halleri ve 1s1 basar1 testindeki dogru cevap oranlar1 ve-
rilmistir. Bu sonuglardan, basari testindeki sorulara verilen dogru cevap oranlar1 ba-
kimindan, genel olarak 1. ve 2. deney gruplar1 ile kontrol grubu arasinda farklilik
oldugu ve deney gruplarmin dogru cevap oranlarinin daha ytliksek oldugu goriilmek-

tedir.

Uygulama gruplarinin maddenin halleri ve 1s1 {initesi kavram testlerine verdikleri

dogru cevaplarin yiizdelikleri sekil 4.1.’de goriilmektedir.
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Sekil 4.1. Gruplardaki 6grencilerin maddenin halleri ve 1s1 {initesi son testine verdikleri dogru cevap-

larin yiizdelikleri

Arastirmada 1, 2, ve 12. sorularda deney gruplar1 ile kontrol gruplarini basar1 seviye-

lerinin %50 den fazla oldugu goriiliir.

Elde edilen son test sonug¢larindan maddenin halleri ve 1s1 linitesindeki konular ile
ilgili baz1 kavramlarm yapilan uygulama neticesinde bile hem deney gruplarinda hem
de kontrol gruplarinda tam olarak anlasilmadig1 goriilmektedir. Ornegin 4, 7, 8, 10,
14, 17, 18 ve 19. sorularin dogru cevap yiizdesinin tiim gruplarda %50 den daha dii-

siik oldugu gortliir.
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1. Deney grubunda (isbirlikli bilimsel mektuplar); 1, 2, 5, 6, 9, 11, 12, 13, 15 ve
20. sorularda basar1 diizeyi genelde yiiksek ve dogru cevap yiizdesi %50’ nin

uzerindedir.

2. Deney grubunda (isbirlikli 6grenme); 1, 2, 3, 5, 6, 9, 11, 12 ve 16. sorularda

basar1 diizeyi genelde yiiksek ve dogru cevap yiizdesi %50 nin iizerindedir.

3. Deney grubunda (bilimsel mektuplar);1, 2, 12, 13 ve 16. sorularda basar1 dii-

zeyi genelde yliksek ve dogru cevap ylizdesi %50 nin tizerindedir.

4. Kontrol grubunda; 1, 2, 11 ve 13. sorularda basar1 diizeyi genelde yiiksek ve

dogru cevap yiizdesi %50 nin iizerindedir.

Genel olarak uygulama Oncesinde, deney grubu-1 (isbirlikli bilimsel mektup)’in
maddenin halleri ve 1s1 basar1 testindeki (0n testteki) basar1 yiizdesi %29,82 iken bu
oran uygulama sonrasinda verilen son testte %50,68 olmustur. Deney grubu-2 (isbir-
likli yontem)’nin maddenin halleri ve 1s1 basar1 testindeki (On testteki) basar1 yiizdesi
%32,03 iken bu oran uygulama sonrasinda verilen son testte %50,00 olmustur. De-
ney grubu-3 (bilimsel mektup)’iin maddenin halleri ve 1s1 basar1 testindeki (6n test-
teki) basar1 yiizdesi %26,29 iken bu oran uygulama sonrasinda verilen son testte
%40,55 olmustur. Kontrol grubunda ise, maddenin halleri ve 1s1 kavramlar1 ile ilgili
basar1 yiizdesi %25,34’dan %40,86’ya yiikselmistir. Bu sonuca gore, maddenin hal-
leri ve 1s1 ile ilgili kavramlarin deney grubu-1 ve 2 deki 6grenciler tarafindan kontrol
grubundaki 6grencilere oranla daha iyi anlasildig1 sdylenebilir. Ancak, sonuglardan
ogrencilerin maddenin halleri ve 1s1 ile ilgili baz1 konular1 yeterince kavrayamadikla-
r1 anlasilmaktadir. Bu durum, Tablo 4.5 ve Tablo 4.6’da deney ve kontrol gruplarn-
daki 6grencilerin On test ve son test sorularina verdikleri dogru cevaplarin oranlarm-

dan daha agik bir sekilde goriilmektedir.
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Tablo 4.5. Deney gruplar1 ve kontrol grubunun maddenin halleri ve 1s1 basari testi 6n test-

son test dogru cevap oranlari

Deney Grubu-1 Deney Grubu-2 Deney Grubu-3 Kontrol Grubu

(isbirlikli temelli  (isbirlikli 63renme (Bilimsel mektup  (Geleneksel égretim

bilimsel mektup yaklasimi) yaklasimi) yaklasimi)

m yaklaslml) m m m
On test Son test On test Son test On test Son test On test Son test

1 0,34 0,76 0,59 0,81 0,11 0,89 0,38 0,55
2 0,38 0,93 0,22 0,67 0,22 0,63 0,45 0,79
3 0,31 0,14 0,26 0,70 0,41 0,37 0,28 0,45
4 0,31 0,38 0,26 0,41 0,19 0,15 0,31 0,14
5 0,21 0,72 0,44 0,67 0,33 0,37 0,41 0,34
6 0,38 0,62 0,22 0,52 0,11 0,44 0,41 0,24
7 0,28 0,14 0,15 0,33 0,22 0,41 0,24 0,38
8 0,07 0,24 0,19 0,48 0,15 0,44 0,45 0,38
9 0,52 0,62 0,52 0,74 0,52 0,26 0,38 0,48
10 0,10 0,03 0,20 0,19 0,10 0,04 0,40 0,24
11 0,31 0,55 0,48 0,56 0,33 0,19 0,62 0,69
12 0,45 0,79 0,56 0,74 0,37 0,67 0,59 0,45
13 0,07 0,72 0,30 0,41 0,41 0,52 0,24 0,62
14 0,38 0,34 0,33 0,41 0,22 0,30 0,17 0,17
15 0,45 0,72 0,33 0,33 0,30 0,22 0,41 0,45
16 0,38 0,55 0,44 0,52 0,19 0,56 0,21 0,31
17 0,21 0,41 0,48 0,44 0,37 0,41 0,34 0,45
18 0,10 0,45 0,07 0,26 0,07 0,22 0,24 0,31
19 0,38 0,31 0,15 0,41 0,52 0,37 0,24 0,34
20 0,34 0,69 0,22 0,41 0,19 0,67 0,24 0,38
2. Hipotez

Maddenin halleri ve 1s1 konusunun 6gretilmesinde kullanilan isbirlikli temelli bilim-
sel mektup yaklasiminin, isbirlikli 6§renme yaklasimiin, bilimsel mektup yaklasi-
minin ve geleneksel 6gretim yaklasiminin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi

tutumlar1 Tablo 4.5.’de sunulmustur. Tablo 4.5.’den goriildiigii gibi 6n tutum puanla-
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11 incelendiginde; deney-1 ve 3’ gruplarinin ortalama puanlarinin deney-2 ve kontrol

grubunun ortalama puanlarinda diisiik oldugu goriilmektedir (X ,=88,9310; X, -
87,5556; X ;= 91,3704; Xx=89,9310). Uygulama sonunda uygulanan son testin

ortalama puanlar1 incelendiginde ise deney 1ve kontrol gruplarmin basar1 ortalamasi-

nin deney-2 ve 3 gruplarmin ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir
(X5:1=91,5172; Xp,~ 89,6296; X »; = 89,4444; Xk =94,1034). Genel olarak 6grenci-

lerin uygulamadan sonra fen ve teknoloji dersine karsi tutum puanlarinin genel ola-
rak arttig1 goriilmektedir. Bu artis1 g6z oniinde bulundurarak uygulama gruplar: ara-
sinda fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir farkliligin olup
olmadigmi ifade eden ikinci hipotezi test edebilmek i¢cin de ortak varyans analizi
(ANCOVA) yapilmistir. Kocatepe ilkogretim okulundaki 6grencilerin maddenin
halleri ve 1s1 konusunun 6gretiminde kullanilan yontemlerin fen ve teknoloji dersine
kars1 tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir katkisinin olmadig1 goriilmek-
tedir (F=,926; p=0,431). Yani, 68rencilerin fen ve teknoloji dersine kars1 tutumlar1
arasinda anlamli bir farkliligin olmadig: diistiniilmektedir. Ayrica tablo 4.6.’dan go-
rildiigli gibi son tutum puanlar1 lizerine 6n tutum puanlarinin istatistiksel olarak

anlaml1 bir katkisini oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.6. Uygulama gruplarinin fen ve teknoloji dersine karsi tutum puanlarinin
sonuglari

Degiskenler ~ Grup N X S

Deney grubu-1 (igbirlikli bilimsel mektuplar) 29 88,9310 10,40924

ONTUTUM Deney grubu-2 (isbirlikli 6grenme) 27 87,5556 13,03054
Deney grubu-3 (bilimsel mektuplar) 27 91,3704 11,45610
Kontrol grubu (geleneksel yaklagim) 29 89,9310 7,93244
Deney grubu-1 (igbirlikli bilimsel mektuplar) 29 91,5172 12,83583

SONTUTUM Deney grubu-2 (isbirlikli 6grenme) 27 89,6296 12,30118
Deney grubu-3 (bilimsel mektuplar) 27 89,4444 14,22169

Kontrol grubu (geleneksel yaklagim) 29 94,1034 8,20429




57

Tablo 4.7. Gruplarin son tutum ortalamalarinin ANCOV A testi sonuglar1

Kaynak KT sd KO F p n
ONTEST 35,154 1 35,154 ,367 ,546 ,003
ONTUTUM 4429,156 1 4429,156 46,187 ,000%* ,305
ONBSB 224311 1 224311 2,339 ,129 ,022
GRUP 266,401 3 88,800 ,926 ,431 ,026
Hata 10069,028 105 95,896

Toplam 948298,000 112

3. Hipotez

Maddenin halleri ve 1s1 konusunun 6gretilmesinde kullanilan isbirlikli temelli bilim-
sel mektup yaklasiminin, isbirlikli 6§renme yaklasiminin, bilimsel mektup yaklasi-
minin ve geleneksel 6gretim yaklasimmin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
etkileri tablo 4.7 de sunulmustur. Tablo 4.7.’den goriildiigi gibi 6n-BSB puanlari
incelendiginde; deney gruplarmin ortalama puanlarmin ve kontrol grubunun ortalama

puanlarinda birbirlerine ¢ok yakm oldugu goriilmektedir (Xp5,=12,8966; Xp,~

14,4444; X p,= 12,0000; Xx=13,8276). Uygulama sonunda uygulanan son testin

ortalama puanlar1 incelendiginde ise deney gruplarinin ortalama puanlarmin ve kont-
rol grubunun ortalama puanlarinda birbirlerine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir
(Xp:1=14,6207; Xp,~ 14,7778; X ps~ 13,9630; §K=13,9630). Gruplar arasinda an-
laml bir farkliligm olup olmadigini ifade eden ikinci hipotezi test edebilmek icin
varyans analizi (ANCOVA) yapilmistir. Analiz sonuglarina gore, uygulanan yontem-

lerin bilimsel islem becerileri iizerine istatistiksel olarak anlamli bir katkisinin olma-

dig1 goriilmektedir (F=1,974; p=0122).
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Tablo 4.8. Gruplarin son BSB puanlarinin ortalamasi.

Degiskenler Grup N X S

Deney grubu-1 (igbirlikli bilimsel mektuplar) 29 12,8966 4,12609

ON BSB Deney grubu-2 (igbirlikli 6grenme) 27 14,4444 3,40060
Deney grubu-3 (bilimsel mektuplar) 27 12,0000 2,84199
Kontrol grubu (geleneksel yaklagim) 29 13,8276 4,08891

Deney grubu-1 (igbirlikli bilimsel mektuplar) 29 14,6207 4,49932

SON BSB Deney grubu-2 (igbirlikli 6grenme) 27 14,7778 5,60449
Deney grubu-3 (bilimsel mektuplar) 27 13,9630 3,74660
Kontrol grubu (geleneksel yaklagim) 29 13,9630 4,28395

Tablo 4.9. Gruplarin son BSB ortalamalarinin ANCOV A testi sonuglar1

Kaynak KT sd KO F p n
ONTEST 198,998 1 198,998 25,646  ,000* 195
ONBSB 354,444 1 354,444 45,679  ,000* 301
GRUP 45,961 3 15,320 1,974 ,122,053
Hata 822,508 106 7,760

Toplam 26207,000 112

Ayrica deney gruplarindaki 6grencilerin bilimsel mektuplarin uygulamalar ile ilgili
goriislerini tespit etmek amaciyla ¢oktan secmeli ve acik uclu anket uygulanmis ve

sonuglar Tablo 4.10. ve Tablo 4.11.’de sunulmustur.
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Tablo 4.10. Ogrencileri bilimsel mektup goriisleri

Deney grubu 1l  Deney grubu 3
f % f %
Bilimsel mektup Cok sey 6grendim 19 65,55 20 74,07
kullanarak maddenin » .
halleri ve 1s1 konusu- Kismen ogr?{ldlm . 10 34,48 5 18,51
nu ne kadar 6grendi- C(')k az sey"ovgrendlm' 0 0,00 2 7,40
niz? Higbir sey 6grenmedim 0 0,00 0 0,00
Bir ders etkinligi olarak 14 48,27 18 66,66
bilimsel mektup kul-
Bir d ikinlisi lanmaktan hoslandim
I ders CIaniigl Bir ders etkinligi olarak 10 34,48 7 2592
olarak bilimsel mek- 1
tup kullanimi hak- kullanilabilir
o or i lgimi gekmedi 4 13,79 1 3,70
9 ? Bir ders etkinligi olarak 1 3,44 3 11,11
yorsunuz’ e
bilimsel mektup kul-
lanmaktan hoslanma-
dim
Gelecekte bilimsel Onemli bir tercihim 2 6,68 4 14,81
mektup kullandigin-  yok
da bir arkadasinizla
veya ogre‘Fmenlnlzle Kendi kendime calis- 5 17,24 5 18,51
birlikte mi yoksa h eders
kendi kendinize ca- may1 tereih ederim
. Bir arkadasla veya 6g- 22 75,86 18 66,66
lismay1 mu tercih . -
- retmenimle birlikte
edersiniz? .
calismayi tercih ede-
rim.
Bir arkadasmizla Anlamama ¢ok yardim 18 62,06 22 81,48
veya 6gretmeninizle  etti
gahsma maddenin Kismen yardim etti 9 31,03 4 14,81
halleri ve 1s1konula-  Cok az yardim etti 2 6,89 0 0,00
rini anlamaniza yar- - Aplamama hi¢ yardm- 0 0,00 1 3,70
dmm etti mi? c1 olmadi
Anlamami engelledi. 0 0,00 0 0,00




Tablo 4.11.0grencilerin mektup yazma goriisleri

60

Deney grubu 1 Deney grubu 3
f f
Bilmedigim konular1 6grenmek 9 I(l)qillr(endlklerlml pekistir- 13
Ogrendiklerimi pekistirmek 9 Arkadaslarima yazmak 11
Arkadaglarima yazmak 9  Mektup yazmak 9
Giinliik hayattan 6rnekler veril- 2 Giinliik hayatla ilgili yaz- 7
mesi mak
Mektq?.yazma Mektup yazmak 7  Konu anlatmak 6
etkinliginde en = . ..
hosunuza giden Konu anlatmak 7 Ogrendiklerimi tekrar 4
.. etmek
ue sey Bilgilerimizi paylagmak 3 Dersle ilgili yazmak 4
Arkadaglarimizin  mektuplarini 5 Arkadaglarimizin mektup- 3
okumak larin1 okumak
Eglenceli olmasi 2 Eglenceli olmasi 2
Yazarken 6grenmek 2 Bagkasma 6gretmek 2
Mektup okumak 1
Mektup yazma  Mektup yazmak 4  Yazi yazmak 6
etkinliginde en  Giizel yazamamak 2 Mektup okumak 4
hosunuza git-  Aklima bir sey gelmemesi 1  Tekrar yapmak 1

meyen li¢ sey

Konu anlatmak

Ayrica 6grencilerin varsa diislincelerini de belirtmeleri istenmistir

Deney grubu 1’in bilimsel mektup yazmayla ilgili goriisleri:

o Mektup yazarak bilgilerimiz hem kalict hale getirmis oluruz hem de daha kolay
kavrayabiliyoruz

o Mektup yazarak kendi ogrendiklerimi baskalarina anlatmak hosuma gidiyor

o Mektup yazma sayesinde konulari daha iyi anladim. Bence ¢ok giizel bir etkinlik,

her tinitede bu etkinligi yapmak isterim.

Elde edilen sonuglardan deney grubu 1 (isbirlikli temelli bilimsel mektup uygulama-
s1) deki Ogrencilerin bilimsel mektuplarin kullanilmasiyla maddenin halleri ve 1s1
kavramlarmi pek ¢cogunu 6grendiklerini (%65,55); bir ders etkinligi olarak bilimsel

mektup kullanmaktan hoslandiklarini (%48,27); bir ders etkinligi olarak kullanilabi-
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lecegini (%34,48); gelecekte bilimsel mektup kullandiginda kendi kendine ¢alismak
isteyenler (%17,24), bir arkadas1 veya 6gretmeni ile birlikte caligmay1 tercih edenler
(%75,86) *dir. Arkadas (lar)1 veya 6gretmeni ile calismasini maddenin halleri ve 1s1
konularmi anlamalarma %62,06 oraninda ¢ok yardim ettigi ifade edilmistir. Bilimsel
mektuplarm kullanilmasi durumunda en ¢ok hoslarma giden {i¢ sey soruldugunda;
ogrenciler bilmedikleri konularin 6grenilmesinde, 6grendiklerini pekistirilmesinde
ve arkadaslarina yazmaktan hoslandiklarini belirtmislerdir. Bununla birlikte, hoslan-
madiklar1 seyler ise mektuplarin okunmas1 ve yazilmasi seklindedir. Ayrica, genel
olarak 6grencilerin bilimsel mektup kullanimu ile ilgili diisiinceleri istendiginde 6zel-

likle faydali oldugu ve hoslandiklarmi ifade etmislerdir.

Deney grubu 3’iin bilimsel mektup yazmayla ilgili goriisleri:

Mektup yazmaya basladiktan sonra fen ve teknoloji dersini daha ¢ok anlamaya
basladim.

o Mektup yazdigimda daha ¢ok anliyyorum.

o Yazdigimiz mektuplar dersimizi daha iyi 6grenmemizi sagladi.

o Mektup yazarak fen ve teknoloji dersi daha giizel daha eglenceli hale geldi ve
daha iyi 6grendim.

o Her konudan sonra mektup yazdigimda konuyu daha iyi anlamis oluyorum

Deney grubu 3 (bilimsel mektup uygulamasi) deki 6grencilerin bilimsel mektuplarin
kullanilmasiyla maddenin halleri ve 1s1 kavramlarint pek cogunu 6grendiklerini
(%74,07); bir ders etkinligi olarak bilimsel mektup kullanmaktan hoslandiklarini
(%66,606); bir ders etkinligi olarak kullanilabilecegini (%25,92); gelecekte bilimsel
mektup kullandiginda kendi kendine ¢alismak isteyenler (%18,51), bir arkadas1 veya
ogretmeni ile birlikte calismay1 tercih edenler (%66,66) ’dir. Arkadas (lar)1 veya
ogretmeni ile ¢alismasinin maddenin halleri ve 1s1 konularin1 anlamalarina %81,48
oraninda ¢ok yardim ettigi ifade edilmistir. Bilimsel mektuplarm kullanilmasi duru-
munda en ¢ok hoslarina giden li¢ sey soruldugunda; 6grenciler 6grendiklerini pekisti-

rilmesinde, arkadaglarina yazmaktan ve mektup yazmaktan hoslandiklarini belirtmis-



62

lerdir. Bununla birlikte, hoslanmadiklar1 seyler ise mektuplarin okunmasi, yazilmasi
ve tekrar yapilmasi seklindedir. Ayrica, genel olarak dgrencilerin bilimsel mektup
kullanima ile 1lgili diistinceleri istendiginde 6zellikle dersi anlamalarina faydali oldu-

gu ve uygulamadan hoslandiklarini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin yazmis olduklar1 mektuplar incelendiginde ise konular1 giinliik yasamla

iliskilendirdikleri goriilmektedir:

...181 ve sicakligin birbirinden farkli oldugunu daha énce hi¢ bilmiyordum. Ama bu
derste sicakligin ayri sey isimin ayri sey oldugunu o6grendim. Cuinkii 1s1 sicakliklar
farkli olan iki madde arasinda ki enerji aligverisidir. Ama sicakltk maddenin tanecik-
lerinin ortalama hareket enerjisinin bir gostergesidir. Ayni zamanda 1st bir enerji

tiirti iken sicaklik bir enerji tiirii degildir ...

...elimize bir buz par¢asini aldigimizda elimizin sicakligi buzun sicakligindan yiiksek

oldugu igin 1s1 aktariminin yonii elimizden buza dogru olur ...

...0z 15181 fazla olan yavas isiirken 6z isis1 kiiciik olan daha hizli isimr. Oz 1s1s1 bii-
yiik olan daha yavas sogurken, oz isist kiigiik olan daha ¢abuk sogur. Giinliik haya-
timizda kaloriferlerin igine su koymalarimin sebebi yaktiktan sonra sondiiriildiigiinde
hemen sogumamasi i¢in su kullanilir. Isitnma amacgl kullandigimiz elektrikli radya-
torlerin iginde ise yag kullanilmasinin sebebi yagin oz 1sis1 kiigiik oldugu i¢cin cabuk

isinir o yiizden yag kullanilir...

...arkadasim kaynama sicakhiginda ki bir bardak su ile stirahi su ayni sicaklikta bu-
lunmalarina ragmen siirahideki su daha ¢ok su tanecigi icerdigi i¢in taneciklerinin

toplam hareket enerjisi daha fazladir...

...annemiz iitii yaparken elektrik enerjisini 1s1 enerjisine doniistiiriir. Kibriti yakarken

mekanik enerjiden is1 enerjisine doniigiir...



63

...bir bardaktaki su tanecikleri birbirine ¢arparak enerji aktardigindan her tanecik
farkly hareket enerjisine sahip olabilir. Bununla birlikte biz bu bardaktaki suyun si-

cakligint termometre ile ol¢tiigiimiizde sadece bir deger okuruz...

...buzdolabina sicak bir sey koydugun zaman koyulan sey sicak ve buzdolabinin igi
soguk oldugundan ve sicaktan da soguga 1s1 aktarimi oldugundan dolayr bir siire

sonra sicak olan geyin sogudugunu fark edersiniz...

...antifriz sifir derece ve altinda radyator suyuna katilarak suyun donmasini onleyen
kimyasal bir maddedir. Ozellikle dogu bélgelerinde kullanilir. Mesela alkolle ucak

pistlerini yikanmast ve yollara tuz atilmasi da donmay: onleyen onlemlerdir ...

...¢ivi ¢akarken ¢ekigle ¢iviye vurdugumuzda mekanik enerji istya doniismiistiir. Son-
ra kibrit yakarken hareket enerjisinin isiya doniigiimii s6z konusudur. Mesela simdi
soyleyecegim ornegi en ¢ok ogrenciler kullamir. Silgi ile yazdiklarimizi sildigimiz
zaman silginin 1sindigint fark ederiz. Burada ise yine hareket enerjisi is1 enerjisine
doniistir. Son olarak bir 6rnek daha vermek istiyorum. Buharli trenlerde is1 enerjisi
yardimiyla su isitthir ve buhar olusturulur. Bu buhar ise trenin hareket etmesini sag-

lar. Bu durumda 1s1 enerjisinden hareket enerjisine doniisiim soz konusudur ...

...karpuzu kestikten sonra giinesin altina koyarsak karpuzun belli bir siire sonra so-
gudugunu fark ederiz. Bunun sebebi karpuzun sularimin buharlasirken karpuzdan s

almasi ve karpuzun sogumasidir ...
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5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, bulgular kisminda verilen sonuglarin yorumu ve tartigsmasi yapilmis ve
daha sonra yapilacak caligmalara 151k tutabilecegi diisiiniilen bazi Oneriler ileri sii-

rilmistiir.

Daha once ifade edildigi gibi, maddenin halleri ve 1s1 {initesinin anlagilmasi iizerine,
dort farkli 6gretim yonteminin (isbirlikli temelli bilimsel mektup yaklasimi, isbirlikli
ogrenme yaklagimi, bilimsel mektup yaklasimi ve geleneksel Ogretim yaklasimi)
etkiliklerinin karsilastirilmasi, bu calismanin amacim teskil etmektedir. Ayrica, bu
yontemlerin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlari ile bilimsel siire¢

becerileri arasinda fark olup olmadig1 da incelenmistir

5.1. Akademik Basar1 Bakimindan Gruplarin incelenmesi

Calismanin amacina yonelik olarak, maddenin halleri ve 1s1 konusunun islenmesine
baslanmadan once, maddenin halleri ve 1s1 basar1 testi hem deney hem de kontrol
grubundaki 6grencilerin tamamma 6n test olarak uygulanmistir. Bu teste ait analiz
sonuglarindan gruplarin basar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak onemli bir
farkliligin oldugu bulunmustur. Bu sonug, uygulama 6ncesinde gruplarin maddenin
halleri ve 1s1 kavramlar1 basaris1 agisindan birbirine esit olmadigmi gostermektedir.
Diger bir ifade ile deney ve kontrol gruplarinin 6zdes olmadigi sdylenebilir. Bu ne-

denle On testler kovaryans olarak alinmistir.

Ayni test, maddenin halleri ve 1s1 kavramlarinin anlagilmasi tizerine dort farkli 6gre-
tim yonteminin etkilerinin karsilastirilmasi1 amaci ile maddenin halleri ve 1s1 konusu
islendikten sonra her gruba da son test olarak uygulanmistir. Bu test sonuglarinin
analizi, isbirlikli temelli bilimsel mektup yaklagimu ile isbirlikli 6grenme yaklasimi-
nin kullanildig1 deney gruplari ile geleneksel 6gretim yaklagiminin kullanildigi kont-
rol grubu arasinda istatistiksel olarak onemli bir farkliligin oldugunu gostermistir.

Deney grubu-1 ve deney grubu-2’nin maddenin halleri ve 1s1 kavramlar1 basar1 orta-
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lamasmin deney grubu-3 ve kontrol grubunun basar1 ortalamasindan daha yiiksek

oldugu bulunmustur (X »,=50,6897; X »,= 50,0000; X p;=40,5556; X« =40,8621).

Bu sonuglardan, maddenin halleri ve 1s1 ile ilgili kavramlarin 6grenciler tarafindan
anlasilmasinda geleneksel 6gretim yaklagimina oranla isbirlikli bilimsel mektup yak-

lagimu ile isbirlikli 6grenme yaklasimiin daha etkili oldugu anlasilmaktadir.

Isbirlikli bilimsel mektup yaklasimi ile isbirlikli 6grenme yaklasimmin maddenin
halleri ve 1s1 1le ilgili kavramlarin 6grenciler tarafindan anlasilmasini kolaylastirdigi
goriilmiistiir. Baska bir ifade ile isbirlikli bilimsel mektup yaklasimi ile isbirlikli 68-
renme yaklasiminin kullanildigi gruplardaki 6grencilerin, genel olarak, maddenin
halleri ve 1s1 {initesini geleneksel yontemin uygulandigi gruptaki (kontrol grubu)
ogrencilerden daha basarili oldugudur. Calismadan elde edilen bu sonug, igbirlikli
o0grenme yaklasimi ve 6grenme amagli yazma yaklasimimin uygulandig: diger ¢alis-
malarla benzerlikler gostermektedir(Kasap, 1996, Nakipoglu, 2001,Tasdemir,
2004,Gunel and Hand 2005, Giinel ve dig. 2009a,b,c, Doymus 2007, 2008, Simsek
2007).

Bu sonuglara gore, sinif ortaminda, igbirlikli 6grenmenin ve isbirlikli 6§renme ile
birlikte bilimsel mektup kullaniminin 6grencilerde akademik basarida etkili oldugu
sylenebilir. Isbirlikli 6grenmenin uygulandigi deney gruplarinda akademik basari-
nin diger gruplara gore daha basarili olmasinda 6grencilerin birbirleri ile etkili bir
iletisim icinde olmalarina ve diisiincelerini 6zgiirce ifade ederek diizeltme olanakla-
rinin olmasina baglanabilir. Fen ve sosyal sorunlarin bireysellikten ziyade isbirligi ile

coziimlenmesi gereklidir(Hurd 1998).

Bilimsel mektup uygulamasinin yapildigir deney gruplarinda anlamh bir farkin ol-
mamasi ile birlikte istatistiksel olarak son test puanlari ile 6n test puanlarina bakildi-

gimda deney grubunun kontrol grubundan daha basarili oldugu sdylenebilir. Deney

grubu-3 ve kontrol grubunun 6n test ortalamalar1 (X p; =26,2963; X =35,3448)
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iken, son test ortalamalari (iD3: 40,5556; X« =40,8621) olmustur. Gruplarin 6n

test-son test farklarina bakildiginda deney grubu 14,2593 iken kontrol grubu ise
5,5173’tiir. Yani uygulama sonucun da anlamli bir farklilik olmamasina ragmen bi-
limsel mektup uygulamasi yapilan deney grubu Ogrencilerin matematiksel olarak

kontrol grubundan daha basarili oldugu sdylenebilir.

Son test puan sonuclarina bakildiginda gruplarimn test ortalamalarinin daha yiiksek bir
skor elde edilmemesinde bazi faktérlerin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin
boyle bir uygulama ile ilk kez karsilagmasi, donem sonunda yapilacak olan seviye
belirleme smavinin olumsuz etkisi ve yapilandirmaci yaklasimim heniiz iilkemizde
tam olarak icsellestirilememesinin etkileri s6z konusudur. Yukaridaki faktorler aslin-
da fen egitimi alaninda yapilan pek ¢ok calismada elde edilen sonuglarla uyum i¢in-
dedir (Acikyildiz, 2004; Dogar, 2005). Bunlarin yan1 sira 68rencilerin jigsaw tekni-
ginde birbirlerine uzman olduklar1 konular1 anlatirken sahip olamadiklar1 bir takim
sunum becerilerinin de 6grenme de olumsuz etkisinin oldugu distiniilmektedir. An-
cak yine de isbirlikli bilimsel mektuplarin kullanildig1 grupta yiiksek basar1 olmasi-
nin nedeninin dgrencilerin etkilesim igine girerek kendileri i¢cin daha anlamli olan
kisimlar1 arkadaglariyla yazili ve sozlii olarak paylagsmasinin anlamh bir katk: sagla-
dig1 diistiniilmektedir. Bu sekilde 6grencilerin bilimsel okur-yazarliklarmin da gelis-

tigi ortaya ¢ikmaktadir(Tablo 4.8).

5.2. Fen ve Teknoloji Dersine Karsi Tutumlarin Degerlendirilmesi

Arastirmada Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarini tespit etmek ama-
ciyla fen ve teknoloji tutum Slcegi on test son test olarak uygulanmistir. Isbirlikli
temelli bilimsel mektup yaklagimi, isbirlikli 6grenme yaklasimi, bilimsel mektup
yaklagimi ve geleneksel 6gretim yaklasimi uygulandigi gruplarda 6n test olarak uy-
gulanan fen ve teknoloji tutum 6l¢eginin puanlarinin istatistiksel olarak farklilagma-
dig1 goriilmiistiir. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan 6n test son test puanlari

arasinda anlamli bir farkliligin olmadig goriilmektedir (Tablo 4.6).
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Tutumla 1ilgili 6n test sonuglarna bakildiginda 6grencilerin fen ve teknoloji dersine
kars1 tutumlarinin yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir. Bu arastirmada da isbirlik-

11 yontemin anlamli bir farklilik olusturmasa da tutumlarda etkili oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.6.’ya bakildiginda bilimsel mektup uygulamasinin yapildig1 deney grubu-
3’lin On test ve son test tutum puanlarinin diistiigi goriilmektedir. Bunun sebepleri
arasinda bilimsel mektup uygulamasinin bireysel olarak yapilmasi goriilebilir. Bilim-
sel mektup uygulamalari ile ilgili aliman 6grenci goriislerinden deney grubu-3’iin
olumsuz goriislerine bakildiginda; yazi yazmak, mektup okumak ve tekrar yapmak
gibi diisiincelerin fen ve teknoloji dersine kars1 tutumlar1 olumsuz etkiledigi s6ylene-

bilir.

Diger gruplara bakildiginda ise On test son test tutumlarinin arttig1 ama bunun anlam-

11 bir fark olusturmadigi goriilmektedir.

5.3. Bilimsel Okuryazarhk Bakimindan incelenmesi

Uygulanan yontemlerin 68rencilerin bilimsel okuryazarliklarina etkisinin de incelen-
digi bu arastirmada 6grencilerin okuryazarlik seviyelerini tespit etmek amaciyla bi-
limsel siire¢ becerileri testi &n test ve son test olarak uygulanmustir. Ogrencilerin bi-
lim okuryazarliklarmin tespitinde BSB testinin kullanilmasmin sebebi bilim okurya-
zarh@: ile bilimsel siire¢ becerilerinin paralellik gdstermesidir. Isbirlikli temelli bi-
limsel mektup yaklasimi, isbirlikli 6grenme yaklagimi, bilimsel mektup yaklagimi ve
geleneksel ogretim yaklasimi uygulandigi gruplarda 6n test olarak uygulanan
BSB’lerin puanlarinin istatistiksel olarak farklilagsmadigi goriilmiistiir. Deney ve
kontrol gruplarina uygulanan 6n test son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin

olmadig1 goriilmektedir (Tablo 4.8).

Tablo 4.8.’e bakildiginda bilimsel mektup uygulamasi yapilan deney grubu-1 ve de-
ney grubu-3’lin 0n test ve son test BSB’lerinde artis oldugu goriilmektedir. Bu durum

ogrencilerin birlikte veya tek basina 6grenmis oldugu bir konuyu mektup yazma yon-
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temi kullanarak arkadaslarina anlatirken konuyu tekrar etmelerinden kaynaklanabilir.
Ayn1 zamanda mektup yazarken 6zellikle 6grenmis oldugu konuyu giinliik hayatla
iligkilendirerek yazmasi1 BSB’nin artmasini dolayisi ile bilimsel okuryazarlik seviye-

lerinin de artmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin mektuplar1 incelendiginde konular1 giinliik hayatla iliskilendirerek an-
latmaya calistiklar1 goriilmektedir. Ogrenilen konularin giinliik hayatla iliski kurula-

rak tekrarlanmasinin bilimsel okuryazarliga olumlu katkisinin oldugu sdylenebilir.

Yapilan bu tez calismasindan elde edilen bulgulara gore, fen ve teknoloji 6gretimin-
de igbirlikli 6grenme ve isbirlikli 6grenmeyle birlikte bilimsel mektup kullanilan
yontemlerin geleneksel yonteme gore 6grenci basarisi lizerinde daha etkili oldugu ve

basariy1 arttirdigi belirlenmistir.

Calismadan cikarilabilecek bazi 6neriler asagida yer almaktadir:

1) Yapilan ¢alismadan Maddenin Halleri ve Is1 Unitesinin 8gretiminde isbirlikli esas-
I1 bilimsel mektup kullanmanin akademik basar1y1 artirdig1 ve bu nedenle IIkogretim

Fen ve Teknoloji derslerinde kullanilabilecegi 6nerilebilir.

2) Isbirlikli 6grenme yontemlerini daha da etkili kilmak igin degisik uygulamalarin
isbirlikli 6grenme ile entegre edilmesiyle akademik basarinin daha da artirilmasi tize-

rine arastirmalar yapilabilir.

3) ilkdgretim Fen ve Teknoloji derslerinde isbirlikli bilimsel mektup yonteminin
kullanilmasimin 6grencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin artirilmasmda anlaml kat-

kilar saglayabilecegine inanilmaktadir.

4) 1lkdgretim smiflarinda yapilan bu ¢alismanin, lise ve dengi siniflariyla {iniversite

seviyesinde de denenebilecegi Onerilebilir.
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5) 1lkdgretim Fen ve Teknoloji programindaki diger iinitelere de bu isbirlikli esasl

mektup yontemi uygulandigindaki etkileri arastirilabilir.

6) Mektup yazma etkinliklerinin farkli seviyelerde yazilmasmin etkileri arastirilabi-

lir.
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EK 1:

ILKOGRETIM 8.SINIF FEN VE TEKNOLOJi DERSi MUFREDAT
PROGRAMINDA YER ALAN MADDENIN HALLERIi VE ISI UNITESI
KONULARI

MADDENIN HALLERI VE ISI

1- Is1 Ve Sicaklik

2- Enerji Doniisiimii Ve Oz Is1

3- Maddenin Halleri Ve Is1 Aligverisi

4- Erime-Donma Ve Buharlagsma-Yogusma Isis1

5- Ismma-Soguma Egrileri



EK 2:
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FEN VE TEKNOLOJi DERSi MUFREDAT PROGRAMINDA YER ALAN
MADDENIN HALLERI VE ISI UNITESIi KAZANIMLARI

Kazanimlar:

1-

Isiin yiiksekligi sicak maddeden sicakligi diisiik olan maddeye aktarilan
enerji oldugunu belirtir.

Ayn1 maddenin kiitlesi biiyiik bir 6l¢egini belirli bir sicakliga kadar 1sitmak
icin kiitlesi daha kii¢iik olana gore daha ¢ok 1s1 gerektirdigini kesfeder.

Tek tek molekiillerin hareket enerjilerinin farkli olabilecegini ve carpismalar-
la degisebilecegini fark eder.

Sicaklig1 molekiillerin ortalama hareket enerjisinin gostergesi seklinde yo-
rumlar.

Is1 aktarim yonii ile sicaklik arasinda iligki kurar.

Stvi termometrelerin nasil yapildigini kesfeder (MEB 2006).



EK 3:

MADDENIN HALLERiI VE ISI
BASARI TESTI

ADI:

SOYADI:

SORULAR
1-)Civi cakarken cekicle civiye vur-
dugumuzda civinin 1IsSiInmasmnin se-
bebi asagidakilerden hangisi ola-
maz?

A)civiyi olusturan taneciklerin toplam
hareket enerjisi artmistir.

B) mekanik enerji 1s1ya doniismiistiir
C)civiyi olusturan taneciklerin hareket
enerjisi azalmistir.

D)civiyi olusturan taneciklerin ortala-
ma hareket enerjisi artmigtir.

2-)Sekerli su saf sudan daha diisiik
sicaklikta donar. Asagidaki olaylar-
dan hangisinde aym kural gecerli-
dir.

A)gollerde
baslamasi
B)suyun buz haline gecerken hacminin
artmasi

O)kisin araba lastiklerinin gectigi yer-
lerde karm ¢abuk erimesi
D)buzlanmay1 6nlemek i¢in yola tuz
atilmasi

buzlanmanm yukaridan

3-) Bir ogrenci, saf maddelerin
donma sicakhigimin ayirt edici bir
ozellik oldugunu ispatlamak istiyor.
Bunun icin erime sicakhgr 52 °C
olan X maddesi ve 78 C olan Y
maddesi aliyor. Bu 6grenci asagida-
ki islemlerden hangisini yaparsa
farkh maddelerin farkh sicakhkta
dondugunu ispatlar?

A)bir tiipte X maddesini eriterek eri-
menin basladig1 sicakligi 6lgme
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B)X ve Y maddelerini ayni tiipte erite-
rek erimeye basladiklar1 sicakliklari
Olcme

C)erimis haldeki Y ‘nin donmaya bas-
lad1g1 sicakligi 6lgme

D)donma sicakliginda bulunan X ve Y
nin donma sirasinda disariya verdikleri
1s1y1 6lgme

4-) X, Y ve Z saf bir maddenin ii¢
fiziksel halleridir.

- X, Z’ ye doniisiirken 1s1 vertir.

- Y ’nin enerjisi en yliksektir.

Verilen bilgilere gore asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) Z, maddenin en diizenli halidir.
B) X, sivi hali gosterir.

C) Z’ nin Y’ ye doniisiimii 1s1 alir.
D) X ve Y nin kimyasal 6zellikleri

farklidir.
5-)
Madde Erirmve Haynama
MMoktas) [(“C) MMoktasy (S
> e el A O
b g —0 3300
=z —220 — 1 o

Tabbkoda X, W wve £ maddelerinin erime we
kaymama noklalar (sceakiikdar) werilmbdstin.

Bu maddelerin 40 “C delki hal dwurumdary
mecire

.. o R e
M) Hat Kat Sarwa
=) =t v Sax
[ =] S Kat Gaz
[=3Y S S Gax
6-)
Sicakliklan farkh iki cisim Dbirbirine

dokundurulursa;
I.  Sicakhg yuksek olan s verir.
. s yUksek olan s verir.

. 1s1 aligverigi son sicakhk esit oluncaya
kadar devam eder.

yargilanndan hangisi ya da hangileri

yanlishr?
A) Yalniz | B) Yalnz Il
C) Yalrz i1l D) lwe it
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7-)

Sicakhk(>C>

Zarman{dk)

1“5
5 gr. an bir kahinin sicaklik - zaman grafigi yu-
kandaki gikidir.

Aym kogullarda ygalniz maddenin kitiesi 10

grama ¢ikanlichinda agagdakilerden han-
gisi dogru olur?

Erime Kaynama Erime Kaynama
noktasi noktas: sUresi stiresi
C) «“<)y (clic) (k)
A)y &0 160 8 14
B) 30 80 8 14
<) 60 160 4 7
Dy 30 80 4 7

8-)
I.  Kar yagarken havanin 1sinmasi
II.  Islak ¢amasirin kurumasi
III.  Elimize kolonya doktiiglimiiz-
de elimizin serinlemesi
Yukaridaki olaylardan hangisi veya
hangileri © Sivilar buharlasirken 1s1
alir.”’ Ilkesi ile agiklanabilir?

A) Yalnz I1 B) Yalniz III
C)lvell D) II ve III
9-)

Sekildeki ilk sicakhllan farkh

@ KL ve M maddelerinden K,
@ @ L'ye dokundurulsa L den K' ye;
M'ye dokundurulursa K'den
M'ye 151 akas1 oluyor.

Buna gore maddelerin ilk sicakhk-
lan arasindaki iliski nasildir?

A) K>L>M B) L>K>M
C) M>L=K D) M>K>L
10-)

Is1

Sekildeki grafik saf bir maddeye ait sicakhik-1s)
grafigidir.

Maddenin K, L, M ve N noktalarnindaki fiziksel
durumu igin wverilen bilgilerden hangisi yvan-
hstir?

A) Madde K'da erime sicakhinda bir siwvidir.

B) Madde L'de donma sicakhnda bir smvidir.
C)Madde M'de kaynama sicakhiinda bir sovidir.

D) Madde N'de yoJjunlagsma sicakhdinda bir gaz-
dir.
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11-) Asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A)Is1 bir enerji tiirtidiir.

B)Ayn1 maddeden yapilmis farkli kiit-
leli iki cismin 6z 1s1lar1 aynidir.
O)lsinin akis yonii soguktan sicaga
dogrudur.

D)Is1 alan maddelerin sicaklig1 yiikse-
lir.

12-)Asagidakilerden hangisi gercek-
lesirken ortamdan 1s1 alhir?

A) Su donarken

B) Su buharlasirken

C) Komiir yanarken

D) Besinler hiicrelerde yanar-

ken

13-)

Cizelgede K, L, M ve N maddelerinin kaynama
sicakliklari verilmistir.

Kaynama sicakhgi (°C)

Madde (1 atm basing)
K 43
L 100
M -161
N -181

Cizelgedeki maddelerden olusan 101 °C deki
karisim, sekildeki gibi sicakhiklan farkli olan
tuplerden geciriliyor.

45°C 0=C -166°C -192°C

101°C I I m v

Deney sonucunda, tuplerde hangi madde
toplanir?

I n ] v
A L K ™ N
B) K L N M
c)y M N K L
D) N M L K
14-)
Zaman X (50 ml) Y (100 ml)
(dak) Sicaklik (°C) | Sicaklik (°C)
0 25 10
2 30 15
4 31 20
6 32 25

“Farkl cins maddelerin esit 1s1 almalarina karsin
sicaklik artiglarn farkh olur.” hipotezini test eden bir
ogrenci tablodaki verileri elde etmistir.

Ancak bu veriler, hipotezi test etmek i¢in yeterli
degildir.

Bu hipotezi test edebilmek igin 6grenci deneyi
nasil tekrarlamahdir?

A) X ve Y maddelerinin esit kiitleleriyle ayni basg-
langi¢ sicakhiginda esit siddette 1s1 kullanarak

B) Yalniz X maddesinin farkh hacimleri ile esit
siddette 1s1 kullanarak

C) Yalniz Y maddesinin farkh hacimleri ile esit
siddette 1s1 kullanarak

D) X ve Y maddelerinin farkh kiitleleriyle ayni
baslangi¢ sicakliklarinda esit siddette 1s1
kullanarak
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15-)

Sekildeki 6zdes kaplar-
da kiitle ve sicakliklari
farkh, ayni tar K, L, M
sivilari bulunmaktadir.
Bu sivilar ayni ortamda 6zdes i1siticilarla
isitilirsa, sicakliklarinin zamanla degisimini
gosteren grafik asagidakilerden hangisi

K - M

olabilir?
A) Sicaklik B) Sicaklik
L
/_M
;K
o > ot
Zaman Zaman
C) sicaklik D) sicakiik
M
K L
b—m K
ot ]
Zaman Zaman
Bir arastirmaci, buzlarin sekli ile erime siire-

leri arasindaki iliskiyi gozlemek istiyor.
Bunun icin icerisinde degisik sekillerde buz
parcalarn bulunan asagidaki deney duzenek-
lerinden hangilerini kullanmahdir?

50 g buz 50 g buz 50 g buz 50 g buz
080%
25 °C 20 "C 10 "C
m
A) lile IV B) lile 1l C) llile 1 D) Il ile IV
. 4T°C
. TC 2T°C 31t
11t i!
-~ e T e T e

Sekil-2
Bir 6grenci ayni sicaklikta farklh miktarlardaki
X, Y, Z sivilarini 6zdes li¢ kaba Sekil-1 deki
gibi koyuyor.
Bu sivilar 6zdes isiticilarla ayni sire isitildikla-
rinda sicakliklarn Sekil-2 deki degerlere ulasi-
yor.
Buna gore, X, Y ve Z sivilariyla ilgili olarak asa-
gidakilerden hangisi dogrudur?

A) X ve Y ayni cins sivilardir.
B) Y ve Z ayni cins sivilardir.
C) Ugii de ayni sividir.

D) Ucii de farkh sividir.

18-)

Baslangi¢ sicakliklari ayni olan asagidaki diuze-

neklerde esit miktarlarda su bulunmaktadir. Bu

diizenekler 6zdes isiticilarla isitildiklarinda han-

gisindeki su digerlerinden daha cabuk kaynar?
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19-)I- Buharlasmanin oldugu yerde
soguma gergeklesir

II-  Yogunlasmanin oldugu yerde
1sinma gergeklesir

III- Buharlagsma her sicaklikta, kay-
nama ise belli bir sicaklikta gergeklesir
Verilen ifadelerden hangileri dog-
rudur?

A)l ve 11 B) I ve III
O)Yalniz II D)L, II ve III
20-) I- Maddeler digaridan 1s1 alarak

buharlasirlar dolayisiyla buharlagsma-
nin oldugu yerde serinleme olur

II- Sicakligin artmasi buhar-
lasmay1 hizlandirir

III- Agik hava basincinin art-
mast buharlagmay1 arttirir

IV- Sivinin acik yilizey alani
arttikca buharlasma daha fazla olur.

V- Riizgarli havlarda buhar-
lasma fazla oldugundan c¢amasirlar

daha ¢abuk kururlar

Yukandaki ifadelerden kac¢ tanesi

dogrudur?

A)2 B)3 C)4 D)5

SORU

NO CEVAP ANAHTARI
1. A B C D
2. A B C D
3. A B C D
4. A B C D
5. A B C D
6. A B C D
7. A B C D
8. A B C D
9. A B C D
10. A B C D
11. A B C D
12. A B C D
13. A B C D
14. A B C D
15. A B C D
16. A B C D
17. A B C D
18. A B C D
19. A B C D
20. A B C D
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EK4:
FEN VE TEKNOLOJi TUTUM OLCEGI

Sevgili 6grenciler, bu anket sizin Fen ve Teknoloji dersine karsin tutumlarmi-
z1 belirlemeyi amaglamaktadir. Anketi ictenlik ve samimiyetle cevaplamaniz c¢alis-
maya onemli katkilar saglayacaktir. Her climle i¢in ilgili kutucugu isaretleyiniz ve
litfen hi¢bir climleyi cevapsiz birakmayiniz. Yardimlarmizdan dolay: tesekkiir ede-
rim.
Ad Soyada:
Numarasi:
Sinifi:
FEN BIiLGIiSI DERSI TUTUM OLCEGI
Aciklama: Bu dlgekte, Fen ve Teknoloji dersine iligkin tutum climleleri ile ilgili her
cimlenin  karsismda TAMAMEN KATILIYORUM, KATILIYORUM,
KARARSIZIM, KATILMIYORUM ve HiC KATILMIYORUM olmak iizere
bes segenek verilmistir.
Her ciimleyi dikkatle okuduktan sonra kendinize uygun se¢enegi isaretleyiniz.

=

=)

&

> =

= =z
iFADELER E = . E g

ARSI E

s|z|2|g|E

<| = E 5 S

HHHEE

2| S| =

1 | Fen ve Teknoloji dersi eglencelidir

Fen ve Teknoloji ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoglanirim

Fen ve Teknoloji dersinden ve bu dersi ¢alismak zorunda
olmaktan hoglanmiyorum

Fen ve Teknoloji dersinin giinliikk hayatta dnemli bir yeri
yoktur

5 | Fen ve Teknoloji dersinde genellikle derse karsi ilgiliyimdir

Fen ve Teknoloji dersi hakkinda daha fazla sey 6grenmek

6 |. .
1sterim

- Gazete ve dergilerdeki fen ile ilgili haberleri okumaktan
hoslanmam

8 Eger Fen ve Teknoloji dersine bir daha asla gitmeyecegimi
bilseydim iiziiliirdiim

9 Fen ve Teknoloji dersi benim igin ilgingtir ve fenden hosla-
nirmm

10 Fen ve Teknoloji dersinde kendimi rahatsiz, huzursuz, sinirli

ve sabirsiz hissederim

11 | Fen ve Teknoloji dersi biiyiileyici ve eglencelidir

12 | Fen ve Teknoloji dersi beni lrkiitiir
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13 | Fen ve Teknoloji dersine karsi iyi duygulara sahibim

14 Een ile ilgili bir kelime duydugumda kendimi koti hissede-
rim

15 | Fen ve Teknoloji ¢alismaktan hoslandigim bir derstir

16 Fen ve Teknoloji dersi ¢evremizdeki dogal olaylarin daha iyi
anlagilmasina yardimci olur

17 Fen ve Teknoloji dersi olmasa okul benim i¢in daha zevkli
hale gelir

18 | Fen ve Teknoloji dersinde zaman gegmek bilmez

19 | Fen ve Teknoloji ders saatinin daha fazla olmasini isterim

20 | Fen ve Teknoloji dersini kolay buluyorum ve ¢ok seviyorum

21 | Fen ve Teknoloji dersi sikicidir

2 fen Bilgisi dersine kars1 olan hislerimi olumlu olarak tanim-
arim
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EK 5:

BiLIMSEL SUREC BECERI TESTI

Bu test 6zellikle karsiniza ¢ikabilecek karmasik gibi goriinen problemleri analiz ede-
bilme kabiliyetinizi ortaya cikarabilmesi agisindan c¢ok faydalidir. Bu test i¢inde
problemdeki degiskenleri tanimlayabilme, hipotez kurma ve tanimlama, islemsel
aciklamalar getirebilme, problemin ¢oziimii i¢in gerekli incelemelerin tasarlanmasi,
grafik ¢cizme ve verileri yorumlayabilme yeteneklerini dl¢ebilen sorular bulunmakta-
dir. Her soruyu okuduktan sonra kendinizce uygun segenegi isaretleyiniz.

Bu testin orijinali James R. Okey, Kevin C. Wise ve Joseph C. Burns tarafindan ge-
listirilmistir. Tiirk¢eye ¢evirisi ve uyarlamasi ise Prof. Dr. Omer Geban, Prof. Dr.
Ilker Ozkan ve Prof. Dr. Petek Askar tarafindan yapilmustir.

1. Bir basketbol antrenérii, oyuncularmin gii¢siiz olmasindan dolay1r maclar1 kaybet-
tiklerini diistinmektedirler. Giiglerini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir.
Antrendr, oyuncularm giiciinii etkileyip etkilemedigini 6lgmek i¢in asagidaki degis-
kenlerden hangisini incelemelidir?

Her oyuncunun almis oldugu giinliik vitamin miktarin.

Giinliik agirlik kaldirma ¢aligmalarmin miktarmai.

Glinliik antrenman stiresini.

Yukaridakilerin hepsini.

o R

2. Arabalarm verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez,
benzine katilan bir katki maddesinin arabalarin verimliligini artirdig1 yolundadir.
Ayni tip bes arabaya aym1 miktarda benzin fakat farkli miktarlarda katki maddesi
konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni yol iizerinde giderler. Daha sonra her
arabanm aldig1 mesafe kaydedilir. Bu ¢alismada arabalarin verimliligi nasil 6l¢iiliir?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile.

b. Her arabanin gittigi mesafe ile.

c¢. Kullanilan benzin miktar1 ile.

d. Kullanilan katki maddesinin miktari ile.
3. Bir araba {ireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar
arabanm litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri arastirmakta-
dirlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi

etkileyebilir?
a. Arabanin agirhigi. ¢. Arabanin rengi.
b. Motorun hacmi. d.aveb.

4. Ali Bey evini 1sitmak i¢cin komsularindan daha ¢ok para 6demesinin sebeplerini
merak etmektedir. Issnma giderlerini etkileyen faktorleri arastirmak igin bir hipotez
kurar. Asagidakilerden hangisi bu arastirmada sinanmaya uygun bir hipotez degildir?
Evin ¢evresindeki agac sayisi ne kadar az ise 1sinma gideri o kadar fazladir.
Evde ne kadar ¢ok pencere ve kap1 varsa 1sinma gideri de o kadar fazla olur.
Biiyiik evlerin 1sinma giderleri fazladir.

Isinma giderleri arttikca ailenin daha ucuza 1sinma yollar1 aramasi gerekir.

o R
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5. Fen smifindan bir 6grenci sicakligin bakterilerin gelisimi lizerindeki etkilerini
arastirmaktadir. Yaptig1 deney sonucunda, 6grenci asagidaki verileri elde etmistir:

Deney odasinin sicakligi (°C) Bakteri kolonilerinin sayis1
5 0
10 2
15 6
25 12
50 8
70 1

Asagidaki grafiklerden hangisi bu verileri dogru olarak gostermektedir?

6. Bir polis sefi arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugrasmaktadir. Arabalarin hizini
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisiinmektedir. Siirliciilerin ne kadar hizli
araba kullandiklarin1 asagidaki hipotezlerin hangisi ile sinayabilir?

a. b.
1 12
8 10
12 8
-
Koloniterin 8 Kolonilerin 8
say1s1 . sayisi
2 *
o hd 21
0O 5 10 15 25 S0 70 O 10 20 30 40 50 60 70
c. 70 & - d. 70 ¢+
>
80 50
S50 25
40 195
Sicakhik 30 )y Sicakhik 10
ey ¢c)
20 5
3
10 o |,
[+]
L] 3 e 9 12 15 18 0o 3 8 9 12 15 18
Koloniterin sayist Kolontterin sayist

a. Daha geng siiriiciilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 ytiksektir.

b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, kaza sayis1 o kadar az olur.

c. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayis1 o kadar az olur.

d. Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklar1 artar.
7. Bir fen smifinda, tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi
iizerine etkisi arastirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlek takilir,
once bir rampadan (egik diizlem) asag1 birakilir ve daha sonra diiz bir zemin iizerin-
de gitmesi saglanir. Deney, ayn1 arabaya daha dar yiizeyli tekerlekler takilarak tek-
rarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandigi nasil 6l¢iiliir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe olgiiliir.

b. Rampanin (egik diizlem) egim acis1 6l¢iiliir.

c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin ytlizey genislikleri l¢tiliir.

d. Her iki deneyin sonunda arabanm agirliklar1 6l¢iiliir.
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8. Bir cifi¢i daha ¢cok musir iiretebilmenin yollarini aramaktadir. Misirlarm miktarini
etkileyen faktorleri arastirmayi tasarlar. Bu amacla asagidaki hipotezlerden hangisini
sinayabilir?

a. Tarlaya ne kadar ¢ok giibre atilirsa, o kadar ¢ok misir elde edilir.

b. Ne kadar ¢ok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur.

¢. Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa, giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur.

d. Misir iiretimi arttik¢a, iiretim maliyeti de artar.
9. Bir odanin tabandan itibaren degisik yilizeylerdeki sicakliklarla ilgili bir ¢aligma
yapilmis ve elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir. Degiskenler arasin-
daki iliski nedir?

284;

26 .
Hava 24
Sicakhdt
(‘c) 22 .

20 ! »

50 100 150 200 250 300
Yikseklik(cm)

a. Yikseklik arttikca sicaklik azalir. e¢. Sicaklik arttikca ytlikseklik azalir.
b.Yiikseklik arttikca sicaklik artar. d.Yiikseklik ile sicaklik arasinda bir iliski yoktur
10. Ahmet, basketbol topunun i¢indeki hava arttik¢a, topun daha yiiksege sigradigini
disiinmektedir. Bu hipotezi arastirmak i¢in birkac basketbol topu alir ve iglerine
farkli miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil smnamalidir?

a. Toplar1 ayn1 yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

b. I¢lerinde farkli miktarlarda hava olan toplar1, ayni yiikseklikten yere birakir.

c. Iglerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, zeminle farkl1 agilardan yere vurur.

d. i¢lerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, farkl yiiksekliklerden yere birakir.

11. Bir tankerden benzin almak i¢in farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her
hortum i¢in ayni pompa kullanilir. Yapilan ¢alisma sonunda elde edilen bulgular
asagidaki grafikte gosterilmistir.

157
Dakikada 12 y
pompalanan
benzin miktan 9
(litre)
3 = *

5 10 15 20 25 30 235
Hortumlann gaps (mm)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi agiklamaktadir?



89

EK 5°IN DEVAMI

a. Hortumun cap1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

b. Dakikada pompalanan benzin miktar1 arttikca, daha fazla zaman gerekir.

¢. Hortumun cap1 kiiciildiikce dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

d. Pompalanan benzin miktar1 azaldikc¢a, hortumun ¢ap1 genisler.

Once asagidaki agiklamay1 okuyunuz ve daha sonra 12, 13, 14 ve 15 inci sorulari
aciklama kismindan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplaymiz.

Aciklama: Bir arastirmada, bagimli degisken bir takim faktorlere bagimli olarak
gelisim gosteren degiskendir. Bagimsiz degiskenler ise bagimli degiskene etki eden
faktorlerdir. Ornegin arastirmanin amacima gore kimya basarist bagimli bir degisken
olarak alinabilir ve ona etki edebilecek faktor veya faktorler de bagimsiz degiskenler
olurlar.

Ayse, glinesin karalar1 ve denizleri ayn1 derecede 1sitip 1sitmadigini merak
etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve ayni biiyiikliikte iki kova alir bun-
lardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve ayn1 miktarda giines 1s1s1 alacak
sekilde bir yere koyar. 08.00-18.00 saatleri arasinda her saat basi sicakliklarini dlger.
12. Arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmistir?

a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.

b. Toprak ve su glines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.

¢. Giines farkli maddeleri farkli derecede 1sitir.

d. Gliniin farkl saatlerinde gilinesin 1s1s1 da farkl olur.

13. Arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.
b. Toprak ve suyun sicaklig1. d. Her bir kovanin giines altinda kalma stiresi.

14. Arastirmada bagimli degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicaklig1.

¢. Kovalara koyulan maddelerin tiirii.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma stiresi.
15. Arastirmada bagimsiz degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicaklig1.

¢. Kovalara koyulan maddelerin tiirii.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma stiresi.

16. Can, yedi ayr1 bahgedeki ¢imenleri bicmektedir. Cim bigme makinesiyle her haf-
ta bir bahgedeki ¢cimenleri bicer. Cimenlerin boyu bahgelere gore farkl olup bazila-
rinda uzun bazilarinda kisadir. Cimenlerin boylar ile ilgili hipotezler kurmaya bas-
lar. Asagidakilerden hangisi stnanmaya uygun bir hipotezdir?

a. Hava sicakken ¢im bigmek zordur.

b. Bahgeye atilan giibrenin miktar1 dnemlidir.

¢. Daha ¢ok sulanan bahgedeki ¢imenler daha uzun olur.

d. Bahge ne kadar engebeliyse ¢imenleri kesmekte o kadar zor olur.
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17, 18, 19 ve 20 nci sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.
Murat, suyun sicakliginin, su i¢inde ¢oziinebilecek seker miktarmi etkileyip etkile-
medigini arastirmak ister. Birbirinin ayn1 dort bardagin her birine 50 ser mililitre su
koyar. Bardaklardan birisine 0°C de, digerlerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C
sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga ¢oziinebilecegi kadar seker koyar ve
karistirir.
17. Bu arastirmada smanan hipotez hangisidir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢cok ¢6ziiniir.

b. Ne kadar ¢ok seker ¢0ziiniirse, su o kadar tatli olur.

¢. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur.

d. Kullanilan suyun miktar1 arttik¢a sicakligi da artar.
18. Bu arastirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir?

a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari. c¢. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicaklig1.
19. Arastirmanin bagimli degiskeni hangisidir?

a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktar:. c¢. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicaklig1.
20. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?

a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari. c¢. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktar1. d. Suyun sicaklig1.

21. Bir bah¢ivan domates tliretimini artirmak istemektedir. Degisik birkac¢ alana do-
mates tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk filizle-
necegidir. Bu hipotezi nasil siar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag¢ giinde filizlenecegine bakar.

b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu 6lger.

c. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarimi dlger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.
22. Bir bahgivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok etmek
gereklidir. Kardesi “Kling” adli tozun en 1yi bocek ilaci oldugunu sdyler. Tarim uz-
manlar1 ise “Acar” adli spreyin daha etkili oldugunu sdylemektedir. Bahcivan alt1
tane kabak bitkisi secer. Ug tanesini tozla, Ug tanesini de spreyle ilaglar. Bir hafta
sonra her bitkinin iizerinde kalan canli bitleri sayar. Bu ¢alismada bdcek ilaglarinin
etkinligi nasil 6l¢tiliir?

a. Kullanilan toz ya da spreyin miktari 6l¢iiliir.

b. Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra bitkilerin durumlari tespit edilir.

c. Her fidede olusan kabagin agirlig 6lgiiliir.

d. Bitkiler iizerinde kalan bitler sayilir.
23. Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi icinde meydana getirecegi 1s1 enerjisi mik-
tarin1 6lgmek ister. Bir kabin i¢ine bir litre so§uk su koyar ve 10 dakika siireyle 1sitir.
Ebru, alevin meydana getirdigi 1s1 enerjisini nasil dlger?

a. 10 dakika sonra suyun sicakliginda meydana gelen degismeyi kaydeder.

b. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi dlger.

c. 10 dakika sonra alevin sicakligmi dlger.

d. Bir litre suyun kaynamasi i¢in gecen zamani dlger.
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24. Ahmet, buz pargaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir.
Buz parcalarmin biiyiikliigli, odanin sicakligi ve buz parcaciklarinin sekli gibi faktor-
lerin erime siiresini etkileyebilecegini diisiiniir. Daha sonra su hipotezi sinamaya ka-
rar verir: Buz parcalarinin sekli erime siiresini etkiler. Ahmet bu hipotezi stnamak
icin agagidaki deney tasarimlarindan hangisini uygulamalidir?

a. Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz parcast alinir. Bunlar ayni sicaklik-
ta benzer bes kabm igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri ayn1 sekilde fakat farkli agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ay-
n1 sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

c. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcgasi alinir. Bunlar
ayni1 sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri ayn1 agirhikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar
farkl sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayri konur ve erime siireleri izlenir.
25. Bir arastirmaci yeni bir giibreyi denemektedir. Calismalarimi ayni biiyiikliikte bes
tarlada yapar. Her tarlaya yeni giibresinden degisik miktarlarda karistirir. Bir ay son-
ra, her tarlada yetisen ¢imenin ortalama boyunu dlger. Olgiim sonuglar1 asagidaki
tabloda verilmistir.

Gtibre miktar1 Cimenlerin ortalama boyu
(kg) (cm)
10 7
30 10
50 12
80 14
100 12

Tablodaki verilerin grafigi asagidakilerden hangisidir?

a. b.
Gibre
GCimenlecdn miktan
ortalama
boyu

Gubre miktan Cimenlerin ortalama boyu

Gibre
€. Gimenterin d. miktan
ortalama
boyu

Gubre miktan GCimenlerin ortalama boyu

26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o
kadar hizli biiyiirler. Biyolog farelerin biiylime hizini nasil 6l¢ebilir?

a. Farelerin hizini dlger.

b. Farelerin, giinliik uyumadan durabildikleri siireyi dlger.

c. Her giin fareleri tartar.

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.
27. Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri diisiin-
mektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarini degisken olarak saptar-
lar. Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini asagidaki hipotezlerden hangisiyle
sinayabilir?
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a. Daha fazla sekeri ¢6zmek i¢in daha fazla su gereklidir.

b. Su soguduke¢a, sekeri ¢cozebilmek icin daha fazla karigtirmak gerekir.

¢. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢cok seker ¢coziinecektir.

d. Su isindik¢a seker daha uzun siirede ¢Oziiniir.
28. Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin randimanlarini
Olger. Elde edilen sonuglarin grafigi asagidaki gibidir:

»

. 30
Litre bagina

alinan mesafe 25

(km)

. 20

15

10

L )
1 2 3 4 5
Motor hacmi

(litra)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi gosterir?
a. Motor ne kadar biiyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.
b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar
kii¢iik demektir.
¢. Motor kiigiildiik¢e, arabanin bir litre benzinle gittigi mesafe artar.
d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar
biiyiik demektir.
29, 30, 31 ve 32 nci sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.
Topraga karistirilan yapraklarin domates iiretimine etkisi arastirilmaktadir. Arastir-
mada dort biiyiik saksiya ayni miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat birinci
saksidaki topraga 15 kg, ikinciye 10 kg, liclincliye ise 5 kg ¢iirlimiis yaprak karisti-
rilmistir. Dordiincii saksidaki topraga ise hig ¢iirlimiis yaprak karistirilmamistir.
Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar giinese konmus ve ayni
miktarda sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir.
29. Bu arastirmada simanan hipotez hangisidir?
a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktar1 o kadar fazla olur.
c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ¢iirtir.
d. Topraga ne kadar ¢ok c¢iirlik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.
30. Bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktar1.

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciirtimiis yaprak karistirilan saksi sayist.
31. Arastirmadaki bagimli degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.
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c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciirtimiis yaprak karistirilan saksi sayisi
32. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktar1.  c¢. Saksilardaki toprak miktari.
b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.  d. Cliriimiis yaprak karistirilan saks1 sayis1
33. Bir 6grenci miknatislarin kaldirma yeteneklerini arastirmaktadir. Cesitli boylarda
ve sekillerde birkag miknatis alir ve her miknatisin ¢ektigi demir tozlarini tartar. Bu
calismada miknatisin kaldirma yetenegi nasil tanimlanir?

a. Kullanilan miknatisin biiytikligi ile.

b. Demir tozlarini ¢eken miknatisin agirlig ile.

c¢. Kullanilan miknatisin sekli ile.

d. Cekilen demir tozlarimin agirligz ile.
34. Bir hedefe ¢esitli mesafelerden 25 er atis yapilir. Her mesafeden yapilan 25 atis-
tan hedefe isabet edenler asagidaki tabloda gdsterilmistir.

Mesafe (m) Hedefe vuran atig sayisi
5 25

15 10

25 10

50 5

100 2

Asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iyi sekilde yansitir?

a. b.

100

25
Hedefl butan Hedefe olan SO
atg sayiss 20 uzakhik (m)
2s D
15| £ 1s
10| £ s -

S
20 40 60 8O 100 2 S 10 1S5 25
Hedefe olan uzakhk Hedefi bulan
) atis saviss

100

c. .
2s
Hedefi buian
Hedefe otan 80 aty sayisi 20
uzaklk (m)
so 1s
ao 10

=20 d s =

s 10 15 20 2s 20 40 60 80 100
Hedefi bulan Hedefe olan uzaklik
™)

35. Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun olduklarini
gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Baliklarin hareketli-
ligini etkileyen faktorleri hangi hipotezle smayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢cok yeme ihtiyaclar1 vardir.

b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢cok yeme ihtiyaglar1 vardir.

¢. Suda ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d. Akvaryum ne kadar 151k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.
36. Murat Bey’in evinde bircok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalar1
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarimi etkileyen faktorleri arastirmaya karar
verir. Asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarim etkile-
yebilir?

a. TV nin agik kaldig siire. b. Elektrik sayacinin yeri.

¢. Camagir makinesini kullanma siklig1. d.avec.
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BIiLIMSEL MEKTUP YAZMA PRATIGI iLE ILGILi OLCEK
Adi: Soyadi: Sinifi:

1. Bilimsel mektup yazarak maddenin halleri ve 1s1 konusunu ne kadar 6grendi-
niz?

a) Cok sey 6grendim

b) Kismen 6grendim

c) Cok az sey 6grendim

d) Higbir sey 6grenmedim

2. Bir ders etkinligi olarak Bilimsel mektup kullanimi hakkinda neler diistindii-
niiz?

a.) Bir ders etkinligi olarak Bilimsel mektup kullanmaktan hoslandim

b.) Bir ders etkinligi olarak kullanilabilir

c.) Ilgimi ¢ekmedi

d.) Bir ders etkinligi olarak Bilimsel mektup hoslanmadim

3. Gelecekte Bilimsel mektup kullandiginda bir arkadasmizla veya 6gretmeni-
nizle birlikte mi yoksa kendi kendinize mi ¢aligsmay1 tercih edersiniz?

a) Onemli bir tercihim yok

b) Kendi kendime ¢aligmayi tercih ederim

c) Bir arkadagla veya 6gretmenimle birlikte ¢alismay1 tercih ederim.

4. Bir arkadasimizla veya 6gretmeninizle ¢alisma maddenin halleri ve 1s1 konula-
rin1 anlamaniza yardim etti mi?

a) Anlamama c¢ok yardim etti

b) Kismen yardim etti

c) Cok az yardim etti

d) Anlamama hi¢ yardimci olmadi

e) Anlamami engelledi.

5. Bilimsel mektuplarda en hosunuza giden ii¢ sey;
a)
b)
c)
6. Bilimsel mektuplarda en hosunuza gitmeyen ii¢ sey;
a)
b)
c)
7.Varsa diisiinceleriniz:
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BIiLIMSEL MEKTUP ORNEKLERI
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ERZURUM VALILIG
i1 Milli Egitim Midarligi

Say1 :IL()SA.MI{M.4725()().23.

Konu : Anket Calismasi

04112010+ 34357

VALILIK MAKAMINA

flgi: Milli Egitim Bakanh@ina Bagli Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtirma Destedine
Yénelik Izin ve Uygulama Yonergesi.

Lirzincan Universitesi Ogrenci Isléri Daire Baskanhginin 18.10.2010 tarihli ve 6053
saytl yazilari ile Fen Bilimleri Enstitiisii yiiksek lisans  ogrencisi Erding BAHADIR i
“ilkogretim 8. Suuf Ogrencilerinin “Maddenin IHalleri ve Isi” Unitesinin Ogretimde
Kullanilan isbirlikli Temelli Bilimsel Mektuplarin Akademik Basari, Tutum ve Bilimsel
OkuryazarlikSeviyelerine Etkisinin Incelenmesi ” konulu tez - galismasim Yakutiye llgesi
Kocatepe [lkogretim Okulunda yapma istegi, ilgi yonerge ¢ercevesinde midirligiimizce
uygun goriilmektedir. ' ‘

Makamlarimizea da uygun goriildiigii takdirde olurlariniza arz ederim.
L

-

) lent KORUK 1
. Milli Egitim Miidiir V. \7)\

\

<1

Vali Yardimcisi

¥ Mumecu Mah. Atatiirkevi Cad. Proje Koordinasyon Merkezi Yakutiye

ERZURUM EGITIMDE REFORM
Ayrintili bilgi i¢in irtibat : Y. DELIBASOGLU SEF Jaha ayuin
Telefon : (0442) 234 48 06 Faks : (0442) 2344805 fjeiecext

A mnota - armrmmmem/imeh gov i Elektronik Ag : http:/erzurum.meb.gov.tr



110

OZGECMIS

01.06.1984 yilinda Giresun’un Espiye ilgesinde dogdu. ilk ve orta dgrenimini Espi-
ye’de tamamladi. 2002 yilinda Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiil-
tesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programimna basladi. 2006 yilinda Fen Bilgisi Ogret-
menliginden mezun oldu. 2006 yilinda Atatiirk Universitesinde yiiksek lisansa basla-
di. 2008 yilinda Erzincan Universitesinde yiiksek lisans programindan devam etti.
2008 yilinda Hakkari’nin Cukurca ilgesinde 6gretmenlige basladi ve ayni ilgede 2010
yilina kadar 6gretmenlik yapti. Subat 2010°dan beri Erzurum Kocatepe ilkdgretim
okulunda Fen ve Teknoloji Ogretmenligine devam etmektedir. Evli ve bir ¢ocuk ba-

basidir.



