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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ILKOGRETIM 6, 7 VE 8. SINIF OGRENCILERININ NOKTA, DOGRU VE
DUZLEM KAVRAMLARINI ALGILAMA DUZEYLERi VE KAVRAM
YANILGILARI

HASAN BASKURT

Erzincan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
[Ikogretim Bolimii Matematik Egitimi Anabilim Dali

Danigsman: Yrd. Dog. Dr. Arif DANE

Geometri tanimsiz kavramlar iizerine kurulur. Geometri dersindeki bu temel kavramlarin yanlis
anlasilmast ogrencilerin diger geometri konularmi tam olarak kavramasini giiclestirecektir. Bu
¢alismanim amaci, geometrinin anlagilmasinda temel olan nokta, dogru, diizlem kavramlari ile ilgili
ilkdgretim 6grencilerinin algi diizeylerini ve kavram yanilgilarini tespit etmektir.

[Ikogretim Matematik Programi gergevesinde, uzman goriisleri almarak yar1 yapilandirilmis acik uglu
sorularla Temel Geometrik Kavram Testi (TGKT) olusturulmustur. TGKT ile 6grencilerin kavramlar
hakkindaki goriisleri almmustir. Ogrenci goriisleri alg1 diizeylerine goére smiflandirilnstir.
Ogrencilerin sorulara verilen cevaplar1 puanlandirilmis ve her bir &grencinin ortalama puan
hesaplanmigtir. Elde edilen ortalama puanlar cinsiyet, okul, sinif, bolge ve ek egitim durumu
degiskenlerine gore incelenmistir. Ayrica 6grencilerin TGKT de bulunan kavram ve islem bilgisi
ortalama puanlar1 arasindaki iligki de arastirilmustir.

Aragtirmanin 6rneklemini Erzurum merkezinde bulunan 8 ilkogretim okulu ve bu okullarda 6grenim
goren 461 ogrenciden olusmaktadir. Orneklem Erzurum merkezde bulunan tiim okullarm 2007 ve
2008 SBS puan ortalamalarina bakilarak basar1 sirasina gore 4 bolgeye ayrilmistir. Bu 4 bdlgenin her
birinden rastgele iki okul ve her okuldan 6, 7 ve 8. smiflardan rastgele birer sinif se¢ilmistir. Caligma
2009 wyilinn Mayis ayinda gergeklestirilmigtir. Arastirmada tarama modeli kullanilmustir.
Arastirmanin verileri TGKT den elde edilmistir.

Verilerinin analizinde, t-testi, Mann Wihtney-U ve Kruskall-Wallis-H testleri kullanilmistir. Bu
calismada dlgme araci olarak kullanilan TGKT nin giivenilirlik analizi yapilmis ve Cronbach Alpha
katsayisi 0.82 olarak bulunmustur. Nitel veriler betimsel olarak analiz edilmistir. Nitel verilerden elde
edilen sonuglarma goére 6grencilerin bazi kavram yanilgilarina sahip oldugu goriilmistiir. Nicel veriler
ise SPSS paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Bu analiz sonuglarina goére 6grencilerin
bulundugu bdlge, okul ve ek egitim durumlarma iligkin ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli faklilik bulunmustur. Ancak cinsiyet ve sinif degiskenlerine gore anlamli fark bulunmazken,
ogrencilerin kavram sorularindan aldiklar1 ortalama puanlari ile islem sorularindan aldiklar1 ortalama
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Geometri, Alg1 Diizeyi, Kavram Yamlgisi, Kavram ve islem Bilgisi
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ABSTRACT

Master Thesis

PRIMARY SCHOOL THE 6™, 7" AND 8" GRADES STUDENTS’
PERCEPTIONS AND MISCONCEPTIONS ON POINT, LINE AND
PLANE CONCEPTS

HASAN BASKURT

Erzincan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics Education

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Arif DANE

Geometry is established on undefined concepts. Misunderstanding of these basic concepts in geometry
class will make it difficult for students to fully comprehend other geometry subjects. Purpose of this
study is to ascertain perception levels and misconceptions of the elementary students regarding basic
concepts of point, straight line and plane in understanding geometry.

In the Schedule of Elementary Mathematics Program, Temel Geometrik Kavram Testi (TGKT)
including semi-structured open ended questions has been made up seeking the opinions of an
expert. With the BGCT, opinions of the students regarding the concepts have been received. The
students’ opinions have been classified as per their perception levels. Answers of the students given to
the questions have been graded and average point of each student has been calculated. Average points
received have been studied as per variables of circumstance of sex, school, class, region and additional
education. Also correlation between average points of the students’ concept and operation knowledge
in the TGKT has been studied.

Sample of the study is composed of 8 elementary schools located in the center of Erzurum and 461
students studying in these schools. The sample has been divided into 4 regions in order of success
based on average points of 2007 and 2008 SBS of all the schools located in the center of Erzurum. 2
schools out of each of these 4 regions and one each grade from each school’s 6, 7" and 8" grades
have been randomly selected. The study was done in the month of May, 2009. In the study, survey
method has been used. Data of the study have been obtained from TGKT.

In the data analysis, t-test, Mann Wihtney-U and Kruskall-Wallis-H tests have been used. Reliability
analysis of TGKT used as an assessment instrument in this study has been made and Cronbach alpha
coefficient has been found as 0,82. Qualitative data have been decriptively analyzed. According to
results obtained from qualitative data it has been observed that the students have some
misconceptions. Quantitative data, on the other hand, have been analyzed by using SPSS packaged
software. According to these analysis results, significant differences have been statistically established
between average points regarding the circumstances of the region and the school where the students
are and additional education. Yet whereas there is no significant difference according to sex and grade
variables, a significant difference has been statistically established between the students’ average
points scored from concept questions and from operation questions.

Key Words: Geometry, Perception Level, Misconception, Concept and Operation Knowledge
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1.GiRiS

Bireyin sdyledigi her ciimle zihninde hayat buluyorsa, ifade edilen kavramlar tam
anlamiyla anlagilmis demektir. Eger dille ifade edilen her ciimle bireyin zihninde
anlam bulmuyorsa sOylenilen kavram anlagilmamis, ezberlenmis demektir.
Anlasiimadan ezberlenen kavramlarm pratik hayatta karsihigi yoktur. Ogrencinin

ezber yaparak gecirdigi zaman matematik 6grenimi i¢in yararsiz bir siiregtir.

Ogrencilerin, herhangi bir konuya anlam kazandirabilmesi, onceki bilgilerini yeni
ogrendikleriyle karsilastrmasi sonucu olusur. Ust diizey bir konuyu ogrenirken
icinde anlam veremedigi ya da daha 6nce yanlis anlamlandirdig: bilgiler 6grencinin
konuya yabanci kalmasina neden olur. Ogrenciler bdyle bir durumla karsilastiginda

genellikle zaman matematik dersine karsi olumsuz tutum gelistirebilmektedir.

Matematik ve matematigin bir dali olan geometri diisiinmeyi gelistiren en 6nemli
araglardan biri oldugu bilinmektedir. Insan1 diger canlilardan ayiran temel 6zellik
olan diislinebilme yetenegi, olaylardan anlam ¢ikartip sartlar1 kendine uygun olarak
yeniden diizenleyebilmektir. Bundan dolay1 matematik egitimi temel egitimin dnemli
yap1 taglarindan birini olusturur (Umay, 2003). Ozellikle ilkdgretim okullarindaki
matematik derslerinde yer alan temel kavramlar, kurallar ve islem bilgileri, her
yetigkin birey i¢in gerekli oldugundan bu temel matematik konularinda herkesin

gliclenmesi gerekmektedir (Ersoy, 1997).

Matematiksel diislincesinin gelismesi i¢in kavramlarin, anlamli 6grenilmesi gerekir.
Kavramlarin anlamlandirilmasindan sonra kavramlar arasinda iliskiler kurulabilir ve
kavramlar siniflandirilabilir. Boylece Ogrenilen bilgiler anlam kazanir, bunlar
yeniden diizenlenir hatta bunlardan yeni kavramlar ve yeni bilgiler yaratilabilir.
(Nakiboglu, 1999). Kavramlarin anlamli bir sekilde 6grenilmemesi bireylerde
kavram yanilgilarmin olusmasina ve artmasina sebep olmaktadir. Yanilgilar, yanls

inanglar ve deneyimler sonucu ortaya ¢ikan davraniglardir.



Bloom’un (1979) yaptig1 analize gére 6grencilerin matematik basarilarmin %33’
okul Oncesi basarilari, %42’si ilkokul evresindeki basarilari, %?25°1 ortaokul ve
lisedeki basarilar1 ile agiklanabilir. Bu bilgiler 6grenci matematik basarisinin biiyiik
bir kisminm okul 6ncesi ve ilkokul 6grenmeleri ile ilgili olacagini gosterir (Fidan,
1999). Bu bize sunu gosterir; 68rencinin, matematik basarisinda bir 6nceki egitim
kademesinin onemi biiytliktiir. Yani bir iist smiftaki matematik bagsaris1 daha alt

siniflardaki matematik basarisina baglidir.

1.1. MATEMATIK VE MATEMATIK OGRETIMIi

Matematik

Matematigin ne oldugu hakkinda heniiz bu konuya emek verenlerin tlizerinde ittifak
ettikleri bir cevab1 yoktur. Matematik bazilarina gore kurallar1 belli zeka tiirtinden bir
satrang oyunu, bazilarma gore say1 tiirtinden nesneleri konu alan bir bilim, kimilerine
gore bilim ve pratik yasam i¢in yararli bir hesaplama teknigidir. Matematikcilerin
goziinde ise matematik bizi dogruya, kesin bilgiye gotiiren tek diisiinme yontemidir.
Matematik konusu, diisinme yontemi ve ulasilan sonuglar1 zaviyesinden sOyle
tanimlanabilir (Y1ldirim,2010): “Matematik sayi, nokta, kiime, foksiyon, tiiriinden soyut

nesnelere 6zgii ozellikleri ortaya ¢ikarma, belirleme ve mantiksal olarak kanitlama bilimi

diye tammlayabiliriz”.

Asagida, matematigin tanimi olarak verilen birkag¢ ifade yer almaktadir:

e Matematik say1 ve uzay bilimidir.

e Matematik tiim olas1 Oriintiilerin incelenmesidir.

e Matematik; aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve Ol¢li temeline dayanan
niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adidir.

e Matematik, diislincenin tiimdengelimli bir isletim yolu ile sayilar, geometrik

sekiller, fonksiyonlar, uzaylar v.b. soyut varliklarin 6zelliklerini ve bunlarin



arasinda kurulan iliskileri inceleyen bilimler grubuna verilen genel addir

(Altun, 2008).

Matematigi Tepedelenlioglu ( 2010 ) sdyle tanimlamaktadir:

“Matematik, nesnel gerceklikten, insanoglunun gene nesnel ger¢ekligi daha iyi kavramak, onu
bicimlendirmek i¢in soyutlandigi bazi kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iliskilerle ugrasir.
Bu ugrasi sirasinda da yontem olarak mantigi kullamr. Formiiller ve simgeler birer ara¢ ya da

matematigin dilidir yalnizca.”

Yildirim (2010)’a gore matematige amag ve arag olarak iki degisik a¢idan bakilabilir.
Bilimi de kapsayan tiim uygulama alanlarinda matematik bir anlatim ve ¢ikarsama
aracidir. Matematik¢inin nezdinde matematik bir ara¢ degil bir amactir; degerini
kendi i¢inde tasiyan, katiksiz bilme merakimizin iirlinii, bir diistinme ve dogruyu

bulma c¢abasidir.

Fizik ve pisikoloji gibi bilimler olgusal icerikli bilimlerdir. Matematigin ugras
konusu nesneler olgusal degil, kavramsaldir. Matematik yontem ve sonuglari
bakimimdan olgusal bilimlere degil, mantiga yakindir. Her bilim kendi alanindaki
olgular1 en 1yi bigimde teori kurma ve agiklama cabasi i¢indedir. Matematikte ise

gozlemsel olgular1 agiklama yerine, algilanan iligkileri agiklama ¢abasi vardir.

Yildirim (2010)’ un aktardigina gére Kemeny’ye gore “matematik mantik gibi, salt
cikarim big¢imleriyle ugrasan, bilimin en genel dalidir; iistelik bilimin vazgegilmez
dali olan matematik bize yeni hi¢cbir sey Ogretmez. Aksini diisiinmek, kuramsal
matematikle bir tiir bilim olan uygulamali matematigi karistrmak olur. Matematik
mantiksal niteliktedir. Mantiksal dogruluk ise analitik niteliktedir, icerige degil
bicime baghdir”.

Altun (2010)’a gore dogada yogun bir matematik vardir. Matematik bir diisiinsel

faaliyettir ve bu alana duyarli insanlarin “dogruyu bilme ve anlama” merakinin



sonucunda gelismektedir. ~ Sanki matematik sistemler, evrendeki sistemlerin

idealleridir.

Matematigin olusmas: ile ilgili iki temel yaklasim vardwr. Bunlardan birincisi,
matematigin insanin kendisinin icat ettigidir. Ikincisi ise matematigin evrende var
oldugu ve insanin onu, zaman iginde fark ettigidir. ikinci goriisii destekleyen dogal
kanitlar olduk¢a fazladir. Bir ay¢i¢eginin tohumlari; ¢igek tabani iizerine, bir kismi
sola, bir kismu saga doniik logaritmik sarmallar seklinde dizilirler. Ustelik bu
sarmallarm sayis1 iki ardisik Fibonacci sayisidir ve ¢ogunlukla 34 ve 55°tir. Fasiilye
telegi ve bircok diger sarmasik, ¢ubuga tirmanirken tam bir helis ¢izmektedir. Bu
helis bir noktadan belli yiikseklige dolanarak ¢ikmak i¢in en kisa yoldur ve sanki
faslilye bunu bilmektedir. Ar1 petegi diizgiin altigendir. Diizgiin altigen, diizlemi
homojen Ortebilen ¢okgensel bolgeler arasinda bir kdoseden en az sayida ayrit

cikartmak suretiyle yapilandir.(Altun,2008).

Matematige hayatla iliskisi agisindan 3 grup altinda inceleyebilir. Bunlar genel
kullanim, matematikle iletisim ve muhakemedir ( Akt: Altun, 2008; Billington’dan)
Genel kullanim kapsaminda; is yaparken ihtiya¢ duyulan matematigi kullanma,
matematikten yararlanarak plan yapma ve planli c¢alisma, sonuglarin gergege
uygunlugunu test etmeyi diisiinebiliriz. Iletisim kurma kapsaminda; birisi ile
konusurken matematige basvurma, bir sunumda matematik bilgiyi kullanma
matematiksel bilgiyi anlama ve yorumlama bir isle ilgili mantik ylriitme, bir soru
iizerine konusurken matematikten yararlanma, bir ¢oziimiin sonuc¢larmi anlamli
bicimde sunma olarak ifade edebiliriz. Muhakeme etme kapsaminda da hipotez
kurma ve genelleme yapma, tahmin etme, ispat yapma, ispati reddetme, tanim

yapma, verilere bakarak gelecegi tahmin etme gibi etkinlikleri sayabiliriz.

Matematik Ogretimi

Matematiksel kavramlarin insan zihninde yaratilan soyut kavramlar olmasi, bireyin

bunlar1 kazanabilmek i¢in belli bir gelismislik seviyesine ulagsmis olmasimi gerektirir.



Bir smiftaki cocuklar ayni yas grubundan olsalar da zihinsel gelisim seviyeleri
bakimindan farkli olabilirler. Bu sebeple bir kavramin biitiin ¢ocuklarda ayni
zamanda olusmas1 beklenmemelidir. Nasil ki herhangi bedensel bir hareketi yapmak
icin biyolojik olarak belli bir olgunluga ulasmak gerekiyorsa, belli zihinsel
faaliyetleri yapmak i¢in zihinsel olarak belli bir olgunluga ulasilmasi

gerekir.(Altun,2008).

Matematik dersi yigilmali bir ders oldugundan, herhangi bir konu diger konulardan
tam olarak ayrilamaz. Bu durumu Sulak (1999) “Matematik birbirine bagl kavramlar
ve distlinceler agidir. Matematik 6gretiminde her konunun kendinden 6nce gelen
konularla siki bir iliskisi vardir. On sart konumundaki bilgiler 6grenilmemis ise yeni
konunun 6grenilmeyecegi agiktir. Neden ve niginler ile 6grenilmeyen konu olsa olsa
ezberdir. Ezberlenen bilginin de kalici olmasi beklenemez’” seklinde agiklamustir.
Bilginin kaliciliginin saglanabilmesi i¢in 6grencilere matematiksel diisiince yetenegi
kazandirilmahdir. Matematik  6gretmek demek Ogrenciye kendi  kisisel
diistincelerinin  ve iligkilerin yaratilmasinda zihinsel Ozgiirliigliniin idrakine
varmasina yardimci olmak demektir. Bu, onlar1 boyle bir tutum gelistirmeye yonelik
bir insan zenginligi olarak gormeye yoneltmek, bdyle bir yonelmeye istekli hale

ulastirmak demektir (Ozcelik ve Busbridge, 1997).

Matematik 6gretiminde islemsel ve kavramsal olmak tizere iki farkli matematiksel
bilgi tiirti vardir. Bu iki 6grenme tiirlinii birbirinden kesin ¢izgilerle ayirmak zordur,
fakat her iki 6grenme tiirlinii de karakterize edecek Ogrenme {irtinler her zaman

bulunabilir (Baki, 2006) .

Kavramsal Bilgi ve Islemsel Bilgi

Kavramlarin bilgisi, matematiksel kavramlarm kendilerini ve bunlar arasindaki
iligkileri kapsar. Kavramsal bilgi i¢sel olarak ve bireyin o anda sahip oldugu bilgiye
bagl olarak olusturulmus iliskilerden olusturulur. Insan zihninde yeni kavramlar

olustuke¢a, bu kavramlar daha 6nce olugsmus kavramlarla iligskilendirilir. Bu iliskilerin



sayis1 arttikga kavramlar karmasiklasir. Matematikteki kavramlarin insan zihninde
olusturulan kavramlar olmasi, ¢ocugun bu kavramlar1 kazanmasi i¢in zihninde bu

iligkileri olusturmasi gerekir (Baykul, 2009).

Kavramsal bilgide anlam 6nemlidir. Bu anlam, kisinin mevcut bilgilerini kullanarak
yeni bilgiyl aciklamasidir. Boylece yeni bilgi mevcut bilgiyle biitlinlesir ve kisi
tarafindan igsellestirilir. Matematik 6grenmek icin hem islemsel hem de kavramsal
bilgiye ihtiya¢ vardwr. Kavramsal bilgi islemsel bilgiye anlam kazandirarak ona
destek olur. Bdylece anlama, yeni bir bilginin mevcut bilgilerle olan bagmtismin

nitelik ve niceliginin bir 6l¢iisii olarak tanimlanabilir. (Olkun ve Ugar, 2006)

Kavramsal 6grenme aligkanligma sahip 6grenci, problem ¢6zmede ve matematiksel
bilgi tiretmede kendi yaraticiligini kullanabilen bir problem ¢6ziicii gibidir. Boyle bir
Ogrenci, Ogretmenin matematigini ve algoritmalarini yeniden iiretmek yerine
matematigi anlayarak 6grenmeye onem verir ve kendi ¢oziimiinii iretmeye calisir.
Bu tip 6grenmeyi tercih eden 6grenci, matematigi birbirine bagli kavramlar ve
diisiinceler ag1 olarak goriir ve bu matematiksel kavramlar1 ve diistinceleri disaridan

kopya etmek yerine bizzat kendisi anlamaya c¢alisir (Baki, 2006).

Kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya kavramin tanimimi ve admi bilmek
degil, ayn1 zamanda kavramlar arasindaki karsilikli gecisleri gérebilmektir. Tek bir
kavram kendi basina bir anlam ifade etmez, kavram kendisinin tasidigi grupla
iliskilendirilebilirse s6z konusu kavramla ilgili anlama ortaya cikar. Kavramin
tasidig1 anlam anlasildig: siirece kavram bilgisi gerceklesir (Baki, 2006). Yaraticilik,
problem ¢6zme gibi matematiksel bilginin ¢ogalmasimi saglayan becerilerin

gelismesi ancak kavramsal anlamla miimkiindiir (Olkun ve Ugar, 2006)

Ogrenciler yeni bir bilgi dgrenirken bunlar1 daha onceki 6grenmeleri iizerine
kurarlar. Matematiksel bilgiler de buna paralel olarak var olan 6nceki bilgiler lizerine
eklenir. Yeni bilgi eski bilgi ile uygun bir sekilde iliskilendirilebilir ve uzlastirilabilir

ise 0 zaman s6z konusu olan kavramla ilgili anlama meydana gelir ( Akt: Baki,2006,



Skemp’ten). Zihinde iliskilendirme gergeklestigi zaman s6z konusu kavramla ilgili
ogrenme de gerceklesmis olur. Kavram bilgisini bir zincire benzetirsek, her bir halka
bir bilgi icerir. Birbirleriyle ilgili halka genisledikge mensup oldugu zincir halkasi
genisleyecek dolayisiyla bagli oldugu bilgi pargast giiclenecektir. Her bir halka daha
anlamli olacagindan zincirin temsil ettigi kavram anlamlilik kazanacaktir. Kavram
bilgisinin genislemesi bilgi parcalar1 arasindaki yap1 baglarmin artmasiyla olusur.
Kavramlar soyutlastikca kavramlar arsindaki iligskileri birlestirme giici de

artmaktadir.

Islemsel bilgi onu meydana getiren iki ayr1 kisimla birlikte agiklanmaktadir. Islem
bilgisinin birinci kismmi matematigin sembolleri ve dili olusturur. Matematiksel
semboller onun ylizeysel 6zelliklerini verir fakat anlamini vermez. Fikirler semboliin
anlammi verir. Sembol zihinde canlandirilan bir fikirdir. Bir diistince ile
iligkilendirilmemis bir sembol anlamsizdir. Semboliin 6grencinin nazarinda anlam
kazanmas: igin belli fikirlerle eslestirilmesi gerekir. Islem bilgisinin ikinci kismin ise
kurallar, matematiksel problemleri ¢6zmek i¢in kullanilan bagntilar, somut nesneler
iizerindeki islemler, gorsel diyagramlar, zihinsel hayaller ve matematiksel sistemin
standart olmayan diger nesneler olusturur (Akt: Baki,2006; Hiebert ve Lefevre’den).
Islem algoritmik bir yapiya sahiptir ve dnemli bir dzelligi de islemin bir biitiin olarak
diisiiniilmesidir. Islemler siraya konulurlarken mantikli adimlarla ilerlenir ve sonuca
ulagilir. Bu sonuca ulasmak i¢in onceki islemin girdi ve ¢iktilariyla olusan sonug,
sirasiyla bir sonraki islemin baslangici olacaktir. Bu sira takip edilerek bir alt islem

bir iist isleme eklenebilir. (Baki, 2006).

Islemsel bilgi; matematikte kullanilan semboller, kurallar ve matematik yaparken
kullandigimiz islemler olarak da tanimlanmaktadir. Matematikteki islemler, iki
matematiksel kavramin birlestirilmesinde basvurulan ve adim adim yiriitiilen

yollardir. Islemler birer tanimdir ve ispatlar1 yoktur.

Islemsel bilgiyi 6grenmeye aliskin biri, neyin nerden geldigine bakmaksizin tanimu,

kurali veya iliskiyi kendine sunuldugu gibi aklinda tutmaya calisir. Matematigi



birbirinden ayr1 iliskisiz kurallar ve yontemler toplulugu olarak algilayan ve bu
ogrenme yaklagimini benimseyen Ogrencilere gore, matematik Ogrenmek icin
mutlaka kurallar ve bu kurallarin hangi durumlarda uygulanildigi 6grenilmelidir
(Baki, 2006). Bazi 06grenciler dort islemi yapabildikleri halde, bu islemleri
problemlere uygulamakta zorluk ¢ekmektedir. Bunun sebebi mekanik olan islemlerin

ogrenilmis fakat anlamlarmin kavranmamis olmasidir (Baykul, 2009).

Kavramlar ve islemler arasinda bag kurma; kavramlar1 temsil etme ve agiklamada,
kurallar ve islemler bilgisini, anlamli akil yiiriitme ile kavramlara uygun sekilde
semboller temeline yerlestirmedir. Bir matematiksel siire¢ olusturuldugunda, adimlar
anlamli olmal1 ve her adimin ni¢in yapildig1 agiklanabilmelidir, diger bir deyisle her
bir adimm o kavramla iligkisi kurulabilmelidir (Akt: Baykul,2009; Van de
Walle’den). Bir 6grenci ya da ¢ocuk, eger 7 nesneyi dogru olarak sayamiyorsa ona
"7" semboliinii 6gretmenin hi¢ bir faydasi olmadig1 gibi zarar1 da vardwr. Bu tiirden
ezberlemeler 6grencinin mantigma degil sadece ve sadece hafizasina yiiklendigi i¢in

cocugu yormakta ve matematikten uzaklastirmaktadir (Olkun ve Ugar, 2006).

Schoenfeld’e (1985) gore matematigin resmi dilinde her sembol uygun kavramlarla
anlamli olmalidir. Islem bilgisi nedenler ve nicinler arastirilmadan sadece kural
niteliginde ezberlenerek kazanildigi icin Ogretimde genellikle kavramlara degil
islemlere oncelik verilmektedir. Ezberci 6grenmede 6grenci kendine geleni ustalikla
geriye yansitir fakat kendisi herhangi bir sey iiretemez. Islemsel dgrenme goriisii
matematigi 6grenciye dogrudan dogruya aktarabilen bir bilgi kabul ederek 6gretmeni
kural ve yontemleri bilen ve 0grenciye aktaran bir otorite olarak géormektedir (Akt:
Baki,2006, Cobb’dan). Kavramsal 6grenmede ise kavram ve islem bilgisine dengeli
bir sekilde onem verilerek her iki tiir bilgide kullanilir. Kavramsal 6grenmede
ogrenci, problem cozmede ve matematiksel bilgi tliretmede kendi yaraticiligmni,
sezgilerini ve yeteneklerini verimli bir sekilde kullanabilen bir problem ¢oziiciidiir.
Bunun i¢in kavramsal 6grenme yaklagimi matematigi birbirine bagli kavramlar ve

diisiinceler ag1 olarak goriir ve matematiksel kavramlarin ve diislincelerin disaridan



kopya edilmesi yerine 68rencinin bizzat kendisinin yapisallastirmasini 6nerir (Baki

ve Bell, 1997).

Kavramsal 6grenme goriisii matematiksel bilginin dogrudan 6gretmen tarafindan
ogrenciye aktarilabilecegine karsi cikarak gercek matematiksel anlamalarin bizzat
ogrencinin kendi etkinliklerinden meydana gelebilecegini savunur (Baki,2006).
Islemler ve kurallar bilgisi ¢ocugun kavramsal bilgileri arasmna girdiginde, ¢ocuk

islemlerin nasil yapildigini degil, ayn1 zamanda ni¢in yapildigini da aciklayabilir.

Matematik Ogrenmek zihni hazir bilgilerle doldurmak degil, o bilgiyi kendi
diisiincelerimizi ortaya ¢ikaracak sekilde problem ¢dzmede kullanmaktir. Ogrenci
matematigi kavramsal yapisiyla birlikte diisinmeye basladiginda basaris1 da
artmaktadir (Akt: Baki, 2006; Porter ve Masingila’dan). Ogrencilerin matematigi
ogrenmede yasadigi zorluklarin kaynaginda matematigi daha cok islemsel olarak

algilamalar1 yatmaktadir.

Islemleri kurallar olarak grenen ve kavramlarla arasindaki bagi kuramayan bir
cocukta ya ilgili kavramlar olusmamis veya bu kavramlar olusmus oldugu halde
islemler ile kavramlar arasindaki bag kurulmamis ve ya bunlardan birka¢i birden

ger¢ceklesmemis olabilir (Baykul, 2009).

Matematiksel bilgiyi anlamada Onemli bir unsur da bir kavramin degisik
durumlardaki anlamlarini anlayabilmektedir. Bu da degisik problem durumlarinda
uygun islem veya islemleri kullanma olanagi saglar. Anlama yeni bilginin eskilerle
iligkilendirilme derecesidir. Her bireyin mevcut bilgisi ve bakis acis1 degisken
olabilecegi i¢in anlamanin bireysel bir dogas1 vardir. Yani her birey degisik anlama
diizeylerine sahip olur. Kavram ve iligkiler bir giinde gelismez, ancak zamanla ve
uygun deneyimlerle olusur. Bir kavramin ¢ok ¢esitli anlamlar1 ve diger kavramlarla
olan iligkileri birbirlerine baglandiginda yani iligkisel 6grenme gerceklestiginde
bunun ¢ok ¢esitli faydalar1 ve yan iriinleri vardir. Matematiksel bilgi karsimiza

bircok farkli sekilde ¢ikabilir (Olkun ve Ugar, 2006)
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Geleneksel matematik 6gretiminde islemler bilgisi olan hesaplama becerisi 6n planda
tutulmustur. Matematigin dogusunda ve gelisiminde de bdyle olmustur, hatta
matematigin ilk kullanilis1 sadece hesaplama amacina doniiktiir. Ancak tarihi gelisim

icerisinde matematik hesaplamanin ¢ok 6tesine gitmistir (Baykul, 2009).

1.2. MATEMATIK OGRETIMININ AMACLARI

Matematigin bireylerin giinlilk yasamini devam ettirebilmeleri i¢in ¢ok dnemli islevi
vardir. Matematik pek ¢ok birey icin edinilmesi gerekli olan bazi bilgi ve becerileri
icerir. Ozellikle ilkdgretim okullarindaki matematik derslerinde verilen kavramlar ve
beceriler demokratik iilkelerde her vatandas icin gerekli oldugundan her yurttagin bu
konularda okuryazar olmasi, matematik becerilerinde giliglenmesi gerekmektedir

(Ersoy ve Erbas, 2005).

Van de Walle’ye (2004) gore matematik 6gretiminde su li¢ amaca yer verilmelidir.

e Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 anlamalarna,
e Matematikle ilgili islemleri anlamalarma,

e Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 kurmalarma yardimci olmaktir.

Bu ii¢ amac¢ iliskisel anlama olarak adlandirilmaktadir. Iliskisel anlama,
matematikteki yapilar1 (kavramlar1 ve bunlarin 6gelerini) anlama, sembollerle ifade
etme ve bunun kolayliklarindan yararlanma; matematikteki islemlerin etkilerini
anlam ve bunlar1 sembollerle ifade etme; metotlar, semboller ve kavramlar arasindaki

bagntilar ve iliskileri kurma olarak agiklanabilir (Baykul, 2009).

Matematik Ogrenmek yalnizca bazi matematiksel bilgileri 6grenmek anlamina
gelmez. Fakat ayn1 zamanda bir takim diisiincelerin de edinilmesini gerektirir. Bu
beceriler giinliik bir sorunu ¢ozerken, matematik yaparken sik¢a rastlanan ya da
kullanilan becerilerdir. Bu temel beceriler hem matematik 6grenmek ve yapmak hem

de ileri matematiksel konularin 6grenilmesinde gerekli olmaktadir. Bu becerileri



11

problem ¢6zme, akil yiiritme, iletisim, iliskilendirme, tahmin becerileri, zihinden
islem yapma becerileri say1 hissi ve uzamsal beceriler olarak sayabiliriz (Olkun ve

Ucgar, 2006)

Milli Egitim Bakanhigi (MEB, 2009) ilkogretim matematik egitiminin genel

amagclarini soyle siralamigtir:

e Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler
kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinliik hayatta ve diger 6grenme

alanlarinda kullanabileceklerdir.

e Matematikte veya diger alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli

matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

e Mantiksal tiime varim ve tiimden gelimle ilgili ¢ikarimlar yapabilecektir.

e Matematiksel problemleri ¢ozme siireci iginde kendi matematiksel diisiince

ve akil yiiriitmelerini ifade edebilecektir.

e Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde aciklamak ve paylasmak i¢in

matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

e Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

e Problem ¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinlik hayattaki

problemlerin ¢6zlimiinde kullanabilecektir.

e Model kurabilecek, modelleri so6zel ve matematiksel ifadelerle

iligkilendirebilecektir.

e Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6z giiven duyabilecektir.

e Matematigin giiclinii ve iliskiler ag1 iceren yapisini takdir edebilecektir.

e Entelektiiel meraki ilerletecek ve gelistirebilecektir.
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e Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan disiincesinin
gelismesindeki roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin 6nemini

kavrayabilecektir.
e Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.
e Arastirma yapma, bilgi liretme ve kullanma giiciinii gelistirebilecektir.

e Matematik ve sanat iliskisini kurabilecek, estetik duygular gelistirebilecektir.

[k gretim matematik dgretiminin amact; bireyin, i¢inde yasadigi topluma ekonomik,
sosyal, kiiltiirel ve bilimsel yonden uyumuna imkan saglayacak bilgi ve becerileri

kazanmalarini saglamaktir (Alkan ve Altun, 1998).

1.3. ILKOGRETIM MATEMATIK MUFREDATI

Ulkemizde egitim konusunda pek ¢ok sorunlar bulunmaktadir. Bu sorunlardan biri
1970’11 yillardan beri onemi her giin artarak devam eden bir iist okula giris
sinavlaridir. Bu smavlar egitimi yOnlendirmis, yozlastirmis ve biiylik 06lgiide
bozmustur. Ogretici degil secici ve eleyici sistem, dgrencilerde ve ebeveynlerde
sinav kaygisinin olusmasma neden olmustur. Sonugta Ogrenme amacli egitim
anlayisi, simnav merkezli egitim anlayisma doniismiis; ayrica sinav amag, egitim arag
olmustur. Diger yandan yaratic1 diisiincenin yerini ezberciligin almasi, 6grencileri
edilgenlige, kisir dongiilere sevk etmektedir. Matematikte neden ve nigin  (nasil)
sorularmna yanit arandig1 i¢in anlamadan ezberlemeye nerdeyse hi¢ yer yoktur (Ersoy

2003).

Davranis¢t yaklasima gore hazirlanan onceki matematik programimiz 6gretmen
merkezli yaklagimi temel almaktaydi bundan dolay1 ¢agimizin degisen ihtiyaglarina
cevap verememekteydi. Bilginin dogrudan aktarimini amaglayan bu yaklasim dogasi
geregi, problem ¢6zme, akil yiiriitme, diislincelerini agiklama ve savunma gibi {ist

diizey becerilerin gelistirilmesinde yetersiz kalmaktaydi (Bulut,2004)
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Geleneksel egitim anlayisinda matematiksel bilgiler kiiclik ve birbirinden izole
edilmis bdliimler olarak dgretmen tarafindan dgrenciye aktarilir. Ogrenciler bilgileri
ogretmenden Ogrenir. Bu anlayigsa gore d6grenci pasif konumdadir. Verilen alistirma
sorularini yaparak konuyu tekrarlamalar1 istenir. Basarili 6grenci en kisa siirede, en
¢ok soruyu, en kisa yoldan dogru cevaplayandir. Ogrencinin diisiinmesi, iiretmesi ve
paylasmasi1 gerekmez, ezberlemesi yeterlidir. Bu durum ise nedenini bilmedigi
yiginlarca baginti, kural, simgeler ve islemlerle 6grencinin zihnini bulandirmaktadir

(Ersoy 2003).

Yapisalc1 yaklagima gore hazirlanan mevcut matematik programinda ise Ogrenci
ogrenmesinden sorumlu olan, arastirma yapan, matematik Ogrenirken fiziksel ve
zihinsel olarak; aktif, diisiinen, soru soran, kendi duygu ve diisiincelerini agiklayan,
kendi problemlerini kuran ve ¢ézen, teknoloji kullanan, matematigi seven bireyler
olmalar1 amaglanmistir. Bunun yani sira matematikte kendine giivenen, ekip
calismas1t ve 0z yonetim becerilerini kazanmig bireyler olmalar1 amacglanmistir.
Ogretmen ise dgrencilerin dgrenmelerini saglamaktan sorumlu, diisiindiiren, soru
sorduran, sorgulatan, tartisan, dinleyen, yonlendiren, rehberlik yapan, etkinlik iireten,
cesitli 6lgme araglariyla 6grencisini farkli boyutlarda degerlendiren birey olmasi

hedeflenmistir.

Mevcut matematik programdaki diger yenilikler ise icerigin ve islenisin ¢ocugun
yasantisi ile ilgili olmasi; 6grencilerin zihinsel ve fiziksel olarak aktif olmasini
saglayacak oOgretim yontem veya tekniklerin kullanilmasi; matematigin anlamh
ogrenmesini kolaylastiran ders arag- gereglerine ve ¢ocugun g¢evresinden kolayca
bulabilecegi somut modellere yer verilmesidir. Kurallarin ezberlenmesi yerine
bunlarin anlamlarinin  6grenilmesi; matematiksel kavramlarin  kazanilmasi;
matematigin cevresinde, sanatta, diger derslerde ve ara disiplinlerde nasil ise
yaradigin1 goérmelerine yardimci olacak etkinliklerin kullanilmasi; uzamsal
becerilerin ve estetik duygularmmi gelistirilmesine 6nem verilmesi ve 6grenciler
degerlendirilirken klasik ve yeni 6lgme tekniklerinin birini tamamlayacak sekilde

kullanilmasidir(Bulut, 2004).
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Mevcut matematik programi  “her ¢ocuk matematigi Ogrenebilir” ilkesine
dayanmaktadir. Programin temelinde matematiksel kavramlari, kavramlar arasi
iligkileri, islemlerin anlamlarmi ve islem becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi
yatmaktadir. Yine program, matematigi etkin bir siire¢ olarak ele almis, 6grencilerin
cevreleriyle, somut nesnelerle ve akranlariyla etkileserek kendi diisiincelerini

olusturmalarmi hedeflemistir (M.E. B, 2009).

1.4. GEOMETRI

Matematik olgusunun temel kaynagi doga ve yasamdir. Geometriyi doga ile
iliskilendirmek daha kolay ve gereklidir. Insanin geometri adina yaptig1, dogada var
olan gercekleri gorerek bunlar arasindaki iligkileri kesfetmek, zihinde bu iligkileri
gercek ve yeni iliskilere gotiirmek olmustur. Her ¢ocuk gelisim siirecinde insanligin

geometri baglaminda yasadiklarini yasayacaktir (Develi ve Orbay, 2003).

Insanoglunun varhginin M.O. 2.000.000° lu yillara kadar gittigi hesaplanmakta ve
kabul edilmektedir. Insanoglunun uzun asirlar boyunca ilkel bir yasam siirdiigii kabul
edilmektedir. M.O. 5000°li yillarda sayma belirtilerine rastlanmis ve M.O. 25 000’li
yillara ait taglara islenmis ilkel geometrik sekiller tespit edilmistir. Tarim sayesinde
yerlesik yasamin yaygmlasmasiyla gelisme devam etmis, asil gelisme ise M.O.
3000’lerde Mezopotamya’da yazi ve rakamlarin icadi ile baslamistir (Yildirim,

2010).

Diizenli geometrik sekiller ilk kez tarihsel olarak gelisme ve medenilesmeye
baslayan toplumlarda tarla ve bag gibi boliinerek islenen arazi pargalarinda
goriilmektedir. Bunlarin yani sira tapinaklar, sinagoglar, katedral- kilise ve cami gibi
toplu ibadet yerlerinde; su kanallari, kopriiler, kervansaraylar gibi ulagimla ilgili
yapilarda kullanilmistir. Han, kral, padisah ve imparator saraylari, Tiirbeler, Firavun
Mezarlar1 ve sehir surlar1 gibi yapilarda ve giiniimiizde her tiirlii mimari eser ve ¢ok

sayida modern teknik araclarda goriilmektedir.
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Mezopotamya’ da Siimerler, daha sonra Babil ve Akadlar, MO 3500-2000 yillarinda
iicgen ve ¢okgenlerin hesaplanmasi, ispat olmamakla birlikte Pisagor teoremi, bircok
basit geometrik cismin hacmini veren formiilleri, kesik kare piramidin hacmini veren
formiilii, “’¢ap1 goren cevre aci diktir" teoremiyle ilgili bilgileri biliyorlard: ( Kaya,

2004).

Nil nehrinin tagmas1 sonucu olusan arazilerin kullanimi hesaplamak i¢in Misirlilarin
geometrik hesaplamalara ihtiya¢ duyduklar1 bilinmektedir. Mezopotamya ve Misir da
nehir tagmalar1 sonucu kaybolan ve yeni olusan arazi sinirlar1 tespit etme ihtiyaci,
Olcmeyi ve geometriyi meydana getirmistir. Geometri kelimesi arazi Ol¢limii
sozciiklerinden tiiretilmistir. Geometri diinya’nin Olglimii anlamma gelmektedir.
Geometri baglangigta diizlemdeki ve uzaydaki sekillerin incelenmesini konu edindi.
Heredot’a gore geometrinin baslangic yeri Misir’dir. Geometri sozciigliniin kullanimi
Eflatun, Aristo ve Thales’e kadar gider. Euclit geometri s6zciligiinii kullanmamais
bunun yerine ‘’Elemets’’ kelimesini kullanmistir. Euclit geometrisinin temeli nokta
ile baglar. Eflatuncular, ensiz uzunluga, dogru demislerdir. Ayni1 tanim1 Euclid’te de
kullanmistir. Noktanin hareketinden dogru, dogrunun hareketinden ylizey ve ylizeyin
hareketinden hacim meydana getirilir. Daha sonra dogru, yar1 dogru, dogru parcasi,
ylizey, diizlemsel yiizey, agi, ¢ember, daire, cap, yarigcap, paralel dogrular ve dik

dogrular gibi geometrik tanimlar olusturulmustur (Dénmez, 2002).

Insanoglu MO 3000 yillarda tekerlegin icadindan sonra , m sayisi ile karsilagmustir.
Cikis1 tamamen geometri kokenli olan m sayis1 lizerinde Mezopotamyalilar,
Misirhilar, Cinliler, Hintliler, Helenler ve daha pek ¢ok biiyilk matematik¢iler

calismstir.

Geometrideki bu gelismeler daha sonra bati Anadolu’ya ge¢mis Mezopotamya ve
Misir’dan Ogrenilen bilgiler Milet’li Thales ve Pisagor tarafindan islenmis ve
gelistirilmistir. Bu donemde Ozellikle Pisagor bir tiir okul kurarak, bilgilerini bu
okullara tagimistir. Bu donemde ispathi geometri gelismistir. Daha sonra gelismeler

bat1 Anadolu’dan Trakya, Mora ve Italya’ ya ge¢mistir ( Kaya, 2004).
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Eski misirda goriilen geometri bilgileri; 6zellikle yiizey ve hacim olarak karsimiza
cikmaktadir. Misirhilar kare ve dikdortgen seklindeki bolgelerin alanlarii dogru bir
sekilde hesaplayabiliyorlardi. Uggensel bdlgenin alan1 bilgisinden hareketle
yamuksal bolgenin alanmi elde edebiliyorlardi. Eski Misirhilarin  yaptiklar:
eserlerinden (piramit) gelismis bir geometri bilgileri oldugu anlagilmaktadir. Ayrica
iic boyutlu cisimlerden silindir, koni, kiire, piramit, dikdortgen prizma, kesik prizma

hacimlerini bildikleri anlasilmaktadir (Goker,1997).

Biiyiik iskender’in liimiiyle Roma imparatorlugunun iice ayrilmasmndan sonra Misir
kismmda M.0.300 yillarmmda I.Ptolemi doneminde bilimde o&nemli gelismeler
olmustur. Iskenderiye’de serbest okullar agilmis, Euclid “Elementler’” adli eserleri
yazmistir. Bugiin bile ilkdgretim ve liselerimizde verilen bilgilerin hemen hemen
tamami1 bu eserlerde vardir. Tales, Pisagor ve Pisagoryanlarca ispat edilmis
geometrik ifadeler bu donemde miikemmellestirildi. Euclid Elementler adli eseriyle

diizlem geometrisinin temellerini atmistir (Baykul, 2009).

Geometri, Grek Bilginlerinden; Thales (M.O. 640-550), Pisagor (M.O. 580-500),
Demokrit (M.O. 460-371), Eflatun (M.O. 427-347), Aristo (M.O. 384-322), Euclied
(M.O. 384-322) ve cagmdaki diger bilginler tarafindan sistematiklestirildi. Daha
sonra bu bilgiler 8.yiizy1l ile 16. yiizyi1l arasinda Tiirk-Islam matematikgileri
tarafindan en sistemli haline kavusmustur. Avrupa’da ise 18. ylizyildan sonra yogun

calismalar sonucunda geometriye ait bilgiler zenginleserek yeni boyutlar kazanmistir.

Matematik sabit bir bilim degil, siirekli gelisen bir yapiya sahiptir. M.O 300
yillarinda yasamis olan Oklit’in “’Elementler’ adl1 eseri bu giin ‘Oklit Geometrisi’
diye bilinen geometriyi kurmustur. Oklit’in bu eseri yiizyillar boyunca mutlak dogru
olarak kalmis, 19.ylizyilin sonlarma kadar ders kitab1 olarak okutulmustur.
Elementlerin en biiyiik 6zelligi daha 6nceki ¢alismalara nazaran aksiyomatik bir yap1
gostermesi az sayida aksiyom ve tanima dayanarak yeni onermeleri ispatlamasi ile bu

ispatlardan once verilen nokta, dogru, diizlem, uzay tanimlar1 ve ayrica bes aksiyom
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ve beste postulat kullanmasidir. Oklid Geometrisinin tek ve mutlak dogru oldugu

goriisii 1800’1 yillara kadar stiregelmistir (Altun, 2008).

Birden fazla geometrinin kurulmasi hangisi dogru sorusunu giindeme getirse de bu
geometriler ayni olaya farkli acgilardan bakistir. Ayni alana ait birkag teori ile karsi
karsiya kalindigi zaman bunlardan agiklayici giicii en yiiksek olani segilir ve o

kullanilir felsefesi giidiilmiistiir (Ozerdem, 2007).

Oklid dis1 geometriler genis mekanda drnegin kiire yiizeyinde iicgenin i¢ acilari
toplaminin 180° olmadigini ortaya koymustur. Einstein’ in Riemann Geometrisi‘nin
uzay yorumuna iliskin, “Bu yoruma biiylikk 6nem veriyorum. Ondan haberim
olmasaydi Genel Relativite Teorisi’ni hi¢bir zaman gelistiremeyecektim.” demistir

(Y1dirim,2010)

Geometri Siimerler, Misirlilar ve Babilliler tarafindan kullaniliyordu, bu eski
medeniyetler geometrik durumlar1 ve iliskileri, gézlem ve deneyden yararlanarak
tiimevarimsal bir akil yiiriitmeyle kesfetmislerdi. Kullandiklar1 bu yontem nedeniyle
elde ettikleri bilgilerden emin olamiyorlardi ve elde ettikleri bilgiler baz1 durumlarda

dogru ¢ikmiyordu (Baykul, 2009).

Eski Yunanlilar nokta, dogru ve sekilleri timdengelimsel olarak ¢ikarilabilecek soyut
kavramlar olarak gérmiislerdi. Gozlem ve deneyi, diisiinceleri, formiillere baglamak
icin kullanmayr uygun bulmuslar, fakat sonugta matematiksel ifadelerin
timdengelimsel yaklasimla ispatlanmasina bagli oldugunu kabul etmislerdi. Eski

Yunanlarin bu yaklasimi1 matematiksel sistemin baslangici olarak kabul edilir.

Matematiksel sistem tanimsiz kavramlar, tanimlar, aksiyomlar ve teoremlerden
olusur. Bu sistemde tanimsiz elemanlar mutlaka bulunmalidir. Tanimsiz kavramlar
yardimiyla bazi kavramlar1 tanimlayabiliriz. Matematiksel bilgilere ulasmak i¢in,
akil ytiriitmede kullanacagimiz bazi 6nermeleri oldugu gibi kabul etmek zorundayiz.

Bu 6nermeler aksiyom olduklar1 i¢in ispatlanamazlar. Tanimsiz ve tanimlanabilen
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kavramlar ile aksiyomlar tliimdengelimsel akil yiirlitmenin temel elemanlarmi
olusturur. Bunlar yardimiyla teorem adin1 verdigimiz yeni matematiksel dnermeleri

olusturur ve ispatlariz.

Geometri matematigin, nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal
sekiller ve bunlar arasindaki iliskilerle geometrik sekillerin uzunluk, ac1, alan, hacim
gibi Olgiilerini konu edinen bir dalidir. Caligma alanmin bu sekilde belirlenmesi
geometrinin, geometrik sekillerin 6zelliklerini ve bunlar arasindaki iliskileri 6lgii
katmadan inceleyen (Olgiisel olmayan) ve oOlcerek inceleyen (Olgiisel) olarak iki

kisimda diisiiniilmesine neden olmustur (Baykul, 2009).

1.5. GEOMETRIi OGRETIMIi

Geometrinin insan hayatinda yeri oldukca biiyliktiir, konusu sekiller ve cisimlerdir.
Kullandigimiz ve satin aldigimiz esyanin bir¢ogu geometrik yapiya sahiptir. Meslek
elemanlarinin (mithendisler, mimarlar, i¢ mimarlar, peyzajcilar vs.) ugraslar1 iginde
cokca geometrik sekil, bicim ve desen yer alir. Insanlarin giindelik hayatta karsi
karstya kaldiklar1 problemlerin ¢ofu temel geometrik beceriler gerektirir. Bu
ehemmiyetinden dolay1 geometri 68retimi ilkdgretimin tiim smiflarinda verilen genis

bir serittir ( Altun, 2008).

Geometrik diisiince matematiksel diisiincenin gelismesinde oldugu kadar birgok
teknik, meslek ve uygulamada onemlidir (Goldenberg, Cuoco ve Mark, 1998).
Geometri sozciigli geo=yer ile metron=0l¢ii sdzciiklerinin birlesmesinden
olusturulmustur. Geometri matematigin 6nemli dallarindan biri olmasma ragmen
ogrenciler tarafindan anlagilmasi zor, soyut, sikici, sevilmeyen bir ders olarak
nitelendirilir. Oysa geometri i¢inde yasadigimiz diinyay1 tanimamiza yardimei olur

(NCTM, 1989).

Geometri 6grenimi kiiciik yaslardan itibaren bireyin ¢evresini incelemesi ile bagslar.

Geometri bilgilerinin aritmetik bilgilerinden daha 6nce gelistigi, yapilan caligmalarla
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ileri asamalara getirildigi ve zenginlestigi goriilmektedir ( Del Fruedenthal, 1973;

Grande, 1985; Fuys ve Liebov 1993).

Geometri okul matematiginin en 6nemli elemanlarindan biridir. Geometri kavramlar1
ve kurallar1 yaygm olarak diger bilimlerde ve sanatta kullanilir. Geometri konular1
temel egitim i¢in tiim tilkelerin 6gretim programlarinda yer alir. Yasantilarinda bazi
seyleri kesfetme, problemleri analiz etme becerilerinin kazandirilabilecegi bu alanda
ogrenciler genellikle zorlanirlar ve istemeden basarisiz olurlar. Bu nedenle geometri
ogretimi 1ile ilgili olarak yeni yaklasimlarin 6gretme/ 6grenme modellerinin

gelistirilmesi gerekir (Akt: Ozerdem, 2007; Duatepe ve Ersoy’dan).

Geometrik ve uzamsal zekd, NCTM’e gore matematik Ogrenimin baslica
elemanlaridir. Matematik ve bilimin diger ¢alisma alanlarina yardimei olabilirler ve
fiziksel ¢evremiz ile ilgili derinlemesine diislinmek ve yorum yapmak icin yollar
sunarlar. Geometri matematigin dogal bir alanmidir ve Ogrencilerin mantiksal ve
matematiksel diisiinme yeteneklerinin gelisimini saglarlar. Sekiller ve ozellikleri
arasindaki baglantilar daha soyut hale geldiginde, Ogrenciler tanimlamalarin ve
teoremlerin fonksiyonunu anlamali ve kendi ispatlarim1 olusturabilmelidirler.
Geometri i¢in belirtilen ilkeler ve standartlar, somut modeller, ¢izimler ve dinamik
yazilimlar kullanilarak o6grenilir. Uygun aktivitelerle, materyallerle ve Ogretmen
destegiyle Ogrenciler geometriyle ilgili varsayimlar olusturup inceleyebilmeli ve

dikkatli diistinebilmelidirler (Akuysal, 2007).

Geometri ve geometri 6gretimiyle ilgilenen bilim adamlarimizdan biri de Farabi’dir.

Farabi geometri ile ilgili su goriisiini dillendirmektedir (Tiirker, 1992).

“Geometri konusuna bir sira dahilinde girmek gerekir. Bu swralama iki tirlii olur. Birisi
kavramsal olana en yakin bulunan, ilkin basa koymaktir. Otekisi, duyusal alana en yakindan
olan, ilkin, basa koymaktir. Duyusal alana en yakin olan cisimdir. Sonra yiizey, sonra ¢izgi
gelir. Duyusal alana en uzak olan ise noktadir. Kavramsal alana en yakin olana gelince bu
akilla kavramir veya aklin tamimlarimin parcalarndir, en kiigiik par¢alaryla kavradigidir.

Kavramsal olmak agisindan siralanis, geometride noktayr basa koymak, sonra ¢izgiyi, sonra
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yiizeyi, en sonda cismi getirmekle gerceklestirilmistir. Ama 6gretim gerektirdiginde duyusal
alana daha bir yakinhigimiz bulunmaktadir, ilkin duyusalla ilgili sirayr gézetiriz. Oysa
geometri sanatimin kendisi kavramsal olan siralamgst kullamr. Iste bunun icin, 6grencinin,
ilkin duyusal olan cisim ile baglamasi gerekir. Sonra, ilgili bulundugu duyusallardan
soyutlanmis olan cismin, sonra yiizeyin, sonra ¢izginin anlamni anlamak gerekir. Boylece
ogrenci zanneder ki, akil, ilk basta ¢éziimleme yolu ile duyusallardan noktaya kadar gider;
bundan sonra akilsal siralanis gelir. Bu siralanis ise onun kendi tabiatina uygun olan

stralamstir.”

Geometrik Diisiincenin Gelisimi: Piaget ve Van Haile Geometri Diizeyleri

Piaget, geometri diizeylerini topolojik anlama, projectif anlama ve Euclid anlama

olarak siniflandirmastir.

a) Topolojik Anlama: Topolojik uzayda sekiller Euclid uzaymda oldugu gibi sabit
ve degismez degildirler. Piaget’ e gore cocuk cevresini Euclit uzayr olarak
algilamadan once topolojik olarak algilar. Kiigiik yastaki ¢ocuklar cisimleri sabit
degismeyen yapilar olan varlik olarak gormezler. Onlarim gorintiilerini,
pozisyonlarina bagl olarak degisik algilamaktadirlar. Cocuklardaki bu topolojik
bakis sensorimotor doneminden islem Oncesi doneme kadar devam etmektedir. Bu
anlam diizeyindeki ¢ocuk verilen bir dogru parcas: iizerindeki noktalarla ilgili

komsuluk ve siralama kavramlarmin farkindadir.

b) Projectif Anlama: Bu anlama diizeyindeki birey yon ve yer kavramlarmin
farkindadir. Bu anlam diizeyindeki 6grenci verilen bir seklin ka¢ kenari, kag
kosegeni, kag yiizii oldugunu belirleyebilir, benzer nesneleri esleyebilir, geometrik

sekilleri ve cisimleri isimlendirebilir.

¢) Euclid Anlama: Bu anlama diizeyindeki birey mesafe, koordinat diizlemindeki
noktanin yeri, doniisimler, doniisiimlerde sabit kalanlar ve degisenler gibi

kavramlarm farkindadir ( Baki, 2006).



21

Yine Piaget’e gore Ogrencinin herhangi bir teoremin ispatini yapabilmesi i¢in

asagidaki tic asamadan ge¢cmesi gerekir (Akt. Giiven ve ark.2005, Senk’den).

1.Asama: Bu asamada cocugun diislinceleri sistematik ve mantikli degildir. Elde
edilen bilgi parcalar1 veya incelenen 6rnekler birbirinden bagimsiz ve iligkisizdir.
Ogrencinin caligmalar1 bir plan olmaksizin rastgele gelisir, elde edilen sonuglar

tutarsiz olabilir.

2.Asama: Bu asamada 6grenci tahmin yapmak i¢in deneysel sonuglardan yararlanir.

Yaptig1 tahminlerin dogrulugunu kanitlamaya calisir.

3. Asama: Bu asamadaki 6grenciler kendilerine sunulan bilginin ni¢in dogru oldugu
konusunda mantiksal bir gerekce ortaya koyabilirler yani herhangi bir varsayimma

dayali timdengelimli ¢ikarimlar yapabilirler.

Bireyde geometrik diisiincenin nasil gelistigi tlizerine yaygin olarak kabul goren
calismalardan biri de Pierre Van Heile ve Diana Van Heile tarafindan yapilmistir. Bu
iki egitimci, insanlarm, geometri diigiinmeleri yOniinden farklhiliklar1 ve bu
farkliliklarin nasil gelistigini agiklamiglardir (Baykul,2009). Heile’lerin yaptiklar1
calismalar geometrik diisiinmenin gelisiminin bes basamakta diisiiniilebilecegini
gostermistir. Her cocuk bu basamaklardan ayni yaslarda olmasa bile sirayla gecer.
Bir basamaktaki geometrik etkinliklerle ugragsma diger basamaga gecisi
kolaylastirmaktadir. Bu diizeyler yaslarla dogrudan baglantili degildir ama her insan
geometrik gelismeyi bu siraya gore gostermektedir (Altun,2010). Van Heile’nin
tanimladig1 geometri diizeyleri Piaget’in biligsel gelisim asamalarinda oldugu gibi
biyolojik gelismeye bagli olmaktan cok verilen egitime baghdir (Akt: Baki, 2006;
Van Heile’den). Heile’ler geometrik gelisme i¢in bes diizey 6nermis ve bunlar1 0, 1,

2, 3 ve 4 olarak isimlendirmislerdir.

0 Diizey:(Visualization=Gorsel diizey): Bu seviyedeki cocuklar verilen sekillerin

dis goriiniisii ile ilgilenirler. Geometrik sekilleri ve cisimleri bir biitiin olarak
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algilarlar. Sekillerin geometrik 6zellikleri bu diizeyde goriilmez. Yine bu diizeydeki
cocuklar sekillerle ilgili 6lgme yapabilirler ve sekillerin 6zelliklerini fark edebilirler,
ama soyutlama yapamazlar. Bu diizeydeki ¢cocuklara satrang tahtasini gosterip kareye
mi dikdortgene mi benzedigini sordugunuzda kareye benzedigini sdyleyebilirler ama
nedenini aciklayamazlar. Onlar i¢in kare kareye benzedigi icin karedir. Bazi
ogrenciler tepesi asagi olan bir {icgeni liggen olarak tanimazlar. Kare ve dikdortgeni
tantyabilirler ama karenin ayni1 zamanda bir dikdortgen oldugunu kavrayamazlar. Bu
diizeydeki cocuklar sekillerin smiflanmasim1 anlamaya baslarlar. Bu diizeydeki

diisiinmenin triini, sekillerin benzerliklerine gore siniflandirilmalidir.

1. Diizey (Analysis=Analiz): Bu diizeydeki cocuklar, sekillerin 6zelliklerini analiz
etmeye baslarlar ve sekillerin 6zelliklerini tiimiiyle agiklayabilirler ve sekillerle ilgili
baz1 genellemelere ulasabilirler. Ornegin, belli bir dikddrtgenin 6zelligi yerine biitiin
dikdortgenlerin 6zelliklerini birlikte diigtintirler, dortkenarli, karsilikli kenarlarinin
esit oldugunu, acilarinin dik oldugu gibi. Bu diizeydeki 6grenciler bir sinifa ait seklin
ozelliklerini, bu seklin bulundugu smifin temsil ettigini anlayabilirler, bir seklin
ozelliklerini ait oldugu smifa genelleyebilirler. Bu diizeydeki 6grenciler kare ile
dikdortgenin ortak oOzelliklerini fark ederler fakat karenin 6zel bir dikddrtgen
oldugunu goremezler yani sekillerin smiflar1 arasindaki iliskileri goremezler. Bu

diizeyin iirtinii sekillerin 6zellikleridir.

2. Diizey ( Informal Deduction= Mantiksal Cikarim Oncesi Diizeyi): Bu diizey
sekil siniflar arasinda bag kurabilmenin gelistigi evredir. Ornegin “Biitiin agilar1 dik
act olduguna gore bu dikdortgen olmalidir. Eger kare ise biitiin acilar1 diktir. Eger
kare ise dikdortgen olmalidir’ bigimindeki akil yiirtitmeleri ve mantiksal tartigmalar1
yapabilirler. Cocuklar sekilleri ve onlar1 karakteristik 0Ozelliklerini kullanarak
siniflayabilirler, fakat aksiyomatik sistemi kullanamazlar, usule uygun c¢ikarim
yapamazlar. Yani tanimlar ve aksiyomlar bu diizeydeki c¢ocuklar i¢cin anlamlidir
ancak mantiksal ¢ikarim yapamazlar. Geometrik ispati takip edebilir ama kendi
kendilerine ispat yapamazlar. Bu diizeydeki cocuklar 6zelligi ve ayrit1 biitiinden ayr1

olarak diisiinebilirler.
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3. Diizey ( Deduction=Mantiksal cikarim Diizeyi): Cocuklar bu donemde
aksiyomatik yapiy1 kullanabilirler; timden gelim yardimiyla akil yiiriitme siireclerini
basarabilirler ve bu sistem igerisinde kendi kendine ispat yapabilirler. Bir teoremin
farkli uygulamalarini gorebilirler, yani ayni teoremle ilgili farkli iki mantiksal akil
yilriitmeyi fark edebilirler ve birbirinden ayirabilirler, geometrik sekillerin
ozellikleriyle ilgili soyut iligkiler kurabilirler, sezgiden o6te akil yliriitmeye dayali
sonuclar ¢ikarabilirler. Geometrik ispatlar1 yaparken teorem, aksiyom ve tanimlari
kullanabilirler. Gerek ve yeter sartlari tespit edebilir, ispatta ve sonu¢ ¢ikarmada
kullanabilir. Bu diizeydeki bir ¢ocuk i¢in sekillerin 6zellikleri sekil ve cisimden

bagimsiz bir obje haline gelir.

4. Diizey (Rigor=iliskileri Gorebilme): En iist diizey geometri seviyesidir. Bu
diizeydeki bir 6grenci Euclid geometrisindeki onermelerin dogrulugunu analitik
geometride ve ya doniisimler geometrisinde ispatlayabilir ve Euclid geometrisinin
aksiyomlarii teoremlerini tanimlarmi Euclid olmayan geometride yorumlayarak
uygulamalarmi yapabilir. Bir baska ifade ile diizeydeki ogrenciler farkli iki
aksiyomatik sistem arasindaki iliskileri ve farkliliklar1 gdrebilirler. Ogrenciler bu
diizeyde geometriyi bir bilim olarak ele alip ¢alisabilirler. Bu diizeyin iirtinii farkl

aksiyomatik sistemlerin karsilastirilmasidir (Baykul, 2009: Baki, 2006;Altun, 2010).

[Ikogretim dgrencileri i¢in 1,2 ve 3. smiflar1 gorsel diizey, 4,5 ve 6.smiflar1 analitik
diizey, 7 ve 8. smiflar mantiksal ¢ikarim 6ncesi diizeyinde olduklar1 sdylenebilir (

Olkun ve Toluk, 2006).

Van Haile Geometri Seviyelerinin Ozellikleri

Baykul (2009) Van Heile Geometri seviyelerinin su 6zelliklere sahip oldugunu

sOylemektedir.

a) Diizeyler hiyerarsiktir. Bir diizeyde olabilmek i¢in 6nceki diizeylerden gegmek

gerekir. Diger bir ifadeyle, belli diizeydeki 6zelliklere sahip olabilmek i¢in, dnceki
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biitlin diizeylere sahip olunmasini gerektirir. Bir diizeyden bir {ist diizeye ¢ikabilmek
icin 6grencinin bulundugu diizeye ait geometrik diisiinme diizeyinin 6zelliklerine
sahip olmasmi ve bir iist diizeyin 6zelliklerine veya iliskilerini kazanmaya hazir

olmasi gerekir.

b) Diizeyler zihinsel gelisimle ilgilidir. Yasa ve Piaget’in zihinsel gelisim
stratejilerine bagh degildir. Bir ilkogretim 6grencisi lise ikinci sinif 6grencisiyle ayni

diizeyde olabilir veya bir¢ok lise 6grencisi birinci diizeye ulasmamus olabilir.

¢) Bu diizeylerdeki gelisme, 6gretim konusuna, 6gretim niteligine ve ogrencilerin
tecriibelerine baghdir. Ogrencileri kesfetmeye, elestirici diisiinmeye, tartismaya bir
sonraki diizeydeki kavramlara etkilesime sevk eden bir egitim, Ogrencilerin bu
diizeydeki gelisimini ve sonraki diizeylere daha hizl bir sekilde gegislerini saglayict

olur.

d) Ogrencinin bulundugu seviyeye ve geometri konusuna uygun olmayan bir

yaklagim 6grenmenin ger¢ceklesmemesine neden olur.

Van Heile’lerin caligmalar1 6grencilerde muhakeme etme becerilerinin gelisimi i¢in
bir model sunmaktadir. Geometride muhakeme etme ilk olarak bir geometrik seklin
genel olarak tanimlama ile baslar. Ogrenci sonraki asamalarda, dzellikleri ve bunlar

arasindaki iliskileri kavramaktadir (Giiven ve ark.,2005).

Van Heile ve Piaget’in teorilerinin her ikisinin de ortak noktalari, d6grencilerin st
diizey geometrik diisiinme seviyelerini kazanabilmeleri icin once alt seviyedeki
geometrik diisiinme seviyelerinden gegmelidirler. Bu siralamalar hiyerarsiktir ve bir
birey i¢in alt geometrik diisinme seviyelerinden {ist geometrik diislinme
seviyelerindeki yeterliliklere ulagsmak {istiin yetenekli 6grenciler disinda miimkiin
olmayacaktir (Akt: Giiven ve ark.2005, Battista ve Clement’ten). Ug boyutlu
cisimlerin geometri bilgileri, iki boyutlu nesnelerin geometri bilgi ve deneyimleriyle

daha kolay anlasihr hale gelmektedir. Uc¢ boyutlu bir cisim hakkinda akil
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yiriitebilmek i¢cin bireyin o sekil hakkinda bir zihinsel fikre sahip olmasi
gerektirmektedir. Olusturulan bu fikir ne kadar dogru ve gergege yakin ise o sekil

hakkinda ytiriitiilen fikir de o kadar saglam olmaktadir (Olkun ve ark.,2003).

Geometri Ogretimi Nasil Yapilmah

Ogretim bir yandan 6grencilerin programda yer alan geometri ile ilgili bilgi ve
becerilerini kazanmalarini amaclarken, diger yandan geometrik diisiinceyi gelistirici

nitelikte olmalidir.

Ogretim metodu olarak; bulus ve kilavuzlanmis bulus en ¢ok basvurulan yol
olmalidir. Ilkogretim ikinci kademedeki calismalarinda geometrik sekillerin
ozellikleri analiz edilmeli, aralarindaki iliski buldurulmali, ispata gidilmemeli ama

ispata hazirlayici akil yiiriitme ¢aligmalarina agirlik verilmelidir.

Matematikteki pek cok konu gibi geometrideki kavramlarda 6grencilerde hemen
olusmaz, bu kavramlarin yerlesmesi zaman alir. Bu sebeple, programda yer aldigi
sekliyle geometri konulari ilerleyen siniflarda tekrar edilmelidir. Bazi kavramlar i¢in
programi yetistirmek ya da bunlarin 6nceki siniflarda 6grenilmis olmasi gerekir

diisiincesiyle 6n-sart kavramlarin tekrar1 unutulmamalidir (Baykul,2009).

Nota, Dogru, Diizlem Kavramlarinin (")gretimi

Nokta: Bir kagit iizerine kursun kalemle veya tebesirle tahtaya birakilan iz noktaya
benzer. Gergekte gerek kagit iizerine, gerekse tahta {izerindeki izlerin kiiciikte olsa
boyutlar1 vardir. Fakat nokta boyutu olmayan bir geometrik sekil olarak kabul edilir.
Nokta soyut bir kavramdir, elde edilen izlerin fiziksel olmayan bir varlik olarak, bir

diisiince olarak goriilmesi dogru olur (Baykul,2009).
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Dogru: Aralarinda hi¢ bosluk kalmayacak sekilde ayni hizadaki noktalar kiimesi
olarak anlatilabilir. (Altun, 2008). Ayn1 dogrultudaki sayisiz nokta bir dogru belirtir.
Dogrular her iki yonde sonsuza kadar uzanir (MEB, 2009).

Diizlem: Diizgiin bir masa lizerine serilen bir kagida istenilen ¢oklukta noktalar
konursa ve bu noktalarla kagidin {izeri tamamen dolduruldugu diisiiniiliip, bu
doldurulmus kagidin diisiiniilebildigi kadar biiyiik oldugu fikri, bizi diizlem
kavramina gotiiriir. O halde diizlem bir noktalar kiimesidir. Diizlem kavrami da
dogru da oldugu gibi sinirsizdir. Smifin zemini, cam yiizeyi, bir diizlem modelidir.

Diizlem siirsizdir gergekte diizlemin kosesi ve kenarlar1 yoktur.

Nokta, dogru, diizlem birer tanimsiz eleman olduklarindan, bu elemanlarm taniminin
yapilmast yoluna gidilmemelidir, bunlarin ne olduklar1 6rneklerle agiklanmalidir.
Ogrenciler altinci smifta nokta, dogru ve diizlemin tanimsiz elaman olduguna

ulagmig olmalidirlar (Baykul,2009).

Dogru Parcasi: Bir d dogrusu iizerinde alinan A ve B gibi farkl iki nokta ile
dogrunun bu noktalar arasinda kalan biitiin noktalarindan olusan kiimeye denir

(Baykul, 2009) .

Isin: Dogru iizerinde almman bir ayirma noktasi ile bu nokta dahil noktanin sag ve ya

sol tarafinda kalan noktalarin olusturdugu sekildir (Baykul, 2009).

Dogrusal Noktalar: Ayni dogru iizerinde bulunan noktalar dogrusal noktalar denir.

(Baykul,2009; MEB;2008).

Ag¢1: Baslangi¢ noktalar1 ayni olan iki 1sinin birlesimine ag¢1 denir (Baykul, 2009).
Ortak uglu iki 15min olusturdugu sekil agidir ve bu ortak uca aginin kosesi denir.

(MEB, 2009)

Euclides, Elementler adli kitabinda nokta, dogru ve diizlemi soyle tanimlamistir;

(Yddirim, 2010)
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Nokta: Biiyiikliigii olmayan nesne

Dogru: Genisligi olmayan uzunluk

Diizlem: Uzerindeki dogrularla kosut giden yiizeydir.

Geometri Ogretiminin Amaclan

[Ikogretimde geometri dgretiminin amaglarmi uygulamaya koydugu programda MEB

(2009) sdyle aciklamistir. Ogrenciler;

Uzamsal (durum-yer, dogrultu-yon) iliskilerle ilgili beceriler gelistirir ve
kullanir.

Geometrik cisim ve sekillerin ozelliklerini bilir ve bunlar1 problem
¢Oziimlerinde kullanir.

Geometrik cisim ve sekiller arasindaki iliskiler1 belirler ve ¢ikarimlarda
bulunur.

Geometrik araglar1 kullanir.

Geometrik cisim ve sekillerden, yeni cisim ve sekiller elde eder, bunlarla
siislemeler yapar.

Geometrik cisim ve sekilleri olusturur ve ¢izer.

Simetriyi bilir ve kullanir.

Sekillerle oriintiiler olusturur.

Geometrik sekil ve cisimlerin 6zelliklerini ve aralarindaki iliskiyi agiklar. Bu
bilgisini geometrik sekil ve cisimlerin insasinda, analizinde ve
siniflandirmasinda kullanir.

Sekillerde eslik, benzerlik, yansima, oteleme ve donme hareketlerini inceler
oriintii ve siislemelerin insasinda kullanir.

Dogru, dogru pargasi, 151 ve agilarin 6zelliklerini ve aralarindaki iligkiler1
kavrar.

Geometrik cisimlerin temel elemanlarmi belirler ve yiizey ac¢imimlarini
cizerek analiz eder.

Uggenlerde eslik, benzerlik ve temel elemanlarla ilgili 6zellikleri bilir.
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e Dik iicgende Pythagoras (Pisagor) bagntisini olusturur ve dar agilarin
trigonometrik oranlarini belirler.
e (Cok kiipliileri kullanarak uzamsal yetenegini gelistirir.

e Geometri arag-gereclerini etkin bir bicimde kullanir.

Geometri egitiminin temel amaci, diizlemde ve li¢ boyutlu uzayda geometrik
nesnelerin Ozelliklerini tanima, aralarindaki iligkileri bulma, geometrik yeri
tanimlama, doniistimleri aciklama ve ifade etme, geometrik onermeleri kanitlama

olarak 6zetlenebilir (Baki,2006).

[lkdgretimde, matematik calismalari arasinda elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
onemli bir yer tutar. Geometri ¢aligsmalar1 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem
¢ozme becerilerinin gelismesine dnemli katki saglar. Geometri konular1 matematigin
diger konularmin 6gretimine yardimci olur. Geometri, matematigin giinliik hayatta
kullanilan 6nemli parcalarindan biridir. Geometri, bilim ve sanatta ¢ok kullanilan bir
aragtir. Geometri, bireylerin i¢inde yasadiklari diinyay1 daha yakindan tanimalarina
ve vyasadiklar1 diinyanin de8erini takdir etmelerine yardim eder. Geometri,
ogrencilerin hos vakit gecirmelerinin, matematigi sevmelerinin bir aracidir ( Baykul,

2009).

1.6. ilkégretim Matematik Programinda Nokta, Dogru, Diizlem ve A¢1

[k gretim birinci kademesindeki geometri dgrenme alanma ait kazanimlar asagidaki

tablolarda verilmistir. (MEB, 2009).

[Ikdgretim 1-5 Matematik programindaki &grenme alanlar1 ve kazanimlar
incelendiginde nokta, dogru ve diizlemle ilgili kazanimlarin ilkogretim {iciincii
sinifinda nokta, dogru, diizlem ve ag1, dordiincii sinifinda a¢1 ve ag1 Olgiisii, besinci

sinifta diizlem 6grenme alanina ait kazanimlarin oldugu goériilmektedir.



29

Tablo 1.1. ilkégretim 1-5.Smiflar Ogrenme Alani ve Kazanimlar Tablosu

Ogrenme Suf Kazanimlar
Alam

1. Noktaya modelleriyle 6rnekler vertir.

Nokta 2. Noktay1 sembolle gosterir ve isimlendirir.

3.sinif

1. Dogruyu, 15101 ve dogru pargasint modelleri ile tasvir eder.
2. Dogrunun, 1sinin ve dogru parcasimin ¢izgi modellerini
olusturur.

3. Yatay, dikey ve egik dogru modellerine 6rnekler vererek
¢izimlerini yapar.

4. Diizlemde iki dogrunun birbirine gore durumlarin belirler
ve ¢izimlerini yapar.

1.Diizlemi ve diizlemsel sekilleri modelleri ile tasvir eder.

2. Kiip, kare prizma, dikdortgenler prizmasi, liggen prizma,
silindir, koni ve kiire modellerinin yiizeylerini belirtir.

3. Prizma, koni ve silindir modellerinin yiizeylerini diizleme
acar ve bu modellerin her yiiziiniin birer diizlemsel sekil
oldugunu gostertir.

1. Uzay1 tasvir eder.

2. Iki diizlemin birbirine gére durumlarini belirler.

Dogru

3.sinif

3.sinif

Diizlem

5.sinif

1. Agiya, cevresindeki modellerden 6rnekler verir.

2. Agiy1 modellerti ile gizer.

3. Dik actya ¢evresindeki modellerden 6rnekler verir ve
cizer.

4. Acilar1 dar ac1, dik ag1, genis ac1 ve dogru ac1 olarak
siniflandirir.

1. A¢inin kenarlarini ve kdsesini belirtir.

Agt 2. Aciy1 isimlendirir ve sembolle gosterir.

3.Acilari, standart olmayan birimlerle dlgerek standart aci
Olgme biriminin gerekliligini agiklar.

4.Acilar1 standart act 6lgme araglariyla 6lgerek acilari; dar,
dik, genis ve dogru aci olarak belirler.

5. Olgiisii verilen bir ac1y1 gizer.

6. Acilarin dlgiilerini tahmin eder ve tahminini aciy1 6lgerek
kontrol eder.

3.sinif

4 smif

[k gretim 6-8 matematik programina goz atildiginda altinci smifta; dogru, dogru
parcasi, 151n ve acilar, yedinci sinifta dogrular ve agilar 6grenme alanlar1 bulundugu

goriilmektedir. Ogrenme alanlar1 ve kazanimlar asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 1.2. ilkégretim 6-8.Simiflar Ogrenme Alan1 ve Kazanimlar Tablosu

Ogrenme Alami

Simif

Kazanimlar

Dogru, dogru
pargasi ve 1$1n

Agilar

Dogrular ve agilar

6.smif

6.smif

7.smif

1. Dogru ile nokta arasindaki iliskiy1 agiklar.

2. Dogru parcast ile 1511 agiklar ve sembolle
gosterir.

3. Bir dogru pargasina es bir dogru pargasi insa
eder.

4. Ayni diizlemdeki iki dogrunun birbirlerine gore
durumlarini belirler ve sembolle gosterir.

5. Uzayda bir dogru ile bir diizlemin iligkisini
belirler.

1. A¢min diizlemde ayirdig1 bolgeleri belirler.

2. Bir aciya es bir ac1 insa eder ve bir agiy1 iki es
aclya ayirir.

3. Komsu, tiimler, biitiinler ve ters agilarin
ozelliklerini agiklar.

1. Bir dogrunun iizerindeki veya digindaki bir
noktadan bu dogruya dikme insa eder.

2. Bir dogru parcasmin orta dikmesini insa eder.
3. Bir dogruya disindaki bir noktadan paralel
dogru insa eder.

4. Ayni diizlemde olan {i¢ dogrunun birbirine gore
durumlarini belirler ve insa eder.

5.YoOndes, i¢, i¢ ters, dis ve dis ters agilar1
belirleyerek isimlendirir.

6. Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptig1 agilarin
es olanlarini ve biitiinler olanlarini belirler.

1.7. ALGL, KAVRAMA VE BILME

Algi

Duyu organlarimizin beyine ilettikleri duyular basittir, algilama ise gegmis 6grenme

ve deneyimlerimizin de isin i¢ine girdigi son derece karmasik bir stiregtir.

Duyu organlar: araciligiyla dis diinyadan aldigimiz izlenim sonucuna duyum denir.

Duyularin anlam kazanmasina alg1 denir.
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Duyumlar yasantinin hammaddeleridir, ancak yasanti duyumlardan ibaret degildir.
Glinliik yagsamimizda duyumlari siirekli yorumlariz. Duyumlar1 yorumlama siirecine
veya duyu organlar1 vasitastyla alinan uyaricilarin anlamli hale gelmesine algi denir.
Alg1 daha sonra gelen duyussal verilerle giiglenir veya zayiflar. Her birey kendi
yasantist ve deneyimleri ¢ercevesinde algilar, bu 6zelligi nedeniyle algi 6znel bir

stirectir (Akboy, 2005).

Cevredeki uyaricilar insan beyninde kodlandiktan sonra orgiitlenmeye tabi tutulurlar.
Her birey uyaricilar1 farkli sekillerde kodladigindan, ayni uyaricilar bireyler
tarafindan farkli sekillerde algilanabilir. Bir bilginin insanlar tarafindan farkl
sekillerde anlagilmasmin nedeni 6rgiitlenme farkliliklariyla, anlagilmamasinin nedeni

ise Orgiitlenmenin uygun bir sekilde yapilmamasiyla aciklanabilir.

Algilama duyusal bilginin anlamlandirilmasi ve yorumlanmasi siirecidir. Yeni
uyaricilart algilamada 6nceden sahip oldugumuz bilgiler ve bilgiyi organize etme

yollarimiz biiyiik dlctide etkilidir.

Birey kendisine gelen cevresel uyaricilar1 pargalar halinde degil, tam, dogru ve
biitiinler halinde algilama egilimindedir. Ayrica birey, odaklandig1 uyariciy: algilayip
digerlerini elimine eder. Algilama biiyiik dl¢lide bireyin beklentilerinden etkilenir.
Bireye gelen cevresel uyaricilar, dogrudan saf bir sekilde algilanmaz. Algilama,
bireyin zihinsel kurulusundan, ge¢cmis yasantilarindan, ©n bilgilerinden,
glidiilenmislik diizeyi ve pek ¢ok baska igsel faktorlerden etkilenir (Senemoglu,
2010). Algilama grup halinde olur. Bazi alanlarda davramslar arasindaki bag
glicliidiir. Matematik, davraniglar arasindaki iliskilerin giiclii oldugu bir alandir

(Baykul, 2009).

Ogrencilerde, bir kez kavramsal bilgiyi yanls anlamlandirip yanhs semalar
olusturulursa bu yanlis1 diizeltmek cok zor olur. Bu nedenle, 6zellikle baslangictaki
ogrenmelerin dogru olmasi, semalarin dogru olusturulmasi, sonraki O6grenmeleri

biiyiik 6l¢iide kolaylastiracak ve yanlis anlamalar1 onleyecektir.
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Bize gelen yeni uyaricilara verdigimiz anlamlar, biiylik 6l¢iide gecmiste edindigimiz
yasantilara baghdir. Bundan dolayr 6grencinin 6n 6grenmelerindeki eksiklikleri,
sonradan O6grendiklerinin yanlis ya da eksik olmasma neden olabilir. Olay veya
objelere verdigimiz anlam, hayatimizda kazandigimiz beklentilerden etkilenir. Ancak
bireyde abartili beklenti olusturmak, hayal kirikligina neden olabilir. Ders ilging,
ogrenmeye deger bulunursa O6grencinin dersle ilgili algilamalar1 ve etkinlikleri
olumlu olacaktir. Ogrencide dersin zor ve sikici olacagma iliskin beklenti

olustugunda algilamalar1 olumsuz etkilenecektir (Senemoglu, 2010).

Kavrama ve Bilme

Kavrama, bir durum i¢inde kisinin bakis acisina ait anlik bilmedir. Bu durum,
kisinin bakis agis1 ve ortam (gevre) tarafindan karakterize edilmektedir. Hatta
kavrama kisinin bakis ac¢isy/ durum ikilisi yoluyla, anlik bir kavram olarak
diistiniilebilir. Bilme, belirli ortamda uyarilan kavramalarin kiimesidir. Kavram ise
ayni nesneye sahip bilmeler kiimesidir. Kavram; her biri bilme kiimelerinin

olusturdugu kiime olarak diisiiniilebilir ( Balacheff ve Gaudin,2003).

Bilme, sadece kisinin bakis a¢isinin ya da ¢evrenin bilgisel boyutunun bir 6zelligi
olarak diistinlilmemektedir. Bunun yerine bilme, kisinin bakis agisi ile ¢evrenin
bilgisel boyutu arasindaki etkilesimin bir 06zelligi olarak disiinilmelidir
(Akt:Yazgan,2006;Balachetf, Gaudin’den). Kisinin bakis agis1 ile ¢evrenin bilgisel
boyutu arasindaki bu etkilesim, konu (kisinin bakis agis1) ve ¢evre (¢cevrenin bilgesel
boyutu) sisteminin varligmi siirdiirebilmesi i¢in gerekli kosullar1 yerine getirmesi
nedeniyle anlamhidir. Varligmi siirdiirebilme ile konu (kisinin bakis agis1) ve cevre
(cevrenin bilgesel boyutu) sisteminin bazi rahatsizliklar1 takip eden bir dengeye
ulagma kapasitesi kastedilmektedir. Rahatsizlik, kiginin bakis agis1 tarafindan tanmir
ve teshis edilir. Bu duruma 6rnek olarak bir celigki ya da tereddiit hali diisiiniilebilir.
Bazi durumlarda, dengenin yapisi bu rahatsizliklarla degisebilir ve degisim de

gereklidir (Balacheff, 2000).
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Insan zihninde bilgi, kavram, kavramlar arasindaki iliskiler ve bu kavramlarin
iliskileriyle birlikte bir araya gelmesiyle olusan kurallardan meydana gelmektedir.
Olaylarda, siireclerde ve cisimlerde algilanan biitiinliige kavram denir (Akt; Demirel,

2005, Novak’tan).

Matematikte yer alan bir durum incelenecek olunursa bilmeler; sadece konu ile
somut ¢evrenin arasindaki etkilesimin sonuglar1 degildir. Bilmeler konunun kendisi
ya da diger konular tarafindan meydana getirilen isaretler sisteminin etkilesimlerini

de icermektedir (Yazgan, 2006).

1.8. KAVRAM, KAVRAM OGRENME VE KAVRAM OGRETIMIi

Kavram

Kavram, “insan zihninde anlamlanan, farkli nesne ve olgularin degisebilen ortak
ozelliklerini temsil eden bir bilgi yapisidir’’(Ulgen, 2004). Kavram, “belirli ortak
ozellikleri tastyan nesne ve olaylarin adidir’’. Uggen, yiizey, limit, benzerlik vb. birer
matematiksel kavramdir (Altun, 2010).Benzer 6zelliklere sahip olay, fikir ve objeler

grubuna verilen ortak isme kavram denir.( Erdem ve Akman, 2001 ).

Insanin beyni ¢esitli olaylari, diisiince, davranis ve nesnelerin ortak ozelliklerini
bularak onlar1 smiflandirabilmektedir. Beseri varliklar goézlemlendiginde, varliklar
arasinda benzerlikler, olaylarda ortak yonler bulunur. Smirli sayida gozlem bile
yapilmis olsa; gozlemlerinden tiimevarim yoluyla genellemelere gidilir ve
genellemelerin her birine ortak bir ad verilir, bunlar kavramlardir. Daha belirgin bir
ifade ile benzer 6zelliklere sahip olay, fikir ve objeler grubuna verilen ortak isme

kavram denir (Kaplan,1998).

Kavramlar, toplumsal olarak kabul edilmis sozciliklerin anlami olarak ifade
edilebilecekleri gibi ortak o©zellikleri olan, nesne, olay, fikir ve davranislarin

olusturdugu smiflamalarin soyut temsilcisi olarak da ifade edilebilir. Dogustan
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getirilen herhangi bir kavram yoktur. Bazi kavramlarin 6grenilmesi kolay olmasina
ragmen bazilarinin 6grenilmesi zordur ve bu durum zihinsel gelisimle yakindan
iligkilidir. Kavramlar bir¢ok 6zelligi barindirmasina ragmen bunlarin ger¢ek hayatta

karsiliklar1 yoktur (Fidan, 1999).

Kavramlar adlandirma, gosterme ve tanimlama fonksiyonuna sahiptirler. Adlandirma
ve tanimlamalar bagka kullanimlariyla, karsilikli anlama ve anlagmaya imkan tanima
fonksiyonundan dolayr 6grenmenin vazgeg¢ilmez unsurlardir. Kavramlar, 6gretme-
ogrenme siireciyle birlikte kullanildiginda bir kisim deneyimleri smiflandirmak ve

bilgilendirmek gibi agik bir anlam kazanmaktadir (Beydogan, 1998).

Ortak tepki meydana getiren ilgili uyartilar grubu olan kavramlarm (Akt:Ozyiirek,
1980;Semmel’den) birbirleriyle olan iliskilerinden bazi1 6zellikleri ortaya ¢ikmustir.

Beydogan (1998)’a gore kavramlarin bazi 6zellikleri asagidaki gibidir:
a) Kavram; algilamaya dayal1 oldugu i¢in kisiden kisiye farklilik gdsterebilir.

b) Kavram, bir kiiltire bagh olarak, dil kapsaminda formlastigindan dilin

ozelliklerine bagl olarak anlam ve nitelik kazanabilir.
c¢) Kavramlar soyut ve somut 6zellikleri ayr1 ayr1 veya birlikte tasiyabilirler

d)Kavramlar her bir kiiltiir icin farkli anlamlar tasidigi gibi, aymi kiiltiir i¢indeki

bireylerde bile yasantilara bagl olarak anlam farkliliklar1 gosterebilir.

e)Kavramlar kendi yapilar1 icinde belli kurallara gdore yatay ve dikey yapilanma
gosterebilirler. Yatay yapilanma, kelebek, sinek, ar1 gibi benzer ve es anlaml
kavramlar1 kapsar; dikey yapilanma, ari, bocek, hayvan, canli gibi giderek artan ve

kompleks hale gelen kavramlari ihtiva eder.

Kavram Ogrenme ve Kavram Ogretimi
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Insanoglunun bilgi birikiminin ¢ok hizli bir sekilde artmasi, biitiin bilgilerin egitim
ogretim siirecinde verilmesini olanaksizlastirmistir. Bu nedenle herhangi bir alanda
egitim Ogretim planlanirken Ogrencilere temel bilgiler ve bilgi edinme yollarini
kavratabilecek sekilde uygulama yapilmaktadir. Boylece oOgrenci- birey ihtiyag
duydugu bilgiyi arastirip Ogrenebilmektedir. Bu siirecin amaglanan sekilde
gerceklesebilmesi i¢in ders programimin uygulanmasi asamasinda 6grenmenin nasil
gerceklestigi ile ilgili arastrmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu arastirmalar
genellikle kavram taramasi ve genel kavramlar hakkinda 6grencilerin fikir, duygu, ve
diisiincelerinin ortaya ¢ikarilmasi seklinde goriilmektedir ( Tezbasaran, 1997; Cepni

vd., 1997; Osborne, 1985).

Farabi kavram 6gretimi hakkinda sdyle soylemistir:(Akt: Aydin, 2003; Farabi’den)

Bazi kavramlarin tam olarak anlasilmas: icin daha onceki kavramlar
bilinmelidir. Ornegin, cismin eni, boyu, gibi ¢zelliklerini bilmeden, o cismin
anlasiimasi miimkiin degildir. Kendinden onceki bir takim seyleri anlamadan

bazi onermeleri anlamak miimkiin degildir.

Bir kavramu biitiin 6zellikleriyle 6grenmek asamali olarak zamana yayilabilir. Egitim
programlar1 hazirlanirken kavramim ve kavramlarmn ardisiklig1 dikkate almir (Ulgen,
1996). Piaget tarafindan genel islem 6ncesi donem olarak adlandirilan 7 yas ve alt1
cocuklar kavrami1 yaparak- yasayarak, somut iglemler donemi olarak adlandirilan 7—
11 yaslar arasindaki cocuklar ise kavrami pasif bir sekilde 6grenmektedirler. Kavram
ogrenimi, bir dmiir boyu devam etmesine ragmen kisinin yasi, dil gelisimi ve zihinsel

gelisim diizeyinden etkilenmektedir (Beydogan, 1998).

Senemoglu (2010)’ na gore; bilissel gelisimde 6grenme biiyiik rol oynar ve biligsel
gelisimin temelinde kavram 6grenme vardir. Kavram 6grenme kademeli olarak
cesitli diizeylerde gerceklesmektedir. Yapilan arastirmalar kavram 6grenmede bir

diizeyden diger diizeye gecisi saglayan zihinsel siireglerin ayni sirayr izledigi ve
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bunun degismez bir sira oldugu ortaya konmustur. Bu asamalar kademeli olarak

alttan liste soyle siralanmaktadir;

a)Somut Diizey: Somut diizeyde kavram Ogrenmek i¢in su zihinsel islemler
yapilmaktadir.

e Nesnenin algilanabilen ¢evresine dikkat etme,

e Nesneyi diger objelerden ayirt etme,

e Ayirt edilen nesneyi, ayni kapsam ve durumunda baska zaman gordiigiinde

hatirlama.

b)Tanmima Diizeyi: Bu diizeyde ¢ocuk gordiigii nesneyi farkli yerde ve durumda da
gordiigiinde tantyabilir. Tanima diizeyinde kavram 6grenmenin zihinsel islemleri
sunlardir.
e Nesnenin algilanabilen ¢evresine dikkat etme,
e Nesneyi diger objelerden ayirt etme,
e Ayirt edilen nesneyi, ayn1 kapsam ve dorumunda bagka zaman gordiigiinde
hatirlama.
e Nesneyi farkli ortam ve durumda gordiigii zaman ayni1 nesne olduguna iligkin
genelleme yapma,
e Genelleme yapilan nesneyi hatirlama.
Ornegin gocuk gordiigii bir kursun kalemi, baska zaman ve durumda gérdiigiinde de
ayni kursun kalem oldugunu genelleyerek hatirlayabilir. Gagne, somut ve tanima

diizeyinde 68renilen kavramlar1 “’ayirt edici bilgi’” olarak adlandirmistir.

¢) Siniflama Diizeyi: Smiflama diizeyinde kavramin en az iki drneginin tanima
diizeyinde 6g8renilmesi gerekir. Smiflama diizeyinde kavram 6§renmenin zihinsel

islemleri sunlardir.

e Nesnenin bir sinifina iliskin en az iki 6rnegin ¢ok belirleyici olmayan

Ozelliklerine dikkat etme,

e Her bir 6rnegi 6rnek olmayanlardan ayirt etme,
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e Ayirt edilen 6rnekleri hatirlama,
e Farkli kapsam ve durumda karsilasilan her bir 6rnegin ayni 6rnek oldugu
genellemesine varma,

e Ayni smifa ait olan en az iki 6rnegin esdeger oldugu genellemesini yapma,

e Genellemeyi hatirlama.
Yukaridaki biligsel islemlerden siniflama diizeyine 6zgii olan; iki ya da daha fazla
nesnenin  esdeger oldugunun genellemesidir. Simiflama diizeyinin en st
basamagindaki ¢cocuklar, kavramin daha az belirgin olan 6zelliklerini ayirt edebilir ve

cok cesitli 6rnek olan ve olmayanlarla ilgili genellemeler yapabilir.

d) Soyut Diizey: Bireyin; kavram Orneklerini dogru olarak tanima, kavramm adini
verme, kavramin tanimlanan 6zelliklerini ayirt etme, kavramin toplumca kabul edilen
tanimin1 verme, kavram orneklerinin ayni diizlemdeki benzer kavram 6rneklerinden

nasil ayrigtigini agiklamasidir.

Soyut diizeyde kavram Ogrenmede yapilmasi gerekli zihinsel islemler iki ana

boliimde toplanmaktadir. Bunlar tlimevarim islemleri ve timdengelim islemleridir.

Tiimevarim islemleri sunlardir;

e Tanimlanan 6zellikleri ya da 6zelliklerle ilgili kurallar1 denencelestirme,

e Denenceler hatirlama,

e Ornekleri ve 6rnek olmayanlari kullanarak denenceleri degerlendirme,

e Kavram heniiz siiflama diizeyinde 6grenilmigse kavramim tanimini yapma,

e Smiflama diizeyinde 6grenilmisgse kavrami anlama,

e Kavrama ait Ornekleri ve Ornek olmayanlari, kavramin belirlenmis

ozelliklerinin varlig1 ve yoklugu bakimindan analiz etme.

Tiimdengelim iglemleri ise sunlardir;
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e Kavramin adi, kavramin tanimi, kavrama ait Ornek olan ve Ornek
olmayanlarin resimsel ve sdzel betimlemelerini de dahil olmak {izere sunulan
bilgiyi 6ziimseme,

¢ Bilgiyi hatirlama,

e Kavrama ait Ornekleri ve Ornek olmayanlar1 kavramm belirlenmis

ozelliklerinin varlig1 ya da yoklugu bakimindan analiz etme.

Tiimevarmm, kavramin 6zelliklerine iliskin denenceleri formiile etmeyi, hatirlamayz,
degerlendirmeyi ve daha sonra eger kavram smiflama diizeyinde kazanilmigsa

kavrami tanimini ¢ikarmay1 kapsar (Senemoglu, 2010).

Cinsiyet ve zeka gibi faktorlere miidahale etmemiz mimkiin degildir, ancak dis
uyaranlar1 diizenlemek, yeniden yapilandirip organize etmekle c¢ocuklarin
ozelliklerine uygun O6grenme ortamlari hazirlamak, kavram 6gretiminde Onemli

avantajlar saglar (Beydogan, 1998)

Kavram 6grenmede silirecin 6nemli kosullar1 olan zaman, bellek siireci, dikkat ve
odaklanma, kavram Ogrenme stratejileri, dil, gelisim diizeyi ve uyaricit sunusu,
ogrenme ve 6gretme siirecinde etkili ve verimli bi¢imde kullanilmalidir. Kavram
ogrenimi bilissel yaklagim acisindan; bireyin bellek siirecinde daha 6nce 6grenilen
bilgileri hatirlayarak esnek algilarla yeniden yapilandirmasidir. Biligsel yaklasim
acisindan esas olan kavram 6grenme; bilgilerin transferi ve problem ¢dzebilmedir

(Ulgen, 2004).

Piaget’e gore operasyon oncesi donemde cocuklar (2-7 yas) kavramsal algilama ve
kavramlarla diisiinme evresine girerler ancak kavrami agiklayamazlar. Cocuklar 10-
15 yaslarinda farazi olarak kavramlarla diisiinebilirler. Zihnin bu donemi soyut

islemler donemi olarak adlandirilmaktadir (Donaldson, 1978).

Kavramlarin adlandirilmasindan sonra kavramlar arasi iliskiler kurulabilir ve

kavramlar katagorize edilebilir. Boylece Ogrenilen bilgiler anlam kazanir, bunlar
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yeniden diizenlenir ve hatta yeni kavramlar ve yeni bilgiler meydana getirilebilir

(Nakipoglu, 1999).

Cocuklardaki kavram gelisimi bilgi ve yasantilarinin smirli olmasindan dolay1 uzun
ve glic bir siirectir. Kavram gelisiminde sadece duyu organlari yeterli degildir.

Kavramlarin gelismesi asagidaki yeteneklerin gelisimine de baglidir. Bunlar;

a) lliskileri gorme yetenegi; Cocugun herhangi bir nesne ile ilgili &nceki
bilgileriyle (birikimleri) yeni bilgileri (birikimleri) arasindaki benzerlik veya

zithiklar: fark etmesidir.

b) Anlam kavrama yetenegi; Cocuklar nesnelerin yiizeysel 6zelliklerini algilar ve
goriinmeyen kavramlari kazanirlar. Bu kavramlarin neyi ifade ettiklerini agiklamak

gerekir.

¢) Soyutlama yetenegi; Cocuklar duydugu ya da gordiigii nesneleri tam olarak
anlamak i¢in bazen tiimevarim, bazen tiimdengelime benzer sekilde diisiinlir. Bu
yetenek yavas gelistiginden dolay1 yetiskinler bile gézlemledikleri herhangi bir

durumu yanlig yorumlayabilir.

Kavramlarin gelisimi i¢in gerekli olan bu li¢ yetenek zeka ile ilgilidir. Zeka ile soyut
disinmeyi gerektiren kavramlar arasinda c¢ok yakin iliski vardwr. Kavramlar,
ogrenmenin temelini olusturan nesnelerin siniflandirilmasinda bize yardim ederler

(Binbasi0glu,1990).

Kavram gelistirme bir 6grenme seklidir. Ogrenilis sekline bakilarak kavramlar iige

ayrilir.

1. Algillanan kavramlar: Duyu organlar: araciligiyla dis diinyadan etkilesim sonucu

ogrenilen kavramlardir. Karanlik, aclik, kirmizi renk v.b. 6rnekler verilebilir.
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2. Betimlemeli kavramlar: Varliklar ve olaylar arasindaki iliskileri dogrudan
etkilesim sonucu aciklayan kavramlardir. Ornegin; daha aci, aniden, sonradan gibi

kavramlar betimlemeli kavramlardir.

3. Kuramsal kavramlar: Dis diinyadan zihinsel faaliyetler ile 6grenme sonucu

iiretilen kavramlardir. Matematikte 6grendigimiz tanimlar 6rnek olarak verilebilir.

Kavram 6grenme, uyaranlar1 belirli siniflara ayirarak, zihinde bilgiler olusturmadir.
Kavram 06grenme siire¢ ve iirlin olarak incelenebilir. Siire¢ olarak kavram
ogrenmede; biligsel yaklasimi benimseyen egitim psikologlarma gore kavrami
ogrenmek i¢in bireyin ilgili kavramlarin tamamini dikkate alarak anlam ag1 kurup,
ilkeler olusturmasi ve sema gelistirmesi gerekir. Problem ¢6zme dnceliklidir. Bireyin
farkindalik diizeyi, istekli olmasi, algilama siirecindeki esnekligi ve Onceki
deneyimleri bireyin kavram gelistirmesinde dnemli olan aktif etkenlerdir (Ulgen,

2004).

Stire¢ olarak kavram 6grenme evresinde 0grenciye bilgilerin dogrudan aktarilmasi
degil, gerekli kavramlar1 sorgulayici tartisma niteliginde aktarma ve sonugta
matematiksel bilginin 6grenci tarafindan zihinde olusturulmasi saglanir (Akt: Kegeli,
2007; Baki’den). Davramig¢1 yaklasimi benimseyen egitim psikologlarina gore,
kavramlar, bireyin wuyarici1 tepki arasinda iliski (bag) kurmasiyla Ogrenilir

(Ulgen,2004).

Uriin olarak kavram o6grenme: Kisi kavramla ilgili 6grenme faaliyetini
tamamladiktan sonra {riinii ifade edebilir. Kisi kavram 6grenme bellek siireciyle,
daha 6nce edindigi bilgileri hatirlar ve daha sonra yeniden yapilandirir. Bu kavram
ogrenme yaklagiminda, bireylerin farkl yaslarda farkli kavramlar1 gelistirebildikleri
goriisii kabul edilir ve Piaget’in ifadesiyle, noro-psikolojik acidan belli diizeyde
zihinsel olgunluga ulagmasi, s6z konusu kavramla ilgili 6n kosul becerileri edinerek,
hazir duruma gelmesi gereklidir. Kavram 6grenmeyle ilgili davranislar, kavramin

ogrenilmesinden hemen sonra ifade edilemeyebilir, ama bireyin biligsel yapisinda
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zamanla degisiklikler meydana gelir ve bu degisikliklerle daha sonra, ilgili

problemleri kolaylikla ¢ozer.

Davranis¢t yaklasim agisindan iirlin olarak kavram 6grenimi, bireyin sozel ifadeleri
ve dogrudan gozlenebilir davraniglar1 olarak ifade edilebilir. Bir kavrami 6grenen

ogrencinin asagidaki davranislar1 ger¢eklestirmesi beklenir;

e Kavramla ilgili 6grendiklerini dille biitiinlestirerek ifade etmesi, kavramla

ilgili bilgi agiklandiginda kavramin adin1 s6ylemesi,
e Kavrami tanimlamasi,
e Kavramin benzer ve farkl yanlarini gérebilmesi,

e Ogrendigi kavrama benzer yeni bir kavramla karsilastig1 zaman, yeni kavrami

kendi sozciikleriyle tanimlayabilir veya tanir.

Siire¢ olarak kavram o6grenme: Ogrenmeye siire¢ acisindan bakildiginda
kavramlar, bireyin uyarici tepki arasinda bag kurma siirecinde 6grenilir. Birey belli
obje ve olayla karsilastigi zaman, onlar1 anlamlandirmak ve belli bir sinifa koymak
icin denenceler kurar ve dogruyu buluncaya kadar devam eder. Uygulama
sonucunda, elde ettigi dogrulardan destek alarak hatalarin1 azaltabilir. Birey
kavramlar olumlu ve olumsuz 6rneklerinden algiladigi benzerlikler ve farkliliklari,
gelistirdigi belli ilke ve 6nermeler 1513inda gruplayarak kavram gelistirir. Islemler

problem ¢dzme yontemiyle gerceklestirilebilir (Ulgen, 2001).

Kavram 6grenimi insan dogumuyla baglar ve hayatin sonuna kadar devam eder.
Cocuklar kavramlar1 genellikle rastlanti sonucu Ogrenirler. Planli olarak kavram

ogretiminin verildigi yer ise okuldur. Okulda kavram 6grenme iki evrede gerceklesir;

1. Kavram Olusturma (Concept Formation): Kavram olusturmada birey

uyaranlarin benzer ve farkli yonlerinin ayirt eder, uyaranlarin benzer 6zelliklerinden



42

yola ¢ikarak genelleme yapar. Bu evrede birey nesneler hakkinda olusturdugu sekle
bagl olarak, hatirlama ve nesneler arasinda iliski kurma islemini yapar. Kavram
olusturma hayat siliresince devam etmesine ragmen ¢ocukluk yillarinda her sey cocuk

icin yeni oldugundan daha fazladir.

2. Kavram Kazanma (Concept Attaintment): Olusturulan kavrami uygun yontem
ve Olciitlerle siniflandirma islemidir. Kavram olusturma kavram 6grenmenin 6n sarti,
kavram kazanma ikinci evresidir. Bu evrede birey mantikli smiflamalar ayristirmalar
yapar. Kavram olusturma benzerliklerden genelleme yapma ve tanimsal bilgiye

dayanirken, kavram kazanimi ayristirma ve islemsel bilgiye dayanir.

Kavram olusturma ve kavram kazanma belli zaman diliminde O6grenmeyle
tamamlanmaz. insan hayat1 boyunca farkli kavramlarla ya da ayni kavramm farkl

versiyonlariyla karsilagabilir.

Kavram Ogretiminde Ogretim yontemi tek basma yeterli degildir. Bilginin
yapilandirilmas1 6grencinin biligsel yapist ve 6gretmenin olusturdugu cevresel
sartlarin etkilesimi neticesinde gerceklesir. Bu ¢evresel sartlar zaman, bellek, dikkat
ve odaklagsma, kavram Ogrenme stratejileri, dil, gelisim seviyesi ve sunulan

uyaricilardir (Ulgen, 2001).

Kavram 6gretiminde geleneksel ve yeni 6gretim yontemlerinden s6z eden Kaptan
(1998)’a ve Sahin (1988)’e gore; yeni 6gretim yontemlerinde dgrencinin kavrami en
iyi anlatan Orneklerden hareketle bir genellemeye ulagmasi saglanmaya
calisiimaktadir. Bu yontemde 6g8rencinin kavrama dahil, bircok 6rnegi incelemesi,
tanimlayict nitelikleri bulmasi ve genellemeye gitmesi saglanmaktadir. Geleneksel
yontemde ise Once kavram verilmekte; tanimlanmakta ve aywrt edici Ozellikleri
belirtilmektedir. Daha sonraki asamada ise; kavrama dahil olan ve dahil olmayan
ornekler verilerek 6grencinin kavrami 6grenmesi amag¢lanmaktadir. Aslinda her iki
yontem birbiriyle bagdasmaz nitelikte degildir ve bazi hallerde de bir arada

kullanilmalar1 etkili bir 6grenme saglayabilmektedir (Y1lmaz, 2007)
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Kavram ogretimini etkileyen faktorler

Bireyde kavram olusumunda, 06gretim yontemleri, kavramin soyutlulugu ve
karmasikligi da etki etmektedir. Blooom(1979)’ a goére Ogrenmede bireyler
arasindaki degiskenligin yaklasik dortte biri bireyin duygusal 6zelliklerinden, dortte

biri kadar1 da zihinsel ve duygusal olmayan faktorlerden kaynaklanmaktadir.

Cocuklarin kavram gelisimini etkileyen pek c¢ok faktor olmasindan dolayi, yaslari,
gelisim diizeyleri ve hatta icerisinde bulunduklar1 ortam ayni olsa bile, ¢ocuklarin
sahip oldugu kavramlar hem kapsam hem de tir agisindan ayni olmayabilir.
Cocuklarin kavram gelisimini etkileyen kavramlardan bazilari, duyu organlari, zeka,
cinsiyet faktori, kisilik, yasantilar, 6grenme firsatlari, cocuklara saglanan rehberlik

diizeyi ve yanlis anlamalardir (Beydogan, 1998).

Ogrenmeyi Etkileyen Faktorler

Ogretme/ 6grenme durumlar1 ii¢ temel kisitlama altindadir. Bunlar; zaman
kisitlamalari, bilgisel kisitlamalar ve kalici kisitlamalardir. Bunlardan ilki okulla
ilgili olan kisitlamalardir, ikincisi herhangi bir igerigi ve Ogrenme riiniiniin
gecerliligi icin Olglit saglayan faktorleri vurgulayan bilginin varligiyla ortaya
¢ikmaktadir. Ugiinciisii ise dogal 6grenme durumlarmm karsisinda yer alan dgretici

durumlarin temelini olugturmaktadir (Akt:Yazgan,2006;Balacheft, Gaudin’den).

Ogrencilerde zaman, bellek, strateji, adapte olma, dil, kiiltiir, gelisim ve
ogretmenlerin yetersizlikleri gibi etkenler 6grencinin kavram 6greniminde ortaya

cikabilecek giicliiklerdir (Ulgen,2004).

Bireyin yasi, zeka diizeyi, yasi, gelisim diizeyi, ilgi ve ihtiyaclari, saghgi, yasadigi
cevre, 0gretmen etmeni, okula baslama yasi, 6gretim ortami, 6grencinin ders ¢calisma

aliskanligi, 6gretim yontemleri, matematik dersine karsi tutumlar1 ve kavram
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yanilgilart Ogrencinin matematik basarisint olumlu ya da olumsuz etkileyen

etmenlerdir (Dursun ve Dede, 2004).

Asir1 kaygi 6grenmeyi olumsuz olarak etkilese de orta diizeyde bir kaygi 6grenmeyi
olumlu yonde etkiler (Selguk, 1999). Kayginin ilerlemesi basarityr olumsuz

etkilemektedir (Baykul, 2009).

Birey olumsuz tutum gelistirdigi objeye karsi ilgisiz kalir, onu sevmez, takdir etmez
ve onunla ugragsmaz, hatta bunun kendisine gore bir is olmadigimi gosterir (Baykul,

2009).

Bireylerin sahip oldugu bu yanlis kavramlar, kendi iglerinde tutarli ve bireyin
tecriibeleri tarafindan desteklendiginden degistirilmeye ve diizeltilmeye kars1 direng
gosteririler. Bu durum 6grencinin sahip oldugu kavramla iliskili diger kavramlarin

yanlis 6grenilmesine katk1 yapmaktadir (Karatas vd, 2003).

1.9. Kavram Yanilgisi

Fidan (1996)’ a gore kavram, ortak Ozellikleri olan nesne, olay ve diisiincelerin
olusturdugu siniflamalarm temsilcileridir. Bireyler ¢cocukluk donemlerinden itibaren
diistince birimleri olan kavramlar1 ve onlarmn adlar1 olan s6zciikleri 6grenirler (Turgut
ve ark.,1997). Bireyin sahip oldugu 6n bilgiler ve deneyimler bireyin bazen yeni
kavramlar1 yanhs Ogrenilmesine neden olur. Yanlis 6grenmeler her biri bir bilme
eyleminin sonucu olan 6grenme oldugundan, yanlis kavramalar1 Novak (1997) “6n
kavramlar (preconception)’’, Driver ve Easly (1978) “alternatif kavramlar’’, Helm
(1980) “kavram yanilgilar1’’, Sutton (1980) “cocuklarmn bilimsel iggldiileri’’
,Halloun ve Hestenes (1985) “kendiliginden olusan bilgiler’” seklinde
isimlendirmislerdir. Yine Fisher (1983) “hatali fikirler’’, Hashweh (1998) “6n
kavramlar’’, McClelland (1984) “bilimin ¢oklu 6zel versiyonu’’, Fisher and Lipson
(1986) “hatalarin altinda yatan kaynaklar’’, Champagne, Gunstone and Klopfer
(1985) “gergin kisisel modelleri”, Viennot (1979) “anlik akil yiiriitme’’, Osbome,
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Bell ve Gilbert (1983)" “Cocuklarin bilimi’’, Elby (2001) “yanlis uygulama’ ve
kavram yanilgisidir (Akkaya, 2006).

Ogrencilerin yeni kavrami 6grenirken Onceki yasantilarindan getirdikleri, bilgi,
tutum, beceri ve deneyimlerini yeni 6grenilen bilgilerle zihinlerinde yapilandirmasi
gerekmektedir. Farkli zihinsel yapilara sahip Ogrenciler bilgiyi zihinlerinde
yapilandirirken bilimsel gerceklere aykiri kavramlar gelistirebilmektedir (Yiriik vd
2000). Aslinda yanlislar bir 6grencinin bilmedigini degil, ne bildigini gdstermektedir
(Kislenko, 2005).

Ogrencilerin herhangi bir konuda, o konunun uzmanlarindan farkli olarak
diistinmeleri, kavram yanilgis1 olarak tanimlanabilir. Kathleen (1994), yaptig
calismada kavram yanilgilarmi ikiye ayirir. Bunlar; giinliik yasamdaki deneyimler ile
kazanilan yanlis kavramlar ve Ogretim siirecinde kazanilan yanlig kavramlardir.
Deneysel kavram yanilgilari, 6§rencilerin mevcut sinirh bilgileri ve duyussal bilgileri
iizerinden mantiksal yorum yapmalarindan kaynaklanmaktadir. Bu yorumlar
genellikle uzman goriislerinden ve kabul edilen teorilerden farklilik gosteririler. Bu
tiir kavram yanilgis1 genellikle konunun 6grenilmesinden Once baslar ve bunun
degistirilmesi ¢ok zordur. Ikinci olarak okul ya da okul disinda 6grencinin egitimi
siiresince kazandig1 kavram yanilgilaridir. Bu tiir kavram yanilgilarinin nedent;
bilimsel kavramlarin, formiillerin ve birbirine benzemeyen terimlerin anlamlarmnin
yanlis anlasilmasi ve yorumlanmasi, 6grencilerin 6n bilgilerinin yetersiz olusu,
ogrencilerin gereginden fazla bilgiyi kisa siirede ezberlemesi, secilen Ogretim
yontemlerinin konulara uygun olmamasi ve ogrencilerin bilgi diizeylerinin diisiik

olmasi gosterilmektedir (Bilgin ve Geban, 2001).

Baki (1998)’ye gore yanilgilar, bireyin yanlis inanislar1 ve deneyimleri sonucu
meydana gelen davraniglardir. Dogal olarak 6grenciler yeni bilgiler 6grenirken
bunlar1 daha onceki bilgileri iizerine insa ederler ve sahip olduklar1 6n bilgiler bazen
bu yeni kavramlarin 6grenilmesinde yanlis 6grenmelere neden olurlar. Bir problemin

¢cOziimii veya bir iglemin yiirlitiilmesi 6grencinin mantigina ve onceki birikimlerine
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uygun diisebilir, yaptiklarinin matematiksel gecerliliginin olmadigini bilmeyebilir.
Bu durumda kavram ve islem yanilgilarmin gelismesi s6z konusudur. Bu tiir
yanilgilara 6rnek olarak ¢arpmanin, islemin sonucunu her zaman arttirdig: diisiincesi
verilebilir. Dogal sayilarda dogru olan bu diislince, ¢arpma islemi reel sayilara

genisletildiginde rahatlikla kavram yanilgisina doniisebilir.

Matematik Ogretimi lizerine yapilan arastirmalardan, bu tiir yanilgilarin hemen
hemen biitiin lilkelerde goriildiigii anlasilmaktadir. Alan Bell, yapilan arastirmalarin,
matematigin pek cok alaninda yaygin olan yanhs kavramlar1 ortaya ¢ikardiklarindan
bahsetmektedir. Bunlar 6grencilerin belleklerinde Oylesine yerlesmistir ki ortaya
konulduklarinda bile ¢cok ciddi tedaviye gereksinim vardir. Bu durumda 6grencilere
nerelerde yanlis yaptiklariin sdylenmesinin etkisi ya ¢ok az olur ya da hi¢ olmaz.

(Akt: Baki, 2006, Bell’den).

Bodner’a gore 6gretmenin zihnindeki kavramm yada bilginin 6grencinin zihnine
aynen aktarilmasi ¢ok zordur; ¢iinki kavramlarin ¢grenilmesi bireyin ge¢misten
getirdigi, bilgi, tutum, beceri ve deneyimlerin, yeni karsilagilan bilgilerin bellekte
yeniden yapilandirilmasi ile gergeklesmektedir. Farkli zihinsel becerilere sahip olan
ogrenciler bu bilgiyi yeniden yapilandirma siirecinde bilimsel gerceklere uymayan
kavramlar olusturabilmektedirler. Kavram yanilgilar1 bireysel tecriibe ve deneyimler
sonunda olugmus, bilimsel gerceklere uymayan, kavramlarm dogru 6grenilmesini

engelleyen bilgiler olarak tanimlanabilir. (Ayas,1995)

Karsilagilan yeni kavramlar bireyde mevcut olan kavramlarla iliskilendirilebiliyorsa
Ozlimsenir, yeni kavramlar bireyde mevcut olan kavramlarla celisiyorsa 6ziimsenmez
ve bilimsel gergeklere uymayan kavramlar gelisebilir. Bireyde var olan yanlig
kavramlar bilim adamlarinca kavram yanilgist olarak adlandirilir. (Gedik ve

digerleri, 2002).

Asirt genelleme ve asir1 Ozelleme kavram yanilgisi tirlerinden ikisidir. Asiri

genelleme; belli bir sinifa ait kural, prensip veya kavramin diger siniflarda da
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isliyormus gibi diisiiniilmesi ve diger siniflara da yayilmasidir. Diger bir ifade ile
matematigin sadece bir alaninda veya konusunda gecerli olabilecek bir kuralin ya da
prensibin sanki biitiin matematiksel konularda gecerli oldugunun diisiiniilmesidir.
Asirt Ozelleme ise; bir kuralin, prensibin veya kavramin kisith bir kavrayisa
indirgenerek diisiiniilmesi ve kullanilmasidir. Diger bir ifade ile daha genis kapsamda
yorumlanabilecek ve kullanabilecek bir kuralin, prensibin veya kavramin sadece bir

boyuta indirgenerek diisiiniilmesi ve kullanilmasidir.(Bingdlbali ve Ozmantar, 2010).

Kavram yanilgilarinin sebebi epistomolojik, psikolojik ve pedagojik olabilir.
(Bingdlbali ve Ozmantar, 2010). Yapilan calismalar, 6grenilen konu igerisindeki
yabanci kelimelerin ¢ok fazla bir arada olmasi, 6gretilen bilgilerin eksik ve karisik
olmasi, kavramlarin Ogrenciler tarafindan Ogrenilirken anlam biitlinliigliniin
kurulamamasi, ders kitaplar1 ve 6gretmen faktorii kavram yanilgilariin olusumunun
nedenleri arasinda gosterilmektedir. Ayrica dgrencilerin yeni 6grenme durumlarinda
on bilgilerini kullanmalarindaki basarisizliklart ve Ogretmenlerin, O6grencilerin
kavramsal degisimi saglamadaki basarisizliklar1 kavram yanilgilarinin olusumunun

nedenleri olarak gosterilmektedir (Demetgiil, 2001; Gokdal, 2004).

Cansiingii ve Bal’a (2002) gore 0Ogrencilerde yanlis kavramlarin olusmasinda
ogretilen bilgilerin eksikligi, diger bilgilerle uyusmazligi, karisik olmasi, konu iginde
fazla yabanci kelime bulunmasi etkili olmaktadir. Bunlara ilaveten yanls bilgilerin

olusmasi;
« Ogrencilerin on bilgilerini gerekli yerlerde kullanamamalari,
« Ogretmenin, dgrencilerin soyut diisiinmelerine yeterince yardime1 olamamasi,
« Ogrencilerin yeni kavramlar1 dgrenirken belirli durumlarda anlam biitiinliigii

kurulamamas1 nedenlerine de baghdir.

Kavram yanilgilari, 6nyargili fikirler, bilimsel olmayan inanglar, kavramsal yanlis

anlamlar, konugsma dilinden kaynaklanan yanilgilar ve dogal olaylara dayali
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yanilgilar olarak cesitlere ayrilabilir. (National Academy of Sciences/ National

Research Council, 1997).

Kavram yanilgilar1 Fisher’e gore (1985)asagidaki miisterek ozelliklere sahiptir;

a) Herhangi bir kavram yanilgis1 ve ya bir grup kavram yanilgilar1 cogu kiside
bulunma 6zelligine sahiptir.

b) Kavram yanilgilar alternatif inanislara kaynak olusturabilmektedir.

c¢) Kavram yanilgilarmmn cogu, en azindan geleneksel yOntemlerle ortadan
kaldirilamayacak kadar direnclidirler.

d) Kavram yanilgilar1 genetik etmenlerden, deneyimlerden ve okuldaki 6grenme

ortamindan kaynaklanan 6gretimlerden olusabilir.

Kavram yanilgis1 bilmedir fakat kavram yanilgisiyla bilme arasindaki temel farklilik
kavram yanilgisinda, en azindan bir gézlemci tarafindan fark edilen bir yalanlama
vardrr. Kavram yanilgis1 bir bilme olarak kabul edildiginde kavram yanilgisi
kelimesini bazi yazarlarin kullanmadigi goriiliir. Kavram yanilgilar1 fen ve
matematik alanma ait daha 6nceki bilgilerle reddedilmesine ragmen, daha 6nceden
yapilandirilan dogru bilginin bir sonucu olarak varligmi devam ettirmektedir

(Balacheff, 2000).

Kavramlar her adimi bilingli olan, sorgulama siirecine dayanan iyi diizenlenmis
inanglardir (Pekhoen,1994). Artique (1991)’nin analizine gore kavrama, belirli bir
nesneye dayanmaktadir. Bu acidan bakildiginda kavramanin bilgisel diizeyi “’kavram

29

yanilgis1”’ kelimesinden farkli degildir. Kavramanin daha ayrintili bir tanimin
yapilmasinda ve kavramalarin ortak ve farkli yonlerinin ortaya c¢ikarilmasinda

araclara ihtiyag¢ vardir (akt:Yazgan, 2006)

Ogrencilerin zihinlerinki mevcut olan yanlis bilgi ve kavramlar1 degistirmek, eksik
olanlar1 tamamlamak gerekir. Bunun ger¢eklesebilmesi i¢cin dgrencilerin dolayli ya

da agik olarak ifade ettikleri yanlis olan diisiince ve bilgileri 6gretmenin bilmesi
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gerekir. Ogretmenler de 6gretimi buna gore yapilandirmali, yanlhs diisiinceleri agik¢a
ortaya koymali, yeni diisiince ve kavramlara belirginlik kazandirmalidirlar (Ozer

1997).

Olgme degerlendirme anlayisimizin bir sonucu olarak basit yanilgilarm g¢ogu
ogrencilerin basarisizliklar1 olarak degerlendirilmektedir. Yanilgilar teshis edilerek
ogrenciye gerekli doniitler verilmedigi i¢in Ogrencinin yanlis anlamalari sistem
icerisinde ortaya ¢ikmamakta ve buna bagli olarak 6grenci yanliglarini diizeltme
firsatin1 bulamamaktadir. Bu nedenle 6lgme degerlendirme caligmalar1 6grencilerin
basarisizliklarma odaklanan 6lgme islemlerinden 6nce G6grencilerin eksiklerini ve
yanlis anlamalarmi tespit edici nitelikteki tan1 koyucu Olgme islemlerini dikkate
almalidir. Boyle yapilirsa Ogrencinin herhangi bir konu ile ilgili daha Once
olusturdugu kokii derinlere inen mevcut yanlis anlamalar1 aciga c¢ikarilmis olur.
Miiteakiben, konuyla ilgili belirlenen hedef davranislarin kazanilma seviyesi ile
ogrencinin anlama diizeyleri arasindaki boslugu (bazen ug¢urumu) kapatmak icin
O0gretmen bireysel ihtiyaclara gore Ogretim yapma firsat1 yakalamis olur (Baki,

2006).

Ogrencilerin matematik dersinde dgrendikleri bilgileri giinliik hayatta karsilarma
¢ikabilecek problemlerde kullanmalar1 amaglanmaktadir. Ogrencilerin neyi, nasil
ogrendikleri dnemlidir. Ogrencilerin yeni 6grenmeleri onlarin zihinlerinde var olan
kavramlarla  iligkilendirerek  yapilandirdiklart  bilindigine  gore,  yanlis
yapilandirmalar1 engellemek i¢in Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin

giderilmesi gereklidir.

Ogrencilerin kavram yanilgilari gidermek igin ii¢ evre onerilmektedir. Birincisi
ogrencilerin eksikleri ve yanilgilar1 tespit edilir. kincisi bu yanilg1 ve eksiklerin
giderilmesi icin yontem ve teknikler gelistirilir. Uciinciisii gelistirilen bu yontem ve
teknikler uygulanarak bilgi eksikleri ve kavram yanilgilar1 giderilmeye

calisilir(Gonen ve Akgiin 2005).
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Postner ve arkadaglar1 (1982) 6grencilerin kavram yanilgilarini giderilmesi i¢in dort

kosul 6ne stirmiistiir:
a)Mevcut bilgilerin problemi ¢6zmek i¢in yetersiz kalmasi,
b)Yeni kavramlarin anlasilir olmasi,
¢)Yeni kavramin problemi ¢ézmek i¢in kullanilabilir olmasi,

d)Yeni kavramin karsilasilabilecek problemleri ¢ozmede kullanilabilir olmasi

Mevcut ¢aligmalar kavram yanilgilarinin geleneksel 6gretim yontem ve teknikleriyle
giderilmesinin zor oldugunu ayni zamanda Ogrencinin dogru kavramlari

gelistirmesinde de yeterli olmadigini gostermistir (Lawson ve Thompson,1988).

Hatalar sadece bilgisizlik, tereddiit veya sans sonucu degildir. Hata dikkate deger ve
basarili olan Onceki bilmelerin sonucudur (Brousseau, 1997). Salin (1976)’nin
yaptig1 ¢alismaya gore hata; bilmenin diger bir bilmeye olan bakis agisidir yani bir
konuya gore yeni bir bilmenin gelismesidir. Diger taraftan ¢evrenin tepkisi, kisinin
bakis agis1 tarafindan basarisizlik olarak yorumlandiginda yani kisinin bakis acisi,
cevrenin tatmin edemedigi bir beklentiye sahip oldugu durumda, hata kisinin bakis

acis1 tarafindan taninabilir.(akt:Yazgan, 2006; Salin’den) .

Ogrencilerdeki yanls kavramalar1 giderip kavramsal degisimi saglamak igin, onlarmn
zihinlerindeki bilimsel ifadelerden uzak olan bu yapilar1 aciga ¢ikarip 6grencilerin
anlama diizeylerini tespit etmek gerekir. Anlama veya zihinsel yapilanma, sayisal bir
veri olmadigindan, belirli ve tek bir ara¢ tarafindan kolaylikla Glgiilememektedir.
Bunun i¢in arastirmacilar g¢esitli yontem ve araglar gelistirmislerdir. Gelistirilen bu
yontem ve aracglara, kavram haritalar1 (Novak and Gowin, 1984; Horton et al., 1993),
tahmin- gozlem- agiklama (Champagne et al.,1980; Liew and Treagust, 1998),
miilakatlar (Osborne and Gilbert, 1980; Osborne and Cosgrove, 1983; Mitchell and
Gunstone, 1984; Martinez et al., 2001), c¢izimler (Smith and Metz, 1996) ve kelime
iligkilendirme (Gussarsky and Gorodetsky, 1990) 6rnek verilebilir. Bu yontem ve
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araclarin disinda iilkemizde de kullanilan yontemlerden biri teshis testleridir.

(Karatas, vd. 2003).

Kalict 6grenmenin saglanmasi i¢in teshis edici 6gretme metodunun yaygin olarak
kullanilmas1 gerekmektedir. Teshis edici 6gretme metodunda yanlis anlamalar ve
yanilgilar teshis edilir ve doniit saglanarak ortadan kaldirilmaya calisilir. Yanlis
anlamalardan dogan hatalar ortaya ciktiginda Ogrencilerin igine diistiigli bilissel
celiski 6grenciye gosterilir ve bu celiskiyi ortadan kaldirici ¢oziimleri 6grencinin
bizzat kendisinin bulmasi i¢in 6gretmenlerce rehberlik yapilir ve boylece bu hatalarin

yerlesmesine engel olunur.(Ardahan ve ark.1999).

Son zamanlarda yapilan matematik egitimi arastirmalarma gore ¢ocuklarda kavram
yanilgis1 olusturmayacak bir yolla 6gretim yapmak imkéansizdir ve kabul etmek
zorundayiz ki ¢ocuklar dogru olmayan bazi genellemeler yaparlar ve 6gretmenler
bunlar1 agiga cikarmak i¢in 6zel ¢aba harcamadik¢a bunlar gizli kalmaya devam
eder. Kavram yanilgilarinin smirlandirilabilmesi i¢in tartisan ve ortaya cikaran

ogretim stillerine ihtiyacimiz vardir (Moss ve Case, 1999).
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1.Yurt icinde yapilan arastirmalar

Ulkemizde geometrik ve matematiksel kavram yanilgilar: ile ilgili birgok arastirma

yapilmistir. Yapilan ¢caligmalardan bazilar1 bu boliimde belirtilmistir.

Yenilmez ve Yasa (2008) yaptiklar1 “’Ilkdgretim Ogrencilerinin Geometrideki
Kavram Yanilgilar1’” adli calismasinda matematik karne notu, geometri ilgi diizeyi,
farkli kaynaklardan yararlanma durumu ve Tiirk¢e karne notunu gruplar1 arasinda
kavram yanilgilarmin olusmasma iligkin farkliliklar oldugu ortaya c¢iktigi tespit
edilmistir. Cinsiyet ve ayda okunan kitap sayisi durumlar1 arasinda kavram
yanilgilarmin olusmas ile ilgili olarak farklilik bulunmadigi belirlenmistir. Ayrica
kayg1 Olcegine gore ilgili olarak farklilik bulunmadig: belirlenmistir. Ayrica kaygi
Olcegine gore de; matematik kaygist yiiksek olan 6grencilerin kavram yanilgilaria
daha sik distiikleri, kaygi diizeyi diisiik olan 6grencilerin ise kavram yanilgilarina
daha az diistiikleri tespit edilmistir. Bu calismayla ilgili su tespitlere ulagilmistir;

e Kavram yanilgilarina diisme bakimindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda
anlamli bir farklilik gériilmedigi, kiz 6grencilerin testteki daha ¢ok soruyu
dogru cevaplandirmis ve kavram yanilgilarina daha az diismiis olduklar tespit
edilmistir.

e Matematik basaris1 yiiksek 6grenciler daha diisiik basar1 saglamig 6grencilere
oranla daha az kavram yanilgisina diismiislerdir.

e Kavram yanilgilarinin olusmasinda geometriye karsi orta diizeyde ilgi
duyanlar ile geometriye kars1 ¢ok ilgi duyanlar arasinda ¢ok ilgi duyanlarmn
lehine bir farklilik oldugu belirlenmistir.

o Tiirkce basaris1 yiiksek 6grenciler daha diisiik basar1 saglamis 68rencilere
oranla daha az kavram yanilgisina diismiislerdir.

e Ogrencilerin geometri ¢alisirken farkli kaynaklar1 kullanma durumlar1 da

ogrencilerde kavram yanilgilarinin olusumunu etkilemektedir.
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e Kaygi diizeyi yiiksek olan 6grencilerin kavram yanilgilarina daha ¢ok
diistiikleri; kaygi diizeyi diisiik olan 6grencilerin ise kavram yanilgilarina daha

az disttikleri tespit edilmistir.

Kése ve Ozdas (2009) « Ilkdgretim 5.Smif Ogrencileri Geometrik Sekillerdeki
Simetri Dogrularin1 Cabri Geometri Yazilimi Yardimiyla Nasil Belirliyorlar” adli
calismasinda 6grencilerin diizlemsel sekillerin simetri eksenini belirlerken simetri
ekseninin sekilde olusturdugu parcalarm esit olup olmadigi, dogru boyunca
katlandiginda pargalarin cakisip ¢akigsmayacagini arastirmadiklarindan yanilgiya
diistiiklerini  sdoylemektedir. Simetri ekseninin aywrdig1 parcalarin  kenar
uzunluklarmin ve ac1 Olgiilerinin esit olup olmadigr gibi gorsel ogelere

odaklandiklarini belirtmektedir.

Kirig(2008)’in “’Ilkdgretim altinc1 smif 6grencilerinin nokta, dogru, dogru pargasi,
1sin ve diizlem konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgisi ve bu kavram
yanilgilarinin nedenlerinin belirlenmesi’’ adli yiiksek lisans tezinde; nokta, dogru,
dogru pargasi, 151 ve diizlem konularinda oldukc¢a fazla kavram yanilgilarina sahip

olduklarim tespit etmistir. Genel olarak kavram yanilgilarini;

a)Geometrik kavramlar1 giinlik hayatla iliskilendirmeye yonelik kavram

yanilgilari,

b)Bilinen temel geometrik kavramlarin ozelliklerini islemsel sorularda

kullanmaya yonelik kavram yanilgilari,

c)Geometrik kavramlar arasinda iliski kurmaya yonelik kavram yamilgilari

olarak belirlemistir.

Akuysal (2007) “’ilkdégretim 7. Smif Ogrencilerinin 7. Sinif Unitelerindeki Kavram
Yanilgilarr’” adli ¢caligmasinda ag¢i, ¢okgen, dortgen, cember, teget, kiris, ticgensel

bdlgenin alani, bir cemberin uzunlugu ile ilgili asagidaki sonuglara ulasmistir;
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e Ogrenciler verilen bir sekildeki ac1 sayis1 arttikca, birbirine ters olan ac1
ciftlerini bulmakta zorlanmiglardir. Herhangi bir aginin, iki yaninda bulunan
komsu agilarinin, birbirine ters agilar olduklarini diistinmektedirler,

e Ogrenciler i¢ bolgede olan komsu agilara i ters, dis bolgede kalan komsu
acilara dis ters acilar demektedirler,

e Ogrencilerin paralel iki dogruyu kesen ii¢iincii bir dogrunun olusturdugu
acilari, ayirt etmekte ve ifade etmekte zorlandiklar1 goriilmiistiir.

e Ogrenciler kendileri kavramm agiklamasini ya da kavramim tanimlamasini
yapamadiklar1 halde; bu kavramlarla ilgili yazili olarak veya sekille verilen
sorular1 cevaplayabilmektedirler.

e Ogrenciler, soruyu yaparken, ¢cevre uzunlugu ve alan formiillerini
karigtirmakta veya bu formiillerde kullanilan ¢ap, yaricap ve yiikseklik
kavramlarmi yerinde kullanamamaktadirlar.

e Ogrenciler; licgen, kare, dikdortgen, eskenar ddrtgen, yamuk gibi 6zel isimli
geometrik sekillerin cokgen olamayacagini diistinmektedirler.

e Ogrencilerin geometrik sekillerle ilgili olarak, genelden dzele ya da dzelden
genele bilgilerini transfer edip bu kavramlar1 kullanamadiklar1 aralarindaki
iliksileri kavrayamadiklar1 goriilmektedir.

e Ogrencilerin, sekilleri ilk 6grendikleri hali ve ismi ile hatirladiklari, daha
sonra 0grenilen geometrik kavramlarla birlikte iligkilendiremedikleri tespit

edilmistir.

Ubuz (1999) “10 ve 11. Smif Ogrencilerinin Geometri Kavram Yanilgilar1 ve
Cinsiyet Farkliliklar1” adli calismasinda 6grencilerin cevaplar: kavram yanilgilar: ve
cinsiyet acisindan incelenmistir. Kiz Ogrencilerin daha basarili oldugu, erkek
ogrencilerin ise daha az yanlis cevap verdikleri, sorular1 yanlis yapmaktansa bos
biraktiklar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin geometriksel kavramlar: onlarmn fiziksel
goriinimlerine gore algiladiklari, geometrik sekillerin  ozellikleriyle degil,
goriiniimleriyle tanidiklarini gozlemlenmistir. Ayrica, 68renciler 'dogru', 'kenarlar1
paralel agilar', 'paralelkenar’, liggen' ve 'cokgenler' gibi temel geometri konularinda

kavramsal yanilgilara sahip oldugu goézlemlenmistir. Cinsiyet ayrimi yapmaksizin
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hatalar1; “’(i) 6grenciler sorularda verilmeyen bircok bilgiyi verilen sekle bakarak
verilmis kabul etmektedir; (i1) Ogrenciler verilen bilgilerden cok verilen sekle
yogunlagmakta ve daha Once bildigi bir sekle benzetmektedir; (ii1) Ogrenciler
iicgenlerde dis ve i¢ agilan ve onlarin Ozeliklerini bilmedikleri’” seklinde

Ozetlemistir.

Giingdrmiis (2002) “Ortadgretim Matematik Ogretiminde Kavram Yanilgilar1”, adli
calismasinda dogru, 1sm, dogru pargast ve cember konularinda ortadgretim
ogrencileriyle bir calisma yapmistir. Bu calismaya gore; O0grencilerin iiggen ve
cember kavramlarint ve bu kavramlara ait oOn bilgiler1 hatirlamada giigliikk
cektiklerini, 131 ve dogru parcast kavramlarini 6nceden olusmus kavramlarmi
iliskilendiremediklerini, {iggeni tanimak i¢in gerekli olan kavramlar1 bilmediklerini,
iicgenlerle ilgili kurallar1 ve ikizkenar liggenin 6zelliklerini bilmelerine ragmen bunu

soru ¢ozerken kullanamadiklar1 sonucuna ulagmustir.

Caymaz(2006) yaptigi “’Ucgensel Bolgelerin Alanlarr’> adli ¢alismasinda;
ogrencilerin {iggenin icinde verilen herhangi bir noktayr agirlik merkezi gibi
diistindiiklerini, tabana ait yiikseklik kavramini bilmediklerini, iicgenin herhangi bir
kosesinden c¢ikip {iggenin i¢ bodlgesinde kalan dogru pargasini agiortay gibi
diistindiiklerini gozlemlemistir. Ayrica verilen herhangi bir liggeni eskenar licgen
olarak kabul edip soruyu ¢ozdiiklerini ve kenar alan bagmtilarmi yanlis kurduklarmi

tespit etmistir.

Ozbellek (2003) “IIkdgretim 6. ve 7. Siif Diizeyindeki A¢1 Konusunda Karsilasilan
Kavram Yanilgilar1” adli yaptig1 yiiksek lisans tezinde 6grencilerin, a¢1 konusunda
kavram yanilgilar1 ve bilgi eksikleri oldugu, cinsiyetler arasinda anlamli bir farkin
olmadigint belirtmistir. Ayrica 6zel okullardaki Ogrencilerin daha az kavram
yanilgis1 ve bilgi eksikleri oldugunu tespit etmistir. Arastirma sonucunda tespit
edilen kavram yanilgilar1 su sekildedir;

e Sozel olarak verilen ag1y1 matematiksel olarak yorumlayamama,

e Ac1 ve acisal bolge kavramlarinin bilinmemesi,
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e Dogru ve tam ag1y1 ¢izememe,

e Ac1 kenar1 kavraminin olugsmamis olmasi,

e Komsu agilarin ortak olan ve olmayan kenarlarin1 yazamama,

¢ Biitiinler agilarin her zaman komsu olmas1 gerektigi,

e Icters, disters, ters ve yondes ac¢1 kavramlarinmn sekiller iizerinde
gosterilememesi,

e Ac1 kavramimin tam olarak anlagilmamasidir.

Emekli (2001) “Olgiiler konusunun Ogretiminde Yanilgilarin Teshisi ve Alinmasi
Gereken Tedbirler” adl1 yliksek lisans calismasida ilkdgretim 6grencilerinin dlgtiler
konusunda; uzunluk 6l¢timlerinde karsilastirma, 6l¢iim yaparken cetvel kullanmama,
Olciimlerde ondalik say1 kullanma, alan korunumu, ¢evre, alan ve hacim formiilleri,
Ol¢timlerde tahmin etme, ¢evre, alan ve hacim konularinda kavram yanilgilar: tespit

etmistir.

Gokdal (2004) ’ilkdgretim 8. Smif ve Ortadgretim 11. Smif Ogrencilerinin Alan ve
Hacim Konularindaki Kavram Yanilgilar1’ adli ¢aligmada, ilkdgretim okulu son
smif dgrencilerinin, ortadgretim okulu son smif 6grencilerinden daha ¢ok kavram
yanilgisina sahip olduklarini belirtmistir. Hacimle ilgili sorularin daha az
yanitlandig1, hacim sorularindaki kavram yanilgisinin alan sorularindakine gére daha

yiiksek oldugu sonucuna ulagsmistir.

Dane ve Cetin (2004) “Smif Ogretmenligi III. Ogrencilerinin Geometrik Bilgilere
Erisi Diizeyleri” c¢alismasinda agi, licgen, cap ve yamuk konularinda kavram
yanilgilarma sahip olduklar: tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin birbirine bagimmli
olarak tanimlanan matematiksel kavramlarin birbirinden bagimsiz  gibi

kullanmaktadirlar.

Ozsoy (2004) “’Ortadgretim dgrencilerinin ¢ember konusundaki temel hatalar1 ve
kavram yanilgilarr’’ adli ¢calismasinda ortadgretim Ogrencilerinin ¢emberde acilar

konusunda bir¢ok islem hatas1 yaptiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklar1
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tespit etmistir. Ayrica Ogrencilerin sorulardaki verileri iyi1 analiz edemedikleri,

kavramlara ait 6zellikler arasinda baglant1 kuramadiklarini tespit etmistir.

Demetgiil (2001) “Trigonometri Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Tespit
Edilmesi” adli yaptig1 calismada 6grencilerin sahip olduklar: kavram yanilgilarini su
sekilde tespit etmistir;
e Derece, grad ve radyan cincinsen verilen agilarin  birbirlerine
doniistiiriilemedigi,
e Trigonometrik fonksiyonlarm ag¢1 degerlerini ve bu degerlerin bolgelere gore
isaretlerini ezberledikleri,
¢ Siniis, kosiniis teoremleri, tiggenin alan formiilii, toplam ve fark formiillerinin
ezberlendigi,
e Trigonometrik fonsiyonlarm tersi bulunurken reel sayilarin ¢arpmaya gore
tersi alma isleminin yapildigi,
e Trigonometrik denklem c¢oziimlerinde bulunan koklerin birim ¢ember
iizerindeki bolgelere ve trigonometrik fonksiyonlarmn periyotlarina gore
yazilmas1 yerine Ogrencilerin bulduklar1 sonucu aynen yazdiklarmi tespit

etmistir.

2.2. Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Soon (1989) “An Investigation of Van Hiele-Like Levels of Learning in
Transformation Geometry of Secondary School Students in Singapore” adli
calismasida degisim geometrisi ile ilgili 68rencilerin; en az anlagilan kavram olan

[

“biiytime “’ ile ilgili kavram yanilgilar1 oldugunu belirtmistir. Ayrica degisimlerle
ilgili 6zelliklere dikkat etmeden Once yonerge agisindan degisimler oldugunu fark
ettiklerini, degisimi tanimlayici belirli kelime eksikleri oldugunu, degisim goriintiisii
ile ilgili zorluklar1 bulundugunu, siirekli olarak sonug¢ icin dgretmenlere ve testlere

basvurduklarini, belirli 6rnekler kullanarak kanitlar olusturduklarmi tespit etmistir.
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Keiser (1997) “The Development of Students’ Understanding of Angle in a Non-
Dierctive Learning Environment” adli calismasinda 6grencilerin; acilarla ilgili
bilgilerinin bagimsiz ve zayif oldugunu, acinin kdsesi, 1sin1 ya da i¢ bolgesi olan iig
yoniinden birine odaklandiklarmni belirlemistir. Bu dengesiz kavram imgelerinin,
cogunlukla pek ¢ok agiyi, ac1 olarak diistinmenin disinda biraktigimi ve a¢1 Olgiisii

gibi pek cok bilgi ile catistigini tespit etmistir.

Luchins (1983)’ler “Students’ Misconceptions in Geometric Problem Solving” adli
geometrik problemlerle ilgili calismalarinda bazi 68rencilerin, problem ¢dzmek i¢in
gerekli matematiksel bilgileri ya da yetenekleri ile ilgili yanhs varsayimlarda
bulunduklarmi ifade etmislerdir. Nesnenin yapisina uymayan geometrik nesnenin
taniminin, yapisina uyan ayni nesnenin tanimindan daha ¢ok kavram yanilgilari

olusturdugunu tespit etmislerdir.
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3.MATERYALVE YONTEM

Bu ¢alismada ilkdgretim 6, 7 ve 8.siif Ogrencilerine nokta, dogru ve diizlem
kavramlariyla ilgili agik uclu sorularin yer aldigi TGKT gelistirilmistir. TGKT
ogrencilere uygulanmis ve elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Bu boliimde
arastirmada kullanilan yontem, model, veri toplama araci ve arastirmanin yapildigi

orneklemin 6zellikleriyle ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1.Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci ilkégretim 6, 7 ve 8.smif 6grencilerinin nokta, dogru, diizlem

ile ilgili alg1 diizeylerini ve kavram yanilgilarini tespit etmektir.

3.2.Arastirmanin Onemi

Matematik ardisik ve yigilmali bir bilimdir. Diger bilimlere gére daha giiclii bir sirali
yapiya sahiptir. Herhangi bir kavram onun 6n sart1 olan kavramlar kazandirilmadan
tam olarak verilemez. (Alkan ve Altun, 1998). Temel kavramlarda 6grencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilar1 basarilarin1 etkileyen ©Onemli bir neden olarak
diistiniilebilir. Bu nedenle temel geometrik kavramlardaki yamilgilarin tespiti ve
giderilmesi ogrencilerin geometri basarilarmi arttiracaktr. TIMMS ve PISA
sonuclarinda iilkemizin matematik basarist diisiiktir. (M.E.B, 2003) Yapilan bu
calismanin geometrinin temel kavramlarinin 6grenciler tarafindan nasil algilandigmma
151k tutacagl, bu kavramlarin Ogretiminde Ogretmenlere fayda saglayacagi

umulmaktadir.

3.3. Arastirmanin Modeli

Calismada ilkégretim 6, 7 ve 8. smif 6grencilerinin nokta, dogru ve diizlem

kavramlar1 hakkinda 6grenci goriisleri tespit edilmeye c¢aligilmistir. Bu konularla
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ilgili 6grencilerin alg1 diizeyleri ve kavram yanilgilarinin okul, bolge, smnif, cinsiyet

ve ek egitim durumlarina gore nasil bir dagilim gosterdigi arastirilmistir.

Bu arastirma tarama modelinde tarama ¢alismadir. Tarama modeli, ge¢miste ya da o
anda var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyen, tanimlamay1 amaclayan
arastirma yaklasmmidir. Arastirmaya konu olan her neyse onlar1 degistirme ve
etkileme c¢abasi1 yoktur, bu modelde bilinmek istenen sey agiktir. Amag degistirmeye
kalkmadan goézlemlemektir (Karasar, 2007). Tarama modelinde bilimin gozleme
kaydetme, olaylar arasindaki iligkileri tespit etme, kontrol edilen degismez iliskiler
iizerinde genellemelere varma vardir. Yani bilimin tasvir fonksiyonu 6n plandadir

(Yddirim, 1966).

3.4. Cahsma Grubu ve Ozellikleri

Arastrmanin calisma grubunu Erzurum merkezdeki 8 ilkogretim okulu ve bu
okullarda 6grenim gormekte olan 6, 7 ve 8.smiflarda okuyan Ogrencilerden
olusmaktadir. Arastrmaya Orneklem belirlenirken 2008 ve 2009 yilinda yapilan
seviye belirleme sinavi sonuglar1 g6z 6niinde bulundurulmustur. MEB in istatistiki
verileri dikkate alinarak basar1 sirasina gore okullar dort bolgeye ayrilmis ve her
bolgeden rastgele okullar, her okuldan rastgele 6,7 ve 8. smiflardan en az birer sinif

se¢ilmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigii 6rneklem asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 3. 1. Okullarin sinif ve cinsiyete gore 6grenci sayilar: dagilimi 1

6.s1mif 7.simif 8.simif Toplam
Okul Ad E K E K E K E K KiztErkek
Saltukbey
id0 18 22 14 17 11 8 43 47 90
Turgut Ozal
id0 6 10 12 3 7 21 25 34 59
Atatiirk 1.0.0 6 9 8 12 100 5 24 26 50
Celal Akin
id0 6 10 7 15 6 14 19 39 58
Zibeyde
Hanm 1.0.0 7 12 6 11 9 9 22 32 54
Hasim iscan
id0 10 9 10 6 6 16 26 31 57
Maksut Efendi
i6.0 8 11 8 7 10 12 26 30 56
Ilica 11mart
i6.0 11 4 4 6 3 9 18 19 37
Toplam 72 87 69 77 62 94 203 258 461

3.5. Problem Durumu

Bu calismamizda geometrinin temeli sayilan nokta, dogru, diizlem ve bunlarla ilgili
kavramlar hakkinda ilkdgretim 6, 7 ve 8. smif 6grencilerinin goriisleri sorgulanmus,
alg1 diizeyleri ve yanilgilar1 tespit etmektir. Ayrica 6grencilerin cinsiyet, ek egitim
durumlarna, okul, sinif ve bdlgelerine gore, anlamli istatistiksel farkliliklarm olup
olmadig1 arastirilmistir. Ayrica Ogrencilerin islemsel ve kavramsal bilgileri

arasindaki iliski arastirmaktir.
3.6. Alt Problemler
1- 1lkdgretim 6,7 ve 8. smif 6grencilerinin nokta, dogru, diizlem ve bunlarla ilgili

kavramlar hakkindaki diisiinceleri, kavrama diizeyi ve kavram yanilgilar1 nelerdir?

2- [lkégretim 6,7 ve 8 smif dgrencilerinin nokta, dogru, diizlem ve bunlarla ilgili
kavramlardan aldiklar1 ortalama puanlarinin cinsiyet, egitim bolgelerine, okul, sinif

ve ek egitim durumlarina gore istatistiksel agidan anlamli farklilik var midir?
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3- Ilkogretim 6,7 ve 8 smif dgrencilerinin nokta, dogru, diizlem ve bunlarla ilgili
kavramlardan aldiklar1 kavramsal ve islemsel bilgilerin ortalama puanlar1 arasinda

istatistiksel agidan anlamli farklilik var midir?

3.7. Varsayimlar

1. Arastrmada gegcen Olgme araglarinin  gilivenilir ve gegerli olduklari
varsayilmistir.

2. Arastirmaya katilan 6grencilerin TGKT’ ne samimi cevaplar verdikleri kabul
edilmistir.

3. Arastrrmaya katilan smiflarin ayni miifredat, program ve yeterlilikte ders
isledikleri kabul edilmistir.

4. Orneklemin Erzurum merkezi temsil ettigi kabul edilmektedir.

5. Arastrmacinin 6grenci kagitlarimi objektif bir sekilde degerlendirdikleri
varsayilmistir.

6. Arastirmaya katilan ogrencilere sorulari cevaplamalar1 i¢in verilen zamanin

yeterli oldugu kabul edilmistir.

3.8. Sitmirhiliklar

1. Arastirma, arastrmaya katilan pilot uygulama grubu ve uygulama grubu
ogrencilerinden elde edilen bilgilerle smirlidir.

2. Arastirma verileri Erzurum merkezde bulunan Saltukbey ilkdgretim Okulu,
Turgut Ozal IIkdgretim Okulu, Atatiirk IIkdgretim Okulu, Celal Akin Ik gretim
Okulu, Maksut Efendi Ilkogretim Okulu, Ihca 11 Mart Ilkdgretim Okulu,
Ziibeyde Hanmim Ilkdgretim Okulu, Hasim Iscan Ilkdgretim Okulu Hanim
[k gretim Okulu, 6,7 ve 8. sinif dgrencilerinden elde edilen bilgilerle sinirhidir.

3. Arastirma Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Bagkanligmin 2005
yilinda hazirlamis oldugu Ilk6gretim Matematik Ogretim Programi’nin 6grenme

alan1 ve kazanimlartyla sinirhdir.
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4. Arastirmaci tarafindan hazirlanan Temel Geometrik Kavram Testi sorular ile

sinirlidir.

3.9. Veri Toplama Aracglan

Bu arastirmada veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriisme sorularindan
olusan TGKT kullanilmistir. Ogrencilerin nokta, dogru ve diizlem konulari
hakkindaki diisiincelerini ortaya ¢ikarmak i¢in agik ug¢lu sorular olusturulmustur. Bu
sayede Ogrencilerin konu hakkinda detayli goriisleri alinmaya calisilmistir. Sorular
istenen bilgileri agik¢a ifade edilecek ve Ogrenciler tarafindan agikca anlasilacak

sekilde hazirlanmistir.

TGKT ile 6grencilerin bulundugu bolge, okul, cinsiyet ve aldiklar1 egime gore nokta,
dogru, diizlem ve bunlarla ilgili kavramlar hakkindaki diisiincelerini ve kavram

yanilgilar1 arasindaki iligkileri incelemek amaclanmistir.

Ogrencilerin sorulara verdigi cevaplarindan, MEB’ in program, kilavuz kitaplarindan
ve kaynak kitaplardan yararlanilarak ogrencilerin cevaplarini degerlendirmek i¢in

rubric gelistirilmistir.

3.10. TGKT’nin Hazirlanmasi

[Ikogretim 6, 7 ve 8. smif dgrencilerin Milli Egitim Bakanhg [1kogretim Matematik
Programi (6,7,8) cercevesinde amacglanan kazanimlar ve seviyeleri tespit edilmistir.
Ug uzman ve bes dgretmen goriisleri alinarak islem ve kavram sorularindan olusan
TGKT testi gelistirilmistir. Gelistirilen bu TGKT’de kavram ve islem sorulari

bulunmaktadir.

TGKT sorular1 ilkogretim 6, 7 ve 8.smif matematik programindaki kazanimlarin

tamamini icerdiginden kapsam gecerliligini saglandig: diistiniilmektedir.
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Pilot uygulama sonucunda veriler SPSS 19 paket programinda degerlendirilmistir.
TGKT puanlar1 arasindaki i¢ tutarligi ve giivenilirligi incelemek amaciyla Cronbach

Alpha katsayis1 0l¢iit olarak kullanilmistir. Giivenilirligi 0.82 ¢ikmustir.

Gelistirilen TGKT ‘nin pilot uygulamalar1 ve uygulamalar1 sonucunda &grenci
cevaplari, kilavuz kitaplar ve kaynak kitaplar kullanilarak sorular i¢in rubric

olusturulmustur.

Rubric’in birinci boliimiinde ¢alisilan sorularin tanimsiz kavramlarla ilgili olmas1 ¢ok
genis bir Ogrenci cevap yelpazesinin olugmasina neden olmustur. Bu nedenle
kavramla ilgili sorular rubric’i dort boliimden olugmaktadir. Bunlar asagidaki Tablo

3.2°de verilmistir.

TGKT’ ki sorularin SPSS programinda verileri degerlendirmek i¢in kavram
rubriginde verilen sorular i¢in 0 ve 1 algi diizeyindeki 6grencilerin puanlar1 O(sifir), 2
ve 3 alg1 diizeyindeki 6grencilerin puanlar1 1 (bir) olarak degerlendirilmistir. Daha
sonra her bir 6grencinin kavram ve islem puanlar1 ylizliik sisteme doniistiiriilmiis ve
ortalama puanlart hesaplanmigtir. Bu veriler SPSS 19 paket programinda

degerlendirilmistir.

Tablo 3. 2. Kavram sorularmin degerlendirilmesinde kullanilan Rubric

Algi diizeyleri 0 1 2 3
Tamamen yanlis Kavramin Kavrami dogru Kavrami tiim
ifadeler. Kavrami ifadesinde ifade etmis, yonleri ile
hatirlamadigini, eksik cesitli dogru anlamas,
unuttugunu, bilgilere yer orneklerle diger alanlarla
kavram hakkinda  vermis ama zenginlestirmis, iliskilendirmis,
hicbir bilgisinin kismen de sekil veya sema  giinliik

Cevaplarin - N o
W olmadigmi beyan olsa dogru ile gostererek hayattan
Ozellikleri ) . .
etmis ya da bos ifadelere yer  ve aciklamasini  Orneklerle
birakmis olanlar.  vermis, yani  dogru yapmis desteklemis,
siirl olanlar. yani kavrami
diizeyde en ist diizeyde
anlamig anlamig

olanlar. olanlar.
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Tablo 3. 3. Islem ve kavram sorulari igin degerlendirme dlcegi

Cevaplar Dogru Yanhs

Verilen Kodlar 1 0

3.12. Cahsmanin Uygulanmasi

Okullardaki idareciler ve Ogretmenlerle daha oOnceden gorisiilerek uygulama
yapilacak okullar tespit edilmistir. Ogrencilerin nokta, dogru ve diizlem kavramlar:
hakkindaki diisiincelerini ortaya ¢ikarmak icin Ogrenci diizeyine uygun olarak
hazirlanan TGKT 05.05.2009 ile 31.05.2009 tarihleri arasinda Erzurum merkezde
bulunan 8 ilkdgretim okulunda il milli egitim miidiirliiglinden izin almarak
uygulanmistir. Hazirlanan testin uygulanmadan Once arastirmaya katilan biitiin
ogrencilerin nokta, dogru ve diizlem konularmi okullarinda islemis olmalarina dikkat

edilmistir.

TGKT 8 ilkdgretim okulunda 461 &grenciye uygulanmustir. Ogrencilere TGKT y1
cevaplamalar1 i¢in iki ders saati siire verilmistir. Ayrica arastirmaci 6grencilerin daha
istekli ve samimi cevap vermeleri i¢in TGKT sonuglarinin higbir etkisinin

olmayacagii, sadece bilimsel bir arastirma i¢in yapildigini agiklamistir.

3.13. Degiskenler

Ogrencilerin cinsiyeti, okuduklar1 okul, smif, okulun bulundugu bdlge ve ek egitim

durumlar1 bagimsiz degisken olarak alinmistir.

Ogrencilerin nokta, dogru, diizlem ve bununla ilgili kavramlar1 hakkidaki
diisiincelerini, algilama diizeyleri ve kavram yanilgilarindan olusan TGKT’ den

aldiklar1 rubric’e gore puan ortalamalar1 bagimli degisken olarak alinmaistir.
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3.14.Verilerin Analizi

Ogrencilerin her bir soruya verdikleri cevaplar olusturulan rubric’e (degerlendirme
Olcegi) gore degerlendirilmis ve Ogrencilerin ortalama puanlar1 hesaplanmstir.
Ogrencilerin cinsiyet, bulunduklar1 okul ve bdlgelere, aldiklar1 egitime, okuduklar:
simifa gore ayr1 ayr1 kod verilmistir. Asagidaki tablolarda ilgili alanlar ve kodlama

sekli verilmistir.

Tablo 3. 4. Okul ve kodlar1

Okul Ad1 Okul Kodlan

Saltukbey I1kdgretim Okulu 1
Turgut Ozal Ilkégretim Okulu
Atatiirk Ilkdgretim Okulu

Celal Akin Ik gretim Okulu
Ziibeyde Hanim Ik gretim Okulu
Hasim Iscan I1kdgretim Okulu
Maksut Efendi {1k gretim Okulu

e BN I Y, B N VS I\

Ilica 11mart ilkdgretim Okulu

Okullar bolgelere ayrilirken Erzurum merkezdeki tiim 6grencilerin 2008 ve 2009
yillarindaki SBS sinavi sonuglar1 temel alinmistir. Her bir okuldaki 6grencilerin2008
ve 2009 yilindaki puanlarmmin ayri ayr1 ortalamasi almmis, bu iki yilin puan
ortalamas1 okul puani olarak okul puami belirlenmistir. Okullar okul puanmna goére

dort bolgeye ayrilmis ve her bir bolgeye farkli kod verilmistir.
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Tablo 3. 5. Bolgeler ve kodlar1

Bolge Adi: Okullar Kodlan
Birinci bolge Saltukbey I1kdgretim Okulu

Turgut Ozal I1kdgretim Okulu :
Ikinci bdlge Atatiirk Tlkogretim Okulu

Celal Akin Ik gretim Okulu 2
Ugiincii bolge Ziibeyde Hanim Ilkdgretim Okulu

Hasim Iscan I1kdgretim Okulu 3
Dérdiincii bolge Maksut Efendi ilkdgretim Okulu A

Ilica 11mart ilkdgretim Okulu

Tablo 3. 6. Alinan ek egitim ve kodlar1

Alman egitim Kodlan
Dershane 1
Okul kursu 2
Hicbir Ek Kurs Almayanlar 3

Tablo 3.7. Siiflar ve Kodlari

Simiflar Kodlan
6.smiflar 1
7.smiflar 2
8.smiflar 3

Tablo 3.8. Cinsiyet ve Kodlar1

Cinsiyet Kodlan
Kiz 1
Erkek 2

Birinci alt probleme ait verilerin analizine yonelik olarak nitel yontemlerden betimsel
analiz yontemi kullanilmistir. Bu yOnteme gore, elde edilen veriler, belirlenen
temalara gore Ozetlenir ve yorumlanir. Betimsel analizde, goriisiilen ya da gozlenen

bireylerin goriislerini ¢arpici bir sekilde ortaya koymak amaciyla dogrudan alintilara
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sik sik yer verilir. Bu tiir analizde amag, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve
yorumlanmis bir bi¢cimde okuyucuya aktarmaktr (Yidirmm ve Simsek, 2005).
Ogrenci goriisleri hi¢ degistirilmeden miimkiin mertebe oldugu gibi verilmeye

calisiimastir.

Ikinci alt probleme ait verilerin analizinde kodlanan veriler SPSS 19 paket programi
kullanilarak veriler analiz edilmistir. Verilerin analizinde varyanslarin homojenligi
sart1 saglamadigi ve normal dagilim gostermedigi durumlarda parametrik olmayan
testler kullanilmigtir. Parametrik testler i¢in asagidaki kosullarin saglanmasi

gerekmektedir (Bastiirk, 2010):

o Gozlemler birbirinden bagimsiz olmalidir

o Gozlemler normal veya normale doniistiiriilebilen bir evrenden elde
edilmelidir.

e FEvrene ait varyanslar esit olmali veya ozel hallerde, varyanslarin oranlari
bilinmelidir.

o Degiskenler en az esit aralik ol¢eginde bir ol¢me sonucu olmalidir.

o Normal ve es varyansli evrenlerin ortamlari siitun ve satirlardan dogan

etkilerin dogrusal bileskeleri olmalidir. Yani etkiler toplanabilir olmalidr.

Veriler analiz edilirken ikinci probleme ait verilerin analizinde Ogrencilerin
puanlarinin okul, smif, bolge ve ek egitim durumuna gore anlamli farklilik olup
olmadigmi tespit etmek icin Kruskall-Wallis ve Mann-Whitney U testlerinden
yararlanilmistir. Ogrencilerin puanlarinin cinsiyete gore anlamli farklilk olup
olmadigini tespit etmek i¢in t-testi yapilmistir. Yapilan analizlerde anlamlilik diizeyi

0,05 olarak alinmustir.

Ugiincii alt problemin analizinde ogrencilerin kavram ve islem sorular1 puan

ortalamalarinin anlamlilik diizeyi icin t-testinden yararlanilmistur.
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4. BULGULAR

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine iliskin elde edilen bulgulara, sonuclara ve

sonuglara ait tartigmalara yer verilmistir.

4.1.Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Birinci alt problemde ilkdgretim 6,7 ve 8 smif 6grencilerinin nokta, dogru, diizlem,
dogru parcasi, , 151, ag1 ve dogrusallik kavramlar1 hakkindaki diisiinceleri, algi

diizeyleri ve kavram yanilgilar1 belirlenmeye ¢alisilmistir.

Ogrenci sayisinmn fazla olmasi ve cevap yelpazesinin genisligi nedeniyle dgrenci
goriisleri smif seviyelerine géore TGKT de ki sorular tek tek ele almmustir. Her bir

soru i¢cin miimkiin olan tiim farkli cevaplar verilmistir.

“Nokta denince ne anhyorsunuz? Orneklerle aciklayiniz” sorusuna 6grencilerin

verdikleri yanitlar algi diizeylerine gore asagida verilmistir.

Tablo 4.1. Nokta ile ilgili “0” alg1 diizeyine ait temalarin smniflara gore 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

6.simif 7.simif 8.simf Toplam

Temalar f f f %
Dogru, Dogru parcasi, baslangict ve

bitisi ayn1 olan dogru parcgasi, ¢izgi, iki 10 2 1 13 2,8
ucu da sonsuza giden ¢izgi

Diizlemde herhangi bir bolge, daire, 2 8 3 13 2,8
alan, leke

Iki ¢izginin ortasindan gegen seydir, bir 2 3 5 1

seyin ortasidir
Gozle goriilen yuvarlak nesnedir 0 3 1 4 0,8

Yanitsiz ve anlamsiz cevaplar 1 2 8 21 4,5

Ogrenciler bu temalar disinda noktay1 asagidaki gibi de ifade etmislerdir;
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063 Diizlemlerin sinirini korumak icin konulan seydir
0170:Dogrudan biiyiik olandir

O 430:Boyutsuz ve 6l¢iisiiz diizlem

Tablo 4.2. Nokta ile ilgili “1” alg1 diizeyine ait temalarin smniflara gore 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

6.simf 7.simf 8.simf Toplam

Temalar f f f o,

Noktalama isareti, simge 56 51 47 154 334
Odak noktasi, merkez, tiim o) o) 8 12 2.5

dogrularin gegtigi yer

Bir dogrunun ve ya bir seyin bitisi

ya da baglamasi, bir seyin baglama 3 4 13 20 4,3
noktasidir.

Hiicre, atom gibi diizlemde bulunan 0 o) 1 3 0.6
en kiiclik parca

Ogrenciler bu temalar disinda noktay: asagidaki gibi de ifade etmislerdir;
0426: Noktalar birleserek sekiller olusur.

0241:Dogruyu olusturan lekeye nokta denir

O45:Bir diizlem iizerindeki sabit bir yere nokta denir

0363:Kiiciiciik hi¢ belli olmayandr.

O11:Sonsuz tane dogrunun gecebilecegi belirli bir yer

0382:Tammsiz olan noktayr aciklayamayiz

O417:Insanin yiiziindeki benler
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Tablo 4.3. Nokta ile ilgili “2” alg1 diizeyine ait temalarin smiflara gére 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

6.simf  7.simif 8.simf Toplam

Temalar f f f o,
Kalemin ucuyla bir yere ya da tebesirin

tahtada yaptig1 izdir. Dogruda, 42 31 26 98 27
diizlemde bir iz, ignenin ucu

Bir¢ok 151n1n kesistigi yerdir, 4 6 10 20 4,3
iizerinden sonsuz dogrularin gegtigi

yerdir

Noktay1 sadece sekil veya sembollerle 5 9 11 25 5,4
gosterir

Dogruyu ve dogru parcalarini olusturan 5 7 7 19 4,1

parcalardan her biri

Eni, boyu olmayan sekil

Ogrenciler bu temalar disinda noktay1 asagidaki gibi de ifade etmislerdir;

0420: Benek bir nokta modelidir. Diizlemde bir izdir.

O41:Bir esyamn ya da bir cismin sabit oldugu yer.

062:Boyutu olmayan dogruya nokta denir. Bir noktadan sonsuz sayida dogru geger
085 Bir noktadan sonsuz diizlem gecer

098 Ciimlenin sonuna konan isarettir, 6rnegin gokyiiziindeki yildizlar birer

noktadir.
0326:Cap: ve cevresi olmayan bigim
0368:1ki dogrunun kesismesinden meydana gelen yerdir

0402:Bir dogrunun ¢izilecegi yeri belirler
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Tablo 4.4. Nokta ile ilgili “3” alg1 diizeyine ait temalarin siniflara gore 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

6.simf 7.simf 8.simf Toplam

Temalar f f f o,
Tanimsiz  kavramdir, geometrinin

temel elamanidir, eni boyu ve hacmi 3 1 0 4 0,8
yoktur

Koordinat diizleminde, say1 0 1 5 6 1.3

dogrusunda bir yer

Ayni dogrultudaki sayisiz nokta bir

dogru belirtir. Bir noktadan bircok ya

da sonsuz dogru gecer. Dogru pargasi 7 3 0 10
veya tiim geometrik sekillerin en

kiigiik yap1 birimine denir.

22

“Dogru denince ne anhyorsunuz? Orneklerle aciklayimz” sorusuna

ogrencilerin verdikleri yanitlar alg: diizeylerine gore asagida verilmistir.

Tablo 4.5. Dogru ile ilgili “0” alg1 diizeyine ait temalarin simiflara gére 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

6.smf  7.simf  8.simf Toplam

Temalar f f f %

Dogru parcast 16 20 16 52 11,3
Isin, basi ve sonu belli 15 13 17 50 10,8
olmayan 1smdir

Agi 2 2 1 5 1,1

Diizlem 4 1 8 13 2,8
Yazilida sorunun dogru

olmasidir, ahlaki dogruluk 15 16 16 47 10,2
Bos birakanlar, anlamsiz 7 11 5 23 5.0

cevaplar

Ogrenciler bu temalar disinda noktay1 asagidaki gibi de ifade etmislerdir;
0272:Bir ¢izgi tizerindeki kuralli dizilmis sayilardr.
0170:Noktadan kiiciik olandir.

0248:Ucgen cizer ve iicgenin kenarlarint 6rnek olarak verir.
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0112, O133:Isik bir dogrudur. Oniine engel gelmedikce hep dogrusal olarak gider.
O34:Isimin sonsuza kadar uzanmasi

0296:Tek bir nokta iizerinde olusan ¢izgi

0191,0211:Bir dik ¢izgidir

0199:Birden fazla dogrunun birlesmesi

0448:Bir ¢izginin sonsuza kadar uzamasi érnegin; ekvator

0383:Dogru parcalarinin esit olmasidir

0202:Bir yerleri gosteren isarettir

Tablo 4.6. Dogru ile ilgili “1” alg1 diizeyine ait temalarin simiflara gére 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

Temalar 6.s1mif 7.simif 8.simif Toplam

f f f %
Dogru ag1 4 2 1 7 1,5
Sonsuz uzunlukta ¢izgi, iki
ucu da sonsuza kadar giden 25 14 30 69 14,9
bir ¢izgidir.
Noktalardan olusan iki ucu
sinirsiz olan geometrik 2 2 3 7 1,5

cisim, madde

Her iki ucu da simirsiz olan

seye denir. Iki ucu smirsiz 1 4 10 15 3,3
geometrik kavramdir.

Ogrenciler bu temalar disinda noktay1 asagidaki gibi de ifade etmislerdir;
0128:Basi ve sonu belli olmayan ve hep dogrusal yolla ilerleyen cizgiler
O 227:Her iki tarafi da sonsuza kadar uzanan birlesik noktalar kiimesidir
0274:Noktalarin birlesmesiyle olusan sonsuz ¢izgiye dogru denir

O 157:Bitisi sonsuza olan noktalar kiimesidir
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022:Bir noktadan bir saga bir sola giden cizgilerdir
0292:7ki noktanin birlesimi
0183:Dogru yamuk olmayan sekildir

0232:1pin hi¢ kivrilmadan sonsuza kadar uzamasidir

Tablo 4.7. Dogru ile ilgili “2” alg1 diizeyine ait temalarin simiflara gére 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

6.simf 7.simif 8.simf Toplam

Temalar f f f %

Ayn1 hizadaki sonsuz sayidaki

noktalar toplulugu, aynt

dogrultudaki say1s1z noktalar 6 6 22 4.8
kiimesi.

Sekil ve sembolle gosterir 31 12 18 61 13,2
Diiz bir ¢izgidir 20 16 19 55 11,9

Tablo 4.8. Dogru ile ilgili “3” alg1 diizeyine ait temalarmn siniflara gore 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

6.simf 7.simf 8.simf  Toplam

Temalar f f f %
Sonsuz  noktalarm  birlesmesiyle

olusan, ornegin koordinat

sistemindeki x dogrusu der ve sekille 0 1 2 3 0,6
cizerek gosterir.

Say1 dogrusunu ve ya ufuk cizgisini

ornek olarak verir, sekille gosterir 3 3 3 9 1,9

Yine Ogrenci goriislerine bakildiginda ogrencilerin, dogru kavramimi 1smn, ag1 ve

dogru parcasi gibi algiladiklar1 goriilmektedir.

“Dogru parcast denince ne anhyorsunuz? Orneklerle aciklaymiz.” sorusuna

ogrencilerin verdikleri yanitlar alg: diizeylerine gore asagida verilmistir.
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Tablo 4.9. Dogru pargast ile ilgili “0” alg1 diizeyine ait temalarin smiflara gére
ogrenci sayilar1 ve ylizde oranlari

Temalar 6.simif 7.simf 8.simf Toplam
f f f %

Dogru 18 8 20 46 10,0
Diizlem, smirli olan bolge 4 1 6 11 2,3
Isin 20 15 23 58 12,6
Dogrunun yarist 7 16 8 31 6,7
Iki dogrunun paralel olmas1 2 1 1 4 0,8
Bos birakanlar 15 24 14 53 11,5

Ogrenciler dogru pargasini bu temalar diginda asagidaki gibi de ifade etmislerdir;
0203:Dogru parcast iki boyutludur

0372:Dogrunun iizerindeki sayi ve sayi gruplarina dogru parcasi denir
O3:Belirli bir boya ve hacme sahip olan geometrik ¢izgi

0139:1ki tane okun ve ya seklin kesismesine denir

0245:1ki nokta arasindaki sinirli bir ag

0404:Is1n parcasina yani dogrunun yarisina denir

Tablo 4.10. Dogru parcasi ile ilgili “1” algi diizeyine ait temalarin simiflara gore
Ogrenci sayilar1 ve ylizde oranlari

6.simf  7.simf  8.simf  Toplam

Temalar f f f %
Smirh cizgi, ¢izgi, ip, baslangic1 ve 20 10 13 43 9,3
sonu belli olan ¢izgi 2

Dogrunun pargasi, 1$1n pargasi 9 11 12 32 6,9
Iki tarafi kapali, sinirli olan sey 3 4 2 9 2,0

Ogrenciler dogru pargasini bu temalar disinda asagidaki gibi de ifade etmislerdir;
O6:Kesir cizgisi

032:Sonsuzluga uzanan ¢izgiden alinmig bir parca
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Tablo 4.11. Dogru parcasi ile ilgili “2” algi diizeyine ait temalarin smiflara gére
ogrenci sayilar1 ve ylizde oranlari

6.smf  7.simf  8.simf  Toplam

Temalar f f f %
Dogru iizerinde alinan iki

nokta arasimnda kalan parca 14 17 17 48 10,4
Dogrudan alman bir kesit

II'<1 poktay1 birlestiren diiz 10 4 9 73 5.0
cizgi

Diiz ¢ubuk, odun pargasi,

masanin, karenin,

dikdortgenin, siranin  vb. 14 ? 8 31 6,7
kenarlar1

S?kﬂ Ve sembollerle 19 12 19 50 10.8
goster1r

Tablo 4.12. Dogru parcasi ile ilgili “3” algi diizeyine ait temalarin smiflara gore
ogrenci sayilar1 ve ylizde oranlari

6.s1mif 7.smf  8.smmf Toplam

Temalar ! I I %
Ayni hizadaki smirlandirilmis
noktalar kiimesi 0 6 3 9 2,0

Ogrenci goriisleri incelendiginde yine baz1 dgrencilerin dogru parcast kavramini 151,

act ve dogru kavrami olarak algiladiklar1 goriilmiistiir.

“Dogrusal denince ne anhyorsunuz? Orneklerle aciklaymiz.” sorusuna

ogrencilerin verdikleri yanitlar alg: diizeylerine gore asagida verilmistir.

Tablo 4.13. Dogrusallik ile ilgili “0” alg1 diizeyine ait temalarin siiflara gore
ogrenci sayilar1 ve ylizde oranlar1 oranlari

6.smf  7.simif 8.simf Toplam

Temalar f f f o,

Act 7 3 0 10 2,2
Diizlem 3 5 4 12 2,6
Isin 9 9 6 25 5,4
Dogru, dogrular kiimesi 18 13 19 50 10,8
Dogru parcast 20 6 17 43 9,3
Paralel dogrular, paralellik 2 5 11 18 3,9
Dogru denklemi 0 6 5 11 2,4
Dogru Oranti 0 7 2 9 2

Bos birakanlar 35 48 47 120 26
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Ogrenciler dogrusalligi bu temalar disinda asagidaki gibi de ifade etmislerdir;
O27:Dogrunun gittigi yondiir

048:051: Yuvarlak seyler

O32:Diiz sekildir

0332:Diizlemde yatay bulunan her sey

O3:Her yeri dogru, diizgiin ve boyutlu olan sekil veya cisimdir
0266:Dogrularla cizilmis geometrik sekildir

O424:1ki geometrik sekli birbirinden ayiran noktaya denir
0421:Noktadas dogrular

0220:Biitiin dogrular: icine alan seydir

O122:Isinlarin dogrular halinde yayilmasidir

O137:1ki dogrunun birbirine esit olmasidir

Tablo 4.14. Dogrusallik ile ilgili “1” alg1 diizeyine ait temalarmn siniflara gore

Ogrenci sayilar1 ve ylizde oranlari

6.smf  7.simf  8.simf  Toplam

Temalar f f f o,

Hi¢ yon degistirmeyen diiz 33 24 24 81 17,7
cizgi, dogru giden ¢izgi,

Belirli bir yonde giden diiz 6 o) 7 15 33

dogrulardir

O81: Ayn: diizlem icinde olandir
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Tablo 4.15. Dogrusallik ile ilgili “2” alg1 diizeyine ait temalarin simiflara gore
ogrenci sayilar1 ve ylizde oranlari

6.smf  7.simf  8.simf  Toplam

f f f %

Temalar

Ayni ¢izgi, ayn1 dogru

tizerinde bulunan noktalara 12 11 12 35 7.6
dogrusal noktalar denir, ayni

hizada olan noktalardir

Sekille gosterir 2 5 0 7 1,5

Tablo 4.16. Dogrusallik ile ilgili “3” alg1 diizeyine ait temalarin smniflara gore
ogrenci sayilar1 ve ylizde oranlari

6.smf  7.simf  8.simf  Toplam

Temalar f f f %
Say1 dogrusunu iizerindeki
sayilar, dogrusal denklemler 1 4 0 5 1,1

Ogrenci goriisleri incelendiginde yine pek ¢ok oOgrencinin, dogrusal kavramini
diizlem, dogru, dogru parcasi, yar1 dogru, dogru oranti, dogru denklemi, paralellik
kavramlariyla iligkilendirdikleri yani pek cok kavram yanilgis1 icerisinde olduklar:

goriilmiistiir.
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“Isin nedir? Orneklerle aciklaymiz.” sorusuna égrencilerin verdikleri yanitlar

algi diizeylerine gore asagida verilmistir.

Tablo 4.17. Isn ile ilgili “0” alg1 diizeyine ait temalarmn simiflara gére 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

6.smf  7.simf  8.simf  Toplam

Temalar f f f o,

Bir noktadan gegen dogrular, 1 4 2 7 1,5
noktadas dogrular

Dogru parcast 28 13 30 71 15,4
Dogru 9 13 8 30 6,5

Isinlanma, 151k kaynagi 1 4 5 10 2,2
Yansima 1 2 5 9 2,0
Aclortay 1 3 3 7 1,5

Diiz cizgi, dik inen ¢izgi, o) 1 6 9 2,0
dogruya dik inen diiz ¢izgidir

Dogrunun yarisidir 4 2 1 7 1,5

Bos birakanlar 13 15 13 41 8,9

Ogrenciler 15101 bu temalar disinda asagidaki gibi de ifade etmislerdir;
0227:Is181n vurdugu yere 1sin denir

0423:Noktadas dogrular

0402:Dogrunun iki es parcaya boliinmesidir

0249:Dogru sekilde yayilan dogrudur

0236:Dogrunun bir noktayla yariya béliinmesidir

0225:Bir dogrunun izledigi yoldur

O19:Bir yerden baska yere uzanan diizleme 1s1n denir
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Tablo 4.18. Ism ile ilgili “1” alg1 diizeyine ait temalarin siniflara gore 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

6.smf 7.simf  8.simf  Toplam

Temalar f f f o,
Bir ucu sab1't (ﬁger ucu sonsuza 10 6 13 29 6.3
kadar giden ¢izgidir

Bir ucu sabit diger ucu sonsuza

kadar giden dogrudur > 3 ? 17 37
Bir noktadan baslaylp sonsuza

kadar giden geometrik sekildir 13 ? 4 26 36
Isik, dogrusal yayilan 151k 4 16 5 25 5,4

O 207: Bir kaynaktan yansiyan, kirilan bir enerji

Tablo 4.19. Isin ile ilgili “2” alg1 diizeyine ait temalarm smiflara gére 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

Temalar 6.smf 7.siif 8.simf Toplam

f f f %
Bir noktadan baslayip sonsuza kadar
giden dogrunun bir pargasidir, bir
noktadan baslaylp sonsuza kadar 2 4 3 8 1,7
giden aym1 hizadaki  noktalar
kiimesidir.
Giines 1s1nlart, lan}badan yayilan . 19 2 15 56 12.1
15101, lazer 1s1nin1 6rnek olarak verir
Sekil ve sembollerle gdsterir 43 25 29 99 21,5

Isin ile ilgili “3” alg1 diizeyine sahip 6grencinin olmadig1 goriilmiistiir.

Ogrenci goriisleri incelediginde bazi dgrencilerin 151 kavramini, dogru ve dogru

parcasi ile fen bilgisi dersindeki 151k kavrami olarak algilandigi goriilmektedir.

“Ac1 nedir? Orneklerle aciklaymiz.” Sorusuna 6.simf égrencilerinin verdikleri

yanitlar alg1 diizeylerine gore asagida verilmistir.
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Tablo 4.20. A¢1 ile ilgili “0” alg1 diizeyine ait temalarin simiflara gére 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

6.smf  7.simf  8.simmif  Toplam

Temalar f f f %

Bir a¢inin 6l¢iisii, derecesi 40 34 42 116 25.2
Acisal bolge 11 20 26 57 12,4
Isin 2 1 1 4 0,9
Dogru 4 2 6 1,3

Uggenin agilar 3 2 8 13 2,8
Bos-cevapsiz birakanlar 25 22 26 73 15,8

Ogrenciler ag1y1 bu temalar disinda asagidaki gibi de ifade etmislerdir;
0433,0443:Bir iicgenin i¢ acilar: toplamidir

043:180 derece olan seye denir

0316:1ki ¢izgi arasindaki mesafe(aralik)

0352:1ki dogrunun kesisme oramdir

O154:Geometrik sekillerin cevresidir

Tablo 4.21. A¢1ile ilgili “1” alg1 diizeyine ait temalarin simiflara gére 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

Temalar 6.smf 7.siif 8.simf Toplam

f f f %
Iki 151n arasinda kalan yerdir 1 2 6 9 2
Aci gesitlerini 6rnek olarak verir 19 19 14 52 11,3
Cokgenlerin koseleri 27 24 11 62 13,4

Tablo 4.22. A¢iile ilgili “2” alg1 diizeyine ait temalarin simiflara gére 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

6.smf  7.simf  8.simf Toplam

Temalar £ £ f %
Sekil c¢izerek ve sembollerle 12 13 13 38 8.2
gosterir

Baslangic noktalar1 ayni olan iki 11 8 3 oy 4.8

151n ag1 olusturur

0 227: ki dogrunun kesisim sonucu olusan noktalar kiimesine ag¢i denir
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Isin ile 1lgili “3” alg1 diizeyine sahip 6grencinin olmadig1 goriilmiistiir.

Ogrenci goriisleri incelendiginde dgrencilerin ag1 kavramini agisal bolge ve aginin

Ol¢tisii kavrami olarak algiladiklar1 gériilmektedir.

“Diizlem denince ne anhyorsunuz? Orneklerle aciklaymniz.” sorusuna

ogrencilerin verdikleri yanitlar alg: diizeylerine gore asagida verilmistir.

Tablo 4.23. Diizlem ile ilgili “0” alg1 diizeyine ait temalarin siniflara gore 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

6.smf  7.simf  8.simf  Toplam

Temalar f f f %

Dogru parcast 10 10 17 37 8,0
Dogru 4 7 10 21 4,6
C'okgepler, d1kd0rtg§n .sekllnde 12 3 7 27 5.9
bir yeri kaplayan sekildir

Diiz bir alan, bolge 7 6 8 21 4,6
Cizgi, diiz ¢izgi 12 12 13 37 8,0
Bos birakanlar 25 27 21 73 15,8

Ogrenciler diizlemi bu temalar disinda asagidaki gibi de ifade etmislerdir;

O 128:Dogrularin iizerinde bulundugu yer

01,0 83:Birbirine paralel olan dogrulardan ve agilardan olusan geometrik sekil
O 455:Egri olmayan

O 58:A4¢isal bolgedir

O 100:Kare, dikdértgen gibi kenarlarin diiz olmasi

O 116:Diizlem deyince aklima diizlem ayna geliyor

O 6:Kesisen iki dogrudur

O 35:Bir esyamn yere paralel olmasina diizlem denir
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Tablo 4.24. Diizlem ile ilgili “1” alg1 diizeyine ait temalarin siniflara gére 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

6.simf  7.simf  8.simf  Toplam

Temalar f f f %
Genis ve uzun sekiller, diiz, yamuk 5 7 3 15 33
olmayan sekiller

Diizlem ayna, masanim, smranin iist

ylizeyi, kagidin ylizeyi, duvaqn 3 38 39 109 23.6
yiizeyi, smnifin ya da nesnelerin

tabani, tavani,

Bir esyanin diiz olmasi, esyalarin 17 6 12 35 7.6

diiz tarafi, cisimlerin diiz olmasi

O 81:Her yeri ayni diizeyde olandir

Tablo 4.25. Diizlem ile ilgili “2” alg1 diizeyine ait temalarin siniflara gore 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

Temalar 6.smif  7.simif  8.siif  Toplam

f f f %
PiiriizIii olmayan diiz bir yiizey 13 6 9 26 5,6
Sekil ve sembollerle gosterir 9 10 10 29 6,3
Uzerinde, dogru, nokta, 1sin
bulunabilen eni ve boyu sonsuz 3 4 7 1,5
olan sey

O 274: Dogrulardan olusan dogrunun bir iist basamag: olan kavramdir

Tablo 4.26. Diizlem ile ilgili “3” alg1 diizeyine ait temalarin siniflara gore 6grenci
sayilar1 ve ylizde oranlar1

6.smf  7.simf  8.simf  Toplam

Temalar f f f o,
Koordinat diizlemi 0 0 1 1 0,2
Iki boyutlu ayn1 hizadaki sonsuz

noktalar kiimesi, ayni hizadaki 0 1 3 4 0,9

dogrular kiimesi

Ogrenci goriisleri incelendiginde baz1 dgrencilerin diizlemi, diizlem pargasi, dogru ve

dogru parcasi kavrami olarak diistindiikleri goriilmektedir.
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4.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

(%)

Arastirmanm ikinci alt problemini “’ilkdgretim 6,7 ve 8 simif 6grencilerinin nokta,
dogru, dogru parcgasi, dogrusallik, 151, a¢1 ve diizlem kavramlari ile ilgili egitim
durumlari, cinsiyetlerine, 6grencilerin bulundugu okul ve egitim bdlgelerine gore
istatistiksel agidan anlamli farklhilik var midir?’” sorusu olusturmaktadir. Bu alt

probleme iligkin analizler asagida verilmistir.

Bu boliimde o6grencilerinin ortalama puanlar1 hesaplanmis, varyanslarin homojen

olmadig1 durumlarda non-parametrik testler kullanilmistir.

Tablo 4. 27. Ogrencilerin bdlge, okul, sinif ve ek egitim durumu degiskenlerine gore
ortalama puanlara iliskin Levene testi sonuglar1

Bagiml Degisken F dfl df2 p
Puan Ortalamalar1 2,12 117 343 0, 000*

*95 Degisim Araliginda 0,05 anlamlilik diizeyinde ortalamalar arasi anlamli fark oldugunu gosterir

Tablo 4.27° de goriildiigii tizere; istatistiksel olarak bolge, okul, smif ve ek egitim
durumu degiskenlerine gore gruplar arasi varyanslar homojen olmadig1 gortilmiistiir.

(p <0.05).

Tablo 4.28. Ogrencilerin cinsiyet degiskenine gore ortalama puanlara iliskin Levene
testi sonuglari

Bagiml Degisken F dfl df2 p
Puan Ortalamalar1 2,55 1 459 0,111

Tablo 4.28’de bakildiginda istatistiksel olarak cinsiyet degiskenine gore varyanslarin

homojen oldugu goriilmiistiir ( p>0,05).
Yapilan testlerde varyanslarm esitligi durumlar1 dikkate alimustir.

1) Cinsiyet Degiskenine Gore Ortalama Puanlara Iliskin T- Testi Sonuclar

Ogrencilerin puan ortalamalarma gore cinsiyetler arasinda anlamli bir farklilik olup

olmadigma karar vermek i¢in varyanslar esit oldugundan dolayi t-testi kullanilmistir.
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Tablo 4.29. Cinsiyet degiskenine gore ortalama puanlara iliskin t- testi sonuglari

Standart
Sd t p
Gruplar N Ortalama sapma
Erkek 203 26,26 21,53
459 -,270 0,787
Kiz 258 26,78 19,92

*95 Degisim araliginda 0,05 anlamlilik diizeyinde ortalamalar arasi anlamli fark oldugunu gosterir

Tablo 4.29° den goriildiigii iizere ortalama puanlar g6z onilinde alindiginda cinsiyetler

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig: tespit edilmistir.

2) Bolge degiskenine gore sira ortalamalarina iliskin Kruskal-Wallis H ve

Mann-Whitney U test sonuclan

Tablo 4. 30. Bolge degiskenine gore sira ortalamalarina iliskin Kruskal-Wallis H
test sonuglari

Sira 5
Bolgeler N Sd X p Fark
Ortalamasi
Birinci Bolge 149 268,97 Birinci Bélge- ikinci Bolge*
108 220,29 Birinci Bolge- Dérdiincii Bolge*

Ikinci Bolge

34225 ,00

Ugiincii Bolge 111 250,17 kinci Bolge- Dérdiincii Bdlge*

Dordiincit 93 15973 Ugiincii Bolge-Dérdiincii Bolge*

Bolge

* % 95 Degisim Araliginda 0,05 anlamlilik diizeyinde ortalamalar arasi anlamli fark

oldugunu gostertir.

Analiz sonuglarma gore, arastirmaya katilan 6grencilerin bolgelere sira ortalamalari
arasinda anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir. (X* 3=42,251; p<0, 05 ) Bu farkin
hangi grup ya da gruplar lehine oldugunu anlamak i¢in tiim ikili Mann-Whitney U
analizi karsilastirmalar1 yapilmistir. Yapilan Mann-Whitney U analizi sonucunda

farkliligin swra ortalamalar1 degerlerinde birinci bdlge ile ikinci bdlgenin sira
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ortalamalari, birinci bdlge ile dordiincii bolge sira ortalamalari, ikinci bolge ile
dordiincii bolgenin swra ortalamalari, tglincii bolge ile dordiincii bolge sira

ortalamalar1 arasinda anlamli fark vardir.

Tablo 4. 31. Birinci ve ikinci bolgelerin sira ortalamalarina iliskin Mann-Whitney U
test sonuglari

Bolge N Sira Sira U p
Toplam Ortalamalan
Birinci
) 149 20946,50 140,58 6320,50 0,003*
Bolge
Ikinci
. 108 12206,50 113,02
Bolge

Tablo 4.31°deki veriler incelendiginde birinci bolgedeki oOgrencilerin  sira
ortalamalar1 ile ikinci bélgedeki Ogrencilerin sira ortalamalar1 arasinda birinci

bolgedeki dgrenciler lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=6321; p< 0,05).

Tablo 4. 32. Birinci ve dordiincii bolgelerin sira ortalamalarma iliskin Mann-
Whitney U test sonuglar1

Bolge N Sira Sira U p
Toplam Ortalamalan

Birinci

149 21366,00 143,40
Bolge

3666,00 0,000*

Dérdiincti

93 8037,00 86,42
Bolge

Tablo 4.32 incelendiginde Birinci bdlgedeki Ogrencilerin sira ortalamalar: ile
dordiincii  bolgedeki Ogrencilerin swra ortalamalar1 arasinda birinci  bolgedeki

ogrenciler lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=3666; p< 0,05).
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Tablo 4. 33. Ikinci ve ddrdiincii bolgelerin sira ortalamalarma iliskin Mann-Whitney
U test sonuglari

Bolge N Sira Toplamm Sira U p
Ortalamalan
Ikinci Bolge 108 12262,00 113,54 3668 0,001
Dordiincti
93 8039,00 86,44
Bolge

Tablo 4.33 incelendiginde ikinci bolgedeki Ogrencilerin sira ortalamalari ile
dordiincii  bolgedeki Ogrencilerin swra ortalamalar1 arasinda ikinci bdlgedeki

ogrenciler lehine anlamli bir fark belirlenmistir. ( U=3668; p<0,05).

Tablo 4. 34. Ugiincii ve dordiincii bdlgelerin sira ortalamalarina iliskin Mann-
Whitney U test sonuglar1

Bolge N Sira Sira U p
Toplam Ortalamalan
Ucgiincii
111 13389,50 120,63 3149,50 0,000
Bolge
Dérdiincti
93 7520,50 80,87
Bolge

Tablo 4.34 incelendiginde tglincii bdlgedeki Ogrencilerin sira ortalamalar1 ile
dordiincii bolgedeki Ogrencilerin sira ortalamalar1 arasinda birinci  bolgedeki

ogrenciler lehine anlamli bir fark belirlenmistir. ( U=3150; p<0,05).

3) Okul Degiskenine Gore Sira Ortalamalarina iliskin Kruskal-Wallis H Ve
Mann-Whitney U Test Sonuclari
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Tablo 4.35. Okul degiskenine gore sira ortalamalarina iliskin Kruskal-Wallis-H testi
sonuglari

Okul N PuanOrtalamasi Sd X2 p Fark
Saltuk Be Saltukbey — Atatiirk*
i.0.0 Y 20 260,66 Saltukbey —Ziibeyde*
o Saltukbey-Hasim Iscan*,
;Fgrgc’)ut Ozal 59 281,65 Saltukbey-MaksutEfendi*
- Saltukbey -Ilica 11 Mart *
Atatiirk 50 191,72 Turgut Ozal — Atatiirk*
1.O.0 Turgut Ozal -Hasim Iscan*
Celal Ak Turgut Ozal — Maksut Efendi*
i0.0 58 244,91 Turgut Ozal- Ilica 11 Mart*
e Atatiirk - Ziibeyde Hanim*
Ziibeyde Atatiirk - Celal Akin*
Hanim 1.0.0 % 312,16 7 7400 0,00 Atatirk - Iica 11 Mart *
. Celal Akin - Ilica 11 Mart*
Hasim Iscan 57 191,44 Celal Akin- Ziibeyde Hanim*

1.0.0 Celal Akin - Hasim Iscan*
Celal Akin - Maksut Efendi*

Maksut Celal Akin - Ilica 11 Mart *

T . 180,4 o
Efendi 1.O.O 36 80,48 Ziibeyde Hanim - Hagim Iscan*
Ziibeyde Hanim-Maksut
Efendi*
Ihca 1T Mart . 128,31 Ziibeyde Hanim-Ilica 11Mart *
LO.O Hasim Iscan -Ilica 11Mart *

Maksut Efendi- Ilica 11Mart*

* 9% 95 Degisim Araliginda 0,05 anlamlilik diizeyinde ortalamalar arasi anlamli fark oldugunu

gosterir.

Tablo 4.35°deki analiz sonucglarina gore, arastirmaya katilan 6grencilerin bolgelere
sira ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir.
(X* @=74; p<0, 05 ). Bu farkin hangi grup ya da gruplar lehine oldugunu anlamak
icin tiim ikili Mann-Whitney U analizi karsilagtirmalar1 yapilmistir. Yapilan Mann-
Whitney U analizi sonucunda farliligin sira ortalamalar1 degerlerinde Saltukbey
[Ikogretim Okulu ile; Atatiirk Ilkdgretim Okulu, Ziibeyde Hanim Ik gretim Okulu,
Hasim Iscan Ilkdgretim Okulu, Maksut Efendi I1kdgretim Okulu ve Ilica 11 Mart
[Ikogretim Okulu sira ortalamalar1 arasi fark vardir. Turgut Ozal Ik gretim Okulu
ile; Atatiirk Ilkdgretim Okulu Hasim Iscan Ilkdgretim Okulu, Maksut Efendi
[k gretim Okulu ve Ilica 11 Mart {lkdgretim Okulu sira ortalamalar1 arasinda fark
vardir. Atatiirk [lkdgretim Okulu ile Ziibeyde Hamim Ilkdgretim Okulu sira
ortalamalar1 aras1 fark vardir. Celal Ak [lkdgretim Okulu ile; Ilica 11 Mart

[Ikogretim Okulu sira ortalamalar: arasinda fark vardir. Ziibeyde Hanim Ik gretim
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Oklu ile Hasim Iscan Ilkdgretim Okulu, Maksut Efendi {lkdgretim Okulu ve Ilica 11

Mart Ilkdgretim Okulu sira ortalamalari arasinda fark vardir.

Tablo 4.36. Saltukbey I1kdgretim Okulu ve Atatiirk Ilkdgretim Okulu sira
ortalamalarina iliskin Mann-Whitney U test sonug¢lar1

Okul N  Sira Toplamn Sira Ortalamalan U p

Saltukbey 1.0.0 90 7034,50 78,16
1560,50 0,003

Atatiirk 1.0.0 50 2835,50 56,71

Tablo 4.36 incelendiginde Saltukbey Ilkogretim Okulu dgrencilerin sira ortalamalari
ile Atatiirk Ilkdgretim Okulu dgrencilerinin sira ortalamalar1 arasinda Saltukbey
[Ikogretim Okulu &grencileri lehine anlamli bir fark belirlenmistir. ( U=1561,

p<0,05).

Benzer sekilde diger okullarin sira ortalamalarma iliskin Mann-Whitney U test

sonuglarina bakildiginda asagidaki bulgular elde edilmistir.

Saltukbey Ilkdgretim Okulu &grencilerin sira ortalamalar1 ile Ziibeyde Hanim
ogrencilerinin sira ortalamalar1 arasinda Saltukbey ilkdgretim Okulu &grencileri

lehine anlamli bir fark belirlenmistir. ( U=1872, p<0,05).

Saltukbey Ilkdgretim Okulu dgrencilerin sira ortalamalar1 ile Hasim Iscan Ik gretim
Okulu &grencilerinin sira ortalamalar1 arasinda Saltukbey Ilkdgretim Okulu

ogrencileri lehine anlamli bir fark belirlenmistir. ( U=1772, p<0,05).

Saltukbey Ilkogretim Okulu &grencilerin sira ortalamalar1 ile Maksut Efendi
[Ikogretim Okulu 6grencilerinin sira ortalamalar1 arasinda Saltukbey Ilkdgretim

Okulu 6grencileri lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=1635, p<0,05).

Saltukbey Ilkdgretim Okulu &grencilerin sira ortalamalar1 ile Ilica 11 Mart
[Ikogretim Okulu 6grencilerinin sira ortalamalar1 arasmda Saltukbey Ilkdgretim

Okulu 6grencileri lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=733, p<0,05).
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Turgut Ozal Ikégretim Okulu dgrencilerin sira ortalamalar: ile Atatiirk {lkdgretim
Okulu 6grencilerinin sira ortalamalar1 arasinda Turgut Ozal Ilkégretim Okulu

ogrencileri lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=864, p<0,05).

Turgut Ozal ilkégretim Okulu &grencilerin sira ortalamalar1 ile Hasim Iscan
[Ikogretim Okulu dgrencilerinin sira ortalamalari arasinda Turgut Ozal Ilkdgretim

Okulu 6grencileri lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=993, p<0,05).

Turgut Ozal ilkdgretim Okulu &grencilerin sira ortalamalar1 ile Maksut Efendi
[Ikogretim Okulu dgrencilerinin sira ortalamalari arasmnda Turgut Ozal Ilkdgretim

Okulu 6grencileri lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=900, p<0,05).

Turgut Ozal Ilkdgretim Okulu Ogrencilerin sira ortalamalar1 ile Ihca 11 Mart
[Ikogretim Okulu dgrencilerinin sira ortalamalari arasmda Turgut Ozal Ilkdgretim

Okulu 6grencileri lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=398, p<0,05).

Atatiirk [lkdgretim Okulu &grencilerin sira ortalamalar: ile Celal Akin I1kdgretim
Okulu dgrencilerinin sira ortalamalar1 arasinda Atatiirk [Ikogretim Okulu 6grencileri

lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=1119, p<0,05).

Atatiirk [lkdgretim Okulu o6grencilerin sira ortalamalar1 ile Ziibeyde Hanim
[Ikdgretim Okulu dgrencilerinin sira ortalamalar arasinda Atatiirk Ilkdgretim Okulu

ogrencileri lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=610, p<0,05).

Atatiirk IIkogretim Okulu dgrencilerin sira ortalamalari ile Ihica 11 Mart 1lkdgretim
Okulu dgrencilerinin sira ortalamalar1 arasinda Atatiirk [Ikdgretim Okulu 6grencileri

lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=619, p<0,05).

Celal Akin Ilkdgretim Okulu &grencilerin sira ortalamalari ile Ilica 11 Mart
[Ikdgretim Okulu o6grencilerinin sira ortalamalar1 arasinda Ziibeyde Hanim

[k gretim Okulu dgrencileri lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=1131, p<0,05).
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Celal Akm Ilkdgretim Okulu &grencilerin sira ortalamalar1 ile Hasim Iscan
[Ikdgretim Okulu &grencilerinin sira ortalamalar: arasinda Celal Akin ilkdgretim

Okulu 6grencileri lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=1276, p<0,05).

Celal Akin [lkdgretim Okulu ogrencilerin sira ortalamalari ile Maksut Efendi
[Ikdgretim Okulu &grencilerinin sira ortalamalar: arasinda Celal Akin ilkdgretim

Okulu 6grencileri lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=1177, p<0,05).

Celal Akin Ilkdgretim Okulu &grencilerin sira ortalamalari ile Ilica 11 Mart
[Ikdgretim Okulu &grencilerinin sira ortalamalari arasinda Celal Akin ilkdgretim

Okulu 6grencileri lehine anlamli fark belirlenmistir.( U=562, p<0,05).

Ziibeyde Hanim Ilkdgretim Okulu dgrencilerin sira ortalamalar: ile Hasim Iscan
[Ikdgretim Okulu 6grencilerinin sira ortalamalar1 arasinda Ziibeyde Hanim

[k gretim Okulu dgrencileri lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=716, p< 0,05).

Ziibeyde Hanim Ilkdgretim Okulu &grencilerin sira ortalamalar ile Maksut Efendi
[Ikdgretim Okulu o6grencilerinin sira ortalamalar1 arasinda Ziibeyde Hanim

[k gretim Okulu dgrencileri lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=647, p< 0,05).

Ziibeyde Hanim Ilkdgretim Okulu dgrencilerin sira ortalamalar: ile Ilica 11 Mart
[Ikdgretim Okulu o6grencilerinin sira ortalamalar1 arasinda Ziibeyde Hanim

[k gretim Okulu dgrencileri lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=291, p< 0,05).

Hasim Iscan Ilkogretim Okulu ogrencilerin sira ortalamalari ile Ilica 11 Mart
[Ikdgretim Okulu dgrencilerinin sira ortalamalar: arasmda Hasim Iscan Ilkdgretim

Okulu 6grencileri lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=702, p< 0,05).

Maksut Efendi Ilkdgretim Okulu dgrencilerin sira ortalamalari ile Ilica 11 Mart
[Ikdgretim Okulu dgrencilerinin sira ortalamalar1 arasinda Maksut Efendi 11kdgretim

Okulu 6grencileri lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=739, p< 0,05).
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4. Ek Egitim Durumlar Ortalama Puanlarina Gore Kruskal-Wallis H ve Mann-

Whitney U test sonug¢lar

Tablo 4. 37. Ek egitim durumu degiskenine gore sira ortalamalarina iliskin Kruskal-
Wallis H test sonuglari

Ek Egitim N Puan
Sd X2 p Fark

Ortalamasi
Dershane 124 276,52
Okul Kursu 102 224,86 Dershane-Okul Kursu*
2 20,99 20,99 .
Ek Egitim Dershane-Ek egitim*
235 209,65

Almayanlar

* % 95 Degisim Araliginda 0,05 anlamlilik diizeyinde ortalamalar arasi anlamli fark

oldugunu gostertir.

Analiz sonuclarina gore, arastirmaya katilan 6grencilerin ek egitim durumlarina gore
basar1 swra ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir.
(X2(2)=21,991; p< 0, 05 ). Bu farkin hangi grup ya da gruplar lehine oldugunu
anlamak i¢in tiim ikili Mann-Whitney U analizi karsilastirmalar1 yapilmistir. Yapilan
Mann-Whitney U analizi sonucunda farliligin sira ortalamalar1 degerlerine gore
dershane ile okul kursu ve ek egitim almayanlarin sira ortalamalar: aras1 fark vardir.
Yine ek egitim durumuna gore okul kursu ile ek egitim almayanlar ortalamalar arasi
fark yoktur. Bu bilgilere gore dershane faktdriiniin 6grencinin akademik basarisini

arttirdig1 sdylenebilir.
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Tablo 4.38. Dershaneye giden ve okul kursuna giden 6grencilerin sira
ortalamalarina iligkin Mann-Whitney U test sonuglari

Ek Egitim N Sira Sira U P
Toplamm Ortalamalan
Dershane 124 15543,00 125,35

4855,00 0,003
Okul Kursu 102 10108,00 99,10

Tablo 4.38. incelendiginde dershaneye giden 6grencilerin sira ortalamalar1 ile okul
kursuna giden Ogrencilerin sira ortalamalar1 arasinda dershaneye giden Ogrencileri

lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=4855, p< 0,05).

Tablo 4.39. Dershaneye giden ve ek egitim almayan 6grencilerin sira ortalamalarma
iligkin Mann-Whitney U test sonuclar1

N Sira Sira U p
Ek Egitim
Toplamm  Ortalamalan
Dershane 124 26495,00 213,67

N 10395,00 0,000
Ek Egitim Almayanlar 235  38125,00 162,23

Tablo 4.39. incelendiginde dershaneye giden 6grencilerin ortalama puanlar1 ile Ek
Egitim Almayan 0&grencilerin ortalama puanlar1 arasinda dershaneye giden

ogrencileri lehine anlamli fark belirlenmistir. ( U=10395, p< 0,05).

5. Simf Degiskenine Gore Sira Ortalamalarna lliskin Kruskal-Wallis H Test

Sonuglar

Tablo 4. 40. Sinif degiskenine gore sira ortalamalarina iliskin Kruskal-Wallis H Test
Sonuglar

Simif N Puan Sd X2 p
Ortalamasi

Altinc1 Simif 159 233,55

Yedinci Sinif 146 226,95 2 0,209 0,901

Sekizinci Siif 156 232,19
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Analiz sonuglarina gore, arastirmaya katilan Ogrencilerin siniflarma gore sira
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig: belirlenmistir. (X* =0, 209; p<O,
05 ). Smuf ortalamalar1 dikkate alindiginda altinci smiflarin, yedinci ve sekizinci
simiflara gore istatistik basarilar1 bakimindan daha yiiksek bir ortalamaya sahip
olduklar1 fakat faklarin istatistiksel olarak anlamli bir fark i¢in yeterli olmadigi
sOylenebilir. Bu bilgiler bize 6grencinin nokta, dogru, diizlem, dogru pargasi, 151n ag1
ve dogrusallik konulari ilgili basarisinda siniflar arsinda anlamli bir farkin olmadigini

1fade etmektedir.

4.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Bu béliimde ¢’ ilkdgretim 6,7 ve 8 smif 6grencilerinin kavram ve islem sorularm

puanlarina gére anlamli bir farklilik var midir?’’ sorusuna cevap aranmustir.

Tablo 4.41. Ogrencilerin kavram ve islem puanlaria iliskin t-testi sonuglari

Gruplar N X Ss Sd t p
Kavram puan 461 28,69 24,02 460 4,32 0,000%*
Islem puani 461 24,58 22,12

*p<.05

Tablo 4.41° bakildiginda 6grencilerin kavram ve islem puanlarina goére anlamli bir
farkhlik oldugu goriilmektedir. (t(19/=4,32, p<0,05). Ogrencilerin kavram puanlarmin
ortalamalart X =29 iken, islem puani ortalamalar1 X =25 olarak bulunmustur. Bu
bulgulara gore Ogrenciler nokta, dogru, dogru parcasi, 151, dogrusallik, acit ve

diizlem ile ilgili kavram bilgisi sorularinda daha basarili oldugu goériilmektedir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu boliimde dordiincii boliimde yer alan bulgulara dayanarak ulagilan sonuglar

yorumlanmustir.

Ogrencilerin  konu ilgili diisiinceleri akillarinda nasilsa kagida o sekilde
yansimaktadir. Ciinkii zihindeki diisiinceler matematiksel bir ¢alisma ve ya problem

¢Oozme sirasinda goriintii ya da sdzciik olarak belirirler (Baki,2006).

Calisma 6grencilerin zihinlerinde nokta, dogru, diizlem ve bunlarla ilgili kavramlar:

ile ilgili ¢ok farkl diisiinceler oldugunu ortaya koymaktadir.

Nokta ile ilgili kavram yanilgilart ve égrenci goriisleri

Ogrencilerdeki nokta ile ilgili farkli kavram yanilgilarmi su sekilde zetlenebilir;

e Ogrenciler noktay1 dogru olarak algilamaktadirlar.
e Ogrenciler noktay1 diizlemde herhangi bir bolge olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenciler noktay1 noktalama isareti olarak ifade etmislerdir.

Ogrenciler noktay1 dogru olarak ve diizlemde bir bdlge olarak ifade ederek noktaya
boyut katmuglardir.  Nokta ders kitaplarinda  boyutsuz  olarak ifade
edilmektedir(MEB;2008). Bu 6grencilerin nokta konusunda kavram yanilgisina sahip
oldugunu gostermektedir. Kiris (2008)’in vardig1r “noktamin eni, uzunlugu ve

yiiksekligi vardir” seklinde ortaya ¢ikardigi kavram yanilgisiyla ortiismektedir.

Dogru ile kavram yanilgilari ve 6grenci goriisleri

e Ogrenciler dogruyu diizlem olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenciler dogruyu, dogru parcasi olarak ifade etmislerdir.
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e Ogrenciler dogruyu, 151n olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenciler dogruyu agi1 olarak ifade etmislerdir.

Bazi ogrenciler dogru kavramini diizlem olarak ifade etmislerdir. Diizlem iki
boyutludur. Dogru ise tek boyutludur. Ogrencilerin, dogruyu iki boyutlu kavram gibi
algilamislardir. Ogrenciler sonsuz olan dogruyu smirl olan dogru pargasi olarak da
algilamislardir. Buna dayanarak 6grencilerin dogru ile ilgili kavram yanilgisina sahip

oldugu soylenebilir.

Dogru pargast ile kavram yanilgilari ve ogrenci goriisleri

e Ogrenciler dogru pargasimi dogru olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenciler dogru pargasimi 1s1n olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenciler dogru pargasmi bir cisim olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenciler dogru pargasmi ag1 olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenciler dogru pargasimi dogrunun yarisi olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenciler dogru pargasm diizlemin pargasi olarak ifade etmislerdir.

Ogrenciler dogru pargasmi dogru ve 1sm olarak algilayarak sinirli olan bir kavrama
sonsuz bir kavram olarak diistinmiislerdir. Bu bilgiler bize 6grencilerin dogru pargasi
kavram1 hakkinda kavram yanilgisina diistiigiinii gostermektedir. Ayrica dgrenciler
dogru parcasini agi, cisim olarak algilamislardir. Ogrencilerin dogru kavrami

hakkinda yanlis bilgilere sahip oldugu goriilmektedir.

Calismada ogrencilerin dogru parcgasi kavramini 1sin olarak algilamislardir. Kirig
(2008) de calismasinda Ogrencilerin 1511 modelini, dogru pargasinin sembolii ile

iliskilendirdikleri sonucuna ulagmuistir.

Dogrusallik ile kavram yanilgilart ve égrenci goriisleri
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e Ogrenciler dogrusallig1 diizlem parcasi olarak ifade etmislerdir.
e Ogrenciler dogrusallig1 dogru pargasi olarak ifade etmislerdir.
e Ogrenciler dogrusallig1 dogru olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenciler dogrusallig1 151 olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenciler dogrusallig1 paralel dogrular olarak ifade etmislerdir.

Ogrenciler dogrusallik kavramini paralel dogrular, diizlem ve ag1 olarak ifade
etmislerdir. Dogrusallik iki bir boyutta ifade edilir. Yine O6grenciler dogrusalligi
paralel dogrular olarak ifade etmislerdir. Paralel dogrular aralarindaki uzakligi her
zaman ayn1 kalan dorular olarak ifade edilir. (MEB;2008). Bu bilgiler 6grencilerin
dogrusallik kavrami hakkinda kavram yanilgisina sahip oldugunu gdstermektedir.

Ayrica 6grenciler dogrusallig1 a1 ve dogru olarak ifade etmislerdir.

Ogrencilerin dogrusallik kavrami hakkinda sahip oldugu algilamalar1 Kiris (2008)

“kesisen iki dorudaki noktalar: bulamama” seklindeki tespiti ile desteklenmektedir.

Isin ile kavram yanilgilart ve égrenci goriisleri

e Ogrenci 151 kavraminm sinirl oldugunu ifade etmislerdir.

e  Ogrenciler 15m1 dogru olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenciler 151 kavramimi yansima ile iliskilendirmislerdir ve 11k olarak ifade
etmislerdir.

e Ogrenciler 151 kavrammi dogrunun yaris1 olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenciler 15 kavramini ac1 olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenciler 1510 kavrammi1 yansima, 151, 151k kaynagi olarak ifade etmislerdir.

Ogrenci goriisleri incelendiginde 151 kavrammi dogru gibi iki tarafindan sonsuza
kadar gidecegini belirterek; 1smin iki ucunun da sinirli oldugunu sdyleyerek, 1sm1
simirlandirmislar; bir seklin genisligi olarak algilayarak 1sina iki boyutluluk katmiglar

kavram olarak diisiinerek kavram yanilgisina dismiislerdir. Yine 6grenciler 1sin
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kavrammi fen bilgisi dersinde kullandiklar1 151k kavrami olarak diisiinerek 1sma
hareketlilik kazandirmiglar ve kavram yanilgisina diismiislerdir. A¢1 olarak ifade
ederek hataya diismiislerdir. Bu durum Kiris (2008) yaptig1 calismadaki 6grencilerde

“is1n sinirhidir” seklindeki kavram yanilgisi ile 6rtiismektedir.

Ogrencilerin Agu ile ilgili kavram yanilgilar: ve dgrenci goriisleri

e Ogrenciler ag1y1 dogru parcasi olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenciler ag1y1 ag1sal bdlgenin dlgiisii olarak ifade etmislerdir.
e Ogrenciler ag1y1 cokgenlerin koseleri olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenciler ag1y1 agmnin i¢ bolgesi olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenciler ag1y1 sekillerin ¢evresi olarak ifade etmislerdir.

Ogrenciler aciyr “iki dogru arasindaki uzakliktir”> seklinde ifade etmekle, aciya
uzunluk kavrammi katarak kavram yanilgisma diismiislerdir. Ogrenciler acgiy1 dl¢ii
birimi, ag¢inin i¢ bolgesi, sekillerin ¢evresi, alan, diizlem parcgasi olarak diistinerek

kavram yanilgisina diismiislerdir.

Ozbellek (2003) ilkdgretim 6 ve 7. smif grencilerinin “a¢i ve agisal bélge
kavraminin bilinmemesi, a¢i kenart kavraminin olusmamis olmas:” seklinde kavram
yanilgilarma sahip oldugunu sdylemektedir. Yine Mason (1989) 6grencilerin ag1 ve
iicgen i¢in yeterli tanimlama yapamayarak, acinin sekil icersinde tiggen ya da karenin
icinde gizli oldugunu sdylediklerini belirtmektedir. Bu durum bu g¢alismadaki
ogrencilerin agiy1, sekillerin ¢evresi olarak ve ¢okgenlerin kdseleri seklinde tespit

ettigimiz sonuglarla ortiismektedir.

Dane ve Cetin (2004) yilinda simif 6gretmeni adaylarmin agiyr “iki nokta arasinin
derce cinsinden ifade edilmesidir, geometrik sekli olan ve ti¢genleri bélen ve kesen
dogrulardir, dogru boyunca wuzanan isindir, kesigen dogrularin birbirine
durumlaridir” vb. seklinde climlelerle ifade ettiklerini sOylemektedirler.

Arastirmamizin  sonuglariyla karsilastirildiginda ilkogretimdeki oOgrencilerinin de
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ayn1 kavram yanilgilarina sahip oldugu soylenebilir. Diger bir ifade ile bireylerin
ilkogretimdeki kavram yanilgilarmm {niversite de devam etmekte oldugu

sOylenilebilir.

Diizlemle ilgili kavram yanilgilart ve 6grenci goriisleri

e Ogrenci diizlem kavrami dogru olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenci diizlemi yamuk, kare, cember gibi ¢okgenler olarak ifade etmislerdir.
e Ogrenci diizlem kavramini ac1 olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenci diizlem kavramini diizlem parcas, alan olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenci diizlem kavrami yiizey ve yeryiizii olarak ifade etmislerdir.

e Ogrenci diizlem kavrami diizine olarak ifade etmislerdir.

Ogrenciler diizlem kavramini dogru ve alan olarak ifade etmislerdir. Dogru bir
boyutlu, diizlem ise iki boyutludur. Ogrenciler diizlemi iki boyutlu kavram olarak
diisinmiiglerdir. Diizlemi alan ve a¢1 olarak ifade ederek diizlemi
simirlandirmislardir. Diizlem sonsuz olarak ifade edilir (MEB, 2009). Diizlemi
diizlemin alt kiimeleri olarak algilamislardir. Bu bilgiler bize 6grencilerin diizlem

kavrami hakkinda kavram yanilgisina sahip oldugunu gostermektedir.

Yukarida tespit edilen 6grenci yanilgilarinin TIMSS 1999 iiglincii uluslar arasi
matematik ve fen bilimleri ¢alisma raporunda (MEB, 2003) ifade edilen Tiirk
ogrencilerin “geometrik sekillerin temel 6zelliklerini kullanabilme becerilerine sahip

degildir” seklindeki sonugla paralellik gostermektedir.

5.2. ikinci Alt Problemin Sonuclarina ait Tartisma

t-testi sonuglarina bakildiginda kiz ve erkek 6grencilerin basarilar1 arsinda 6nemli bir

farlilik yoktur. Literatiirde kavram yanilgist ¢alismalarinda kiz ve erkek Ogrenciler
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arsinda anlamli bir farkin olmadigi1 goriilmektedir. (Akbayir, 2004; Yenilmez ve

Yasa, 2008).

Kruskall Wallis testi sonucglarina bakildiginda bolgeler arasinda onemli fakliliklar
oldugu goriilmektedir. Bunu nedeni bdlgelerin olusturulurken 6grencilerin ve
okullarin SBS puanlarmin dikkate almarak olusturulmasi olabilir. SBS smavinda
basarisi diisiik olan okullardaki 6grencilerin nokta, dogru, dogru pargasi, dogrusallik,
151, act ve diizlem kavramlar ile ilgili basarilarinin da diisilk olmasi normal bir
sonug olarak degerlendirilebilir. Bu durum, 6grencilerin temel geometrik kavramlari
tam olarak 6grenmeyen 6grencilerin geometri dersinin daha iist diizeydeki konularmi

ogrenmede giigliik yasayabilecekleri beklentisini desteklemektedir.

Calismaya gore okullar arasinda onemli farkliliklar vardir. Bunun nedeni okullarin
bulunduklar1 bdlgelerden kaynaklandigir soylenebilir. Okullar secgilirken SBS
sonuglarina gore olusturulan bolgelerden secildiginden bolgeler ars1 farklarin

okullara da yansidig1 s6ylenebilir.

Smiflar arasinda anlamli bir farkin olmadigi goriilmektedir. Nokta, dogru, dogru
parcasi, dogrusallik, 151n, ac1 ve diizlem kavramlariin altinci siif ve ilkogretimin ilk
kademesinde verilmesinden kaynaklanabilir.  Ogretim programi  kilavuzu
incelendiginde nokta, dogru, dogru parcasi, dogrusallik, 1sin, a¢1 ve diizlem
kavramlariyla ilgili 7. ve 8. siniflarda kavram yerine, kavramla ilgili daha iist diizey
bilgilerin verildigi goriilmektedir. Bu bize 6grenci 6. Sinifta bu kavramlar1 nasil
ogreniyorsa daha sonra bu durumun devam ettigini gostermektedir. Bu durum bize
6.smifta nokta, dogru, dogru parcasi, dogrusallik, 151, a¢1 ve diizlem kavramlarini
kavramsal Ogrenmeyen Ogrencinin daha sonraki simiflarda bulunan geometri

konularini anlama basarisini etkileyecegi soylenebilir.

Ek egitim durumuna gore Og8renci puanlari karsilastirildiginda dershaneye giden
ogrencilerin daha yiiksek performans gosterdigi sdylenebilir. Dershane faktoriiniin

ogrenci Basarsini artirdig1 sdylenebilir. Okul kursuna giden 6grencilerle okul dersi
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disinda ek egitim almayan 6grencilerin basarilar1 arsinda bir fark yoktur. MEB’den
izin almarak okul biinyelerinde okul 6gretmenleri tarafindan agilan kurslarin
basarisiz oldugu sdylenebilir. Bunu nedeni okul kursuna giden 6grencilerin durumu
ve kursu diizenleyen okulun imkéanlar1 ve kurs veren Ogretmenlerin performansi
olabilir. Bir konuyu okulda derste O0grenmeyen Ogrencinin okul kursunda da

ogrenmedigi soylenebilir.

5.3. Uciincii Alt Problemin Sonuclarina Ait Tartisma

Mevcut caligmada 6grencilerin kavram ve islem bilgisi akademik basarilar1 arasinda
kavram bilgisi basarilarmin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Daha 6nce yapilan
calismalar bakildiginda 6grencilerin islem bilgisi sorularinda daha basarili oldugu
goriilmektedir(Baki ve Kartal,1998; Soylu ve Aydin,2006). Baki(2006) bunun
nedenin egitim sistemi, bir anlamda uygulan egitim programi ve dgretmenlerin ders
anlatirken kullandiklar1 yontem ve teknikleri oldugunu belirtmistir. Bu ¢aligmada
ogrencilerin kavram bilgisi basarisinin daha yiliksek olmasmin nedeni caligma
konusunun ¢ogunlugunun tanimsiz kavramlar olmasi olabilir. Ogrencilerin kavram
bilgisi akademik basarilarinin daha yiiksek olmasinin diger bir nedeni de son yillarda

uygulanan 6grenci merkezli 6gretim programi oldugu diistiniilmektedir.

Bu arastirmada 6grencilerin sahip oldugu kavramalarin teshisinin ve siniflandirmanin
glicliigli gorilmiistiir. Kavramlar1 teshis edebilmedeki giicliik, 6grencilerin sahip
oldugu kavramalarmin genis bir ¢esitlilik gostermesidir. Ogrenciler bazen birbirleri

ile baglantili olan bilmeleri bir arada kullanmiglardir.

Yapilan ¢alisma sonucunda ilkégretim ogrencilerine geometri kavramlarinin

ogretiminde asagidaki onerilerin katki saglayacag diisiiniilmektedir;

Kavram yanilgilarinin nedeni, 6grencinin ge¢cmis yasantisi, Ogretim yontem ve
teknikleri ile Ogretmen kaynakli olabilir.Ogretmenlerde bulunan kavram

yanilgilariin 6grencilere de sirayet edip, 6grencilerin kavramsal gelisimini olumsuz
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etkileyecegi ihmal edilmemelidir.Bundan dolay1 6ncelikle 6gretmenlerin hizmet
oncesindeki egitimlerinde kavram yanilgilarinin giderilmesi gerekmektedir (Akgiin
ark.,2005). Ogretmenlerin nokta, dogru ve diizlem gibi geometrinin tanimsiz

kavramlariyla ilgili kavram yanilgilarini agiga ¢ikaracak calismalar yapilmalidir.

Yapilandirmac: yaklasimla hazirlanan yeni ilkdgretim matematik programinin
uygulanmasinda karsilasilan sikintilar  ve yapilandirmacit  yaklagimin  tam
uygulanamamas1 kavram yanilgilar1 olusmasmin nedenlerinden biridir. Mevcut
programda bulunan Ogretim yOntem ve tekniklerinin Oniindeki engeller

kaldirilmalidir ve bu amacla yeni yontem uygulamalar1 yapilmalidir.

Mevcut ¢alismada dershaneye giden 6grencilerin diger 6grencilerden daha basarili
oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni caliskan 6grencilerin ayn1 zamanda dershaneye
gitmesi olabilir. Ogrenci basarismm bu dogrultuda nedenini ortaya c¢ikaracak

calismalar yapilmalidir.

Okullar arasinda 6grenci basarist durumunda farklilik oldugu goriilmektedir. Bu
faklilik okulun bulundugu bolgeden, ebeveynlerin egitim durumu, okulun imkanlarin

gibi faktorlerden kaynaklanabilir. Bu durumu aydinlatacak ¢aligmalar yapilmalidir.

Geometri hayatimizin pek ¢ok alaninda var olmasi hasebiyle bireylerin geometrik
kavramlar1 nasil kullandiklar1 6nemlidir. Ogretmenlerin dgrencilerde var olan
kavram yanilgilar1 farkindaliklari, 6gretim siirecini planlarken bu farkindaliklarin goz
oniinde bulundurmalari, O&grencilerinin bu kavram yanilgilarina diismesini
engelleyecek tedbirler almasmna yardim edecektir. Matematik konular1 anlatilirken
ogrencinin konuyla ilgili 6n bilgileri yoklanmali, konunun anlagilmasma engel teskil

edecek olan bu 6n bilgiler dikkate alinarak 6gretim stireci planlanmalidir.

Matematik 6gretimiyle hedeflenen kazanimlarmm 6grenci tarafindan kazanabilmesi

icin, yeni 0gretme ve 6grenme metotlariin 6gretmenler tarafindan aktif bir sekilde
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kullanilmasi, 6grencinin 6grenme faaliyetine katilmalari, kendi deneyimleri iizerinde

diisiinmeleri ve bunlar lizerinde tartismalar1 gerekir (Ardahan 1990).

Okullarimizda kavram yanilgisini  gidermek amaglhh  bir  degerlendirme
yapilmamaktadir. Ogretmenler tarafindan “’Teshis Edici Ogretme (Diagnostic
Teaching)’’ kullanilmalidir. Teshis Edici Ogretmede yanlis anlamalar ve kavram
yanilgilar1 teshis edilir, 6grenciye doniit saglanarak ortadan kaldirilmaya calisilir.
Yanlis anlamalardan dogan hatalar ortaya ¢iktiginda Ogrencilerin icine diistiigii
biligsel ¢eliski Ogrenciye gosterilir ve bu celiskiyi ortadan kaldirict ¢oziimleri
ogrencinin kendisinin bulmasi i¢in Ogretmenlerce rehberlik yapilir ve bdylece
yanilgilarin yerlesmesine engel olunur (Ardahan ve ark.1999). Ogretmenin smavlari
degerlendirirken amac1 sadece not vermek olmamalidir. Ogretmen o6grencideki
yanilgilart tespit etmeli ve bu yanilgilarin giderilmesi i¢in gerekli doniitleri
ogrencilere vermelidir. Bu yanilgilarin giderilmesi i¢in gerekli uygun ydntemler

belirlenmelidir.

Konunun 6gretimiyle ilgili davranis¢i, olusturmaci ya da diger 6grenme modelleriyle
ilgili 6grenme deneyleri yapilip hangisi 6grencide daha anlamli 6grenme sagliyorsa
okullarda bu 6gretim modelleri uygulanmalidir. Oretmenler kavram yamilgilarinin

olusumunu en aza indirecek 6gretim strateji ve yontemleri kullanmalidirlar.

Ogrencilerin geometrik diisinme becerilerinin gelistirilmesi icin, ilk olarak
kavramlar arasindaki iligskilerin detayli agiklanmasi gerekmektedir. Uygun arac, 1yi
planlanmis etkinlikler ve ogretmen katkisiyla Ogrenciler, geometrik kurallar:
kesfedebilirler ve geometrik diisiincenin mantigin1 6grenerek kavram yanilgilarini

ortadan kaldirabilirler (Ozsoy ve ark.2004).

Cevrenin bilgisel boyutu, 6grenme amacima uygun olmalidir. Beklenilen etkiyle ilgili
cevredeki uygun Ozellikleri segcmek, cevrenin tepkisini tanimlamak ve bu tepkiyi
anlamak acik olaylar degildir. Ogretmen igin, Ogrenci Ogrenmelerinin

yapilandirilmasinda basarili olmak demek, ¢evrenin bilgisel boyutu ile bu cevreyle
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ilgili  etki  tepkilere = dayanan bir ortam  yapilandirmak  demektir

(Akt:Yazgan,2006;Balacheff, Gaudin’den).

Kavram 6grenmede siirecin 6nemli kosullar1 olan zaman, bellek siireci, dikkat ve
odaklanma, kavram Ogrenme stratejileri, dil, gelisim diizeyi ve uyarici sunusu,
ogrenme ve Ogretme siirecinde etkili ve verimli bicimde kullanilmalidir

(Ulgen,2004).

Nokta, dogru, diizlem ve aciyla ilgili kavramlar geometrinin konularm temel
yapilaridir. Tlkégretim geometri dersinin daha sonraki kavramlarinin pek ¢coguna bu
kavramlarla iliskiler kurularak gegis yapilir. Bu nedenle 6gretmenler bu kavramlarin
ogretimine Onem vermelidir. Kavram Ogretilirken 6grencinin kendi kendilerine
kesfetmelerini saglayacak 6gretim siirecleri hazirlanmali, miimkiin oldugunca somut

orneklerle stire¢ desteklenmelidir.

Okullarda matematik dersleri islenirken bilgi teknolojisinin imkanlar1 miimkiinat
cercevesinde  maksimum  diizeyde  kullanilarak  6grencilerin = konular1
somutlastrmasma ve derlere karst olumlu tutum gelistirilmesine yardimei

olunmalidir.

Kavramlar ne denli saglam 6grenilir ve ogretilirse bireylerin matematik basaris1 buna
paralel olarak artar. Matematik 6gretiminde sadece islemsel bilginin yaninda islemsel
bilginin temelini olusturan kavramsal bilgi iizerinde durulmalidir. Yapacagimiz
egitim islemsel ve kavram bilgi arasindaki dengelenmesine yonelik olmalidir.
Yapilan arastrmalar mevcut egitim sistemimizde kavramsal Ogretim bilginin

islemsel bilginin ¢ok gerisinde kaldigini gostermektedir.(Baki, 1998)

Derslerde konular anlatilmadan Once gerekli On-sart bilgilerinde eksiklik varsa
giderilmelidir. Anlatilan her konunun sonunda, O6grencilerin eksik bilgilerini,
yanilgilarim tespit etmek amaciyla notla degerlendirilmeyecek smavlar yapilarak

eksiklikler ve yanilgilar belirlenmeli ve giderilmeye c¢alisilmalidir.
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EKLER
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Ek:1 Temel Geometrik Kavram Testi

TEMEL GEOMETRIK KAVRAM TESTI

Adi-Soyadz: Smf: Cinsiyet: O Kiz O Erkek
Varsa okuldaki ders saatleri diginda aldiginiz egitim
O Dershane O Etiit Merkezi O Okul Kursu O Ozel
Ders

1- Nokta denince ne anliyorsunuz? Orneklerle agiklaymiz.

2- Dogru denince ne anliyorsunuz? Orneklerle agiklaymiz.

3- Dogru pargasi denince ne anliyorsunuz? Orneklerle agiklaymiz.

4- Dogrusal denince ne anlyorsunuz? Orneklerle agiklayiniz.

5- Isin nedir? Orneklerle agiklayiniz.

6- A¢1nedir? Orneklerle agiklaymiz.

7- Verilen bir dogrudan dogru parcasi nasil elde ederiz? A¢iklayiniz.

8- Verilen bir dogrudan 151n nasil elde ederiz? A¢iklaymniz

9- Diizlem denince ne anliyorsunuz? Orneklerle agiklayiniz
10- Diizlemi ya da diizlem parcasini giinliik yagsantinizda nerelerde kullanirsiniz?
Aciklaymiz.
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Ek:1 Temel Geometrik Kavram Testi (Devam)

11- Dogru pargasini gilinliik yasantinizda nerelerde kullanirsiniz? Ac¢iklaymiz.

12- Ism giinliik yasantinizda nerelerde kullanirsimiz? Acgiklaymiz.

13- Iki farkli dogrunun kesisimi (d; N d;) nedir?

14- Asagida verilen sekle gore AOB acist ile d; dogrusunun kesigimi( AOB N, )
nedir? Sembollerle yaziniz.

d;

A

s

15-Asagidaki dogrudan A noktasimin ¢ikarilmasiyla elde edilen noktalarin kiimesini
yaziniz

16- < .B oA eC  ,d

Yukaridaki sekle gore [AB U {A} U [AC yaziniz.
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Ek:2 Izin Belgesi
oo . . TC .
QO ERZINCAN UNIVERSITESI REKTORLUGU
. Personel Dairesi Baskanhg
ERZINCAN
UNIVERSITESI
Kisim : Dig iliskiler 20
Say1 : B.30.2.ERZ.0.71.00.00/01/ j et 5 06.05.2009

Konu : Arastirma {zni

ERZURUM VALILIGINE
(i1 Milli Egitim Miidiirligii)

Universitemiz Fen Bilimleri Enstitiisti yiiksek lisans &grencisi Hasan BASKURT’un,
Universitemiz Egitim Fakiltesi I[Ikogretim Bolimi 6gretim iiyesi Yrd. Dog. Dr. Arif DANE
damsmanhiginda ekli listede belirtilen [liniz flkogretim Okullarmda yapmak istedigi “lkogretim
ikinci Kademe Ogrencilerinin Nokta, Dogru, Diizlem ve Agt Kavramlarini Algilama Diizeyleri ve

Kavram Yanilgilar” konulu galigma i¢in gerekli iznin verilmesi hususunda;

Prof. Dr. Erdogan BUYUKKASAP
Rektior

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

il y

G ke 3

EKLER

Ek-1 Yonerge ( 9 Sayfa )

Ek—-2 Tez Calismasi ve Ekleri (9 Sayfa)

Ek-3 1 Adet Tutanak

Ek—4 1| Adet Taahhiit

Ek-5 1 Adet Form

Ek—6 1 Adet Liste (Ilkogretim Okullarimn Listesi)

-

\

Adres : Erzincan Universitesi Rektorliigti 24 100/Erzincan % Web @ www.erzincan.edu.tr
Telefon : 0 (446) 226 66 66-326 Fax :0(446) 226 66 73 E-mail : personel@erzincan.edu.tr
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FORM:2
T,
MILLI EGITIM BAKANLIGI

Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanhgi

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyadi

Hasan BASKURT

Kurumu / Universitesi

Erzincan Universitesi

Arastirma yapilacak iller

Erzurum

Aragtirma yapilacak egitim
kurumu ve kademesi.

Saltukbey 1.0.0., Turgut Ozal 1.0.0., Atatiirk 1.0.0., Celal Akin
.0.0., K.Yolu 1.0.0., Maksut Efendi 1.0.0., Ilica 11 Mart 1.0.0.,
Ziibeyde Hamim 1.0.0., Hagimiscan .0.0.,Hva Meydan Komutanhg
75.Y11 1.0.0.

Aragtirmanin konusu

Nokta, Dogru, Diizlem ve A¢i Kavramlarini Algilama Diizeyleri ve
Kavram Yanilgilari

Universite / Kurum onayt

Yok

Arastirma / Proje /8dev / Tez
Gnerisi

Tez Caligmasi

Veri toplama araglari

Anket

UUILIS TSTEMTIECEK BITTITT 7
Birimler.

KOMISYON GORUSU

Milli Egitim Bakanligina Bagl Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma Destegine Yonelik
Izin ve Uygulama Yénergesi " dogrultusunda yapilan incelemede aragtirmanin ad1 gegen okullarda
uygulanabilecegine oybirligi ile karar verildi.

Komisyon Karari

Oybirligi ile Kabuliine

Muhalif Uyenin Adi ve Soyadi

.

07.05.2009
Komisyon Bagkani

KOMISYON

-
Uye
Hiiccet VURAL

A

Yavuz iPE
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e,
ERZURUM VALILIG]
11 Milli Egitim Miidiirliigii

Sayr :B.08.4.MEM.4-25-01-06/
Konu : Anket Calismasi, 1410 4 1205 2005

VALILIK MAKAMINA

Iigi @ Milli Egitim Bakanhgina Bagl Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma Destegine
Yénelik Izin ve Uygulama Yénergesi.

Erzincan Universitesi Rektorliigii Personel Daire Bagkanligi’nin 06.05.2009 tarih ve
2263 sayili  yazilari ile; Fen  Bilimleri  Enstitiisii yiiksek lisans &grencisi Hasan
BASKURT’un Universitenin Egitim Fakiiltesi ilkégretim Boliimii 6gretim tiyesi Yrd.dog.Dr.Arif
DANE’nin damismanliginda “ Nokta, Dogru, Diizlem ve A¢1 Kavramlarini Algilama Diizeyleri
ve Kavram Yamlgilan” konu tez galigmasini Palandéken ilcesi Saltukbey, Turgut Ozal,
Kayakyolu,Hasim Iscan [lkdgretim Okulu,Yakutiye llgesi Atatiirk, Celal Akin, Hava Meydan
Komutanligi 75 Y1l llk6gretim Okulu, Aziziye flgesi 11 Mart, Zibeyde Hanm Ilkogretim
Okullarinda Arastirma Degerlendirme Komisyonunca ilgi (b) yonerge cercevesinde anket
calismasim ytiriitmesi Miidiirligtimiizce uygun gériilmiistiir.

Makamlarinizea da uygun goriildiigiinde; olurlariniza arz ederim.

IS

Alimet DBGAN

OLUR
V& ./05/2009

€ t GOK
Vali a.
Vali Yardimeis:

Yonetim Cad. Valilik Binas1 Kat:4 Yakutiye

ERZURUM

Ayrintih bilgi igin irtibat : N.CIBIKCI

Telefon : (0442) 23448 00 Faks : (0442) 235 10 32

e-posta : erzurummem@meb.gov.tr Elektronik Ag : http:/erzurum.meb.gov.tr
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OZGECMIS

13.12.1979 tarihinde Mersin’in Erdemli ilgesinin sirin bir beldesi olan Tomiik
kasabasinda diinyaya geldi. Ilkokulu kasabada, ortaokulu ve liseyi Erdemli
I.H.Lisesinde okudu. 1998 yilinda girdigi Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir
Egitim Fakiiltesi IIkdgretim Matematik Ogretmenligini 2002 yilinda bitirdi. 2002 yil1
Eylil ayinda Mersinin Silitke ilgesinde 6gretmenlige bagladi. 2004 yilinda yedek
subay 0gretmen olarak Igdir-Tuzluca ilgesinde asker 6gretmen olarak vatani gérevini
yerine getirdi. 2005 yilinda zorunlu hizmeti tamamlamak i¢in Erzurum’a tayin istedi.
Once Erzurum Pasinler Atatiirk {lkdgretim Okulu, daha sonra Erzurum merkezde
Kayakyolu C.M.I. S Ilkdgretim Okulunda 6gretmen olarak gorev yapti. Halen

Karaman Sehit Erez Ilkdgretim Okulu’nda dgretmen olarak ¢alismaktadir.

Hasan BASKURT



