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OZET

Yiiksek Lisans
ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETIMINDE PROBLEM KURMA
CALISMALARININ OGRENCILERIN PROBLEM COZME BASARISINA VE
TUTUMLARINA ETKISI
Eftal SALMAN

Erzincan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Ilkégretim Ana Bilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dal

Damisman: Yrd. Dog¢. Dr. Ayfer BUDAK

Bu aragtirmada, ilkogretim 6. Smif Ogrencileriyle yapilan problem kurma
calismalarinin, Ogrencilerin problem ¢dzme basarisi ve matematiksel tutumlari {izerindeki
etkisi incelenmistir. Arastirmada, problem kurma calismalarinin Polya’nin problem ¢dzme
adimlarindaki (problemi anlama, plan yapma, plani uygulama, kontrol) basarilart ve
matematiksel tutumlara( matematiksel isteklilik, matematiksel sebat, matematiksel kendine
giiven) etkisi belirlenmeye calisiimigtr.

Aragtirma 2009-2010 egitim-6gretim yilinda, Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel
desen modeline gore gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak, arastirmaci
tarafindan hazirlanan, 20 maddeden olusan, Problem Cozme Basar1 Testi , gegerlilik ve
giivenirligi kanitlanmis Problem Cozme Tutum Envanteri kullanilmistir. Calismaya TOKAT
ili Zile ilgesindeki iki ilkogretim okulundan secilen ikiser siniftan toplam 95 altinci sinif
ogrencisi katilmistir. Problem c¢6zme ve kurma c¢alismalar etkinlikleri, deney grubu
ogrencilerine (n=48) 10 hafta uygulanirken, problem ¢dzme caligmalar1 etkinlikleri, kontrol
grubu 6grencilerine (n=47) iki hafta uygulanmistir. Aragtirmanin sonucunda elde edilen
verilerin analizinde t-testi ve F-testi kullanilmustir.

Arastirma sonucunda, problem kurma g¢alismalarinin 6g8rencilerin problem ¢ozme
basarilarin1 anlamli diizeyde artirdigi; problem ¢6zme adimlarindaki (plan yapma, plani
uygulama, kontrol) basarilarinda etkili oldugu; 6grencilerin matematige karsi tutumlarini
artirdigl; Ogrencilerin problem ¢dzerken ¢6ziime ulagsmada daha 1srarct olduklar1 ve ¢oziime
ulasacaklarina dair kendilerine glivenlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ayrica cinsiyetin problem kurma c¢alismalariin problem ¢6zme basarisina
artirmasinda anlamli bir etkisinin olmadigi; baba egitim durumunun 6grencilerin problem
¢ozme basarisinda olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.

2012, 136 sayfa

Anahtar Kelimeler: Problem, Problem ¢6zme, Problem kurma, Problem ¢6zme

tutumu, Problem kurma 6gretimi, matematik egitimi, matematik basarisi



ABSTRACT

Master Thesis
THE IMPACT OF PROBLEM POSING ACTIVITIES IN ELEMENTARY
MATHEMATICS INSTRUCTION ON STUDENTS’ PROBLEM SOLVING
ACHIEVEMENT AND ATTITUDES
Eftal SALMAN

Erzincan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Elementary Mathematics Education

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ayfer BUDAK

With this research, the impact of problem-posing activities on sixth grade students’
problem-solving ahievement and mathematical attitudes was investigated. In detail, this
research investigates the impact of problem-posing activities on Polya’s problem solving
steps (understand the problem, devise a plan, carry out the plan, and look back) achievement,
and mathematical attitudes (mathematical eagerness, mathematical persistence, and
mathematical self-confidence).

The research was conducted based on the pre-test, post-test experimental design with
control group in 2009-2010 school year. The research instruments for the study were Problem
Solving Achievement Test with 20 items, and Problem Solving Attitudes Survey. A total of
95 sixth grade students selected from 4 classrooms (two from each schoool) of two
elementary schools from Zile, Tokat. Problem solving and posing activities were
implemented to experiment group students (n=48) for 10 weeks and only problem solving
activities to control group students (n=47) for two weeks. t and F tests were used in analysing
data.

It was found that problem posing activities significantly icreases students’ problem
solving achievement; students’ problem solving abilities on (devising a plan, carrying out the
plan, and looking back); students’ attitudes towards mathematics; and students’ persistence
and self-confidence in solving mathematical problems.

In addition, the gender of students in problem posing classrooms have no significant
effect on their problem solving achievement; and father’s educational status has a positive
effect on students’ problem solving achievement.

2012, 136 pages

Key words: Problem solving, Problem posing, Problem solving attitude, Teaching
problem posing, mathematics achievement, mathematics education
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1.GIRIS

Gelecek ve giiniimiiz egitiminin yapici ve yaratici bir iyesi durumuna gelmek
ancak ¢agdas egitimin gereklerine uymakla miimkiindiir. Bu anlayisa gore, 6zgiir ve
bilimsel diisiinebilen insanlar yetistirmek egitimin birinci hedefidir. Ozgiir diisiinen
insan karsisina ¢ikan problemleri, bilgileri sorgulayan, elestiren ve hatta bu bilgilerin
dogruluk derecelerini deneye ve gozleme tabi tutan insandir. Toplumlar ise hizla
gelisen teknolojiye ayak uydurabilmek, bilimsel gelismeleri takip edebilmek, bilgiyi
tireten ve ihra¢ eden bilim toplumu haline gelebilmek i¢in her zamankinden ¢ok
egitime yonelmektedirler. Giiniimiizde hemen her giin yeni teknoloji {irlinleri
yasamimiza girmekte, yeni is alanlar1 acilmakta, yeni problemler ortaya ¢ikmaktadir.
Biitiin bunlar, bilginin diizenlenmesi, akil yiiriitme, problem ¢6zme, kritik diislinme
ve iletisim becerilerine olan ihtiyaci artirmaktadir. Bu durumlar, zihinsel gelismenin
hizli oldugu ilkdgretim diizeyinde sayisal becerilerin kazanilmasinin 6nemini
vurgular. Matematigin, bilim ve teknolojideki gelismelerle etkilenen ve bigimlenen
cagdas yasamdaki degeri tartisilmaz bir konudur (Yildirim, 1996).

Modern toplumlarda pek cok iilke, sayisal becerilere olan ihtiyacin artmasi
nedeniyle matematik programlarini gelistirmekte ve programlarinda zihinsel
becerilerin gelismesine daha ¢ok 6nem vermektedirler. Ulkemizde de, 2005-2006
O0gretim yilinda uygulamaya konulan ilkogretim matematik programinda (MEB,
2005) akil yiiriitme, problem ¢6zme, problem kurma ve bunlar iligkilendirme gibi
iist diizey zihinsel becerilerin kazanilmasinin 6nemi vurgulanmakta, problem kurma
ve problem c¢ozmeye ayr1 bir onem verilmektedir (Baykul ve Sulak, 2006).
Matematik derslerinde problem ¢ozme olduk¢ca Onemli ve matematik egitiminin
merkezi niteligindedir  (Yildizlar, 2001). Problem ¢6zmenin  matematik
programlarinin merkezinde olmasi, bu konuya matematik egitimcilerinin ayr1 bir
onem vermesine neden olmustur. Cilinkii matematiksel bilgiyi anlama ve bu bilgiler
arasindaki iliskiyi olusturma, problem ¢6zme siirecinde meydana gelmektedir.
Bundan dolayr matematik egitimcileri, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesi ve egitimin Oncelikli amaci olmasi konusunda fikir birligindedirler
(Karatas ve Giiven, 2004). Ogrencilerde problem ¢dzme becerisini gelistirmek,

matematik egitiminin onemli amaclarindan birisidir. I¢inde bulundugumuz caga



damgasini vuran problem ¢6zme yalnizca matematik dersinin amaglar1 arasinda
degil, biitlin derslerin amaglar1 arasinda yer almaktadir. Bu nedenle problem ve
problem ¢dzmenin yapisi ile problem ¢dzmede basarinin artirilmasi, pek ¢ok egitimci
ve psikolog tarafindan iizerinde c¢alisilan bir konudur (Kili¢ ve Samanci, 2005).

Problem ¢6zme {izerinde g¢alisan ve Onemli goriisleri olan George Polya
(1957) problem ¢6zme Ogretiminde bir problem Onceden ¢oziilmiis genel bir
probleme 6zel veriler yerlestirerek ya da higbir yenilik yaratmaksizin iyice bilinen bir
ornegi adim adim izleyerek ¢6ziilmesi 6grenci kavramasi ve 6grenimini daha da
kolaylastirdigini belirtmektedir. Polya boylelikle 6grencinin kesin regeteyi izlemesi
icin yalnizca biraz dikkat ve sabrin yeterli olacagi, kendi yargilarini ya da yaratict
yeteneklerini kullanma firsat1 bulacagini ngdrmiistiir. Ogrencilerin kendi yarg: ve
yaratici yetenekleri de kendi olusturmus olduklar1 problemlerle ortaya ¢ikacagi icin
problem kurmanin matematik egitimi acisindan ne kadar énemli oldugunu ortaya
konulmus olacaktir.

Problemin adim adim izlenerek ¢oziimii ile Polya, problem ¢oziimiinde
uyulmasi gereken bir takim kurallar yaninda basarmin daha da artirilabilmesi igin
problemin belli adimlarla ¢6ziilmesi gerektigini belirtmektedir. Polya’ya (1957) gore
bir problemi ¢6zme, acgik olarak diisiiniileni elde etmenin ¢0ziimiinii arastirmaktir.
Problem ¢6zme, sadece bir iiriinden ziyade sonuca gotiiren bir siiregtir. Bir problemi
¢ozmek, yeni ve siradan (rutin) olmayan yol ile birlikte bilgiyi sistematik olarak
kullanmanin bir siireci ve yontemidir. Genel problem ¢6zme 6gretiminde 6grencilere
problemleri ¢ozmeleri i¢in, Polya'nin (1957) 4 adimli yontemi tanitilir.

Polya’nin problem c¢ozme 4 adimli ydnteminin asamalarmi su sekilde
verebiliriz;

1. Problemin Anlagilmasi

2. Problemin Coziimii I¢in Bir Plan Yapilmas1

3. Coziim I¢in Planinin Uygulanmasi

4. Sonucun Dogru Olup Olmadiginin Kontrol Edilmesi

Giliniimiizde bir¢ok matematik egitimcisi matematik basarisinin artirilmasi
i¢in problem ¢6zme adimlariin her bir adimini irdelenmesi gerektigi Polya’nin dort
adimma ek olarak problem kurma calismalarinin 5. adim olarak eklenmesinin

problem ¢oziimiinde basariy1 artiracagi goriisiindedir.



Polya’nin 5.adimi1 olarak diisiinebilecegimiz problem kurma ayni zamanda
matematiksel arastirmalarin anahtar bilesenlerinden birisidir. Yapilan bilimsel
arastirmalara gore, problemin formiilize edilmesi ¢cogu zaman problemin ¢éztiimiiniin
bulunmasindan daha 6nemli bir istir (Cai, 2003). Bunun yani sira, Ogrencilerin
problemleri nasil kurduklarina odaklanmak, 6grencilerin problemleri nasil ¢ézdiigii
tizerindeki calismalardan neler Ogrenilebilecegine 1s1k tutmaya yardimcidir (Cai,
2003; NCTM, 2000). Problem kurmada 6grencilerin daha aktif 6grenenler olduklari
yapilan arastirmalar ile ortaya konmaktadir. Temel islemsel beceriler ile karmasik
problem ¢dzme becerileri ve problem kurma becerileri arasinda siki bir iligki vardir.
Ornegin temel islemsel becerilerinde eksik olan dgrenciler, basarili problem ¢dziicii
olamazlar, problem ¢6zmeyi basaramayanlar da basarili problem kurucu olamazlar
(Korkmaz, 2003). Problem kurma aktivitelerinde bulunan O6grencilerin, daha
girisken, yaratict ve aktif Ogrenenler olduklar1 arastirmacilar tarafindan ifade
edilmektedir. Ayrica Ogrenciler biligsel yeteneklerine gore ilgi alanlartyla
olusturduklari problemlerle vakit gegirme sansina sahiptirler. Ilgi alanlari ile ugrasan
ogrencilerinde matematik 6grenimine karsi tutumlarinda da olumlu bir gelisme sz
konusu olacaktir, bu sayede 6grencinin istekliligi, kendine olan giiveni ve sebatinda
artis gozlemlenecektir. Matematikte kendine giiven duygusunu kazanan bireyler,
giincel hayatlarinda da pek ¢ok alanda matematigin hayatin vazgecilmez bir pargasi
oldugunu gormektedirler. Ayrica problem kurma ile her tiirlii problem ¢oziimiinde
saglam bir bakis acisi, direng ve objektif bir yaklagim saglanmis olunur.

Son yillarda, matematik 6gretimine bakildiginda 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerinin  gelistirilmesinin  yaninda, verilen durumlardan hareketle yeni
problemler {iretme veya var olan problemlerin igeriginde bazi degisiklikler yaparak
kendine 6zgii yeni problemler olusturmay ifade eden problem kurma becerilerinin
gelistirilmesine de 6nem verildigi goriilmektedir. Ciinkii problem ¢6zme becerisi,
hazir ve kaliplasmis problemler iizerinde oldugunda, dgrenciler kitaba veya diger
kaynaklara bagimli kalmakta ve problemin ¢oziimil i¢in farkli ¢oziim stratejileri
gelistirmeye gerek duymamakta ve Ogrencilerin ag¢ik uclu daha Once
ogrendiklerinden farkli bir problemle karsilastiklarinda nasil davranacaklarim
bilememelerine neden olmaktadir. Bu yilizden 0&grencilerin problem kurma

becerilerini de kazanmalar1 gereklidir (Dede ve Yaman, 2005).



Ayrica aragtirmalar 6grencilerin matematik dersinde basarili ya da basarisiz
olmalarinda ve matematigi sevmelerinde matematige karsi tutumlarin roli biiyiik
oldugunu gostermektedir. Tutumlar, duyusgsal nitelikteki davraniglar i¢inde yer alan,
dogrudan gozlenemeyen psikolojik yapilardir. Tutumlar basartyi, basar1 da tutumlari
etkilemektedir (Askar, 1986). Yapilan aragtirmalar tutum ile basar1 arasinda pozitif
yonde korelasyonun bulundugunu ortaya koymaktadir (Bloom, 2001). Brown ve
Abu-Elvan problem kurmanin o6grencilerin matematik kaygisin1 azalttigini ve
matematige karsi tutumlarini gelistirdigini ve onlar1 6grenmeye karst daha sorumlu
hale getirdigini gostermekte oldugunu; problem kurma calismalarinin tutumlari,
tutumlarinda matematik basarisin1 artirdigini belirtmisleridir. (Brown,1983;Abu-

Elwan, 1999).

Arastirmanin Amaci

Bu c¢alisma da ilkogretim matematik Ogretiminde problem kurma
calismalarinin, 6grencilerin problem ¢6zme basarilari ve problem ¢dzme tutumlarina
etkisi, problem kurma etkinlikleri uygulanan 6grencilerin Polya’nin problem ¢6zme
asamalarindaki basarilarma ve problem ¢6zme tutumlarindaki degisimler
incelenmektedir.

Belirtilen genel amagclar dogrultusunda asagida belirtilen problem cilimlesi ve

alt problemlere de yanit aranacaktir.

Arastirma Problemi

Arastirmanin problemini "Problem kurma calismalar1 yapilan ile problem
kurma caligmalar1 yapilmayan ilkdgretim 6. Sinif Ogrencilerinin problem ¢6zme
basarilart ve problem ¢6zme tutumlar1 arasinda fark var midir?" sorusu
olusturmaktadir. Bu ana problem dogrultusunda arastirmanin alt problemleri
sunlardir:

1. Problem kurma caligmalar1 yapilan ile problem kurma calismalar1 yapilmayan

ilkdgretim 6. Smif 6grencilerinin problem ¢dzme basarilar arasinda fark var midir?



1.1. Problem kurma g¢alismalar1 yapilan ile problem kurma c¢aligmalar1 yapilmayan
ilkogretim 6. Sinif 6grencilerinin Polya'nin problem ¢dzme basarilar1 arasinda fark
var midir?

a-) Problem kurma ¢alismalar1 yapilan ile problem kurma calismalar1 yapilmayan
ogrencilerin "problemi anlama” basarilar1 arasinda fark var midir?

b-) Problem kurma g¢aligsmalar1 yapilan ile problem kurma caligmalari yapilmayan
ogrencilerin “plan yapma" basarilar1 arasinda fark var midir?

c-) Problem kurma g¢alismalari yapilan ile problem kurma calismalar1 yapilmayan
ogrencilerin "plant uygulama" basarilart arasinda fark var midir?

d-) Problem kurma caligmalar1 yapilan ile problem kurma calismalari yapilmayan
ogrencilerin "kontrol"” basarilari arasinda fark var midir?

1.2. Problem kurma g¢alismalar1 yapilan ile problem kurma calismalar1 yapilmayan
ilkdgretim 6. Sinif 6grencilerinin problem ¢dzme basarilar1 arasinda cinsiyete bagl
bir fark var midir?

1.3. Problem kurma c¢aligmalar1 yapilan ile problem kurma calismalar1 yapilmayan
ilkdgretim 6. Sinif 6grencilerinin problem ¢dzme bagarilar arasinda ebeveyn egitim
durumu degiskenine gore bir fark var midir?

2. Problem kurma caligsmalar1 yapilan ile problem kurma g¢alismalar1 yapilmayan
ilkogretim 6. Sinif 6grencilerinin problem ¢6zme tutumlari arasinda fark var midir?
a-) Problem kurma ¢aligmalart yapilan ile problem kurma g¢aligmalari yapilmayan
ogrencilerin "matematiksel isteklilikleri” arasinda fark var midir?

b-) Problem kurma g¢aligsmalar1 yapilan ile problem kurma caligmalari yapilmayan
Ogrencilerin "matematiksel sebatlari" arasinda fark var midir?

c-) Problem kurma g¢alismalar1 yapilan ile problem kurma calismalart yapilmayan

Ogrencilerin "matematikte kendilerine giivenleri” arasinda fark var midir?

Onem

Tiirk egitim sistemi 2005 yilinda gelenekselci yaklasimdan yapilandirmact
yaklagima ge¢mesiyle birlikte matematik konularinin nasil ve ne sekilde 6gretilecegi
tim ders kitaplarinda degistirilmis ve matematik egitiminde yeni diizenlemelere

gidilmistir.



Yapilandirmact yaklasima goére Ogrencinin kazanmasi gereken bazi
davraniglar sadece problem ¢6zme yaklasimi ile degil ayn1 zamanda problem kurma
yaklasimlar1 ile desteklenmelidir. Problem ¢6zme ve problem kurma 6grencilerin
o0gretmenle ve diger 6grencilerle etkilesim i¢ginde bulunmalarini gerektiren ve onlari
elestirel arastirmacilara doniistiiren bir yontemdir. Problem kurma 6grenci etkilesimi
ile aktif katilimci egitim fikrini genisletmistir (Nixon-Ponder, 2001). Problem kurma
yaklagimi 6gretmen ve 6grenci arasindaki iliskiye meydan okur; bu ¢ercevede yasam
deneyimlerini ve Kkiiltiirlerini sergilemede ve kisisel bilgilerini gecerli kilmada
ogrencilere ¢esitli imkanlar sunar (Giir ve Korkmaz, 2003).

Glinimiiz egitim sisteminde ders kitaplarindaki problemlerin ¢ogu daha
onceden kazanilan bilgi ve becerilerin pekistirilmesine yarayan, alistirma
niteligindeki problemlerdir. Buradaki sorularin genelinin gercek hedefleri problem
¢ozmeden uzak genelde pekistirme mahiyeti icermekte ve problem ¢ézme ile ilgili 6n
kosul niteligindeki kavram ve becerileri kazandirmaktir. Oysa gercek problemlerin
¢oziimil 6nceden edinilmis kavram ve becerilerin kullanilmas1 degil de bu becerileri
¢ozlime yarayacak sekilde yeniden organize edilmesini gerektirir ve bu da matematik
egitiminin temelinde olan diislinmenin gelisimi bakimindan 6nemlidir.

Matematik egitiminin en énemli amaglarindan bir tanesi 6grencilere problem
¢dzme yetenegi kazandirmaktir. Ogrencilerin hayatlarinda ve derslerde karsilastiklar:
problemleri ¢ozme yeterlikleri kazandirmak egitim sistemlerinin hedeflerindendir.
Ogrencilerin sadece matematik problemlerini ¢dzebiliyor olmasi degil hayatta
karsilasacagi problemleri de ¢ozebiliyor olmasi beklenildiginden sadece matematik
miifredatinda degil diger alanlarda da problem ¢dzmenin 6nemi vurgulanmaktadir.
Ancak ogrencilerin sadece problem ¢dzme becerisine sahip olmasi yeterli degildir.
Bunun yaninda, matematiksel diisiinmenin merkezi olarak tanimlanan problem
kurma becerilerinin iizerinde de durulmalidir. Ciinkii yapilan arastirmalar (Brown ve
Walter, 1993; Hashimoto, 1987; Silver ve Cai, 1996; Van Brick, 1987) problem
kurma g¢alismalar1 yapilan Ogrencilerin daha aktif 6grenenler olduklari sonucuna
varmiglardir. Problem ortaya atma, problem iiretme, problem olusturma seklinde de
ifade edilen problem kurma ile ilgili yapilan arastirmalari inceledigimizde iilkemizde
ilkdgretim 6grencilerinin (Albayrak, Ipek ve Isik, 2006; Cankoy ve Darbaz, 2010,
Demir, 2005) ve 6gretmen adaylarinin (Akkan, Cakiroglu ve Giiven, 2009; Isik, Isik



ve Kar, 2011; Korkmaz ve Giir, 2006) problem kurma becerilerinin belirlenmesine
yonelik bazi calismalar yapildigi goriilmektedir. Fakat problem kurma calismalar
yapilmasiin 6grencilerin problem ¢6zme basarilar1 ve tutumlar iizerindeki etkisi
iizerine sinirli sayida arastirma (Ornegin: Cankoy ve Darbaz, 2010) yapilmistir.
Ozellikle Tiirkiye' de yapilan bilimsel ¢alismalar incelendiginde Ogrencilere
uygulanan problem kurma calismalarinin Polya' nin herbir problem ¢6zme
adimlarindan elde ettikleri basariya etkisini inceleyen c¢ok fazla caligmaya
rastlanmamaktadir. Arastirma bu yoniiyle literatiirde ki eksikligin kapanmasi i¢in
atilan bir adim olarak kabul edilebilir. Aragtirma ayrica problem kurma
calismalarinin genel tutumlara ve tutumun alt dallarina (matematikte isteklilik,
matematikte kendine giiven, matematikte sebat) etkisini incelemesi nedeniyle diger
calismalardan ayrilmaktadir. Kisaca calismaya duyulan ihtiyact su sekilde
Ozetleyebiliriz.

Calismaya Duyulan ihtiyac

1. Problem kurma makul bir 6gretim stratejisi gibi goriinse de problem kurmanin
problem ¢6zme ve matematik tutumlarini nasil etkiledigi iizerine smirli sayida
¢aligmanin bulunmast;

2. Problem kurmanin problem ¢ozmenin adimlarina etkisi iizerinde yeterince
¢alismanin bulunmamast;

3. Problem kurmanin problem ¢6zme tutumlarina (matematikte isteklilik,
matematikte sebat, matematikte kendine giiven) etkisi iizerine yeterli ¢alismanin
bulunmamasi;

4. Problem kurma yaklagimina ait Tiirkiye’de yeterince aragtirmanin olmamasi
nedenlerinden 6tiirli bu ¢alismaya ihtiya¢ duyulmustur.
Varsayimlar

1. Arastirmanin uygulama siirecinde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kontrol
altina alinamayan digsal etkenlerden esit diizeyde etkilendikleri varsayilmaktadir.
2. Aragtirmanin uygulama siirecinde Ogrencilerin 6grenmeye kars1 ilgilerinin esit

diizeyde oldugu varsayilmaktadir.



3. Deney ve kontrol grubundaki katilimcilarin, uygulama siiresince arastirmanin
sonucunu etkileyecek bir etkilesimde bulunmadiklar1 varsayilmaktadir.

4. Arastirmaya katilan Ogrencilerin veri toplama araglarma verdikleri cevaplar
onlarin gergek goriis ve diistinceleri oldugu varsayilmaktadir.
Siirhliklar

2009- 2010 egitim dgretim yilinda Tokat ili, Zile ilgesindeki iki devlet ilkdgretim

okulunda 6grenime devam eden ilkdgretim 6. sinif 6grencileri ile sinirlidir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE
2.1 Egitim

Egitim, bir tanima gore “bireyin davranislarinda kendi yasantis1 yoluyla ve
kasitl olarak istendik degisme meydana getirme siirecidir’’ (Ertiirk, 1972). Baska bir
tanima gore tanimlayacak olursak egitim: davranis degistirme sekillendirme siirecidir
(Bilen 1993,). Demirel (1993) ise ,“egitimi: bireyi sosyal yasantis1 ve Kiiltiirel
etkilesim yoluyla istenilen davranis degisikligini meydana getirme siirecidir’’
seklinde tanimlanmaktadir. Bu siirecin gergeklesmesi ancak bireyin yaparak,
yasayarak 0grenmesine baglidir.

Cogu kez egitim ve Ogretim kavramlart ayni anlamda kullanilmaktadir.
Egitim, her yerde toplumun genelinin katkilariyla bireyde davranis degisikligi
meydana getirme siireciyken; 6gretim ise bu davranis degisikliginin okulda orgiin
egitim kurumlarinda planli ve programli bir sekilde yapilma stirecidir. Kisaca egitim
zaman mekan smir1 olmadan her yerde yapilabilirken 6gretim ise belli amaglar
dogrultusunda okullarda veya belirli kurumlarda yapilmaktadir.

Bu egitim 6gretim tanimlar1 dahilinde arastirmamiz 6gretim temel amaglari
dogrultusunda okullarda planlar dahilinde toplumun maddi ve manevi kalkinmasini
saglamak ve egitimde bireylerin her yonde gelisimini amag edinen egitim ve §gretim
sistemini 0l¢ii olarak kabul etmektedir.

2.2 Matematik ve Matematik Ogretimi

Matematik kelimesinin birbirine benzer bir¢ok tanimi olmasiyla beraber;
Terimleri Sozliigii'nde (Karagay, 1992) Matematik i¢in; “bi¢im, say1 ve ¢okluklarin
yapilarini, 6zelliklerini ve aralarindaki iliskilerini akil bilim yoluyla inceleyen ve say1
bilgisi, cebir, uzay bilim gibi dallara ayrilan bilim’’ seklinde tanim yapilmaktadir. Bu
tanimdan da anlagilacagi iizere: matematigi nasil tamimlariz amaglart nelerdir
sorularina kisa tanimlarla yanit aramak olduk¢a zordur.

Genel olarak matematigi ve amaclarini, bireylerin giindelik yasamda ve
sosyal cevrelerinde olusan problemleri ve sikintilar1 gidermede ya da ¢dzmede
basvurduklar1 islemler, Slgmeler, ¢izmeler ve hesaplamalar islemleridir seklinde

tanmimlayabiliriz. Daha sade bir tanim yapacak olursak bireylerin sorun ve problem



10

giderme dilleridir. Matematik, insanda diisiinceyi gelistirerek mantikli diistinmeyi
olgunlagtiran mantikli bir sistemdir. Matematik diinyay1 daha iyi anlamamizda ve
yasadigimiz sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ¢evreyi gelistirmede basvurdugumuz bir
yardimcidir (Baykul, 1995).

Matematik diisiincenin tiimdengelimli bir islem yolu ile sayilar, geometrik
sekiller fonksiyonlar, uzaylar v.b gibi soyut varliklar1 6zelliklerini ve bunlarin
arasinda kurulan iligkileri inceleyen bilimler grubuna verilen genel addir (M.E.B.,
2000).

Matematik, bir takim baginti ve yorumlariyla insan hayatina destek veren bir
bilim dalidir. Bu tanim matematigin bir arag¢ olarak kabul eden uygulayicilarca
benimsenmektedir. Matematik, bilme ihtiyacinin bir driiniidir, bir diisinme ve
dogruyu arama ugrasidir (Altun, 1998). Bu tanim matematigin bir ara¢ olmayip amag
oldugunu kabul eden uygulayicilarca benimsenmektedir. Matematik bir anlamda
insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir sistem olmasi nedeniyle soyut nesneler
ve bu nesneler arasindaki iliskileri incelemektedir. Giiniimiizde matematik, ardisik
soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen fikirler ve baglantilardan olusan
bir sistem (New South Wales Department of Education and Australian Council for
Educational Research 1972) olarak goriilmektedir.

Matematik Ogretimi ve matematik becerilerinin kazanilmasi1 oldukca
onemlidir. Ciinkii matematik, diinyanin diizen ve organizasyonu igin Ogrenilmesi
gereken en giiclii aragtir.

Gilinliik hayatta uzayin kesfinden problemlerin ¢ozliimiine kadar pek ¢ok
alanda kullanilan ve kimileri i¢in eglenceli bir oyun, kimileri i¢in ise korkulu bir riiya
olan matematigin ne oldugu sorusuna verilebilecek cevaplar 6zetle su dort maddede
toplanabilir:

1. Matematik, giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede basvurulan sayma, hesaplama

Ol¢me ve ¢izmedir.
2. Matematik bazi sembolleri kullanan bir dildir.

3. Matematik, insanda mantikli diisiinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir.
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4. Matematik; diinyayr anlamamizda ve yasadigimiz c¢evreyi gelistirmede

bagvurdugumuz bir yardimeidir ( Baykul, 1995).

Bu yazilan ifadelerden matematigin su iki yonii 6n plana ¢ikmaktadir.
1. Matematik gercek diinyayr ve igindekileri ¢evrelemis bir bigimde onlara fayda
saglamaktir. Matematik insanin bilimsel diisiincelerini gergeklestirmek ve gercek

hayattaki problemlerin iistesinden gelmek i¢in uygulanabilir.

2. Matematik kendi i¢inde kendisini agiklamak ve arastirmak i¢in kullanilabilir. Bu

sekilde kendisini gelistirir ve gercek diinyanin gelisimine katkida bulunur.

Matematigi onemli kilan diger bir sebep de diger bilimlerin karsilastiklar:
problemlerin ¢dziimiinde ¢ogu zaman matematigi kullanmalaridir. Talim ve Terbiye
Kurulunun karartyla hazirlanan  ilkdgretim  Matematik Programimin  genel
amaglarindan birkagi su sekilde belirtilmistir (MEB,2000)

1. Matematigin hayattaki yerini ve 6nemini kavrayabilme
2. Problem ¢6zme yetenegini geligtirme
3. Giinliik hayatta kullanilan temel islerin becerisini kazandirabilme

4. Ginliik hayatta karsilagilan problemleri ¢dzlime yarayacak diislince yolunu

edinebilme
5. Estetik duygu gelistirebilme

Bu amaglar, okullarda temel becerileri 6zellikle dili ve matematigi kullanma
becerileri iizerinde yogunlagsmaktadir. Matematik becerileri; sayilart kullanma
becerisi, sayilar1 ve sayilar arasindaki iliskileri kavrama, sayilarla igslemler yapma,
akil yiriitme, elestirel ve kritik diisinme ve problem ¢6zme kavramlarin
kapsamaktadir.

2.3 Matematikte Problem

Problem ve problem ¢ozme ile ilgili farkli farkli bircok tanimin yapildigi
gortliir. Tamimlardaki, farklilik problem ¢6zme siirecindeki farkli basamaklarin 6ne

¢ikarilmasindan ileri gelmektedir. Bu tanimlardan birkagini su sekilde yapabiliriz;
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Altun’a (2001) gore problem, kisinin oniine ¢ikan durum karsisinda bir seyler
yapmak isteyip de ne yapacagini hemen kestiremedigi, bilmedigi bir zihinsel
karmasadir. Bir problem karmasik ya da sonucu belirsiz bir sorudur. Arastirma
tartisma ya da bir diistinme meselesidir. Zihin egzersizi gerektirir.

Bireyin karsisina ¢ikan bir giigliik problem olabilmesi i¢in dncelikle istek ve
ihtiya¢ duyurmasi gerekir. Karsisina ¢ikan probleme karsi bir hazir bulunuslugu bir
organizasyonu yoktur bireyin. Problemin ¢6ziimiine ulasmak i¢in bir girisim
gelistirmek, ¢aba harcanmasi gerekmektedir (Van de Walle, 1994).

Problem ¢6zme ve problem ¢ozme deneyimini George Polya, su sekilde
aciklamaktadir; "Biiylik bir kesif, biliylik bir sorunu yani problemi ¢6zer, ama zaten
her problemin ¢oziimiinde bir nebze olsun kesif ve bulus vardir. Probleminiz sade
olabilir; fakat sizde merak uyandiriyor, size 6zgii kabiliyetlerinizi yeteneklerinizi
ortaya c¢ikariyorsa ve problemi tek basiniza g¢ozebiliyorsaniz, yaptiginiz bulusun
gerilimini yasar ve kesfin zaferini tadabilirsiniz’” John Dewey (1990) problemi, insan
zihnini karigtiran ona meydan okuyan ve inanci belirsizlestiren her sey olarak
tanimlamaktadir ( Aktaran: Baykul, 1999).

Yukaridaki bu tanimlara gére bir durumun bir problem teskil edebilmesi i¢in
kisinin bir zorlukla karsilagmasi, zorlugu gidermek icin diislince igerisine girmesi,
onu ¢ozmek icin cesitli girisimlerde bulunmasi ve daha oOnceden herhangi bir
hazirliginin olmamasi gerekir. Coziimde daha once karsilasmis oldugu zorluklarda
uygulamis oldugu yontemleri zihinsel olarak yinelemesi seklinde tanimlanabilir.

Yapilan bu tanimlara bakildiginda bireylerin karsilagsmis olduklar1 her durum
her zorluk bir problem teskil etmeye bilmektedir. Problem teskil etmesi igin
karsilagilan zorlugun tanimlarda sayilan ozelliklerin hepsini ihtiva etmesi gerekir.
Daha da ayrintiya girecek olursak bir kisiye problem olarak goriinen bir durumun
baska bir kisiye gore problem olarak goziikkmeyebilir. Buna 6rnek verecek olursak;
kiiclik bir ¢ocuk i¢in iki basamakli {i¢ saymin toplanmasi bir problem olabilir ancak
bu bir yetigkin icin basit bir islemdir. Kisinin hicbir ilerleme gdsteremeyecegi
durumlarda problem degildir. Ciinkii bireyin bdyle bir durumun ¢6ziimii igin bir istek
duymasi ya da ¢aba sarf etmesi s6z konusu degildir (Altun, 2000).

Problem ¢6zme: genel olarak bilimsel bir konuda net olarak tasarlanan fakat

istenilen hedefe hemen ulasilmayan, ulagmak i¢inde bilingli ve sistematik olarak
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aragtirma yapmaktir. Matematikte problem ¢dzme ise, bu tanimdan hari¢ sorunun
verilen mevcut bilgileri ve islem becerilerini kullanarak =zihinsel etkinlikler
vasitastyla ortadan kaldirilmasidir (Altun, 2001).

Problem ¢6zme matematikte oldugu kadar diger disiplinlerdeki problemlerin
¢oziimiinde de yardimci olur. Kisaca diger derslerde de iyi bir ¢ziicli olmak igin iyi
bir matematik problem ¢oziiclisii olmak gerekmektedir. Burada su sonuca varilabilir:
temel bilimlerin amaci bireyin sosyal yasantisini kolaylastirmak olduguna gore
matematikteki problem c¢ozmelerin geneli giinlik hayata yardim amaci teskil
etmektedir. Fakat matematikteki her problemin giinlik hayatla baglantili olacagi
anlami ¢ikmamalidir. Genel olarak sOylenecek olursa her tiir matematik problemi
acik ya da ortiilii olarak hayati bir durumun modelidir.

[kogretim egitimi diisiiniildiigiinde ise ilkdgretimin temel amaci bireyi hayata
hazirlamak oldugu icin, ilkdgretim cagindaki problem c¢ozme ¢alismalart ve
problemleri ger¢ek hayatla baglantilidir. Matematik kitaplarinda 6grencilerin
rastladiklar1 problemlerin bir¢ogu hayatla ilgisiz gibi goriinebilir. Bu problemlerle
kazandirilmaya calisilan muhakeme bi¢iminin gercek durumlara uygulanmasi zor
degildir. Kazandirilan muhakemelerle gercek hayat problemleri de rahatlikla
¢oziilebilir. Bu bakimdan gercek hayatla ilgisiz goriinen bu tiir problemlerde hayatta
karsilasilan giicliiklerin giderilmesine katki verir.

Gergek hayatta karsilasilan bir problemi 6nce matematiksel dille ifade edip
¢ozmek ise yaramayabilir. Coziimden beklenen yarari temin etmek i¢in sonucunu
yorumlamak gerekir. Asagida hayati bir durumun nasil matematik problemine
doniistiigli ve sonucun tekrar hayata nasil uyarlandigi gosterilmektedir.

Gergek Hayat Problemi: Bahgedeki havuzu kag saatte doldurabiliriz?

Problemin Matematiksel Anlatimi: Ali’nin dedesinin bahgesinde 800 litrelik
bir havuz bulunmaktadir. Havuzu dolduran musluk saatte 90 litre doldurmakta
havuzun altindaki musluk ise saatte 50 litre bosaltmaktadir. Buna gore her iki musluk
acikken bos havuz kag saatte dolar?

Matematiksel Coztiim: 90-50=40; 800:40=20

Gergek Hayat Problemi Coziimii: 20 saatte dolar.
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Omekten de anlasilacag: iizere matematik problemlerini ¢dzme becerileri
yardimiyla gergek hayat problemlerini ¢ozmede kullanabilecek bir yaklasim elde
edilebilir.

Problem ¢6zmenin kurallar1 yok fakat sistematigi vardir (Altun, 2001). Tiim
problemleri ¢ozecek bir kural olsaydi, onlar problem olmaktan ¢ikardi. Bundan
dolay1 tiim ¢esitlerini ¢ozebilecek bir yontem elde edilmesi veya karsilasilabilecek
biitiin problemleri smiflayip, her smifa giren problemler icin birer ¢éziim tipi
gelistirilmesi miimkiin degildir. Olmas1 gereken sistematigi kavrayip her problemi
0zel bir durum olarak goriip farkli durumlar karsisinda gegerli olabilecek bir genel
yaklagim elde edilmesidir. Boyle bir genel yaklagim problem ¢ézmedeki zihinsel
siireci ortaya cikarmak ve bu siiregte yer alan davramiglari gelistirici 6gretim
faaliyetlerinde bulunmakla saglanabilir.
olarak ele alinmasi gerekmektedir. Matematikte ve diger bir¢ok alanda 6grenme ve
geligsme, tartisma, durum analizi ve arastirma yapmaya dayanmalidir. Bu 6grenme
bigimi 6zellikle matematik igin ¢ok uygundur. Ogrenciler bdyle bir égrenme ortami
icinde aktif tutacaklari i¢in etkili 6grenme meydana gelir (Altun, 2002).

2.4 Problem Tiirleri

Gerek matematiksel olsun gerek diger bilim dallar1 gerekse giinliik hayat
problemleri i¢in ¢esitli tanimlar yapilmaktadir. Matematiksel problemlere bakis
acisinin farkina gore asagidaki sekillerde siniflandirmalar yaparak tanimlara tabii
tutabiliriz.

Genel olarak matematiksel problemlerin kavraminin kolayligina gore ya da
diistinsel ¢abaya gore rutin (siradan) ve rutin olmayan (sira disi) seklinde iki farkli
gruba ayirabiliriz. Rutin problemler giinliik hayatta sik¢a karsimiza ¢ikan ¢oziimiinde
cokta zorlanmadigimiz genelde ¢ozlimiinde dort islem becerilerinin ve sayisal temel
bilgilerin yeterli oldugu problemlerdir. Tlkdgretim egitiminde grencilerin sosyal
hayata dair gerekli bilgi ve becerilerin matematik diliyle 6grenmeleri ve sorunlarini
gidermeleri agisindan her Ogrencinin ilkdgretim egitiminde Ogrenmesi gereken

Oonemli matematiksel problemlerdir.



15

Gerek okulda derste gerekse ders kitaplarinda karsimiza ¢ikan problemlerin
geneli bu tiir rutin problemlerdir. Ornegin * bir dgrenci 300 sayfalik bir kitabin ilk
200 sayfasin1 giinde 50 sayfa okuyarak kalan kismini ise glinde 20 sayfa okuyarak
bitirmektedir. Buna gore bu 6grenci kitabin tamamini kag giinde bitirmistir?”’

Rutin olmayan problemler rutin olanlara gére daha fazla diisiinme gerektiren,
¢ozmek icin yontemin acgik olarak goziikkmedigi problemlerdir. Coziimleri islem
becerilerinin 6tesinde, verileri organize etme, siniflandirma, iligkileri gérme gibi
becerilere sahip olmay1 ve bir takim eylemleri arka arkaya yapmay: gerektirir.”’bir
ciftlikte bulunan 40 inekten birincisi 1kg, ikincisi 2kg, tgilinciisii 3kg...kirkincisi
40kg siit vermektedir. Inekleri 5 kardes arasinda dyle paylastirmiz ki her kardese
diisen inek sayisi ve siit miktar1 ayni olsun.” problemi rutin olmayan probleme
ornektir.

Bu tiir problemlerin hi¢ sayisal veri igermeyenleri de vardir. < bir kurt bir
kuzu, bir demet otu bir kiyidan bagka bir kiyrya gegirmek istiyorsunuz. Bir kayiginiz
var ve en ¢ok ikisini alabiliyor. Kuzuyu kurda, otu kuzuya yedirmeden bunlari
karsiya nasil gecirilebilir?”’

George Polya (1957) problem ¢6zme 6gretiminde rutin olmayan problemleri
bir problem 6nceden ¢oziilmiis genel bir probleme 6zel veriler yerlestirerek ya da
hicbir yenilik yaratmaksizin iyice bilinen bir o6rnegi adim adim izleyerek
¢ozebiliyorsa, rutin bir problemlerdir seklinde tanimlamaktadir. Polya bdylelikle
ogrencinin kesin regeteyi izlemesi i¢in yalnizca biraz dikkat ve sabrin yeterli olacagi,
kendi yargilarim1 ya da yaratict yeteneklerini kullanma firsati bulacaginm
ongormustiir.

Matematik ogretirken rutin problemler gerekli olabilir, hatta ¢ok sayida rutin
problem ¢ozdiirmek gerekebilir. Ancak Ogrencilere rutin olmayan problem
¢ozdiirmemek affedilemez bir hatadir. Rutin matematik islemlerinin mekanik
performansini 6gretmek ve baska bir sey 6gretmemek, yemek kitabinin diizeyinin de
altina diiser; ¢linkii yemek tarifleri bile diis giicli ve yargi i¢in asciya bir alan birakir,
oysa rutin problemler bu alani birakmaz’’

Problemler, verilerin elde edilisi sekline gore de sézel (verbal, word, story) ve
gercek problemler diye iki smifa ayrilabilirler. S6zel problemler verileri gercek

olmayip varsayilmak suretiyle elde edilen problemlerdir. "Ayse ile Fatma’nin
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toplam1 102 cevizi vardir.Ayse’nin Fatma’dan 16 cevizi fazla olduguna gore
Fatma’nin kag tane cevizi vardir?" Sozel bir problemdir. Kisaca Ayse ile Fatma’nin
cevizleri varmig gibi disiliniilerek tasarlanmis ve 6gretimde kullanilmak amaci ile
varsayilmislardir. Gergek problemler ise adindan da anlasildig lizere gergek verilere
dayanirlar. " Enflasyondaki biiylime ne kadardir?" bu tiir problemdir. S6zel ve gergek
problemlerin rutin ve rutin olmayanlar1 da vardir. Ornegin "Tanesi 12 liradan 16
gomlek kag lira tutar?" rutin, "16 kisi 2'serli ve 3'erli olarak 7 masaya oturacak. Kag
masaya 2' ser, kag masaya 3'er kisi diiser?” Rutin olmayan bir sézel problemdir.
"Siifimizda kisi basina ka¢ metrekiip hava diisiiyor?" problemi rutin-gercek , "bir
insan 10 nesil oncesinden kag¢ kisiden gen alir?" problemi rutin olmayan-gergek
problemdir.

Bazi kaynaklar bir baska problem tiiri olarak, dogrulama (kanit)
problemlerinden s6z etmektedir. Bu problemler, 6nermelerden olusurlar ve sonucun
bulunmasini degil, belli olan bir dnermenin dogrulanmasini gerektirirler. “dik bir
ticgende dik kenarlarin uzunluklarinin kareleri toplami, hipoteniisiin uzunlugunun
karesine esittir.”> Onermesi kamt problemlerine 6rnek olarak verilebilir (Alkan ve
Altun, 1998).

2.5 Problem Cozme

Problem ¢6zme, insanlar i¢in en eski zihinsel beceri ya da zihinsel ustalik
olarak bilinir (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve Akpinar, 2003). Problem ¢dzme,
istenilen hedefe varabilmek i¢in etkili ve yararli olan ara¢ ve davraniglar tiirlii
olanaklar arasindan se¢cme ve kullanmadir (Aksu, 1993). Problem ¢6zme bir amaca
erismekte karsilagilan giigliikleri yenme siirecidir, bu da bilgiyi kullanarak ve buna
orijinallik, yaraticilik ya da hayal giiciinii ekleyerek ¢6ziime ulagma siireci olarak
aciklanabilir. Bu anlamda problem ¢6zme yiiksek diizeyde biligsel bir siiregtir (Roth,
1990; Aktaran: Tertemiz ve Cakmak, 2007).

Skemp’e (1986) gore problem ¢Ozme yetenegi insanin  varhigini
stirdiirebilmesi igin gerekli en temel yeteneklerden biridir. Her alandaki zorluklarla
basa ¢ikmadaki roliinden dolayi, okul matematik programlarinin ana hedeflerinden
biri, bu yetenegin gelistirilmesi ile ilgilidir. Cocuklar fiziksel biiylimelerine katki

veren fiziksel aktivitelerden hoslandiklar1 kadar, zihinsel gelismelerine katki veren
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zihinsel aktivitelerden de hoslanirlar ve hoslandiklar i¢in gelisirler (Aktaran: Altun,
Dénmez, Inan, Taner ve Ozdilek 2001). Problem ¢ozme etkinlikleri, bu zihinsel
aktivitelerin baginda gelir. Bu agidan bakildiginda problem ¢6zme, zihinsel
gelismenin tamamlanabilmesi i¢in bir ihtiyagtir (Altun ve digerleri, 2001). Kabaday1
(1992) problem ¢ézme siirecinin hem zihinsel bir faaliyet ya da beceri hem de
egitimde teknik ya da yontem oldugunu belirtmis ve problem ¢dzme siirecinin
egitimde alabilecegi boyutlar1 degerlendirmektedir. Ona gére problem ¢dzme;

a. Bilissel bir 6zellik ya da davranis,

b. Duyussal 6zellik,

c. Bir yontem, bir yasantidir.

Bu tanim bizlere, problem c¢6zmenin bilissel, duyussal ve davranigsal
boyutlar1 olan karmasik bir siire¢ oldugunu gostermektedir.

Lester’e (1994) gore, bireylere gelecekte karsilasabilecekleri problemlerin
iistesinden gelebilecek becerileri kazandirmak egitimin Oncelikli hedefidir.
Ogrencilere bu becerileri kazandirmak ancak problem ¢dzmenin, egitimin
merkezinde olmasiyla miimkiin olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu diisiince son
yillarda genelde egitimde, O6zelde ise matematik egitiminde koklii degisiklikler
olmasina neden olmustur. Birgok matematik egitimcisi; problem ¢6zmenin, egitimin
hedeflerine ulasilmasinda ¢ok 6nemli oldugu ve egitimin her kademesinde matematik
egitiminin oncelikli amaci olmasi gerektigi konusunda fikir birligindedirler (Charles
ve Lester, 1985: 18; Aktaran: Karatas ve Giiven, 2004). Ilkdgretim igin problem
¢ozme yeteneginin tasidigi Oonem asagidaki sebeplere dayandirilabilir (Dursun,
1999).

a. Ilkdgretimin ilk 5 yili, ¢ocuklarin zihin gelisiminin hizli oldugu yillardir. Problem
¢ozme ile ilgili beceriler bu yillarda, uygun yaklasimlarla, daha hizli bir sekilde
gelistirilebilir.

b. Problem ¢6zme becerisi, matematik becerileri arasinda 6nemli bir yer tutar.

c. Ilkdgretimin en 6nemli gérevi, bireyleri hayata hazirlamaktir. Giinliik hayatta her
giin ¢esitli problemlerle karsilasilmaktadir. Birey, bu problemleri ilkogretimde aldig
matematik bilgisi ¢er¢evesinde ¢ozmeye c¢alisir. Baykul (1999) ise Dursun’la (1999)
benzer olarak, ilkdgretimde problem ¢ézme becerilerinin gelistirilmesinin dnemini su

sekilde agiklamaktadir:
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a. Problem ¢6zme becerisi, matematik becerileri arasinda 6nemli bir yer tutar.
b. Tlkdgretim ¢ag1, cocuklarin zihin gelisiminin hizli oldugu yillara rastlar. Problem
¢ozme ile ilgili beceriler bu yillarda uygun yaklasimlarla daha hizli bir sekilde
gelistirilebilir.
c. Ilkdgretim egitiminin iki hedefinden biri, bireyi hayata, digeri iist 6grenime
hazirlamaktir. Gtlinlik hayatta her giin cesitli problemlerle karsilasilmaktadir.
Ulkemizdeki ilkdgretim okullart mezunlarmin bir kismmin iist dgrenime devam
etmeyerek hayata atildiklar1 diisiiniiliirse, bu yetenegin ilkdgretim okulunda en iyi
sekilde gelistirilmesi, bireylerin hayattaki basarilarinin artmasina, dolayisiyla
mutluluklaria 6nemli katki saglar.
d. Problem ¢6zme becerisi, ilkogretimi izleyen 6gretim kademelerinde ve bilimsel
calismalarda  vazgecilmez bir  Ozelliktir. Ilkogretimden sonraki — dgretim
kademelerinde ve biitiin alanlarda matematigin kendisi, matematiksel mantik ve akil
yiirlitme yaninda problem ¢dzme becerisini gerektirir. Glinlimiizde sosyal bilimler
alaninda Ogretim yapan yiiksekogretim kurumlarindaki 6grenci se¢gmede problem
¢ozme becerisinin yoklamasina onem verilmektedir. NCTM' nin Okullarda
matematik Ogretimi ve egitimi ile ilgili basvuru kaynaklarindan "Principles and
Standards for School Mathematics" (Okul Matematigi icin ilkeler ve Olgiitler) adl
kaynak yapitta, onceki caligmalara atif yapilarak tim Ogrenciler igin problem
¢ozmeyi asagida agiklandigi bigimde belirlemektedir. Okul 6ncesinden K-12 (lise
son sinifa) kadar 6gretim programlarinda tiim 6grenciler igin:
1.Yeni matematik bilgileri, bagtan sona problem ¢dzmeyle insa edilmelidir;
2.Matematik ve gercek hayat problemleri ¢ozmeliler;
3.Problem ¢6zmek icin c¢ok cesitli uygun stratejileri uygulayabilmeli ve
uyarlayabilmeli;
4. Problem ¢ozme siirecini izleyebilmeli ve yansitabilmelidir (Aktaran: Ersoy,2004).
Matematikte basarili olmanin yolu, iyi problem ¢ézmeyle dogrudan ilgilidir.
Bu anlamda matematik dersinin 6gretiminde ve Ogrenilmesinde problem ¢dzme
stirecinin nasil isledigi olduk¢a 6nemlidir. Problem ¢6zme ayni1 zamanda bilimsel bir
yontem oldugundan, elestirel diistinmeyi, yaratic1 ve yansitici diisiinmeyi, analiz ve

sentezleme becerilerinin de kullanimini gerektirir. Ogrencilerde problem ¢dzme
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becerisini gelistirmek matematik egitiminin 6nemli amaglarindan birisidir (Reusser
ve Stebler,1997; Aktaran: Soylu ve Soylu, 2006).

Cocuk diigsiinmeyi problem ¢ozmeyle birlestirince hayattaki basarinin
anahtarin1 elde etmis olacaktir. Problem ¢ozme etkinlikleri ¢ocugun diisiinme ve
sorgulama becerilerini gelistirecektir. Sonuca ulasmak cocukta kendine giiven ve
kabiliyetin gelismesine yardimci olacaktir. Kendi yeterliliginin farkina varan ¢ocuk
fikirlerini digerleriyle paylagsmaya baslayacak ve baskalariyla etkili ¢aligmanin
temelleri atilmis olacaktir (Yenilmez ve Yasa, 2007).

[Ikogretim (6-7-8 Smiflar) Matematik Programi’nda (2006) ise ogrencilere
problem ¢6zme becerisi kazandirilirken asagidaki Tablo 2.1.° de belirtilen

becerilerinde gelistirilmesi hedeflendigi belirtilmektedir.

Tablo 2.1.. 2006 Matematik Programina Gore Problem Cozme ile Gelistirilecek Beceriler

2006 Matematik Programinda Gelistirilmesi Hedeflenen Beceriler

Problem ¢6zmede kavramsal ve islemsel bilgileri en iyi sekilde kullanabilmek
Problem ¢oztimiinde farkli stratejiler gelistirebilme

Problemleri deneme yanilma seklinde ¢ozebilme

Grup igerisinde ortak ¢6ziim yollar1 bulabilme

Rutin ve rutin olmayan problemleri ¢6zebilme

Problem ¢oziimlerinde farkli ¢6ziim yollar stratejiler uygulayabilme

Sekilsel problemleri ¢6zebilme

Problem ¢6ziimlerinde sistematik olusturma

© 00 N o o A W N e

Problemlerle ilgili farkli varsayimlar olusturabilme

[EN
o

Problem ¢oziimlerinde gerekli ise materyal kullanabilme

Karmasgik problemleri basite indirgeme

[EEN
N

Matematik problemleri ile giindelik hayat problemleri arasinda bag kurabilme

=Y
w

Islem ve kavram becerisini gelistirme

[N
SN

Ogrencinin matematik becerisini daha iyi kullanabilmesi igin &grenciye
ozgliven ve derse karsi istek olusturulmasi

15  Problem ¢6ziimlerinde mantiksal muhakeme kurabilme

16  Polya’nin “’Problemi anlama, Plan Yapma; Plan1 Uygulama, Kontrol Etme’’

seklindeki dort asamasina uygun olarak problemi ¢6zme
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17  Problemleri farkli bir bigimde ifade edebilme

18  (Coziilen probleme benzer farkli problemler kurabilme

Tablo 2.1’ de belirtilen bu becerileri kazanan 6grenciler giindelik hayatta ve
ogretiminde karsilastigr problemlere karsi iyi bir problem c¢oziicii olurlar. Zaten
ilkogretim matematik egitiminin temel amaglarindan bir tanesi de 6grenci agisindan
problem ¢dzme siirecinin saglikli ilerleyebilmesi i¢in problem ¢dzme yontemlerinin
en iyi sekilde ogretilmesidir. Problem ¢6zme yoOntemleri veya stratejileri problem
¢Ozme isleminin plan yapma kismini teskil eder. Plan yapma kismin1 bir dizi sayisal
islem takip eder. Yapilan bu sayisal islemler belirlenen stratejiye gore secilir. Bu
davraniglarin  hepsini genelleyecek olursak problem ¢6zme davranist bireyin
probleme karsi gostermis oldugu etkinliklerin tiimiinii icerir ve bu davraniglarin
yorumlanmasini ele alir. Uygulanan her bir strateji bireyin bir davranisina doniisiir ve
davranislar dizisi meydana gelir Sonug olarak da bu davraniglar yorumlanir. (Selguk
ve Erol, 2006).

2.6 Problem Cézme Ogretimi

Problem ¢6zmenin 6grenciler tarafindan etkin bir sekilde ogretilebilmesi i¢in
ogretimin belirli kurallar ve stratejilerinin olmasi gerekir. Kurallarin belirlenmesi ve
uygulanmasi, stratejinin belirlenmesinde 6gretmenlere dnemli gorevler diismektedir.
Oncelikle problem ¢dzme dgretiminde dgretmene diisen en biiyiik gérev dgrencinin
kendine giiven durumunda olmasi ve derse kars1 istekliliginin maksimum seviyede
olmasini saglamak olmalidir. Bunun haricinde de 6gretmene siirecin daha saglikli
ilerleyebilmesi icin bir¢ok gorevler diismektedir. Bunlari su sekilde siralayabiliriz;

Oncelikle problem ¢ézme siireci boyunca kullanilacak problemler iyi
secilmesi gerekmektedir. Ogrenci seviyesine gore basitten zora dogru problemler
secilmelidir. Ogrencilerin gecmis bilgilerinde probleme dair kavramsal bilgiler
bulunmalidir.

Problem ciimlesi 6grenciler tarafindan iyi anlasilmasi saglanmali gerekiyorsa
belli bagh tanimlar problem climlesi 6ncesinde verilmelidir.

Problem smif igerisinde sorulmus ise 6gretmen kendisi veya bir 6grenciye

problemi sesli bir bicimde okutup problemin daha iyi anlagilmasi saglanmalidir.
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Grup calismast isteniyorsa problemin ¢dzilinebilirligine gore gruplar
olusturulmali genel itibariyle gruplarin homojen olmasina dikkat edilmeli.
Olusturulan gruplarin beraber ¢alismalarina olanak saglanmali.

Ogrencilerin sunulan problemi iyi anlayabilmesi igin ogrencilere belirli
stirenin verilmesi. Anlamanin kolaylasabilmesi i¢in sistematik yontemler gosterme.

Ogrencilerin strateji belirlemelerinden sonra farkli stratejilere yer vererek
problemin ¢6ziimiiniin farkli yontemlerle yapilacagini 68rencilere gosterilmesi ve en
pratik yolun 6grenciler tarafindan se¢iminin yapilmasinin istenmesi. Aynit zamanda
ogrenciden farkli stratejiler istenmesi.

Belirlenen stratejiler sonrasinda oOnceki bilgilerini sistematik bir bigcimde
kullanarak problemin ¢6zlimiiniin yapilmas: yapilan ¢éziimden sonra tekrar verilere
bakilarak verilen verilerin tekrar yorumlanmasi ile Onceki kavramsal bilgilerin
genisletilmesi ve pekistirilmesinin saglanmasi.

Problemin geriye doniik kontroliiniin yapilmasinin saglanmasi varsa problem
¢oziimde hata hatanin kaynagiin 6grenci tarafindan bulunmasinin saglanmasi eger
ogrenci bulamiyorsa kii¢ilik ipuglarinin verilmesi ve hatanin belirlenmesi.

Problem sonucu c¢ikan sonuglarin 6grenciler tarafindan ele almip ne gibi
bilgiler 6grenildiginin tartisilmasi kazanimlarin acikg¢a sorgulanmasi.

Problemin bagka tilirlii nasil ¢oziilebileceginin Ogrenciler tarafindan
tartisilmasinin saglanmasi.

Secilen stratejiyle farkli problemlerin ¢oziimiiniin istenmesi ve problemler
aras1 benzerligin 6grenci tarafindan goriilmesinin saglanmasi.

(Coziilen problemlere benzer Ggrencilerin yeni problemler olusturmasinin
istenmesi.

Belirtmis oldugumuz bu ilkeler Ogretmenler tarafindan matematik
ogretiminde uygulandiginda 6grencilerin iyi problem ¢6ziicii olmalar1 ve problem
¢Oozme basarilarinin artmasi beklenmektedir. Ancak, sadece bu ilkelerin gdz oniinde
bulundurulmasi yeterli degildir. Yapilan bir¢ok arastirmada Ogrencilere problem
¢dzmenin 6gretiminde basarinin daha da artabilmesi i¢in problemin belirli adimlarla
¢oziilmesi gerektigi belirlenmektedir. Problem ¢6zme iizerinde g¢alisan ve 6nemli

goriigleri olan Polya’ya (1957) gore bir problemi ¢6zme, agik olarak diisiiniileni elde
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etmenin ¢oziimiini arastirmaktir. Genel problem ¢dzme Ogretiminde G6grencilere
problemleri ¢ozmeleri i¢in, Polya'nin (1957) 4 adimli yontemi tanitilir.

Polya’nin problem ¢6zme adimlar su sekildedir;

1. Problemin Anlasilmasi

2. Problemin C6ziimii I¢in Bir Plan Yapilmasi

3. Coziim I¢in Planinin Uygulanmasi

4. Sonucun Dogru Olup Olmadiginin Kontrol Edilmesi

2.6.1 Problemin anlasilmasi:

Problem ¢dzmenin bu asamasinda yanitinin bulunmasi gereken iki onemli
soru vardir. Oncelikle problem ciimlemizde “problemin ¢dziimii i¢in bize neler
hangi durumlar verilmistir?”> sorusuna yamit aranir. ikinci soru olarak problem
climlesinde bizden ne istenmistir sorusuna yanit aranir. Eger bu iki soruya tam olarak
yanit veremiyorsak problemin iyi anlasilmadigi iyi kavranamadigi anlami cikar.
Stiphesiz problemin iyi kavranmasi i¢inde problem oOncesi kavram bilgisinin de iyi
olmas1 gerekir. Kavramlar problem c¢ozmeye baslamadan Oonce kazanilmamissa
problemin ¢éziimii zorlasir, hatta cogu zaman ¢6ziim olanaksiz hale gelir. Bu nedenle
ki ¢oziimii istenilen problemin 6grencinin o zamana kadar ki bilgi birikimine gore
¢oziilebilir olmasi gerekir (Baykul, 1999).

Problem ¢6ziimiinde oOncelikle tiim verilerin yazilmasi gerekir, gerekiyorsa
materyal kullanilmali tablo, sema ve benzeri sekiller ¢izilmelidir (Tertemiz ve
Cakmak, 2007).

Problemin 6grenci tarafindan anlasilip anlasilmadigi 6gretmen tarafindan
kontrol edilebilir, kontrol su sorulara yanit aranarak yapilabilir;
1-“Ogrenci vurgu diizeyine uygun okuyabiliyor mu?’’: Genel itibariyle okuma
giicliigli ¢eken Ogrenciler problemi anlama da giicliikk ¢ekerler. Matematikte bir
problemi okuma normal bir yaziy1 okumaktan farkli anlamlara gelir. Matematikteki
okuma dikkatli bir sekilde verilen veriler arasinda iliski kurarak ¢6ziim i¢in gerekli
istenilen bilgilerin ayristirilmas: kullanilabilir hale getirilmesidir. Bu sekilde bir

okuma analitik okuma ile yerine getirilmis olur (Baykul, 1999).
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2-“Problemden ne tiir bilgiler elde edilmektedir?’’: Problem ciimlesi analitik bir
bicimde okunarak hangi bilgiler verilmis ve Onceki kavramsal bilgilerimizle yeni
verilen bilgiler arasinda nasil bir iliski vardir sorularina cevap aramay igerir.

3- “Problemde eksik ya da fazla bilgi var midir?’’: Problem ciimlesini kontrol edip
gerekli bilgilerin seg¢ilmesidir. Kontroliin sonunda eksik bilgilerin belirlenmesi
fazlalik bilgilerin ise ¢ikarilmasi gerekir.

4- “Problemdeki olaylara ve iliskilere uygun sekil ya da diyagram cizebiliyor
mu?’’: Problemin anlasildiginin 6nemli bir gdstergesidir 6grencinin problemi sekle
diyagrama veya benzeri ifadele donistiiriilmesiyle problem anlagilmis sonucu
cikabilir. Problemlerin sekil veya diyagramlarla ifade edilmesi matematiksel
modelleme yapilmasi ile verilerin ve problemin daha iyi anlasilmasi saglanmis olur.
Bunlar1 yapabilen bir 6grencide problemi anlamistir sonucu ortaya ¢ikar.

5- “Problemi parcalara (alt problemlere) ayirabiliyor mu? (Altun, 2000).”’:
Ogrenci problemi alt problemlere ayirabilmesi igin Oncelikle problemi kendi
climlelerine dontistiirebilmesi gerekir. Kendi ciimlesine ¢evirdigi problemi verilenler
ve istenilenler dogrusunda alt problemlere ayirmasi beklenmelidir.

Ogretmen bu sorulara smif igerisinde oOgrencilerden beklenen cevaplar
alabiliyorsa problemin anlasildig1 sonucuna varilabilir.

Kisaca problemi anlama asamasi Ogrencilerin problem ig¢in gerekli bilgiye
oncelikle karar verebilmesi, problemde istenileni acik¢a isaret edebilmeleri.
Problemde bilinmeyen kelimeler ya da belirsiz durumlara agiklik getirebilmeleri,
eksik veya fazla bilgilerin belirlenmesi, gerekiyorsa sekil veya diyagram ¢izilmesi,
calismaya baslamadan Once alt problemleri ya da istenilenleri tanimlamalari, bazi

alternatif ¢oziim Onerileri gelistirebilmeleri seklinde belirtilebilir.

2.6.2 Problemin ¢oziimii icin bir plan yapilmasi:

Problemin anlagilmasindan sonra bu probleme uygun strateji belirlenmesi
gerekir. Iste bu kisimda problemin ¢dziimii igin strateji belirlenir. Strateji bulunurken
onceki bilgiler hatirlanir. Hatirlanmalar sonucunda problem ile onceki bilgiler
arasinda basit bir iliski bulunabiliyorsa hemen problemin ¢oziimiine gecilir. Eger

bulunan iligkiler 6grenci tarafindan bir anlam ifade etmiyorsa yeni bir strateji
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geligtirilmeye caligilir. Bu safhada da ogretmene Ogrencinin uygun strateji
belirleyebilmesi i¢in 6nemli gorevler diismektedir. Yalniz 6gretmen tam yonlendirici
olmaktan daha ziyade 6grenciye bazi sorular sorarak dgrencinin bagimsiz diisiince
ortamimi zedelememelidir. Ogretmenin belli bashi soracag:i sorular1 su sekilde
siralayabiliriz:
a. Bu problemde senden neyin bulunmas: isteniyor?
b. Problem igerisinde hangi bilgilere yer verilmistir? Onceki bilgilerini kontrol et ve
verilen bilgiler ile eski bilgilerin arasinda baginti kurmaya c¢alis. Kisacasi yeni
bilgilerle iliski kurabilecegin bilgilerin nelerdir?
C. Bu probleme benzer, daha once bagka bir problem ¢6zdiin mii? Orada nasil
davrandin hangi davraniglarda bulundun hatirla?
d. Bu problemi ¢6zemiyorsan, buna benzer daha basit bir problem ifade edip
¢Ozebilir misin?
e.Yapmis oldugun problem ¢oziim tasarisinda; ¢oziimii yaparken biitiin bilgileri
kullanabiliyor musun?
f. Bu problemin yanitin1 tahmin edebiliyor musun? Ne olabilir? Hangi degerler
arasindadir?

Bu kisitm problemin anlasilmasiyla yakindan iliskilidir. Ciinki uygun
stratejinin secilmesi problemin dogru bir sekilde anlagilmasina baghdir. Bazi
durumlarda problemlerin ¢6zlimii i¢in birden fazla strateji uygulamak uygun olabilir.

Uygulanabilecek baslica stratejileri Tablo 2.2 deki gibi siralamamiz miimkiindiir:

Tablo 2. 2 Problem Coéziimiinde Uygulanabilecek Baslica Stratejiler

STRATEJILER

Sistematik Liste Yapma Geriye Dogru Calisma

Tahmin Kontrol Elemine Etme

Diyagram Cizme Tablo Yapma

Baginti Bulma (Veriler arasinda Benzer Basit Problemlerin
iliski kurma) Coziimiinden Faydalanma

Esitlik Yazma Muhakeme Etme

Tahmin Etme
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Yapilan arastirmalara gore problem c¢ozme stratejileri ile ilgili olarak su
sonuglar ortaya ¢ikmuistir.

1-) Problem ¢6zme stratejilerini 6grenciler 6grenebilmekte ve ogrendikleri bu
stratejileri kullanabilmektedirler.

2-) Problem ¢oziimlerinde farkli stratejilerin uygulanmasi sonradan karsilasilacak
problemlerin ¢ézlimiiniin kolay olmasini saglar.

3-) Tiim problemler igin gegerli bir strateji yoktur.

4-) Problem ¢6zme stratejilerinin kazanilmasi ve kullanilmasi 6grencinin gelismislik
seviyesi ile ilgilidir. Geligsmisli seviyesi yiiksek Ogrenciler strateji belirleme ve
uygulamada sikinti gekmezler.

Problem ¢ozme stratejileri; belirtildigi tizere eldeki verilerden yararlanilarak
soru olusturma, iginde bulunulan durumu yorumlama, verileri sonuglara
algoritmalara ¢evirme, sonuglar1 6rnekleme ve sekillime, diyagram ¢izme ve deneme
yanilma yolunu kullanmay1 i¢cermektedir. Bu yiizden stratejinin olusturulmamasi
durumunda verilen bilgi ve veriler 6grenci i¢in bir takim say1 ve kavramin Gtesine
gidemeyecektir. Ve 6grenci ezbere sevk olunacak ve ¢oziimii bulamayacak hale
gelecektir (Olkun ve Toluk, 2004).

Kisacas1 bu boliimde &grencilerin problemde kullanmasi igin verilen bir
stratejiyi uygun bir bi¢imde kullanabilmeleri, siklikla farkl: stratejileri kullanmalari,

verilen problem kullanilarak uygun stratejiyi belirleyebilmeleri amag edinir.

2.6.3 Coziim planinin uygulanmasi:

Problem ¢6zmenin bu kisminda belirlenen strateji dogrultusunda belirlenen
islemler siras1 ile dikkatlice uygulanir islemlerin dogru bir bi¢imde uygulanmasi
onemlidir (Tertemiz ve Cakmak, 2007). Plan1 dogru olarak uygulayabilen kimse,
problemin sonucunu belli bir yaklasiklikla tahmin edebilir sonuca yaklasabilir. Bu
bakimdan, ii¢lincli basamagin kritik davranislari;

1. Islem sonuglarmin tahmin edilmesi
2. Problemin ¢oziimiinde kullanilacak planin gerceklestirilmesi veya islemlerin

yapilmasi dogru bir bi¢imde yapilabiliyor mu? olarak belirtilebilir (Baykul, 2002).
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Kisaca bu kisimda 6grencilerin calismalarina gosterdikleri dikkat, siirecin
gelisimini kendi kendine izleyebilmeleri, belirlenen stratejileri uygun islemlere
dontstiirebilmeleri takildiklar1 yerleri fark edebilmeleri ve gerektiginde diger bir
yaklasimi se¢ebilmeleri islemler yer alir.

2.6.4 Sonucun dogrulugunun kontrol edilmesi:

Bu adimda elde edilen sonuglarin dogru ve anlamli olup olmadigina bakilir,
simdiye kadar yapilan islemlerle elde edilen sonucun dogru olup olmadigina,
kullanilan stratejinin uygun olup olmadigina, baska bir ¢oziim yolunun bulunup
bulunmadigina bakilir. Problem ¢6zlim siireci icersinde kullanilan stratejinin neden
secildigi aciklanir (Altun, 2002). Cikan sonuca cevabin giindelik hayata
uygunlugunun kontrol edilmesiyle anlasilir. Benzer bir problemle karsilasildiginda
bu problemin nasil ¢oziilecegi tartisilir. Bagka bir ¢6ziim yolu olup olmadigi kontrol
edilir.

Bu asamanin kritik davranislar;

1. Problemin ¢6ziimiinde kullanilan islemlerin saglamasinin yapilmasi,

2. Sonucun belirlenen tahminle yakin ¢ikip c¢ikmadigi ve bu tahminle
karsilagtiritlmasinin yapilmasi,

3. Problemin baska ¢6ziim yollar1 var m1 aragtirilmasi

4. Benzer problem yazilmasi,

Seklinde belirtilebilir (Tertemiz ve Cakmak, 2007).

Verilen bu bilgilerin 1s18inda ilkogretim matematik egitiminde problem

¢ozmede basvurulacak problem ¢ézme siireci agsamalari su sekilde siralandirilabilir:
1. Oncelikle problemde verilenlerin ve istenenlerin neler oldugunun dikkatli bir
bicimde yazilmasi,
2.Problemin genel bir 6zetinin ¢ikartilmasi,
3.Probleme uygun bir sekil veya semanin ¢izilmesi,
4 Problemin ¢6ziimii igin bir plan yapilmasi bu plan dahilinde stratejinin
belirlenmesi. Belirlenen strateji dogrultusunda islemsel bilgiyi kullanarak dort islem
problemlerinde gerekli matematik climlesinin veya ¢oziimde basvurulacak islem
veya islemlerin yazilmasi,

5.Problemin sonucunun tahmin edilmesi, bu tahminin yazilmasi
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6.Planin uygulanarak veya islemlerin yapilarak ¢6ziimiin elde edilmesi, sonucun
yazilmasi
7.Bulunan sonucun tahmin sonucu ile karsilastirilmasi.
8. Problemin ¢6ziimiiniin dogru yapilip yapilmadigini yanlis yapilmis ise yanligini
belirterek sdyleme, yazma.
9.Coziimiin kontrol edilmesi ve varsa yanlisin sebebi ile birlikte sdylenmesi,
10.Verilen verilere 6grenilen bilgilere gére uygun bir problem yazilmas: (Baykul,
2002).

Kisaca Polya’nin Problem Co6zme asamalarmi Sekil 2.1. deki gibi

Ozetleyebiliriz.
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Problemin
verilmesi

v

- ¢ [lgili problem verme
ANALIZ ¢ Ay tiirde basit problem verme ()

* Anlama e Agiklayia ek bilgi verme
e Basitlestirme

¢ Formiile etime

e  Onemsiz zorluklarla
Kullanilacak formiil, karsilagilirsa
yontem ya da strateji,

lielirleule /\\ v

PLAN YAPMA . . h ARASTIRMA
e Yapilacak islemleri adim Onemli zorluklarla * Egdeger problem verme
adim belirleme kargilagihirsa —»| ¢ Biraz degistirerek verme

e Farkli problem verme

|

Sematik ¢éziim

}

PLANI UYGULAMA
¢ Adim adim uygulama
¢ Sonuclar alma

}

On ¢cozim

|

KONTROL
o Islemlerin kontrolii
* Sonucun kontroli

¢ Kontrol edilmis
kesin ¢oziim

Sekil 2.1.Problem C6zme Asamalari Deringél (2006)

Arastirma boyunca uygulanacak program dahilinde bu asmalara dikkat
edilecektir. Ve arastirma da problem ¢6zme Ogretiminde yukarida belirttigimiz
Polya’nin dort asamali problem ¢6zme adimlari dikkate alinacaktir.

Kisacasi bu boliimde 6grencilerin probleme verdikleri ve ¢oziim siirecindeki
cevaplart  degerlendirebilmeleri, kullanilan  problem ¢dzme  stratejilerini
tanimlayabilmeleri. Problem ¢6zme asamalarinda belirtilen hususlar dikkate
alindiginda problem ¢6zmenin degerlendirilmesinde 6grencilerin sorulara verdikleri
cevaplardan ziyade, vermis olduklar1 davramislara gore; daha ¢ok Ogrencilerin

problem ¢ézme siirecinde gosterdikleri davraniglarin degerlendirilmesine calisildig
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goriilmektedir. Bu anlamda, problem c¢ozmeyi silire¢ olarak degerlendirmenin
faydalar su sekilde belirtilebilir.

1.Problem ¢6zmenin ne sekilde ve ne yonde oldugunu, hangi ¢oziim yollarinin
kullanildigini, sonucun nasil yorumlanabilecegini gosterir.

2.Matematiksel diisiinme ve muhakeme yeteneginin ne 6l¢iide kullanildigini gosterir.
3.Yazili, sozli ve gorsel bigimlerde matematiksel baglantilarin nasil kullanildigin
gosterir.

4.Ogrencilere matematiksel diisiinme, muhakeme yapma ve iliskiler kurma imkamn

tanir (Lappan, 1994; Aktaran: Ozsoy, 2002).

2.7 Problem Co6zme Siirecini Etkileyen Etmenler

Bir problemin c¢oziimiinde bireyin ilk asama olarak ¢oziilmesi istenilen
problem ciimlesini anlamasi, ¢6ziim igin gerekli verileri segmesi, bilinen bilgilerle
verilen verilerin iliskilendirilmesi, problemi cevaplamasi ve bu cevabin mantikli olup
olmadigma karar vermesi gibi bir bilissel siiregten ge¢mesi (Charles, 1985). Ve
problem ¢6zme sirasinda, kavramlari ve iglemleri bir araya getirerek bunlar1 sayisal
verilere dokiip problemin ¢dziimiine uygulamasi gerekmektedir (Bernardo, 1999). Bu
alanla ilgili yapilan aragtirmalar, problem ¢6zme siirecini etkileyen faktorler lizerine
yogunlagmistir. Charles ve Lester (1987) problem ¢6zme siirecini etkileyen faktorleri
li¢ ana baslikta agiklamistir;

a. Deneyim faktorii (Tecriibe): Ogrencinin karsisina simdiye kadar ¢ikmis olan
problemlere karsi uygulamis oldugu stratejilerdir. Hem c¢evresel hem de bireysel
olmak tizere olabilecek orgencinin sosyal cevresi, yasi, Oonceki bilgileri, ¢6ziim
stratejisine aginaligi, problem igerigine asinaligidir.

b. Duyussal Faktorler: Problem ¢6zmeye karst Ogrencinin gostermis oldugu
isteklilik, kendine giiven, hazir olunus durumu, stres ve kaygi, belirsizlik, sabir ve
azim, problem ¢6zmeye veya problem durumlarina ilgi, isteklendirme, basar
gostermeye arzulu olma, 6gretmeni memnun etme gibi i¢e doniik kisisel faktorlerin
genelidir.

c. Biligsel Faktiorler: Geneli zihinsel islemler olmak iizere; Okuma becerisi,

mantiksal diisinme ve akil yliriitme becerisi, islem becerisi, bazi problemlerde
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uzaysal akil yiirlitme giicii, hafiza, tahmin gibi biligsel faktorler arasinda gelmektedir
(Van de Walle, 1978). Yukaridaki sayili ozelliklere sahip olamayan bireylerin iyi
problem ¢oziicii olamayacagi seklinde bir kaniya varmak yanlis olur. Bireylerin ayni
zamanda dogustan sahip olduklar1 6zellikler vardir. Bir problemin ¢oziimiiniin
sadece iglemsel veya hesaplama becerisine bagli olmadig1 ayrica 6zel bilgi tiirlerine
(domain-specific knowledge) bagh oldugu da iddia edilmektedir. Bireyin iyi bir
problem ¢oziicii olabilmesi i¢in asagida sirali dort bilgi tiirline sahip olmasi
gerekmektedir. Bunlar:

1-)Anlam Bilgisi: Problemde yer alan verileri ve bilgileri 6grencinin anlam bilgisini

kullanmastyla bu bilgilerin matematiksel ifadelere doniistiirilmesidir. Verileri
matematiksel degiskenlere ¢evirerek problem c¢6zme asamalarinin daha kolay
islemesi saglanmis olur.

2-)Sematik Bilgi: Ogrencinin problemi anlamli bir hale getirme durumlarindan bir

tanesi de problemi sematik ifade etmesi ile miimkiindiir. Problemlerin sema ile
gosterilmesi de sematik bilginin kullanilmas: ile saglanir. Bilgi yapisinin ifade
etmenin Onemini vurgulayan arastirmalarda, problem ¢6zme siirecinde sematik
olarak organize edilmis bilgi yapisinin 6nemini ve bu sema ne kadar zengin ve
gelismis ise ¢Ozlime yar1t otomatik olarak ulasilabilecegini vurgulamaktadirlar
(Geiger&Galbraith, 1998).

3-)Algoritmik Bilgi: Problem ¢6zme siirecinde 6grenci problemi anlayip ve problemi

ifade eden denklem olusturulduktan sonraki asama denklemi ¢6zme asamasidir.
Denklemi ¢6zmek i¢in ise dgrencinin algoritmik bilgiye ihtiyaci vardir. Algoritma
sayilar1 toplama gibi bazi islemleri yapmada dogru bir yoOntem olarak
tanimlanmaktadir. Algoritmik bilgi sadece uygulanacak islem degil ayni zamanda
uygulanacak iglemin ne zaman uygulanacagini da 6ngortir.

4-)Stratejik _ Bilgi: Ogrencinin problem ¢dzme siirecinde hangi stratejiyi

kullanacagini bilmesi gerekmektedir ve problemde verilen verilere gore belirli bir
strateji segmesi gerekmektedir. Segilen strateji sayesinde karmagsik olan problem

anlasilir bir seviyeye indirgenir.
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2.8 Problem Cozmeyi Degerlendirme

Glnliimiiz ~ egitim sisteminde matematiksel Ogretim  yontemlerinde
Ogretmenler Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini degerlendirmede yalnizca
sonucun bulunup bulunmamasia dikkat edilmektedir. Halbuki problem ¢6zmeyi
degerlendirmede dogru sonuca ulasmaktan daha ziyade 6grencinin sonuca ulasincaya
kadar ki davraniglari, gostermis oldugu tutumlari yani siiregte gosterilenler de
Oonemlidir. Bu baglamda ogretmenler, 6grencilerin problem ¢ézme siireci boyunca
yaptiklar1 davranislarin gézlemlenmesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Reys ve
digerleri (1998) problem c¢ozme becerilerinin degerlendirilmesinde asagidaki
hususlarin gbz 6niine alinmasi gerektigini ifade etmistir;
1.Problemi dikkatli okudugunu gosteren bulgu var m1?
2.0grencilerin problemlere yaklasimlarindaki baslangi¢ ydntemleri ayni m1?
3.Bir strateji uyguluyorlar mi1? Yoksa 6grendikleri en son yontemi mi uyguluyorlar?
4.11k stratejileri basarisizlik ile sonuglandiginda baska bir yontem kullaniyorlar m1?
5.Bir stratejiyi uygulamada ne kadar kararl ve 1srarlilar?
6.Dikkatsiz hatalar yapiyorlar m1? Yapiyorlarsa ne zaman ve nigin?
7.Bir problemi ¢6zmede ne kadar istekli davraniyorlar ve ugrasiyorlar?
8.Probleme ne kadar konsantre oluyorlar?
9.Ne kadar siklikta yardim istiyorlar?
10.Her bir 6grencinin en ¢ok kullandig: stratejiler nedir?
11.Gorsel materyaller kullaniyorlar m1? Nasil?

Bu etkinlikler tasarlanirken bu kriterlere dikkat edilmektedir.

2.9 Ilkégretim Matematik Programinda Problem Cézme

Giliniimiiz ilkogretim matematik egitimi yakin bir zaman igerisinde
gelenekselci yaklasim anlayisindan yapilandirmaci yaklagim anlayisina gegmektedir.
Egitimdeki yaklagimin degismesi ile beraber matematik egitiminde kullanilan
yontem ve uygulamalarda Oonemli degisiklikler olusmustur. Yeni anlayis ile
matematik egitiminde problemi ¢ozen degil problemi anlayan ve bu problemi
derslerde ve giinliik hayatta uygulayabilen bireyler yetistirmek daha 6n plana
cikmaktadir. Teknolojideki degisikler nedeniyle bireylerin daha yeni ve farkh
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yetenekler kazanmasinda gelenekselci yaklasimin eksik kalmakta idi. Yapilandirmaci
yaklasim ile bu sikintim1 giderilmeye c¢alisiimaktadir. Yapilandirmaci yaklagim
olusturulan matematik egitimi ile 6grencinin fiziksel diinyay1 ve sosyal ¢evreyi daha
iyi anlayabilmesi igin genis bilgi ve beceri kazanmasmi saglar. Ogrencilerin
karsilastiklar1 problemlere karsi bir dil gelistirilmesine olanak verilmis olur. Yapilan
egitimle c¢esitli matematiksel durumlarin muhakeme edildigi ortamlar olusturarak
bireylerin akil yiirlitme becerilerinin gelismesini hizlandirir (MEB, 2005a).
[Ikogretim matematik egitiminde yeni egitim sisteminin bu sayilan amaglarmni en iyi
sekilde yerine getirmesinde problem ¢6zme g¢alismalarinin 6nemli bir yeri vardir.
Egitim igerisinde problem ¢6zme ¢aligmalar1 sadece bir konu olmaktan ziyade biitiin
bir egitim sisteminin odak noktasi olmalidir. Kisaca problem ¢dzme yaklagimi
matematigin en temel yaklasimi olarak benimsenmelidir  (Altun,2004).
Yapilandirmacit ilkogretim egitimine gore hayatinda matematigi kullanabilen,
problem ¢ozebilen, c¢oziimlerini ve disilincelerini paylasabilen, ekip ¢alismasi
yapabilen, matematikte 6z giiven duyabilen ve matematige yonelik olumlu tutum
gelistiren ve tutumlar1 giindelik hayatinda uygulayabilen bireyler yetistirilmesi biiyiik
onem tagimaktadir (MEB, 2005a).

Ozetle sdylenecek olursa ilkdgretim matematik egitiminde problem ¢ézmeye
nicin onem verilmesi gerektigini kisaca su sekilde agiklayabiliriz.

Oncelikle problem ¢dzme ile elde edilen bilgi ve beceriler daha sonra
karsimiza ¢ikan veya c¢ikacak olan sorunlar ve problemlere karsi uygulanabilir.
Buradan hareket ederek egitim programlarinda yalniz konu igerigini 6gretmek amag
degil ayn1 zamanda problem ¢dzme yonteminin de dgretilmesinin amag olarak kabul
edilip problem ¢6zme ¢aligmalarina etkinlikler igerisinde yer verilmelidir. (Baki ve
Bell, 1997). Problem ¢dzme ilkogretim matematik egitiminde odak noktasi olmalidir.
Problem ¢6zmenin matematik miifredatinin merkezinde olmasi problem c¢ozme
calismalarina matematik egitimcilerinin daha ¢ok dnem vermelerine neden olmustur.
Problem ¢6zme matematigin amaglarindan olan problemi anlama ve bilgiler arasinda
baglanti kurma ve problemin problemi ¢ozme siireci igerinde Ogrenilmesine
sebebiyet verir. Bu nedenle matematik egitimciler Ogrencilerin problem ¢ozme
becerisinin gelistirilmesinin egitimin Oncelikli amaglarindan biri olmasi konusunda

hemfikirdirler. Problem ¢dzme becerilerini kazandirmanin yaninda problem ¢dzme
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stirecinin dogru bir sekilde kullanilmasi da ayrica 6nemlidir (Karatag ve Giiven,
2004). Problem ¢dzme Ogrencinin matematik Ogrenmesinin yaninda matematik
yapmasini da 6gretir. Bu yaklasimla 6grenci matematiksel ifadeleri yan yana getirir
ve bir anlam biitiinliigli olusturur ve ¢6ziim icin genel bir yontem gelistirir.
Boylelikle Ogrenci yontem i¢in aragtirma giliciinii ve veriler arasinda baginti
kurabilmek icinde muhakeme giiclinii gelistirmis olmaktadir. Yapilandirmaci
egitimin istemis oldugu arastirmaya yoOnelik matematik Ogretiminde problem
¢ozmenin bdylelikle biiyiik katkilar1 olacaktir. Problem ¢ézme ile olusacak yeni
genis goriigliiliik 6grencilerin hipotez kurmalarina, aragtirma yapmalarina, elestirel
diistinmelerine ve kavramlar arasinda eski deneyimlerinden yararlanarak baginti
kurmasia yardimci olacak ve boylelikle problemi agiklayarak ¢6zme firsati
yakalayacaklardir (Karatas ve Giliven, 2004). Problem ¢6zme yeteneginin
gelistirilmesi, biitlin okul kademelerinde oldugu gibi ilkogretimde de, matematik
dersinin amaglar1 arasinda 6nemli bir yer tutar (Baykul, 2005). Eger egitimin esas
amaci yeni nesilleri gelecege hazirlamak ise 6gretmenlerin gorevi 6grencileri her giin
karsilasabilecekleri problemleri ¢ozebilecek tutum ve becerilerle gelecege
hazirlamak ve bu amaca ulasabilmesi i¢in sadece alistirma tiirlinden sorularla
yetinilmemelidir. Sadece alistirmalarda kullanilmak tizere hazir formiillerin,
kurallarin ve modellerin verilmesi yerine Ogretmen problemlerin yapilarina,
problemim matematiksel modellenmesine ve ¢6ziim igin uygulanabilecek yontemlere
de 6nem verilmelidir.

Ayrica Amerika ve bat1 iilkelerinde problem ¢6zme c¢alismalari uzun
zamandir dort islemin Otesinde degerlendirilmekte ve giiniimiize gelinceye kadar
konu hakkinda bir¢ok ¢aligma mevcut bulunmaktadir. Gelismis bu iilkelerde problem
¢ozme Ogretimi dort islem problemlerinin yani sira veri analizi, ¢6ziim stratejisi
tanimlama ve kullanma, arastirma yapma, tahminde bulunma, grup ile c¢alisma,
yaraticiligr gelistirme, algoritma yapabilme vb sekilde tanimlanmis genel itibariyle
giindelik hayat problemleri olmak iizere ¢ok amacl problemleri ¢6zebilmeyi amag
edinmektedir. Matematik egitimcileri problem ¢ézmeyi temel alarak bir ’Biitiin
Matematik’’hareketi ile yeniden matematik egitiminde diizenlemeye gitmislerdir
(Riedesel ve Schwartz, 1999). NCTM) 1980°de yayinladigi raporunda problem

¢ozmenin ortadgretim matematik miifredatinin odak noktasi olmasi gerektigini
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vurgulanmaktadir. Ozellikle NCTM nin yaymladig: bu rapor dogrultusunda 1980°li
yillarda matematik miifredatlarinda Onemli diizenlemeler yapilmistir. Benzer
diizenlemeler diger gelismis tlilkelerde de yapilmaktadir. Biitiin bu diizenlemelerde
teknolojik gelismelerin ortaya ¢ikardigi yeni problemleri ¢dzebilecek nesillerin
yetistirilmesinin kaginilmaz oldugunun farkina varilarak problem ¢6zmeye miifredat
icinde dnemli bir yer verilmistir

Ogrencilerin problem ¢dzme ¢alismalari ile kazanacaklar1 becerileri arasinda
elestirel diistinme, muhakeme yapma, teknolojiden yararlanabilme, biligsel arastirma
yapma, hipotez kurabilme gibi beceriler sayilabilir. Bunlardan yola ¢ikarak problem
¢ozme Ogretimin bir yontem olmaktan ziyade dgrencilerin kazanmasi gereken 6nemli
bir beceridir (Cakmak, 2005).

Kisaca NCTM’inde belirttigi lizere dgretmenin rehberligi altinda matematik
problemlerini ¢oziilmesi ile 6grenci bu problemle ilgili konu veya kavramlar1 daha
etkin bir sekilde 6grenir. Eger bu sayilti dogru ise problem ¢ézme etkinligi islevsel
bir 6grenme saglayacagindan bir tiir 6gretim yontemidir.

Giintimiiz ilkdgretim matematik egitiminde problem ¢6zme calismalarinda
asagidaki ilkeler hedef olarak belirlenmektedir. Bunlar1 su sekilde siralayabiliriz;
(Baykul, 2005):

1. Oncelikle problem dgrencinin matematik becerisine ve bilgi diizeyine gore
secilmelidir.
2. Problemin vermek istedigi amag¢ ve anlami net olmalidir.
3. Ogrencinin kendi stratejilerini belirlemesine izin verilmeli hatta yardimci
olunmalidir.
4. Ginliik hayat ve matematiksel problemler 6grenci tarafindan algoritmalara
doniistliriilmelidir.
Ogrenciler problemleri diizenleyebilmelidir.
Problem ¢oziildiikten sonra agiklamasi 6grenci tarafindan yapilabilmelidir.

Problem ¢oziimii 6grencide islemsel ve kavramsal gelisim saglamalidir.

© N o O

Problem ¢6zme caligsmalar1 gerek matematikte gerek giinliik hayatta gerekse
diger derslerde faydali bir sekilde kullanilmas1 saglanmalidir.
9. Matematiksel dilin dogru bir sekilde kullanilmasi saglanmalidir.

10. Gegmis bilgi ve becerilerin kullanilmasinin saglanmalidir.
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11. Matematigin kavramlari arasinda iliskiler kurabilmeleri saglanmalidir.

Belirtilen bu ilkeler ayn1 zamanda iilkemiz ilkogretim matematik egitiminin
amaclari arasinda yer almaktadir. Problem ¢6zmenin matematik konularini anlamada
ve bu konularin kullanabilmesini saglamasi agisindan matematige yeni bir yaklasim
getirmektedir (MEB, 2005). Ayni zamanda ilkogretim matematik egitiminde
problem c¢6zme becerisi kazandirilan ogrencilerde asagida belirtilen ilkelerin
gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bunlar1 su sekilde siralayabiliriz:
1-) Matematiksel ve giinliik yasam durumlarindan faydalanarak problem kurabilme
2-) Problemlere kars1 yeni stratejiler gelistirebilme
3-) Matematiksel kavramlarin daha iyi anlagilmasinin saglanmasi
4-)islem giiciiniin artmasi
5-) Analitik diisiinmenin kazanilmasi
6-)Farkli problemlerin ¢oziimiinde farkli stratejiler uygulayabilme: Bu stratejilerin
bazilarini su sekilde siralayabiliriz;

Tahmin ve kontrol etme, Oriintii arama, problemin bir bolimiinii ¢6zme
deneme-yanilma, Sistematik bir liste olusturma, varsayimlari kullanma, sekil, resim,

grafik kullanma, geriye dogru ¢alisma, materyal kullanma

2.9.1 Rutin olmayan problemlerin ¢éziimiiniin 6gretimi

Bu tiir problemlerin ¢oziimiinde de Polya’nin dort asamali problem ¢dzme
asamalar1 temel alinir. Asagida verilen stratejilere gére problem icin ¢dziim aranir.
Bu stratejileri:

Eski deneyimlerden faydalanilir, tahmin ve kontrol stratejisi, diyagram ¢izme,
tablo yapma, elimine etme, sistematik liste yapma, degisken bulma, muhakeme etme,
tahmin etme, baginti bulma, benzer basit problemlerin ¢éziimiinden yararlanma,

geriye dogru ¢alisma (Altun, 1998) seklinde siralayabiliriz.

2.10 NCTM’in Problem Cézme Standartlar:

Okullarda okul oncesi egitimden 12. Smifa kadar egitimin programlari;
Ogrencilerin matematik ve diger derslerde iyi bir problem ¢o6ziicii olmalarini,

problem c¢oziimlerinde yeni matematiksel bilgi yapist edinmelerini, problem
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¢oziimiinde bircok uygun stratejiyi uygulama ve stratejileri sorular {izerinde
uygulama ve yeni stratejiler olusturmayi hedef ve amag olarak belirlemektedir. Bu
hedeflerin 6grenciler ilizerinde etkili olmasi i¢in ¢aba gosterilmektedir.

Sadece ilkogretim egitimi temel alindiginda ise 6zellikle 6,7 ve 8 siniflarda
problem ¢oziimii ile dgrencilerin matematik 6grenmesi tesvik etmelidir. Ogrenciler,
alisilmig matematik problemleri haricinde giindelik hayat problemlerine yon veren ve
matematigin baska baglamlara da uygulanmasina izin veren dikkatle seg¢ilmis
problemler lizerinde ¢alisarak matematiksel islemler ve kavramlar1 dgrenebilir ve
kavrayiglarint derinlestirebilirler. Genel matematik problemleri disinda dergi veya
kitap okumak, oyuncak yapmak bilgisayar kullanmak gibi giindelik deneyimlerden
bircok ilging problem ¢ikartilabilir. Iyi segilmis problemler, dgrencilerin 6zellikle
onemli matematiksel diisiinceleri kavrayiglarini gelistirme ya da derinlestirmekte
degerli olabilir.

Ogrencilerin iyi bir problem ¢oziicii olmalarinda dgretmenlere ¢ok fazla
gorev diismektedir. Ogretmenler diizenli olarak dgrencilerden, matematigin gerek
icinden, ( sayisal, kavramsal) gerekse disindan ( giindelik hayat problemleri ve diger
bilimlere ait problemler) genis ¢esitlilikteki durumlar tizerine ilging problemler
formiile etmelerini yani olusturmalari istemelidirler. Ogretmenler grencilere bilinen
stratejileri 6gretmekten ziyade olusturulacak yeni problem ¢ézme stratejileri ile daha
baska problemlere de uygulanabilecek genel ¢oziim yontemleri 6gretmelidirler ve bu
stratejilerle Ggrencilere yeni deneyimler kazandirmalidirlar. Kazandirilan bu
deneyimler oOgrencilerde ©Onemli problem ¢6zme egilimleri olusturmalidir. Bu
deneyimlerin genel kazanimlari; problem bulma ve ortaya koyma yonelimi; agiklama
ve genellestirme ilgisi ve kapasitesi ve ¢aligsmalarii yansitma ve c¢dzlimlerini
denetleme egilimi seklinde olmalidir. Ogrencilerden &ncelikle diisiincelerini ve
¢Ozlimlerini kelimelerle ifade etmeleri umulmalidir, sonra da 6gretmen onlara
geleneksel matematik sembollerini ya da diisiincelerini agiga vurmak ig¢in uygun
sekilde kendi formlarin1 kullanmay1 6grenmekte yardim edebilir. Bu uygulamalar
ogrencilerin kendi diisiinceleri dogrultusunda olmalidir.

Giliniimiliz egitiminde teknolojini ve bilgisayarli sistemlerin gelismesiyle
genel yapr itibariyle matematik problemlerinde de degisimler olmus ve gelisen

teknoloji bilimsel ya da grafik ¢izilebilen ¢ok basamakli hesaplarin yapilabildigi,



37

hesap makineleri seklinde-erisilebilirligi ara sinif 6grencilerinin zor diye tabir ettigi
problemlerle ugrasmalarina izin vermektedir. Teknoloji, bugiine kadar ¢ogunlukla
“zorlastirilmis’’ olan ara smif matematiginin tatsiz angaryalarinin yalnizca “glizel
sayilar’’1 olan problemlere doniistiirmek i¢in ortadan kaldirabilir. Benzer olarak, artik
biitin egitim kurumlarinda bulunan internet baglantilari, Ogrencilerin genis
cesitlilikle problemlerin ortaya konmast ve ¢dziimii i¢in bilgi bulmasini miimkiin
kilmaktadir. Mesela, 6grenciler farkli cografyalarda yasayan insanlarin gecim
kaynaklarinin yasanilan cografyayla bagmntisin1 bircok istatistik baglantilarla
belirleyebilirler ve bilgiye internet sayesinde aninda ulasabilirler. Ulasilan bilgileri
bilgisayar sayesinde grafige ve sekle doniistiirebilirler bu sekilde bilgininde kolayca
yorumlanmasi saglanmis olur. Kisaca teknolojik gelisimlere paralel olarak problem
cesitleri de gelismeli ve dgrencilerin ihtiyaglarini karsilayabilir nitelikte olmalidir.
Problem ¢ozmede Onemli olan bir nokta da Ogretmen, bireyleri ya da Ggrenci
gruplarini olasi ¢ozlimleri sunmaya davet etmekte, yaklasimlar veya yeni yaklagimlar
ve diislincelerin rekabet¢i bir tartismasini baglatabilir. Ciinkii 68renci cevaplarinin
genelinde her biri farkli bir goriisii belirttiginden ve farkli duygular icerdiginden
ogrenci cevaplarindan herhangi birinin daha iyi oldugu seklinde bir goriis
bildirilemez (NCTM, 2000).

2.11 Problem Kurma

Verilen bir durum hakkinda incelenecek veya kesfedilecek sorulari ve yeni
problemler iiretmeyi i¢ine alan problem ¢dzme aktivitesidir. Problem ¢ézme siireci
boyunca, problemin yeniden formiilasyonu ve Oriintii aramay1 da ihtiva eder (Argiin

ve digerleri; 2006).

[Ikogretim Matematik egitiminde problem ¢6zme calismalarinin daha etkili
ve verimli olabilmesi i¢in problem kurma caligmalar1 ile beraber uygulanmasi daha
uygun olmaktadir. Problem kurma yaklasimi Polya’nin dort asamali problem ¢ézme
modeli ile uyumludur (Polya, 1957). Polya’ya gore problem ¢oziicii: Oncelikle
problemin anlasilmasini daha sonra sirasiyla plan yapmasini, plani uygulamasini ve

son olarak da geriye doniip bakmasi gerektigini ifade eder. Problem ¢6zme
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calismalarinin son asamasi olan geriye donlip bakma asamasinda uygulanan
stratejinin dogrulugu hedefe dogru ve pratik yontemlerle ulagilip ulasilmadigi kontrol
edilmesini saglar ve problem ¢oziiciiden problemin saglamasi i¢in bir takim sorulara
cevap bulmasi beklenir. Bu sorular ayn1 zamanda problem ¢6ziiciiden farkli orijinal
problemler kurmasini da ister. Eger problem dogru bir bigimde ¢6ziilmiis ise problem
sonrasi kurulan problemlerde orijinal nitelikteki problemlerdir.

Yapilan arastirmalara gore problem kurma destekli problem c¢ozme
calismalarinin geleneksel problem ¢6zme etkinliklerinden daha etkili oldugu
gozlemlenmektedir. Ulkemizde matematik egitiminde gerekli ilgiyi gdrmeyen
Problem kurma c¢aligmalari; gilinlimiizde matematik programlarinin onemli bir
standardi olarak kabul edilmektedir. Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan
yaymlanan Ilkogretim matematik Programi 6-7-8 kitabinda, ilkdgretim okulu
matematik dersinin genel hedefleri arasinda problem kurabilme yer almaktadir
(MEB, 2000). Miifredattaki (matematik 6gretim programi) dnemine ragmen problem
kurma, matematik egitimi toplulugundan gerekli ilgiyi hala tam anlamiyla gdrebilmis
degildir. Ogrencilerin hem kavramsal hem de sayisal baglamlarda kendi
problemlerini yaratma yetenegi hakkinda veya bu yeteneklerin problem ¢ézmedeki
yeterlikle baglantili olan boyutu hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Bu konuda ¢ok
fazla arastirma yapilmamasindan dolayr bu onemli konu hakkinda cok yonlii
aragtirtlmalar yapilmasi gerektigi asikardir (Akay, 2006).

Ulkemizde egitim sistemi gelenekselci yaklasimdan yapilandirmaci
yaklasima ge¢mesiyle beraber 6grencinin aktif oldugu etkinliklere daha fazla yer
verildigi bir sisteminde benimsenmesi saglandi. Ogrencilerin aktif olmast ile beraber
ogrencilerinde yaraticiliklart 6n plana c¢ikmaktadir. Iste matematik egitiminde
problem kurma g¢alismalarinin uygulanabilmesi i¢in yaraticiligin 6n planda oldugu
siniflara ihtiyag vardir. Yaraticiliklarin etkinliklerle beraber verilmesi ile birlikte
Ogrencilerin  zihinsel diisiinceleri sorular seklinde gergeklige doniisiirler.
Ogrencilerde olusan zihinsel diisiincelerin dogru bir sekilde yonlendirilmelerinde
ogretmenlere &nemli gorevler diismektedir. Ozellikle ilkogretim matematik
egitiminde Ogrencilerin iyi bir problem c¢oziicii ve problem kurucu olmalar igin
Ogretmenlerin  0grencilere rehberlik etmesi gerekmektedir. Problem kurma

caligmalarinda Ggrencilerin bilgileri ve yontemi ayni anda sistematik bir bi¢cimde
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birlestirmesi gerekir. Yapilan isin sistematik olabilmesi i¢inde 6grencilerin bu konu
hakkinda belirli bir egitim almasi gerekmektedir. Oncelikle smif ortaminda
yaraticilik 6n planda olmalidir. Yaraticilifin 6n planda oldugu bir ortamda orijinal
diisiinceler ve problemler olusacak, yeni problemler kesfedilecektir. Ogretmenin
oncelikle 6grencilere “problem nasil olusturulur’® sorusuna cevap dgrettikten sonra
kendi problemlerini kurmalari i¢in firsat ve zaman vermelidir. Bu firsat ile 6grenciler
kendi matematiksel becerilerini, muhakeme giiclerini, matematiksel fikirlerini,
geemis deneyimlerini ve bu becerilerin kullaniminin nasil gergeklestigini kesfederler.
Ayn1 zamanda diisilincelerini problem kurma ile s6zlii ve yazili hale getirmis olurlar.
Boylelikle 6grenci matematiksel olarak kendini gelistirmis olur. Matematiksel olarak
kendini gelistirmesiyle beraber matematiksel istekliligi, matematiksel sebati ve
kendine kars1 giiveni de artmis olur. Matematik dersine karsi korkulari ve
kaygilarinda azalma gozlenir.

Arasgtirmalarda problem ¢ézme ile problem kurma calismalar1 matematiksel
gelisimin 6nemli bilesenleri olarak goriiliirler. Problem kurma ilkdgretim egitiminde
ogrencilerin muhakeme kabiliyetlerinin gelisimine yardimer olur (NCTM, 1991,
Silver, 1994). Yine aragtirmalardan ¢ikan sonuca gore problem kurma etkinlikleri
Ogrencilerin matematige karst genel bakislarini olumlu yonde gelistirebilir ve
ogrencilerin daha fazla sorumluluk almalarina neden olur. Problem kurma
caligmalar: ile ugrasan Ogrencilerin diger 0grencilere gore daha aktif daha olumlu
tavir igerisinde oldugu da gézlemlenmektedir. Bu 6grencilerin ayn1 zamanda 1yi birer
problem c¢oziicii oldugu da goriilmiistiir. Ayn1 zamanda problem kurma 6grencilerin
biligsel gelisimini de olumlu bir sekilde etkilemektedir. Problem kurma ile 6grenciler
eldeki verileri tekrardan kullanarak ya da diizenleyerek yeni durumlar ve yeni sorular
ile problemler olusturmay1 6grenirler. Problemin ¢oziimiinde izlenilen yontemlerde
O0grenciyi yeni bir probleme gotiiriir. Problem ¢6zme silireci boyunca problemin
yeniden formiile edilmesi ile zihinsel sorular yeni problemleri olusturur. Olusan yeni
sorular yani kurulan yeni problemler 6grencinin muhakeme giiciinii arttirir. Bu tiir
problem kuran O6grencilerin sorunlarina ¢6ziim bulmada diger Ogrenciler nazaran
daha basarili olduklar1 gozlemlenmektedir.

[Ikdgretim matematik egitiminde 6grenci merkezli egitimlerde dgrencinin

daha c¢cok sorumluluk almasiyla birlikte problem kurma ve problem c¢ozme
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calismalarmin daha verimli oldugu gdzlemlenmektedir. Ogrencilerin problem ¢ézme
calismalarinin ardindan problem kurmaya yoOnlendirmesiyle problemde gecen
kavram ve bilgilerin daha iyi anlasilmasina daha uygun stratejinin ¢ozim
yontemlerinin se¢ilmesini saglamistir ve bu sayede 6grenci tersten islemleri daha iyi
yapar hale gelmektedir. Problem kurma c¢alismalar1 zihinsel bir siire¢ oldugundan
Ogrencilerin matematiksel yeteneklerini, bilgi ve becerilerini, algoritmalarini
mantiksal zekalarin1 gelistirmekle beraber 6grencilerin matematik dersini daha iyi
anlamalarina da yardimci olur. Boylelikle kendine giivenle beraber karsilagilan
sorunlara daha kolay c¢oziimler bulmayr 6grenci 6grenmis olur. Problem ¢6zme
calismalarinda O6grenci verilen bilgileri ve verileri sistematik bir gekilde farkli
yontemlerle (sekil, diyagram ¢izme, deneme yanilma yontemi kullanma, tahmin
etme) belirli bir stratejiyle anlamli algoritmalara c¢evirir. Boylelikle verileri bir y18in
anlamsiz bilgi olmaktan kurtarmis olur. Iyi problem kurucu olmak igin problem
kurma calismalarinda karsilasilan glic veya belirsiz durum karsisinda sorundan
kurtulmak icin belirli bir davranig sergilemesi gerektigi, sorumluluk igerisinde
olunmasi s6z konusu oldugu ic¢in Ogrencinin iyi bir problem ¢oziicii olmasi
gerekmektedir. Karmagik problemlerin ve giindelik hayat problemlerinin ¢éziimiiniin
kolaylig1 ile problem kurma becerisi arasinda siki bir iligki vardir. Hatta problem
kurma caligmalar1 basit dort iglem becerilerinin gelismesine ve bu tiir problemlerin
pratik bir sekilde yapilmasina olanak saglar. Temel matematik becerileri eksik olan
ogrenciler 1yi problem ¢oziicii olamazlar 1yi problem ¢oziicii olmayan dgrencilerde
iyi problem kurucu olamazlar. Coziimii kullanilacak yontemi, bilinen 6grenci igin
sikintili bir durum teskil etmeyen alistirma mahiyetinde problemlerin ¢oziilmesi,
biitiin bilgilerin 6gretmen tarafindan verilmesi ve 0grencinin pasif olmasi problem
¢Ozlimiiniin O6grenciye ¢ok az sey kazanmasina neden olacaktir ve bu problem
¢Oziimii sonrasinda olusturulan problemlerinde 6grenciye ¢ok sey katmasi miimkiin
olmayacaktir.

Problem kurma birey i¢in gelistirilebilecek bir beceri oldugu i¢in 6gretmen
tarafindan plan ve program dahilinde gelistirilmesi gerekmektedir. Giinlimiiz
egitiminde {iniversitelerinde Ogretmen adaylarina “6grencilerin problem kurma
becerileri nasil gelistirilebilir’” sorusuna yanit verecek egitim verilmemektedir.

Oncelikle egitim sistemimizin bu soruya yanit verebilecek &gretmenlerle
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doldurulmasi gerekmektedir. Bu sekilde yetisen 6gretmenlerle daha etkili dgretim
olusturulabilir. Daha etkili bir 6gretimle 6grencilerin daha iyi yonlendirilmesiyle
problem kurabilen ve bu yilizden iyi problem ¢ozebilen 6grencilerin yetistirilebilmesi
miimkiin olabilir.

Problem kurma g¢aligmalarinda dikkat edilmesi gereken hususlardan bir tanesi
de 6grencilere eldeki problemlerin bir takim kosullarini degistirerek yeni durumlar
olusturarak bu yeni durumu formiile etmeleri i¢in firsatlar verilmesidir (NCTM,
1991; English, 1998). Problem kurma 6grenciye muhakeme yetenegi kazandirarak
problemlere durumlara elestirel bakmasina yardimci olur. Elestirel diisiincenin
gelisimi ile beraber Ogrenci salt diisiinceden kurtulmus olur ve degisik goriisler
olusturabilir. Problemler karsisinda farkli stratejiler hatta hi¢ uygulanmamis
stratejiler gelistirebilir. Bu sayede problemlere ve yasadiklar1 diinyaya analitik olarak
bakmalarina giindelik hayat1 daha iyi matematiksel olarak sorgulamalarina yardimci
olur. Matematik yetenekleri, tiimevarimsal ve tiimdengelimli diisiince sistemleri
gelisir. Kendi problemlerini olusturarak karsilarina daha sonradan gelecek
problemlerle iliski kurarak daha rahat ¢6ziim bulmalar1 daha analitik diisiinmeleri
saglanir problemlere elestirel yaklagsmay1 6grenir.

Problem kurmay1 Silver ve Cai; problem kurma islemin ¢éziimiin neresinde
yapildigina gore li¢ kisimda incelemektedir. Bunlar1 asagidaki sekilde 6zetleyebiliriz;

a-)Coziim _Oncesi _Problem Kurma: Verilen problemden yararlanilarak ¢oziim

oncesinde olusturulan problemlerdir. Bu tiir problemlerde uygulanan yontemler ve
kullanilan veriler 6nceki problem ile bir benzerlik gosterir.

b-) Coziim Icerisinde Problem Kurma: Coziimii aranan problemde veriler belirli bir

stratejide isleme doOniistiiriiliirken problemin yeniden tanimlanmasidir. Bu tiir
problemlerde veriler {izerinde degisiklikler yapilir.

C-)Coziim _Sonrasi _Problem Kurma: Problem ¢o6ziimii sonrasinda ¢dziimden

yararlanilarak eldeki ¢oziimiin amaglarini ve sartlarini degistirerek yeniden insa
etmektir. Bu tip problemlerde uygulanacak strateji farklilik gosterebilir ( Silver ve
Cai, 1996).

Silver ve Cai’in belirtmis oldugu problem kurmalarin Polya’nin problem
¢ozme asamalarma gore diizenlenmis oldugu gibi: genel olarak problem kurma

caligmalar1 Polya’nin problem ¢dzme asamalarma gére belirlenir. Ogrencilerin iyi
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problem kurucular olabilmeleri i¢in de problem ¢oziimii igerisinde karsilastiklart her
sorunu yazmalari ve muhakeme etmeleri gerekmektedir. Boylelikle sorunlara karsi
¢oziim yontemlerini kendi diisiinceleri ile bulmus olacaklardir. Problem kurma
caligmalar1 sayesinde problemde verilen verilerin daha iyi anlasilmasi ve veriler
arasinda iligki kurulmasinin daha kolay oldugu goriilmiistiir. Hatta 6grenci problem
kurmak i¢in kendini zorladigindan verilen problemi de daha iyi anlamas1 saglanmis
olur. Problemin anlasilma kisminin da problemin énemli bir kismi1 olugu bu sayede
anlasilmis olur. Problem kurma caligmalarini Gonzales, Polya’nin dort basamakli
yontemine “problem ortaya atma” seklinde besinci bir adim olarak ekler (Gonzales,
1998, Aktaran: Akay, 2006).

Bu baglamda 06grencilere problem c¢ozdiiriitken problemi ve problem
¢Oziimiinii tekrar gdzden gecirmelerini problemde bazi degisiklikler yaparak kendi
problemlerini kurmalar1 seklinde problem ¢6zmenin besinci agamasi olacak sekilde
ogrencilerden problem kurmalart istenebilir. Eger Ogrencilerin ¢dzemedigi
problemler varsa Ogrencilerden daha kolay problemler olusturmalar: istenir ve
boylelikle ¢ozemedikleri problem i¢in temel bilgi edinmeleri saglanmis olur. Bazen
de ogrenciler verilen verilerin degerlerini degistirerek ya da verileri ters ¢evirerek
orijinal problemle benzer yeni bir problem ortaya koyabilirler. Konulan bu problemle
orijinal problemin daha iyi anlagilmasi saglanmis olur.

Ogrencilerin problem kurmalarmin daha iyi saglanabilmesi iginde &ncelikle
smif icerisinde Ogrenciye Ogretmenin rehberlik etmesi ve derste bol miktarda
aktiviteye yer vermesi gerekmektedir. Aktivitelerin temelinde problemlerin daha iyi
anlasilmas1 yatmasi gerektigi i¢in anlagilmanin saglanmasi iginde problem kurma
calismalarina biiyiik 6nem verilmelidir. Siif icerisinde problem kurma aktiviteleri
bircok farkli yéntemle yapilabilir. Ogretmen dgrenciden verilen probleme benzer
yeni bir problem istiyorsa se¢mis oldugu problemde ne yapilacagi tam olarak
belirtilmelidir. Verilen problemde eksik bilgi olabilir 6grencinin tamamlamasi igin,
fakat kesinlikle problemin hedefi tam anlamiyla belli olmasi gerekmektedir. Hedefi
belli olan problemde 6grenci tarafindan gerekli muhakemelere tutulduktan sonra bu
problemden yeni problemler iiretilebilir.

Verilen bir problemden yeni problemler iiretmenin ¢ok farkli yontemleri

vardir. Genel olarak probleme yeni bilgiler eklemek, ¢oziimiin tersinden hareket
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ederek bilgileri ters ¢evirmek, verileri degistirmeden sadece kosullart degistirmek,
kosulu degistirmeyip verileri degistirmek, hem verileri hem de kosullart degistirmek,
problemin kurulusunu degistirme, verilen problemin alt problemlerini ifade etme
yontemlerinden biri veya birkagi kullanilarak yeni problemler olusturulabilir.
Kisacas1 problem kurma ¢aligmalariyla 6grencilerin;
a- Ogrencinin muhakeme giicii gelisir
b- Problemlere elestirel bakmay1 6grenir
c- Problemlerin farkli ¢6ziim yontemlerin oldugunun ve c¢oziimlere farkl
stratejiler bulmay1 6grenirler
d- Analitik diisiinmeyi d6grenirler
e- Derse kars isteklilik, isteklendirme kendine giiven duygusu artar
f- Islemsel ve kavramsal bilgilerin pekismesi saglanmis olur.
g- Ogrencilerin meraki artmis olur problemlere kars1 daha esnek diisiince olusur.
h- Matematik hakkindaki olumsuz diistinceleri olumlu diisiincelere doniistir.
I- Matematik hakkindaki kaygi ve korkulari giderilmis olur
j- Dabha fazla sorumluluk almasi saglanir ( Brown, ve Walter , 1993).

2.11.1 Matematik egitiminde problem kurma stratejileri

Matematik egitiminde problem kurma yonteminin uygulanmasinda farkl
stratejiler izlenebilir. Problem kurucu uygun kosullarda matematiksel beceri ve
bilgisine bagl olarak, problemin durumuna gore istedigi stratejiyi uygulayarak kendi
problemini olusturabilir. Strateji se¢imi problem ¢oziimiinde 6nemli bir yer teskil
eder. Secilen stratejilerin probleme ve 6grencinin bilgi ve becerisine uygun olmasi
gerekir. Genel problem kurmada uygulanan stratejiler yapilandirilmis, yari
yapilandirilmis ve serbest stratejiler seklinde olmak {izere ii¢ gruba ayrilabilir.

a) Yapilandirilmis problem kurma durumlari

Verilen problemin verilerinin degistirilmesiyle ihtiyaca yonelik belirli bir
amac¢ dogrultusunda olusturulan problem kurma cesididir. Bu tiir veriler
degistirilerek olusturulan problemlerin stratejisi ele alinan problemin stratejisi
benzerlik gosterirler. Genelde bu tiir kurma durumlart problem ¢oziimiiniin
sonrasinda yapilir. Yapilandirilmis problemlerde ¢oziimii yapilan problem ile

olusturulan yeni problemin amaglar1 ve kosullar1 genel itibariyle farkli olmalidir. Bu
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tiir problemlerin kurulmasinin da problem diizenleme aktivitelerinin 6nemli yararlar
s6z konusudur. Yeniden problemin diizenlenmesi yolu matematik egitiminde
problem kurma etkinliklerinin tanitilmasinda etkili bir yol olarak goriilmektedir.

b) Yari-vapilandirilmis problem kurma durumlari

Bu tiir problem kurma durumlarinda problem ciimlesi eksik bir bigimde yar1

uclu bir bicimde verilir. Ogrenciden bu problemin verilerini degistirmesi veya eksik
verilen verilerin tamamlanarak yeni problemin olusturmasi beklenir. Yari
yapilandirilmis problem kurma durumlarinda ogrenciden gecmiste elde ettigi
matematiksel deneyimlerini kullanmasi istenir. Bu tir problem kurma
durumlarindaki problemlere agik uglu problemler, kelime problemleri, sekil-sema
problemleri, resimlerden, videolardan gikartilan problemler 6rnek olarak verilebilir.
Bu tiir problemlerin yapilandirilmis problemlerden ayiran en biiyiikk 6zellik bu tiir
problemlerde bir sistematik ve sirali iglemlerin bulunmayisidir. Yari yapilandirilmig
problem kurma stratejileri incelendiginde stratejiler su sekilde verilebilir (Dickerson,
1999).
Matematiksel Durumlar: Matematiksel kavramlarin ve verilerin belirli iliskiler
icerisinde verildigi  durumlardir. Matematiksel durumlar problem kurma
stratejilerinin se¢ciminde Onemli yer tutar. Matematiksel durumlarda amag, hedef
beklenti belirtilir.

b.1-)Acik-uclu problem kurma:

Bu tiir problem kurma durumlarinda eksik verilmis problemler iizerinde
degisiklik veya veri eklemesi yapilir. Problem kurmaya oncelikle bir senaryo ile
baslanir. Beyin firtinas1 gibi etkinliklerle Ogrencilerin problemi tamamlamasi
saglanmaya c¢ahigilir. Ogrenciler giindelik hayatlarindaki ve matematiksel
problemlere bir takim yeni bilgiler ekleyerek problemleri daha carpici problemler
haline getirirler ve problem senaryosunu tamamlamis olurlar. Bdylelikle problem
tiretimi saglanmis olur (Brown, 1983; Walter, 1992).

b.2-) Canlandirmayla problem kurma:

Ogrenciler giindelik hayattaki yasantilarin1  canlandirma  yardimiyla
somutlastirarak problem kurma faaliyetlerini gerceklestirirler (Brown, 1983; Walter,

1992). Yapilan canlandirmadan 6grencilerin yeni problemler tiretmesi beklenir.
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C-) Serbest problem kurma durumlari

Gilindelik hayatta karsilasilan problemler ile yasanti sonucu elde edilen
deneyimler, zihinsel muhakemeler sonucu 06grenciler bir takim problemler
diizenlerler. Ogretmen konu anlatimlarmi dersin isleyisini giindelik hayat
problemlerine yer verecek sekilde ayarlamalidir. Bu da 6grencinin hem giindelik
hayatta rahat etmesini hem de matematik 6gretiminde sikinti ¢ekmesini azaltir ve
matematiksel becerisinin gelismesine yardimeci1 olur. Serbest problem kurma
durumlarinin  sihirli ciimlelerini su sekilde siralayabiliriz “kolay kendine gore
problemi olusturmak, yaraticiligina gore problem kurmak, istedigin tarzda problemi
olustur, zor problem olustur’” seklinde ornekler verebiliriz. Bu tiir problem kurma
durumlarma: giinlik hayat durumlari, serbest problem diizenleme, istedigin bir
problemi diizenleme, arkadasinin ¢ézecegi problemler seklinde 6rnekler verilebilir.

Problem kurma yaklagiminin uygulandigi derslerde Ogrencilerin iyi bir
problem kurucu olmalart i¢in siniflarda  saymis oldugumuz  stratejinin
kullanilabilecegi etkinlikler diizenlenebilir. Ogretmen 6grencilerden matematiksel
becerileri ve giindelik hayat problemleri dogrultusunda senaryolar: ile birlikte yari
yapilandirilmis durumlardan kendilerine ilgi ve amacglar1t dogrultusunda yeni
problemler yeni senaryolar hazirlayabilirler. Hazirlanan problemler ve senaryolar
Ogrencinin bilgi ve becerileri dogrultusunda gergeklesir. Problem stratejini
belirlenmesi ile 6grenci; karsilagabilecegi benzer bir durum karsisinda ne yapacagini
ne gibi ¢6ziim tiretecegini daha iyi bilir bir diizeye sahip hale gelmis olur. Kisacasi
tekrar edecek olursak problem kurmada strateji belirlerken asagidaki ifadelere dikkat
etmek gerekmektedir. Bunlari su sekilde siralayabiliriz;

1-) Problemler kurma caligmalarina gegmeden 6nce matematiksel bilgi ve beceri
bakimindan yeterli hale gelinmelidir.

2-) Problem ¢6zme caligmalarinin problemi anlama kisminda verilerin ¢ok iyi
anlasilmasi gerekmektedir.

3-) Ogrenciye problem kurmasi icin verilen problemin amacmnin belli olmasi
gerekmektedir

4-) Eger siif ortami miisaitse problem kurma ¢alismalarinin gruplar halinde elestirel

ve tartisma ortaminda yapilmasi saglanmalidir.



46

5-) Kendi seviyesi ya da arkadaslarinin seviyesine gore problem diizenlenmesinin

istenmesi

6-) Ogrencilerin olusturmus olduklar1 problemin seviyesinin belirlenebilmesi icin

geri doniit alinmalidir. Geri doniit siniftaki herhangi bir 6grenci veya 6gretmen

tarafindan verilebilir.

7-) Problem diizenlemenin daha verimli olabilmesi i¢in verilen problem 6grenciyi

zorlayici st diizeyde diisiinmeye sevk edecek bir¢ok yonden gelismesini saglayacak

sekilde olmalidir.

8-) Seviyesi diisiik olan 6grencilere de seviyelerine gore seviyelerini artiracak tarzda

problemlerin sunulmasi yapilmalidir.

9-) Kapali problemlerden ziyade acik uclu problemler secilmelidir.

10-) Segilen problemler ayni zamanda 6grencinin hem kavramsal hem de islemesel

bilgi ve becerilerini gelistirmelidir.

11-) Gerektiginde teknolojiden en iyi sekilde faydalanilmalidir.

12-) Ogretmen ogrencilerin  bulmus oldugu stratejileri diger o6grencilerle

paylagsmasini saglamalidir.

13-) Ogrencilerin daha ¢ok giindelik hayat problemleri kurmalar1 tesvik edilmelidir.

14-) Problemlerin 6grenci seviyesine gore agikliginin belirlenmesi gerekmektedir.
Gilinimiizde hemen her giin yeni teknoloji {riinleri yagamimiza girmekte,

yeni is alanlar1 agilmakta, yeni problemler ortaya ¢ikmaktadir. Biitiin bunlar, bilginin

diizenlenmesi, akil yiiriitme, problem ¢6zme, kritik diisiinme ve iletisim becerilerine

olan ihtiyaci artirmaktadir. Bu durumlar, zihinsel gelismenin hizli oldugu ilkdgretim

diizeyinde sayisal becerilerin kazanilmasinin énemini vurgulanir Matematigin, bilim

ve teknolojideki gelismelerle etkilenen ve bigimlenen c¢agdas yasamdaki degeri

tartisilmaz bir konu oldugundan ister istemez Ogrencilerinde gilindelik hayatin ve

teknolojinin hizina yetismesi gerekmektedir. Bu da ancak problemlerin dogru

¢oziilmesiyle dogru anlagilmasiyla miimkiin kilinmaktadir. Problemlerin de dogru

anlagilmast i¢in problemlerin stratejilerini ve senaryolarint ¢ok 1iyi bilmek

gerekmektedir. Bu da ancak problem kurma ¢alismalariyla miimkiin olmaktadir.

Problem kurmanin diizenli olabilmesi i¢in dogru stratejinin belirlenmesi matematik

egitimi icin onem teskil etmektedir. {lkdgretim egitimi bireyin gelisiminde kritik bir
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yer teskil ettigi icin problem kurma caligmalarinin ve bu caligmalar i¢in strateji

belirlemenin ne derece 6nemli oldugu daha iyi anlasilir.

2.12 Problem Kurma Yaklasim Ile Tlgili Literatiir Calismalar

Problem kurma iilkemiz egitim sistemi igerisine yeni girdiginden dolay1 bu
konu hakkinda tilkemizde ¢ok fazla ¢aligma bulunmamaktadir. Yapilan caligsmalar bir
elin parmagin1 gegmeyecek kadar azdir. Yurt disinda ise tam tersi bir durum soz
konusudur. Egitim diizeyinin her kademesinde problem kurma calismalar1 ile alakali
bircok calisma bulunmaktadir. Yurt disinda bircok arastirmanin bulunmasi
tilkemizde ise ¢ok fazla aragtirmanin olmamasi problem kurma caligmalarina ne
kadar 6nem gosterdigimizin bir gostergesidir.

Amerikan Egitim sisteminde problem kurma caligmalar1t NCTM tarafindan
matematik egitimi icin tavsiye edilmekle beraber; problem kurmayr matematik
yapmanin merkezi olarak tanimlamakta ve kurulan problemler ile 6grencinin kendini
gerceklestirdigi diisiincelerini ifade ettigi sekle getirilmektedir. Yine NCTM’nin
standartlarina gore Ogrencilere problemi formiile etme olanaginin saglanmasinin
problemin sartlarmi degistirerek yeni problemlerin kurulmasinin imkanim verdigini
belirtmektedir. Problem kurma yaklasimi sadece 6gretimin bir amact bir yol olarak
degil de ayn1 zamanda Ogretimin hedefe ulastiran bir araci olarak diisiiniilmesi
gerektigini vurgulanmaktadir (Kilpatrick, 1987). NCTM standartlar1 ayn1 zamanda
matematigin temelinde diislince oldugu i¢in problem kurmada 6grenciyi diislinceye
sevk edeceginden dolay1 problem kurmanin matematik egitiminde 6nemli bir yeri
oldugunu vurgular. Problem kurma ile ilgili arastirma yapanlar ve bu c¢aligmanin
sonuglari ile ilgili agagidaki 6rnekleri verebiliriz;

Silver’in (1994) problem kurma ile ilgili ¢alismasi mevcuttur. Silver yapmis
oldugu caligmaya gore problem kurma yaklasimi: 6grencilerin verilen problemden
problem iiretmesi ve problem ortaya atmasiyla ilgilenir. Dahas1 orijinal problemler
iiretmeyi ihtiva eder. Silver’e goére problem ¢6zme siireci igerisinde problemin
yeniden ifade edilmesi miimkiin degildir.

Haylock’ta problem kurma iizerine c¢alisan bir diger bilim adamidir. Haylock

yapmis oldugu calismada yaraticilik ile problem kurma arasinda bir baginti
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kurmugstur. Matematiksel yaraticiligin matematiksel bilgi ve basar1 gibi bazi
degiskenlere bagli olabilecegini gozlemlemektedir. Haylock oOgrencilerin kurmus
oldugu problemlerin matematiksel bilgi diizeylerini, birikimlerini ve becerilerini
yansittigini belirtmistir (Haylock, 1987). Arastirmasinda matematiksel bilgi diizeyi
problem kurma performansi arasinda nasil bir iliski oldugunu bulmaya ¢alismistir..
Arastirmaya gore daha yiiksek matematiksel bilgiye sahip Ogrencilerin makul
¢oOziilebilir ve c¢ok adimli problemler olarak simiflandirilabilecek problemleri
olusturmada etkin olduklar1 sonucuna varmistir. Ogrencilerin olusturmus olduklari
problemlerde problemin verilerini istedikleri gibi degistirdiklerini problemin
sartlarini istedikleri gibi diizenledikleri goriilmiistiir. Hatta bilgi diizeyi yiiksek olan
Ogrencilerin olusturmus olduklar1 problemlerde gereksiz verilerden kagtiklari,
problem kurma islemini problem ¢O6ziimiin plan yapma asamasinda
gerceklestirdikleri gozlemlenmektedir. Matematik bilgisi diisiik yaraticiliklar yiiksek
Ogrencilerin ise genelde problemin senaryo kismi ile ugrastiklari veriler arasinda tam
bir baglant1 kuramadiklar1 anlagilmig ve genelde tirettikleri problemler diisiik seviyeli
problemler oldugu gozlemlenmektedir.

Birinci smiflarda problem kurma calismalarini inceleyen Van Den Brink
(1987) birinci smif 6grencilerine gelecek yilin birinci smif 6grencileri i¢in aritmetik
kitab1 yazma projesi vermektedir. Ogrencilerin proje sonrasi tutumlari olumlu yénde
gerceklesmektedir. Ogrenciler kendi kitaplarinda olusturmus olduklari aritmetik
islemlere elestirel bir sekilde bakarken muhakeme yeteneklerini gelistirmislerdir.
Farkli iki sinif 6grencilerin karsilastirilmasiyla simif 6gretmenlerinin farki da ortaya
cikmistir. Temel hesaplamalarin 6gretildigi sinifta sadece basit aritmetik problemler
olusturulurken, uygulama problemlerinin 6gretildigi siniftaki 6grencilerin gilindelik
hayat problemleri olusturdugu goriilmiistiir.

Krutetskii(1976) tarafindan yapilan bir arastirmaya goére yine ileri derecede
matematiksel bilgiye sahip Ogrencilerin problem kurma becerilerinin daha iyi
olabilecegini belirtmektedir. 11 ila 13 yaslar1 arasindaki 6grenciler lizerinde yapilan
arastirmaya gore 0grencilerden her hangi bir arkadasinin ¢6zmesi zor olacak yeni bir
matematik problemi kurmalar1 istenmektedir. Kurulan problemlerin aslinda
ogrencilerin kendileri i¢in zor problemler oldugu goriilmiistiir. Bilgi diizeyleri fazla

olan ogrenciler daha karmasik problemler kurmuslar ve kendi problemlerinin
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¢Ozlimiinli rahathikla yapmislardir. Bilgi diizeyleri diisiik olan Ogrencilerin kimisi
kurmus olduklar1 problemleri dahi yapamamislardir.

Problem kurma {lizerine c¢alismasi bulunan Gage (1982) problem kurma
caligmalarinin matematiksel problemlerin olusturulmasi ve ¢oziilmesi siireglerinin
ogrencilerin matematiksel birikimlerini artirdigini yeni stratejiler olusturduklarini ve
kullandiklarin1 belirtmektedir. Yine problem kurmayla alakali olarak English (1998)
ilkogretim 3.siif Ogrencileri iizerinde problem kurma ile alakali bir g¢alisma
yapmistir. Calismasinda dgrencilerin problem ¢dzme becerilerine gére matematiksel
becerilerini sayisal olarak derecelendirmektedir. English c¢alismasi sonucunda
ogrencilerin problem kurma becerilerini ileri seviyeye getirebilmeleri igin
matematiksel seviyeleri ile problem c¢ozme seviyelerini yiikseltmeleri gerektigi
sonucuna varmistir. Silver ve Cai(1996)’nin yapmis oldugu bir calismada ise 2.
Kademe ogrencilerinin zayif bir problem c¢oziiciiden daha fazla matematiksel
problem olusturabildigini gozlemlemislerdir.

[Ikdgretim 6. Smiflara Williams (1994) orijinal problem kurmayla alakali bir
calisma yapmistir. Calisma video sunumu ve bilgisayarla desteklenmektedir.
Ogrenciler izledikleri video iizerinden yeni problemler olusturmuslardir. Bilgisayar
ogrencilere yeni problemler hakkinda tahminde bulunma ve yeni ¢6zme yontemleri
saglamistir. Deney grubu Ogrencilerin kontrol grubu 6grencilere nazaran problem
¢ozmede daha basarili olduklar1 gdzlemlenmektedir. Deney grubu Ogrencileri
karmasik problemler iiretebilirken kontrol grubunun irettikleri sorular alistirmanin
otesine gecememektedir. Hashimoto (1987) 5.smif Ogrencileri ilizerinde yapmis
oldugu ¢alismada 6grencilerin heniiz ¢6zmiis oldugu problemler {izerinde daha kolay
problemler olusturabildikleri sonucuna varmistir. Hashimoto orijinal problemin ¢ok
1yl anlagilmasiyla ya da problemin temel yapis1 hakkinda diisiiniilmesi sonucu yeni
bir durum olusturulmasiyla benzer giizel problemler olusturulacagini ifade
etmektedir. Ayni zamanda olusturulan problemin &grencinin hayalini ve
deneyimlerini yansittig1 sonucuna da varmistir.

Yapilan caligmalardan da anlagilacagi {izere, problem kurmanin matematik
basarisina onemli derecede etki ettigi ortadir. Bu denli etkili olan problem kurma
calismalari ile alakali hala arastirilmasi gereken birgok husus mevcut bulunmaktadir.

Ozellikle problem kurma iilkemizde ¢ok fazla arastirmasi olmayan bir konudur.



50

Egitim sistemimiz i¢in bu kadar 6nemli olan bu konu hakkinda bir¢ok arastirma
yapilmasi gerekmektedir. Ayrica problem ¢ozme calismalar1 ile problem kurma
caligmalar i¢ ice ¢alismalar oldugu i¢in ikisinin birbirlerine etkisinin nasil oldugu
ayrica bir merak konusu olmaktadir. Problem kurmanin problem ¢6zme {izerindeki
etkisi oldugu her matematiksel yazida belirtilmis olmasina ragmen konuyla alakali

cok fazla calisma bulunmayisi bu ¢aligmay1 6nemli kilmaktadir.
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3.ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu boliimde, aragtirma i¢in kullanilan model, ¢alismanin yriitiildigl evren,
orneklem, Olgme araclar1 ve gegerlilik giivenirlik ¢alismalart ve uygulamasi son
olarak ta toplanan verilerin analizinde hangi istatistiksel yontemlerin kullanildigi
acgiklanmaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Yapilan bu calismada arastirma yontemi olarak deneysel yoOntem
kullanilmistir. Cepni’ye (2001) gore deneysel yontem; bir arastirmada degiskenleri
(nicel olarak olctilebilen ve farkli degerler alabilen 6zellikler) 6lgebilmek ve bu
degiskenler arasindaki sebep sonug iligkilerini ortaya ¢ikarmaktir.

Nicel yontemlerden, iki gruplu 6n-test, son-test desen ( the two group pre-
test, post-test design) modeli kullanilarak yapildi. Bu desen on-test, son-test kontrol
gruplu, tekrarh 6lgtimleri (On-test, son-test) ve farkli kategorilerde bulunan denekleri
(deney-kontrol gruplarini) gosteren iki faktorli bir deneysel desen olarak
agiklanmaktadir. Bu desende bir katilimei, deney ya da kontrol gruplarinin sadece
birisinde yer almaktadir (Biiyiikoztirk, 2001). Arastirmada kontrol grubunun
kullanilmasiyla, 6nleme imkani1 bulamadigimiz hatalarin (tarih, yas, olgunluk diizeyi
v.b) arastirmaya etkisi azaltild1. Incelenmek istenilen faktorlerin kontrol grubunda da
gozlemlenmesinden dolayr deney ve kontrol gruplari arasinda karsilagtirmalarin
yapilmasi saglanarak hatalarin arastirmaya etkisini minimuma indirgendi.

Aragtirma yonteminde deney grubu iizerinde etkisine bakilan bagimsiz
degisken “Problem kurma” ¢alismalar1; bagimli degiskenler ise 6grencilerin problem
¢dzme basarilar1 ve problem ¢dzmeye karsi tutumlaridir. Ogrenci problem ¢dzme
basarisin1 6lgmek icin arastirmaci tarafindan gelistirilen giivenirligi test edilmis
problem ¢6zme basar1 testi, Ogrenci tutumlarini Slgmek i¢in de giivenirligi
kanitlanmis problem ¢6zme tutum envanteri kullanildi. Deney ve kontrol gruplarinda
ayn1 bagimli degiskenler gézlemlenmis ve bu degiskenlere iliskin 6n-test ve son-test
puanlart alinarak, grup i¢i ve gruplar arasi karsilastirmalar yapilmistir. Arastirma

modeli Sekil 3.1° de gdsterilmektedir.
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iILKOGRETIM MATEMATIK OGRETIMINDE PROBLEM KURMA CALISMALARININ
OGRENCILERIN PROBLEM COZME BASARISINA VE TUTUMLARINA ETKiSi

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

PROBLEM COZME O EPROBIEM.

ici PROBLEM COZME
BECERISi VE KURMA wwfml
PROBLEM COZME CALISMALARI
TUTUMU

Sekil 3. 1 Arastirmanin Modeli

3.2 Calisma Grubu

Arastirmaya katilan 6grenciler Tokat iline bagli Zile ilgesinden segilmektedir.
Tokat Zile, Orta Karadeniz bolgesinde yer almakla beraber, bolge halki gegimini
genellikle tarim ve hayvancilikla saglamaktadir. Ayrica bolge sulanabilir arazinin az
olmasindan dolayi Istanbul basta olmak iizere biiyiiksehirlere go¢ vermektedir. Kirsal
niifus oran1 kentsel niifus oranina gore Tiirkiye ortalamasmin {iizerindedir.
Calismanin yapildig1 Zile ilgesinde merkezde iki yiiksekokul sekiz ortadgretim ve
onii¢ ilkogretim kurumu ve iki anaokulu bulunmaktadir. Ayrica kdylerinde toplam
otuzalt1 ilkokul ve ilkégretim okulu egitim ve Ogretimlerine devam etmektedir.
Bolgenin egitim seviyesi YGS (yliksek 6gretime gecis sinavi) sonuglarina gore
Tiirkiye ortalamasina ¢ok yakindir. 2010 YGS sinavinda Tokat ili 233,754 puan
ortalamasi ile 81 il arasinda 35. Sirada yer almigtir. 2010 Tiirkiye YGS ortalamasi
ise 233,63 seklinde olusmustur (www.osym.gov.tr/arsiv/25.05.2011)

Aragtirmaya katilan 6grenciler, 2009-2010 egitim-6gretim yilinin ikinci
yariyili, Zile il¢esi merkezinde bulunan iki ilkégretim okulu Naci Giray Yavuz Selim

[Ikdgretim Okulu ile Atiye Bekir Ilkdgretim Okulu 6. Sinif dgrencileri arasindan her
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okuldan bir deney grubu bir kontrol grubu segilerek olusturulmustur. Okullarin ve
ogrencilerin se¢iminde 2009-2010 egitim ve dgretim yil1 giiz donemi matematik ders
ortalamalar1 ve standart sapmalar1 géz onlinde bulundurularak yapildi. S6z konusu
okullar Milli Egitim Bakanligi’na bagli olarak egitim-6gretim faaliyetlerini
stirdiirmekte olan devlet okullaridir. Calisma i¢in seg¢ilen 6grencilerin not dagilimi ve

analizi asagidaki Tablo 3.1°de verilmektedir. (Izin Yazis1 Ve Not Dagilimi1 Bknz Ek-

1ve EK.20)

Tablo 3. 1 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Giiz Dénemi Matematik Dersi Notlarina
iliskin istatistikler

GRUP N X S t Sd p

Deney 51 58,49 20.445 478 97 634

Kontrol 49 56.55 19,868

Tablo 3.1 incelendiginde deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
matematik dersi giiz donemi ortalamalarinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadigi goriilmektedir[ter)= ,478; p > ,05] Bu bulguya gore deney ve kontrol
grubundaki O6grencilerin matematik ders notlarina gore baslangigtaki matematik
basarilari esit diizeydedir. Arastirma siiresince deney grubundan 3 6grenci kontrol
grubundan ise 2 6grenci ¢alismanin 6nemli kisimlarina katilmadiklar i¢in ¢alisma
grubundan ¢ikartilmastr.

Calisma grubuna ait 68rencilerin bazi1 6zelliklerini okul ismi, cinsiyet, yas
dagilimlari, anne baba egitimleri ile ilgili bilgiler asagidaki sekillerde ve tablolarda

sirastyla belirtilmektedir.
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Okullara Gore Ogrenci Dagilimi

Deney Grubu Kontrol Grubu

Bl Naci Giray Yavuz Selim
ilkdgretim Okulu

25

Okulu

D Atiye Bekir ilkdgretim

22

Sekil 3. 2 Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Okul Dagilimi

Sekil 3.2 de goriildiigli gibi deney grubunda toplam 48 6grenci bulunurken

kontrol  grubunda

da  toplam

47  odgrenci  mevcut

Cinsiyet Dagilimi

40
30
20 —
: B R
0
Erkek Kiz
H Deney Grubu 30 18
@ Kontrol Grubu 20 27

Sekil 3. 3 Calisma grubunda Yer Alan Ogrencilerin Cinsiyet Dagilimi

bulunmaktadir.

Calisma grubunu cinsiyete gore inceleyecek olursak Sekil 3.3 de goriildigii

tizere calisma grubu 50 erkek ve 45 kiz 6grenciden olusmaktadir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

W11Yas

O12Yas

E13Yas

Sekil 3. 4 Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Yas Dagilimi

Calismaya katilan 6grencilerin biiyiik bir boliimiiniin 12 yasinda oldugu diger

ogrencilerin ise 11 ve 13 yaslarinda oldugu Sekil 3.4 te goriilmektedir.

Baba Egitim Durumu Anne Egitim Durumu

- - - @ ilkdgretim - - - @ ilkdgretim

M Lise

M Lise

O Lisans OLisans

- M Lisansisti - Ml Lisansiisti

Sekil 3. 5 Calisma Grubunda Yer Alan Baba Ve Anne Egitim Durumu

Ogrencilerin ebeveyn egitim durumlar1 incelendiginde anne ve babalarmin

genelinin lise ve ilkdgretim mezunu oldugu Sekil 3.5 ‘te goriilmektedir.

3.3 Veri Toplama Araclarn

Arastirmada 6grencilerin kisisel bilgilerini 6grenmek igin kisisel bilgi anketi

uygulandi. Calisma grubunun matematik dersindeki problem ¢6zme becerisini
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6lcmek i¢in Problem Cozme Basar1 Testi ile 6grenci tutumlarini 6lgmek i¢in Problem

Cozme Tutum Envanteri kullanildi.

3.3.1 Kisisel bilgi anketi

Arastirma kapsaminda bulunan 6grencilerin kisisel Ozelliklerini, yaslarini,
ailelerinin i¢inde bulunduklar1 sosyoekonomik durumlarini, anne ve babalarinin

egitim diizeylerini tespit etmek amaciyla olusturulmustur (Bknz Ek 2.).

3.3.2 Problem ¢6zme basar testi (PCBT)

Arastirmada Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini belirlemek amaciyla
veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan Polya’nin problem ¢6zme adimlarina
gore hazirlanmis PCBT gelistirilmektedir.

PCBT gelistirilmeden once ilgili literatiir taramas1 yapildi. Incelemeler
sonucunda bir test taslagi gelistirilip hazirlanan taslak alanla ilgili uzmanlara
gosterilerek goriisleri alinmis ve bu goriisler dogrultusunda diizenlemeler yapilarak
teste son sekli verilmektedir.

Basar1 testi hazirlanirken MEB 11k gretim 6. sinif kitabindaki kazanimlar goz
oniinde bulundurulmustur. Test, Polya’nin problem ¢6zme adimlarina gore
hazirlanmis olup; 5 soru problemi anlama, 5 soru ¢6zlim i¢in plan yapma, 5 soru
plani uygulama ve 5 soru da ¢oziimii degerlendirme basamaginda olmak tzere
toplam 20 soru hazirlanmgtir. Ogrenciler arasindaki 6n bilgi farkliliklarmi en aza
indirgemek igin dort islem ve say1 problemlerine yer verilmektedir. Ogrencileri bilgi
diizeylerine yakin sorular kullanilamamaya 6zen gosterilmektedir. Hazirlanan sorular
2009-2010 Ogretim yilinda uygulanan Ik gretim Matematik Ogretim programindaki
kazanimlara dayali problemlerden olugmaktadir. PCBT’nde kullanilan sorulara
Polya’nin her bir asamasina gore asagidaki 6rnekler verilebilir.

“Problemi Anlama Adim” ile ilgili Problem
1- Elif sinava hazirlanmaktadir ve ¢ozdiigii test sorularinda her 5 soruda 1 yanlis
¢ctkarmaktadr. Buna gore Elif’in 20 soruyu dogru cevaplayabilmesi icin kag soru

cevaplamasi gerekmektedir?
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Problemin ozeti asagidakilerden hangisidir?
a)Her 5 soruda 1 yanlis yapryorsa 20 soruda ka¢ yanlig yapar.
b)Her bes soruda 4 dogru yapiyorsa 20 soruya dogru cevap verebilmesi icin kag
soru cevaplamalidr.
C)Her 5 soruda 4 dogru soru yamitladigina gére 20 soruda ka¢ tane dogru soru
yapmistir?
d)Elif 20 soruda kag tane yanlis ve dogru yapmigtir?
“Plan Yapma Adim” ile ilgili Problem:
5-) Bir ara¢ 200 km.lik yolu 5 saatte almistir. Eger bu aracin hizi 10 km artirilmig
olsa idi ayni yolu kag¢ saatte almis olurdu?
Bu problemin ¢oziimii icin sirastyla hangi islemler yapilmalidir?
a) Bolme ,Toplama , Bolme
b) Carpma , Cikarma , Bélme
C) Bolme , Toplama , Cikarma
d) Toplama , Bélme , Carpma
“Plam1 Uygulama Adim” ile ilgili Problem:

2-Bir kiimesteki ordeklerin sayisi 32°dir. Kiimesteki tavuklarin sayisi ordeklerin

sayisimin 4 katindan 25 eksik olduguna gore kiimeste kag tane tavuk vardir?
Problemi ¢ozebilmek icin asagidaki islemlerden hangisi yapilmalidir?
a) (32:4)+25
b) 32+(25x4)
C) (4x32)-25
d) 4x(32-25)
“Kontrol Adim “ile Ilgili Problem:
16-) 36 kisilik bir gezi grubunda her giin icin kisi bast 6 TL yemek parast 8 TL ise
barinma parasi alinmasi gerektigi hesap edilmektedir. Hesaplar kontrol edildiginde
toplam masrafin 576 tl oldugu fark edilmektedir. Buna gére kisi bast daha ne kadar
ticret alinmasi gerekir?
Problemin Céziimii.
576:36=16 TL
6+8=14 TL
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16-14=2TL

Yukarida ¢oziimii ile birlikte verilen problemin saglamas: asagidakilerden
hangisidir?
a) 2x36=72 b) 576/16=36 ) 9+7=16 d) 576:6=94
6+8=14 36-6=30 16x36=576 94-16=78
14x36=504 30-8=22 34+2=36 78:2=34
504+72=576

Ayrica test sorularinin Polya’nin adimlarma gére dagilimi asagidaki Tablo

3.2’ de belirtilmektedir.
Tablo 3. 2 PCBT sorularinin Polya'nin Adimlarina Gére Dagilim Tablosu

Soru No 1(2|(3|4|5|6 |7 |8 |9 (10|11 |12 |13 |14 |15| 16|17 |18 | 19| 20 | Puan

Problem

Cozme

Asamalar

Problemi | X X | X X X 25

Anlama (5X5)

Plan X X X X X 25

Yapma (5X5)

Plam X X X X | X 25

Uygulama (5X5)

Kontrol X | XX X X 25
(5X5)

TOPLAM 100

Sorularin tamamina gérmek icin Ek 3. e bakiniz.

PCBT Giivenirlik Calismasi: Hazirlanan PCBT sorulari ile arastirmanin yapilacagi
okullara benzer yapida dort devlet okulundan rastgele secilen 184 Ogrenciye on
uygulama yapilmistir. Uygulama sonunda teste verilen yanitlar, SPSS 16.0 istatistik
programi ile degerlendirilmektedir. On uygulama sonucunda, 6grencilerin vermis
olduklar1 cevaplar uzman goriisleri alinarak incelenmis ve madde analizi yapilmstir.
Uygulama sonuglarma dayanilarak her madde i¢in Madde Giigliik Indisi ve Madde
Ayiricilik Indisi hesaplanmistir. Madde ayiricilik indisi 0.20°den diisiik olanlarin
teste alinmamasi, 0.20 ve 0.30 arasi olanlarin diizeltilerek kullanilmasi, 0.30’dan
yiiksek olanlarin kullanilabilir nitelikte oldugu dikkate alinarak (Biiytikoztiirk, 2001)
testin analizi yapildi.. Bunlarin yaninda testin aritmetik ortalamasi standart sapmasi
ve Gilivenirlik Katsayisi (KR-20) hesaplanmistir. Testin uygulamasindan elde edilen

veriler Tablo 3.3’te verilmektedir.
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Tablo 3. 3 PCBT Madde Analiz Sonucu

Madde MaddeGiicliik  Madde Aywicihik Madde Madde Madde
No Indisi Indisi No Giicliik Indisi  Ayincilik Indisi
1 .58 .32 11 .50 .38

2 .58 .38 12 .64 37

3 .58 .38 13 .58 .35

4 .60 39 14 .64 31

5 .63 37 15 .61 .33

6 57 .35 16 .63 .35

7 .62 .38 17 .59 .35

8 .58 39 18 .65 .35

9 .65 37 19 72 31

10 .65 34 20 .54 .33
Cronbach's Alpha Madde (Test Sorusu) Sayist

197 20

Tablo 3.3’te goriildiigii gibi biitiin sorularin madde ayiricilik indisi .30°un
tizerinde ¢ikmistir. Bu nedenle problem ¢6zme testinde kullanilmasinda bir sakinca
goriilmemektedir. Madde analizi sonucu olusturulan, PCBT nin aritmetik ortalamasi

X =12.14, standart sapmas1 (S) ise 4.42 KR-20 giivenirlik katsayis1 0.80 olarak

belirlenmektedir. Cronbach's Alpha (KR-20) hesaplanmasi ile testin i¢ tutarlik
korelasyonu ve test giiven katsayisi olgiilmiistiir. Yapilan madde analizi ve olumlu
uzman goriislerine dayanarak, PCBT bu arastirmada veri toplama aract olarak

kullanilabilecegi goriilmiistiir.

3.3.3 Problem ¢6zme tutum envanteri ( PCTE)

Matematik egitiminde 6grencilerin problem ¢ézme basarilarinin yani sira bu
basarilar1 artiracak zihinsel tutum ve faaliyetlere de gereken Onemin verilmesi

gerekmektedir. Problem ¢6zme asamasina gegmeden Once Ogrencinin problem
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¢ozmeye gerek bilgi gerekse tutum yoniinden hazir hale gelmesi gerekmektedir.
Problem ¢6zme Oncesinde tutum olarak hazir olmayan bir 6grenciden problemin
¢Ozlimiinde kesin bir basar1 beklenemez. Bu nedenle problem ¢6zme ¢alismalarinda
Ogrenci tutumlar1 6nemli bir yer teskil etmektedir. Eger 6grencilerin problem ¢ézme
basarilar1 aragtiriliyorsa ayni zamanda problem ¢dzme tutumlart da aragtirilmalidir.
Arastirmada bu nedenlerden dolay1r Ogrencilerin problem ¢dzme basarilar ile

problem ¢6zme tutumlarinin birbirinden ayrilamayacagi kanaatine varilmaistir.

Calismanin 6rneklemini ilkogretim 6grencileri olusturdugu icin daha dnceden
giivenirlik testleri yapilmis Indiana Universitesindeki arastirmacilar tarafindan
hazirlanan PCTE’nin kullanimi arastirma igin uygun goriilmistiir. Testin uygun
goriilmesinde testin ilkogretim Ogrencileri tarafindan daha kolay anlasilir ve sade
olusu etkili olmustur.

Envanter Ogrencinin derse karsit tutumlarini, zihinsel becerilerini
degerlendirme firsati veren maddelerden olusur. Ogrencilerin maddelere vermis
olduklar1 yanitlar, kendi goriislerini ortaya koyma ve karsilastirma firsati
vermektedir.

Kullanilacak olan bu tutum envanteri problem ¢ézmeye kars1 tutumu farkl
degisken agisindan 6lgmektedir. Bu tutumlar matematiksel isteklilik, matematiksel
giiven ve matematiksel sebat etme (direng) seklindedir. Envanterde bulunan
maddelerden 2, 3, 5, 14, 15 ve 17’inci maddeler matematiksel istekliligi; 1, 4, 8, 10,
16 ve 18’inci maddeler matematiksel sebati ( direnci) ve 6, 7, 9, 11, 12, 13, 19 ve
20’inci maddelerde matematiksel olarak kendine giiveni 6l¢mektedir (Charles
vd.1988: Aktaran: Budak,2007). PCTE nin cevaplar pozitif veya negatif olmasina
gore ayr1 ayr1 degerlendirilmektedir. Pozitif maddelerde “evet’” cevabi 1 puan iken
“hayir cevabi 0 puan ile degerlendirilmektedir. Negatif yonlii maddelerde ise “evet’’
cevabi 0 puan iken “hayir’” cevabi 1 puan anlamina gelmektedir. Maddelerden 3, 5,
8, 11, 13, 16, 17 ve 20°nci maddeler pozitif maddeleri gostermek iizere, 1, 2, 4, 6, 7,
10, 12, 14, 15, 18 ve 19’uncu maddeler de negatif yonlii maddelerdir. Tiim maddeler
dogru tutumlarin gostergesi olarak puanlandiginda, envanter i¢in tam puan 20
olmaktadir (Charles vd., 1988, Aktaran: Budak, 2007). Matematik isteklilik ve

matematiksel diren¢ 6 soru lizerinden degerlendirilirken matematiksel kendine giiven
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ise 8 soru iizerinden degerlendirilmektedir. PCTE’ne kullanilan sorulara asagidaki
sorular drnek olarak verilebilir.

Matematiksel Isteklilik ile ilgili Soru: 2-Problemleri ¢ézmeye ¢alismak benim
icin zevkli degildir.

Matematiksel Sebat1 (direnci) Ile Ilgili Soru:1-Problemi bitirmis olmak icin,
herhangi bir cevap yazip gegerim.

Matematiksel Olarak Kendine Giiven Ile llgili Soru 6- Problemlerin nasil
¢oziilecegiyle ilgili bilgilerim, sinif arkadaslarimin ki kadar iyi degildir. Sorularin
tamamini gormek i¢in (Ek 4.) e bakiniz.

Problem ¢6zme envanterinin Tiirkge’ye uyarlanmasi ile ilgili givenirlik
caligmas1 Budak (2007) tarafindan yapilmistir. Yapilan ¢alismada Step-wise
regresyon analizi kullanilmisturr. Yapilan istatistikte PCTE’nin Sebat ve Giiven
toplamimin verileri arasindaki korelasyonun anlamli oldugu sonucu bulunmustur
(r(32)=.86,p<.01. PCTE’nin gecerliligi (t(31)=1.04, (p<.05) ve giivenirligi (F(1,
64)=23,72, p=,001<,05) bulunmustur.

3.4. Verilerin Toplanma Siireci

Verilerin toplanma silireci arastirmaci tarafindan {i¢ asama igerisinde

gerceklestirilmektedir.

Tablo 3. 4 Verilerin Toplanma Asamalari

Ogrenci gruplar On-test Uygulama Son-test

Deney Grubu PCBT PKO PCBT
PCTE PCO PCTE

Kontrol Grubu PCBT PCO PCBT
PCTE PCTE

PCBT: Problem C6zme Basar1 Testi, PCTE: Problem Cézme Tutum Envanteri, PKO: Problem
Kurma Ogretimi, PCO: Problem Cozme Ogretimi

Tablo 3.4° teki asamalarda kullanilan testlere yer verilmistir, asamalari
strastyla su sekilde agiklayabiliriz.
On-test Asamasi: Arastirmanin ilk haftasinda &n-test ¢alismalarina yer verilmektedir.

[k haftada ¢alisma okullarindan is Teknik dersi ( ii¢ ders saati) ile Matematik dersi



62

( U¢ ders saati) ders Ogretmenleri tarafindan izin alinarak alinan ders saatlerinde
yapildi. Oncelikle dgrencilerle tanisilmis yapilan arastirma hakkinda dgrencilere bilgi
verilmis bu ¢alismanin 6grencilerin ders notlarina etki etmeyecegi belirtilmektedir.
Tesvik agisindan ve bilingli katilimi saglamak i¢in gayretli ve basarili 6grencilere
kiiciik hediyeler verilecegi belirtilmektedir. Bu agiklamalarin ardindan On-test
calismalarma gecilmektedir. Tlk olarak Kisisel Bilgi anketi uygulanmis ardindan ise
sirastyla PCBT ile PCTE ¢alisma grubu 6grencilerine uygulandi.

Uygulama Asamasi: Bu asama iki kisim olarak islenmektedir. Birinci kisminda
ogrencilerin problem ¢ozme hakkinda gerekli bilgiye sahip olmalarmi saglamak
amaciyla gerek kontrol grubu 6grencilerine gerekse deney grubu &grencilerine iki
hafta siirecek sekilde aymi diizeyde problem ¢ozme egitimi ve etkinlikleri
verilmektedir. Bu kisimda yapilan etkinliklerden bir tanesine Sekil.3.6’ daki etkinlik

ornek olarak verilebilir.

MNOT: Bu soruya cal isma kidudina benzer &grendlerle 4 calisma kidgdinda calwilm st
Kisaca benzer 4 soru gizilmiistir.

Etkinlik-1
PROBLEM COZME ETKINLIEL Tarih:
Ad: : Sinifi: Ma:
Problem: Bir bahgede her sene 900 kg ceviz toplanmaktadir Boh cedeki her ceviz
agacindan her sene artalama 45 kilo ceviz toplandijina gire bahcede kac tane ceviz
agac vardwr?

Problemi Problem &ozme Baszamaklar: Tle cozelim:

1- Froblemi Anlayalim:

2~ Plan ¥Yapma

S-Flarn Uygulayalim:

4-Kontrol Edelim :

5- Bir Froblemde Biz Kuralim :

&- Kurmus Oldugumuz Froblemi Problem C&zme Bazamaklam Tle cézelim :

Problemi Anlayalm | Plan Yapalim Plari Liygulayalm Kontrol Edelim

Sekil 3. 6 Problem Cézme Etkinligi-1
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Ayrica bu etkinlikte kontrol grubu 6grencilerine ilk dort asama gretilirken
deney grubu Ogrencilerine ise problem kurma calismalari eklenerek bes asama
seklinde 6gretilmeye ¢alisildi. Problem ¢6zme ile ilgili diger etkinlikler ise Ek 5-9’da
verilmektedir.

Iki hafta boyunca (6 ders saati) verilen problem ¢dzme egitiminin ardindan
uygulama asamasinin ikinci kismina gegilmektedir. Bu kisimda deney grubu
Ogrencilerinde problem kurma calismalarina baglanmistir. Deney grubunda problem
kurma egitimi ve etkinlikleri yapilirken kontrol grubu 6grencilerinde problem kurma
caligmalarina yer verilmemis egitimleri normal sekli ile devam etmektedir. Problem
kurma ¢aligmalarinda yapilandirilmis ve yar1 yapilandirilmis problem tiplerine uygun
problem kurma calismalar yiiriitiilmiistiir. Deney grubu O6grencilerine acik uglu
problem kurma, canlandirmayla problem kurma ve serbest problem kurma
durumlaryla ilgili etkinlikleri uygulandi. Bu etkinliklere 6rnek verecek olursak;
Agik Uclu Problem Kurma: Etkinlik-10
1)Matematiksel durum olarak verilen: Asagidaki olaya dayanan iki tane problem
kurunuz."A, B, C gazeteleri Tiirkiye'de en ¢ok satig yapan gazetelerdir. Glinliik satis
miktar1 olarak A gazetesi, B gazetesinden 300 000 adet daha fazla satilmaktadir. C
gazetesinin giinliik satis miktar1 ise, B gazetesinin giinliik satis miktarinin iki katidir.
B gazetesinin giinliik satig miktar1, 800000 adettir."”

2) Ogrencilere verilen say1 ciimlesi: " 700.3=2100; 2100+300=2400 esitliklerini
kullanarak ¢oziilebilen iki tane problem kurunuz."

3) Verilen problem modifikasyonu: Asagidaki problemi degistirerek iki tane
problem kurunuz.

"[rem'in ciizdaninda 9 000 000 liras1 vardir. Irem, kirtasiyeye gider ve kendine bir
defter ile defterin yar1 fiyati olan bir kalem alir. Daha sonra clizdaninda kalan paranin
yarisini da harcar. Geriye 3 000 000 liras1 kalmistir. Buna gére Irem bir deftere ne
kadar 6demistir?"

Ogrencilere kendi kendilerine problemleri kurmalari igin zaman verilir. Eger bir
Ogrenci soz alir, takildig1 yeri sorarsa, arastirmaci tarafindan verilen durumlari
yapmanin olasi yollar1 hakkinda 6grencilere ipuclari verilir. Eger 6grenciler anlamsiz
veya ¢oziilmesi imkansiz bir problem oOnerirlerse belirtilen durumu basaramama

olarak diistliniiliir.
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Canlandirmayla Problem Kurma: Etkinlik-11

1-)Ogrencilerden bir aligveris merkezindeki geziyi canlandirmalari istenmektedir.
Ogrencilere S500TL verilerek paray: istedikleri gibi harcayabilecekleri sdylendikten
sonra onlardan paray1 nasil harcadiklariyla ilgili problemler yazmalar1 istenmektedir.
2-) Anneler giinlinde annenize kendi elinizden bir hediye yapmak istiyorsunuz. Bu
hediye ne olurdu nasil dizayn edersin ve fiyatini nasil hesaplarsin.

Serbest Problem Kurma Durumlar: Etkinlik-12

*QOgrencilere siniftaki ortamdan yola ¢ikarak smifla alakali bir problem yazmalari
istenir.

*Ogrenciler problemlerini bireysel olarak tamamlar.

*Daha sonra problemleri icin bir ¢6ziim yazarlar. Problemi ve ¢éziimiinii 6gretmene
gosterirler. Eger gerekirse, bu adim bir ev ddevi diizenlemesi olarak verilir.

*Bir sonraki derste, 6gretmen dgrencilerin lirettigi problemlerin hepsini toplar, ama
¢oziimleri almaz. Daha sonra &grencileri ¢iftlere ayirir. Uretilen problemler igin,
Ogretmen 6grencilere bir elestiri kagidi verir.

*QOgrenciler elestiri kadgidmin arkasinda aldiklar1 probleme dair ¢alismalarin
gosterirler. Problemi bitirdikten sonra elestiri kagidin1 doldururlar. Elestiri kagidi
ogretmen tarafindan goriiliir ve problem yazarma déner. Ogrenciler daha sonra ya
diger bir arkadasin iirettigi problemi se¢mede ya da kendi problemlerinin ileri
seviyesinde baska bir probleme baglamak igin serbesttirler.

*Problem yazarlari, problemleri gozden gecirenler tarafindan saglanan cevaplari
kontrol ederler ve onlarin doniitlerini dikkate alirlar. Uygun gordiikleri yerde, orijinal
problemleri diizeltmek ve genisletmek i¢in doniitlere gore hareket ederler.

Bu siire¢ dort hafta boyunca devam etmektedir. Deney grubu 6grencilerinin
problem kurma becerilerini artirabilmek i¢in bir dizi etkinlik uygulandi.

Bu kisimda sadece deney grubu 6grencilerine etkinlikler uygulandi. Sadece
Deney Grubuna yapilan Problem Kurma Etkinliklerini gérmek igin Ek :10-19’a
bakabilirsiniz.

Ayrica uygulama asamasindaki problem ¢6zme ve problem kurma caligmalari
ve etkinlikleriyle 6grencilerin mantik yiiriitme, kavramsal ve islemsel bilgileri bir
arada en 1iyi sekilde kullanabilme, grup calisma, problemler ile ilgili farkli varsayim

olusturma, rutin ve rutin olmayan problemleri olusturma ve problem ¢oziimlerinde



65

sistematik olusturma gibi matematiksel kazanimlar elde etmeleri saglanmaya
calisilmaktadir.

Son-test Asamasi: Bu asamada On-test olarak uygulanan PCTE ile PCBT tekrar
ogrencilere uygulanmaktadir. Testlerin 6n-testte kullanilan testler olmasindan dolay1
sorularin 6grenciler tarafindan hatirlanmamasi i¢in on-test ile son-test arasinda belirli
bir zaman gegmesi gozetilmektedir. Akay (2004) 6n-test ile son-test arasindaki gegen
zamanin c¢alismanin giivenirligi acgisindan 6nemli oldugunu belirtmektedir.
Etkinliklerin bitiminden 10 giin sonra son-test testleri (PCBT ve PCTE) uygulanda.
Boylelikle on-test ile son-test arasinda yaklasik iki aylik bir zaman dilimi
olusturulmustur.

Veri toplama siirecinde 6gretmen 6nerileri de géz 6niinde bulundurulmustur.
Calisma siirecinde dogru sonuglar alabilmek icin 6grenci motivasyonu yiiksek
tutulmaya calisiimaktadir. Ornegin her etkinlik sonucunda basarili 6grenciler tebrik
edilmis ve hediye sozii verilmektedir. Ogrencilerin ¢ok sevdigi derslerde ¢alisma
yapilmayacagi deneyimle anlasilmaktadir. Ornegin Beden Egitimi dersi almarak
yapilan etkinliklerde ve ogretimde ¢ok fazla fayda saglamadigi goriilmiis bu tip
durumlarda bazi 6grencilerin ilgilerinin azaldigi gozlenmektedir. Bu yiizden
ogrencilerin sevdigi dersler ¢aligma icin kullanilmamaya gayret gosterilmektedir.
Ayrica deney ve kontrol grubunda islenilen konularin ayni olmasina 06zen

gosterilmektedir.

3.5. Veri Analizi

Arastirmanin  problemleri dogrultusunda toplanan veriler, verilerin
ozelliklerine uygun istatistiksel analiz tekniklerle bilgisayar ortaminda SPSS-16
(Statistical Package for the Social Sciences) paket programi kullanilarak analiz
edildi, bulgular tablolar ve grafikler halinde sunuldu. Bu dogrultuda arastirmanin her
bir alt problemine uygun yiizde, frekans, bagimsiz gruplar igin t- testi, ANOVA
testleri ve normalized gain scores (normallestirilmis artis puanlar: kullanildi.

Arastirmanin birinci (Problem kurma g¢alismalart (PKC) yapilan ile problem
kurma caligmalar1 yapilmayan ilkégretim 6. Simif Ogrencilerinin problem ¢dzme

basarilar1 arasinda fark var midir?), ikinci (Problem kurma calismalar1 yapilan ile
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problem kurma g¢aligmalar1 yapilmayan ilkogretim 6. Smif 6grencilerinin problem
¢ozme tutumlari arasinda fark var midir?) ve ikinci problemin alt problemlerin de
bagimsiz gruplarin basar1 ve tutum puan ortalamalarini karsilastirilmasini saglayan
t- testi kullanildi.

Arastirmanin birinci probleminin alt problemlerinde ise iliskisiz 6rneklemler
icin tek faktorli ANOVA (One-Way ANOVA for Independent Samples) testinin
kullanilmast uygun goriildii. Bu test ile iligskisiz iki ya da daha c¢ok o6rneklem
ortalamasi arasindaki farkin sifirdan anlamli bir sekilde farkli olup olmadig: test
edilmektedir. Problem kurma caligmalarinin cinsiyet ve ebeveyn egitim durumlarina
gbre ayr1 ayr1 problem ¢dzme basarisi iizerine etkileri icin de iliskisiz Orneklemler
Icin iki Faktdrli ANOVA (Two-Way ANOVA for Independent Samples) testinin
kullanilmast uygun goriildii. Bu testin kullanilmasi ile gruplar arasi iki faktoriin bir
bagiml degisken lizerinde etkisini ayr1 ayr1 test etmenin yani sira faktorlerin temel
etkilerini ve iki faktoriin bagimli degisken tizerindeki ortak etkisini es zamanli olarak
test edildi (Biiyiikoztiirk, 2002).

Ayrica arastirmada 1. Problem i¢in PCBT’nden alinan puanlar
normallestirilmis artis (N-artis) puanina ¢evrilmektedir. N-artis puaniyla 6n-test ile
son-test arasindaki bagintinin daha kolay analiz edilmesi saglanmaktadir. N-artis
puan t-testi on-test sonuglarinda meydana gelen sikintilar (etki biiyiikliigii hesabinin
yapilamamasi) giderilmis ve sonuglar daha anlasilir hale getirilmektedir N-artis

puanin hesaplanmasinda

SonPuan — [lkPuan
MaximumPuan — [lkPuan

artr —

formiilii kullanilmaktadir.

American Pscychological Association Board Of Scientific Inference (APA, 1998)
aragtirmacilarin p degerleriyle birlikte etki biiyiiklerini de rapor etmeleri gerektigini
vurgulamaktadir. Bu nedenle ¢alismada gruplarin basar1 ortalamalarinda fark olmasi
durumunda anlamlilik degerinin yani sira etki biiyiikliligii de rapor edildi.
Anlamlilik degeri gruplar arasi iliskilerin ya da farkliliklarin olup olmadigi hakkinda
bilgi verirken etki biiyiikliigii de (effect size) bu farklilik ve iligskinin biiytkligi
hakkinda bilgi verir (Plucker,1997; Aktaran: Budak, 2008). Etki biiyiikligiini
hesaplamada Hedge-s g analizi kullanildi. Analizde Hedge’s g puanlari: 0,20-0,49
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arasi ise diisiik, 0,50-0,79 arasi ise orta, 0,80 ve iizeri puanlar ise yiiksek etki olarak

yorumlanmaktadir ( Aktaran: Budak, 2008).
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4. BULGULAR VE YORUMLARI

Bu béliimde, "Problem kurma c¢alismalar1 yapilan ile problem kurma
calismalar1 yapilmayan ilkdgretim 6. Sinif 6grencilerinin problem ¢dzme basarilar
ve problem ¢6zme tutumlar1 arasinda fark var midir?" problemi etrafinda 6lgme
araglarinin uygulanmasiyla elde edilen veriler istatistiksel tekniklerle analiz edilip,
analiz sonucu elde edilen bulgular alt problemler dikkate alinarak tablolar ve

grafikler ile sunuldu. Bulunan bulgulara yer verildi.

4.1 Problem Kurma Calismalarinin Problem C6zme Basarisina Etkisi

Arastirmanin birinci problem ciimlesi “Problem kurma calismalari yapilan
ile problem kurma ¢alismalar: yapilmayan ilkogretim 6. Sinif 6grencilerinin problem
¢ozme basarilart arasinda fark var midwr?” seklinde ifade edilmektedir. Bu problem,
bagimsiz orneklemler igin t- testi ile analiz edildi ve sonuglar Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve
Tablo 4.1° de gosterildi.

Problem C6zme Basari Testi
Ortalamalari
80
60 —
40 —
20 —
0 -
Ontest Sontest
B Deney Grubu 60,95 71,25
O Kontrol Grubu 55 60,1

Sekil 4. 1 Problem Cézme Basar: Testi Ortalamalar:

Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test ve son-test PCBT den almis
olduklari puanlar Sekil 4.1 de verildi. Deney grubu ogrencilerin On-test puani
yiizdesel olarak X =60,95, son-test puan1 X =71,25 olarak olusurken kontrol grubu
ogrencilerinin 6n-test puan1 X =55 ,son-test puan1 X =60,1 seklinde yiizdesel olarak

olusmustur.
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N-artis puani

03 |
025
0,2 |-

0,15 1
0,1

0,05 |
0 |

8

\ Deney Grubu Kontrol Grubu
‘ B N-artis puani \ 0,276 0,119

Sekil 4. 2 Problem Cozme N-artis Puan Sonuglar:

Sekil 4.2 de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test ve son-test
puanlarmin n-artig puanina ¢evrili durumlar verilmektedir. Buna gére Deney grubu
ogrencilerinin n-artis puan ortalamalar1 X =0,276 seklinde olusurken kontrol grubu

ogrencilerinin n-artis puan ortalamas1 X =0,119 seklinde olusmustur.

Tablo 4. 1 PCBT Deney ve Kontrol Grubu N-artis Puan Ortalamalar:

GRUP N X S t Sd p
Deney 48 276 ,220 3,198 93 ,002
Kontrol 47 , 119 ,255

Not: Etki Biiytikligii: Hedge’s-(g) puan=0,65 Orta diizeyde etki

Tablo 4.1. deki analiz sonuglarina gore; Problem kurma ¢aligsmalari yapilan
ilkdgretim 6. Smf 6grencileri ile problem kurma ¢aligmalar: yapilmayan ilkdgretim
6. Smif O&grencilerinin PCBT’den almis olduklar1 basar1 puanlarinin n-artis
puanlarina cevrilmis sonucglarina gore deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda
anlamli bir farklilk gorilmistir; [t(93)= 3,198; p< ,05]. Aradaki sayisal fark
istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bulundu. Ayrica etki biiyiikligii puani
incelendiginde PKC’nin Ogrencilerin problem ¢ozme becerilerine etkisi orta

diizeydedir.
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4-1-1 Problem Kurma Calhismalarimin Polya'nin Problem Co6zme Asamalar:
Basarilarina EtKkisi

“Problem kurma c¢alismalar: yapilan ile problem kurma ¢alismalart
yvapilmayan ilkogretim 6. Sinif 6grencilerinin Polya'nin problem ¢ozme asamalarina
gore:

a-) Problemi anlama

b-) Plan yapma

c-) Plant uygulama

d-) Kontrol

basari puanlar: arasinda fark varmidur?

Bu problemlerin analizinde Tek Faktorliic ANOVA, iliskisiz 6rneklemler igin
iki yonlii varyans analizi kullanildi ve sonuglar Tablo 4.2 de verildi.

Tablo 4. 2 Polya’nin Problem Cézme Asamalari PCBT N-artis Puanlari F -Testi Puanlarinin
Karsilastirnlmasi

Varyansin Kareler sd  Kareler F  Sig.
Kaynag: Toplami Ortalamas
Anlama Gruplararasi ,326 1 ,326 1,623 ,206
Grupigi 18,696 93 ,201
Toplam 19,022 94
Plan yapma Gruplararasi 1,258 1 1,258 5,072 ,027
Grupigi 23,061 93 ,248
Toplam 24,319 94
Plam Gruplararasi , 146 1 , 7146 4,229 ,043
Uygulama Grupigi 16,398 93 ,176
Toplam 17,144 94
Kontrol Gruplararasi 1,469 1 1,469 8,677 ,004
Grupigi 15,745 93 ,169
Toplam 17,214 94

Not: Plan Yapma Asamasi etki biyiikliigii hedge’s-(g) puani=0,41 (Diisiik diizeyde etki)

Plam Uygulama etki biiytikligii hedge’s-(g) puami=0,51 (Orta diizeyde etki)
Kontrol Asamasi etki biiytkligii hedge’s-(g) puani=0,60 (Orta diizeyde etki)

Analiz sonuglarina gore (Tablo 4.2.) deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
PCBT’nin problemi anlama adimindan elde ettikleri n-artis puan ortalamalari
arasinda bir fark bulunmads; [F(1, 93)=1,623;p ,05].
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Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin PCBT’ ne vermis olduklar1 cevaplari
plan yapma adimi n-artig puanlarina goére deney grubu lehine anlamli bir farklilik
olusmustur; [F(1, 93)=5,072; p <,05]. Buna goére deney grubu 0grencilerinin son-
test problem ¢dzme testi plan yapma asamasi yiizdesel puanlari ortalamas: ( X =72)
iken kontrol grubu &grencilerinin son-test problem ¢6zme plan yapma asamast
puanlari ortalamasi ( X =62) olarak bulundu. Etki biiyiikliigii puanina gére PKC’nin
Ogrencilerin problem ¢ézmede plan yapma asamasina etkisi diisiik diizeydedir.

Plant uygulama adimu ile ilgili deney ve kontrol grubu 6grencilerin PCBT’ ne
vermis olduklar1 cevaplarda n-artis puanlarina gore deney grubu lehinde anlamli bir
farklilik olustu; [F(1, 93)= 4,229; p < ,05]. Buna gore deney grubu 6grencilerinin
son-test problem ¢dzme testi plan1 uygulama puanlari ortalamasi (X =71) iken
kontrol grubu Ogrencilerinin son-test problem c¢ézme plant uygulama puanlari
ortalamas1 ( X =61) olarak bulundu. Etki diizeyi ise etki biiyiikliigii puana gore orta
diizeydedir.

Deney ve Kontrol grubu dgrencilerinin PCBT nin kontrol adimi sorularina
vermis olduklar1 cevaplara bakildiginda n-artis puan ortalamasinda deney grubu
lehine anlamli bir farklilik olustu; [F(1, 93)= 8,677; p < ,05]. Buna gore deney grubu
Ogrencilerinin son-test problem ¢dzme testi kontrol asamasi puanlar1 ortalamasi
( X =72) iken kontrol grubu 6grencilerinin son-test problem ¢dzme kontrol asamasi
puanlar1 ortalamas1 ( X =59) olarak bulundu. Etki diizeyi ise orta derecede olustu.

4.1.2 Cinsiyet ile Problem Kurma Cahsmalarinin Problem Cézme Basarisina
Etkisi

“Problem kurma c¢alismalart yapilan ile problem kurma c¢alismalar
vapilmayan ilkégretim 6. Sinif 6grencilerinin problem ¢ézme basarilar: arasinda
cinsiyete bagh bir fark var midwr?” seklinde verilen problemin analizinde two-way
ANOVA kullanildi. ve sonuglar Tablo 4.3°te belirtildi.
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Tablo 4. 3 Cinsiyet ve Problem Kurma Calismali PCBT Puanlarinin ANOVA Sonuglar:

Varyansin Kareler Sd Kareler F p
Kaynag Toplam Ortalamas

Cinsiyet 0,019 1 0,019 0,328 ,0568
PK 0,579 1 0,579 10,049 ,002
Cinsiyet*PK 0,028 1 0,028 0,485 ,488
Hata 5,247 91 0,058

Toplam 5,877 94

PK:Problem Kurma

Analiz sonuglarina gore (Tablo 4.3) deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
PCBT n-artig ortalama puanlart degerlendirildiginde cinsiyetin problem kurma
calismalar1 ile beraber Ogrencilerin problem ¢6zme basarilarina bir etkilerinin
olmadigr gorildi; [F(1, 93)= 0,485; p > ,05].

4.1.3 Ebeveyn Egitim Durumu ile Problem Kurma Calijmalarinin Problem
Cozme Basarisina Etkisi

“Problem kurma c¢alismalar: yapilan ile problem kurma c¢alismalart
vapilmayan ilkogretim 6. Sinif 6grencilerinin problem ¢ozme basarilari arasinda
ebeveyn egitim durumu degiskenine gore bir fark var midir?” seklinde belirtilen
problem, anne ve babanin egitim durumu igin ayri ayri incelendi. Bu problemin
analizinde two-way ANOVA kullanildi ve baba egitim durumu ve PKC arasindaki
iliskiyi gosteren sonuglar Tablo 4.4°de belirtildi.

Tablo 4. 4 Baba Egitim Durumu ve Problem Kurma Calismali PCBT Puanlarinin ANOVA

Sonuglar1
Varyansin Kareler Sd Kareler F p
Kaynag Toplam Ortalamas
BED 0,223 0,074 1,304 ,0278
PK 0,439 1 0,439 7,692 ,007
BED*PK 0,111 1 0,037 0,645 ,588
Hata 4,967 87 0,058
Toplam 5,877 94

BED: Baba Egitim Durumu
BED*PK: Baba Egitim Durumu ve Problem Kurma birlikte



73

Tablo 4. 4’e bakildiginda 6grencilerin baba egitim durumlariin dgrencilerin
problem ¢dzme basarilarini anlamli yonde etkiledikleri goriildi; [F(1, 93)= 1,302; p
.05]. Sekil 4.3’te Ogrencilerin On-test ve son-test basari ortalamalar
incelendiginde babanin egitim durumu arttik¢a 6grencilerin problem ¢ézme basari

ortalamalarinin arttig1 tespit edildi.

Baba Egitim Durumuna Gore PCBT Artis Puan
Ortalamalari Dagilimi
18
15
12
9
6
3
0
Ilkogretim |ortadgretim lisans lisans Usti
M n-artis puani 0,11 0,15 0,2 0,28
W 6n-test 8,85 11,25 11,67 14,04
Eson-test 10,85 12,41 13,3 15,26

Sekil 4. 3 Calismaya Katilan Tiim Ogrencilerin PCBT On- ve Son- Test
Artis Puanlarinin Baba Egitim Durumuna Gére Ortalama
Puan Dagilim Grafigi

Yine, Sekil 4.5 incelendiginde orta 6gretim ve lisans diizeyinde egitim almis
babalarin ¢ocuklarinin 6n- ve son-testlerinden aldiklari puanlarin ortalamalarinin
birbirlerine olduk¢a yakin oldugu goriiliirken lisansiistii egitim derecesine sahip
babalarin ¢ocuklarinin ise digerlerine gore fark attig1 goriilmektedir. .

Analiz sonuglarina gore (Tablo 4.4) deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
problem ¢6zme basar1 testinden elde ettikleri n-artis puan ortalamalari
degerlendirildiginde Ogrencilerin babalarinin  egitim durumu problem kurma
caligmalari ile birlikte 6grencilerin problem ¢6zme basarisina bir etkisinin olmadigi
gorildi; [F(1, 93)= 0,645; p > .05].

Ayni durum anne egitim durumu i¢in incelendi ve analiz sonuglar1 Tablo

4.5°te belirtildi.
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Tablo 4.5 Anne Egitim Durumu ve Problem Kurma Calismasi Degiskenlerine Gore PCBT
Puanlarimin ANOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p
Kaynag Toplam: Ortalamast

AED 0,089 4 0,022 0,373 ,827
PK 0,377 1 0,377 6,327 ,014
AED*PK 0,105 3 0,035 0,589 ,624
Hata 5,126 86 0,060

Toplam 5,877 94

AED: Anne Egitim Durumu
AED*PK: Anne Egitim Durumu ve Problem Kurma birlikte

Analiz sonuclarina gore (Tablo 4.5) deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
problem ¢6zme basar testi n-artis puan ortalamalar karsilastirildiginda anne egitim
durumu problem kurma calismalar1 ile birlikte 6grencilerin problem ¢6zme

basarilarina bir etkisinin olmadig1 gortldi; [F(1, 93)=0,589; p > ,05].

4.2 Problem Kurma Cahismalariin Problem C6zme Tutumlarina Etkisi

Aragtirmanin ikinci problemi  “Problem kurma ¢alismalari yapilan ile
problem kurma c¢alismalart yapilmayan ilkégretim 6. Sinif égrencilerinin problem
¢ozme tutumlart arasinda fark var midw?” seklinde ifade edildi. Bu problem,
bagimsiz o6rneklemler i¢in t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar asagidaki Sekil 4.4 ,

Tablo 4.6 ve 4.7’de belirtildi.

Problem C6zme Tutum Envanteri Sonuclari

90
80
70
60 —
50 —
40 —
30 —
20 —
10 —

0

Puan Ortalamalan (%)

On-Test Son-test
EDeney Grubu 70,9 79,5
3 Kontrol Grubu 64,25 67,45

Sekil 4. 4 PCTE Deney ve Kontrol Grubu Puan Ortalamalar:
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Sekil 4.3’te deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin 6n-ve son-testte almis
oldugu PCTE ortalamalar1 sunulmaktadir. Sonuglar incelendiginde deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin PCTE ortalama puanlarinda artis oldugu gozlemlendi. Bu artigin

anlamli olup olmadigi t- testi analizleri ile Tablo 4.6° ve 4.7°de sunuldu.

Tablo 4. 6 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin PCTE On-test Puan Ortalamalarinin
Karsilastirilmasi

GRUP N X S t Sd p
Deney 48 14,19 3,671 1,746 93 ,084
Kontrol 47 12,85 3,788

Tablo 4.6 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin PCTE’den almis
olduklar1 6n-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadig goriilmektedir[t(93)= 1,746; p > ,05]. Bu bulguya goére deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin uygulama oOncesi problem ¢ézmeye karsi tutumlarinda
anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Tablo 4. 7 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin PCTE Son-test Puan Ortalamalarinin
Karsilastirnlmasi

GRUP N X S t Sd p
Deney 48 15,92 2,664 3,573 93 ,001
Kontrol 47 13,49 3,861

Not: PKC Son-test PCTE Etki Biiytikliigii Hedge’s-g puam=0,77 ( Orta diizeyde etki)

Deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulama ¢aligmalar yapildiktan sonra
olusan PCTE son-test sonuglar1 Tablo 4.7°de belirtildi. Tablo 4.7’ deki analiz
sonuglarma gore; 6grencilerin PCTE son-test puan ortalamalar karsilastirildiginda
deney ve kontrol grubu arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik gosterdi;
[t(93)= 3,573; p < ,05]. deney grubu &6grencilerinin son-test problem ¢dzme testi
puanlar ortalamas1 (X =15,92) iken kontrol grubu 6grencilerinin son-test problem
¢ozme puanlar1 ortalamast (X =13,49) olarak bulundu. Ayrica etki biiyiikliigii
puanina bakildiginda PKC’nin son-test sonucuna gore problem ¢dzme tutumlarina

etkisi orta diizeyde bulundu.
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4.2.1 Problem Kurma Calismalarinin Matematiksel Isteklilige Etkisi

Aragtirmanin ikinci probleminin birinci alt problemi, “Problem kurma
calismalar:t yapilan ile problem kurma c¢alismalart yapilmayan ogrencilerin
"matematiksel isteklilikleri" arasinda fark var midir? ’seklinde ifade edildi. Bu
problem, bagimsiz orneklemler igin t-testi ile analiz edildi ve sonuglar Tablo 4.8 ve
Tablo 4.9 da belirtildi.

Tablo 4. 8 Ogrencilerin PCTE Matematiksel isteklilik On-test Puanlarimin Karsilastiriimasi

GRUP N X S t Sd p
Deney 48 4,75 1,329 2,109 93 ,038
Kontrol 47 4,13 1,541

Tablo 4.8 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin PCTE’den almis
olduklar1 on-test “matematige karsi isteklilik” toplam puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik goriilmektedir; [t(93)= 2,109; p < ,05]. Ayrica deney
grubu ortalamas1 ( X =4,75) kontrol grubu ortalamasinda( X =4,13) bulundu. Tablo
4.8’deki sonuglara gore baslangigta deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda
deney grubu lehine Ogrencilerin problem c¢ozme tutumlarindan matematiksel
isteklilik tutumlari arasinda anlamli bir fark oldugu goriildii.

Kontrol ve deney grubu 6grencilerinde PCTE 6n-test puanlarinda baslangicta
anlamli bir farkliligin olmasi PCTE son-test puanlarina bakarak arastirmada
“matematiksel isteklilik” sonucunun yorumlanmasini olanaksiz hale getirdi. Bu
nedenle problemde erigleri (son-test ile On-test farklari) alinarak analiz yapilmasi

daha uygun goriildii. Erisi puanmi almarak yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4.9°da
belirtildi.

Tablo 4. 9 Ogrencilerin PCTE Matematiksel isteklilik Erisi Puanlarimin Karsilastirilmasi

GRUP TEST N X S Xson-Xon Sd t p
Deney On-test 48 4,75 1,32 0,40 93 1,111 ,269
Grubu Son-test 5,15 0,93

Kontrol On-test 47 413 1,54 0,12

Grubu Son-test 4,26 1,56
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Tablo 4.9 incelendiginde deney grubu erisi ortalamasmin ( X =0,40), kontrol
grubu 6grencilerinin erisi ortalamasindan ( X =0,12) daha yiiksek oldugu goriilse de
kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin problem ¢ézme tutumlarindan matematiksel
isteklilik adimmina iliskin PCTE erisileri arasinda  bir fark bulunamamistir;
[t(93)= 1,111; p > ,05]. Baska bir deyisle, problem ¢6zmenin tutumlarindan
matematiksel isteklilik deney ve kontrol grubu ogrencilerinin PCTE’nden almis
olduklar1 6n-test, son-test puanlari arasinda bir farklilik gériillmemektedir.

4.2.2 Problem Kurma Cahismalarinin Matematiksel Sebata Etkisi

Aragtirmanin ikinci probleminin ikinci alt problemi, “Problem kurma
calismalart yapilan ile problem kurma c¢alismalart yapimayan dogrencilerin
matematiksel sebatlar: arasinda fark var midwr?” seklinde ifade edildi. Bu problem,
bagimsiz 6rneklemler i¢in t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 4.10 ve Tablo
4.11 de belirtildi.

Tablo 4. 10 Ogrencilerin PCTE Matematiksel Sebat On-test Puan Ortalamalarinin
Karsilastirilmasi

GRUP N X S t Sd p
Deney 48 4,54 ,967 1,140 93 257
Kontrol 47 4,32 ,935

Tablo 4.10°da goriildiigii tizere deney ve Kontrol gruplarinin PCTE’den almis
olduklar1 On-test puan ortalamalarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadigr gorildi; [t(93)= 1,140; p > ,05]. Bu bulguya gore deney grubu
ortalamas1 (X =4,54) kontrol grubu ortalamasindan ( X =4,32) yiiksek olsa da
baslangicta deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda 6grencilerin problem ¢6zme

tutumlarindan matematiksel sebat tutumlari arasinda anlaml bir fark yoktur.
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Tablo 4. 11 Ogrencilerin PCTE Matematiksel Sebat Son-test Puan Ortalamas1 Karsilastirilmasi

GRUP N X S t Sd p
Deney 48 4,90 ,805 2,736 93 ,007
Kontrol 47 4,38 1,012

Not: PCTE Matematiksel sebat etki biiyikligii: hedge’s-g Puani=0,56 ( Orta Diizey)

Yapilan PKC’dan sonra, deney ve kontrol grubu 6grencilerinden elde edilen 0
son-test puan ortalamalart Tablo 4.11°de belirtildi. Tablo 4.11° deki analiz
sonuglarina gore; deney ve kontrol grubu ogrencilerinin PCTE son-test puan
ortalamalarinda deney grubu lehine gore anlamli bir farklilik gorildi; [t(93)= 2,736;
P <,05]. Etki biiyiikliigii puanina gére PKC’nin matematiksel sebat tutumuna etkisi
orta diizeydedir.

PCTE oOn-test sonuglarinda deney ve kontrol grubu arasinda anlamli fark
bulunmazken problem kurma calismalari ile son-test sonuglarinda deney grubu
lehine anlaml1 bir fark olustu.

4.2.3 Problem Kurma Cahismalarinin Matematikte Kendine Giivene Etkisi

Aragtirmanin ikinci probleminin {giincii alt problemi, “Problem kurma
calismalar: yapilan ile problem kurma c¢aliymalart yapilmayan ogrencilerin
matematikte kendilerine giivenleri arasinda fark var nmidir?” seklinde ifade edildi.
Bu problem, bagimsiz 6rneklemler igin t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo
4.12 ve Tablo 4.13’ de belirtildi.

Tablo 4. 12 Ogrencilerin PCTE Matematiksel Kendine Giiven On-test Puan Ortalamalarinin
Karsilastirilmasi

GRUP N X S t Sd p
Deney 48 4,90 2,512 ,976 93 331
Kontrol 47 4.40 2,393

Tablo 4.12 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin PCTE’den almis
olduklar1 6n-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

olmadigi goriilmektedir; [t(93)= 0,976; p > ,05]. Bu bulguya gore deney ve kontrol
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grubundaki ogrencilerinin baslangigtaki problem ¢6zmede kendine giivenleri
karsilastirildiginda anlamli bir farkin olmadigi belirlendi.

Tablo 4. 13 Ogrencilerin PCTE Matematiksel Kendine Giiven Son-test Puan Ortalamalarim
Karsilastirnlmasi

GRUP N X S t Sd p
Deney 48 5,88 1,758 2,484 93 ,015
Kontrol 47 4,85 2,236

Not: PKC’nin Matematiksel giiven etki biiyiikliigii: hedge’s-g puanmi=0,62( Orta diizey)
PKC sonrast deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin PCTE son-test puan

ortalamalar1 Tablo 4.13’te belirtildi. Tablo 4.13’te analiz sonuglarma gore;
Ogrencilerin PCTE son-test matematikte kendine giiven puan ortalamalar1 deney
grubu lehine anlamli bir farklilik gosterdi; [t(93)= 2,484; p < ,05]. Ayrica PKC’nin
matematiksel kendine giiven tutumuna etkisi orta diizeyde bulundu.

PCTE on-test sonuglarinda deney ve kontrol grubu arasinda matematikte
kendine gliven puanlar1 arasinda anlamhi fark yokken problem kurma g¢alismalari

sonrasi Son-test sonuglarinda deney grubu lehine anlamli bir fark olustu.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, aragtirmanin problemleri ve alt problemleri dogrultusunda elde

edilen bulgulara dayanan sonuglar ve bu sonuglarla olusan 6nerilere deginilecektir.

5.1. Sonuclar

Yapilan bu c¢alismada ¢esitli ders i¢i etkinliklerle problem kurma o6gretimi
yapilan ilkogretim Ogrencilerinin genel problem ¢6zme basarilart ve Polya’nin
problemi ¢6zme adimlarina ( anlama, plan yapma, plani1 uygulama ve kontrol) gére
basar1 degisimleri incelendi. Bu problem kurma etkinliklerinin ilkogretim 6. Sinif
ogrencilerinin genel problem ¢6zme tutumlart ve bu tutumun alt dallarina
(matematiksel sebat, matematiksel isteklilik ve matematiksel giiven) etkisi incelendi.

[Ikdgretim 6. siif dgrencilerine uygulanan problem kurma caligmalarinin
Ogrencilerin problem ¢dzme basarilarint artirdigi tespit edilmistir. Basar1 artis1 orta
diizeydedir. Bu sonucu destekler nitelikte yurt i¢i ve yurt disi cesitli calismalar
mevcuttur (Ornegin; Akay, 2006; English, 1998; Fidan, 2008; Gage, 1982; Silver ve
Cai, 1993). Akay (2006) tiniversite 0grencileri tizerinde yaptig1 ¢alismada problem
kurma ¢alismalarinin 6grencilerin akademik basarisini ve problem ¢6zme becerisi ve
yaraticiligini artirdigini bulmustur. Ayrica English (1998) de problem kurma ile ilgili
ilkogretim 3.simif Ogrencileri lizerinde bir ¢alisma yapmistir. Caligmasinda
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine gére matematiksel becerilerini sayisal
olarak derecelendirmektedir. English calismasinda Ogrencilerin problem kurma
becerilerini ileri seviyeye getirebilmeleri i¢in matematiksel seviyeleri ile problem
¢ozme seviyelerini ylikseltmeleri gerektigi sonucuna vardi. Gage (1982) problem
kurma c¢alismalarinin matematiksel problemlerin olusturulmast ve ¢o6ziilmesi
stireglerinin  dgrencilerin  matematiksel birikimlerini artirdigin1  yeni stratejiler
olusturduklarmi ve kullandiklarin1  belirtmektedir. Fidan (2008) ilkdgretim
Ogrencileri lizerinde yapmis oldugu c¢alisma da problem kurma ¢alismalarinin
ogrencilerin problem ¢6zme basarilarimi anlamli diizeyde artirdigi sonucuna
ulagsmustir.  Silver ve Cai (1993) yapmis olduklar1 arastirmayla problem ¢6zme ile

problem kurma arasinda pozitif bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir. Sonug olarak
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problem kurma caligmalar1 yapilan Ogrencilerin daha iyi bir problem ¢dziicii
olduklar1 tespit edilmistir.

Problem kurma calismalarinin Polya’nin problem ¢6zme adimlarindaki her
bir alt adima olan etkisi incelendiginde, problemi anlama adiminda anlamli bir fark
bulunmazken diger ti¢ adimda (plan yapma, plant uygulama, ve kontrol) anlaml fark
bulunmustur. Bu genel sonuca goére, problem kurma calismalari yapilan ve
yapilmayan gruplarin problemi anlama adimindaki basarilar1 arasinda bir farkin
olmadig1r goriilmustiir. Diger bir deyisle, problem ¢6zmenin problemi anlama
adiminda problem kurma g¢aligmalar1 yapilan ile yapilmayan gruplar arasinda fark
goriilmezken, problem kurma oOgretimi yapilan 6grencilerin digerlerine gore plan
yapma, plani uygulama, ve problemi ¢ozdiikten sonra kontrol etmedeki basarilart
daha yiiksektir. Sonug¢ olarak problem kurma caligmalar1 6grencilerin problemi
anlama becerilerine etki etmezken; probleme atak etmede kullanacagi plani segme
becerilerine diisiik diizeyde, bu plan1 uygulama ve ¢6zliimii kontrol etme becerilerine
de orta diizeyde etki etmistir. Ozsoy (2002) dgrencilerin matematik basarilar1 ile
problem ¢ozme beceri testinden aldiklar1 anlama, plan yapma ve kontrol puanlar
arasinda, anlamli, pozitif yonde ve orta diizeyde bir iliski bulundugu; matematik
basar1 puanlari ile plant uygulama puanlar1 arasinda ise yiiksek diizeyde, anlamli ve
pozitif bir iliski varlig1 belirlemistir.

Problem kurma caligsmalarina katilan 6grencilerin problem ¢dzme basarilar
tizerinde cinsiyet faktoriinlin etkisine bakildiginda; cinsiyetin 6grencilerin problem
¢dzme basarisina anlamli bir etkisinin olmadigi bulundu. Bu sonu¢ Norman (1977) ,
Perry (1998) ve Dede (2004) tarafindan desteklenmektedir. Norman’in ilk ve
ortadgretim Ogrencileri ile yaptigi bir calismada ve Perry’nin, 8. ve 9. Smif
Ogrencileri ile yaptigr bir g¢alismada cinsiyetin matematik basarisina etkisinin
olmadigini; kiz ve erkek ogrencilerin matematige yonelik tutumlarinin benzer
oldugunu bulmuslardir. Dursun ve Dede (2004) matematik basarisini etkileyen
faktorler iginde cinsiyetin etkili bir faktdr olmadigin bildirmektedirler

Problem kurma calismalarina katilan 6grencilerin problem ¢6zme basarilari
tizerinde ebeveyn egitim faktoriiniin etkisine bakildiginda; ebeveyn egitim
durumunun O6grencilerin problem ¢ozme basarisina anlamli bir etkisi olmadigi

sonucuna varildi. Caligmaya katilan tiim 6grenciler dikkate alindiginda baba egitim
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seviyesi daha yliksek olan 6grencilerin problem ¢6zme basarilarinin da daha yiiksek
oldugu sonucu ¢ikarildi, anne egitim seviyesinin ise dgrencilerin problem ¢ézme
basarilarinda bir etkisi olmadig1 belirlendi. Caston (1986) ailelerin ve 6grencilerin
matematige karsi tutumlar1 ve egitim durumlar ile 6grencilerin matematik basarilari
arasindaki iligkiyi arastirmistir. 3. smif 6grencilerinin matematige karst tutumlari
yiiksek, orta ve diisiikk performans diizeyleri ve cinsiyetleri arasindaki farki ortaya
koymustur. Caston’in ¢alismasinin sonucunda &grencilerin matematik basarisi ile
babalarinin bu derse karsi tutumlar1 ve egitim diizeyleri arasinda anlamli bir iliski
oldugunu 6grencilerin matematik basarilari ile annelerinin bu derse karsi tutumlari ve
egitim diizeyleri arasinda anlamli bir iligski olmadigini1 bulmustur. Caston’in ¢aligma
sonuglart bu ¢alismanin bulgularin1 destekler niteliktedir. Yildiz (2010) ise anne-
babanin egitim seviyesi yiikseldikce Ogrencilerin basar1 diizeylerinin yiikseldigini
belirlemistir. Akay (2004) ilkogretim 2. sinif 6grencilerinin matematik problemlerini
cozmede gosterdikleri basarinin, anne ve baba egitim durumuna gore farklilastigini
gozlemledi. Anne ve babasi lise mezunu olan dgrencilerin problem ¢dzme basarilari
anne ve babasi ilkokul mezunu ve ortaokul mezunu olan Ogrencilerden daha
yiiksektir seklinde bir sonuca ulasti. Dede (2004) yapmis oldugu calisma da
O0gretmenlerin 68rencilerin matematik basarisinda anne-babanin egitim diizeyinin ¢ok
belirleyici bir unsur olarak gordiikleri sonucuna varmistir. Sonug olarak yapilan
caligmalara bakildiginda genel olarak ebeveyn egitim durumunun 6grenci basarisin
etkiledigi (Akay, 2004; Dede, 2004; Yildiz, 2010) sonucuna varilirken, 6grenci
basarisin1 artirmada, bazi calismalar anne egitiminin daha Onemli oldugunu
vurgularken bazi ¢alismalar ise baba egitim durumunun daha etken (Caston, 1986)
oldugunu orta koymuslardir.

[Ikdgretim 6. sif 6grencilerine uygulanan problem kurma calismalarinin
Ogrencilerin problem ¢ézme genel tutumlarini artirdigr tespit edilmistir. Tutum artist
orta diizeydedir. Bu sonucu destekler nitelikte yurt ici ve yurt dis1 cesitli caligsmalar
mevcuttur (Ornegin; Ceungh, 1988; Giizel, 2004; Higgins, 1997; Tas, 2005; Malloy,
1994; Ugurluoglu, 2008). Higgins (1997) modern yaklasima dayali problem kurma
Ogretimi uygulanan 6. ve 7. Simf 6grencilerinin, geleneksel Ogretim uygulanan
Ogrencilere gore matematigin yararina, problem ¢ézme yeterliliklerine iligkin daha

olumlu tutum gelistirdikleri ve problem ¢ézmede daha basarili olduklar1 sonucuna
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varmistir. Bu sonu¢ aragtirmanin sonucunu destekler niteliktedir. Tas (2005)
ilkogretim 6. ,7. ve 8. simif d6grencileriyle yaptig1 ¢alismada dgrencilerin matematik
kurma basarilariyla problem ¢6zmeye iliskin tutumlar1 arasinda pozitif yonde ve
anlamli bir iliskinin oldugu sonucuna varmistir. Bu sonug¢ c¢alismanin sonucunu
destekler niteliktedir. Ugurluoglu (2008) yaptig1 ¢alismada 6grencilerin matematik
ve problem ¢6zmeye iligkin tutumlari ile matematik basarilar1 arasinda anlamli bir
iliskinin oldugunu, matematikte problem kurmada basarili olan O6grencilerin
matematik ve problem ¢ézmeye yonelik tutumlarinin, basarili olmayan 6grencilere
gore yiiksek oldugunu tespit etmistir. Malloy (1994) sekizinci sinif 6grencisiyle
yaptigi ¢calismada, 6grencilerin matematige ve problem ¢ozmeye iliskin tutumlarinin
matematik basar1 seviyeleri, problem ¢6zme ve kurma basarilariyla paralel oldugunu
bulmustur. Ceungh (1988) matematige iliskin olumlu tutumlari olan Ggrencilerin
matematikte daha basarili problem kurucular olduklarini belirtmistir. Giizel (2004)
tiniversite 6grencileriyle yaptigi ¢alismada, matematik tutum puanlan yiiksek olan
ogrencilerin, matematik dersinde ve problem ¢ézme ve problem kurmada daha
basarili olduklar1 sonucuna ulagmistir. Belirtilen bu bulgular arastirmayr destekler
niteliktedir. Sonug olarak problem kurma c¢alismalari ile 68rencilerin matematige ve
problem ¢6zmeye kars1 tutumlart arasinda pozitif bir iliskiden s6z edilebilir.

Problem kurma calismalarinin problem ¢ézme tutumunun her bir alt dalina
etkisi incelendiginde matematikte isteklilik tutumunda anlamli bir fark bulunmazken
diger iki alt tutumda (matematikte sebat ve matematikte kendine giiven) anlamli fark
bulunmustur. Bu genel sonuca gore, problem kurma c¢alismalar1 yapilan ve
yapilmayan gruplar arasinda matematikte isteklilik tutumlarinda bir farkin olmadigi
goriilmiistiir. Diger bir deyisle bir 6grencinin matematikte istekliliginin artirrminda
problem kurma calismalarinin bir 6neminin olmadig1 sdylenebilir. Problem kurma
Ogretimi yapilan Ogrencilerin digerlerine gore matematikte sebat ve matematikte
kendine giiven tutumlarindaki artis daha yiiksektir. Sonu¢ olarak problem kurma
calismalar1 dgrencilerin matematikte istekliligine etki etmezken matematikte sebat ve
matematikze kendine giiven tutumlarina orta diizeyde etki etmistir.

Arastirmanin genel sonucu olarak, problem kurma c¢aligmalarinin;
1-Problem kurma calismalarinin &grencilerin problem ¢dzme basarilarini anlamli

diizeyde artirdig1 ayrica problem ¢dzme adimlarindaki (plan yapma, plani uygulama,
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kontrol) basarilarinda etkili oldugu; problemi anlama adiminda etkili olmadigi
sonucuna varildi.

2-Problem kurma g¢alismalarinin 6grencilerin matematige karsi tutumlarimi artirdigi
Ogrencilerin problem ¢ozerken ¢éziime ulagsmada daha i1srarci olduklar1 ve ¢dziime
ulasacaklarina dair kendilerine giivenlerinin daha yiiksek oldugu sonucuna varilirken
ogrencilerin problem ¢dzmeye karsi istekliligini artirmada bir etkisinin olmadigi
sonucuna varildi.

3- Cinsiyetin problem kurma caligmalarinin problem ¢dzme basarisina artirmasinda
anlamli bir etkisinin olmadigi sonucuna varildu.

4- Ebeveyn egitim durumunun problem kurma caligmalarinin problem ¢6zme
basarisini artirmasinda anlamli bir etkisinin olmadigi sonucuna varilirken; genel
olarak baba egitim durumunun O6grencilerin problem ¢6zme basarisinda olumlu

yonde etkisi oldugu sonucuna varilmistir.

5.2. Oneriler

Bu kisimda egitimci ve arastirmacilara yonelik bazi  Onerilerde
bulunulmustur.
5.2.1 Egitimcilere oneriler

1. Problem kurma ¢aligmalar1 daha uzun vadeli uygulandiginda dgrencilerin problem
¢ozme yetenek ve tutumlari gelisecegi onerilmektedir.

2. Problem kurma galismalarin1 6grencilerin matematiksel basarilarini artirmak igin
problem ¢6zmenin kontrol adimindan sonra besinci adim olarak uygulamanin faydali
olacag1 6nerilmektedir.

3. Problem kurma caligmalarinin uygulanmasinda etkinliklere daha ¢ok agirlik
verilmesi ve etkinliklerin iyi se¢ilmesi 6nerilmektedir.

4. Ogrencilerin problem kurma ve problem ¢ézmeye iliskin duyussal dzelliklerinin
artirtlmas1  hususunda Ogretmenler c¢esitli seminer ve egitimler vasitasiyla
egitilmelidir.

5. Okul matematik egitiminin her asamasinda problem kurma ¢alismalar1 ile problem

¢6zme ¢alismalarina beraber yer verilmedir.
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6. Egitim fakiiltelerinde okutulan Ozel Ogretim Yontemleri Dersi kapsaminda
Ogretmen adaylarina problem ¢6zme ve kurma ¢alismalarina agirlik verilmelidir.

7. Problem kurma ogretiminin ilkdgretim 1. Siniftan itibaren agirlik verilmesi
gerekmektedir.

8. Problem ¢6zme ve problem kurma egitiminde Ogrencilerin somut Ogrenme
materyallerine ihtiya¢ duymalarindan dolayr okullarin bu materyallerin teminine
Oonem vermesi gerekmektedir.

5.2.2 Arastirmacilara oneriler

1. Problem kurma &gretimi problem ¢ozme Ogretiminde oldugu gibi adimlara
ayrilabilir mi ve ayrilmast durumunda her bir alt adimin problem ¢ézme basarisina
etkisi hangi diizeyde olur konusunda ¢alisma yapilabilir.

2. Yurticinde yapilan calismalarda 6gretmenlerin matematik 6gretiminde problem
kurma c¢aligmalarna ne derece yer verdikleri konusunda yeterli ¢alisma
bulunmamaktadir. Arastirmacilar bu eksikligi giderme konusunda calismalar
yapabilirler.

3. Problem kurma calismalarinin problem ¢6zme iizerindeki etkisini inceleyen
calismalardan farkli olarak problem ¢6zme ¢alismalarinin problem kurma tizerindeki
etkisini inceleyen ¢alismalara ihtiyag¢ vardir.

4. Yapilan caligmalarin genelinde ebeveyn egitim diizeyinin matematik basarisini
etkilemesi alt problemler dahilinde incelemeye tabii tutulmustur. Bu nedenle anne-
baba egitim durumunun &grenci genel basarisina, problem ¢dzme ve problem kurma
basarisina etkisi lizerine ¢aligmalara ihtiyag vardir.

5. Farkli stirelerde problem kurma ¢alismalar1 yapilan 6grencilerin problem ¢ézmeye

kars1 tutumlarinda ne gibi degisiklikler gozlemleniyor sorusuna cevap aranmalidir.
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Ek.2. Kisisel Bilgi Anketi

KISISEL BILGI ANKETL

Adi Soyadi
Cinsiyeti : K( ) E( )
Yagi: 10( ) 11( ) 12( ) 13( ) 14(

Sinfi @ 6- SINIF
Ailenizin Aylik Geliri

a) 250-500 TL aras!

b) 500-750 TL arasi

c) 750-1000 TL arasi

d) 1000-1500 TL arasi

e) 1500-2000 TL aras!

f) 2000 TL ve daha fazlas:
Annenizin Egitim Durumu

a) Okuma yazmasi yok

b) Ilkokul

¢) Ortaokul

d) Lise

e) Universite ve/ veya lstii

Babanizin Egitim Durumu :

a) Okuma yazmasi yok
b) Ilkokul mezunu
¢) Ortaokul mezunu
d) Lise Mezunu
e) Universite ve / veya iistii mezunu
Anne ve Babanizin igin su anda gegerli olan durumu isaretleyiniz.

( Birden fazla segenek isaretleyebilirsiniz.)

a) Annem hayatta degil

b) Babam hayatta degil

¢) Annem ve babam birlikteler

d) Annem ve babam boganmis veya ayri yagiyorlar.
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EK.3. Problem Cozme Basar1 Testi

Adi Soyadi:
Sinif:
No:
Okul:
PROBLEM COZME BASARI TESTI

cetsee

soruda 1 yanhs gikarmaktadir. Buna gore Elif'in 20 soruyu dogru
cevaplayabilmesi igin kag soru cevaplamasi gerekmektedir?
Problemin 6zeti asagidakilerden hangisidir?

a) Her 5 soruda 1 yanlis yapiyorsa 20 soruda kag yanlis yapar.

b) Her bes soruda 4 dogru yapiyorsa 20 soruya doru cevap
verebilmesi igin kag soru cevaplamalidir.

c) Her 5 soruda 4 dogru soru yanitladigina gére 20 soruda kag tane
dogru soru yapmisgtir?

d) Elif 20 soruda kag tane yanhs ve dogru yapmistir?

2- Bir kiimesteki ordeklerin sayisi 32'dir. Kiimesteki tavuklarin sayisi
ordeklerin sayisinin 4 katindan 25 eksik olduguna gore kiimeste kag
tane tavuk vardir?

Problemi gozebilmek igin asagidaki islemlerden hangisi yapilmalidir?

a) (32:4)+25
b) 32+(25x4)
c) (4x32)-25
d) 4x(32-25)
3-) Bir kutup ayisi 500 kg agrihgindadir. Buna gére bu kutup ayisi

okuldaki ka¢ 6grencinin agirhgina esittir.
Problemi gézebilmek igin asagidaki bilgilerden hangisine veya
hangilerine ihtiyag vardir?

i) Siniftaki en agir ve en hafif 6grencinin agirligi bilinmelidir.
ii)  Siniftaki her 6grenci ayni agirlikta kabul edilmelidir
iii)  Okulda kag erkek kag kiz 6grencin oldugu bilinmelidir.
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iv)  Ogrencilerin 40 kg oldugu verilmelidir.
a) Yalniz i b) Yalniz ii c) iiiii,iv  d)ii ve iv
Ek.3. Problem C6zme Basar1 Testi (Devami)
4-) Bir traktorde bulunan 180 tane tugla her sefer 20 dakika olmak

zere ve her seferde her bir is¢gi 15 tugla tasiyarak g is¢i tarafindan
tasiniyor. Buna gore bu ig isgi bu tuglalari kag seferde tasimis olurlar.
Yukaridaki problemi ¢6zmek igin asagida verilen bilgilerden hangisi
gereksizdir?

a) Uc iscinin bulunmasi

b) 180 tane tuglanin tasinmasi

c) Her bir seferin 20 dakika siirmesi

d) Her bir seferde 15 fuglanin tasinmasi

5-) Bir arag 200 km.lik yolu 5 saatte almistir. Eger bu aracin hizi 10
km artirilmig olsa idi ayni yolu kag saatte almis olurdu?
Bu problemin ¢oziimii igin sirasiyla hangi islemler yapilmalidir?

a) Bolme ,Toplama , Bélme

b) Carpma, Cikarma , Bélme
c) Bolme , Toplama , Cikarma
d) Toplama , Bélme , Carpma

6-) Bir sepetteki giillerin sayisi papatyalarin sayisinin 4 katindan 9
eksiktir. Sepette 87 giil bulunduguna gére sepette kag tane papatya
vardir?
Problemin ¢oziimii: 87+9=96
96/4=24
Yukarida ¢6ziimi verilen problemin saglamasi yapilmak
istendiginde hangi islemler yapilmalidir?

a) 24/4=6, 6x9=-54
b) 24x4=96 , 96-9=87
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c) 24-4=20 ,20x9=180
d) 24+4=28 , 28-9=19

Ek.3. Problem C6zme Basar1 Testi (Devami)

7-) Siit dolu bir sisenin bos agirhgr 200 gramdir. Sise siit dolu iken
840 gr. gelmektedir. Sisedeki siitiin % igildiginde sisenin agirhgi ne
kadar gelir?
Problemin ¢ozimdi:
I. 840-160=680
IT. 640/4=160
ITI. 480-200=280
IV. 840-200=640
V. 480+200=680
Problemi ¢o6zebilmek igin yukarida verilen islemlerden hangisi
gereksizdir?

a) I b)IT c) IIT d) IV
8-) Merdiven basamaklari 120 olan bir binada Ayga merdivenleri
¢ikarken 3'er 3'er gikmis inerken ise B'er 5'er indi. Ayga buna gore
¢ikista inisten ka¢ fazla adim atmistir?
Problemin Cozimdi:
I.120/5=24
IT. 40-24=16
ITI. 120+4+3=127
IV.120/3=40

Problemi gézebilmek igin yukarida verilen islemlerden hangisi
gereksizdir?

a) I b)IT ¢)IIT d)IvV



102

Ek.3. Problem C6zme Basar1 Testi (Devami)

9-) Merdiven basamaklarini 3 ‘er 3'er g¢ikip 4'er 4'er inen Cihan
¢ikista 6 adim daha fazla attigina gore, bu merdiven kag basamakhdir?

a) 60 b)63 c)64 d)72

10-) Bir miktar ceviz ii¢ kardes arasinda paylastiriliyor. Biyiik kardes
ortanca kardesten 4 fazla ortanca kardes kiiglik kardesin aldiginin 2
katindan 5 fazla ceviz aliyor. Kiiglik kardes 18 adet ceviz aldigina gore
kardesler toplam kag ceviz paylasmislardir?
Problemin Coziimi:
I. 41+4=
IT. 18x2=
IIT. (2x5)+18=
IV. 36+5=
V.18+41+45

Bu problemi g¢ozebilmek igin yukarida verilen islemlerden
hangileri hangi sira ile yapilmalidir?
a) IT-IV-I-V
b) ITI-IT-I-IV
¢) IT-I-III-V
d)IV-II-ITI-V
11-) Ug kardes 124 cevizi, biiyiik kardes ortanca kardesten 4 fazla,
ortanca kardeste kiiglik kardesten 12 ceviz fazla alarak paylasiyorlar.
Buna gore, ortaca kardes kag tane ceviz almistir?

a) 32 b)36 c)39 d)44
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Ek.3. Problem C6zme Basar1 Testi (Devami)

12. Bir binada bulunan asansérlerden 1si iki kat arasini 10 saniyede
alirken, 2.si ise iki kat arasini 8 saniyede almaktadir. Buna gére 1. asansor
7. 2. asansor ise 8. kattan ayni anda asagr dogru ilerlediklerinde hangi
asansor girig katina dnce varir?
Asagidaki problemlerden hangisi bu probleme benzerdir?

fazla olduguna gore kiigiik say kagtir?
b) Iki isgiden l.si 1 isi giinde 5 saatten 6 giinde, 2.si giinde 8 saatten 8
glinde bitirdigine gore hangi isgi bu isi saat olarak daha kisa zamanda
bitirmistir?
c) Bir ilag kutusundan 4 tablet gikiyor. Bu tabletlerin her birinde 12 hap
olduguna gére kutuda kag ilag vardir?
d) Bir kamyon 150 TL' ye, bir tir ise 250 TL' ye Ankara'ya gitmektedir. 2

kamyon 1 tir ile anlasan bir firma bu is igin ka¢ TL 6der?

13-) Dayisi Burcuya karne hediyesi olarak 710 TlL'ye org aldi. Dayisi
paranin 200 TL'sini pesin geri kalanini da 6 taksitle odedigine gore;
asagidakilerden hangisi dogrudur.

a) Toplam 710 TL taksit 6dendi.

b) Bir taksit 60 TL'dir.

c) Verilen pesinat bir taksit licretinden fazladir.

d) Verilen pesinat iki taksit licreti degerindedir.
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Ek.3. Problem C6zme Basar1 Testi (Devami)
14-) Bir manavda 1 kg elmanin fiyati 80 TL, 1 kg portakalin fiyati ise120

TL'dir. Gizem iki kg elma ve 3 kg portakal almis ve manava 1000 TL
verdigine gore kag TL para isti almasi gerekir.

Asagidakilerden hangisi bu probleme benzerdir?
a) Elimizdeki para ile 15 tane gofret alirsak, 45 TL artmakta, 16 tane
gofret alirsak da 50 TL eksik kalmaktadir. Buna gore bir gofret kag
liradir?
b) Kirtasiyede 1 kalemin fiyati 30 TL, silginin fiyati ise 50 TL' dir. Tilin
bir diizine kalem ile 2 silgi aldi. 150 TL verdigine gore kag YTL para isttii
almasi gerekir?
c¢) Her giin bir sonraki giinden 3 TL eksik para kazanan bir satici, 1. giin
32 TL para kazandigina gore lhafta sonunda toplam kag YTL para
kazanir?
d) Aytac ve ailesi alisverise ¢iktilar. 120 TL'lik yiyecek, 262 TL'lik giyecek
aldilar. 10 TL de yol parasi verince paralarinin yarisini harcamis oldular.
Buna gore toplam paralar: kag TL idi?
15-) Bir bahgede boylari 50 cm ve 40 cm olan iki agag fidesi dikildi. Bu
fidelerden boyu 50 c¢cm olan haftada 2 cm, digeri de haftada 1 cm
uzamaktadir. Buna gore, 20. haftanin sonunda bu iki fidenin boylari
arasindaki fark ka¢ cm olur?

Bu problemin ¢6ziimii igin asagidaki stratejilerden hangisi takip

edilmelidir?
a) 50+(20x2)=A b) 50x(20x2)=A
40+(20x1)=B 40/(20x1)=B

A-B=FARK A+B=FARK
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Ek.3. Problem C6zme Basar1 Testi (Devami)

c) 50+(20/2): d) 50-(20x2)=A
40+(20/1)=B 40/(20+1)=B
A-B=FARK A+B=FARK

16-) 36 kisilik bir gezi grubunda her giin igin kisi basi 6 TL yemek parasi
8 TL ise barinma parasi alinmasi gerektigi hesap edilmistir. Hesaplar
kontrol edildiginde toplam masrafin 576 tl oldugu fark edilmistir. Buna
gore kisi basi daha ne kadar lcret alinmasi gerekir?

Problemin Coziimi:

576:36=16 TL

6+8=14 TL

16-14=2 TL

Yukarida ¢oziimi ile birlikte verilen problemin saglamasi

asagidakilerden hangisidir?

a) 2x36=72 b) 576/16=36 c¢) 9+7=16 d) 576:6=94

14x36=504 36-6=30 16x36=576 94-16=78

504+72=576 30-8=22 34+2=36 78:2=34
6+8=14

17. Bir otobiiste bulunan erkeklerin sayisi, kadinlarin sayisinin 4 katindan
3 fazladir. Bu toplantida 78 erkek bulunduguna gére kadinlarin sayisi
kagtir?

Bu problemi gozebilmek igin sirasiyla hangi islemler yapilmalidir?
a) Cikarma, bolme

b) Carpma, toplama
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Ek.3. Problem C6zme Basar1 Testi (Devami)

c¢) Carpma, bélme

d) ¢ikarma, toplama

18. Ali'nin 84 Cihan'in ise 96 bilyesi bulunmaktadir. Ali Cihan'a 15 bilye
verirse ikisinin bilyeleri arasindaki fark ne kadar olur?

a) 42

b) 32

c) 30

d) 24

19. Ahmet, Mehmet ve Ali 560 cevizi aralarinda paylasiyorlar. Ahmet,
Mehmet'in iki kati, Mehmet de Ali'nin iki kati kadar ceviz aldigina gére Ali
kag ceviz almistir?
a) 140
b) 112
c) 80
d) 70
20. Bir gikarma isleminde eksilen sayi gikan sayidan 32 fazladir. Eksilen
sayinin yarisi 46 olarak bulunuyor. Buna gore gikan sayty! bulmak igin;
Bu problemi gozebilmek igin dncelikle hangi islem yapilmalidir?
a) 46'y1 2'ye baler ve 36 ile bulunan sonucu toplariz
b) 46 ile 2 garpilir ve bulunan sonugtan 32 gikartilir
c¢) 46'ya 32 eklenir ve bulunan say: 2 ile garpilir.

d) 46'ya 32 eklenir ve bulunan sonug 2'ye béliindir.

Test bitti. Cevaplarinizi kontrol ediniz...



107

Ek.4. Problem Co6zme Tutum Envanteri

PROBLEM ¢OZME TUTUM ENVANTERIL

Ogrencinin adi soyad:
Okulu:

Yasi:

Degerli 6grenciler:;

Size birkag tane matematik problemi dagittigimi ve sizden onlari ¢ozmenizi istedigimi farz edin.
Bu problemlerle ilgili diisiincenizi ve davranisinizi belirtirken;

i) Her biriniz asagida verilmis olan ciimlelere, kendi durumunuz ya da diisiincenize uygun
olanlarin evet kismina uygun olmayanlarin ise hayir kismina "X" isaretini koyunuz.
i) Bu ciimlelerin higbiri soru degildir ve dogru ya da yanhs cevabi yoktur.
iii) Vereceginiz cevaplardan dolayi not almayacaksiniz.
EVET | HAYIR

1. Problemi bitirmis olmak igin, herhangi bir cevap yazip gegerim.

2. Problemleri ¢g6zmeye galigmak benim igin zevkli degildir.

3. Hemen-hemen biitiin problemleri ¢6zmeye galisirim.

4. Dogru cevabi bulamadigimda hemen birakirim.

5. Zor problemleri ¢ozmeye ¢alismay! severim.

6. Problemlerin nasil ¢oziilecegiyle ilgili bilgilerim, sinif arkadaslarimin ki
kadar iyi degildir.

7. Sadece bagkalarinin da g6zebilecegi problemleri ¢ozebilirim.

8. Cozmeye ¢alistigim problemi, bir cevap buluncaya kadar birakmam.

9. Problemlerin gogunu gozebilecegimden eminim.

10. Gerekirse herhangi bir problem lizerinde uzun siire ugragirim.

11. Problemleri ¢6zmede ¢ogu 6grenciden daha iyiyim.

12. Cozmeye ¢alistigim problemlerde birisinin yardimina ihtiyacim olacaktir.

13. Zor problemlerin gogunu ¢ozebilirim.

14. Bazi problemler vardir ki onlari ¢6zmeye ¢alismam bile !

15. Anlasilmasi zor problemleri g6zmekten hoglanmam.

16. Hangi problem olursa olsun dogru cevabi buluncaya kadar ugrasirim.

17. Problemleri g6zmeye galismaktan hoslanirim.

18. Problemleri ¢6zmeye ¢alisirken hemen pes eder, ¢Gzmeyi birakirim.

19. Problemlerin ¢ogu benim ¢ozemeyecegim kadar zordur.

20. Ben iyi bir problem ¢oziiciiyiim.




108

Ek.5. Etkinlik 1

NOT: Bu soruya galisma kagidina benzer 6grencilerle 4 ¢alisma kagidinda

cahsilmistir. Kisaca benzer 4 soru ¢oziilmistir.

Etkinlik-1

PROBLEM ¢OZME ETKINLIGE
Tarih:
Ad: Soyad: Sinifi: No:
Problem: Bir bahgede her sene 900 kg ceviz tfoplanmaktadir. Bahgedeki
her ceviz agacindan her sene ortalama 45 kilo ceviz toplandigina gore bahgede

kag tane ceviz agaci vardir?

Problemi Problem ¢ézme Basamaklar: Ile Cozelim:

1- Problemi Anlayalim:

2- Plan Yapma

3-Plam Uygulayalim:

4-Kontrol Edelim :

5- Bir Problemde Biz Kuralim :
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Ek.5. Etkinlik 1 (Devamu)

6- Kurmus Oldugumuz Problemi Problem ¢ézme  Basamaklar: Ile

gozelim :

Problemr Plan Plani Kontrol

Anlayalim Yapalim Uygulayalim Edelim
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Ek.6. Etkinlik-2

Etkinlik-2

1-) Bir babanin yasi kizinin yasinin 4 kati kadardir. Baba dogdugu tarihten 6 yil 6nce, kizi
ise 2 yil sonra dogsaydi; babanin yasi kizinin yasinin 6 kati olacakti. Buna gore ; kizin ve babasinin

simdiki yaslart foplami nedir?

1-) Baba ve kizinin bugiinkii yaslarinin orani kagtir?

a) Babanin yasi kizinin yasinin dért kati kadardir.

b) Babanin yasi kizinin dértte biri kadardir.

¢) Ayni yastadirlar.

d) Babanin yasi kizinin iig kat1 kadardir.

2-) Babanin dogdugu tarihten 6 yil 6nce dogmasi’ ne demektedir?
a) Kizinin 6 yil 6nce dogdugu

b) Babanin simdikinden 6 yas biiyiik olmasi

¢) Babanin simdikinden 6 yas kiigiik olmasi

d) Babanin 6 yil 6nce dogdugu

3-)'Kizinin 2 yil sonra dogmasi’' ne demektir?

a) Babasindan 2 yil sonra dogmas!

b) Kizin 2 yil 6nce dogdugu

¢) Kizin simdiki yasindan 2 yas biiyiik olmasi

d) Kizin simdiki yasindan 2 yas kiigiik olmasi

4-) Baba 6 yil dnce , kizi 2 yil sonra dogmus olsaydi; babanin yasi kizinin kag kat olacakti?
a)4 b)5 c)6 d)7
5-) Problemin sonunda bizden ne\neler istenmis?

a) Kizin simdiki yas!

b) Babanin simdiki yas!

¢) Kizin ve babasinin 2 yil énceki yaslarinin toplami

d) Kizin ve babasinin simdiki yaslar: toplami

Problemi Anlama;

Benim Planim:

Benim Coziimiim
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Ek .7. Etkinlik-3

Etkinlik-3

1-)Bir siniftan bes sira gikarilirsa her iki 6grenciye bir sira diigiiyor. Sinifa iki sira eklenirse her
sirada birer kisi oturmak zorundadir. Buna gore siniftaki sira sayisi kagtir?

Problemi Anlama :

- Herkes oturdugunda agikta kalan &grenci var mi ?

- Siniftan kag sira gikarilirsa her iki 6grenciye bir sira diiser?

- Sinifa kag sira eklenirse her siraya bir 6grenci oturur?

- 5 sira gikarildiginda 6grenciler siralarda kagarl oturur?

- 2 sira eklendiginde 6grenciler siralarda kagarli oturur?

- Herkes ikiserli oturdugunda tek kisi oturan kaliyor mu?

- Baslangigta sira sayisi biliniyor mu?

Problemi Anlama
Benim Planim

Benim Coziimiim

Geriye Déniip Bakalim:

Geriye Doniip Baktim
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Ek. 8. Etkinlik-4
Etkinlik-4
1-) Asagidaki probleme uygun bir sekil giziniz.

Bir agag her yil 4 cm uzamaktadir. Bu yil 86 cm ise 4 yil sonra boyu

ne kadar olur.

2-) Her giin cebindeki paranin ligte birini harcayan Ayse'nin lglinci
glin sonunda cebinde 1500 lira kaliyor. Buna gore, Ayse'nin cebinde

baslangigta kag lira vardi?

Problemi Anlama:

1-)Ahmet her giin parasinin ne kadarini harcamaktadir?
a) Hig harcamayip, parasini biriktirmektedir.

b) Dortte birini harcamaktadir.

c) Ugte birini harcamaktadir.

d) Problemde Ahmet diye birisinden s6z edilmemektedir.
2-) Ayse her giin parasinin ne kadarini harcamaktadir?
a) Beste birini

b)Yedide birini

¢) Yaz tatili igin para biriktirdigi igin para harcamaktadir.
d) Ugte birini

3-) Kag giin sonra parasindan 1500 TL kaldi?
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a) 7 giin sonra b) 3 giin sonra

c) 5 giin sonra d) 2 giin sonra
Ek. 8. Etkinlik-4 (Devamu)

4-) Ug giin sonunda Ayse'nin kag Lirasi kaldi?

a) On bes bin lirasi kalmigtir.

b) On bes milyonu kalmigtir.

c) Yiiz elli milyonu kalmistir.

d) On bes lirasi kalmigtir

5-) Bu g giin iginde Ayse'nin cebindeki parasina para eklemis
midir?

a) Cebindeki para artmamistir.

b) Ayse yolda 20 000 TL bulmustur.

c) Babasi Ayse'ye 10 000 TL vermektedir.

d)Arkadasi 5 000 TL bor¢ vermistir.

6-) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

i-) Para her giin baslangigtaki miktarin Ggte biri kadar
azalmaktadir.

ii-) Para her giin cebindeki miktarin lgte biri kadar azalmaktadir.

iii-) Uglinci giin Ayge'nin cebinde hig para kalmamigtir.

a) (i) ve (ii) b) (i),(ii),iii) c)(ii) ve (iii) d) yalmz (ii)

7-) Problemin sonunda ne istenmistir\ bize ne sorulmustur?

a) Ayse'nin baglangigtaki parasini b) Ayse'nin savruk olmadigini
c) Ayse'nin arkadasina olan borcu d) Ayse'nin harcadigi para
miktari

Problemi Cozme :

Problemi Degerlendirme:




Ek.9. Etkinlik-5

Adi Soyad :

Etkinlik-5
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Etkinlik : Bingo Oyunu

Seviye : 5. Sinif ve Yukarisi

Sinifi:

Amag : Problemin Pekistirilmesi

Islemler
10 45 54 25 36 78 24
70 140 24 18 56 15 150 000
48 27 23 37 56 4 60

0

98 95 89 7 55 80 70
123 1500000 | 2 145 175 8 14
1116 300 1000 65 121 11 5
21 1200 1500 4525 | 4000 3500 | 10000

SORULAR

1-) Bir manav tanesini 75 000 liradan aldigi 60 tane limonun tanesini

liraya satiyor. Bu satistan kag lira kar etmistir?

Ek.9. Etkinlik-5(Devami)

100 000
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2-) Iki sayinin toplami 350'dir. Biri digerinin 6 kati olduguna gére; biiyiik say
kagtir.

3-) Ayse ile Murat'in yaslar: toplami 27'dir. Buna gore 3 yil once yaslari toplami
kag idi?

4-) Bir sayinin bes kati ile 11 katinin toplami 256 olduguna gére bu sayinin 7
fazlasi kagtir?

5-) Hangi sayinin 7 katinin 5 fazlasinin yarisi 27 eder?

6-) 3 yil énce Omer ile Alican'in yaglari farki 2 idi 9 yil sonra yasglari arasindaki
fark kag olur?

7-) Burak'in 4 yil onceki yasi ile 2 yil sonraki yaslar: toplami 24 olduguna gére;
Burak'in simdiki yasi kagtir?

8-) Ayni yerden zit yonde hareket eden araglardan birinin saatteki ortalama hizi
45 km digerinin saatteki ortalama hizi 95 km.dir. 4 saat sonra aralarindaki uzaklk
kag km olur?

9-) Hangi sayinin 3 katinin 13 fazlasi 43 eder?

10-) Bir sepetteki yumurtalarin 2 katinin 7 fazlasi ile 3 katinin 8 fazlasinin

toplami 135 olduguna gore sepette kag yumurta vardir?
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Ek. 10. Etkinlik-6
Etkinlik-6

Adi Soyad : No:

PROBLEM SENARYOSU

Ayse okuldan gelir.
ANNE : Hasta oldugum igin , aligverisi bugiin sen yapmalisin. Liste
ve para televizyonun iizerinde.
AYSE : Tamam anne.
Ayse dnce bakkala gider.
BAKKAL : (......... ) Merhaba Ayse nasilsin?
AYSE : Tesekkirler. Annem 2 paket margarin , 10 yumurta ve 4
paket makarna istedi.
FIYAT LISTESI
1 paket margarin 700 TL
Meyve Suyu (Kutu) : 1700 TL
Yumurta (Tane ) 250 TL
1 paket Makarna 600 TL
1 kg Piring 2900 TL

Ogretmen : Acaba Ayse , Bakkala ne kadar para verir?
Ogretmen : Sizde bakkaldaki iiriinlerle alakali yeni bir problem

olusturunuz.
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Bakkaldan sonra kasaba gider......
Ek. 10. Etkinlik-6 (Devamu)
KASAP (..........) Hos geldin Ayse. Ne alacasin bakalim?

Ayse : 2 kilo kiyma ve 1 tane tavuk.

FIYAT LISTESI
1 kilo Kiyma ;18 000 TL
Tavuk ;8 500 TL
Biftek (kilo) : 23 500 TL
Kusbasi (kilo); 19 500 TL

Ogretmen : Ayse , kasaba ne kadar ara verir?

Ogretmen : Sizde bakkaldaki ve kasaptaki iiriinlerle alakali yeni

bir problem olusturunuz.

Kasaptan sonra eczaneye, annesinin ilaglarini almaya gider.

ECZACI (... ) : hos geldiniz.
AYSE : 1 kutu 6ksiirik surubu ve 1 kutu pastil istiyorum.

FIYAT LISTESI
1 kutu aspirin : 1200 TL
1 kutu oksiiriik surubu : 1500 TL
1 kutu pastil : 7 800 TL

OGRETMEN : Acaba Ayse , eczaneye ne kadar para verir?
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Ek. 10. Etkinlik-6 (Devami)
Ogretmen : Sizde bakkaldaki , kasaptaki ve eczanedeki iiriinlerle alakali

yeni bir problem olugturunuz.

Eczaneden sonra, kendisinin ve kardesinin eksiklerini almak igin
kirtasiyeye gider,

KIRTASIYECI (........... .) : Hos geldiniz.

AYSE : 2 defter, 4 kalem ve 1 matematik kitabi alir.

FIYAT LISTESI
1 defter :2 850
1 silgi :500 TL
1 kalem :650 TL
matematik itabi : 14 500 TL

OGRETMEN : Acaba Ayse , kirtasiyeye ne kadar para verir?
fj‘g'r'efmen : Sizde bakkaldaki , kasaptaki ,eczanedeki ve

kirtasiyedeki riinlerle alakali yeni bir problem olusturunuz.

Son olarak 5 taksitle 50 000 Tl ye aldiklari ayakkabinin
taksitlerinden birini 6demeye gider.

OGRETMEN : Acaba Ayse , ayakkabiciya ne kadar para verir?

Ayse ayakkabicidan gikar ve elindeki paraya bakar.

AYSE : Annemin verdigi paradan 4 550 TL kalmis.

OGRETMEN : Acaba Ayse , ne kadar para harcamistir?

OGRETMEN : Acaba Ayse'nin evden ¢ikmadan o6nce ne kadar

parasi vardi?
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Ek. 11. Etkinlik-7
Etkinlik-7

Etkinlik: * Bende var. Kimde var? Oyunu

Seviye :5. Sinif ve yukarisi
Amag :Problemin Pekistirilmesi
Islemler:

e Her 6grenciye asagidaki gibi birer kagit verilir.

BENDE

Emre ile annesinin kiitleleri toplami

98 kg'dir. Annesinin kiitlesi Emre'nin

Kitlesinin 2 katindan 2 kg daha

fazlasidir. Buna gére Emre'nin kiitlesi kag

kilogramdir?

VARII

KIMDE
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Ek. 11. Etkinlik-7 (Devami)

e Ogrencilerin sorulari ¢oziip, bulduklari ¢éziimleri yazmalar: istenir.
e Ogretmenin kartiyla oyuna baslanir.
e Her 6grencinin bir soruya cevap vermesi ve bir soru sormasi

gerekmektedir.

e Ogretmen soylenen cevaplarin dogrulugunu kontrol eder.

SORULAR

Emre

kg.dir.

ile annesinin kiitleleri toplami 98

Annesinin  kiitlesi, Emre'nin
kiitlesinin 2 katindan 2 kg daha fazlasidir.
Emre'nin  kitlesi  kag

Buna gore

kilogramdir?

Annesi ile Birgiil'lin simdiki yaglari toplami
59'dur. Birgiil simdi 12 yasinda olduguna

gore, 4 yil sonra annesi kag yasinda olur?

Iki torbada 60 kg seker vardir. Birinden
digerine 6 kg aktarilirsa torbalardaki
seker esit oluyor. Az seker bulunan

torbada kag kg seker vardir?

Hangi sayinin 4 katinin 32 fazlasinin 5'e

belimd 72 olur?

Tanesi 350 000 lira olan kagidin 6
tanesine karsihk 10 000 000 lira

verdim. Kag lira geri alacagim.

Arife; 180 sayfalik bir romani her giin,

bir onceki giinden 4 sayfa fazla
okuyarak 4 giinde bitirdi. Buna gore
Arife ilk giin romandan ka¢ sayfa

okumustur?
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Ek. 11. Etkinlik-7 (Devami)
Bir kitap ile bir defter fiyati 150 liradir.

Kitap defterden 20 lira pahali olduguna

gore, defter kag liradir?

Hangi sayinin 6 katinin 42 fazlasinin 130
eksigi 824 eder?

Bir sinifta27 ogrenci vardir. Kiz
ogrencilerin sayisi, erkek ogrencilerin
sayisinin 2 katindan 6 fazladir. Bu sinifta

kag kiz ogrenci vardir?

Iki otobiis, aralarinda 750 km uzaklk
bulunan iki sehirden ayni anda karsilikli
hareket ediyor. Birinin saatteki hizi 60
km. digerininki 90 km olduguna gore

ka¢ saat sonra karsilagirlar?

Sedat ile Kenan'in pul koleksiyonlarinda
124 pul vardir. Sedat'in pullarinin
sayisi, Kenan'in pullarinin sayisinin 2
katindan 7 fazladir. Sedat ile Kenan'in

pullar: kagar tanedir?

Bir kiimesteki hayvanlarin 7 eksiginin 3
katinin 2 fazlasi 170'tir. Bu kiimeste ka

hayvan vardir?
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Ek. 12. Etkinlik-8

ETKINLIK-8

NOT: Benzer 4 soruluk galisma kagidi hazirlanmistir.

1-) Asagidaki problemleri Degistirerek Bir problem kurunuz.

" Asagida iki ig 6nerisi vardir. Hangi isin daha kazangh oldugunu
belirleyiniz.
Oneri 1- A sirketinde bir saatte 7400 kazanacaksiniz. Bununla birlikte,
¢alismak igin kendinize 67 000 TL ye bir iniforma almaniz gerekiyor.
Hafta da 20 saat ¢alisacaksiniz.
Oneri-2 B sirketinde bir saatte 5 800 TL kazanacaksiniz. Calismak igin

ozel bir liniforma almaniza gerek yoktur. Hafta da 20 saat ¢alisacaksiniz.

2-) 2000 ve 3  sayilari ile bélme ve gikarma islemleri kullanilarak

goziilebilecek bir problem kurunuz.

3-) 900x6=5400 ve 5400+850=6250 esitlikleri kullanilarak ¢oziilebilen

bir problem kurunuz.
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Ek. 12. Etkinlik-8 (Devami)

4-) Asagidaki olaya dayanan bir problem kurunuz. Belgin ve annesi,
Cumartesi glinii aligverise ¢ikarlar. Gittikleri alisveris merkezinde lig tane
reyon gezerler. Gezdikleri lig reyonun her birinden en az bir esya alirlar.

Belgin'in annesinin clizdaninda 150 000 TL para vardir.

Ev Esyalari Giyim Mutfak Aletleri
Vazo 15 000 Kazak 20 000 Catal Kasik Seti 45 00
Utii Masasi 35 000 Gomlek 12 000 Tencere 30 000

Duvar Saati 25 000 Etek 30 000 Tava 20 000



124

Ek 13. Etkinlik-9
Etkinlik-9

Adi Soyadi: Sinifi:
Ogrencilerden verilen sayilari kullanarak yeni problemler olusturmalari
istenecektir. Yeni olusturulan problemlerin arkadaslari tarafindan
goziilecegi 6grencilere belirtilerek sormus oldugu problem hakkinda ip ucu
vermesi de istenecektir. Boylelikle problemi ¢ozecek o6grencinin de
problemi anlamasi kolaylastirilacaktir.

Asagida verilen sayilardan birkagini kullanarak uygun lg problem

yaziniz.

1-) 4-5-15-10

1.Problem

Ipucu:

2.Problem

Ipucu:

3. Problem

Ipucu:

2-) 75-25-40-35

1.Problem

Ipucu:
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2.Problem

Ipucu:

3. Problem

Ipucu:

3-) 15 000- 40 000- 55 000 -100 000

1.Problem

Ipucu:

2.Problem

Ipucu:

3. Problem

Ipucu:

Istenilen problemler yazildiktan sonra &grenciler arasinda
galisma kagitlarm degistirilerek yazilan problemlerin baska &grenciler

tarafindan g¢oéziilmesi beklenir
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Ek.14. Etkinlik-10

Etkinlik-10

1) Matematiksel durum olarak verilen: Asagidaki olaya dayanan iki tane
problem kurunuz.

"A, B, C gazeteleri Tiirkiye'de en gok satis yapan gazetelerdir. Giinliik satis
miktari olarak A gazetesi, B gazetesinden 300 000 adet daha fazla
satilmaktadir. C gazetesinin giinliik satis miktari ise, B gazetesinin giinliik satig
miktarinin iki katidir. B gazetesinin giinliik satis miktari, 800 000 adettir."

2) Ogrencilere verilen say: ciimlesi: " 700.3=2100; 2100+300=2400 egitliklerini
kullanarak goziilebilen iki tfane problem kurunuz."

3) Verilen problem modifikasyonu: Asagidaki problemi degistirerek iki tane
problem kurunuz.

"Irem'in clizdaninda 9 000 000 lirasi vardir. Irem, kirtasiyeye gider ve kendine
bir defter ile defterin yari fiyati olan bir kalem alir. Daha sonra ciizdaninda
kalan paranin yarisini da harcar. Geriye 3 000 000 lirasi kalmigtir. Buna gore
Irem bir deftere ne kadar 6demistir?"

Ogrencilere kendi kendilerine problemleri kurmalari igin zaman verilir. Eger bir
ogrenci s6z alir, takildigi yeri sorarsa, arastirmaci tarafindan verilen durumlar
yapmanin olasi yollar: hakkinda 6grencilere ipuglari verilir. Eger 6grenciler
anlamsiz veya ¢oziilmesi imkansiz bir problem 6nerirlerse belirtilen durumu

basaramama olarak diigiindilir.



127

Ek.15. Etkinlik-11

Etkinlik-11

1-)Ogrencilerden bir algveris merkezindeki geziyi canlandirmalari
istenmektedir.

Ogrencilere 500TL verilerek paray istedikleri gibi harcayabilecekleri
soylendikten sonra onlardan paray: nasil harcadiklariyla ilgili problemler

yazmalar: istenmistir

2-) Anneler gininde annenize kendi elinizden bir hediye yapmak
istiyorsunuz. Bu hediye ne olurdu nasil dizayn edersin ve fiyatini nasil

hesaplarsin
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Ek. 16. Etkinlik-12

Etkinlik-12

*Ogrencilere siniftaki ortamdan yola ¢ikarak sinifla alakal bir problem
yazmalari istenir.

*Ogrenciler problemlerini bireysel olarak tamamlar.

*Daha sonra problemleri igin bir ¢6zim yazarlar. Problemi ve ¢oziiminii
ogretmene gosterirler. Eger gerekirse, bu adim bir ev 6devi diizenlemesi
olarak verilir.

*Bir sonraki derste, 6gretmen o6grencilerin irettigi problemlerin hepsini
toplar, ama g¢ézimleri almaz. Daha sonra &grencileri giftlere ayirir .
Uretilen problemler igin, 6Gretmen égrencilere bir elegtiri kagidi verir.
*Ogrenciler elegtiri  kagidinin  arkasinda aldiklari  probleme  dair
galismalarini gosterirler. Problemi bitirdikten sonra elestiri kagidini
doldururlar. Elestiri kagidi 6gretmen tarafindan goriilir ve problem
yazarina déner. Ogrenciler daha sonra ya diger bir arkadasin iirettigi
problemi segmede ya da kendi problemlerinin ileri seviyesinde baska bir
probleme baslamak igin serbesttirler.

*Problem yazarlari, problemleri gozden gegirenler tarafindan
saglanan cevaplari kontrol ederler ve onlarin doniitlerini dikkate alirlar.
Uygun gordiikleri yerde, orijinal problemleri diizeltmek ve genisletmek
igin doniitlere gore hareket ederler.

Tilley, English ve Cudmore (1998;Aktaran: Kormaz,2003



129

Ek.17. Etkinlik-13

ETKINLIK-13

NOT: Benzer 10 soruluk ¢alisma kagidi hazirlanacaktir.

1-) Asagidaki problemleri Degistirerek Bir problem kurunuz.
" Asagida iki ig onerisi vardir. Hangi isin daha kazangli oldugunu
belirleyiniz.

Oneri 1- A sirketinde bir saatte 7400 kazanacaksiniz. Bununla birlikte ,
gahismak igin kendinize 67 000 TL ye bir niforma almaniz
gerekiyor.Hafta da 20 saat ¢alisacaksiniz.

Oneri-2 B sirketinde bir saatte 5 800 TL kazanacaksiniz. Calismak igin

ozel bir liniforma almaniza gerek yoktur. Hafta da 20 saat ¢alisacaksiniz.

2-) 2000 ve 3  sayilari ile bélme ve gikarma islemleri kullanilarak

goziilebilecek bir problem kurunuz.

3-) 900x6=5400 ve 5400+850=6250 esitlikleri kullanilarak ¢oziilebilen

bir problem kurunuz.
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Ek.17. Etkinlik-13 (Devamu)

4-) Asagidaki olaya dayanan bir problem kurunuz. Belgin ve annesi,
Cumartesi giini aligverise ¢ikarlar.Gittikleri aligveris merkezinde ii¢ tane
reyon gezerler. Gezdikleri lig reyonun her birinden en az bir esya alirlar.

Belgin'in annesinin clizdaninda 150 000 TL para vardir.

Ev Esyalar: Giyim Mutfak Aletleri
Vazo 15 000 Kazak 20 000 Catal Kasik Seti 45 000
Utii Masasi 35 000 Gomlek 12 000 Tencere 30 000

Duvar Saati 25 000 Etek 30 000 Tava 20 000
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Ek. 18. Etkinlik-14

ETKINLIK-14

NOT: Benzer 4 soruluk ¢alisma kagidi hazirlanmaktadir.
1-) Asagidaki problemi degistirerek bir problem kurunuz.

Semih gikacagi tatil igin bir araba kiralamak istiyor. A sirketindeki
arabalarin kiralama kosullari giinliigii 40 000 ve her km igin de 3000 TL
odeme yapilmasi seklindedir. B sirketinin kosullar: ise Giinltigii 30 000 TL
ve her km iginde 4 000 TL odemesi seklindedir. Semihin tatili ig giin

sirecektir ve 100 km yol alacagina gére hangi firmayi tercih etmelidir.

2-) 4000, 500 ve % sayilari ile ¢arpma bélme ve gikartma islemleri

kullanilarak goziilebilecek bir problem kurunuz.

3-) 6000/15=400 400x8=3200

Esitliklerini kullanarak géziilebilen bir problem kurunuz.

4-) Asagidaki olaya dayanan bir problem kurunuz.
64 dairelik bir siteye yiizme havuzu yapilasi planlaniyor. Yapilacak
havuzun 6 m eninde 21 m boyunda ve 4 metre yiiksekliginde olmasi
kararlastiriliyor. Site sakinleri igin havuza giris ticretleri (bir saati igin),
9:00-13:00 arast 2500 TL ~ 13:00-19:00 arast 3000TL
Site sakini olmayanlarin igin ticret 5000 TL
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Ek.19. Etkinlik-15

Denklem Problem Durumuna Uygun Denklem Soru

Durumuna  Uygun

Problem

ETKINLIK 15

NOT: Benzer formatta 4 soruluk ¢alisma kagidi hazirland..

Cesitleri

Olusturma

Olusturma

Sorularin Ozellikleri
Aritmetiksel Sozel Problemler
S1- Problem durumunda en az
bilinen bir niceligin oldugu ve
¢ozim igin yazilan denklemin
sadece bir tarafinda
bilinmeyenin bulundugu
aritmetiksel sézel bir problem

tiriddr.

Cebirsel Sozel Problemler
S2- Problem durumunda
bilinenin bir niceligin olmadigi
ve ¢oziim igin yazilan denklemin
iki tarafinda da bilinmeyenin
bulundugu cebirsel sozel bir

problem tiiridiir.

Sorularin Igeri
Ug kardesin paralari toplami
1120 TL'dir En biyiik kardesin
kardesin

parasi en  kiiglik

parasinin 3 kati ve ortanca
kardesin parasi da en kigik
kardesin parasindan 120 TL
fazladir. Ortanca kardesin 320
TL parasi olduguna gore diger
kardeslerin kagar TL'si vardir.

Bir torbada ii¢ farkli renkte
bilyeler vardir. kirmizi bilyelerin
sayisi mavi bilyelerin sayisinin
yarisina, yesil bilyelerin sayisi
da kirmizi bilyelerin sayisinin 20
eksigine egittir. Bu torbadaki
bilyelerin toplamlari , kirmizi
bilyelerin sayisinin 3 katindan

60 fazladir. Buna gore diger

bilyelerin sayisini bulunuz.



Denkleme

Denkleme

Uygun Problem Uygun Problem

Kurma

Kurma
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Aritmetik Denklem

S3- Sadece bir tarafinda

bilinmeyenin bundugu
aritmetiksel denklem tiiriidir.
Cebirsel Denklemler

S4- Her iki tarafinda da
bilinmeyenin bulundugu cebirsel

denklem tirddiir.

2x-7=8 Denklemine uygun bir

problem kurunuz.

3x-5=x+7  denklemine  uygun

problem kurunuz.
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111[4120r:1230n1234sortgg‘11341207::23&«1234
1 2] s9] 5 55,00 75 75,00 65,00] 49,75}
B 3] 48] 2 60,00 60 60,00] 60,00] 41,50)
H 3| s6] o7] 00] 90 90,00] 90,00] 86,50]
1] 9] 66| 46| 00 70 70,00]_67,50] 54,63
| ] 63| 48 2 00 70 ,00] 65,00] 55,00
] 5] 65| 61 © 00| 70 00| 67,50] 62,13}
7 3| 74] 62 B 00|70 00[ 77,50] 66,6
5] 16| 20| 11 40 40,00 30 ,00] 35,00] 20,50
g 53| 5] 45 55 55,00 70 70,00] 62,50] 52,63]
[ 74| 80| 83 % 95,0090 90,00] 92,50] 82,33
T 350 IR KRAL 49| 80 70 70,00 75 75,00] 72,50/ 62,88
13| 351 [ROVEYDA BOVRAZ B ] 3 40 40,00 75 75,00] 57,50 24,83]
[ NEC T B3| 8| 70 8 85,000 90 90,00]_87,50] 78,63
| 375 [must peRgin 34| a7] 18 55 55,00 75 75,00]_65,00] 41,00)
T 3% [swer 1] 69] 53 75 7500] 75 75,00] 75,00 64,50]
16| 421 [T soeex 16| 56| 55 55 55,00 70 70,00] 62,50] 54,88
7] 93 [semin KaRAToP 3| 2] 17 40 40,00 30 30,00] 35,00 26,25]
] ENIN BIRGON &3] o[ o 100 100,00 90 90,00]95,00[ 92,00]
] e T 89| 07| 68| 100 100,00 %0 90,00] 95,00] 92,25}
63 __[SETMANUR ERORE 47| 64| 55 7 75,00 %0 %0,00] 82,50 62,13]
] _en YATHAN 32|31 10 50 00| 85 85,00] 67,50] 35,13]
22| 671 [RAYOA TUGBA KALEM 6] 57] 63 65 55,00 70 70,00] 67,50] 62,63]
o o SINEM COBAN 36| 42| 17 50 50,00 85 00| 67,50] 40,63
2| 673 Jalsan ToTonc 6] 85] 59 85 35,00 75 75,00]80,00] 70,00
5|64 Joerx cosam 2] 29[ 10 50 50,00 75 ,00]_62,50] 35,88
724 ATASEVER 18] 16] 15, 30 30,00]_30 30,00] 30,00 19,75]
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