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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ERZINCAN LI TROMBIDIOID (ACARI, TROMBIDIFORMES)
AKARLARININ MiKROFUNGUS FLORASININ BELIRLENMESI

Duygu OZELCI

Erzincan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal

Damisman: Yrd. Dog. Dr. Sevgi SEVSAY

Bu tez ¢alismasinda, Erzincan ilinden toplanan bazi Trombidioid akarlarin i¢ ve dis
yiizeyinden fungus izole edilmistir. Izole edilen funguslarin tanimlar1 yapilmis ve
fotograflar1 cekilmistir. Izolasyonlar sonucunda; Absidia, Acremonium, Alternaria,
Aspergillus, Beauveria, Cladosporium, Drechslera, Fusarium, Isaria, Mucor,
Paecilomyces, Penicillium, Ulocladium ve Verticillium cinslerine ait 17 farkli tiir
elde edilmistir. Caligmada izole edilen funguslar i¢cinde % 35°lik oranla Aspergillus
flavus ilk sirada yer almaktadir. Izole edilen funguslarin %70’i akarlarin viicut

yiizeyinden elde edilmistir.
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ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF MICROFUNGAL FLORA OF TROMBIDIOID
MITES (ACARI, TROMBIDIFORMES) OF ERZINCAN CITY
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This thesis study, the some trombidioid mites collected from Erzincan province the
internal and external surface of the fungus was isolated. The isolated fungi were
described and photographed. As a result of isolation, seventeen differents fungi
species belonging to the genera Absidia, Acremonium, Alternaria, Aspergillus,
Beauveria, Cladosporium, Drechslera, Fusarium, Isaria, Mucor, Paecilomyces,
Penicillium, Ulocladium and Verticillium were obtained. In the study of fungi
isolated from, Aspergillus flavus is in the first place with ratio of 35 %. Fungi

isolated from mites was obtained body surface with ratio of 70 %.
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1. GIRIS

Akarlar toprakta hem tiir hem de birey sayis1 bakimindan zengin hayvan
gruplarindan birini olusturmaktadir. Bu canlilar, organik maddenin ayrigmasina,
humus sentezine, biyolojik elementlerin korunmasina, mantar ve bakteri
metabolizmasinin uyarilmasina katkida bulunarak topragin biyolojik verimliliginde
onemli rol oynamaktadirlar. Mikroorganizmalar akarlarla birlikte faaliyet
gosterdikleri zaman tek baslarina olduklar1 zamankinden bes kat daha hizli olarak
organik maddeyi ayristirmaktadir (Ghilarov, 1963). Orman tabaninda bulunan
dokiintii icinde ¢ok sayida kiiciik eklembacakli hayvan mevcuttur. Bunlarin

cogunlugu da akarlardir (Hart vd., 1999).

Morfolojik ve ekolojik olarak ¢esitlilik gosteren Akar altsinifi, omurgasiz araknid
toplulugunun en zengin iyesidir. Akarlarin bazilar1 bakteri, fungus ve bitkiler
tizerinde beslenirken bazilar1 da omurgali ve omurgasiz hayvanlarla zorunlu
simbiyotik iliskiler gelistirir. Akarlar olaganiistii evrimsel esnekligi ve nispeten
kiiciik boyutlar1 sayesinde, boceklerde dahil olmak iizere diger eklembacakli gruplar
tarafindan isgali zor olan kara, deniz ve su habitatlarinda kolonize olmay1
basarmistir. Akarlar riizgarli kutup tundralarindan Sahra’nin sicak ¢6]1 kumlarina,
Pasifik okyanusunun buzlu derinliklerinden kaslarimizin kil folikiillerine kadar her
yerde bulunabilir. Predator olmayan dokiintli akarlari, diger ayristiricilar tarafindan
kullanilmak iizere orman taban ekosisteminde organik dokiintiiniin besin geri
doniistimiinde etkili olur. Akarlar orman, mera ve tarim topraklarini kapsayan humus
tabakasinda ve dokiintiide topragin birka¢ metre derinliklerinde bulunur; tropik ve
iliman orman faunasinin 6nemli bir bilesenidir. Ayrica tarim Ve siis bitkilerine zarar
veren omurgasiz zararlilarla beslenerek kimyasal kontrol dnlemlerini azaltarak veya
ortadan kaldirarak ve yabanci otlarla miicadelede insanlar i¢in fayda saglar. Yararl
akar tiirleri yaninda zararli olan bazi tiirlerde bitki, insan ve hayvanlarda ciddi
zararlara sebep olurlar. Ozellikle parazit akarin konagina zarar1 beslenme aktivitesi

ve hastalik nedeni organizmanin iletimi yolu ile olur (Krantz ve Walter, 2009).



Akarlarin yogunlugu, yayilisi ve beslenme seklindeki farkliliklar ekolojik dongii igin
onemlidir. Zira akarlar bozulmus doku artiklar1 ve mikroorganizmalarla beslenerek
dogrudan, diger mikrofauna iiyeleri iizerinden avcilik yaparak dolayl sekilde

mikrobiyal siirecin diizenlenmesine yardim eder (Donel vd., 2012).

Trombidioid akarlarin biyolojisi; karasal Parasitengona akarlar diinyada ¢ok genis
yayilig gosterirler ve Calyptostomatoidea, Erythraeoidea ve Trombidioidea olmak
lizere 3 Ustfamilyaya sahiptir. Karasal Parasitengona akarlar 1784 tiir icermektedir.
Bu tiirlerden 786 tanesi sadece larva sathasindan, 860 tanesi aktif postlarval
safhadan, 138 tanesi ise safhadan bilinir (Krantz ve Walter, 2009; Makol ve
Wohltmann, 2012). Karasal Parasitengonanin en genis alt grubunu olusturan
Trombidioidea tistfamilyast Krantz (2009) ve Zhang (2011)’a gore dort familyadan
(Trombidiidae, Neothrombiidae, Eutrombidiidae, Microtrombidiidae) olusurken,
Makol ve arkadaslarina (2012) gore 14 familyaya ayrilir (Achaemenothrombiidae,
Trombidiidae, Podothrombiidae, Microtrombidiidae, Neothrombiidae,
Tanaupodidae, Johnstonianidae, Neotrombidiidae, Trombellidae, Audyanidae,
Yurebillidae, Chyzeriidae, Allotanaupodidae ve Amphotrombiidae). Trombidioidea
ustfamilyasi, 226 cins ve 917 tirii kaydedilmistir (Makol, 2012). Parlak, kirmizi
viicut renkleri ve ¢ok cesitli yasam alanlarinin yaninda, az bilinen yasam sekilleriyle
bu akarlar olduk¢a dikkat ¢cekmektedir. Ergin donemde avci olan bu canlilar, larva
doneminde parazittir. Cok farkli habitatlarda yasayan bu akarlar genelde nemli
ortamlar1 sevmekle birlikte bir¢ok tiirii, dokiintii tabakasinda yasar ya da toprak

kosullarina bagli yasam sekillerine uyum saglamistir (Krantz, 2009).

Kadife akarlar1 olarakta bilinen trombidioid akarlar karmasik bir hayat dongiisiine
sahiptir. Bu dongii sirasiyla; prelarva, larva, protonimf, deutonimf, tritonimf ve ergin
safhalarindan olusmaktadir. Yumurtadan prelarva olusmakta ve daha sonra larva,
protonimf, deutonimf ve tritonimf evrelerinden gegerek erginlesmektedir. Prelarva,
protonimf ve tritonimf donemlerindeki tiirler serbest ve hareketli degillerdir. Larva,
deutonimf ve ergin donemlerinde yirtic1 olduklar1 bilinmekle birlikte, bazi larvalarin

da beslenmedigi kaydedilmistir (Robaux, 1967). Bir kisim tiirler yumurtasini bir



kerede birakmakla birlikte, 1liman bolgelerde yasayan tiirlerde yumurtlama stiresi
Mayis ve Haziran aylarina rastlamakta ve uzun slirmektedir (Robaux, 1970;
Southcott, 1986). Yumurta sayisi cinslere gore farklilik géstermekte olup sayilart 60
ile 2500 arasinda degisir (Zhang, 1998). Ancak Dinothrombium cinsine mensup
tiirler yilda 80.000 ile 100.000 aras1 yumurta birakabilme yetenegine sahiptir (Andre,
1958; Feider, 1955; Roboux, 1967). Yumurtalar yaklasik 1 ay icinde agilirken,
deutonimflerin ¢ikis1 daha ¢ok yaz veya sonbahar aylarma rastlar. Tritonimfler
toprakta deutonimf kutikulas1 i¢inde gelisir ve sonbaharda erginlesir. Nimfler ayn1 y1l
icinde erginlesemezler. Bu yiizden hayat dongiileri 2-3 yilda ancak tamamlanir
(Vercammen-Grandjean, 1973). Ergin, toprakta kis uykusuna yatar. Birka¢ deri
degisiminin gorildiigii kadife akarlarinda sicaklik, nem, pH ve besin unsurlari
gelisimlerinde ¢ok etkilidir. Ozellikle nem gelisimin erken dénemlerinde yiiksek,
sicakligin da 14-25 °C civarinda olmasi gerekmektedir (Zhang, 1998; Zhang ve Xin,
1992).

Yumurta — Prelarva — Larva —%  Protonimf —%»  D&tonimf — Tritonimf — Ergin

Hareketsiz l Hareketsiz l Hareketsiz l

Parazit Avci Avci

Heteronimf

Sekil 1.1. Microtrombidiidae’nin yasam dongiisii (Sevsay ve Karakurt, 2013)

Trombidioid akarlarin beslenme aliskanliklari; Trombidioidea larvalari, bocek ve
diger omurgasiz hayvanlarda asalak olarak yasamaktadir. Gerek ergin ve gerekse de
larva evresinde zarar verdikleri hayvanlarin ekonomik degerlerinden dolay1 bunlarda
gelisim ve konak iligkisine 6zel 6nem verilmektedir (Vercammen-Grandjean, 1973;

Welbourn, 1991; Zhang, 1998; Zhang ve Xin, 1992).



Microtrombidiidae ve Trombidiidae familyalarina ait bazi tiirler, sert topragi eseleme
yetenegine sahiptir (Wohltmann vd., 2007). Cogu tiir parazit donemde beslendikleri
canlilar1 zayiflatir ve populasyonlarini dengede tutar (Husband ve Wohltman, 2011;

Severin, 1944; Wohltmann vd., 1996, 2006; Welbourn, 1983, 1991).

Trombidiidae familyasinin akarlari; larval safhada ekto-parazit, ergin safhada da
predatordiir. Genellikle kiiglik arthropodlarla ve Collembola yumurtalariyla
beslenirler (Robaux, 1974; Zhang, 1995). Bu familya akar larvalari; Aphididae,
Araneae, Coleoptera, Orthoptera, Diptera, Lepidoptera, Hemiptera, Homoptera,
Hymenoptera, Opilionida, Pseudoscorpionida ve Solifugae tiirleri ile beslenirler

(Welbourn, 1983).

Trombidioid akarlarin biyolojik miicadeledeki yeri; Trombidiid larvalar1 genel olarak
genis konukcu c¢esitliligine sahiptir. Fakat bazi tilirler 6zel bazi konukgularda
bulunabilirler. Kadife akarlariin dogal diigmanlar1 azdir. Kadife akarlarin erginleri
birbirini  yiyebilmektedir (Karakurt, 2012; Robaux 1974) ve bazen Ilarval
trombididler tarafindan parazitlenirler (Zhang, 1998).

Ekonomik olarak onemli zararli boceklerin bir boliimii Parasitengone larva ile
parazitlenmistir; bu grubun tiirleri biyolojik kontroliin potansiyel ajan1 olarak kabul

edilir (Welbourn, 1983; Gerson ve Smiley, 1990).

Microtrombidiidae familyas1 akarlarinin larvalari, genellikle Saltatoria grubu
cekirgeler (6zellikle ekonomik iiriinlere zarar veren Hieroglyphus ve Schistocerca
cinsleri) iizerinde parazittir. Boylece konakgist oldugu c¢ekirgelerin lireme hizlarim
ve yumurta Uretimini azaltir. Ergin donemde ise beslendikleri ¢ekirge yumurtalariyla
bu canlilar {izerindeki biyolojik kontrolde potansiyel bir ajan olarak énemli bir rolii
tistlenmislerdir (Severin, 1944; Huggans ve Blickenstaff, 1966; Welbourn, 1983,
Wohltmann vd., 1996; Wohltmann, 2000; Sultana vd., 2011; Sevsay ve Karakurt,
2013). Kadife akar cinsi Eutrombidium ¢ekirge parazitidir (Huggans ve Blickenstaff,
1966; Southcott, 1993) ve bu nedenle akridid zararlilarin biyolojik kontrolii i¢in



umut verici aday olarak goriilmektedir. Eutrombidium trigonum un konak araligi

Saltatoria ile smirlidir.

Trombidiid akarlar biyolojik kontroldeki rolleri uzun zamandan beri arastirilmasina
ragmen (Howard, 1918; Welboum, 1983), onlarin etkinliginin gergek kaniti son
zamanlarda zararlilara karsikontrol ajani olarak kullanilmasidir. Bu c¢aligmalar
Allothrombium cinsi ile smirli kalmistir. Ozellikle misir ve pamuk tarlalarinda bu
cinsin, mevsimin baslangicinda afidleri smirlayici etkisi olmasi anlasilinca bilim
adamlarinin bu gruba olan ilgisini artirmistir (Zhang ve Rastegari, 1996).
Allothrombium larvalar genelde kiiciik afidleri tercih ederken erginleride biiyiiklerini
tercih ederler (Zhang, 1991, 1996). Zhang ve Xin (1989) ag iki yetiskin A. pulvinum
iki saat icinde bes afidi yediklerini, fakat doyduklari anda beslenmeye devam
etmediklerini, Dhou ve arkadaslar1, A. pulvinum yetiskinlerinin her giin yumurtadan
yeni c¢ikan yedi adet afidi tiikettiklerini gozlemlenmistir (Dong, 1991; Dong vd.,
1996).

Akar fungus iligkisi; akarlar ve funguslar ayni habitatlar1 isgal ettikleri igin
birbirleriyle etkilesim halindedirler. Funguslar okaryotik organizmalardir ve
besinlerini diger organizmalardan saglarlar. Fuguslarin ¢ogu saprofitiktir yani 6lii
organik materyalde yasarlar ve ekosistemde besin doniistiirmede dnemli rol oynarlar
(Eduard, 2007). Funguslar ¢cok genis yayilim alanina sahiptir ve hemen her ortamda
bulunurlar. Baz: tiirler kaynak sular1 ve deniz gibi ortamlarda bulunurken, ¢ogunlugu
karasal habitatlarda, toprakta ve Olii bitki materyalleri iizerinde (dogada organik
karbon mineralizasyonunda 6nemli rol oynar) bulunmaktadir. Funguslar dayanikli bir
hiicre duvarina sahiptir (Madigan vd., 1997) ve Klorofil igermemeleri ile yiiksek
bitkilerden ayrilirlar (Mutlu vd., 1999). Funguslar ile ilgili sistematik ¢alismalar 250
yil once baslamis olmasina karsin, bunlarin insanlarin hayatinda uzun yillardan beri
yer aldigi bilinmektedir (Alexopoulos vd., 1996). Funguslar dogada ¢ok onemli
rolleri olan mikroorganizmalardir. Organik maddeleri parcalama Ozellikleri;
endiistriyel ve tibbi 6nemi olan enzim, organik asit, antibiyotik, protein ve vitamin

ireticiler1 olmalari; insan, hayvan ve bitkilerde hastaliklara neden olmalari,



funguslarin 6nemini giderek artirmakta ve bu konuda siirekli bilimsel ¢alisma yapma

zorunlulugunu dogurmaktadir (Larsen ve Gravasen, 1991; Pasanen, 1992).

Bir¢ok parazit fungusun bdceklerde, kiigiik arthropodlarda ve akarlarda parazit
olarak yasadiklar1 bilinmektedir (Erkili¢ ve Uygun, 1993). Bocek paraziti funguslarin
en onemli 6zelliklerinden biri de olumsuz ¢evre kosullarinda dayanikli formlar1 ve
saprofitlik 6zellige sahip olmalaridir. Bu nedenle de bunlar topraktan ve organik
artiklar tizerinden izole edilebilmekte ve biyolojik miicadelede kullanilma sanslari

artmaktadir (Kili¢ ve Yildirim, 2008).

Funguslarin ¢ogu, akarlar ve diger eklembacakli hayvanlarla degisik sekillerde
simbiyotik yasarlar. Baz1 durumlarda bu iliski olduk¢a belirgindir, baz1 durumlarda
ise bir fungusun varligini ortaya ¢ikarmak i¢in boceklerin mikroskobik incelenmesi,
dikkatli olarak diseksiyonu ve fungus bulasmis organizmalarin hayat dongiileri
boyunca yapilan gozlemler gerekebilir. Bu iliskiler yoluyla yayilabilen funguslar,
nekrotrof ve biyotrof parazittir. Diger etkilesimlerde ise bocek, fungusu dogrudan
besin olarak veya enzim kaynagi olarak kullanir. Bazi akar salgilarimin funguslarin

gelismesine yardime1 oldugu bilinmektedir (Geng ve Ozar, 1986).

Akarlar ile funguslar arasindaki dikkat ¢ekici bir diger iliski ise funguslarin yeni
koloni ve biiyiime alanlar1 bulabilmek i¢in bu hayvanlari, sporlarinin tasinmasi igin
kullanmalaridir (Ocak vd., 2008). Akarlar fungus vektorleri olarak kabul edilirler;
ancak kiiciik viicutlu olmalarindan dolay1 tagima kapasiteleri diisliktiir. Akarlarin
gnatozoma pargalari, bacak parcalar1 ve viicutlar {izerindeki killar fungus sporlarinin
taginimi i¢in uygun yapilardir. Toprakta ve ¢iirlimekte olan bitki pargaciklart iginde
bulunan sporlar, akarlarin bu yapilar1 sayesinde tasinabilmektedir (Mills, 1996).
Akarlar, belirli fungus tiirlerinin 6nemli vektorii olmalarindan dolayr fungus
tirlerinin  koloni  olusturmalarmma imkan saglayarak, fungal Kkomiiniteyi
degistirebilirler (Ocak vd., 2007). Funguslar ile beslenmelerinden dolay1 akarlarin

viicudu fungus sporlariyla kaplanir. Bu sekildeki tasinim segicidir ve akar tiiriine



baglhidir. Patojen funguslarin da tasmmmasi hem akar hem de fungus

popiilasyonlarinda degisikliklere sebep olabilir (Ocak vd., 2008).

Bitki zararlis1 olan eklembacaklilarla miicadelede kullanilan mikroorganizmalara
entomopatojenler adi verilir. Entomopatojen olarak kullanilan biyolojik kontrol
etmenleri sirasiyla; bakteriler, funguslar, viriisler, nematodlar ve protozoonlardir. Bu
organizmalar Ozellikle zararli bocek ve akar popiilasyonlarinda hastalik olusturarak
biiylik kayiplara sebep olurlar ve biyolojik pestisitler olarak adlandirilirlar. Zararh
akarlarla miicadele yaygin olarak kimyasal yollarla yapilmaktadir. insan saghgi ve
cevre agisindan birgok olumsuz yonii olan kimyasal miicadelelere alternatif olarak
biyolojik miicadele etmenleri ve miicadele yontemleri gelistirilmektedir. Biyolojik
miicadele siireklilik arz eden ve maliyeti diisiik olan bir miicadele seklidir. Son
yillarda zararli akarlarin mikrobiyal miicadelesinde entomopatojen funguslarin
kullanimi giderek artmaktadir (Chandler vd., 2000; Roy vd., 2006; Ocak vd., 2007).
Genel olarak entomopatojen funguslarin biyolojik miicadelede degerli olmalari,
hedef zararliya mekanik olarak zarar vermelerinden kaynaklanir. Bu sekilde hedef
zararli, daha Onceden kimyasal veya mikrobiyal kaynakli insektisidlere karsi
gelistirmis oldugu bagisiklik mekanizmasiyla kendini koruyamaz (Charnley ve

Collins, 2007; Ortiicii vd., 2010).

Giiniimiize kadar Masticomycotina, Zygomycotina, Ascomycotina, Basidiomycotina
ve Deuteromycotina’ya ait 800 civarinda fungus tiiriiniin eklembacaklilarda patojen
oldugu tespit edilmistir (Van Driesche ve Bellows, 1996). Esasinda funguslarin misel
ve sporlart kolayca taninabildigi icin, akar patojenlerinin en sik rastlanan gruplar
arasindadir (Poinar ve Poinar, 1998). Akarlarin dogal yasam alanlari, funguslar i¢in
son derece uygun olup, akarlarin viicut yapisinin nispeten yumusak olmasida
funguslarin akarlar1 enfekte etmesinde biiyiik kolaylik saglamaktadir. Giintimiizde 73
akar tiirinde enfeksiyon yapan 58 fungus tiirii rapor edilmekte, oOzellikle
Tetranychidae grubundan 21 akar tiiriine kars1 15 fungus tiiriinlin patojen oldugu

(Chandler vd., 2000) ve Tetranychidae {iyesi akarlarin dogal patojenlerinin



entomopatojen funguslar oldugu belirtilmistir (Geest, 1985; Geest vd., 2000;
Chandler vd., 2000).

Bu calismada; literatiirde mikrofungus florasi iizerine herhangi bir calismanin
bulunmadigir (Balaustium cinsi hari¢) trombidioid akarlarinin viicut i¢i ve viicut

yiizeyi mikrofungus florasi belirlenmeye c¢aligilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Belirli bir alan da birbirleriyle etkilesim halinde olan farkl: tiire ait bireylerin beraber
yagsamalar1 tlirlerden herbiri iizerinde uygun ya da uygun olmayan bir etkilesim

gosterebilir. Bunun en giizel 6rneklerinden biri de akar fungus iliskisidir.

Funguslarla akarlar arasinda bir iliskinin oldugu ve akarin fungus gelisimine
yardimct oldugu bilinmektedir. Griffiths vd. (1959), depolanan bugdaylarda akar ve
depo funguslari arasinda bir iligki bulundugunu ve Acarus siro L. tiiriiniin depo
funguslart yemedigini, fakat salgilar1 ile funguslar1 barindirarak gelismelerine
yardimci oldugunu, Thyroglyplid akarlarin ise funguslar1 yediklerini belirtmektedir.
Baz1 fungus tiirlerinin akarlar i¢in zararli oldugu tespit edilmistir. A. Siro tiiriiniin
Sporendonema sebi Fries ve Aspergillus resirictus Smith fungus tiirleriyle beraber
bulundugu ortamda gelismesinin yavasladigi, iireme giicliniin azaldig1 ve yliksek

oranda 61diigii saptanmistir (Solomon vd., 1964).

Sannasi ve Amirthavalli (1970) tarafindan Trombidium gigas kadife akarinin A.
flavus sporlariyla enfekte edilmesi konusunda bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada
inokulasyon, spor siispansiyonunun viicut yiizeyine sprey edilmesi, siispansiyonun
viicut bosluguna enjeksiyonu ve sporlarin integliment iizerine direkt bulastirilmasi
seklinde yapilmistir. Her durumda da akarlarda patolojik semptomlar gézlenmistir.
Ayrica, Sannasi ve Oliver (1971) tarafindan Dinothrombium giganteum akari

tizerinde yapilan ¢calismada da benzer bulgulara ulagilmistir (Geest vd., 2000).

Yoder vd. (2009) potansiyel bitki patojeni olan kirmizi kadife akar1 Balaustium
sp.’nin akarlarinin fungus tagima kapasitelerini belirlemek ve akar popiilasyonlarinin
dogal diizenleyicileri olan funguslar1 ortaya ¢ikarmak amaciyla bu akarlarin i¢ ve dis
yiizey mikrofungus florasini ortaya ¢ikarmislardir. Balaustium sp. akarinin viicut
yiizeyi iizerinden on iki farkli fungus tiiriinii tespit etmislerdir. Izole edilen

funguslardan Penicillium sp., Aspergillus sp., Cladosporium sp. ve Stigmella sp.
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fungus tiirlerinin yaygin oldugu, Alternaria sp., Beauveria sp., Fusarium sp., Mucor
sp., Paecilomyces sp., Scopulariopsis sp., Trichoderma sp. ve Verticillium sp.
tiirlerinin ise daha az bulundugunu belirlemislerdir. Bu funguslarin yogun bir sekilde
spor iirettikleri ve akarlarin yasadiklar1 habitatlarda ¢liriimiis organik materyallerde
ve toprakta bulundugu kaydedilmistir. Stigmella sp., Alternaria sp. ve Verticillium
sp., tiirlerinin bitkilerde patojen oldugu, topraktan bitkilere bu fungus tiirlerinin
Balaustium sp. ile tasinilabilecegi ifade edilmistir. Balaustium sp.’nin viicut yiizeyi
tizerinde fungus tasima kapasitesine sahip oldugu ve bitkilere potansiyel patojenik
olmanin yani sira diger eklembacaklilar iginde potansiyel patojenik olan funguslarin
onemli bir vektorii olarak faaliyet gosterebilecegi belirtilmistir. Balaustium sp.
akarmin tipik olarak bitki dokular1 ve bitkilerde hasar/yaralara sebep olan eklem
bacaklilar tizerinde beslenmesi nedeniyle, bitkinin yarali dokularina funguslarin girisi
icin bir kaynak olabilecegi ve bu ylizden bitkileri yiiksek risk altina sokacagi ifade
edilmektedir.

Donel vd. (2012) Kelkit Vadisi’nden topladiklar1 rafignatoid akarlarin viicut
yiizeylerinden ve iglerinden mikrofungus izole etmislerdir. On alt1 akar tiirlinden
Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Beauveria, Chrysosporium, Cladosporium,
Mucor, Penicillium, Rhizoctonia, Trichoderma, Trichothecium ve Ulocladium
cinslerine ait toplam 25 fungus tiirii tespit edilmislerdir. Bunlardan % 40 orani ile
Penicillium’un en fazla rastlanan fungus cinsi oldugunu belirtmislerdir. Tespit edilen
funguslarin biiyiik bir cogunlugunun akarlarin viicut yiizeyinden izole edildigi ve bu

funguslarin akarlar tarafindan tasindigi belirtilmektedir.

Ortiicii (2012) bitki yapraklarindan topladig:i Tetranychus urticae akarinin dis ve ic
mikrofungus florasini belirlemistir. 1zolasyonlarda Acremonium, Alternaria,
Aspergillus, Beauveria, Cladosporium, Gliocladium, Humicola, Penicillium,
Trichoderma, lIsaria, Ulocladium ve Verticillium cinslerine ait 25 farkli tiir elde
edildigi ifade edilmektedir. 25 tiire ait 45 izolatin patojeniteleri, kitinaz aktiviteleri ve
yaprak yiizeyinde kolonize olma durumlarini degerlendirmistir. Isaria farinosa,

Cladosporium cladosporioides ve Beauveria bassiana’ya ait 12 izolatin Tetranychus
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urticae’ye patojen oldugu belirtilmektedir. Diger 33 izolatin Tetranychus urticae’ye

kars1 patojen olmadig belirtilmektedir.

Akar-fungus konusunda c¢alismalarin ¢ogu tetranikid ve eriyofidlerle ilgilidir
(Chandler vd., 2000; Geest vd., 2000). Diger akar gruplar1 ile ilgili ¢alismalar
oldukca azdir.

Ulkemizde akarlardan fungus izolasyonu konusunda yapilan c¢alismalar sinirh
sayidadir (Dogan vd., 2003; Kilig vd., 2007; Ocak vd., 2007; Ocak vd., 2008; Eken
ve Hayat, 2009; Dénel vd., 2009; Dénel, 2010; Yalgm, 2011; Ortiicii, 2012).
Yapilan ¢alismalarda bazi akarlarin viicut yiizeylerinden cesitli fungus tiirlerinin ilk

kez tespit edildigi anlasilmaktadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Kullanilan Makine ve Techizat

Tez calismast boyunca kullanilan makine ve techizat asagida kullanim amagclar ile

birlikte listelenmistir.

Kiiresel Yer Belirleme Sistemi Alicisi: Arazi ¢aligmalari sirasinda 6rnek alinan

yerlerin koordinatlarinin belirlenmesinde kullanilmstir.

Inkiibator: Mikroorganizmanin gelisimi igin gerekli sicakligin ayarlanmasinda

kullanilmistir.

Manyetik Karistiricr: Besiyerinin hazirlanmasinda besiyeri ve ¢oziiciide bulunan
maddelerin iyice erimesi ve karigmasini saglamak i¢in hem 1sitma hem de karistirma

islemlerini yapmada kullanilmstir.

Mikroskop: Funguslarin incelenmesi ve teshislerin yapilmasinda kullanilmistir.

Otaklav: Sterilizasyon islemlerinde kullanilmistir.

pH metre: Besiyeri hazirlanmasinda kullanilmistir.

Saf Su Cihazi: Besiyeri ve diger cozeltilerin hazirlanmasinda ¢oziicli olarak

kullanilacak distile suyun temininde kullanilmistir.
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Steril Kabin: Mikrobiyolojik islemlerin aseptik sartlarda gergeklestirilebilmesinde

kullanilmistir.

Vorteks: Eppendorf tiiplerinin i¢inde bulunan akarlarin ¢alkalanarak {izerindeki

fungus sporlarini suda siispanse etmede kullanilmustir.

3.1.2. Kullanilan besiyerleri ve inceleme ortami

izolasyon ve teshis islemleri sirasinda kullanilan; patates dekstroz agar besiyerleri ve

laktofenol pamuk mavisi iiretici firmalarin belirttigi sekillerde hazirlandi.

3.1.2.a. Patates Dekstroz Agar (PDA)(OXOID)

Bilesimi ( g/L)

Patates ekstrakti c 4
Dextrose : 20
Agar : 15
Distile su ;1000

Hazirlanmasi: Hazir besiyeri kullanilmistir. Toz halindeki besiyeri karisimindan 39 g
tartilarak, 1 litre distile su i¢erisinde manyetik karistirict kullanilarak ¢6zdiirtildiikten
sonra pH'st 5,6+0,2'ye ayarlandi. Hazirlanmig besiyeri berrak sarimsi-kahve
renklidir. Otoklavda 121 °C’de 15 dakika sterilize edildikten sonra 45-50 °C’ye
sogutulup steril kabin igerisinde steril plastik petri kutularina dokiildi ve katilagmasi
beklendi. Bu besiyeri, stok kiiltiirler icin ve bircok fungusun karakteristik

goriintiisiinii olugturmasina imkan verdigi icin de tiir tayininde kullanildi.
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3.1.2.b. Laktofenol pamuk mauvisi

Bilesimi

Laktik asit : 20mL

Fenol Kristalleri : 20g

Gliserin : 40g(yada3lmlL)
Pamuk mavisi . 01¢g

Distile su : 20mL

3.2. Yontem

3.2.1.Arastirma Alaninin Tanim

Erzincan Dogu Anadolu Bolgesi’nin Kuzey Bati boliimiinde yukar1 Firat havzasinda
yer almaktadir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 1185 metredir. Erzincan ili genellikle
daglar ve platolarla kaplidir. Daglar ¢esitli yonlerde, belli bir sira i¢inde uzanir.
Gilineybatidan Munzur, kuzeybatidan Refahiye Daglari il alanma girer. Dogudan
Erzurum’dan gelerek, batiya dogru uzanan Karasu irmagi ve Kop daglari, il alanim
derinlemesine, aralarinda genis diizliikler birakacak sekilde boler. Esence (Kesis)

daglari, ilin en yiiksek noktasini (3549 m) olusturmaktadir.

Erzincan ilinde ovalar, dogu-bati ve kuzey-giiney dogrultusunda uzanan dag siralar
arasindaki c¢okiintli alanlarinda yer alir. Erzincan Ovasi’nin kuzeyinde, dogu-bati
yoniinde uzanan bir fay hatt1 vardir. Kalin bir aliivyon tabastyla kapli olan ovada,

hem sulu, hem de kuru tarim yapilabilmektedir.

Il toplam alaninin 1/20’sini yaylalar kaplamaktadir. Giineyde Munzur daglarmin
uzantilar {izerinde, 6zellikle Kosan dagi yoresindeki yaylalar, seyrek ve kisa otlarla

kaplhidir. Yer yer meseliklere de rastlanmaktadir. Daha doguda, Erzurum-Erzincan-
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Bingdl siirinda bulunan Cemal daglarinin, Erzincan’da kalan uzantilar iizerinde,

verimli yaylalar bulunmaktadir.

Ilin en biiyiik ve en énemli akarsuyu, Karasu irmagidir. Karasu Firat’in en énemli iki
kolundan biridir. Erzincan Ovasi’nda Karasu irmagi, iki yandan Mercan, Kom,
Cimin, Pahnik ve Siirperen sular1 ile Cardakli deresini alir. Cayirli ilgesinde
Yedigoller ve Aygir golii, Otlukbeli ilgesi golii, Kemaliye’de Kadigolii gibi kiiciik

goller bulunmaktadir.

Erzincan karasal iklim oOzelligine sahiptir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan
Malatya ve Elazig disindaki diger tiim illerden, daha iliman bir iklimi vardir.
Erzincan g¢evredeki diger illere gore daha uzun ve sicak yaz mevsimi yasamaktadir.
Kis mevsiminde dogudan gelen Sibirya kaynakli hava kiitlelerinin tesirinde kaldig:
zamanlarda, oldukca sert kis gilinleri yasanmaktadir. En yagisli mevsim ilkbahar
olup, alman yagisin % 41’1 bu mevsimde, % 22’si sonbahar ve % 15’1 de yaz
mevsiminde kaydedilmektedir. Kis yagis orani ise % 22’dir. Yillik nem ortalamasi

ise % 59°dur.

Bu o6zellikleriyle arastirma alani calisilan hayvan grubunun yasama alani igin
oldukca uygun bir alandir. Calisma alanindan toplanan canli 6rneklerin yer ve

koordinatlar1 Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Canh olarak érnek alinan yerler ve koordinat degerleri

" " . Orneklerin Alman . .
Ornek Orneklerin Alndig Ornek | Teshis Edilen Akar |03 atiar
No alindig: yerler . Tiirleri
Tarih Sayisi
. - 39°52'48"K
| e Taesawe |, | T s
Ahmediye Goleti 15.06.2012 2064 m
Ahmediye ogArg N
Beldesi 31.05.2012 ve Eutrombium ;gog(z)é;"g
2 Ahmediye 15.06.2012 14 trigonum
e 2064 m
Gdleti’n yamaci
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Ahmediye Trombidium 39°52'54"K
Beldesi Ikinci - 39°20'30"D
3 adlet 31.05.2012 10 holocericum 2064 m
Caferli Yaylast Eutrombium gg"gg’g?(s)‘ g
4 Dacirek deresi 09.06.2012 10 locusratum :
2068 m
. 39°38,157'K
. Podothrombium ’
Caferli Yaylast - 39°29,203' D
5 Géze 09.06.2012 10 filipes 2088 m
39°38,049' K
6 Caferli Yaylast 09.06.2012 10 Trombidium latum 39°28,199'D
2127 m
39°38,083'K
7 Caferli Yaylas1 09.06.2012 10 Trombidium latum 39°28,062' D
2073 m
. 39°37,772' K 39°
Caferli Yaylas1 - ’
Trombidium latum 33,680'D
8 Kasefe Cayirt 09.06.2012 10 2052 m
. 39°38,081' K
. Atractothrombium ’
Caferli Yaylast - 39°28,055'D
9 09.06.2012 10 sylvaticum 2130 m
Trombidium 40°0102"K
10 Otlukbeli Goli 14.06.2012 15 heterotractum 39°58'47"D
1900m
Ahmediye 05y14QMN
Beldesi Trombidium ggoggggg
11 Ahmediye Goleti 19.06.2012 8 holocericum
. 2064m
yiizen ada
. 39°40'13" K
Yaylabasi Beldesi | 29.09.2012 ve -~ o Anie
12 | Cataléren Kéyii | 06.10.2012 8 Allotrombidium sp. | 39°40'50" D
1220 m
- 39°38'50" K 39°
. Allotrombidium
Yaylabas1 Beldesi . 31'35"D
13 29.09.2012 1 Molliculum 1320 m
- 39°38'16" K 39°
14 | Yaylabasi Beldesi | 29.09.2012 ve o A':\C/I’gﬁirgﬁl'g;’m 3131"D
06.10.2012 1328 m
- 39°38'32" K 39°
. Allotrombidium
Yaylabas1 Beldesi . 32'08"D
15 29.09.2012 1 Molliculum 1217 m
Caglayan Beldesi - 39°36'06" K 39°
16 Cayirlt mevkii 14.10.2012 10 A'mﬁ?@ffﬁﬁm 41'49" D
1287 m
- 39°38'49" K 39°
. . Allotrombidium o
17 | MertekliBaraj | 5y 169010 6 Molliculum 4408" D
1162 m
- 39°39'05" K 39°
. . Allotrombidium 1 on
1g | MertekliBaraj | 5 169010 17 Molliculum 4418"D
1163 m
. . 39°38'45" K 39°
. . Dolichothrombium
Mertekli Baraji ; 44'10" D
19 31.10.2012 13 Anatolia 1163 m
. . 39°38'45" K 39°
. . Dolichothrombium '
og | MertekliBarajt [ 39 165012 10 Anatolia YD
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3.2.2. Akar Orneklerinin Toplanmasi

Arastirma alanlarindan Mayis 2012-Kasim 2012 tarihleri arasinda akar ornekleri
toprak, dokiintii ve yosun iizerinden elle rastgele O6rnekleme yontemiyle alinarak,
daha once otoklavda steril edilmis, 1,5 ml hacimli eppendorf tiiplerine konulmustur.
Orneklerin alindig1 yerlerin yiikseklik degerleri ve koordinatlari GPS yardimiyla
kaydedildi. Eppendorf tiiplerine numara verilerek arazi defterine etiket bilgileri
yazildi. Toplanan 6rnekler ertesi giin ¢alisildi. Aksi s6z konusu oldugunda ise akar

ornekleri ekilene kadar +4 °C’de buzdolabinda saklandi.

3.2.3. Trombidioid Akarlardan Fungus Izolasyonu

Steril eppendorf tiipleri igerisinde, araziden getirilen akar 6rneklerin i¢ ve dis yiizey
calismalari, steril kabin i¢inde yapildi. Yiizey fungus florasi ig¢in; eppendorf
tiiplerinin igerisine mikropipet ile 1 ml steril fizyolojik su konuldu. Ardindan tiip
yaklasik 5 dakika vortekslenerek akarlar lizerindeki sporlar suda siispanse edildi. Bu
stispansiyondan mikropipet yardimiyla 0,5 ml alinarak i¢inde patates dekstroz agar
(PDA) bulunan 9 cm capindaki tek kullanimlik steril plastik petrilere aktarildi
(Benoit vd., 2005). Alkolle yakilarak steril edilen cam Drigalski 6zesi yardimiyla
yayma ekim yapildi. Daha sonra bu eppendorf tiipii igerisinde bulunan siispansiyon

akarlar tlipte kalacak sekilde bosaltildi.

Viicut i¢i fungus florast i¢in; Oncelikle ylizey dezenfeksiyonu yapilir. Yiizey
dezenfeksiyonu icin % 95’lik etil alkolde 5 dakika bekletildi ve steril saf suyla
yikanarak alkol kalintilarindan arindirilmasi saglandi (Yoder vd., 2003). Eppendorf
tiipli icerisinde igne uglu 6ze yardimiyla iyice parcalandi ve tekrar lizerine 1 ml steril
saf su ilave edildi, yaklasik 5 dakika vortekslendikten sonra homojenizat elde edildi.
Bu islemlerden sonra homojenizattan 0,5 ml alinarak iginde patates dekstroz agar
ihtiva eden 9 cm capindaki tek kullamimlik steril plastik petrilere inokiile edildi.

Alkolle yakilarak steril edilen Drigalski 6zesi yardimiyla yayma ekim yapildi.
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Ekimi yapilmis petriler 25 °C’de aerobik sartlarda ters cevirilerek bir hafta
inkiibasyona birakildi, gelisen fungus kolonilerinden farkli olanlar arka arkaya

yapilan pasajlar sonucunda saflastirilarak, saf kiiltiirler elde edildi.

3.2.4. Funguslarin Teshisi

Elde edilen saf fungus kiiltiirleri PDA besiyeri igeren petri kaplarina ekimleri
yapilarak 25 °C’de 4-7 giin arasinda inkiibe edildi. Gelisimlerini tamamlayan kiif
kolonilerinin teshisi i¢in, kiiflerin makroskobik (koloni ve koloni altinin rengi, koloni
capt, kolonin yiizey durumu, eksudat olusturup olusturmadigi, koku vs.) ve
mikroskobik (spor sekli ve biiyiikliigii, hiflerin yapisal 6zelligi, konidiyofor veya
sporangiyoforlarin yapisal 6zellikleri vs.) yapist incelendi. Hasenekoglu (1991)’den
yararlanilarak teshisleri yapildi. Preparat hazirlanirken temiz bir lam iizerine bir
damla laktofenol pamuk mavisi konulduktan sonra, seliiloz banttan koparilan uygun
uzunluktaki parcanin orta kismi kolonilerin geng olan bir kismina hafif¢e bastirilarak,
inceleme ortaminin iizerine gelecek sekilde lam iizerine gergin bir sekilde
yapistirtlmasi ile mikroskop altinda incelenecek hale getirildi (Hasenekoglu, 1991).
Isik mikroskobunda iireme yapilarinin ve karakteristik ozelliklerinin fotograflar
cekildi. Izole edilen ve teshisi yapilan saf kiiltiirler PDA besiyeri igeren yatik
agarlara alinarak 25 °C’de bir haftalik inkiibasyondan sonra +4°C’ de saklandi.
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On akar tiirlinlin viicut yiizeyleri ve viicut i¢lerinden izole edilen toplam 17 fungus

tiirliinlin tanimlar1 yapilmig ve resimlerine yer verilmistir.

Cizelge 4.1. Izole edilen funguslar ve izole edildikleri akar tiirleri

Akar Familyalar

AKar Tiirleri

¢ Ortamindan izole
Edilen Funguslar

Yiizeyden izole
Edilen Funguslar

Trombidiidae

Trombidium
holocericum

Aspergillus flavus
A.niger

Alternaria alternata
A. flavus

A. niger

Steril fungus

T. latum

A. flavus

A. flavus

A. niger
Clodosporium
cladosporioides
Fusarium sp.
Ulaclodium atrum
Steril fungus

T. heterotractum

A. flavus
A. niger

Acremonium sp.
A. flavus

C. cladosporioides
Mucor sp.
Penicillum
frequentans

Steril fungus

Allotrombidium
molliculum

Acremonium sp.

A. alternata

A. flavus

Beauveria bassiana
Isaria sp.
Paecilomyces lilacinus

Acremonium sp.
A. niger

Mucor sp.

Steril fungus

- A. flavus Isaria sp.
Allotrombidium sp. Mucor sp. P. lilacinus
A. flavus .
. Acremonium sp.
A. niger
_ _ B. bassiana A alternata_ _
Dolichothrombium . C. cladosporioides
h P. lilacinus
Anatolia Drechslera sp.
Mucor sp.

Verticillium sp.
Steril fungus

Fusarium sp.
Steril fungus

Microtrombidiidae

Eutrombium trigonum

A. flavus

Alternaria alternata
Aspergillus flavus
A. niger
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Cizelge 4.1. (Devam)

A. flavus
A. niger
. A. flavus C. cladosporioides
Eutrombium locusratum . -
A. niger I. farinosa

P. frequentans
Steril fungus

Atractothrombium A. flavus

sylvaticum A. niger A. flavus

A. flavus

Podothrombiidae | Podothrombium filipes | A. niger Steril fungus

Akarlar viicut i¢cinden ve viicut ylizeyinden izole edilen mikrofunguslara ait koloni
ve koloni altimin rengi, koloni ¢api, kolonin ylizey durumu, eksudat olusturup
olusturmadigi, koku, spor sekli ve biiytikliigl, hiflerin yapisal 6zelligi, konidiyofor
veya sporangiyoforlarin yapisal 6zellikleri gibi 6zellikleri incelenmis ve asagida

Ozetlenmistir.

Absidia californica J.J. Ellis & Hesseltine

Patates destroz agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25 °C’de petri kabini tamamen
dolduracak sekilde koloni meydana getirmektedir. Koloni rengi zeytinimsi gridir.
Stolonlar {izeride 1-11 sporangiyofor bulunmakta, sporangiyumlar 10-38 pum
capinda, kiiresel, agik gri renkte, diiz ¢eperli, kolumella 5,5 um uzunlugunda, sporlar

2,5-5,5 um ¢apinda, kiiresel acik gri renkte, diiz ¢eperlidir.
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Sekil 4.1. Absidia californica A) Koloni goriintiisi B) Sporangiyum ve

sporangiyoforlar

Acremonium sp. Link

Patates destroz agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25 °C’de 50 mm c¢apinda koloni
meydana getirmektedir. Koloni yiizeyi yiinsii, alt1 seffaftir. Koloni rengi krem-pembe
tonlarindadir, kokusuzdur ve eksudat yoktur. Hifler seffaf ve ortalama 2-2,5 pm
capindadir, genellikle yavas gelisen, ince miselleri ve bu miseller iizerinde gelisen
cok basit fiyalidleri ile karakterizedir. Konidiyoforlar hiflerin iki yaninda g¢ikar,
bazen dall1 olabilir ve 3 um c¢apindadir. Konidiler genellikle tek hiicreli, nadir olarak
iki hiicreli, seffaf ve yapiskan baslar halinde, elips seklindedir, 1,5-2 X 3-8 um

arasinda degismektedir.
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Sekil 4.2. Acremonium sp. A) Koloni goriintiisii B) Konidiyofor ve konidiler

Alternaria alternata (Fries) Keissler

Patates destroz agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25 °C’de 60 mm ¢apinda koloni
meydana getirmektedir. Koloni yiizeyi a¢ik kahverengidir. Konidiyoforlar tek veya
basit dalli, kisa bolmeli, ortalama 5 um kalinligindadir. Konidiler uzun zincirler
halinde diiz ¢eperli kisa konik bir gagaya sahip, 18-25 X 7-10 um arasi
degismektedir.

Sekil 4.3. Alternaria alternata A) Koloni goriintiisii B) Konidiyofor ve konidiler
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Aspergillus flavus Link

Patates destroz agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25 °C’de 50 mm c¢apinda koloni
meydana getirmektedir. Koloni koyu sari-yesil renkte, kadifemsi, koloni alt1 renksiz,
sklerosyum bulunmaz. Konidi baglar1 kiiremsi ve radiyat, bazen kolumnardir.
Konidiyoforlar 7-16 um genisliginde, ¢eperleri ince sekilde piirtizlii, vesikiiller 15-43
um arasinda degismekte, sterigma iki seri, konidiler kiiremsi, diiz ¢eperli, ¢aplar1 3,5-

6,0 um arasinda degismektedir.

Sekil 4.4. Aspergillus flavus A) Koloni goriintiisii B) Konidiyofor ve konidiler

Aspergillus niger Tieghem

Patates destroz agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25 °C’de 40 mm c¢apinda koloni
meydana getirmektedir. Koloni rengi siyah tonlarinda, koloni alt1 beyaz, merkezden
cevreye dogru yildiz seklinde kivrimlar olusturur. Konidiyoforlar kalin ve diiz
ceperli, ortalama 15 pm c¢apinda, vesikiiller kiire seklinde ve caplart 20-45 pm

arasinda degismektedir. Sterigma iki seri, konidiler kiiremsi, 3-4,5 pum capindadir.
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Sekil 4.5. Aspergillus niger A) Koloni goriintiisii B) Konidiyofor ve konidiler

Beauveria bassiana (Balsamo-Crivelli) Vuillemin

Patates dekstroz agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25 °C’de 25 mm g¢apinda Kkoloni
olusturmakta, koloni Once beyaz, kiltiir yaslandik¢a sarimsi beyaz tonlarinda
olmakta, koloni alt1 sarims1 pempemsi, eksudat yok, koku yok, hifler diiz ¢eperli, 1
um eninde, iizerlerinde sigsmis yanal hiicre gruplari tasir. Konidiler seffaf, diiz
ceperli, kiiremsi, ekseriyetle elipsoidal, 2-2,5 X 2,2-3 um dlgiilerindedir.

Klamidospor bulunmaz, kiiltiir ortamina pembe renkli pigment salgilarlar.

Sekil 4.6. Beauveria bassiana A) Koloni goriintiisii B) Konidiyojen hiicreler
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Cladosporium cladosporioides (Fresenius) G.A. de Vries

Patates dekstroz agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25 °C’de 45 mm ¢apinda koloni
meydana getirmektedir. Koloni zeytin yesili renkte ve yogun spor olusumundan
dolay1 unlu goériiniimde olup koloni alt1 koyu kahverengidir. Koloni yiizeyi belirgin
sekilde olukludur. Konidiyoforlar, ortalama 2-6 um kalinliginda, soluk zeytinimsi
kahverengi ve diiz ¢eperlidir. En alttaki en biiyiilk konidiler (ramokonidi)
bolmesizdir. Konidiler elipsoidal, dallanmis zincirler halinde gelismekte, bolmesiz,

2-3 X 4-7 um boyutlarinda ve diiz ¢eperlidir.

Sekil 4.7. Cladosporium cladosporioides A) Koloni gériintiisii B) Konidiyofor ve

konidiler

Drechslera sp. S. Ito

Patates dekstroz agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25 °C’de 45 mm capinda koloni
meydana getirmektedir. Koloniler gri renkte ve tiiyliidir. Konidiyofor dalgali,

konidiler tek, elipsoidal, diiz ¢eperli ve yalanci bélmelidir.
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Sekil 4.8. Drechslera sp. A) Koloni goriintiisii B) Konidiyofor ve konidiler

Fusarium sp. Link

Patates dekstroz agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25 °C’de petri kabini tam kaplayacak
sekilde koloni meydana getirmektedir. Koloniler hizli gelismekte, soluk veya parlak
renkli, havai misellidir. Konidiler genellikle yapiskan ve slimiksii baslar
olusturmakta, fusiform-orak seklinde, bir veya c¢ok bdlmeli, apikal hiicreler
genellikle az veya c¢ok gaga seklinde, taban hiicreleri ise pedisellat, bu
makrokonidilerden baska, bazi tiirler daha kiigiik, tek hiicreli mikrokonidiler

uretmektedir.
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Sekil 4.9. Fusarium sp. A) Koloni goriintiisii B) Konidiyofor ve konidiler

Isaria sp. Persoon

Koloniler genellikle orta derecede hizla gelismektedir. Patates dekstroz agar kiiltiir
ortaminda 7 giinde 25 °C’de 20 mm ¢apinda koloni meydana getirmektedir. Hifler
genis ve oldukca komplekstir. Cok sayida kiimeler halinde fiyalidler bulunur.

Konidiler uzun, diiz ¢eperli ve tek hiicrelidir.

Sekil 4.10. Isaria sp. A) Koloni Goriintiisii B) Konidiyofor ve konidiler
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Isaria farinosa (Holmskjold) Fries

Patates dekstroz agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25 °C’de 10 mm c¢apinda koloni
meydana getirmekte, koloni pamuksu goriiniimde ve sarimsi beyaz renkli, koloni alt1
krem-sar1 renkli olmakta, hifler seffaf ve diiz ¢eperli, eni 0,7-2 pm’dir. Fiyalidlerin
bazal kisimlar1 sigkin, belirgin bir boyunlar1 vardir, 5-15 X 1,2-2,5 pm arasi
degismektedir. Konidiler elipsoidal-fusiform seklindedir. Klamidospor yoktur.

Sekil 4.11. Isaria farinosa A) Koloni goriintiisii B) Konidiyofor ve konidiler

Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson

Patates dekstroz agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25 °C’de 20 mm c¢apinda koloni
meydana getirmektedir. Gengken beyaz renkli, yaslandik¢a leylak rengine doner.
Hifler diiz geperli, seffaf 2,5-3,5 um kalinliginda, konidiyoforlar hafif puriizli,
genellikle 2-4°lii fiyalidler tasimakta, fiyalidler 7-9 pm uzunlugunda, alt kisimlar
siskin ve belirgin bir boyun kismina sahip, konidiler uzun zincirler halinde, elips

seklinde, seffaf, ortalama 2,5 X 2 um boyutlarindadir.
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Sekil 4.12. Paecilomyces lilacinus A) Koloni goriintiisii B) Konidiyofor ve konidiler

Mucor sp. Fresenius

Koloniler ¢ok hizli gelisir. Patates dekstroz agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25 °C’de
biitlin petri kabini dolduracak sekilde koloni meydana getirmektedir. Koloniler
sporangiyumlarin  gelismesi ile koyu gri renktedir ve birkag santimetre
yiiksekliktedir. Sporangiyoforlar yogun bir kece olusturur ve ucglarinda ¢ok sporlu

sporangiyumlar gelisir.

Sekil 4.13. Mucor sp. A) Koloni goriintiisii B) Sporangiyum ve sporangiyoforlar
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Penicillum expansum Link ex Gray

Patates dekstroz agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25 °C’de 40 mm capinda koloni
meydana getirmektedir. Koloni rengi mavimsi yesil, kenarlarda beyaz zon vardir.
Koloni yiizeyi pamuksu ve kalin, merkezde kabarik bir kisim vardir. Koloni alt1 agik
bej renginde, eksudat yok, tipik c¢iirik kokusu duyulmaktadir. Konidiyoforlar
asimetrik bir sekilde dalli, konidiler yesil renkte, kiiremsi ve diiz ¢eperli, 2,5-3,5 pm

capindadir.

Sekil 4.14. Penicillum expansum A) Koloni goriintiisii B) Konidiyofor ve konidiler

Penicillium frequentans Westling

Patates dekstroz agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25 °C’de 35 mm ¢apinda koloni
meydana getirmektedir. Koloni mavimsi yesil, yiizeyi tozlu goriiniimde, koloni alti
bej renginde, eksudat ve agar ortamina pigment gegisi yok, tipik monovertisillat,
penisilluslar genellikle basit, bazen bir dal olusturmakta, konidiyofor saplar1 kisa,

konidiler kiiremsi, ¢eperleri diiz, ¢aplar1 3-3,5 um arasinda degismektedir.
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Sekil 4.15. Penicillium frequentans A) Koloni goriintiisi B) Konidiyofor ve

konidiler

Uloclodium atrum Preuss

Patates dekstroz agar kiiltiir ortaminda 7 giinde 25 °C’de 45 mm c¢apinda koloni
meydana getirmektedir. Koloni yilizeyi zeytinimsi kahverengi renkte, kenarlarda
koyu kahverengi tonlarinda, koloni kadifemsi goriiniimdedir. Hifler bolmeli ve agik
renkli, ortalama 2,5 pm ¢apindadir. Konidiyofor kisa, 3-5 um kalinliginda ve diiz
ceperlidir. Konidiler tek, bazen c¢ift, diiz ¢eperlidir, zincir olusturmamaktadir.

Konidiler ¢ok hiicreli, yar1 kiiresel veya oval, 15-22 X 7-12 um arasindadir.
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Sekil 4.16. Uloclodium atrum A) Koloni goriintiisii B) Konidiyofor ve konidiler

Verticillium sp. Nees

Patates dekstroz agar kiiltlir ortaminda 7 giinde 25 °C’de 25 mm c¢apinda koloni
olugturmaktadir. Koloni beyaz renkte olup, kenarlart keskin sinirlidir. Koloni alti
renksizdir. Hifler seffaf, ortalama 1,5 um kalinhiginda, 3-6’l1 fiyalid demetleri var,
konidiler diiz ¢eperli ve silindirik, 4 X 2 um boyutlarindadir.

50 um

Sekil 4.17. Verticillium sp. A) Koloni goriintiisii B) Konidiyofor ve konidiler



33

5. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada Erzincan ili ve ¢evresinden toplanan Trombidioid akarlarin i¢ ve dis
yiizey mikrofungus floras1 belirlendi. izole edilen funguslar, akarlarm i¢ ve dis
yiizeylerinde bulunup bulunmamalarma goére verildi. Bu tez ¢aligmasinda
Trombidioid akarlar ile funguslar arasindaki ekolojik iligkilerin ortaya c¢ikarilmasi

amaglandi.

Izolasyonlar sonucunda; Absidia, Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Beauveria,
Cladosporium, Drechslera, Fusarium, Isaria, Mucor, Paecilomyces, Penicillium,
Ulocladium ve Verticillium olmak tizere, 14 cinse ait 17 farkli tiir elde edildi.
Calismada izole edilen funguslar iginde % 35’lik oranla Aspergillus flavus ilk sirada
yer almaktadir. Ikinci siray1 % 24’le steril fungus (simiflandirma icin uygun yapilar
vermeyen Kkiiltiirler) alirken % 0,75°lik oranla son sirada Verticillium sp., Isaria

farinosa, Ulocladium atrum, Drechslera sp. ve Absidia sp. gelmektedir.

100

Grafik 5.1. Trombidioid akarlarin yiizeyinden ve i¢inden izole edilen funguslarin
oranlari
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Yapilan i¢ ylizey ve dis yilizeye ait bazi ekimlerden hi¢ mikrofungus izole
edilemeyen Ornekler de oldu. Bu oOrneklerde yogun sekilde maya kolonilerinin
gelistigi gézlemlendi. Bu sonug, muhtemelen ¢esitli antagonistik etkilesimlerle maya
kolonilerinin, akar viicudunda diger funguslarin gelisimine izin vermemelerinden

kaynaklanmaktadir (Ortiicii vd., 2011).

Trombidioid akarlar, yaprak dokiintiisii ve organik kalintilarla bir arada bulundugu
icin izole edilen funguslarin bu akarlarda bulunmasi sasirtict degildir. Ciinkii bu
funguslar havada bol miktarda bulunurlar ve ¢lirlimenin firsat¢t ajanlari olarak toprak

ve yaprak dokiintiilerinde yaygin olarak bilinmektedirler (Barnett ve Hunter, 1998).

Ayrica yapilan literatiir taramalarinda viicut i¢i ve viicut yiizeyinden elde edilen
izolatlarin  biyogiibre {iretimi, biyodegredasyon, biyoremediasyon gibi g¢esitli
biyoteknolojik c¢aligmalarda kullanilabilecek potansiyele sahip faydali gruplar
arasinda oldugu tespit edilmistir (Donel vd., 2012). Bunun yaninda izole edilen
tiirlerden bazilar1 da tek hiicre proteini liretim siireclerinde kullanilmaktadir (Yalgn,

2011).

Funguslar; alglerle, boceklerle veya diger yiiksek bitkilerle birlikte yasar ve bu
organizmalarla kompleks biyolojik iligkiler kurabilirler (Hasenekoglu, 1991). Bu
kompleks iligki sayesinde funguslar; karbondioksit, azot, fosfor, potasyum, siilfiir,
demir, kalsiyum ve magnezyum gibi maddelerin dogadaki dongitilerine katki
saglanmig olurlar. Belirtilen simbiyotik iligki hem funguslara hem de onlarla birlikte
yasayan diger canlilara faydali olacagi gibi, {iretilen mikrobiyal toksinler veya

sekonder metabolitlerle bu iligski diger canliya zarar verebilir (Donel, 2012).

Funguslar ¢esitli canlilar {lizerinde parazit olarak yasamlarint siirdiirdiiklerinden
canlilarin hastalanmasina ve hatta dliimlerine sebep olurlar. Funguslarin biiyiik bir
cogunlugu karasal bitkiler i¢in parazit olup ¢ogunlukla tahil iiriinlerinde hastaliklara

sebep olarak, 6nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Madigan vd., 1997).
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Calismamizda izole ettigimiz baz1 funguslarin metabolitleri ve kullanildiklar1 yerleri
Ozetlersek bu organizmalarin 6nemini daha iyi anlasilacaktir. Organik asitlerden
glukonik asit ve sitrik asit Aspergillus niger’den; bazi yaglar Penicillum tiirlerinden;
enzimlerden amilaz ve proteaz Aspergillus tiirlerinden; pektik enzimler Penicillium
tirlerinden elde edilir. Glukonik asit dis macununun yapiminda bir ham madde
olarak ve tipta kalsiyumun bir tuzu olarak kullanildiginda, kalsiyum ¢oziiniirliglinii
artirmada ve dokulara verilmesinde; sitrik asit tipta, aynacilikta, miirekkep
yapiminda, sitratlarin ve kopliriicli tuzlarin hazirlanmasinda; enzimlerden proteaz
besin hazirlanmasinda; pektik enzimler meyve sularininberraklastirilmasinda; amilaz
alkolik fermantasyonda, nisastanin hidrolizinde, besin hazirlanmasinda ve nisastanin

uzaklastirilmasinda kullanilmaktadir (Oner, 2004).

Acremonium cinsine ait funguslar bitki artiklarindan, besin maddelerinden ve
topraktan izole edilebilen kozmopolit ve saprofit funguslardir. Entomopatojen oldugu
bilinen bazi fungus tiirlerini barindiran Acremonium cinsi tarafindan enfekte edilen
otlarin tiiketilmesi ile hayvanlarda gesitli hastaliklar ortaya ¢ikmistir. Acremonium
cinsinin bazi tiirlerinin de bitkilerde hastalik yapan diger fungus tiirleri lizerinde
kontrol etmeni olarak denendigi bilinmektedir (Kiss, 2003; Vega vd., 2008). A.
strictum tiiriiniin, bitki patojenlerinin en dikkat ¢eken gruplarindan biri olan kiilleme
mantarlarinin (Erysiphaceae) tabii diismani oldugu ve biyolojik kontrol etmeni olarak

test edildigi bildirilmistir (Ocak vd., 2008).

Alternaria alternata bitki yiizeyinde, bitkilerin ¢iiriiyen veya 6lii dokularinda yaygin
olarak bulunur (Ellis ve Ellis, 1985). Bitki patojeni olan A. alternata’nin bir¢ok
bitkide “Alternaria ¢liriigli”, “Alternaria yaprak yaniklig1 veya lekesi” (Dogan vd.,
2003), turunggillerde kahverengi leke hastaligi (Canihos vd., 1997), domateste kok
bogazi ve kok ciiriimesi (Patterson ve Powell, 1988) gibi hastaliklara sebep oldugu
bilinmektedir. Ayrica insanlarda da astim ve iist solum yolu enfeksiyonlarina neden
oldugu bilinmektedir. Yapilan bagka bir ¢alismada ise, A. alternata’nin, Tetranychus

urticae lizerine etkisi arastirllmis ve hem diisiik hem de yiiksek nem sartlarinda
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fungus varliginin akarlarin ¢ogalmasini hizlandiridigi tespit edilmistir (Belczewski

ve Harmsen, 2000).

Aspergillus cinsine ait tiirler insan ve hayvanlarda akciger aspergillozu olarak bilinen
mantar enfeksiyonuna sebep olmaktadirlar. Franzolin vd. (1999), 4. flavus’un
Tyrophagus putrescentia akar tiiriiniin gelisimine katki sagladigini ve akarin da bu
fungusun yayilmasinda vektor gorevi gordiigiinii belirtmislerdir. Bu tiiriin metaboliti
olan aflatoksinin tahil {irlinlerine bulagmasinin énemli bir probleme neden oldugu ve
bu olayda boceklerinde rol aldigi vurgulanmaktadir (Tekaia vd., 2003; Widstrom vd.,
2003).

Beauveria bassiana dogada genis yayilim gosterir ve yaklasik 70 kadar zararli
bocege karsi kontrol potansiyeline sahiptir. Bu fungus boceklere karsi konidiyal
spreyler olarak uygulanmaktadir. B. bassiana beyazsinek, ekinbiti ve yaprak biti gibi
¢ok say1 da zararli bocege karsi arazi ve laboratuar sartlarinda kontrol etmeni olarak
denenmistir (Ocak vd., 2007). B. bassiana boceklerde “beyaz muskadin” olarak
bilinen bir hastaliga sebep olmaktadir. Bu fungusun sporlari boceklerin iist deri
tabakas1 ile temasa gectigi zaman ¢imlenir ve dogrudan iist derisinden konakgilarinin
viicutlarinin i¢ine dogru biiyiirler. Fungus toksin iireterek ve bocegin gidalarimi
kurutarak viicudunda hizla ¢ogalir. Bundan dolayi, boceklerin bakteriyel ve viral
patojenlerinin aksine Beauveria ve diger fungal patojenlerin enfeksiyonu i¢in sadece
temas yeterlidir. Konagin kendilerini yemesine gerek yoktur. Fungus konakg¢isini
0ldiirdiigli zaman, yumusak derinin daha yumusak kisimlarmin arasindan bocegi
beyaz bir kiif tabakasi ile kaplayarak disariya dogru biiylir. Bu ince tiiylii kiif ¢evreye
saliverilen milyonlarca yeni infektif sporlar tiretir (Ocak vd., 2007). B. bassiana bazi
parazit akarlarin biyolojik kontroliinde kullanilmaktadir (Kaaya ve Hassan, 2000;
Shaw vd., 2002). Tetranychus urticae’nin (Acari: Tetranychidae) yetiskin ve
yumurtalar1 {izerinde B. bassiana’nin mikoinsektisit olarak kullanilabilecegi tespit
edilmistir  (Saenz-de-Cabezon Irigaray vd., 2003). T. cinnabarinus’ un
yumurtalarmin B. bassiana tarafindan o6ldiiriilebilecegi belirtilmistir (Shi ve Feng,
2004). Manyok bitkisi iizerinde parazit olan tetranikid akarlardan Mononychellus
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tanajoa iizerinde test edilen B. bassiana izolatlarinin etkili oldugu bulunmustur
(Barreto vd., 2004). Tavsanlarda parazit olan Psoroptes ovis (Acari: Psoroptidae)
akarina karsi B. bassiana’nin laboratuar kosullarinda entomopatojenik aktivitesi
aragtirilmistir.  Akarlar 1 ml’de 10°—10° konidiyum ihtiva eden soliisyona
batirildiktan sonra fungus akarin viicut yiizeyini tamamen miselle kaplamis ve
sporlanmistir. Fungus enfeksiyonu nedeniyle yumurtlamada azalma olmamis, fakat
hem yumurtalarin agilma orani ve hem de yumurtadan ¢ikan larvalarin yasam siiresi
onemli 6lglide azalmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore B. bassiana’nin Psoroptes
tiirlerine kars1 yiiksek oranda patojenik aktiviteye sahip oldugu ve tavsan, koyun ve
sigirlarda parazit olan Psoroptes tiirlerine karsi biyolojik kontrol etmeni olarak
kullanilmast hususunun daha fazla dnemsenmesi gerektigi vurgulanmistir (Lekimme
vd., 2006). Bal arilarinin paraziti olan Varroa destructor akarlarindan elde edilen B.
bassiana izolati, bu akarlarla parazitlenen bal arilarinin (Apis mellifera) tedavisinde
kullanilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir (Meikle vd., 2006, 2007).

Isaria farinosa kiilleme hastaligina kars1 biyolojik ajan olarak diisiinebilir. Yapilan
calismada arpada kiilleme hastaligina sebep olan Blumeria graminis f. sp. hordei,
domateste kiilleme hastaligina sebep olan Oidium neolycopersici, tiitiinde kiilleme
hastaligina sebep olan Golovinomyces orontiive salatalikta kiilleme hastaligina sebep
olan Podosphaera fusca tiirleriyle etkilesimi incelenmistir. Tim fungus tiirleri
yaprak kiiltiiriine alinmis ve |. farinosa’nin ortamdaki bu fungus tiirlerini yok ettigi
belirtilmistir (Szentivanyi vd., 2006). Yaygin olarak mikrobiyal miicadele etmeni
olarak ele alinan entomopatojen funguslardan Isaria farinosa, I. fumosoroseus, B.
bassiana, Lecanicillium lecanii ve Metarhizium anisopliae’nin Coccinella
septempunctata’ya patojeniteleri test edilmistir. Yapilan ¢alismalarda tiim
uygulamalardaki 6liim oranlari kontrole goére Oonemli derecede yiiksek c¢ikmustir.
Calisma fungus hastaliklarinin coccinellid popiilasyonlarinda dogal 6lim faktorleri

oldugunu gostermektedir (Er vd., 2008).

Mucor tiirleri genellikle organik maddeler iizerinde, 6zelliklede toprak iizerinde

bulunan giibrelerde bol miktarda bulunur. Topragin fazla derinliginde bulunmayan
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bu tiirlerin sporangiyosporlarinin  genellikle yagmur damlalaryla yayildigi
bilinmektedir (Hasenekoglu, 1991). Mucor cinsine ait Mucor hiemalis’te “Mucor
curiikliigii” hastaligina sebep olan bitki patojenidir. Hrabak (2005), bal arilarinda
patojen bir akar tiiri olan Varroa destructor’a bu fungusu uygulamis ve %18.6
oraninda mortalite gozlemlemistir. Ayrica Mucor hiemalis’in bazi akarlarin
bagirsaklarindan izole edildigi ve bu fungusun akarlar tarafindan besin olarak

kullanilabilecegini ileri stirmiistiir (Bandyopadhyay vd., 2009).

Ulocladium ve Cladosporium funguslarinin tarla bitkilerinde yaprak lekesine yol
actigr bilinmektedir. Seralarda yapilan c¢alismalar sonucunda da Ulocladium
atrum’'un gugli biyolojik kontrol etmeni olduklari tespit edilmistir. Bunlarin bazi
fitopatojenik mantarlar tizerinde etkili olduklari belirlenmistir (Tarantino vd., 2007;
Kohl vd., 1998). Ulocladium chartarum ise tiiylii mese agacinin yapraklarinda nokta

seklinde nekrozlara sebep oldugu bilinmektedir (Vannini ve Vettraino, 2000).

Fusarium tiirlerinin domateste ciddi hastaliklara sebep oldugu da belirtilmektedir
(Delahaut ve Stevenson, 2004). Fusarium domateste kok bogazi ve kok ¢lirtikligii
hastaliginin etkenidir. Diger yandan patojen olmayan Fusarium tiirleri ile bu hastaligi
kontrol etmek amaciyla farkli Gramineae tiirleri ve domates bitkilerinin
rizosferlerinden izole edilen 40 farkli patojen olmayan Fusarium izolatlari saksi
denemesi seklinde test edilmistir. Elde edilen sonuglara gore patojen olmayan
Fusarium tiirleri hastaligin siddetini azaltmigtir. Farkli konukgulardan izole edilen
antagonistlerin domateste biyokontrol ajan1 olarak kullanilabilecegini géstermektedir

(Yigit vd., 2007).

Gerek Penicillium gerekse Aspergillus cinsine ait fungus tiirlerinin akarlardan ve
onlarin yagama alanlarindan bolca izole edildikleri ve bu funguslarin akarlar
tarafindan tasindiklari belirtilmistir (Abdel-Sater ve Eraky, 2001). Penicillum
expansum tiirtiniin elma meyvelerinde hizli bir sekilde mavi cliriikliik yaptigi

belirtilmistir (Hasenekoglu, 1991).
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Verticillium, cesitli bitki ve bocek patojenlerini barindiran bir cinstir (Gindin vd.,
2000; Nagao vd., 1998). Veticillium dahliae pamuk, zeytin gibi pekgok kiiltiir
bitkisinde verim ve kaliteyi etkilerek “Verticillium solgunlugu” hastaligina neden

olur (Cubukgu, 2007).

Bu ¢alismada Trombidium, Allothrombium, Dolichotrombium, Atractothrombium,
Eutrombidium, Podotrombidium cinsi akarlardan ilk defa mikrofungus izolasyonu
yapilmustir. Calismada izole edilen funguslarin % 70’1 akarlarin yilizeyinden elde
edilmistir. Clinkii bu akarlarin viicut yapilar1 fungus sporlarinin taginimi i¢in oldukca
uygundur. Saprofitik funguslar bitki dokiintiilerinin ayrismasinda 6nemli rol
tistlendikleri gibi ayrica bitki ve hayvanlarin fungal hastalik etmenleri olarakta rol
alirlar. Bu funguslarin havayla tasinmasinin yaninda akarlarla da tasinmasi
miimkiindiir ve bu durum bitki dokiintiilerinin ayrismasini hizlandirabilmektedir
(Donel, 2010). Ergin bireylerden izole edilen mikrofunguslar arasinda entomopatojen
fungus tiirlerini barindiran Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Beauveria,
Cladosporium ve lIsaria cinsleri kaydedilmistir. Entomopatajen fungus tiirleri
bitkilere zarar veren ve ekonomik kayiplara neden olan akarlarin ve boceklerin
biyokontroliinde onemlidir. Bu funguslar birlikte yasadiklar1 akarlardan da elde
edilebilir. Ayrica bu hayvanlar predator olarak beslendikleri igin beslendikleri canli

tizerinden bu funguslar1 almaktadir ve funguslarin taginiminda rol oynamaktadir.

Viicut icinden izole edilen funguslar, akarn fungusu besin kaynagi olarak
kullandigin1 akla getirmekte fakat destekleyici olarak kesin deneye dayali bir veri
bulunmamaktadir. Ciinkii trombidioid akarlardan izole edilen funguslar, predator
olarak beslendikleri canlilarin tasiyiciyist oldugu funguslar da olabilir. Bu konunun
acikliga kavusmasi i¢in bu canlilarin sindirim sistemlerinin daha detayli ¢aligilmasi

gerekmektedir.

Bugiline kadar yapilan c¢alismalarda ¢ogu akarlarin funguslarla beslendigi
gozlenmistir (Yal¢in vd., 2011). Fakat bu tez ¢alismasinda ele alinan akarlar igin

bugiine kadar bdyle bir ¢alismaya rastlanmamastir.
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Suana kadar cesitli akar gruplarindan yapilan viicut i¢i ve viicut digi fungus
izolasyonlar1 ¢alismalarindan farkli olarak Drechslera cinsi ilk kez bu galismada
akardan izole edilmistir. Drechslera sorokiniana arpa ve bugday bitkilerini
koleoptilden penetre ederek bitkide kok ve kok bogazi cliriikliik hastaligi olusturur.
Bitkide fide, yaprak yanikligi, bodurlagsma, basakli kardes sayisinda azalma, basak
ekseninde kiigiilme, basak¢ik sayisinda azalma ve dolayisiyla da bir basaktaki tane
sayisinda azalma yaparak iiriin kaybina neden olmaktadir (Christensen, 1922; Mitra,
1930; Aktas ve Bora, 1981; Aktas vd., 2000). Bu fungus tiiriiniin izole edildigi
Dolichothrombium anatolia tarla kenarlarinda yasamay1 tercih eden bir canlidir ve
muhtemelen bulasma, tarlada Drechslera ile enfekteli bir bitki ile akarin temasi
sonucu gergeklesmistir. Yoder (2009), Balaustium cinsinde yapmis oldugu
mikroflora ¢aligmasinda i¢ florada herhangi bir kayit vermezken, bu ¢alismada i¢
florada 10 farkli tir (A. flavus, A. niger, Acremonium sp., Alternaria alternata, B.
bassiana, lsaria sp., Paecilomyces lilacinus, Mucor sp., Verticillium sp., steril

fungus) bulunmustur.

Dogadan canli olarak laboratuvara getirilen trombidiid akarlar 9:1 komiir alg
karisiminda ve nemli ortamda bekletildiginde, ergin bireylerin funguslandig1 veya
erginde goriilmese dahi, biraktiklart yumurtalarina fungus bulastigi gozlenmistir. Bu
yumurtalar: enfekte edenfunguslar, larva olusumunu da engellemektedir. Ekonomik
olarak zarara sebep olan akarlarin, biyokontroliinde ©nemli olan funguslarin,
biyolojik miicadelede olduk¢a 6nemli olan kadife akarlarin sayisinin artigina negatif

etki yaptig1 kanaatindeyiz.

Bu ¢alisma Trombidioid akarlar ile funguslar arasindaki ekolojik iligkilerin ortaya
cikarilabilmesi i¢in, izole edilen fungus tiirlerinin, Trombidioid akarlara kars
entomopatojenik etkilerinin arastirilmasi, entomopatojeniteye ne kadar direngli
oldugunun belirlenmesi ve spor tasima Kkapasitesinin arastirilmasi ile

desteklenmelidir.
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