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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ERGAN DAGI KADIFE AKARLARININ (ACARI, TROMBIDIOIDEA)
SISTEMATIK YONDEN INCELENMESI

Sezai ADIL

Erzincan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Sevgi SEVSAY

Bu calismada Ergan dagindan toplanan Trombidioid akarlar degerlendirilmistir. 3
familyaya ait 9 tiir; Trischidothrombium turcicum sp.nov., Allothrombium erganensis
sp.nov., Allothrombium molliculum (Koch, 1837), Trombidium latum (Koch, 1837),
Trombidium mediterraneum (Berlese, 1910), Trombidium brevimanum (Berlese,
1910), Podothrombium filipes (Koch, 1837), Atractothrombium sylvaticum (Koch,
1835), Eutrombidium locustarum (Walsh, 1950) tespit edilmistir. Bu tiirlerden ikisi

diinya i¢in, yedisi Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.

2013, 148 sayfa
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ABSTRACT

MA. Thesis

Systematic Investigation on Velvet Mites (Acari: Trombidiidae) of Ergan Mountain

Sezai ADIL
Erzincan University

Graduate School of Natural and Applied Sciences Department of Biology

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Sevgi SEVSAY

In this study, it has been evaluated the trombidioid mites collected from Ergan
mountain. 9 species belonging to 3 families were identified and described,
Trischidothrombium turcicum sp.nov., Allothrombium erganensis sp. nov.,
Allothrombium molliculum (Koch, 1837), Trombidium latum (Koch, 1837),
Trombidium mediterraneum (Berlese, 1910), Trombidium brevimanum (Berlese,
1910), Podothrombium filipes (Koch, 1837), Atractothrombium sylvaticum (Koch,
1835), Eutrombidium locustarum (Walsh, 1950), respectively. Two of them are new
records for world fauna and seven of them are new records for the Turkish fauna.

2013, 148 pages
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1. GIRIS

Akarlar olaganiistii gesitliligi ve nispeten kiigiik boyutlara sahip olmalar1 nedeniyle,
boceklerde dahil olmak tizere diger eklembacakli gruplar tarafindan yasam alani
olarak kullanim1 zor olan kara, deniz ve su habitatlarinda yasamayi basarmislardir.
Morfolojik ve ekolojik olarak ¢esitlilik gosteren Akar altsinifi, omurgasiz araknid
toplulugunun en zengin iyesidir. Akarlarin bazilar1 bakteri, fungus ve bitkiler
tizerinde beslenirken bazilari da omurgali ve omurgasiz hayvanlarla zorunlu
simbiyotik iligki gosterirler. Akarlar tundralardan sahralardaki ¢6llere, okyanuslarin
buzlu derinliklerinden kaslarimizin kil folikiillerine kadar her yerde bulunabilirler.
Akarlar orman, mera ve tarim topraklarini kapsayan humus tabakasinda ve
dokiintliide topragin birka¢ metre derinliklerinde bulunur; tropik ve iliman orman
faunasinin 6nemli bir bilesenidirler. Ayrica tarim ve siis bitkilerine zarar veren
omurgasiz zararlilarla beslenerek kimyasal kontrol &nlemlerini azaltarak veya
ortadan kaldirarak ve yabanci otlarla miicadelede insanlar i¢in fayda saglar. Yararlh
akar tiirlerinin yaninda zararli olan baz tiirleri ise bitki, insan ve hayvanlarda ciddi

zararlara sebep olmaktadirlar (Krantz ve Walter, 2009).

Prostigmata alttakimi, karasal, yari sucul ortamlarda yasayan, fitofag, saprofag,
parafag beslenen avci ve parazitlerin zengin bir cesitliligini iceren 36 iistfamilyaya
sahiptir (Wohltmann ve ark., 2007). Akarlarin yiiksek katagorileri igerisinde
morfolojik cesitlilik, gelisim siireci ve davranissal cesitlilik bakimindan en yiiksek
olan grubudur. Bir¢ogu 300-500 um arasinda bir viicut uzunluguna sahip iken;
Trombidiidae familyasinin bazi iiyeleri 12 mm uzunlugunu asabilir. Bir cift stigma
keliserlerinin tabaninda bulunur. Palp yapilar1 kendilerine 6zgii degisiklikler gosterir.
Palpin tibiya tirnaklar1 gelismis yapida olabilmektedir. Bacak koksalar1 karin
kisimlarinda ve hareketsiz yapisik, bazilarinda ise korelmistir. Bir ¢ift klaparede
organlar1 genelde larvalarin L. ile II. koksalar1 arasinda bulunmaktadir. Bazi istisnalar
disinda, genital ve anal agiklar birbirine yakin veya bitisiktir. Genellikle genital

aciklik III. ve IV. bacak koksalar1 arasindadir. Genital papiller deutonimflerde iki



cift, erginlerde ti¢ ¢ifttir. Sperm transferi genelde sapli spermatoforla olur (Krantz ve

Walter, 2009).

Karasal Parasitengon akarlar (Trombidioid akarlar) diinyada c¢ok genis yayilis
gostermektedir. Calyptostomatoidea, Erythracoidea ve Trombidioidea olmak tizere 3
istfamilyaya sahiptirler. Karasal Parasitengon akarlar 1784 tiir icermektedirler ve bu
tiirlerden 786 tanesi sadece larva safhasindan, 860 tanesi aktif postlarval sathadan
itibaren, 138 tanesi ise her iki safhadan bilinmektedir (Krantz ve Walter, 2009;
Makol ve Wohltmann, 2012). Karasal Parasitengonanin en genis alt grubunu
olusturan ~ Trombidioidea  istfamilyasimmi ~ Krantz ~ (2009),  Trombidiidae,
Neothrombiidae, Eutrombidiidae, Microtrombidiidae olarak ve Zhang (2011)
Achaemenothrombiidae, Neothrombiidae, Microtrombidiidae ve Trombidiidae
olarak dort familya ya ayirirken, Makol ve arkadaslari (2012) 14 familyaya
ayirmiglardir: Achaemenothrombiidae, Trombidiidae, Podothrombiidae,
Microtrombidiidae, Neothrombiidae, Tanaupodidae, Johnstonianidae,
Neotrombidiidae, = Trombellidae,  Audyanidae,  Yurebillidae, = Chyzeriidae,
Allotanaupodidae ve Amphotrombiidae. Trombidioidea iistfamilyas1 226 cins ve 917
tirti kaydedilmistir (Makol ve ark, 2012). Parlak, kirmizi viicut renkleri ve ¢ok farkli
alanlarda yasamlarin1 siirdiirmelerinden dolayr bu akarlar olduk¢a dikkat
¢cekmektedirler. Ergin donemde avci olan bu akarlar, larva doneminde parazittirler.
Cok farkli habitatlarda yasayan bu akarlar genelde nemli ortamlar1 sevmekle birlikte
bircok tiiri, dokiintii tabakasinda yasamaktadir. Toprak kosullarina bagli yasam
sekillerini degistirebilen bu canlilar ortamdaki habitata uyum saglamiglardir (Krantz
ve Walter, 2009).

Trombidioid akarlar (kadife akarlari) karmasik bir hayat dongiisiine sahiptirler. Bu
dongii swrasiyla; prelarva, larva, protonimf, deutonimf, tritonimf ve ergin
sathalarindan olusmaktadirlar (Sekil 2). Yumurtadan ilk olarak prelarva olusmakta
ve daha sonra larva, protonimf, deutonimf ve tritonimf evrelerinden gecerek
erginlesmektedirler. Prelarva, protonimf ve tritonimf donemlerinde hareketsizdirler.

Larva, deutonimf ve ergin donemlerinde yirtici olduklari bilinmekle birlikte, bazi



larvalarin ise beslenmedigi kaydedilmistir (Robaux, 1967). Bir kisim tiirler
yumurtalarini bir kerede birakmakla birlikte, iliman bolgelerde yasayan tiirlerde ise
yumurtlama siiresi Mayis ve Haziran aylarina rastlamakta ve uzun siirmektedir
(Robaux, 1970; Southcott, 1986). Yumurta sayisi cinslere gore farklilik gostermekte
olup sayilar1 60 ile 2500 arasinda degismektedir (Zhang, 1998). Ancak
Dinothrombium cinsine mensup tiirler yilda 80.000 ile 100.000 arasi yumurta
birakabilme yetenegine sahiptir (Feider, 1955; Andre, 1958; Roboux, 1967).
Yumurtalar yaklasik 1 ay icinde agilirken, deutonimflerin ¢ikisi daha ¢ok yaz veya
sonbahar aylarina rastlamaktadir. Tritonimfler toprakta deutonimf kutikulasi i¢inde
gelisir ve sonbaharda erginlesmektedir. Nimfler ayni yil i¢inde erginlesemezler. Bu
yiizden hayat dongiileri 2-3 yilda ancak tamamlanmaktadir (Vercammen-Grandjean,
1973). Erginleri, toprakta kis uykusuna yatmaktadir. Birka¢ deri degisiminin
goriildiighi kadife akarlarin gelisiminde sicaklik, nem, pH ve besin unsurlart ¢ok
onemlidir. Ozellikle gelisimin erken dénemlerinde nemim yiiksek ve sicakligm ise

14-25 °C civarinda olmasi gerekmektedir (Zhang ve Xin, 1992; Zhang, 1998).

Yumurta —® Prelarva — Larva —%  Protonimf —%  Deutonimf —%  Tritonimf —»  Ergin

Hareketsiz l Hareketsiz l Hareketsiz l

Parazit Avci Avci

Heteronimf

Sekil 2. Microtrombidiidae’nin yasam dongiisii (Sevsay ve Karakurt, 2013)

Trombidioidea larvalari, bocek ve diger omurgasiz hayvanlarda asalak olarak
yagsamaktadirlar. Gerek ergin ve gerekse de larva evresinde zarar verdikleri
hayvanlarin ekonomik 6neminden dolay1 bu canlilardaki gelisim ve konak iligkisine
6zel onem verilmektedir (Vercammen-Grandjean, 1973; Welbourn, 1991; Zhang ve
Xin, 1992 Zhang, 1998).



Microtrombidiidae ve Trombidiidae familyalarina ait bazi tiirler, sert topragi eseleme
yetenegine sahiptirler (Wohltmann vd., 2007). Cogu tiir parazit donemde
beslendikleri canlilar1 zayiflatir ve populasyonlarini dengede tutarlar (Severin, 1944;
Welbourn, 1983, 1991; Wohltmann ve ark., 1996, 2007; Husband ve Wohltmann,
2011).

Trombidiid akarlar prelarva, protonimf ve tritonimf safhalarinda aktif degildir ve
beslenmezler. Larva safhasinda parazit olup deutonimf ve ergin sathalarinda aktif
birer avcidirlar (Robaux, 1967; Wohltmann, 2000). Trombidioid akarlar1; larval
safhada ekto-parazit, ergin safhada ise predatordiir. Genellikle kiigiik arthropodlarla
ve yumurtalartyla beslenirler (Robaux, 1974; Zhang, 1996). Larvalar yumurtadan
ciktiklarinda yergekiminin aksine hareket ederek 1siga yonelmektedirler. Konaga
ulagsmada kimyasal maddelerin etkili olup olmadig1 bilinmemekle birlikte larvalar,
ticlincti ¢ift bacagin degisiklige ugramasi nedeniyle, boylarmin 25 kati1 kadar bir
mesafeye sigrayabilme imkanina sahiptirler. Larvalari; Aphididae, Araneae,
Coleoptera, Orthoptera, Diptera, Lepidoptera, Hemiptera, Homoptera, Hymenoptera,
Opilionida, Pseudoscorpionida ve Solifugae tiirleri ile beslenirler (Welbourn, 1983).
Erginlerinin birbirini bulmada feromanlariin etkili olup olmadig1 kaydedilmemistir
(Witte, 1991; Zhang, 1998). Erginlerinden uygun yasama ortamlarinda, metre kareye
200 ergin hayvan diistiigii saptanmistir (Roboux, 1967, 1970; Zhang, 1998).

Ulkemizde trombidioid akarlarla ilgili calismalar &zellikle son yillarda artis
gostermistir. Simdiye kadar tlkemizden (Southcott, 1993; Haitlinger, 2000a;
Cobanoglu ve ark.; 2003; Sevsay ve Ozkan, 2005, 2010; Makol ve Sevsay, 2011;
Sevsay ve Karakurt 2012) toplam 15 tiir tespit edilmistir. Ergan dag1 ve ¢evresinde
gerceklestirilen bu caligma ile 2 si diinya i¢in yeni olmak tlizere toplam 9 tiir tespit

edilmis ve tiir sayis1 26 olmustur.

Bu ¢alismanin amaci; Ulkemizde yeteri kadar bilinmeyen ve ekonomik degere sahip
olan trombidioid tiirlerinin tespit edilmesidir. Ayn1 zamanda Tiirkiye ve Diinya akar

faunasina ve tiirlerin zoocografik dagilimina katkida bulunmaktir.



2. TROMBIDiIOIiDLERIN MORFOLOJIK OZELLIKLERI

Ergin. Biiyiik veya orta biiyiikliikte akarlardir. Viicutlart oval, dikdortgenimsi veya
silindirik sekiller olup 6n kisimlar1 genelde (aspidosoma-opisthosoma sinirinda)
genislemektedir. Genel viicut uzunluklari Trombidiidae familyasina iiye fertlerde 1
mm'den 12 mm'ye (en uzun tirler Dinothrombium cinsine iiye fertlere aittir),
Microtrombidiidae familyasina iiye fertlerde 0,5 mm'den, 25 mm'ye kadar
degismektedir (Gabrys, 1999; Makol, 2007). Viicut hem sirtta hem de karin tarafinda
yogun killarla kaplidir. Bu killar cinslere gore degisik yapida olup tel, gubuk, ¢omak,
telek, ampul gibi farkli sekillerde olabilmektedir. Canli fertlerin rengi, akarlarin
fizyolojik durumlarina bagli olarak, turuncudan kirmizinin degisik tonlart ile
kahverengi renklerini alabilmektedir. Viicudu kaplayan kiitikila tabakasi gizgisel,
kivrimli, nokta ¢ukurluklu veya tanecikli yapida olabilmektedir. Genel olarak viicut

gnathosoma ve idiosoma olmak iizere iki bolgeden olugmaktadir (Sekil 3).

Gnathosoma; keliser, pedipalpler ve agiz kisimlarindan olugsmaktadir. Geri ¢ekilemez
keliser iki pargali olup genis bir tabana bagli parca ile bu parcanin ucunda bulunan
kavisli ve dis¢ikli yapilardan meydana gelmektedir (Krantz ve Walter, 2009).
Keliserin tabaninda bir ¢ift stigma bulunur. Pedipalpler; palp trokhanter (PaTr), palp
femur (PaFe), palp genu (PaGe), palp tibiya (PaTi) ve palp tarsus (PaTa)
pargalarindan olusmaktadir. Palp tibiya, tek bir tirnakla sonlanmustir. Ozellikle palpin
tibiya parcast Microtrombidiidae iiyelerinin siniflandirilmasinda belirgin karakterler
tasidigindan biiylik 6neme sahiptir. Palp tarsusu terminal olarak palp tibyasinin alt

yan kenar1 iizerinde bulunan besinci parcadir.

Aspidosoma; liggen veya dortgen yapida olabilir ve sejugal yarikla sonlanir. Krista
metopika, aspidosoma tiizerinde ortada yerlesmistir. Krista {ic kisimdan olusmustur;
on bolge, duyu killarini tasiyan duyusal (merkezi) bolge ve arka bolgedir. Krista diiz
yapida olabilecegi gibi makas seklinde veya daha karmasik sekillerde sertlesmis
olabilmektedir. Bazi cinslerde yan kisimlara da uzanan T seklinde sertlesmis

(aspidosoma ucunda) yapi goriilebilmektedir. Kristanin 6n bdliimiinde yiikselen



killar, muhtemelen larval skutumun AM killartyla homologturlar (Makol, 2007).
Kristanin orta kismi veya One yerlesmis duyusal alan iki trikhobotriya (S) kili
tasimaktadir. Bu killar basit yapida olduklarindan siniflandirmada 6nemli bir
karakter degildirler. Krista metopikanin her iki yanina yerlesik, silindirik sekilli, sapl
ya da sapsiz ve birer ¢ift mercek tasiyan goz plaklart mevcuttur. Aspidosoma yogun

olarak killarla kaplidir.

Opisthosoma sirtin 6n bolgesinde aspidosomayla sinir olusturmakta ve karin
tarafindan podosomayla birlesmektedir (Sekil 3). Opisthosoma siklikla yogun killarla
kaplanmustir. Kil kokleri nokta ¢ukurluk, oyuk, horgii¢ veya kabartilar seklinde olup,
kil govdeleri, basit ya da kalinlagmigtir. Bazen uglarda genislemis olup ozellikle
Trombidiidae familyasinda siklikla iki farkli sekilde veya uzunlukta (pDS I, pDS II)
olabilir. Bu killarin yapisi cins ve tiir teshisinde anahtar rol oynamaktadir.
Siniflandirmada ¢ok daha az 6neme sahip olan karin kismindaki killar daha az sekil
degistirmis ve daha incedirler. Genital agiklik (GOP) Ill. ve V. bacaklar seviyesinde
bulunur ve i¢ ige ge¢cmis bir ¢ift plakla (merkezi ve ¢evresel) cevrelenmistir. Her iki
plakta kil tasir. Genellikle nemi hissetmekle (Alberti, 1979) gorevli ii¢ ¢ift genital
papil, plaklarin i¢ine yerlesmistir. Genital acikligin arkasinda bulunan anal agiklik

(AOP) killarla kapl ve tek plak ile ¢evrelenmistir (Makol, 2007).

Podosoma, gnathosomanin temelinden (abjugal yarik) IV. koksanin arka seviyesine
(disjugal yarik) kadar uzanarak idiosomanin karin kisminin 6n tarafini olusturur.

Podosomaya dort ¢ift bacagin koksalar1 baglanmaktadir.

Her bir bacak yedi pargadan olugmaktadir. Ik parca (koksa) degisiklige ugrayarak
epimere seklinde de adlandirilabilmektedir. Diger pargalar trokhanter (Tr), basifemur
(bFe), telofemur (tFe), genu (Ge), tibiya (Ti) ve tarsus (Ta) seklinde adlandirilir.



gnathosoma
— prosoma
propodosoma - P
idiosoma — - podosoma
metapodosoma —
I opisthosoma

Sekil 3. Ergin, viicudun genel yapisi

Tarsus ugta 1ki tirnakla sonlanmaktadir. Bazen yanal tirnak, kamg¢i veya diken
seklindedir. Bazi Trombidiidae cinslerinde (Allothrombium gibi) iki tirnak harig¢
pseudopulvillus (yalanct tirnak) yapist da tarsusun ucunda bulunabilmektedir.
Pseudopulvillus, ayn1 zamanda "yalanci empodium" olarak da adlandirilmaktadir
(Alberti ve Coons, 1999). Tiim bacak pargalart yogun olarak killarla kaplhidir ancak
bu killarin siniflandirma da rolii yoktur. Bacaklarda tarsus parcalar diger parcalardan
daha uzun ve iridir. Ozellikle I. tarsusun boy/en orani, kiigiik sapmalarla birlikte,

sabitlik gosterdiginden, siniflandirmada oldukga giivenilir bir karakterdir.

Deutonimf. Goriiniiste ergine benzer. Viicut biiyiikliikleri, krista metopika yapilari
ve pedipalpler bakimindan erginlere gore farkliliklar gosterirler. Ancak ergin ve
deutonimf ayriminda kullanilan en biiyiik fark, genital acikliklarinda bulunan

papillerin sayisidir. Erginlerde tii¢ ¢ift olan papil sayisi, deutonimflerde iki cifttir.



Larva. Trombidioid akarlarda beslenmemis larvalarin viicut uzunluklar1 yaklasik
160 um'den 450 um'ye kadar degisebilir. Temel viicut olgtimleri parazitik safha
boyunca beslenmeye bagli olarak artabilir (Wohltmann, 1999). Renkleri genelde
turuncu veya kirmizidir. Ancak renk pigmentleri alkolde kisa bir siire kaldiktan sonra

tamamen kaybolmaktadir (Makol, 2007).

Viicut; gnathosoma ve idiosoma olmak {izere iki boliimden olusmaktadir.

Gnathosoma; keliser, pedipalp ve agzi iceren infrakapitulum (subkapitillum)
yapilarindan olusur. Agiz zars1 kilifla gevrilidir ve degisik yapilarda olabilmektedir
(Ornegin, Microtrombidiidae familyasinin ¢ogu tiiriinde agiz, at nali seklindedir).
Agi1z cevresi beslenme esnasinda konagin organlarina baglanmayi saglar. Keliserlerin
kesici kismi, ugta, kisa ve kavisli yapida ki tirnaktir. Palpler, palp femur (PaFe), palp
genu (PaGe), palp tibiya (PaTi) ve palp tarsus (PaTa) parcalarindan olusmaktadir.
Palpler tizerindeki ketotaksi formiilii (fPp), hem normal (N) hem de diken seklinde
dallanmis (B) normal kil tiplerini ve palp iizerinde mevcut olan 6zellesmis killari
(6pathidiyum (, solenidiyum ) ifade etmektedir. Bir ¢ift adoral kil (or)
infracapitulumun 6n kismina yerlesiktir. Ayni1 bolgenin karm tarafinda

siiflandirmada 6nemli olan; bir ¢ift bs kili bulunmaktadir.

Aspidosoma; dnde gnathosoma ile arkada skutumun arka kismiyla sinirhidir. Skutum
genellikle duyusal olmayan ve birer ¢ift AM, AL ve PL killar1 ile bir ¢ift duyusal kil
(S) tasir. PL kallart duyu kilinin alt yaninda ya da bazi cinslerde ortasinda bulunur.
Her biri ayr1 ayr1 iki mercek tasiyan goz plaklart S ve PL killariin hizasinda ve
skutumun yanlarinda yer alir. Opisthosoma ve aspidosoma arasinda ki sinir ikinci sirt
plagimin (skutellum) 6n siniriyla ayrisir. Beslenmemis tiirlerde skutellum genelde
skutumun alt kenariyla bitisiktir. Skutellum duyusal olmayan (c; veya SL) bir cift
kila sahiptir. Diger sirt killar1 D, E, F, H siralariyla enine diizenlenmistir. Tim sirt
killar1 fD formiilii ile aciklanir. Her bir sirt kil tabaninda sertlesmis plak ya da
plakcik tasiyabilir. H sirasindaki killar genelde diger siradaki killardan daha uzundur.

Karin tarafindaki opisthosomal killar genellikle kiiciik plaklar iizerinde bulunur ve



sirttaki killara gore daha ince yapili ve kisadirlar. Buradaki ketotaksi formiili fV
formiili ile ifade edilir. Podosoma, karin bolgesinde ve koksalari igine alan
boliimdiir. Suprakoksa kili (elcp) bazi gruplarda goriilebilir. Diger taraftan bu kil
oldukca kiiciik oldugundan gozden kagabilir ve bu nedenle de Onemli bir
smiflandirma degeri tasimaz (Makol, 2007). Klaparede organ, I-II. koksalar arasinda
bulunur. Baz: tiirlerde normal killardan baska I. koksaya yerlesmis kisa igne gibi

suprakoksala kili (elc) mevcuttur ve bu kil trokhantere olduk¢a yakindir.

Koksa pargas1 hari¢ bacaklar, trokhanter (Tr), femur (Fe), genu (Ge), tibiya (T1) ve
tarsus (Ta) pargalarindan olusur. Pargalarin {izerinde degisen sayilarda normal killar
bulunur. Ayrica bazi parcalarda basit killarin yan1 sira, degisen sayilarda 6zel killar
(solenidiyum, &pathidiyum ve mikrosetalar) bulunabilir. Bu killarin pargalara gore
tasidiklar1 kil (ve varsa 6zel killar) bacak kil ketotaksisi olarak ifade edilir. Bu
ketotaksi siiflandirmada onemli bir yer tutar. Genel olarak, tarsus uclarinda normal
olarak gelismis bir ¢ift tirnak ile tirnak benzeri empodiyum mevcuttur. Ancak III.

tarsusta genellikle tirnaklardan birisi degisiklige ugramisdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Materyal

Erzincan ili Ergan Dag1 ve ¢evresinden Nisan 2011- Haziran 2013 tarihleri arasinda,
onceden belirlenen bolgelere farkli habitatlardan; gol kenari, dere kenari, dogal su
kaynak etrafindaki toprak ve yosun 6rnekleri, ¢imen, liken, meyve bahgeleri, ardig ve
cam ormanlar1 dokintiileri, ¢iirimiis aga¢ kovugu ve toprak ornekleri naylon
posetlere konularak toplanip laboratuara getirilmistir. Laboratuvara getirilen bu
ornekler Berlese diizenegine yerlestirilip, toprak icerisindeki hayvanlari %70’lik etil
alkole diismesi saglanmistir. Daha sonra alkolde biriken bu ornekler stoklanip

etiketlenerek, incelenmek ilizere muhafaza edilmistir.

Araziden toprak oOrnekleri alinirken, gozle goriilebilen canli akarlar aspirator
yardimiyla ve elle toplanip, daha 6nceden hazirlanmis algi-komiir karisimina (9/1

oraninda) sahip 6zel cam siselere konmustur.

Araziden toplanan toprak ve canli akarlarin yanm sira diizenli sekilde toplanmak
kaydiyla arazide uygun bolgelere tuzaklar kurularak (pitfall tuzagi), tuzaga diisen
bocekler lizerinde ki parazit larvalar ve ergin akarlar komiir-al¢1 karisimi siselere
konulmustur. Ayn1 zamanda atrap yardimiyla; Diptera (¢ift kanatlilar), Hymenoptera
(zar kanathilar), Orthoptera (diiz kanatlilar) gibi bocek gruplar1 yakalanmis ve

tizerlerindeki parazit akarlar tespit edimeye caligilmigtir.

3. 2. Yontem

Araziden canli toplanan akarlar al¢i-komiir karisimina konulup yumurtlamasi
beklenmistir. Yumurtlayan erginler numaralanarak %70’lik etil alkole alinmustir.
Yumurta ve prelarva ve larva safhalarinin baslangic tarihleri kayit altina alinmustir.

Yumurtadan ¢ikan larvalar tek tek toplanarak preperatlar1 yapilmak tlizere % 70’lik
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etil alkole alinmistir. Larvalar beslenmedigi i¢in alkolden direkt Hoyer ortamina
alinarak daimi preperatlart yapilmistir. Ergin bireyler ise saf su igerisinde viicutlar
lic yerinden ince igneler yardimiyla delinip, %9’luk KOH c¢ozeltisi iceren 6zel
siselere konulmustur. I¢ yapilar1 ve viicut sivis1 tam olarak ¢iktig1 anlasilinca ergin
hayvan KOH igeren siseden alinip saf su igeren petri kabinda temizlenmistir.
Temizlenen oOrnekler ince kurutma kagidina alinip {izerindeki su damlalar
kurutulmustur. Hoyer ortaminda preparatlar1 yapildi. Preperatlarin iizerlerine
hayvanin seklinin bozulmasini 6nlemek ve gabuk kurumasi maksadiyla demir vidalar
konulmustur. Preperatlat kuruduktan sonra lamelin etrafi tirnak cilasiyla kapatilarak

daimi preperati yapilmistir.

3. 3. Ol¢iim ve Cizimler

Isik mikroskobu altinda teshis edilen Orneklerin sekilleri Leica DM 3000 1sik
mikroskobu yardimiyla ¢izilmistir. Olgiimleri bu mikroskoba bagl bilgisayardaki
LAS 6l¢tim programiyla yapilmistir. Karakterlerin tiim 6l¢iim degerleri pm olarak

verilmistir.

3. 4. Terminoloji ve Kisaltmalar

Akarlarin viicut bolgeleri, viicut ve bacak killarinin isimlendirilmesi ile kisaltma
sembollerinin gosterilmesinde, Robaux (1974) ve Southcott (1961, 1986, 1993) ,Goff
ve ark. (1982), Makol ve Wohltmann (2000), Makol (2007), Husband ve Wohltman
(2011) kullanilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMALAR

4. 1. Trombidioidlerin Sistematikteki Yeri

Arthropoda subesi (Eklembacaklilar) omurgasiz hayvanlarin en genis grubudur. Bu
subenin genis kapsamli olmasi siliphesiz bocekleri de bilinyesinde barindirmasindan
kaynaklanmaktadir. Ancak boceklerden baska keliserliler (Cheliserata) alt subesi de
kiiglimsenmeyecek derecede tiir g¢esitliligine sahiptir. Bu grubun sucul tiirlerinden
baska karada yasayan tiirleri araknidler (Arachnida) sinifi altinda toplanmistir. Kara

yasamina iyl uyum saglamis bu tiirler akarlar (Acarina) alt sinifina dahil edilmistir

(Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Trombidioidea iistfamilyasinin siniflandirilmasi

Alt sinif: Acari
Ust takim: Acariformes
Takim: Trombidiformes
Alt takim: Prostigmata
Ust grup: Anystides
Grup: Parasitengona
Alt grup: Trombidiae
Ustfamilya: Trombidioidea
= Familya: Trombidiidae
= Familya: Microtrombidiidae

= Familya: Podothrombidiidae

Makol (2007) Trombidiidae familyasina dahil Podothrombiinae alt familyasini,

filogenetik analizini yaparak, familya statiistine ylikseltmistir.

Eutrombidiidae familyas1 degisik yazarlarca familya statiisiinde ele alinsa da (Krantz

ve Walter, 2009; Welbourn, 1991) filogenetik olarak familya statiisiiniin izah1 heniiz
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yapilamadigindan, Southcott (1993) ve Zhang (2011) Eutrombidiidae familyasini,

Microtrombidiidae familyas1 altinda, altfamilya olarak degerlendirmislerdir.

4. 2. Ustfamilya: Trombidioidea Leach, 1815

Teshis Anahtar1 (Ergin)

1. 4 ¢ift bacaga sahiptir (EFgin).........cooiriiiii e 2

- 3 ¢ift bacaga sahiptir (Larva).........ooviriiniiii i 5

2. Palp tibiyas1 genelde diken seklinde kil tasimaz, tasirsa bile bu killar tarak seklinde
belli bir s1rada deGil .........ooouiiiiiiie el 3

- Palp tibiyada diken seklinde killar mevcut olup bir veya iki sira tarak seklinde
(KITINEAYUIM) <.t bbbt n bbb 4

3. Sirt killar1 seyrek dagilmis, krista metopikanin 6n ve arka bolgeleri agikca
sonlanmamig, palp tibiya tirnagt  arkasinda  diken  benzeri  kullar

INEVCUL. .« ettt e e e e e e Podothrombidiidae, Thor 1935

- Sirt killar1 yogun bi¢imde kapli, krista metopikanin 6n ve arka bdlgeri acikga
sonlanmus, palp tibiya tirnaginin arkasinda ozellesmis killar

DUIUNMAZ. . ..o e e Trombidiidae Leach, 1815

4. Idiosomanm dorsalinde, arka u¢ kisminda oldukga sertlesmis pigosomal plak

VATAIT . ¢ e Eutrombidiidae Thor, 1935

- Idiosomanin dorsalinde, arka u¢ kisminda oldukga sertlesmis pigosomal plak

VOKEUL . ¢t Microtrombidiidae Thor, 1835
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5. Ag1z yapist halkasal degil .........cccoceevviiiiiiiiiiiciie, Trombidiidea Leach, 1815

- A81Z yap1s1 halKasal ........cooooiiiiiiiiii e 6

6. L. II. ve III. koksa iizerinde yuvarlaklasip ortadan ikiye ayrilmis ya da sivri uglu
loplu kila sahip............cooooiiiii Eutrombidiidae Thor, 1935

-. L, II. ve III. koksa {izerinde kil siklinde, ¢iplak ya da dalcikli fakat ortadan ikiye
ayrilmamis kila sahip..............cocoooiiii Microtrombidiidae Thor, 1835

4. 2. 1. Familya: Trombidiidae Leach, 1815

Tip cinsi: Trombidium Fabricus, 1775

Ergin ve Deutonimf. Palp tibiyanin orta kismindaki killar tarak seklinde bir dizilim
gostermez. Krista metopika; on bolge, duyusal bolge ve arka bdlgeden ibaret olup
bazi cinslerde yardimci arka ¢ikinti bulunabilir. Sirtin arka kismindaki killar yogun
olarak dalcikli ve bazen iki farkli tipte (pDS | ve pDS Il) sekillenmistir. Killarin
arasindaki mesafe, killarin mevcut uzunlugundan daha kisadir ki; bu durum, familya

tiyelerinin yogun killi olmasindan ileri gelir.

Bacaklarin herbiri 7 parcali ve yogun killidir. Femur, basifemur ve telofemur olarak
iki parcaya ayrilmistir. Tim tarsuslar u¢ kisimlarinda bir ¢ift tirnak tasir. Bazi
cislerinde pseudopulvillus yapisi vardir. Bazi cinslerinde eseysel dimorfizim goriiliir.
Erginlerin genital aciklifinda ii¢, deutonimflerde ise iki ¢ift papil bulunur. Anal

agiklikta killar mevcuttur.

Larva. Sirtta iki sertlesmis plak (skutum ve skutellum) mevcut olup benzer
genisliktedirler. Palp femur bir tane diken seklinde kil tasir veya tasimaz. Palp genu

kilsizdir. Odontus ¢atallidir. bs kil dallanmus, basit, uzamis veya parmaksi ¢ikintilara
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sahip olabilir. Bacaklar1 6 pargalidir. II. koksada bir veya iki kil bulunabilir.

Cins Teshis Anahtar1 (Ergin)

1. Krista metopikanin duyusal bélgesi normal, bacaklarin tarsusunda pseudopulvillus
YOK et Trombidium Fabricus, 1775

- Krista metopikanin duyusal bdlgesi genisleyerek makas seklini almig,bacaklarin

tarsusunda pseudopulvillus bulunur............cc.cocevvnnnnnns Allothrombium Berlese, 1903

Cins Teshis Anahtar1 (Larva)

1. Skutum ile skutellumun genisligi hemen hemen ayni genislikte, genu II ve genu
III {in herikisinde de bir solenediyum bulunur, palp femurda genellikle bir tane kil

DUIUNUL e Trombidium Fabricus, 1775

- Skutum skutellumdan belirgin bi¢imde genistir, genu II ve geu III iin her ikisindede

iki solenediyum bulunur, palp femurda kil yoktur......... Allothrombium Berlese, 1903

4.2.1.1. Cins: Trombidium Fabricus, 1775

Tip tiirti: Trombidium holosericeus (Linnaeus, 1758)

Ergin. Viicut dikdortgenimsi, aspidosoma ve opisthosoma arasindaki siir
genislemis olup opisthosomanin arka sinir1 oldukga belirgindir. Canli renkleri kirmizi
veya mordur bazen idiosomanin ilizerinde beyaz toz seklinde serpintiler goriiliir.
Keliser tirnagimin i¢ yiizeyi tamamen disciklidir. Palpler giiclii ve tamamen killarla
kaplhidir. Kamgiya benzeyen killar tibiya tirnaginin tabanina yakin olarak bulunur.
Tibiya tirnagi basit ve incedir. Tarsus ince, uca dogru hafifce siskinlesmis, tibiya

tirnaginin u¢ kismi hizasina kadar uzanmakta ve ¢ok sayida dalcikli killara sahiptir.
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Aspidosomanin 6n sinir1 belirgin veya az belirgin olarak i¢biikeydir. Krista metopika
On, duyusal ve arka bolgelerden olusur. Her bolge tekdiize olarak sertlesmis olup
aralarinda belirgin bir smir bulunmamaktadir. On kisim ¢ok az uzamistir ve
aspidosoma smirma ulasmaz. Duyusal bdlge duyu killar1 hizasinda yuvarlak
kenarlidir. Duyu kil1 ¢ok az dikensi dallanmalar gosterir. Arka bolge sona dogru ¢ok
hafif daralmis, genislemis veya yuvarlaklasmistir. Yardimcit arka c¢ikinti
gelismemistir. Bir ¢ift mercek tasiyan sapli goz, sertlesmis plak i¢indedir ve bu plak

duyusal bdlge hizasinda yer almaktadir. Ondeki mercek arkadakinden daha biiyiiktiir.

Arka sirt killar1 (pDS) iki tiptedir (uzun olan1 pDS I, kisa olan1 pDS II). pDS killar1
kalin yapili, uca dogru genisleyen, paralel yapili veya uca dogru daralan sekillerde
olabilir. Killarin taban kism1 ¢ogu zaman tag¢ gibi dallanmis bir yap1 gosterir. Killarin
tepe kismi diiz, yuvarlak ya da ¢ikintilidir. Killarin kok kismu kiitiik seklindedir ve
idiosoma yiizeyinin Ustline yerlesmistir. Karin killari, iniform, tabanlar1 noktali ve
tepede daralan bir yapida olup ¢ok sayida dikensi dallanmalara sahiptir. Genital
acikliklar disi ve erkeklerde karsilagtirilabilir boyuttadir. Bazi tiirlerin erkeklerinde
(disilerine gore) gevresel plak oldukga biiyiiktiir. Genital papil erginlerde ii¢ cifttir.
Anal aciklik, birka¢ tane uzun dalcikli kila sahip ve sertlesmis plakla ¢evrilidir.

Bacaklar basit ve tepede daralan killarla kaplidir. Ozellesmis bazi killar telofemur,
genu, tibiya ve tarsus lizerinde bulunabilir. Tiim tarsus uglarinda bir ¢ift tirnak

mevcut olup pseudopulvillus yapisina rastlanmaz.

Deutonimf. Ergine benzer fakat viicut biiyiikliigii bakimindan daha kiigiiktiir. Iki ¢ift
genital papile sahiptirler.

Larva. Keliser tirnag: nispeten kisa ve kavislidir. Palp femurun sirt ylizeyinde kisa
ve diken seklinde kil bulunur. Palp genusu kilsizdir. Palp tibiyasinda {i¢ kil vardir.
Bu killardan proksimal ve ortada bulunanlari genelde diizdiir. Ugiincii kil, palp
tibiyanin odontus tabanina yakin kisminda olup kisa ve diiz bir yapidadir. Odontus

catalli ve hafif kavislidir. Palp tarsusu dpathidiyum ve solenediyum dahil, yedi kil
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tasir. Tipik olarak fPp formiili: 0-N-O-NNN-BBN({{ww seklindedir. Palp
tarsusundaki proksimal kil ya c¢ok az dikenli ya da fazlaca dallanma gosterir.
Solenediyum normal gelismistir. bs kili kalinca, farkli uzunluklarda parmaksi

cikintilarin olusturdugu, egik ve ucu kesilmis bir yapidadir.

Skutum ve skutellumun tiim yiizeyleri noktalidir. Skutumun genel yapist dikdortgen,
on smr1 digbiikeydir. Arka simir1 ise belirgin olup igbiikeydir. Uzerinde tasidigi AM
kil1 cok az dikensi dallanmalar gosterir iken; AL ve PL killar1 daha ¢ok dallanmustir.
AL kili her sekilde PL kilindan daha kisadir. Duyu kili AL ve PL killar1 arasina,
mediyal olarak yerlesmis ve dikensi dallanmalar gostermektedir. Skutellum
dikdortgen yapida, skutumla benzer genisliktedir ve lizerinde 1 ¢ift SL kil1 tagir. Bir
cift mercek igeren goz plagi, skutuma yanal olarak, S ve PL killar1 arasi bir hizada

yerlesmistir. Ondeki mercek, arkadakinden daha biiyiiktiir.

Sirt killar1 dalcikli, tabanlarinda sertlesmis plak veya plakgiklara sahip ve benzer
uzunluktadirlar. Opisthosoma ucundaki, iki ¢ift kil (hy, hp) diger killardan daha
uzundur. fD formiili: 6-6-4-4-2 (h, kili karin kisminda degerlendirilmistir)
seklindedir. fCy formiilii: NNB-BB-B (suprakoksala kili dahil) seklindedir. Mediyal
koksala (1a) diiz, filiform veya ¢ok az dikenlidir. 1b kil ya dalcikli ya da dikensi
dallanmalar gosterir. Diger koksala killar1 da dallanmalara sahiptir. 2a kil koksanin
yari hizasina yerlesik olup on sinira yakindir. 2b kili ise; koksanin yan siirina daha

yakindir.

Karm killar1 her sekilde sirt killarindan daha ince ve kisa olup govdeleri dalciklh

yapidadir. fV formiilii: 4u-2-2 seklindedir. Anal agiklik zars1 plakla gevrilidir.

Bacaklar ii¢ ¢ift olup her biri 6 parcalidir. I. tarsusta bulunan solenidiyum bu
parcanin yar1 uzunluguna yakin yerlesmistir. Tarsus uglarinda bir ¢ift tirnak ve tirnak
benzeri empodiyum bulunur. Ancak III. tarsus ucundaki i¢ tirnak degisiklige

ugrayarak az gelismistir ve diger tirnaga gore biraz daha kisa kalmistir.
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4.2.1.1.1. Trombidium latum C.L. Koch, 1837

Ergin. Morfolojik 6l¢iim degerleri Tablo 4.3. 'de verilmistir. Trombidiidae icerisinde
orta biiyiikliikte ve canliyken kirmizi renge sahiptir. Idiosoma omuz kisimda hafifce
genislemis ve viicut sona dogru daralmistir (Sekil 4.1.a). Viicut uzunlugu 2800,

genisligi 2400 dir.

Gnathosoma. Keliser familya igin tipik ve iki par¢adan olusmustur (Sekil 4.2.c).
Keliser tirnagin i¢ kenarinin yaklasik % i u¢ kisimdan baslamak tizere testere dislisi
seklindedir. Palp tibiya, palp tirnagina dogru daralmaktadir. Palp tibia tirnaginin ig
kismi piiriizsiiz ve dis kismi hat boyunca sertlesmistir. Palp tibia kademeli olarak

genislemektedir. Palp tarsus ¢ok sayida solenediyum igerir.

Idiosoma. Krista metopika yapist; 6n, duyusal ve arka bdlge olmak iizere 3 boliimden
olusmaktadir. On bélgede genis, arka bdlgeye dogru belirgin bir sekilde daralma
gosterip sonlanir (Sekil 4.2.a). Yuvarlaklasmis duyusal bolge iki iplik seklinde diiz,
duyusal kil tasir. Krista metopikanin etrafinda paralel yerlesmis bir¢ok kil bulunur.
Krista metopika seviyesinde ki killar u¢ kisma dogru incelmekte ve dalciklar
paraleldir. Bir ¢ift sapli goz kristanin duyusal bolge hizasina yanal olarak yerlesiktir.
Gozlerde iki ¢ift lens bulunur, 6ndeki lens arkadakine nazaran daha genistir. Gozler,
gdz sapmna dogru olduk¢a daralmaktadir. GOz kenarlart kuvvetli bicimde
sertlesmistir. Sirt killar1 farkli uzunluklardadir. Sirt killar1 genel olarak iki tiptedir
(pDS I ve pDS 1) (Sekil 4.1.b). Killarin ¢iktig1 taban kismi rozet seklindedir. Uzun
olan pDS 1 sopa seklinde, kademeli olarak u¢ kisma dogru genislemis, tist kismin
etrafi tiiberkiillerle kaplanmistir. Killar kirmizi renktedir. Renklenme kil ekseni
boyunca devam eder. En uzun killar idiosomanin arka u¢ kisminda bulunmaktadir.
Kisa olan pDS Il paralel dalcikli {ist kismin ucu kiit ve tiiberkiillerle kaplidir. Karin
killar1 sirt killartyla benzer yapidadir. Karin kisminda ki killar biraz daha kisa ve

dallanma nispeten azdir.

Genital acgiklik koksa III ile koksa IV seviyesinde, epivalf ve sentrovalf ten olusur
(Sekil 4.3.e). Sentrovalf, epivalfe gore daha daralmig, epivalf sentrovalfi
cevrelemistir. Epivalf ve sentrovalf iizerinde yogun killidir. Ug ¢ift genital papilla

vardir. Papillalar birbirine yakin, oval sekillidirler. Anal agiklik, genital agikligin
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altinda, arka kisma dogru yerlesmistir. Anal plak tiizerinde dalcikli killar

bulunmaktadir.

Bacaklar. Dort ¢ift bacak bulunur ve her bir bacak yedi kisimdan olusur. Femur,
basifemur ve telofemura boliinmiistiir. Tim tarsuslarin u¢ kisimlarinda bir ¢ift tirnak

bulunmaktadir (Sekil 4.3.a.b).

Larva. Morfolojik 6l¢iim degerleri Tablo 4.4. 'de verilmistir. Biitiin larvalar dogadan

canlt olarak toplanan erginden elde edilmistir. Canli rengi sarims1 turuncudur.

Gnathosoma (Sekil 4.6.a). Parmak seklinde ki bs seta, bir ¢ift olup, ince farkli
uzunlukta ortalama 11 dallanmaya sahiptir. Keliser tirnagi uca dogru kavisli ve
sivrilmistir. Keliser tirnagin i¢ ve dis kismui piiriizsiizdiir. Palp tibiyada 3 kil bulunur.
Palp tarsusda iki uzun, bir kisa piiriizsiiz kil, iki Opathidiyum ve iki solenediyum
olmak tizere 7 kil bulunur. Pedipalp formiilii: fPp: 0-N-0-NNB-BNNC{lww. Palp
femurda bir diken benzeri piiriizsiiz kil bulunur. Palp tibial tirnak boyuna ikiye

bolinmistiir (Sekil 4.4.c).

Idiosoma. Dorsal (Sekil 4.4.a). Skutum &n sinirda uca dogru kavislenme gosterir.
Skutumun arka sinir1 ile skutellumun 6n sinir1 birbirinden ayriktir. Skutumun 6n
yiizeyinde boyuna kutikular kivrimlara sahiptir. Kutikular kivrimlarin altinda skutum
yiizeyi boyunca noktalanmalara sahiptir. Skutum tizerindeki killar: AM kil piiriizsiiz
uca dogru incelmis, duyusal (S) kil piiriizsiiz ve uzun, AL ve PL killar1 oldukga
dallanma gostermektedir. PL kili, AL kilindan olduk¢a uzundur. Skutellum altigen
seklinde ve skutuma gore biraz daha genistir. Skutumun alt smir seviyesi ile
skutellumun st sinir seviyesi arasinda bir ¢ift géz bulunur. Her bir gozde iki lens
bulunur. On kisimdaki lens arkadakine gore daha biiyiiktiir. fD formiilii: 6-6-4-4-2
(C1-Cs, di-3, €1-2, f1-2, hy) seklindedir. Sirt kisminda ki killarin toplam sayist 22'dir.
Tiim killar dalciklidir. Her bir kilin tabaninda plaklar bulunur. d; kilinin tabaninda ki
plaka diger killarin tabanlarina gére daha genistir. h; kil diger killara nazaran daha
uzun ve ¢ift tarafli dalciklarla kaphdir. h; kilinin taban plaklar birlesiktir. Kil
plaklart noktahdir.



20

Idiosoma. Ventral (Sekil 4.4.b). Karin kisminda fV formiilii: 4u-2-2(h,) seklindedir.
Tiim kallar dalciklidir. h; killart plaklart ayridir. Karin kisminda goriilen tiim koksalar
noktali yapidadir. I. ve II. koksalar yanal olarak bitisik ve aralarinda klaparedes
organ mevcuttur. 1. koksada ti¢ kil (Suprakoksala kili dahil) vardir. Bunlardan 1a kili
diiz sekillidir ve yanal olarak I. koksanin 1/4'lik kismina yerlesmistir. 1b kil1 ise
dalciklt olup 1. koksanin 3/4'liik kisminda bulunmaktadir. Suprakoksala kili kisa ve
diiz bir yapidadir. 2a kili dalcikli yapida ve II. koksanin orta {ist kismindadir. 2b kili
ise benzer yapida olup II. koksanin 1/4'lik kismina yerlesmistir. III. koksada bulanan
3b kili, dalcikli olup 2a kili ile ayn1 yapida ve hizadadir. III. koksalarin arasinda
bulunan 3a kili dalciklidir. fCX= NBN-BB-B ( Koksa | in suprakoksalasi formiile

dahildir). Suprakoksala tiim 6rneklerde goriinmemektedir.

Bacaklar. (Sekil 4.5.a.b.c). Ug cift olan bacaklarin her biri alt1 parcalidir. Bacak

ketotaksisi Tablo 4.2. ‘de verilmistir

Tablo 4.2. Trombidium latum larva bacak kil ketotaksisi

T. latum Larva Bacak Kil Ketotaksisi
Tr |1n

Fe |5n

I. Bacak |Ge |4n,20, 1k

Ti |5n20, 1k

Ta | 16n, 2{,1w,1¢
Tr |1n

Fe |4n

Il. Bacak |Ge |3n,10,1k

Ti |5n2¢

Ta | 12n,1m,1e

Tr |1n

Fe |4n

I1l. Bacak |Ge |3n,lc

Ti |5n

Ta |13(10-13)n
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Incelenen ornekler ve yasam alam

35 postlarva, 10 disi, 1 erkek, 10 deutonimf. 15.06.2011, 10 postlarva, 4 disi, 3
deutonimf. Cimenli-yosunlu toprak, 39°37'12" K 39°2824" D 2144 m. Caferli
Yaylasi, Ergan Dagi, Erzincan. 16.06.2011, 12 postlarva, 2 disi, 1 erkek, 4
deutonimf. Yosunlu toprak, 39°37'55" K 39°33'22" D 2052 m. Kasefe ¢ayir1, Ergan
Dagi, Erzincan. 17.06.2011, 6 postlarva, 3 disi, 1 deutonimf. Cimenli toprak,
39°36'11" K 39°28'42" D 2068 m. Dacirek deresi, Ergan Dagi, Erzincan. 09.06.2012,
7 postlarva,1 disi, 2 deutonimf. Dokiintii, 39°38'49" K 39°28'19" D, 2127 m. Caferli

Yaylasi, Ergan Dagi, Erzincan.

10 canl1 bireyden, ortalama 1500 larva elde edilmistir.

Yayilisi

Finlandiya, Fransa, Almanya, italya, Norve¢, Romanya, Isveg, Hollanda (Makol ve
ark. 2012).

Tiirkiye faunasi icin yeni kayittir.

Biyolojisi

15.06.2011 tarihinde Ergan dagi, Caferli yaylasindan 35 tane canli postlarval hayvan
komiir-al¢t karisimli vial siselere alinmig laboratuara getirilmistir. Bu canlilardan 10
tane disi birey yumurtlamistir. Yumurtalar paketler halinde agik turuncu renkteydi.
Yumurtladiktan ortalama 7-10 giin sonra prelarva gozlenmistir. Yumurtlamadan

ortalama 15-20 giin sonra larvalar ¢ikti. Ortalama larva sayist 1500 dir.

Tartisma

T. latum 6rneklerimiz Avrupa 6rneklerinin dl¢iim degerlerine uymaktadir. Bu tiire en
yakin olan T. holosericeum ve T. geniculatum tiirlerinden ise idiosomasi iizerinde
beyaz toz seklindeki serpinti bulunmasi, pDS | kilindan pDS Il kilina gegislerin
kademele olmasi ile ayrilir (Makol 2002).
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Larvalar ise; T. latum da yumurtalar sarimsi renkli iken T. geniculatum ve T.

holosericeum da kirmizimsi renktedir.

Tablo 4.3. Trombidium latum ergin morfometrik tablo

Trombidium latum Tiirkiye érnekleri Makol 2002

En biiyiik | En kiiciik Erkek | En biiyiik | En kiigiik | Erkek
Karakterler disi disi ortalama |  disi disi | ortalama
L 2896 2232 1818 3090 1911 1980
W 2410 1714 1554 2586 1646 1600
L/W 1,2 1,3 1,16 15 1,07 1,24
CML 323 3145 275,6 382,2 279,3 290
S 248 242 248 292,5 220 205,5
E 156 150 123 181,3 137,2 139
SB 56 55,2 46,2 78,4 52,5 49,5
Ch 155 151,5 116,3 93,1 77,5 76,6
Ti Cl 185 144 151,3 156,8 122,5 137,7
PaTa 248 219 201,5 259,7 197,5 196,8
pDS | 106 89 41 122,5 87,5 84,6
pDS 11 31 55 58,5 55 37,5 39
GOP | 328 332 320 441 300 312
GOP w 271 247 201 213 200 191
GOP I/w 1,21 1,34 1,59 1,81 1,12 1,67
Til 397 384 346,1 401,8 343 319,7
Tall 522 509 471 568,4 490 471
Talw 228 216 1944 245 186,2 194,7
Ta llw 2,28 2,35 2,42 2,9 2,17 2,43
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Tablo 4.4. Trombidium latum larva morfometrik tablo

T. latum T.latum Makol 2002
KARAKTERLER | (ortalama deger) |(ortalama deger)
L 303 294,5
W 177,4 177,2
L/W 1,7 1,67
AA 51,1 58,4
AW 98,6 104,1
PW 93 103
SB 71,8 77,5
ASB 79 87,1
PSB 33,6 37
AP 29,3 29
AM 40,5 65,5
AL 28,5 38,5
PL 54,5 65
S 63,5 80,5
MA 41,6 45,4
HS 44,5 49,3
LSS 114,5 131,6
SL (=cl) 43 54,2
SS 36 40,7
DS_MIN 30 37
DS_MAX 40 o574
hl 93 104,3
h2 91 104,8
CXI 50,1 o4,7
TR_I 34,2 35,3
FE_I 43,6 45
GE_I 27,1 26,8




Tablo 4.4.°e devam
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TLI 37,6 39,9
TA | 67,1 67,4
LEG | 259,7 269,2
CX_II 52,5 53,8
TR_II 38,1 33,3
FE_II 43,4 41,6
GE_II 22,2 21
TLII 36,2 38,2
TA Il 61,5 60
LEG II 2539 2481
CX_III 47,2 47,2
TR_III 40,2 39,8
FE_III 43,1 435
GE_INI 21,6 21,5
T 38,1 432
TA Il 57,5 54,1
LEG I 2477 249,6
1P 761,3 767
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100K

Sekil 4.1. Trombidium latum (ergin) a) Viicut genel b) pDS I kili ¢) pDS 11 kili
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250 1 200 1

Sekil 4.2. Trombidium latum (ergin) a) Krista metopika b) Palp c) Keliser
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500

1001

Sekil 4.3. Trombidium latum (ergin) a) I. bacak b) IV. bacak c) Genital agiklik
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Sekil 4.4. Trombidium latum (larva) a) Viicut dorsal b) Viicut ventral c) Palp
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100K

Sekil 4.5. Trombidium latum (larva) a) 1. bacak b) Il. bacak c) Ill. bacak
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Sekil 4.6. Trombidium latum (larva) a) Gnathosoma ventral

4.2.1.1.2. Trombidium mediterraneum Berlese, 1910

Ergin. Morfolojik 6l¢iim degerleri Tablo 4.5. 'da verilmistir. Trombidiidae icerisinde
orta bilyiikliikte ve canli kirmizi renge sahiptir. idiosoma omuz kisimda hafifce
geniglemis ve viicut sona dogru daralmistir (Sekil 4.7.a). Viicut uzunlugu 2195,

genisligi 1808 dir.

Gnathosoma. Keliser iki parcadan olusmustur (Sekil 4.8.c). Keliser tirnagin ig
kenarinin yaklasik % 1 u¢ kisimdan baslamak iizere testere dislisi seklindedir. Palp
tibiya tirnaginin i¢ kismi piiriizsiiz ve dis kismi hat boyunca sertlesmistir. Palp tibiya

kademeli olarak palp tirnaga dogru daralmaktadir.

Idiosoma. Krista metopika yapisi; 6n bolge, duyusal bdlge ve arka bolge olmak iizere
3 boliimden olusmaktadir. On bdlgede nispeten genis, arka bdlgeye dogru belirgin bir
sekilde daralma gosterip sonlanir. Yuvarlaklasmis duyusal bolge iki iplik seklinde



31

diiz, duyusal kil tasir (Sekil 4.8.a). Aspidosoma sinir1 ile krista metopika arasinda
belirgin mesafe bulunur. Aspidosoma sinir1 diiz bir hat boyunca devam eder. Krista
metopikanin etrafinda paralel yerlesmis bircok kil bulunur. Krista metopika
seviyesinde ki killar u¢ kisma dogru incelmekte ve dalciklar paraleldir. Gozler
kristanin duyusal bolge hizasina yanal olarak yerlesiktir. Gozlerde iki ¢ift lens
bulunur, 6ndeki lens arkadakine nazaran daha genistir. Gozler, gdz sapina dogru
nispeten daralmaktadir. G6z kenarlar1 kuvvetli bicimde sertlesmistir. Sirt killar1 farkl
uzunluk ve tiptedirler. Sirt killar1 genel olarak iki tiptedir (pDS | ve pDS Il) (Sekil
4.7.b.c). Killarin ¢iktig1 taban kismi nispeten rozet seklindedir. Uzun olan pDS I sopa
seklinde, tabandan uga dogru daralip, u¢ kisimda genislemektedir. Ust kismin etrafi
tiiberkiille kaplanmis, c¢ikintilar yok veya c¢ok azdir. Killar kirmizi renktedir.
Renklenme kil ekseni boyunca devam eder. Dalciklar paralel sekilde yerlesmislerdir.
Kilin tepe noktasinda ¢okiintii yoktur. En uzun killar sopa seklinde ve idiosomanin
arka u¢ kisminda bulunmaktadir. Kisa olan pDS II paralel dalcikli, iist kismin
ucundaki ¢ikintilanma fazla olup, rozet seklinde acilmis ve tiiberkiillerle kaplidir. Kil
ekseni boyunca kirmizi renklidir. Karin killar1 sirt killariyla benzer yapidadir. Karin

kisminda ki killar biraz daha kisa ve dallanma nispeten azdir.

Genital aciklik koksa III ile koksa IV seviyesindedir. Genital agiklik epivalf ve
sentrovalf ten olusur. Sentrovalf, epivalfe gore daha daralmistir. Epivalf sentrovalfi
cevrelemistir. Epivalf ve sentrovalf iizerinde yogun killanma gézlenir. Ug cift genital
papilla goriiliir. Papillalar birbirine yapisik, oval sekillidirler. Anal agiklik, genital
acikligin altinda, arka kisma dogru yerlesmistir. Anal plak iizerinde dalcikli killar

bulunmaktadir. Ug ¢ift genital papilla mevcuttur.

Bacaklar. Dort ¢ift bacak bulunur ve her bir bacak yedi kisimdan olusur. Femur,
basifemur ve telofemura boliinmiistiir. Tarsus u¢ kisimlarinda bir ¢ift tirnak

bulunmaktadir.
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Incelenen ornekler ve yasam alam

1 postlarval. 29.10.2011. Cimenli-yosunlu toprak, 39°43'40" K 39°29'23" D 1175 m.
Piknik alani, Ergan Dag1, Erzincan.

Yayihisi

Cezayir, Avusturya, Cek Cumbhuriyeti, Fransa, Biliyiikk Biritanya, Yunanistan,
Bulgaristan, Italya, Norveg, Polonya, Romanya, Ispanya, Isvicre (Makol ve ark.,

2012).

Tiirkiye faunasi ici yeni kayzittir.

Biyolojisi

29.10.2011 tarihinde Ergan dagi, Pinik alanindan 1 tane canli postlarval hayvan
komiir-algt karigimli vial siselere alinmis laboratuara getirilmistir. 07.12.2011
tarihine kadar hayvan bekletilmis ve bu tarihte dlmiistiir. Oldiikten sonra % 70 etil

alkole alinip, preperat1 yapilmigtir.

Tartisma

T. mediterraneum Avrupa o6rnekleriyle uyumlu olmakla beraber bu tiire en yakin olan
T. brevimanum ve T. rimosumun farkliliklar1 sirt killarinin  sekilleridir. T.
brevimanum da sirt killar1 gévdenin sonuna dogru kademeli olarak geniglemistir. T.
mediterraneum da kilin u¢ kismi daha ¢ok sopa seklindedir. T. rimosum da ise
tokmak bi¢imindedir. T. rimosum ve T. mediterraneum da pDS | in tepesi belirgin
bi¢imde yuvarlaktir. T. rimosum ve T. mediterraneum da pDS Il nin tepesi
genislemis ve uzamistir. Ozellikle T. mediterraneum da kilin tepe kismi genislemis,
asimetik ve agmmustir. T. mediterraneum’ un sirt killart seyrek dagilmistir (Makol
2005).
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Tablo 4.5. T. mediterraneum ergin morfometrik tablo

T. mediterraneum

KARAKTER | T. mediterraneum (Makol 2005)
LB 2195 2239
WB 1808 1750
LB/WB 1,2 1,3
CML 277,5 303
CMW 81,2 -
SB 49,6 50,7
S 240 225
E 131,2 152
pDS | 71 56
pDS Il 33 31
GOP (L) - 422
GOP (W) - 319
Ch ClI 137,2 -
Odo (L) 166 -
PaTa 243,4 226
Cx 1 241 -
Trl 178,8 -
bFe | 364 -
tFe | 303 -
Gel 365 -
Til 396,3 389
Tal (L) 510,7 552
Tal (W) 206,1 210
Tal (L/W) 2,47 2,7
Leg | 2358,8 -
Cx Il 259 -
Trll 165 -
bFe Il 253,5 -
tFe Il 190 -
Ge ll 263,5 -
Till 306,5 -
Tall (L) 394,5 -
Ta (W) 101,6 -
Ta lI(L/W) 3,88 -
Leg Il 1832 -
Cx 1 365 -




Tablo 4.5.” e devam
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Tr il 145
bFe 111 180,2
tFe 111 180,2
Ge Il 205
Ti lll 242
Talll (L) 360
Ta lll(W) 100
Ta llI(L/W) 3,6
Leg Il 1677,4
Cx IV 417
Tr IV 274
bFe IV 215
tFe IV 272
Ge IV 301
Ti IV 353
TalV (L) 399
TalV (W) 107
TalV (L/W) 3,72
Leg IV 2231
IP 8099,2
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50 4

Sekil 4.7. Trombidium mediterraneum (ergin) a) Viicut genel b) pDS I ¢) pDS 11 kili
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100

100 1

2001

Sekil 4.8. Trombidium mediterraneum (ergin) a) Krista metopika b) Palp c) Keliser
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4.2.1.1.3. Trombidium brevimanum Berlese, 1910

Deutonimf. Morfolojik 6l¢iim degerleri Tablo 4.6. 'de verilmistir. Trombidiidae
icerisinde orta ya da daha kiigiik biiyiikliikte ve canli kirmiz1 renge sahiptir. idiosoma

omuz kisimda ¢ok az genislemis ve viicut sona dogru daralmistir. Viicut uzunlugu

1802y, genisligi 1355 dir.

Gnathosoma. Keliser familya i¢in tipik ve iki par¢adan olusmustur (Sekil 4.10.b).
Keliser tirnagin i¢ kenarinin yaklasik % i u¢ kisimdan baslamak tizere testere dislisi
seklindedir. Palp tibia tirnagmin i¢ kismi plriizsiiz ve dis kismi hat boyunca

sertlesmistir. Palp tibia kademeli olarak palp tirnaga dogru daralmaktadir.

Idiosoma. Krista metopika yapis1; 6n bolge, duyusal bolge ve arka bdlge olmak iizere
3 boliimden olusmaktadir (Sekil 4.9.a). On bolgede nispeten genis, arka bolgeye
dogru belirgin bir sekilde daralma gosterip sonlanir. On bélge ile aspidosoma sinir
sertlesmistir. Aspidosoma sinirt ile krista metopika arasinda belirgin mesafe vardir.
Aspidosoma sinir1 krista metopikaya dogru ortadan kavislenmistir. Yuvarlaklagmis
duyusal bolge iki iplik seklinde diiz, duyusal kil tasir. Krista metopikanin etrafinda
paralel yerlesmis bir¢ok kil bulunur. Krista metopika seviyesinde ki killar u¢ kisma
dogru incelmekte ve dalciklar paraleldir. Gozler kristanin duyusal bolge hizasina
yanal olarak yerlesiktir. Gozlerde iki cift lens bulunur, 6ndeki lens arkadakine
nazaran daha genistir. GoOzler, géz sapmna dogru nispeten daralmaktadir. Goz
kenarlar1 kuvvetli bigcimde sertlesmistir. Sirt killar1 farkli uzunluk ve tiptedirler. Sirt
killar1 genel olarak iki tiptedir (pDS | ve pDS II) (Sekil 4.9.b.c). Killarin ¢iktig1 taban
kismi giiglii bi¢imde rozet seklindedir. Uzun olan pDS I sopa seklinde, tabandan uga
dogru oldukca daralmis, u¢ kisimda geniglemistir. Ust kismin etrafi tiiberkiille
kaplanmis ve ¢ikintilar mevcuttur. Killar agik kirmizi renktedir. Dalciklar paralel
sekilde yerlesmislerdir. Renklenme kil ekseni boyunca devam eder. Kilin tepesinde
renklenme yoktur ve igeriye dogru ¢okiintii mevcuttur. En uzun killar idiosomanin
arka u¢ kisminda bulunmaktadir. Kisa olan pDS Il paralel dalcikli, iist kismin
ucundaki cikintilanma fazla olup tiiberkiillerle kaplidir. Karin killart sirt killariyla
benzer yapidadir. Karin kisminda ki killar biraz daha kisa ve dalciklanma nispeten

azdir.
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Genital agiklik koksa IIT ile koksa IV seviyesindedir. Genital aciklik epivalf ve
sentrovalf ten olusur (Sekil 4.10.c). Sentrovalf, epivalfe gore daha daralmistir.
Epivalf sentrovalfi ¢evrelemistir. Epivalf ve sentrovalf iizerinde yogun killanma
gdzlenir. Iki ¢ift genital papilla goriiliir. Papillalar birbirine yapisik, oval sekillidirler.
Anal agiklik, genital acikligin altinda, arka kisma dogru yerlesmistir. Anal plak

uzerinde dalcikli kallar bulunmaktadir.

Bacaklar. Dort ¢ift bacak bulunur ve her bir bacak yedi kisimdan olusur. Femur,
basifemur ve telofemura boliinmiistiir. Tim tarsuslarin u¢ kisimlarinda bir ¢ift tirnak

bulunmaktadir.
Incelenen érnekler ve yasam alani

1 deutonimf. 14.10.2011. Ardi¢ alti dokiintii, 39°37'54" K 39°29'S8" D 1744 m.
Ardiglt Gol, Ergan Dagy, Erzincan.

Yayilisi

Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Biiyiik Biritanya, Italya, Norvec, Polonya,
Rusya, Ispanya, Isvicre (Makol ve ark. 2012).

Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.

Biyolojisi
14.10.2011 tarthinde ¢imenli dokiintilii toprak iizerinde gozle toplanan canh
hayvan, komiir al¢1 karisimli vial siseye alinarak laboratuara getirilmistir. 11.01.2012

tarihinde hayvan 6lmiis ve % 70 etil alkol icerisine alinarak preperati yapilmistir.
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Tartisma

T. brevimanum Avrupa ornekleriyle karsilastirildiginda; pDS | ve II kilinin uzunlugu,
Avrupa Ornekleriyle Ortlismektedir. pDS killarinin tabaninda bulunan rozet

bi¢imindeki yap1 her iki 6rnekte de gézlenmektedir.

T.brevimanum tiirlerinde sirt killart (pDS) cinsiyete bagli olarak degisiklik
gosterebilmektedir. Disi bireylerde tek tip kil gozlenirken, erkek bireylerde ise killar
farkli bicimde olabilmektedir (Makol 2005). Bizim tespit ettigimiz tiir muhtemelen
deutonimf evresinin son dénemini yasamaktaydi. Bu sebepten dolay1 pDS killarinin
bizim Orneklerimizde iki tip olmasi, bu hayvanin erginlestiginde erkek birey

olacagini gostermektedir.

Tablo 4.6. Trombidium brevimanum deutonimf morfometrik tablo

T.brevimanum

deutonimf

T.brevimanum Makol 2005

KARAKTER deutonimf| (ortalama deger)
LB 1802,5 1662,4
WB 1355,4 1202,1
LB/WB 1,32 1,3
CML 193,5 210,2
SB 26,4 41,4
S - 186,2
E 91,7 90,4
pDS | 58 34,3
pDS Il 14 16
GOP (L) 178 165,5
GOP (W) 127 129
GOP l/w 14 1,3
Ch 83 58,8
Ti Cl 101 99,3
PaTa 147,3 1254
Til 186,6 194
Tal (L) 236,5 278,6
Tal (W) 104,7 134,8
Ta | (L/W) 2,25 2,1
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100 p

501

R

Sekil 4.9. Trombidium brevimanum (deutonimf) a) Krista metopika b) pDS I kili

c) pDS II kili
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100

200K

Sekil 4.10. Trombidium brevimanum (deutonimf) a) Palp b) Keliser ¢) Genital
aciklik
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4.2.1. 2. Cins: Allothrombium Berlese, 1903
Tip tiir: Trombidium fuliginosum Hermann, 1804

Ergin ve Deutonimf. Renkleri kirmizi ya da tugla kirmizidir. Krista metopika makas
seklini almig ve kristanin orta kisminda iki duyu kili (trichobothria) igceren duyu
bolgesi bulunur. Duyu kili ince dalciklarla kaplidir. Belirgin bigimde tiiberkiil kapl
olan aspidosomanin anterior ¢ikintist integiiment kaplhidir. Gozler paralelize, goz sapi
tabanda daralmis, duyu bolgesi seviyesinde yerlesmistir. Sirt kil normal, dalcikli ya
da hafifce kalinlasmis. Bazi tiirlerde opistosomay1 kaplayan iki tip kil farklilasmasi
belirgin bi¢cimde gozlenir. Kil tabani yuvarlak tiiberkiil formundadir. Karin killari
dalcikli ve tektiptir. Ergin ve deutonimflerde ii¢ c¢ift genital papilla bulunur.
Erginlerde genital agikligin orta kapak¢iginin arka kismi yogun bicimde dalcikli
killarla kaplidir. Genital agiklik tizerinde bulunan killar diger killara gbre daha
uzundur. Keliser tirnak i¢ kenar boyunca tirtiklidir. Tibia I, Tarsus I’den daima
kisadir. Tiim bacak segmentleri normal, ugta bir ¢ift tirnakla beraber pseudopulvillus

tasir.

Larva. Skutum agikga skutellumdan genistir. Skutumdaki AM kilinin gévdesi ince
dalciklarla kaplidir. Duyusal kil (S), AL ve PL killar1 arasina yerlesmistir. Duyu
kilinin (S) merkezden uzak u¢ kismi, yogun dalciklidir. Sirt kili belirgin bir tabaka
lizerine yerlesmis ve dalciklar gdvde boyunca uzanmistir. Karin kil ekseni, sirttaki
killardan hem biraz kalin ve hem de biitiin uzunlugu boyunca dalciklarla kaphdir.
odontus iki esit pargaya ayrilimig, hafif¢e biikiilmiis kismen ya da tamamen
boliinmiistiir. Keliser tirnagi nispeten kisa ve kavislidir. Koksa I iizerindeki 1a kili

nispeten uzun dalcikhidir.

4.2.1.2.1. Allothrombium erganensis sp. nov.

Holotip. Disi. Morfolojik 6l¢iim degerleri Tablo 4.7. 'de verilmistir. Erginler kiigiik
veya orta biiyiikliktedir. Ortalama <2000 pm den kiigliktiir. Viicut kirmizi ya da
turuncumsu kirmizi renktedir. Idiosoma genislememis ve ug kisma dogru daralmistir

(Sekil 4.10.a). Viicut uzunlugu 1386, genisligi 674 dir.
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Gnathosoma. Keliser familya igin tipik ve iki pargadan olusmustur (Sekil 4.11.b).
Keliser tirnagin i¢ kenarinin yaklasik % {i u¢ kisimdan baslamak {izere testere dislisi
seklindedir. Palp tibia ¢ok sayida Opathidiyuma sahiptir. Palp tibiya, palp tirnagina
dogru daralmaktadir. Palp tibia tirnaginin i¢ kismi piiriizsiiz ve dis kism1 hat boyunca
sertlesmistir. Palp tirnagi (odontus) tek parcadir (Sekil 4.11.c). Palp tibia kademeli

olarak genislemektedir. Palp tarsus ¢ok sayida solenediyum igerir.

Idiosoma. Krista metopika nispeten zayif bir sekilde sertlesmistir. Krista metopika
on, duyusal ve arka bolge olmak tizere 3 boliimden olusmaktadir (Sekil 4.11.a).
Kristanin 6n ¢ikintis1 ugta siskin sopa (bulbiform) seklinde ve aspidosoma sinirini
gecmez. On ¢ikintinin genislemis parcas1 ortalama 5-6 tane, nispeten uzun kil
bulundurur. Duyusal boélge dar makas seklindedir. Bir ¢ift duyu kili tasiyan krista,
duyusal kil seviyesinin hemen ardinda hafifce digbiikeydir. Duyusal kil gévdesinin
orta kistmdan uca dogru yogun sekilde dallanmistir. Arka bolgenin alt sinir1 belirgin,
olduk¢a uzamis ve sonda daralmistir. Gozler duyu killar1 seviyesinin iizerinde,
ondeki lensler arkadakikelre gore daha biiylik ve tabanda nispeten daralmigtir. Sirt
kismindaki killar tek tiptir (Sekil 4.12.b). Sirt killarinin ortalama uzunlugu 38 pm dir.
En uzun dalcik tek tarafli kilin gévdesinin yarisin1 geger. Kil ug¢a dogru kavislenir ve
tek tarafli dallanma gosterir. Tabandaki dalciklar digerlerine gore oldukg¢a uzundur.
Uca dogru dalciklarin boylar1 da kisalir. Dallanmalar kilin u¢ noktasin1 gegmezler.

Karin killari sirt killariyla benzer yapida olmakla birlikte daha incedir.

Gentital agiklik koksa III ile koksa IV seviyesinde, epivalf ve sentrovalf ten olusur.
Sentrovalf, epivalfe gore daha uzundur. Epivalf sentrovalfi ¢cevrelemistir. Epivalf ve
sentrovalf iizerinde killanma gozlenir. Ug cift genital papilla goriiliir. Her iki plak
tizerindeki killar ¢ift tarafli dalciklidir (Sekil 4.13.a).

Bacaklar. Dort ¢ift bacak bulunur. Her bir bacak yedi pargali ve dalciklara sahip
killara sahiptir. Tiim bacaklarin tarsuslari ucta, bir cukurluk igerisinde geriye
cekilebilen normal gelismis, bir ¢ift tirnak tasimaktadir. Tim tarsiler bir ¢ift
pseudopulvillus (sahte empodium) tasir. Bacak uzunluklari; I>IV>IT>IIL, tibia 1

tarsus I den her zaman kisadir. Tarsus | ovaldir (Sekil 4.13.a.b).
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Etimoloji

Bulundugu Ergan dagina ithafen bu isim verilmistir.

Tip materyal

Holotip. Disi. 27.10.2011. Agac alt1 dokiintii, 39°43'36" K, 39°29'38" D 1176 m.
Piknikalani, Ergan Dagi, Erzincan, Tiirkiye. 3 paratip (postlarva) ayni alandan, ayni
tarth de alinmistir. 01.05.2012, 1 paratip (disi). Cimenli toprak, 39°38'16" K,
39°31'31" D 1328 m. Kilise yani, Yaylabasi beldesi, Erzincan, Tiirkiye.

Yayihsi

Tiirkiye.

Biyolojisi

27.10.2011 tarihinde Ergan dagi, Piknik alani ve 01.05.2012 tarihinde Yaylabasi
beldesinden alinan ornekler kdmiir-alg1 karisimli vial siselere alinmis laboratuara
getirilmistir. Bu canlilardan yumurta ve larva elde edilemeden hayvanlar 6lmiistiir.

Olen hayvanlar %70 etil alkol igerisine alinip, preperatlar1 yapilmustir.

Tartisma

Viicut biyiikligiinin 2000 pm den kii¢iik olmasi, krista metopikanin agikca
daralmasindan dolay1 A. gracile ve A. incarnatum’ a yakindir. Ancak A. gracile’ nin
iki tip pDS ye sahip olmasiyla bu tiirden ayrlir. A. incarnatum’ a tektip kil yapisiyla,
kil uzunluguyla ve krista metopikanin oldukc¢a daralmasiyla benzerdir. Ancak bu
tiirden dorsal kil yapisinin farkliligiyla ayrilir. A. incarnatum’ da uca dogru sivrilen
kil govdesi esit ve paralel yerlesmis seyrek dalciklara sahipken, yeni tirde kil

govdesi tabanina yakin, tek tarafta uzun olan dalcik kil gévdesinin yar1 uzunlugunu
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gecer ve ayni taraftaki dalciklat diger taraftakilere gore sayisi daha az ve daha

uzundur.

Tablo 4.7. Allothrombium erganensis ergin morfometrik tablo

KARAKTE Holotip Paratip
R (Disi)| (n=4 ortalama)
LB 1386,6 1292,4
WB 674,3 683,3
LB/WB 2,05 1,89
CML 251,5 234,3
CMW 55,7 56,1
SB 36,1 35,9
S 115,6 116,7
E 47,2 47,9
pDS MIN 28 26,6
pDS MAX 35 36,3
GOP (L) 196 189,9
GOP (W) 73,6 80,3
Ch ClI 59,8 63,2
Odo (L) 64 67
Pa Ta 79,1 79,4
Cx | 129,4 128,4
Tr | 78,8 98,3
bFe | 127,1 129,5
tFe | 116,7 125
Ge | 150,6 151,9
Ti 146,5 158
Tal (L) 203,2 212,4
Tal (W) 97 95
Tal (L/W) 2,09 2,23
Leg | 952,3 1003,8
Cx Il 134,3 119,6
Trll 84,4 79,3
bFe I 83,1 80,2
tFe Il 66,7 69
Ge ll 83,1 85,2
Ti ll 93 94,4
Tall (L) 123,7 127,2
Ta (W) 54,1 53




Tablo 4.7.’e devam
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Ta ll(L/W) 2,28 2,39
Leg Il 668,3 655,2
Cx 1 99,3 96,8
Tr il 57,1 62,3
bFe 111 79,5 79,3
tFe 111 62,1 62,6
Ge lll 81,6 82,3
Ti lll 94,5 94,7
Talll (L) 121,5 118,6
Ta (W) 52,6 54,2
Ta lHI(L/W) 2,3 2,18
Leg Il 595,6 596,8
Cx IV 132,3 133,2
Tr v 95,6 84
bFe IV 101,2 100,6
tFe IV 90,1 95,8
Ge IV 120,3 121,6
Ti IV 129 135,5
TalV (L) 1442 145,8
TalV (W) 56,6 55
TalV (L/W) 2,54 2,6
Leg IV 812,7 816,7
IP 3028,9 3072,6
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100 1
100 R

Sekil 4.11. Allothrombium erganensis (ergin)a) Viicut genel b) Keliser c) Palp
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1001

25 K1

Sekil 4.12. Allothrombium erganensis (ergin)a) Krista metopika b) pDS kili
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1001 \ \ 250 W

Sekil 4.13. Allothrombium erganensis (ergin) a) Genital agiklik b) l.bacak c) V.
bacak

4.2.1.2.2. Allothrombium molliculum Koch, 1837

Ergin. Morfolojik dl¢iim degerleri Tablo 4.9. 'da verilmistir. Canliyken kirmizi renge

sahiptir. Idiosoma 6nde ve sonda daralmistir. Viicut uzunlugu 2700, genisligi 1700

dir.

Gnathosoma. Keliser familya igin tipik ve iki par¢adan olusmustur (Sekil 4.15.c).
Keliser tirnagin i¢ kenarinin yaklagik % 1 u¢ kisimdan baglamak {izere testere dislisi
seklindedir. Palp tibia ¢ok sayida Opathidiyuma sahiptir. Palp tibiya, palp tirnagina
dogru daralmaktadir. Palp tibia tirnaginin i¢ kismu piiriizsiiz ve dis kismi hat boyunca
Kitinlesmistir. Palp tirnag1 (odontus) tek parcadir (Sekil 4.14.c). Palp tibiya kademeli

olarak genislemektedir. Palp tarsus ¢ok sayida solenediyum igerir.

Idiosoma. Krista metopika giiclii bicimde sertlesmistir. (Sekil 4.14.a). Krista
metopika yapisi; 6n bolge, duyusal bolge ve arka bolge olmak tizere 3 boliimden
olusmaktadir. On bélge uga dogru genislemis sopa seklinde, sinir1 belirgin ve
aspidosoma sinirina ulagmaz. Duyusal bolge bir ¢ift duyu kil tagir. Duyusal bélgenin
yan sinirlar1 duyu killar1 hizasinda paralel hizadadir. Duyusal killar1 tabandan

itibaren dalciklidir. Arka bolgenin alt sinir1 belirgin, nispeten uzamis ve uca dogru
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daralmigtir. Uzun, giiglii ve hafifce daralmis goz saplarina sahip goz plagi, bir cift
mercek tasir. Gozler kristanin duyusal bélge hizasinin iistiinde yerlesmistir. Ondeki
mercekler arkadaki merceklere gore nispeten biiyliktiir. Krista metopika etrafindaki
killar, uca dogru sivrilesmis yogun dalciklidir. Sirt kismindaki killar tek tiptir (Sekil
4.14.b). Kilin tabandan itibaren yogun big¢imde dalciklar bulunur. Tabandaki
dalciklar nispeten digerlerine gore daha uzundur. Uga dogru dalciklarin boylar1 da
kisalir. Dalciklar kilin u¢ noktasini gegmezler. Karm killar1 sirt killariyla benzer

yapida olmakla birlikte daha incedir.

Genital aciklik koksa III ile koksa IV seviyesinde, epivalf ve sentrovalf ten olusur
(Sekil 4.15.d). Sentrovalf, epivalfe gore daha daralmistir. Epivalf sentrovalfi
cevrelemistir. Epivalf ve sentrovalf iizerinde yogun killidir. Ug ¢ift genital papilla

goriiliir. Her iki plak tizerindeki kallar ¢ift tarafli daleiklidir.

Bacaklar. Dort ¢ift bacak bulunur. Her bir bacak yedi pargali ve dalciklara sahip
killara sahiptir. Femur kisimlar1 basifemur ve telofemur seklinde boliinme
gostermistir. Tim bacaklarin tarsuslart ucgta, bir cukurluk icerisinde geriye
cekilebilen normal gelismis, bir ¢ift tirnak tasimaktadir. Tim tarsiler bir ¢ift

pseudopulvillus (sahte empodium) tasir (Sekil 4.15.a.b).

Larva. Morfolojik o6l¢iim degerleri Tablo 4.10. 'da verilmistir. Biitiin larvalar
dogadan canli olarak toplanan erginden elde edilmistir. Canli rengi sarimsi

turuncudur

Gnathosoma. Hipostomal (bs) kili govdesi kalinlasmis, u¢a dogru daralip ince
parmak seklinde cikintilara sahiptir. Keliser tirnagi bicak gibi sivri ve kavislidir
(Sekil 4.16.d). Palp femur ve palp genuda kil bulunmamaktadir (Sekil 4.16.c). Palp
tibia lizerinde 3 kil bulunmaktadir. Killardan ikisi dakcikli ve seyrek dallanmuis,
digeri ise dalciksiz ve diizdiir. Palp tibia tirnag: (odontus) ikiye ayrilmis olup alttaki
tirnak daha uzundur. Uca dogru kavisli ve sivrilmistir. Palp tarsus iizerinde iki
dallanmis yogun dalcikli kil, iki diiz dalciksiz kil, birer adet orta uzunlukta
eupatdidium ({) ve kisa kalinlagmis solenediyum (®) bulunur. Pedipalp formiilii:

#Pp= 0-0-BBN-BBNN(0.
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Idiosoma. Dorsal (Sekil 4.16.a). St kismindaki skutum dortgen yapida olup,
idiosomanin anterior kismina dogru daralmistir. Skutumun 6n sinir1 disg biikey olup
tiim yiizeyi noktalidir. Skutumun arka sinir1 ile skutellumun 6n sinir1 birbirinden
ayriktir. Skutum tizerindeki killar: AM kili tabandan tepeye kadar belirgin diken
seklinde dalcikli, S duyu kili orta uzunlugundan sonra belirgin dikensi dallanmig ve
AL kilinda tabandan tepeye kadar belirgin dikensi dallanmistir. AL kili PL kilindan
daha kisadir. Bir ¢ift mercek tasiyan goz plagi skutumun arka smir hizasindadir.
Ondeki mercek arkadaki mercege gdre daha biiyiiktiir. Skutellumun genisligi
skutuma gore dardir. Skutellumun tim yilizeyi noktalidir. Skutellum orta
genisliginden daralarak bogumlanmistir. Skutellumun kenarina yakin yerlesmis olan
bir ¢ift SL kili, tabandan itibaren hafif dikensi dallanma gosterir. SL kili tabandan uca
dogru hafif kavislidir. Skutellum skutumdan belirgin bigimde ayriktir.

Sirt killar1 tabandan itibaren dikensi dallanma gdsterir. Kavisli olan killarda dallanma
tek taraflidir. Diiz uzanan killar ise ¢ift tarafli dallanma gosterir. Tiim kil tabanlari
farkli biiyiikliikte olup sertlesmis plaklara sahiptirler. En genis ¢apli kil taban1 C3 e h1
killaridir. Sirt killarinin uzunlugu degiskendir. Sirt kil ketotaksisi fD=6-6-4-4-2 (C;-
Cs3, Oi-3, €1-2, f1-2, hy) seklindedir (h, killar1 karin kisminda degerlendirilmistir).

Toplam dorsal kil say1s1=22 dir.

Idiosoma. Ventral (Sekil 4.16.b). Karin kismindaki tiim koksalarin {ist ve birbirine
bakan taraflar1 noktalidir. 1. ve II. koksalarin birbirine bitisik ve aralarinda klaperedes
organi mevcuttur. I. koksada 2 kil bulunur. Suprakoksala (elc I) goriilmemektedir.
Tabandan itibaren mevcut killar seyrek sekilde dallanmistir. 1a kili yanal olarak bir
ucta, 1b kili ise alt yan uctadir. II. koksada 2 kil bulunur. Tabandan itibaren seyrek
dallidir ve dallanmalar paralelizedir. IIl. koksada 1 kil bulunur. Tabandan itibaren
seyrek dallidir. Koksanin 2/3 liik kismina yerlesmistir. Dallanma biraz daha fazladir.
ITII. koksalar arasinda bulunan 3a kili tek tarafli dallanmistir. Tabandan itibaren
kavislenerek uca kadar devam eder. Koksalarin kil ketotaksisi fCx= BB-BB-B dir.
Karin killarinin kil ketotaksisi fV=4u-2-2 (h). Toplam kil sayis1 8 dir.

Bacaklar. (Sekil 4.17.a.b.c). Ug ¢ift bacaga sahip olup, 6 par¢adan olusmaktadir.
Bacak ketotaksisi Tablo 4.8. ‘de verilmistir
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Tablo 4.8. Allothrombium molliculum larva bacak kil ketotaksisi

Bacak segmentleri | A. molliculum
Tr | 1n

Fe |5n

Ge |4n,20

Ti [5n,20,1x

Ta |17n, 1{,1m,1¢
Tr | 1n

Fe |4n

Ge |3n,20,1k

Ti |5n,2¢

Ta [13n,1wm,1e, 1C

I. Bacak

Il. Bacak

Tr [1n

Fe |3n
Ge |3n,20
Ti [5n

Ta | 13n

1. Bacak

Incelenen ornekler ve yasam alam

29.10.2011, 1 disi, S ergin. Cimenli toprak, 39°43'40" K 39°29'23" D 1175 m. Piknik
alani, Ergan Dag1, Erzincan. 24.10.2011, Agag alt1 dokiintii, 39°43'38" K 39°29'40"
D 1176 m, Piknik alani, Ergan Dag1, Erzincan.

Yayihsi
Cek Cumhuriyeti, Almanya, Polonya, Hollanda, italya (Makol ve ark., 2012).

Ergin Tirkiye faunasi igin, larva ise Diinya faunasi i¢in yeni kayittir.

Biyolojisi

29.10.2011 tarihinde 6 canli postlarval hayvan komiir al¢1 karisimi vial sigelere alinip
laboratuara getirilmistir. Disi birey 22.11.2011 tarihinde yumurtlamistir. Yumurtalar
tek paket halinde, baz1 yumurtalar tek tek ve agik turuncu renktedir. 15.02.2012
tarthinde prelarva gozlendi. 26.04.2012 tarihinde 30 larva elde edilmistir.
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Tartisma

Orneklerimiz Polonya ergin &rnegi ile karsilastirildiginda; Tiirkiye 6rneginde pDS
kili daha fazli dallanmis ve dalciklar kalin uca dogru incelmektedir. Polonya
orneginde ise pDS killar1 daha az dallanmis ve dalciklar daha ince yapidadir. Krista
metopika Polonya 6rneginde duyusal bolgesi genis, Tiirkiye 6rneginde ise krista
metopikanin duyusal bolgesi daha daralmisdir. Ayrica krista metopikanin 6n

bdlgesinin anterior sinira olan mesafesi Tiirkiye 6rnegininden daha uzundur.

Larvast A. meridionale ile birbirlerine ¢ok benzemektedir. Dorsal ve ventral kil
ketotaksleri benzerlik gostermektedir. Tiirkiye ornegi ile A. meridionale arasinda
farkliliklar; A. meridionale de skutum ve skutellum iist iiste gelerek ¢akismis ve
skutellum da bogumlanma goriilmemektedir. Tiirkiye Orneginde ise skutum ve

skutellum tamamen ayrik ve skutellum bariz bigimde ortadan bogumlanmistir.

Tablo 4.9. Allothrombium molliculum ergin morfometrik tablo

Makol 2005

Polonya ornekleri
KARAKTER | En biiyiik | En kiigiik | (h=4 ortalama)
LB 2730,5 2200 2098,2
WB 1764,5 1377,1 1301,3
LB/WB 1,54 1,59 1,6
CML 409,3 369 171,2
SB 60,3 69,7 86,9
S 153,1 198,2 220,5
E 103 96,3 79
pDS MIN 50,6 44,5 67
pDS MAX 97,1 83 79
GOP (L) 305,5 240 290,8
GOP (W) 211,7 136,3 168,1
GOP (L/W) 1,44 1,76 1,8
Odo (L) 113 100,6 79
Pa Ta 167,5 164,7 142,6
Til 396,1 356,6 241,3
Tal (L) 398,3 387,7 326,8
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Tal (W)

163,5

1473

152,4

Tal (L/W)

2,43

2,63

2,1

Tablo 4.10. Allothrombium molliculum larva morfometrik tablo

Ortalama
KARAKTERLER (n=11) Holotip Paratip
L 336,96 396,2 316,1
W 224,84 267,6 205,3
L/W 1,50 1,56 1,42
AA 50,38 54,7 471
AW 90,13 98,1 82,3
PW 89,68 100 57,3
SB 60,68 66 56,1
ASB 58,71 70,1 48,1
PSB 46,66 58,4 34
SD 105,37 119,4 89
AP 30,88 42,1 25,6
AM 36,18 42 29,5
AL 29,93 32,4 27,5
PL 42,38 47,2 38,2
S 52,35 61,2 40,8
MA 39,92 48,1 28,9
HS 31,43 34,2 28,6
LSS 86,96 93,8 76,7
SL 41,01 46,4 36,2
SS 44,35 61,8 36,5
DS MIN 31,38 35,6 28,8
DS MAX 41,06 45,1 35,2
Cx | 59,13 69,5 49,3
Tr | 37,17 40,3 32,3
Fe | 57,73 63,8 53,3
Ge | 32,01 38,8 27,3
Ti | 45,70 52,7 32,7
Ta | 61,38 68,4 50,2
LEGI 293,12 322,9 256,1
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Cx_Il 61,99 67 54,3
Tr 1l 36,42 40,7 26,5
Fe Il 53,04 57 47,5
Ge Il 30,01 34,4 27,6
Ti Il 45,21 51,9 37,7
Ta Il 58,82 64,7 52,1
LEG Il 285,48 307,1 253,7
cx_ I 57,25 60,5 53,1
Tr I 41,79 46,4 34,1
Fe Il 56,03 60,5 50,1
Ge Il 30,77 34,1 26,1
Ti 1l 54,55 58,9 48,7
Ta_lll 63,99 69,8 58,2
LEG I 304,38 321,9 280,6
IP 882,98 951,90 790,40
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100 u

100 p

50 K

Sekil 4.14. Allothrombium molliculum (ergin) a) Krista metopika b) pDS kili ¢) Palp
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1000 K

Sekil 4.15. Allothrombium molliculum (ergin) a) I. bacak b) IV. bacak c) Keliser
d)Genital agiklik
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50

50

d

Sekil 4.16. Allothrombium molliculum (larva) a) Genel viicut (Dorsal) b) Genel
viicut (ventral) ¢) Palp d) Keliser



59

100 B

Sekil 4.17. Allothrombium molliculum (larva)a) l.bacak b) Il. bacak c) I1l. bacak
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4. 2. 2. Familya: Podothrombiidae Thor, 1935

Ergin ve deutonimf. Idiosoma oval ya da aspidosoma ve opistosoma arasinda
hafifce genislemistir. Viicut Trombidiinae ve Allothrombinae altfamilyalarina gore
seyrek killidir. Krista metopikanin duyusal bdlgenin 6n ya da orta kismi sertlesmistir.
Krista metopikanin 6n ya da arka bolgesi acik bicimde sonlanmamuistir. Sirt killar
plirlizsiiz ya da ¢ok az dalcikli, bazen asimetrik tabanli, tiiberkiil benzeri yapilar
tizerinde yerlesmislerdir. Palp tibiyada, palp tibiyal tirnagin arkasinda modifiye
olmus diken benzeri kil bulunur. Yalanci empodiyum yoktur. Erginler {i¢ ¢ift genital

papillaya sahiptir. Deutonimflerde iki ¢ift genital papilla bulunur.

4. 2. 2. 1. Cins: Podothrombium Berlese, 1910
Tip tiir: Trombidium filipes C. L. Koch, 1837.

Ergin ve deutonimf. Kiiciik ya da orta biiyiikliikte Podothrombididlerdir. Idiosoma
oval ve aspidosoma sinirinda genislemistir. Canli renkleri kirmiz ya da
kahverengimsidir. Baz: tiirlerinde idiosoma kahverengimsi ve bacaklar kirmizidir.
Keliser tirnagi i¢ hat boyunca kiigiik testere disi seklindedir. Palp nispeten incedir.
Palp tibiyanin mediyal yiizeyi modifiye olmus, dorsal ve ventralde diken benzeri
killarla kaplidir. Dorsaldeki dikenler piiriizsiiz, ventraldekiler ya piiriizsiiz ya da
kiymik seklindedir. Palp tibiyanin mediyal yilizeyi genellikle kiymik seklinde kila
sahiptir. Diken seklindeki killarin gogu kalin geri kalan1 daha incedir. Sirtta, odontus

tabaninin hemen yaninda yerlesmislerdir. Odontus basittir.

Kutikula idiosomay1 yiizeysel oyuklarla ve halkasal kivrimlarla kaplamistir.
Aspidosoma sinir1 belirgindir. Krista metopika 6n, duyusal ve arka bolgeden olusur.
Kristanin 6n bolgesi agikca sonlanmamistir. Genellikle aspidosoma sinirma
ulasamaz. Tki AM kili aspidosoma iizerindeki diger killara esit ya da daha kisadur.
Duyusal bolge sertlesmis, 6n bdlgeye yerlesmis ve ince dikenlidir. Kristanin arka
bolgesi uzamig paralelize ve belirgin sonlanmaz. Arka eklenti yoktur. Gozler

kristanin seviyesinde silindirik ya da hafif¢e tabanda daralmis bir ¢ift mercek goz
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sap1 lizerine yerlesmistir. G6z sapinin uzunlugu, sapin genisligi ile ayni uzunluktadir.
Sirt killart tektip, ucta daralmis, seyrek dalciklidir. Bazi tiirlerinde govdenin ug
kisimlar1 asimetrik ¢atallanmistir. pDS kilinin kokii tiiberkiillii, idiosomanin yiizeyine
yiikselmis ve asimetriktir. Karin killar1 ugta daralmisdir. Genital agiklik III. ve IV.
koksa seviyesinde yerlesmistir. Epivalf ve sentrovalf benzer uzunluktadir. Genital
bolge tzerindeki killar benzer uzunluk ve bigimde, seyrek dalciklara sahiptir.
Erginlerde ii¢ ¢ift, deutonimflerde iki c¢ift genital papil vardir. Papillerin arkadaki

¢ifti normal gelismistir. Anal agiklik sertlesmis ve tizerinde kil bulunmaz.

Bacaklar idiosomadan daha uzun, I. ve IV. bacak en uzunudur. Tim bacak
segmentleri normal, dalcikli killarla kaplidir. Ozellesmis killar 6zellikle bacak
segmentlerinin u¢ kisminda ¢ok sayida bulunur. Tibiya I tarsus I e esit ya da daha
uzundur. Baz tiirlerde bu farklilik cinsiyet farkliligindan kaynaklanabilir. Disilerde
Ti | <Tal, erkelerde Ti | > Ta I dir. Deutonimflerde Tibiya | Tarsus | den daima

kisadir. Tarsus I-IV bir ¢ift tirnakla sonlanir. Pseudopulvillus yoktur.

4.2.2.1. 1. Podothrombium filipes C. L. Koch, 1837

Ergin. Morfolojik olgiim degerleri Tablo 4.11 'de verilmistir. Canliyken renkleri

turuncumsu kirmizidan tugla kirmizisina kadar degisiklik gosterir. Viicut uzunlugu

1475, genisligi 1001 dir.

Gnathosoma. Keliser tirnagin i¢ kenarinin yaklasik % {i u¢ kisimdan baslamak {izere
testere diglidir (Sekil 4.19.c). Palpler kavisli bigimde sonlanmaktadir. Palp tarsus
palp tirnagma yakin genislemistir. Erkeklerde; palp tibiyanin bazal genisligi
neredeyse palp tarsusla ayn1 uzunluktadir. Palp tibiya tirnaginin arkasinda 4-7 tane
diken benzeri kil mevcuttur. Diken benzeri killarin bazilar1 ince diiz iken, bazilari
kiymikhidir. Palp tibiyanin mediyal ylizeyi diizensiz sekilde siralanmis, kalinlagmus,
ucta daralmis ve bazilarinda govdenin ortasindan kiymik seklinde sonlanmisdir

(Sekil 4.18.b.¢).

Idiosoma. Aspidosomanin anteriyor kenari i¢ biikeydir. Krista metopikanin 6n

bolgesinin 6n ve arka sinir1 belirgin degildir (Sekil 4.18.a). Bir ¢ift goz kristanin
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duyusal bolge hizasina yanal olarak yerlesiktir. Gozler paralelesmis, boyu ve
genisligi esit uzunlukta gz saplarina yerlesmistir. Ustteki mercek alttaki mercege
nazaran nispeten biiyiiktiir. Kristanin duyusal bolgesi genislemistir. Sirt killar1 tek
tiptir. Kil kokii asimetrik ve yuvarlaga yakindir. Sirt killar1 uga dogru sivrilir ve tek
tarafli olarak birka¢ dalcik tasir. Dalciklar kil gévdesinin 1/3 lik kismininda uca
dogrudur (Sekil 4.19.a).

Genital agiklik koksa III ile koksa IV seviyesinde, epivalf ve sentrovalf ten olusur.
Epivalf sentrovalfi ¢evrelemistir. Sentrovalf iizerindeki killar uca dogru incelmis ve

dallanmaz. Epivalf iizerindeki killar dallanmisdir (Sekil 4.19.b).

Bacaklar. Dort ¢ift bacak bulunur ve her bir bacak yedi kisimdan olusur. Femur,
basifemur ve telofemura boliinmiistiir. Tiim tarsuslarin u¢ kisimlarinda bir ¢ift tirnak

bulunmaktadir.

Incelenen ornekler ve yasam alam

06.11.2012, 1 erkek. Agac alt1 dokiintii, 39°43'36" K 39°29'38" D 1176 m. Piknik
alani, Ergan Dagi, Erzincan. 30.06.2012, 10 postlarva. Cimenli toprak, 39°34'34" K
39°30'17" D 3134 m. Kar suyu vadisi, Zirve, Ergan Dag1, Erzincan. 06.07.2012, 5
postlarva. Cimenli-yosunlu toprak, 39°34'37" K 39°30720" D 3130 m. Kar suyu
vadisi, Zirve, Ergan Dagi, Erzincan. 12.07.2012, 5 postlarva. Yosunlu dokiint,
39°34'34" K 39°30'17" D 3134 m. Kar suyu vadisi, Zirve, Ergan Dagi, Erzincan.
12.07.2012, 5 postlarva. Cimenli-yosunlu toprak, 39°34'37" K 39°3020" D 3130 m.
Kar suyu vadisi, Zirve, Ergan Dagi, Erzincan. 16.07.2012, 5 postlarva. Cimenli-
yosunlu toprak, 39°34'37" K 39°30'20" D 3131 m. Kar suyu vadisi, Zirve, Ergan

Dagi, Erzincan.

Yayihisi

Avusturya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Fransa, Almanya, Ingiltere,
Macaristan, Italya, Letonya, Litvanya, Moldova, Norveg, Polonya, Slovenya, Isvec,
Isvigre, Ukrayna (Makol ve ark., 2012).

Tiirkiye i¢in yeni kayittir.
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Biyolojisi

Ergan Dagi, Piknik alani, dokiintiiden toplanan bu hayvanlar farkli tarihlerde
laboratuara getirilip komiir algt karigimli  vial siselere alinmis laboratuara
getirilmistir. Birka¢ ay bekletilmelerine ragmen yumurta ve larva elde edilemeden

dlmiislerdir. Olen hayvanlar preperatlar1 yapilmak iizere %70 etil alkole alinmistir.

Tartisma

Podothrombium filipes Avrupa tiirlerine benzemekte fakat krista metopikanin yapisi
ve palp iizerindeki kil dizilimi ile farklilik gostermektedir. Avrupa tiirlerinde palp
tibiya tirnaginin arkasinda 4 tane dikensi kil varken, Tiirkiye 6rneklerinde bu say1 6
tanedir. Avrupa Orneklerinde krista metopikanin anterior ve posterior sinir1 belli,
Tirkiye orneklerinde sinirlar1 belli degildir. Morfometrik 6lgiimlerinde ki bazi
farkliliklar da Tablo 4.11. de gosterilmistir. Podothrombium filipes Avrupa tiirleri ile
Tiirkiye 6rneginin pDS kili benzerlik gostermektedir. Her iki 6rnegin erkeklerinin kil

yapisi; uca dogru kavislenip sivrilir ve kil kokii tabanda ¢ok genis degildir.

Tablo 4.11. Podothrombium filipes ergin morfometrik tablo

Podothrombium filipes Podothrombium filipes
Karakter (Erkek)(Tiirkiye) | (Erkek) (Avrupa)Makol 2005
L 1475,4 1540
W 1001,2 847
L/W 1,47 1,8
CML 242.8 -
SB 37,6 43,4
S - -
E 63,3 102,7
pDS min 40 49
pDS max 65 59
pVS min 35 -
pVS max 50 -
GOP | 339,7 225,1
GOP w 182,2 185,6
GOP l/w 1,86 1,2
Ch 45,8 43,4
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TiCl - 55,3
PaTa 136,4 120
Cx | 2245 -
Trl 133 -
bFe | 227,2 -
tFe | 217,7 -
Ge | 251 -
Ti l 344,1 523,6
Tal 334,1 462
Leg | 1731,6 -
Til/Ta 1,02 -
Taw 1198 130,3
Ta liw 2,78 35
Cx I 166,5 -
Tr i 104,6 -
bFe Il 169,1 -
tFe 1| 163,3 -
Ge Il 172,6 -
Ti Il - -
Tall - -
Leg II 776,1 -
cx il 231,1 -
Tr I 168,6 -
bFe Il 1718 -
tFe 1I 161,1 -
Ge lll 182,1 -
Tilll 282,8 -
Ta lll 264,8 -
Leg Il 1462,3 -
Cx IV 280,1 -
Tr IV 204,2 -
bFe IV 2231 -
tFe IV 219,8 -
Ge IV 237,1 -
Ti IV 378,6 -
TalV 311,8 -
Leg IV 1854,7 -
Ti IV/Ta IV 1,21 -
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Sekil 4.18. Podothrombium filipes (erkek) a) Krista metopika b) Palp sag mediyal c)
Palp sol mediyal
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50 K

100 4

1001

Sekil 4.19. Podothrombium filipes (erkek) a) pDS kil1 b) Genital agiklik c) Keliser

4. 2. 3. Familya: Microtrombidiidae Thor, 1835

Ergin ve Deutonimf. Viicut biyiikliigii degisken araliktadir (500-2500). Canli iken
kirmizi, turuncu veya sar1 renklidirler. Keliserler tipik olarak iki pargalidir. Palp
tibyanin sirt orta ylizeyinde, dikenimsi killarin (spiniseta) olusturdugu, tarak seklinde
bir veya iki sirali yapi (kitinediyum) bulunur. Palp tibiyanin orta yan yiizeyinde ise
yine dikenimsi killarin olusturdugu bir yap1 (radula) gézlenir. Tibiya tirnagina yakin

paradont ve palp tibiyanin alt yan kismima yerlesik bir veya birka¢ uzun, giiglii
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basidont vardir. Bu familyanin smiflandirilmasinda bu yapilar olduk¢a onemlidir.
Palp tarsusun u¢ kisminda bir ka¢ solenidiyum bulunabilir. Kristanin 6niinde iyi
sertlesmis bolge (verteks) 10-15 adet dalcikli kil tasir. Bu killar pDS killarindan daha
ince ve daha uzun olmalar1 nedeniyle farklilik gosterir. Bir ¢ift duyu kili kristanin
duyusal bolgesinde yer alir. Idiosoma yogun olarak, farkli uzunluklarda ve dalcikli
killar tasir. Gozler genelde sapsiz olup bir cifttir. Erginler genital acikliklarinda 3 ¢ift
papil tasir. Anal agikligr saran plak killarla kapli olup 6zellikle erkek fertlerde daha
bliytiktiir. Bacaklar tipik olmakla birlikte I. tarsus boyu genisliginden kisa olup siskin

goriintimiindedir.

Deutonimf. Erginlere benzemekle birlikte genital agikliklarinda 2 ¢ift papil

tagimalar aralarindaki en belirgin farktir.

Larva. Dorsal plaklarin sayisi iki veya daha fazladir. Agiz genelde halka seklindedir.
Gozler 2 cift, 1 ¢ift veya hi¢ olmayabilir. Koksalarin kil dagilimi1 2-2-1 veya 2-1-1
seklindedir.

4.2.3.1. Altfamilya: Microtrombidiinae

Ergin ve deutonimf. Canli iken kirmizi, turuncu veya sari renklidirler. Keliserler
tipik olarak iki pargalidir. Palp tibyanin sirt orta yiizeyinde, dikenimsi killarin

(spiniseta) olusturdugu, tarak seklinde bir veya iki sirali yap: (kitinediyum) bulunur.

Larva. Sirttaki plaklarin sayist iki veya daha fazladir. Agiz genelde halka
seklindedir.
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Cins Teshis Anahtar1 (Ergin)

1. Palp tibiyanin lateral yiizeyinde bir tane giiclii basidont, pDS tek tip , pDS kili ugta

bOINMEMIS. . ...t Atractothrombium Feider, 1952

- Palp tibiyanin lateral yiizeyinde bir tane giiclii basidont ve daha zayif ve sayilar
degisebilen kisa basidontlu, pDS iki tip, pDS kili ugta pargalara
AYTIIMIS. .o Trischidothrombium Feider, 1952

Cins Teshis Anahtar1 (Larva)

1. I tarsus modifiye olmus i¢ tirnaga (smilum), skopa ve lofhotrikse

SANIPLIT ..o Atractothrombium Feider, 1952

- III. tarsusdaki i¢ tirnak kisa diken seklinde indirgenmistir. Skopa ve lothotriks
YOKEUT .. Trischidothrombium Feider, 1952

4.2.3.1. 1. Cins: Atractothrombium Feider, 1952
Tip tiir. Microtrombidium fusicomum Berlese, 1910

Ergin. Kirmizi renkli. Palp tibiyanin mediyal yiizeyi bir tane giiglii paradont ile iki
siral1 kitenediyum ve radulaya sahiptir. Palp tibiyanin lateral yiizeyi bir tane giiclii ve
uzun basidontludur. Krista metopika; yuvarlak duyusal bolge, 6n bolge ve arka
bolgeden meydana gelmistir. Yardimci parca genellikle bulunur. Cift gozler sapsiz
ya da ¢ok kisa saphdir. Sirt killar1 tek tip, kisa, sisman, mekik seklinde ve boyu
genisliginin 2,5 katindan daha azdir. Killar ¢ok sayida ince, kisa dalciklarla

kusatilmistir. Bacaklar lamellsizdir. L. tarsusun boyu genisliginin iki katidir.
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Deutonimf. Ergine benzer fakat daha kiiciiktiir. Palp tibyanin mediyal yiizeyinde bir
sirali kitenediyum ve radula kil sayisida azalmistir. Palp tibiyanin yanal yiizeyinde

bir basidont bulunur. Idiosomal killar erginlere benzer.

Larva. Gnathosoma 35-40 tane cikintili lateral discikli i¢te at nali seklindedir
(sitefanostoma). Palp femur ve genu iizerinde diken benzeri kil vardir. Tritorositernal
kil (bs) ugta parmak benzeri ¢ikintilidir. Dorsal idiosoma bir ¢ift trikobothridiya (S)
ve ug ¢ift ¢evresel kil tasir (AM, AL ve PL). Skutellum iki c; kili tasir. ¢, kilinin
plakas1 hafif genislemis ve oval, d; plakasi C; plakasindan daha genis ve daha
yuvarlaktir. Koksal kil formiilii: 2-1-1 dir. I. koksa tizerindeki kil diiz veya iKi
parcali, II. ve III. koksada killar 3-4 kiiciik dalciklidir. Tarsustaki tirnak formiilii: 2-
2-2 dir. III. tarsus modifiye olmus i¢ tirnaga (smilum), ugta li¢c bogumlu dis tirnaga,

skopa ve smilumdan daha kii¢iik olan lofhotrikse sahiptir.
4.2.3.1. 1. 1. Atractothrombium sylvaticum (C. L.Koch, 1835)

Ergin. Morfolojik 6l¢iim degerleri Tablo 4.13. 'de verilmistir. Microtrombidiidae
icerisinde orta biiyiikliikte ve canli kirmiz1 renge sahiptir. idiosoma omuz kisimda
hafif¢e genislemis ve viicut sona dogru daralmigtir (Sekil 4.20.a). Viicut uzunlugu en

biiyiik 1992 en kiigiik 1630, genisligi en biiyiik 1469 en kiiglik 1259 dur.

Gnathosoma. Keliser familya igin tipik ve iki pargadan olusmustur (Sekil 4.20.b).
Keliseral tirnak i¢ hat boyunca disciklidir. Palpler giigliidir (Sekil 4.22.a.b). Palp
tibiyanin mediyal ylizeyi bir tane giiglii paradont ile iki sirali kitenediyuma ve
radulaya sahiptir. Paradontun hemen ardindan baslayan distal kitenediyum 4-5 tane
kalin sert kildan olusur. Diken killar Proksimal kitenediyum 5-7 sert kildan meydana
gelir. Proksimal kitenediyumlar, distal ktenidiyumlara nazaran daha kisa ve incedir.
Radula nispeten daha ince ve uzun 9-10 diken benzeri sert killidir. Palp tibiyanin
lateral yilizeyinde ¢ok sayida dalcikli kil ve az sayida diiz kil vardir. Palp tarsusun
tabaninda uzun (uzunluk), giiclii ve kalin bir tane basidont ve bir tane odontusun
temeline yakin diiz kamg¢1 seklinde kil bulunur. Palp tarsus silindirik ve {izerinde ¢ok
sayida seyrek dalcikli ve uca dogru sivrilen killar ile kanat seklinde killar ile 1

Opathidiyum () ve 2 solenediyum (o) tasir.
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Idiosoma. Aspidosoma disda iicgen seklindedir. Krista metopika, 6n, duyusal ve arka
bolge olmak {izere 3 boliimden olugsmaktadir (Sekil 4.21.a). Krista metopikanin 6n
bolgesi hafifce uca dogru daralmig, 6n bolgenin sinirinda bulunan verteks ile
birlesmemistir. Sertlesmis olan verteks 21-25 tane uzun, dalcikli duyusal olmayan kil
(AM) tagir. Yuvarlaklasmis duyusal bolge iplik seklinde diiz, duyusal kil tagir. Arka
bolge ayr1 ve kisadir. Krista metopikanin 6n bolgesinin yar1 uzunlugu seviyesinde
sapsiz bir ¢ift gdz bulunur. On mercek arkadaki mercege nazaran daha biiyiiktiir. Sirt
killar1 tek tip, uniform dur (Sekil 4.20.d). Sirt killarinin tiim yiizeyi kisa dalciklarla
kaplanmistir. Mizrak seklindeki sirt killar u¢a dogru hafifce daralarak sonlanir ve ¢ok
yogun dalciklidir. Tiim arka sirt killar1 (pDS)(37u), orta sirt killarindan (mDS)(30p)

killarindan daha uzundur. Karin killar1 tek tip ve pDS den daha uzun ve daralmistir

(40p).

Genital agiklik III. koksa ile IV. koksa seviyesindedir. Genital bdlge yogun bigimde
killy, bir ¢ift epivalf ve sentrovalften olusur (Sekil 4.21.b). Epivalfteki killar dalcikli
ve dallanmalar paraleldir. Sentrovalfteki killarin ige bakan kisimlardaki killar ¢iplak
ve diiz, epivalfe bakan kisimlarindaki killar ise tek tarafli dalcikhidir. Ug ¢ift genital
papilla bulunur. Anal plak iizerinde dalcikli killar bulunmaktadir (Sekil 4.21.c).

Bacaklar. Dort ¢ift bacak bulunur ve her bir bacak yedi kisimdan olusur. Bacaklar
lamelli degildir. Femur, basifemur ve telofemura boliinmiistiir. Bacaklar idiosomadan
daha kisadir. I. tarsusun boyu genisliginin 1,84 katidir. Tiim tarsuslarda bir ¢ift tirnak
bulunur (Sekil 4. 20.c).

Deutonimf. Genellikle erginlere benzerler fakat daha kiigiiktiirler. Palpleri erginlere
benzer fakat palpin median yiizeyi daha basittir (Sekil 4.23.a.b).Yalnizca distal
kitenediyum vardir ve dort tanedir. Ayrica radula sayisida 4-5 arasindadir. Palp
tibiyanin lateral yiiziinde belirgin bazidont vardr. Iki ¢ift genital papil bulunur (Sekil
4.23.c).
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Larva. Morfolojik ol¢tim degerleri Tablo 4.15. 'de verilmistir. Biitiin larvalar

dogadan canli olarak toplanan erginden elde edilmistir. Canli rengi turuncudur.

Gnathosoma. (Sekil 4.26.a). Hareket edebilen gnathosoma onde yaklasik 30-35 tane
sertlesmis discikler tasiyan halka seklinde bir agiz yapisina sahiptir (stefanostoma).
Halka tamamlanmamais, dorsal bir yariga sahiptir. Keliser tipik, keliseral tirnak ince,
hafifce kavisli, uca dogru sivrilmekte ve i¢ kisimda kiiciik 1-2 tane discik tasir. Bir
cift diken benzeri adoral kil (or) sertlesmis halkanin yanlarinda bulunur (Sekil
4.26.a). Gnathosomanin ventral 6n kisminda bir ¢ift belirgin tritorositernal (bs) kil
bulunur ve bu killarda 7-8 parmak seklinde ¢ikinti tasir. Pedipalp formiilii: fPp: 0-N-
N-NNN-NNoZCNNNN. Palp femur ve genunun her biri sirtta bir tane kiicliik diken
benzeri kila sahiptir. Palp tibiya biri uzun, biri kisa diiz kila ve bir tane dikenimsi kila
sahiptir. Odontus uzunlugunun yarisindan daha fazlasi1 boyunca boliinmiistiir. Palp
tarsus iki tane uzun diiz kil, bir tane solenediyun, iki tane 6pathidiyum ve 4 kisa kisa

diken benzeri kila sahiptir (Sekil 4.24.c).

Idiosoma. Dorsal (Sekil 4.24.a).Skutum &n yarisinda, yanlarda ice kivrik, her iki goz
seviyesinde i¢biikeydir. Skutumun (uzunlugu 181p genisligi 170p) yiizeyi boyuna
kutikular kivrimlara ve noktalanmalara sahiptir. Skutum tizerindeki killar: AM kili
plirlizstiz, AL kili piirlizsiiz ve uca dogru sivri ve PL kili daha kalin ve kisa
dalciklidir. Duyu kili (S) uga dogru sivrilir ve diizdiir. Skutumun alt yan bolgesi
seviyesinde bir ¢ift goz, ¢ift lenslerden meydana gelmistir. Bu larva serisi anormallik
gosterip goziin bir lensi kiiclilmiistiir. Skutellum noktali ve paralel ¢izgilenme
gostermektedir. Bir ¢ift kisa dalcikli €1 kili uzunlugunun ortasina yerlesmistir. Sirt
killart diizglin siirli plakalar tizerine yerlesmistir. Sirt killar1 formiilii: fD: (2)4-6-6-
6-4 dir. Plakalardan d; kili en genis plakaya sahip, C3-d3-€1.3-f1-3-h; kiigiik plakalar

tizerinde yerlesmistir.

Idiosoma. Ventral (Sekil 4.24.b) .I. ve II. koksa arasinda yanal olarak yerlesmis
klapederes organi diizdiir. I. koksa diiz 1a kili ve esit olmayan iki ¢atalli 1b kil
sahiptir. 11. koksa 1b kilina benzer 2b kili na, II. koksa esit uzunlukta ¢atallanmis 3b

kilina sahiptir. Anal aciklik TIII. koksanin alt seviyesinde yerlesmis ve
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sertlesmemistir. Kisa dalcikli iki ¢ift pseudoanal kil (ps) anal agiklifin yanlarinda

yerlesmistir.

Bacaklar. (Sekil 4.25.a.b.c). Ug ¢ift olan bacaklarmn her birisi alt1 par¢alidir. Bacak
ketotaksisi Tablo 4.12. ‘de verilmistir. Bacaklardaki tiim normal killar dalciklidir.
Tim tarsiler bir ¢ift tirnak ve empodiyum ile sonlanir. III. tarsusun ¢ift tirnaklardan
biri modifiye olmus (smilum)dur, bunun haricinde skopa lofhotrikse sahiptir (Sekil
4.25.c).

Tablo 4.12. Atractothrombium sylvaticum larva bacak kil ketotaksisi

A. sylvaticum Larva Bacak Kil Ketotaksisi
Tr |1n

Fe |6n

l. Bacak |Ge |4n,20, 1k

Ti |6n20, 1k

Ta | 16(17)n, 2(,1m,1¢

Tr |1n

Fe |5n

Il. Bacak |Ge |2n,10,lk

Ti |5n,2¢

Ta | 13n,1m,1(,1¢

Tr |1n

Fe |4n

I1l. Bacak |Ge |2n,lc

Ti |5n

Ta | 10n, lofhotriks, skopa

Incelenen ornekler ve yasam alami

10 disi, 15 deutonimf ve 11 larva. Ayrica 20 tanede canli Ornekler vial sigelere
alimmustir. 02.06.2011, Cimenli-Yosunlu toprak, 39°36'42" K 39°28'53" D 2060 m.
Caferli Yaylasi, Ergan Dagi, Erzincan. 09.06.2012, Yosunlu toprak, 39°3622" K
39°28'55" D 2065 m. Caferli Yaylasi, Ergan Dagi, Erzincan.
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Yayihisi

Avusturya, Fransa, Almanya, Macaristan, Irlanda, Italya, Norveg, Polonya,

Romanya, Isvigre, Hollanda (Makol ve ark. 2012).

Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.

Biyolojisi

02.06.2011 tarihinde Ergan Dagi, Caferli yaylasidan ¢imenli yosunlu topraktan
toplanan 20 tane canli postlarval hayvan, al¢1 komiir karisimli vial siselere alinmig
laboratuara getirilmistir. Disi bireyler 16.06.2011 tarihinde yumurtlamistir.
Yumurtalar tek paket halinde agik turuncu renkteydi. 22.06.2011 tarihinde prelarva
gozlenmistir. 29.06.2011 tarihinde 66 larva elde edilmistir.

Tartisma

A. sylvaticum, Avrupa oOrneklerine ¢ok benzemesine ragmen, bazi o6zellikleriyle
onlardan farklidir. Erginler; orneklerimizde proksimal kitenediyum sayisi (bizde 6-6
(sol-sag), Avrupa orneklerinde 6-5 (Sol-sag) ve radula sayisi (6rneklerimizde 9-10
(sol-sag) ,Avrupa 6rneklerinde 5-10 (sol-sag) dur. Ayrica 6rneklerimizin pDS (30 p)
kili nispeten uzun mizrak seklinde, u¢a dogru bariz sivrilmemis kiit ve kilin tim

yiizeyi daha fazla ince dalciklarla kaplidir.

Orneklerimizin larvalarinda skutum iizerindeki AL kili kalin yapili, uga dogru
incelmis diiz, Avrupa Orneklerinde ince yapili dalcikli. 1. koksa tlizerindeki 1b kil
catalli, 2b ve 3b killar1 ucta iki par¢aya boliinmiis, bifurkattir. Avrupa orneklerinde I.
koksa tizerindeki 1b kili ugta dallanmis, 2b ve 3b killar1 ugta birden fazla dallanma

gostermektedir.

Gozlenen bu farkliklarin yasam alani ve iklim farkliliklarina bagli olarak degisiklik

gosterdigi kanaatindeyiz.
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Tablo 4.13. Atractothrombium sylvaticum ergin morfometrik tablo

A. sylvaticum

A. sylvaticum Avrupa ornegi

Tiirkiye ornegi| Gabrys ve ark.(2005)

Karakter (n=4) ortalama Neotip (n=1)
LB 1630 1855
WB 1259 1537
LB/WB 1,29 1,20
Ch BS (B) 167 220
Ch BS (E) 83 98
Ch ClI 108 117
PaTr (B) 77 73
PaTr (E) 86 103
PaFe (B) 199 147
PaFe (E) 150 161
PaGe (B) 106 80
PaGe (E) 106 122
PaTi (B) 109 107
PaTi (E) 75 78
Odo (B) sol-sag 87/84 72/82
Par (B) sol-sag 55/62 eksik/67
diCt(n) sol-sag 5/4 6/6
prCt(n) sol-sag 6/6 6/5
Bas (n) sol-sag 1/1 eksik/1
Bas sol-sag 71/73 eksik/75
Rad (n) sol-sag 9/10 5/10
PaTaSol(n) 2/2 4/5
PaTa (B) 95 115
PaTa (E) 41 42
mdS [S] govde 25-30 24-27
mdsS [P] papilla 5-7 7-9
pds [S] 24-30 24-27
pdS [P] 5-7 7-9
vS [S] 25-35 25-30
vS [P] 5-7 7-9
CML 309 406
CMW 31 37
ASB 41 268
PSB 26 138
AM (n) 20 20
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AM (B) 70-100 60-90
RCM 180 229
SAL 63 69
SAW 62 62
SB 37 38
SE 120 170
pPr 58 108
acpPr 16 20
oL 85 82
OCM 145 160
ao 30 32
pO 26 27
0-0 265 320
OaD 118 166
0OSD 98 102
GOp (B) 255 200
gs [S] 25-35 25-37
pgs [S] 25-35 25-37
An (B) 101 137
An La 20-30 25-50
Cx_| 211 343
Tr | 98 117
Bf | 206 235
Tf | 140 166
Ge_| 167 205
Ti | 210 215
Ta | (B) 329 353
Ta | (E) 178 176
Ta _| (B/E) 1,84 2
Leg | 1361 1634
Cx Il 212 245
Tr 1l 107 147
Bf Il 147 166
Tf 11 101 120
Ge Il 120 157
Ti Il 142 175
Ta Il 224 265
Leg Il 1053 1275
Cx_Il 195 235
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Tr 1 90 118
Bf 1l 129 176
T 111 92 117
Ge_ Il 133 147
Ti Il 144 167
Ta_lll 250 245
Leg Il 1033 1205
Cx_IV 227 275
Tr IV 168 186
Bf IV 205 205
Tf IV 122 186
Ge_ IV 170 205
Ti IV 240 255
Ta IV 278 295
Leg IV 1410 1607
P 4857 5721

Tablo 4.14. Atractothrombium sylvaticum larva morfometrik tablo

A.sylvaticum

A.sylvaticum Avrupa érnegi

Tiirkiye ornegi Gabrys ve ark.(2005)

Karakter (n=10) ortalama (n=27) ortalama
B 340 346,1
E 194 201,9
B/E 1,75 1,72
Skutum boy 181,3 168,4
Skutum en 170 138,9
AA 60,8 61,3
AW 124,6 122,3
PW 138,7 138,6
SB 111 111,8
ASB 159,2 159,1
PSB 20,3 21,3
AP 45,8 47,4
AM 92,8 449
AL 26 34
PL 44 48,8
S 39 66,8
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Tablo 4.14.’¢ devam

MA 95 91,5
HS 53 56,8
LSS 150,5 160,9
SL(=c1) 55,4 59,9
SS 75 71,7
Cx | 80 65,7
Tr 39,3 41,1
Fel 58,4 57,5
Ge 20,8 24,5
Til 51,2 48,9
Tal 01,8 81,8
Leg | 3415 319,8
Cx Il 77,8 62,5
Tr il 40,5 375
Fe Il 66,3 61,5
Gell 23 22
Till 49,3 46,3
Tall 88,3 79,3
Leg Il 345,2 309,3
Cx I 67,8 56,3
Tr 1l 45,1 42,5
Fe lll 73,8 65,5
Ge I11 23,4 23,8
Ti N 57,6 55,2
Talll 715 71,1
Leg 111 345,2 314,7
IP 1031,9 943,9
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100p

30m % %
N U
2y

Sekil 4.20. Atractothrombium sylvaticum (ergin) a) Viicut genel b) Keliser c)l.Bacak
d) pDS kil1
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Sekil 4.21. Atractothrombium sylvaticum (ergin) a) Krista metopika b) Genital
aciklik ) Aniis
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Sekil 4.22. Atractothrombium sylvaticum (ergin) a) Palp lateral b) Palp mediyal
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100

100 n

Sekil 4.23. Atractothrombium sylvaticum (deutonimf) a) Palp lateral b) Palp mediyal
¢) Genital agiklik
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Sekil 4.24. Atractothrombium sylvaticum (larva) a) Dorsal yiizey b) Ventral yiizey ¢)
Palp d) Keliser
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100 p

Sekil 4.25. Atractothrombium sylvaticum (larva) a) 1. bacak b) Il. bacak c) Il1. bacak
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Sekil 4.26. Atractothrombium sylvaticum (larva) a) Gnathosoma ventral

4.2.3.2.2. Cins: Trischidothrombium Feider, 1952
Tip tiirii: Enemothrombium discrepans Willmann, 1950

Ergin. Idiosoma omuz kisminda genislemis alt kisimda daralmistir. Palpler,
mediyalde ve yanlarda farkliliklar gosterir. Palp tibiyanin mediyal yiizii, gii¢lii bir
paradonta, iki kisa kitenediya ve bir radulaya sahiptir. Palp tibiyanin lateral yiizi bir
uzun giiclii basidont ve daha zayif ve sayilar1 degisebilen kisa basidontlara sahiptir.
Krista metopika 6n, arka ve duyusal bolgelerden olusur. Kristanin 6n bolgesi
seviyesinde ve yanlarda sapsiz bir ¢ift goz vardir. Sirt killar1 iki tipdir. Bacaklar

lamelli olmayip idiosomadan daha kisadir.
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Larva. Agiz halkasal yapida sertlesmistir. Palp femur ve genuda ¢ok ufak diken
benzeri killar mevcuttur. Tritorostral kil (bs, hypostomala) ucta parmak benzeri
yapiya sahiptir. Idiosomanm sirt kisminda skutum ve skutellum bulunur. Skutumun
on kism1 uzayarak gnathosomayi ¢evreler. Skutum sirtta ii¢ ¢ift 6zellesmemis kil ve
bir ¢ift trikhobothriaya, skutellum bir ¢ift kil tagir. Geriye kalan sirt killart kiiciik ve
biiyiikk plaklar tizerine yerlesmislerdir. ¢, ve d, plakalar1 nispeten en genisleridir.
Koksa kil formiilii; 2-1-1 dir. Tiim bacak tarsuslar1 bir ¢ift tirnak ve empodiumla
sonlanirlar. Her bir tirnak diken benzeri tirnagin sonuna yerlesmis, kiymikla alttan
tutturulmustur. Tarsus III de ki i¢ tirnak kisa diken seklinde indirgenmistir. Skopa ve
lofhotriks yoktur.

4.2.3.2.2. 1. Trischidothrombium turcicum sp.nov.

Holotip. Disi. Morfolojik o6l¢iim degerleri Tablo 4.16. 'de verilmistir.
Microtrombidiidae icerisinde orta biiyiiklikte ve canli kirmizi renge sahiptir.

Idiosoma omuz kisimda hafifce genislemis ve viicut sona dogru daralmistir (Sekil

4.26.a).

Gnathosoma. Keliser familya i¢in tipik ve iki par¢adan olusmustur (Sekil 4.27.b).
Keliseral tirnak i¢ hat boyunca tirtiklidir. Palpler giicliidiir. Palpin tibiyast mediyalde
bir odontusa, orta iist kisimda bir paradonta, iki kitenediyum ve bir radulaya sahiptir
(Sekil 4.29.b). Distal kitenediyum paradontun gerisinde 4 diken kildan olusur.
Proksimal kitenidiyum 6-7 dikenkildan meydana gelir. Proksimal Kkitenediyumlar
distal kitenediyumlara nazaran daha kisa ve incedir. Radula ince ve uzun 5 diken
benzeri kildan meydana gelir. Palp tibiyanin lateral ylizeyi ¢ok sayida dalcikli killara
ve bir tane odontusun temeline yakin kamgi seklinde dalciksiz kila sahiptir (Sekil
4.29.a). Palp tarsusun tabaninda biri nispeten daha uzun ve kalin olan 2 basidont
bulunur (boylart 56u-54p). Palp tarsus silindirik olup tst kisminda ¢ok sayida tek
tarafli olarak dallanmis kanat benzeri killara, ugta 3 Spathidiyum () ve lateralde 1

solenediyum (o) tasir.
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Idiosoma. Aspidosoma i¢ biikeydir. Krista metopikanin 6n bolgesi one dogru hafifce
daralmis, arka bolgesi nispeten kisadir ve bir ¢ift ¢iplak duyusal kil tagiyan duyusal
bolge (sensillary area) kristanin ortasindadir (Sekil 4.28.a). Oldukga sertlesmis 9 tane
uzun ve sik dalcikli duyusal olmayan killar1 (AM) tasiyan vertex, krista metopikanin
iist bolgesiyle birlesmemistir. Krista metopikanin 6n bdlgesinin yart uzunlugu
seviyesinde sapsiz bir ¢ift gdz bulunur. On mercek (28 ) arkadaki mercege (25 p )
nazaran daha biiytiktiir. Sirt killart iki tiptir (Sekil 4.28.b.c). Birinci tip kil (pDS 1)
daha kalin ve uzun, yanlarda kademeli olarak uzayan dalcikli, u¢ kismi ise 3-5
parcali seklinde boliinmiistiir. ikinci tip kil (pDS II) daha kisa ve ince yapili, uga
dogru olduk¢a daralmis ve kilin u¢ kismu sivrilmistir. ikinci tip kilin dalciklar dip
kisimdan uca dogru dereceli olarak kisalirken, 2/3 den sonra dalciksizdir. Kil kokleri
silindiriktir. pDS I in sayist pDS II nin sayisindan azdir. Tim arka sirt killart
(pDS)(Min.70pu-max.85u), orta sirt killarindan (MDS)(min.54pu-max.75u) daha
uzundur. Karin killar1 tek tip ve pDS II ye benzer uzunluktadir (34p).

Genital agiklik koksa III ile koksa IV seviyesindedir. Genital bolge yogun bi¢imde
kil kapli bir ¢ift epivalf ve sentrovalften olusur (Sekil 4.27.c). Sentrovalfteki killar
dalciksizdir. Ug c¢ift genital papil bulunur. Anal plak iizerinde dalcikli killar
bulunmaktadir (Sekil 4.27.d).

Bacaklar. Bacaklar lamelli degildir. Tarsus I genisliginden 1,84 kat daha uzundur.
Tiim bacaklar idiosomadan daha kisadir (Sekil 4.29.c).

Erkek ve deutonimf. Bilinmiyor.

Larva. Morfolojik 6l¢iim degerleri Tablo 4.18. 'de verilmistir. Dogadan canli olarak

toplanan erginden laboratuar sartlarinda larva elde edilmistir.

Gnathosoma. (Sekil 4.30.c). Hareket edebilen gnathosoma 6n kismi agik at nali

seklindedir. Lateral dislerden yoksun olan bu yap1 i¢ ve dis kutikular bir kilif
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arasindadir. Keliser (185p) tipik, keliseral tirnak ince, hafifce kavisli, i¢ kenarin ug
kismu iki ince kancaya sahiptir (Sekil 4.32.b). Bir ¢ift diken benzeri adoral kil (cs) (4
w)bulunur. Ventralde bir ¢ift orta kalinlikta subkapitular (tritorostral) kil (bs) (7 p)
bulunur ve 6-7 parmak seklinde ¢ikintilidir. Pedipalp formiilii: fPp: 0-N-N-NNN-
NNoCNNNNN. Palp femur ve genunun her biri sirtta bir tane kii¢iik diken benzeri
kil tasir. Palp tibia bir tane uzun ve bir tane diken benzeri kila sahiptir. Odontus
uzunlugu boyunca boliinmiistiir. Palp tarsus iki tane uzun 4-5 kisa diken benzeri kil,

bir tane solenediyum, bir tane dpathidiyuma sahiptir (Sekil 4.32.a).

Idiosoma. Dorsal (Sekil 4.30.a). Skutum sona dogru yanalda disa kavisli, gozlerin
seviyesinde de i¢ biikkeydir. Skutumun yiizeyi boyuna kutikular kivrimli ve tim
yiizey noktalidir. AM kil1 diiz, AL ve PL killar1 daha kalin ve dalciklidir. Duyu kili
kaideden baglayarak govdesinin yar1 uzunluguna kadar diiz, buradan uca kadar
seyrek dalciklidir.  Skutumun alt seviyesinde sertlesmis oval bir yap1 lizerine
(uzunlugu 26 p genisligi 12 p) yerlesmis ¢ift mercekli, bir ¢ift géz vardir. Skutellum
noktalidir fakat boyuna ¢izgilenme yoktur. Bir ¢ift dikenimsi dalciklar tagiyan ¢; kil
skutellumun ortasina yerlesmistir. Diger sirt killar1 dikenli, bir sirali halinde
diizenlenmis ve plakalar tizerine yerlesmistir. Sirt killar1 formiili: fD: (2)4-6-6-6-4
dir. Plakalardan d; kili en genis plakaya sahip, C3-O3-€1-3-f1.3-h; kii¢iik plakalar
tizerinde yerlesmistir. hy kili diger killarlardan farkli olarak ¢ikintili bir tiiberkiil

lizerine yerlesmistir.

Idiosoma. Ventral (Sekil 4.30.b). Klapederes organi koksa I ve II arasinda lateral
olarak yerlesmistir. Koksa I {lizerinde ki la ve 1b killar1 catallidir. Suprakoksala I
yoktur. Koksa II lizerindeki 2b kil laterale yakin yerlesik, iki uzun dalciklidir. Koksa
IIT tizerindeki 3b kil1 iist-yan pozisyonlu ve ii¢ uzun dalciklidir. 3a kil1 2-3 dalcikli ve
3. koksanin disina yerlesmistir. Anal agiklik koksa III {in arka seviyesinde yerlesmis
ve sertlesmemistir. iki ¢ift dalcikli pseudoanal kil (ps) aniisiin hemen iistiinde

yerlesmistir.

Bacaklar (Sekil 4.31.a.b.c). Segment formiilii 6-6-6 dir. Bacak ketotaksisi Tablo
4.16. ‘da verilmistir. Bacaklardaki tiim normal killar kisa dalciklarla kaplidir. Birinci

ve ikinci tarsuslar bir ¢ift tirnaga ve tirnak benzeri empodiyuma sahiptir. Ugiincii
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tarsusdaki dis tirnak oldukca belirgin, i¢ tirnak diken seklinde indirgenmis,

empodiyum normaldir. Killar skopa ve lofotriks seklinde modifiye olmamustir.
Etimoloji

Tiirkiye’ den verildigi i¢in tilkeye ithafen bu isim verilmistir

Tip materyal

06.11.2012. Holotip, Disi. Agag alti dokiintii, 39°38'16" K, 39°31'31" D 1328 m,
Piknikalani, Ergan Dagi, Erzincan, Tiirkiye. 29.10.2011. 2 paratip. Dokiintiilii toprak,
39°38'16" K, 39°31'31" D 1325 m, Piknikalani, Ergan Dagi1, Erzincan, Tiirkiye.

Yayilisi

Tiirkiye ve Diinya faunasi i¢in yeni kayittir.

Biyolojisi

29.10.2011 tarihinde Ergan Dagi, Piknikalani, Agag¢ alti dokiintiiden, ergin hayvan
laboratuar ortamina getirilip komiir -al¢1 karisimi cam siseye konulmustur. Burada
bekletilen disi 21.11.2011 tarihinde yumurtlamistir. Fakat yumurtalar: hiflendigi i¢in
larva elde edilememistir. 17.11.2012 tarihinde yeniden ayn1 alana gidilerek, araziden
elle toplanan Ornegimiz laboratuar ortamina getirilerek al¢r komiir karisimi cam
siseye konulmustur. Burada bekletilen disi 05.12.2012 tarihinde yumurtlamistir.
Yumurtalar bir paket halinde agik turuncu renktedir 15.12.2012 tarihinde prelarva
gozlenmistir. Yumurtalar kiiflendigi i¢in ancak 6 tane larva 25.12.2012 tarihinde elde

edilmistir.
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Tartisma

Trischidothrombium cinsi ilk olarak Feider (1952) tarafindan kurulmustur. Sadece
postlarval safhadan bilinin Enemothrombium discrepans tiirii Willmann (1950)
tarafindan tanimlanmistir. Bu tiir Trischidothrombium cinsi igerisine atilmistir ve bu
cinsi temsil eden tek tiirdiir. Makol ve ark. 2010 Trischidothrombium discrepans in
ilk defa larva ve postlarval sathasini da detayli olarak tanimlamisdir. Bu monotipik
cinsin iyeleri simdiye kadar Avustralya dan (Willmann 1950, 1951a, 1951b, Franz
1950) ve Macaristan dan (Gabrys ve Makol 1991) kaydedilmistir.

Trischidothrombium turcicum sp.nov. ve Trischidothrombium discrepans 'in erginleri
farklari; T. discrepans tiiriinde proksimal kitenidiyum sayisi 3 tane, yeni tiirde 7-6
(sol-sag) tanedir. Radula sayis1 5-4 (Sol-sag) iken, bizim tiiriimiizde 5-5(sol-sag)dir.
T. discrepans tiirtinde bir tane basidont, yeni tiirde 2 basidont bulunmaktadir. T.
discrepans’ in verteksinde 12 adet AM kili, yeni tiirde 9 AM kili goriilmektedir. pDS
I ve II karsilastirildiginda yeni tiirde; birinci tip kil (pDS 1) daha kalin ve uzun
yanlarda kademeli olarak uzayan dalcikli, u¢ kismi ise 3-5 parcali seklinde
boliinmistiir. T. discrepans tiiriinde ise pDS I dalcikli ve ugta diizensiz pargalara
boliinmiis, ikinci tip kil (pDS 11) daha kisa ve ince yapili, uga dogru olduk¢a daralmis
dip kisimdan uca dogru dereceli olarak dalciklar kisalirken, 2/3 den sonra ¢iplaktir.

T. discrepans tiiriinde ise pDS 1l daha kisa ve ince uga dogru sivrilmis ve dalciklidir.

Larvalarlarinin farklar ise; T. discrepans tiiriinde palp tibiyada 3 tane kil mevcutken
yeni tlirde iki kil bulunmaktadir. T. discrepans tiiriinde subkapitular (tritorostral) kil
(bs) kil1 7-9 pargali parmak seklinde iken yeni tiirde 6-7 pargalidir. T. discrepans
tiriinde koksa I ve koksa II tizerinde ki killar iki dalcikli ve koksa III deki kil birgok
dalciga sahipken, yeni tiirde koksa I ve II deki killar ikiser dalcikli, koksa III deki kil
ise Ui¢ dalciklidir. Bacak ketotaksileri Tablo 4.15. ‘de gosterilmistir.
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Tablo 4.15. Trischidothrombium turcicum sp.nov. larva bacak kil ketotaksisi

Bacak segmentleri | T. turcicum sp.nov. |T. discrepans
Tr 1n 1n
Fe 6n 6n

I. Bacak |Ge 4n,2c 4n,20, 1x
Ti 6n,20, 1k 6n,20, 1k
Ta 15n, 2(,1m,1¢ 18(17)n, 2(,1m,1¢
Tr 1n 1n
Fe 4n 5n

Il. Bacak |Ge 2n,10,1k 2n,lo0,1%
Ti 5n,2¢ 5n,2¢
Ta 13n,1m,1¢, 1 14(15)n,1m,1¢, 1C
Tr 1n 1n
Fe 4n 4n

I1l. Bacak |Ge 2n,lo 2n,lc
Ti 5n 5n
Ta 11n 13n

Bacak kil ketotaksileri karsilagtirildiginda tarsus III lerdeki normal kil sayilari
farklilik gostermektedir. T. discrepans tiiriinde genu I iizerinde mikroseta goriiliirken,

bizim tilirlimiizde gézlenmemektedir.

Tablo 4.16. Trischidothrombium turcicum sp.nov. ergin morfometrik tablo

Trischidothrombium
Karakter Holotip Paratip discrepans
LB 1614 1382 1050
WB 1160 985 680
LB/WB 1.39 14 1.54
Ch BS (B) 185 168 176
Ch BS (E) 68 59 68
ChClI 78 79 68
PaTr (B) 65 55 44
PaTr (E) 83 72 51
PaFe (B) 195 113 127
PaFe (E) 130 105 98
PaGe (B) 63 45 48
PaGe (E) 93 86 78
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PaTi (B) 92 82 78
PaTi (E) 65 52 54
Odo (B) sol-sag 67/68 7272 47149
Par (B) sol-sag 42/43 42/43 35/37
diCt(n) sol-sag 4/4 4/4 4
prCt(n) sol-sag 7/6 5/4 3
Bas (n) sol-sag 2/2 1/2 1
Bas (Lf/Rt) sol-sag 56,54/57,56 62/57,58 45/42
Rad (n) sol-sag 5/5 6/6 5/4
PaTa (B) 74 68 49
PaTa (E) 23 24 22
mdS | [S] min. 54 75 37
mdS | [S] max. 75 86 45
mdS Il [S] min. 20 46 22
mdS Il [S] max. 30 40 27
pdS I [S] min. 70 70 37
pdS | [S] max. 85 84 50
pdS I1 [S] min. 35 45 23
pdS 11 [S] max. 45 60 32
vS [S] min. 28 21 24
vS [S] max. 34 28 35
CML 257 270 290
CMW 30 34 20
ASB 32 23 178
PSB 21 21 112
AM (n) 9 8 12
AM (L) min. 70 72 60
AM (L) max. 91 95 80
RCM 201 177 152
SAL 55 66 48
SAW 111 60 50
SB 29 25 20
SE 135 110 120
pPr 111 44 90
acpPr 15 - -
OL 86 83 72
OCM 117 114 100
ao 35 29 25-32
pO 30 33 18-25




92

Tablo 4.16.’ya devam

0-0 248 246 200
OaD 113 111 100
OSD 103 73 78
GOp (L) 193 184 180
gs [S] min. - - 22
gs [S] max. 24 - 30
pgs [S] min. - - 25
pgs [S] max. - - 30
An (L) 60 - 82
An La min. 20 - 25
An La max. 24 - 30
Cx_|I 164 146,6 142
Tr | 105 94 64
Bf | 222 174,7 142
Tf | 164 142.8 103
Ge | 172 155,4 110
Ti | 193 175,6 118
Ta | (L) 291 254,5 210
Ta | (W) 158 137,1 130
Ta | (L/W) 1,84 1,85 1.62
Leg | 1311 1143,6 889
Cx_ll 191 162,2 137
Tr 1l 97 89 49
Bf Il 120 93,6 93
T 1l 93 88,8 59
Ge_ Il 103 98 68
Ti Il 126 125 78
Ta Il 209 178,1 132
Leg Il 939 834,7 616
Cx_II 139 144.6 127
Tr 1l 84 76,4 53
Bf Il 136 81,2 93
Tf 1l 87 75,1 58
Ge_llI 98 86,4 63
Ti_llI 126 118,2 71
Ta Il 196 166,6 129
Leg HI 866 748,5 594
Cx_IV 185 127 147
Tr IV 121 130,1 58
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Bf IV 181 174,2 112
TF IV 130 116,2 82
Ge_IV 153 138,8 101
Ti IV 188 179,4 118
Ta_IV 242 228,2 161
Leg IV 1200 1093,9 779
IP 4316 3820,7 2878

Tablo 4.17. Trischidothrombium turcicum sp. nov. larva morfometrik tablo

T.discrepans

T. turcicum sp. nov. | T. turcicum sp. nov. Makol (2010)

Karakter Holotip Paratip (n=5)ortalama
B 271 340 343
E 159 190 181
B/E 1,7 1,78 1,89
Skutum boy 92,5 103 100
Skutum en 100 104,5 96
AA - 34,4 -
AW 79,1 77,2 -
PW 95,3 101 -
SB 60,2 64,4 -
ASB 73,2 82,5 -
PSB 18,7 17,6 -
AP 39,2 37,3 -
AM 48 46,7 32
AL 34 27,1 30
PL 44 40,5 40
S 61 55 58
MA 47,2 45,3 -
HS 45,4 48,8 -
LSS 97,4 102,8 -
SL(=cl) 49,1 48 -
SS 43 47,5 -
Cx | 58 55,4 45/58
Tr | 26,2 29 30/31
Fe l 50 50,1 46/51
Gel 18,3 18,1 19/20
Til 38 38,6 38/41
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Tal 73 76,3 72/78
Leg | 336,5 343,8 250/279
Cx 1 53,2 58,1 39/47
Trll 26,8 25,3 26/32
Fe ll 49,3 49,5 45/50
Ge ll 15,1 15,7 17/18
Till 35 30,1 31/36
Tall 67 63,5 58/63
Leg Il 313,4 305,7 216/246
Cx 11l 46,1 45,6 39/48
Tr il 24,5 27,4 31/35
Fe 11l 53,1 50,8 44/53
Ge Il 18 16,5 17/20
Tilll 36,1 30,5 38/41
Ta lll 62,7 62,8 55/60
Leg 111 303,2 296,4 224/257
IP 953,1 945,9 690/782
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100
100 u

Sekil 4.27. Trischidothrombium turcicum sp.nov. (ergin) a) Viicut genel b) Keliser c)
Genital agiklik d) Aniis
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100

50 u

Sekil 4.28. Trischidothrombium turcicum sp.nov. (ergin) a) Krista metopika b) pDS |
kil1 ¢) pDS II kil
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100 p

500 W

Sekil 4.29. Trischidothrombium turcicum sp.nov. (ergin) a) Palp lateral b) Palp
mediyal c) l.bacak
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Sekil 4.30. Trischidothrombium turcicum sp.nov. (larva) a) Dorsal yiizey b) Ventral
yiizey ¢) Gnathosoma ventral
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100 u

Sekil 4.31. Trischidothrombium turcicum sp.nov. (larva) a) I. bacak b) Il. bacak c)
I11. bacak
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S50 M

Sekil 4.32. Trischidothrombium turcicum sp.nov. (larva) a) Palp b) Keliser

4.2.3. 2. Altfamilya: Eutrombidiinae Thor, 1935

Ergin ve Deutonimf. Viicut yassilagsmis ve belirgin bicimde genislemistir. Sirtta
idiosomanin arka kisminda sertlesmis bir plak bulunur. Gnathosoma, idiosomanin
icine dogru geri ¢ekilemez bir yapidadir. Palp iizerinde Ozellesmis killar bulunur.
Genital acikliklarinda ¢ ¢ift papil bulunur. Deutonimflerde benzer o6zellik

gostermekle birlikte iki ¢ift papil bulunur.

Larva. Sirt 6n plagi (skutum), 1 ¢ifti duyu kili olmak iizere toplam 4 ¢ift kil tasir.
Skutumdan bagka en az bir tane daha sirt plagi (skutellum) mevcuttur. Skutellum en
az 1 cift kil (cq) tasir.

4.2.3.2.1. Cins: Eutrombidium Verdun, 1909

Tip tiirti: Eutrombidium trigonum Hermann, 1804

Ergin ve Deutonimf. Erginlerde viicut belirgin bir sekilde genislemis olup sirtin
arka kisminda sertlesmis bir plak mevcuttur. Bu plak tiirlere gore farkli yapida
olabilir. Palpler, mediyalde ve yanlarda farkliliklar gosterir. Palp tibiya, mediyalde

tibiya tirnagina (odontus), radula yapisina, yardimci kila (paradont), uca dogru



101

incelen sert killardan olusmus (spineseta), tek veya ¢ift sira halinde kitinediyuma ve
yanal olarak basidontlara sahiptir. Krista metopika 6n, arka ve duyusal bolgelerden
olusur ve kristay1r saran ayr1 bir kitinlesmis tabaka mevcuttur. Duyusal bolge
yuvarlak kenarli ve duyu killar1 hizasinda genislemistir. Arka bolge sona dogru hafif
daralmis ve yuvarlaklagmistir. Yardimci arka ¢ikinti gelismemistir. Bir ¢ift mercek
tasiyan sapsiz goz, sertlesmis plak igindedir ve duyusal bolge hizasinda yer
almaktadir. Viicut killar1 tek tip olup uca dogru incelen ve dalcikli bir yapidadir.
Genital agikliklarinda ti¢ ¢ift papil bulunur. Anal agiklik sertlesmis plakla ¢evrili

olup genital agikligin arkasinda yer alir.

Bacaklar tipik olarak 7 pargalidir. I. tarsus siskin bir yapidadir.

Deutonimf. Ergine benzer. Fakat genital papil sayisi iki ¢ifttir.

Larva. Agiz halkasal yapida sertlesmistir. Larvalarda gozler genelde iki mercek
icerir. Sirtta iki veya daha fazla plak bulunur. Koksa killar1 2-2-1 veya 2-1-1 seklinde
dizilmistir ve yanal koksa killar1 (1b, 2b ve 3b killar1) catallidir. Bacaklar 6
parcalidir. III. tarsustaki tirnaklar oldukg¢a fazla degisiklige ugramis veya indirgenmis

olabilir.

4.2.3.2.1. 1. Eutrombidium locustarum (Walsh, 1950)

Ergin. Morfolojik 6l¢iim degerleri Tablo 4.20. 'de verilmistir. Microtrombidiidae
ierisinde orta biiyiikliikte ve canli kirmizi renge sahiptir. Idiosomanin sonuna dogru
viicut belirgin bigimde daralmis ve opistosomanin sonunda pigosomal plak bulunur
(Sekil 4.33.a). Viicut uzunlugu 1952-2730; genisligi 1203-1718 dir.

Gnathosoma. Keliser iki par¢adan olusmustur (Sekil 4.34.c). Keliserin sahip oldugu
tirnak, hancer seklinde, u¢ kisma dogru sivrilmekte ve i¢ hat boyunca discik ihtiva
eder. Palp tibiyasi yardime1 bir tirnak tasir (Sekil 4.35.a.b). Sag ve sol palp tibiyalart,
tagidiklar1 radula ve spiniseta sayilar1 bakimindan, farklilik gosterir. Palpin tibiyasi

mediyalde bir odontusa, orta {ist kisminda gii¢lii bir paradonta ve 10-11 arasinda
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degisen tek sirali uca dogru nispeten kisalan dikenimsi killardan (spiniseta) olusmus,
tek sirali kitenediyuma sahiptir (Sekil 4.35.b). Ayrica tibiyanin orta kisminda 7-8
adet, spinisetalara gore daha ince dikenimsi killardan olusan radula yapisi vardir.
Palpin tibiyasi yanlarda ¢ok sayida dalcikli killara ve diiz killara sahiptir (Sekil
4.35.a). Palp tarsusun tabaninda yan yana siralanmis odontusa yakin olanlar kalin en
temeldeki daha ince olan 3 giiclii basidont bulunur. Palp tarsus lateralde 3 ile 4
solenidiyuma, 1 ile 2 &pathidiyuma ve ¢ok sayida dalcikli kil tasir. Bu killardan
tarsusun Ust kisminda bulunanlar, tek tarafli olarak dallanmis olup, kanat benzeri

yaptya sahip iken; alt ve orta kisminda bulunanlar ¢ift tarafli olarak dallanmistir.

Idiosoma. Aspidosoma smir1 igbiikey olup kristanin 6n bolgesiyle birlesmistir Krista
metopika 0n duyusal ve arka bolge olmak iizere 3 boliimden olugmaktadir (Sekil
4.35.a). Krista metopikanin 6n bolgesi verteksle kaynagmisdir. Verteks tizerinde ¢ok
sayida uzunluklar1 farkli iki tarafi dalcikli duyusal olmayan killar (AM) bulunur.
Yuvarlaklasmis duyusal bolge iki iplik seklinde diiz, duyusal kil tasir. Duyusal
bolgenin ardindan hafifge daralmis ve ucu kiit sonlanan arka bélge bulunur. Krista
metopikanin &n bdlgenin alt seviyesinde bir ¢ift sapsiz géz bulunur. On mercek
arkadaki mercege nazaran daha biyiiktir. Sirt killar1 tek tipdir (Sekil 4.34.c).
Killarin tabani oldukga genislemis ve silindiriktir. Killar tabandan itibaren uca dogru
nispeten kisalan dalciklar tasir. Karin killari tek tip, sirt killarina benzer ve pDS den
daha kisadir. Opisthosomanin sonunda iist kismi i¢e ¢okiik oval sekilde oldukca
setlesmis pigosomal plak bulunur. Pigosomal plak tizerindeki killar seyrek dalgikli ve

pDS ye gore daha uzundur.

Genital acgiklik III. koksa ile IV. koksa seviyesindedir. Genital bdlge yogun bigimde
killarla kapli, bir ¢ift epivalf ve sentrovalften olusur (Sekil 4.34.b). Epivalfteki killar
dalcikli ve cift tarafli dalciklidir. Sentrovalfteki killar ¢iplak, diizglin ve uca dogru
incelmektedir. Ug ¢ift genital papil bulunur.

Bacaklar. Dort ¢ift bacak bulunur ve her bir bacak yedi kisimdan olusur. Femur,
basifemur ve telofemura boliinmistiir. Bacaklar idiosomadan daha kisadir. Tim
tarsuslarda ucta, bir ¢ukurluk icerisinde geriye ¢ekilebilen, normal gelismis, bir ¢ift

tirnak bulunur.
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Deutonimf. Erginlere benzemekle beraber daha kiiglik yapili oluslart ve nispeten
daha az sayida killarinin olmasi ve genital acikliklarinda iki tane papilin bulunmasi

ile erginden ayrilir.

Gnathosoma. Yapr olarak ergine benzer. Keliser iki parcali olup tizerindeki bigagin
i¢ kenan dis¢iklidir. Palp tibiyanin mediyal yiizeyinde bir odontus, hemen ardinda
paradont ve 4-6 tane dikensi kil igeren tek sirali kitenidiyum ve 6-7 tane dikensi kil
iceren radulaya sahiptir. Palp tibiyanin lateral yiizeyinde yan yana siralanmig bir
kalin tarsusun temeline yakin olan daha ince olan iki basidont bulunur. Palp tarsusun

uc¢ kisimda ise 3-4 solenediyum ve c¢ok sayida dalcikli killar bulunur.

Idiosoma. Aspidosoma sinir1 igbiikey olup kristanin 6n bélgesiyle birlesmistir. Krista
metopika yapisi erginle benzer 6zellikte olup verteks kisminda ince ve seyrek killar
mevcuttur (Sekil 4.36.a). Idiosomanim arka kisminda bulunan pigosomal plak, ergine
nazaran daha kiigiiktiir. Sirtta uzunluklart 30-40 um arasinda degisen tek tip ve
yapilar1 ergininkine benzeyen ¢ok sayida kil vardir (Sekil 4.36.c). IV. koksalarin
arasinda yer alan genital aciklikta iki c¢ift genital papilla bulunmaktadir. Genital
papilleri ¢evreleyen sentrovalf iizerindeki killar diiz, epivalfdeki killar dalciklidir

(Sekil 4.36.b). Ancak bu killarin sayisi, erginlerine gore daha azdir.

Bacaklar. Yedi parcali olan bacaklar nispeten kisa olup ergin bacagina benzerdir.

Larva. Morfolojik o6l¢iim degerleri Tablo 4.19. 'da verilmistir. Biitiin larvalar

dogadan canli olarak toplanan erginden elde edilmistir. Canli rengi turuncudur.

Gnathosoma. Hareket edebilen gnathosoma tipiktir (Sekil 4.39.a). Agiz halkasal
yapida ve On kismi acik, at nali seklindedir. Halkasal yapinin i¢ kisimlari tirtikli
yapidadir. Agzin alt kisminda kalin giiglii bs kili bir gifttir. Adoral kil diiz ve kisadir.
Keliserler iki parcalhidir. Keliser tirnagi bicak gibi ince, kavisli ve uca dogru
sivrilmektedir (Sekil 4.39.b). Palp femur ve genuda ¢ok kiigiik dikensi birer kil
bulunmaktadir. Ayn1 yapidaki kil tibiyada da mevcuttur ve odontus tabanina yakin

olarak yerlesiktir. Palp tibiyada bir tane ince uzun, bir tane daha kisa ve bir tanede
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cok kalin piiriizsiiz kil tasir. Odontus, uzunluguna ugtan ortasina kadar iki parcaya
ayrilmistir. Palp tarsus iki tane uzun bir tane daha kisa piiriizsiiz kil, bir tane
solenediyum, bir tane Opathidiyum ve ii¢ kisa diken benzeri kila kila sahiptir.

Pedipalp formiilii: fPp: 0-N-N-NNN-NNN®CNNN dir (Sekil 4.41.a.b.).

Idiosoma. Dorsal (Sekil 4.38.a). Skutum diizgiin olmayan besgen yapida, 6n kismi
yuvarlaklagmistir. Skutumun her iki yan1 gozler seviyesinde igbiikeydir. Skutumun
(uzunlugu 122u genisligi 133u) sertlesmis ve ylizeyi noktalidir. Skutumun 6n siniri
uca dogru hafif daralmis, digbiikey, diiz olan arka sinir1, skutellum altta kalacak
sekilde, skutellumun 6n sinirtyla hafifce i¢ ige gecmistir. Skutum tizerindeki killar:
AM kil1 piiriizsiiz, AL kili tabandan itibaren uca dogru incelirken, PL kil1 piiriizsiiz ve
orta kalinliktadir. Duyu kili (S) piirtizsiiz ve uga dogru incelmektedir. Bir ¢ift goz
skutumun alt yan hizasinda yerlesmistir. Her bir géz 6n ve arka lenslerden meydana
gelmistir. Tamamen noktasal yapida olan skutellum alt yanlardan hafif basik, yari
dairesel bigimde, 6n sinir1 hafifce digblikey ve skutumun arka sinirmin yanindadir.
Genisligi skutumun genisliginden biraz fazladir. Skutellumun 6n sinirina yakin, ¢cok
ince ve tek tarafli dikensi dallanmalar gésteren bir ¢ift ¢; kili mevcuttur. Skutellum
smirt diginda d,e,f ve h siralarina ait killar piiriizsiiz ya da ¢ok az piiriizlii, bir sirali
halinde ve plakalar {izerine yerlesmistir. Ayrica h sirasinda bulunan ve diger siradaki
killardan daha uzun olan h; ve h, kilarinda ki dallanmalar ¢ift tarafli ve daha
belirgindir. Sirt kil ketotaksisi: fD formiilii: (2)4-6-6-4-4. Her bir kil tabaninda,
sertlesmis yapida, plaklar vardir. Plakalardan d; kili en genis plakaya sahip, C3-d3-€;.
3-f1o-h1» kiiglik plakalar tizerinde yerlesmistir. hi, killart diger killardan daha
uzundur. Skutellum noktalidir. Bir ¢ift piirtizsiiz ¢; kil skutellumun iist kismina

yakindir.

Idiosoma. Ventral (Sekil 4.38.b). I. ve II. koksa arasinda yanal olarak yerlesmis
Klapederes organi yuvarlaktir. 1. koksa tlizerindeki la kili piiriizsiiz, uga dogru
incelmis ve 1b kili ortadan boliinmiis iki lobludur. Suprakoksala | yoktur. Koksa Il

tizerindeki 2a kil1 piiriizsiiz ve iki lobludur. Koksa III iizerindeki 3b kil1 piiriizsiiz ve



iki loba ayrilmistir. Anal aciklik III. koksanin alt seviyesinde yerlesmis ve

sertlesmemistir. Bes ¢ift pseudoanal kil (ps) anal agikligin yanlarindadir.

Bacaklar. Ug cift olan bacaklarin her birisi alt1 (Sekil 4.40.a.b.c) segmente ayrilir.
Bacak ketotaksisi Tablo 4.18. ‘da verilmistir. Bacaklardaki tiim normal killar
dalcikhidir. Birinci ve ikinci tarsuslar bir ¢ift tirnaga ve tirnak benzeri empodiyuma
sahiptir. Tarsus III de kiigiik diken benzeri kil ile birlikte, distaki tirnak ¢ikintili,
empodiyum normal ve i¢ tirnak modifiye olarak similum tiptedir. Tarsus Il de skopa
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ve lofotriks bulunur (Sekil 4.40.c).

Tablo 4.18. Eutrombidium locustarum larva Bacak Kil Ketotaksisi

E. locustarum Larva Bacak Kil Ketotaksisi

|. Bacak

Tr

1n

Fe

6n

Ge

4n,20, 1k

Ti

6n,2¢0, 1k

Ta

15n, 2(,1m,1¢

1. Bacak

Tr

1n

Fe

5n

Ge

2n,1c,1x

Ti

4n,2¢

Ta

15n,1m,1¢,1¢

I11. Bacak

Tr

1n

Fe

4n

Ge

2n,1c

Ti

5n

Ta

10n, lofotriks, skopa, smilum
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Incelenen ornekler ve yasam alam

35 ergin, 3 disi, 4 deutonimf ve 30 larva. Ayrica 25 tanede canli 6rnekler vial siselere
alinmigtir. 15.06.2011, Cimenli-Yosunlu toprak, 39°36'11" K 39°28'42" D 2068 m.
Dacirek deresi, Ergan Dagi, Erzincan. 09.06.2012, Yosunlu toprak, 39°36'22" K
39°28'55" D 2065 m. Dacirek deresi, Ergan Dagi, Erzincan.

Yayihisi
Kanada, Meksika ve Amerika Birlesik Devleti (Makol ve ark., 2012).

Tiirkiye ve Avrupa faunasi i¢in yeni kayittir.

Biyolojisi

15.06.2011 Tarihinde Ergan Dagi, Dacirek deresi, cimenli-yosunlu topraktan 25 tane
canli postlarval hayvan komiir al¢i karigimli vial siselere alinmis laboratuara
getirilmistir. Disi olan bireyler 20.06.2011 tarihinde yumurtlamistir. Yumurtalar tek
paket halinde agik turuncu renkteydi. 02.07.2011 tarihinde prelarva gozlenmistir.
11.07.2011 tarihinde 107 larva elde edilmistir.

Tartisma

Husband and Wohltmann (2011) larvayla ilgili olarak tek farkin Southcott (1993) da
Eutrombium cinsi larvalar igin verdigi teshis anahtarinda en bariz ayirt edici 6zellik
olan SA/SP oranmmin E. trigonom larvalar1 i¢in 1,5’dan fazla, E. locustarum’da
1,5°dan az olmasidir. Bunun disinda morfolojik kesin bir fark bulamamislardir.
Orneklerimiz incelendiginde SA/SP oranmin 1,5 den kiigiik ¢ikmasi bariz farklilik

olarak goze ¢arpmaktadir.

Sevsay ve Karakurt (2013) tarafindan Avrupa ornegi verilmis olan Eutrombidium

trigonum’ un erginleri Ornegimizle karsilastirildiginda; palp tibiyanin lateral



yiizeyinde E.

bulunmaktadir. E. trigonum’ un pDS kil daha az dalcikli, kil tabani kii¢iik ve kilin ug
kismi normal ylikselmis, ornegimizde pDS kili daha fazla dalcikli, kil tabanlar
oldukca genis ve kilin u¢ kismi pargalidir. Larvada ise; SA/SP oranimi 1,5 den

kiigiik, I. bacak tarsusunda 2 6pathidiyum tasimasi ile Eutrombidium trigonum’ dan

ayrilir.
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trigonum’ da iki basidont mevcutken, Ornegimizde 3 basidont

Tablo 4.19. Eutrombidium locustarum larva morfometrik 6l¢iim tablosu

E. locustarum

E. trigonum

Sevsay ve Karakurt

Tiirkiye ornegi (n=10) 2012 (n=15)
KARAKTERLER En kiiciik ve En biiyiik | En kiiciik ve En bityiik
BOY 275-299 274-293
EN 164-187 166-178
SKUTUM (B) 122-128 -
SKUTUM (E) 133-135 133-136
S (B) 75-92 69-76
SB 90-90 88-91
ASB 109-110 112-117
PSB 14-18 15-18
AM (B) 40-55 47-50
AA 80-89 -
AL (B) 48-49 51-58
AW 108-108 105-108
PL (B) 29-28 32-37
PW 115-118 117-119
SKUTELLUM (B) 72-73 -
SKUTELLUM (E) 136-136 -
cl 42-43 -




Tablo 4.19.°a devam
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cl-c1 uzakhk 55-52 -
Pa Fe (B) 18-22 -
Pa Ge (B) 11-12 -
Pa Ti (B) 8-8 -
Odontus 12-10 10-12
Pa Ta (B) -7

Cxl 57-54 56-67
Trl 31-31 28-33
Fel 49-53 42-51
Gel 23-24 22-28
Til 39-36 33-40
Tal 74-73 70-82
Leg | 273-271 258-305
Cx 11 56-57 58-70
Tr il 29-29 26-35
Fe 1l 50-52 45-50
Ge ll 18-18 16-22
Till 35-34 30-38
Tall 71-69 65-72
Leg Il 259-259 248-280
Cx 11 52-51 56-60
Tr Il 32-34 30-35
Fe 11l 47-55 46-53
Ge lll 14-17 16-22
Tilll 31-40 32-39
Ta lll 56-54 50-55
Leg I 232-251 238-260
IP 764-781 745-810
SA/SP 1,35-1,2 1,52-183
AW/AMB 1,33-1,22 1,09-1,31




Tablo 4.19.°a devam
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AW/QW 1,98-2,07 2,14-2,48
SL/QW 0,74-0,78 0,95-1,1
LSS/QW 2,5-2,56 2,87-3,38
HS/PLN 3,7-3,55 3,94-6

Tablo 4. 20. Eutrombidium locustarum ergin morfometrik 6l¢iim tablosu

E. trigonum

E. locustarum Sevsay ve Karakurt

Tiirkiye 6rnegi (n=5) 2012 (n=2)

KARAKTERLER | En kiiciik ve En biiyiik | En kii¢iik ve En biiyiik
B 1952-2730 2260-2682
E 1203-1718 1490-2190
Ch 180-230 240-276
PaTr 55-90 50-76
Pa Fe 276-335 292-315
Pa Ge 91-103 90-100
PaTi 120 -146 115-131
Odontus 117-136 106-123
Paradont 86-106 80-91
Basidont 70-83 57-74
Pa Ta 130-133 120-127
CML 373-520 479-493
CMW 95-112 108-121
ASB 191-226 230-248
PSB 127-222 243-244
SB 26-34 34-37
Pigosomal plak (B) 752-836 786-844
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Tablo 4. 20.’ye devam

Pigosomal plak (E) 522-664 639-642
PDS 45-55/65-80 43-48
GOP | 224-284 282-295
AOP 181- 124-125
Cxl1 209-271 241-242
Trl 131-167 143-144
Bf I 273-318 2178-287
Tf 1 207-241 213-229
Ge 234-263 215-236
Til 276-306 268-279
Tal 334-355 319-337
Cx 1l 222-278 242-249
Tril 125-142 136-161
Bf 11 171-223 127-147
T 151-165 132-167
Ge Il 172-193 160-189
Till 201-230 200-214
Tall 252-298 260-273
Cx 111 201-266 205-240
Tr 1l 139-168 134-139
Bf 111 159-207 137-178
TF I 138-152 117-133
Ge 11l 154-170 148-219
Ti I 182-217 178-210
Talll 215-254 218-245
Cx 1V 253-305 304-331
TriIv 198-247 199-251
Bf IV 205-265 147-153
TfIV 179-214 184-214
GelV 217-267 219-246
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Tablo 4. 20.’ye devam

TilV 283-246 294-310
TalVv 284-333 298-320
Raduladaki kil

sayis1 6-6 6-9
kitinediyumdaki

kil sayisi 8-10 8-12
basidont sayis1 3-3 2
pigosomal kapagin

B/E orani 1,25-1,44 1,22-1,32
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10001

Sekil 4.33. Eutrombium locustarum (ergin) a) Viicut genel goriiniim
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200 p

200 p

Sekil 4.34. Eutrombium locustarum (ergin) a) Krista metopika b) Genital agiklik
c)Keliser
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25 K

Sekil 4.35. Eutrombium locustarum (ergin) a) Palp lateral b) Palp mediyal c) pDS
kili
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100 n

100 n 25 K

Sekil 4.36. Eutrombium locustarum (deutonimf) a) Krista metopika b) Genital
aciklik c) pDS kili
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Sekil 4.38. Eutrombium locustarum (larva) a) Viicut dorsal b) Viicut ventral
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254

251

Sekil 4.39. Eutrombium locustarum (larva) a) Gnathosoma ventral b) Keliser
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100 u

Sekil 4.40. Eutrombium locustarum (larva) a) I. bacak b) Il. bacak c) I1l. bacak
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251

Alt yan

Sekil 4.41. Eutrombium locustarum (larva) a) Palp alt yan yiizey b) Palp sirt yan
yizey
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5. SONUC

Bu c¢alismada 3 familyaya ait 9 tiir; Trischidothrombium turcicum sp.nov.,
Allothrombium erganensis sp. nov., Allothrombium molliculum (Koch, 1837),
Trombidium latum (Koch, 1837), Trombidium mediterraneum (Berlese, 1910),
Trombidium brevimanum (Berlese, 1910), Podothrombium filipes (Koch, 1837),
Atractothrombium sylvaticum (Koch, 1835), Eutrombidium locustarum (Walsh,
1950) tespit edilmistir. Bu tiirlerden ikisi diinya igin, yedisi Tiirkiye faunasi i¢in yeni

kayaittir.
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EKLER

Ek 1. incelenen arazi bilgileri

Bu tez ¢alismasi iki proje kapsaminda olmustur. Birincisi; Kudaka (Kuzey Anadolu
Kalkinma Ajansi) tarafindan  desteklenmis, Ikincisidle BAP tarafindan
desteklenmistir. Mayis-Ekim 2011 ve Mayis-Ekim 2012 tarihleri arasinda 6rnekleme
yapilmistir. Bundan dolayr iki ayri kodlama yapilmistir. Bu sistemde; ilk
rakamlardan “’11 ve 12°” 6rneklerin alinmaya bagladigi yili1 (2011-2012), KUDAKA
ve BAP calismay1 destekleyen kurulusu, sonraki rakamlar ise inceleme numarasini
gostermektedir.

11KUDOI1: Geven alti, dokiinti, 39°37'38"K, 39°30'11"D 1176 m, Ardicli Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 17.05.2011.

11KUDO2: Ardig alti dokiintii, 39°37'38"K, 39°30'11"D 1173 m, Ardichh Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 17.05.2011.

11KUDO3: Suyolu, ¢imenlik alan, 39°37'26"K, 39°30'31"D 1170 m, Ardichh Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 17.05.2011.

11KUDO4: Tas alt1, ¢imenli dokiintii, 39°37'35"K, 39°30'38"D 1170 m, Ardiglt Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 17.05.2011.

11KUDO5: Ardi¢ alti dokiintii, 39°37'38"K, 39°30'11"D 1153 m, Ardigch Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 17.05.2011.

11KUDO06: Cimenli toprak, 39°37'38"K, 39°30'11"D 1143 m, Ardi¢h G6l, Erzincan,
Tiirkiye, 17.05.2011.

11KUDO7: Cimenli toprak, 39°37'25"K, 39°30'40"D 1140 m, Ardi¢h Gol, Erzincan,
Tiirkiye, 17.05.2011.

11KUDO8: Ardi¢ alti dokiinti, 39°37'38"K, 39°30'11"D 1153 m, Ardigh Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 17.05.2011.

11KUDOQ9: Ardi¢ alti dokiinti, 39°37'38"K, 39°30'11"D 1153 m, Ardigh Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 17.05.2011.
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11KUD10: Ardigc alti dokiintii, 39°37'38"K, 39°30'11"D 1153 m, Ardichh Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 17.05.2011.

11KUDI11: Cimenli toprak, 39°37'76"K, 39°29'96"D 1735m, Ardighh G6l, Erzincan,
Tiirkiye, 17.05.2011.

11KUD12: Cimenli toprak, 39°37'76"K, 39°29'96"D 1735m, Ardiglt Gol, Erzincan,
Tiirkiye, 17.05.2011.

11KUD13: Cimenli toprak, 39°37'76"K, 39°29'96"D 1735m, Ardiglt Gol, Erzincan,
Tiirkiye, 17.05.2011.

11KUD14: Cimenli dokiintiilii toprak, 39°37'76"K, 39°29'96"D 1735m, Ardicl Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 17.05.2011.

11KUDI15: Kaya {stii, yosun, 39°37'17" K, 39°30'01" D 1172 m, Ergan Dagi,
Erzincan, Tiirkiye, 27.05.2011.

11KUDI16: Geven alt1 dokiintii, 39°37'42" K, 39°30'42" D 1170 m, Ergan Dagi,
Erzincan, Tiirkiye, 27.05.2011.

11KUD17: Kayaliklar arasi toprak, 39°37'32" K, 39°30'58" D 1169 m, Ergan Dagi,
Erzincan, Tiirkiye, 27.05.2011.

11KUD18: Cimenli toprak, 39°37'32" K, 39°30'58" D 1172 m, Ergan Dagi,
Erzincan, Tiirkiye, 27.05.2011.

11KUD19: Kayaliklar aras1 ¢gimenli toprak, 39°37'82" K, 39°30'36" D 1175 m, Ergan
Dag1, Erzincan, Tirkiye, 27.05.2011.

11KUD20: Kayaliklar alt1 ¢imenli toprak, 39°37'48" K, 39°30'65" D 1171 m, Ergan
Dagi, Erzincan, Tirkiye, 27.05.2011.

11KUD21: Geven alti dokiintti, 39°37'32" K, 39°30'58" D 1169 m, Ergan Dagi,
Erzincan, Tiirkiye, 27.05.2011.

11KUD22: Cimenli toprak, 39°37'56" K, 39°30'19" D 1172 m, Ergan Dag,
Erzincan, Tiirkiye, 27.05.2011.
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11KUD23: Kaya alti, dokiintii, 39°3724"K, 39°30'11" D 1800 m, Ergan Dagi,
Erzincan, Tiirkiye, 27.05.2011.

11KUD24: Cimenli toprak, 39°37'24"K, 39°30'11" D 1800 m, Ergan Dag1, Erzincan,
Tiirkiye, 27.05.2011.

11KUD25: Cimenli dokiintiilii toprak, 39°37'45"K, 39°30'66" D 1805 m, Ergan
Dagi, Erzincan, Tiirkiye, 27.05.2011.

11KUD26: Ardig alti dokiintiili toprak, 39°3724"K, 39°30'11" D 1800 m, Ergan
Dag1, Erzincan, Tirkiye, 27.05.2011.

11KUD27: Suluk alan, nemli toprak, 39°3723" K, 39°28'16" D 2143 m, Caferli
Yaylasi, Erzincan, Tiirkiye, 02.06.2011.

11KUD28: Sulak alan, yosunlu toprak, 39°3723" K, 39°28'16" D 2143 m, Caferli
Yaylasi, Erzincan, Tiirkiye, 02.06.2011.

11KUD29: Sulak alan, ¢imenli toprak, 39°37223" K, 39°28'16" D 2143 m, Caferli
Yaylasi, Erzincan, Tiirkiye, 02.06.2011.

11KUD30: Cimenli toprak, 39°37'12" K, 39°2824" D 2144 m, Caferli Yaylasi,
Erzincan, Tiirkiye, 02.06.2011.

11KUD31: Cimenli toprak, 39°37'12" K, 39°2824" D 2144 m, Caferli Yaylasi,
Erzincan, Tiirkiye, 02.06.2011.

11KUD32: Yosunlu toprak, 39°37'12" K, 39°28'24" D 2144 m, Caferli Yaylasi,
Erzincan, Tiirkiye, 02.06.2011.

11KUD33: Cimenli yosunlu toprak, 39°37'12" K, 39°28'24" D 2144 m, Caferli
Yaylasi, Erzincan, Tiirkiye, 02.06.2011.

11KUD34: Suyolu ¢imenli toprak, 39°37'16" K 39°29'05" D 2048 m, Dacirek
Deresi, Erzincan, Tirkiye, 02.06.2011.

11KUD35: Yosunlu ¢imenli toprak, 39°3426" K 39°33'31" D 2061 m, Kasefe
Cayiri, Erzincan, Tirkiye, 04.06.2011.
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11KUD36: Cimenli toprak, 39°34'26" K 39°33'31" D 2061 m, Kasefe Cayiri,
Erzincan, Tiirkiye, 04.06.2011.

11KUD37: Kar suyu kenar1 nemli toprak, 39°34'24" K 39°33'31" D 1800 m, Kasefe
Cayiri, Erzincan, Tiirkiye, 04.06.2011.

11KUD38: Agac alti dokiintii toprak, 39°34'24" K 39°33'31" D 1800 m, Kasefe
Cayiri, Erzincan, Tiirkiye, 04.06.2011.

11KUD39: Ardig alti dokiintii, 39°3424" K 39°33'31" D 1800 m, Kasefe Cayiri,
Erzincan, Tiirkiye, 04.06.2011.

11KUD40: Geven alt1 dokiintii, 39°34'24" K 39°33'31" D 1800 m, Kasefe Cayiri,
Erzincan, Tiirkiye, 04.06.2011.

11KUD41: Cam alt1 dokiintii toprak, 39°35'55" K, 39°34'14" D 1650 m, Kasefe
Cayiri, Erzincan, Tiirkiye, 04.06.2011.

11KUD42: Cam alt1 ¢imenli dokiintii toprak, 39°35'55" K, 39°34'14" D 1650 m,
Kasefe Cayiri, Erzincan, Tirkiye, 04.06.2011.

11KUDA43: Cam alt1 dokiintii toprak, 39°35'48" K, 39°34'25" D 1644 m, Kasefe
Cayiri, Erzincan, Tiirkiye, 04.06.2011.

11KUDA44: Tarla kenar1 ¢imenli toprak, 39°35'55" K, 39°34'14" D 1648 m, Kasefe
Cayiri, Erzincan, Tiirkiye, 04.06.2011.

11KUD45: Cam alt1 dokiintli, 39°38'16" K, 39° 31'31" D 1328 m, Yaylabasi,
Erzincan, Tiirkiye, 05.06.2011.

11KUDA46: Dokiintii, 39°38'16" K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi, Erzincan,
Tiirkiye, 05.06.2011.

11KUDA47: Cimenli toprak, 39°38'16" K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi, Erzincan,
Tiirkiye, 05.06.2011.

11KUDA48: Agag¢ alti dokiintii, 39°38'16" K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi,
Erzincan, Tiirkiye, 05.06.2011.
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11KUDA49: Dokiintii toprak39°38'16" K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi, Erzincan,
Tiirkiye, 05.06.2011.

11KUD50: Agag alt1 ¢imenli dokiintii, 39°38'16" K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi,
Erzincan, Tiirkiye, 05.06.2011.

11KUDS51: Cimenli dokiintii, 39°37'13" K, 39°2824" D 2142 m, Caferli Yaylas,
Erzincan, Tiirkiye, 15.06.2011.

11KUDS2: Goze kenari1 ¢imenli yosunlu toprak, 39°38,049' K, 39°28,199' D 2127 m,
Caferli Yaylasi, Erzincan, Tiirkiye, 15.06.2011.

11KUDS3: Cimenli toprak, 39°38,049' K, 39°28,199' D 2127 m, Caferli Yaylasi,
Erzincan, Tiirkiye, 15.06.2011.

11KUD54: Yosunlu toprak, 39°37'16" K, 39°29'04" D 2064 m, Dacirek Deresi,
Erzincan, Tiirkiye, 15.06.2011.

11KUDS55: Yol kenari, ¢imenli toprak, 39°38'19" K, 39°28'43" D 1176 m, Dacirek
Deresi, Erzincan, Tirkiye, 15.06.2011.

11KUDS6: Ardig alt1 dokiintii toprak, 39°38'19" K, 39°28'43" D 1176 m, Dacirek
Deresi, Erzincan, Tiirkiye, 15.06.2011.

11KUDS57: Goze kenari, ¢imenli toprak, 39°34'14" K, 39°32'55" D 2219 m, Kasefe
Cayiri, Erzincan, Tiirkiye, 16.06.2011.

11KUDS58: Cimenli toprak, 39°34'14" K, 39°32'55" D 2219 m, Kasefe Cayiri,
Erzincan, Tiirkiye, 16.06.2011.

11KUDS59: Kar suyu kenar1 ¢imenli toprak, 39°34'14" K, 39°32'55" D 2219 m,
Kasefe Cayiri, Erzincan, Tirkiye, 16.06.2011.

11KUDG60: Yamag ¢imenli toprak, 39°34'14" K, 39°32'55" D 2219 m, Kasefe Cayiri,
Erzincan, Tiirkiye, 16.06.2011.

11KUDG61: Kar suyu kenar1, nemli toprak, 39°37'05" K, 39°30'06" D 2022 m, Ergan
Dagi, Erzincan, Tiirkiye, 26.06.2011.
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11KUDG62: Ardic alti dokiintiilii toprak, 39°37'05" K, 39°30'06" D 2022 m, Ergan
Dagi, Erzincan, Tiirkiye, 26.06.2011.

11KUDG63: Kaya dibi kurumus yosun, 39°37'05" K, 39°30'06" D 2022 m, Ergan
Dagi, Erzincan, Tiirkiye, 26.06.2011.

11KUD64: Ardig alti dokiintiilii toprak, 39°37'05" K, 39°30'06" D 2022 m, Ergan
Dagi, Erzincan, Tiirkiye, 26.06.2011.

11KUD65: Cimenli toprak, 39°37'05" K, 39°30'06" D 2022 m, Ergan Dagi,
Erzincan, Tiirkiye, 26.06.2011.

11KUD66: Geven alt1 dokiintii, 39°37'10" K 39°30'04" D 1973 m, Ergan Dag,
Erzincan, Tiirkiye, 26.06.2011.

11KUD67: Cakil taslar alt1 ¢cimenli toprak, 39°37'10" K 39°30'04" D 1973 m, Ergan
Dagi, Erzincan, Tirkiye, 26.06.2011.

11KUDG68: Geven alti dokiintii, 39°37'10" K 39°30'04" D 1973 m, Ergan Dagi,
Erzincan, Tiirkiye, 26.06.2011.

11KUD69: Ardi¢ alt1 dokiintii, 39°37'10" K 39°30'04" D 1973 m, Ergan Dag,
Erzincan, Tiirkiye, 26.06.2011.

11KUD70: Cimenli toprak, 39°37'10" K 39°30'04" D 1973 m, Ergan Dag1, Erzincan,
Tiirkiye, 26.06.2011.

11KUD71: Agag¢ alti dokiintii, 39°37'10" K 39°30'04" D 1973 m, Ergan Dagi,
Erzincan, Tiirkiye, 26.06.2011.

11KUD72: Cimenli toprak, 39°37'10" K 39°30'04" D 1973 m, Ergan Dagi, Erzincan,
Tiirkiye, 26.06.2011.

11KUD73: Cimenli toprak, 39°34'19" K, 39°30"25" D 3051 m, Zirve, Ergan Dagi,
Erzincan, Tiirkiye, 05.07.2011.

11KUD74: G6l kenari, ¢imenli toprak, 39°34'28" K, 39°30'47" D 3051 m, Zirve,
Ergan Dagi, Erzincan, Tiirkiye, 05.07.2011.
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11KUD75: Goze kenari, ¢imenli toprak, 39°34'28" K, 39°30'47" D 3051 m, Zirve,
Ergan Dagi, Erzincan, Tiirkiye, 05.07.2011.

11KUD76: Yol kenari, ¢imenli toprak, 39°34'28" K, 39°30'47" D 3051 m, Zirve,
Ergan Dagi, Erzincan, Tiirkiye, 05.07.2011.

11KUD77: Geven alt1 dokiintii, 39°37'11" K, 39°30'15" D 1999 m, Ardich Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 08.07.2011.

11KUD78: Cimenli toprak, 39°37'11" K, 39°30'15" D 1999 m, Ardich Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 08.07.2011.

11KUD79: Ardi¢ alti dokiintii, 39°37'11" K, 39°30'15" D 1999 m, Ardich Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 08.07.2011.

11KUDS8O0: Geven alt1 dokiintii, 39°37'11" K, 39°30'15" D 1999 m, Ardigh G6l,
Erzincan, Tiirkiye, 08.07.2011.

11KUDS81: Kurumus toprak, 39°37'11" K, 39°30'15" D 1999 m, Ardich Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 08.07.2011.

11KUDS2: Ardi¢ alt1 dokiinti, 39°37'11" K, 39°30'15" D 1999 m, Ardich Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 08.07.2011.

11KUD83: Cam alt1 dokiintii, 39°37'43" K, 39°30'17" D 1754 m, Ardigh Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 08.07.2011.

11KUDS84: Dokiintiilii toprak, 39°37'43" K, 39°30'17" D 1754 m, Ardich Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 08.07.2011.

11KUDS85: Kusburnu agaci alt1 dokiintii, 39°38'51" K, 39°30'18" D 1402 m, Ergan
Dagi, Erzincan, Tiirkiye, 28.07.2011.

11KUDS86: Agag¢ altt dokiintli, 39°38'51" K, 39°30'18" D 1402 m, Ergan Dagi,
Erzincan, Tiirkiye, 28.07.2011.

11KUD87: Cam alt1 dokiintii, 39°38'51" K, 39°30'18" D 1402 m, Ergan Dagi,
Erzincan, Tiirkiye, 28.07.2011.
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11KUDS88: Kusburnu agaci alt1 dokiintii, 39°38'51" K, 39°30'18" D 1402 m, Ergan
Dagi, Erzincan, Tiirkiye, 28.07.2011.

11KUDS89: Ardi¢ alti dokiintii, 39°38'51" K, 39°30'18" D 1402 m, Ergan Dagi,
Erzincan, Tiirkiye, 28.07.2011.

11KUD90: Bugday tarlas1 kenar1, agag alt1 dokiintii, 39°41'40" K, 39°30'07" D 1177
m, Mahmutlu kdyii, Erzincan, Tiirkiye, 21.09.2011.

11KUD91: Cimenli toprak, 39°41'40" K, 39°30'07" D 1177 m, Mahmutlu koyi,
Erzincan, Tiirkiye, 21.09.2011.

11KUD92: Cimenli toprak, 39°41'04" K 39°30220" D 1187 m, Yaylabasi, Erzincan,
Tiirkiye, 21.09.2011.

11KUD93: Misir tarlasi kenari, dokiintii, 39°41'04" K 39°3020" D 1187 m,
Yaylabasi, Erzincan, Tiirkiye, 21.09.2011.

11KUD94: Agag alti, dokiintii, 39°40'13" K, 39°40'50" D 1220 m, Cataloren koyt,
Erzincan, Tiirkiye, 21.09.2011.

11KUD95: Pancar tarlasi1 kenari, dokiintii, 39°39'42" K 39°29'39" D 1254 m, Binkog
koyti, Erzincan, Tiirkiye, 26.09.2011.

11KUD96: Yonca tarlasi kenari, dokiintii, 39°39'42" K 39°29'39" D 1254 m, Binkog
koyti, Erzincan, Tiirkiye, 26.09.2011.

11KUD97: Pancar tarlasi kenari, dokiintii, 39°38'16" K, 39°31'31" D 1328 m,
Cataloren koyii, Erzincan, Tirkiye, 26.09.2011.

11KUD98: Meyve bahgesi, dokiintii, 39°38'16" K, 39°31'31" D 1328 m, Binkog
koyt, Erzincan, Tiirkiye, 26.09.2011.

11KUD99: Ekin tarlasi kenar1 ¢imenli toprak, 39°43'13" K, 39°29'56" D 1162 m,
Terzi Baba, Erzincan, Tiirkiye, 01.10.2011.

11KUD100: Pancar tarlasi1 kenar1 ¢imenli toprak, 39°43'13" K, 39°29'56" D 1162 m,
Terzi Baba, Erzincan, Tiirkiye, 01.10.2011.
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11KUDI101: Agag¢ alti dokiintii, 39°43'13" K, 39°29'56" D 1162 m, Terzi Baba,
Erzincan, Tirkiye, 01.10.2011.

11KUDI102: Cimenli toprak, 39°43'13" K, 39°29'56" D 1162 m, Terzi Baba,
Erzincan, Tiirkiye, 01.10.2011.

11KUD103: Dékiintiilii toprak, 39°43'13" K, 39°29'56" D 1162 m, Terzi Baba,
Erzincan, Tirkiye, 01.10.2011.

11KUD104: Kayis1 agaci alti dokiintii, 39°43'13" K, 39°29'56" D 1162 m, Terzi
Baba, Erzincan, Tiirkiye, 05.10.2011.

11KUDI105: Kayis1 agaci alti1 dokiintii, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabas,
Erzincan, Tirkiye, 14.10.2011.

11KUD106: Cimenli toprak, 39°43'13" K, 39°29'56" D 1162 m, Yaylabasi, Erzincan,
Tiirkiye, 01.10.2011.

11KUD107: Dokiintiilii toprak, 39°37'54" K, 39° 29'52" D 1744 m, Ardich Gol,
Erzincan, Tirkiye, 22.10.2011.

11KUD108: Geven alt1 dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'52" D 1744 m, Ardigh Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 22.10.2011.

11KUD109: Grabolu agaci alt1 dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'52" D 1744 m, Ardigh
Gol, Erzincan, Tirkiye, 22.10.2011.

11KUD110: Ardi¢ alt1 dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'52" D 1744 m, Ardi¢hi Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 22.10.2011.

11KUDI11: Cimenli toprak, 39°37'54" K, 39° 29'52" D 1744 m, Ardich Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 22.10.2011.

11KUD112: Kavak alt1 dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'52" D 1744 m, Ardicli Go6l,
Erzincan, Tiirkiye, 22.10.2011.

11KUDI113: Agac¢ alt1 dokiintii, 39°43'36" K, 39°29'38" D 1176 m, Ergan Dagi,
Erzincan, Tiirkiye, 27.10.2011.
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11KUDI114: Pancar tarlasi kenari, ¢imenli toprak, 39°42'56" K, 39°29'59" D 1176 m,
Ergan Dagi, Erzincan, Tiirkiye, 28.10.2011.

12BAPO1: Dokiintii toprak, 39°38'16" K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi, Ergan
Dagi, Erzincan, Tiirkiye, 01.05.2012.

12BAP02: Agag alt1 dokiintii, 39°43'36" K, 39°29'38" D 1176 m, Erzincan, Tiirkiye,
01.05.2012.

12BAPO03: Dokiintii, 39°38'16" K, 39° 31'31" D 1328 m, Yaylabasi, Erzincan,
Tiirkiye, 14.05.2012.

12BAP04: Cimenli toprak, 39°38'16" K, 39° 31'31" D 1328 m, Yaylabasi, Erzincan,
Tiirkiye, 14.05.2012.

12BAPO5: Agac alt1 dokiintli, 39°38'16" K, 39° 31'31" D 1328 m, Yaylabasi,
Erzincan, Tiirkiye, 14.05.2012.

12BAPO06: Yosunlu toprak, 39°38'16" K, 39° 31'31" D 1328 m, Yaylabasi, Erzincan,
Tiirkiye, 14.05.2012.

12BAPO07: Cimenli dokiintii toprak, 39°38'16" K, 39° 31'31" D 1328 m, Yaylabas1
Erzincan, Tiirkiye, 14.05.2012.

12BAPO8: Cimenli toprak, 39°38'16" K, 39° 31'31" D 1328 m, Yaylabasi, Erzincan,
Tiirkiye, 14.05.2012.

12BAP09: Agag alti dokiintii, 39°43'36" K, 39°29'38" D 1176 m, Piknik Alani,
Erzincan, Tiirkiye, 26.05.2012.

12BAP10: Agac alti dokiintli, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi,
Erzincan, Tiirkiye, 28.05.2012.

12BAP11: Agag alt1 ¢cimenli dokiintii, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi,
Erzincan, Tiirkiye, 28.05.2012.

12BAP12: Dokiintii toprak, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi, Erzincan,
Tirkiye, 28.05.2012.
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12BAP13: Ardig alt1 dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardigh Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 28.05.2012.

12BAP14: Kaya dibi, ¢cimenli toprak, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardich
Gol, Erzincan, Tiirkiye, 28.05.2012.

12BAP15: Kaya dibi, yosunlu ¢imenli toprak, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m,
Ardiglt Gol, Erzincan, Tiirkiye, 28.05.2012.

12BAP16: Cimenli toprak, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardigh Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 28.05.2012.

12BAP17: Ardi¢ alt1 dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardich Gol,
Erzincan, Tirkiye, 28.05.2012.

12BAP18: Agag alti dokiintii, 39°43'36" K, 39°29'38" D 1176 m, Piknik Alani,
Erzincan, Tiirkiye, 01.06.2012.

12BAP19: Dokiintii, 39°36,055' K, 39°28,010' D 2068 m, Dacirek Deresi, Caferli
Yaylasi, Erzincan, Tiirkiye, 09.06.2012.

12BAP20: Yosunlu toprak, 39°36,055' K, 39°28,010' D 2068 m, Dacirek Deresi,
Caferli Yaylasi, Erzincan, Tiirkiye, 09.06.2012.

12BAP21: Dere kenar1 nemli yosun, 39°36,055' K, 39°28,010' D 2068 m, Dacirek
Deresi, Caferli Yaylasi, Erzincan, Tiirkiye, 09.06.2012.

12BAP22: Ardig alt1 dokiintii, 39°36,055' K, 39°28,010' D 2068 m, Dacirek Deresi,
Caferli Yaylasi, Erzincan, Tiirkiye, 09.06.2012.

12BAP23: Cimenli toprak, 39°36,055' K, 39°28,010' D 2068 m, Dacirek Deresi,
Caferli Yaylasi, Erzincan, Tiirkiye, 09.06.2012.

12BAP24: Cimenli toprak, 39°38,157' K, 39°29,203' D 2088 m, Goze, Caferli
Yaylasi, Erzincan, Tiirkiye, 09.06.2012.

12BAP25: Kurumus suyolu, dokiintii, 39°38,049' K, 39°28,199' D 2127 m, Caferli
Yaylasi, Erzincan, Tiirkiye, 09.06.2012.
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12BAP26: Dokiintii, 39°38,049' K 39°28,199' D 2127 m, Caferli Yaylasi, Erzincan,
Tiirkiye, 09.06.2012.

12BAP27: Cimenli toprak, 39°36,821"' K, 39°28,223"' D 2123 m, Caferli Yaylasi,
Erzincan, Tiirkiye, 09.06.2012.

12BAP28: Cimenli dokiintiilii toprak, 39°36,821"' K, 39°28,223' D 2123 m, Caferli
Yaylasi, Erzincan, Tiirkiye, 09.06.2012.

12BAP29: Cimenli toprak, 39°38,083' K, 39°28,062' D 2073 m, Caferli Yaylasi,
Erzincan, Tiirkiye, 09.06.2012.

12BAP30: Cimenli yosunlu toprak, 39°37,772"' K, 39° 33,680' D 2052 m, Kasefe
Cayiri, Erzincan, Tiirkiye, 10.06.2012.

12BAP31: Agag alt1 dokiintli, 39°37,772' K, 39° 33,680"' D 2052 m, Kasefe Cayiri,
Erzincan, Tiirkiye, 10.06.2012.

12BAP32: Suyolu ¢imenli dokiintii, 39°37,772' K, 39° 33,680' D 2052 m, Kasefe
Cayiri, Erzincan, Tiirkiye, 10.06.2012.

12BAP33: Ardig alt1 dokiintii, 39°37,772' K, 39° 33,680"' D 2052 m, Kasefe Cayiri,
Erzincan, Tiirkiye, 10.06.2012.

12BAP34: Cimenli toprak, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardi¢h Gol, Erzincan,
Tiirkiye, 15.06.2012.

12BAP35: Kaya alt1 ¢imenli dokiintli, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardigh
Gol, Erzincan, Tirkiye, 15.06.2012.

12BAP36: Ardi¢ alt1 dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardicli Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 15.06.2012.

12BAP37: Agag¢ alt1 dokiintii, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi,
Erzincan, Tiirkiye, 15.06.2012.

12BAP38: Cimenli toprak, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi, Erzincan,
Tirkiye, 15.06.2012.
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12BAP39: Biiyiik kayalik alt1 ¢imenli toprak, 39°34'34" K, 39° 30'17" D 3134 m,
Zirve, Ergan Dagi, Erzincan, Tirkiye, 30.06.2012.

12BAP40: Cimenli toprak, 39°34'34" K, 39° 30'17" D 3134 m, Zirve, Ergan Dagi,
Erzincan, Tiirkiye, 30.06.2012.

12BAP41: Kar suyu kenari, yosunlu ¢imenli toprak, 39°3420" K, 39° 30'33" D 3134
m, Zirve, Ergan Dagi, Erzincan, Tiirkiye, 30.06.2012.

12BAP42: Geven alti dokiintii, 39°34'12" K, 39° 30'25" D 3130 m, Zirve, Ergan
Dag1, Erzincan, Tiirkiye, 30.06.2012.

12BAP43: Geven i¢i dokiintli, 39°35'15" K, 39° 30' 10" D 2970 m, Zirve, Ergan
Dagi, Erzincan, Tirkiye, 30.06.2012.

12BAP44: Kayis1 agaci alti, dokiintii, 39°41'31" K, 39° 28'03" D 1744 m, Golpimar
Koyti,Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAP45: Elma agaci alti, dokiintii, 39°41'31" K, 39° 28'03" D 1744 m, Golpmar
Koyti,Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAP46: Armut agaci alt1, dokiintii, 39°41'31" K, 39° 28'03" D 1744 m, Golpmar
Koyl, Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAP47: L(“gde Agaci alt1, dokiintl, 39°41'11" K, 39° 28'33" D 1742 m, Golpinar
Koéyl, Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAP48: Kayis1 agaci alti, giibreli toprak, 39°41'11" K, 39° 28'33" D 1742 m,
Golpimar Koyii, Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAP49: Nehir kenari, yosunlu toprak, 39°41'31" K, 39° 28'03" D, 1144 m,
Pinarénii Koyti, Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAP50: Kavak alt1 dokiintii, 39°41'31" K, 39° 28'03" D, 1144 m, Pinaronii Koyti,
Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAPS51: Bataklik kenari, ¢imenli toprak, 39°41'31" K, 39° 28'03" D, 1144 m,
Pinaronii Koyti, Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.
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12BAP52: Kusburnu agact alti, dokiintii, 39°41'21" K, 39° 29'23" D, 1140 m,
Kilimli Koy, Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAP53: Su kenari, ¢imenli yosunlu toprak, 39°41221" K, 39° 2923" D, 1140 m,
Kilimli Koy, Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAP54: Bataklik yani, ¢imenli toprak, 39°41721" K, 39° 2923" D, 1140 m,
Kilimli Koyt, Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAP55: Agag¢ alt1 dokiintii, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi,
Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAP56: Cimenli yosunlu toprak, 39°34'51" K, 39° 29'21" D 2931 m, Karsuyu
Vadisi, Zirve, , Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAP57: Cimenli toprak, 39°34'51" K, 39° 29'21" D 2931 m, Karsuyu Vadisi,
Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAPS58: Dokiintii, 39°34'31" K, 39° 29'25" D 2935 m, Karsuyu Vadisi, Zirve,
Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAP59: Cimenli toprak, 39°34'55" K, 39° 29'68" D 2935 m, Karsuyu Vadisi,
Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAP60: Cimenli yosunlu toprak, 39°34'15" K, 39° 29'48" D 2933 m, Karsuyu
Vadisi, Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAP61: Geven alt1, dokiintii, 39°3427" K, 39° 29'38" D 2931 m, Karsuyu Vadisi,
Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAP62: Cimenli yosunlu toprak, 39°34'35" K, 39° 29'33" D 2929 m, Karsuyu
Vadisi, Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 06.07.2012.

12BAP63: Cimenli toprak, 39°34'34" K, 39° 30'17" D 3134 m, Zirve, Erzincan,
Tiirkiye, 12.07.2012.

12BAP64: Cimenli toprak, 39°34'34" K, 39° 30'17" D 3134 m, Zirve, Erzincan,
Tirkiye, 12.07.2012.
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12BAP65: Geven alt1 dokiintii, 39°34'11" K, 39° 30'37" D 3127 m, Zirve, Erzincan,
Tiirkiye, 12.07.2012.

12BAP66: Cimenli yosunlu toprak, 39°34'51" K, 39° 2921" D 2931 m, Karsuyu
Vadisi, Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 12.07.2012.

12BAP67: Cimenli dokiintii toprak, 39°34'51" K, 39° 2921" D 2931 m, Karsuyu
Vadisi, Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 12.07.2012.

12BAP68: Patika yol alt1, ¢cimenli toprak, 39°34'34" K, 39° 30'17" D, 3134 m, Zirve,
Erzincan, Tiirkiye, 15.07.2012.

12BAP69: Cimenli toprak, 39°34'24" K, 39° 30'07" D, 3130 m, Zirve, Erzincan,
Tiirkiye, 15.07.2012.

12BAP70: Cimenli dokiintili toprak, 39°34'48" K, 39° 30'67" D, 3133 m, Zirve,
Erzincan, Tiirkiye, 15.07.2012.

12BAP71: Kayalik alti, Cimenli toprak, 39°34'34" K, 39° 30'17" D, 3134 m, Zirve,
Erzincan, Tiirkiye, 15.07.2012.

12BAP72: Cakil taslar arasi, toprak birikintisi, 39°34'34" K, 39° 30'17" D, 3134 m,
Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 16.07.2012.

12BAP73: Cimenli dokiintii, 39°34'34" K, 39° 30'17" D, 3134 m, Zirve, Erzincan,
Tiirkiye, 16.07.2012.

12BAP74: Cimenli toprak, 39°34'24" K, 39° 30'07" D, 3130 m, Zirve, Erzincan,
Tiirkiye, 16.07.2012.

12BAP75: Toprak birikintisi, 39°3424" K, 39° 30'07" D, 3130 m, Zirve, Erzincan,
Tiirkiye, 16.07.2012.

12BAP76: Cimenli toprak, 39°34'48" K, 39° 30'36" D, 3125 m, Zirve, Erzincan,
Tiirkiye, 16.07.2012.

12BAP77: Cimenli dokiintli, 39°34'34" K, 39° 30'17" D, 3134 m, Zirve, Erzincan,
Tiirkiye, 16.07.2012.
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12BAP78: Kayalik alti, ¢imenli toprak, 39°34'34" K, 39° 30'17" D, 3134 m, Zirve,
Erzincan, Tiirkiye, 16.07.2012.

12BAP79: Cakil taslar arasi, toprak birikintisi, 39°34'34" K, 39° 30'17" D, 3134 m,
Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 16.07.2012.

12BAP80: Biiyiik kayalik alt1, ¢cimenli toprak, 39°34'34" K, 39° 30'17" D, 3134 m,
Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 16.07.2012.

12BAPS81: Ardi¢ alt1, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardigh Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 16.07.2012.

12BAP82: Grabolu agaci alt1 dokiintii, 39°37'34" K, 39° 29'25" D 1740 m, Ardigh
Gol, Erzincan, Tirkiye, 16.07.2012.

12BAP83: Grabolu agaci alt1 ¢imenli toprak, 39°37'34" K, 39° 29225" D 1740 m,
Ardi¢h Gol, Erzincan, Tiirkiye, 16.07.2012.

12BAP84: Yosunlu, ¢imenli toprak, 39°34'02" K, 39° 30'08' D 2990 m, Golet, Zirve,
Erzincan, Tiirkiye, 18.07.2012.

12BAPS85: Yosunlu toprak, 39°34'15" K, 39° 3026°" D 2992 m, Golet, Zirve,
Erzincan, Tiirkiye, 18.07.2012.

12BAP86: Cimenli toprak, 39°34'02" K, 39° 30'08' D 2990 m, Golet, Zirve,
Erzincan, Tiirkiye, 18.07.2012.

12BAP87: Yosunlu, ¢imenli toprak, 39°34'02" K, 39° 30'08' D 2990 m, Golet, Zirve,
Erzincan, Tiirkiye, 18.07.2012.

12BAP88: Geven alt1 dokiintii, 39°34'02" K, 39° 30'08' D 2990 m, Golet, Zirve,
Erzincan, Tiirkiye, 18.07.2012.

12BAP89: Kurumus ¢imen, dokiintii, 39°34'51" K, 39° 29'21" D 2931 m, Karsuyu
Vadisi, Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 18.07.2012.

12BAP90: Suyolu ¢imenli toprak, 39°34'51" K, 39° 2921" D 2931 m, Karsuyu
Vadisi, Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 18.07.2012.
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12BAPI1: Kiiciik yosunlu toprak, 39°34'51" K, 39° 29'21" D 2931 m, Karsuyu
Vadisi, Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 18.07.2012.

12BAP92: Kurumus toprak, 39°34'34" K, 39° 30'17" D 3134 m, Zirve, Erzincan,
Tiirkiye, 20.09.2012.

12BAP93: Kurumus ¢imenli toprak, 39°34'34" K, 39° 30'17" D 3134 m, Zirve,
Erzincan, Tiirkiye, 20.09.2012.

12BAP94: Geven Alti, Dokiintii, 39°34'15" K, 39° 30557" D 3134 M, Zirve,
Erzincan, Tiirkiye, 20.09.2012.

12BAP95: Cimenli toprak, dokiintii, 39°34'51" K, 39° 2921" D 2931 m, Karsuyu
Vadisi, Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 20.09.2012.

12BAP96: Sulu ¢imenli toprak, 39°34'51" K, 39° 29"21" D 2931 m, Karsuyu Vadisi,
Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 20.09.2012.

12BAP97: Ardi¢ alt1, dokiintli, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardigh Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 20.09.2012.

12BAP98: Agac alti dokiintii, 39°38°16”" K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi,
Erzincan, Tiirkiye, 29.09.2012.

12BAP99: Kayis1 agaci alt1, dokiintii, 39°38°16"” K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasu,
Erzincan, Tiirkiye, 29.09.2012.

12BAP100: Elma bahgesi, dokiintii, 39°38°16”' K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabas,
Erzincan, Tiirkiye, 29.09.2012.

12BAP101: Kayist agaci alti dokiintii, 39°38°16”° K, 39°31'31" D 1328 m,
Yaylabasi, Erzincan, Tiirkiye, 29.09.2012.

12BAP102: Agag alt1 dokiintii, 39°38°66"” K, 39°31'33" D 1322 m, Yaylabasi,
Erzincan, Tirkiye, 29.09.2012.

12BAP103: Ardig alt1, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardich Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.
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12BAP104: Geven alt1, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardicli Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP105: Ardi¢ alt1, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardi¢chh Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP106: Agag¢ kabugu, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardich Gol, Erzincan,
Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP107: Ardi¢ alti, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardichh Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP108: Ardi¢ alt1, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardichi Gol,
Erzincan, Tirkiye, 06.11.2012.

12BAP109: Geven alt1, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardigh Gol,
Erzincan, Tirkiye, 06.11.2012.

12BAP110: Ardi¢ alti, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardi¢ch Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP111: Geven Alti, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 M, Ardigh Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP112: Geven alti, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardi¢ch Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP113: Ardi¢ alt1, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardichh Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP114: Geven alt1, dokiintii,39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardichi Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP115: Grabolu agaci alt1, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardich
Gol, Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP116: Cam agaci alt1, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardich G6l,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.
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12BAP117: Ardi¢ alt1, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardi¢chh Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP118: Cam agaci alt1, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardiglt Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2011.

12BAP119: Grabolu agaci alt1, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardigh
Gol, Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP120: Cam agaci alt1, dokiintii, 39°37'54" K, 39° 29'58" D 1744 m, Ardigl Gol,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP121: Alug agaci alt1, dokiintii, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabas,
Erzincan, Tirkiye, 06.11.2012.

12BAP122: Agac Alt1 Dokiintii, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP123: Kusburnu agaci alti, dokiintii, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m,
Yaylabasi, Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP124: Cimenli toprak, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi, Erzincan,
Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP125: Yosunlu toprak, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi, Erzincan,
Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP126: Agag¢ alt1 dokiintii, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP127: Dokiintii, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi, Erzincan,
Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP128: Yosunlu toprak, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi, Erzincan,
Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP129: Agac¢ alti, dokiinti, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Yaylabasi,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.
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12BAP130: Agac alt1 dokiintii, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Piknik Alani,
Erzincan, Tirkiye, 06.11.2012.

12BAP131: Agac alt1 dokiintii, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Piknik Alani,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP132: Agac alt1 dokiintii, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Piknik Alani,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP133: Agac¢ alti dokiintli, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Piknik Alani,
Erzincan, Tiirkiye, 06.11.2012.

12BAP134: Agac alti dokiintd, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Piknik Alani,
Erzincan, Tirkiye, 03.06.2013.

12BAP135: Agag alt1 dokiintii, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Piknik Alani,
Erzincan, Tiirkiye, 03.06.2013.

12BAP136: Agac alti dokiintli, 39°38,16' K, 39°31'31" D 1328 m, Piknik Alani,
Erzincan, Tirkiye, 03.06.2013.

12BAP137: Agag¢ alti dokiintii, 39°38,16"' K, 39°31'31" D 1328 m, Piknik Alani,
Erzincan, Tiirkiye, 03.06.2013.

12BAP138: Agac¢ alti dokiintii, 39°38,16"' K, 39°31'31" D 1328 m, Piknik Alani,
Erzincan, Tiirkiye, 03.06.2013.

12BAP139: Agac¢ alti dokiintli, 39°38,16"' K, 39°31'31" D 1328 m, Piknik Alani,
Erzincan, Tiirkiye, 03.06.2013.

12BAP140: Cimenli toprak, dokiintli, 39°34'51" K, 39° 2921" D 2931 m, Karsuyu
Vadisi, Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 05.07.2013.

12BAP141: Cimenli toprak, 39°34'53" K, 39° 29'20" D 2933 m, Karsuyu Vadisi,
Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 05.07.2013.

12BAP142: Dokiintii, 39°34'51" K, 39° 2921" D 2931 m, Karsuyu Vadisi, Zirve,
Erzincan, Tirkiye, 05.07.2013.
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12BAP143: Cimenli yosunlu toprak, 39°34'49" K, 39° 29'19" D 2935 m, Karsuyu
Vadisi, Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 05.07.2013.

12BAP144: Kurumus yosun, 39°34'51" K, 39° 29'21" D 2931 m, Karsuyu Vadisi,
Zirve, Erzincan, Tirkiye, 05.07.2013.

12BAP145: Cimenli toprak, 39°34'51" K, 39° 2921" D 2931 m, Karsuyu Vadisi,
Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 05.07.2013.

12BAP146: Geven alt1 dokiintii, 39°34'51" K, 39° 29'21" D 2931 m, Karsuyu Vadisi,
Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 05.07.2013.

12BAP147: Cimenli toprak, dokiintii, 39°34'51" K, 39° 29'21" D 2931 m, Karsuyu
Vadisi, Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 05.07.2013.

12BAP148: Cimenli toprak, 39°34'51" K, 39° 29'21" D 2931 m, Karsuyu Vadisi,
Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 05.07.2013.

12BAP149: Cimenli yosunlu toprak39°34'51" K, 39° 29'21" D 2931 m, Karsuyu
Vadisi, Zirve, Erzincan, Tiirkiye, 05.07.2013.

12BAP150: Yosunlu toprak, 39°34'51" K, 39° 29'21" D 2931 m, Karsuyu Vadisi,
Zirve, Erzincan, Tirkiye, 05.07.2013.
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