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Eryngium L. cinsi bitkilerin en iyi bilinen familyalarindan Apiaceae'nin en genis cinsidir.
Ulkemizde 27 takson ile temsil edilen cinsin gosterisli tiirlerinden olan Eryngium ilex P. H.
Davis in, Diinya'daki dagilimi Munzur Daglari ile sinirhidir.

Su ana kadar Tir hakkinda, bilim diinyasina tanitilmasi disinda herhangi bir calisma
bulunmamaktadir. Bu ¢caligmada, kok ve govde anatomileri, detayli morfolojik 6zellikleri ilk
kez ortaya konmustur. Ayni zamanda tiirlin ekolojik gereksinimleri, dagilim mekanizmalar1
ve tozlastiricilarla iliskisi, Tiir dogal habitatlarinda Haziran ve Eyliil aylar1 arasinda
gozlemlenerek aragtirilmigtir.

Tiir'tin orijinal tanimi ile karsilastirildiginda, morfolojik karakterlerin daha fazla varyasyon
icerdigi belirlenmistir. Toprak analizi sonuglarina gore tiir hafif alkali, kirecli ve kiregsiz,
killi-tinl1, organik madde bakimindan fakir, tuzsuz, diisiik fosforlu orta diizeyde potasyumlu
toprak yapilarini tercih etmektedir. Arazi gozlemlerine gore Tiir'in dagilimi topografik
yapiyla oldukea iligkili olup, yaz baslarinda otlatilmanin Tiir'e kolayca zarar verebilecegi
gorlilmiistiir. Kopuk kaya parcalarindan dolay1 habitatlarindan biri siirekli daralmakta ve
parcalanmaktadir. Tir'iin bocek ziyaretgilerinden bir kismu fitofag olup bitkinin degisik
kisimlari ile beslenebilmekte ve tiire zarar verebilmektedir.
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Anahtar Kelimeler: Anatomi, Apiaceae, ekoloji, ekonomik, FEryngium ilex, koruma,
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ABSTRACT

Master Thesis

MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL and ECOLOGICAL PROPERTIES of
ERYNGIUM ILEX P. H. DAVIS (APIACEAE)
Idris Sar1

Erzincan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ali Kandemir

Genus Eryngium L. is the biggest genera in the family Apiaceae which is one of the most
well-known families of flowering plants. The genus is represented by 27 taxa in Turkey.
Eryngium ilex P. H. Davis is one of the most spectacular species of the genus and its
distribution is limited to the Munzur Mountains in the World.

Up to now, there has not been any work related species except its introducing to science. In
this study, anatomical features of stem and root, detailed morphological features were
investigated for the first time. Also, ecological requirements, distribution mechanism and
relationship with pollinator insects of the species were investigated by observing it in its
natural habitats between June and September.

Compared with the original definition, it is determined that morphological features have
more variations. It is understood from the results of the soil analysis that the soil properties
of the species is slightly alkaline, calcareous and non- calcareous, clayey and loamy, low
amount of organic matter, saltless, low content of phosphorus and medium potassium.
According to the observations of the land, its distribution is highly related to topography and
grazing in early summer can easily be harmful to the species. Because of the rolling
boulders, one of the habitats of the species is constantly shrinking and fragmenting. Some of
visitor insects of the species are phytophagous, eating different parts of the plant and can be
harmful to it.

2014, 74 pages

Keywords: Anatomy, Apiaceae, conservation, description, ecology, economic, Eryngium
ilex, morphology
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1. GIRIS

Cicekli bitkiler (Angiosperms), Diinya'nin birincil iiretken kaynaklarinin temelini ve
kiiresel biyogesitliligin en 6nemli bilesenini teskil ederler. Bizlere, sadece besin, ilag,
zehir, lif, yag, tanen, icecek, uyarici, baharat, slisleme saglamakla kalmayan c¢icekli
bitkiler, ayn1 zamanda karasal ekosistemlerin esas yapisint olusturular (Heywood.,
2007). Eger bizler, Homo sapiens L. ortaya ¢ikmadan milyonlarca yil dnce yasayan,
atalarimizin evirildigi Diinya'y1 olusturan, 400,000 bitki tiirlinii korumaz isek,

yerytiziindeki gelecegimiz oldukg¢a giivensiz goriinmektedir (Walker, 2013).

Diinya'daki yasam i¢in son derece dnemli olan bitkileri korumak i¢in, epik bir cabaya
ihtiyacimiz vardir. Bitkileri korumaya katilan birgok insan, bitki tiirlerinin yok
olmalar1 i¢in herhangi bir teknik nedenin olmadigina inanmaktadirlar. Diinya'nin
farkli iilkelerinden gelen kiiciik bir grup bilim insani tarafindan 2000 yilinda,
Japonya'da kurulan, tiim karasal besin aglarinin kalbinde olan bitkiler i¢in, koruma
stratejileri gelistirilmesini savunan Kiiresel Bitki Koruma Stratejisi (GSPC), 2010
yilindaki 10. konferanslarinda, 2011-2020 yillar1 arast igin gelistirdikleri koruma
stratejisi, 5 amag ve 16 hedef icermektedir. Bu amag ve hedeflerden bazilari: Acil ve
etkin bir bicimde bitki c¢esitliligini korumak, bilinen tiim bitki tiirlerinin koruma
durumunu degerlendirmek, her bir ekolojik bolgenin ve vejetasyon tipinin en az
%15'ini korumak, bilinen tehdit altindaki tiirlerin en az %75'ini in situ (yerinde), en
az %75'ini ex situ (gurbette) korumak ve en az %20'sini ise kurtarma ve restorasyon
programlar1 i¢in hazir tutmak, bitki kaynaklar1 ile ilgili yerli ve bdlgesel bilgiyi
korumak ve saklamak, bitki cesitliligini siirdiiriilebilir ve adilane tarzda kullanmak,
bitki ¢esitliliginin 6nemini duyurmak, bu stratejileri uygulamak i¢in gereken kamu
baglantisint ve yeterlilikleri gelistirmek ve yeterince insant egitmektir (Walker,

2013).

Koruma biyolojisi kriz yOnelimli bir bilimdir ve onu uygulayanlar; kompleks
sistemlerin dinamikleri tamamen anlagilmadan Once, kompleks sistemlerin uzun

donemli davraniglar1 hakkinda, tahmin yapmaya istekli olmak zorundadirlar (Soule



ve Wilcox 1980; Soule 1985; Falk ve Holsinger, 1991). Biyologlar, koruma
gayretlerinde, tiirlerin uzun siireli devamlilig1 icin gerekli olan genetik ¢esitliligin
Oneminin yani sira, birbirleri ile karmasik iliskide olan bir ¢ok farkli faktorii de artik

g0z Oniinde bulundurmalar1 gerektiginin farkindadirlar (Klug vd., 2008).

Gliniimiizde biyologlar, kiiclik populasyonlarin yok olma olasihiginin biiyiik
populasyonlara gore daha yiiksek oldugunu bulmuslardir. Kiigiik populasyonlar, su
iic ana nedenle yok olusa dogru hizla giderler: 1. Genetik ¢esitlilik kayb1 (ve bununla
ilgili olarak soy ici ¢okiis ve genetik siiriiklenme), 2. Niifus yapilarindaki inis
cikiglar, 3. Cevresel degisim ya da dogal felaketler (Primack, 2010). Biyolojik
cesitliligin korunmastyla anlatilmak istenen en 6nemli husus habitatin korunmasidir.
Her ne kadar disaridan bakan birisine habitat bozulmamis gibi goriinse de, habitat
kaybi, toptan habitat tahribati, habitat boliinmesi ve kirlenmeyle baglantili olarak
habitatin zarar gdérmesi, bu ortamlara uyum saglayamayan tiirler i¢in "kayip"
anlamina gelebilir. Bir habitatin niteligi bozuldugunda ve tahrip oldugunda, orada
yasayan bitki, hayvan ve diger canlilar gidebilecek baska bir yer olmadigindan,
cogunlukla 6liip yok olurlar (Primack, 2010). Eger tiirler korunacak ise ilk dnce
habitatlar1 korunmalidir. Bozulmamis ekosistemleri ve barindirdig: tiirleri korumak,
tahrip olmus habitatlardaki tiirler i¢in, acil koruma Onlemleri baslatmaktan daha

kolay ve uygun maliyetlidir (Van Dyke, 2008).

Nadir ya da tehlike altindaki bir tiirii koruma ve ydnetme, bazen yasam dongiisii
olarak da ifade edilen, onun ekolojisi ve belirgin 6zelliklerini iyi bir sekilde 6grenmis
olmay1 gerektirir. Bu temel bilgi tiiriin c¢evresi, ekolojisi, biyotik iligkileri,
morfolojisi, fizyolojisi, niifusu, davranisi, genetigi ve insanlarla olan iliskisini kapsar.
Bu bilgiler, arazi caligmalar1 ile, yaymlanmis ya da yaymlanmamis literatiir

bilgilerinden saglanmaktadir (Primack, 2010).

Ulkemizde daha ¢ok Giineybati ve Dogu Anadolu bdlgelerinde yayilis gdsteren, 5
monotipik cins ve 42 cinse ait 140 endemik tiirli bulunan (Ecevit Geng., 2010)

Apiaceae familyasi, karakteristik ¢igek durumlari, meyveleri ve bircok iiyesinin



koku, tat, hatta zehirli olusundan kaynaklanan farkli kimyasal 6zellikleri sayesinde,
cicekli bitkilerin en iyi bilinen familyalarindandir. Diinya'da 400-450 cins, 3.500-
3.700 tiir (Heywood vd., 2007; Singh, 2010) ihtiva eden familya {iyelerinin bazilar1
gida olarak tiiketilmekte, bazi liyelerinden kimyasal maddeler elde edilirken, bazilar1
da siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Familyanin bir¢ok iiyesinden tibbi amacla da

yararlanilmaktadir (Heywood vd., 2007).

1.1. Apiaceae Familyasi

Familya adini, Pliny'nin kereviz olarak adlandirdigi Apium L. cinsinden almistir
(Heywood vd., 2007). Familyanm eski Latince ismi Umbelliferae, yaygimn Ingilizce
ismi ise Parsley family (Maydanozgiller)'dir (Gibson ve Gibson, 2007; Gledhill,
2002). 16. Yiizyilin sonlarina kadar sadece 1liman Eski Diinya bitkileri
bilinmekteydi. Bilinen bitkilerden Apiaceae familyas1 ilk tanimlananlarin basinda
gelmektedir. Ayni1 zamanda familya Robert Morison (1620- 1683) tarafindan 1672 de
yayimlanan bir sistematik caligmaya konu olan ilk bitki grubudur (Heywood vd.,
2007).

Karakteristik ¢igek durumlari, meyveleri ve bir¢ok iiyesinin koku, tat hatta zehirli
olusundan kaynaklanan farkli kimyasal 6zellikleri sayesinde, ¢icekli bitkilerin en iyi
bilinen familyalarindandir. Diinya'da 400-450 cins, 3.500-3.700 tiir (Heywood vd.,
2007; Singh, 2010) ihtiva eden familya iiyelerinin bazilar1 gida olarak tiiketilmekte,
bazi liyelerinden kimyasal maddeler elde edilirken, bazilar1 da siis bitkisi olarak
kullanilmaktadir. Familyanin bir¢ok iiyesinden tibbi amagla da yararlanilmaktadir

(Heywood vd., 2007).

1.1.1. Apiaceae familyasinin yeryiiziindeki yayilis durumu

Familya tyeleri, iliman daglk bolgelerde olduk¢a yaygindir. Familyaya ait bazi

tiirler de tropikal enlemlerde nadir olarak yayilis gostermektedir. Familyanin genel



dagilimma bakildiginda Diinya'nin  bircok bdlgesinde yayilis  gosterdigi
goriilmektedir. Familyaya ait alt familyalarn dagilislar1 karakteristiktir. Alt
familyalarindan en biiyiigii Apioideae Drude. Kuzey, Saniculoideae Thorne ex P.
Royen ise Giliney yarim kiirede daha yaygmndir. Azorellideae G. M. Plunkett
& Lowry, Drusa DC. cinsi de dahil edilirse Giiney yarim kiirede, Giiney Amerika,
Avustralya, Yeni Zellanda, Antartik adalari, Kanarya adalar1 ve Somali'de yayilis
gosterir. Mackinlayoideae G. M. Plunkett & Lowry daha ¢ok Giiney Pasifik kenar
bolgelerinde yayilis gosterirken, alt familyaya ait Centella L. cinsi Gliney Afrika'da
yayilisa sahiptir. Bu cinsin ti¢ten fazla tiirii Giiney Tropikal Afrika'da yayilis gosterir.
C. asiatica L. tiirii ise kozmopolit ve pantropiktir. Apiaceae'nin tiirlerinin iigte ikisi
Eski Diinya'ya 0zgiidiir. Eski ve Yeni Diinya'larda alt familyalarin yayilislarinda
farkliliklar goriiliir. Apioideae'nin % 80't Eski Diinya'da, Azerolloideae'nin % 60'1
iliman giiney kusaklarinin 6nemli flora bilesenini olusturdugu Yeni Diinya'da yayilis
gosterir. Saniculoideae'nin Eski ve Yeni Diinya'lardaki dengesiz yayilisi, uzun bir
evrimsel ge¢cmisi ve bu alt familyanin kozmopolit farklilasmasini yansitir (Heywood

vd., 2007).

1.1.2. Apiaceae familyasinin siniflandirilmasi

Geleneksel olarak Apiaceae iki alt familyaya Apioideae, Saniculoidea (Singh, 2010)
bazi arastirmacilara gore ise {i¢ alt familyaya Apioideae, Saniculoideae,
Hydrocotyloideae ayrilmistir (Heywood vd., 2007). Drude (1897-1898), tarafindan
onerilen sistemin ardindan yapilan smiflandirmalar agirhikli olarak, bazilarinin
belirsiz ve yorumlamasi giic oldugu meyve karakterlerine dayandirilmistir. Son
zamanlarda yapilan, morfolojik ve anatomik c¢aligmalar ile uyumlu olan molekiiler ve
filogenetik ¢aligmalar, hem Apiaceae'nin smiflandirilmasinda hem de Araliaceae ve
diger familyalar ile sistematik iligskisinde biiylik degisikliklere yol agmistir (Heywood
vd., 2007).



Apiaceae familyasi genelde, Araliaceae familyasi ile birlikte Umbellales takiminda
(Singh, 2010) ayr1 iki familya, bazen de tek bir familya olarak diisiiniilmiistiir
(Heywood vd., 2007). Iki familyanm ayni takim altinda diisiiniilmesi Hutchinson
(1926, 1973)'un bu familyalar1 iki farkli takima hatta, Lignosae ve Herbaceae
gruplarin1 ayrrana kadar devam etmistir. Hutchinson tarafindan yapilan ayrim belli
bir kritere dayandirilmamigstir. Daha sonra yapilan smiflandirmalarda bu familyalar
Dahlgren, Takhtajan ve Thorne tarafindan Araliales takimma, Cronquist,
Angiosperm Phylogeny Group II system (APG II) ve Angiosperm Phylogeny
Website (APweb)'e goére ise Apiales takimimna yerlestirilmislerdir. Apiaceae'nin
monofilisi; morfolojik ¢caligmalar, sekonder metabolitler, rbcL. ve matK dizileri ile
desteklenmistir (Judd vd., 1994; Plunkett vd., 1997). Daha evvel ki ¢aligmalar (Judd
vd., 1999) Apiaceae'nin, Pittosporaceae'ye daha yakin bir familya oldugunu gosterip,
son calismalar ise (APweb; Plunkett, 2011), Pittosporaceae'nin tiim grubun kardes
taksonu oldugunu veya Pittosporaceae'nin Apiaceae, Araliaceae ve diger taksonlara

yerlestirilebilecegini gdstermistir (Singh, 2010).

Apiaceae ve Araliaceae familyalar1 arasinda mutlak ayirt edici bir ¢izgi ¢izilemez ve
nerede ise, Apiaceae familyasini nitelendiren her vejetatif ya da floral karakter
Araliaceae familyasinda da bulunmaktadir. Ayn1 zamanda bu familyalarm kimyasal
yap1 ve polen karakterlerinde de benzer ozelliklere rastlanmaktadir. Iki familyada
muhtemelen ortak bir atasal kokenden dogmus, birbirlerinden ayri, paralel bir
sekilde evrimlesmislerdir. Fakat yaygin kaniya gore, aralarinda bazi cins
transferlerinin olmasma ragmen, her iki familya aymi takimda, farkli familyalar
olarak kabul edilir. Pittosporaceae, Myodocarpaceae ve Araliaceae'den ayrilan, ayni
zamanda hem Apiaceae'ye, hem de Araliaceae'ye yakin olan 3 cins, Plunkett vd.,
tarafindan yeniden diizenlenen Apiales takimina yerlestirilmistir (Heywood vd.,

2007).

Son molekiiler c¢aligmalar (Downie vd., 2000a, 2000b) familyanin oymak ve
cinslerinde esasli bir yeniden diizenlenmenin olabilecegini gdstermistir (Singh,

2010). Apiaceae'de yapilan belki de en biiyiikk sistematik degisiklik, alt familya



Hydrocotyloideae ve 3 akraba olmayan soyun polifiletik olmasidir (Heywood vd.,
2007). Daha onceleri Hydrocotyloideae de bulunan cinsler, polifiletik bir grup
olusturup, gergekte Araliaceae ve Mackinlayaceae familyalarina yerlestirilmislerdir
(Singh, 2010). Hydrocotyloideae, Araliaceae'ye transfer edilen Hydrocotyle L.
cinsini kapsamadigindan Azorelloideae alt familyas1 olarak Plunkett vd., tarafindan
yeniden adlandirilmistir. Plunkett vd. aym zamanda Hydrocotyloideae'nin
Apiaceae'de kalan ve Downie vd. tarafindan "Azorella clade" olarak adlandirilan 3
iyesini, Azorelloidea olarak taniylp, dordiincii alt familya olarak da
Mackinlayoideae'y1 6nerdiler (Heywood vd., 2007). Thorne (2003), Centella ve diger
5 cinsi Mackinlayaceae familyasina, fakat Hydrocotyle ve Trachymene cinslerini
Araliaceae familyasina yerlestirip, Apiaceae'nin sadece iki alt familyadan olustugunu
ileri stirmiistiir. Judd vd., (1999, 2002) Apiaceae ve Araliaceae familyalarinin kabul
edilen geleneksel goriise gore birbirlerine yakin oldugu varsayilir ise, iki familyanin
morfolojik olarak yeterince karakterize edilmediklerini ve bazi cinslerin, familya
yerlesimlerinin yeterince desteklenmemis oldugunu belirtmiglerdir. Bu ylizden Judd
vd., (1999, 2002) Araliaceaec ve Mackinlayaceae familyalarmi Apiaceae familyasi ile
birlestirip Apiaceae'de Aralioideae, Apioideae ve Saniculoideae olmak lizere {i¢ alt
familya kabul etmislerdir. Angiosperm Phylogeny Website (APweb) 2003'den beri
Araliaceae familyasmi ayri bir familya olarak kabul etmis, Mackinlayaceae
familyasin1 Mackinlayoideae alt familyasina doniistiirmiistiir. Azorelloideae alt
familyasini ise Apiaceae'ye ilave etmistir. Bu taksonomik iyilestirme Thorne (2006,

2007) tarafindan da kabul gormiistiir (Singh, 2010).

Sonug¢ olarak giiniimiizde, Apiaceae'nin kabul edilen 4 alt familyasi; Apioideae,
Saniculoidea, Azorelloideae ve Mackinlayoideae'dir (Heywood vd., 2007).
Apiaceae'nin ¢ok sayida tiir igeren biiyikk cinsleri; Eryngium L., Ferula L.,
Pimpinella L., Bupleurum L., Heracleum L., Sanicula L. ve Chaerophyllum L.'dur
(Singh, 2010).



1.1.3. Apiaceae familyasinin sistematik konumu

Apiaceae'nin sistematikteki konumu belirlenir iken familya, Bentham & Hooker

(B&H) tarafindan Umbelliferae, bazi sistematikg¢iler tarafindan ise Apiaceae olarak

tanimlanmistir. Familyanin sistematik konumu, Tablo 2.1'de gosterilmistir.

Tablo 2.1.a. Apiaceae familyasinin sistematik konumu

Siniflandirma Basamaklan Cronquist Takhtajan

Sube Magnoliophyta ~ Magnoliophyta

Smf Dicotyledons Magnoliopsida ~ Magnoliopsida

Altsmif Polypetalae Rosidae Cornidae

Series+/Ust takim Calyciflorae+ Aralianae

Takim Umbellales Apiales Aralialales

Tablo 2.1.b. Apiaceae familyasinin sistematik konumu

Siniflandirma Basamaklan Thorne APGI1/
(APweb)

Sube

Smf Magnoliopsida  Magnoliopsida

Altsmif Magnoliidae Asteridae

Series+/Ust takim Aralianae Euasterids 11+

Takim Araliales Apiales

(Singh, 2010).



Apiaceae'nin http://theplantlist.org'da, 04.04.2014 tarihine kadar 418 cins ismi ve
13,174 tane tiir ismi kayit edilmistir. Tiir isimlerinden 3,257 tanesi kabul edilmis tiir
ismidir. Bu isimlerin yani1 sira, The Plant List 'de 1,976 tane de bu familyaya ait tiir
alt1 bitki ismi kayithidir. Tiir alt1 takson isimleri de dahil olmak iizere The Plant List'
teki Apiaceae familyasina ait toplam 15,150 ismin 3,509 tanesi kabul edilmis, 6,729
tanesi sinonim, 10 tanesi heniiz herhangi bir kategoriye yerlestirilmemis, 4,902 tanesi
ise degerlendirilmemis bilimsel isimdir. Sadece tiir isimleri dikkate alindiginda
13,174 isimden 3,257 tanesi kabul edilen tiir ismi, 5,070 tanesi sinonim tiir ismi, 10
tanesi heniiz bir kategoriye yerlestirilemeyen tiir ismidir. Bu isimlerden 4,837 tanesi
ise degerlendirilmemis, yani kabul edilen isim ya da, sinonim isim olduguna dair

herhangi bir bilgi bulunmayan tiir ismidir.

Ulkemizde ise Apiaceae familyasi, 96 cins, 468 tiir ile temsil edilmektedir (Giiner

vd., 2012).

1.1.4. Apiaceae familyasinin betimi

Apiaceae familyas: genelde otsu bitkilerden, nadiren ¢alilar ve agaclardan olusur.
Bazi iiyeleri sitolonlu, (Schizeilema), rozetli (Gingidia) ya da yastikst (Azorella)
olabilir. Cogu otsu tek yillik, iki yillik ya da bogumlar1 aras1 i¢i bos olan ¢ok yillik
bitkilerdir. Otsu tiirlerinin bir ka¢t bir dereceye kadar odunsuluk gosterir, fakat
gercek odunsu, ¢alimsi ve agacsi olan tiirlerde vardir. Eryngium bupleroides Hook.
& Arn., Eryngium sarcophyllum Hook. & Arn., Eryngium inaccessum Skottsb.
odunsu govdeye sahip tiirleridir. Merkez ve Giiney Amerika'da 3000 metreden
yiiksek dag zirvelerinde Myrrhidendron J. M. Coult. & Rose tiirleri ve Bupleurum
cinsinin Bupleurum fruticosum L. gibi birka¢ ¢alimsi tiirleri vardir. Bir kag tiir ise
dikensidir. Dikensi Aciphylla J. R. Forst. & G. Forst.'nin Yeni Zellanda 'da ki sert
yaprakli ve birakteleri ignemsi ucla sonlanan tiirleri dikensi tiirlere Ornektir

(Heywood vd., 2007).


http://theplantlist.org'da/

Yapraklar genellikle teleksi, ti¢lii, dekompound, nadiren basit, elsi, ya da tiiysii
yaprakli, sarmal dizilislidir (Heywood vd., 2007). Familyaya 6zgii karakterlerden biri
kinli yaprak saplar1 (Glimn-Lacy ve Kaufman, 2006) tabanda genislemis; sitipiillerde
bazen kulakgiklar vardir (Simpson, 2012). Bupleurum'da monokotillerdekine benzer

paralel damarlar bulunduran biitiin yapraklar bulunur (Heywood vd., 2007).

Baz1 Azorella Lam. tiirlerinde oldugu gibi bazi ¢igekler modifiye olmus ya da tek bir
cicege indirgenmis olmasina ragmen Apiaceae'de esas ¢igeklenme durumu basit ya
da bilesik semsiyelerdir. Cicek salkimi ya da bilesik salkimlar nadirdir
(Mackinlayoideae). Astrantia L. ve Hydrocotyle'de basit bir semsiye, Eryngium 'da
talkim bir bas bi¢ciminde (Heywood vd., 2007) ve daha yuvarlaktir (Ingrouille ve
Eddie, 2006). Eryngium'da ¢igekler sapsiz etrafi dikenli birakteler ile gevrili yogun
olarak tepe kisminda toplanmustir. Italya, Sicilya'ya 6zgii endemik monotipik
Petagnia Guss.'da dikazyum goriiliir (Heywood vd., 2007). Ciceklenme durumu
bazen tek bir cicege indirgenmistir (Simpson, 2012). Birlesik semsiye en son
semsiyeciklerin, semsiye seklinde diizenlendigi durumdur (Heywood vd., 2007).
Birlesik semsiye bu familyaya o kadar oOzgiidir ki, bu sayede Umbelliferae
(Maydanozgiller) olarak agik¢a tanimlanan ilk bitki gurubu olmustur. Fakat birlesik
semsiye Apioideae alt familyasma 6zgiidiir. Hydrocotyle gibi bazi cinslerde birlesik
semsiye tek bir c¢icekcige indirgenmistir (Ingrouille ve Eddie, 2006). .Birlesik
semsiyeler birakteler ile ¢evrilmiglerdir. Birakteler genelde birlesik semsiyenin ana
cicek sapinda burum olusturup, semsiyeciklerin tabaninda ise burumcuklar olusturan
birakteoller bulunur. Birakte ve birakteoller say1 ve boyutta varyasyon gosterirler

(Heywood vd., 2007).

Semsiyelerdeki cigcekler ve semsiyecik bilesenleri dig halkadan merkeze dogru sira
ile acarlar. Birka¢ cins purotoginoz olmasmna ragmen familyanin semsiyelerin
cogunda purotandroz goriiliir. Semsiyelerdeki eseysel farklilagsma bazi durumlarda
purotandroz derecesine gore, her semsiyede birkac erkek cicekten, sadece erkek
ciceklerden olusan semsiyelere kadar cesitlilik gosterir. Semsiyelerin organizasyon

derecesi oldukca gelismistir. Baz1 semsiyelerde tiim ¢icekler fonksiyonel olarak tek
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eseyli olup erkek organin ya da disi organin roliinii iistlenmislerdir (Astrantia L.,
Petagnaea Caruel Sanicula L.). Daha kompleks ¢igcek durumlarinda ¢igek
durumlarinin kendisi erkek organlarin ya da disi organlarin rollerini iistlenirler.
(Heywood vd., 2007). Yanal semsiyelerdeki ¢igcekler bazen kisir disi organlar veya
kisa boyuncuk tabanlarmdan dolay1 kisirdirlar (Ingrouille ve Eddie, 2006). Daucus
carrota L., Turgenia latifolia Hoffm. ve Artedia squamata L.'da oldugu gibi semsiye
kenarinda bulunan c¢igekler, bazen diizensiz olup bocek tozlastiricilar cezp edici rol
istlenmiglerdir. Gorsel etkiler semsiyeciklerin sayismin hacminin artmasi ile ve
birbirlerine yakin konumlanmalar1 ile zenginlesmistir. Cesitli Eryngium ve
Bupleurum tiirlerinde birakteler tarafindan olusturulan burumlar, biiyiik, renkli ve
gosteriglidir. En onemli dikkat ¢eken orneklerden biri Meksika bitkisi Mathiasella
bupleuroides Constance & Hitche.'dir. Ebegilimecilerin ta¢ yapraklarmni andiran
ciplak disi ciceklerin ve ta¢ yaprakli erkek c¢iceklerin semsiyeciklerini ¢evreleyen
gosterigli burum ve burumcuklar1 vardir (Heywood vd., 2007).

Apiaceae'nin ¢igekleri temelde tek tiptir. Genelde diizenli, 5 sar1, beyaz veya mor tag
yaprak, 5 ayr1 erkek organ, oldukca indirgenmis canak (Eryngium cinsi harig), 2
boyuncuk (sitilus) ile desteklenen boyuncuk tabani, 2 karpeli, 2 odacigi olan alt
durumlu yumurtaliktan olusur. Yumurtaligin her bir odaciginda tek bir sarkik, devrik
tohum taslagi bulunur (Heywood vd., 2007). Disicik tepeleri 2 par¢alidir (Stern vd.,
2003). Bu temel semadan farkli varyasyonlar nadirdir (Heywood vd., 2007).
Familyanin ¢icek formiilii ise; Ca 5 Co 5 A5 G(2) seklinde olup, karpeller birlesiktir
(Flindt, 2006).

Familyanin c¢igekleri kiigiik, iki eseyli, marjinal ¢icekler bazen kisir, 1simnsal, iist
durumludur. Familyanin ¢icekleri kiiclik oldugundan, sadece tek baslarina
konumlanmig olsalar idi, tozlastiric1 canlilara kolay goriiniir olamazlardi (Heywood
vd., 2007). Fakat daima bircok ¢icekten olugsmus cicek durumlart ile tozlastiricilara
kolay goriiniir olmuslardir (Warming vd., 1895). Cicek durumlarinin dislarina dogru
iki yanl ¢igeklere sahip olmasi, ¢igek durumlarmi tek bir ¢icege benzetmistir. Ayni

durum Asteraceae'de de goriiliir. Son zamanlara kadar gézden kacan, oldukca
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varyasyon goOsteren, familyaya 6zgili bir karakter olan sigkin, genelde renkli, nektar
salgilayan, boyuncuklarin tabanindaki, yumurtaligin ucundaki boyuncuk tabanidir
(Heywood vd., 2007). Boyuncuklarin siserek olusturduklar1 (Ingrouille ve Eddie,
2006) bu organ nektar salgilamada, bi¢im, biiyiikliik, ve renkte olduk¢a varyasyon
gosterir (Heywood vd., 2007).

Apiaceae'nin meyveleri olduk¢a fazla varyasyon gosterir. Apiaceae'de meyve,
karpofor denen (Saniculoideae'de bulunmaz) ortak catalli bir saptan bir siireligine
asilt kalan (Heywood vd., 2007), aken olarak islev goren, (Glimn-Lacy ve Kaufman,
2006), ve olgunlastiginda birer tohumlu iki merikarpe ayrilan, kuru yarilan meyve
tipindedir (Heywood vd., 2007). Ikiz meyve olarak ta tanimlanan yarilan (schizocarp,
cremocarp) (Singh, 2010) Apiaceae'ye Ozgiidiir. Meyveler genelde sirt kisimlarina
dogru basiktir. Endokarp odunsu (Azerollideae, Mackinloyoideae) veya odunsu
olmayabilir (Apioideae ve bir¢cok Saniculoideae). Merikarplerin dis ylizeyinde 5 tane
birincil kabart1 bunlarin arasinda da 4 tane ikincil ¢ukurcuk bulunur. Bu kabartilarin
kendisinde ya da aralarinda olugan oluklarda yag kanallari/oyuklar1 ya da regine
kanallar1 bulunur. Perikarpte kalsiyum oksalat kristalleri bulunabilir (Heywood vd.,
2007).

Meyve yiizeyleri diken, cengel, tily ve cesitli kabarciklar tasiyabilir. Tim bu
karakterler familyanin tohum dagilim stratejileri ile ilgilidir (Heywood vd., 2007).
Bazi tiirlerin meyveleri yiizebilsinler diye mantarims1 yiizeye, riizgar ile
dagilabilsinler diye kanatlara, hayvanlar ile dagilabilsinler diye ¢cengellere sahiptirler
(Ingrouille ve Eddie, 2006). Meyve seklinde, biiyiikliigiinde, renginde kanatlarda ve
dikenlerdeki varyasyonlar sinirsizdir. Scandix L., Thecocarpus Boiss.'de oldugu gibi
bazi meyvelerin dikkat cekici yapis1 olup Apiaceae'nin temel meyve tipine
benzemezler (Heywood vd., 2007). Meyve gelisimi sirasinda tohum gdomlegi nerede
ise tamamen dagilir (McDonald ve Kwong 2005). I¢ tohum gomlegi gelismenin
erken safhalarinda biliylimeyi durdurdugu ya da yok oldugu i¢in bitegmik olarak
gelismeye baglayan tohum taslaklar1 daha sonra unitegmik forma doniisiir (Lersten,

2004).
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Baz1 Apiaceae iiyeleri ¢ift genekli olmasina ragmen tohumlarinda tek ¢enek tasirlar.
Bu tiir bitkilere "monocylar" ya da "monocotyledonous dicots" denir (McDonald ve
Kwong 2005). Tohumlar1 (2;1 her merikarpte), yagl endosperm (Heywood vd.,
2007) ve az gelismis embriyoya sahip olup, dig besidoku ve "chalazosperm"
bulunmaz (McDonald ve Kwong 2005). Bazi taksonlarin tohumlarinda anormal

kalinlagma goriiliir (Heywood vd., 2007) .

Apiaceae familyasinin degisik yapilarinda farkli renk durumlar1 goriilebilmektedir.

Yapilara gore renk durumlari asagida belirtilmistir.

Yesil: Yaprak, yaprak sap1, govde, cicek sapi, birakte, 151n, sapcik.
Beyaz: Kok, ¢icek, tac yapraklar.

Kirmizi: Merkezi ¢igek.

Sar1: Erkek organ.

Acik yesil: Boyuncuk, boyuncuk tabani, disicik tepesi.

Taba rengi: Merikarp, diken, yarilan (Glimn-Lacy ve Kaufman,2006).

Meyve karakterleri iizerinde yapilan son caligmalar, taksonomik olarak en 6nemli
karakterleri; kanat konfigiirasyonu, "introjugal" ve (Heywood vd., 2007), Apiaceae,
diyatom ve kizilyapraklarda bulunan (Short ve George, 2013) "vitta" denen yag
kanallarinin bulunup bulunmamasi, bulunuyor ise biiyiikliikleri, kristallerin bulunup
bulunmamasi, bulunuyor ise pozisyonlari, endokarpin ligninlesmesi, karpofora bagl
ya da bagimsiz olabilen ventral damarlarin dizilimi ve pozisyonu olarak belirlemistir
(Heywood vd., 2007). Ayrica familyanin iiyelerindeki tily durumlari, tiiy yogunlugu,
birakte, birakteol sayilar1 ve yapraklari,  bitki tanimlamalarinda dikkatlice

arastirilmalidir (Streeter ve Hart-Davies, 2010).



13

1.1.5. Apiaceae familyasinin ekonomik kullanim alanlan

Bitkiler dleminde bulunan 17,500 aromatik bitki tiiriiniin, yaklasik olarak 270'inin
ticari esansiyel yag liretiminde kullanildig1 bilinir. Ticari esansiyel yag iiretiminde
kullanilan bu 270 bitkinin, %40'indan tarimi yapilarak, %60'indan ise direkt dogadan
toplanilarak faydalanilir. Ekonomik olarak en Onemli esansiyel yag iiretiminde
kullanilan bitkilerin familyalar1 Apiaceae, Asteraceae, Cupressaceae, Geraniaceae,
Lamiaceae, Lauraceae, Oleaceae, Pinaceae, Poaceac ve Rosaceae'dir. Apiaceae
familyasinin iiyelerindeki esansiyel yaglar "vitta" denen yag kanallarinda bulunur

(Goodman, 2004).

Apiaceae'nin en goze carpan karakterlerinden biri g¢esitli tiirlerinden yapilan, besin ve
yemden baharata, zehre ve parflimeriye uzanan genis c¢apli kullanimlaridir.
Familyanin iiyeleri tarmmlar1 yapilsa da yapilmasa da ¢ok cesitli alanlarda
kullanilirlar (Heywood vd., 2007). Farkli ekonomik alanlarda en yaygm olarak

kullanilan tiirler;

Besin ve tatlandirmada kullanilanlar: Anethum graveolens L. (dereotu), Angelica L.,
Anthriscus cerefolium Hoffm. (mendik), Apium graveolens L. (kereviz), Carum carvi
L. (kimyon), Coriandrum sativum L. (kisnis), Cuminum cyminium L. (acem
kimyonu), Daucus carota L. (havug), Foeniculum vulgare Mill. (rezene), Levisticum
officinale W. D .J. Koch (yaban kerevizi, selam otu), Myrrhis odorata Scopp.
(meyan kokii), Pastinaca sativa L. (seker havucu), Petroselinum crispum (Mill.)
Fuss (maydanoz), Pimpinella anisum L. (anason) (Glimn-Lacy ve Kaufman, 2006),
Ligusticum officinale (Makino) Kitag. Armoracia rusticana P. Gaertn., B. Mey. &
Scherb. (bayir turpu), Ferula foetida St.-Lag. dir (Ingrouille ve Eddie, 2006).

Dekoratif amagh kullanilanlar: Adegopodium podagraria L. (kegi ayagi), Ammi majus
L. (kiirdan otu), Astrantia major M. Bieb. (imparator otu), Heracleum lanatum
Michx., Trachymeme DC. (Glimn-Lacy ve Kaufman, 2006), Eryngium giganteum L.

(bogadikeni) ve cgesitli kiiltivarlar, Astrantia cinsi, Bupleurum fruticosum L. Ferula
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communis Heuff. (at kasnagi), F. tingitana L. (kad teresi), Adegopodium podagraria
L. (ke¢i ayag1) ve Heracleum tiirleri ve ozellikle H. mantegazzianum Sommier &

Levier'dir (Heywood vd., 2007).

Zehirli olanlar: Conium maculatum L. (baldwranotu), Cicuta maculata L. (sigir

baldirani) ve Heracleum mantegazzianum'dur (Glimn-Lacy ve Kaufman, 2006).

Havug, ayn1 zamanda hayvan yemi olarak da kullanilip, yillik Diinya tiretimi 23 000
000 mega ton ile familyanin en biiyiikk sebze iirliniidiir. Seker havucu ile birlikte
Apiaceae'nin kok {iriinli olarak uluslararasi iine sahip olan tiirleridir (Heywood vd.,
2007). Bundan 400 yil evveline kadar rengi, beyaz, krem ve mor olan havucun,
Almanlar'in kendi ulusal renklerinde bir sebze yetistirmek istemeleri ile turuncu

rengi ortaya ¢ikmustir (Breverton ve Culpeper, 2011).

Seker havucu Akdeniz'e 6zgili bir bitki olup, en az Romali'lardan beri patatesten
evvel, Avrupali'lara baglica besin kaynagi olmustur. Avrupali'lar seker havucunu
sadece besin olarak kullanmakla kalmayip, seker ya da nisasta kullanarak evlerinde
sarap iiretiminde tiiketmislerdir. Bu durum, ingiltere'nin kirsal kesimlerinde ve
Avrupa'da iiztim harici bitkilerden yapilan saraplarin popiiler olmasimi agiklayan
unsurlardan biridir. Bu bitki Kuzey Amerika'nin bir¢ok bolgesinde ve Avrupa'da
yetisen yabani bir bitkidir. Yapraklar1 ciddi ve siddetli kizarikliga neden olabilir.
Evcillestirilmis varyeteleri daha tatli olmasina ragmen, yapraklar1 yine de tahris edici

olup, seker havucuna dokunulurken eldiven giyilmesi gerekir (Stewart, 2013).

Giliney Amerika'da "Arracacha" ya da "Peruvian Parsnip", olarak adlandirilan
Arracacia xanthorrhiza Bancr. "Inka'larin kayip ekinleri"nden (Lost crops of the
Incas) biridir. Bazen patatesin yerini aldigi Andes'te ayrica Giliney ve Merkez
Amerika'da yetistirilir. Apiaceae'nin Amerika'daki en biiylik cinsi olan Lomatium
Raf. tiirlerini yerli Amerikali'lar, Bati1 Kanada ve Kuzey Bat1 Amerika' da lifli gida
olarak kullanmiglardir (Heywood vd., 2007).
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Anason, Akdeniz ve Kuzey Bat1 Asya'ya 6zgilidiir. Yakin akrabalar1 olan rezene,
maydanoz ve havuca olduk¢a benzerlik gosterip, "aniseed" olarak adlandirilan kiiciik
meyveleri, likorlerde ve vermutlarda kullanilan yiiksek diizeyde anetol diretir
(Stewart, 2013). Anason literatiirde gegen ilk aromatiklerdendir. Ayn1 zamanda kek,
kori ve pastalar1 tatlandrmada kullanilir. Bazi zehirli yemler ve igkiler anason ile
zenginlestirilir (Stern vd., 2003). Tahta ¢ikmasini tiim rakiplerini zehirlemesine
bor¢lu olan Pontus krali Mithridates (M.O. 132-63), zehirlere bagisiklik kazanmak
icin her giin i¢tigi panzehirindeki 36 bilesenden birisi ise anason idi (Breverton ve

Culpeper, 2011).

Rezene, Akdeniz iilkelerinde, Kuzey Afrika'da ve Asya'da ¢esitli mutfaklarda
kullanilir. Soganlar1 yapraklar1 ve govdelerinden her biri yenilebilir. Alkollii
icecekleri tatlandirmada da yararlanilan rezenenin kullanilan yapist ise, kiiciik,
dikdortgensi meyvelerde bulunan tohumudur (Stewart, 2013). Rezene ayn1 zamanda
salata sebzesi olarak kullanilir (Heywood vd., 2007). Foeniculum vulgare var.
azoricum (Mill.) Thell. daha ¢ok soganlar1 i¢in iiretilip, rezenenin yani sira yliksek
diizeyde anetol ve limonen bulundurur. Diger varyete F. vulgare var. dulce (Mill.)
Batt.'de ayn1 tatlandiricilara sahip olup, ayni zamanda esans iiretimi ve distilasyonda
faydalanilir. Bu varyete diisiik diizeyde bulundurdugu 6kaliptol maddesi ile, alkollii
ickilere hos olmayan medikal kafur tadi verdiginden, diger varyeteye gore daha
avantajlidir. Biiyiik ve yeterli miktarlarda toplanmasi giic olmasina ragmen, rezene
polenleri de, bu yaglar bakimindan zengindir (Stewart,2013). Sulu yapisindan
dolay1 susadiginiz zaman, ilkbaharda rezene yemek oldukg¢a ferahlaticidir. Yaz
aylarina dogru ¢icek saplar1 gelisir ve yapraklarin geniglemis tabanlar1 kereviz gibi
yenebilir. Yapraklar biraz lifli olsa da salatalarda kullanilabilir veya pisirilebilir. 100
gram ¢ig rezene yapraginda 100 mg kalsiyum, 51 mg fosfor, 397 mg potasyum, 31
mg C vitamini ve 3,500 uluslararasi birim A vitamini tespit edilmistir. Bir tutam taze
veya kuru rezene yapragini kdpeklerin yuvalarinda bulundurmanin, sinekleri kovucu
etkisi oldugu bilinir (Nyerges, 2014). Bazi iilkelerde afrodizyak olarak kabul edilen
rezene, Orta Cag'da birtakim bitkiler ile beraber biiyii ve diger kotiiliikleri defetme ve
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Yaz Doniimii Arefesi'nde (Midsummer's Eve) evlerinin kapilarinin {istiine asarak,

kotii ruhlart uzaklastirma amact ile kullanilmistir (Breverton ve Culpeper, 2011).

Kisnis, alkol iireticilerinin favori tatlandiricisidir. Nerede ise tiim cin, apsent, bir¢ok
bitkisel likdr, Fransiz rakisi, Ispanyol igkilerinde ve vermutlarda bulunur. Fakat
kisnig bitkisinin yapragmi yiyen herhangi biri, bu 6zgiin tada, alkollii ickilerde,
neden nadir rastladigin1 merak edebilir. Bunun nedeni kisnis tohumlar1 kuruduk¢a
kimyasal degisime ugramasi ve yapraklarindaki keskin tadi tamamen kaybetmesidir
(Stewart, 2013). Kisnis ayn1 zamanda baharat {iretiminde de kullanilan (Heywood
vd., 2007) kisnisin iki varyetesine, C. sativum var. microcarpum DC. ve C. sativum
var. vulgare'ye baharat diikkanlarinda siklikla rastlanilir. En iyi kalitede kisnis yag1
soguk ve yagisl yazlar1 olan bolgelerde yetisen bitkilerden elde edildigi i¢in, birinci

smif kignisi Diinya pazarina, Sibirya ve Norveg saglar (Stewart, 2013).

Angelica archangelica L. (selemotu), Avrupa'ya 0zgli Orta Cag bitkisidir.
Kurutulmus kokleri eskiden sindirim problemlerini gidermede kullanilirdi. Bitkini
keskin ve ferahlatic1 aromasi vardir. Selemotu, baldiran otuna akraba oldugundan ve
iiyesi oldugu Angelica cinsinin toksisitesi henliz yeterince arastirilmadigindan,
dogadan toplanilmasi riskli bitkilerdendir. Bitkinin tohumlar1 ve kurutulmus kokleri
sarap ve likorleri tatlandirmada kullanilir (Stewart, 2013). Angelica ve Archangelica
Wolf cinslerinin tiirlerinde, gdvdeler, yaprak saplar1 ve yapraklar, besin olarak

tiiketilebilir (Heywood vd., 2007).

Kimyonun meyvelerinden elde edilen esansiyel yaglar, Iskandinav ickilerini
tatlandirmada, lahana tursulari, salatalar1 ve Alman peynirlerinin iiretiminde
kullanilir. Tohumlar1 baharat olarak kullanan ve Avrupa'ya 6zgii olan bu bitki ile
ilgili Isvigre'deki arkeolojik bulgular, tohumlarmin kullanimmm 5000 yil kadar
eskilere uzandigimmi gosterir (Stewart, 2013). Kimyon tohumlar1 ¢avdar ekmegi
yapiminda da kullanilir (Stern vd., 2003). Tarih boyunca, kadinlarda menstrual
dongii ile ilgili rahatsizliklarda ve anne siitliniin artirilmasinda kullanilmigtir. Bazi

kiiltiirlerde, i¢inde kimyon barindiran herhangi bir objenin hirsizlar tarafindan
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calinamayacagina ve hirsizi girdigi hanelerde hapsedecegine, kimyon tasiyan
sevgililerin, kimyon sayesinde birbirlerinden ayrilmayacagina, gilivercin ve kiimes

hayvanlarinin kiimeslerden kagmayacagina inanilirdi (Breverton ve Culpeper, 2011).

Maydanoz ile ilgili en eski kayitlar onun psikoaktif olusu ile ilgilidir. Hildegard von
Bingen, "Physica" adli eserinde maydanoz igin "Insan aklinda ciddiyet uyandirir."
demigtir. Orta Cag'dan beri tiim ilag kilavuzlarinda ilag olarak listelenmistir. En
onemli kullanim alan1 mutfaklar iken psikoaktif 6zellikleri bakimindan 6nemi azdir.
Bira yapiminda katki maddesi, kuru formu hasis ve kokleri tiitsii olarak kullanilirken,
yagindan ise yasal olmayan psikoaktif "phenethylamines" maddesi tiretilir (Shulgin
ve Shulgin, 1991). Orta Cag'da Alman c¢iftciler tarafindan ekilen maydanoz halk
erotizminde gizli bir rol oynamistir. Giiclii aromasindan ve uyandirict etkisinden
dolayr erkekler icin afrodizyak olarak kullanilmasmnin yani sira, Orta Avrupa
iilkelerinde cocuklar1 ve kadmnlar1 biiyii ve kotiiliige karst korumada yalniz ya da
sarimsak ile birlikte kullanilmistir (Ratsch, 2005). Ayni1 zamanda bazi kiiltlirlerde
maydanoza "Seytanin otu" (Devil's herb) denip, onu lizerinde tasiyanin mutlaka
olecegine inanilirdi (Breverton ve Culpeper, 2011). llag kiiltiiriinde "Parsley"
(maydanoz) kelimesi "marijuana" (hasig) kelimesinin takma adidir. Bu bitki sarhos
edici esansiyel yaglar icerdiginden bu ismin kullaniminda anormallik goriilmez
(Ratsch, 2005). Maydanoz demir, iyot, A,B,C vitaminleri ve iz elementlerce zengin
olup idrar kesesi ve bobrek rahatsizliklarinda, eklem iltihabi, siyatik, romatizma

tedavilerinde kullanilmaktadir (Breverton ve Culpeper, 2011).

Heracleum mantegazzianum'un insan derisi ile temasi, deri iltihab1 olarak

adlandirilan ac1 verici kabarciklara neden olmaktadir (Ratsch, 2005).

Oncelikle baharat olarak kullanilan dereotu, afrodizyak etkisi ve kurutulup igilince de
sarhos edici etkileri ile bilinir. "Myriticin" ve "dillapiol" maddelerini i¢erdiginden
psikoaktif 6zellikleri vardir. Hildegard von Bingen "Physica" adli eserinde "Dereotu
her ne sekilde yenilirse yenilsin, insanlara hiiziin verir." demistir (Ratsch, 2005).

Incil'de dereotunun vergileri ddemede kullanildig1 belirtilmistir. Yunan'lar dereotunu
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zenginligin sembolii olarak saymis, daha eski kiiltiirler ise dereotunu, Ooliileri
mumyalamada kullanmiglardir. Dereotu Hristiyanlik'tan dnceki pagan kiiltiirlerinde 9
kutsal bitkiden biri olup, daha sonralar1t Hz. Meryem'e kutsanmistir. Hz. Meryem'in
kabrinde bulunan bitkilerden birisi oldugu bilinmektedir (Breverton ve Culpeper,

2011).

Baldiran otu, nemli yol, nehir, gol, sulama arklar1 kenarlarinda ve diger nemli
bolgelerde yiizlerce, bazen binlerce bireyden olusan populasyonlari, boyu ve
kiimelenmis beyaz ¢igekleri ile ¢ekici bir bitkidir. Bir yemek kasig1 kokiiniin yetigkin
bir insan1 dldiirmeye yetecegi sdylenir (Musselman ve Wiggins, 2013). Oldiiriicii
zehrinin yani swa afrodizyak ve yatistirict ozellikleri ile de bilinir. Alman
efsanelerinde erkeklerin ve sigirlarin sakindigi bitki olarak anilan baldiran otunun
zehrinin sadece ona yakin yerlerde yasayan karakurbagasinin i¢ebilecegine inanilir
idi (Rdtsch, 2005). Baldiran otundan kaynatilarak yapilan Oziitiin, Eski Yunan'da
Socrates'in ve bazi mahk@imlarin infazinda kullanildig1 bilinir (Breverton ve
Culpeper, 2011). Ayn1 zamanda dudaklar1 uyusturan zehrinin etkisi Socrates'in
zehirlenmesinin anlatiminda resmedilmistir (Musselman ve Wiggins, 2013). Bitkinin
zehirlerinden biri olan "coniine" sinir sistemini etkileyen bir zehirdir (Musselman ve
Wiggins, 2013). Akcigerlerin felg gecirmesine (Glimn-Lacy ve Kaufman, 2006)
nervozisme, kas zayifligma, titremelere, komaya ve Olime neden olur
(Nyerges, 2014). 16. ylizy1l hekimi olan Andres Laguna (1499-1559), cadi merhemi
olarak bilinen "henbane" Hyoscyamus niger L. (banotu) Mandragora officinarum L.
(abdiisselamotu) ve baldiran igeren karigimi bir kadinin derisine siirdiigiinde, kadinin
trans durumuna gectigini gormiistiir (Réatsch, 2005). Bitkinin biitlin kisimlar1 zehirli
olup yanlislikla yutuldugunda, kokusu havu¢ ve seker havucunu andirir (Musselman
ve Wiggins, 2013). I¢i bos gdvde ve saplari, diidiik, sapan veya hava tabancasi
yapmak ic¢in uygun yapida goriilse de, 1970 ortalarinda Kaliforniya'da bir gencin,
baldiran govdesinden yaptigi diidiik yiiziinden rahatsizlandigi ve bir giin icinde
oldiigii goriilmiistiir (Nyerges, 2014; Breverton ve Culpeper, 2011). Baldiran otu,
belki de Amerika Birlesik Devletleri'ndeki tek zehirli bitkidir. Avrasya'ya 6zgii olan
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bu bitki, tiim Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada'da bulunur (Musselman ve

Wiggins, 2013).

Cicuta maculata, baldiran otu kadar kotii sohreti olmasa da, baldiran otu gibi
tehlikeli bir bitkidir. Habitat gereksinimleri baldiran otundan daha spesifik
oldugundan, biiyiik populasyonlar halinde nadiren bulunur. Otlak hayvanlarini
oldiirdiigii bilinmektedir (Musselman ve Wiggins, 2013). Kii¢iik bir pargasi bir sigir1
oldiirmeye yeten "cicutoxin" denen etken maddesi koklerden konsantre edilmesine
ragmen, bitkinin biitiin kisimlarinda bulunur (Glimn-Lacy ve Kaufman, 2006). Bu
bitki, baldiran gibi havug ve seker havucu kokusundadir. Dogada bir¢ok bitki tiirii
ciddi rahatsizliklara ve 6liime yol agabilirken, bu iki bitki belki de karsilasacaginiz en
Oldiirtici olanlaridir. Eski bir atasoziinii hatirmizda tutunuz "Her bitki yenebilir,
bazilar1 bir kez!" Tanimadigimiz bir bitkiyi asla yemeyiniz ve bir¢ok bitkinin hem
yenebilir hem de zehirli kisimlart oldugunu unutmaymiz (Musselman ve Wiggins,

2013).

Myrrhis odorata (L.) Scop. Myrrhis Mill. cinsinin tek tiiriidiir. Kopek ve yilan
isiriklarinm tedavisinde, patatesten damitilarak yapilan "aquavit" denen, Iskandinav
ickilerinin tatlandirilmasinda kullanilir. Kéklerinden sarapta yapilabilen bu bitkinin
kirilmis tohumlart ise, 6zellikle mese agacindan yapilmis mobilyalar: cilalamada

kullanilir. (Breverton ve Culpeper, 2011).

Sanicula europa L., (sanikel) Orta Cag'da bu bitkiyi kullanan birinin artik doktora
ihtiya¢ duymayacagma inanilir idi. Bitki medikal iiniinii yaralar1 iyilestirici
etkisinden dolayr almistir. Kaynatilarak elde edilen 06zii, kanayan hemoroit

vakalarida ve porrigo tedavisinde kullanilmaktadir (Breverton ve Culpeper, 2011).

Crithmum maritimum L. (deniz teresi) Avrupa'nin kuzeyinde, kiy1 boyunca bulunan
batakliklar ve kayalikli bolgelerde yetisir. Eskiden Londra sokaklarindaki saticilar
tarafindan, rahatca bagirabilmeleri i¢in kullanilan bu bitki, 1960'lara kadar {iniinii

kaybetmistir. 1981'de Prens Charles ve Prenses Diana'nin diigiiniinde, kraliyet
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kahvaltisinda Sandringham batakliklarindan toplanan deniz tereleri servis edildikten
sonra, tekrar eski iiniinii kazanip lokantalarda servis edilmeye baglanmistir.
Monotipik bir tiir olan bu bitki, C vitamini, pektin, siilfat ve iyot bakimindan
zengindir. Obezite ile miicadelede kullanilmast igin iizerinde arastirmalar

stirmektedir (Breverton ve Culpeper, 2011).

Levisticum officinale W. D. J. Koch, Eski Yunan'da hazimsizlik problemleri ve
sindirimi kolaylastirmada kullanilirdi. Unlii botanik¢i John Gerard'a (1545-1612)
gore kendi devrinin en iyi ilacidir. Sarilik ve kolik hastaliklarinin tedavisinde,
cocuklarda atesi diisiirme kullanilan bu bitkiyi, Orta Cag'da insanlar ayakkabilarinin
icine koyarak, bitkinin antiseptik ve koku giderici 6zelliklerinden faydalanmiglardir

(Breverton ve Culpeper, 2011).

1.2. Saniculoideae Alt Familyas1 ve Simiflandiriimasi

Yumusak, parankimdz, endokarpli meyve, nadiren odunsu (Steganotaenia Hochst.,
Polemanniopsis B. L. Burtt), "vitta" denen yag kanallar1 genelde bulunmaz, ya da az
gelismis, "introjugal" yag kanallar1 belirgin, mezokarpte (Heywood vd., 2007)
dagnik kristaller (Takhtajan, 2009) bulunur. Boyuncugun tabani1 halkamsi bir disk
ile ¢cevrilmis, karpofor yoktur (Heywood vd., 2007).

Arctopus L., Astrantia L., Eryngium, Hacquetia Neck. ex DC., Lichtensteinia Cham.
& Schltdl,, Marlothiella H. Wolff Petagnaea, Polemanniopsis, Sanicula ve
Steganotaenia cinsleri Saniculoideae alt familyasindadir. Saniculeae ve Lagoecieae
oymaklarin1 igeren (Takhtajan, 2009) Saniculoideae alt familyasinin smirlari,
morfolojik bulgular ve molekiiler aragtrmalar dikkate alinarak ¢izilip, Lagoecia L.
cinsi Apioideae alt familyasina transfer edilir iken daha oOnce Apioideae alt
familyasinda olan Lichtensteinia J. C. Wendl., Polemanniopsis ve Steganotaenia
cinsleri ile, Hydrocotyloideae alt familyasinda bulunan Arctopus L. cinsi bu alt

familyaya transfer edilmistir (Heywood vd., 2007).
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1.3. Eryngium Cinsi

1.3.1. Eryngium cinsinin betimi:

Davis (1972), Menglan ve Watson (2005)'un betimlemelerine gore, Eryngium

cinsinin tanimlanmasi agagidaki gibidir.

Otsu, tek, iki veya ¢ok yillik bitkilerdir. Kazik kok igsi veya kalindir. Govdeli veya
govdesiz, govde tek, yukar1 dogru tirmanici, list taraflarda dallanmis, genelde

tiiysiizdiir.

Yapraklar basit, derimsi veya zarsi; yaprak saplar1 kinli; yaprak ayalar1 biitiin, tiiysii
ya da el biciminde parcalanmig, tam kenarlidan dilimliye ¢esitlenir; dikenli veya
dikensiz, damar diizeni belirgin, paralel veya agsi damarli. Ciceklenme durumu
komeg, komecler tek veya talkim halinde bazen salkim halindedir. Birakteler birden
bir kaga kadar, tam veya boliinmiistiir. Birakteoller tek ya da ¢ok sayida olup tam

veya li¢ pargali, baticidirlar.

Cigekler kiiciik, erdisi, sapsiz, canak disi belirgin, kalici, yumurtamsidan mizraksiya
varyasyon gosterir Ta¢ yapraklar beyazimsi, beyaz, mavi, yesilimsi, mor, ¢anak
yapraklardan kisa yumurtamsidan dikddrtgensiye varyasyon gosterir. Boyuncuk

tabani yoktur, boyuncuklar ¢anak dislerinden daha kisa veya uzundur.

Merikarpin bir yiizii diiz, diger tarafi digbiikey, nadiren yanlar1 diizlesmis, pul ya da
kabarciklar ile kaplidir. Yag kanallar1 5, cogunlukla belirsiz, birlesek genistir.

Karpofor yoktur. Meyve kiiremsiden yumurtamsiya varyasyon gosterir.

Meyve ve tag¢ yapraklarin sekli, cins alt1 taksonlarda ¢ok dnemlidir. Froebe (1964)
bu cinsin tanimlanmasi ile ilgili olarak "Eryngium cinsinde basit semsiye, gercekte

indirgenmis ¢ift semsiye ve her cicek indirgenmis semsiyeciktir" demistir. Cigeklerin
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tabaninda bulunan kiigiik yapraklar, yaygin olarak belirtildigi gibi birakteol degil de
semsiyelerin  birakteleridir. Komeglerin en alt tarafinda bulunan birakteler
genisleyerek daha genis burumlar ve semsiyeler ile birlikte ise komecleri olusturular

(Worz, 2006).

1.3.2. Eryngium cinsinin ekonomik kullanim alanlan

Apiaceae'nin diger lyeleri gibi, Eryngium cinsinin tiirleri de besin, ila¢ ve dekoratif
amach kullanilirlar (Wang vd., 2012). Bu cinsin iiyelerinin aktiviteleri hakkindaki
literatiir genelde, antiinflamatuar ve antinosiseptif ozellikleri hakkindadir (Nabavi

vd., 2012).

Eryngium foetidum, E. planum L., E. dichotomum Desf, E. campestre L., E.
creticum Lam. gibi tiirler geleneksel ilag ve besin olarak bolgesel veya Diinya
genelinde kullanilirlar. E. foetidum ve E. caucasicum Trautv. Asya ve Afrika'da
sebze olarak kullanilir. Meyveleri Nijerya'da besin olarak tiiketilen E. foetidum, ayni
zamanda ila¢ ve besin olarak kullanildigi, tarimi yapildigi, Tropik Amerika ve Bati
Hint adalarmma 6zgii bir bitkidir. Kuzey Asya Pasifik adalari, Tropik Afrika ve
Avrupa'nin 1liman kuzey kesimlerinde de tarimi yapilir. E. foetidum'un Cin' de
antiinflamatuar olarak kullanimi, E. elegans Cham. & Schltdl.'m Arjantin'de ditiretik
kulanimi1 (Wang vd., 2012), E. maritumum L.'un diliretik, tiretrit, diyaforetik, bobrek
tag1 Onleyici, afrodizyak, balgam soktiiriicii, solucan diigiiriicli gibi sayisiz medikal
kullanim1 rapor edilmistir (Nabavi vd., 2012). E. creticum Urdiin'de akrep
sokmalarina karsi ilag ve hipoglisemik etken madde olarak kullanilir. E. creticum'un
taze yapraklarmin ekstreleri, kuru yapraklarmm ki ile karsilagtirildiginda akrep
zehirlerine kargi daha fazla hemolitik etki gosterdigi, fakat hem kuru hem de taze kdk
ekstrelerinin birlikte, yilan ve akrep zehirlerine kars1 %100 inhibe edici etkisi

gbzlenmistir (Wang vd., 2012).

Bazi Eryngium tiirleri geleneksel tipta ilag olarak kullanilirlar. Tiirk kiiltlirtintin

geleneksel tibbinda kullanilan E. campestre L.min kdk kismi Okstiriik dindirici,
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ditiretik, istah agici, uyarici ve afrodizyak olarak kullanilir (Wang vd., 2012). Aymi
zamanda degisik kiiltlirlerde; bogmaca tedavisinde, bobrek tasi ve kumunu yok
etmede, idrar ve balgam soktiiriicii, terletici, prostat fonksiyonlarini diizenleyici
olarak ta kullanilmistir. Bilinen higbir tehlikesi olmayan bu bitkinin geng siirgiinleri
ve kokleri pisirilerek yenebilir (Nebija vd., 2009). Cesitli Eryngium tiirleri ise yerli
Amerikan kabilelerince kullanilmistir. E. alismifolium Baker'un tiim kisimlar1 ishal
tedavisinde, E. aquaticum Vell'in kokleri kusturucu, gastrointestinal, bazi
zehirlenmelere karsi panzehir olarak kullaniminin yaninda, tenya ve kil kurdu gibi
parazitlere ve ziihrevi hastaliklara karsi ila¢ olarak kullanilmistir. E. yuccifolium var.
synchaetum A. Gray ex J. M. Coult. & Rose'un kokleri dis ve sinir agrilarina, yilan
isiriklarina, idrar torbasi ve bobrek problemlerine karsi ilag olarak kullanilmistir

(Wang vd., 2012).

Son zamanlarda yapilan biyoaktivite arastwrmalar1 bazi Eryngium tiirlerinin
geleneksel kullanimlarint dogrulamustir. E. billardieri Delar., E. campestre, F.
davisi Kit Tan & Yildiz, E. foetidum, E. isauricum Contandr. & Quézel, E. kotschyi
Boiss., E. maritumum ve E. trisectum Worz & H. Duman'un ates disiiriicii ve
antinosiseptif aktiviteleri ve E. caucasicum gibi bazi tiirlerinde antioksidan etkileri

gbzlenmistir (Wang vd., 2012).
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2. KAYNAK OZETLERI

Eryngium cinsi, Avrasya, Kuzey Afrika, Kuzey ve Gliney Amerika ve Avustralya'da
yayilis gosterir (Wang vd., 2012). Apiaceae'nin en zengin tiir i¢erigine sahip olan
cinsi olup, Saniculoideae alt familyasinin 4/5'1 bu cinsin tiirlerinden olusur.
Eryngium cinsi ile ilgili en eski monograf, Wolf tarafindan 1913'te yaymnlanip, daha
sonra cinse ait bircok bolgesel floralarda caligmalar yaymlanmistir. Tiirkiye florasi
icin Davis tarafindan 1972'de, Iran florasi i¢in Pimenov ve Tamamschjan tarafindan
1987'de ve Kuzey Amerika florasi i¢in Mathias ve Constance tarafindan 1941'de
yaymlanan c¢aligmalar, bu g¢aligmalara 6rnek olarak verilebilir. Fakat Eryngium
cinsinin tiim tiirlerini revizyon edebilecek, kromozom sayilari, ekoloji, "chorology"
gibi modern biyosistematik kriterleri kullanan, gelistirim ¢alismalar1 hala yetersizdir

(Worz, 2006).

Eryngium cinsi evrimsel olarak incelendiginde; arastiricilar tarafindan Yeni
Diinya’da yayilis gosteren tiirlerin, Eski Diinya’da yetisen tiirlerden farklilastigi
(tlirlestigi) ve cinsin Giineybati Asya kaynakli oldugu kabul edilmektedir. Cins
tliman iklimin kusaginda yayilis gostermektedir; ancak tiirlerin zenginligi, Kuzey ve
Gliney yarim kiire arasinda ve kendi iclerinde farklilik gosterir. Her iki yarim kiirede
de 2 ana ¢esitlilik merkezi oldugu tespit edilmistir; bu merkezler: Giiney yarim kiire
icin Meksika ve Giiney Amerika (Giiney Brezilya, Kuzeydogu Arjantin ve Uruguay);
Kuzey yarim kiire i¢cinse Bat1 Akdeniz ve Giineybat1 Asya’dir. Eryngium tiirlerinin
iicte ikisi Kuzey, Orta ve Gliney Amerika’da yayilis gosterir. Yayilis gosterdigi
bolgeler Afganistan, Pakistan, Iran, Ortadogu bolgesi, Akdeniz Bolgesi, Orta
Avrupa’dan Sibirya’ya kadar olan bolge, Giineybat1 ve Orta Asya, Giiney ve Orta
Rusya’dan Orta Asya’ya kadar olan bolgeler, Kafkas bolgesi, Kuzey Amerika,
Kuzey ve Bat1 Afrika olarak 6zetlenebilir (Ecevit Geng, 2010).

Eryngium, Apiaceae familyasinda en genis ve muhtemelen Apiaceae familyasinda
taksonomik olarak en kompleks cinstir. J. Decaisne, H. Wolff, J. M. Turmel, M. T.

Cerceau-Larrival ve L. Constance gibi bir¢ok arastirmaci profesyonel yasamlarmin
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cogunu bu cins hakkinda bugiinkii bilgiye katki saglamak i¢in adamislardir. Bu bilim
insanlarinin yogun caligmalar1 sayesinde bugiin, Eryngium cinsinin morfolojik
cesitliligi dagilimi karyolojisi ve ekolojik tercihleri hakkinda kayda deger bilgiye
ulasilmistir.  Ustelik bu  bilim insanlarinmn uzmanhklar1 sayesinde,  tarihsel
biyocografya ve filogenetik iliskilere ait birkag hipotez sonuclanmistir. Bu
aragtirmacilarin yogun ¢abalarma ragmen, yine de birgok aragtirmaci tiirce zengin
olan bu cinsin, tiir smirlandirmalarint veya evrimsel iligkilerini etraflica anlamada
hayal kirikliklarimi ifade etmislerdir. Constance'n bir meslektasmma yazdigi
mektuptaki Eryngium cinsi ile ilgili kelimeler bu durumu bizlere ¢ok iyi agiklar."
Zamanimin ¢ogunu, hali hazirda harcamis oldugum gibi bu nankér cinse
harcadigima, ve hald onun hakkinda ¢ok az bilgiye sahip olduguma inanmak c¢ok

zor" diye belirtmektedir (Calvifio vd., 2010).

Worz (2005) morfolojik bilgilere dayanarak Eryngium cinsinde 5 alt cins Onermistir.
Bunlar; Eryngium, Fruticosa (H. Wolff) Worz, Monocotyloidea Worz, Semiaquatica
Worz, Foetida H. Wolff'dir. Foetica alt cinsi Avrupa'da digerleri ise Bat1 Asya ve
Kuzey Afrika'da yayilis gosterirler. Fakat Worz'iin bu simiflandirmasi filogenetik
calismalar ile desteklenmemistir. Calvifio vd. (2007) bu cinse ait 118 tiir ile yaptig1
kloroplast DNA trnQ-trnK 5'-ekson ve niiklear ribozomal DNA ITS bolgelerinden
elde ettikleri DNA dizi verilerine gore, Worz'lin Onerdigi 5 alt cinsten sadece

Eryngium ve Monocotyloidea alt cinslerini tanimislardir (Wang vd., 2012).

Eryngium cinsi, Diinya'da yaklasik olarak 250 tiir icerir (Wang vd., 2012; Calvifio
vd., 2010; Worz, 2006; Singh, 2010 ). Eryngium cinsine ait, http://theplantlist.org 'da
13.04.2014 tarihine kadar, 496 tane tiir ismi kayit edilmistir. Bu isimlerden 257

tanesi kabul edilmis tiir ismidir. Bu isimlerin yani sira, The Plant List 'de 644 tane,
bu cinse ait tiir ve tiir alt1 bitki ismi kayithdir. Tiir alt1 takson isimleri de dahil olmak
tizere The Plant List'teki Eryngium cinsine ait toplam 644 ismin 276 tanesi kabul
edilmis, 333 tanesi sinonim, 35 tanesi ise degerlendirilmemis bilimsel isimdir.

Sadece tiir isimleri dikkate alindiginda 496 isimden 257 tanesi kabul edilen tiir ismi,


http://theplantlist.org/
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205 tanesi sinonim tiir ismi, 34 tanesi ise degerlendirilmemis, yani kabul edilen isim

ya da, sinonim isim olduguna dair herhangi bir bilgi olmayan tiir ismidir.

Ulkemizde Eryngium cinsi 25 tiir, 1 alt tiir ve 1 varyete olmak iizere toplam 27 tiir ve

tiir alt1 takson ile temsil edilmektedir (Giiner vd., 2012).

Iriondo vd.(2008), genetik cesitliligin korunmasi ve saklanmasinda (rezervinde),
tirlerin taksonomik, demografik, genetik, ekolojik, politik ve sosyo-ekonomik
bilgilerinin yani sira, fizyolojisi, morfolojisi ve lireme biyolojisine ait bilgilerin de
gdz Oniinde bulundurulmasmi ve bu bilgilerin koruma eylem planlarma yon

verecegini belirtmistir.

Primack (2010), Koruma Biyolojisi'nin 3 amacini; 1. Biyogesitliligin envanterini
cikarmak, 2. Biyogesitlilige insanin olumsuz etkilerini belirlemek ve 3. Disiplinler
arasi igbirligi ile koruma calismalar1 planlamaktir, seklinde agiklamig, nadir ya da
tehlike altindaki bir tiirii koruma ve yonetmede, tiiriin ekolojisini, kendine has
ozelliklerini (bazen yasam dongiisii olarak ta adlandirilir), 6zellikle populasyon
biiyiikliigii ve dagilimini etkileyen devingen siireglerin belirledigi populasyon
durumunu ¢ok iyi bir sekilde bilip, anlamig olmanin yasamsal 6neme sahip oldugunu
vurgulamig, populasyon diizeyinde koruma c¢aligmalarmin etkin bir gsekilde
uygulamaya konmasima yardimci olmak igin, tiirlerin ¢evresi, dagilimi, morfolojisi,
fizyolojisi, biyotik etkilesimleri, niifusu, davranisi, kalitimi ve insan ile etkilesimine

ait sorulara koruma biyologlarmin cevap bulmalar1 gerektigini belirtmistir.

Tiirkiye'nin Ulusal Biyogesitlilik Stratejisi ve Eylem Planmna gore (UBCSE, 2007)
biyogesitlilik icin gosterge tiirlerin belirlenmesi, populasyonlarm ve envanterlerinin
cikarilmasi, izleme ve smiflandirma sisteminin etkin uygulanmasi ile hassas, tehdit
ve tehlike altinda olan tiirlerin ¢alisilmasina Oncelik verilmesi stratejik amag ve
hedeflerden sayilmistir. Bunun yaninda son donemlerde gittikge Onem kazanan
Koruma Biyolojisi'nin 3 amaci bulunmaktadir. Bunlar; 1. Biyogesitliligin envanterini

cikarmak, 2. Biyogesitlilige insanin olumsuz etkilerini belirlemek ve 3. Disiplinler
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arasi igbirligi ile koruma c¢alismalar1 planlamaktir (Primack, 2010). 1 ve 2. amaca

yonelik olarak bilgiler elde edilmeden 3. amaca yonelik planlama miimkiin degildir.

Eryngium ilex, P. H. Davis tarafindan 1962 yilinda Tunceli, Ovacik, Munzur
Daglari, 2400 m lokalitede ilk kez tanimlanmis, Diinya'ya duyurulmustur.

Eryngium ilex'in sistematikteki yeri ise;
Kingdom: Plantae

Subkingdom: Tracheobionta
Division: Magnoliophyta

Class: Magnoliopsida

Subclass: Rosidae

Order: Apiales

Family: Apiaceae

Subfamily: Saniculoideae

Genus: Eryngium L.

Species: Eryngium ilex P. H. Davis, seklindedir.

Eryngium ilex iilkemizin tehdit altinda yer alan tiirlerinden birisi olup Tiirkiye
Bitkileri Kirmizi Kitabi'na gore Duyarli (VU) kategorisinde degerlendirilmistir
(Ekim vd., 2000).

Eryngium ilex (Sekil 2.1), dagilim1 Munzur Daglart'yla sinirhi Tiirkiye i¢in endemik
bir tiirdiir. Bugiine kadar tiir ile ilgili bilim diinyasina tanitilmasinin disinda herhangi
bir calismaya rastlanmamistir. Bu calismada, E.ilex'in dogal ortaminda yayilma
mekanizmasi, tercih ettigi ekolojik kosullar, tiire yonelik tehditlerin ne oldugunu
belirlemek, tiiriin detayli morfolojik ve anatomik o6zelliklerini ortaya koymak

amaglanmgtir.
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Sekil 2.1. E. ilex'in dogal ortaminda genel goriiniimii
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanm materyallerini 2013 yilinda Munzur Daglari'ndan toplanan E. ilex'e ait

bitki 6rnekleri olugturmaktadir.

3.2. Morfolojik Calismalarda Kullanilan Yontemler

Morfolojik bulgular i¢in taze 6rnek ve herbaryum orneklerinden yararlanilmastir.
Bitkiyi morfolojik olarak goriintiilemek icin dogal olarak yetistigi lokalitelerde,
fotograflar1 ¢ekilmistir. Yaprak eni-boyu, sapi, sepal ve petal boyutlari, renkleri,
govde, kok uzunlugu, meyve eni-boyu, rengi gibi morfolojik ozellikleri tespit
edilmistir. Olgiimler bitki ¢igekli durumdayken yapilmistir. Olgiimlerin cogu tiire
zarar vermemek i¢in tiiriin yasam alaninda yapilmis ve bazi morfolojik dlgiimler
herbaryum materyali haline getirilen Ornekler iizerinde yapilmistir. Tag yaprak,
canak yaprak ve cicekle ilgili diger yapilarin morfolojik dl¢timlerinde Leica M165C
marka stereo mikroskop, diger bitkisel karakterlerin morfolojik dl¢iimlerinde cetvel,
mezura ve kumpas kullanilmistir. Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) c¢aligmast
icin genel meyve, tohum ve polen yapisini en iyi yansitan ornekler secildi. Bu
orneklere ait yiizey goriintiileri Atatiirk Universitesi’nde bulunan Jeol JSM-6400
marka Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile ¢ekilmistir. Fotograflar1 ¢ekilen
bitkisel yapilarin mikro fotograflarinin, kag¢ x biiyiitme ile ¢ekildigi, meyve tohum ve
polen mikro fotograflarmm altinda verilmistir. SEM fotograflar1 ile ilgili ylizey
betimlemeleri yapilirken Michael G. Simpson'un "Bitki Sistematigi" adli eserinden

faydalanilmugtir.

3.3. Anatomik Cahsmalarda Kullanilan Yontemler
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Anatomik c¢aligmalar i¢in, toplanan bitki drneklerinin kok, govde kisimlar1 1 hafta
FAA ¢ozeltisinde fikse edildikten sonra %70'lik alkolde tespit edilmistir. Boyama
icin kullanilan safranin, 1g toz safraninin 100 ml distile suda ¢oziilmesiyle ve bu stok
cozeltiden 1 ml safranin ile %50'lik 100 ml etil alkolden hazirlanilir. Fast-Green
boyasi ise %96'lik etil alkol ile 0,2 gr fast-green boyasmin ¢ozelti haline getirilmesi
ile elde edilmistir (Vardar, 1987). Anatomik yapilarla ilgili fotograflarin
cekilmesinde, Leica DM4000B marka 151k mikroskobu kullanilmaistir.

3.4. Ekolojik Cahsmalarda Kullanilan Yoéntemler

3.4.1. Toprak analizinde kullanilan yontemler

Tiirlin yetisme ortaminin toprak ozelliklerini belirlemek {izere alinan toprak 6rnekleri
kurutulduktan sonra 0,2 mm'lik elekten gecirilerek analize hazir hale getirilmistir.
Toprak tekstiirleri Bouyoucus Hidrometre yontemiyle belirlenmistir (Gee ve Bauder,
1986). Toprak PH'lar1 1:2,5'luk toprak-su siispansiyonunda potansiyometrik olarak
cam elektrotlu PH metre ile dl¢lilmiistiir (McLean,1982). Topraklarin kireg igerikleri
Scheibler Klasimetresi ile voliimetrik olarak saptanmistir (Saglam, 1994).
Topraklarin organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle belirlenmistir
(Nelson ve Sommers, 1982 ). Fosfor tayini molibdofosforik mavi renk yontemine
gore olusturulan mavi renkli ¢ézeltinin 151k absorbsiyonu 660 nm dalga boyuna ayarl
spektrofotometrede okunmustur (Olsen ve Summers, 1982). Elektrik iletkenligi
hazirlanan saturasyon macunlarindan elde edilen ekstraksiyon ¢ozeltilerinde elektriki
kondiiktivit aleti ile mmhos/cm olarak belirlenmistir (Demiralay, 1993). Ayrica bu

alanlarin toprak su seviyeleri tensiyometre ile kaydedilmistir.

3.4.2. Diger ekolojik ¢cahismalarda kullanilan yontemler

Bir canli tiiriinlin yasam dongiisii, genellikle arazide birebir gozlem yaparak

ogrenilmelidir (Feinsinger, 2001). Bir tiiriin ekolojisinin bir yerde bagka, diger yerde

baska olmasindan dolayr ve Diinya'daki tiirlerin sadece ¢ok az kismmin olmasi
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gerektigi gibi calisilmig olmasindan dolayi, arazi caligmasi her zaman gereklidir.
Tiirlerin korunma durumu gibi biyolojik ve fiziksel ¢evre ile olan iliskisi de sadece
ve sadece arazi ¢aligmasi ile belirlenmelidir (Primack, 2010). Habitatlarin genel
fotograflari, bitki Ortiisii, istilact tiirler ve tiiriin yayilimindaki degisimleri izlemede

yardimeci1 olabilir (Elzinga vd., 1998).

Tiir'in yasam dongiisiin farkli sathalar1 ve ekolojik etkilesimleri hakkinda bilgi
sahibi olunabilmesi i¢in, habitatlarindan bir tanesi 5, digeri 2 kez, Haziran-Eyliil
aylar1 arasinda ziyaret edilip, Tir'e yonelik tehditler, tozlastiricilar, habitatlarinin
genele gorlinlimleri gozlemlenerek, bu gézlemler fotograf cekme ile kayit edilmistir.
Tim arazi ¢aligmalarinda c¢ekilen fotograflar Samsung ST150F marka fotograf
makinesi ile ¢ekilmistir. Tir'lin degisik yapilarinin {izerlerinde tespit edilen
tozlastiricilar en az 3 kez goriintiilenip, ait olduklar1 familyalar tayin edilir iken
konunun uzmanindan yardim alinmigtir. Tiir'tin tohum sayis1 tespit edilirken, Tiir'lin
heniliz tohum dagitmaya baslamamis en kiiciik ve en biiyiik ¢aplardaki komecleri,
Agustos ay1 sonlarinda, toplanmis ve sayilmistir. Tiir'lin Populasyonlardaki bireylerin
tahmini yas tayinlerinde, tiir cok yillik otsu bir bitki oldugu i¢in koklerine
bakilmistir. Govde tabanlarindan itibaren 15-20 cm toprak kazilarak kok caplarindan
tahmini yas tayinleri yapilmistir. Tir'lin lokalitesi belirlenir iken, Erzincan
smirlarinda bilinen 3 yasam alanindan 2'sindeki (Ergan Dagi, Mercan Dagy)

bireylerin GPS verileri dikkate alinmustir.

3.5. Familya Cins ve Tiir Betimlemelerinde Kullanilan Yontemler

Familya ve cins betimlemeleri yapilir iken, yaymlanmis eserlerin en giincel
olanlarmdan yararlanmaya caligilmistir. Familya, cins ve tiir betimlemelerinde
kullanilan Latince ve Ingilizce terimlerin en ¢ok kullanilan Tiirkge karsiliklar1 tercih
edilmigtir. Tirkce karsiliklar i¢in Michael G. Simpson'un "Bitki Sistematigi" adli

eserinden yararlanilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.4. Morfolojik Bulgular

4.4.1. Kok

Kok, primer kokiin baskin oldugu kazik kok bigiminde olup, odunsu yapidadir. Dig
kism1 koyu kahve renklidir. Heniiz gévde vermemis geng bireylerde bile 30 cm'den
uzundur. Daha yagh ergin bireylerde kok uzunlugu 50 cm'den uzundur. Eni bitkinin
yasma bagli olarak degisir. Yasli bireylerde kokiin gdvdeye yakin ucunda
dallanmalar goriiliir, dallanan bu kisimlardan yeni taban yapraklar1 ve yeni govde
stirgiinleri ¢ikar. Kokiin govde ile birlestigi yerlerde ise gri rengini almis dnceki
yillardan kalma taban yapraklar1 saplarinm kalintisma rastlanilir. Geng bitkilerde
kokiin genel goriinimii Sekil 4.1, yash bitkilerde kokiin iist kismi Sekil 4.2'de

gosterilmistir.

Sekil 4.1. E. ilex kok durumunun geng bitkilerdeki genel goriiniimii
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Sekil 4.2. E. ilex kok durumunun yagl bitkilerdeki genel goriiniimii

4.4.2. Govde

Bitkinin govdesi dik ve silindiriktir. Tabandan yukar1 dogru ¢iktikga govde capi
hafifce kiiciiliir. Geng bitkilerde yaslilara nazaran daha kisadir. Geng bitkilerde 1,
daha yash bitkilerde 1-3 adet govde tespit edilmistir. Govde genelde dallanmig olup
151 denen yapilar ile ¢igek durumlarini tagir. Govdenin her dalinda mutlaka bir ya da
birkag ¢igek durumuna rastlanilir. Ilkbahar sonu ve yaz baslarinda yesil renkte iken,
yaz ortalarinda a¢ik mavi, mavi ve ¢ivit renginde, yaz sonunda ve sonbahar
aylarinda kuruyarak sararir. Farkli zamanlarda gévde ve ¢igeklenme durumu renginin

degisimi (yesilden ¢ivit rengine) Sekil 4.3'te gosterilmistir.
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Sekil 4.3. E. ilex gbvde ve ¢igeklenme durumunun yil i¢inde aldig1 degisik
renk durumlar1

4.4.3. Yaprak

Bitkide morfolojik acidan 3 farkli tipte yaprak goriilir. Tabanda (Sekil 4.4)
dikdortgensi, mizraksi-yumurtams1 ve hafifce ters mizraksi seklinde, 2-7 adet,
tliystiz, agst damarli, kenarlar1 dikenli dislidir. Yaprak saplar1 ise tabana dogru

genislemis ve kinli, 2,4- 8,7 cm uzunlugundadir.

Sekil 4.4. E. ilex taban yapraklar1 a: Temmuz, b: Eyliil aylarmdaki
genel goriinimii
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Govde yapraklarinin alt ve ortada bulunanlar ile iisttekilerin morfolojileri arasinda
belirgin farkliliklar goriilir. Alt govde yapraklar1 ve orta yapraklar eliptikten
mizraksiya kadar ¢esitlenir, tistteki yapraklar ise mizraksi olup ortadaki yapraklara
gore daha kii¢iilmiis, bazilar1 adeta tasiyic1 yapraklara benzerler. Bazi {ist yapraklarin
ayalar1 derin bir sekilde 3 parcalidir. Orta ve iist gdvde yaprak aya uglar1 ve aya

parcalarinin uglar tagtyict yapraklara benzer sekilde sivrilerek sonlanirlar.

Alt ve orta gdvdede yapraklar1 almagh dizilisli, saplar1 tabanda kin seklinde iken,
govdenin en list kisimlarinda ve yan dallarda bulunan yapraklarin tabanlar1 gévdeyi
halkasal sekilde ¢evreleyerek govdeden sapsiz olarak ¢ikarlar. Bu halkasal yapinm,
hemen {istiinden ¢icek durumlarini tagiyan 1-4 adet iginlar bulunur. Isnlar 2-14 cm
boyundadir. Uglarinda ¢icek durumunu tasiyan yan dallarda ve ¢icek durumlarinin

altinda yine bu halka seklinde dizilmis sapsiz yapraklara rastlanilir.

4.4.4. Ciceklenme durumu ve cicek

Bitkide c¢icek durumlari, govdeden c¢ikan isinlarin veya yan dallarin uglarinda
taginan komectir (kapitulum). Bitkinin gdvdelerindeki komeg sayis1 gévdelerde 1-8,
genelde 3-5 adettir. Tasiyict yaprak ve tasiyict yaprakciklarin olusturdugu
involukrum (burum), ¢icekler ile birlikte komecleri olusturur. Kémegler, kiiremsi ya
da yar1 kiiremsi bi¢imindedirler. Cicek rengi de gdovde rengi gibi yilin farkli
zamanlarinda govde ile aym renk formlarma doniisiip bu durum Sekil 4.5'te

gosterildigi gibidir.
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Sekil 4.5. E. ilex komeglerinin y1l i¢inde aldig1 degisik renk durumlari

4.4.5. Synflorescence

Eger bitkide yan dallar yok ise, yani ¢icek durumlart sadece govdeden ¢ikan 1ginlar
ile tasmiyor ise synflorescence; basit dikazyum, eger bitkide, isinlara ilaveten
uclarinda ¢igek durumlari olan yan dallar var ise synflorescence; talkimsi-yalanct

semsiye benzer bir yapidadir.

4.4.6. Canak yapraklar

Canak yapraklar yumurtamsi, mizraksi, orta damar belirgin u¢ sivri, baticidir.

Merikarplerin birinin disinda 3, 6tekisinde ise 2 adet olmak tizere 5 adettir.

4.4.7. Ta¢ yapraklar

Tag yapraklar dig sinirlari itibariyle eliptik, ucgta asagiya dogru kivrik, bu kivrik olma
durumu tag yapraklari ugta "V" seklinde ikiye ayirmakta ve olusturdugu cep benzeri
yapilar ile gen¢ anterler i¢in bir barmnak gorevi gormektedir. Ta¢ yapraklarin ice

dogru kivrik olmasi (inflexed lobe) ve olusturdugu cepler (Sekil 4.7), erkek
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organlarin olgunlagsmadan ¢igeklenme durumu {izerine ¢ikmasina engel olmaktadir.
Tac yapraklar 5 adet, menekse renginde ve diisiiciidiir. Ta¢ ve ¢anak yapraklarin
genel goriinlimii Sekil 4.6'da, erkek organ ve ta¢ yapraklarin genel goriiniimleri Sekil

4.7'de gosterilmistir.

Sekil 4.6. E. ilex a: ¢anak yapraklar, b: ta¢ yapraklarin genel
gorunimu

Sekil 4.7. E. ilex, erkek organ tag yapraklarin genel goriiniimleri, al, a2,
a3 ve a4: erkek organlarin, ¢icek durumlarmin {izerine ¢ikmadan dnceki
durumlari, aS: erkek organlarin ¢i¢ek durumlarmin iizerine ¢ikmis duru-
mu, a6 ve a7: ta¢ yapraklarin ¢anak yapraklar ile genel goriiniimii, a8:
ta¢ yapraklarin sirttan goriiniimii, a9 ve al0: tac yapraklarin yandan gorii-
niimii
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4.4.8. Tasiyic1 yapraklar (Birakteler) ve tasiyic1 yaprakgeiklar (Birakteoller)

Tastyic1 yapraklar, involukrumun (burum) tabaninda olup, genelde 8-10 tanedir. Orta
damarlar1 belirgin, mizrak seklinde, uglar1 sivri baticidir. Tasiyic1 yapraklarin,
tabanina yakin yerlerde bulunan dikenleri karsilikli, tastyici yapraklarin ortalarinda
olan dikenleri ise karsilikli degildir. Tas1yic1 yapraklarin yanlarinda ¢ok ince, tastyici
yapraklardan biraz kisa kirpiklere rastlanilir. Tasiyic1 yaprak¢iklar mizrak seklinde,
orta damar1 belirgin, canaktan uzun, uglari sivri baticidirlar. Daha iistiinde bulunan
tastyic1 yaprakgiklar alttakilere gore biraz daha kisa olup, komeclerin kiiremsi

goriiniim kazanmasina neden olurlar.

4.4.9. Meyve ve tohum

Meyve yalanct meyve, 2 adet merikarpin olusturdugu yarilan tiptedir (schizocarp).
Eliptik, yanlardan basik ve yiizeyi benzer kabarciklar ile kaplhidir. Meyve sekli biiyiik
komeglerde goriilenlerde, kiiciik komeglerde goriinenlere gore daha eliptik bir

gorliiniimdedir. Tohum eliptiktir ve yagl besin dokusu igerir. Yarilan, merikarp ve

tohum Sekil 4.8'de gosterilmistir.

Sekil 4.8. E. ilex a: meyve (yarilan), b: merikarp, ¢: tohumunun
genel goriiniimleri
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Tiir'e ait, tim morfolojik dl¢iimler EK-2, Tablo 2.1'de, meyve ve tohum yapilarinin

SEM fotograflar1 Sekil 4.9, ve Sekil 4.10'da gosterilmistir.

Sekil 4.10. E. ilex, tohum SEM fotograflari
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4.4.10. Polen

Eryngium ilex'in polen morfolojisine bakildiginda (Sekil 4.11), polen birimi; monad
(tek, birbiri ile kaynagsmamis polen), polen sekli; prolat (prolate), polen apertiirii;
kolporat (colporate), polen ornamentasyonu; rugulat/rugulos, perforat (rugulate/

rugulose, perforate)'dir. Tiir'e ait polen SEM fotograflar1 Sekil 4.11. de gosterilmistir.

Sekil 4.11. E. ilex, polen SEM fotograflar1

4.4.11. Tiir'iin tanim

Cok yillik otsu bitkiler. Kok, kazik, en az 30 cm uzunlugunda, koyu kahverenginde.
Govde dik, 7-60 cm uzunlugunda, tiiysiiz, gen¢ donemde yesil, ilerleyen donemlerde
acitk mavi, mavi ve ¢ivit renginde, iist kisimda genellikle dallanmig; govde capi
tabanda 0,2-0,6 cm, ugta 0,1-0,3 cm. Taban yapraklar1 2-7, tiiysiiz; aya
dikdortgenimsi, mizraksi, hafifce tersmizraksi, 1,6-10,5 x 1-3,2 cm, kenarlarda
dikenli, disli, ags1 damarli; yaprak sapi tabanda genislemis, hafif kinli, 2,4-8,7 cm
uzunlugunda; alt gévde yapraklar1 almasl, kisa sapli; saplar tabanda kin seklinde, dar

eliptik veya mizraksi; orta yapraklar sapsiz, eliptikten mizraksiya kadar degisik
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sekilli, 1,4-7,8 x 0,4-3,5 cm, tabanda kinli; {ist yapraklar orta yapraklara benzer,
daha kiiciik; govde genelde dallanmig, dallanma bdlgesinde yapraklar halkavari
diziligli, mizraksi, 2-4,8 x 0,5-1 cm, sapsiz, bazilar1 derin ii¢ parcali, ucta tasiyici
yapraklara benzer sivri. Ismlar 1-4, 2-14 cm uzunlugunda, isinlar bazen bir adet
ikincil eksen bulunmakta. Cigek durumu komeg, 1-8, kiiremsi ya da yar1 kiiremsi,
tastyict yapraksiz olarak 10-35 mm ¢apinda. Synflorescence basit dikazyum ya da
talkims1 yalanci semsiyeye benzer. Tastyici yapraklar 8-10, 1,2-4,2 x 0,1-0,4 cm,
belirgin orta damarli, mizrak seklinde, kirpikli; dikenler tabanlarmma yakin yerde
karsilikli, orta kisimlarinda karsilikli degil. Tastyic1 yaprakgiklar 4-12 x 0,7-1 mm,
orta damar belirgin, mizrak seklinde, ¢anaktan uzun. Canak yapraklar 4,6-5,3 x 0,7-
1,2 mm; disler yumurtamsi, mizraksi, orta damar belirgin ug¢ sivri, batici. Tag
yapraklar eliptik, i¢ce dogru kivrik, ucta iki pargal, 1,7-2,2 x 0,4-1 mm, menekse
renginde. Meyve merikarplerin olusturdugu yarilan, 4-12 x 2-4 mm, eliptik,
yanlardan basik, yiizeyi benzer kabarciklar ile kapli.

4.5. Anatomik Bulgular

4.5.1. Kok

Kok kesitinin en dis kisminda periderma tabakasi bulunur. Bu dig kisimdan ige
dogru fellem, fellogen ve felloderma dokular1 bulunur. Mantar doku denilen fellogen
tabakasinin genigligi 100-150 pm civarmdadir. Hiicreleri dikdortgenimsi ve 4-6
siradan olusur. Felloderma tabakasi ise fellogene gore daha biiyiikk olup, 3-5 sira
hiicreden olusur. Bu tabakay1 yuvarlak veya dikdortgensi korteks hiicreleri takip
eder. Bu hiicrelerin i¢inde nisasta tanelerine ve yer yer druz kristallerine rastlanilir.
Bu tabakadan hemen sonra yer yer 6z 1sinlar1 ile kesintiye ugrayan floem hiicreleri
bulunur. Fléem hiicrelerinden sonra kokiin 6z bdlgesini olusturan ksilem hiicreleri
bulunup, kokiin yaklasik %10'u kadar bir alan kaplar. Oz bolgesi, trake ve trakeit
hiicreleri ile ksilem parankimasindan olusur. Druz kristalleri hemen hemen kokiin her
bolgesine yayilmis durumdadir. Fakat 6zellikle 6z 15 kollarinda enteresan bir

sekilde yogun olarak bulunur. Gévdede yogun olarak bulunan salgi kanallar1 kdkte
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cok az olup govdede bulunanlar ile benzer ¢aptadirlar. Koke ait enine kesitler Sekil

4.12 ve Sekil 4.13 'te verilmistir.

Sekil 4.13. E. ilex kok enine kesiti, a: Oz bdlgesi b: Druz kristal-
leri e: Trake d: Trakeit e: Kambiyum f: Floem g: Isin kolu
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4.5.2. Govde

Govde alaninin yaklasik % 25-30'unu 6z bolgesi olusturur. Govdede 28-32 iletim
demeti bulunur. Her birinin ortalama uzunlugu 450 pm eni ise 200 pm kadardir. Her
bir iletim demeti arasinda 0z 1s1n1 vardir. Govdenin en disinda kalin ¢eper ile ¢evrili
tek siradan olusan elips veya dikdortgensi epidermis hiicreleri vardir. Bu tabakay: 4-
5 siradan olusan lakiin kollenkimasi takip eder. Fakat gdvdenin bazi boliimlerinde bu
tabakanin hiicreleri 12-15 swraya kadar c¢ikar ve demetler halinde bulunur. Bu
tabakadan hemen sonra ise 8-10 siradan olusan yuvarlagims: irili—ufakli korteks
parankimas1 hiicreleri vardir. Iletim demetlerine yakin olan hiicrelerde nisasta
taneleri vardir. Bu tabakada yaklasik 40 pum capinda yuvarlak salgi kanallar1 vardir.
Bunlarin mesafeleri beli belirsizdir ve sayilar1 yaklagik 10-14 adettir. Salg1 hiicreleri
sadece bu tabakada degil ayn1 zamanda floemin kortekse bakan kisminda ve ksilemin
0z bolgesine bakan kisimlarinda da yer yer bulunur. Ama sayis1 fazla degildir.
Floem, arkadas hiicreleri ve kalburlu borulardan olusup, 15-20 siradan olusur.
Ksilem ise trake, trakeit ve ksilem parankimasinda olusmustur. Oz hiicreleri
govdenin %70-75'lik kismint olusturur. Hiicreler yuvarlagimsidir ve aralarinda
sizogen bosluklar vardir. Govdeye ait enine kesitler Sekil 4.14 ve Sekil 4.15'te

verilmistir.
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Sekil 4.14. Eryngium ilex govde enine kesiti, tiim dokular

a: Oz hiicreleri b: Salgi kanali ¢: Oz 1511 d: Ksilem e: Kambiyum
f: Floem g: Floem sklerankimasi h: Salgi kanali i: Korteks paranki-
mast j: Lakiin kollenkimas1 k: Epidermis 1: Kutikula

a'r

Sekil 4.15. Eryngium ilex govde enine kesiti genel goriiniimii

Tiir'lin tiim anatomik 6l¢timleri EK-1 Tablo 1.1'de verilmistir.
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4.6. Ekolojik Bulgular

4.6.1. Toprak analizi

Bitki 6rneklerinin toplanmis oldugu Mercan Dagi habitatinin iki farkli noktasindan
alinan toprak Orneklerinin analiz edilmesinden ¢ikan sonuca gore, genel toprak
yapisinin  killi-tinli oldugu belirlenmistir. Toprak orneklerinin kimyasal yapis1
incelendiginde ise, hafif alkali olduklar1 belirlenmistir. Habitatin en iist kismimdan
alinan toprak ornegi kireg icerigi bakimindan kiregsiz toprak smifina girdigi, en alt
kismindan alman Ornegin ise kirecli toprak oldugu tespit edilmistir. Toprak
orneklerinin her ikisinde de az miktarda organik maddeye rastlanmigtir. Toprak

orneklerinin fiziksel ve kimyasal sonuglar1 Tablo 2.2 ve Tablo 2.3'te verilmistir.

Tablo 2.2. Toprak analizinin fiziksel ve kimyasal sonuglar1 (habitat {ist kisim)

Toprak analizi fiziksel ve kimyasal sonuclar

PH 7,52 Hafif Alkali
Ec (Milimhos) 0,35

Toprak Biinyesi 55,00 Killi-Tml
Organik Madde(%) 1,89 Az

Kireg¢ (%) 1,71 Kiregsiz
Tuz(%) 0,012 Tuzsuz
Fosfor (kg/da) 1,37

Potasyum (kg/da) 76,10
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Tablo 2.3. Toprak analizinin fiziksel ve kimyasal sonuglar1 (habitat alt kisim)

Toprak analizi fiziksel ve kimyasal sonuclar

PH 7,52 Hafif Alkali
Ec (Milimhos) 0,19

Toprak Biinyesi 55,00 Killi-Tmlh
Organik Madde(%) 1,30 Az

Kireg (%) 8,76 Kirecli
Tuz(%) 0,007 Tuzsuz
Fosfor (kg/da) 2,29

Potasyum (kg/da) 42,10

4.6.2. Tiir'e yonelik tehditler ve habitatlarindan izlenimler:

Tiir, Erzincan, Munzur Daglari'nda 1800-2300 m rakim, 30-54 derece egimli, kayalik
bolgelerde yayilis gostermektedir.

Tiir'in ilkbahar sonu ve yaz aylar1 baslarinda topraktan ilk olarak ¢ikan taban
yapraklarmin ve geng govdelerinin, Tiir'lin habitatlarinin yakinindan, yaylacilik i¢in

gecirilen otgul memeliler tarafindan yenebildigi saptanmustir.

Tiir'in Erzincan'da ¢aligilan iki habitatinda, tiiriin bireylerinin en yogun olarak
bulunduklar1 alanlarda bile tohumlarmi, habitatlarinda bulunan 1-2 m veya daha
yiiksek topografik yiikseltilerden diger alanlara dagitamadigi tespit edilmistir. Bu
durumun, Tiir'in bireylerinin habitatin belirli par¢alarinda yogun olarak bulunmasma

ve daha elverigli habitat parcalarina yayilamamasina neden oldugu tespit edilmistir.
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Tir'in Erzincan'da calisilan iki habitatinda, 0Ozellikle Mercan Dagi habitatinin
%80'inin kaya ufalanmasina bagli olarak olusan ¢esitli biiylikliikklerde kaya pargalari
ile ortiildiigii ve bu durumun Tiir'in ¢ogalma basarisini azalttigi gézlenmistir. Bu
durum ayni zamanda buradaki habitat1 par¢alamig ve Tiir'iin yasayabilecegi topragin
lizerini Ortmiistiir. Tir'iin Ergan Dagi habitat1 ise bu tehditten nispeten daha az
etkilenmis goriinmektedir. Habitat yiizeyinin iizerinin Ortiilmesi (Sekil 4.16) Tiir'lin

ve burada yasayan diger tiim tiirlerin yasam alanini oldukc¢a daraltmistir (Sekil 4.17).

Sekil 4.17. Mercan Dag1 habitatindaki tiirlerin yasam alaninin daralmasi
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Tiir'in bireylerinde 1-3 adet gdvde siirgiinii, bu siirgiinlerde genelde 3,4,5, nadiren
1,2,6,7,8 adet kdmeg tespit edilmistir. Tiir'lin tohumlarinin bulundugu kémeg¢ denen
yapilariin, kii¢iik olanlarinda ortalama 80, biiyiik olanlarda ortalama 160 adet tohum
tespit edilmistir. Tiir'lin ergin bireylerinin yaninda en ¢ok 3 adet yavru birey (fide)

gozlemlenmigtir.

Tiir'lin bireylerinin, tahmini yas tayinlerini yapmaya imkan taniyan, bazi morfolojik
farkliliklar tespit edilmistir. Populasyonlardaki yash bireylerde, kokiin kalin oldugu
ve kokiin tist kisimlarinda yeni gdvde siirgiinleri ya da sadece taban yapraklar1 veren
dallanmalar bulundugu tespit edilmistir. Bu bireylerin govdelerinin de geng ergin
bireylerinkilerden nispeten daha uzun oldugu (>40-50 cm) tespit edilmistir. Ayrica
bu bireylerde genelde 3, nadiren 4 adet gévde tespit edilmistir. Daha kii¢lik caplarda
koke sahip olan geng ergin bireylerde ise kdkiin gdvdeye yakin ucunda dallanmadigi
yeni govde siirgiinleri, ya da taban yapraklar1 veren dallanmalar olusturmadigi ve
sadece tek bir govde tasidiklar: tespit edilmistir. Populasyonda diger rastlanilan yas
grubu ise heniiz govde vermemis ve sadece birka¢ taban yapragi tasiyan yavru

bireylerlerdir.

Tiir'lin, yilin degisik zamanlarinda tespit edilen bazi bireylerinin gelisim diizeyleri ve

genel goriiniimleri, Sekil 4.18, 4.19, 4.20'de gosterilmistir.
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Sekil 4.19. Tiir'iin Temmuz ayindaki genel goriiniimii



50

Sekil 4.20. Tiir'iin, Agustos ay1 sonlar1 ve Eyliil ayindaki genel gériiniimii

Tiir'lin meyvelerinin yiizeylerinde bulunan kabarciklarin ve dikensi sekilde sonlanan
canak yapraklarin, 6zellikle kiiclikbag hayvanlarin kiirklerine tutunmaya elverisli

oldugu tespit edilmistir.

Tiir'in Erzincan, Mercan Dagi'nda bulunan habitatinin iist kesimindeki bireyler
genelde yash ergin bireylerden, orta ve alt kesiminde bireyler ise genelde geng ergin
bireyler ve yavru bireylerden olusmaktadir. Tiir'iin buradaki habitatinin, birey
sayismin yogun oldugu orta kisminda, topragin cesitli biiyiikliikteki kayalar ile
ortlilmedigi, buradaki bireylerin daha c¢ok gen¢ ergin bireylerden olustugu
belirlenmistir. Habitatin orta kisminda, bireyler arasindaki mesafenin ortalama 5-20
cm, Ust kesimlerde ise bireyler arasindaki mesafenin bazi yerlerde 50-100 m'ye
ulastig1 saptanmistir. E. ilex'in, kayalar ile ortiilmiis habitat parcalarinda ¢ogalma
basarisinin diisiik, kaplanmamis alanlarda ise daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Kisaca buradaki habitatin farkli alanlarinda bulunan bireylerin yogunluklarmm ve
Tiir'in ¢ogalma basarisinin, yasam alanmin bir kismmin, kayalar tarafindan

kaplanmasindan etkilemis oldugu gézlemlenmistir.

Tiir'in Ergan Dagi'nda bulunan habitatinda, yiikseklikleri 2-7 m arasinda degisen

kayalar arasinda varligin1 devam ettirebilmis, bu yiliksek kayalar arasindan, daha
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asagida bulunan kayalik olmayan alanlara yayillamamistir. Habitatin farkl kisimlari,

yiiksek kayalar nedeni ile birbirlerinden izole olmus izlenimi vermektedir.

E ilex'in Ergan Dagi'ndaki yasam alani, Diinya'nin ikinci uzun kayak pisti olan Ergan

Dag1 Kayak Pisti'nin bitisigindedir.

Tiir'in baz1 liyelerinin komeglerinde Neuroptera takimina ait larvalara rastlanmagtir.
Ayn1 zamanda bazi Lepidoptera tiirlerinin komegler {izerinde uzun stire (10-20 dk)
konakladig1 tespit edilmistir. Tiir'in ¢icek ve diger yapilarinda gozlenen bdcek

takimlar1 ve familyalarina ait tiir sayis1 Tablo 2.4'te gosterilmistir.

E. ilex, Mercan Dagi'nda Munzur Daglari'na 6zgii Silene oligothricha Hub.-Mor. ve
Campanula oligosperma Damboldt tiirleri ile oyni ortami paylasmaktadir. Ergan
Dagi'nda ise E. ilex'e Silene oligothricha ile birlikte Campanula munzurensis Davis

tiird eslik etmektedir.
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Tablo 2.4. Eryngium ilex'in ¢icek ve diger yapilarinda tespit edilen bocek
familyalar1 ve tiir sayist

Takimi Familyasi Tespit edilen tiir
sayisi
Coleoptera Alleculinae 1
Coleoptera Meloidae 2
Hemiptera Reduviidae 1
Hemiptera Pyrrhocoridae 1
Hemiptera Pentatomidae 1
Hemiptera Miridae 5
Hymenoptera Vespidae 5
Diptera Asilidae 1
Diptera Syrphidae 1
Diptera Muscidae 2
Orthoptera - 1
Lepidoptera - 2
- - 2

(-) : Tanimlanamayan familya ya da takim

Tespit edilen baz1 bocek takim ve familyalarna ait tiirler, Sekil 4.21, 4.22, 4.23 ve
4.24'te gosterilmistir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Beetle
http://en.wikipedia.org/wiki/Fly
http://en.wikipedia.org/wiki/Fly
http://en.wikipedia.org/wiki/Fly
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Sekil 4.21. Tiir'in lizerinde tespit edilen baz1 bocek familyalarina
ait tiirler a: Alleculinae, b: Meloidae, ¢: Pentatomidae

Sekil 4.22. Tiir'in lizerinde tespit edilen bazi bocek familyalarina
ait tiirler a: Asilidae b: Muscidae, c¢: Syrphidae
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Sekil 4.23. Tiir'in lizerinde tespit edilen baz1 bocek takim ve
familyalarina ait tiirler a: Vespidae b: Lepidoptera c¢: Miridae

Sekil 4.24. Tiir'in lizerinde tespit edilen baz1 bocek takimlaria
ait tiirler a: Orthoptera b: Neuroptera ¢: Tanimlanamayan tiir
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5. SONUC ve ONERILER

5.1. Morfolojik Sonuclar

5.1.1. Morfolojik bulgularn literatiir ile karsilastirilmasi:

Arastrma sonucunda yapilan tiir tanimlamasi ile P. H. Davis (1972)'in yaptig1
tanimlama arasinda c¢ok belirgin farkliliklar tespit edilmistir. Davis'e gore govde
boyu 15-30 cm iken arastirma sonucunda 7-60 cm oldugu tespit edilmistir. Davis
taban yaprak aya morfolojilerini sadece dikdortgensi olarak tanimlamis iken,
aragtirma sonucunda taban yaprak ayalarinin mizraksidan yumurtamsiya kadar
degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Orta yaprak morfolojileri Davis'in Tiir'tl
tanimlamasinda dikdortgensiden mizraksiya varyasyon gosterir iken, aragtirma
sonucunda, eliptikten mizraksiya varyasyon gosterdigi saptanmistir. Ayrica taban
yapraklar1 biiyiikliigiiniin, arastirma sonucunda, Davis'in verilerinin iki katina kadar
cikabilecegi sonucu elde edilmistir. Kdmeg sayis1 Davis'te (2-)3-4 olarak belirtilmis
iken arastirma sonucunda kémeg sayismin 1-8, oldugu tespit edilmistir. Ilgili tiim

farkliliklar EK-3 Tablo3.1'degdsterilmistir.

Tiir'in tanimlanmasinda, arastirma sonuglar1 ve Davis'in tanimlamasi arasindaki en
onemli sayilabilecek fark ise, ¢iceklenme durumunun (inflorescence) tespitinde
ortaya c¢ikmistir. Davis ¢iceklenme durumunu "komeg" olarak tanimlamanin yani
sira, "basit dikazyum ve talkimsi-yalanci semsiye benzer" diye tanimlayip, aragtirma
sonucunda ise ¢i¢ceklenme durumu sadece "kdmeg" olarak, synflorescence ise, "basit
dikazyum ve talkimsi-yalanct semsiye benzer" olarak tanimlanmistir. Basitge,
"birlesik c¢iceklenme durumu" anlamina gelen synflorescence, Davis tarafindan

ciceklenme durumu (inflorescence) tanimina dahil edilmistir.

Tiir'in morfolojik karakterlerdeki sayisal verilerin, iki aragtirma arasinda bu kadar
farkli ¢ikmasinin nedeni, Tiir'de gozlenen farkli yas grubundaki bireylerde, bazi

morfolojik karakterlerin belirgin nicel farkliliklar oldugunu gostermesi ve Davis'in E.
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ilex'i tamimlamasinda smirlt sayida Ornek kullanmasmin etkili olabilecegi

diistiiniilmektedir.

Eryngium cinsi tiirleri gibi baz1 ¢ok yillik, otsu bitkilerin tanimlanmasinda,
aragtirmalar esnasinda, kok caplarina bakilarak farkli yas gruplarindaki bireylerden
ornek toplanmasi ve 6rneklerin toplanma zamanimin biiyiime sezonunun sonlarinda
olmasi, elde edilen nicel verilerinin daha gercek¢i olmasina katki saglar. Eryngium
cinsine ait tiirlerin tanimlanmasinda, ¢icek durumlarini tagiyan iginlarin ¢igek saplari

ile karistirilmamasi ve Eryngium cinsinde ¢igeklerin sapsiz oldugu unutulmamalidir.

5.2. Ekolojik Sonuclar

5.2.1. Ekolojik bulgularin literatiir ile karsilastirnlmasi:

Koruma biyolojisi kriz yonelimli bir bilimdir ve onu uygulayanlar; kompleks
sistemlerin dinamikleri tamamen anlagilmadan Once, kompleks sistemlerin uzun
donemli davranislar1 hakkinda tahmin yapmaya istekli olmak zorundadirlar (Soule ve
Wilcox 1980; Soule 1985; Falk ve Holsinger, 1991). Biyologlar, koruma
gayretlerinde, tiirlerin uzun donemde devamlilig1 i¢in gerekli olan genetik ¢esitliligin
Oneminin yani sira, birbirleri ile karmasik iligkide olan bircok farkl faktorii de artik

g0z Oniinde bulundurmalar1 gerektiginin farkindadirlar (Klug vd., 2008).

Bitki tiirlerinin korunmasi sirasinda, populasyonlardaki birey sayisini saymak igin,
sayma birimi (birey (genet), ya da diger bitkisel yapilar (ramet)), tutarl bir sekilde
tanimlanabilir olmalidir (Elzinga vd., 1998). Tiir'lin, yash ergin bireylerinde birden
fazla govde siirgiinii tespit edildiginden, sadece govde siirgiinleri sayilarak, Tiir'iin
populasyonlarindaki birey sayisini dogru tespit etmek olanaksizdir. E. ilex'in olast
koruma caligmalarmin, izleme (monitoring) basamaginda birey sayist saymak

yerine, govde ya da kdmeg sayilar1 (ramet) sayma birimi olarak esas almabilir.
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Dar yayilis alani olan ve birbirlerinden olduk¢a izole olmus populasyonlar (Van
Dyke, 2008), sadece bir veya birka¢ populasyondan olusan tiirler, kii¢iik populasyon
biiyiikliigii olan tiirler, diigiik ireme, ¢imlenme ve dagilma yetenegi olan tiirler yok
olmaya daha meyillidirler (Isik, 2011). E. ilex'in tohumlarini dagitmasinda topografik
yapmin ¢ok etkin rol oynadigi, Tir'lin bireylerinin yasam alanlarinin bazi
kisimlarinda, yogun olarak bulunmasina ve bu alanlarindaki daha elverigli habitat
parcalarina yayilamamasina neden oldugu gdézlemlendiginden, E. ilex Erzincan'daki
habitatlarinda, dar yayilis alanina sahip izlenimi vermektedir. Olast koruma
caligmalarinda koruma eylemi olarak yeni populasyonlar olusturulacak ise, ya da
tehdit altindaki populasyonlar baska habitatlara taginacak (population translocation)
ise, yeni habitatlardaki topografik yapmin, Tiirin yayilimini etkileyen 6nemli
faktorlerden biri olabilecegi gz oniinde bulundurulmalidir. Yine Tiir'iin, ilkbahar
sonu ve yaz baglarmda topraktan ilk ¢ikan taban yapraklarinin ve yesil gdvdelerini,
kiiciik ve biiyiilkbas hayvanlar tarafindan yenebiliyor olmasi, yeni kurulacak
populasyonlarin, habitat yerleri se¢iminde gbéz Oniinde tutulmasi gereken bir

faktordiir.

Populasyon darbogazlari; bir populasyonun smirli sayidaki bireylerinin baska bir
yere go¢ ederek orada tekrar yeni populasyon olusturmasi durumunda dogal olarak
ortaya ¢ikabilir. Az sayidaki birey tarafindan olusturulan yeni populasyonlarda
orijinal populasyonlardan daha az genetik cesitlilik vardir. Bu tiir populasyonlarda
kurucu etkisi (founder effect) gozlenir (Klug vd., 2008). E. ilex'in Mercan Dag1
habitatinda kaya pargalari ile kaplanmis habitat par¢asindan, habitatin alt kisimlarina,
Ergan Dagi habitatinda ise, yliksek kayalar arasindan, sadece belirli bolgelerde,
habitatin alt kisimlarma tohumlarini dagitabilen bireylerin olusturdugu kiimelerde,
kurucu etkiden dolay1 tiim populasyonun genetik ¢esitliligini yansitmiyor olabilecegi
ihtimal dahilindedir. Topografik yapmnin, E. ilex'in tohum dagilimini, dolayis: ile
yasam alanlarinda yayilimini etkiledigi gozlendiginden, Tiir'lin yasam alanlarinin
bazi elverisli kisimlarinda olugan yogun birey kiimelerinin, az sayida birey tarafindan
kurulmus olabilecegi g6z dniinde bulundurulmasi ve olast genetik caligmalarda tiirlin

populasyonlarindan o6rnek toplanirken, yogun birey kiimelerinin ve bunlardan
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alinacak Orneklerin, tiim populasyonun genetik c¢esitliligini yansitmayabilecegi

unutulmamalidir.

Hangi tiirlin ya da bir tliriin hangi populasyonunun koruma altina almacagi
kararlastirilir iken, o tiire yonelik tehditlerin boyutlar1 ve yakinliklari, tehditlere
duyarliliklar, nadir olusluk, izleme giicliigli, populasyonun biiyiikligli, konumu ve
canliligi, habitat niteligi, kurtarma potansiyeli gibi faktorler gbéz Oniinde
bulundurulur. Kosullara bagl olarak populasyonlarin izlenme 6nceligi, (daha yiiksek
risk altinda olduklar1 i¢in) niteligi bozulmus habitatlara, (tedbir, restorasyondan daha
iyi bir koruma yatirimi oldugu i¢in) duragan ya da bozulmamis habitatlara verilebilir
(Elzinga vd., 1998). Bolgesel diizeyde biyogesitliligi korumada, en 6nemli faktdr, tiir
cesitliligi bakimindan en zengin olan yerleri segmek degil, icerdigi tiir cesitliligi
birbirine benzemeyen yerleri segcmektir. Biyolojik benzerligi az olan yerleri, bolgesel
endemik tiirleri, ekolojik olarak 6zel olan tiirlerin korunmasi tesvik edilir ve bunlar,
bolgesel diizeyde biyogesitlilige daha fazla katki saglar (Van Dyke, 2008). E. ilex'in
Erzincan'da bilinen 3 populasyonu birbirlerinden kilometrelerce uzaktadirlar. Tiir'tin
bu habitatlarindaki populasyonlaria yonelik gézlenen tehditlerin boyutu, yakmligi,
Tiir'i izleme giigliigii, tiirtin habitatinin niteligi, kurtarma potansiyeli gibi faktorler
g0z oniinde bulunduruldugunda Mercan Dag1 habitatindaki populasyonun oncelikli

olarak izlenmesi ve korunmasi gerekmektedir.

Biyolojik cesitliligin korunmasiyla anlatilmak istenen en onemli husus habitatin
korunmasidir. Her ne kadar digsaridan bakan birisine habitat bozulmamig gibi goriinse
de, habitat kaybi, toptan habitat tahribati, habitat boliinmesi ve kirlenmeyle baglantili
olarak habitatin zarar gdrmesi, bu ortamlara uyum saglayamayan tiirler i¢in "kayip"
anlamina gelebilir. Bir habitatin niteligi bozuldugunda ve tahrip oldugunda, orada
yasayan bitki, hayvan ve diger canlilar gidebilecek baska bir yer olmadigindan
cogunlukla 6liip yok olurlar (Primack, 2010). Eger tiirler korunacak ise ilk dnce
habitatlar1 korunmalidir. Bozulmamis ekosistemleri ve barindirdig: tiirleri korumak,
tahrip olmus habitatlardaki tiirler i¢in, acil koruma Onlemleri baslatmaktan daha

kolay ve uygun maliyetlidir (Van Dyke, 2008). E. ilex'in Mercan Dag1 habitatinin
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yaklasik olarak %80'i, kaya ufalanmasma bagl olarak olusmus kaya parcalar: ile
kaplandigindan, buradaki tiirlere yonelik olas1 koruma caligmalarinda, habitatin eger
miimkiin ise restore edilmesi ya da habitata ve tiim canlilara faydal olabilecek en iyi

koruma eyleminin de koruma biyologlarinca géz dniinde tutulmasi gerekir.

Yabani populasyonlar1 yonetmede birincil amag; kiiglik populasyonlarin
biylikligiinii artrmaktir (Frankham vd., 2002). E.ilex'in Ergan Dagi'ndaki
habitatinin, kayak pistinin hemen bitigiginde olmasi, ileride buradaki habitata,
dolayist ile tiirlere yonelik olusabilecek tehditlerin, insan kdkenli (anthropogenic)
olma ihtimalini gii¢clendirip, uzun déonemde bu bolgedeki tiirlerin yagam alanini
biiylikliigiinii ve birey sayisinin arzu edilen kosullarda ve sayida olmasi1 halinde bile,
turizm agisindan gelismeye ac¢ik bu bolgede, Tiir'lin ve yagam alaninin, insan kokenli
tehditlere maruz kalmasi normal sonug olacaktir. Muhtemel koruma ¢alismalarinda

bu durum da gz ardi edilmemelidir.

Iki yillik ya da ¢ok yillik bitkileri olan Eryngium cinsinin bazi tiirleri her dem
yesildir. Geligimi i¢in verimli kuru topraga ve giinese ihtiyag duyar. Sonbaharda
tohum vasitasiyla, ilkbaharda bazi bitkisel yapilarmin bolinmesiyle, kisin ise kokleri
kesilerek vejetatif olarak ¢ogaltilabilir. (Brickell vd., 2002). IUCN tarafindan Duyarl
(VU) olarak smiflandirilan E. ilex, yasam alanlarinda sadece tohum ile ¢cogalmasma
ragmen, degisik metotlar ile de Eryngium tiirlerinin ¢ogaltilabilecegi, olas1 ex situ
calismalarmda gdz oniinde  bulundurulmalidir. Ulkemizde, genelde step
ekosistemlerinde organik madde bakimindan fakir topraklarda yayilis gosteren bu
cinsin iiyelerinin verimli topraklarda da yetistirilebiliyor olmasi, verimli topraklarda
yetistirilecek olanlar ile step ekosistemlerinde yetisen dogal populasyonlarin
karsilagtirilmasi, tiirlerin olasi koruma caligmalarinda, koruma eylemlerini olumlu

yonde etkileyebilir.

Apiaceae, Rosaceae, Arecaceae ve Ranunculaceae familyalar1 birgok bocek tiirii ile
tozlasabilirler. Bircok bdcek tiirli ile tozlasabilmelerine ragmen bunlardan bazi

bdcek tiirleri bu familyalar i¢in daha 6nemli olup, farkli tozlastiricilarin familya
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iiyelerine, ne ¢esit etki yaptigini anlayabilmek i¢cin koku kimyalar1 hakkinda daha
detayli ¢aligmalara ihtiya¢ vardir (Dudareva ve Pichersky, 2006). Apiaceae'nin
iiyeleri; cogunlukla sinekler, sivriler, tatarciklar, tanimlanmamis ar1 tiirleri,
kelebekler ve giiveler ile tozlasmay1 gerceklestirir. Kendilesme normal durumdur,
kendine kisir tiirler nadirdir. Familya iiyelerinin tozlagmalarinda genelde
geitonogami goriiliip, bu durum, disi organlarin ayni semsiyedeki bitigik ¢igeklerin
anterleri tarafindan tozlasabilecegi anlamma gelir. Familyanin ilging bir 6zelligi ise
hibritlesmenin ¢ok nadir olmasidir. Az sayida tiir i¢i hibrit kayit edilmistir (Heywood
vd., 2007). Apiaceae, Asteraceae ve Brassicaceae gibi biiyiik familyalarin {iyelerinin
urettikleri nektarlarda diisiik siikroz, yliksek fruktoz ve glikoz oranlar1 tespit
edilmistir (Ingrouille ve Eddie, 2006). Nektarlar1 o kadar asikar ve iist pozisyonda
bulunur ki familyanin ¢igekleri dncelikle kisa hortumlu bocekler tarafindan ziyaret
edilirler (Warming vd., 1895). Apiaceae liyelerinde goriilen salgi maddeleri eterik
yaglar, recineler, kumarinler, terpenlerdir. Trisakkarit depo iirlinii "umbelliferose"
dur (Singh., 2010). Herbivor beslenme, bocekler sinifinin 29 takimmdan 9 takiminda,
daha yogun goriilir. Bu takimlar; Orthoptera, Phasmatodea, Psocoptera
Thysanoptera, Hemiptera, Coleoptera, Hymenoptera, Lepidoptera ve Diptera'dir.
Ozellikle, Lepidoptera ve Phasmatodea tiirlerinin %95'inden fazlasi, Orthoptera
tiirlerinin biiylik cogunlugu, Thysanoptera ve Hemiptera tiirlerinin %80'inden fazlas,
Coleoptera ve Diptera tiirlerinin yaklasik %30'u, Hymenoptera tiirlerinin ise yaklasik
yizde 151 herbivordurlar. Cicek, yaprak, polen, tohum gibi bitkisel yapilarla
beslenen, serbest yasayan ¢igneyici bdcek takimlarinin, icerdigi tiirlerin ¢esidi ve
bollugu bakimindan siralamasi ise; Lepidoptera, Orthoptera, Hymenoptera ve
Phasmatodea seklindedir (Price vd., 2011). Arilarin gévdelerini, kiiclik ¢iceklerinin
yiizeylerine bastirarak polen topladiklar1 Apiaceae'nin yassi bagh ¢iceklerinde, besin
bulma daha kompleks cicek yapisma sahip bitki familyalarna (Scrophulariaceae
gibi) nispeten daha kolaydir (Schoonhoven vd., 2005). Omnivor beslenen Hemiptera
takimindaki Pentatomidae ve Miridae gibi familya {yeleri genelde yaprak ile
beslenirler(Price vd., 2011). Diptera takimindan, Syrphidae, Bombyliidae, Muscidae,
Tachinidae ve Anthomyiidae familya iiyeleri, Diinya c¢apinda yaygmn ¢igek
tozlastirici boceklerdir. Ozellikle kisa dilli sinekler, yiiksek rakim ve enlemlerde

tozlastiricilarin biiyiik kismini olusturup, polen, nektar ve esey organlart gibi
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yapilarla beslenirler (Dudareva ve Pichersky, 2006). Apiaceae familyas: iiyelerinin
yaygm ziyaret¢isi olan Syrphidae tiirleri, balarilarini ve esek arilarmi taklit edip,
nektarlar ile ve tiikiiriikle karistirarak polenler ile beslenirler (Ingrouille ve Eddie,
2006). E.ilex'n degisik bitkisel yapilarmin iizerinde gozlemlenen bodcek

takimlarindan bazilarinin degisik bitkisel yapilarla beslendigi ve bu sebeple "zararl
tozlayic1”" oldugu tespit edildiginden, Tiir ile etkilesimlerinin arastirilmasi, ekolojisini
daha iyi anlamada yardimci olabilir. Erkek organlarin ve polenlerin, gelismelerinin
erken sathalarinda tag¢ yapraklar tarafindan olusturulan cep benzeri yapilarda
korumasi, ancak gelisimlerini tamamladiktan sonra c¢icek durumunun {izerine

cikarmasi, E. ilex'in fitofag ziyaretcilerine karsi, bitkisel yapilarmi korumak i¢in

gelistirmis oldugu bir adaptasyon olabilir.

5.3. Oneriler

Tiir'in Mercan Dagi'ndaki habitati dogal erozyonla kayalar tarafindan ortadan
kaldirilmaktadir. Bu nedenle ilgili alanda erozyonla ilgili ¢aligmalar yapilmali veya

populasyonlar taginmalidir.

Tiir'in olast koruma g¢aligmalarinda, tohumlarinin canlilik oranlar1 ve ¢imlenme
basarilar dogal ve laboratuvar ortamlarmmda incelenmeli, kromozom sayilar1
belirlenmelidir. E. ilex'in dagiliminin neden Munzur Daglar1 ile sinirli olduguna

iliskin ¢aligmalar yapilmalidir.

Tiir'in olas1 baska populasyonlarmin bulunup bulunmadig1 belirlenmeli, bulunmasi
halinde populasyon dinamikleri izlenmeli ve ekolojik iliskileri saptanmalidir. Tiir'tin

yasam alanlar1 otlatma diginda tutulmalidir.
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EK-1 Eryngium ilex tiiriiniin anatomik ol¢iimleri

Tablo 1.1 Eryngium ilex tlirlinlin anatomik 6l¢timleri

Kok (um) Govde (um)

Kok cap1 5000-8000 Govde capi 3500-4000
Ksilem cap1 1200-1500 Epidermis 35-50
Trake cap1 40-45 Trake cap1 35-40
Trakeit ¢ap1 5-13 Trakeit cap1 5-15
Ksilem parankimasi 6-9 Kollenkima 15-20
Floem kalinlig1 900-1100  Kollenkima demeti boy 900-1000
Arkadas hiicreler 5-8 Kollenkima demeti en 200-240
Kalburlu borular 10-12 Korteks parankimast hiicresi ~ 30-80
Korteks parankimasi 600-750 Korteks parankimasi kalinligi  250-300
Periderma kalinlig1 180-210 Ksilem kalinlig1 300
Fellem 7,5-9 Ksilem parankimast 5-15
Fellogen 25-35 Floem kalinlig1 95-105
Felloderma 40-60 Floem (Arkadas hiicreler) 3-6

Salg1 kanali sayist 15-20 Floem (Kalburlu borular) 9-13

Salg1 kanali cap1 40-75 Salg1 kanali sayist 30-40

Oz hiicresi - Salg1 kanali cap1 40-75

- - Oz hiicreleri 25-125

- - Oz ¢ap1 1400-1600
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EK-2 Eryngium ilex tiiriiniin morfolojik ol¢iimleri

Tablo 2.1. Eryngium ilex tiirliniin morfolojik dl¢iimleri

Bitki kisimlart  Arastirma Arastirma Arastirma Arastirma Arastirma
sonucu 1.  sonucu 2. sonucu3. sonucu4. sonucuS5.

ornek ornek ornek ornek ornek
Kok boyu (cm): 30 55 53
Govde 7 57 60 48 45
boyu(cm):
Govde ¢ap1 0,3 0,2 0,6 0,6 0,5
tabanda (cm):
Govde ¢ap1 0,1 0,1 0,3 0,3 0,3
ciceklenme
durumuna
yakin (cm):
Isin boylar1 5,3.5,8. 6.5,2.7,2. 2,5.6,6. 2,8.5,5. 14. 13,2.
(cm):
Yaprak ayast 2,4-3,5x 8,5-10,5x 8,5-10,5x 8,2-8,7x 6,7-8,2x
biiytikligi 1-1,6 2,6-2,8 2,8-3,2 2,8-3,2 2,6-2,9
taban yapraklar1
(cm):
Yaprak ayast 1,9-7,8x 1,8-7x 1,4 -7x 3-4x 2,8-3,5x
biiylik[iigii orta 0,4-3 0,8x2,8 0,5-2 1,2-2 1-1,8
govde

yapraklar1 (cm):




69

Tablo 2.1. Eryngium ilex tiirliniin morfolojik dl¢iimleri (devami)

Bitki kisimlar Arastirma Arastirma Arastirma Arastirma Arastirma
sonucu 1. sonucu 2. sonucu3. sonucu4. sonucuSs.

ornek ornek ornek ornek ornek
Yaprak ayast 1,5-2x 4,2-4,8x 4,5-4,8x 4-4,3x 3,5-4x
biiytik[iigii tist 0,4-0,5 0,6-0,8 0,5-0,7 0,8-1 0,6-0,8
yapraklar(cm):
Birakte 1,2x0,1 4,2x0,4 4,2x0,3 4x0,3 4x0,4
biiylikliigii(cm):
Birakteol 4x0,8 8x1 12x1 7x1 10x1
Biiyiikligii
(mm):
Komeg sayist: 3 8 5 4 3
Komeg caplart 10-15 18-33 25-35 25-30 18-26
(mm):
Meyve 4x2 11x4 10x3 7x3 7x3
biiylikliigii (mm):
Sepal biiyiikligii 4,6 x0,7 4,9x1,2 4x1 4x1,1 5x1,2
(mm):
Petal bityiikligii 1,7x 0,4 2,2x1 2,2x1 2x1 1,8x0,8
(mm):
Anter boyu 1,492 1,508 1,602 1,634 1,200
(mm):
Flament boyu 3,920 6,258 6,328 6,080 5,560
(mm):
Stilus boyu 2,195 4,500 4,254 4,532 3,856

(mm):
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Tablo 2.1. Eryngium ilex tiirliniin morfolojik dl¢iimleri (devami)

Bitki kisimlar Arastirma Arastirma Arastirma Arastirma  Arastirma

sonucu 6. sonucu 7. sonucu 8. sonucu 9. sonucu 10.
ornek ornek ornek ornek ornek

Govde boyu (cm): 17 22 47 56 33

Govde c¢ap1 tabanda 0,5 0,5 0,6 0,4 0,5

(cm):

Govde ¢ap1 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2

ciceklenme durumuna

yakin (cm):

Isin boylar1 (cm): 34.4.4. 2.3,5.3,2 4.4,5 4.83.7. 6.68.7.

Yaprak ayast 3,4-3,8x 7,4-10,5x 6-10x 7,1-7,7x 5,5-7,5x

biiylik[iigii taban 1,8-2 2,9-3,2 2,8-3,2 2,5-3,2 2,6-3

yapraklar1 (cm):

Yaprak ayast 1,4-3x 3,8-7,5x 6,1-7,2x 5-6,3x 4,6-6x

biiyiikliigii orta govde 0,5-1 2-3,1 2,7-3,2 1,8-2,3 2,5-3

yapraklar1 (cm):
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Tablo 2.1. Eryngium ilex tiirliniin morfolojik dl¢iimleri (devami)

Bitki kisimlar Arastirma Arastirma Arastirma Arastirma Arastirma
sonucu 6. sonucu7. sonucu8. sonucu9. sonucu 10.

ornek ornek ornek ornek ornek
Yaprak ayast 1,5-2x 4,2-4,8x 4,5-4,8x 4-4,3x 3,5-4x
biiytik[iigii tist 0,5-0,7 0,6-0,8 0,5-0,7 0,8-1 0,6-1
yapraklar
(cm):
Birakte 1,2x0,1 4,2x0,4 4,2x0,3 4x0,4 4x0,4
biiytikligi
(cm):
Brrakteol 4x0,7 7x0,7 9x1 8x1 5x0,7
Biyiikligii
(mm):
Komeg sayist: 4 4 5 3 5
Komeg caplart 12-28 30-35 20-27 32-35 30-32
(mm):
Meyve 8x3 Tx4 4x1 4x1,8 12x4
biiylikliigii (mm):
Sepal biiyiikligii 5x1 3,7x0,7 5,3x1,2 5x1,2 4,3x1
(mm):
Petal bityiikligii 2,1x0,8 2,2x0,8 1,7x0,5 2x0,8 1,8x0,8

(mm):
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EK-3 Arastirma sonuclari ve Davis'in tanimlamasinin karsilastirilmasi

Tablo 3.1. Arastirma sonuglarinin ve Davis’in tanimlamasinin karsilastirilmasi

Bitki kisimlar: P. H. Davis Arastirma sonucu

Govde boyu ( cm): 15-30 7-60

Kok boyu (cm): Belirtilmemis 35-55

Isin boylar1 (cm): Belirtilmemis 2-14

Govde capy; Belirtilmemis

Govde tabaninda: 0,2-0,6

Cigek durumuna yakin (cm): 0,3-0,1

Yaprak ayasi tipi;

Taban: Dikdortgensi Mizraks1, mizraksi-
yumurtamsi,
dikdortgensi

Orta: Dikdortgensi- Eliptik-mizraks1

mizraksi

Ust: Ug pargah Ucg pargali, mizraksi

Yaprak ayasi biiytikliigii;

Taban: 4-5x1,2-1,8 1,6-10,5x1-3,2

Orta: Belirtilmemis 1,4-7,8x0,4-3,5

Ust (cm):

Belirtilmemis

2-4,8 x 0,5-1
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Tablo 3.1. Arastirma sonuglarnin ve Davis’in tanimlamasmin karsilastirilmasi

(devami)

Bitki kisimlari

P. H. Davis

Arastirma sonucu

Ciceklenme durumu:

Cigeklenme durumu rengi:

Komeg sayist:

Synflorescence:

Tas1yict yaprak sayisi, biiyiikligii (cm):

Tas1yict yaprakeik biiyiikligii (mm):
Meyve tipi, sekli, bliylikliigii (mm):

Merikarp biiyiikligii (mm):
Tohum sekli, sayisi:

Canak yaprak biiytikligli (mm):
Tag yaprak sekli, biiyiikligii (mm):
Anter boyu (mm):

Filament boyu (mm):

Boyuncuk boyu (mm):

Basit dikazyum, Komeg

talkimsi-yalanci

semsiyeye
benzer, komeg

Mavimsi ya da
mat mavi

(2-)-3-4

Belirtilmemis

7-9

Belirtilmemis

Belirtilmemis

Belirtilmemis
Belirtilmemis

Belirtilmemis

Belirtilmemis
Belirtilmemis
Belirtilmemis

Belirtilmemis

Acik mavi, mavi ve
civit rengi
1-8

Basit dikazyum,
talkimsi-yalanci
semsiyeye benzer.

8-10,
1,2-4,2x0,1-0,4

4-12x0,7-1

Yarilan, dikdortgensi
eliptik veya eliptik
4,2-11,8x1,9-3,8

3,418x0,907
Eliptik,

Kiiciik komeglerde:
84 tohum

Biiylik  komeglerde:
176 tohum

4,6 -5,3x0,7-1,2
Eliptik, 1,7-2,2x0,4-1
1,492-1,634
3,920-6,328
2,195-4,532
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