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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ BILGISAYAR DESTEKLI
EGITIM YAPMAYA YONELIK GORUSLERININ BELIRLENMESI VE GEOMETER’S
SKETCHPAD YAZILIMINI OGRENME SURECLERININ DEGERLENDIRILMESI

Yusuf ERKUS

Erzincan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
[lk6gretim Anabilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Arif DANE

Bu aragtirmanin amaci ilkégretim matematik 6gretmen adaylarinin bir dinamik geometri
yazilimi olan Geometer’s Sketchpad’i 6grenme siireclerini degerlendirmek ve bu siirecin
onlarin Bilgisayar Destekli Egitim yapmaya yonelik goriislerini nasil etkiledigini
belirlemektir.

Aragtirma nitel ve nicel verilerin ayn1 anda elde edildigi karma ydntem c¢aligmasidir.
Ogretmen adaylarimin Ogretmenlik Uygulamasi dersinin 2 saatlik teorik kism 7 hafta siiren
calisma i¢in kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan yazilim tanitimi  ve
uygulamalar1 ve Arslan (2006) tarafindan gelistirilen bilgisayar destekli egitim yapmaya
yonelik tutum 6lgegi ile arastirmanin deneysel bolimi gergeklestirilmistir. Arastirma, ders
uygulamalar1 sirasinda tutulan giinlik notlari, arastirmaci tarafindan tutulan arastirmaci
glinliikleri ve uygulama bitiminde Ogretmen adaylarina yoneltilen gériisme sorularnin da
kullanilmasiyla nitel ve nicel aragtirma yontemlerinin beraber uygulanmasini iceren karma
yontem kimligine kavugmustur.

Arastirmadan elde edilen nicel veriler incelendiginde hazirlanan uygulamanin akabinde
Ogretmen adaylarinin Bilgisayar Destekli Egitim yapmaya yonelik tutumlarinda anlamli bir
artis oldugu saptanmistir. Betimsel analiz yoluyla incelenen nitel verilerden elde edilen
bulgulara gore 6gretmen adaylar1 derslerinde Geometer’s Sketchpad yazilimmi kullanmanin
yararlarini ii¢ temada degerlendirmislerdir. Ogretmen adaylar1 yazilinn dgrenirken gesitli
sorunlarla karsilasmis ve bu sorunlar1 “ilk defa bir yazilim kullanarak geometrik cizimler
yapma” ve “animasyonlu etkinlik hazirlama” olarak agiklamislardir.

2014, 79 sayfa
Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Egitim, Geometer’s Sketchpad



ABSTRACT

Master Thesis

Determining of Elementary Mathematics Teachers' Opinions About Camputer Assisted
Education and Assessment of Their Learning Process of Geometer's Sketchpad

Yusuf ERKUS

Erzincan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Primary Education, Division of Mathematics Education

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Arif DANE

The aim of this study is assessing the learning process of the primary school mathematics
teacher candidates for the Geometer’s Sketchpad, which is a dynamic geometry software,
and determining how this process affects their views about Computer-Assisted Education.
The study is a Mixed Method study in which the qualitative and quantitative data are
obtained at the same time. The 2 hours theoretical part of the Teaching Practice classes of the
teacher candidates were used for the study that lasted for 7 weeks. The experimental part of
the study was performed with the software introduction and practices prepared by the
researcher, and with the

Attitude Scale developed by Arslan (2006) which addressed to the computer assisted
education field. The study has become a Mixed Method with the application of qualitative
and quantitative research methods and with the use of daily notes taken during the class
practices, researcher diary by the researcher, and the interview questions asked to the teacher
candidates at the end of the study.

When the quantitative data obtained in the study were examined, it was determined that there
was a meaningful increase in the attitudes of the teacher candidates about Computer-Assisted
Education after the prepared course. According to the quantitative data obtained via
depictive analysis method, the teacher candidates assessed the benefits of using the
Geometer’s Sketchpad in their classes under three themes. When the teacher candidates were
learning the software, they had various problems, and explained these problems under two
headings as “drawing geometric shapes by using a software for the first time” and “preparing
animated activities”.

2014, 79 pages
Keywords: Computer Based Education, Geometer’s Sketchpad
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1. GIRIS

Bilimde ve bilhassa bilgi ve iletisim teknolojilerindeki ilerleme gilinliik yasantimizi,
aligkanliklarimizi, iletisim  seklimizi  kisacasi  yasam  tarzimizi  Yyeniden
sekillendirmistir. Bir yandan teknolojideki ilerleme diger yandan sosyo-ekonomik ve
egitsel kosullardaki degismeler egitim sistemlerini de etkilemis ve Ogretimde
teknolojiden yararlanmay1 kaginilmaz hale getirmistir. Artik hayatimizin her alaninda
etkin bir sekilde kullandigimiz teknoloji yavas da olsa egitim sistemindeki yerini

almaktadir.

En etkili 6gretim teknolojilerinden birisi olarak nitelendirebilecegimiz bilgisayarin
egitim sistemine girmesi okul programlarinda ve bilginin aktarilmasinda kokli
degisikliklere sebep olmustur. Teknolojinin ilerlemesi ve ucuzlamasiyla hayatimizda
daha c¢ok yer edinen bilgisayar, i¢inde yasadigimiz yiizyilin temel kiiltiir 6gelerinden
biri olup, kullanimi hizla yayginlagan bir ara¢ haline gelmistir. Giliniimiizde
bilgisayar1 tanima kacinilmaz bir olgudur. Hatta alan yazinda ilgili arastirmalara
baktigimizda ekran okur-yazarligi, bilgisayar okur-yazarligi gibi kavramlarin egitim
diinyasinda son zamanlarda sik kullanilan kavramlar arasia girdigini gérmekteyiz.
Artik bilgisayar1 tanima ve kullanabilme becerisi okur-yazarlik gibi bir beceri

sayilmaktadir.

Diinyada son yillarda yapilan program gelistirme caligmalarinda genelde teknoloji,
Ozelde ise bilgisayar onemli bir paradigma olarak karsimiza g¢ikmakta, arzulanan
degisime ulasabilmek ic¢in de bilgisayarin 6grenme ortamlarinda etkin bir sekilde
kullanilmast o6nerilmektedir (Heid, 1997). Bilgisayarin egitim icin sagladig
imkanlardan matematik egitimi de etkilenmis ve smif ortaminda O6gretimi ve

anlamayi kolaylastiracak bir¢ok yazilim iiretilmistir.

Bilgisayarin matematik egitimindeki baglica 6nemi onun bir hesaplama aleti
olmasindan 6te soyut matematik kavramlari ekrana tasiylp somutlastirabilmesinden

gelmektedir. Yani bu yeni teknoloji yalnizca hesaplama ve grafik c¢izmeyi



kolaylastirmamig, ayn1 zamanda matematikteki 6nemli problemlerin dogasini ve
matematikgilerin  arastirma  yontemlerini  de  degistirmistir. Islemlerin  ve
algoritmalarin ~ yazilimlar ~ sayesinde = ekranda  matematiksel objelere
dontistiiriilebilmesi matematikcilere dogru ve net analizler yapma olanagi sagladig
gibi ayn1 zamanda yeni ¢oziim yollar1 ve algoritmalar gelistirmesine de yardime1
olmaktadir (Baki, 1996). Matematik formiillerinin, iligskilerin ve prosediirlerin ekrana
tagiabilmesi analitik diisinmeyi kolaylastiran sembolik ve grafiksel gegcisleri
olanakli hale getirmistir. Bu durum, matematik¢ilerde matematiksel ¢oziimleri ve
analizleri gorsel yollarla kolaylagtirma egilimini ortaya g¢ikarmistir. En karmasik
cebirsel denklemlerin ¢éziimleri ve onlarin grafikleri, cok degiskenli fonksiyonlarin
lic boyutlu uzaydaki grafikleri bilgisayar yazilimlar1 ile kolayca elde
edilebilmektedir. Bu 6zellik matematik¢iye evrenin matematiksel modellerle ifade

edilebilecegi imidini vermektedir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) egitimde kullanilmas ile ilgili birgok iilkede
kokli degisiklikler yapilmaktadir. Ancak bu konuda bir takim kavramalarin
olusturulup kullanilmast sirasinda ¢ok dikkatli olmamiz gerekmektedir. Egitimde
bilgisayar kullaniminin bilgiye ulasim ve bilgilerin iletimi konusunda biiyiik
kolayliklar saglayacagi kesindir. Bununla birlikte giiniimiize kadar basariyla
uygulanan 6grenci-dgretmen modelinde ¢ok fazla bir degisim yapamayacag: aciktir.
Dolayisiyla, bu sistemin en etkili olarak kullanimi1 ancak bilgili, teknolojiyi kullanma
konusunda 1y1 yetistirilmis egiticilerin yol gosterici roliinii oynadig1 egitim/6gretim

ortamlarinin olusturulmasi ile miimkiin olabilecektir (Ozden, 2003).

1.1. Matematik ve Geometri Egitiminde Teknolojinin Yeri ve Onemi

Son yillarda matematik ve geometri egitiminin nasil olmasi gerektigi hakkinda
yapilan aragtirmalar giderek artmaktadir. Egitimin amaci artik sadece bilen degil,
ogrenen, elestirel diisiinen, sorgulayan, yenilik getiren ve yeniliklere ayak uyduran
insanlar yetistirmektir. Buna paralel olarak, matematik egitimi, sadece matematik

bilen degil, bildiklerini uygulayan, matematikle ilgili problem ¢6zen, iletisim kuran



ve bunlar1 yapmaktan mutluluk duyan insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir. Boyle
bir hedef hem igerik hem de isleniste bir takim degisiklikleri zorunlu hale getirmistir
(Olkun ve Toluk, 2001).

Ulkemizde Ilkégretim Matematik Ogretim Programinda son yillarda hedef, icerik ve
isleniste birtakim diizenlemelere gidilmis ve bu diizenlemelerin sinif ortamina
yansimasi amaglanmistir. Yapilan diizenlemeler i¢inde teknolojinin siniflarda etkin
bir sekilde kullanilmasinin 6gretmenler i¢in 6nemli bir beceri olarak goriilmesi ve bu
becerinin Ogretmen adaylarina kazandirilmasinin giderek artan bir sekilde
vurgulanmas1 dikkat c¢ekmektedir (MEB, 2009a). Milli Egitim Bakanligi’nin
yayinladigi Ilkdgretim Matematik Ogretim Programinda (MEB, 2009b), bilgisayar
teknolojisinin siirekli gelismesi sonucunda; Ogretim yazilimlarinin nitelik ve
niceliginin artti1, alternatiflerin siirekli ¢ogaldigi, dinamik geometri yazilimlari
sayesinde Ogrencilerin geometrik ¢izimler olusturabildigi ya da &gretmenin
hazirladig1 dinamik geometrik sekiller iizerinde etkilesimli incelemeler yapilabildigi
belirtilmektedir. Ote yandan internet iizerinde, &gretmenlerin yararlanabilecegi
kaynaklar da her gecen giin artmakta, Tiirkge ve diger dillerdeki cesitli ders

planlarina ve sinifta kullanilabilecek etkilesimli uygulamalara erigilebilmektedir.

Intenational Society for Technology in Education (2002) raporunda 6gretmenlerin,
teknoloji ile ilgili bilgi ve becerilere sahip olmasi ve bu alanda devam eden bir
gelisme gostermeleri gerektigi; bunun yami sira etkili 0grenme ortamlart ve
deneyimleri planlamalar1 ve tasarlamalar1 gerektigi belirtilmektedir. Avrupa
Komisyonunun Ogretmen Yeterlikleri ve Nitelikleri I¢in Ortak ilkeler (2006)
raporunda ogretmenlerin mesleki gelisimlerinin yagsam boyu 6grenme baglamina
oturtulmast i¢in bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanmalar1 gerekliligi ve bu
teknolojilerin entegrasyonunun Ogrenme-6gretme  siireglerini  daha etkili hale

getirecegi vurgulanmaktadir.

Bilgisayarin ve Dinamik Geometri Yazilimlarinin (DGY) ilkogretim Matematik

Ogretim Programinda ve matematik 6gretmeni &zel yeterlilik alaninda yerini almasi



teknolojinin smiflarda kullanilmasinin 6nemini ortaya koyan bilimsel ¢alismalarin
sonucunda olmustur. Asagida bu calismalardan edinilen bilgilerden kisaca

bahsedilmistir.

Matematigin dogasi, problem ve problem ¢6zme etkinlikleri etrafinda kurulmustur.
Bu gergegi géz Oniinde bulundurarak matematik 6gretimi problem odakli anlayis
benimsenerek yapilmalidir. Problem odakli bir 6grenmenin benimsenmesi de {ist
diizey diisiinme becerilerinin kullanilmas1 ve kazanilmasi ihtiyacim gerektirir (Inan
ve Ozgen, 2008). Bu baglamda diisiindiigiimiizde matematik gretiminde teknoloji
kullaniminin 6grencilerin iist diizey diistinme becerilerini harekete gegirecek nitelikte

olmasi gerektigini soyleyebiliriz.

Uygun bi¢imde kullanildiginda teknoloji, matematiksel anlamay1 derinlestirebilir
(Ersoy, 2005). Burada “teknoloji uygun bigimde nasil kullanilir?”” sorusu karsimiza
cikmaktadir. Jonassen (1991), Ggretmenlerin en iyi nasil 6gretim yapilabilecegine
odaklanilmas1 yerine oOgrencilerin en etkili sekilde nasil Ogreneceklerine
odaklanmalar1 gerektigini belirtir. Ogrencilerin teknolojiyi yiiksek diizey zihinsel
beceriler yerine zihinsel bakimdan diisiik diizeydeki uygulamalar i¢in kullanmasi
ogrencilerin diisiinmesinin sinirlanacagi anlamina gelmektedir (Giiven, 2002).
Teknolojinin roli bilgiyi aktarmak degil, Olusturmaci anlayis temelinde 6grenenin

aktif anlam olusturmasini saglayacak sekilde 6gretime entegrasyonudur.

Tezci ve Perkmen (2013), 6gretim teknolojilerinin kullanim siirecini Olusturmaci

paradigmaya bagli olarak asagidaki gibi 6zetlemistir:

e  Ogretim teknolojileri grenenler i¢in bir arkadas (partner) olarak islev goriir

e Ogrencilere kontrol ve esneklik saglar

¢ Bilginin olusturulmasina destek olur

e Anlaml ve iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesine katki saglanacak
ortam olusturulur

e Ogrenciler arasinda sosyal etkilesim ve isbirligini gerekli kilan etkinlikler
diizenlenir



e Gergek yasam durumlarina dayali veriler sunulur
e Siire¢ odakli degerlendirme yapilir.

1.2. Ogretmenlerin Sahip Olmas1 Gereken Bir Yeterlik Olarak Teknoloji

Stiphesiz Ogretim planli bir siirectir ve bu siireci etkileyen belli basli etkenler
bulunmaktadir. Bu degiskenler 6gretmen, Ogrenci, 6grenme ortami, miifredat
programi, ekonomik kosullar ve sosyal cevre olarak siralanabilir (Yiiksel, 2008).
Ogretimin saglikli bir sekilde gerceklesmesi bu etkenlerin birlikte ¢alismasi ile
saglanabilecektir. Bu unsurlarin arasinda en 6nemli rolii 6gretmen ve dgrencilerin
oynadig1 sdylenebilir. Iyi yetismis 6gretmenlerin sistem icerisinde hayati bir Sneme
sahip oldugu bilinmektedir, zira bir 0gretmenin hangi Ozelliklere sahip olmasi
gerektigi pek cok noktada arastirilmustir. Ogretmenlerin smifta BIT kullanma

becerisi bir gosterge olarak yeterlik ve standartlarda yerini almistir (MEB, 2009a).

Ogretmenlerin teknolojiyi kendi ders ortamlarma kolaylikla adapte edip avantajlarini
kullanabilmeleri i¢in &gretmenlik egitimi verilirken bu teknolojileri kullanmalar1
saglanmalidir (Albion, 2008). Her teknoloji gibi bilgisayar da kendi basmna bir
mucize degildir. Bu teknoloji de insan unsuruna bagimli olup, onun ydnetiminde is
yapabilmektedir. Dolayisiyla teknoloji destekli 6gretimde yer alacak dgretmenlerin
bu alanda egitim almis olmalar1 gereklidir. Ogretmenler ancak bu alanda egitim
aldiklar1 takdirde teknoloji destekli egitimin yOnetiminde basarili olabilirler

(Odabasi, 1998).

Eger 6gretmen kullanacagi donanim ve yazilim hakkinda yeterli bilgiye sahip degilse
teknolojik yazilimlar kullanmasi veya bu yazilimlarla ilgili materyalleri gelistirmesi
o 6gretmen icin sonu belli olmayan bir maceraya doniisiir ki bu maceray1 ¢ok az
O0gretmen goze alir (Baki, 2001). Normalde bir 6gretmenden miifredatta yer alan
biitiin konular1 teknolojik yazilimlarla vermesi de beklenemez. Ogretmen bu
teknoloji ile donanimli bir ortamda 6grenmeyi 6gretmeli, 6grenmeyi kolaylastirict bir

rol oynamalidir. Egitim-6gretimde bir yeniligin hayata gegirilebilmesi i¢in buna ilk



olarak Ogretmenlerin inanmalar1 ve bu yenilikleri siniflara tasiyabilecek sekilde

yetistirilmeleri gereklidir (Baki, 2001; Ersoy, 2005).

Ogretmenler bilgisayarda yaptiklar1 ile matematik dersinde yaptiklarini
iliskilendirmekte zorluk c¢ekmektedir. Teknoloji destekli matematik egitimi
etkinliklerini matematikten ve matematik sinifinda matematik 6gretme-6grenme
adina yapilan etkinliklerden tamamen ayr1 ve bagimsiz etkinlikler olarak
diistinmektedirler (Baki, 2001). Bir¢ok ¢alismada 6gretmenlerin Bilgisayar Destekli
Egitim (BDE) yapabilmeleri i¢in Oncelikle hizmet O6ncesi ve hizmet i¢i gerekli
egitimi almalar1 gerektigi belirtilmektedir (Baki, 2001; Askar ve Usluel, 2002; Celik
ve Bindak, 2005; Ersoy, 2005, Yavuz ve Bastiirk, 2008).

Yapilan pek cok calisma, Ogretmenlerin biiylik bir c¢ogunlugunun teknolojiyi
siiflarinda basit bir dogrulama ya da algilamay:1 kolaylastirict bir ara¢ olarak
kullandigimi, 6grencilere verilecek etkinlikleri hazirlamak igin bir kaynak ya da
problem ¢oziimiinde bir ara¢ olarak kullanmadigini ortaya koymaktadir. Ayrica pek
cok Ogretmenin dinamik geometri programlar1 kullanmayi, derste islenen
kavramlarin deneysel olarak dogrulamasinin yapildig1 6grencilerin gozlem yaptiklar
ve geometrik sekillerle oynadiklari bir ¢esit dogrulayict pozisyonuna indirdigi
gorilmektedir. Teknolojideki yeni gelismeleri smif ortaminda kullanacak bir
ogretmenin Oncelikle kagit-kalem ortamindan farkli bir ara¢ kullandiginin farkinda
olmasi gerekmektedir. Ote yandan dgretmenlerin bu dinamik programlarla uygun
ders etkinlikleri diizenleyememelerinin en Onemli nedenlerden birisi onlarin
fakiiltedeki Ogrenimleri sirasinda Ogretim lyelerinin  teknolojiyi yeterince
kullanmamalarindan kaynaklanabilir. Biitiin bunlar teknolojinin basarili bir sekilde
derslere entegre edilmesinde dgretim {iyelerinin ¢cok dnemli bir role sahip oldugunu

gostermektedir (Can, 2010).

Tiim bunlar teknolojinin 6grenme-6gretme siirecine basarili bir sekilde entegrasyonu

icin dilizenlenmesi gereken hizmet i¢i ve hizmet Oncesi Ogretmen egitimi



programlarinin bazi ilkelere sahip olmasi gerektigini gostermektedir. Baki (2001), bu

ilkeleri asagidaki gibi belirlemistir:

+ Ogretmenler bu teknoloji ile nasil bir degisim gelecegini biitiin agikhi ile gérmelidir.

+ Ogretmene tanitilan ogretim yontemleri ve bilgisayar destekli matematik &gretimi
etkinlikleri 6nce kendilerine anlamli matematik 6grenme deneyimi kazandirmalidir.

+ Ogretmenler bu teknolojinin kendi verecekleri matematik derslerini ve dgretme pratiklerini
nasil etkileyecegini gérmelidir, bunun i¢in kendilerine iglevsel 6rnekler sunularak birinci
elden yeterli deneyim kazanmalari saglanmalidir.

* Geleneksel matematik 6gretimi kiiltiirii ile ¢atigmayacak sekilde ara ¢dziimler 6gretmenlere
gosterilmelidir, boylece bilgisayar destekli matematik 6gretiminin mevcut sistem iginde
uygulanabilirligini gérmelidirler.

+ Ogretmenler siniflarinda bilgisayar destekli matematik oOgretimi uygulamalarima
baslamadan once kiigiik projeler gelistirmeli ve kendilerine projelerini gercek simif
ortamlarinda uygulayabilme firsatlari saglanmalidir.

* Bu kiigiik deneyimlerinin ardindan 6gretmenlerin diigiinceleri ve yorumlari alinarak uygun
doniitlerle desteklenmelidir.

1.3. Dinamik Geometri Yazilimlari

Dinamik Geometri Yazilimi (DGY) ifadesi, Geometer’s Sketchpad, Cabri Geometry,
Cabri 3D, Cinderella, Geogebra gibi 0Ogrencileri kagit-kalemle ¢izilen statik
geometrik yapilardan kurtarip bu yapilar1 dinamik hale getiren geometri yazilimlar
i¢in kullanilir. Bu yazilimlar siif ortaminda uygun kullanildig: takdirde 6grencilerin

varsayimda bulunmalarin1 ve teorem ve iliskileri kesfetmelerini saglar (MEB,

2009b).

Giliven ve Karatas (2003), DGY igin bir tanim vermenin onu bugiiniin igerisine
hapsetmek anlamina gelebilecegini belirterek DGY’leri karakterize eden 6zellikleri

asagidaki gibi siralamigtir:

o  Geometrik sekiller ¢ok rahatlikla olusturulabilir.

e  Olusturulan sekillerin 6zelliklerini belirlemek i¢in 6l¢iimler yapilabilir.



o Sckiller ekran iizerinde siiriiklenebilir, genisletilebilir, daraltilabilir  ve
dondiiriilebilir.

e  Yapi hareket ettirildiginde daha &nce Slgiilen nicelikler de dinamik olarak degisir.
Bu o6zellik yardimiyla yapmin degisimi izlenirken yapi1 hakkinda hipotezler
kurulabilir, kurulan hipotezler test edilebilir, genellemelerde bulunulabilir.

e DoOniisiim geometrisinin tiim konulari galisilabilir.
e  Bu yazilimlar hi¢bir hazir bilgi ve konu gerektirmezler.

Bilgi teknolojilerinin geometri 6gretimine yansimasi olan DGY’nin hangi amagclar

icin kullanildigin1 asagidaki boliimde detayli olarak ele alacagiz.

1.4. Neden Dinamik Geometri Yazilimlari?

Bu boliimde DGY ’nin hangi amaglarla kullanildig1 agiklanacaktir.

1.4.1. Bir manipiilatif olarak Dinamik Geometri Yazilimlari

Gegtigimiz ylizyilldan bu yana, egitim arastirmacilart ve teorisyenleri matematigi
anlama ve bilgiyl insa etme siirecinde Ogrencilere yardimci olan manipiilatif
kullanimini desteklemektedir. Matematiksel manipiilatifler soyut bir matematiksel
kavrami somut bir sekilde sunmak ve gostermek i¢in tasarlanmig nesnelerdir (onluk
taban bloklari, bilesen kiipler vb.). Dienes’in (1969) calismasi bir kavramin birden
fazla  manipiilatifle ~ somutlastirilmasinin ~ 6grencinin  kavrami  anlamasini
destekledigini gostermistir. Piaget (1952) bir¢cok 6grencinin sozciikler ve sembollerle
ifade edilen soyut matematik kavramlarimmi Ogrenmede giicliikk ¢ektigini ve bu
Ogrencilerin 6grenmenin gerceklesmesi i¢in fiziksel materyallere ve ¢izimlere ihtiyag
duydugunu ifade etmistir. Vygotsky (1978) matematiksel akil yiirlitmenin geleneksel
olarak dil ve eser ile aracilik ettigini ifade etmistir. Bu aracilik iki kavramdan
olusmaktadir; disa glidiimlii araglar (manipiilatifler gibi) ve ice giidiimlii semboller.
Piaget ve Bruner 6grencilerin bilgiyi ve anlamay fiziksel ¢evreleriyle miinasebet ile

baslayan asamali bir bigimde gelistirdiklerini 6ne stirmektedirler. Bu yilizden eger



Ogrencinin matematigin soyut bir kavramini 6grenmesini istiyorsak onlarin fiziksel
bir nesne ya da manipiilatifle ¢alismalarini saglamak faydali olabilir. Matematik
siniflarinda manipiilatif kullanan 6grenciler kullanmayanlara gére daha i1yi bir bagari
gostermektedir (Sowell, 1989). Ilkogretim ¢aginda dgrencilerin, somut modellerle
temsil edilen bilgileri daha anlamli 6grendikleri belirtilmektedir (Clements ve
McMillen, 1996). Ogrencinin manipiilatiflerle yasadig1 deneyimlerden matematiksel
O0grenmelerin gerceklesmesi i¢in manipiilatif ile diger matematiksel ifadeler

arasindaki iliskileri algilamasi ve 6grenmesi gerekmektedir (Smith, 2010).

Manipiilatifler fiziksel nesneler olmak zorunda degildir. Clements (1999) bilgisayar
tabanli manipiilatiflerin somut olmamasina ragmen 6grencilere fiziksel objeler kadar
anlaml1 gosterimler saglayabildigini hatta bilgisayar tabanli manipiilatiflerin fiziksel
manipiilatiflere karsin daha yonetilebilir, esnek ve yanligsiz olabilecegini ileri
stirmektedir. Bu durum bize dinamik geometri ortamlarinin 6grencilerin geometrik
kavramlar1 anlamlandirmalarinda fiziksel objelere nazaran daha faydali olacagini

diistindiirmektedir.

1.4.2. Kesfederek Ogrenme Araci Olarak Dinamik Geometri Yazihmlar

Kesfederek 6grenme, bireyin 0grenmesini kendisinin gerceklestirdigi ve kontrol
ettigi hatta kendisinin degerlendirdigi bir stiregtir. Kesfederek 6grenmeyi anlamanin
en iyi yolu onu dogrudan anlatim yontemiyle gergeklesen 6grenmenin tam karsiti
olarak diisiinmektir. Dogrudan 6grenme disaridan baskalar: tarafindan tanimlanan
bilgi ve becerilerin 6grenciye sistematik olarak aktarilmasi anlamina gelirken
kesfederek 6grenme de Ogrenci bilgiyi 6gretmenin rehberliginde kendi deneyimleri
ile elde eder (Giiven, 2002).

Asagida kesfederek 0grenme yonteminin DGY ile iliskilendirilerek verilmis bazi

Ozellikleri maddeler halinde listelenmistir.
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. Kesfederek 0grenme yontemi ile 6gretim yapilan bir simif ortaminda 6grencilere
zengin ve gerg¢ek deneyimlere girme imkani saglanirsa daha etkili olur. Boyle zengin bir
ortamin olusturulmasinda teknoloji 6nemli bir fonksiyona sahiptir (Hannafin vd, 2001; Akt:
Giiven, 2002).

. Kesfederek Ogrenmenin meydana geldigi bir ortamda, Ogrenen degiskenleri
degistirebilir, ortaya ¢ikan sonucglar 1siginda genellemeler ve modellemeler kurabilir. Bu
acidan bakildiginda DGY ’ler bunun i¢in ¢ok zengin firsatlar sunmaktadir.

. Kesfederek 0grenme yonteminde &grenciler kitaplardan ve dgretmenden bagimsiz
olarak kendi deneyimlerinden yararlanarak kavrami agiklamaya ve yorumlamaya galisir.

. Biligsel stratejiler ve beceriler aktarilmaz, bu beceriler bizzat dgrenci tarafindan
deneyimin igerisine girilerek kazanilir.

. Kesfederek Ogrenme, degiskenleri tanima ve degistirme, bilgiyi yorumlama,
varsayimlarda bulunma ve bu varsayimlari deneme gibi yiiksek diizeyde biligsel becerileri
desteklemek igin tasarlanir.

. Geleneksel ogretim bilgiyi derinlemesine anlamadan ziyade bilgiyi hatirlama
seviyesi iizerinde dururken, kesfederek Ogrenme ortamlart dgrenciyi deneyimin igerisine
sokarak bilgiyi dogrudan alma yerine bilgiyi olusturma fikrini temel alir.

. Bilisgsel siire¢ 6grenme firiinlerinden daha énemlidir.
. Anlama bilmeden daha énemlidir.
. Kesfederek 6grenme ortamlart dgrencilere 6nceden belirlenmis bir kapsam ve bu

kapsama ulasmak i¢in hazirlanmis spesifik hedef davraniglar sunmaz. Bunun yerine
ogrencinin kendi 6grenmesini idare etmesi tizerinde yogunlagir (Hannafin vd, 2001; Akt:
Giiven, 2002).

Kesfederek o6grenmenin karakteristik 6zelliklerine baktigimiz zaman bu yontem ile

tasarlanmig bir 6grenme ortamma DGY’lerin 6nemli bir zenginlik kattigii

gérmekteyiz (Gliven, 2002).

1.5. Dinamik Geometri Ortamlari

Yiizyillar boyunca geometri pergel, cetvel ve iletki gibi araglarla 6grenildi ve
ogretildi. Kisisel bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasi ile geometri 6grenme ve Ogretmede
yardimcr olan yazilimlar gelistirildi. Matematik egitimcileri arasinda popiilarite
kazanan bu tip yazilimlardan biri Dinamik Geometri Yazilimlaridir. Bu tiirden 40’1n

tizerinde yazilim vardir. Bunlardan en sik kullananlar1 iki boyutlu diizlemde
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Sketchpad (Jackiw, 2001) ve Cabri (Laborde ve Bellemain, 1993), {i¢ boyutlu
ortamlar i¢in Cabri3D (Laborde ve Bainville, 2005) ve Oklid dis1 geometri igin
NonEuclid (Castellanos, 2008) olarak sayilabilir. Bu programlardan en sik

kullanilanlar ileride detayli olarak anlatilacaktir.

“Dinamik geometri ortamlarini karakterize eden Ozelliklerin basinda tiklayip
stirikleme 06zelligi gelmektedir. Bu 0Ozellik kullanicilara bir geometrik sekil inga
edildikten sonra belli 6zellikler sabit kalirken diger Ozelliklerin nasil degistigini
gozlemleme firsatt vermektedir” (Goldenberg ve Cuoco, 1998; Akt: Giiven, 2002).
Yazilim, 6grenci yapida kullanilan bir objeyi siiriiklediginde yapida kullanilan
geometrik iliskinin devam etmesini saglamaktadir. Bu sayede Ogrenciler sekil
hareket ettirildik¢e ve biiyiitiillip kiigiiltiildiikge yap1 icerisinde sabit kalan 6zellikleri
kesfedebilmektedir.

Dinamik geometri yazilimlari, geometri Ogretimini c¢arpict bir sekilde hem
degistirmis, hem de gelistirmistir. Ogrencilerin DGY yardimiyla geometrik iliskileri
kesfetme yetenegi bilgisayarsiz higbir ortamla eslesmemektedir. Bu ilging
programlar 6grencilerin bilgisayar ekraninda sekiller olugturmasina ve ardindan onu
koselerinden siiriikleyerek manipiile etmelerine ve 6lgmelerine olanak saglamaktadir.
Dinamik geometri programlarinda, dogrular ve sekiller arasinda bir kez olusturulan

iliskiler her durumda korunur (Van De Walle, 2013: 119).

Karatag ve Giiven (2008), matematik egitiminde bilgisayarin ve dinamik geometri

yazilimlarinin yansimalarin su sekilde agiklamistir:

“Siniflara bilgisayarin ve dinamik geometri yazilimlarinin girmesiyle, matematik siniflarinda
yapilan ispatlarin dogasi da degismistir. Bu yeni teknoloji ile Ogrenciler matematiksel
iligkileri timevarim yoluyla kesfedebilmekte, basit ya da karmagik sekilleri ¢ok rahatlikla
olusturup bunlarin analizini yapabilmekte ve kendi varsayimlarini teorem olarak ifade
edebilmektedirler.”

Matematik egitimine yonelik gelistirilmis yazilimlardan dinamik geometri

yazilimlari, 6grenenlere sagladigr deneyim ve gorsellestirme yardimiyla yepyeni ve
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farkli bir arastirma ortami olusturmaktadir (Yavuzsoy Kose ve Ozdas, 2008).
Geleneksel yontemlerle geometri isleme ortaminda, araglarin statik dogasi
ogrencilerin nesneleri iliskilendirmesini sinirlandirilmaktadir. Bunun tam aksine,
dinamik geometri ortamlar1 6grencilerin nesneleri irdelemesine izin verir ve arag

cubuklar1 yardimiyla dgrencilere yardime1 olunmasini saglar (Ozen, 2009).

Dinamik geometri yazilimlar1 Ogrencilere ¢esitli geometrik sekilleri bilgisayar
ortaminda olusturma, bu sekiller arasinda iliskiler kurma, bu iliskiler ile bir teoremi
ispatlayabilecek geometrik bir iskele kurma ve bu iskeleyi kendi istegine gore
degistirebilme olanagi tanir (Bintas, Ceylan ve Donmez, 2006). Dinamik geometri
yazilimlarinin kullanildigi 6grenme ortamlari, dgrencilerin geometrik diistincelerini
gelistirici pek ¢ok Ogrenme ortami sunmaktadir. Bu ortamlar, 6grencilerin birer
matematik¢i gibi aragtirma yapmalarina, kesfetmelerine ve matematiksel yapilar
arasinda mantikl iliskiler kurmalarma da yardimci olur (Yavuzsoy Kése ve Ozdas,
2008). Dinamik ozellige sahip yazilimlar, geometri 6gretiminde etkili bir sekilde
kullanildiginda deneyimleri destekleme ve geometriyi 6grencilere arastirma yoluyla

Ogretme firsat1 vermektedir (Karatas ve Giiven, 2008).

1.6. Geometri Ogretiminde Kullamilan Dinamik Geometri Yazihmlari

Bu béliimde matematik ve geometri 6gretiminde en sik kullanilan ve literatiirde

tizerinde en ¢ok caligmalarin yapildig1 yazilimlar hakkinda bilgi verilecektir.

1.6.1. Cabri Geometry

Teknoloji Destekli Egitimin tanimi; bilgisayarlarin ders igeriklerini dogrudan sunma,
baska yontemlerle 6grenilenleri tekrar etme, problem ¢ozme, alistirma yapma ve
benzeri etkinliklerde Ogrenme-6gretme aract olarak kullanilmasiyla ilgili
uygulamalardir seklinde yapilmaktadir (Odabasi, 1998). Kullanilacak olan bu
yazilimlar hem bu uygulamalarin gerceklestirilebildigi hem de uygun pedagojik

yaklagimlarla 6grenciye sunuldugunda zihinsel etkinlik gerektiren matematiksel
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bilgilerin 6grenciler tarafindan kurulabildigi yazilimlar olmahdir. Bilgisayarlar bu
yoniiyle giicli  bir 6grenme aract olarak siniflarda  yerlerini  almayi
basarabileceklerdir. Ayrica yazilimlar 6grencilerin anlamlandirmalarini, genelleme
yapabilmelerini saglar ve soyuttan somuta gecisi dogru sekilde gergeklestirebilirlerse
kalict bir 6grenme gergeklesmis olmaktadir. Dinamik geometri yazilimlari, ¢izim ile
sekil arasindaki iligkileri ve bdylece gorsel ve matematiksel arasindaki farklari
derinden etkileyebilecek ortamlar sunmaktadir. Gorsel ve matematiksel bilgiler
arasinda olusturulabilecek tutarli bir bag geometri 6gretiminde olduk¢a 6nemlidir.
Bu bagm olusturulabilmesi i¢in Cabri Geometri programi uygun bir ortam
saglamaktadir. Cabri Geometri yazilimi bir ara¢ olarak matematiksel nesneleri
manipiile ederek matematiksel diislinceleri giiclendirmektedir. Cabri geometri,
ogrenciye geometrik sekilleri olusturma ve onlar1 kolayca degistirebilme, hareket
ettirebilme, dondiirme ve kiigiiltme gibi olanaklar sunan bir program olmasiyla diger
bircok programdan farklilik gostermektedir. Geleneksel ortamlarda goriilemeyen,
olusturulamayan birgok iliski, O6zellik, genelleme rahatlikla calisilabilmektedir.
Ogrenciye interaktif bir ortam sunmasi ve dolayisiyla geri bildirimler yardim ile
yeni stratejiler gelistirilmesine yardimei olmasi bu programi geometri ve bazi analiz
kavramlarmin 6gretiminde 6nemli bir yere getirmistir (Baki, 2001; Tapan, 2008;

Yavuz ve Bastiirk, 2008).

Cabri Geometrinin tarihsel siireci, iilkemizde yeni olmasmna ragmen, eskilere
dayanmaktadir. Cabri Geometri’nin dinamik geometri yazilimlarinin/programlarinin
ilki oldugu bilinmektedir. 1985 yilindan itibaren Fransa’da gelistirilen Cabri
Geometri (Cabri-géometre-Cabri  Geometry) yazilimi geometri Ogretimi igin
etkilesimli bir karalama defteri olarak tanimlanmaktadir. Bu yazilim hem hesap
makinelerinde hem de bilgisayar ortaminda etkili bir sekilde kullanilabilecek sekilde

tasarlanmistir.



14

Sekil 1.1: Cabri Geometry Il yaziliminin arayiizii
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1.6.2. Cabri 3D

Cabri 3D, o6grencilerin geometrik sekilleri kesfetmelerine ve olusturmalarina izin
vererek bu sekiller yardimiyla matematiksel kavramlara iligkin bilgileri
Oziimsemelerini kolaylastiran bir mikro diinya olarak tanimlanmaktadir. Ayni
zamanda Cabri 3D ¢izilen geometrik sekiller iizerinde varsayimlar olusturmay1 ve bu
varsayimlari test etmeyi kolaylastirmaktadir (Pandiscio, 2002). Cabri 3D programi
diger programlarda bulunmayan o6zelliklere sahip bir yazilimdir. Bagka ortamlarda
goriilemeyecek birgok matematiksel kavramin somutlastirilmasini saglamaktadir
(Clarou, Laborde, Capponi, 2001, s.10-22). Ogzellikle daha iist diizeylerde
ogrencilerin zorlandiklar1 geometrik yer problemlerinin anlamlandirilmasinda yeni

ve farkli olanaklar sunmaktadir (Cha ve Noss, 2001, s.1).

3 boyutlu uzay, diinyamizi miikkemmel bir sekilde modeller ve diizlemler, geometrik
cisimler, silindir ve kiire gibi 3 boyutlu nesneleri hem gergek hem de g¢ekici bir

etkinlik olarak manipiile eder.
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Cabri 3D ficboyutlu geometri Ogretimi igin lretilmis, akilli tahta ile birlikte
calismaya uyumlu bir dinamik geometri yazilimidir. Bu yazilim yardimiyla, nokta,
dogru, diizlem, kiire, ¢okyiizlii, koni ve silindir gibi sekiller kolaylikla yapilabilmekte
ve li¢ boyutlu uzayin kapilar1 6grencilerin kesfi i¢in sonuna kadar acilmaktadir. Cabri
3D yaziliminin dinamik ve kolay kullanimi, kullaniciya en kolayindan karmasigina
kadar herhangi bir geometrik yapiy1 olusturma ve manipiile etme olanagi saglar.
Nokta, dogru, diizlem, kiire, ¢okyiizlii, koni ve silindir gibi araglart bir tiklama ile
secmek, agik¢a okunabilen, eglenceli yapilar olusturmak i¢in mevcut birgok grafik
simgesini kullanarak nesneleri diizenlemek ve siniflandirmak igin ara¢ ¢ubugu

kullanilmaktadir.

Sekil 1.2: Cabri 3D yazilimimin arayiizii

3, Cabri 30 - [Document1”] . X - . W Y Lo | O
Y3 File Edit Display Document Window Help =l

w1 4T

1.6.3. Geometer’s Sketchpad

Dinamik geometri yazilimlar1 arasinda diinyada yaygin bir sekilde kullanilan
yazilimlardan biri Geometer’s Sketchpad (GSP) yazilimidir. Geometri 6gretiminde
yaygin olarak kullanilan yazilimlar arasinda Geometer’s Sketchpad, Geoplan,
Geospace, Geometric Supposer, Cabri, Cinderella yazilimlar1 bulunur (Arslan ve

Calik, 2007). Bu yazilimlardan biri olan Geometer’s Sketchpad soyut kavramlarin
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somutlagtirilabilmesini saglayan ve gorsel acidan zengin etkinlikler tasarlamada

kullanilabilen bir yazilimdir (Ozen, Yevimli ve Cantiirk Giinhan, 2008).

Geometer’s Sketchpad programinin dinamikligi, Ogrencilerin varsayimlar1 test
ederken geometrik sekiller olusturmalarina ve {iizerinde degisiklikler yapmalarina
olanak saglar (Bintas ve Akilli, 2008). Bu program kullanilarak basit ve karmagik
geometrik sekiller insa edilebilir; sekiller ve sekiller arasi1 6zellikleri kesif i¢in ¢ok
uygundur. Dinamik bir geometri programi olan Geometer’s Sketchpad 4. smiftan
itibaren lise de dahil kullanilabilir (Olkun ve Toluk Ugar, 2004: 65).

Bintas ve Akilli (2008)’ya gore, dinamik bir geometri yazilimi1 olan Geometer’s

Sketchpad 6grencilerin;

. Geometrik kavramlar1 anlamalarina ve 6zelliklerini kesfetmelerine,

. Daha ileriki siniflarda geometri bilgileri sayesinde tanimlar1 ve teoremleri

formiile edebilmelerine,

. Ogrencilerin geometrik sekiller olusturmalarina ve iizerinde degisiklikler
yapmalarina,
. Ilkogretim birinci ve ikinci kademede, cesitli geometrik sekiller ¢izerek

onlarin tanimlarin1 kavrayabilmelerine,

. Ozelliklerin aralarindaki iliskiler ile 6lgme ve yapilandirma ydntemlerini
kavrayabilmelerine olanak saglar. Ayrica lise Ogrencilerine yonelik olarak da

geometrik sekillerin 6zellikleri {izerine ispat iiretmeye motive eder.

Geometer’s Sketchpad geometrik iliskileri kesfetmek icin ¢ok giiglii bir aractir.

Geometri konular1 daha anlasilir hale gelebilir. GSP programini kullanarak birgok
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geometrik sekilleri, teoremler ile ilgili modelleri, perspektif cizimleri, grafik
cizimleri yapilabilir. Programin dinamikligi sayesinde bir sekil ¢izdikten sonra, bir
yerden baska bir yere kaydirilabilir, ayn1 zamanda geometrik sekillerin bigimleri de
degistirilebilir. Bir dogru pargasinin orta noktasini bulmak, bir dogrunun bagka bir
dogruya paralel veya dik olmasini belirlemek, verilen bir uzunlugu kendisine yarigap
kabul edebilen ¢ember olusturmak, ag1, uzunluk, cevre, alan gibi hesaplamalar GSP
ile ¢ok daha kolay yapilabilir. Sketchpad, tim diinyada 6ncii kabul edilen bir
geometri ¢izim programidir. Bu program ile .gsp ve .jsp (JavaSketchpad) uzantili

uygulamalar ve sunumlar hazirlanabilir (Bintas ve Akilli, 2008).

Sekil 1.3: Geometers’ Sketchpad yaziliminin arayiizii

& Geometri Sketchpad - [Adsiz 1] = e G|

Dosya Duzenle Gosterim Olustur Donusum Olgu Say Grafik Pencere Yardim _ =)=

TONBBNO - [7]f
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2. KAYNAK OZETLERI

Cambaz (1999), “Ogretmen ve Ogrencilerin Ogretme-Ogrenme Siireclerinde
Bilgisayara Karst Tutum ve Kaygilarinin Degerlendirilmesi” adli yliksek lisans
calismasinda Istanbul ilindeki Ozel 1lkdgretim Okulu ve Anadolu Liseleri'nin ikinci
kademesindeki 6gretmen ve 6grencilerin 6gretim ortamlarinda ve 6zel yasamlarinda
bilgisayara yonelik olumsuz tutum ve kaygilarinin diizeyini belirlenmeyi
amaclamistir. Arastirmaya katilan 6gretmenler cinsiyet, yas, kidem, brans, evde ve
okulda kullanilabilecek bilgisayarin olup olmamasi, bilgisayar kullanicist olup
olmamalari, bilgisayar1 kullanma amaglari, bilgisayar kullanmay1 6grenme yollar1 ve
bilgisayar basinda haftalik ortalama calisma saatlerine gore karsilastirilmistir.
Ogrenciler ise cinsiyet, smif, hazirlk smifini okuma, anne ve babanin &grenim
durumu, ailenin gelir durumu evde ve okulda kullanilabilecek bilgisayarin olup
olmamasi, bilgisayar kullanicist olup olmamalari, bilgisayar1 kullanma amaglari,
bilgisayar kullanmayr 6grenme yollar1 ve bilgisayar basinda haftalik ortalama
calisma saatleri, bilgisayar konusunda aileden yardim alip almamalari, bilgisayar
destekli ders alip almamalari, alinan bilgisayar destekli dersin yararina olan inanclari,
ayrica bilgisayar dersi alip almamalari, ailenin ¢ocugunun bilgisayar 6grenmesi
konusunda istekli olup olmamasi degiskenlerine gore karsilagtirilmistir. Calismanin
sonuglarina gore Ogrenim ortamlarinin gergek hayatla paralellik gostermesi yani
somutlagtirilmasi ve dolayisiyla anlamli hale getirilmesi gerektigi ve yine bunun da
baz1 kritik ve 6zel becerilere sahip olan yani teknoloji destekli e8itim konusunda

egitilmis 6gretmenlerle yapilabilecegi savunulmustur.

Giiven’in (2002) “Dinamik Geometri Yazilimi Cabri ile Kesfederek Geometri
Ogrenme” baghkli arastirmasinda Cabri ile 6grencilerin kesfederek geometri
O0grenmelerini  saglayacak bilgisayar destekli materyallerin gelistirilmesi ve
gelistirilen bu materyallerin gercek sinif ortaminda uygulanmasi ile ortaya c¢ikan
O0grenme lrilinlerinin ve oOgrenci algilarmin degerlendirilmesi amaglanmistir.
Calismada 7. ve 8. smniflar i¢in hazirlanan etkinlikler 6 matematik 6gretmenine 6

hafta siiren bir kurs programinda tanitilmis ve etkinliklerle ilgili onerileri tespit
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edilerek gerekli diizenlemeler yapilmistir. Uygulama asamasinda, etkinlikler Trabzon
ili igerisinde iki ilkogretim okulunda toplam 40 o6grenciye 7 hafta siire ile
uygulanmistir.  Arastirma sonunda Cabri programinin hareketli yapisi, 6lgiim
kolaylig1 ve tablolama ozellikleri sayesinde Ogrencilerin matematiksel iliskileri
kesfedebildikleri gorilmistiir. Bunun yaninda &grencilerin geometrik yapilar
tizerinde yeni iliskiler, 6zellikler ve oOriintiiler kesfettikce kendilerine gilivenlerinin
artt1g1, geometriyi ezberleyerek 6grenmek yerine onu arastirma, kesfetme etkinligi

olarak gormeye bagladiklar1 belirlenmistir.

Giiven ve Karatas (2003), “Dinamik Geometri Yazilimi ile Geometri Ogrenme:
Ogrenci Gériisleri” calismasinda dinamik geometri yazilimi Cabri Geometri’yi
kullanarak Piaget’ in adaptasyon kuramina uygun, 6grenci merkezli ortamlarin nasil
kurulabilecegine dair bir aragtirma yapmistir. Bu arastirmayi Trabzon ili i¢inde iki
farkli ilkogretim okulundaki 8. smf oOgrencilerine uygulamistir. Gelistirilen
tasarimda sirastyla deneyime girme, varsayimda bulunma, test etme, 6ziimseme ve
genelleme siiregleri yer almistir. Cabri ve benzeri yazilimlarin olusturdugu dinamik
ortamlarda, yeterli problem c¢ozme ve arastirma deneyimine sahip olan bir
Ogrencinin, geometriye ve kendi i¢in yeni olan matematiksel sorunlara cesaretle
yaklasabilecegi vurgulanmistir. Bu ortamlarin 6gretmenler tarafindan kullanilmasi

tizerinde durulmustur.

Usun (2003), “Egitim Ve Ogretimde Bilgisayarlarin Yararlart Ve Bilgisayardan
Yararlanmada Onemli Rol Oynayan Etkenlere Iliskin Ogrenci Gériisleri” adh
caligmasinda, egitim ve Ogretimde bilgisayarlarin yararlarina ve bilgisayardan
yararlanmada 6nemli rol oynayan etkenlere iliskin Egitim Fakiiltesi 6grencilerinin
goriislerini almistir. Calismada Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi
[k gretim Boliimii ve Egitim Bilimleri Boliimiinden toplam 156 dgrenciye, Likert
tipi bir anket uygulanmistir. Calisma sonucglarina gore Ogrencilerin egitimde
bilgisayardan yararlanmada ©onemli rol oynayan etkenlere iliskin goriislerinde
ogrencilerin %98’1 “Ogretmen yetistirme” etkenini en 6nemli etken gormiistiir. En

diisiik frekans ve katilma orani ise “bakim-onarin destek hizmetleri” ve “iilkeler arasi
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isbirligi ve iletisim” etkenlerine olmustur. Ankete katilan 156 6grenci, bilgisayarin
ogretim amaglt kullanimimin sagladigi yararlara iliskin olarak katilma tercihlerini
oncelikli olarak "bilgiye ulasmay1 kolaylastirir" (140 6grenci), "derslere ¢esitlilik ve
renklilik katar" (139 0Ogrenci) ve "Ogrenme zamanmi kisaltir" (128 Ogrenci)
Oonermeleri yoniinde kullanmiglardir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore
Ogrencilerin, bilgisayar1 derslerine ¢esitlilik ve renk katan ve 6grenme zamani ile
bilgiye ulagsmalarini kolaylastiran ve bilgiye hizli erisim ve bilgi ¢agini yakalamada

Oonemli bir arag (teknoloji) olarak gordiikleri belirtilmistir.

Mistretta (2005)’nin 70 matematik 6gretmen aday1 ile yaptigi calismada 6gretmen
adaylarimin 6gretim teknolojileri ile ilgili egitim almalarmin onlarin teknoloji
kullanimlar1 ile ilgili birgok 6zelliklerini olumlu yonde degistirdigini bulmustur.
Calismaya katilan Ogretmen adaylar1 Ogretim teknolojileri etkinliklerini  ve
yazilimlarin1 degerlendirmeye iligkin bir egitim aldiktan sonra 6gretim yazilimlarina
kars1 daha olumlu tutumlar sergilemis ve bu yazilimlar1 6gretimde kullanma ile ilgili
Oz-yeterliklerinin arttigin1 belirtmistir. Sonuglara gore 6gretmen adaylar1 gerekli
egitimden sonra teknoloji tabanli matematik dgretimi materyallerinin analizi, se¢imi

ve olusturulmas1 hakkinda daha fazla 6z giivene sahip olmaktadir.

Bintag, Ceylan ve Donmez’in (2006) yaptiklart “Dinamik Geometri Yazilimlar
Araciligiyla Ispat Yoluyla Ogrenme” galismasinda Geometer’s Sketchpad kullanimi
ile 6grencilere tiimevarim ve timdengelim yoluyla yapilan ispatlarin her ikisinin de
kazandirilmas1 amacglanmistir. Sonug olarak dgrenciler DGY kullanarak asagidaki
sorular1 cevaplamis ve teoremleri ispatlamistir: a) Bir liggende iki kenarin orta
noktalarinin birlestirilmesi ile olusan dogru pargasi, liclincli kenara paralel ve
yarisina esittir. b) Bir ¢emberde ayn1 yayr goren merkez ag1 ve ¢evre ag1 arasinda
nasil bir iliski bulunmaktadir? ¢) Dinamik geometri programiyla ¢emberin ¢evresini

hesaplama, pi sayisin1 bulma ve ¢emberin ¢evresini formiilize etme.

Cavin (2007), “Ogretmen Adaylarinin Teknolojik Ogretmenlik Meslek Ve Alan

Bilgilerinin Gelisimi” adl1 tez ¢alismasinda 6rneklem olarak matematik ve fen bilgisi
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alanlar1 i¢in hazirlanmis olan teknoloji destekli dersi alan altt 6gretmen adayim
secmistir. Arastirma nitel bir ¢alisma olup, veriler ses ve video kayitlari, gozlem,
goriisme ve ders dokiimanlarindan elde edilmistir. Verilerin analizi TOMAB
modelinin ii¢ bileseni temel alinarak yapilmistir. Ortaya ¢ikan sonuglar dgretmen
adaylarimin teknoloji destekli 6gretim ile geleneksel yontemlerle yapilan &gretim
arasinda fark oldugunu distindiiklerini ve derslerinde teknolojiyi kullanma

konusunda olumlu tutum gelistirdiklerini gostermektedir.

Vatansever (2007), “ilkdgretim 7. Sinif Geometri Konularin1 Dinamik Geometri
Yazilmi Geometer’s Sketchpad ile Ogrenmenin Basarrya, Kalicihiga Etkisi ve
Ogrenci Goriisleri” adli yiiksek lisans tez galismasinda deney grubunda dinamik
geometri yazilimi Geometer’s Sketchpad’in kullanildig: bilgisayar destekli 6gretim,
kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemini kullanmistir. Son-test kontrol gruplu
deneysel arastirma modeline gore diizenlenen c¢alisma 42 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Aragtirmada nitel ve nicel arastirma yontemleri kullanilmigtir.
Arastirmanin sonucunda deney grubu ile kontrol grubunun basarilar 1 arasinda deney
grubu lehine anlamli fark bulunmustur. Ayrica deney grubunda ve kontrol
gruplariin her ikisine de uygulanan yontemlerin kaliciliga etkisi oldugu fakat bu
farkin deney grubunda daha etkili oldugu bulunmustur. Yine bu ¢alismada deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin basar1 diizeylerinin ve kalicilik diizeylerinin cinsiyete
gore anlamli bir fark olusturmadigr gozlenmistir. Ayn1 zamanda 6grencilerden alinan
olumlu goriislerin dinamik geometri yazilimi Geometer’s Sketchpad ile yapilan
ogrenme calismalarinin 68renmeyi kolaylastirdigi, o6grenciyi daha aktif hale
getirdigi, geometriye karsi ilgilerini ve geometriyi basarma istegini arttirdigini,
isbirligini, grupla caligmay1 ve paylagmayi Ogrendikleri seklinde oldugu, olumsuz
goriislerin ise calismalarda zamanin yeterli olmayisi ve programin Ingilizce olmasi

seklindedir.

Giliven ve Kosa (2008), dinamik geometri yazilimmin matematik G6gretmeni
adaylarinin gorsellestirme becerilerine etkisini aragtirmislardir. Kontrol grupsuz 6n

test son test deney deseninin kullanildig1 calismada 40 6gretmen adayina uzamsal
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gorsellestirme testi uygulanmig ve Cabri 3D yazilimi yardimiyla gergeklestirilen
uygulamalar sekiz hafta stirmiistiir. Arastirmanin bulgulari, 6gretmen adaylarinin en
¢ok donme doniisiimii ile ilgili konularda basarili oldugunu, buna karsilik sekil insas1
ve sekillerin goriiniimlerini tahmin etme konusunda c¢alisma Oncesi ve sonrasinda
kayda deger bir fark olmadigimi ortaya koymustur. On test ve son test skorlari
arasinda anlamli bir farklilik olup olusmadigina yonelik sonuglar ise Ogretmen
adaylarinin dinamik geometri yazilimi1 destekli uygulamalarla gorsellestirme

becerilerini olumlu yonde etkiledigini gostermistir.

Ersoy (2009), “Bilgisayar Destekli Ders Uygulamalarmin ilkogretim Matematik
Ogretmeni Adaylarmin Geometri Basarilarina Etkisi ve Ogrenme ve Ogretmeye
Yonelik Gortigleri” adli tez c¢alismasinda bilgisayar destekli ogretim ydntemiyle
gerceklestirilen ders uygulamalarinin, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin
geometri erigilerine etkisini ve geometriyi yazilim destegiyle Ogrenmeye ve
ogretmeye bakis acilarini belirlemeyi amaglamistir. Nitel ve nicel verilerin ayn1 anda
elde edildigi bir paralel-eszamanli karma yontem c¢aligmasi olan bu arastirma
kapsaminda Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim
Matematik Ogretmenligi Béliimii’nde 6grenim géren 30 dgretmen adayr ¢aligma
grubu olarak sec¢ilmistir. Arastirma sonucu GSP destekli ders uygulamasinin,
Ogretmen adaylarinin geometri bagarilarim1 arttirdigi  yapilan t testi sonucu
anlagilmistir. Arastirma sonucunda &gretmen adaylarmin yazilim etkinliklerini ve
calisma yapraklarin1 6zellikle ispatlarin gdsterimi konusunda yeterli bulduklari
ortaya cikmustir. Yazilim dili, ders siliresi ve okullarin fiziki sartlart yazilim
tanitiminda kritik konular olduguna dikkat ¢ekilmekle birlikte, uygulanan bilgisayar

destekli yontemin 6gretmen adaylari tarafindan olumlu karsilandigi belirtilmistir.

Can (2010), “Cabri Geometri Ile Hazirlanan Bir Ders Tasarimmin Ogretmen
Adaylarmin Gelismelerine Etkisinin Incelenmesi” adli yiiksek lisans ¢alismasinda
O0gretmen adaylarinin teknoloji destekli egitime bakis agilarini incelemek istemistir.
Calismada uygun etkinlikler yardimiyla Cabri II Plus programinin kullanimim

O0gretmen adaylarina bir program dahilinde gosteren Can, uygulanan bu programin
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Ogretmen adaylarinin gelisimlerine ve teknoloji destekli egitime bakis acgilarina
etkisinin nasil oldugunu incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin amaci dogrultusunda
arastirma durum arastirmasi olarak desenlenmistir. Arastirmanin uygulamasi 2008-
2009 egitim dgretim yilnin bahar doneminde Marmara Universitesi Atatiirk Egitim
Fakiiltesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi son smifta okuyan 30 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Yapilan c¢alismanin sonucunda; 4. sinif dgretmen adaylarinin
teknoloji  destekli egitim diizeylerinin olduk¢a diisiik oldugu gorilmiistiir.
Ogretmenlerin teknoloji destekli egitime bakis acilarmin teknolojik egitim diizeyleri

ile iliski gdsterdigi saptanmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci ilkdgretim Matematik Ogretmen adaylarinin bilgisayar destekli
egitim yapmaya ve sinifta bilgisayar kullanmaya yonelik tutumlarini 6lgmek,
Geometer’s Sketchpad yazilimini kullanmanin faydalart hakkindaki goriislerini

belirlemek ve 6grenme siireglerini degerlendirmektir.

3.2. Arastirmanin Onemi

Bircok arastirmaci tarafindan, Bilgisayar Destekli Egitimin (BDE) 6gretmenler
tarafindan benimsenmesi ve sinif i¢inde uygun kullanilmasi i¢in 6gretmenlerin
hizmet i¢i ve hizmet Oncesi egitim ile ihtiyag duyduklari bilgi ve beceriyi elde
etmeleri gerektigi belirtilmektedir (Baki, 2001; Askar ve Usluel, 2002; Celik ve
Bindak, 2005; Ersoy, 2005, Yavuz ve Bastiirk, 2008). Ozellikle Dinamik Geometri

Yazilimlar: gibi bilgi ve beceri gerektiren programlar i¢in bu durum zorunludur.

[Ikogretim Matematik Programini incelediimiz zaman programin birgok geometri
O0grenme alaninda Ogretmenlere dinamik geometri yazilimlarini adres gosterdigini

gormekteyiz:

“Teknoloji etkin kullanilmalidir: Giiniimiizde teknoloji biiyiik bir hizla gelismekte ve anlamli
matematik Ogretimi igin yeni firsatlar olusturmaktadir. Bilgisayar teknolojisinin siirekli
gelismesi sonucunda; Ogretim yazilimlarinin hem niteligi hem de niceligi artmakta,
alternatifler siirekli cogalmaktadir. Ornegin; dinamik geometri yazilimlar1 sayesinde
ogrenciler geometrik c¢izimler olusturabilmekte ya da oOgretmenin hazirladigi dinamik
geometrik sekiller iizerinde etkilesimli incelemeler yapabilmektedir.” (MEB, 2009b).

Ulkemizde bir yandan program bazinda degisimler yasanirken diger yandan
teknolojinin siniflarda etkin kullanilmasina yonelik genis kapsamli projeler

yiiriitiilmektedir. Bu projelerden biri Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme

Hareketi (FATIH)’ dir. FATIH Projesi Milli Egitim Bakanhigi (MEB) tarafindan
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Bilgi ve iletisim teknolojilerinin egitim siirecinin temel araglarindan biri olmasi ve
ogrencilerin, 6gretmenlerin bu teknolojileri etkin olarak kullanabilmesi gerekgesiyle
hazirlanmistir. Proje ile egitim ve Ogretimde firsat esitligini saglamak ve
okullarimizdaki teknolojiyi iyilestirmek amaciyla Bilisim Teknolojileri (BT)
araglariin 6grenme-6gretme silirecinde daha fazla duyu organina hitap edilecek
sekilde, derslerde etkin kullanimi icin; okuldncesi, ilkdgretim ile ortadgretim
diizeyindeki tiim okullarin 570.000 dersligine LCD Panel Etkilesimli Tahta ve
internet ag altyapisi saglanacaktir. Ayn1 zamanda her 6gretmene ve her 6grenciye
tablet bilgisayar verilecektir. Dersliklere kurulan BT donaniminin 6grenme-6gretme
stirecinde etkin kullanimini saglamak amaciyla 6gretmenlere hizmet ici egitimler
verilecektir. Bu siiregte Ogretim programlart BT destekli 6gretime uyumlu hale

getirilerek egitsel e-igerikler olusturulacaktir (MEB, 2014).

Tiim bu gelismeler matematik 6gretmenlerinin ve dgretmen adaylarinin bir dinamik
geometri yazilimmi O6grenmeleri hem egitimin kalitesinin artmast hem de
ogretmenlerin mesleki hayatlar1 i¢in ne kadar gerekli olacagini gostermektedir. Bu
acidan baktigimiz zaman Ogretmen adaylarmma verilecek bdyle bir Ogretim
durumunda 6gretmen adaylarinin yazilimi 6grenme stireglerinin degerlendirilmesinin
ne kadar onemli oldugu anlasilmaktadir. Ogretmen adaylarina verilecek egitim
esnasinda, Ogretmen adaylarinin verecekleri tepkiler, kullanim sirasindaki
deneyimleri ve isteklerindeki degisimin gdzlenmesi bir yandan literatiire katki
saglayacak diger yandan teknoloji destekli egitimin ilerletilebilmesi yoniinde elde
edilecek bulgular yardimiyla egitim sisteminin gelisimine katki saglayacaktir. Buna
ilaveten fakiiltelerdeki Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi (BDMO) dersinin
niteliginin yasanan gelismeler ve artan teknolojik firsatlar agisindan olmasi gereken
yeri tespit edebilmede bir 6rnek teskil etmesi acisindan ¢alismanin 6nemi ve ortaya

cikmaktadir.
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3.3. Arastirmanin Problemi

Geometer’s Sketchpad yazilimmin 6gretilmesine yonelik hazirlanan uygulamanin
[Ikégretim Matematik Ogretmen adaylarmin bilgisayar destekli egitim yapmaya ve
smifta bilgisayar kullanmaya yonelik tutumlari, Geometer's Sketchpad yaziliminin
faydalar1 hakkindaki goriisleri ile bu yazilimi1 6grenme siirecinde yasadiklari sorunlar

nelerdir?

3.4. Arastirmamin Alt Problemleri

Aragtirma problemine goére belirledigimiz alt problemleri su sekilde siralayabiliriz:

1. Hazirlanan uygulamanin sonrasinda Ilkdgretim Matematik Ogretmen
adaylarinin bilgisayar destekli egitim yapmaya yonelik tutumlarinda nasil bir degisim

meydana gelmistir?

2. [Ikdgretim Matematik Ogretmen adaylarinin uygulama sonrasinda smifta

bilgisayar kullanmaya yonelik goriislerinde nasil bir degisim meydana gelmistir?

3. [Ikogretim Matematik Ogretmen adaylarimin  Geometer’s  Sketchpad

programini derslerde kullanmanin muhtemel faydalari tizerindeki goriisleri nelerdir?

4. [Ikdgretim Matematik Ogretmen adaylarinin  uygulamanm  dgretimsel

iceriginin etkinligi hakkindaki goriisleri nelerdir?

S. [Ikogretim Matematik Ogretmen adaylarinin Dinamik Geometri yazilimini

O0grenmede yasadiklari sorunlar nelerdir?
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3.5. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, 2013-2014 6gretim yili bahar yariyilinda Ilkdgretim Matematik
Ogretmenligi Programi iceriginde yer alan Ogretmenlik Uygulamasi dersini alan
O0gretmen adaylarinin dinamik geometri yazilimlarindan biri olan Geometer’s
Sketchpad yazilimimi 6grenme siireci ve bu siirecin BDE yapmaya yonelik tutumlari
lizerindeki etkileri degerlendirilmek istenmistir. Ogretmen adaylarmin Ogretmenlik
Aragtirmaci tarafindan hazirlanan yazilim tanitimi ve uygulamalar1 ve Arslan (2006)
tarafindan gelistirilen bilgisayar destekli egitim yapmaya yonelik tutum oSlgegi ile
arastirmanin deneysel boliimii gergeklestirilmistir. Arastirma, ders uygulamalari
sirasinda tutulan giinliik notlari, arastirmaci tarafindan tutulan arastirmact giinligi
notlar1 ve uygulama bitiminde 6gretmen adaylarina yoneltilen goriisme sorularinin da
kullanilmastyla nitel ve nicel arastirma yontemlerinin beraber uygulanmasini iceren

karma yontem kimligine kavugmustur.

Literatiir incelendiginde arastirmacilarin karma yontem arastirmalar1 hakkinda farkli
tamimlar yaptiklar1 goriilmektedir. Greene, Krayder ve Mayer (2005) sosyal
bilimlerde, ayn1 aragtirmada amagli olarak iki ya da daha fazla analiz veya veri
toplama yolunun kullanilmasini karma yontem yaklasimi olarak tanimlamaktadirlar.
Creswell (2006) karma yontem arastirmasini, bir arastirma siirecinde nitel ve nicel
verilerin birlikte toplanmasi, analiz edilmesi seklinde aciklamaktadir. Baki ve
Gokeek (2012) ise “cesitli yontemler kullanarak olaylar1 bir cerceve igerisinde

sunma, analiz etme ve bir araya getirmektir” seklinde ifade etmislerdir.

Alanyazinda karma yontem arastirmalari farkli arastirmacilar tarafindan farkh
sekillerde siniflandirilmistir. Creswell (2008) egitsel arastirmalarda en sik kullanilan
karma yontem arastirmalarini; gomiili karma yontem, aciklayici karma yontem,
kesfedici karma yontem ve paralel karma yontem olmak iizere dort baslik altinda
siniflandirmistir. Bu siniflandirma ve o6zellikleri asagida Sekil 3.1°e dayal1 olarak

Ozetlenmistir.
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Sekil 3.1: Creswell (2008)'in Karma Y 6ntem Siniflandirmasi
GOMULU e Nitel veya nicel destekleyici

Ne[[{FA\[e] 1« Once nicel sonra nitel
KE$FEDiCi * Once nitel sonra nicel

PARALEL * Nitel ve nicel birlikte ve esit

Paralel karma yontem arastirmalarinda amag¢ es zamanli olarak hem nitel hem de
nicel verileri toplamak, bu verileri birlestirmek ve bir arastirma problemini anlamak
icin ¢ikan sonuglar1 kullanmaktir. Paralel karma yontem arastirmalarinda nitel ve

nicel yaklagimlar esit statiide olup veriler es zamanli toplanir.

Arastirmac1 tarafindan hazirlanan kursun Ogretmen adaylarinin BDE yapmaya
yonelik tutumlaria olan etkisinin 6l¢iilmesi i¢in nicel veriler kullanilirken, 6gretmen
adaylarmin GSP yazilimin1 6grenme siireglerinin degerlendirilmesi igin nitel veriler
kullanilmistir. Yapilan ¢alisma nitel ve nicel bilesenlerin farkli yonlerinin arastirma
boyunca ve farkli agamalarda birlikte kullanildig1 bir arastirma oldugundan dolay:
paralel karma yontem arastirmasi olarak desenlenmistir. Ayrica arastirmada nitel ve
nicel verilerin birlikte toplanmasi, ayri analiz edilmesi ve analiz sonuglarinin
karsilagtirilmast gerekliligi paralel karma yontemi zorunlu kilmistir. Caligmanin nitel
boyutunda durum ¢alismasi, nicel boyutunda ise ilk-test, son-test kontrol grupsuz

deneysel modelden yararlanilmistir.
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3.6. Arastirmanin Simirhklar:

Arastirmanin sinirliliklart asagidaki sekilde siralanabilir:

1. Arastirma, 1lkdgretim Matematik Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nda egitim-

Ogretim goren 24 son siif 6gretmen adayi ile siirhidir.

2. Arastirma siiresi, 2013-2014 egitim-6gretim yilinin 2. donemi ile sinirlidir.

3. Arastirma, Dinamik Geometri Yazilimlar1 arasindan se¢ilmis Geometer’s

Sketchpad yazilimiyla sinirlidir.

3.7. Varsayimlar

1. [Ikdgretim Matematik Ogretmen adaylarmin goriisme sorularina verdikleri

yanitlar ve yansitici giinliikklerdeki yorumlari objektiftir.

2. Ogretmen adaylari verilen dlgekleri igtenlikle doldurmuslardir.

3.8. Calisma Grubu ve Ozellikleri

Calisma grubunu, Ege Bolgesi’nin niifus agisindan biiylik Olgekli bir elinde bir
{iniversitenin Egitim Fakiiltesinin Ilkdgretim Boliimii Matematik Ogretmenligi
programinin dordiincii  sinifinda 6grenim goren 16 kiz 8 erkek Ogrenciden

olusmaktadir.

Aragtirmada durumlar calisma i¢in Ozellikle 6nemli oldugu bilinen noktalarin
secilmesinde kullanilan kritik durum o6rneklemesi yoluna gidilmistir. Kritik durum
orneklemesi olasiliga dayali olmayan amacgli 6rnekleme yontemlerinden biridir.

Amaclh ornekleme tekniginde, Orneklem arastirmacinin arastirma problemlerine
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cevap bulacagma inandig1 kisilerden olusur. Amacgh &rneklemenin bir ¢esidi olan
kritik durum Orneklemesinde de eger orada meydana gelirse, her yerde meydana
gelebilir, ya da orada meydana gelmezse her yerde meydana gelmeyebilir diisiincesi
vardir. Arastirmaci, problemi ile ilgili bu tiir durum veya smirli birka¢ durumu

derinlemesine inceleyebilir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Calisma grubunda yer alan 24 6gretmen adaymin tamami daha Once arastirma
konusu hakkinda herhangi bir egitim almadiklarini belirtmistir. Ancak bir 6gretmen
aday1 GSP yazilimin1 daha once 6grenmeye ¢alistigini fakat bir etkinlik veya ¢izim

hazirlayacak kadar yeterli bilgiye sahip olmadigini ifade etmistir.

Calisma grubundaki 24 ogretmen adaymin 18’1 bir bilgisayara sahip oldugunu,
tamami ise bilgisayar kullanmayi bildigini ve 6dev ve sunumlar i¢in bilgisayari

siirekli olarak kullandiklarini belirtmistir.

3.9. Veri Toplama Araclan

Bu boliimde arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 olan BDE yapmaya yonelik
tutum Olcegi, yansitict giinliikler ve aragtirmaci giinliigii notlar1 hakkinda detayl bilgi

verilecektir.

3.9.1 Bilgisayar Destekli Egitim Yapamaya Yénelik Tutum Olcegi

Calismada, 6gretmen adaylarinin hazirlanan programdan once ve sonra Bilgisayar
Destekli Egitim yapmaya yonelik tutumlarindaki degisimi 6lgmek igin Arslan

(2006)’1n gelistirdigi dlgek kullanilmistir.

Olgekteki maddeler “kesinlikle katiliyorum”, “katiliyorum”, “kararsizim”,
“katilmiyorum”, “kesinlikle katilmiyorum” seklinde belirtilen 5°’li dereceleme

Olceginde diizenlenmistir. Calismada kullanilan 6l¢ek 20 maddeden olugsmakta ve bu
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maddelerden 10’u olumlu, 10’u olumsuz 6zellik gdstermektedir. Olgegin Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) katsayist 0.88, Barlett Testi anlamlilik degeri 0.000
bulunmustur. Olgegin Cronbach- alpha giivenirlik katsayis1 0.93 olarak bulunmustur
(Arslan, 2006).

3.9.2. Yansitic1 Giinliikler

Yansitma kavrami ilk defa Dewey tarafindan agiklanmis olup (Ekiz, 2006) herhangi
bir deneyimin hatirlandigi, {izerinde distiniildiigii ve genellikle belli bir ama¢ g6z
Oniline alinarak degerlendirildigi bir siire¢ (Atay, 2003: 54) olarak tanimlanabilir.
Yansitict  diisinmenin  kuramsal temelleri Dewey ve Schon’iin ¢alismalarina

dayanmaktadir.

Yansitict gilinliikler 6grencinin  6grenmesindeki gelisimi izleme ve kaydetme,
yansitici diisinme basta olmak {izere bireyin diisiinme becerilerini gelistirme,
bunlardan elde edilen verilerin degerlendirilerek 6grencinin 6grenme siirecine aktif
katilmasini, dolayisiyla da 6grenme kalitesinin yiikseltilmesini saglar (Dixon, 2009).
Giinliikler, 6grenme siireciyle ilgili 6gretmen adaylarinin sorular sorup, hipotezler
gelistirmesine (Lee, 2008), sinif ortaminda karsilastiklar1 problemler {izerine daha

derin diistinmesine (Ekiz, 2006) yardimci olur.

Calismada, yansitict giinliiklerin bu 06zelliklerinden faydalanilarak Ggretmen
adaylarimin bir DGY olan Geometer’s Sketchpad yazilimimi &grendikleri ders
tasariminda karsilastiklar1 zorluklari, ders ve yazilim hakkindaki olumlu ve olumsuz
diisiincelerini yansitmalar1 beklenmistir. Ogretmen adaylar1 birinci hafta hari¢ biitiin
uygulamalarin sonunda yansitici giinliikler tutarak hazirlanan uygulamayi, ilgili

haftadaki dersi, 6grendikleri yazilimi ve dgretimsel igerigi degerlendirmistir.
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3.9.3. Arastirmaci Giinliigii Notlar:

Aragtirmanin yedi haftalik uygulama siirecinde 6gretmen adaylarinin derse olan
genel ilgileri kapsaminda Ogretimsel igerige olan ilgileri ve s6z konusu siirecteki
uygulamalarina yonelik izlenimler arastirmaci tarafindan kaydedilmistir. Dersler
sirasinda karsilagilan durumlardan yola ¢ikarak memnuniyet veren, diislindiiren,

karar verdiren ve elestirilere konu olan izlenimler aktarilmistir.

3.10. Cahismanin Uygulanmasi

Uygulama siireci 2013-2014 egitim/6gretim yilinin ikinci déneminde baslamustir.
Arastirmada odaklanilacak alanin belirlenmesinin ardindan konuya iligkin alan yazin
taramas1 yapilmis, geometriye yonelik etkinlikler GSP yazilimi ile hazirlanmistir.
Tiim bu hazirliklar sirasinda daha 6nceden yapilmis olan arastirmalardan, matematik
dersi 0gretim programindan, matematik ders kitaplarindan ve matematik 6gretimine

yonelik hazirlanmis kitaplardan yararlanilmistir.

Dersler ¢alismanin yapildig1 Egitim Fakiiltesinin Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi (BOTE) béliimiine ait bilgisayar laboratuvarinda 7 hafta boyunca haftalik
ders saatlerinde ve programda saptanan giiniinde yapilmistir. Erteleme ve telafi
olmamigstir. GSP 6gretimi ve 6gretmen adaylariyla etkinlik gelistirme siireci igin

hazirlanan uygulamanin igerigi haftalara gore asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 3.1: Uygulamanin haftalara gore igerigi

Icerik
. Hafta Derslerin igeriginin, amacinin ve siiresinin aktarilmasi, on-test olarak BDE
yapmaya yonelik tutum 6l¢eginin uygulanmasi.
Il. Hafta | BDE hakkinda sunum yapilmasi, GSP yazilimi hakkinda bilgilendirme
yapilmasi, GSP ile gelistirilebilecek etkinliklere yonelik video izletilmesi.
1. Hafta GSP’yi tanimaya yonelik etkinliklerin yapilmasi (ara¢ gubugu ve meniilerin
ornek etkinliklerle tanitilmasi)
IV. Hafta
Etkinlik gelistirme ¢aligsmasi
V. Hafta
Etkinlik gelistirme ¢aligsmasi
V1. Hafta
Etkinlik gelistirme ¢alismasi
VII. Hafta
Son-test olarak BDE yapmaya yonelik tutum 6l¢eginin uygulanmasi.

Ogretmen adaylari, birinci hafta yapilacak bu calismanin igerigi, amaclar1 ve siiresi
hakkinda bilgilendirilmistir. Bu bilgilendirmenin ardindan 6n-test verilerinin
alinabilmesi amaciyla 6gretmen adaylarinin 20 maddeden olusan Bilgisayar Destekli

Egitim yapmaya yonelik tutumlarini 6l¢en dlcegi doldurmasi istenmistir.

Ikinci haftada, arastirmaci dnceden hazirladigi BDE hakkindaki sunumunu yapmustir.
Bu sunum ile ogretmen adaylarimin BDE hakkinda bilgiye sahip olmasi

hedeflenmistir. Bu sunum igerisinde BDE’nin tanimi, faydalari, 6gretmenin ve
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Ogrencinin rolii gibi bilgiler bulunmaktadir. Sunumdan sonra 6gretmen adaylarina
GSP yazilimimin arayiizii tanitilmis ve bu yazilimla neler yapilabilecegine yonelik
bilgi edinmeleri amaciyla bir video izletilmistir. izletilen video GSP ile hazirlanmis

etkinlikleri i¢ceren ve GSP resmi sitesinde yer alan tanitici bir videodur.

Uygulamanin i¢iincii haftasinda 6gretmen adaylarina GSP yazilimmin 6gretilmesi
icin ilk ¢aligmalara baslanmistir. GSP yaziliminin arag ¢ubugu ve mentileri hakkinda
bilgi verilmistir. Her ara¢ ¢ubugu ve meniisii ile yapilabilecek ¢izimler 6rnekler
lizerinden gosterilmistir. Arastirmaci kendi bilgisayarinin goriintiisiinii projeksiyon
cihaz1 ile smifa yansitmigs ve Ogretmen adaylari arastirmaciyr kendi bilgisayari

tizerinden takip ederek derse katilmistir.

Uygulamanin dordiincii, besinci ve altinci haftalarinda 63retmen adaylar ile tigiincii
haftada Ogretilenlerden daha ayrintili bilgi gerektiren karmagsik etkinlikler
hazirlanmistir. Bu etkinliklerin hazirlanmasinda da arastirmaci gosterip yaptirma
yontemini uygulamis, kendi bilgisayarinin ekranini projeksiyon yardimi ile smifa
yansitip Ogretmen adaylarma atmalar1 gereken adimlari anlatmistir. GSP yazilimi
tizerinde gelistirilen etkinliklerin ne kadar kompleks ve kaliteli oldugu kullanicinin
hakkinda ne kadar bilgiye sahip oldugu ve iizerinde ne kadar uygulama yaptig ile
dogru orantilidir. Bu ylizden arastirmaci onceden hazirladig ileri diizeyde yazilimi
kullanabilme becerisi gerektiren etkinlikler iizerinden yazilimi 6gretme yontemine

gitmistir.

Uygulamanin son haftasinda ise son-test verilerini elde etmek igin Ogretmen

adaylariin tutum 6l¢egini doldurmalar1 istenmistir.
3.10. Verilerin Toplanmasi
Uygulamanin ilk haftast ve son haftasinda, ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarina

bilgisayar destekli egitim yapmaya yonelik tutum Olcegi bir ders saati igerisinde

uygulanmistir. Uygulamanin her haftasinda diizenli bir sekilde Ogretmen
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adaylarindan yansitici glinliik tutmalar1 istenmistir ve programin sonunda bu yansitici
giinliikler toplanmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin yazilimi 6grenme ve uygulama
siirecinde yasadiklar1 zorluklar arastirmaci giinliikleri ile her hafta kayit altina
alinmistir. Likert tipi anketten toplanan veriler, yansitici giinliikler ve arastirmaci
giinliikleri gibi tim veri toplama araglar1 calismada veri ¢esitliligini arttirmaya

yoneliktir.

Bu calisma boyunca &rneklemi olusturan 24 &gretmen adayr OAl, OA2, ... OA24
seklinde kodlanmistir. Veriler, 6n-test ve son- test olarak érnekleme uygulanan 6lgek
sonuclari, sekiz hafta boyunca siiren program c¢ergevesinde toplanan yansitici
giinliikler ve arastirmaci giinliikleri ile elde edilmis olup arastirmaci tarafindan

bilgisayar ortamina aktarilmistir.

3.11. Veri Analizi

Bu ¢alismada ilk olarak 6gretmen adaylari tarafindan doldurulmus olan 6n ve son
test verileri SPSS 15.0 paket programina girilmistir. Daha sonra parametrik ya da
parametrik olmayan veri analiz tiirlerinden hangisinin kullanilmas1 gerektigi
aragtirtlmistir. Arastirmalarda parametrik ve parametrik olmayan veri analizlerinden
hangisinin kullanilacagi verilerin normal dagilim gosterip gostermemesine gore
degisir (Kalayci, 2010). Asagida Tablo 3.2’de 6n test ve son test verilerinin

normallik analizi gdsterilmistir.

Tablo 3.2: On test ve son test tutum puanlarinin normallik analizi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
OT 1%+ .136 24 0,023 .958 24 0,020
ST 1** 151 24 0,013 .959 24 0,038
OT 2%+ 135 24 0,01 .876 24 0,012
ST 2** 125 24 0,01 901 24 0,013

*:p>0,05 **: 1. VE 2. alt problemlere ait 6n test ve son test puanlar1
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Anlamlilik diizeyinin 0=0,05 alindig1 testlerin her ikisinde de verilerin normal
dagilim gostermedigi tespit edilmistir (0<0,05). Eymen (2007), arastirmalarda
parametrik olan veri analizi tiirlerinin kullanilabilmesi i¢in 6rneklem sayisinin en az
30 olmasi1 gerektigini ifade etmistir. Calismada Orneklem sayist 24 olup 30’dan
kiiciik oldugu i¢in bu sonucun elde edildigi soylenebilir. Kullanilacak veri analizi
parametrik test kullanmaya elverisli degildir. Bu yiizden nicel verilerin analizinde
bagimli orneklem t-testinin parametrik olmayan durumlarda alternatifi olan
Wilcoxon liskili Iki Orneklem testi kullanilmistir. Wilcoxon iliskili iki 6rneklem
testi ayn1 grubun farkli kosullar i¢in elde edilen sonuglarinin anlamli bir degigim

gosterip gostermedigini inceleme firsat1 vermektedir (Kalayci, 2010).

Ikinci alt probleme iliskin kullanilan veriler Arslan (2006)’1n gelistirmis oldugu
Olcegin simifta bilgisayar kullanmaya yonelik tutumu 6lcen 7 maddesinden elde
edilmistir. Olgegin tek faktdrden olusmasi bu sekilde bir analiz yapmamizi miimkiin

kilmistir.

[lk iki arastirma probleminde kullanilan Likert tipi 6lgekte olumlu soru maddelerinde
1 “kesinlikle katilmiyorum”, 2 “katilmiyorum”, 3 “kararsizim”, 4 “katiliyorum”, 5
“kesinlikle katiliyorum” olarak alinmistir. Olumsuz soru maddelerinde 1 “kesinlikle
katiliyorum”, 2 “katiliyorum”, 3 “kararsizim”, 4 “katilmiyorum”, 5 “kesinlikle

katilmiyorum” olarak alinmistir.

Arastirmada toplanan nitel verilerin analizi i¢in icerik analizi teknigi kullanilmistir.
Icerik analizi yoluyla verileri tanimlama ve verilerin i¢inde sakli gercekleri ortaya
cikarmak amagclanmaktadir (Giilbahar ve Alper, 2009). Icerik analizinde,
dokiimanlardan elde edilen nitel arastirma verilerinin islenmesi, verilerin
kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin
tanimlanmast ve yorumlanmasi seklinde dort asama bulunmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2011). Cohen, Manion ve Morrison (2007)’a gore igerik analizi, eldeki yazili

bilgilerin temel iceriklerinin ve icerdikleri mesajlarin 6zetlenmesi ve belirtilmesi
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islemi olarak da tanimlanmaktadir. Aragtirmanin igilincii alt probleminde igerik

analizi yontemi kullanilmstr.

Asagida tiglincii alt probleme iliskin yapilan veri analizi siireci Yildirim ve Simsek

(2011)’in belirttigi dort asamaya gore aktarilmistir:

1) Verilerin Kodlanmasi: Aragtirmanin {iclincii problemine iligkin veriler
incelenerek anlamli boliimlere ayrilmaya ¢aligilmistir. Kendi i¢inde anlamli bir biitiin
olusturan bu boliimler kodlanmistir. Arastirmacilar ii¢ tiir kodlama bi¢iminden s6z
etmektedirler: daha oOnceden belirlenmis kavramlara gore yapilan kodlama,
verilerden ¢ikarilan kavramlara gore yapilan kodlama, genel bir gerceve iginde
yapilan kodlama. Arastirmaci tarafindan toplanan verilerin analizine rehberlik edecek
bir kavramsal yap1 olmadigi i¢in arastirmaci tarafindan toplanan veriler tiimevarimei
bir analize tabi tutulmustur. Bu yiizden verilerden ¢ikarilan kavramlara gore kodlama

yapilmuistir.

Yapilan kodlamalar neticesinde 14 adet kavram (tema) ortaya c¢ikmistir. Bunlar
zaman tasarrufu, dikkat ¢cekme, somutlastirma, dersi zevkli hale getirme, anlamh
Ogrenme, Ogretimi kolaylagtirma, ispatlama, daha fazla duyuya hitap etme, motive
etme, aktif katilim, kalict 6grenme, uzamsal diisiinme, kavramsal 6grenme ve

yaparak yasayarak ogrenme olarak ifade edilmistir.

2) Temalarin Bulunmasi: Birinci asamada ortaya ¢ikan kodlar arasinda ortak yonler
bulunmaya calisilmistir. Diger anlamiyla tematik kodlama yapilmistir. Ortaya ¢ikan
14 kod arasinda anlamli benzerlige sahip olanlarin isaret ettigi genel olgu
arastiritlmistir. Kodlar arasinda yer alan anlamli 68renme, yaparak yasayarak
O0grenme, kalic1 6grenme, kavramsal 6grenme ve uzamsal diisiinme kodlar1 ayni
kavrama vurgu yapan ifadeler olmasi bakimindan birlikte gruplandirilmistir. Zaman
tasarrufu, O6gretimi kolaylastirma ve ispatlama kodlar1 ise diger kodlardan farkli
olarak Ogretmen adaylari tarafindan sadece 0gretmen icin siifta 6gretim yapacagi

sirada getirecegi faydalar olarak ifade edildigi icin birlikte gruplandirilmistir. Motive
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etme, aktif katilim, daha fazla duyuya hitap etme, dersi zevkli hale getirme ve dikkat
cekme kodlart ise O0grencinin smif igerisinde gilidiilenmesine sebep olan ifadeler

icerdiginden bir arada gruplandirilmstir.

Her grup icin taslak birer tema olusturulmus ve iki uzmanin incelemesi igin
goriislerine sunulmustur. Uzmanlardan alinan goriisler neticesinde temalar son halini

almistir.

3) Verilerin Temalara Gore Diizenlenmesi Ve Tamimlanmasi: Bu asamada
O0gretmen adaylarinin ifadeleri arasindan ortaya ¢ikan kodlar ve temalara iligkin
frekans ve yilizde tablolar1 olusturulmustur. Ayrica her temanin kodlarini ve

birbirleriyle arasindaki iliskiyi gosteren tablolar bu asamada olusturulmustur.

4) Bulgularin Yorumlanmasi: Bu asama arastirmaci tarafindan elde edilen veriler
anlam kazanacagi, bulgular arasindaki iliskilierin anlam kazanacagi, neden sonug
iligkilerinin kurulacagi, bulgulardan sonuglarin ¢ikarilacagi asamadir. Bu asamada
ortaya ¢ikan bulgularin yorumlanmasi 3. alt probleme iliskin bulgularda detayli

olarak verilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE YORUMLAR

Bu boliimde daha dnce belirtilen alt problemlere iligskin arastirma bulgular: sirasiyla

verilecektir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi olan “Hazirlanan programin sonrasinda Ilkdgretim
Matematik Ogretmen adaylarmin bilgisayar destekli egitim yapmaya yonelik

tutumlarinda nasil bir degisim meydana gelmistir?” sorusuna cevap aramak amaciyla

Birinci alt problem uyarinca ¢alisma grubundaki 6gretmen adaylarina uygulanan 6n
test ve son test sonuglart arasinda anlamli fark bulunup bulunmadigi, Wilcoxon testi
kullanilarak analiz edilmistir. Anlamlilik diizeyinin 0=0,005 olarak alindig teste ait

bulgular ise Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1: BDE yapmaya yonelik 6n test-son test tutum puanlarinin karsilastiriimasi

= Sira Sira
On Test-Son Test : Ortalamasi Toplamm z P
Negatif Sira 2 8 16
Pozitif Sira 19 11,3 215
-3,465 0,001*
Esit 3
Toplam 24
*: p<0,005

Tablo 4.1°deki bulgular, Ilkégretim Matematik Ogretmen adaylarina GSP
programinin 6gretimi i¢in hazirlanan uygulamanin sonrasinda 6gretmen adaylarinin
6l¢ekten aldiklart puanlarin toplamlarinda bir artis oldugunu gostermektedir. Yapilan
Wilcoxon testi sonucu puanlar arasindaki fark anlamli bulunmustur (z=-3,465;
p<0,005).
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Bu durum hakkinda &gretmen adaylarmin uygulama sonrasinda BDE yapmaya
yonelik tutumlarinda bir artis oldugu ve uygulama siirecinin bu artigin saglanmasinda

en 6nemli etmen oldugu yorumu yapilabilir.

4.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi olan “ilkdgretim Matematik Ogretmen adaylarinin
simifta bilgisayar1 kullanmaya yonelik goriiglerinde nasil bir degisim meydana
gelmistir?” sorusuna cevap aramak amaciyla nicel veriler Wilcoxon iliskili iki

orneklem testi ile analiz edilmistir.

Arastirmaya katilan 24 Ilkdgretim Matematik Ogretmen adayina uygulanan BDE
tutum Olcedi igerisinde yer alan bilgisayar1 egitimde aktif kullanmaya yonelik
maddelerden elde edilen verilerin toplami Wilcoxon iliskili iki 6rneklem testi ile
analiz edilmistir. Bunlar Ilkdgretim Matematik Ogretmen adaylarmin egitimde
bilgisayar istekli, etkili ve aktif kullanmaya yonelik goriislerini igeren 2’si olumsuz
5’1 ise olumlu toplam 7 maddeden olugmaktadir. Anlamlilik diizeyinin 0=0,05 olarak

alindig1 teste ait bulgular ise Tablo 4.2°de verilmistir:

Tablo 4.2: Egitimde bilgisayar kullanmaya yonelik 6n test-son test tutum puanlarinin
karsilastirilmasi

On Test-Son Test : Ortiizlnaﬁ Tosl:f:ml z P
Negatif Sira 3 8,5 25,5 -3,293  0,001*
Pozitif Sira 19 12 2275

Esit 2
Toplam 24

*: p<0,005

Tablo 4.2°deki bulgular, Tlkogretim Matematik Ogretmen adaylarmin bilgisayari
egitimde aktif kullanmaya yonelik goriislerini i¢eren tutum Slgegindeki 7 maddeden

aldiklar1 puanlarin toplamlariin ortalamalarinda bir artis oldugunu gostermektedir.
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Yapilan Wilcoxon testi sonucu bu ortalamalar arasindaki fark anlamli bulunmustur

(z=-3,293; p<0,005).

Yapilan uygulama neticesinde ilkdgretim Matematik Ogretmen adaylarmin egitimde
bilgisayar1 kullanmaya yonelik goriislerinde anlamli bir artis yasanmistir. Bu artisin

olugsmasinda yapilan 7 haftalik uygulamanin etkili oldugu sdylenebilir.

4.3. Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin {iciincii alt problemi olan “Ilkdgretim Matematik 6gretmen adaylarinin
Geometer’s Sketchpad programini derslerde kullanmanin muhtemel faydalar
tizerindeki goriigleri nelerdir?” sorusuna cevap aramak amaciyla nitel veriler igerik
analizine tabi tutulmustur. Veriler 6gretmen adaylarinin uygulamanin son haftasinda
doldurduklar1 anketteki GSP yazilimini kullanarak ders isleminin size ve 6grencilere

ne gibi faydalar: olabilir? Sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilmistir.

Anketteki soruya verilen cevaplar bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra kodlamalar
yapilmis ve temalar olusturulmustur. Verilerin sunulmast ve bulgularin
yorumlanmasi agamalart sirayla yapilmistir. Olusturulan alt temalara gore,
ogrencilerin goriigleri dogrudan alinti yapilarak genel bir cergcevede tabloda
belirtilmistir. Temalara ve alt temalara iliskin ayrintili bilgi asagida Tablo 4.3’de

gosterilmistir.
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Tablo 4.3: GSP yazilimini derste kullanmanin faydalarina iliskin tema ve alt temalar

GSP'nin
Faydalarina Iligkin
Diistinceler

Ogretmene
Saglayacag Giidiileyici Olma
Fayda

Ogrenme
Cesitliligi

Zamandan

TR ETe Dikkat Cekme [ g Anlamli Ogrenme

Kavramsal

Ogretimi ¢
Ogrenme

Kolaylastirma Somutlastirma

Zevkli ve
Eglenceli Ders

=l Kalici Ogrenme

Ispatlama

Daha Fazla
Duyuya Hitap
etme

Motive Etme

Aktif Katilim
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Tablo 4.4: Birinci tema ve alt temalarina iliskin frekans tablosu

Ogretmen Adaylarinin

Temalar Alt Temalar v e 1
Goriisleri

...Ogretmen acisindan ise
zamant daha etkin kullanacagi ve

Zaman dersi (tahtada) silip yazarak degil
Tasarrufu | de daha pratik isleyecegi igin
daha iyi olacaktir (OA4, 7.
Hafta).

Ogretmen anlatmakta zorlandig
konular1 daha kolay anlatir ve
zaman kazanir (OA4, 7. Hafta).
Bize olan faydas1 6grencilere
matematigi daha zengin
yasantilarla sunmak olacak 11 45
Ogretmene (OAS, 7. Hafta)
Saglayacagi Bir¢ok 6rnegi ¢cizmek yerine
Fayda bilgisayar iizerinde gostermek
pratik olacaktir (OA19, 7.
Hafta).

Ogretimi
Kolaylastirma

Gorsellik agisindan ¢ok 6nemli
bir faydas1 olacaktir. Ogrencilerin
bazi seylerin nasil olustugunu
cormeleri ve basit ispatlari
yapmalar1 agisindan faydali
uygulamalar (OA10, 7. Hafta).
Gorsellerle konular1 daha kolay
aciklayabilir, formiilleri
spatlayabilirim (OA11, 7. Hafta).

Ispatlama

Tablo 4.4’deki veriler incelendiginde 6gretmen adaylarinin biiyiik bir ¢cogunlugu
GSP yazilimini derslerde kullandiklari takdirde 6gretmen acisindan 6zellikle zaman

tasarrufu olacagini ve 6gretimin kolaylasacagini diistinmektedirler.

“Ogretimi kolaylastirma” adl1 temanin frekansi biitiin temalarin alt temalar1 arasinda
en yiiksek ikinci degerdir. Bu durum hakkinda 6gretmen adaylarinin bir Dinamik
Geometri Yaziliminin 6gretmen agisindan 6gretimi kolaylastirici nitelikte olmasina

onem verdigi yorumu yapilabilir.
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Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplarin analiziyle elde edilen bir diger tema ise

yazilmin “Gidileyici Olma” olarak belirlenmistir. Asagida bu tema ve alt

temalarimin frekansini gosteren tablo verilmistir.

Tablo 4.5: Ikinci tema ve alt temalarma iliskin frekans tablosu

Tema

Alt Temalar

Ogretmen Adaylariin Gériisleri

%

Gudiileyici
Olma

Dikkat Cekme

...Ogrencilerin dikkatini cekmede
cok etkili bir ydntem (OA20, 7.
Hafta).

33

Somutlastirma

...Daha 6nemlisi de zihinlerinde
soyut olarak kalan ve tam anlamiyla
oturtamadiklar1 kavramlar1 somut
bir sekilde (gdrmelerini),
mantigtyla anlamalarini saglayabilir
(OA22, 7. Hafta).

14

58

Dersi Zevkli ve
Eglenceli Hale
Getirme

Ders daha eglenceli, daha zevkli
gecer ve 0grencilerin dikkati daha
cok cekilip daha fazla aktif olmalari
saglanabilir (OA7, 7. Hafta).

29

Daha Fazla
Duyuya Hitap
Etme

Ogrencilere daha somut (gdsterim)
ve daha ¢ok duyuya hitap etme
olanagi saglar. Gorsel sunumlarla
dersi daha etkin hale
getirebiliriz...(OA13, 7. Hafta).

10

41

Motive Etme

Ogrencilerin motivasyonunu
arttiracagini ve sekilleri gorerek
daha iyi algilayacaklarini
diisiiniiyorum (OA1, 7. Hafta).

Aktif Katilim

Bilgisayar ortaminda dgrencilerin
daha aktif katilim1 saglanabilir
OA4, 7. Hafta).

Ogrencilerin ilgisini cekeceginden
derse katilimi arttirir. Bu da

bgrenmeyi olumlu etkiler (OA9).

33

Tablo 4.5°deki veriler incelendiginde dgretmen adaylarinin %58’inin yazilimin soyut

kalan geometrik iligkileri somut hale getirmesi bakimindan faydali olarak niteledigi

goriilmektedir. Bu deger biitiin alt temalar arasinda en yiiksek frekans degeridir.

Ogretmen adaylar1 GSP yazilimimi en ¢ok soyut kavram ya da iliskileri somut hale
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getirdigi i¢in faydali gérmektedir. Bir diger yiiksek frekans degeri ise “daha fazla
duyuya hitap etme” alt temasinda goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin cevaplari
incelendiginde 6zellikle yazilimin derslere gorsellik katmasini 6n plana ¢ikardiklar
anlasilmaktadir. Ogretmen adaylar1 ayrica yazilimin dikkat ¢ekerek ve motive ederek

faydali oldugunu diisiinmektedir.

Analiz sonucu ortaya ¢ikan bir diger tema “0grenme ¢esitliligidir”. Bu tema ve alt

temalarina iligkin frekans tablosu asagida verilmistir.

Tablo 4.6: Ugiincii tema ve alt temalarina iliskin frekans tablosu

Tema Alt Temalar |  Ogretmen Adaylarinin Gériisleri f | %

Ogrenciler icin soyut anlamas1 gii¢
Anlamli | konular gorsel olarak fark etmelerinde ve
Ogrenme |ezbere degil anlamli 6grenmeye faydali
olacaktir (OA19, 7. Hafta).

...aylca matematik ve geometri
konularin1 6grenme sirasinda olusacak
kavram yanilgilarinin 6niine gegilecek

'g‘;’rr:;“niz' (OA9, 7. Hafta). 5 | 20
Bilgiyi anlamlandirmalar1 acisindan ¢ok
onemlidir. Kavram yanilgilarini
Ogrenme onleyebilir (OA2, 7. Hafta).
Cesitliligi Ogrencilerin kalic1 6grenmeler
Kalict gergeklgstirmelerini saglar (OAS, 7.Hafta).

Ogrenme Ogrenciler agisindan baktigimizda 4 17
pgrenilen bilgilerin daha kalic1 olacagini
diisiiniiyorum...(OA11, 7. Hafta).

Uzamsal Geomgtride uzamsal diisiinemeyen

Diisiinme ogrencilere oldukga faydali olur (OAS,7. | 5 20

Hafta).

Yaparak  Dgrenciler icin gorsel bir materyaldir ve
Yasayarak [bununla) 6grenciler yaparak yasayarak 3 13
Ogrenme  pgrenirler (OA24, 7. Hafta).

Ogretmen adaylar1 GSP ile ders islemenin &grencilerin yaparak ve yasayarak,

anlamli, kavramsal ve kalici 6grenmeyi saglayacagimi diisinmektedirler. Ancak
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burada 6grenme cesitliligi temasi altindaki alt temalarin diisiik sayida frekansa sahip
oldugu diisiiniilebilir. Ogretmen adaylar1 cevaplarinda birden fazla alt tema
kullandiklar1 i¢in bu sekilde bir sonug ¢ikmistir. Bu yiizden bir yorumda bulunmadan
once temalarin toplam frekansin1 vermek faydali olacaktir. Asagida Tablo 4.7°de her

temanin dagilimi goriilmektedir.

Tablo 4.7: Temalarin frekanslarina iligskin tablo

Temalar f %
Ogretmen Agisindan Fayda 14 58
Gtdiileyici Olma 18 75
Ogrenme Cesitliligi 15 63

Tablo 4.7’den anlasilacag lizere 6gretmen adaylarinin GSP yazilimmin faydalar
tizerine yaptiklar1 yorumlarda ogrencilerin gilidiilenmesine yonelik saglayacagi
faydanin frekansi diger temalardan daha fazladir. Ogretmen adaylari yazilimin en
cok Ogrencileri giidiileyici yoniine daha sonra ogrenme ve en az ise Ogretmen

acisindan saglayacagi faydaya dikkat cekmiglerdir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin  dordiincii  alt problemi olan “ilkdgretim Matematik gretmen
adaylarinin uygulama ve 6gretimsel igerigi hakkindaki goriisleri nelerdir?” sorusuna
cevap aramak amaciyla yansitict giinliiklerden elde edilen nitel veriler igerik olarak

analiz edilmistir.

Analiz sonucunda 6gretmen adaylarinin hazirlanan uygulama ve dgretimsel icerigi
hakkindaki goriisleri olumlu ve olumsuz olarak ikiye ayrildi. Bu goriisleri asagidaki

sekilde ayrintili olarak gorebiliriz.



47

Sekil 4.1: Ogretmen adaylarinin hazirlanan 7 haftalik uygulamaya iliskin goriisleri

Olumlu Olumsuz

Gorusler Gorusler

Ogretmenlikte
Faydali Olacak Kisith Zaman
. Etkinlik
— Etkili ve yararli | sayisinin Azligs

Yansitict giinliiklerden elde edilen veriler 1s181inda yukaridaki tablo olusturulmustur.

Simdi verilen olumlu ve olumsuz goriislere asagida drnekler verelim.

Ogretmen adaylarinin uygulanan program hakkindaki goriislerine yonelik bulgular
yansitict giinliiklerden elde edilen verilerle ortaya ¢ikmustir. Ogretmen adaylarmin
uygulama hakkinda ilk hafta yaptiklari yorumlar incelendiginde BDE hakkinda
olumsuz tutuma sahip olanlarin bu tutumlarinda olumlu degisimler oldugu
saptanmugtir.  Ogretmen adaylarindan OA21’in ilk hafta yapilan uygulama
hakkindaki goriisleri asagidaki gibidir:

“Bugiin BDE ile ilgili sunumda BDE’nin avantajlari, yararlar1 ve dezavantajlart hakkinda
bilgi sahibi olduk. Bu sunum BDE ye bakis agimi degistirdi. Ben dezavantajlarinin aslinda
olmadigini gérdiim. Ayrica géziimde ¢ok zor olarak biiyiittiigiim BDE ye simdi daha iliman
bakiyorum. Tabi kafamda bazi soru isaretleri yok degil. Ama genel olarak faydali olacagini
distiniiyorum.”
Insan tabiati geregi bilmedigi seyi sevmez. Ogretmen adaylarinin Ogretime
bilgisayar1 nasil entegre edebilecekleri hakkinda bilgi sahibi olmamalar1 ve herhangi
bir yazilimi nasil kullanacaklarint bilmemeleri BDE hakkinda olumsuz

diistinmelerine sebep olmaktadir. Olumsuz tutuma sahip olan bir 6gretmen adayinin
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bir sonraki ders hakkindaki diisiincelerini yansitmak faydali olacaktir. Ornegin
OA21’in bir sonraki derste uygulama ve uygulamada kullanilan yazilim hakkindaki

gorlsleri asagidaki gibidir:

“Bu derste programi 6grendik ve ¢ok etkili oldugunu gérdiim. Eminim bu programi ¢ok iyi
o0grendigimizde 6gretmenlik hayatimizda hem bizim hem de &grenciler igin verimli olacak.
Bu sekilde 6grencilerin kavram yanilgilarina diismesi ¢ok diigiik ihtimal. Egitime verimlilik
getireceginden siiphem yok.”
[Ikdgretim matematik ogretim programi derslerde teknolojinin kullanilmasina
yonelik vurgular yaparken egitim fakiiltelerinin ilgili bdliimlerinde 6gretmen
adaylariin BDE’ye yonelik bir egitim almamalar1 0gretmen adaylari tarafindan

elestirilmistir. Ogretmen adaylarindan OA24’iin uygulamanin 2. haftasinda yaptig

yorum asagidadir:

“Matematik 6gretimi adina iiniversitede aldigim en 6nemli derslerden biriydi. Universitelerin
matematik dgretmenligi béliimlerinde zorunlu olarak okutulmalt bence. Bu donanima sahip
bir 6gretmen her zaman daha basarili bir egitim siireci olusturur.”
Ogretmen adaylarinin bu ve buna benzer yorumlart incelendiginde BDE
uygulamalarina yonelik olumlu tutum gelistirmelerinin bir sebebi de BDE’nin
Ogretmenlerin sahip olmast gereken bir beceri/donanim oldugu yoniindeki

diistinceleridir.

Ogretmen adaylarinin uygulama sirasinda dersten zevk aldiklar1 ve bir sonraki dersi
merakla bekledikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin uygulamalar hakkindaki
olumlu goriisleri, derslerde Ogrendiklerinin mesleki hayatlarinda kendilerine ¢ok
faydali olacagini diistinmelerinden ve derslerdeki Ogretimsel igerigin uygun bir
yontemle Ogretilmesinden kaynaklanmaktadir. Arastirmaci etkinlikleri ve diger
ogretimsel icerigi kendi bilgisayarindan yaparken projeksiyon cihazi ile 6gretmen
adaylarima yansitmistir. Bazi Ogretmen adaylarinin arastirmacinin uygulamada
kullandig1 gosterip yaptirma yontemi hakkinda olumlu goriislere sahip oldugu
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarindan OA20, uygulamanin iigiincii haftasinda bu konu

hakkinda asagidaki yorumu yapmaistir:
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“Bu derste gergekten eglendim, eglenceli ve ogreticiydi. Gelecek derste dgreneceklerimiz
hosuma gitti ve meraklandim. Ornekler giizeldi. Hocayr takip ederek kendimiz
bilgisayarlarimizdan etkinlikleri hazirladik. Bu sekilde ¢aligmamiz kalict oluyor. Umarim
gelecek derslerde de cok daha gilizel ve mesleki hayatimizda kullanacagimiz seyler
Ogreniriz.”
Ogretmen adaylarmm her gecen hafta daha ¢ok sey ogrendiklerini gormeleri ve
uygulamalarin meslek hayatlarinda kendilerine ¢ok faydali olacagini diisiinmeleri

dersleri severek ve zevkle takip etmelerine sebep olmustur.

Ogretmen adaylar1 yansitict giinliiklerde uygulama esnasinda Ogretilen igerik
hakkinda cesitli yorumlarda bulunmuslardir. Yorumlar incelendiginde 6gretmen
adaylar1 yazilimla olusturulan etkinlikler sayesinde Ogrencilerin teoremleri
anlamadan ezberlemek yerine anlamli bir sekilde Ogreneceklerini, &grencilerin

geometrik sekillerin birbirleriyle arasindaki iligkileri kesfedeceklerini belirtmistir:

“Bu derste ilgili uygulama ile paralelkenarin alanini dikddrtgenin alani izerinden gostererek,
Ogrencinin ezberden kurtulmasina ve somut bir sekilde anlayabilmesine yardimci olabilecek
bir ispat gordiik. Bunun 6grenci i¢in oldukga faydali olabilecegini diisiiniiyorum.”
OA27, yaptig1 yorumda dgrencilerin iki geometrik seklin alan bagintisinin birbiriyle
olan iliskisini kavramalar1 bakimindan etkinligi degerlendirmistir. Etkinligin,
ogrencilerin ezber yapmadan anlamli Ogrenmeleri ve dersin gorsellestirilmesi

bakimindan 6grencilere faydasi olacagini belirtmistir.

Ogretmen adaylarindan OA4 uygulamanin altinca haftasinda yaptig:1 yorumda igerigi,
ogrencilerin sorularma verilebilecek anlamli cevaplardan dolayr olumlu bir sekilde

degerlendirmistir:

“Paralelkenarda alan bagintisinin ispatin1 gorsel olarak gosteren uygulamayi nasil
kullanabilecegimizi 6grendik. Ogrencilerin genelde “neden bu bdyle” sorusunun cevabini
gorsel olarak daha anlamli bir sekilde verebilmek ve bu gibi matematik programlarindan
yararlanarak Ogretmenlik hayatimizi daha da canlandirmasi adma faydali oldugunu
diistiniiyorum. Tabi okulda bunu yapabilecek donanimimiz olursa.”
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Uygulamalarin zaman bakimindan sinirli olmasi nedeniyle 6gretmen adaylarinin
ogretimsel icerigin yetersiz oldugunu belirttikleri  goriilmiistiir. Ogretmen

adaylarindan OA21, altinci haftada asagidaki yorumu ile bu durumu ele almistir:

“Bugiin 6grendigimiz hareketli ticgen 6grendiklerimizin en etkileyicisiydi. Ancak bunun
tirevleri seklinde daha fazla etkinlik yapmaliyiz. Ilgili uygulamaya yabanci kalan
arkadaglarimiz i¢in beklemek zamansal agidan olumsuz bir etki niteligindeydi. Bu duruma
alternatif ¢dzlimlerin getirilmesi uygun olacaktir.”
Zamanin kisith olmasi nedeniyle ilkdgretim Matematik programindaki biitiin
Geometri dersi kazanimlarina yonelik etkinlikler gelistirmek neredeyse imkansizdir.
Ancak uygulama esnasinda belli bagli konulara yonelik etkinlikler gelistirilebilmistir.
Ayrica derste arastirmaci her 6grencinin takildigi, anlayamadigi yerlerde yardimci

olmaya calismistir. Bu durum da etkinliklerin sayisinin az olmasina sebep olan bir

baska etmendir.

Bu konu hakkinda OA22 kodlu 6gretmen adayr uygulamanin altinci haftasinda su

yorumu yapmistir:

“Paralelkenardan nasil dikdortgen olusturabiliriz ¢alismasini yaptik. Programda asama asama
ilerleme kaydediyoruz. Yaptigim yanlslar ve eksiklikler tizerinde aninda doéniit ve diizeltme
aliyorum. Bu sayede hatalarimi fark ediyorum. Uygulamanin 6gretmenlik yagamimda gok
faydali olacagini diisiiniiyorum.”
Uygulama esnasinda bazi 6grencilerin sikayet ettigi her kisi ile ayr1 ayr ilgilenilmesi
durumu, bir baska 6gretmen aday: tarafindan olumlu karsilanmistir. Ornegin Esen,

aragtirmacinin kullandigi bu yontem ile yazilimi daha iyi 6grendigini ve uygulamada

siniftan geri kalmasina sebep olan hatalarimi fark ettigini belirtmektedir.

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarmin yazilimi 6grenirken yasadiklar1 sorunlara iliskin veriler
calismanin son haftasinda 6gretmen adaylarina yoneltilen “Geometer’s Sketchpad
yazilimin1 6grenirken ve kullanirken yasadiginiz sorunlar nelerdir?” sorusuna verilen

cevaplardan ve arastirmaci tarafindan tutulan giinliiklerden elde edilmistir.
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Ogretmen adaylarmin yazilmi dgrenme siirecinde yasadiklar1 sorunlar asagidaki

sekilde verilmistir.

Sekil 4.2: Ogretmen adaylarinin yazilimi 6grenme siirecinde yasadiklari sorunlar

Geometrik sekilleri ilk defa yazilim
kullanarak cizmek

Animasyonlu etkinlikler hazirlamak

Cizimleri 6gretime entegre etmek

Verilen cevaplar incelendiginde d6gretmen adaylarinin yazilim hakkinda ¢ok ayrmtili
bilgi gerektirmeyen etkinliklerin hazirlanmasi sirasinda zorlanmadiklar1 ancak
animasyonlu etkinlikler gibi derin bilgi gerektiren etkinliklerin hazirlanmasinda
zorlandiklar1 anlagilmistir. Ogretmen adaylarindan OA1 ve OA7’nin bu bulguyu
destekleyen goriisleri agagidaki gibidir:

“Genel olarak Ogrenilmesi zor olan bir program degil. Ancak animasyonlu etkinlikleri
hazirlarken ¢ok zorlaniyorum. Siz gosterirken bdyle bir etkinlik hazirlamak ¢ok kolay gibi
geliyor ama kendi kendime hazirlayamiyorum. Siirekli kullanarak bu sorunu asabilirim.” (7.
Hafta)

“Cember, dikdortgen, paralelkenar gibi sekilleri olusturmak ¢ok kolay. Ama bu sekillerdeki
bir iligkiyi animasyonla gosterin derseniz o biraz zor bir konu. Boyle bir etkinlik hazirlamak
icin biraz destege ihtiyacim olacaktir. Eger stirekli pratik yaparsam daha iyi yapabilirim.
Ancak animasyon diginda her etkinligi kolaylikla hazirlayabilirim.” (7. Hafta)

Ogretmen adaylarindan OAS8, hazirlanan etkinliklerin siif icerisinde 6gretime

entegre edilmesi konusunda sikint1 yasayabilecegini ifade etmistir:
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"Animasyonlu etkinlikleri hala 6grenemedim. Animasyonlu etkinlikler &grencilere ¢ok
faydali olacaktir ama hala Ogrenemedim. Bir de hazirlayacagim etkinligi kavramlari
ogretirken nasil  kullanacagimi  bilmiyorum. Keske bu etkinlikleri dgrencilere
uygulayabilseydik." (7. Hafta)
Ogretmen adaylarmin yorumlar1 incelendiginde animasyon ile desteklenmis
etkinliklerin olusturulmasin1 zor bulduklar1 ve bu konu hakkinda daha fazla pratik

yapmaya ihtiya¢ duyduklari ortaya ¢ikmustir.

Ogretmen adaylarmin ilk defa bir dinamik geometri yazilimmi kullanarak bilgisayar
tizerinde geometrik cizimler yapmalar1 yazilimi1 kullanmay1 6grenirken yasadiklari
sorunlardan biri olarak goriilmiistiir. Ogretmen adaylarindan OA11’in bu konudaki

yorumu soyledir:

“Yazilimi ilk haftalarda Ogrenirken biraz zorluk yasadim. Ciinkii ilk defa bir yazilimi
kullanarak geometrik sekiller ¢izdim. Ancak ilerleyen haftalarda yazilima asina oldukca bu
sorun gecti. Animasyon hazirlarken biraz zorlaniyorum ama onu da yazilimi mesleki
hayatimda kullandik¢a asarim.” (7. Hafta)

Bir diger 6gretmen adayr OA24 ise konuyla alakali olarak asagidaki yorumu

yapmistir:

“Yazilimi 6grenirken sizinle beraber yaptigimiz ¢alismalarda zorluk ¢ekmedim. Ancak bu
zamana kadar higbir 6gretmenimiz geometri derslerinde ¢izim yaparken bir ara¢ kullanmadi.
Biz de dgretmenlik uygulamasi sirasinda ¢izimleri el ile kabaca ¢izdik. Bu yiizden yazilim
tizerinde kendi kendime calisirken bazi sekilleri olusturmak yada bunlarla ilgili etkinlik
hazirlamak ilk haftalarda zor geliyordu.” (7. Hafta)

Ogretmen adaylar1 yaptigi yorumunda ilk defa bir yazilimi kullanarak bilgisayar
ortaminda ¢izim yaptig1 i¢in uygulamanin ilk haftalarinda biraz zorlandiklarini ancak
ilerleyen haftalarda bu durumun bir sorun olmaktan c¢iktigin1 belirtmistir. Bu

durumun sebeplerinden biri geometri derslerinin ilkogretimden bu yana geleneksel

olarak sadece kalem ve tahta kullanarak ¢izimler yapilmasi olabilir.

Yukarida gecen bulgulari aragtirmacinin tuttugu giinliikler dogrular niteliktedir.
Arastirmacinin uygulamanin {igiincii haftasinda tuttugu giinliikteki ifadeleri asagidaki

gibidir:
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“...Ogrencilere bu ozelligi gosterdikten sonra Bir dikdortgeni nasil ¢izeriz? Sorusunu
yonelttim. Biraz siire verdikten sonra hemen hemen herkes dogru cevabi verdi. Ogretmen
adaylarnin hepsi ilk olarak birbirine paralel iki dogru ¢izdi. Sonra bu dogrulara herhangi
noktadan dik iki dogru ¢izdiler. Daha sonra Peki bir kareyi nasil ¢izeriz? Sorusunu yonelttim
ve herkesin cevabi bulmak icin bir miiddet bilgisayar lizerinde ugragmasinmi istedim. Bu
soruya cok az sayida 6gretmen adayr cevap verebildi. Ogretmen adaylar1 genel olarak kare
cizebilmek icin kenarlari esit uzunlukta bir dikdortgeni nasil ¢izebiliriz? Sorusuna cevap
aradilar... ” (3. Hafta)

Aragtirmaci 6gretmen adaylarina yonelttigi ilk soru ile GSP yazilimi iizerinde bir
dikdortgen ¢izmelerini istemistir. Yazilim iizerinde dikdortgen ¢izmek i¢in 6gretmen
adaylar1 bir birine paralel iki dogru ¢izmis ve ardindan bu dogrulara herhangi bir
noktada dik iki dogru daha cizerek bir dikdortgen olusturmuslardir. Ogretmen
adaylar1 dikdortgen olusturmak icin menii c¢ubugunda yer alan “olustur”
sekmesindeki “paralel dogru” ve “dik dogru” komutlarini kullanarak ¢izimi gayet
kolay bir sekilde yapmislardir. Ancak 6gretmen adaylar kare ¢izmek icin kenarlar
esit uzunlukta bir dikdortgen ¢izmeleri gerektigini fakat bunu nasil
gerceklestireceklerini bilmediklerini sdylemislerdir. Ogretmen adaylarmin kare
cizebilmeleri i¢in bir geometrici gibi diisiinmeleri gerekirken ayni zamanda yazilimin
dilini de iyi bilmeleri gerekiyordu. Bu durumda &gretmen adaylarinin kare
cizememelerinin birinci sebebinin Ogrenimleri sirasinda bir geometrici gibi
diisiinerek ¢izim yapmalart gereken etkinliklerle karsilasmamalar1 oldugu

sOylenebilir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Ogretmen adaylarinin BDE hakkinda bir egitim almadiklar1 bilinmektedir. Ogretmen
adaylarinin BDE yapmaya yonelik On-test tutum puanlarmin yiiksek ¢ikmasi
egitimde teknoloji kullanmaya karsi en bastan olumlu bir tutuma sahip olduklarini

gosterebilir.

Ogretmen adaylarinin yazilimi dgrenmeden 6nce ve Ogrendikten sonra alinan
Bilgisayar Destekli Egitim yapmaya yonelik tutum puanlari arasindaki fark anlaml
bulunmustur. Calismada elde edilen nicel ve nitel verilere gére 6gretmen adaylarinin
aldiklar1 egitim siireci BDE hakkinda olumlu tutum gelistirmelerini saglamis ve
aldiklar1 egitimin meslek hayatlarinda kendileri ve Ogrencileri i¢in ¢ok Onemli
oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 6gretmenlik meslegini icra ederken
BDE’den faydalanacaklarini belirtmislerdir. Benzer bir ¢alismada Mainali ve Key
(2012), 15 6gretmenin GeoGebra yazilimini 6grenme siireglerini degerlendirmis ve
ogretmenlerin BDE’ye yonelik olumlu bir tutum gelistirdigini ortaya koymustur.
Ayni1 zamanda Morrison ve Jeffs (2005) tarafindan gercgeklestirilmis olan ve
sonucunda 6gretmen adaylarinin egitimleri sirasinda teknoloji uygulamalar ile ilgili
yeterli bir egitim aldiklar1 takdirde teknoloji ile 6gretime karst pozitif diisiincelere
sahip olduklar1 ve etkililigine inandiklarinin ortaya c¢ikarildigr calisma sonucu ile

benzerlikler gostermektedir.

Ogretmen adaylart  6gretim siirecinde  bilgisayar1  kullanmak istediklerini
belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin uygulama &éncesinde ve sonrasinda alinan
puanlar1 arasindaki fark anlamli bulunmustur. Bu durum Ogretmen adaylarinin
uygulama neticesinde sinif ortaminda bilgisayari kullanmaya yonelik olumlu tutum
gelistirdiklerini gostermektedir. Bu sonu¢ Oksiiz ve Ak (2009)’un 6gretmen
adaylarinin ilk6gretim matematik dgretiminde teknoloji kullanmaya yonelik olumlu

algiya sahip olduklar1 sonucuyla benzesmektedir.
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Ogretmen adaylari  dgrendikleri GSP yazilmuyla ilgili olumlu diisiinceler
gelistirmistir. Uygulama siirecinde arastirmaci ile birlikte gelistirdikleri etkinliklerin
ders sirasinda Ogrencilerin geometriyi daha iyi ve kolay anlamalari i¢in firsatlar

sundugunu belirtmis ve hazirlanan etkinlikleri basarili bulmuslardir.

Ogretmen adaylar1 bir dinamik geometri yazilimini kullanarak islenen dersin
faydalarmna iliskin olumlu diisiinceler gelistirmislerdir. Ogretmen adaylarmin
gelistirdigi olumlu diisiinceler Ogretmene Sagladigi Fayda, Giidiileyici Olma ve
Ogrenme Cesitliligi olmak iizere {i¢c tema altinda toplanmustir. Bu temalar toplamda
14 alt temaya ayrilmistir. Bunlar zaman tasarrufu, ogretimi kolaylastirma, dikkat
¢ekme, somutlastirma, ispatlama, anlamli 6grenme, uzamsal diisiinme, kavramsal
O0grenme, zamandan tasarruf etme, ¢agin gerektirdigi sekilde 6gretim yapma, motive
etme olarak belirlenmistir. Bu sonuglar Can (2010)’un 6gretmen adaylartyla yaptig
caligmasinda gorsellestirme, motivasyon arttirici, ¢agin gereklerine uymasi, etkili
O0grenme-6gretme ortami saglamasi, kolay ve verimli bir ders sunmasi, gilinliik
hayattan uyarlamalarin yapilabilmesi ve zaman tasarrufu olarak 7 maddede topladigi

sonuclarla benzesmektedir.

Ogretmen adaylarmin bilyiik cogunlugu yazilimin soyut kavramlar1 somut hale
getirmede etkili olacagini ifade etmislerdir. Bu sonuglar Karatag ve Giiven (2008)’in
yazilimin kavram 6gretiminde soyut kavramlar: somutlastirmada yararl olabilecegi

seklindeki sonucuyla benzesmektedir.

Ogretmen adaylar iiniversite dgrenimleri sirasinda BDE’ye yonelik herhangi bir
egitim almadiklarin1 ve c¢alisma kapsaminda yapilan uygulamaya benzer sekildeki
derslerin matematik 6gretmenligi boliimlerinde zorunlu olarak verilmesi gerektigini
vurgulamislardir. Sadi ve digerleri (2008), yaptiklar1 ¢aligmalarinda bu konu ile ilgili
olarak egitimde teknoloji kullaniminin bireylerden bagimsiz olarak sistemli bir

sekilde yapilmasi gerektigini belirtmistir.
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Ogretmen adaylar1 GSP’yi kullanmay1 dgrendikleri siire¢ igerisinde cesitli sorunlarla
karsilagsmuslardir. Ogretmen adaylar1 6zellikle animasyonlu etkinliklerin hazirlanmasi
sirasinda zorlandiklarini yazilimin diger 6zelliklerini kullanirken herhangi bir zorluk
cekmediklerini ifade etmislerdir. Ayrica Ogretmen adaylarn ilk defa bir yazilim
kullanarak geometrik sekilleri ¢izdiklerini, bu ylizden kendi kendilerine bir ders i¢in
etkinlik hazirlayamadiklarimi belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 bu durumun sebebi
olarak ge¢mis yasantilarinda bu tiir bir deneyime sahip olmamalarin1 géstermislerdir.
Bu sonuglar Can (2010)’un, 6gretmen adaylarinin geometriyi ilk defa bilgisayar
ortaminda  kullanmalarindan  dolayr  zorlandiklarin1  belirttigi  caligmasiyla
benzesmektedir. Ersoy (2009) ise ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin yazilimin menii
ozelliklerini kullanmada zorlandiklarini belirtmistir. Bu bakimdan ¢alismamiz Ersoy

(2009)’ bu sonucuyla paralellik gostermemektedir.

5.1. Oneriler

Bu boliimde calisma sonuglarina gore yapilan Oneriler, egitim fakiilteleri,
akademisyenler, 6gretmenler ve yapilabilecek daha ileri ¢aligmalar i¢in ayr1 ayri

siralanacaktir.

Ogretmenlerin smif icinde kullandigi kilavuz kitaplari kendileri igin 6nemli bir
kaynaktir. Yeni programda teknoloji destekli egitimin ©Onemi ve derslere
entegrasyonunun gerekliligi vurgulanmis olsa da ders kitaplarinda ve kilavuz
kitaplarda bu konuyla ilgili herhangi bir gelisme olmadigi bilinen bir gercektir.
Ogretmenlerin dgretim senaryolarini hazirlarken en 6nemli materyalin ders kitaplari
ve kilavuz kitaplar oldugu disiiniliirse, teknoloji destekli egitimin Ogretim
programinin direktifleri dogrultusunda yiiriitiilebilmesi i¢in ilgili kitaplarda bu konu

ile ilgili etkinliklerin bulunmasi ¢ok 6nem kazanmaktadir.

MEB (2008)’in 400 6gretmen ile yaptigr bir ¢alismanin sonuglara goére ilkogretim
matematik Ogretmenlerinin egitim almak istedikleri ilk ii¢ konudan biri bilgisayar

programlarinin  kullanimidir. Ogretmenler BDE yapmaya ydnelik olumlu tutuma
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sahip olmalarina ragmen bu konuda etkili bir hizmet i¢i egitim alamamaktadirlar.
Ogretmenler dzellikle verilen egitimlerin yiizeyselliginden ve faydali olacak, pratikte
uygulanacak bilgileri icermemesinden dolay1 mevcut HiE’leri faydali gérmemektedir

(Aribas ve Goktas, 2014).

Meslege yeni baslayan matematik dgretmenlerinin hizmet i¢i egitim ihtiyaglar1 géz
ard1 edilmeyecek oranlardadir. Bu veriden yola c¢ikilarak matematik 6gretmeni

yetistiren egitim fakiiltelerinin programlar1 gézden gegirilerek degerlendirilmelidir
(MEB, 2008).

Egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylart icin lisans egitimleri boyunca teknoloji
destekli egitim konusu iizerinde siirekli ve diizenli bir miifredat hazirlanabilir.
Hazirlanacak dersler uygulamali olarak, derslerde nasil kullanacaklari Ogretilerek
verilmelidir. Ogretmen adaylar1 mezun olduklarinda énemli yazilimlar1 kullanarak
etkinlik hazirlayabilecek hale getirilmelidir. Ayrica verilen egitimde Ogretmen

adaylarina siif i¢i rolleri de dogru ve etkin bir sekilde 6gretilmelidir.

BDE’nin yayginlagsmasinda ve istenilen yere gelmesinde akademisyenler dnemli bir
role sahiptir. Akademisyenler tarafindan konuyla ilgili MEB, iiniversite veya
TUBITAK ile ortaklasa ilkdgretim matematik dgretmenleri ve 6gretmen adaylarmin
katilimer olarak yer aldigi ¢alistaylar diizenlenebilir. Bu ¢alistaylarda 6gretmenler ve
ogretmen adaylar1 Geometers’ Sketchpad, Cabri II ve Geogebra gibi yazilimlar

ogrenip etkinlikler gelistirebilirler.

Bunlara ilave olarak arastirmacilara tavsiye edilen bazi arastirma Onerileri asagida

siralanmustir:

1) Bir baska c¢alismada Ogretmenlerle hazirlanan etkinlikler sinif ortaminda
Ogrencilere uygulanabilir. Bu sayede hazirlanan etkinliklerle BDE’nin 6gretim

siirecine nasil etki edecegi uygulamali olarak arastirilabilir.
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2) Akilli tahta imkani olan matematik smiflarinda Geometers’ Sketchpad veya
Cabrill programi ile geometri 6gretimi yapilarak O6grencilerin 6grenme siiregleri

arastirilabilir.

3) Ogretmen adaylar1 BDMO i¢in hazirladiklar etkinlikleri dgretmenlik uygulamasi
sirasinda kullanabilir ve 6gretmen adaylarinin BDE yapmaya yonelik tutumlari

arastirilabilir.

4) BDMO yapilan bir sinif ile geleneksel 6gretim yapilan bir sinifin 6grencilerinin

akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadig: arastirilabilir.

5) Geleneksel dgretim yapilan bir smifin dgrencileri ile BDMO yapilan bir smifin

ogrencilerinde meydana gelen kavram yanilgilar1 arastirilabilir.

6) Ogretmenlerin BDE yapmaya yonelik tutumlari belirlenip, 6gretim sirasinda

bilgisayar kullanip kullanmama durumlar1 ve nedenleri arastirilabilir.
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EK-3: BAZI OGRETMEN ADAYLARININ ANKETTEKi 3. SORUYA
VERDIGi CEVAPLAR

Matematik ve Geometri yazilimlarini kullanarak ders islemenin égrencilere ve size ne gibi
faydalari olabilir?
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EK-4: BILGISAYAR DESTEKLIi EGITIM YAPMAYA YONELIK TUTUM
OLCEGI

Sevgili Bgrenciler, asagida Bilgisayar Destekli Egitim yapmaya yonelik tutumunuzu dlgmek icin
gelistirilmis 20 maddeden olusan bir &lgek bulunmaktadir. Olgekteki maddeler “kesinlikle
katlyorum”, “katibyorum”, “kararsizim”, “katilmryorum”, “kesinlikle katilmiyorum” seklinde
belirtilen 5°li dereceleme &lceginde dizenlenmistir.  Sorulara verecefiniz objektif ve samimi
cevaplardan dolayl simdiden tesekkir ederim.

E
-
o E =
2| 5|8 |2 |E
(=] A o= =
s | 2|8 |E|E
= " = u
T |27 |E |z
G =
= g
1. Bilgisavar egitimde etkili kullamlamaz
2. Bilgisayan derste isteyverek ve severek kullamrim
3. Mechur kalmadikga bilgisayan dersi desteklemek amaciyla

kullanmam

4. BDE benim igin énemh bir konudur

5. BDE ik yapilan derslerde dgrenciler yaraticiliklarnim
gelistiremez

6. Bilgisayan derslerimde daha etkili kullanmanim yollanm
araghinnm

7. Bilgisayarla egitimi bir tiirlii bagdastiramyorum

8. Bilgisayann kullamldim derslerde 6grenciler daha ivi &grenir

9. BDE yapmak verine konuyu kendim anlatirim

10. Ogretmenler bilgisayar kullanmaya tesvik edilmelidir

1'1. BDE ile ders yapmak zaman kaybwdw

12. Bilgisayar dgrencilerin dikkatini cekmede etkili aractir

13. BDE ile égrenciler diger vintem ve tekniklere giire daha az
dgrenir

14. Bilgisayar vardumryla yvapilan dersler eglenceli gecer

15, Bilgisayar destegi ile yapilan egitimin katlasi harcanan emegi
karsilamaz

16, Her siifta bilgisayar aktif bir sekilde kullaniimalwdr

17, Dersler yaparken bilgisayan dgretim amach kullanmay
diisiinmem

18 Bilgisayann etkili bir gretim araci oldugunu diigiinfiyorum

19. Bilgisayann basindan biran dnce kalkmak isterim

20. Derslerimde bilgisayar kullanmaya cahsinm
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EK-5: OGRETMEN ADAYLARINA YONELTILEN ANKET SORULARI

ANKET FORMU
Bu anket formu sizin Bilgisayar Destekli Matematik gretimi hakkindaki 6n bilgilerinizi
belirlemek amacayla hazirlanmstir. Sorulara verecefiniz objektif ve samimi cevaplar icin
simdiden tesekkiir ederim.
Ad-Sovad:

1. Bilgisayar destekli matematik egitimine yénelik daha 6nce bir egitim aldiniz mi?

2. Matematik dgretiminde bilgisayar ve yazihm kullanmanin 8grenciler icin faydal olacagini
disiiniyor musunuz?

3. Matematik ve Geometri yazilimlanini kullanarak ders islemenin &grencilere ve size ne gibi
faydalan olabilir?

4. Matematik ve Geometri 6gretiminde kullamlabilecek yazihmlardan hangilerini biliyorsunuz?
(Cabri I, Cabri 3D, Geometer's Sketchpad , Spherical Easel, Mathematica, GeoGebra... vs.)

5. Bir matematik veya geometri yazihmini kullanarak isleyeceginiz bir ders icin etkinlik ve ders
plani hazirlayabilir misiniz?
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