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Bu arastirmada, REACT stratejisi kullanilarak baglamsal 6grenme ve dgretme yaklagimina
gore yapilan 6gretimin 6grencilerin matematik basarilarina, matematige yonelik tutumlarina
ve matematigi giinliik hayatta karsilastiklar1 problem durumlarinda kullanmalarina etkisinin
incelenmesi amaglanmustir.

Arastirmada yar1 deneysel yontem kullamlmustir. Arastirma, 2012-2013 Egitim ve Ogretim
Y1l Giiz Dénemi’nde gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubu, 7. sinifa devam eden
54 dgrenciden (28’1 deney 26°s1 kontrol grubunda) olugmaktadir. Arastirmada veri toplama
aract olarak; Matematik Basar1 Testi, Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi ve
Matematigi Giinliik Hayat Problemlerine Transfer Edebilme Testi kullanilmustir.

Deney grubunda baglamsal o6grenme ve Ogretme yaklasimmmin REACT  Stratejisi
uygulanirken; kontrol grubunda Milli Egitim Bakanligi tarafindan Onerilen etkinlikler
uygulanmigtir. Uygulama 17 ders saati stirmiistiir. Arastirmadan elde edilen veriler SPSS
20.0 paket programindan yararlanilarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde; bagimsiz
gruplar t-testi, bagimli gruplar t-testi ve ANCOVA kullanilmistir. Matematik basari testi son
test puanlarinda deney grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Ancak, deney ve
kontrol grubunun kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark belirlenmemistir. Yine,
deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin son tutum ve transfer testi puanlari arasinda
anlaml bir fark gézlenmemistir.
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Anahtar Kelimeler: Baglamsal Ogrenme ve Ogretme, REACT Stratejisi, Matematik
Egitimi, Tam Sayilar, Matematik Basaris1, ilkdgretim Ogrencileri
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In this study, by using REACT strategy it is aimed to examine the effect of teaching
implemented according to the contextual teaching and learning approach on the students’
mathematics achievement, mathematics attitude, and transferring mathematics in the
problem situations they come across in real life.

In the study quasi-experimental method is used. The study was conducted in 2012-2013
education and teaching autumn term year. The working group (28 for experimental group
and 26 for control group) consists of the students continuing 7™ grade.

In the study, as data collection tools, Mathematics Achievement Test, Mathematics Attitude
Scale and Transferring Mathematics to the Real Life Problems Test are used. While in the
experimental group contextual teaching and learning approach’s REACT strategy is used, in
the control group activities recommended by Minister of Education is used.

The experiment has been continued seventeen lesson hours. The collected data are analyzed
through SPSS 20.0 statistical packet program. In data analysis, independent group t-test,
dependent group t-test and ANCOVA are used.

A ssignificant difference was found between post achievement test scores of experimental and
control groups in favor of experimental group. However, there was no significant difference
between retention test scores of them. Similarly, there was no significant difference between
attitude test scores and transfer test scores of them.

Key words: Contextual Learning and Teaching, REACT Strategy, Mathematic Education,
Integers, Mathematics Achievement, Primary School Students
2015, 127 pages
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1. GIRIS

Bu boéliimde, ¢alismaya iliskin problem durumu, problem ciimlesi, alt problemler,

arastirmanin onemi, sayiltilar, simirliliklar ve tanimlar yer almaktadr.

Problem Durumu

Glinimiiz diinyasinda bilgi, 6nceki donemlerle kiyas edilmeyecek bir hizda artis
gostermektedir. Artan bilgiye ulasim ise bilgi ve iletisim teknolojilerindeki
gelismelere bagli olarak onceki donemlere goére daha da kolaylagmistir. Ancak
bilginin yenilenme hizi her gegen giin ivmeli bir artis sergilemektedir. 1930-1960
yillart arasinda(39 yilda), 1970-1977 ve 2011-2013 yillar1 arasinda bilgi kendini
ikiye katlamistir (Cengel, 2011). Goriildiigii gibi bilginin kendini yenilemesi ve ikiye
katlamasi1 igin gereken zaman, giin gegtikge kisalmaktadir. 2018 yilinda, bilginin
kendini ikiye katlamasi igin gereken siirenin 11 saat olacagi Ongoriilmektedir
(Cengel, 2011). Dolayisiyla giiniimiiz toplumlarinin adeta bir bilgi patlamasiyla karsi
karsiya oldugu soylenebilir (Aydin, 2003). Bu durum, bilginin malzeme olarak
kullanildigi; bilisim saglik, endiistri ve iletisim gibi sosyal hayatla i¢ i¢e olan tiim
sektorleri etkilemis ve yeni paradigmalarin olugmasma zemin hazirlamigtir. Bu
paradigmalardan etkilenmek ile kalmayip ayn1 zamanda s6z konusu paradigmay1 en
fazla etkileyen sektor egitimdir. Biilbil (2013) sosyal degisim evrelerini; tarim
toplumu, sanayi toplumu ve bilgelik ¢ag1 olarak ifade etmektedir. Tarim toplumunda
gecim kaynagmin tarim olmasi, topragin degerini artirmakta ve insanligin
miicadelesinin de toprak {izerine yapilmasina neden olmaktaydi. Sanayi toplumunda,
makinelesme On plana ¢ikmis ve toprak eski degerini yitirerek yerini makinelere
birakmistir. Bilgelik ¢aginda ise makinelesme Yyerini otomasyona birakmis,
enformasyonun olugsmasinin sonucu olarak bilgi 6n plana ¢ikmistir. Bilgi toplumunun
gerektirdigi insan tipi degisime ugramistir (Parlar, 2012). Ihtiya¢ duyulan insan
tipinin yetistirilmesinde egitim 6nemli bir role sahiptir. Bu dogrultuda toplumdaki
degisimler, sosyal hayatin temelini teskil eden egitim alaninda da bir¢ok degisimi

zorunlu hale getirmistir (Cengel, 2011).



Yukarida ifade edilen degisimler, beraberinde var olan paradigmanin degisimini
zorunlu kilmaktadir. Yeni paradigmanin tasiyicisi konumunda olan egitim
felsefesinin; hedefledigi birey anlayisi ve toplumdan yetistirmesini istedigi ideal
bireyin 6zellikleri de degisime ugramistir. Hedeflenen insan tipi, degisen bilginin
uygulama zemini olan hayatin farkli alanlarindaki sorun ve problemlere karsi
evrensel diigsiinebilen, kendini yenileyebilen ve gevre ile insan arasinda giiglii bir bag
kurabilen bireylerdir (Sasan, 2002). Yeni paradigma mevcut olan o6grenme
yaklagimlarinin da degisimini zorunlu kilmaktadir. Ciinkii var olan yaklasim ve
yontemlerle egitim felsefesinin istedigi dogrultuda bir toplumun insasi mimkiin
goriinmemektedir  (Aydin, 2003). Egitimin amaci, toplumun ihtiyaglarini
karsilayabilecek donanima sahip bireyleri yetistirmektir. Toplumun gelisimine paralel
olarak degisen ihtiyaclarini kavrayacak ve bu ihtiyaglara uyum saglayacak bireylerin
yetistirilmesi egitimdeki yeni paradigmalara uygun bir Ogrenme anlayiginin
olusturulmasi ile miimkiin olabilir. Bu kusagin yetistirilmesi yeni egitim felsefesiyle
sekillenecek yaklagimlarin uygulandigi 6gretim ortamlari ile miimkiin goriilmektedir.
Ogrenme etkinliklerini etkileyen o6grenme yaklasgimi ile ilgili; nesnelcilik
(objectivism) ve yapisalcilik (constructivism) olmak tizere iki temel yaklagim
bulunmaktadir (Goktas, 2003; Jonassen, 1991; akt. Simsek, 2000). Nesnelcilik,
davranig¢ilik ve bilisselcilik olmak {izere iki temel akimi icermektedir. 1950 yillarina
kadar egitimi etkileyen nesnelciligin, iki akimindan ilki olan davranis¢1 akim yerini
biligsel kurama biraktiktan bir siire sonra biligsel kuram da sorgulanip gegerliligini

yitirmis ve yerini yapisalci yaklagima birakmustir.

Yapisalc1 yaklasimdan 6nce benimsenen ve uygulanan davranisgr 6grenme yaklagimi
1970’li yillara kadar hakim olmustur. Ogrenmeyi sebep-sonug, etki-tepki iliskisi
olarak agiklayan davranis¢i 6grenme bilginin Ol¢iilmesi amaciyla sorulan sorular
biligsel alanin alt diizeyleri ile sinirli kalan, analiz ve sentez basamaklarina
cikamayan bir yapiya sahipti. Bilginin 6grenilmesinde ezberi tesvik eden, ayni
zamanda ezberlemeyi gerektiren bir anlayls hakim bulunmaktaydi. Bilginin
depolanmasinin ve saklanmasinin zor ve maliyetli oldugu, kagit-kaleme dayandigi

donemde bilginin siirekliligi i¢in e8itim ve 0gretimin ezberci bir anlayisla yapiliyor



olmasi, o giliniin kosullart ig¢in bir zorunluluk olarak goriilmekteydi. Fakat
giintimiizde bilgi artis1, internet, teknolojik gelismeler ve iletisim araglar1 yardimiyla
bilginin saklanmasi1 ve depolanmasi kolaylasmis, bilgiye erisim sorunu ise ortadan
kalkmistir (MEB, 2009).

Bilginin asir1 artig1, fazla miktarda bulunan bilginin, yararlilik ve islevsellik gibi
stizgeglerden gegcirilerek alinmasini ve kullanilmasini gerektirmektedir. Arastirilan
bilginin giinliik hayat bakimindan kullanigli olmasi, bilginin islevselligini artirdigi
icin Ogrenciler tarafindan 6nemsenmektedir. Ayrica bilginin islevselligi, 6grenme
stirecinde Ogrenenlerin ilgi, tutum ve motivasyonlarint da olumlu yonde etkiler.
Dolayisiyla bilginin islevselliginin sorgulanip, egitimin de kendi icinde bu
sorgulamay1 yaparak gerekli degisiklikler yapmasi zorunlu hale gelmektedir.
Egitimin yeni hedefi; bilgiyi nasil ve nerede kullanacagini bilen, kendi &grenme
yontemlerini taniyip etkili bir bicimde kullanan ve yeni bilgiler iiretmede Onceki
bilgilerinden yararlanan bir insan modelinin olugmas1 oldugu sdylenebilir (Abbott ve
Ryan, 1999; akt., Erdem ve Demirel, 2002). Siralanan hedefler, Tiirkiye’de 2005
yilinda uygulamaya konulan matematik dersi 6gretim programlarinin da temelini
olusturmustur. Matematik dersi Ogretim programi s6z konusu Ogrenme hedefleri
referans alinarak diizenlenmis olmasina karsin; Tiirkiye’deki okullarda gerceklesen
matematik egitiminde dgrenciler, giinliik yasamla baglar iyi kurulmayan ve islevsel
olmayan bir matematik o6gretimi ile karsilasmaktadir. Ogrenciler, matematigi
Ogrenilmesi zor ve zorunlu bir ders olarak degerlendirmekte (Alakog, 2003; Albayrak
ve Erkal, 2003; Ocalan, 2004) ve matematigi giinlik hayatta nerede
kullanabilecekleri ile ilgili bir deneyim yasamamaktadir (Altun, 2008; Baki. 2006;
Olkun ve Ugar, 2007). Matematigi hayatlarinda karsilastiklart durumlar ile
iligkilendirmeyen 6grenciler i¢in matematik dersi hayatla baglantis1 olmayan bir
kurallar y1gimidir (Aydogan, 2006). Oysa okulda iglenen matematik dersinin amaci,
ogrencilerin, yasamlarinda Kkarsilasabilecekleri problem durumlarini matematik
yardimiyla ¢6zebilmelerini saglamaktir. Dogay1 anlama hedefi ile ortaya ¢ikan bilim,

sembol ve dili nedeni ile doganin yerine bizzat kendisi anlagilmaya muhtag bir



yapiya biirlinmiis, okullar da yasami anlamak yerine bir disiplinin anlasilir
kilinmasina odaklanmustir (Biilbiil, 2013).

Matematigin tarihsel gelisimi incelendiginde; matematigin, insanlarin giindelik
hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢6zme isteginden dogdugu goriilmektedir (Olkun
ve Ugar, 2006). Okullarda uygulanmakta olan matematik egitiminin amaci,
matematigin dogusuna sebep olan giinlilk hayatta karsilarina ¢ikma ihtimali olan
problemlerin iistesinden gelmelerine yardimeci olacak donanima sahip bireyler
yetistirmek olmalidir. Yapilan c¢alismalarda okul matematiginde basarili olan
Ogrencilerin gergek hayatta karsilagtiklart problemlerde, ayni sekilde basarili
olmadiklar1 goriilmiistir (Umay ve Kaf, 2005). Diger yandan matematigi giinliik
yasam icinde, sokakta, markette basariyla kullanan insanlarin, fikirlerini
matematiksel olarak ifade etmeleri istendiginde, basarili olamadiklar1 goriilmiistiir
(Sternberg, 1999; akt. Costu vd., 2010). Bunun nedeninin, okulda &grenilen
matematigin giinlik yasamla baginin yeterince kurulmamasi oldugu sdylenmektedir
(Costu vd., 2010). Oysa diger bilimler gibi matematigin de temel amaci gergek
diinyay1 anlamaktir (King, 1999). Matematigi iyi bilmek hayati iyi bilmek demektir,
¢linki hayatin matematigi icermeyen higbir alan1 yoktur. “Matematik yasamin
soyutlanmis bi¢imidir” (Dénmez, 2002), tanimi bu durumu anlatmaktadir.
Matematik, bilimde, giinlik yasantimizda ve hayatin her alaninda kullandigimiz
onemli bir aragtir (Coban, 2011). Yasadigimiz ¢evreyi 6grenmede ve kontrol etmede,
kisaca yasamin tiim alaninda matematigi goérmek mimkiindiir (Ergen, 1985;
Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve Akpinar, 2004). Matematik 6gretimi insanoglunun
gelisim serliveni ve bunun bir sonucu olan matematik bilimin gelisim asamalari
dikkate alinarak yapilmalidir. Hayatin her alaninda kendine uygulama alani bulan
matematik neden kitap yerine, hayatin kendisinden 6grenilmemektedir veya giinliik
hayattaki matematik neden fark edilmemektedir? Dale’in, 1969’da egitim
literatiirine kazandirmis oldugu yasantt konisine gore bireylerin en fazla
ogrenebildigi bilgi, ¢cok sayida duyu organi ile algilayabildikleri, yaparak-yasayarak
ogrendikleri bilgilerdir (Cilenti, 1988). Ogrenme faaliyetine katilan duyu
organlarinin sayisinin fazlaligi 6grenmenin etkililigini ve kaliciligini artirmaktadir

(Baki vd., 2009). Yaparak ve yasayarak Ogrenilen bilgi birey tarafindan



Oziimsenmekte ve bireyin hayatinin bir pargast haline gelmektedir. Nitekim yapilan
caligmalarda Ogrencilerin matematigi kesfederek ve uygulayarak o6grenmelerinin
daha anlamli 6grenmeler sagladig1 belirtilmektedir (Ersoy, 2002; Ozdemir, 2008).
Ogrencilerin 6grendikleri kavramlar1 giinliik yasantilarinda karsilastiklar1 olaylar ile

iligkilendirebilmeleri anlamli 6grenmenin sonucudur (Yigit ve diger., 2002).

[lkokul yillarindan itibaren goriilmekte olan matematik hakkinda “Okuldan ¢iktiktan
sonra ne isimize yarayacak?” (Parnell, 1995) sorusuna cevap verebilmek igin
insanlarin ¢ogu fikir sahibi degildir. Ciinkii okulda &gretilen matematigin, aslinda
giinliik hayatin i¢inden geldigi, yasantilarinda karsilagsmalari muhtemel problemlerin
¢cozlimiiniin sembollerle ifadesi oldugunun farkinda degildirler (Yilmaz, 2003). Bu
sorunun sebebi 6grenciye verilen bilginin bir baglam i¢inde sunulmamis olmasidir
(Simsek, 2000). Ogrenciler, dgrendikleri bilginin gercek yasam ile iliskili olmadigini
dolayisiyla gercek yasam ile iliski kuramadiklarini ifade etmektedirler. Ogrenciler
i¢in herhangi bir anlam ifade etmeyen matematigin ger¢ek yasamla iliskilendirilmesi
durumunda daha anlamli ve degerli hale gelecegi agiktir. Bu durumun bir sonucu
olarak matematigi Ogrenmeye istekli olmalart beklenmektedir. MEB (2009)
tarafindan “Ogrencinin, Matematikte kazandig1 bilgi ve becerileri, giinliilk yasamda
uygulamasin1 saglayict ¢alismalara yer verilir.” seklinde ifade edilen hedef,
matematigin giinliik yasam ile iliskilendirilmesi amacinin MEB’in de politikasi
oldugunu gosterir. Egitim sistemimizde matematigin hayattan kopuk bir sekilde
Ogretilmesi matematik dersindeki basarisizligimizin baslica sebeplerindendir. Bu
basarisizhigin  giderilmesi i¢in ¢esitli proje (Aksoy vd., 2010) ve raporlar
hazirlanmistir (MEB, 2009).

Matematik ile ilgili yapilan tamimlar Antik Yunandan giiniimiize ¢esitlilik
kazanmistir. Donmez (2002) matematigi yasamin soyutlanmis bigimi olarak
tanimlamakta ve matematigi, insanlik tarihi ile paralel bir gelisim gosteren bilim dali
olarak ifade etmektedir. Geleneksel egitimde matematik, giinliik hayattan kopuk bir
sekilde kitaptaki formel bilgilerle 6grenciye aktarilmaktadir. Ancak bu bilgilerin

anlasilmast i¢in kimi zaman giinliik hayattan Ornekler verilerek informal bir



matematik bilgisi de kullanilmaktadir. Halbuki baglamsal 6grenmede tam tersi bir
siireg izlenmekte, baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklagiminda gilinliikk hayattaki
problemler matematiksel bilginin ilk basamagi olarak ele alinmaktadir. Gilinliik
yasam problemlerinin yapisindaki genellemelerin fark edilmesi, kullanilmasi ve son
adim olarak da, problemlere geri doniilerek ¢6ziim algoritmasinin elde edilmesi,
formel yapidaki matematiksel bilginin elde edilmesidir (Altun, 2008). Geleneksel
anlayistaki matematiksel bilginin kazanilmasi i¢in informal bilgiden formal bilgiye
dogru anlayisinin tam tersine, baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklagiminda bilginin
kazanilmasinda informal bilgiden formal bilgiye dogru olmalidir. Baglamsal

O0grenme ve 6gretme yaklagimi bdyle bir 6grenme siirecini ongormektedir.

Ulkelerin; sosyal, bilimsel, teknolojik ve ekonomik agidan gelismeleri biiyiik dlgiide
0 tlkede uygulanan egitim programlarina baglidir (Coban, 2011). Egitim, bir
toplumun gelismesini ve kendisine rakip olabilecek toplumlardan daha giiclii
olmasimi saglayan en onemli aragtir (Obali, 2009). Tarihe bakildiginda egitimde
yapilan reformlarin bir toplumu daha ileri seviyelere gotiirdiigii goriilmektedir.
Ornegin; Sovyetlerin uzaya ilk kozmonotlarini yollamaya baslamasi, 20. yiizyilin
ikinci yarisindan itibaren basta Amerika Birlesik Devletleri (ABD) olmak iizere
Sovyetleri kendine rakip olarak géren diinyanin birgok iilkesinde sok etkisi yapmustir.
ABD bu soktan kisa bir siirede kurtulup rakip olarak gordiigii Sovyetlerin bagarisini
yakalamak icin ¢oziimler aramistir. Coziim olarak ABD kendi egitim programinda
reform yapma ihtiyaci hissetmis, fen teknoloji ve matematik bilimleri ile bunlarin
egitimine dnem vermeye baslamistir (Korkmaz, 2004). Egitimde yapilan reformlarin
yansimast olarak ABD’nin egitim Kalitesi artmis, teknoloji gelismis, politikasi
giiclenmis ve sonu¢ olarak ABD ekonomisi ile diinyanin en giiclii devleti haline
gelmistir. Bir iilkenin gelismesi ve ilerlemesi her seyden 6nce insan kaynaklarinin
gelistirilmesine ve giiclendirilmesine baglidir (Ingemar ve Saha, 1983). Insan
kaynaklarmin gelistirilmesinden birinci derece sorumlu olan alan egitimdir. Egitim
sayesinde nitelikli insan kaynagina ulasilir ve bunun yarattigi gelismis ekonomiyle
refah seviyesi yiiksek bir topluma sahip olunabilir. Zamanla bireylerin yasantilarinda

degisiklikler olmakta, buna bagli olarak, bireyleri yarna hazirlamayr amaglayan



egitim programlarinda da dogal olarak degisiklikler yapilmaktadir (Coban, 2002).
Tiirkiye’de program yapicilar, yukarda belirtilen standartlara ulasmanin, uygulanan
egitim sistemiyle miimkiin olamayacagini1 gérmiis ve egitim sisteminin degistirilmesi
gerektigine karar vermislerdir. Sovyet Rusya’nin uzaya kozmonotlarini
gondermesinin  ABD iizerinde yaptigit motive edici etkiye benzer bir etkiyi,
uluslararas1  degerlendirme sinavlarimin  Tiirkiye’de de uygulanmasi ile
gerceklesmistir. Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for
International Student Assessment/ PISA) ve Uluslararast Fen ve Matematik
Calismalarindaki Egilimler (Trends in Mathematics and Science Study/ TIMSS) gibi
Uluslararas1 alanda uygulanan simnavlarda alinan sonuglardaki basarisiz tablo
Tiirkiye’deki program yapimcilarinda ve egitim politikalar1 gelistiren yoneticilerde
politika degisikligine gidilmesi gerektigi yoniinde fikir uyandirmistir. Bir iilkenin
bilim, fen ve teknolojide gelisip, giiclii bir konumda olmasi i¢in ‘bilimlerin anas1’

olarak kabul edilen matematikte ileri seviyede olmasi gerekmektedir (Coban, 2011).

Matematigin Tirkiye’deki diizeyinin ne oldugu ile ilgili bilgi veren TIMMS ve PISA
gibi degerlendirme projeleri, uluslararasi alanda iilkelerin matematik ve fen
yeterliligini karsilagtirma firsat1 veren degerlendirme programlar1 yapmaktadir. Bu
uluslararast  karsilastirmalar araciligiyla iilkeler, kendi egitim sistemlerini
degerlendirerek Ogrencilerinin bilgi ve becerilerini yillara gore takip etme imkani

elde etmektedir.

TIMSS giiniimiizde egitim basaris1 iizerinde c¢alisan en biiyiikk uluslararasi
karsilastirmali caligmadir. Uluslararas1 Egitim Basarisin1 Degerlendirme Kurulusu,
(International Association for the Evoluation of Educational Achievement/ IEA)
tarafindan uygulanan TIMSS c¢aligmalar: iilkelerin kendi egitim sistemlerini gozden
gecirmelerini saglayan, 6grencilerin fen bilgisi ve matematik basarilarini yillara gore
takibe alan bir projedir. Ayrica elde edilen sonuglar uluslararas: kargilastirmaya da
olanak saglayacak niteliktedir (Ozdemir, 2008). TIMSS her dért yilda bir
yapilmaktadir. Uciincii Uluslararas1 Matematik ve Fen Calismasi-1995 (TIMSS-

1995) o zamana kadar yapilan en genis uluslararas1 6grenci basari caligmasidir.



Tiirkiye 1995 yilinda yapilan bu sinava katilmamis, ancak 1999 yilinda 8. smiflar
arasinda yapilan ve 38 iilkenin katildigi 3. Uluslararasi Matematik ve Fen
arastirmasina katilarak (TIMSS-1999) matematikte genelde 31. ve geometride ise 34.
sirada yer almistir. 2003 yilinda TIMSS projesine 8. smiftan 46 tilke katilmis olup bu
tilkelerin 25’1 uluslararasi ortalamanin {iizerinde yer almistir. TIMSS 2007’deki
smnavda Tirkiye, matematik alaninda 59 {ilke arasindan 30. sirada yer almustir.
Tiirkiye TIMSS’e 6nceki donemlerde sadece 8. siif diizeyinde katilirken, 2011°de 4.
simif diizeyinde de katilmistir. Tiirkiye matematik alaninda 4. sinif diizeyinde katilan
50 iilke arasinda 35. sirada, 8. simif diizeyinde katilan 42 iilke arasinda ise 24. sirada
yer almistir. Sonug olarak TIMSS sonuglart incelendiginde, Tiirkiye’nin matematik

diizeyinin OECD iilkeleri arasinda genellikle son siralarda oldugu goriilmektedir.

Uluslararas1 degerlendirme projelerinden bir digeri de PISA’dir. PISA, OECD
tilkelerinde 15 yas gurubu Ogrencilerine (egitim kademesi belirtilmemis ancak yas
grubuna vurgu yapilmistir) yonelik bir projedir. PISA ilk uygulamasii 2000 yilinda
gerceklestirmistir. PISA’da amag 6grencilerin okuma becerilerinin, matematik ile fen
alanindaki temel becerilerinin gelistirilmesi ve zorunlu egitim sonucunda
ogrencilerin gerekli olan bilgi, becerileri ne diizeyde kazandigmin o6lcililmesidir.
Ogrencilerin bu smavla motivasyonlari, kendileri hakkindaki goriisleri, 6grenme
bigimlerine yonelik bilgileri de toplamaktadir. Ug yillik déngiiler ile uygulanan
PISA, 2000 yilinda 43 iilkede uygulanmig ancak Tiirkiye bu sinava katilmamistir.
Tirkiye 2003 yilindan itibaren projeye katilmistir. 2003°te Tiirkiye matematikte, 41
ilke arasinda 34. ve 29 OECD iilkesi arasinda 28. sirada yer almigtir. PISA 2006
yilinda 57 iilkede uygulanmis, 2006 yilinda Tiirkiye matematikte 30 OECD iilkesi
arasindan 29’uncu, 57 iilke arasinda ise 41. sirada yer almistir. 2009 yilinda
degerlendirmeye alinan 65 iilke arasinda, Tiirkiye, matematik alaninda 43. sirada yer
almigtir. 2012 yilinda yapilan PISA degerlendirmesine 34’ OECD iiyesi olmak
tizere, toplam 65 {ilke katilmigtir. Tiirkiye, bu 65 lilke arasinda, matematik alaninda
44, fen alaninda 43. okuma alaninda ise 42. sirada yer almisti. Bu olumsuz
sonuglardan hareketle Tiirkiye’nin uluslararasi sinavlardaki yerinin oldukg¢a kotii

oldugu sodylenebilir.



Tiirkiye’de uygulanmis ve hald uygulanmakta olan YGS, DGS, ALES, SBS ve
TEOG gibi merkezi sinavlarda 6grencilerin matematik dersindeki ortalamalarinin
diisiik oldugu goriilmektedir. 2010 yilinda diizenlenen SBS’de matematik testinde
ogrencilere toplam 20 sorunun yoneltildigi ve O6grencilerin matematik testinde
ortalama 5 dogru yanit verdigi, 2011 SBS’de matematik testinde basar1 diistigii ve
dogru yanitlarin ortalamasinin 3.19’a indigi gorillmiistir (T24, 2014). 2012 yilinda
yapilan SBS’de ise 20’ser sorunun yoneltildigi matematik testinde sorularin ¢oziilme
ortalamasinin 3.19, fen bilimleri testi ¢oziilme ortalamasimin 7.13, sosyal bilimleri
testi ortalamasmim 9 oldugu tespit edilmistir. 17 soruluk Ingilizce testinde basari
ortalamas: 5, 23 soruluk Tiirkce testinde basar1 ortalamasi 10 olarak belirtilmistir
(Habertiirk, 2012). Bu sonuglar, ulusal diizeyde yapilan merkezi sinavlarda
matematik dersindeki basarinin diger derslere oranla daha diisiik oldugunu

gostermektedir.

Son yillarda iilkelerin ulusal egitim politikalarinin uygulamalarinda 6nemli
degisimler olmustur (Iskenderoglu vd., 2013). Tiirkiye diger iilkeler gibi uyguladig
egitim politikalarinda degisiklige giderek, egitim felsefesini buna bagli olarak egitim
programlarin1 degistirmistir. Yeni gelistirilen 6gretim programlari hazirlanirken,
birgok veri tabanin yani sira PISA, TIMSS ve PIRLS projelerinin sonuglarindan da
faydalanilmasi yoluna gidilmistir (MEB, 2004). MEB’in uluslararasi arastirmalarin
sonuglarint da dikkate alarak ilkogretim programlarinda kokli bir degisiklige
gitmistir  (Sahin, 2007). Tiirkiye’nin bu smnavlardaki basarisiz  durumunun
diizeltilmesi icin MEB Ilkogretim programlarinda koklii bir degisiklige giderek,
yapisalct egitim felsefesinin temelleri 1s18inda dgretim programlarint yenilemistir.
MEB’in Teskilat ve Gorevleri Hakkindaki Kanunun 8. maddesinde, Talim ve Terbiye
Kurulu Bagkanligi’nin 30/06/2005 tarih ve 186,187,188 ve 189 sayili kurulu karari
ile ilkdgretim 6.,7 ve 8. simif Matematik dersi programi 2006-2007 yilindan itibaren
kademeli olarak 2009-2010 yilindan itibaren ise tiim siniflarinda uygulanmustir.
Matematik dersi dgretim programi da bu degisim 1s18inda revize edilen derslerden
birisidir. MEB ilkogretim okullart matematik dersi igin belirledigi genel amaglar

arasinda “matematigin hayattaki yeri ve 6nemini kavrama” seklinde bir amaca da yer



10

vermistir (MEB, 2000). MEB 2009 Talim Terbiye Kurulu Ogretim Programi ve
Kilavuzunda “Matematigi O0grenmek; temel kavram ve becerilerin kazanilmasi
anlamina gelmektedir. Bunun ile birlikte matematikle ilgili disiinmeyi, genel
problem ¢6zme stratejilerini kavramay1 ve matematigin gercek yasamda onemli bir
ara¢ oldugunu takdir etmeyi de icermektedir.” ifadesi ile matematigin gercek hayatta

bir arag olarak kullanilmasini programin hedefleri arasinda oldugu belirtilmistir.

2005 yilinda MEB tarafindan yayinlanan Ilkogretim Matematik Dersi Ogretim
Programi (IMDOP)’nda okullarin 6grencilerin hayata hazirlamasimin saglanmas igin
Ogrencilerde matematiksel kavramlarin gelistirilmesi, problem ¢6zme, iletisim
kurma, akil ylritme ve iliskilendirme gibi becerilerinin  gelistirilmesi
ongoriilmektedir. Revize edilen ilkogretim programlarinda oldugu gibi ilkdgretim
matematik dersi 6gretim programinda da “iliskilendirme” konusuna 6nemli Olcilide
yer verilmistir. Bu iliskilendirmenin konular arasi, dersler arasi ve disiplinler

arasinda yapilmasina 6nem verilmistir.

[Ikdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda daha ¢ok biligsel ve yapisalci
ogrenme yaklagimlari temele alinmistir. Matematik egitiminde karsilagilan sorunlarin
giderilmesi i¢in matematik 6grenmenin 6grenciye yasaminda katacagi degerin ifade
edilerek Ogretim uygulamalarmin gergeklestirilmesi gerekmektedir Matematigin
glinlik hayat ile iligkilendirilmesi ve giinliik hayatta matematigin dgrencinin isgini
kolaylastiracagin1 bilmesi Ogrencinin motivasyonunu artiracagi disiiniilmektedir.
Matematik Ogretiminin eglenceli bir sekilde yapilmasi, Ogrencinin aktif olacagi
ogretim modellerinin kullanilmasi, matematik dersinin 6grenci tarafindan sevilmesini

saglayabilir (Cakmak, 2000).

“Iliskilendirme: Matematik, sadece kurallar, semboller, sekiller ve islemlerden ibaret degildir.
Icinde bir anlam biitiinliigii olan diizenler ve iliskiler alanindan olusmaktadir. Ayrica,
matematikle diger disiplinler ve yagam arasinda da iliskiler bulunmaktadir. S6z konusu edilen
iligkilerin kullanilabilmesinde i¢in olusturulan ortamlar, 6grencilerin matematigi daha kolay
ve anlamli 6grenmelerinde 6grenme ortamlari dnemli bir yere sahiptir. Bu 6grenme ortamlari
saglandiginda 6grencilerin kazandigi bilgi ve becerilerin kaliciliginin artmasi, matematigin
Oneminin farkina varmalari, matematige karst 6zgiivenlerinin artmasi ve matematige yonelik
olumlu tutumlara sahip olmalar1 saglanabilir” (MEB, 2005).
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lliskilendirme, MEB’in 7. simif Matematik Ogretmen Kilavuzu Kitabinda soyle
tamimlanmaktadir:  “Ogrencilerin  6ncelikle matematiksel kavram ve islemleri
birbiriyle iligskilendirmesi gerekir. Bunun i¢in matematiksel bilginin ger¢ek hayatla,
baska derslerle ve kendi i¢inde diger matematik konulariyla iliskilendirilmesi
gerekir.” Bu ifadeden anlasildig1 {izere matematik dersinin kendi igerisindeki farkli
konular arasinda iliskilendirme yapilmasi ihtiyact gibi matematik ile giinlik hayatin

da iliskilendirilmesi gerektigi goriilmektedir.

Gergek¢i Matematik Egitimi kuramcilar iligskilendirmeyi soyle agiklamaktadir.
Matematigin  ger¢gek  hayat problemleriyle basladigini, gergek  hayatin
matematiklestirildigini daha sonra formal matematik bilgiye ulasildigini ileri siirerek
bu siireci matematiklestirme olarak tanimlamis ve matematiklestirmeyi iki asamada
incelemistir. Bunlar, yatay ve dikey matematiklestirmedir (Gravemeijer vd., 1990;
akt. Altun, 2002). Yasamsal veya ¢evresel olaylardan sembollere gegise Yatay
matematiklestirmeyi, sembolleri kendi iginde iliskilendirerek daha yiiksek diizeyde
matematige gecis ise dikey matematiklestirmeyi olusturmaktadir. Yukarida belirtilen
bu yaklagimlarin temelinde iliskilendirme kavramina vurgu yapilmaktadir. Glinliik
hayattan matematige gecis iliskilendirme sayesinde olmaktadir. GME kuramcilar
bunu yatay matematiklestirme olarak ifade etmektedir (Olkun ve Ugar, 2007).
Baglamsal 6grenmede ise REACT stratejisinin Relating (iliskilendirme) asamasi
buna vurgu yapmaktadir. Iliskilendirme kullanilarak yapilan etkinlikler, hafizanin
kullanimindan ¢ok akil yiiriitmenin kullanimini gerekli kilmaktadir. Ogrenmede,
onemli olan bilginin yalniz kesfedilmesi degildir, 6nemli olan 6grencilerin farkl
sema ve yapilar aracilifiyla eski ve yeni bilgilerini iliskilendirerek &grenmesidir
(Brooks ve Brooks, 2001). Ogrenmenin bu &zelligi ile matematigin yigilmali bir
disiplin oldugu birlikte disiiniildiigiinde matematik 6gretiminde; konular arasi, diger
konularla ve giinliik hayat ile iliski kurulmasinin anlamli 6grenmeyi arttiracagi
diistiniilmektedir. Ayrica giinliik hayatla iligkilendirilen matematigin, 6grencinin hem
akademik basariSin1 hem de derse karst motivasyonunu arttiracagi sdylenebilir.
Baglamsal 6grenme ve 0gretme yaklasim ile ilgili Tiirkiye’de arastirilmasi gereken

bircok husus mevcut bulunmaktadir. Ozellikle giinliik hayat ile iliskilendirilmis
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matematik egitimi Tiirkiye’de c¢ok fazla arastirilan bir alan degildir. Ogrencilerin
ogretmenlerine sordugu: “Okulda Ogrenilen matematik sokakta ne isimize
yarayacak?” sorusuna karsilik 6grencilere tatmin edici bir cevap verilmemesi egitim
sistemimizin bir agmazi olarak goriilmektedir. Bu kadar 6nemli olan bu sorunun
¢oziimii hakkinda birgok aragtirma yapilmasi gerekmektedir. Bu arastirma ile

yukarida ifade edilen sorunun ¢éziimiine katki getirilecegi diistiniilmektedir.

Arastirmanin Problemi

Aragtirma problemi “ilkégretim 7. simf matematik dersi “Tam Sayilar” iinitesindeki
kazanimlarin  edinilmesinde baglamsal 06grenme ve Ogretme yaklagiminin
uygulandigr deney grubu ile MEB tarafindan 6ngoriilen etkinliklerin uygulandigi
kontrol grubu arasinda; “Tam Sayilar Basar1 Testi”, “Matematik Dersi Tutum Olgegi”
ve “Matematigi Giinlik Hayat Problemlerine Transfer Etme Testinden (MGHPTET)
aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak deney grubunun lehine

anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu temel arastirma problemine bagl alt problemler asagidaki gibi olusturulmustur:

1-) Deney ve Kontrol grubunun “Tam Sayilar Unitesi Basar1 Testi” son testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda deney grubunun lehine istatistiksel olarak

anlamli bir fark var madir?

2-) Deney grubunun “Matematik Tutum Olgeginin” &n test ve son testinden aldiklar:

puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3-) Kontrol grubunun “Matematik Tutum Olgegin” &n test ve son testinden aldiklari

puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

4-) Deney ve kontrol gruplarmin “Matematik Tutum Olgegin” son testinden aldiklart

puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
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5-) Deney ve kontrol gruplarinin “Tam Sayilar Unitesi Basari Testi” kalicilik
testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

var midir?

6-) Deney ve kontrol gruplarinin “Matematigi Giinliik Hayat Problemlerine Transfer
Etme Testi” puanlarinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var

midir?

Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin gogunda matematik kaygisinin oldugu bilinmektedir (Bekdemir, 2007;
Durmus, 2007; Solak, 2011; Tatar ve Dikici, 2008; Unlii, 2007). Van de Walle’ye
(2004) gore; matematigin 6grenciler tarafindan sevilmeyen ve bu nedenle sikici bir
ders olarak goriilmesinin nedeni matematik dersi 6gretiminin geleneksel yontemler
ile yapilmast ve bu durumun Ogrencinin zihin diinyasinda matematigin
kesfedilmesini engelleyici bir unsur olarak goriilmesidir. Matematigin soyut bir
disiplin olmasi, Ogrencilerin  giinliik hayatlarinda okul matematigi ile
karsilagmamalari ve matematigin kendilerine bir sey katacagna inanmamalar1 bu
kaygisinin nedenleri arasinda gosterilebilir. Bunlarin yani sira matematik 6gretiminde
formiillerin kullanilmasi ve matematigin 6grenciler tarafindan formiiller y1gini olarak
algilanmas1 da matematik kaygisinin nedenleri arasinda gosterilebilir. Bu alginin
diizeltilebilmesi i¢in matematigin giinliik hayat problemleriyle desteklenerek
islenmesini Ongdren baglamsal Ogreneme ve Ogretme yaklasiminin kullanilmasi
O0grencinin matematigi somutlagtirmasini saglayacagindan sz konusu alginin
giderilmesinde ¢oziim olabilecegi disiiniilmektedir. MEB (2009)’in  matematik
ogretim kilavuzu raporunda, 6gretim programinin hedefledigi 6gretim anlayisinda,
ogrencilerin etkin sekilde problem c¢ozmeleri, ¢oziimlerini ve diisiincelerini
paylasmalari, agiklamalar1 ve savunmalari, matematigi hem kendi i¢inde hem de
bagka alanlarla iligkilendirmeleri ve zengin matematiksel kavramlar1 6grenmelerinin
beklendigi ifade edilmektedir. MEB, IMDOP ile &grencilerin sosyal yapilarinin
giiclendirilmesini ve kigisel gelisimlerinin dikkate alinmasini amaglamaktadir(MEB,

2009). Ogretim ortamimin baglamsal 6grenme ve dgretme yaklasimina uygun hale
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getirilmesi ile s6z konusu becerilerin kazanilmasina yardimeci olunabilecegi
diisiiniilmektedir. Ciinkii MEB'in yeni IMDOP’inde 6grencilere kazandirmayi
hedefledigi elestirel diisiinme, bilimsel arastirma ve yaratici diisinme (Ozdemir,
2008) gibi beceriler baglamsal Ogrenme ve Ogretme yaklagimi uygulanarak
kazandirilabilir. Bu yaklasim ile 6grencilerin, matematigin hayatla i¢ i¢ce oldugunun
bilincine varacaklari ve giinlik hayatta karsilastiklari problemler ile okulda
gordiikleri matematik arasinda iliski kurarak problemleri baglamsal bir yap1
icerisinde ¢ozebilecek diizeye gelecekleri tahmin edilmektedir. Literatiir
incelendiginde bu konu ile ilgili yapilmis ¢esitli (Cox, 1996; Gravemeijer ve
Doorman, 1999; Hollstein, 1996; Ingram 2003) ¢alismalar mevcuttur. Ancak gerek
yurt diginda gerek yurt icinde bu konuda yapilmis calismalarin azligi dikkat
cekmektedir. Bu c¢alisma bu alandaki arastirmalara katki saglayacagi
distiniilmektedir. Ayrica alanin uygulayicisi olan 6gretmenlere, ¢alismada gelistirilen

materyallerin katki saglayarak rehberlik edecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Aragtirmani amaci, [lkdgretim 7. simif Matematik Dersi “Tam Sayilar” {initesindeki
kazanimlarin edinilmesinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin tam Sayilar
linitesi basar1 testi, matematik dersine yonelik tutum Olgegi ve 0Ogrendikleri
matematigi giinliilk hayat problemlerine transfer etme testinden aldiklar1 puanlarin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturup olusturmadigini

belirlemektir.

Arastirmanin Gerekcesi

Baglamsal O6grenme ve oOgretme yaklasimi ile ilgili yapilan literatiir taramasi
sonucunda baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklagiminin REACT stratejisinin egitim
ortaminda etkililigini inceleyen ve Tirkiye’de yapilmis olan ¢alismalarin
(Demircioglu vd., 2002; Ultay ve Calik, 2011) oldukga sinirli oldugu tespit edilmis,
yurt dis1 ¢alismalarin (CORD, 1993; CORD, 2006; Cox, 1996; CLIC, 1997; Holland,



15

1998; Hollstein, 2008; Jonson, 1996; Jonson, 2000; Ingram, 2003; MARS, 2000) ise
var oldugu saptanmistir. Literatiirde matematigin sayilar 6grenme alaninin alt
O0grenme alani olan tam sayilar ile ilgili Tirkiye’de (Aksoy vd., 2010; Akyiiz vd.,
2012; Baki vd., 2009; Bozkurt ve Polat, 2011; Dereli, 2008; Ertugrul, 2009; isgiiden,
2008; Unal ve ipek, 2009; Koéroglu ve Yesildere, 2004; Koriikeii, 2008; Yenilmez ve
Avcu, 2009 ) ve yurt disinda (Beswick, 2006; Kilhamn, 2008; Kullberg, 2007,
Linchevski ve Willhams, 1999; Prather ve Alibali, 2007; Sawyer, 1973) yapilmis
bir¢ok calisma mevcuttur. Bu ¢alismalarin bir béliimiinde 6grencilerde tam sayilarla
ilgili kavram yanilgilart ele alinmis, diger bir boliimiinde ise farkli 6grenme
yaklagimlarinin etkililigi tlizerinde durulmustur. Ancak; baglamsal Ogrenme ve
ogretme yaklagiminin tam sayilar konusunda 6grencilerin basarisina ve matematige
yonelik tutumuna etkisi {izerine Tirkiye’de yapilmis herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamisti. Bu anlamda bu calisma ile baglamsal 6grenme ve Ogretme
yaklagiminin tam sayilar konusunun Ogretilmesinde literatlire katki saglanacagi
diistiniilmektedir. Matematigin bes 6grenme alanindan biri olan, sayilar 6grenme
alan1 ve Ozellikle bunun bir alt alani olan tam sayilar, matematigin temeli
niteligindedir (MEB, 2009). Matematigin diger bilimler ve giinliik hayat ile
iliskilendirilmesi IMDOP’nin arzuladigi bir durumdur. Matematiin en temel
konularindan olan tam sayilar konusunun giinliik hayatla iligkilendirilmesi 6gretim
programlarinin ulagsmak istedigi bir hedef olmasmma (MEB, 2009) ragmen yapilan
caligmalarda, Ogrencilerin  matematigi  genel olarak giinlik hayat ile
iliskilendiremediklerini gostermektedir (Koroglu ve Yesildere, 2004). Bu g¢alismada
Ogrencilerin tam sayillar konusunun Ogrenilmesinde yasadiklar1 zorluklarin
giderilmesinde baglamsal Ogrenme ve Ogretme yaklasimi ile bu yaklagimin

uygulamasi niteliginde olan REACT stratejisinin etkisi incelenmek istenmistir.

Sayiltilar

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6lgme araglarina verdikleri cevaplarda
samimi olduklar1 varsayilmaktadir. Deney ve kontrol grubunda kontrol altina

alinmas1 miimkiin olmayan degiskenlerin, sonucu anlamli derecede etkilemedigi
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kabul edilmektedir. Baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklagimi ile tam sayilar

konusunun dgretiminin basaril bir sekilde uygulandigi varsayilmstir.

Sinirlamalar

Aragtirma 2012 - 2013 egitim 6gretim yili gliz doneminde ilkégretim 7. siiflarinda
matematik dersi tam sayilar {initesi kapsaminda, arastirmacinin deney ve kontrol
gruplarindan her birinde 4 kazanim i¢in 17 ders saatinde gerceklestirdigi 14 etkinlik

ile sinirhdir.

Tanimlar

Matematik Basar: Puanlar:

Ogrencilerin verilen tam sayilar basar1 testinden almis olduklari puanlardir.

Baglamsal Ogrenme ve Ogretme

Ogretmenin konunun igerigiyle ger¢ek hayat durumlarini iliskilendirmesine yardim
eden dgrenciyi, bilgiyi ve uygulamalarini, yagsamiyla iliskilendirmesi ve 6grenmenin
gerektirdigi siki calismaya katilmasi konusunda motive eden 6gretme ve 6grenme

yaklasimidir. (Clifford ve Wilson, 2000; akt. Catlioglu).

REACT

Baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklagimina uygun bir 6gretme startejisi olarak
akronomi  edilmistir REACT stratejisi, iliskilendirme (relating), tecriibe
(experiencing), uygulama (applying), isbirligi (cooperating) ve transfer (transferring)

olmak tizere bes alt bagliktan olusmaktadir.
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2. KURAMSAL TEMELLER

Bu boliimde yapilan ¢alismada, arastirilan alan ile ilgili oldugu diisiiniilen Baglamsal
O0grenme ve Ogretme Yaklasimi, REACT stratejisi ve tam sayilar konularinin
kavramsal alt yapisinin incelenecegi kavramsal gergeve ve bu konularla ilgili
yapilmig olan arastirmalar olmak tizere iki farkli bolim bulunmaktadir. Birinci
boliimde; kuramsal cerceve basligi kendi iginde baglamsal 6grenme ve Ogretme
yaklagimi ve tam sayilar konusunun kuramsal alt yapisi olmak iizere iki alt baghk
halinde incelenmistir. Benzer sekilde ilgili arastirmalar boliimii; baglamsal 6grenme
ve 6gretme yaklagimi ve tam sayilar konusu ile ilgili yapilmis ¢aligmalar olmak iizere
iki alt baslik halinde incelenmistir. Bu bagliklar da her biri kendi i¢inde yurt igi ve

yurt dig1 olmak tizere iki alt baglikta incelenmistir.

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu baglik altinda baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasimi ile tam sayilar konusunda

kavramsal bilgilere yer verilecektir.

2.1.1 Baglamsal 6grenme ve oOgretme (contextual teaching and learning)

yaklasim ile REACT stratejisi

Bu boliimde baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklagimimnin kuramsal temeli
incelenecektir. Milli Egitimin Genel Amaglar1 basligi altinda egitimin genel amaci
“Ilgi, istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek gerekli bilgi, beceri, davranislar ve birlikte
is gorme aliskanlig1 kazandirmak suretiyle bireyleri hayata hazirlamaktir.” seklinde
belirtmektedir. Yine aymi baglik altinda “Onlarin, kendilerini mutlu kilacak ve
toplumun mutluluguna katkida bulunacak bir meslek sahibi olmalarin1 saglamaktir.”
ifadesi yer almaktadir. Bu ifadede gecen hayata hazirlamak kavrami egitimin,
O0grenme ortammin ve Ogretim programinin amacinin Ogrencilerin  hayata

hazirlanmasi oldugunu gostermektedir. Ancak modern toplumda 6grencilerin giinliik
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hayatta karsilasabilecegi problemlerin stesinden gelme kabiliyetlerinin 6lgtldigii
TIMMS ve PISA gibi Uluslararast sinavlarda, Tiirkiye’nin basarisiz oldugu
goriilmiistir (TIMMS, 2012). Bu basarisiz durumun sebebi olarak okullarda
uygulanan egitimin giinliik hayat ile iliskilendirilmemesi gosterilebilir. Bu
basarisizligin baska bir sebebinin ise 6grencilerin ilgilerini ¢ekmeyen (Yaman vd.,
2004), onlar diisiinmeye zorlamayan davraniggr egitim yaklagiminin hakim oldugu
geleneksel egitim anlayis1 oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin dgretmenlerine en sik
sordugu “Bu isledigimiz matematik konusu okul bittikten sonra veya hayatta ne
isimize yarayacak? Giinliikk hayatta hangi isimizi kolay yapmamizi saglayacak?” gibi
sorulara dgretmenler cevap vermekte zorlanmaktadirlar. Ogrencilerin belirtilen
tiirden soru isaretlerini ortadan kaldirmak amaciyla egitim ve 6grenme etkinlikleri
diizenlenmelidir. Ogrenciler isledikleri matematik konularmin giinliik hayatta
karsilastiklar1 sorunlar1 giderecek nitelikte olduguna inandirilmalidir. Matematikte
islenen bir konunun anlasilmasi i¢in &grencilere ornekler vermek yerine; iglenen
konunun 6ziinlin hayatin bir parcasi oldugunun ve hayati anlamak i¢in matematige
ait ¢oztimlerin tercih edilmesi gerektigi kavratilmalidir (Biilbiil ve Matthews, 2012).
Olusturulan problemin bireyin algi ve ilgi diinyasindan dogmasina ve problemin
¢Oziimiinde bireyin i¢ diinyasini zenginlestirecek nitelikte bir yolun izlenmesine
dikkat edilmelidir. Yukarida ifade edilen olumsuzluklarin giderilmesi i¢in baglamsal

ogrenme ve dgretme yaklagiminin etkili bir yaklagim olacagi dngortilmektedir.

Baglamsal Ogrenme ve Ogretme, gergek¢i matematik egitimi, duruma dayali
O0grenme, baglasik 6grenme modeli ve yasam temelli 6grenme gibi ders igerigiyle
hayat1 biitiinlestiren yaklagimlar yapisalc1 felsefeye dayanmaktadir. Baglamsal
ogrenme ve O0gretme yaklagimi bir¢ok d6grenme yaklasimini igine alan kapsamli bir
o0grenme yaklagimidir (Catlioglu, 2010). Baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklagimi
yapisalct felsefenin temelleri iizerine insa edilmistir (Berns ve Erickson, 2001;
Crawford, 2001; akt. Ultay ve Calik, 2011; Glynn ve Koballa, 2005; Imel, 2000).
Sozbilir, Sadi, Kutu ve Yildirnrm (2007)’a gore baglamsal Ogrenme yaklasimi,
bireylere bilimsel kavramlar1 gilinliik hayatta karsilasma ihtimali olan olaylar ile

harmanlayarak sunup bireyleri 6grenmeye karst motive ederek; bireylerin okulda
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ogrendikleri bilginin kaynaginin gilinlik hayattan dogdugunu fark etmelerini
amaclamaktadir. Bilgi parcalar1 arasinda baglami kurgulamak ve yakalamak,
o0grenme agisindan énemlidir. Ciinkii baglamlar igerisinde yer alan durumlar bireyin
bilgisini aktif hale getirmektedir. Baglam kullanilarak 6grenilen bilgilerin giinliikk
hayat ile iliskisi saglanmis olur. Bilginin verilen durum i¢inde 6grenilmesi ve bireyin
bu siirecte bilgiyi aktif olarak kullanmasi, bilginin zihinde yapilanmasini ve
kullanimini saglamaktadir. Bundan dolay1 baglam, konunun farkli yonler ve iligkiler
icerisinde sunulmasina yardimci olur (Yaman, 2009). Baglamsal 6grenme ile ilgili
yapilan tanimda diger yapisalct yaklasimlarda oldugu gibi giinlik hayat ve
iliskilendirme kavramlarina vurgu yapilmis olup sosyalligin 6nemi vurgulanmistir.

Asagida egitimde baglam kavramini 6nemseyen yaklasimlar tanitilmaktadir.

Baglam temelli 6grenme yaklagimi, giinliik hayattaki bir olay veya sorundan yola
cikarak, Ogrenilmesi hedeflenen bilgileri ihtiyag haline getirmekte; kavram ve
iliskileri, olay ve sorunlarin ¢6ziimiinde ara¢ olarak kullanmayi hedeflemektedir
(Acar ve Yaman, 2011). Clifford ve Wilson (2000), baglamsal 6gretme ve 6grenme
yaklasimini, 6grenenin 6grenilen konuyu gercek hayatta karsisina ¢ikmasi muhtemel
problem durumlar ile iligkilendirmesini saglar ve bu iliskilendirmeyi yasaminin her
alanina yansitabilen ve 6grencilerde 6grenme istegi uyandiran 6§renme ve dgretme
yaklagimi olarak tanimlamistir (Akt., Cathioglu, 2010). Sozbilir ve arkadaslar
(2007), yapmis olduklart ¢aligmalarinda baglami  Onemseyen Ggrenme
yaklagimlarinin ana amacinin 6grencilere bilimsel kavramlari giinlik yasamdan
secilmis olaylar ile sunmak oldugunu ifade etmislerdir. Bu yaklasim ile 6gretim
faaliyetine baslanirken Ogrenen tarafindan gergek yasamda karsilasilan veya
karsilagma ihtimali bulunan, ayni zamanda miimkiin oldugunca ¢ok sayida duyu
organina hitap eden model ve materyaller ile baslanilmasi gerektigi vurgulanmaktadir
(Tekbiyik, 2010). Ogrenilen bilgilerin ve kavramlarin giinliik hayat ile iliskilendirilip,
bu bilgi ve becerilerin dogal ortamda kazanilmasi durumunda 6grenmenin daha etkin
sekilde gerceklesecegi sdylenebilir (Yam, 2005). Ogrencilerin 6grendikleri bilgilerin
onemini ve ogrendikleri dersi ger¢ek yasam durumlarina nasil uygulayabileceklerini

bilmeleri halinde 6grenmenin daha derinlikli ve kapsamli olacagi gorilmiistiir
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(Parnell, 2001). Baglam temelli 6grenme yaklasimmin en Onemli asamasi,
Ogrencilerin sosyal hayatlarina uygun baglamlarin segilmesi asamasidir (Tekbiyik ve
Akdeniz, 2010). Ciinkii bu asama sonraki Ogretim uygulamalarinin temelini
olusturur. Baglam temelli 6grenme yaklasimi, yapisalci yaklasimm “Ogrenme,
gercek hayat baglaminda, gercek gorevler ve sosyal deneyimler ile yapilandirilir”

varsayimina dayanmaktadir (Kilig, 2004).

Baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklagimina benzeyen durumlu 6grenme yaklagima,
ciraklik sistemindeki yapi ile ve gercek diinyadaki uygulamalarin baglami iginde
O0grenmenin Onemini vurgulamaktadir (Herrington ve Oliver, 1997). Durumlu
O0grenme yaklagimina gore bilgi mutlak degildir, var oldugu toplumun ve sosyal
¢evrenin kiiltiiriiniin bir pargasidir (Kilig, 2004). Miller ve Gilda (1987) Durumlu
O0grenme yaklasimi alaninda yaptiklart ¢alismada, dil Ogreniminde kelimeleri
sozliikkten Ggrenen bir grup Ogrenci ile sosyal hayattan Ggrenen baska bir grup
ogrencinin basarilar1 karsilagtirllmis; sosyal cevreden Ogrenen Ogrencilerin daha
basarilt olduklari tespit edilmistir. Durumlu 6grenme yaklagiminda var olan problem
durumu Ogrencinin giinliik hayatta karsilasabilecegi bir durum (olay) igerisinde
incelenmesi, bu islemin saglanmasi i¢in hikdye ve senaryolarin kullanilmasi,
Ogrenilecek bilgi ile giinliik hayat arasinda iliski kurulmasini saglar. Yeni 6grenilecek
bilginin bireyin yasamindan olmasi bilginin daha rahat ve derinlikli kavranmasini
saglar. Bilginin derinlikli dgrenilmesi kazanilan bilginin bagka alanlara transferini
kolaylastirir. Durumlu 6grenmenin egitime getirdigi en Onemli kavram bilissel
cirakliktir. Durumlu 6grenmeyi savunanlar, okullardaki 6grenme ortamlarinin,
toplumsal bakis agisinin tartisilmasi, yansimasi, degerlendirilmesi ve onaylanmasini
iceren biligsel ¢irakliga uygun sekilde tasarlanmasi gerektigini vurgulamaktadirlar
(Stein, 1998). Durumlu 6grenme yaklasiminin onem verdigi kavramlarindan bir
digeri de etkilesimdir. Bu yaklasimin ilkelerine goére 6grenci mutlaka uygulamanin
bir pargas1 olmalidir (Kilig, 2004). Ogrenmenin sosyal bir ortamda olmas: gerektigini
savunmaktadir ve 6grencilerin gruplar halinde birbiriyle etkileserek dgrenmelerini

tesvik etmektedir.
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Baglasik 6grenme yaklasimi egitimin temel hedefi olan bagimsiz diisiinebilme ve
problemler ile basa ¢ikmay1 bilen bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (Ozerbas,
2009). Karmasik bir problem yardimiyla desteklenmis, ilgi ¢eken hikayeyi igeren ve
ogrenme yaklasiminda kullanilan hikdyeler; yar1 yapilandirilmistir. Ogrencilere
hikayenin bir kismi1 dinlettirildikten veya izlettirildikten sonra geri kalan bdliimii i¢in
ogretmenin rehberliginde Ogrencilerden tahminde bulunmalar1 beklenmektedir.
Hikayeler teorik bilginin uygulamaya geg¢ilmesi gerektigi anlayisina dayanir ve
hikdyenin karmasik olmasi tercih edilmektedir. Hikayenin ¢6ziim asamasinda ¢ok
basamakli ¢6ziim yontemi uygulanmaktadir. Coziimiin her bir asamasinda farkli
disiplinleri de igeren bir yol izlenmesi Ogrencilerde c¢oklu bakis agisin
giiclendirmektedir. Bu sekilde 0Ogretilmek istenen konu gergek hayat ile
iliskilendirilerek  Ogrencilerin  kesfetme ve bilgiyi Yyapilandirma kabiliyeti

kazandirmak baglasik 6grenme yaklasiminin ana hedeflerini olusturmaktadir.

Yukarida kisaca tanitilmaya galigilan Baglam temelli 6grenme yaklagimi, Durumlu
ogrenme yaklasimi ve Baglasik 6grenme yaklasimlari genel 6zellikleri bakimindan
Baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklasimina yakin oldugu goriiliir. S6z konusu
yaklasimlarin temelini de yapisalci felsefeden aldiklar1 soylenebilir (Catlioglu,
2010).

Baglamsal 6grenme bilginin anlamli bir uygulamasi niteligindedir (Cox, 1996; akt.
Catlioglu, 2010). Baglamsal 6grenme baglam igerisinde gelisen veya gergek
tecriibelerle yakin bir iliski kuran ve smif ortaminda bu tiir etkinliklerin
uygulanmasina imkan saglayan bir 6grenme ve 6gretme yaklagimidir (Ingram, 2003;
akt. Costu, 2008). Baglamsal 6grenme yaklasimi, Ogrencilerin sadece yaparak
yasayarak Ogrenmesini saglamaz ayni zamanda Ogrenmenin anlamhi ve kalici
olmasima da yardim eder (Ultay ve Calik, 2011). Baglamsal 6grenmenin kaliciligimi
artiran etken kavramlar arasinda kurulan bagdir. Ogrencilerin 6grendikleri ile gercek
diinya arasindaki iligkiyi gormelerinde en etkili yol gercekci ¢evrede yer alan ve

ogrenenlerin etkin oldugu, bilginin bir “baglam” (context) i¢inde kazanilmasini 6n
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goren Ogrenmelerdir (Thomas, 2000). Johnson (2002) baglamsal 6grenme ve
ogretme yaklasiminin evrensel prensiplere uygunlugunu ifade eder. Bu prensipler;
karsilikli baglilik, farklilasma ve kendi kendini yonetmedir (Akt. Catlioglu, 2010).
Baglamsal 6grenmede bireylerin bilgiyi kazanmadaki bagimsizligina dikkat c¢ekilir,

Ogretmen bilginin kazanilmasinda rehber gorevindedir.

Baglamsal 06grenme ve Ogretme ile ilgili yurtiginde yapilan ¢alismalar
incelendiginde; gergek yasamla, Ogrenilen konularin iligkilerinin konu edinen
caligmalarin 6zellikle son yillarda ciddi artis gosterdigi goriilmektedir. Bu konuda
yapilan c¢alismalar durumlu O6grenme ve baglasik Ogrenme yaklasimlar ile
baslamistir. Son yillarda yapilan ¢alismalar ise daha ¢ok baglamin merkeze alindig
ve Ogrenilecek konunun uygun bir baglam icerisinde yapilandirilmasini 6ne ¢ikaran,
baglam/yasam temelli, baglamsal Ogrenme ve Ogretme yaklagimlari iizerinde
yogunlagtigin gézlenmistir (Catlioglu, 2008). Yapisalc1 yaklasimdan filizlenen bir
o0grenme yaklasimi olan baglamsal 6grenme ve 6gretme, igerisinde Coklu Zekaya
Dayali Ogrenme Yaklasimi, Problem ve Proje Tabanli Ogrenme, Isbirlikli Ogrenme,
Bireysel Ogrenme, Is Basinda Ogrenme (Work-Based Learning) ve Alternatif Olgme
Degerlendirmenin de kullanilmasini gerektiren kompleks bir yapiya sahip semsiye

bir 6grenme yaklasimidir (Harwell ve Blank, 2001; akt. Catlioglu, 2010).

Baglamsal 6grenmenin uygulanma sekli olan REACT stratejisi, Amerikan Merkezli
Baglamsal Ogrenme ve Mesleki Arastirma ve Gelistirme Merkezi (The Center of
Occupational Research and Development, CORD), biinyesinde 6grenmenin nasil
gerceklestigi ile ilgili gerceke¢i aragtirmalara dayandirilarak ortaya konmustur.
CORD, uluslararast bir organizasyon olup kar amaci giitmeyen bir egitim
kurulusudur (CORD, 2011). CORD bir proje kapsaminda basarili &grenciler
yetistiren fen ve matematik dgretmenleri gézlemlemis, bu 6gretmenlerin dgrencilere
temel bilgileri ve islemleri ezberletmedikleri aksine bu kavramlari anlamalari
saglanmaya c¢alisildigi gorilmistiir (Crawford, 1999; akt. Costu, 2009). Bu
ogretmenlerin her biri farkli metotlar kullanmig olsalar bile hepsinin ortak olarak

kullandig1 bes strateji tespit edilmistir. Bu stratejiler baglamsal 6grenme ve 6gretme
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stratejileri olarak tespit edilmis ve bas harfleri kullanilarak REACT diye akranomi
edilmistir. Ogretmenler baglamsal égrenme ve 6gretme yaklasimmna gére dgretimi
gerceklestirmek i¢in REACT stratejisini  kullanmalar1 daha fazla G6grencinin
ogrenebilecegi sinif ortamlari olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Insanlarin nasil
ogrendigi lizerine aragtirmalara ve mesleki yeterlilige sahip dgretmenlerin konunun
anlasilmasi i¢in nasil bir yol izledigi ile ilgili gozlemlere dayali olarak kurulan ve
baglamsal 6grenme ve Ogretme stratejileri olarak adlandirilan REACT stratejisi
Crawford (2001) tarafindan hazirlanan bir raporda tanitilmis ve matematik ile ilgili
ornekler sunulmustur. Baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasimina gore; 6grenmenin
meydana gelmesi yeni bilgi, beceri ve islemin kazanilmasinda, 6grenenin kendi
cevrelerinden (i¢ diinyalari, hafizalar1 ve yasamsal alani) referans alinarak
gerceklesebilecegi  belirtilmistir  (Hull, 1999). Baglamsal 6grenme ve &gretme
yaklasiminda Ogretmenin rehberlik yOniiniin ortaya c¢ikarmasinin yaninda,
ogrencilerin bilgiye kendi baglarina ulagmalarini saglamakta ve gorev bilinciyle aktif
katilimlarii destekleyerek onlari motive edip merak uyandirmak da 6gretmenin
gorevlerindendir (Costu, 2009). Baglamsal 0grenme ve Ogretmenin uygulama

stratejisi olan REACT asamalar1 ve bu asamalarin temel hedefleri asagida verilmistir.

Relating (Iliskilendirme)—6n bilgi ve hayat tecriibeleriyle baglam kurma
Experiencing (Tecriibe Etme)— yaparak, kesfederek veya icat ederek 6grenme
Applying (Uygulama)— kullanilacak kavramlar, ortaya koyarak 6grenme

Cooperating (Isbirligi)— baskalariyla paylasma, iletisim kurarak baglam

kurma

Transferring (Transfer Etme)— yeni bir igerikte veya alisilmamig durumda
bilgiyi kullanma (Crawford, 2001; akt. Catlioglu, 2008).

REACT stratejisinde yer alan siireclerin hiyerarsik bir diizen takip etmesinden ¢ok
ozellikle matematikle birey arasinda dongilisel bir yapr oldugu goz Oniinde

bulundurularak tiim siirecin basi ve sonu bir arada diistintilmelidir (Catlioglu, 2010).
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REACT Stratejisinin Asamalari

Asagida REACT stratejisinin agamalar1 ayr1 basliklar halinde incelenecektir.

Iliskilendirme (Relating)

lliskilendirme en kuvvetli baglamsal Ogretme stratejisidir. Ayrica yapisalct
yaklagimin kalbi niteligindedir (Crawford, 2001). Baglamsal 6grenme miifredatina
gore Ogrencide 6grenmenin kalict olmasi i¢in yasam deneyimleri baglaminda giinliik
olaylar referans noktasi olmali ve Ogrenme siirecinde gilindelik hayata dikkat
cekilmelidir (Baki vd.; 2009; Hull, 1999; Catlioglu, 2010). Iliskilendirme
basamaginda, Ogretmenlerin yeni isledikleri bir konuyu veya Ogrencilere
kazandiracaklar bir beceriyi 6grencilerin daha 6nceki yasamlarinda karsilastiklar: bir
durumla, énbilgi ve beceri ile iliskilendirmeleri hedeflenmektedir. Ogrenen, yeni bir
bilgi ile karsilagtiginda Onceki yasantisinda kazandigi bilgileri ve kurallar
kullanarak, yeni bilgi ile 6ncekiler ile harmanlayarak yeni kurallar olusturur (Brooks
ve Brooks, 1993; akt., Durmus, 2001). Ogretmenler, dgrencilerin tecriibe ve 6n
bilgilerini harekete gecirebilecegi ortamlari hem de tecriibe ve On bilgilerinin
uyumlulugunu anlamalarin1  destekleyebilirlerse o zaman gercek anlamda
iligkilendirmeyi kazandirmis olurlar (Costu, 2009). Cilinkii 6grenmeyi daha fazla bilgi
kesfetmek olarak tanimlamak yaniltict olabilmektedir, 6grenme eski ve yeni bilgiyi
iliskilendirmektir (Brooks ve Brooks, 2001). Iliskilendirmenin gercek anlamda
kullanilabilmesi i¢in tecriibe ve 6n bilgilere uygun ve bunlar ile uyumlu bir 6grenme
ortami1 hazirlanmahdir. Iliskilendirmeyi kullanirken sinif disindan dgrencilerin
kavrayisina ve Ogrenme esigine yakin olabilecek bir hayat tecriibesi ile ilgili
iliskilendirme yapilarak derse baslanmasi gerekir (Baki vd.; 2009; Crawford, 2001,
Catlioglu, 2010). Bu asamanin saglikli bir sekilde uygulanabilmesi igin dgretimi
gerceklestiren Ogretmenin, kullanilan giinliik hayat kavramin1 dogru yorumlamasi
gerekmektedir. S6z konusu ifade de kast edilen giinlik hayat dgrencilerin giinliik
hayatidir. Igerik dgrencinin giinliik hayat ile iliskilendirildigi oranda dgrenciler igin

anlamli olur (Baki vd., 2009; Yilmaz, 2003). Ogretmen, Ogrencilerin yasam alanini



25

gozlemleyerek Ogrenciler igin giinlik hayatin ne ifade ettigini tespit etmek ile
dgrencinin yasam alanimi daha rahat anlayabilecektir. Ogretim faaliyetine gegmeden
once Ogrencilerin on bilgileri belirlenip bu 6n bilgilerine gore ders islenmelidir
(NCTM, 1992). Bu asamada hikayelestirme ve drama gibi c¢esitli G6gretim
tekniklerinin kullanilmas: 6gretmene rahatlik saglayacaktir. Ogretim yapilirken farkli
materyallerden faydalanilir ve materyal kullanimi ile 6grenme siirecine katilan duyu
organlarinin sayisi ne kadar artirilir ise 6grenciler 0 kadar iyi 6grenir ve o kadar geg
unutur; ¢linkii en 1yi 6gretim somuttan soyuta ve basitten karmasiga dogru gidilendir
(Dale, 1969). Materyal kullanarak dgrencilerin zihninde konu somutlastirilir. Ornegin
¢emberler konusunu isleyen bir 6gretmen basket potasini drnek verip basket potasini
smif ortamina getirebilir ise Ogrencilerin iliskilendirme yapmasini ve derse olan
motivasyonlarmin artmasini saglayabilir. MEB (2009) Ilkdgretim Matematik Dersi
Ogretim Programi (IMDOP) ve Ogretmen Kilavuz Kitabi’nda ogretmenlere 5E
modelli 6grenmeyi tavsiye etmektedir. REACT’ in bu asamasi 5E 6grenme modelinin
ilk basamag olan giris basamagimi andirmaktadir. IMDOP (2009)’de belirtilen
“Ogrencinin islenecek konuya yoénelik merakim, motivasyonunu, ilgisini saglamak
ve on bilgi ve becerilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla kisa siireli agik uglu etkinlikler,
sorular, resimler vb. ile yapilan hazirlik ¢aligmalaridir.” ifadesi ile giris basamaginda
yapilmast gerekenler anlatilmaktadir. Baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklagiminin
iliskilendirme asamasinda ise; ilgi ¢ekme, dikkat ¢ekme ve dikkati canli tutma
eylemleri 6gretmenin disaridan yonlendirmesi veya zorlamasi ile kazanilan bir duygu
degildir. Baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasiminda, 6grenme eylemi bir baglam
icerisinde gerceklestiginden, 6grenci iliskilendirme asamasinin basinda, giinliik hayat
ile iliskilendirilmis bir senaryo yardimiyla dgrencinin kendisini senaryoda buldugu,
senaryonun 6znesi haline geldigi ve senaryoyu igsellestirdigi i¢in 6grencinin ilgi ve
dikkati dogal olarak kazanilir. Baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklagiminin, bilgiyi
bir baglam i¢inde sunmasi (Baki vd.; 2009; Ultay ve Calis, 2011) baglamsal 6grenme

ve 6gretmeyi diger yaklagimlardan iistiin kilan yoniidiir.

Iliskilendirme basamaginda da 6grencilerin dikkatlerinin konuya cekilmesi saglanir.
Bu basamak gergek¢i matematik egitiminde yatay matematiklestirme kavramina

karsilik gelir. Yatay matematiklestirme gergek yasam probleminin (contex problem),
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matematiksel anlamda ¢oziilebilmesi i¢cin matematiksel ifadelerle tanimlanmasidir
(Gravemeijer ve Doorman, 1999). iliskilendirme basamag yasam diinyasindan

semboller diinyasina gegistir (Unal, 2008; Catlioglu, 2010).

Catlhioglu (2010) 1iliskilendirmenin ders i¢i iliskilendirme, matematik konulari
arasinda iligkilendirme ve disiplinler arasi iliskilendirme olmak {izere ii¢ tiiriiniin
oldugunu ve bunlarin dogurgan ve siirekli bir yapida olup biri birini etkileyen
siirecler olduklarini belirtmistir. Iliskilendirme veya benzeri kavramlara, 6grenme ve
ogretme yaklagimlarmin gogunda karsilagabiliriz. Ornegin tam 6grenme modelinde
duyusal giris 6zellikleri; 6grencinin belli bir 6grenme siirecine girerken onun bu
stire¢ iginde gosterecegi cabanin kaynaginin olusturdugu sanilan ilgileri, tutumlari ve
bdyle bir siirecte basarili olacagina inanama ve giivenme (akademik benlik kavrami)
derecesinden olusan Ozellikler biitiinii olarak adlandirilir (Pesen, 2003). Tam
ogrenme yaklagimindaki duyusal giris 6zellikleri REACT 1n ilk basamagi olan

iligkilendirmeyle paralel 6zellikler tasimaktadir.

Tecriibe Etme (Experiencing) Asamasi

[liskilendirme asamasinda deginildigi gibi dgrencilerin dnbilgileri ile iliski kurularak
gerceklestirilen 6grenme ve 6gretme faaliyetinde, yapisalciligin da temel ilkesi olan
onbilgilerin harekete gegirilmesi saglanmis olur. Bu asama, kesfetme ve icat etme
yoluyla yaparak Ogrenmedir. Bu asama baglamsal Ogrenmenin kalbi olarak
tanimlanmaktadir (Hull, 1999). Simif i¢i hands-on etkinlikleri manupilatiflerin,
problem ¢6zme ve laboratuvar etkinliklerinin kullanilmasini igerebilir (Costu, 2009).
Ulusal Egitim ilerleme Degerlendirme Raporu NAEP (1996) smavinda iki ulusal
orneklem igin yaklasik 15000 8. smif Ogrencisine ait analiz verileri; hands-on
ogrenme etkinliklerini kullanan &gretmenlerin Ogrencilerinin emsallerine gore
Matematikte %70, Fen’de %40 daha basarili bir seviyede oldugunu ortaya
cikarmistir (Wenglinsky, 2000; akt. Costu, 2009). REACT stratejisinin tecriibe etme
basamaginda secilen materyal Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri kullandiklar1 ve

tecriibe ettikleri basamaktir. Ogrencilerin kendi bilgilerini denedikleri, gozlem
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yaptiklari, deneyim kazandiklar1 ve bilgiyi kesfettikleri asamadir. Tecriibe etme eski
tecriibelerini tekrar yasama, daha once duydugu bir seyi tecriilbe etme ve tamamen
yeni bir sey tecrilbbe yasama olmak iizere ii¢ ¢esit tecrilbe tanimlanmistir (Catlioglu,
2010). Tecriibe asamasinda gerektigi takdirde agiklama yapilmalidir (Costu, 2008).
Ogretmenler dgrencilerin dzerkligine miidahale etmeden yonlendirici agiklamalar
yapmalidir. Arastirmalar, rehber esliginde yapilan kesiflerin ve amaclh (scaffolded)
arastirmalarin agik uglu kesiflerden daha etkili oldugunu gostermistir (Schwartz ve
Bransford, 1998; akt., Catlioglu). Bu siirecte uygun senaryolar yardimiyla dgrenciler

matematiksellestirme yoniinde daha ¢ok yonlendirile bilinir (Catlioglu, 2010).

lliskilendirme ve tecrilbe etme &grencilerin yeni kavramlar1 6grenme kabiliyetini
artiran stratejilerdir (Costu, 2009). Bu stratejiler uygulandiginda gerc¢eklesen
ogrenme konusu, dgrencilerin zihninde sekillenir ancak; bilgi ve becerinin kararlilik

kazanmasi REACT 1n sonraki asamalarinda gergeklesir.

Uygulama (Applying) Asamasi

Uygulama stratejisi, kullanilacak kavramlari ortaya koyarak ogrenme seklinde
tammlanmir (Costu, 2008). Ogretmenler, gercege uygun etkinlikler yardimiyla
ogrencilerin kavramlar1 anlamalar1 igin motivasyonlarini artirabilirler. Ogrenme
stirecinin uygulama asamasinda, Ogrencinin Ogrenme ortaminda aktif olmasi
gerekmaktedir. Ogrenme siirecinde &grencinin zerkligi saglanarak 6grenmenin
sorumlulugunun &grenciye ait olmasi saglanmalidir (Acat, 2005). Bu stratejinin
tesvik ettigi diger bir duygu da “Bunu 6grenmem gerekiyor” veya “bunu 6grenmek
istiyorum” duygusudur. Bu duygular bir araya geldiginde 6grencilerin motivasyonu
artar. Ogrencilere verilecek &rnekler geleneksel drneklerden farkli olmalidir. Bu
ornekler; gercekci durumlardan almmmali ve bunun Ogrenme konusu ile ilgili
akademik bir baglantisi olmalidir. Egitim 6gretim donemi boyunca Yapilan
alistirmalarda, 6grencilerin okul durumunda simdiki veya gelecekteki hayatlarina
uygun gercek senaryolar bulunmalidir. Uygulama asamasinin basarisini belirleyecek
olan 6nemli bir faktor, yapilacak etkinliklerin baglamsal &grenme ve Ogretme

yaklasimina olan uygunlugudur. Sayet 6grenme 6grencilerin gergek¢i olmayan sozel
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problemler ile yaptiklar1 hesaplamalardan ibaret olursa, 6grencilerin 6grenmeleri
bununla smirli kalacaktir (AAAS, 1990; Catlioglu, 2010).

Arastirmalar, gergek¢i veya otantik alistirmalarin derin anlama seviyesinde bulunan
ogrencilerin akademik kavramlar1 6grenmeleri igin motive edici rol oynayabilecegini
gostermektedir. Ogrencilere verilecek olan gorev, dgrencinin yapamayip basarisizlik
duygusunu yasamasina neden olabilecek kadar zor da olmamali, 6grencinin
sikilmasina neden olabilecek kadar da kolay olmamalidir. Vygotsky’e gore bir
Ogrenci yeni bir bilgi olustururken mantikli gelisim gosterebilecegi bir gorev -
biiyiileyici ama makul- ikisinin arasinda yani dgrenme esiginde (Akt.; Crawford,
2001) olmalidir. Bu asama diger asamalara nispeten 6grencileri daha fazla motive
eden bir agamadir. Uygulama basamag: hiyerarsik bir diizen ve sirada yer almaktan
ziyade diger tiim siireclerin yasanmasina katkida bulunmak icin REACT
akroniminde yer aldig1 dordiincii sirada degil, hem Oncesinde hem de sonrasinda

yasanabilmektedir.

Isbirligi (Cooperating) Asamas:

Isbirlikli felsefenin hakim oldugu sinif ortamindaki dgrenciler, yarismaci ve bireysel
sinif ortamindaki Ogrencilerden daha yliksek basariya ulastiklari tespit edilmistir
(Johnson ve Johnson, 1990; akt. Costu). Isbirlikli 6grenme asamas1 dgrenciye olumlu
bagimhilik gibi sosyallesmeyi saglayacak duygular kazandirir. Bazi durumlarda
¢oziilmesi zor ve karmasik olan problemlerin ¢oziilmesi Ogrencinin tek basina
yapacagl bir sorunun o&tesindedir. Dolayisiyla bu tiirden problemlerin isbirligi
yapilarak ¢dziilmesi gerekmektedir. Ogrenme gruplar1 arasinda olumlu dayanisma
kurmak temel hedeftir. Olumlu dayanisma her o6grencinin biitiin grup iyeleri
basarmadikca kendisinin de kazanamayacagini bilmesidir (Costu, 2008). Ogrencilere
gorev ve sorumluluk verirken adil bir gérev dagilimina dikkat edilmelidir. Ayrica,
ogrencilerden bazilarmin gurup lideri olarak diger 6grencilerin 6grenmelerini
engellememelerine ve dgrencilerin 6gretmene de fazla bagli kalmamalarina dikkat

edilmelidir. Bu basamak sik sik karistirilan SE modelinin derinlesme basamagindan
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tamamen farkli bir amaca yoneliktir (Ultay ve Calik, 2011). Ciinkii isbirliginde basta
belirlenen baglam temel alinarak buna uygun bir problem durumu gelistirilir.
Isbirliginde dort tiir degisim gergeklesir. Bunlar; diisiincede, duyguda, deneyimde ve
bakis agisindaki degisimlerdir (Catlioglu, 2010).

Transfer Etme (Transferring) Asamast

Ogrenenin bir baglamda 6grendigi bir bilginin farkl1 bir baglamda dgrendigi bilgiye
aktarilmasi ve bilginin baglamlar arasinda iletiminin saglanmasidir (Perkins ve
Salamon, 1992). Ogrencilerin 6grendikleri yeni bilgiyi, kazandiklar1 deneyimi yeni
durumlarda etkin bir gekilde kullanip daha 6nce karsilasmadiklar: durumlara transfer
etmeleri gerekir. Transfer etme smifta bahsi gegmeyen yeni bir igerikte veya
alistlmamis bir durumda bilgiyi kullanma olarak tanimlanabilecek bir 6gretim
asamasidir. Nitekim 6grencilerden fikirlerini yeni durumlara uygulamalari istenecek
ise, Ogrencilerin Ogrendikleri bilgiyi yeni durumlara uygulamalarini saglayacak
ortam ve firsat taninmahidir (AAAS, 1990; akt. Costu, 2008). Mikemmel
ogretmenler matematiksel fikirlerin bir baglamdan digerine transferini saglamada
motivasyon i¢in merak ve heyecan olusturabilecek bunun gibi merak ve heyecan
olusturabilecek alistirmalar1 kullanirlar. Transfer tiirleri; dersten (disipline) giinliik
hayata, giinliik hayattan derse ve dersin kendi konular1 iginde olmak tizere ii¢ tiirden
olugmaktadir (Catlioglu, 2010).

Tiim bu asamalar1 en iyi sekilde gerceklestirdigimizde baglamsal Ogretme igin
REACT stratejisini tam olarak kullanabilmis oluruz. Tek bir 6grenme bigimine ve tek
bir zeka tipine odaklanmadan tiim 6grencilerin dgrenmeleri igin ayni sansi veren
dinamik sinif ortamlar1 saglayabiliriz (Costu, 2008). REACT stratejisi kullanilarak
tim smifin 6grenmesi saglanabilir, baglamsal 6grenmenin basarilt bir sekilde
gerceklesip gerceklesmemesi REACT stratejisinin tlim asamalarina bagl kalinarak
yapilip yapilmamasina baglidir. Costu (2009) doktora tezinde baglamsal 6grenme ile

ilgili su maddeleri 6zetlemistir;
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Sinifin disindan da giinlik hayattan durumlar ve baglamlarla zenginlestirilmis proje ve
etkinlikler ~hazirlayarak, Ogrencileri motive ederek, Ogrencilere dgrendiklerini
uygulayabildikleri ortamlar sunarak, o6grencileri takim halinde isbirlikli ¢aligmak ig¢in
cesaretlendirerek, 6grencilerin bilgiyi bir baglamdan diger baglama transfer edebilecekleri

iligkiler bulmalarina yardim ederek 6gretim uygulamalar1 gelistirebiliriz.

Bu ¢alismada MEB’in mevcut egitim yaklasimina alternatif olarak kullanilabilecek
baglamsal o6grenme yaklasimma dayali REACT stratejisi ile gergeklestirilen
egitiminin yar1 deneysel bir uygulamasi incelenmistir. Costu (2009) Ogretmenin
baglamsal Ogrenme ortaminin avantajlart hakkindaki goriislerini su sekilde
belirtmistir. Kalici 6grenme saglama, bireysel yeteneklerin farkina varma, farkl
bakis acilart kazanma, Ogrencinin degerlendirme siirecine katilmasi, arastirma
yapma, ders ici iliskilendirme, diger derslerle ve giinliik hayatla iligskilendirme
seklinde oldugunu belirtmistir. Ayrica dersin kendi igerisinde, diger dersler ve en

Oonemlisi hayatla baglantisinin kuruldugunu ve iliskilendirildigini belirtmistir.

2.1.2 Tam sayilar

Bu bolimde tam sayilarin tarihsel gelisimine, ilk6gretim matematik O6gretim
programindaki yeri ve Onemine, tam sayilarin bilimsel temellerine, tam sayilarin
ogretimi ile ilgili literatiirde var olan modellere ve tam sayilarin 6gretiminde

karsilasilan giicliiklere yer verilmistir.

Matematigin sayilar ile basladigini ve sayilarin matematigin temelini olusturdugunu
soyleyebiliriz (Saka, 2008; Doénmez, 2002). ilk insanlarin yasadigi kosullar
diisiniildiigiinde, ornegin avladiklart hayvanlarin veya siiriilerindeki koyunlarinin
sayilarini tespit etmek igin yasadiklari magara duvarlarina veya bir aga¢ dalina, Kimi
zaman bir kemigin iizerine c¢entikler (kisa ¢izgi) atmiglardir (Pesen, 2003).
Matematik bilimi nesneleri saymak igin atilan bu gentiklerin iizerine insa edilerek
giinlimiizdeki seklini almistir. Bu asamadan sonra sayma, hesaplama kavramlarina
ihtiya¢ duyulmus ve ifade edilen so6z konusu kavramlar olusmustur. Matematigin

temelini olusturan “Say1” ve “Rakam” kavramlar1 birbiriyle karistirilmaktadir. Sayi,
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sayilan nesnelerin ¢oklugunu, belirli bir dlgege gore oOlgiilen 6zellik ve olgularin
biiyiikliigiinii veren rakam veya rakamlar biitiiniidiir ve rakamlar ile gosterilir. Rakam
ise sayilar1 gostermeye yarayan simgelerdir (Tez, 2008). Rakamlar siire¢ icerisinde
degisik formatlarda gosterilmistir. Ornegin bu giin modern diinyanin kullandig
rakam kavrami 1.0. 20 000 - 12 000 yillar1 arasinda oldugu tahmin edilen Bati
Avrupa’da bulunmus olan her birinin iizerinde bir¢ok ¢entik dizisi tagiyan kemiklerin

tizerindeki cizgiler ilk rakam sistemi olarak goriilmektedir.

Matematigin gelisiminde kemiklerin ilizerine atilmis ¢entikler kadar 6neme sahip
diger bir dizgede cakil taslaridir. Mezopotamya uygarliklarindan olan Elamlar ve
Stimerler cakil tasi sistemini gelistirmislerdir. Giinlimiizde hesap anlamina gelen
calculus kelime anlami olarak Latince’de kiiciik cakil tasi anlamina gelir (D6nmez,
2002). Cakil taslariin bir tanesini temsil eden kii¢lik bir koni, on tanesini temsil
eden bir bilye, altmis tanesini temsil eden bir biiyiik koni ve alt1 yiiz tanesinin temsili
i¢cin delikli biiyiik koni kullanilmistir. Cakil tasi sisteminin gelistirilmesi ile sayilar
icin kullanilan geometrik sekillerin simgelestirilmesi rakam kavraminin temelini
olusturmus olmak ile birlikte, Siimerliler désneminde MO 3200°de tarihin en eski
rakamlar1 olan rakam sistemi dogmustur. Matematigin tarihsel gelisimi ile
matematigin bireylerdeki zihinsel gelisimi arasinda epistemolojik bir benzerlik
mevcuttur (Bachelard, 1965; akt., Bastiirk ve Donmez, 2008). Bu durumda, bireyin
zihninde olusturulmaya calisilacak matematiksel sistem matematigin tarihi gelisimi
referans alinarak diizenlenmelidir. Program gelistirme uzmanlar1 matematik 6gretim
program1 diizenlerken matematik tarithinden faydalanmanin Onemini ifade
etmektedir. Matematik tarihine atif yapilarak gerceklesen egitim-6gretim etkinligi ile
matematigin, giinlik yasamdan dogdugu bilinci 6grencilere kazandirilacaktir.
Boylelikle matematigin insancil boyutu ortaya c¢ikarilip, insani bir {irin oldugu
bilinci 6grencilere hissettirilir (Liu, 2003). Bunun sonucu olarak da &grencilerin
matematige yonelik olumsuz tutum ve 6n yargilar1 kirilarak, matematigi sevecekleri

diistiniilmektedir.
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Calismanin yapilacagi konuya karar verilirken, tam sayilar konusunun seg¢ilmesinin
sebebi sudur. Matematik birikimli bir bilimdir. Matematigin konular1 arasinda
oncelik sonralik iliskisi vardir (Yenilmez ve Avcu, 2009), yani bir sonraki konu bir
onceki konu ile baglantilidir. Konular birbirinin {izerine insa edilerek oOgrenilir
(Aksoy vd., 2010). Alkan ve Altun (2008)’da, matematik konularinin 6n sartlik

ilkesini gosteren sekil asagida verilmistir.

Sekil 2. 1. Matematikte Oncelik Sonralik Iliskisi

Yukaridaki sekil 2. 1’de goriildiigii gibi soldaki sekilde A konusu kavranmadan B
konusunun kavranmasi, B konusu kavranmadan C konusunun kavranmasi
olanaksizdir. Sagdaki sekilde goriildiigii gibi B ve C gibi iki konu birbiriyle iligkisiz
olsa bile iki konuyu kapsayan bir D konusunun kavranmasi igin 6nceki A, B ve C
konularinin kavranmasi gerekmektedir. Bu sekil 6n 6grenmelerin matematik igin
onemini gostermektedir. Ogrencilerin daha énce 6grenmis olmalar1 gereken bilgi ve
becerilerini kontrol etmek ve 6n 6grenmelerdeki eksikliklerini tespit etmek, yeni
kazanimlar1 ne Olclide 6grenebileceklerinin onemli bir gostergesidir. Bu amacla
matematikte bir konuda dgretime baglamadan dnce 6n sart kazanimlarin 6grencilerde
var olup olmadiginin yoklanmasi1 gerekmektedir. Eksiklikler varsa bunlar
tamamlandiktan sonra yeni 6grenmeler i¢in 6gretime baslanmalidir (Ertugrul, 2009).
Tam sayilar konusu ise matematigin girisi denilebilecek bir konudur c¢linkii
kendinden oOnceki matematik konular1 ile dogrudan baglantis1 yoktur; fakat
kendinden sonraki konularin temelini olusturur. Tam sayilar matematik biliminin ve

matematiksel yapinin temelini olusturur (D6nmez, 2002). Tam sayilar matematikteki
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diger konular i¢in temel olan konulardan biridir. Ciinkii tam sayilarin genisletilmesi
ile diger say1 sistemleri tanimlanabilir. Tam sayilar kavrami yasamin her alaninda
uygulama alan1 bulmustur. Ornegin; bilgisayar siteminin temelini ve bilgisayarlarda
kullanilan tiim isaretler bir say1 sisteminin tasarimindan ibarettir. Tam sayilarin iyi
Ogrenilmemesi, diger matematik konularin 6grenilmesine onemli Olgiide engel
olmaktadir (Isgiiden, 2008). Tam sayilar konusunun ilkdgretim programindaki
islendigi siraya bakildiginda sayilar 6grenme alanin ilk alt 6grenme alanlarindan biri

oldugu goriilmektedir.

Ogrenciler ilkdgretimin ilk kademesinde dogal sayilar ve rasyonel sayilarin pozitif
kismi ile karsilagirlar. Tam sayilar ile karsilagsmalart ise 6. Sinifi bulmaktadir. 6.
smifta tam sayilar ile ilgili siralama ve mutlak deger ifadesi ile karsilasirlar ancak
tam sayilarda islemleri ise ancak 7. sinifta gorebilirler. Bu arastirmada baglamsal
o0grenme ve Ogretme yaklasimi ile MEB tarafindan uygulanan mevcut 6grenme
yaklagimina gore yapilan 6gretimin karsilastirilmas: amaglanmaktadir. S6z konusu
karsilagtirmayr yapmak i¢in secilen konunun tam sayilar iinitesi olmasinin sebebi;
ogretim faaliyetine baslanmadan Once Ogrencilerin hazirbulunuslugun saglanmis
olmasi gerekmektedir. Tam sayilar konusu matematigin ilk alt 6grenme alani olmasi
kendinden o©nceki konularla dogrudan iliskisinin az olmasi Ogrencilerin ders
oncesinde hazirbulunuslugunun saglandigini sdyleyebiliriz. Dolayisiyla ¢aligmanin
sonucunda 6gretimin uygulandigi konunun etkisi azaltilmis olup, elde edilen sonucun
Ogretimin uygulandig1 yontemden kaynaklanmis olma olasilig1 artirdigindan ¢alisma

sonucunun giivenilirligi artmis olur.

Tam sayilar temel bir konu olmasma ragmen ilkdgretim 6. sinif Ggrencilerinin
seviyesinde sorulan sorulara ortadgretim dgrencilerinin bile dogru cevap verememesi
diisiindiiriiciidiir. 2006 yilinda OSS’ye smava giren 1.510.411 &grencinin ancak
760.411°1 (%51), 5 - (- 2 + 3) =  isleminin sonucunu dogru olarak
cevaplandirabilmistir (Milliyet, 2007). Tiirkiye’deki durum bdyleyken Amerika’da
yapilan NAEP degerlendirmesindeki on ii¢ yas kategorisinde ki Ogrencilerin

sonugclari;
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a) Ogrencilerin % 66’nin — 5 + (- 9) = cevap verebildigini,

b) Ogrencilerin % 39’unun - 2 x (- 3) = cevap verebildigini,

¢) Ogrencilerin % 47’si x ve y negatifse toplam da negatiftir seklinde belirttigini,
d) Ogrencilerin % 29°u x ve y negatif ise sonug pozitiftir seklinde belirttigini

gostermistir (Carpenter, vd., 1978; akt. Ertugrul, 2009). Tiirkiye’de 18 yas gurubu
ogrencilerde tam sayilarda ¢ikarma islemini yapabilme orani, Amerika’daki 13 yas
gurubu 6grencilerin tam sayilarda ¢ikarma islem yapabilme oranindan diisiik olmasi
diisiindiiriiciidiir. Bu veriler Tiirkiye’de 6grenim goren 18 yasindaki bir 6grencinin
“Tam sayilarda toplama ¢ikarma islemi yapar” kazanimi ile ilgili akademik olarak 13
yasindaki bir Amerikali 6grenciden diisiik oldugunu gostermektedir. Bu durum
Tiirkiye’de matematik egitiminin ger¢ek hayat ile baglantili olmamasi ve
matematigin uygulamali egitiminin yapilmamasindan kaynaklandigi soylenebilir
(Ardahan ve Ersoy, 1998). Yukaridaki sonuglar sunu gostermektedir; 7. smif
[Ikdgretim Matematik Ogretim Programi (IMOP)’inde “Tam sayilar da cikarma
islemi yapar” seklinde ifade edilen kazanim 6grencilerin biiyiik bir kesimi tarafindan
gerceklestirilmemis olmasimna ragmen, kazanilmamis bir kavram {izerine
olusturulmak istenen matematik 6gretim programinin diger kazanimlarinin ne derece
ogrenildigi de tartismalidir. Nitekim PISA ve TIMMS sonuglar1 da matematik
alanindaki bagarimizin parlak olmadigini géstermektedir (MEB, 2009).

Tam savilarin bilimsel temelleri

Tam sayilarin kullanim1 M.0.3200’lii yillara kadar uzamasina ragmen tam sayilar
bashig altinda ciddi bir bilimsel yap1 kazanmas1 ancak; 19. Yiizyilda iinlii Italyan
matematik¢i Guiseppe Peano’nun (1858-1932) doneminde aksiyomatik bir kuram
haline gelmistir. Peano kuramini sayi, sifir ve ardil {izerinde tanimladigi bes

aksiyomla kuramsallagtirmistir. Aksiyomlari sunlardir;
1. Sifir bir sayidir.

2. Eger a bir say1 ise, ardili da bir sayidir ve her saymin bire ardili vardir.



35

3. Sifir higbir sayinin ardili degildir.
4. Ardillar birbirine esit olan iki say1 birbirine esittir.

5. Bir E kiimesi sifir1 ve igerdigi her sayi ile birlikte ardilin1 da igeriyorsa E

kiimesi tiim sayilar1 igerir (Donmez, 2002).

Yukarda verilen aksiyomlardan en dikkat ¢ekeni ardil kavramidir. Ardil kavrami tam
sayilarda toplama iglemi yaparken abakiis modelinde oldugu gibi rakamlarin tagidigi
niceliklerin birbirine eklenmesidir. Sayr kavrami ile yeni tamisan Ogrencilerin iki
sayinin toplami islemini yaparken parmaklarini kullanip birinci sayiy1 temsilini
yapan parmaklarini biiktiikten sonra ikinci say1 kadar sayip once biikmiis olduklari
parmaklarin {izerine sonraki sayiyr temsil eden parmaklarini biikmeleri ardil
kavraminin bir yansimasidir. Giiniimiiz modern diinyasinda kullanilan matematigin

tam sayilar konusunun bilimsel temelleri bu bes aksiyoma dayanur.

Tam sayilarin matematik O8retim programindaki veri ve tam savyilar ile ilqgili

programda bulunan kazanimlar

Matematik programlari, hem c¢agin gerektirdigi degisimi yakalamak hem de
bireylerin bu ihtiyag¢larini karsilamak i¢in kendilerini yenilemelerine uygun bir ortam
saglamayr ongdérmelidir (Coban, 2011). Tirkiye’de de yukarda gecen gerekceler
151¢inda matematik 6gretim programi 2005°te cagin gelismelerine uygun olarak
yenilenmistir. Tiirkiye’de yapilan egitim programlarinin genel amaglari belirlenirken
MEB’in genel amaglarinin belirtildigi 1739 Sayili Milli Egitim Temel Kanunu’na
gore diizenlenir. Kanunun 3. maddesinde, Tiirk Milli Egitiminin genel amaci Tiirk
milletinin biitiin fertlerinin; “Ilgi, istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek, gerekli bilgi,
beceri, davranislar ve birlikte is gorme aligkanligi kazandirmak suretiyle hayata
hazirlamak ve onlarin, kendilerini mutlu kilacak ve toplumun mutluluguna katkida
bulunacak bir meslek sahibi olmalarini saglamaktir.” Bu ifadelere uygun olarak 6-8.
Smniflar i¢in matematik 6gretim programi (MEB, 2009) hazirlanmistir. IMOP de

Matematik dersi 5 temel 6grenme alan1 altinda incelenmistir.
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Matematik {")ﬁreume Alanlar

Sayilar Geometri Olgme Olasilk ve Cebir
Istatistik

Sekil 2. 2 Matematigin Alt Ogrenme Alanlar

Yukaridaki Sekil 2. 2’de goriildiigii gibi MEB (2009)’in 6gretim programinda
matematigi 5 6grenme alanina ayirdigi ve her bir 6grenme alanini da kendi i¢inde alt
O0grenme alanlarina ayirmistir. Tam sayilar, Sayilar 6grenme alanin, alt 6grenme
alaninda bulunmaktadir. Tam sayilar alt 6grenme alanina ait kazanimlarin 6gretimi

yapilirken, belirli bir hiyerarsik sira ve modeller kullanilmalidir.

2005 yilinda uygulamaya giren IMOP’te Tam sayilar Unitesi 6. ve 7. siuf
diizeylerinde belli hedef ve davraniglarin kazandirilmasi amaciyla tam sayilar ile
ilgili kazanimlar iki smif diizeyine yayilmistir. Fakat IMOP 2009°da revize edilmis,
tam sayilarin dgretimi i¢in ayrilan siire degistirilmis ve programda 6. sinif diizeyine
ait bulunan kazanimlarin bir kismi 7. simf diizeyine aktarilmistir. Tam sayilarin
ogretilmesi icin 2009°da yayinlanan yeni IMOP te onerilen siire 6. siniflar igin 6 ders
saati, 7. swniflar i¢in 12 ders saati olmak iizere toplam 18 ders saati olarak

belirlenmistir.

Tam sayilar alt 6grenme alani i¢cin MEB (2012)’in 6gretmen kilavuzunda sinif

diizeyine gore verilen kazanimlar sunlardir.

6. siniflar i¢in;

1.Kazanim: Tam sayilar1 agiklar.
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2.Kazanim: Mutlak degerin anlamin1 agiklar.

7. siiflar i¢in;

1.Kazanim: Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.
2.Kazanim: Tam sayilarla ¢carpma ve bélme islemlerini yapar.

3.Kazanim: Tam sayilarla ilgili problem ¢6zer ve kurar.

Tam savilar 6gretiminde kullanilan modeller

Egitim ve Ogretim uygulamalarinda Ogrenenler i¢in matematik kavram ve
kazanimlarinin anlasilir olmasi, 6grenenlerin 6grenme esik degerinde olmasina
baghidir. Egitimde kazanimlarin diizeyini &grencilerin 6grenme esik degerine
yakinlagtirmak ig¢in arag-gereg, model ve materyallere ihtiyag duyulmaktadir.
Egitimde materyal ve model kullanimi, 6grenme ortamini zenginlestirip 6grenmeyi
kolaylastirir (Baykul, 1999; Moyer, 2001; Soézer, 1998). Ogrencilerin Ilgilerini
uyandirir, 6grenilen bilgiyi pekistirir ve bilginin kaliciligini artirir (Aksoy vd.,2010).
Modelleme mevcut kaynaklardan hareketle bilinmeyen bir hedefi agik ve anlasilir
hale getirmek i¢in yapilan islemler biitiinii olarak tanimlanir, model ise modelleme
sonucunda ortaya ¢ikan {irin olarak tanimlanmustir (Harrison, 2001; akt. Giines vd.,
2004; Treagust, 2002). Edgard Dale (1969) yapmis oldugu c¢alismada O6grenme
islemine katilan duyu organlarinin sayisi ne kadar fazla ise, o kadar 1y1 6grenildigini
ve Ogrenilen bilginin kaliciliginin arttifin1 tespit etmis, g¢aligmalar1 sonucunda
gelistirdigi yasanti konisi ile de modellemenin &grenmeyi kolaylastirdigini ve
kalicilastirdigini tespit etmistir. Dale (1969)’nin gelistirdigi yasant1 konisine gore
koninin en alt basamagi olan dogrudan dogruya elde edilen maksath yasantilar ile en
giiclii 6grenmenin gergeklestigi basamak oldugunu belirtmistir. Bir iist basamaginda
ise modeller ve numuneler ile elde edilen yasantilar basamagi bulunmaktadir. Dale,

model kullanmanin 6grenmeye olumlu yonde katki saglayacagini belirtmistir.

Tam sayilarin 6gretiminde Ogrencilerin tam sayilart anlamakta zorluk yasadiklar
gdzlenmistir (Bozkurt ve Polat, 2011). Ogrenilen konunun, dgrencilerin yasantisina

yakinlagtiracak ve anlamalarini saglayacak diizeye getirmek i¢in yeni modellemelere
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ihtiyag duyulmaktadir. MEB bu ihtiyact gidermek icin 2005°’te dgrencilerin akil
yiirlitme, iletisim ve iliski kurma becerilerini gelistirecek sekilde farkli 6grenme
modelleri tasarlamistir (IMDOP, 2005). Tam sayilar alt dgrenme alan1 i¢in yukarida
belirtildigi gibi, 6gretim programinda 6. ve 7. sif diizeyinde 5 kazanima yer
verilmistir. Ogrencilerin tam sayilar ile ilgili diger kazanimlara nispeten anlamakta
giicliik cektikleri ve modellemeye ihtiyag duydugu, iki kazanim olan; “Tam sayilarla
toplama ve c¢ikarma islemlerini yapar” ve “Tam sayilarla carpma ve bdlme
islemlerini yapar” kazanimlar1 ile ilgili literatirde var olan modellemeler
incelenecektir. Tam sayilarla dort islemi 6grencilerin anlamasina yardimci olmada,
iki farkli renkte tasarlanan say1 pullari ve say1 dogrusu olmak iizere iki temel modelin
var oldugu bilinmektedir (Van De Walle, 2004). Tam sayilarda toplama-¢ikarma

islemi i¢in kullanilan modeller;

v' Siirgiilii cetvel modeli; Siirgiilii hesap cetveli iki say1 dogrusu pargasindan

olusan ilkel bir hesap makinasidir (Altun, 2008).

v Sayma pullart yardimiyla; tam sayilarin negatif ve pozitif kavramlarinda
faydalanilarak, c¢okluklarin zitliklarindan hareketle somut nesnelerden
olusturulmus bir modeldir. Sayma pullari modelinin bir¢ok uygulamasi
bulunmaktadir (Aksoy vd., 2010; Badarudin ve Khalid, 2008; Hayes, 1999;
Gallardo ve Hernandez, 2005; Steiner, 2009).

v" Say1 dogrusu yardimiyla; tam sayilarin yonlii say1 oldugu ilkesinden hareketle

diizenlenmis bir modeldir (Van De Walle, 2004).

v Sihirli kiipler; bu model yurt i¢i herhangi bir ¢alismada kullanilmamistr.
Sihirli kiipler sicaklik ve sogukluk kavramlarini karsilamaktadir. Bu kiiplerin
su kabina atilmasi ile muhtemel sicaklik farklar1 6grenciler tarafindan tahmin
edilmesine dayanan bir modellemedir. Modelde pozitif sayilari kirmizi kiipler

yani sicakligi, negatif sayilari ise mavi kiipleri yani soguklugu temsil eder
(Mccorkle, 2001).
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Tam Savilarin Ogretiminde Karsilasilan Giicliikler

Tam sayilar iinitesi matematigin diger iinitelerinin temeli niteligindedir. Tam sayilar
tinitesinde karsilasilan 6grenme giiclii§ii eger giderilmez ise matematigin diger
tinitelerine de bu 6grenme giigliiliigii yansiyabilir. Dolayisiyla tam sayilar iinitesinde
bulunan &grenme giicliiliiklerinin giderilmesi olduk¢a &nemlidir. Ogrenciler tam
sayilar ile daha Once, 6. sinifta karsilasmig olmalarina ragmen negatif tam sayilar ile
ilk defa 7. smifta karsilagmaktadirlar. Tam sayilarin kazaniminin edinilmesinde
ogrencilerin karsilagtiklart en biiyiikk zorluk ise 6grencilerin egitim hayatlarinda ilk
defa gorecekleri negatiflik kavramidir. Yeni ve soyut bir konu olmasindan dolayi
ogrenciler bu konuyu anlamakta zorluk yasamaktadirlar (Dereli, 2008). Tam sayilarin
Ogretiminde en fazla zorluk negatif tam sayilarin 6gretiminde karsilagilir. Negatif tam
sayilar konusunun Ogretimi Ogretmenler tarafindan zor bir konu olarak kabul
edilmekte ve ogrencilerin bir¢ogu bu konu da &grenme giigliigi yasamaktadir (
Hayes ve Stacey, 1990). Tam sayilar alt 6grenme alaninda karsilasilan 6grenme

giicliiliikleri su sekilde siralanabilir;

v" Negatif tam sayilar kisminda negatif isareti ile ilk defa karsilastiklar1 (MEB,

2006) i¢in tam sayilar1 yonlii bir say1 olarak algilayamadiklar1 gozlenmistir.

v’ Sayinin isareti ile igslem isareti arasindaki farki kavrayamadiklar1 gozlenmistir

(MEB, 2006).

v' 0 sayisinin tam sayilara ait olup olmadigin1 konusunda 6grencilerin 6grenme

giicliiliigii yasadiklar1 gdzlenmistir (Isgiiden, 2008; Avcu ve Durmaz, 2011).

v' Ozellikle negatif tam sayilarin say1 dogrusunda yerlestirilirken dgrencilerin
negatif tam sayilar1 ters sekilde siraladiklart gézlenmistir (Isgiiden, 2008;
Avcu ve Durmaz, 2011).

v' Mutlak deger kavramimin saymin isaretini degistiren bir sembol oldugu

yanilgisina diisiilmiistiir (Isgiiden, 2008).

v' Tam sayilarda islem yapilirken islem 6nceligi konusunda 6grenme giigliiligii

yasanmustir (Isgiiden, 2008; Avcu ve Durmaz, 2011).
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2.2.  Ilgili Literatiir Calismalar

Bu boliimde aragtirmanin Matematik Dersi “Tam Sayilar” {initesi ve “Baglamsal
Ogrenme ve Ogretme Yaklasimi” ile ilgili alanda gerceklestirilen yurt i¢i ve yurt digi
calismalar degerlendirilmistir. “Tam Sayilar” ile “Baglamsal Ogrenme ve Ogretme

Yaklasimi1” ile ilgili caligmalar ayr1 bagliklar halinde verilmistir.

2.2.1 Baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasimu ile ilgili yapilmis calismalar

Ilgili alan ile ilgili literatiir incelendiginde baglamsal 6grenme ve dgretme yaklasimi
ile ilgili caligmalara rastlanmistir. Caligmalarin konusu, amaci, arastirma yontemi ve
kapsami kisaca 6zetlenerek asagida verilmistir. Calismalar yurt i¢i ve yurt dis1 olmak

tizere iki ayr1 baslik halinde verilmistir.

Baglamsal 68renme ve 0gretme yaklasimi ile ilgili vapilmis vurt ici calismalar

Bu boliimde, baglamsal dgrenme ve 6gretme yaklasimi ile ilgili yapilmig yurt ici
caligmalar 6zet halinde verilmistir. Baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklasimi ile
ilgili yapilan yurt i¢i ¢alismalar incelenmistir. Yapilan ilk literatiir taramasinda
baglamsal O6grenme ve Ogretme ile alakali sinirli sayida calismaya rastlanmistir.
Baglamsal 6grenme ve 0gretme yaklagimu ile ilgili oldugu diisiiniilen; yasam temelli
O0grenme, baglasik 6grenme, baglam temelli 6grenme, durumlu 6grenme ve gilinliik

hayat ile iligkilendirme basliklarin sahip oldugu caligmalar incelenmistir.

Yilmaz (2002) tarafindan yapilan “Mesleki egitimde teorik bilginin kazandirilmasina
yonelik baglamsal bir igerik olusturma denemesi” isimli ¢aligmada, mesleki egitimde
teorik bilginin Ogretimi sorunu yapisalci anlayisin goriislerini de kapsayan bir
yaklasimla ele alinmistir. Mesleki- akademik egitimi biitiinlestirmeyi amaglayan
program anlayis1 {izerinde durulmus, ayrica bdyle bir program igeriginin

olusturulmasina iligskin bir 6rnek sunulmustur.
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Gokdas (2003), “Bilgisayar ve Smf Ortamma Dayali Durumlu Ogrenmenin
Ogrencilerin Basari, Tutum ve Transfere Etkisi” isimli ¢alismada, yapici 6grenme
yaklasimi kapsaminda yer alan durumlu 6grenmenin smif ortami ve bilgisayar
ortamlinda uygulanmasmin Ogrenci basarisina, tutumuna ve d&grenilenlerin
transferine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma sonucunda durumlu
ogrenme yaklasiminin her iki ortamda da basariyr artirdigir bulunmustur. Ancak sinif
ortamindaki basar1 diizeyi bilgisayar ortamina gore anlamli diizeyde daha yiiksektir.
Her iki gruba uygulanan ara uygulama testlerinden elde edilen basar1 puanlar1 sinif
ortami1 lehine anlamli bir farklilik gostermistir. Bilgisayar ortaminda &grenilenlerin
daha kalic1 oldugu ve transfer diizeylerinin daha yiiksek oldugu bulunmustur. Sinif
ortaminda &grenilenlerin ise kaliciliginin son test puanina gore anlamhi diizeyde
diistiigii belirlenmistir. Sinif ortaminda 6grenme transferi olumlu yonde etkilemistir.
Her iki ortamda da uygulamaya katilan deneklerin igerige ve uygulanan yaklasima
yonelik tutumlarinin yiiksek oldugu belirlenmis, gruplar arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Gruplarm uygulamaya yonelik disiinceleri ise genel anlamda

ortiismektedir.

Ozerbas (2003), “Bilgisayar Destekli Baglasik Ogretimin Ogrenci Basarisi,
Motivasyonu ve Transfer Becerilerine Etkisi” isimli ¢alismasinda bilgisayar destekli
baglasik 6gretimin 6grenci basarisina, motivasyonuna ve transfer becerisine etkisinin
arastirtlmas1 amag¢lanmistir. Calismada 6n test-son test kontrol gruplu deneysel
model kullanilmistir. Calisma 2002-2003 egitim Ogretim doneminde ilkogretim 7.
siif 6grencileri tizerinde uygulanmistir. Deney grubunda 6gretim; baglasik 6gretim
ilkelerine uygun olarak hazirlanmis olan 6gretim materyalleri kullanilarak bilgisayar
ortaminda gerceklesmistir. Kontrol grubunda ki 6gretim ise, denekler geleneksel
Ogretim yontemine uygun olarak gerceklesmistir. Arastirma i¢in gerekli olan verilerin
toplanmasinda matematik dersi "Cember, daire ve silindir" {nitesi ile ilgili
davraniglarin gerceklesme diizeyini belirlemek i¢in, motivasyon, basari, transfer testi,
ve kalicilik testi uygulanmistir. Arastirmada elde edilen bulgular sonucunda,

bilgisayar destekli baglasik Ogretimin uygulandigi deney grubunun, geleneksel
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Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundan daha basarili oldugu

gorilmiistiir.

Baki ve Catlioglu (2008), yaptiklar1 ¢alismada baglamsal 6grenme ve ogretimini
yetiskin egitimi perspektifi ile tanitmak ve tartigmay1 amaclamaktadir. Bu ¢alismada
baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasimi ile gergeklestirilen yetiskin egitiminden
bazi 6rnek uygulamalar incelenmistir. Bu 6rnek uygulamalar yetiskin egitiminin her
ne kadar sadece kiigiik bir boélimiinii sunuyor olsa da, yetiskin egitimi
programlarinda baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasimlari ele alinirken benzer
durumlarin ortaya ¢ikabilecegi belirtilmistir. Son olarak yetiskin egitiminde
baglamsal Ogrenme ve ogretmenin basarili bir sekilde uygulanabilmesi igin
ogrencilerin ilgileri, 6n bilgilerinin tespit edilerek o6grenilen bilgilerin iliskili,
uygulamali ve gergek hayat baglamlarinda anlamli bir sekilde 6grenilebilecegi ifade
edilmistir. Ayrica bu tiir 6grenme ortamlarinda 6grencilerin aktif katilimiyla iletisim
ve isbirliginin gelistirildigi zengin 6grenme tecriibelerinin ele alinarak 6grenme
slireci  ve  Uriinlerinin  gergek¢i  (otantik)  degerlendirme  araglart ile

degerlendirilebilecegi seklinde bazi onerilerde bulunulmustur.

Costu (2008), tarafindan yapilan ‘“Matematik O6gretiminde baglamsal Ogrenme ve
Ogretme yaklasimina gore tasarlanan 0grenme ortamlarinda 6gretmen deneyimleri.”
isimli galigma, “Baglamsal Ogrenme ve Ogretme” yaklasimma uygun ortamlarda
O0gretmen deneyimlerini resmetmek amaciyla nitel bir 6zel durum arastirmasi olarak
tasarlanmistir. Calisma, Trabzon’da bir ilkégretim okulundaki bir matematik
Ogretmeni ve 6.smifta 6grenim goéren 17 6grenci ile oran-orant1 konusu kapsaminda
REACT stratejisine uygun olarak gelistirilen Ogretim materyalleri yardimiyla
yiirlitiilm{istiir. Veri toplama araci olarak mevcut ve baglamsal 6grenme ortamindaki
derslerin Oncesi ve sonrasinda Ogretmenle yapilan miilakatlar, ders gozlemleri ve
ogrenme Urlnleri kullanilmistir. Elde edilen bulgular literatiirle uyumlu model
cergevesinde ele alinmistir. Calismanin sonuglart hem mevcut hem de baglamsal
O0grenme ortamlar1 acisindan 6gretmenin plan ve uygulamalar, tereddiit ve engelleri,

tecriibe ve pratikleri arasinda bir iliski oldugunu ortaya koymustur. Ogretmenin
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O0grenme ortami1 inang ve tecriibelerinden yararlanarak kendine 06zgii
sekillendirdiginden dolay1, bazen geleneksel davranislar sergiledigi ve ozellikle
zaman agisindan sikinti yasadigi ortaya c¢ikmistir. Diger yandan &gretmenin
uygulamalarindan yola c¢ikarak REACT stratejisinin yetersiz kaldigi ve bir takim
asamalarin eklenmesi gerektigi tespit edilmistir. Ayrica, baglamsal O6grenme
ortaminin bazi agilardan mevcut ortamlarla benzestigi, baz1 agilardan da farklilastig
ve kendine has ozellikler sergiledigi sonucuna varilmistir. Buradan hareketle bu
yaklasimin ve Ogretim materyallerinin  68renme ortaminin  olumlu ydnde
farklilagtirdig1 sonucuna varilmistir. Ayrica, 6gretmen bu yaklasimi geleneksel bakis
acistyla degerlendirmedigi ve olumlu diislinceleriyle birlikte bazi kaygilari da tasidig

belirtilmistir.

Costu vd. (2008), “Baglamsal 6grenme ve dgretme yaklasimina uygun hazirlanan bir
ders siireci iizerine yansimalar: oran- orant1 drnegi” isimli ¢aligmada yapilandirici
kurami esas alan baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklagiminin bir modeli
niteligindeki iliskilendirme, tecriibe etme, uygulama, isbirligi ve transfer
asamalarindan olusan REACT stratejisine yonelik bir ders islenmistir. Calisma
[Ikogretim okulunda 17 dgrenciye grup calismasi olarak diizenlenmis bir ortamda
uygulanmistir. Ogrencilerin bu ders ile ilgili diisiinceleri almmis ve sif ici
gozlemler yardimiyla baglamsal bir 6grenme ortami hakkinda tasvirler yapilmistir.
S6z konusu arastirma nitel yaklasimla tasarlanmis bir 6zel durum calismasi olarak
nitelendirilebilir. S6z konusu ¢alismadan toplanan veriler 1s18inda o6grencilerin
sorulara ¢cogunlukla dogru cevap verdikleri ve ¢alisma sonrasi istenen goriislerden
ogrencilerin ¢cogunlugunun grup c¢alismasindan zevk aldiklar1 gozlenmistir. Gurup
caligmasinin yapildigr ortamlar &grencinin bilgiyi transfer edebilecegi giinliik
hayattan koparilmamis baglama dayali bir 6grenme gerceklestirmesine olanak

saglamistir.

Kamaranj (2009), “llkgretim fen ve teknoloji dersi 6gretim programimin giinliik
yasam ile iliskilendirilmesine dair Ogrenci ve Ogretmen gorisleri,” isimli

calismasinda, Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin uygulayicilar1 olan
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ogretmenler ile ilkogretim 4., 5., 6., 7. ve 8. smif 6grencilerinin, Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programi’mi giinliik yasamla ne kadar iliskilendirdiklerine dair
gorlsleri incelenmistir. Betimsel modelin kullanildig1 arasgtirmada 30 ilkdgretim
okulundan random yontemiyle segilen 6 okul pilot uygulama igin, 24 okul ise
orneklem olarak belirlenmistir. Sonug olarak; 6grenciler dgretmenlerden Ilkdgretim
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’m daha fazla giinliik yasamla iliskili
bulmuslardir. Ogretmen grubundan II. kademe oOgretmenlerinin 1. kademe
Ogretmenlerine gore, 6grenci grubundan I. kademe Ogrencilerinin de II. kademe
ogrencilerine gore ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’ni, giinliik

yasamla daha fazla iligkili buldugu saptanmstir.

Unlii (2009), tarafindan yapilan, “ilkdgretim 6. smif Sosyal Bilgiler Dersinde
Bilgisayar Destekli Smif Ortamimda Durumlu Ogrenmenin Ogrencilerin Akademik
Bagarisina, Tutumuna Ve Ogrenmenin Kaliciligina Etkisi” isimli ¢aligmada,
yapilandirmact 6grenme yaklagiminin, durumlu 6grenme kuramina dayali 6gretim
stratejisinin ilkdgretim 6. siif sosyal bilgiler dersi “iilkemiz ve diinyamiz” iinitesi
“kiiresel baglantilar” 6grenme alanma yonelik 0grenme basarisina, kalicilifa ve
tutumuna etkisinin arastirilmas1 amaclamistir. Arastirma deneklerin kontrol ve deney
gruplarina ayrilmasiyla uygulama siireci basglamistir. Arastirma verilerini elde etmek
i¢in; Ogrencilerin sosyal bilgiler dersine yonelik tutumlarinm tespit etmek amaciyla
tutum 6lgegi, dgrencilerin 6grenme alani ile ilgili bilgilerini tespit etmek amaciyla
bagar1 testi hazirlanmistir. Arastirma siirecinde, kontrol ve deney gruplarinin derse
yonelik tutum ve basarilarinin tespit edilmesi amaciyla uygulama Oncesi ve
sonrasinda Olgekler deneklere uygulanmigtir. Arastirmanin sonucu olarak, durumlu
ogrenme kuraminin 6grenme basarist ilizerinde orta seviyede etkili oldugu tespit
edilmistir. Durumlu 6grenme kurami kullanilarak anlatilan derslere yonelik olarak,

ogrencilerin tutumlarinda anlamli bir farklilik meydana gelmemistir.

Ayvaci (2010), tarafindan yapilan “Fizik 6gretmenlerinin baglam temelli yaklagim
hakkindaki goriisleri” isimli ¢alisma, fizik 6gretmenlerinin baglam temelli yaklagim

konusundaki goriislerinin belirlenmesini amaglamaktadir. Calismada 6zel durum
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metodolojisi kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini 2008-2009 &gretim yilinda
Trabzon ilindeki liselerde gorev yapan goniilli 20 fizik dgretmeni olusturmaktadir.
Calismada veri toplama araci olarak agik uglu anket kullanilmistir. Calisma
sonucunda Ogretmenlerin baglam temelli yaklagim hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklar1 sonucuna ulagilmistir. Calisma, 6gretmenlerin baglam temelli yaklagim
hakkinda seminerlerle ve kilavuzlarla bilinglendirilmesi gerektigi Onerileriyle

tamamlanmustir.

Catlioglu (2010), “Matematik Ogretmeni Adaylariyla Baglamsal Ogrenme ve
Ogretme Deneyiminin Degerlendirilmesi” adli calismasinda, matematik 6gretiminde
baglamsal 0grenme ve Ogretme yaklasimina gore tasarlanan 6grenme siirecindeki
yansimalari, matematik bilginin yapilanmasi ve REACT stratejisine iligkin siirecler
bakimindan 6grenen ve 6greten deneyimleri dogrultusunda inceleyerek, bu siireglere
iligkin teori ve modeller ortaya koymayi amag¢lamigtir. Arastirma 2007-2008 Egitim-
Ogretim Yili Bahar Donemi’nde bir devlet iiniversitesinde ilkdgretim matematik
ogretmenligi programinda ikinci sinifin “Matematik ve Hayat” dersini alan iki farkli
subede toplam 64 matematik 6gretmeni aday1 ile 7 haftalik bir siirecte yliriitiilmistiir.
Nitel yaklagimin kullanildigi bu arastirma veri toplamak amaciyla, katilimer gézlem,
Ogrenci gilinliikleri, 68renme siirecini yansitan Ogrenci-Ogrenci ya da arastirmaci-
ogrenci diyaloglar1 ve caligma yapraklart kullanilmistir. Nitel verilerin analizi
gomiilii teori stratejisi kullanilarak yapilmistir. Calismada Ogretmen adaylarinin
yasamis olduklart iliskilendirme, tecriibe, uygulama, isbirligi ve transfer siirecleri
degerlendirilmistir. Nitel verilerin analizi gdomiilii teori stratejisi kullanilarak
yapilmistir. Calismada Ogretmen adaylarmin yasamis olduklart iliskilendirme,
tecriibe, uygulama, isbirligi ve transfer siirecleri degerlendirilmistir. Her bir siireg
ayrintili olarak incelenerek matematik bilgisinin yapilanmasi ve bu siireglere etki
eden faktdrlerin ortaya ¢ikan sonuclara bagl olarak arastirmacilara ve egitimcilere

onerilerde bulunulmustur.

Tekbiyik ve Akdeniz (2010), “Baglam Temelli ve Geleneksel Fizik Problemlerinin

Karsilastirimas1 Uzerine Bir inceleme” isimli ¢alisma, baglam temelli yaklasimla
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tasarlanan problemlerin geleneksel fizik problemlerine gore etkililiginin incelenmek
amactyla yapilmistir. Calismada ilgili alanda literatlir taramasi yapilmis ve
literatiirden de faydalanilarak baglam temelli problem olusturma o6lgiitleri
belirlenmistir. Bu 0lgiitler cercevesinde biri baglam temelli digeri geleneksel
problemler igeren iki farkl: test gelistirilmistir. Ikinci asamada, gelistirilen testler 10.
smifta 0grenim goren 30 6grenciye uygulanmistir. Uygulama sonucunda bes dgrenci
ile iki test arasindaki farkliliklara yonelik yar1 yapilandirilmis goriismeler
yiirlitiilm{stiir. Testlerden alinan basar1 puanlarinin karsilagtirilmasinda bagimli t testi
istatistiginden yararlanilmigtir. Nitel verilerin analizinde ise igerik analizi
yonteminden faydalanilmigtir. Arastirma sonunda Ogrencilerin  iki testteki
basarilarinda anlamli farklilik olmadigi goriilmiistiir. Ayrica Ogrencilerin baglam
temelli problemleri geleneksel problemlere gére daha anlasilir, somutlastirilabilir ve

ilgi ¢ekici bulduklar1 belirlenmistir.

Unlii  (2010), “Ilkdgretim Sosyal Bilgiler Dersinde Durumlu Ogrenmenin
Ogrencilerin Akademik Basarilart ve Ogrenmenin Kalicihigi Uzerine Etkisi” isimli
caligmasinda, yapilandirmaci egitim anlayisinin okul ortaminda uygulanabilirliginin
ortaya konulmasi agisindan durumlu 6grenme modelinin sosyal bilgiler dersinde
O0grencinin akademik basarisina ve bilginin kaliciligima etkisi arastirilmastir.
Arastirmadan elde edilen veriler analiz edildiginde 6grencilerin son test puanlarinda
ve kalicilik testi puanlarinda deney grubu lehine anlamli bir farkliligin oldugu tespit
edilmistir. Durumlu 6grenme kurami kullanilarak anlatilan derslere yonelik olarak,

ogrencilerin tutumlarinda ise anlamli bir farklilik meydana gelmemistir.

Acar ve Yaman (2011), “Baglam temelli 6grenmenin O6grencilerin ilgi ve bilgi
diizeylerine etkisi” isimli ¢alismada mikroorganizmalar konusu o6grencilere cesitli
baglamlar yardimiyla aktarilmis ve bu sekilde islenen dersin 6grencilerin ilgi ve bilgi
diizeylerine etkileri arastirilmistir. Arastirmada “6n test, son test kontrol gruplu
deneme modeli” kullanilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
gelistirilen bilgi testi ve ilgi anketi kullanilmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 191

tane 9. smif Ogrencisi olusturmaktadir. Hazirlanan ders igerikleri ii¢ hafta boyunca
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uygulanmistir. Deney grubunda dersler cesitli baglamlar esas alinarak hazirlanan
iceriklerle islenmis, kontrol grubunda ise diiz anlatim ve soru cevap yontemleri
kullanilarak aktarilmistir. Elde edilen veriler SPSS programi kullanilarak
degerlendirilmistir. On test ve son testte olgiilen ilgi diizeyi her iki grupta da
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermistir. Ancak deney grubunda uygulama
sonrasinda 6grenci ilgisinde artis oldugu tespit edilirken kontrol grubunda uygulama
sonrasinda ilgide azalmanin oldugu tespit edilmistir. Bilgi testinden elde edilen
sonugclar ise deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha
yiikksek puanlar elde ettiklerini ve her iki grubun puanlar arasindaki farkin

istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermistir.

Ultay ve Calik (2011) “Asitler ve Bazlar Konusu ile ilgili Ornekler Uzerinden 5E
Modelini ve REACT Stratejisini Ayirt Etmek™ isimli ¢aligmada, REACT stratejisi,
yapt ve igerik agisindan 5E modeliyle karistirilmaktadir. SE modeli ve REACT
stratejisinin  benzer ve farkli yonleri asit ve bazlar konusu {iizerinde
orneklendirilmistir. REACT stratejisine uygun materyal hazirlayip uygulamak
isteyen arastirmacilara ve yeni gelistirilen Ogretim programlarini uygulayacak

ogretmenlere yol gosterici nitelikte olacagi ongoriilmiistiir.

Demircioglu vd. (2012), “REACT” Stratejisine Uygun Hazirlanan Materyallerin
Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Basaris1 Uzerine Etkisi” isimli c¢alismanin amaci
REACT stratejisine uygun olarak gelistirilen 6gretim materyalinin {stlin yetenekli
Ogrencilerin asit ve bazlarin nétrlesmesi kavramini anlamalar1 {izerine etkisinin
aragtirilmasidir. Veri toplama araci olarak kelime iligkilendirme testi ve anket
kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini ¢alismaya istekli olarak katilan, Ordu Bilim
Sanat Merkezinde 6grenim goren yedinci ve sekizinci sinif seviyesinde toplam 18
istiin yetenekli 6grenci olusturmaktadir. Calismanin yontemi aksiyon arastirmast
olarak belirlenmistir. Calismanin sonuglar1, sekizinci simif Ogrencilerinin daha
basarili oldugunu gosterse de yedinci siif &grencilerinin bilgiyi daha anlamli bir

sekilde yapilandirdiklar ve iliskilendirdikleri sonucuna ulasilmaistir.
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Baglamsal 6grenme ve O0gretme yaklasimi ile ilgili yurt i¢i ¢alismalarin sayisinin
yetersizliginden dolay1 yaklasima yakin baglasik 6grenme, durum temelli 6grenme,
gercekei matematik egitimi ve baglam temelli 6grenme yaklasimlari da incelenmistir.
S6z konusu yaklagimlar ile ilgili incelenen yurt i¢i arastirmalarda su unsurlarin 6n
plana ciktig1 goriilmiistii. Ogrenciyi merkeze alan, gercek yasamla ogretimi
onemseyen ve Ogretilecek konunun bir baglam igerisinde Ogrenilmesi gerektigi
anlayisinin baskin oldugu yaklasimlarin, son yillarda agirlik kazandigi goriilmiistiir.
Calismalarin biiyiik boliimiiniin fen bilimleri alaninda yapildigi, matematik egitimi
alaninda yapilan g¢alismalarin sayisinin ise sinirli oldugu goriilmektedir. Yapilan
deneysel caligmalarda bilginin giinliik hayat ile iligskilendirilerek 6gretimin yapildigi
grubun, geleneksel 6grenme yaklasimi ile 6gretimin yapildig1 gruptan daha basarili

oldugu sonucuna ulagilmistir.

Baglamsal 68renme ve dgretme vaklasimi ile ilgili vapilmis vurt disi calismalar

Bu béliimde, Baglamsal Ogrenme ve Ogretme Yaklagimui ile ilgili yapilmis yurt dist

calismalar 6zet halinde verilmistir.

Cox (1996), yaptig1 yart deneysel ¢alismada 127 6grencinin deney, 377 6grencinin
kontrol grubu olarak katildigi, iki deney grubu ve iki kontrol grubu olmak tizere
toplam dort grup lizerinden galismasini siirdiirmiistiir. Bir grup tizerinden geleneksel
yontemi ile 6gretim yapilirken diger grupta baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklagimi
kullanarak ders islenmigtir. Farkli 6grenme ve Ogretme yaklasimlarin 6grencilerin
temel egitim becerilerine olan katkisin1 arastirmayr amaglamigtir. Arastirma
sonucunda baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklagiminin Ogrencilerin matematik

basarisini ve okuma becerilerini artirdig1 goriilmiistiir.

Hollstein (1998) c¢alismasinda, baglamsal &grenme ve Ogretme yaklagiminin
matematik basarisi lizerindeki etkisini incelemistir. Calisma, baglamsal 6grenme ve
o0gretme yaklasimiyla ders isleyen 86 ve 70 kisilik iki 6grenci grubu ile geleneksel

yaklasimla ders isleyen 309 ve 327 kisilik iki 6grenci grubu olmak iizere dort 6grenci
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grubu iizerinde yapilmistir. On test, son test uygulamasinin sonucunda dgrencilerin
son test puanlarinin geleneksel 6gretim yapan grubun lehine anlamli bir fark
olusturdugu tespit edilmistir. Bu sonug iki sebebe baglanmistir. Birinci sebep olarak
baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasiminin uygulandigi gruba bu yaklasima uygun
olmayan klasik kagit-kalem testi uygulamasidir. Ikinci sebep ise dgretim etkinligini
gerceklestiren 6gretmenlerin aligmig olduklar1 geleneksek anlayistan siyrilamayip

baglamsal 6grenme ve 6gretme ruhunu 6gretim etkinliklerinde kullanamamalaridir.

Gravemeijer ve Doorman (1999) makalelerinde baglamsal problemin matematik
egitimindeki yeri ve Onemi tartismistir. Baglamsal problemlerin yeniden kesfetme
yontemi kullanilarak ¢oziilmesi, matematik egitimine yeni bir bakis kazandirmistir.
Yeniden kesfetme yontemi ile baglamsal problemlerin ¢6ziim yolunun nasil olmasi
gerektigi belirlenmistir. Baglamsal problemleri, 6grencilerin gergekei tecriibelerin
yasatildigi problem durumlari olarak tanimlanmigtir. Savunduklari teoriyi baglamsal
problem ve modellerin heroistik yap1 seklini almasi iizerine insa etmislerdir. Bu
heroistik yapi ilkdgretim matematigi i¢in gelistirilmistir. Bu teori, rol modellerden ve
durum aktivitesinden matematiksel modellere gegisin saglanmasi gerektigini
savunmaktadir. Bu teori, egitim uygulamalarinda modellerden baglamsal problemlere

gecisi saglayacak grafiklerin kullanilmasi 6nermektedir.

Ingram (2003) tarafindan yapilan calismada, baglamsal Ogrenme ve Ogretme
yaklasiminin &grencilerin  fen dersi ile ilgili performanslari, tutumlar1 ve
motivasyonlar1 {izerindeki etkileri incelenmistir. Ayrica, fen performansi ve fen
dersine yoOnelik tutumlarina iliskin cinsiyet farkliliklart incelenmistir. Arastirma
Kimya 1 dersini alan dort tane 10. sinif subesi iizerinde yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin
fen performanslarini 6lgmek igin dgrencilere on test ve son test olarak bir fen testi
uygulanmistir. Bu test ile elde edilen veriler lizerinden iki yonlii covaryans analizi
uygulanmistir. Arastirmada baglamsal Ogrenmenin Ogrencilerin fen basarilar
tizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu, kiz ve erkek 6grencilerin fen basarilar
arasinda anlamli bir farkin bulunmadigi tespit edilmistir. Bununla birlikte

arastirmada, baglamsal 6grenmenin 6grencilerin tutumlarini olumlu yonde etkiledigi,
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kiz ve erkek Ogrencilerin tutumlarinda anlamli bir farkin olmadigi sonucuna

ulastlmistir.

Baglamsal 6grenme ve 0gretme yaklagimi ile ilgili incelenen yurt dis1 arastirmalarda
su unsurlarin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Yapilan deneysel ¢aligmalarda baglamsal
O0grenme ve Ogretme yaklasiminin uygulandigi gruplarda genel olarak basarinin
arttigi, bazi ¢alismalarda ise geleneksel yaklagimin uygulandigi grubun daha basarili
oldugu gozlenmistir. Yapilan geleneksel degerlendirme yontemi ve uygulamayi
yuriiten 6gretmenlerin aldiklar1 seminer veya kisa egitim siiresinde aliskanliklarinin
baglamsal anlayisa uygun olarak degismesinin miimkiin gériinmemesi bu durumun
nedeni olarak degerlendirilebilir. Tutum ile ilgili sonuglara bakildiginda genel olarak
baglamsal anlayis1 6nemseyen yaklasimlarda matematige kars1 tutumu olumlu yonde
etkiledigi gbzlenmistir. Tutumun degismedigi ¢alismalarda ise bu durumun sebebi
olarak tutum testinin uygulandigi zaman araliginda tutumun degismesi i¢in gegmesi

gereken siirenin yeterli gériinmemesi olarak yorumlanmustir.

2.1.2. Tam sayilar ile ilgili yapilmis calismalar

Ilgili literatiir incelendiginde tam sayilar ile ilgili arastirmalara rastlanmistir. Bu
arastirmalarin kisa 6zetleri asagida yurt i¢i ve yurt dis1 olmak iizere iki ayr1 baslik

halinde verilmistir.

Tam savilar ile ilgili vapilmis vurt ici calismalar

Bu boliimde, tam sayilar ile ilgili yapilmis yurt ici caligmalar, 6zet halinde

verilecektir.

Kéroglu ve Yesildere (2004), “Ilkogretim Yedinci Simif Matematik Dersi Tam Sayilar
Unitesinde Coklu Zeka Teorisi Tabanli Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi,” adli
yart deneysel yoOnteme sahip c¢aligmalarinda, tam sayilarin 6gretiminde kontrol

grubunda gerceklestirilen yapilandirilmis diiz anlatim yontemi ile deney grubunda
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gerceklestirilen ¢oklu zeka teorisine dayali 6gretimin 6grenci basarisina olan etkileri
arastirilmistir. Ogrencilerle bir buguk aylik bir ¢alisma gerceklestirildikten sonra,
kontrol ve deney gruplarmin tam sayilar {initesindeki basarilari, arastirmacinin
gelistirdigi Tam Sayilar Bilgi Olgegi ile karsilastirlmistir. Yapilan istatistiksel
analizler sonucunda coklu zeka teorisine dayali matematik G6gretiminin 6grenci
basarist ilizerinde olumlu ydnde etkisinin oldugu, kontrol ve deney gruplarinin
basarilar1 arasinda deney grubunun lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit

edilmistir.

Ardahan ve Ersoy’un (1998), “Yonlii Sayilarla ilgili Sézel Problemlerde Olasi
Yanilgilar ve Ogretmenlerin Tamilar’” adli ¢alismasinda, dgrencilerin yonlii say1
islemleri ve sozel problemlerdeki yanilgi nedenlerinin teshisi ve teshis testinin
neticelerini  6gretmenlerin  Onceden yaptiklart  tahminlerle karsilagtirmay1
amaglamistir. YOnlii sayilardaki yanilgilar igin teshis testi 6lgegi gelistirilip, 70 brang
ogretmenine uygulanmustir. Ogretmenlerden Ogrencilerin sdzel problemlerde ve
sayisal islemlerde yapabilecegi yamlgilar1 tahmin etmeleri istenmistir. Ogretmenlerin
ogrencilerden bekledigi ve tahmin ettigi yanilgilar arastirilirken, 6gretmenlerin
kendilerinin problemlere nasil model kurduklar1 ve problem ¢oéziimlerinde nasil bir
strateji kullandiklar1 arastirilmistir. Ogretmen ve Ogrenci yanilg: iliskisi istatistik
olarak analiz edilmistir. Ogrencilerden elde edilen sonuglarla 6gretmen tahminlerinin
uyumlu olmadig goriilmiistiir. Ogretmenlerin de 6grenciler gibi yerlesmis yanilgilara
sahip olduklar1 ortaya konulmustur. Ogretmenlerin % 11°nin, 6grencilerin ise %
43’nilin yerlesmis hata ve yanilgilara sahip oldugu ve s6zel problemlerde 6gretmen ve

ogrencilerde goriilen bu yanilgi oranlarinin biraz daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Cankoy (2005) tarafindan yapilan “Negatif ve Pozitif Isaretli Sayilarin Carpimimin
Ogretimine Ogretmen Adaylarinin  Onerdigi Yontemlerdeki Benzetimler” adl
caligma, Ogretmen adaylarinin negatif ve pozitif isaretli sayilarin c¢arpiminin
ogretiminde Onerdikleri yontemler igerisinde ne gibi analojiler oldugunu ortaya
konulmasi amaci ile yapilmigtir. Bu amagla 6gretmen adaylarindan “ayn isaretli ve

farkli  isaretli  sayilarin  ¢arpimmin  Ogretiminde ne gibi  yOntemler
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kullanabileceklerini” detayli bir bi¢imde yazmalar1 istenmistir. Verilerin analizinde
nicel yontemlerin yani sira (MANCOVA ve bagimsiz gruplar t-testi) nitel yontemlere
de (igerik analizi) yer verilmistir. Tiim Orneklemi hedef alarak yapilan analizler
Ogretmen adaylarinin analoji 6nermede en ¢ok zorlandiklar1 modelin “(- 2) x (- 3) =
+ 6” islemi oldugu, en az zorlandiklar1 modelin ise “(+ 2) X (+ 3) = + 6” islemi
oldugunu goézlenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular, 6gretmen yetistirmede
kavramsal degisme temelli “Analoji Kullanarak Ogretim” tipinde yaklasimlarmn

kullanilmasinin 6énemini ortaya koymustur.

Dereli (2008) “Tam Sayilarin Karikatiir ile Ogretiminin Ogrencilerin Matematik
Basarilarina Etkisi” adli yiiksek lisans tezi ¢alismasinda, tam sayilar konusunun
karikatiirle islenmesinin Ogrencilerin matematik basarilarina, 6grenilen bilginin
kaliciligina, 6grencilerin matematik tutumlarina ve matematik kaygilarina etkilerini
ortaya ¢ikarmayr amaglamigtir. Deney grubunda tam sayilar konusu karikatiirlerle
islenirken, kontrol grubunda geleneksel Ogretim yontemleri kullanilmistir.
Arastirmada On test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilmistir.
Ogrencilerin tam sayilar konusundaki alternatif diisiincelerinin belirlenmesi ve
karikatiirlerin etkilerinin ortaya konulmasi amaciyla Ogrencilerle goriismeler
yapilmistir. Karikatiirlerle yapilan 6gretimin, matematik basarisini, matematik
tutumunu ve Ogrenilen bilgilerin kaliciligini anlamli olarak etkiledigi, matematik

kaygisini ise azalttig1 sonuglarina ulasiimistir.

Kortikgti (2008) tarafindan gergeklestirilen “Tam Sayilar Konusunun Gorsel
Materyal Ile Ogreniminin 6. Smif Ogrencilerinin Matematik Basarilarina Etkisi” adli
caligma, gorsel materyal ile islenen matematik dersleriyle geleneksel metotlar
kullanilarak islenen derslerin 6. sinif dgrencilerinin basarilar iizerindeki etkilerini
arastirmak amaci ile yapilmistir. Calismada “Tam Sayilar ve Tam Sayilarla Islemler”
konulart deney grubunda gorsel materyal kullanilarak, kontrol grubunda ise
geleneksel gretim ydntemleri ile islenmistir. Tlkogretim 6. siniflarda belirtilen bu
konularin gorsel materyal ile 6grenilmesinin, geleneksel 6grenme yontemine gore

Ogrencilerin matematik basarilarina, tutumlarina ve kaygilarina etkisi aragtirilmistir.
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Caligmanin sonunda iki gruba son test, matematik tutum 6lgegi ve matematik kaygi
Olcegi yeniden uygulanmistir. Ayrica ¢alismanin bitiminden sekiz hafta sonra son test
hatirlama testi olarak yeniden uygulanmistir. Gorsel materyal ile islenen “Tam
Sayilar ve Tam Sayilarla Islemler” konular1 ilkdgretim 6. siif &grencilerinin
matematik basarilar1 ve hatirlama diizeyleri geleneksel 6grenme yontemine gore

olumlu yonde farkliliklar olusturmustur.

Isgiiden (2008) “7. ve 8. smif Ogrencilerinin Tam Sayilar Konusunda Karsilastiklar:
Gigliikler” konulu yiiksek lisans ¢aligmasinda, ilkdgretim 7. ve 8. 6grencilerinin tam
sayilar konusunda karsilastiklar1 giicliikleri belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu ilkdgretim 7. ve §. simifta okuyan ogrenciler
olusturmaktadir. Aragtirmada veri toplama araci olarak, tam sayilar konusunda 24
soruluk coktan se¢meli test kullanilmistir. Verilerin analizinde ylizde tablolarindan
yararlanilmigtir. Elde edilen bulgular 6grencilerin tam sayilar konusunda, “0”
sayisinin tam sayilar kiimesine ait olup olmama, pozitif ve negatif tam sayilar
tanimlama, negatif sayilar1 say1 dogrusuna yerlestirme, negatif sayilar1 karsilastirma,
mutlak degerin anlami, negatif sayilarin kuvvetlerini alma ve islem onceligi

kazanimlarinda 6grenme giicliiliikler yasadiklarini tespit edilmistir.

Unal (2008) “Gergekci Matematik Egitiminin {lkdgretim 7.Sinif Ogrencilerinin Tam
Sayilarla Carpma Konusundaki Basarilarima Etkisi” adli g¢alismada, 7. smif
Ogrencilerinin tam sayilarla ¢arpma konusundaki basarilar1 ve tutumlarina Gergekei
Matematik Egitimi’nin (GME) etkisini incelemistir. 7. sinif 6grencilerinden iki grup
tizerinden yiiriitilen bu arastirmada kontrol gruplu 6n test ve son test deseni
kullanilmistir. “Denklestirme” ve “Tam Sayilarla Carpma Basar1 Testi” olmak iizere
iki veri toplama aracindan elde edilen verilerin analizinde aritmetik ortalama,
standart sapma ve bagimsiz gruplarda t-testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, tam
sayilarla ¢arpma konusunda GME yaklasiminin uygulandigi deney grubu ile
geleneksel Ogretimin uygulandigi kontrol grubu arasinda basar1 ortalamalar

bakimindan deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.
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Ertugrul (2009) “Yeni [lkdgretim Matematik Dersi 6. Sinif Ogretim Programinda Yer
Alan Tam Sayilarla ilgili Etkinliklerin Ogrenci Basarisina Etkisi” adli ¢alismasinda
Ogrencilerin alacak-borg, sifirin alti-sifirin stii, denizin alti- denizin dstii gibi
durumlar1 tam sayilar1 kullanarak ifade edebildikleri gézlenmistir. Ogrencilerin tam
sayilar1 say1 dogrusuna yerlestirirken, bir tam sayinin mutlak degerini bulurken ve
tam sayilarla toplama islemini yaparken herhangi bir sorunla karsilasmadiklar tespit
edilmistir. Ancak o6grencilerin tam sayilar1 ve mutlak deger igindeki tam sayilar
siralarken ve tam sayilarla ¢ikarma islemini yaparken zorlandiklari goriilmiistiir.
Ayrica Ogrencilerin pullarla modellenen toplama ve c¢ikarma islemlerine ait
matematik climlesini yazarken; eksilen pulda ¢ikan kadar pul oldugunda
yapilabilecek ¢ikarma isleminin matematik climlesi disinda zorlandiklar1 ve tam
sayilar1 igeren bir matematik climlesine ait bir model ve problem yazmada ciddi

giicliiklerinin oldugu tespit edilmistir.

Ercan (2010) “Ilkdgretim Yedinci Smif Ogrencilerinin Tam Say1 Kavramu Ile Ilgili
Bilgilerinin Degerlendirilmesi” adli ¢alismasinda, ilkogretim yedinci simf
ogrencilerinin, matematik dersinde tam say1 kavram ile ilgili bilgilerinin ne gibi
ozellikler gosterdigini degerlendirmeyi amaglamistir. Arastirmanin modeli nitel ve
nicel yontemlerin birlikte kullanildig1 tarama modelinde bir caligmadir. Arastirma
kapsaminda &grencilerin tam say1 kavrami ile ilgili cevaplari dogru, yanlis veya
eksik olup olmama acisindan incelenmistir. Bu hata ve kavram yanilgilar {izerine de
bazi Onerilerde bulunulmustur. Arastirma bulgularindan elde edilen sonuglar soyle
ozetlenmistir: Ogrencilerin tam say1 kavrammin drnegi olan sayilar1 dogru tanima
oranlarmin % 65, yanlis tanima oranlarmin % 35 oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin
tam say1 kavraminin 6rnegi olmayan sayilari dogru tanima oranlarinin % 63, yanlis
tanima oranlarmin % 37 oldugu gorllmiistii. Tam say1r kavramimin o6rnegi olan
sayilarla ile ilgili olarak verilen cevaplarin %35’inde dogru gerekge gosterilmis,
%24’linde yanlis gerekce gosterilmis ve %14’linde gerekce gosterilmemistir. Tam
say1 kavraminin 6rnegi olmayan sayilar ile ilgili olarak verilen cevaplarin %32’sinde
dogru gerekce gosterilmis, %53’linde yanlis gerekge gosterilmis ve %15’inde

gerekce gosterilmemistir. Ogrencilerin bir kismi icin saymin Oniindeki isaretin
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verilen saymin tam sayr olarak kabul edilmesinde Onemli bir etken oldugu
goriilmistiir. Baz1 6grencilerin saymin okunusundan dolayr ondalik kesir bi¢ciminde
yazilan sayilar1 tam say1 olarak kabul ettikleri, baz1 6grencilerin ise verilen sayilar

ondalik kesir bigiminde yazildig1 i¢in tam say1 degildir dedikleri gortilmiistiir.

Bozkurt ve Polat (2011)’in “Sayma Pullariyla Modellemenin Tam Sayilar Konusunu
Ogrenmeye Etkisi Uzerine Ogretmen Gériisleri” adli ¢alismalarinin  amact;
ilkdgretim ikinci kademe O&grencilerinin  kavramada ve giinliikk hayat ile
biitiinlestirmekte zorlandiklart tam sayilar konusunun O6gretiminde kullanilmasi
Onerilen sayma pullar1 ile modellemenin 6grenmeye etkisi iizerine Ogretmen
gortislerinin ~ belirlenmesidir. 16 ilkdgretim matematik Ogretmeni ile yari
yapilandirilmis  miilakat yapilmigtir. Ogretmenlerin  gériisleri, sayma pullariyla
modellemenin kullanim, kolaylik, etkililik ve yeterlilik yonlerinden analizleri
yapilmistir. Bu analizlere gore 6gretmenlerin sayma pullariyla modellemenin tam
sayilar konusunu 6grenme lizerine etkisi ile ilgili gorlislerinin farklilik gosterdigi ve
Ogretmenlerin sayma pullari ile bazi islemleri modellemeye sicak bakmadiklari tespit
edilmigtir. Ogretmenlerin sayma pullari1 tam sayilarda toplama ve c¢ikarma
islemlerini  modellemede kullandiklar1 ancak c¢arpma ve bdlme islemlerini
modellemede zorluk yasadiklar1 bu yiizden ¢ok fazla tercih etmedikleri goriilmiistiir.
Ogretmenler sayma pullar1 ile modellemenin somutlastirma ve tamamlayict bir
materyal olarak kullanilabilecegini ancak yeterli bir materyal olmadigini dile
getirmislerdir. Ayrica 68retmenlerin programda verilen drneklere ve modellere bagh

kaldiklari, alternatif gelistirmeye ¢alismadiklar1 goriilmiistiir.

Akyiliz vd. (2012) “Tam Sayilarin Anlasilmasinda Ogretmenin Imgelemeyi
Desteklemedeki Rolii” adli ¢aligmalarinda yedinci sinif matematik 6grencilerinin tam
say1 kavrami ve islemlerini daha iyi anlayabilmeleri i¢in yapilmistir. Calismada
ogrencilerin yeni matematiksel kavramlari anlamalari ve geriye doniik olarak
kullanabilecekleri mantiklt imgelemeyi gelistirmelerindeki rolii arastirilmistir.
Calismada Toulmin tartisma modeli 6grencilerin olusturduklari imgelerin tim smif

tarafindan kabul edilip ortak olarak kullanilip kullanilmadigini analiz etmek amaciyla
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kullanilmis. Sonuglar, 6gretmenin kullanmis oldugu yontemlerin Ogrencilerin tam
say1 problemlerini anlamasi ve dogru ¢6zmesinde oldugu kadar, fikirlerini iletmede

etkili olan imgelemelerin gelisiminde dnemli bir rol oynadigin1 géstermistir.

Avcu ve Durmaz (2011) tarafindan yapilan “Tam Sayilarla Ilgili Islemlerde
[Ikogretim Diizeyinde Yapilan Hatalar ve Karsilasilan Zorluklar” adli ¢alismanin
amaci, ilkogretim Ogrencilerinin tam sayilar ile ilgili islemlerde yaptiklari hatalarin
ve karsilagtiklar1 zorluklarin tespit edilmesidir. Arastirmada veri toplama araci
ilkdgretim olarak 6-8. siif matematik programinda yer alan tam sayilar ile ilgili
kazanimlar goz oniine alinarak hazirlanan sorulardan olugsmakta olup bu sorularin bir
kism1 matematik ders ve c¢alisma kitabindan secilmistir. Calisma 6. sinif diizeyinden
119, 7. smf diizeyinden 148 olmak {izere toplam 267 Ogrenciden olusmustur.
Ogrencilerin 0 rakaminin tam sayilar kiimesine dahil edilip edilmeyecegi konusunda
zorluklar yasadiklar1 tespit edilmistir. Islem onceligi kazanmiminin 6grenciler
tarafindan dogru olarak algilanmadig1 ve toplama ¢ikarma islemi yapilirken sayilarin

isaretini kullanmaktan kagindiklar tespit edilmistir.

Bahadir ve Ozdemir (2013), “Canlandirma Yonteminin Ilkdgretim 7.Smmf
Ogrencilerinin Tam Sayilar Unitesinin Ogretilmesinde Ogrencinin Basar1 Ve
Hatirlama Diizeylerine Etkisi” baslikli ¢alismada, canlandirma yonteminin
ilkégretim 7.sinif Ogrencilerinin tam sayilar {initesinin dgretilmesinde 6grencinin
basar1 ve hatirlama diizeylerine etkisinin arastirilmasi amacglanmistir. Calisma,
ilkogretim 7. sinif diizeyinde Ogrenim goren toplam 149 Ogrenci lizerinde
yiritilmistir. Calismanin baslangicinda deney ve kontrol grubu olmak iizere iki
grup secilmis, her iki gruba 15 sorudan olusan 6n test uygulanmistir. Bu test, ayni
zamanda son test ve hatirlama testi olarak yeniden kullanilmistir. [Ikdgretim 7. sinif
matematik dersi 6gretim programindaki tam sayilar 6gretimi gdz Oniine alinarak,
deney grubundaki Ogrencilerle yapilan derste tam sayilarla ilgili canlandirima
etkinlikleri yapilmis, kontrol grubundaki 6grencilerle ise diiz anlatimla tam sayilarin
ogretimi gerceklestirilmistir. Aragtirma sonucu canlandirma yonteminin kullanildig:

deney grubunun diiz anlatimin kullanildig1 kontrol grubuna gore tam sayilarla islem
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yapma ve hatirlamada daha yiiksek basariya sahip oldugunu gostermistir. Arastirma
sonucunda, kullanilan etkinligin ilkdgretim 7. smif diizeyi i¢in uygun ve

kullanilabilir oldugunu gostermistir.

Kutluca ve Ak (2013), “Somut Materyallerle Matematik Ogretimi: Dért Kefeli
Cebir Terazisi Kullanim1 Uzerine Nitel Bir Calisma” adli ¢alisma, ortaokul
kademesinde matematigin samut materyallerle Ogretilmesine yonelik gelistirilmis
dort kefeli cebir terazisi yardimiyla tam sayilarin Ogretiminde uygulanabilirligi
konusunda ogretmen adaylarinin goriislerinin incelemeyi amaglamistir. Aksiyom
arastirmasi yontemi kullanilmis olup, 3 adet agik uglu soruyu igeren goriisme formu

yardimiyla 6gretmen adaylarinin diislinceleri 6grenilmistir.

Tam sayilar ile ilgili yapilan yurt i¢i aragtirmalarda 6n plana ¢ikan unsurlar su sekilde
Ozetlenebilir. Tam sayilar konusunun farki 6gretim modelleri uygulanarak bu
modellerin s6z konusu olan konunun O6gretimine etkisi arastirilmistir. Yapilan
calismalar tam sayilarin 6gretim programindaki yeri, tam sayilarin tarihi gelisimi,
tam sayilarin Ogretiminde Kkarsilagilan giigliikler ve tam sayilar konusunun
ogretimindeki modeller incelenmistir. Tam sayilar konusunun kazanimlarinin belirli
bir boliimiiniin incelendigi ve bu materyallerinin uygulandigr 6gretim yaklagiminin
anlayisina uygun hazirlanan etkinlikler ile yiriitilmiistii. Ancak tam sayilar
konusunun tiim kazanimlarini iceren ve modern Ogretim yaklasimlarina uygun
hazirlanan etkinliklerde bir boslugun oldugu gozlenmistir. Bu ¢aligmanin tam sayilar

alanindaki bu boslugu dolduracag: diisiiniilmektedir.

Tam savilar ile ilgili vapilmis vurt dis1 calismalar

Bu boliimde, Tam sayilar ile ilgili yapilmis yurt dist caligmalari 6zet halinde

verilmistir.

(Davidson, 1992), “Negatif Olmayan Sayilarin Baslangic1” adli ¢alismada

“Matematiksel bilgi edinme ile ilgili etkili Onerilerden birisi, 6gretmeye dayali
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kavramlari, formal olmayan etkinliklerden saglanan icgiidiilerle iliskilendirmeyi
gerekli kilmasidir.” ifadesi kullanilmistir. Pozitif olmayan sayilar durumunda, pozitif
olmayan nesne ya da nesne gruplari diye bir sey gercek hayatta olmadigi igin,
fiziksel diinyay1 gézlemleyerek informal bilgiye ulasmak olas1 degildir. Ancak, bu tiir
sezgilerin bir koleksiyonu dagitmak veya bir baglangi¢ noktasina geri donmek gibi
hareketlerin baska bir hareket ile c¢oziimlendigi durumlardan elde edilebilecegi
hipotezi ortaya konulmustur. Bu hipotezi test etmek i¢gin, 4 ila 7 yas ¢ocuklarinin
bulundugu aciklayici bir ¢alismada, pozitif ve pozitif olmayan hareketlerin yer aldig
oyun benzeri aktiviteler kullanilmaktadir. Sonuglar c¢ocuklarin formal egitim
oncesinde, pozitif olmayan degerlere dair oyun odakli sezgilere ulastiklarini ortaya
koymustur. Oneri olarak bu bilginin nitelikli ve kanitlanir bir sekilde tanimlanmasi
gerektigi, benzer informal aktiviteler, daha sonra sunulacak olan formal kavramlara
bir temel olusturmasi amaciyla erken asamalarda kullanilmak {izere adapte
edilebilecegi verilmistir. Siralanan kavramlart vurgulayan aktivitelerin o6zellikle
yararli olabilecegini ¢iinkii bunlarin, normal hayatta giinliik deneyimler ile

edinilebilecek 6nemli kavramlardan daha az karsimiza ¢ikmakta oldugu belirtilmistir.

(Hayes, 1996), “Negatif Sayilar Kavraminin ve Islemlerin Ogretilmesi” adli
calismada 1994—-1996 yillar1 arasinda, ilkdgretim I. kademe 6grencilerine negatif say1
kavramini islemlerini 6gretmede en ¢ok kullanilan yontemlerin etkinligini arastiran
bir ¢calisma yapilmistir. Arastirma, li¢ ilkdgretim okulu kapsaminda yapilmis ve
veriler birgok Ogrencinin konu Tlzerinde bir algilama gelistiremedigini ortaya
koymustur. Reel sayilar alanindaki bilgilerin yetersiz ve karmasik olusunun 6nemli
sonuglari; istenilen ilerlemenin saglanmamasi ve matematikle ilgili alanlar ile
matematigin dayandigi disiplinlerden uzak durma egilimi olarak ortaya c¢ikmuistir.
Deneyde baglangic olarak iki santimetrelik, iki yiiziinde de (+1) (-1) ve (0) yazan
materyal kullanilmistir. Bu arastirma, bir ¢esit “yaratma-yok etme” modeli {izerine
olmustur. Ogrencilerin uzun ve kisa dénemlik performanslari goz 6niinde tutularak
sonuglar daha genel stratejilerle aym1 dersin ogretildigi smniflarla kiyaslanmis ve
deneysel yaklasimin orta diizey Ogrencilerin performansini arttirdign gorilmistiir.

Matematik basaris1 yiliksek olan 6grenciler i¢in ise konu zor goriinmemis ve hem
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deney grubundakilerin hem de kontrol grubundakilerin konu héakimiyeti yliksek

diizeyde olmustur.

(Mccorkle, 2001), “Pozitif ve Negatif Tam Sayilarla Toplama ve Cikarma Ogretirken
Iliskisel ve Kuralli Ogrenme” adli tezinde 7. sinif dgrencilerine pozitif ve negatif tam
sayilarin farkli metotlar kullanilarak nasil toplama ve c¢ikarma yapacaklar
Ogretilmistir. Deney grubu termometre Ol¢iisiiniin kullanildig1r “sicak” ve “soguk”
Kiipleri kullanarak iligkisel yaklasimla 6grenim goriirken, kontrol grubu kitap
kurallarinin ezberlenmesini gerektiren kuralli yaklasimla 6grenim goérmiistiir.
Giristen 2 hafta sonra her iki gruba 25 soruluk son test verilmistir. 3 hafta sonra ayni
test onlara kalicilik testi olarak verilmistir. Veriler kavramsal 6grenen 6grencilerin
testlerden daha yiiksek sonug¢ alacagi ve hatirlamada daha iyi olacagi problemini

desteklemistir.

(Hayes ve Stacey, 2003), “Negatif Sayilarin Tam Sayr Pullar1 Kullanilarak
Ogretilmesi” ¢alismasinda negatif sayilarin kisa ve uzun donemli 6greniminde
ndtrleme modelini igeren tam say1 pullarinin kullanimi ile sayr dogrusu modelinin
kullanim1 kiyaslanmigtir. Calismada toplama islemi icin say1 dogrusunun kullanigh
olabilecegi fakat cikarma isleminde problem yasandigi vurgulanmistir. Cikarma
isleminin isareti ile negatif saymin isaretinin karistirilmasi bir problem olarak
belirtilmistir. Cikarma isleminde ise bazen ‘“sayiyr eksiltme” bazen de “fark
bulunmas1” olarak kullanilmasi karigikliga neden olan baska bir problem olarak
gosterilmistir. Calismanin amaci icin “ tam say1 pullart” (integer tiles) denen kiigiik
kareler kullanildig1 deneysel 6gretim metodu gelistirilmistir. Deney grubu iki devlet
okulundaki 8 yasindaki ogrenciler, kontrol grubu o&zel okuldaki 7 yasindaki
ogrenciler olup 1995 yilinda ¢alisma baslamis ve 1997°nin ortasinda uzun dénem
hatirlama testi yapilmustir. On, son ve hatirlama testi ve uzun dénem hatirlama testi
uygulanmistir. Deney grubu son test ve hatirlama testi sonuglarina gére daha basarili

olmustur.
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(Prather ve Alibali, 2008)’de “Aritmetigin Ilkelerini Kullanma ve Anlama: Negatif
Sayilar1 Igeren Islemler” adli ¢alismalarinda yetiskinlerin negatif sayilarla aritmetik
islemi yapmak igin aritmetigin ilkelerinin bilinmesi ve problem gdsterimleri
arasindaki iliskilerin incelenmesi tizerinde durulmustur. Katilimcilara kendilerine
verilen denklemlerin degerlendirmesi gorevi verilmistir. Katilimcilara verilen
denklemlerin ¢oziimlerinden bazilar1 aritmetigin ilkelerini igermemekte bazilari ise
icermektedir. Katilimcilar negatif sayilarla ¢ikarma kazanimi igin aritmetigin
ilkelerini igermeyen denklem kiimelerini, aritmetigin ilkeleri iceren denklem
kiimelerinden daha yiiksek basari gosterdigini tespit etmislerdir. S6zel problem
gorevinde, katilimcilar sozel problemleri okumuslar ve onlari ¢dzebilmek igin
denklemler kurduklar1 gozlemlenmistir. Katilimecilar negatif sayilarla aritmetik
ilkelerini bildiklerini gosterenler negatif sayilari igeren denklemleri daha rahat
kurduklar1 gozlenmistir. Bu nedenle Katilimcilarin aritmetik ilkelerini bilmeleri

onlarin problem ¢d6zme ve kurgulama ile dogrudan iliskili oldugu gézlemlenmistir.

Linchevski ve Williams (1999), bu aragtirmada 6grencilerin operasyonel kavramlari
yapisal kavramlara doniistiirmedeki biligsel eksikliklerinin giderilmesine olanak
tantyacak bir ogretim metodunun tasarlanmasi amacglanmistir. Bu 6gretim metodu
slire¢ ve nesne kavramlarmin kullanilarak 6grencilerin matematiksel gelisimlerindeki
bilissel eksikliklerin giderilmesi tam sayilarin 6gretiminde iki deney tasarlanmigtir.
Onceki literatiirde dgretimde modelleme yaklasimi ve cebirsel yaklasim iizerinde
durulan iki farkli bakis agisidir. Bu ¢alismada modelleme okul disindaki bilginin okul
matematigine doniistiiriilmesi seklinde kavramsallastirilmistir ve bu konudaki

firsatlar ve zorluklar tartisilmistur.

Bruno ve Martinon (1999) calismalarinda negatif tam sayilarin 6gretimine iliskin
arastirmaya dair bazi sonuglar sunulmustur. Calismada tam sayilarin Ogretimine
iliskin birlesik bir bakis acisina {izerinde durulmustur. Bu diisiince soyut, baglamsal
ve say1 dogrusu olmak {izere ii¢ boyutlu sayisal bilgiye dayanmaktadir. Aragtirma 12-
13 yasindaki Ogrenci grubuyla yiiriitiilmistiir. Toplama ve ¢ikarma islemlerinin

tanimlanmasina sayr dogrusunun kullanilmasina odaklanilmistir. Arastirma sonucu,
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pozitif sayilara iliskin Ogrencilerin Onceki bilgilerin, negatif sayilar hakkinda
gelistirecekleri bakis agis1 tizerinde etkili oldugunu gostermistir. 11 kisilik 6grenci
grubu ile yapilan gorismelerde, sunulan ogretim deneyimlerinin Ggrenciler

tarafindan farkli sekilde algilandigini gostermistir.

Heuvel—Panhuizen (2003), tarafindan gergeklestirilen ¢alismanin amaci gergekgi
matematik egitimi olarak adlandirilan yaklagimin Ogrencilerin matematiksel
anlayislariin gelistirilmesinde nasil bir etki meydana getirdigini tanimlamaktir.
Arastirmadan elde edilen bulgular ger¢ek¢i matematik egitiminin hem 6grenci hem

de 6gretmenler i¢in 6gretim siirecini gelistiren bir yaklasim oldugunu gostermistir.

Tam sayilar ile ilgili yapilan yurt dis1 arastirmalarda 6n plana ¢ikan unsurlar su
sekilde 6zetlenebilir. Tam sayilar konusunun farki 6gretim modelleri uygulanarak bu
modellerin s6z konusu olan konunun dgretimine etkisi arastirilmistir. Incelenen yurt
dis1 galismalarda, tam sayilar konusunun 6gretiminde farkli modeller kullanilarak bu
modellerden hangisinin basar1y1 daha fazla artirdigi arastirilmistir. Incelenen yurt digi
caligmalarda negatif tam sayilarin Ogretimi {izerinde daha fazla duruldugu
gozlenmistir. Tam sayilar konusunda 6grencilerde ve d6gretmenlerde var olan kavram
yanilgilar1 incelenmistir. Bu arastirmalar sonucunda yurt disinda uygulandiginda
basariyr artirdigi tespit edilen bazi modellerin yurt iginde uygulanmadigi tespit
edilmistir. Turkiye’de yapilan caligmalarda (Ardahan ve Ersoy 1998; Avcu ve
Durmaz 2011; Bozkurt ve Polat 2011; Isgiiden, 2008) tam sayilarin &gretiminde
Ogrencilerin yasadiglr 6grenme giicliiklerinin giderilmesinde sihirli kiipler modelinin
yurt disinda yapilan calismalarda sagladigr katkiyr yurt icinde de saglayacagi
diistiniilmektedir. Bu gerekge ile Mccorkle (2001)’in “Pozitif ve Negatif Tam
Sayilarla Toplama ve Cikarma Ogretirken iliskisel ve Kuralli Ogrenme” adli tezinde

kullandig: sihirli kiipler modeli bu arastirmada kullanilacaktir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu bolimde aragtirmada kullanilan yontem, arastirma modeli, arastirmanin
degiskenleri, calisma grubu ve Ozellikleri, veri toplama araglari, veri toplama
araglarinin hazirlanmasi, gelistirilmesi ve pilot uygulamalarinin yapilmasi, dégretim
materyallerinin gelistirilmesi, uygulama siireci, deney ve kontrol gurubunda bir
dersin islenisi (Ek- 8), ¢alisma sirasinda yapilan islemler ve veri analizine yer

verilmistir.

3.1 . Arastirma Modeli

Bu c¢alismada, baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasiminin REACT stratejisinin,
matematik dersindeki tam sayilar 6grenme alani iizerindeki etkisinin incelemesi
hedeflediginden deneysel bir model kullanilmistir. Deneysel ¢aligmalarda bagimsiz
degiskenin arastirmaci tarafindan manipiile edilmesi ve deneklerin en az iki kosulda
bagimli degiskene ait elde edilen oOlc¢limlerin karsilastirilmas: s6z konusudur
(Bliyiikoztiirk vd., 2010). Deneysel ¢alismalarda kendi igerisinde zayif deneysel, yari
deneysel ve gercek deneysel olmak iizere ilige ayrilir (Biylikoztirk vd., 2010;
Karasar, 2009). Bu ¢alismada gruplara bagimsiz atamanin miimkiin olamayacagindan
baska bir ifadeyle secilen Ogrenciler deney ve kontrol gruplarina rastgele
atanamadiklarindan yar1 deneysel model kullanilmistir. Bu arastirmada kontrol
gruplu on test-son test modeli kullanilmistir. Arastirma, baglamsal 6grenme ve
ogretme yaklasimina dayali 6gretim ile MEB’in mevcut dgretim yaklasimina dayali

programinin uygulandig iki gurup tlizerinde yapilmistir.

Tablo.3. 1 Arastirmanin Deseni

Gruplar On test Denel islem Son test Kalicilik
D 01 X 02 03
K Ol 02 03

D= deney grubu K= Kontrol Grubu  X= Uygulanan Denel Islem
0= On test 0O,= Son test 05 =Kalicilik Testi
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Tablo 3.1° de calismada uygulanacak yar1 deneysel arastirma deseni gosterilmistir
(Biyiikoztiirk, 2010). Tablo 3. 1’de goriildigii gibi segilen deney ve kontrol
guruplarina sayilar 6grenme alanin, alt 6grenme alani olan “Tam Sayilar” {initesinin
basar1 testi ve oOgrencilerin matematige yonelik tutum oOlgegi 6n test olarak
uygulanmistir. Deneysel ¢alisma 17 ders saati slirmiistiir. Deney grubunda baglamsal
O0grenme ve Ogretme yaklasimina dayali REACT stratejisi uygulanirken kontrol
grubunda MEB’in mevcut 6grenme yaklagimi kullanilmistir. Deneysel ¢alismanin
sona ermesiyle “Tam Sayilar” {initesinin basar1 testi ve Ogrencilerin matematige
yonelik tutum Olgekleri son test olarak tekrar uygulanmistir. Basari ve tutum
Olcekleri son test olarak uygulanmasindan ii¢ ay sonra aymi testler kalicilik testi
olarak tekrar uygulanmustir. Siire¢ icerisinde edindikleri matematiksel bilgiyi giinliik
hayat problemlerine transfer etmelerine etkisini belirlemek i¢in, maddeleri agik uglu
olan Matematigi Giinliik Hayat Problemlerine Transfer Etme Testi deney ve kontrol
gurubuna son test olarak uygulanmistir. Arastirma siireci ile ilgili ayrintili bilgi Tablo

3.2°de verilmistir.

Tablo.3. 2. Aragtirmada Kullanilan Deneysel Desen

Grup Deney Oncesi Denel Islem Deney Sonrasi

7. smuf Tam Sayiar Unitesi
Matematik Basar1 Testi (Son Test)
ve Kalicihk Testi  (uygulama

7. smuf Tam Sayilar
Unitesi ~ Matematik
Basar1  Testi (On

Mevcut
Dayali

>
'g Test) bitiminden ii¢ ay sonra)
<
L—OD Matematik ~ Tutum  ~ g Matematik Tutum Olgegi (Son
= Olgegi m E8 Tutum)
) o S5 -

< (On Tutum) S 2% Transfer Testi

7. smif Tam Sayillar o o = 7. smf Tam Sayilar Unitesi

Unitesi Matematik E % > Matematik Basar1 Testi (Son Test)

Basar1  Testi (On ,E)_fb‘n A ve Kalicilikk Testi  (uygulama
_§ Test) O Q bitiminden 3 ay sonra)

m e

LSD Matematik ~ Tutum 3 g Matematik Tutum Olgegi
> Oleegi g Z £ (Son Tutum)
c e o X E
a) (On Tutum) R 2 Transfer Testi
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3.2 . Arastirmamin Degiskenleri

Arastirmanin bagimli ve bagimsiz degiskenleri asagida gosterilmistir

Bagimsiz degisken

Baglamsal 06grenme ve Ogretme yaklasimina dayali REACT  stratejisi

olusturmaktadir.

Bagiml degisken

Ogrencilere uygulanan basari testi ve tutum 6lgeginin son test puanlari ile sadece son
test olarak kullanilan, Ogrencilerin edindikleri bilgileri giinliik hayata aktarma

seviyelerini 0lgen transfer testinin son test puani olusturmaktadir.

3.3. Calisma Grubu

Caligmanin gerceklestirildigi okulu aragtirmaci 6gretmenin gorev yaptigi okul olarak
belirlenmistir. Arastirmact 6gretmenin 6grencileri, okulda ¢aligan diger meslektaglar
ve okul yonetimine asina olmasi ayni zamanda okulun fiziki yapisindaki yeterlilik
(projeksiyon, Ogrenme ortaminin nezihligi vd.) bu okulun tercihi sebebidir.
Arastirmact  6gretmen ile okul yonetiminin ve diger Ogretmenler ile uyumlu
caligabilecegine olan inang okul segiminde etkili olan bir diger husustur.
Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Batman il
merkezinde alt sosyo-ekonomik gruptaki 6grencilerin devam ettigi bir ortaokulda 7/A
ve 7/D subelerine devam eden Ogrenciler olusturmaktadir. Arastirma grubu, 7. simf
ogrencileri arasindan segilerek olusturulmustur. Kontrol ve deney grubu rastgele
secilerek olusturulmustur. 7/A subesi deney grubu, 7/D subesi ise kontrol grubu

olarak sec¢ilmistir.
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Uvygulama gruplarinin denkligi

Bu caligmada aragtirma probleminin amacina uygun olarak iki calisma grubu
belirlenmistir. Deneysel arastirmalarda, Orneklemin amaca uygunluguna bakilir
(Bliyiikoztiirk, 2001). Deney grubunun 7A subesinde 26, kontrol grubunun 7D
subesinde 28 olmak lizere arastirmaya katilan toplam 54 6grenci bulunmaktadir.
Arastirmaya katilan 54 6grencinin 24’1 erkek, 30’1 kiz 6grencidir. Caligma sirasinda
yapilan bazi testler ve dl¢eklerde deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin o
giin derste bulunmamasi testlere katilan 6grenci sayisinin degismesine neden
olmustur. Deney grubundaki 6grenci sayisi 24 ile 26 arasinda degismektedir. Kontrol

grubunda testlerin uygulandigi 6grenci sayisi ise 25 ile 28 arasinda degismektedir.

Tablo 3. 3 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyete ve Smif Subelerine
Gore Dagilimi

Kiz Erkek Toplam
Sinif diizeyi  f % f % f %
7A (Deney) 15 58 11 42 26 48
7D (Kontrol) 15 53 13 47 28 52
Toplam 30 55 24 45 54 100

Deney ve kontrol grubu olarak belirlenen siniflar, sinif mevcudu, cinsiyet dagilimi ve
On test puanlart yoniiyle karsilastirildiginda birbirine yakin olduklar1 goriilmektedir.
Deney ve kontrol grubu olarak belirlenen simniflar, akademik giris ozellikleri
bakimindan karsilastirmak i¢in bir dnceki donem matematik dersi karne notlarinin
deney grubu olarak belirlenen 7A subesinin not ortalamasi. 3.285, kontrol grubu
olarak belirlenen 7D subesinin not ortalamasi. 3.198 olarak bulunmustur. Bu
degerlerinin biri birine yakin oldugu goriilmektedir. Yeni bir 6gretim yaklagiminin
ogrenmeye etkisinin arastirilmast halinde gruplarin cinsiyet ve mevcutlar
bakimindan denklestirilmesinin gerekli oldugunu belirtmislerdir (Biiytikoztirk vd.,
2008).
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Arastirmaya baslanmadan Once arastirmanin yiiriitiilecegi deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin “Tam sayilar” iinitesindeki on bilgi diizeylerinin denk olup
olmadigimi belirlemek icin 6n basar1 testinden aldiklar1 puanlar bagimsiz gruplar t-
testine tabi tutulmustur. Calismanin basinda deney ve kontrol gruplarinda uygulanan

basar1 On testine ait verilerin bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari verilmistir.

Tablo 3. 4 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bagar1 Testi On Test Puanlarmin
Karsilagtirilmasi

Grup N x ss t sd P
Deney 26 10.6154 3.32358

-2.727 52 .009
Kontrol 28 13.2143 3.65510
P<.05

Tablo 3. 4’te Tam Sayilar Basari Testi ¢alisgmanin basinda 6n test olarak
uygulandiginda sonuglar incelendiginde deney grubu 6grencilerinin matematik dersi
On test puan ortalamalar1 ile kontrol grubu 6grencilerinin basarilarinin 6n test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini anlamak amaciyla t-testi
uygulanmis ve t = -2.727 bulunmustur. %95 giiven araliginda hesaplanan p degeri p
= .009 < .05 oldugundan her iki grubun basarilar1 arasindaki fark anlamli olarak
bulunmustur. Bagka bir ifadeyle, deney ve kontrol gruplarinin matematik dersine
yonelik basarilar1 arasinda deney oncesi anlamli bir fark vardir. [t(52)=-2.727; p <
.05] Dolayistyla son test puanlar1 karsilastirilirken 6n test puanlari arasinda anlaml
farkin olusturabilecegi etkilerin kontrol altina alinmasi gerekir. On test puanlari
arasindaki anlamli farkin kontrol altina alinmasi i¢in ANCOVA testi yapilmalidir.
Yapilacak olan teste kontrol altina alinamayacak olan dis etkenler istatiksel olarak
kontrol altina alinmasi amaclanmistir. Bu islem bagimsiz degiskenin deneydeki

isleme gercek etkisinin belirlenmesini saglar (Biiylikoztiirk, 2010).

Aragtirmaya baslanmadan Once arastirmanin yiiriitillecegi deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin MDTO 6n tutum diizeylerinin denk olup olmadigim

belirlemek i¢in 6n tutum testinden aldiklar1 puanlar bagimsiz 6rneklem t- testine tabi
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tutulmustur. Calismanin basinda deney ve kontrol gruplarinda uygulanan tutum 6n

testine ait verilerin bagimsiz 6rneklem t testi asagida verilmistir.

Tablo 3. 5 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Tutum Olgegi On Test
Puanlarinin Karsilastirilmasi

Grup N X ss t sd p
Deney Grubu 25 3.0513 27310

-1.26 50 310
Kontrol Grubu 27 3.1357 31994
p<.05

Matematik Dersi Tutum Olgegi (MDTO) ¢alismanin basinda 6n tutum olarak
uygulandiginda sonuglara gore deney grubu 6grencilerinin matematik dersi 6n tutum
puan ortalamalar1 ile Kontrol grubu 6grencilerinin matematik dersi 6n tutum puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini anlamak amaciyla t-testi
uygulanmis ve t = -1.26 bulunmustur. %95 giiven araliginda hesaplanan p degeri p =
310 > .05 oldugundan her iki grubun tutumlar1 arasindaki fark anlamli degildir.
Bagka bir ifadeyle, deney ve kontrol gruplarinin matematik dersine yonelik tutumlari

arasinda deney 6ncesi anlaml bir fark yoktur. [t(50) = -1.026; p > .05]

3.4. Veri Toplama Araglar

Bu arastirma baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasiminin uygulandigr tam sayilar
linitesinin 6grenci basarisi ve tutumuna olan etkisi incelenmek amaciyla gerekli olan
verileri toplamak icin, 6grenci basarisini 6lgmek amaciyla 32 maddelik matematik
basar1 testi Ve tutumlarini 6lgmek amaciyla 26 maddelik bir tutum olgegi 6n test ve
son test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin edindikleri bilgileri giinliik hayata
aktarma seviyelerini dlgen ve 8 problem durumu igeren bir test 6n testi yapilmadan

sadece son test olarak uygulanmistir.
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Tablo 3. 6 Veri toplama Araglari

Deney Grubu Kontrol Grubu
On Test Bagsar1 Testi, Tutum Olgegi Basar1 Testi, Tutum Olgegi
SonTest  Tutum Olgegi, Basar1 Testi Tutum Olgegi, Basar1 Testi
Sadece Son Test ~ Transfer Testi Transfer Testi

3.4.1. Matematik Basari Testi

\eri toplama araci olarak kullanilan matematik basar1 testi arastirmaci Ogretmen
tarafindan gelistirilmis olup gelistirilirken baz1 06zel egitim kurumlarinin
yayinlarindan ve onceki yillarda yapilmis Seviye Belirleme Sinavi (SBS) ile Devlet

Parasiz Yatili ve Bursluluk Simavi (DPYB) sorularinda faydalanilmistir.

Basar1 Testi Hazirlama Sureci

Basari testi hazirlanirken asagida belirtilen asamalar sirasiyla uygulanmistir.

Testin Amaclarinin Belirlenmesi

Basar1 testinin hazirlanmasinin ve uygulanmasinin amaci, ortaokul 7. sinif matematik
dersi 6gretim programindaki “Tam Sayilar” baglikli tinitenin baglamsal 6grenme ve
ogretme yaklasimi ve MEB’in mevcut programi ile yapilan 6gretim faaliyetinden
once Ogrencilerin On bilgilerini belirlemek ve uygulamanin bitiminden sonra tam
sayilar iinitesi tizerinde baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasiminin etkisini ortaya

cikarmaktir.

Belirtke Tablosu Hazirlanmasi
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Madde yazimindan Once testin hedef-kazanim iligkisini gosteren hedef davraniglarin

belirtildigi belirtke tablosu diizenlenmistir (EK - 3).

Madde Tiirlerinin Belirlenmesi

Testin madde tiirii belirlenirken; belirtke tablosu ve Ol¢iilecek davramisin diizeyi
madde tiiriniin nasil olmasi1 gerektigine karar vermemize yardimeci olur. Sorularin
dort secenekli ve coktan se¢cmeli olmalar tercih edilmistir. Cilinkii; basari testinin
uygulanmasinda ve puanlanmasinda arastirmamiz i¢in daha uygun olacagi
diisiiniilmiistiir. Bu tiirdeki sorularla en basit bilgi diizeyindeki bir tanimlamadan, en
karmagik uygulamaya kadar, ¢ok ¢esitli davraniglari 6lgmek miimkiindiir (Temel,

2010).

Madde Igerik ve Sayisinin Belirlenmesi

Olgiilecek davramglarin sayis1 ile orantili olacak sekilde test madde sayist
belirlenmistir. Test madde sayisinin yogunlugu belirtke tablosundaki kazanim-hedef
diizeyi iligskisine bakilarak karar verilmistir. Kazanim—hedef davranis ekte

sunulmustur (EK-4).

Madde Yazimi

Maddelerin yazzminda 7. sinif IMOP “Tam sayilar” {initesi incelenmis ve kazanimlar
belirlenmistir (MEB, 2005). Tam sayilar iinitesi basart testinin belirtke tablosunda
gosterilen kazanimlar1 6lgmek iizere 64 soru hazirlanmistir. Bu sorulardan bazilari
sadece bir kazanim1 6l¢erken bazi sorular birden fazla kazanimi 6lgmektedir. Diger
yandan bazi kazanimlar tek soruyla dl¢iiliirken bazi kazanimlar birden fazla soruyla
Olclilmektedir. Madde sayisinin fazla tutulmasinin sebebi madde analiz sonucunda
belirtke tablosunda belirtilen kazanim-hedef davranis1 6l¢mesi diisiiniilen maddelerin

testten atilmas1 durumunda testin kapsam gecerliliginin zayiflamasini engellemektir.



70

Testin Gelistirilme Siireci

Hazirlanan sorular, dil, anlatim; kapsam1 ve 6grenci diizeyine uygunlugu bakimindan
5 tane matematik 6gretmenine ve 4 tane matematik egitimi alan uzmani goriislerine
sunulmustur. Ogretmenlerin ve matematik egitimi alan uzmanlarinin Onerileri
dogrultusunda gerekli diizeltme ve degisiklikler yapilmis ve 4 tane madde testten

¢ikarilmigtir. Test 60 maddeye indirilmistir.

Testin puanlama yontemi

Hazirlanan testte her bir sorunun dogru cevabi 1 puandir. Test 32 maddeden
olustugundan 32 puan iizerinden degerlendirilmistir. Testin puanlamasinda yanlis

cevaplari dogru cevaplari etkilememektedir.

Basari Testi (On Test) Pilot Uygulamasi

Testin pilot uygulamasi, ¢aligmanin yapildigi il merkezindeki 5 farkli ortaokulda 225

ogrenci lizerinde yapilmistir.

Basar1 Testi Pilot Uygulama Sonuclarinin Madde Analizi

Bu uygulama sonucunda elde edilen veriler analiz edilerek her maddenin madde

giicliik ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir (Ek-5).

Ayirt edicilik indeksi 0.20’nin altinda olan 13 madde testten ¢ikarilmistir. Gligliiliik
indeksi 0.70’in lizerinde olan 6 madde ¢ikarilmistir. Baz1 maddeler ise ayirt edicilik
ve giicliiliik indeksleri ideal aralikta olmamasina ragmen c¢ikarilmasi durumunda
testin gecerliligini bozacagi diislincesi ile testten ¢ikarilmamistir. Benzer alt
kazanimlar1 Sl¢tiigli tespit edilen 11 madde ise testin kullanigliligini artirmak ig¢in

idealden uzak olmalarina goére testten ¢ikarilmistir. Basar1 testinin pilot uygulama
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oncesinde madde sayist belirlenirken uygulama sonrasinda ¢ikarilacak maddelerin
testin kapsam gegerliligini zayiflatmamasi i¢in madde sayist artirilmisti. Pilot
uygulama sonrasinda testin nihai halinin kapsam gegerliliginin saglandig1 belirtke

tablosundan anlasilmaktadir (Ek-5).

Yukarida tablosu verilen madde analizlerinden R (ayirt edicilik) degeri 0.30’den
kiigiik olan 1, 2, 3, 6, 9, 21, 32, 40, 42, 43, 44, 45, 48, 59 ve 60. maddeler testten
cikarilmigtir. Ayirt edicilik degeri uygun aralikta olamayan toplam 15 madde testten
cikarilmigtir. Ayirt edicilik degeri 0,20-0,30 arasinda olan 4, 20, 22, 23. maddeler ise
testten ¢ikarilmalart durumunda testin gegerliliginin zayiflayacagi ihtimali lizerine
uzman gorlisii alindiktan sonra testte birakilmasi uygun goriilmiistiir. Basar1 testi
puanlar1 arasindaki i¢ tutarligi incelemek amaciyla Cronbach Alpha katsayist dlgiit
olarak kullanilmigtir. Cronbach Alpha 6l¢me aracinin derecelendirme 6l¢eginden elde
edildigi durumlarda, 6l¢ekte bulunan maddelerinin dlgegin biitiiniiyle ne kadar tutarli
oldugunu gosteren i¢ tutarlilik yontemidir (Biiytikoztiirk vd., 2010). Cronbach Alpha
giivenirlik katsayisinin 0.70 ve daha yiiksek olmasi test puanlarinin giivenirligi igin
genel olarak yeterli goriilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2010). SPSS 20.0 programi
kullanilarak yapilan giivenirlilik analizi sonucu basar1 testinin ilk halinin Alpha
katsayist 0.899 olarak hesaplanmis ve bu deger testin giivenilir oldugunu ortaya

koymaktadir.

P (giigliiliik indeksi) degeri 0,6 dan biiyiik olan 1, 2, 3, 7, 10, 29, 32, 36 ve 47.
maddeler testin giigliiligiinii zayiflattigi i¢in testten 9 madde ¢ikarilmistir. Testteki
baz1 maddelerin (6, 31, 35, 46, 56 ve 57) gigliilik ve ayirt edicilikleri uygun
olmasma ragmen ayni kazanim ile ilgili benzer madde oldugu i¢in testin kapsam
gecerliligini zayiflatmayacagl ve testin kullamighihigini artiracagi diisiincesi ile 6

madde testten ¢ikarilmistir.

Madde toplam korelasyon katsayisi incelendiginde 0.30’un altinda olan maddeler
cikartlmalt 0.30 - 0.20 araligindaki maddeler miimkiin olduk¢a kullanilmamali
0.20’nin altinda olan maddeler ise testten ¢ikarilmalidir (Biiyiikoztiirk, 2010). Madde
toplam korelasyon katsayisi1 0.30’un altinda olan 2, 3, 6, 21, 42, 48, 59, 60. maddeler
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olmak tizere 8 madde testten ¢ikarilmis, 4. madde ise 0.29 olamamasina ragmen
uzman goriisii alindiktan sonra ¢ikarilmamasina karar verilmistir ¢iinkii; belirtke

tablosu incelendiginde testin gegerliliginin zayiflayacag: diisiintilmiistiir.

Sonug olarak pilot uygulama sonras testte birakilan 32 maddenin ikinci defa madde
ayrt edicilik ve glicliiliik analizi yapilarak analiz sonuclar tablo halinde diizenlenip
madde analiz tablosunda (Ek - 5) verilmistir. Basar1 testinin son halinin SPSS 20.0
programi kullanilarak yapilan giivenirlilik analizi sonucu Alpha katsayisi 0.874
olarak hesaplanmis ve bu deger testin giivenirliligi i¢in yeterli kabul edilmistir.
Giivenirlik katsayisi 0.70 ve iizerinde olan Olgeklerin giivenilir oldugu kabul

edilmektedir (Biiyiikdztiirk, 2010).

3.4.2 Matematik tutum olgegi

Yapilan literatiir calismasinda matematik dersine yonelik ¢ok sayida tutum 6lcegine
rastlanmistir  (Altinok,2005; Askar,1986; Baykul,1990; Erol,1989; MEB, 2009
Nazlicigek ve Erktin, 2002; Uzel, 2005; Uzel, 2007; Tasltarla, 1998). Gelistirilen
tutum Olgeklerinin temelini 1976 yilinda Fennema-Sherman tarafindan gelistirilen
Matematik Tutum Olgegi olusturmaktadir. Sonraki donemlerde gelistirilen tutum
Olceklerine bu Olgek kaynaklik etmistir. Bu c¢alismada 6grencilerin matematige
yonelik tutumlarimi 6lgmek amaciyla Erol (1989) tarafindan hazirlanan, giivenilirlik
ve gegerlilik katsayilarini Nazligigek ve Erktin (2002) tarafindan tekrar hesaplanip
revize edilen Matematik Tutum Olgegi kullamlmistir. Giinhan (2006) “ilkdgretim II.
Kademe Matematik Dersinde Probleme Dayali Ogrenmenin Uygulanabilirligi
Uzerine Bir Arastirma” adli calismasinda Nazlicicek ve Ertekin (2002)’in gelistirmis
oldugu tutum o6lgegini ilkogretim 7. Simf 6grencilerine uygulamis ve Matematik
Tutum Olgeginin giivenirlik katsayis1 0,87 olarak bulmustur. Bu sonug 6lgegin
kullanilabilir oldugunu gdstermektedir. Yakin zamanda giivenilirlik ve gecerlilik
calismasi baska arastirmacilar (Dereli, 2008; Giinhan, B. C.,2006; Koriik¢ii, 2008)
tarafindan da yapilmis giivenilirlik ve gecerlilik katsayilarinin uygun diizeyde oldugu
goriilmiistii. Bu calismada da Matematik Tutum Olgeginin giivenilirlik katsayisi

0,834 olarak bulunmustur. Matematik Tutum Olgeginin giivenilirlik katsayismin bu
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calismada da uygun diizeyde oldugunu gostermektedir. Maddelerde yer alan cevaplar
her zaman, sik sik, bazen, nadiren ve asla olmak tizere 5°li liket tipi olgektir. Tutum
Olceginin puanlamasi ise; olumlu tutum maddeleri “Her Zaman” ifadesi 5 puan, “Sik
Sik” ifadesi 4 puan, “Bazen” ifadesi 3 puan, “Nadiren” ifadesi 2 puan ve “Asla”
ifadesi 1 puan olarak degerlendirilmistir. Maddelerde yer alan olumsuz ifadelerin
puanlanmasi da yukaridaki puanlamanin tersi olacak sekilde yapilmistir. Calismanin
deney ve kontrol gurubundaki 6grencilerin matematige yonelik tutumlarindaki
degisimin nasil oldugunu belirlemek i¢in aragtirmanin basinda ve sonunda olmak

tizere iki defa uygulanmistir.

3.4.3 Matematigi giinliik hayat problemlerine transfer etme testi

Baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklasimini kullanarak, 6grencilerin tam sayilar
tinitesinde edindikleri kazanimlarini giinliik hayat problemlerinde, problemi ¢6zmek
i¢cin kullanma diizeylerini 6l¢cmek amaciyla Matematigi Giinliik Hayat Problemlerine
Transfer Etme Testi gelistirilmistir. Deney ve kontrol grubunda son test olarak
kullanilmigtir. Matematigi Giinliik Hayat Problemlerine Transfer Etme Testi ekte
verilmistir(Ek - 3).

MGHPTET ’nin hazirlanma siireci

Baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklasimina uygun problemler olusturulurken
uygulanacak kriterler literatiirde arastirllmistir. Yurt ici literatiirde, baglamsal
O0grenme ve Ogretme yaklagimina gore hazirlanmis problem olusturma kriterlerine
rastlanilmamis olsa da baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklasimina yakin bir
yaklasim olan baglam temelli Ogrenme yaklasima gore hazirlanan kriterler
kullanilacaktir. Tekbiyik ve Akdeniz (2010) “Baglam Temelli ve Geleneksel Fizik
Problemlerinin Karsilastirilmas: Uzerine Bir Inceleme” adli ¢alismalarinda baglam
temelli problemlerin hazirlanmasinda uyulacak kriterleri fizik dersi iizerinden
tamimlamigti. Ayn1 zamanda baglamsal O6grenme ve Ogretme yaklasimmnin da

dayandigi Amerika Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi tarafindan Miifredat
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programinin standartlarina uygun problemler hazirlanmistir. Matematik dersine

uyarlanmig bu kriterler sunlardir:

v' Ogrenciler i¢in uygun baglamlar belirlenmelidir: Baglamlar 6grencinin sosyo-
kiiltiirel ¢evresinden ve ilgi alanlarindan segilmelidir. Ogretmen &grencilerin
ilgi alanlarim belirlemek i¢in kullanacagi kaynaklart NCTM (1992) ii¢ tane
olarak belirlemistir. Bunlar; 6gretmenin tecriibesi, arastirma yapilarak baglam
belirleme formu gibi formlar kullanarak ve Ogrencilerin diisiincelerini
yansittiklart belgeler. Bu c¢alismada baglama karar verirken arastirmaci

ogretmen kendi tecriibesini kullanarak problem climleleri kurmustur.

v Problemler matematik ilkelerinin ger¢ek yasam ile dogrudan iligkili
oldugunu Ogrenciye hissettirmeli: Bu ilkenin uygulanmasi 6grencilerin

matematige yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiler.

v Her problem 6grencinin i¢inde kendini i¢inde bulacagi bir senaryo, hikiye

veya olay icerisinde sunulmalidir.

v" Problemde 6grenci, zihinsel becerilerini kullanarak ¢ozebilecegi bir sorunla

kars1 karstya birakilmalidir.
v' Problem ger¢ek yasamda karsilasilabilecek nitelikte olmalidir.

v Problem nitel bir soru ciimlesiyle sonlandirilmali, ancak nitel sorunun, nicel

olarak ispatlanmasi gerektigi okuyucuya hissettirilmelidir.

Problem durumlart olusturulurken 6grencilerin gergek hayatta karsilarina ¢ikabilecek
problemler ile ilgilenirlerse, okulda &grendikleri matematigi gercek hayatta
kullanabilmelerinde kolaylastirict rol oynayacaktir (Latterell, C.M., 2013).
Problemler olusturulurken ¢6ziimiiniin basit bir sekilde ¢6ziilebilecek problemlerden
kacinilmistir. Problemlerin hazirlanmasinda karmasiklig1 giinliik hayatta karsilarina
cikabilecek  sorunlarin  iistesinden  gelmelerini  saglayict  etki  yapacagi
diistiniilmektedir. Giinliik hayatta karsilarina c¢ikabilecek problem durumlarn tek
boyutlu diisiinmelerini karsilayacak kadar basit olamayabilir. Yukarida belirtilen

ilkeler 151¢1nda baglamsal problemleri igeren MGHPTET olusturulmustur.
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3.5. Ogretim Materyalleri ve Etkinliklerinin Gelistirilmesi

Deney grubunda 6gretim etkinleri baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklagiminin
ruhuna uygun bir yapida gelistirilmeye ¢alisilmistir. Bazi kazanimlar igin uygulanan
etkinlikler(simetri aynas1 vb.) hem deney grubunda hem de kontrol grubunda ortak
olarak yapilmistir. Arastirmact tarafindan gelistirilen etkinlikler belirli bir siire¢ ve

asamalar kullanilarak son haline karar verilmistir. Bu asamalar asagida verilmistir.

3.5.1 Etkinliklerin hazirlanmasi siireci

Kontrol gurubu etkinlikleri ilkogretim 7. sinif matematik ders kitab1 ve ¢alisma kitab1
kullanilarak gergeklestirilmistir. Deney grubu etkinlikleri ise MEB’in belirlemis
oldugu kazanimlar ve baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklagimi dikkate alinarak
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Etkinlikler hazirlandiginda baglamsal 6grenme
ve O0gretme yaklasimina uygun yerli kaynaklar bulunmadigindan, yabanci kaynaklar
kullanilarak ve literatiir taramasi yapilarak hazirlanmisti. REACT stratejisinin
asamalar1 ve bu asamalarda kullanilmas1 gereken yaklasimlar ve bu yaklasimlarin
ruhunu tasiyan etkinliklere karar verilirken CORD (1998), Contextual Teaching and
Learning ve Algebra Cord kaynak kitaplarindan faydalanilmistir. Tam sayilar
O0grenme alanina uygun etkinliklerin hazirlanmasi i¢in matematik egitimi alaninda
caligmalar yapmis olan arastirmacilarin, konuyu iceren ilkdgretim matematik
ogretimi kitaplarindan (Altun, 2008; Baki, 2006; Baykul 2001; Olkun ve Toluk,
2005) ve matematik Ogretimiyle ilgili makale, tez ve bilimsel yayinlardan
faydalanilmistir (Bozkurt ve Polat, 2011; Ercan, 2010; Gallardo, 2001; Giirbiiz,
2010; Kiigiik ve Demir, 2010). Etkinlikler hazirlanirken 6grencinin diinyasina uygun
resimler, hikdyeler kullanilmistir. Deney grubu Ogretim etkinlikleri uygulanma
asamasinda etkinlikler ile ilgili ¢esitli materyaller (termometre, buz pargalari, ¢calisma
kagitlari, birim kiipler) kullanilarak, 6grencilerin giinliik yasamlarindan 6rnekler
vermeleri istenmistir. Ogrencilerin 6rnek veremedigi durumlarda &grenciler

yonlendirilerek sinifta etkin kilinmaya ¢alisilmistir.
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Tam sayilar alt 6grenme alani kazanimlari géz Oniinde bulundurularak, kazanim
sayilar1 ve her bir kazanimin iinite igerisindeki yogunluklar1 dikkate alinarak

kazanim-zaman ¢izelgesi olusturulmustur.

Tablo.3. 7. Kazanim-Zaman ¢izelgesi

Kazanim Zaman
Tam sayilar1 agiklar 2 ders saati
Mutlak degerin anlamin1 agiklar 1 ders saati
Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar 1 ders saati
Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar 4 ders saati
Tam sayilarda ¢arpma ve bolme islemi yapar 4 ders saati
Tam sayilar ile ilgili problem ¢ozer ve kurar 3 ders saati
Toplam 15 ders saati

Tam sayilar initesinin her kazamima karsilik gelebilecek etkinlikler REACT
stratejisinin asamalar1 géz Oniinde bulundurularak diizenlenmistir. Bu asamalar

gelistirilirken sunlara dikkat edilmistir.

v' Literatiir taramasi yapilmis

v' Etkinliklerin gelistirilecegi konu belirlenmis

v" Uygulamanin yapilacagi sinif ve kazanimlar belirlenmistir
v' Ogretim etkinlikleri materyaller belirlenmistir.

v' Ogretmen ve alan uzmanlarinin goriisleri alinmustr.

v Alnan gorisler 1s18inda etkinlikler tekrar diizeltilmistir.

v' Etkinliklerin uygulanabilirliginin g6zlenmesini saglayacak sekilde pilot
uygulama yapilmistir.

v" Pilot uygulama sonuglarma gore etkinliklerin siire, dil, anlatim biitiinligi

saglanmaya caligilmis, kavramsal ve akademik eksiklikleri giderilmistir.
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Tablo 3. 6’da gelistirilen etkinliklerin uygulanmalar1t REACT stratejisinin hangi
asamalarindan kullanilma yogunluguna bagli olarak gosterilmistir. Uygulanan

etkinligin igerisinde REACT stratejisinin asamalarindan kullanilma yogunluk

seviyesi diistik ise, Tablo 3. 6’da etkinligin karsisina gelen hiicre seklinde
boyanmisti. REACT stratejisinin herhangi bir asamasi etkinlik igerisindeki orta

seviye bir yogunlukta kullanilmis ise, Tablo 3. 6’daki gibi etkinligin karsisina gelen

hiicre - seklinde boyanmistir. REACT stratejisinin herhangi bir asamasi
etkinlik igerisindeki yogunlugu yiiksek seviyede ise, Tablo 3. 6’da etkinligin

karsisina gelen hiicre, - ¢ok yogunluklu olacak seklinde diizenlenmistir.
REACT stratejisinin hazirlanan etkinliklerin uygulanma siirecinde hangi asamada
react stratejisinin siireglerinden hangisinin kullanilacagina yonelik bir 6rnek Ek-4’te
“Etkinlikler cad1 kazani ve sihirli kiipler etkinliginde REACT stratejisinin uygulama

stireci ismiyle” diizenlenmistir.
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Tablo 3. 8 Etkinlikler ile REACT Asamalarinin Karsilastiriimasi

Etkinlik Adi R E A C T
Kazanim
Termometre Neyi Olger?
Tam Sayilari Hava Durumu
Agiklar Hangi Takvim
Tamirci Riza Amca
Nerde?
Kus-Kurbaga Diyalogu
Tam Sayilarda : '
Mutlak Deger Simetri Aynasi
Tam Sayilar1 Siralar Cift Asansorlii Hastane

Cadi Kazami ve Sihirli

Kiipler
Tam Sayilarda
Toplama ve
Cikarma fslemi R1za. Amcaya Yardim
Ugagin Isabetli
Inisi
Kurbaganin Kurtulusu ve
Tam Sayilarda Kusun Yardimi
Carpma ve Bolme
Islemini Yapar Dart Tahtas1
Tam Sayilar ile Tlgili | Hava sicaklig
Problem Cozer ve Petrol yataklar1
Kurar

Tablo 3. 6’da REACT siirecinin ilgili oldugu etkinliklerin ilgi dereceleri ii¢ diizeyde

tanimlanmistir. Bunlar; az yogunluklu, -orta yogunluklu, - cok

yogunluklu olmak {izere diizenlenmistir.
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3.5.2 Etkinliklerin pilot uygulamasinin yapilmasi1 ve etkinliklere son halinin

verilmesi

Uygulama sirasinda yapilacak etkinlikler ve c¢alisma yapraklari, uygulamanin
yapilacagi okulda bulunan ve uygulamanin yapilacagi subelerden farkli subelerde
etkinliklerin ve calisma yapraklarin(ham halinin) pilot uygulamasi yapilmistir.
Etkinliklerin ve ¢alisma yapraklarinin pilot uygulamasi yapildiktan sonra, uygulama
sirasinda  gozlemlenen eksiklikler giderilerek etkinlikler nihai hal olarak
diizenlenmistir. Etkinlikler ve g¢alisma yapraklarinin pilot uygulamalari yapilirken
aragtirmact Ogretmen tarafindan Ogretmen alan notlart tutularak etkinliklerin
uygulama zamanin ne kadar siirebilecegi, etkinliklerde kullanilan dilin yalinligina,
etkinliklerin ~ 6grencilerin  seviyelerine uygunluguna dikkat edilerek cesitli
diizenlemelere gidilerek etkinliklere son halleri verilmistir. Diizenlenen etkinlikler
nihai hal olarak isimlendirilmistir. Etkinliklerin pilot uygulamasinin yapilmasinin
ardindan nihai hal olarak isimlendirilmistir. Etkinlik hazirlama siirecinin daha iyi
anlasilmasi1 i¢in hazirlanan etkinliklerin diizenlenme asamalar1 ve etkinliklerde
yapilan degisiklikleri gosteren bir etkinlik 6rnegi asagida verilmistir. Asagida “Tam
Sayilart Siralar” kazanimina ait bir etkinlik nihai haline ulagtirilirken hangi
asamalardan gegctigi, pilot uygulama tizerinde yapilan degisiklikler asamalar halinde

verilmistir.
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Etkinligin Ik Hali

ETKINLIK ADI: TAMIRCIRIZA AMACAY A YARDIM EDELIM

52 katls bir gékdelenin yerin altinda da 4 kah tulunmakiadi. Toplamda 536 katl: olan
gikdelende tamirci olarak galismakta olan Piza Amea asansdre pek alisk olmadigt
igin asansdrde kagmne katta oldugunu bilmemektedir. Asagida Riza Amcamn
asansdrle olan macemlan venlmishr. SizRiza Ameamn kagmnet katta oldugunu sap

dogruzunda gdstersbilir misimz"

-Riza Amea2. Kafta olmas durumunu (A) sap dogrusunda gsteriniz?

-Fiza Amea 3. katta olmast duromunu (B) saw degrusunda gésteriniz?

-Fiza Amea zemin katta olmast durumune (C) saw degrusunda gostenniz?
-Fiza Amea zeminden 1 kat inmest duromunu (D) san dogrusunda gdsterimz?
- Fiza Amca zzminden 3 kat mmest durumunu (E) say degrusunda gdsterimz="

- Fiza Amca zeminden 2 kat inme s durumunu (F) saw degrusunda gdsteriniz"

Sekil 3. 1. Riza Amcaya Yardim Edelim Etkinliginin Ilk Hali

“Tamirci Riza Amcaya Yardim Edelim” etkinliginde pilot uygulamasinda
ogrencilerin uygulama sirasinda sorduklari sorular 1s18inda, 6grencilerin daha rahat
anlamalari i¢in gorsel bir karikatiirle sunulmasinin faydali olacagi ve diistiniilmiistiir.
Pilot uygulama sirasinda, Ogrencilerin O0gretmene sorduklart sorular gbz Oniine
alinarak, cevaplandirilmasi istenen sorularin cevaplarinin anlasilir ve diizenli bir yap1
kazanacak yonergelerin eklenmesi ihtiyaci goriilmiistiir. Bu yonergeler say1 dogrusu

ve say1 dogrusu lizerinde bulunan riza amca karikatiirii olarak yeterli gériilmiistir.
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Etkinligin Nihai Hali:

ETKINLIK ADI: TAMIRCI RIZA AMACAYA

YVARDIM EDELIN I—Ll—l—L‘

52 katl: bir géwdslenin verin alinda da 4 kat ouooad
tulunmaltade. Topiamds 56 laf: olin gokdelends ooodad
mamirci olacak galizmakea olan Fiza Amca asansore pek

aligilc olmediis icin asansd-sde kagpme: kata olduoguono
bilmemelktadir Asafida Faiza Amcamn asansd-ls olan
maceralan verilmdstir. Siz Paza Amcanin kBEaonc ketts
cldugune say defrosunda ok gkasaralk gdstersbilyr
1T = =T

-Fiaza Amea 2. Kathh olmasa dormmorn (A) =aw
dogrusunds gistermi=T

-Fiza Amea 3. katta olmam duropmuome (B) =ase

dogrumunds gisterni=T

-Faza Amca ==min katta elmasi cuornsmunu (C) sam

dogrusunds gistermi=T

-Rama Mamca zemandcen 1 et momc s duonmuan (I say dogresunda g 6sborina=T
-FRiza Amea mmminden 3 katinnesi duumune (E) sasa dogrosunda gasterim=T

- Fiza Amea mminden 2 katinmesi duemune (F) sam codrusunda géstenmiz=?
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Sekil 3. 2. Riza Amcaya Yardim Edelim Etkinliginin Nihai Hali

Yukaridaki sekil etkinligin ilk hali olan sekil 3. 2. ile karsilastirildiginda; gorsel bir
boyut kazandig1, kolay bir sekilde anlasildigi ve 6grencilerin kendi seviyelerine daha

uygun bir yapiya biirtindiigii gériilmektedir.

3.6. Uygulama Siireci

Caligma 2012-2013 egitim y1il1 giiz doneminde, Batman iline bagl bir ortaokulun iki
fakli 7. smf subesinde, matematik 6gretim programinda yer alan “Tam Sayilar”
tinitesinin deney grubunda baglamsal 6grenme ve O6gretme yaklasimmin REACT
stratejisinin uygulanmasiyla gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda ise ayn1 kazanimi

iceren linite MEB’in 6gretim programi kullanilarak gergeklestirilmistir.
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3.6.1. Konunun deneysel yontemle islenis sirasi

Bu baglikta ¢alismanin yapildigi deney gurubunda uygulanan kazanimlarin hangi sira

ile uygulandig1 ve kag saat stirdiigii Tablo 3.7’de belirtilmistir

Tablo.3. 9. Ders Kazanimi-Ders Saati {liskisi

Ders sirast Kazanim
1.Ders On testin uygulanmasi
2.Ders Tam sayilar1 agiklar ve say1 dogrusunda gosterir.
3.Ders Tam sayilar1 agiklar ve say1 dogrusunda gosterir.
4.Ders Tam sayilarda mutlak degeri kavrar.
5.Ders Tam sayilar siralar.
6.Ders Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar.
7.Ders Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar.
8.Ders Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar.
9.Ders Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar.
10.Ders Tam sayilarda ¢arpma ve bolme islemi yapar.
11.Ders Tam sayilarda carpma ve bolme islemi yapar.
12.Ders Tam sayilarda ¢arpma ve bolme islemi yapar.
13.Ders Tam sayilarda carpma ve bolme islemi yapar.
14.Ders Tam sayilar ile ilgili problem ¢6zer ve kurar.
15.Ders Tam sayilar ile ilgili problem ¢ozer ve kurar.
16.Ders Tam sayilar ile ilgili problem ¢6zer ve kurar.
17.Ders: Son test uygulanmasi

Tablo 3.7’de goriildiigii gibi ¢alisma On test ve son test uygulanma zamani ile birlikte

17 ders saati stirmiistir.
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3.6.2. Materyallerin (Etkinliklerin) Plana Gore islenis Sirasi

Etkinliklerin hangi kazanima karsilik geldigi ve hangi sira ile islenecegi asagida tablo

halinde gosterilmistir.

Tablo.3. 10. Etkinlik-Kazanim Cizelgesi
Kazanim Etkinlik Ad1

Termometre Neyi Olger?
Hava Durumu

Hangi Takvim

Tamirci Riza Amca Nerde?
Kus-Kurbaga Diyalogu
Simetri Aynasi

Tam Sayilar1 Siralar Cift Asansorlii Hastane

Cadi Kazani ve Sihirli Kiipler
Riza Amcaya Yardim Edelim

Tam Sayilar1 Acgiklar

Tam Sayilarda Mutlak Deger

Tam Sayilarda Toplama ve Cikarma

Islemi Yapar Ucagin Isabetli Inisi
Kurbaganin  Kurtulusu ve Kusun
Yardimi
Dart Tahtas1

Tam Sayilarda Carpma ve Bolme

Islemini Yapar Torbada Kag Tane Sihirli Kiip Var?
Torbadaki Sihirli Kiipler Sicakligi
Nasil Etkiler?

Tam Sayilar ile Ilgili Problem Cozer ve Cahisma Yaprag:

Kurar

Yukaridaki Tablo 3. 8 incelendiginde tam sayilar ile ilgili 6 kazanim i¢in 15 etkinlik

ve etkinliklerin uygulandigi kazanim tiirii verilmistir.

3.7. Cahisma Sirasinda Yapilan Islemler

Arastirma sirasinda izlenen yol asagida asamalar halinde sirasiyla verilmistir.
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Baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklagimima ve ortaokul 7. smif “Tam
Sayilar” {initesinin hedef-davraniglar1 dikkate alinarak deney grubunda
uygulanacak ders materyalleri etkinlikler halinde hazirlanmistir. Hazirlanan
etkinlikler {i¢ matematik Ogretmenin goriisti alindiktan sonra gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Hazirlanan etkinliklerin gegerliligini giiclendirmek
i¢in matematik egitimi alan uzmanlarinin gortsleri dogrultusunda diizeltmeler
yapilarak etkinliklere nihai hal verilmistir. Etkinliklerin uygulanma siirelerini
diizenlemek ve O&grencilerin anlayabilece§i dilin yakalanmasi amaciyla
etkinliklerin nihai halinin pilot ¢alismast yapilmistir. Pilot ¢alisma, ayni
okulun farkli iki subesinde yapilmistir. Hazirlanan 6gretim materyallerinin bir

boliimii ekler kisminda verilmistir (Ek-5).

Hazirlanan materyallerle birlikte Erzincan Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisiine bagvurularak gerekli iznin alinmistir (EK-10).

Calismanin yapilacagi deney ve kontrol gurubunun se¢imine karar verilirken,
ogrencilerin bir Onceki donem notlarma ve Ogretmenlerinin goriisleri

dogrultusunda karar verilmistir.
Belirlenen deney ve kontrol gruplara 6n test ve n tutum uygulanmstir.
Deney ve kontrol gruplar1 yukarida belirtilen esaslara gore olusturulmustur.

Deney grubuna baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklagiminin temel ilkeleri
kullanilarak 6gretim gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda ise MEB’in
kullandig1 ders ve calisma kitaplari temel kaynak alinarak 6gretim faaliyeti

gerceklestirilmistir.

Yapilan deneysel ¢alismanin sonunda O6grencilerin basar1 ve tutumlarindaki
degisikligin gozlenmesi i¢in calismanin basinda uygulanan basar1 ve tutum

testi, son test ve son tutum olarak tekrar uygulanmistir.

Transfer testi son test olarak bir defa uygulanmistir. Basar1 testi ise son testin

uygulanmasindan {i¢ ay sonra kalicilik testi olarak uygulanmustir.
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v’ Caligma sirasinda elde edilen verilerin analizi yapilarak bu verilerin tablolar
¢ikarilmistir. Bu tablolar ve bulgular yorumlanip sonuglar ¢ikarilmis ve daha

sonra yapilmasi muhtemel ¢aligmalar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

Yukarida islemleri verilen ¢alisma 17 ders saatinde 15.10.2012-15.11.2013 tarihleri

arasinda gerceklestirilmistir.

3.8. Verilerin Analizi

Arastirma da elde edilen veriler, verilerin ozelliklerine uygun istatiksel analiz
teknikleri kullanilarak bilgisayar ortaminda SPSS-20.0 (Statistical Package for Social
Sciences) paket programi yardimiyla analiz edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
On basart puanlarmin karsilagtirillmasinda bagimsiz gruplar igin t-testi (Independent
Sample t-Test) kullanilmigtir. Deney ve kontrol gruplarinin kendi igindeki basar1 testi
On test ve son test puanlarinin karsilagtirilmasinda bagimli gruplar igin t-testi (Paired
Sample t-Test) kullanilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin basar1 6lgegi
son test puanlari karsilastirildiginda On basar1 testinde elde edilen puanlardan
kaynaklanan muhtemel etkilerin azaltilmasi icin ANCOVA testi uygulanmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi basari puanlarmin karsilagtirilmasinda

bagimsiz gruplar igin t-testi (Independent Sample t-Test) kullanilmustir.

Deney ve kontrol gruplarmin 6n tutum ve son tutum puanlarinin karsilastirilmasinda
bagimsiz gruplar igin t-testi (Independent Sample t-Test) kullanilmigtir. Deney ve
kontrol gruplarmmin kendi igindeki tutum testi Oon test ve son test puanlarinin

karsilagtirilmasinda bagimli gruplar i¢in t-testi (Paired Sample t-Test) kullanilmistir.

ANCOVA testi ile analizi, siirekli degisken olarak tanimlanan kontrol degiskenin
bagiml degisken iizerindeki etkisini, kontrol altina alarak deneydeki islemin gercek
etkisinin belirlenmesini miimkiin kilmaktadir (Biiylikoztiirk, 2007). Arastirmada elde

edilen verilerin anlamlilik diizeyleri p < .05 dikkate alinarak degerlendirilmistir.
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MGHPTE Testi ilk asamada 10 madde olarak hazirlanmistir, 3 alan uzmanin ve 5
matematik 6gretmeninin goriisleri dogrultusunda tekrar diizenlenerek 8 madde haline
getirilmistir. Testin puanlamasi her soru es degerde olacak sekilde 100 tam puan
tizerinden degerlendirilmistir. Her sorunun dogru cevabi 12,5 puan iizerinden
hesaplanmistir. Ogrencilerin  her soruya karsilik aldiklari puanlarin  toplamu,
Ogrencinin testten aldigi puan olarak hesaplanmigtir. Cevap anahtari arastirmaci
Ogretmeninde i¢inde oldugu ii¢ tane matematik 6gretmeni birlikte olusturulmustur.
Ogrencilerin cevap kagitlarinin degerlendirilmesi arastirmaci dgretmen ve dgrencileri
tanimayan iki matematik Ogretmenin ayr1 ayri degerlendirmelerinin ortalamasi

alinarak hesaplanmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde arastirma siirecinde bulgular iki alt baslikta verilmistir.

1. Baslikta; veri toplama araglarindan elde edilen bulgular, arastirma

problemlerini agiklayacak sekilde, tablo halinde diizenlenmistir.

2. Baslikta; aragtirmaci 6gretmen alan notlarindan elde edilen bulgular nitel bir

veri olarak verilmistir.

4.1. Nicel Verilerin Yorumlanmasi

Bu baglikta arastirma probleminin, alt problemleri ile ilgili bulgular ve tartisma ayri

ayr1 bagliklar halinde incelenecektir.

Birinci alt probleme ait bulgu ve tartisma

Aragtirmanin birinci alt problemi, deney ve kontrol grubunun “Tam Sayilar Unitesi
Basar1 Testinin” son testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda deney
grubunun lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark var mudir? seklinde ifade

edilmistir.

Bu alt problemi test etmek iizere, tam sayilar iinitesi basari testi deney ve kontrol
gruplarina deneysel islem sonrasi son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler,
gruplar arasinda farkin olup olmadigim1 ortaya koymak icin ANCOVA testi ile
degerlendirilmistir. Bulgular Tablo 4. 1°de gosterilmistir.

Tablo 4. 1 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Tam Sayilar Unitesi Basari
Testi On Test Puanlarina Gore Diizeltilmis Son Test Puanlari igin ANCOVA
Sonuglart

On test Son Test  Diizeltilmis Son Test
Grup N X X X

Deney 26 10.62 19.27 20.04
Kontrol 28 13.21 16.75 16.03
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ANCOVA analiz sonuglar1 asagida Tablo 4. 2°de verilmistir.

Tablo 4. 2 Deney ve Kontrol Grubunun On Test Puanlarina Gore Diizeltilmis Son
Test ANCOVA Sonuglari

Varyansin  Kareler Kareler 0 Eta-Kare
Kaynagi  Toplamm Ortalamasi

On test 210557 1 210.557 0.002* 0.17

Grup 190.004 1 190.004 9.32 0.004* 0.15

Hata 1039.839 48  20.388

Toplam 1702.00 52

*p<.05

Tablo 4. 2 incelendiginde ANCOVA sonuglarina gére deney grubu ile kontrol grubu
ogrencilerinin, bagari testi son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farkin oldugu goriilmektedir (F= 9.32; p = .004). Bu sonuca gére 6n test puanlari
kontrol altina alindiginda deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerinden
daha basarili olduklar1 sdylenebilir. Deney ve kontrol grubunun 6n test puanlarina
gore diizeltilmis basari testi son test puan ortalamalari arasindaki istatiksel olarak
anlamli farkin gruplar arasindaki tek farkli uygulama olan 6grenme yaklasgimindan
kaynaklanmig olabilecegi diisiniilmektedir. Buna gore yukaridaki Tablo 4. 2’ ten elde
edilen sonuglar baglamsal Ogrenme Ogretme yaklasiminin, MEB’in mevcut

yaklagimindan daha etkili oldugunu gdstermektedir.

Ikinci alt probleme ait bulgu ve tartisma

~ 99

Aragtirmanin ikinci alt problemi, deney grubunun “Matematik Tutum Olgegi” 6n test
ve son testinden aldiklart puanlarin ortalamalart karsilastirildiginda aldiklart
puanlarin son tutum lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklinde

ifade edilmistir.

Bu alt problemi test etmek tizere matematik tutum olgegi deney grubunda deneysel
islem Oncesinde On test ve sonrasinda son test olarak uygulanmistir. Deney grubu

Ogrencilerinin 6n tutum ve son tutum testinde aldiklari puanlar arasindaki farkin
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anlamlt olup olmadigin1 ortaya koymak i¢in bagimli Orneklem t-testi ile

degerlendirilmis ve bulgular Tablo 4. 3’te gosterilmistir.

Tablo 4. 3 Deney Grubundaki Ogrencilerin On Tutum ve Son Tutum Testinden
Aldiklar1 Puanlar i¢in Bagimli Gruplar t-Testi Sonuglari

Grup Olgek siras1 N X Ss t sd p

Deney OnTutum 27 3.0513 0.27
Son Tutum 27 3.1772 0.24

*p < .05

Tablo 4. 3 incelendiginde; ¢alisma basinda deney grubunda uygulanan matematik
dersi tutum oSlgegi puanlarinin ortalamasi ile deney grubunda 17 saatlik deneysel
uygulama sonrasinda matematik dersi tutum puan ortalamalari arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigini anlamak amaciyla bagimli 6rneklem t-testi uygulanmis ve t =
-2.816 bulunmustur. %95 giiven araliginda hesaplanan p degeri p = .009 < .05
oldugundan deney grubunun o6n tutum ve son tutumlari arasinda farkin anlaml
oldugu goriilmistiir [t(26)=-2.816; p < .05]. Bu veriler 1s1ginda baglamsal 6grenme
ve Ogretme yaklasimina dayali egitimin gergeklestigi deney grubunda 6grencilerin

matematik dersine yonelik tutumlarinda anlaml bir artig goriilmistiir.

Uciincii alt probleme ait bulgu ve tartisma

Arastirmanin {iciincii alt problemi, kontrol grubunun “Matematik Tutum Olgegi” 6n
test ve son testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 karsilastirildiginda aldiklar
puanlarin son tutum testi lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

seklinde ifade edilmistir.

Bu alt problemi test etmek iizere matematik tutum testi kontrol grubunda deneysel
islem Oncesinde 6n test ve sonrasinda son test olarak uygulanmistir. Kontrol grubu

ogrencilerinin 6n tutum ve son tutum testinden aldiklar1 puanlar arasindaki farkin
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anlamli olup olmadigini ortaya koymak i¢in bagimli drneklem t-testi uygulanmis ve

bulgular Tablo 4. 4°te gosterilmistir.

Tablo 4. 4 Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Tutum ve Son Tutum Testinden
Aldiklar1 Puanlar i¢in Bagimli Gruplar t-Testi Sonuglar1

Grup N X ss t sd p
On Tutum 25  3.1357 0.31
Kontrol 1.654 24 111
Grubu  Son Tutum 25 3.0354 0.31
p<.05

Tablo 4. 4 incelendiginde; caligma basinda kontrol grubunda uygulanan matematik
dersi tutum Olgegi puanlarmin ortalamas: ile kontrol grubunda 17 saat uygulama
yapildiktan sonra, matematik dersi tutum puan ortalamasi arasinda anlamli bir farkin
olup olmadigini anlamak amaciyla bagimli 6rneklem t-testi uygulanmis ve t = 1.654
bulunmustur. %95 giiven araliginda hesaplanan p degeri p = .111 > .05 oldugundan
her iki grubun tutumlar1 arasinda farkin anlamli olmadig1 gortilmiustiir. [t(24)=1.654;
p > .05]. Bu veriler 1518inda MEB’in mevcut yaklasimina gore egitimin gerceklestigi
kontrol grubunda &grencilerin matematik dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir

degisiklik goriilmemistir.

Dordiincii alt probleme ait bulgu ve tartisma

Arastirmanin dordiinct alt problemi, deney ve kontrol grubunun “Matematik Tutum
Olgeginin” son testinde aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda deney grubunun

lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklinde ifade edilmistir.

Bu alt problemi test etmek flizere, matematik tutum olgegi deney ve kontrol
gruplarina deneysel islem sonrasi son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler,
gruplar arasindaki farkin anlamli olup olmadigini ortaya koymak i¢in bagimsiz
orneklem t-testi ile degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4. 5’te

gosterilmigtir.
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Tablo 4. 5 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Matematik Tutum Testi
Puanlar1 Arasindaki Farki Gosteren Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari

Grup N X ss t sd P

Deney grubu 27 3.1772 24742
Kontrol grubu 25 3.0354 31518

1.812 50 .076

p<.05

Tablo 4. 5 incelendiginde; matematik dersi tutum Olgegi 17 saatlik bir ¢alismanin
sonunda son tutum olarak uygulandiginda, deney grubu ile kontrol grubu
ogrencilerinin matematik dersi son tutum puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigin1 anlamak amaciyla bagimsiz gruplar t-testi uygulanmis ve t =
1.812 bulunmugstur. %95 giiven araliginda hesaplanan p degeri p = .076 > .05
oldugundan her iki grubun tutumlar1 arasindaki farkin anlamli olmadig1 goriilmiistiir.
[t(50) = 1.812; p > .05]. Buna gore Ogrencilerin matematik dersine yonelik
tutumunda baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklagimina uygun hazirlanan 6grenme
ortami ile aym sekilde MEB’in mevcut yaklagimina uygun olarak hazirlanan

ogrenme ortami karsilastirildiginda anlamli bir fark bulunmamustir.

Besinci alt probleme ait bulgu ve tartisma

Arastirmanin besinci alt problemi, deney ve kontrol grubunun “Tam sayilar Unitesi
Basar1 Testinin” kalicilik testinde aldiklari puanlarin ortalamalar1 arasinda deney
grubunun lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark var mudir? seklinde ifade

edilmistir.

Bu alt problemi test etmek iizere tam sayilar iinitesi basar1 testi deney ve kontrol
gruplarina deneysel islem yapilmasinin {izerinden {i¢ ay gectikten sonra kalicilik testi

olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler, gruplar arasinda fark olup olmadigim
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ortaya koymak i¢in bagimsiz orneklem t-testi ile degerlendirilmistir. Elde edilen

bulgular Tablo 4. 6’da gosterilmistir.

Tablo 4. 6 Deney ve Kontrol Gruplarmin Kalicilik Testi Puanlarinin
Karsilastirilmasina Yonelik Bagimsiz Gruplar t - Testi Sonuglar

Grup N X ss t Sd p

Deney 26 19.3214 5.00410

Kontrol 28  16.6538 526074 W0 52 062

p<.05

Tablo 4. 6 incelendiginde; tam sayilar basari testi ¢alismanin bitiminden ii¢ ay sonra
kalicilik testi olarak uygulandiginda, deney grubunun kalicilik testi puan ortalamalari
ile kontrol grubunun kalicilik testi puan ortalamalari arasindaki farkin anlamli olup
olmadigimi anlamak amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi uygulanmis ve t = 1.910
bulunmustur. %95 giiven araliginda hesaplanan p degeri p = .062 > .05 oldugundan
her iki grubun basar1 puan ortalamalar arasindaki fark anlamli olarak bulunmamustir.
Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersine yonelik kalicilik testi puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunmamstir. [t(52)= 1.910; p > .05]. Baska bir ifade ile
baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklasimina uygun hazirlanan 6grenme ortami ile
MEB’in mevcut yaklagimina uygun olarak hazirlanan 6grenme ortamlar
matematiksel Dbilginin kalicihigr yoniiyle karsilagtirildiginda anlamli  bir fark

bulunmamaistir

Altinci alt probleme ait bulgu ve tartisma

Arasgtirmanin altinci alt problemi, deney ve kontrol grubunun “Matematigi Giinliik
Hayat Problemlerine Transfer Etme Testi” puan ortalamalari arasinda deney
grubunun lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark var mudir? seklinde ifade

edilmistir.
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Bu alt problemi test etmek iizere, tam sayilar iinitesi basari testi deney ve kontrol
gruplarina deneysel islem sonrasinda sadece son test olarak uygulanmistir. Elde
edilen veriler, gruplar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini ortaya koymak igin
bagimsiz 6rneklem t-testi ile degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4. 7°de

gosterilmigtir.

Tablo 4. 7 Deney ve Kontrol Gruplarinin MBGHPTET Son Test Puanlarinin
Karsilastirilmasina yonelik Bagimsiz Gruplar t - Testi Sonuglari

Grup N X ss t Sd p
Kontrol 26 64.86 18.632

-1.195 52 .238
Deney 28 70.38 15.002
p<.05

Tablo 4. 7 incelendiginde, “Tam Sayilar” tinitesi ile ilgili 6grencilerin 6grendikleri
bilgileri giinliik hayat problemlerine transfer etme diizeyleri incelenmistir. 17 saatlik
bir ¢aligmanin sonunda transfer testi son test olarak uygulandiginda deney grubu
ogrencilerinin MBGHPTET puan ortalamalari ile kontrol grubu o6grencilerinin
MBGHPTET puan ortalamalar1 arasinda anlamli farkin olup olmadigini anlamak
amactyla bagimsiz gruplar t-testi uygulanmis ve t = -1.195 bulunmustur. %95 giiven
araliginda hesaplanan p degeri p = .238 > .05 oldugundan her iki grubun
MBGHPTET puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadigr goriilmiistiir.

[t(52) = -1.195; p > .05].
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4.2 Arastirmaci Ogretmen Alan Notlarindan Elde Edilen Bulgular

Bu boéliimde arastirmanin deneysel g¢alismasinin yapilmasi siirecinde arastirmaci
ogretmenin deney ve kontrol grubunda, uygulama sirasinda edindigi gozlemler ve
ogrenciler ile girdigi diyaloglardan elde ettigi verileri notlar halinde tutulmasi ile
olusan dgretmen alan notlarindan elde edilen bulgulara yer verilmistir. Ogretmen
alan notlar1 her bir kazanim i¢in ayr1 ayri1 tutuldugundan toplam dort kazanim igin
dort tane alan notu olusturulmustur. Tutulmus olunan dort tane G6gretmen alan

notundan bir tanesi ekler boliimiinde 6rnek olarak verilmistir (EK-8).

“Tam savilar1 aciklar.” kazanimindan edinilen 68retmen alan notu bulgulari

Deney ve kontrol grubu Ogrencileri tam sayilar kavramini anlamlandirirken daha
once gormiis olduklar1 dogal sayilardan farkli oldugunu hissetmelerinin uzun zaman
alacag1 ve s6z konusu hissi uyandirmanin ¢aba gerektirdigi gozlenmistir. Ciinkii
ogrenciler ilk defa negatif isaretli sayilar ile karsilasmaktadirlar. “Tam sayilar
kavrar.” kazanimi i¢in Tiirkiye tizerindeki bazi sehirlerin sicaklik degerlerinin
verildigi etkinlik gibi bir kisim etkinlikler deney ve kontrol grubunda ortak olarak
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunda tam sayilarin negatif olma durumunun
fark edilmesi yapilan etkinler ile kazandirilmistir. Ancak deney grubundaki
ogrencilerin negatif sayilarin anlamini kontrol grubu &grencileri ile kiyaslandiginda
daha derinlikli sekilde 6grendikleri gézlenmistir. Deney grubu dgrencilerinin negatif
tam sayilara 6rnek verirken kontrol grubuna gore daha rahat ve zorlanmadan 6rnek
verdikleri gozlenmistir. Bu fark deney grubu 6grencilerinin, negatif sayilarin mavi
kiipler ile iliskilendirilme siirecinin Oncesinde, Ogrencilerin giinlik hayatlarinda
gordiikleri buzun, sogukluk-negatif kavramini hatirlatmasi ile negatiflik kavraminin
zihinlerinde giiglii bir imge olarak olusmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
Kavramlarin giinliik hayatta karsilasilan imgeler ile iliskilendirilerek 6grenilmesinin,
kavramin zihinde yer etmesini giiclendirdigi gozlenmistir. Ogrenilen kazanimim
giinlik hayat imgeleri ile baginin Kurulmasmin igsellestirmeyi giliclendirdigi ve

Ogrenilen kavramin ders igerisinde gegen baska kavramlar ile daha rahat bag
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kurulmasini sagladig1 gdzlenmistir. Ogrenciler icin soyut bir kavram olan negatiflik,
buz tabletleri ve buzu simgeleyen sihirli kiipler ile somut bir nitelik kazanmistir. Bu
asamada kontrol grubunda verilen deniz alti, yerin alti 0 °C’ nin alt1 gibi

benzetmelerin 6grencilerin zihin diinyasinda yeterince somut olmadig1 gézlenmistir.

“Tam sayilarla toplama ve cikarma islemlerini vapar.” kazanimindan edinilen

Ogretmen alan notu bulgulan

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin ortak yanilgilart olarak toplama islemini
temsil eden “+” isareti ile pozitif tam sayilarin gosterilmesinde kullanilan “+”

1313

isaretini ayirt edemedikleri gdzlemlenmistir. Ayn1 durumun isareti i¢inde gegerli

1313

oldugu gozlenmistir. Deney ve kontrol grubunun ¢ikarma islemini temsil eden

(1313

isareti ile negatif tam sayilarin gosterilmesinde kullanilan isaretini ayirt etme
konusunda ortak yanilgilara sahip olduklar1 gdzlemlenmistir. Bu farkin ayirt edilmesi
icin sayilarin igaretinin parantez i¢inde (+1) ve (-1) seklinde ifade edilmesi gerektigi

Ogrencilere hatirlatilmistir.

Kontrol grubunda c¢ikarma islemi ile ilgili etkinlikler uygulanirken ve c¢ikarma
isleminin 6gretimi say1r dogrusu modeli ile modellenirken (-) isaretinde okun yonii
degistirilir bilgisi 6grenciler tarafindan anlasiilmanmustir. Bu veri Unal ve Ipek
(2009)’in buldugu sonuglarla uyusmaktadir. Toplama isleminin modellenmesinin
cikarma isleminin modellenmesine kiyasla ogrenciler tarafindan daha rahat

anlasildig1 gézlenmistir.

Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapilirken islemin isareti ile sayinin isareti
yani (+) ve (-) isaretlerin yan yana gelmesi durumunda sonucun hangi isarete
benzeyecegi sorusu soruldugunda kontrol grubu &grencilerinin bu durumu sayma
pullariyla gosterebildikleri gozlenmistir. Fakat sayr dogrusu modeliyle gosterirken
ezber bilgilerin kullanildigt yaptiklari islemlerin sebebini
gerekcelendirememelerinden anlasilmistir. Ozellikle iki tane (-) isaretin yan yana

geldiginde (+) isaretine nasil doniistiigii 6grenciler tarafindan anlagilmamustir.
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Deney grubunda ise etkinlikler sihirli kiipler ile modellenerek islendigi igin
ogrenciler her iglemin sebebini ve sonucunu sihirli kiipleri kullanarak ifade
edebildikleri gdzlenmistir. Ogrencilere; bu 6grendiklerimizin giinliilk hayatta
uygulama alan1 var mudir? Ornekler verebilir misiniz? Sorular1 soruldugunda;
ogrencilerin Fen Bilgisi dersinde gordiikleri hal degisimi konusunda 6gretmenlerinin,
“yaz aylarinda kesilen karpuz sicak havada bekletilmesine ragmen neden bir siire
sonra sogur?” sorusunun cevabini matematik dersinde Ornek olarak verdikleri
gdzlenmistir. Ogrencilere bunu agiklaymn dendiginde bir 6grenci bu durumu soyle
aciklamistir; “Karpuzun sicak olmasi (+) isaretini temsil etsin. Karpuzun yiizeyindeki
suyun buharlagsmasi da (-) isaretini temsil etsin. Bu durumda karpuzun sicaklig: yani
(+) isareti; buharlasmanin olmasi, karpuzun yiizeyindeki su molekiillerinin karpuzu
terk etmesi ya da ¢ikmasi (-) isaretini temsil ediyor. Bu durumda (+) isareti ile (-)
isaretinin yan yana gelmesi ((+) X (-) = (-)) karpuzun sogumasina neden oluyor yani
(-) sonucunu veriyor.” Ogrencilerin kullanmis olduklar1 bu ifadelerden anlasilmistir
ki; 6grencilerin fen bilgisi dersinde gérmiis olduklar1 bir kavrami1 Matematik dersine
aktardiklar1 dolayistyla IMDOP’nin hedefledigi “disiplinler arasi iligkilendirmeyi
yapar.” kazaniminin saglandigimi gostermektedir. Bununla birlikte deney grubunda
sihirli kiipler modeli kullanilarak dersin islenmesi kontrol grubu 6grencilerine gore
daha fazla zaman almistir. Bunun sebebinin ise; sihirli kiipler modelinin dgrenciler
icin yeni bir model olmasi nedeniyle 6grenciler tarafindan igsellestirilmesinin zaman

aldig1 diigtiniilmektedir.

“Tam savilarla carpma ve bolme islemlerini yvapar.” kazanimindan edinilen dgretmen

alan notu bulgulari

Pozitif tam sayilarin garpilmasi isleminde basar1 ve 6grenme siiresi agisindan deney
grubu ve kontrol grubu O6grencilerinin sayilarin rakamsal degerlerinin ¢arpilmasi
konusunda bir fark gozlenmemistir. (+3) x (+2) = +6 ifadesinin ¢oziimiinde, iki
grubunda benzer zamanda ve ayn1 diizeyde cevap verdikleri gozlenmistir. (-3) x (-2)
= +6 seklinde sorulan soruya karsilik, negatif tam sayilarin ¢carpimi icin deney ve

kontrol grubu 6grencilerinin “diismanimin diismani dostumdur” ifadesini slogan gibi
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kullandiklart gézlenmistir. Kontrol grubunda bu sloganlagsmis ifadeyi karsilastiklari
farkli durumlarda kullanamadiklar1 ve islem yaparken sik sik uyarilmalari ve
disaridan  yardim alma ihtiyaci hissettikleri  gozlenmistir.  Kontrol grubu
ogrencilerinin (+3) x (+2) = + 6 islemini hem say1 dogrusu modelinde hem de say1
pullar1 modelinde gosterebildikleri gozlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin (+3) x
(-2) = - 6 isleminin sonucunu modellenmesi istendiginde say1 pullari modeli ile
gosteremedikleri fark edilmistir. Onceki kazanimlardan edindikleri ezber bilgi ile
islemin sonucunu isabetli bir sekilde sdylemis olsalar bile islemi say1 dogrusu modeli
ile modelleyemedikleri gozlenmistir. (+3) x (-2) = -6 islemi ile (-3) x (+2) = -6
isleminin sayr pullar1 ile modelleyemedikleri halde say1 dogrusu modeli ile
modellenmesinde O6grenci grubunun iki islemi ayni sekilde modelledikleri

gbzlenmistir.

Deney grubunda ise, isaretlerin ¢arpiminin ne ifade ettigi sihirli kiipler modelini
kullanmalari ile 6grencilerin kendilerinin ulastiklart bir sonu¢ olmustur. Deney grubu
ogrencilerinin “Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemini yapar.” kazaniminin
saglanmasi i¢in kullanilan sihirli kiipler modelinde (+) x (-) = ?, (-) X (+) =2, (+) x
FH=20C()xF)=? isaretlerinin carpimlarinin sonucunun ne olacagina dair
bilgileri bir 6nceki kazanimda yapilandirilmisti. Bu asamada ise Ogrendikleri
isaretlerin carpilmasi isleminde, isaretlerin Oniine rakamlarin gelmesi durumunda
sonucun ne olabilecegi islenmistir. Bu siirecte deney grubunda 6grencilere ek bilgi
verilmesine ihtiyag duyulmamistir. Deney grubunda 6grenilmis bilgilerin organize
bir yap1 i¢inde kazanilmasina dikkat edilmistir. Bu agsamada 6gretim ic¢in gegen siire

deney grubunda kontrol grubuna gore daha uzun stirmiistiir.

Tam sayilarda bolme kazaniminin kazandirilmasinda pozitif isaretli sayilarin boliimii
konusunda deney ve kontrol grubu arasinda bir fark gézlenmemistir. Ornegin (+6) +
(+2) = ? seklinde sorulan soruya karsilik her iki grupta da +3 cevabini veren 6grenci
sayilar1 birbirine yakin oldugu gozlenmistir. Ancak (+6) + (-2) = ? seklinde sorulan
negatif isaretli sayilarin boliimiinde kontrol grubunda 6gretim etkinliklerinin yetersiz

oldugu gozlenmistir.
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Kontrol grubunda negatif bir saymnin pozitif bir sayiya bdlinmesi bilgisini
kazandiracak etkinligin olmadigi gézlenmistir. (-6) + (+2) = ? seklinde sorulan
soruya karsilik Ogrencilerin cevap veremedikleri goézlenmistir. Ayrica Ogrenciler
kaynak kitaba yonlendirildiklerinde kontrol grubunda MEB’in 6nerdigi say1 pullar
modeli ve saylr dogrusu modeli kullanilarak bu kazanimin gergeklesmesinin
ogrenciler agisindan zor oldugu ve ezber bir dgrenmenin zorunlu oldugu tespit
edilmistir. Negatif bir sayinin pozitif bir sayiya bolinmesi islemi ((-6) + (+2))
yapilirken, kontrol grubunda kullanilan say1 pullart modelinde, islemin sonug isareti
belirtilirken, dgrencilerin “pozitif bir say1 negatif bir sayiya bdoliindiigiinde sonug
negatif olur.” seklinde ezber bilgiye yonlendirildigi gézlenmistir. Kontrol grubunda
MEB’in kaynak kitab1 incelendiginde negatif bir tam say1 ile pozitif bir tam sayinin
bolimii  sonucunda isaretin ne olacagi sorusuna kavramsal diizeyde cevap
verilmedigi ve 6grencilerin islemsel bilgiye yonlendirildigi gézlenmistir. S6z konusu
kazanimin say1 pullart modeli ve say1 dogrusu modeli ile islenmesi siirecinde de
kaynak kitaptaki ezber bilginin tekrar edildigi goriilmiistiir. Kontrol grubu
Ogrencilerinin  bir boliimiiniin  modellemede basarili  olmalarma ragmen
modellemenin neyi ifade ettigi sorusuna cevap veremedikleri goézlenmistir.
Modelleme s6z konusu kazanimin edinilmesinde bir ara¢ olmasi gerekirken
ogrenciler tarafindan amag¢ halini aldigi gozlenmistir. Ayrica Ogrencilerin
modellemeyi ezberledikleri ama anlamlandiramadiklar1 gézlenmistir. ~ Deney
grubunda ise kullanilan sihirli kiipler modeline bagh olarak 6grenme i¢in daha fazla
zamana ihtiya¢ duyuldugu gdzlenmistir. Ogrencilerin etkinlik boyunca yardim
almadan etkinliklerin yapilma asamalarini kendilerinin gerceklestirmeleri, deney
grubunda 6grenmenin 6grenciler tarafindan igsellestirildigini ve matematik bilginin
olusmasinda aktif bigimde yer aldiklarimi diisiindiirmektedir. Ayrica deney grubunda
uygulanan modelin giinliik hayat ile iliskilendirilebilir olmas1 6grencilerin 6grenilen

kazanimi daha fazla 6ziimsemelerini sagladig1 gozlenmistir.



99

“Tam sayilarla ilgili problemleri cozer ve kurar.” kazanimindan edinilen §gretmen

alan notu bulgulari

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin problem ¢6zme asamalari ve problem
olusturma becerilerinin yetersiz oldugu ve s6z konusu kazanim igin Ogrencilerin
hazirbulunusluk diizeylerinin diisiik oldugu gézlenmistir. Her iki grubun da problem
¢ozme asamalarinda nereden baslayacaklar1 ve nasil bir yol izlemeleri gerektigi
konusunda yetersiz olduklari gozlenmistir. Bu eksikligi gidermek igin gerekli
hazirlayict 6gretim uygulamalart yapilarak hazirbulunusluk diizeyleri yiikseltilmeye

calisilmigtir.

Bu kazanim siirecinde hem deney hem de kontrol grubu o6grencileri arasindaki
isbirliginin diger kazanimlara oranla daha fazla oldugu goézlenmistir. Bunun
nedeninin bdyle bir kazanimin &grenciler i¢in yeni bir durum olmasindan
kaynaklandig1 soylenebilir. Ogrencilerden bulduklar1 ¢dziimleri modellemeleri
istendiginde, toplama ve ¢ikarma islemlerinde kontrol grubu 6grencilerinin basaril
olduklar1 gbzlenmistir. Carpma ve bolme islemini igceren islemlerde ise deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore islemleri modellemede daha basarili

olduklar1 gézlemlenmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu béliimde arastirmanin bulgulart ve yorumlarina dayanarak ulasilan sonuglara yer

verilmistir. S6z konusu sonuglara dayali 6ner ve goriislere yer verilmistir.

5.1. Sonuglar

Bu arastirmada, baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasimina dayali yapilan dgretim
etkinliklerinin ilkoégretim 7. smif Ogrencilerinin matematik dersi “Tam Sayilar”
konusunda &grencilerin matematik basarilarina, matematiksel bilginin kaliciligina,
matematige yonelik tutumlarina ve matematigi giinliik hayat problemlerine transfer

etme diizeylerine etkisi aragtirilmistir.

Alt Problemlere iliskin Sonuclar

Bu arastirmanin sonug kismi1 arastirmanin alt problemlerindeki siralama dikkate

alinarak asagida maddeler halinde incelenmistir.

Birinci alt probleme iliskin sonuglar

Deney ve kontrol grubunun “Tam Sayilar Unitesi Basar1 Testi” son testinden aldiklar
puanlarin ortalamalar1 arasinda deney grubunun lehine fark oldugu gézlenmistir. Bu
fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Yani baglamsal 6grenme ve 6gretme
yaklasimi, tam sayilar konusunda Ogrencilerin matematik basarilarini artirmak
acisindan MEB’in mevcut 6grenme Yaklasimindan daha basarili bulunmustur. Bu
sonuglara dayanarak baglamsal Ogrenme ve Ogretme yaklasimi ile Ogretim
yapilmasinin 0grencinin gilinliik hayat ile matematigi i¢ ige hissetmesine ve
matematigi giinlik hayatla iliskilendirerek matematikte derinlesmesini ve
matematiksel diinyaya yakinlasmasimi (Kiyici, 2008) saglayacagindan 6grencinin
matematik basarisin1  arttirdigi  sOylenebilir. Baglamsal o6grenme ve Ogretme

yaklagimi ile 6grenilen bilgilerin belirli bir baglam i¢inde 6grenilmesi matematik
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basarisini artiran bir diger gerekge olabilecegi diigiiniilmektedir. Baglamsal 6grenme
ve Ogretme yaklasimi ile yapilacak egitim ve Ogretim faaliyetlerinde 6grenme
ortaminin bilissel olarak zenginlesmesi (Demircioglu vd., 2012) deney gurubundaki
Ogrencilerinin daha basarili olmasinin kaynagi olabilecegi distliniilmektedir.
Baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasimi uygulanirken bir 6gretim stratejisi olarak
REACT’in uygulanmasi; Ogrenilen bilgilerin belirli bir baglam igerisinde,
ogrencilerin var olan bilgilerine dayali daha sonra 6greneceklerine hazirlayict bir
O0grenme yapisinin gergeklesmesini saglamaktadir. REACT stratejisinin asamalari
kullanilarak 6grenme faaliyetinin gergeklestigi durumlarda bilgi pargalar1 arasinda
baglam kurulmasi ile 6grenmenin siirekliliginin saglanmas1 dgrencilerin basarilarinin
artmasini sagladig diistiniilmektedir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari
testi son testinde deney grubunun kontrol grubuna kiyasla daha basarili olduklar
gbzlenmigtir. Baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklagimi yeni bir ¢alisma alani
olmasindan literatiirii olugsmamis bir yaklasimdir; fakat baglamsal 6grenme ve
ogretme yaklasimina benzer ilkelerine sahip baglam temelli yaklagim, giinliik hayatla
iligkilendirilmis 6grenme, yasam temelli yaklasim ve baglasitk ©6grenme
yaklagimlarinin bulgular1 baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasiminin 6grencilerin
ders basarilarini artirdigina yonelik bulgulari ile uyum gostermektedir (Aksoy, 2006;
Ataizi, 1999; Bildircin, 2012; Cox, 1996; Cam, 2008; Colak, 2006; Demircioglu vd.,
2008; Holland, 2008; Higcan, 2008; Ingram, 2003; Kutu, 2011; Ozerbas, 2003;
Toroslu, 2011; Unlii, 2009).

Tkinci alt probleme iligkin sonuglar

Deney grubu dgrencilerinin “Matematik Tutum Olgegi” &n test ve son testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamalar arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farkin oldugu goézlenmistir. Yani deney grubunda baglamsal 6grenme ve Ogretme
yaklagimi kullanilarak yapilan egitim Ogretim faaliyeti 6grencilerin matematige
yonelik tutumunu artirmistir. Literatiir incelenmesi sonucunda baglamsal 6grenme ve
ogretme yaklagiminin ilkeleri ile benzer ilkelere sahip olan “baglam temelli, baglasik

O0grenme, duruma dayali 6grenme ve giinliikk hayat ile iligkilendirilmis 6grenme”
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yaklagimlarinin 6grencilerin tutumunu artirdigr tespit edilmistir (Ataizi, 1999;
Amarasinghe, 2000; CORD, 1993; Demircioglu, 2008; Demircioglu, 2012; Giines ve
Asan, 2005; Hiccan, 2008; Ingram, 2003; Ozerbas, 2003).

Uciincii alt probleme iliskin sonuclar

Kontrol grubu égrencilerinin “Matematik Tutum Olgegi” &n test ve son testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda son test Iehine istatistiksel olarak anlamli bir
farkin olmadigi gozlenmistir. Yani kontrol grubunda yapilan MEB’in mevcut
ogrenme yaklasimi Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini olumlu yonde
etkilememis ve anlamli bir fark olusturmamuistir. Literatiir incelenmesi sonucunda bu
bulguyu destekleyen ¢alismalara rastlanmistir (Amarasinghe, 2000). Kontrol
grubunun Ogretim etkinlikleri arastirmaci O6gretmen tarafindan uygulanmstir.
Calismay1 yapan arastirmaci 6gretmen ayni zamanda c¢alisma gruplarindan kontrol
grubunun calisma Oncesinde de Ogretmenligini yapmustir. Arastirmact 0gretmen
baglamsal O0grenme ve Ogretme yaklagiminda yeterlilik kazanmak icin ¢alisma
oncesinde tam sayilar konusu disinda, farkli 6grenme alanlarinda kontrol grubunun
da i¢inde bulundugu subelerde baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklasimina uygun
ogretim etkinlikleri uygulamistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n tutum puanlarinin
yiikksek olmasinda deney Oncesinde uygulanan baglamsal 6grenme ve Ogretme

yaklasiminin etkisinin olabilecegi diisiiniilmektedir.

Dordiincii alt probleme iliskin sonuglar

Deney ve Kontrol grubunun “Matematik Tutum Olgegi” son tutum testinden aldiklar
puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir.
Yani baglamsal 6grenme ve dgretme yaklasimina dayali yapilan 6gretim etkinlikler
ile MEB’in mevcut yaklasimina  dayali  gergeklestirilen  etkinlikler
karsilastirildiginda, Ogrencilerin  matematige yonelik tutumlarinda bir fark
olusmamustir (Altinisik ve Orhan , 2002; Bildircin, 2012; Cox, 1996; Cakmak, 2009;
Ekinci, 2010; Kutu, 2011; Usun ve Gokgen, 2010; Unal, 2008; Unlii, 2009).
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Calismalarinda elde edilen sonu¢ ile bu arastirmada elde edilen sonuglar
ortiismektedir. Tutum genellikle zor degisir, tutumu degistirmek uzun siireli bir
calismay1 gerektirmektedir(Cankaya ve Karamete, 2008). Bu c¢alismadaki uygulama
stiresinin kisitli olmasi, kontrol ve deney grubu 6grencileri arasinda tutumlarindaki
degisimi ortaya cikaracak bir zaman dilimi olmayabilir. Bundan dolay1 s6z konusu
yaklagimin bagka arastirmacilar tarafindan uzun siireli calismalar ile tutumlarin
degisimi hakkinda daha yeterli bilgi sunabilecegi diisliniilmektedir. Ayrica deney
grubu dgrencilerinin tutum puanlarinin anlaml bir fark olusturacak kadar artmamasi,
bu Ogrenme ve Ogretme yaklasimi ile ilk defa karsilasmis olmalarindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Kontrol grubunda uygulanan MEB’in mevcut
yaklasimi ile deney grubunda uygulanan baglamsal Ogrenme ve Og8retme
yaklagiminin 6grencilerin tutumunda benzer degisimi meydana getirdigi sdylenebilir.
Bunun nedeni olarak IMOP ile baglamsal dgrenme ve dgretme yaklasiminin her
ikisinin de iliskilendirmeyi Onemsemis olmalar1 diisiiniilebilir. Yurt ici literatiir
incelenmesi sonucunda baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklagiminin tutuma olan
etkisinin incelendigi baska bir ¢alisma bulunmamistir. Benzer sekilde baglamsal
o0grenme ve Ogretme yaklagimimin ilkeleri ile benzer ilkelere sahip olan baglam
temelli 6grenme, baglasik 6grenme, duruma dayali 6grenme ve gilinliik hayat ile
iliskilendirilmis 6grenme gibi yaklasimlarin Ggrencilerin tutumlar1 {izerinde
etkilerinin incelendigi ¢aligmalarda 6grencilerin tutumlarini artirdign tespit edilmistir
(Higcan, 2008; Keif, 1995; Ozerbas, 2003). Bu arastirmadan elde edilen bulgular

arastirmanin gergeklestirildigi grup ve ilgili tiniteyle sinirli tutulmalidir.

Besinci alt probleme iliskin sonuglar

Deney ve Kontrol grubunun “Tam sayilar Unitesi Basar1 Testinin” kalicilik testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmamuistir. Yani baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasimi ile yapilan 6gretim
etkinlikleri Ggrenilen bilgilerin kaliciligi acisindan MEB’in mevcut yaklagimi
arasinda anlamli bir farkin olmadigi sonucuna varilmistir. Deney ve kontrol

gruplarinin son test ve kalicilik puanlarn karsilastirildiginda son test puanlar ve
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kalicilik puanlarmin bir birine yakin olduklar1 gériilmektedir. Bu sonug¢ 6grencilerin
son testte verdikleri cevaplara yakin cevaplari ii¢ ay sonra uygulanan kalicilik
testinde tekrar verdiklerini gostermektedir. Kalicilik testinde {i¢ ay once verdikleri
cevabr unutmadiklar1 sdylenebilir. Kalicilik testi i¢in aradan gegen ii¢ ayin kisa bir
stire olabilecegi diistiniilmektedir. Kalicilik testinin ii¢ aydan daha uzun siire sonra

uygulanmasi halinde farkli sonug ¢ikabilecegi diisiiniilmektedir.

Altinci alt probleme iliskin sonug¢lar

Deney ve Kkontrol grubunun “Matematigi Glinlik Hayat Problemlerine Transfer Etme
Testi” son testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda deney grubunun lehine
fark oldugu gozlenmistir. Fakat bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir.
Yani baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklasimi ile yapilan Ogretim etkinlikleri,
MEB’in mevcut yaklasimindan basarili bulunmustur. Fakat bu fark istatiksel olarak
anlamli degildir. Caligma grubunda uygulama 6ncesinde yapilan basari testi ve tutum
Olgegi On test sonuclarinda kontrol grubunun puant deney grubundan fazla
bulunmustu. Transfer testinin 6n testi ise yapilmamistir. Bu calismada deney
grubundaki Ogrenciler transfer testinde kontrol grubundaki 6grencilere gore daha
basarili bulunmustur. Ancak bu basar1 anlamli bulunmamaktadir. Eger transfer
testinin de On testi yapilmis olsaydi basari testi ve tutum Olceginde oldugu gibi
transfer testinde de 6n test puan1 kontrol grubunun lehine olmas1 muhtemeldi. Farkli
alanlarda yapilan caligmalarda akademik basarilar1 yiiksek bireylerin 6grendikleri
bilgileri giinlilk hayata aktarma seviyelerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir
(Bozkurt,2008; Kenger, 2010). Basar1 testinde oldugu gibi transfer testinin de
diizeltilmis 6n test puanlari ile son test puanlar karsilastirilip t-testi sonucunun deney
grubu lehine olabilecegi tahmin edilebilir. Literatiirde bu ihtimali destekleyen
caligmalar mevcuttur. Giizel (2008) yaptig1 calismada yapisalc1 yaklagimin, 6grenilen

bilginin gilinliik yasam ile iliski kurma siirecini giiglendirdigini tespit etmistir.

Baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasimina dayali REACT stratejisi ile 0gretim

yapilmasi Ogrencilerin  matematik basarisinda kaliciligi arttirdigi  sdylenebilir.
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Baglamsal 0grenme ve Ogretme yaklasimi ile Ogrenilen bilgiler giinliik hayatla
iligkilendirilerek bir baglam icinde 6grenilmesinden kaynakli olarak Ogrenilen
bilgilerin O6grencilerin zihinlerinde kalicilagmasini sagladigi  diisiintilmektedir.
Baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklasimi yeni bir ¢calisma alani olmasindan dolay1
literatiirii yeterince olusmamis bir yaklasimdir; fakat baglamsal 6grenme ve 6gretme
yaklasimina paralel olan baglam temelli yaklasim, yasam temelli yaklagim ve
baglasik Ogrenme yaklasimlarinin bulgular1 baglamsal O6grenme ve Ogretme

yaklasiminin bulgular ile calismamizda uyum gostermektedir (Goktas. 2005).
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5.2. Oneriler

Bu boliimde yapilan oneriler; aragtirma silirecinde ortaya c¢ikan sonuglara dayali
Oneriler, aragtirmacilara yonelik oneriler, baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasimina
dayali REACT stratejisinin uygulanisina yonelik Oneriler olmak tizere ii¢ baslik

halinde incelenmistir.

5.2.1 Arastirmanin sonuc¢larina dayah oneriler

Bu arastirma baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklagimu ile ilgili yurt i¢inde yapilan
ilk deneysel calismadir. Bu nedenle bu konuda yapilacak benzer arastirmalara

yonelik asagidaki oneriler getirilmektedir.

v Baglamsal 6grenme ve d0gretme yaklagimi matematik basariSini artirmak igin

ilkdgretim 7. sinifta kullanilabilir.

v Baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklasimi 6grenciler i¢in yeni bir 6grenme ve
Ogretme yaklagimi olmasindan arastirmanin yiiriitiildiigii on yedi ders saatlik
caligma siirecinin ilk saatlerinde ogrencilerin uyum problemi yasadig:
gbozlenmistir. Bu nedenle arastirma yapilmadan 6nce baglamsal 6grenme ve
ogretme yaklasimina dayali REACT stratejisinin siireci hakkinda 6grencilere
O0grenme ortaminin ruhuna iliskin ve karsilasacaklar1 etkinliklere iliskin

bilgilendirme yapilmalidir.

v/ Baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklasimina dayali REACT stratejisinin
stireci Tirkiye’de yeni bir calisma alan1 olmasindan bu alanda c¢alisma
yapacak aragtirmaci ve 0gretmenlerin kaynak sikintisi yasayacaklari tahmin
edilmektedir. Bu calismada gelistirilen materyal, oyunlar (dart tahtasi ve
ucagin isabetli inigi gibi) ve ders planlarinin var olan kaynak sikintisini
azaltmakla beraber bu alanda ¢alisacak arastirmacilara ve 6gretmenlere 6rnek

rehber materyaller saglayacagi diistiniilmektedir.
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v Arastirmada gelistirilen etkinliklerin bir kisminin REACT stratejisinin tiim
asamalarint kapsamis olmasi etkinliklerde goriilen bir eksiklik olarak
degerlendirilebilir. REACT stratejisinin uygulanisinda iligskilendirme, tecriibe
etme, uygulama ve transfer siire¢lerinin her birinin ayr1 etkinliklerle
yasanmast daha uygun olacaktir. Bu eksikliklerin sonraki c¢alismalarda

aragtirmacilar tarafindan giderilebilecegi diistiniilmektedir.

v Arastirmanin bulgularinda deney grubu ile kontrol grubu karsilastirildiginda
basarida anlamli bir fark goriilmiis olmasina karsin tutumlarinda bu fark
goriilmemistir. Matematik basarisinin  artmasi kisa siiren c¢alismalarda
gozlemlemek miimkiindiir. Ancak matematige yonelik tutumlarin degismesi
yapilacak olan uygulamanin uzun siirmesine bagl oldugu diisiiniilmektedir.
Arastirma deney grubunda uygulanan baglamsal 6grenme ve Ogretme
yaklagimina dayali REACT stratejisi matematigin diger konularinda ve diger
derslerde uygulanmasi onerilmektedir. Bu sekilde baglamsal 6grenme ve
Ogretme yaklasimmin uygulama siiresi ve uygulama alani artacagindan
Ogrencilerin  matematige  yonelik  tutumlarmin  da  degisebilecegi

diistintilmektedir.

5.2.2 Arastirmacilara yonelik oneriler

v" Bu konuda arastirma yapacaklarin hazirlayacaklari ders etkinliklerinde
ogrenme siirecinin meslek hayatiyla ve gilinliikk hayatla ilgili baglamlara
dayali olarak gerceklesmesine dikkat etmelerinin baglamsal Ogrenme ve
ogretme yaklasiminin savundugu ilkelere uygunluk bakimindan Onemli

oldugu diisliniilmektedir.

v' Baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklasimi ile REACT stratejisi genelde
Tiirkiye’nin egitim literatiiriinde, 6zelde ise matematik egitiminde yeni bir

yaklasim oldugundan benzer arastirmalarin; farkli sinif diizeylerinde, farkli
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derslerde ve matematigin farkli 6grenme alanlarinda uygulanmasi faydali

olacagi diisiiniilmektedir.

Matematigin giinlilk hayat ile iliskilendirilmesinin ve &grencilerin
matematiksel bilginin giinliik hayat problemlerine transfer edilmesi iizerine
calisma yapacak aragtirmacilar, matematigi giinlik hayat problemlerine
transfer etme testini Ogrencilere hem on test hem de son test olarak
uygulamalar1 matematigi transfer etme diizeylerindeki degisimin daha rahat

gozlenmesini saglayacaktir.

Basar1 testi uygulanirken, arastirmada kullanilan her iki yaklagimin kendi
ilkeleri dikkate alinarak iki farkli basari testi hazirlanip her bir testin iki gruba
da uygulanmasi 6nerilmektedir. Bunun nedeni bu ¢alismada gelistirilen basar1
testinin daha ¢ok kontrol grubuna yonelik olmasidir. Oysa baglamsal 6grenme
ve Ogretmeye dayali Ogrenen Ogrencilerin olusturdugu deney grubunda
giinliik hayata ve meslek uygulamalarina agirlik veren bir basari testini

uygulanmasinin daha uygun olacag: diisiiniilmektedir.

Baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklagimi Tiirkiye’de lizerinde calisilmaya
baglanan yeni bir yaklasim (Costu, 2008) oldugundan, bu yaklagimin etkililigi
alanda yapilacak caligmalarin sayisinin artirilmasi ile miimkiin olacaktir. S6z
konusu yaklasimin asil uygulayicilari 6gretmenler oldugundan arastirmalarin
aksiyon arastirmasit seklinde yapilmasi, Ogretmenler i¢in deneyim
olusturmasinin yaninda yapilacak olan ders etkinliklerinin gecerliligini
saglayacaktir. Gorev yapan 0gretmenlerin ¢ogu geleneksel egitim anlayiginin
hakim oldugu bir sistemde yetismislerdir. Onceki aliskanliklarindan kurtulup
baglamsal 6grenme ve Ogretme yaklasimina uygun bir 0grenme Ogretme
siireci  gergeklestirebilmeleri, s6z konusu yaklasim ile 1ilgili tecriibe
kazanmalarima bagl olacaktir. Ogretmenlerin baglamsal 6grenme ve 6gretme
alaninda yapacaklar1 ¢alismalarin  sayist bu konudaki tecriibelerini

artiracaktir.
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5.2.3 Baglamsal o6grenme ve oOgretmeye dayalh REACT stratejisine yonelik
oneriler

Bu baglik altinda yapilacak Oneriler arastirmaci O0gretmenin uygulama sirasinda
Ogrenme ortamini, dgrencilerin 6gretmene yonelttigi sorulari, 6grencilerin birbiriyle
olan diyaloglarmi gdzlemlemesi neticesinde dgretmen tarafindan “Ogretmen Alan
Notu” olarak isimlendirilen 6gretmenin tuttugu gdzlem notlarindan olugmaktadir.

REACT stratejisi ile ilgili 6nerilerde stratejinin her bir siirecine yonelik oneriler alt

basliklar halinde asagida yer almaktadir.

[liskilendirmeye siirecine yonelik oneriler

Iliskilendirme siirecinde iliskilendirmenin anlamina uygun etkinlikler secilmelidir.
lliskilendirme yapilacak kavram icin 6grencilerin yaslari, sosyoekonomik diizeyleri,
gelenek ve gorenekleri, algi diinyalar1 gozetilerek dgretim materyalleri segilmelidir.
Bu materyallerde gecen hikaye ve senaryolar yukarda soz edilen hususlar dikkate
alinarak olusturulmalidir. Etkinliklerin uygulamasi esnasinda 6gretmenlerin onceki
aligkanliklarindan etkilenip iliskilendirme stirecini bilgi verme asamasi olarak

gormemelerine dikkat etmeleri gerekmektedir.

REACT stratejisinin  siiregleri  birbirini takip eden hiyerarsik bir yapida
goriilmemelidir. Iliskilendirme siireci, isbirligi siirecinde oldugu gibi REACT
stratejisinin diger siireglerinde de kullanilmalidir. Ciinkii baglamsal 6grenme ve
o0gretme yaklasimmin en Onemli o6zelligi; Ogrenmenin bir baglam igerisinde
gerceklesmesidir. Iliskilendirmenin REACT stratejisinin tiim asamalarinda bir
stireklilik i¢inde kullanilmasi, 6grenmenin gerceklesecegi baglamin da stirekliligini

saglamis olacaktir.
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Tecriibe etme siirecine yonelik oneriler

lliskilendirme asamasinda giinliik hayatla yeterli diizeyde iliskilendirme yapamayan
ogrencilerin bu asamada var olan eksikliklerin giderilmesi gerekmektedir. Ogrenciler
iliskilendirme yapmis olsa bile yapilan iliskilendirmenin baglam kuvvetinin bu
stiregte gliglendirilmesi beklenmektedir. Aksi takdirde REACT stratejisinin diger
asamalar1 saglikli bir sekilde diizenlenmesi tehlikeye girebilmektedir. Bu asamada
yapilacak laboratuvar etkinlikleri, manipulatifler ve problemler 6grencilerin biligsel
ve duyusal diizeyine uygun etkinlikler olarak diizenlenmesi Onerilmektedir.
Hazirlanan etkinliklerde 6grencilere verilecek gorevler ogrencilerin yas, cinsiyet;
duyusal, biligsel ve psikolojik durumlarina uygun olmasi yaninda 6grenciler igin ilgi
cekici olan etkinliklerin diizenlenmesi Onerilmektedir. Ayrica 6grencilere verilen
gorevler 6grencilerin yaklagik 6grenme esiginde bulunmalidir (Crawford, 2001; akt.
Costu, 2008). Tecriibe etme siireci Ogrencilerin Ogrenilen konuyla alakali grup
calismasi1 yaptiklar1 ve deneyim kazandiklari bir siire¢ olarak degerlendirilmektedir.
Bu siiregte 6grencilerin etkinliklerin uygulanmasinda isbirliginin saglanmasi ve
uyumlu caligmalart i¢in; dgretmenin 6grencilerin grup icinde tstlendikleri gorevler
hatirlatarak diizenleyici rol {istlenmesi onerilmektedir. Dart tahtasi ve ugagin isabetli
inisi etkinlikleri REACT stratejisinin tecriibe ve isbirligi siireglerinin yogun olarak
kullanildig: etkinliklerdir. Bu etkinlikler sirasinda 6grencilerin isbirligini saglamak
icin Ogrencilerin bireysel puanlarinin yaninda grup puanmin da degerlendirmeye

alinmasi Onerilmektedir.

Uyagulama siirecine yonelik oneriler

Bu asamada esas olan ogrencilerin 6grendikleri kavramlart uygulamalari ve bu
alanda yeterlilik kazanmalar1 oldugundan, baglamsal Ogrenme ve Ogretme
yaklagiminin temelini teskil eden giinliik hayatla ve mesleklerle iliskilendirilebilen ve
ogrencilerin ilgi alanlarina hitap edebilen uygulama problemlerine yer verilmelidir.
Bu caligmada gerceklesen uygulama tiirleri Ogrencilerin giinlik hayat ile

iliskilendirebildikleri gozlenmisken meslek tiirleri ile iliklendirilen uygulama
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tiirlerinde eksik oldugu gozlenmistir. Baglamsal 6grenme ve 6gretme yaklagimina
dayali etkinlikleri hazirlayan CORD ve Hull gibi kisi ve kuruluslar etkinlikleri
meslekler ile iliskilendirerek hazirladiklar1 gozlenmistir. Bu arastirmada uygulanan
etkinliklerin mesleklere atif yapilmamis olmasi g¢alismanin bir eksikligi olarak
goriilmektedir. ileride yapilacak diger arastirmalarda; baglamsal grenme ve 6gretme
yaklasimina dayalt REACT stratejisinin ruhuyla hazirlanacak 6grenme materyalleri,
Ogrencilerin  taniyabilecegi veya anlamlandirabilecegi meslek gruplar ile

iliskilendirerek hazirlanmasi 6nerilmektedir.

Arastirmada REACT stratejisinin uygulama siireci 6grenme etkinlilerinde Yyeterli
diizeyde deginilmedigi gozlenmistir. Matematik 6gretim programinda “Tam sayilarda
problem ¢ozer ve kurar.” ayri bir kazanim olarak bulunmaktadir. Problem ¢dzme ve
kurma becerisinin ayri bir kazanim olarak diizenlenmesi yerine, her kazanimin
sonunda kazanim igerisine alinmasi durumunda REACT’1n uygulama siireci de diger
stireclerde oldugu gibi saglik bir sekilde yiiriitiilmiis olabilirdi. Bu ¢alismada REACT
stratejisinin uygulama siireci istenilen diizeyde ve yogunlukta islenmemesi
caligmanin eksikligi olarak degerlendirilmistir. Ileride yapilacak diger galismalarda
uygulama siirecinin saglikli bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in her kazimdan sonra soz
konusu kazanim i¢in problem ¢6zme becerilerini kazandiracak etkinliklerin

uygulanmasi dnerilmektedir.

Isbirligi siirecine yonelik éneriler

Ogrenci merkezli 6grenme yaklasimlarinin ¢ogunda isbirliginin &nemsendigi ve
onerildigi belirtilmektedir. Ciinkii insanoglu sosyal bir varliktir, bu yapisinin egitim
sistemine yansimamast digiiniilemez. Sosyal varlik olmasindan kaynaklanan
ihtiyacin ~ giderilmesinin, egitimdeki karsihigr isbirligine dayali O0grenme
yaklagimlaridir. Baglamsal Ogrenme ve Ogretme yaklasimma dayali REACT
stratejisinin uygulanmasinda is birligi asamasinda dikkat edilmesi gereken hususlar

sunlardir;
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Isbirliginin uygulanmasi i¢in 2-6 kisilik gruplar secilmeli ve bu gruplarin homojen
olmamasma dikkat edilmelidir. Ogrencilerin daha rahat ¢alisabilecekleri
arkadaslariyla ayni1 grupta olmasi d6grencilerin motivasyonu i¢in uygun karsilanirken,
basarili 6grencilerin bir araya gelmek istemesi istenmeyen bir durumdur; ¢ilinkii
gruplarin  farkli 6grenme seviyesindeki Ogrencilerin bir araya gelmelerini
engelleyebilmektedir. Grup se¢iminde Ogrencilerin tek baslarina karar vermelerini
onlemek igin 6gretmenin miidahil olmas: gerekmektedir. Ogrenci ve 6gretmenin
ortak karari ile gruplar olusturulmalidir. Grup iiyelerinin kendilerinin belirleyecegi,
gruplarini tanitict bir isimlerinin olmasimin motivasyon ve ilgilerini artirict bir rol
oynayacagi disiliniilmektedir. Grup {iiyelerine ¢aligma Oncesinde gorev dagiliminin
dogru bir sekilde yapilmamasi 6grencilerin bir boliimiiniin tiim gorevi listlenmelerini
veya aksine bazi dgrencilerin gdrev almamalarina sebep olabilmektedir. Ogrenciler
arasinda adalet her bir 6grenciye esit gorev vermek olarak algilanmamalidir. Adalet,
ogrencinin akademik basarisina, biligsel diizeyine ve ilgilerine uygun gorevler
vererek saglanabilir. Ornegin yazma ve okuma ilgi seviyesi fazla yiiksek olmayan bir
Ogrenciye grup yazicist gorevi vermek Ogrenciyi Ogrenme siirecinden
sogutabilmektedir. Ogrencilere verilecek gérevler ne ¢ok kolay ne de c¢ok zor
olmamalidir. Bundan dolayr o6gretmen gruplart olusturduktan sonra gruplarin
islerligini sik1 bir sekilde kontrol etmelidir. Bu asamada 6grencilerin kendi aralarinda
ve 6gretmen ile olan iletisimlerinin saglikl yiiriitiilmesi, sinif ortaminin uygun (kiime
modelli oturma diizeni) bir sekilde diizenlenmesine baglidir. Yapilacak etkinliklerde
puanlama yapilirken 6grenci puanlarinin bireysel olarak verilmesinin yaninda her
grubun kendi {yelerinin puanlarimin toplanip, gruplarin toplam puani olarak da
hesaplanmalidir. Bireysel puanlarinin  yaninda grubun ortak puanmnin  da
degerlendirilmesinin 6grenciler arasinda olumlu bagimlilik kazandirilmasi igin

onemli oldugu gozlenmistir.

Transfer siirecine yonelik 6neriler

Bu asamanin amaci, 6grencilerin 6grenme etkinlikleri sirasinda 6grendikleri bilgi ve

deneyimlerini farkli ortam ve durumlara tasimalari, transfer etmeleridir. Bu tasima ve
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transfer dersin kendi i¢inde olabilecegi gibi dersin disinda da olabilmektedir.
Ogretmenlerin bu siireci saghkli bir sekilde yiiriitmesi icin dgrenme ve 6gretme
uygulamalar1 sirasinda olusturulan baglamdan kopmadan, transfer siirecinin
yiiriitmeleri onerilmektedir. Calismada tam sayilar ile ilgili farkli kazanimlarin
islenmesi stirecinde, yeni bir kazanim i¢in 6grencilere 6grenme tecriibesi yasatilacagi
zaman bir onceki kazanimda kurulan baglama atif yapilarak dersin islenmesi
Ogrenciler i¢cin faydali olacagi diisiiniilmektedir. Bdylelikle 6grencilerin zihin
diinyalarinda kazanimlar arasinda iliski kurulmasi saglanmis olur. Ayrica biitiinciil bir
o0grenme gergekleseceginden 0grencilerin zihninde 6grenme alani gii¢li bir sekilde
yapilandig1 gozlenmistir. Ayn1 baglam igerisinde bilginin transferini yapan grenci
farkli 6grenme alanlar1 ile karsilastirip transferi, ders dis1 veya disiplinler arasi
transferi yapabilmelidir. Ogrenciler 6grendikleri matematik kavramlarmi giinliik
hayat ile iliskilendirebilecekleri proje ve performans gorevleri ile 6devlendirilmelidir.
Transfer asamasini giiglendirecek diger bir husus da otantik degerlendirme

yaklasimina uygun degerlendirme yapilmasidir.

5.2.4 Tam sayilar konusunun 6grenilme siirecine yonelik oneriler

Tam sayilar 6grenme alanina yonelik ¢alisma yapildigi siiregte deney ve kontrol
grubu Ogrencileri ile yasanan diyaloglar, 6grenci defterlerindeki veriler, ¢alisma
yapraklar1 ve arastirmaci ogretmenin gozlemlerinden olusan 6gretmen alan notlari
aragtirmaci 6gretmenin arastirma siirecinde edindigi tecriibelerden faydalanilarak tam
sayillar 0grenme alanina yoOnelik Oneriler asagida ifade edilmistir. Tam sayilar
linitesinin islenme siirecinde deney ve kontrol grubu Ogrencilerin belirlenen
kazanimin edinilmesinde veya 6grenme eksikliklerinin giderilmesi i¢in bagvurulan
MEB’in kaynak kitabinda goriilen eksikliklerin giderilmesine yonelik Onerilerde

bulunulmustur.

Ogrenciler matematikte negatiflik kavrami ile ilk defa tam sayilar konusunda
karsilasmiglardir. Bundan dolayr negatiflik kavraminin 6grenciler tarafindan zor ve

uzun bir siiregte anlasildigr gozlenmistir. Caligmanin yapildig1 6grenci grubu 12-13
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yas araligindadirlar. Piaget’in bilissel gelisim teorisine gore somut islemler
doneminden soyut islemler donemine gegis doneminde olmalar1 nedeniyle negatiflik
gibi soyut bir kavramin bazi Ogrencilerin biligsel gelisim déneminin {istiinde
olmasinda Ogrenciler tarafindan tam kavranmadigr gozlenmistir. Bu gerekce ile
ogrencilerin negatiflik kavraminin daha kolay 6grenmeleri i¢in negatiflik kavraminin
somutlastirilmasina yonelik ¢aligmalarin yapilmasi dnerilmektedir. Kontrol grubunda
hava durumu-negatiflik iliskisi ile deney grubunda kurulan negatiflik-buz parcalar
baglami karsilagtirildiginda kontrol grubunda kullanilan iligkilendirmenin zayif
kaldig1 gozlenmistir. Deney grubunda giinliik hayattan ornekler verilerek ve sinif
ortamina, dgrencilerin negatiflik kavramu ile ilgi kurabilecekleri ve duyu organlart ile
hissedebilecekleri, buz pargalart gibi somut materyallerle derse girilmesi
Onerilmektedir. Boylece Ogrenci motivasyonunun arttigi, Ogrencilerin  derse

katilimlar1 konusunda cesaretlendigi gézlenmistir.

Deney grubunda “Tam sayilar1 karsilastirir.” kazaniminin etkinliklerinin uygulanmasi
sirasinda bir 6nceki kazanim olan “Tam sayilar1 kavrar.” kazanimimin etkinliklerinde
kullanilan soguk buz parcalar1 modelinin tam sayilar1 karsilastirir kazaniminin
ogretiminde kullanilmasinin 6grencilerin derse olan motivasyonu diistirdiigi
gozlenmistir. Bu sorunun ¢oziilmesi i¢in yeni bir etkinlik olan ¢ift asansorlii hastane
etkinligi yeni bir baglam kurularak uygulanmistir. Bir 6grenme alani ile ilgili
etkinlikler uygulandiginda etkinliklerin farklilasmasinin yaninda baglamlarinda
farklilasmasinin ~ 6grencilerin  duyusal ve biligsel yonlerini  gelistirecegi
gozlendiginden; bir baglama baglh kalmadan farkli baglamlar kullanilarak dersin
islenmesi Onerilmektedir. Bagimsiz baglamlar kurgulanarak dersin islenmesi
O0grenme i¢in gecen zamani artirmis olmasina ragmen; Ogrenme siirecini
zenginlestirece§i  ve  Ogrencilerin  motivasyonunun  azalmasmi  Onledigi

gozlemlenmistir.

“Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.” kazaniminin edinilmesine
yonelik etkinliklerin uygulanma siirecinde, kontrol grubunda kullanilan MEB’in

kaynak kitabinda, toplama ve ¢ikarma isleminin modellemesinde kullanilan sayma
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pullar1 modeli, s6z konusu kazanimin hedeflerinin edinilmesinde etkili oldugu
gozlendiginden sayr pullar1 modeli tamsayilarda toplama c¢ikarma isleminin
modellemesinde Onerilmektedir. Ancak tam sayilarda toplama ve ¢ikarma isleminin
say1 dogrusu modeli Ogrencileri ezber bilgiye yoOnlendirdigi goézlenmistir. Sayi
dogrusu modelinde yapilan islemler 6grenciler tarafindan gerekcelendirilemedigi
gdzlenmistir. Ornegin (+3) + (-2) = islemi ile (+3) — (+2) = isleminin farki 6grenciler
tarafindan ifade edilememistir. Kontrol grubunda kullanilan say1 pullar1 modeli ile
say1 dogrusu modeli karsilastirildiginda say1 pullar1 modelinin 6grenciler acisindan
daha somut oldugu gozlenmistir. Sayr dogrusu modeli kullanildiginda deney
grubunda kullanilan ¢ift asansorlii hastane etkinliginin beraberinde kullanilmasi

onerilmektedir.

Deney grubunda uygulanan sihirli kiipler modelinde ise yukarida gegen iki islem
arasindaki fark, Ogrenciler tarafindan gerekceleri ifade edilerek farkli sekilde
modellendigi goriilmiistiir. Bu kazanim igin sihirli kiipler modeli, say1 dogrusu
modelinden daha uygun olacagindan sihirli kiipler modeli s6z konusu kazanim i¢in

Onerilmektedir.

“Tam sayilarda ¢arpma bolme islemi yapar.” Kazaniminin 6gretiminde MEB’in ders
kitabinda carpma islemi i¢in say1 dogrusu ve say1 pullar1 olmak iizere iki modelin
oldugu goriilmektedir. Pozitif sayilarin ¢arpiminda iki modelinde basarili oldugu
goriilmiistiir. ki modelin uygulandigi islemler &grenciler tarafindan ezber bilgi
kullanilmadan gerekceli bir sekilde ifade edilmistir. Pozitif isaretli sayilarin
carpiminda sayr dogrusu ve sayl pullari modelleri 6grencilerin basarilarini
artiracagindan s6z konusu modeller onerilmektedir. Ancak zit isaretli sayilarin ve
negatif isaretli iki saymm carpimmin modellenmesinde, Ogrencilerin iglemi
gerceklestirirken sayilarin rakamsal degerlerinin c¢arpimini yaptiklari, isaretini
belirlemede ise ders kitabindan ogrendikleri ezber bilgi yardimiyla ¢ozdiikleri
gozlenmistir. Yaptiklart islemi gerekgelendiremedikleri ve her hangi bir modelle
gosteremedikleri gdzlenmistir. Kontrol grubunda kullanilan MEB’in  kaynak

kitabinda zit isaretli sayilarin ve negatif isaretli iki saymin ¢arpiminin
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modellenmesinin nasil yapilacagina dair bir agikligin getirilmedigi ve modelleme
sirasinda yapilan islemlerin gerekcelerinin belirtilmedigi goriilmektedir. Kaynak
Kitapta da zit isaretli ve negatif isaretli sayilarin c¢arpilmasi ile boéliinmesinin
modellenmesinin agiklanmamasina ragmen alistirmalar boliimiinde Ogrencilerden
cevaplandirmalart istenmisti. MEB’in matematik ders kitabinda ¢arpma ve bdlme
isleminin yapilmasi i¢in 6nerdigi sayr dogrusu ve say1 pullar1t modelleri, ¢arpma ve
bolme islemlerinin uygulanmasinda 0Ogrencilere doyurucu bilgi vermedikleri,
ogrencileri ezber bilgiye ydnlendirdikleri gdzlenmistir. Ogrencilerin modellemeyi
ezberledikleri ama yaptiklar1 iglemleri gerekceli ve aciklayic1 bir sekilde ifade
edemedikleri gozlenmistir. Sihirli kiipler modelinin “Tamsayilarda carpma ve bolme
islemi yapar.” Kazaniminin uygulanmasi i¢in daha uygun bir modelleme oldugu
gbzlenmistir. Bu modelleme kontrol grubunda uygulanan say1 pullar1 ve say1 dogrusu
modellemelerinin aksine, deney grubu 6grencileri tarafindan daha kolay bir sekilde
uygulanmustir. Ogrencilerden islemlerin sihirli kiipler ile modellenmesi istendiginde
ogrencilerin grup disindan yardim istemeden modelleme yapabildikleri ve bu
modellemeleri konuya hakim olduklarin1 gosterir bir sekilde ifade ettikleri
goriilmiistiir. Sihirli kiipler modeli zit isaretli ve negatif isaretli iki sayinin ¢arpilmasi
ve boliinmesinde kontrol grubunda kullanilan diger modeller ile kiyaslandiginda
daha basarili sonu¢ verdigi gozlendiginden bu model s6z konusu kazanimin

edinilmesinde Onerilmektedir.
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Ek-1 TAM SAYILAR UNITESi BASARI TESTI
Adi Soyad: Sinifi/Numarasi:

TAM SAYILAR UNITESI
BASARI TESTI

Sevgili Ogrenciler;
Size sunulan ve cevaplandirmaniz istenilen bu test, Matematik egitim iizerinde
yapilan bir arastirmada veri olarak kullanilacaktir. Aragtirmanin gecerliligi ve
giivenilirligi agisindan tiim sorular1 cevaplaymniz ve verdiginiz cevaplarin kendinize
ait olmasina 6zen gosteriniz.
Calismaya katkilarinizdan dolayi tesekkiir eder, basarilar dilerim.
Mehmet Ali KILIC
Erzincan Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii

Yiiksek Lisans Ogrencisi
Cinsiyetiniz: Bayan () Bay ()

Yandaki resimde, bir golin kiyisindaki
agacin dalinda bulunan kusun ve g6liin
icindeki baligin konugmalar1 verilmistir.

1) Agacin yerden 4 m yiikseklikte olan
dalinda bulunan kusun, g6liin 4 m altinda
olan baliga uzaklig1 kag metredir?
a)-4 b)0 ¢c¢)+4 d)+8

2) Yandaki resimde bulunan agagtaki
kusun(K) ve baligin(B) say1 dogrusundaki

yeri asagidakilerden hangisi ile
modellenir?
a) < 1 BI P R N IS (Y T | Il( [
e~ | 1 T 1 T L} L} L] L) T LI
S5 43 21 0+ 2 83 445
) €——————————+>
5 43 2-1 0+ 243 H445
i | l l l l ? l l l lK L
c) BV | 1 L] 1 ] L T L T Ll B4
S5 43 2-1 0+ ¥2 43 445
&) € ——————>
S5 4.3 21 0+ 2 43 H¥45

3) Yandaki sayr dogrusu {izerinde
verilen islemin matematiksel ifadesi «
asagidaki siklardan hangisidir?

-f-0-0-4-3-2-101234507 7

NN
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Ek-1 Tam Sayilar Unitesi Basar1 Testi (Devam)
a)(+2) x(-3)=-6  Db)(-2) x(+3)=-6 C)(+2)+(-6)=-4 d)(-2)+(-4)=-6

4) Yandaki sekilde

baslangi¢ noktasindan &0
zit yonde hareket eden Al
kaplumbaga ve tavsanin \ 94
son durumdaki I N [N O A
konumlar  verilmistir. L
Tavsan ve kaplumbaga 1 0 +: +2 ‘5 +H +5
sekildeki konumu

aldiginda aralarindaki uzaklik kag birim olur?

a)l b) 4 )5 d)9

5) Asagidakilerden hangisinin mutlak degeri en biiyiiktiir?
a) -6 b) -9 c) -12 d) +9

6) Bir say1 dogrusu iizerinde baslangic noktasindan 5 birim uzakliktaki sayilarin
mutlak degerlerinin toplami1 kagtir?
a) -5 b) 0 c) +5 d) +10

7) [x|= 4 ve |y|= 9 olduguna gore (x + y) toplaminin alabilecegi en kiiglik deger
kagtir?

a) 13 b) 5 c) -5 d)-13

8) -3, 4, 0, -5 sayilarinin mutlak degerlerinin kiigiikten biiylige dogru siralanmis hali
asagidakilerden hangisidir?

a) |-5| < -3 < |0 < 4] b) 0] < |-3] < 4] <|-5]

c) -5] <[-3[ <[4 <|0] d) [-3] < |-5] < 10] < [4]

9) -3, 4, 0, -5 sayilarmin kiigiikten biiyiige dogru siralanmis hali asagidakilerden
hangisidir?

a)-5<-3<0<4 b)-3<-5<0<4

€)-5<4<-3<0 d)-5<-3<4<0

10) -15 < |-3| < 0 < -4 < 15 siralamasinda hangi sayilar yer degistirir ise siralama
dogru olur?

a)-4ile0 b) |-3| ile O c) |-3|ile -4 d)-15ile -4

11) Asagida verilen a=-4, b=|-5| ve ¢=2 degerlerinin dogru sekilde siralandig
secenek hangisidir?

a)b<a<c b)a<c<b

cjc<b<a dya<b<c

12) -3, ]-5|, 0 ve 2 degerlerini kii¢iikten biiylige dogru siralayiniz?
a)-3<|-5|<0<2 b) |-5|<-3<0<2
€)-3<0<2<|5 d)-3<]-5/<2<0
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Ek-1 Tam Sayilar Unitesi Basar1 Testi (Devam)

13) Bir say1 dogrusu iizerinde baslangi¢c noktasindan 5 birim uzakliktaki sayilarin
toplamu kactir?
a) -5 b) 0 c) +5 d) +10

14) Yandaki grafikte Agri ilinin bir haftalik “C
sicaklik degisim grafigi verilmistir. Sicaklik 10
her giin 2°C diismektedir. Grafige gore pazar
giinii Agr1’da sicaklik kag¢ °C olur? e
a)4 b) 2 C) -2 d .

2
(8]

PIES| n—

SALl —
CARS. I—
il
A

PERS.

CUMA
CTES

PAZAR

15) Yanda say1r dogrusu iizerinde iki tam

sayt ile yapilan bir toplama islemi

gosterilmigtir.

Sayi  dogrusunda  gosterilen  islem 432-101234 56
asagidakilerden hangisidir?

a) (+3) +(+6)=-3  b) (+3) +(-6) =-3

) (-3) + (+6)=+3  d)(-3) +(-6) =+3

16) Yandaki sekilde verilen kutulari ok | 492 -8
yoniinde toplayip, son kutucuktaki rakami

bulunuz? N\ /S . /

a) +6 b) +7 c)+8 d)+9

17) -2<x<4 , -5<y <3 xveytam
say1 olmak iizere, (x + y)’nin alabilecegi en biiyiikk ve en kiiciik tam say1 degerleri
asagida verilen sirali ikililerden hangisidir?

a) (7, -7) b) (6, -6) c) (5,-5) d) (1,-1)

18) (-2+*)x5=25 olduguna gore * islemi yerine asagidakilerden hangisi gelebilir?
a)-1 b) +3 C) +5 d) +7

19) Giinliik hava sicaklik ortalamas1 hesaplanirken, ortalama gece ve glindiiz sicaklik
degerlerinin aritmetik ortalamasi olarak hesaplanir. Ankara’nin ortalama giindiiz
sicakligi 15°C, ortalama gece sicakligi ise -7 °C’dir. Buna gore Ankara’nin giinliik
ortalama sicakligi kag °C’dir?
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Ek-1 Tam Sayilar Unitesi Basar1 Testi (Devam)

a8 b4 c) -4
20) Yandaki sekilde sayma ¥ i
pullar1 ile modellenen islemin @ N ® @
matematik ciimlesi |~ |=@® -
asagidakilerden hangisidir? ® P ® ®
a) (+6) +(-3) =+3 @ |- ® @
b) (-6) - (-3) =-9 - 0@ s 2= & =
¢) (+6)-(-3) =+9 v @
d) (-6) + (+3) = +3 ® ® ®

® ® ®

21) Ahmet’in kol saati her bir saatlik zaman diliminde 4 dakika fazla ilerliyor. Ahmet
saatini 08: 30 iken saatini dogru bir sekilde ayarliyor. 6 saat sonra Ahmet’in saati
kac1 gosterir?

a) 04: 54 b) 14: 30 c) 14: 36 d) 14: 54

22) [6-(-2)]+[5-(3)]=7 “?” yerine asagidaki sayilardan hangisi
gelebilir?

a) -6 b) -4 c) -2 d) +4

23) (-1) X (-1) X (-1) X (-1) % (-1) x (-1) x (-1) x (-1) x (-1) x (-1) x (-1) = ? Yandaki
islemin sonucu kactir?
a) -11 b) -1 c) +1 d) +11

24) Yandaki tabloda satir, siitun ve kdsegenlerdeki sayilarin

toplami ayni1 saytya esit olduguna gore, a b +1

a+b + c toplami kagtir?

a) -5 b) -4 c) +4 d) +5 +4 0 c
-1 -2 +3

25)  Yandaki sekilde sayma pullari

ile modellenen islemin matematik ©06 6 © 660
climlesi asagidakilerden hangisidir? ® 066 G066
a) 24+4=6 b)24+3=8 ® 06 ® => ®» &6 6
©)24+8=3 d)24+6=4 ©06 6 06 6
®@06 6 5O e 6
@06 6 ® O 6 6
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Ek-1 Tam Sayilar Unitesi Basar1 Testi (Devam) 5 3
a -

26) Yandaki tabloda kutularda bulunan sayilarin
yukaridan asagiya ve soldan saga dogru carpimlart - | | 15 2
120°dir. Buna gore x+y kagtir?

a) -14 b) -12 X 1 y

c) -6 d) +14

27) Yandaki sekilde Dart Tahtasi hedef alinarak atig
yapilmaktadir her atista isabet edilen bolge iizerindeki
puanlar alimiyor. Her bolgeye 2 atig isabet edecek
sekilde toplam 8 atis yapan bir O68renci ka¢ puan
kazanmaktadir?

a)-8 Db)-6

c)+6 d)+8

28) Ayse ve Merve, ¢ayin 50 krs., simittin 75 krs.,

kolanin 2 tI ve tostun 1,5 tl oldugu kantinden su {riinleri satin almaktadirlar. Ayse iki
cay ve bir tost aliyor, Merve ise bir kola ve iki simit aliyor. Buna gore Merve
Ayse’den ne kadar fazla 6deme yapmistir?

a) 1,51l b) 1tl c) 0,75l d) 0,50 tl

29) Bir saymin 2 katinin 3 fazlasi ile 3 katinin 5 eksigi esit ise isleme giren sayi
kagtir?

a) 4 b) 6 c)8 d) 10

30) Ardisik {i¢ negatif tam sayinin toplami -48’dir. Buna gore ortanca say1 kactir?

a) -15 b) -16 c) -17 d)-18

31) iki tam sayinm garpmmu -13’tiir, bu iki saymn toplami 12 oluguna gore kiigiik
say1

kactir?

a) +13 b) +1 c)-1 d) -13

Kr-
32) Yandaki grafik bir marketin 6 aylik _ar arer

kar-zarar durumunu gostermektedir.
Marketin 6 aylik ortalama kar-zarar
durumu nedir?

a)-5 b)0 I |
c)+5 d)+10 . _ _ _ _ _
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Ek-2 MATEMATIGI GUNLUK HAYAT PROBLEMLERINE TRANSFER
ETME TESTI (MGHPTET)

Adi Soyadi: Sinifi/Numarasi:

Matematigi Giinliik Hayatla Problemlerine Transfer Etme Testi
Sevgili Ogrenciler;
Size sunulan ve cevaplandirmaniz istenilen bu test, Matematik egitimi iizerinde
yapilan bir arastirmada veri olarak kullanilacaktir. Arastirmanin gegerliligi ve
giivenilirligi agisindan tiim sorular1 cevaplayiniz ve verdiginiz cevaplarin kendinize
ait olmasina 6zen gosteriniz.
Calismaya katkilarinizdan dolayi tesekkiir eder, basarilar dilerim.

Mehmet Ali KILIC
Erzincan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi
Cinsiyetiniz: Bayan () Bay ()

1. PROBLEM: Bir sinema salonun gisesinde bilet
alindiktan sonra sira bozulmadan film izlemek icin
salona gecilmektedir. Ahmet, Ber¢in ve Ceren bilet
sirasinin kendilerine gelmelerini beklemektedirler.
Biletlerini giseden aldiktan sonra filmi izlemek icin
siradan ayrilmayan Kemal, Leman ve Murat’in
konumlar1 asagida  verilmistir. Ahmet bilet
kuyrugunuunl6.sirasindadir, Ber¢in ise Ahmet’e 5
sira uzakliktadir, Ceren ise Ber¢in’e 10 sira giseye
ise 21 sira uzakliktadir. Giseden biletlerini alan
Kemal, Leman ve Murat ise konumlar1 sdyledir;
Kemal giseye 5 sira uzaklikta, Leman Kemal’e 7
sira uzaklikta, Murat’a ise 8 sira uzakliktadir.
Yukarda verilen kisilerin konumlarin1 problem
¢ozme asamalarini kullanarak belirleyip, kisilerin
konumlarini say1 dorusunda gosteriniz?
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Ek-2 Matematigi Giinliikk Hayat Problemlerine Transfer Etme Testi (Devami)

2.PROBLEM: Batman Garzan bdlgesinin
rakimi 580 metredir. Garzan’da faaliyet
gosteren, Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1
(TPAO) sirketi Garzan’in 5 koylinde 5 kuyu
acilmistir. Akylirek kdyiinde agilan kuyunun
derinligi 1580 metredir, Balpmar koyiinde
acillan kuyunun derinligi 1465 metredir,
Ceylan koyiinde agilan kuyunun derinligi
1365 metredir, Demirbag koyiinde agilan
kuyunun derinligi 2015 metredir ve Erenler
koyiinde agilan kuyunun derinligi 1246
metredir yukarida verilen koylerde kazilan
kuyularmn adlart koyilin ismi ile kaydedilmistir.
Bu kuyularin deniz = seviyesine  gore
konumlarin1 matematiksel olarak belirtip bu sayilart kiigiikten biiyiige dogru
stiralayimiz?

3.PROBLEM: Yandaki sekilde

Batman-Diyarbakir arasinda
bulunan tarihi Malabadi
kopriistinlin -~ minyatlir ~ resmi
bulunmaktadir. Malabadi

kopriistiniin uzunlugu 150 metre
ve kubbe bdliimiiniin yerden
yiiksekligi 19 metredir. Asagidaki
resimde tam sayilart kullanarak
(soru isareti,?) olan yerleri
bulunuz.
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Ek-2 Matematigi Giinliikk Hayat Problemlerine Transfer Etme Testi (Devami)

4. PROBLEM: Batman meteoroloji
mudiirligii Batman hava sicakliginin 24 °C
oldugu bir giinde hava sicakliginin her giin
ortalama olarak 3°C yiikselecegi 5. giinden
sonra ise kuzeyden gelen soguk riizgarlarin
etkisiyle giinde ortalama 2 °C diisecegi

tahmin edilmektedir. Bu verilenlere gore :F
Batmanda hava sicakligi 8. giiniin sonunda '
kag °C olur? Y r
Problem ¢6zme asmalarin1i kullanarak £ A '

sonucu bulunuz ve hava sicaklig 4

degisiminin siitun ve ¢izgi grafiklerini
¢iziniz?

5.PROBLEM: Yandaki sekilde sek sek oyunu
oynayan Ayse ve Fatma oyunun kurallarini sdyle -2

belirliyorlar; her bir adimda bir kare atlayabilir.
Seklin kose karelerinden baslamak zorunda olan
oyuncular ilk hareketleri hangi yonde ise diger

hareketleri de o yonde olmak zorundadir. Ornegin
ilk kareden gegerken ¢apraz gider ise sonraki kareyi 6
de capraz gitmek zorundadir. Kisinin gectigi her

karede bulunan sayilar1 toplamas1 durumunda sonug
-15 bulunacaktir. Bu verilenlere gore bos karelere gelebilecek sayilart bulunuz?
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Ek-2 Matematigi Giinliikk Hayat Problemlerine Transfer Etme Testi (Devami)
6.PROBLEM: Halk Pazarina annesi ile

beraber mutfak alig-verisi i¢in giden |l “ﬂ
Ahmet kilogrami 2 tl olan elmadan 3 kg, E—— ' 2
kilogram1 3 tl olan muzdan 2 Kg,

kilogrami 1 tl olan portakaldan 4 kg ve o
kilogrami 2 tl mandalinadan 4 kg
almaktadir. Ahmet’in annesinin pazarda
harcadig1 paray1 tablo cizerek
hesaplayabilir misiniz? j

7.PROBLEM: Ayse diiz bir yol boyunca 5 adim ileri 2 adim geri gidecegi bir oyunu
oynuyor. Ayse’nin her bir adim1 50 cm olduguna gore 6 metrelik bir yolu ka¢ adimda
alinir.

8.PROBLEM: Sicakligin 15 °C oldugu bir bdlgede, yerin altina inildiginde sicaklik
her 33 metrede 1°C artmaktadir, yerin iistiine ¢ikildiginda ise sicaklik her 33 metrede
1°C azalmaktadir. Yerin 396 metre iistiinde u¢gmakta olan bir kartal ile yerin 99 metre
altinda bulunan bir solucanin hissedecekleri sicaklik kag¢ °C olur.
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BELIRTKE TABLOSU
g 2
= o < <§E 7
= W = | < 3 |s
= m < |2 [N |N |[E |2
< Ll o [0 ) — - 53 ]
3 & = |3 (£ 2 |g |88
Y T m v 5 < 7 Aw | F
Tamsayilari aciklar. 9,16 |1,2, 6
Tamsayilar1 say1 3,4
dogrusunda gosterir. 5,12 2
Mutlak degerin anlamini 6 8, 14,
aciklar 17
Tamsayilar karsilagtirir ve | 10, 18, 55 )
siralar. 11 19
Tamsayilarda toplama ve 7,15, | 22, 8
cikarma islemi yapar. 13, 24,
21, 50,
23, 60
33
Tamsayilarda ¢arpma ve 26, 27, 28, 19
bolme islemi yapar. 29, 47, 41,
30, 48, 46,
32, 49, 52,
36, 51 56
37,
38,
39,
40
31, 20, 5
34, 52
35
42, 2
43,
Tamsayilar ile ilgili 42, 58, 44, 8
problem ¢ozer ve kurar 43 59, 53,
60 54,
56
TOPLAM 27 20 13 60
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NEGATIF TAM SAYILARIN HiSSEDILMESI

Dersin adi Matematik
Simif Ortaokul 7 ( ilkdgretim 7)
Unitenin Adi Sayilar
Kazanim Tam Sayilarda Negatif Isareti Hisseder
ve Tamsayilar1 Agiklar.
Onerilen Siire 2 Ders Saati
Etkinlik Ad1 Termometre Neyi Olger?
Hava Durumu
Hangi Takvim
Tamirci Riza Amca Nerde?

1. ETKINLIK: Buzdolabinda cikarilip sinifa getirilen termometreler, (“C’si
-15’ gosterir) her guruba 1’er tane dagitilarak, Ogrencilere iizerindeki degerin
kay1t etmeleri istenir.

B & = 8 %

‘o' 3 8 B & ¥ |

Termometrenin gostergesini izlemeleri istenir. Ve gittikce 0’a yaklagsan gdstergesini
kayit etmeleri istenir.

Termometrenin hareketsiz kaldig1 noktanin sinif sicakligini verdigi hissettirilir.
Termometrenin sicak suya batirilirsa son sicaklik ne olur? .........

Termometre buzlu suya batirilirsa son sicaklik ne olur? .........

Termometreyi ince ¢izgi halinde gosteriniz?
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2. Etkinlik: Asagidaki haritalar bazi illerin giindiiz ve gece sicaklik degerleri
verilmistir. Asagida verilen sorular1 haritaya gore cevaplayiniz

GECESICAKLIGI
ELHDU.ES-I(AILIGI
(PA\Q‘ o (PAKQ‘-—/JHU Menmn” N
Ml:k_‘-u ANARA ANKARK ” .I
i _1 }_' ._L!._.I\r\
T -."a 5
L P
t%f: BATRLAN ¢ \; g;é BATHN \c
'I MERSHN v i MERHY . %
: - B TN A p: e P |
‘%?-”‘-q [ ../‘--,_;’) r.__r-"\_“r“r “]:;F o '-”‘u‘)r N o
e WY Y
e P r e T L,a

Materyal: Termometre, negatif sayilar iceren hava durumu haritasi veya raporu.

Giindiiz haritasinda,
- En soguk il hangisidir? ( ),
- En sicak il hangisidir? ( )

- {lleri soguktan sicaga dogru
stiralayimiz ve bir ¢izgi(say1 dogrusu)
tizerinde gosteriniz?

- Bu ¢izgi daha 6nce dogal sayilarda
gordiigliniiz say1 dogrusuna benziyor
mu?

- Ayni1 giin, glindiiz sicakligin +45
derece Suudi Arabistan’inin sicakligim
say1 dogrusu lizerinde gosterirdiniz?

Yukaridaki degerlerin tablo, siitun ve
¢cizgi grafiklerini ¢iziniz?

Gece haritasinda,
- En soguk il hangisidir? ( ),
- En sicak il hangisidir? ( )

- {lleri soguktan sicaga dogru
stiralayiniz ve bir ¢izgi(say1 dogrusu)
tizerinde gosteriniz?

- Bu ¢izgi daha 6nce dogal sayilarda
gordiigiiniiz say1 dogrusuna benziyor
mu?

- Ayni giin, gece sicakligin - 45 derece
Rusya’inin sicakligini say1 dogrusu
tizerinde gosterirdiniz?

Yukaridaki degerlerin tablo, siitun ve
cizgi grafiklerini ¢iziniz?
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3. ETKINLIK:

Sinifta bulunan tarih seridine dikkat cekilerek asagidaki sorulari cevaplandirmalari
istenir.

1. Bu seritte 0 yilin1 gosteriniz.

2. Yagam 0 yilindan 6nce var miydi? 0 yilindan dnce yasanan bir olay sdyleyiniz?
(Atesin icadi vs. gibi)

3. Tamsayilarda kullandiginiz say1 dogrusundaki gibi isaretleme yapsaydiniz, hangi
sayilar1 eksi

(-) ile isaretlemeniz gerekirdi?

5. Eger Cumhuriyet'in ilan edildigi 1923 yilina 0 (sifir) deseydiniz, bu yilin

tarihi kag olurdu?

6. Omriiniin yarisini sifir yilindan énce, diger yarisini sifir yilindan sonra

yasayip, 60 yasinda dlen bir adamin dogum ve 6liim yillarini bu serit iistiinde
gosteriniz.

7. 6.soruda verilen ifadenin, matematiksel gosterimi asagidakilerden hangisidir?

30 +(-30) =0 30 + ( -30) = 60 30 - (-30) =60
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4. ETKINLIK: TAMIRCI RIZA AMACAYA YARDIM EDELIM
|1]]

52 kathh bir gokdelenin yerin altinda da 4 kati
bulunmaktadir. Toplamda 56 katli olan gokdelende tamirci 00000
olarak calismakta olan Riza Amca asansore pek alisik 0oood
olmadig1i i¢in asansdrde kacinct katta oldugunu ' -
bilmemektedir. Asagida Riza Amcanin asansdrle olan
maceralart verilmistir. Siz Riza Amcanin kaginci katta
oldugunu say1r dogrusunda ok ¢ikararak gosterebilir

misiniz? 00000

00000
-Riza Amca 2. Katta olmasi durumunu (A) sayi 00000
dogrusunda gosteriniz? 0n0Ooo 5D
-Riza Amca 3. katta olmasi durumunu (B) sayi L

dogrusunda gosteriniz? =

-Riza Amca zemin katta olmas1 durumunu (C) say1
dogrusunda gosteriniz?

-R1za Amca zeminden 1 kat inmesi durumunu (D) say1 dogrusunda gosteriniz?
- Riza Amca zeminden 3 kat inmesi durumunu (E) say1 dogrusunda gosteriniz?

- Riza Amca zeminden 2 kat inmesi durumunu (F) say1 dogrusunda gosteriniz?

/—\@
o )

U P

| I | | | | | | I |  —
| I | | | I | 1 I 1 =

5 -4 3 -2 -1 0+ 42 43 44 45

Riza amcanin yukarida belirtilen konumlarindan en asagidan en yukariya dogru
siralaymiz(kiiciikten biiylige dogru)?



143

Ek-4 Deney Grubunda Uygulanan Rehber Materyaller (Devami)
Ol¢me degerlendirme

Cahisma Yaprag:: Negatif Tamsayilarm Hissedilmesi ile Ilgili Calisma Yaprag

ILLER SICAKLIK DEGERI | oottt
iZMIR F15
ANKARA 3
KARS S120
KAYSERI e
MERSIN F18

Yukardaki tabloda verilen illerin subat ay1 sicaklik degerlerini ve degerlerin
oniindeki isaretleri yorumlayip tartistiktan sonra siitun ve ¢izgi grafiklerini ¢iziniz.
Asagida verilen ifadeleri yonlii say1 olarak yaziniz.

- Sicaklik sifirin tistiinde 15 derece... =500 TLbOrg...c.vevvveeiiennennn,

- Sicaklik sifirin altinda 7 derece...... - Sicaklik sifir derece.................
-300 TLKar.....ocoovviniiiiieenn, -300TL alacak...........cceeevninnnnen.
-200 TL zarar ........coevvvvenninnnnnn. - Deniz seviyesinin 15 metre alt1......

SONRAKI DERSE HAZIRLIK ODEVI: 52 katli gokdelenin 4 katida yerin altinda
ise yandaki ifadelerden hangisi dogrudur neden? 52 —4 =48 veya 52-4=56 mi1?

Performans Odevleri:

1-) Aylik gelir-gider biitcenizi gosteren bir tablo ¢izerek ay sonundaki ekonomik
durumunuzu matematiksel olarak ifade ediniz?

2-) Hicri ve miladi takvimler nelerdir? Biz bu gilin hangi takvimi ne igin
kullaniyoruz? Maya takvimine gore hangi yildayiz ve maya takvimine gore kiyamet
ne zaman kopacak?

3-) 0 sayisinin tarihi gelisimini aragtirarak hangi medeniyetlerin kullandigini
belirtiniz?
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Tamsayilar Konusuyla flgili Ogretmen Rehber Materyali

Dersin Adi Matematik

Siif Ik gretim 7

Unitenin ad1 Sayilar

Konu Tam Sayilarda Mutlak Deger

Onerilen siire

Etkinlik ad1 Simetri Aynast Yardimiyla Sayi
Dogrusu Cizme

OGRETME VE OGRENME SURECI
Ogrenci Kazanimlar:

1. Negatif tam sayilarda mutlak deger kavramini aciklama
2. Tam sayilarda say1 dogrusu ¢izebilme

Kullanilan Egitim Arac ve Geregleri: A4 Kagidi, Tebesir, Kalem, Simetri Aynasi

Konun Ogretim Siireci: Gruplara ayrilmis Ogrencilerin konuya girmelerini
saglamak amaciyla 6grencilere cesitli sorular sorulur. Her giin karsilarina gecip
kendilerini izledikleri aynay1 hatirlamalart istenir. 6. Sinif konularindan olan yansima
konusunu gordiikleri zaman, kullandiklar1 materyalleri hatirlamalari istenir. Simetri
aynasini ne amagla kullandiklarini fark etmeleri saglanir.
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ETKINLIK

Etkinlik asamalar1 asagidaki gibidir,
1.Adim: Ogrencilerden bir A4 kagid {izerine dogru pargasi ¢iziniz.
2.Adim: Dogru parcasi {izerinde sifir noktasini belirleyip dogal sayilar1 yerlestiriniz.

3.Adim: Ogrencilerden simetri aynasin1 dogru pargasinin sifir noktasina yerlestiriniz.

4. Adim: Her saymin simetriginin yeri isaretletilir.

$hev)

5. Olusan say1 dogrusu termometre modelindeki gibi dik olarak tutunuz. Isaretli
noktalara gelebilecek sayilarin neler olabilecegi arkadaslariniz ile kararlastiriniz.

6.Asagidaki sorular1 cevaplandiriniz:
1 Noktasinin sifira olan uzakligina, esit uzakliktaki nokta hangisidir? ( .....)
2 Noktasinin sifira uzakligina esit nokta hangisidir? ( ....)

3 Noktasinin sifira uzakligina esit nokta hangisidir? ( ... )
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CALISMA YAPRAGI
1) |-2|=? [+2|=2
2) |-4]=? |+4]|=7?

9 bty =7

N—r

4 |27]+ [T (5) =7
5) [+7]-]-3]+]-22|=2

6) O, Baslangic noktasina 6 birim uzaklikta olan noktalar1 say1r dogrusunda

gosteriniz ve bu noktalara gelmesi gereken rakamlar1 yaziniz?
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TAM SAYILARDA SIRALAMA

Dersin Adi Matematik

Sinif [kogretim 7

Unitenin Adi Sayilar

Konu Tam Sayilarda Siralama
Stire

Etkinlik Adi Cift Asansorlii Hastane

HIKAYE: CIFT ASANSORLU HASTANE

Matematik Ogretmenleri hastalandig1 icin okula gelmeyen Ali ve Ayse matematik
Ogretmenlerinin  hastaneye  kaldirildigin1  duyduklarinda, hastaneye gidip
Ogretmenlerini ziyaret etmek istiyorlar. 4 kat1 yerin altinda bulunan ve 8 katida yerin
iistinde bulunan hastaneye gidiyorlar. Hastanenin zemin katinda iki asansor
bulunmaktadir. Birinci asansdrde yer olmadigi i¢in sadece Ayse binebiliyor, Ali ise
ikinci asansore biniyor. Asagida verilen durumlar karsisinda Ali ve Ayse’den
hangisinin daha yiiksekte oldugunu belirterek say1 dogrusunda gosterir misiniz?

1.DURUM: Ali iigiincii katta Ayse ise 2 katta iken kim daha yiiksektedir,
konumlarini say1 dogrusunda gosterip kiiciikten biiyiige dogru siralayiniz?

2.DURUM: Ayse dordiincii katta Ali ise -1 katta iken kim daha ytiksektedir,
konumlarimi say1 dogrusunda gosterip kiiciikten bilylige dogru siralayimniz?

3.DURUM: Ayse zemin(0) katta Ali ise -2 katta iken kim daha yiiksektedir,
konumlarini say1 dogrusunda gosterip kiiciikten biiyiige dogru siralayiniz?

4. DURUM: Ayse -4 katta Ali ise -3 katta iken kim daha yiiksektedir, konumlarini
say1 dogrusunda gosterip kiiclikten biiylige dogru siralayiniz?

5.DURUM: Ali ve Ayse’ye sonradan katilan Burak, Cemile, Mehmet ve Kemalin
ayni andaki konumlar1 soyledir; Ali -3. Katta, Ayse -1. Katta, Kemal zemin katta,
Burak 3. Katta, Mehmet 5. katta Cemile ise 6. katta bulunmaktadir. Konumlarini say1
dogrusu iizerine gosterip konumlarini asagidan yukariya (kiiciikten biiyiige) dogru
stralayimiz?




148

Ek-4 Deney Grubunda Uygulanan Rehber Materyaller (Devami)

Tamsayilar ile ilgili Ogretmen Rehber Materyali

Dersin ad1 Matematik

Siif 7. simf

Unitenin ad1 Sayilar

Kazanim Tam sayilarda Toplama ve Cikarma islemi

Yapar.

Onerilen siire 4 ders saati

Etkinlik Adi 1. Etkinlik Cadi Kazan ve Sihirli Kiipler
2. Riza Amcaya yardim edelim.
3. Ucagn Isabetli Inisi

1. ETKINLIK: CADI KAZANI VE SIHIRLI KUPLER

Ogrenci Kazamimlar:

1. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemi yapabilme

2. Tamsayilar1 say1 dogrusunda gosterebilme ve say1r dogrusunu kullanarak
tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemini yapabilme

Kullanilan Egitim Materyalleri: Kazan, buz pargalari, termometre, mavi renkli
Kiipler, kirmiz1 renkli kiipler, kalem ve kayit dosyast.

Etkinligin Islenis Siireci: Gruplar halinde olusturulmus ogrencilerin konuya
giriglerini saglamak amaciyla; Ogrencileri bilissel ve duyusal olarak hazir hale
getirmek icin cesitli sorular sorulur. Daha 6nce fen bilgisi dersinde gordiikleri
maddenin hal degisimi iinitesini hatirlamalar1 istenir. Bu bilgilendirme araciligiyla
ogrencilerin disiplinler arasi iliskilendirme yapmalari saglanir.

Sicak suyun bulundugu kaba atilacak olan buzun, kaptaki suyun sicakligini nasil
degistirir? sorusunu cevaplandirmalari istenir. Sinifa getirilen kazanin i¢inde bulunan
suyun sicakligi, termometre yardimiyla 6l¢iiliip sonucu kayit edilir. Kazanda bulunan
suya buz parcalar atildiktan sonra suyun sicakligin dlgiiliir. Olgiilen ilk ve son
sicaklik degerleri arasindaki farkin nasil olabilecegini 6grencilerin tahmin etmelerini
saglanir. Son durumda sicakligin artip artmayacagi sorusu yoneltilir. Degisen
sicakligin oranini neye bagli oldugu sorusu yoneltilerek, Ogrencilerin cevaplari
1s181inda yapilacak etkinligin kurallar1 olusturulur. Suya atilan buz pargasinin suyun
sicakligini azaltacagi bilgisine 6grencilerin ulagsmalart saglanir. Yukarda belirtilen
deneyin tersi bir durum s6z konusu olmasi durumunda sonucun ne olacagi ile ilgili
ogrencilerin fikirleri almir. Ogrenciler ile beraber suyun sicaklik degisiminin son
durumu hakkinda ortak bir sonuca varilir. Dogada sicak buz pargalart olmus olsaydi
suya atilacak olan buz pargalarinin suyun sicakligini nasil degistirecegi sorusu
ogrencilere yoneltilerek, beyin firtinasi yapilarak 6grenci goriisleri 1s1§inda sonuca
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ulasilir ve sonuglar kayit edilir. Ogrencilerin zihinlerinde etkinligin kurallari
sekillendikten sonra yapilacak etkinligin araglari tanitilir ve hangi aracin neyi temsil
mavi ve kirmizi renkli kiigiik kiiplerin renklerinin bir anlaminin olugunu; mavi renkli
kiiplerin soguk buz pargalarmi, kirmizi renkli kiiplerin ise sicak buz pargalarini
Suya atilan kirmizi renkli buz pargalarinin suyun sicakligini artiracagini, mavi renkli
buz parcalarin ise suyun sicakligini azaltacagi yorumu Ogrenciler ile beraber
bulunulur ve bir kural olarak kayit edilir. Ogrenciler hayal giiglerini kullanarak,
yukaridaki belirtilenin tersi bir durum olmas1 halinde olusacak olan yeni durumun
ogrenciler tarafindan anlasilmasi saglanir. Ogrencilerden suyun iginde kirmizi renkli
sihirli kiiplerin olmasi halinde, sudan ¢ikarilacak olan bu kiiplerin suyun sicakligini
azaltacag1 sonucuna ulagmalari saglanir. Benzer bir durum suyun i¢inden mavi renkli
sihirli kiiplerin ¢ikarilmasi i¢in diisiiniilmeli, suyun igerisindeki sogutucu etki yapan
kiiplin ¢ikarilmasi, suyun sicakligini artirict etki yapacagi sonucuna, dgrencileri ile
beraber varilir.
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1. ETKINLIK: CADI KAZANI VE SiHiRLi KUPLER ETKINLIGI

......Sogukluk etkisi yapan sihirli kiip

weee.....S1caklik etkisi yapan sihirli kiip

Mavi ve kirmizi renkli kiiclik kiiplerin renklerinin bir anlami vardir. Mavi renkli
kiipler soguk buz pargalarini, kirmizi renkli kiipler ise sicak kiipleri temsil
etmektedir.

Suya atilan kirmiz1 renkli buz parcalart suyun sicakligini artirmaktadir. Mavi renkli
buz pargalarin ise suyun sicakligini azaltmaktadir. Suyun i¢inde kirmizi renkli sihirli
kiiplerin olmasi halinde, ¢ikarilacak olan bu kiipler suyun sicakligini azaltmaktadir.
Suyun icerisinden sogutucu etki yapan mavi kiipiin ¢ikarilmasi, suyun sicakligini
artiricr etki yapmaktadir
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Termometre Simmifa Getirilirken Termometrenin
Gozlenen Sicakhigi

Islemin Matematiksel
Gosterimi ve Sonucu

l)Termometrenin sinif ortaminda go6zlenen degeri
nedir?

2)Kazandaki suyun sicaklik degeri kagtir?

3)Kazana buz atildiktan sonraki kazanin sicaklik
degeri kacgtir?

4)Kazana 1 birim buz atildiktan sonraki kazanin
sicaklik degeri kagtir?

5)Kazana 2 birim buz atildiktan sonraki kazanin
sicaklik degeri kacgtir?

6)Kazana 3 birim buz atildiktan sonraki kazanin
sicaklik degeri kagtir?

7)Kazana 1 tane sihirli mavi kiip atildiktan sonraki
kazanin sicaklik degeri kagtir?

8)Kazana 2 tane sihirli mavi kiip atildiktan sonraki
kazanin sicaklik degeri kagtir?

9)Kazana 3 tane sihirli mavi kiip atildiktan sonraki
kazanin sicaklik degeri kagtir?

10)Kazana 1 tane sihirli kirmizi kiip atildiktan sonraki
kazanin sicaklik degeri kagtir?

11)Kazana 2 tane sihirli kirmizi kiip atildiktan sonraki
kazanin sicaklik degeri kagtir?

12)Kazana 3 tane sihirli kirmiz1 kiip atildiktan sonraki
kazanin sicaklik degeri kagtir?

13)Kazandan 1 tane sihirli mavi kiip ¢ikarildiktan
sonraki kazanin sicaklik degeri kactir?

14)Kazandan 2 tane sihirli mavi kiip ¢ikarildiktan
sonraki kazanin sicaklik degeri kactir?

15)Kazandan 1 tane sihirli kirmiz1 kiip ¢ikarildiktan
sonraki kazanin sicaklik degeri kagtir?

16)Kazandan 2 tane sihirli kirmiz1 kiip ¢ikarildiktan
sonraki kazanin sicaklik degeri kagtir?
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1.0rnek: Kazandaki suyun sicakligi 25 °C’dir. Kazana 1 tane kirmizi renkli sihirli
kiip atilirsa son durumda kazanin sicakligi kag °C olur? Matematiksel olarak
gosteriniz?

2.0rek: Kazandaki suyun sicakligi 25 °C’dir. Kazana 1 tane mavi renkli sihirli kiip
atilirsa son durumda kazanin sicakligl kag¢ °C olur? Matematiksel olarak gosteriniz?

3.0rmek: Kazandaki suyun sicakligi 70 °C’dir. Kazandan 1 tane kirmizi renkli sihirli
kiip ¢ikarilir ise son durumda kazanin sicakligi kag derece olur? Matematiksel olarak
gosteriniz?

4.Ornek: Kazandaki suyun sicakligi 70 °C’dir. Kazandan 1 tane mavi renkli sihirli
kiip ¢ikarilir ise son durumda kazanin sicakligi ka¢ °C olur? Matematiksel olarak
gosteriniz?

5.0mek: Kazandaki suyun sicaklig1 50 °C’dir. Kazana 5 tane mavi renkli sihirli kiip
birakilir ve kazandan 4 tane kirmizi renkli sihirli kiip ¢ikarilir ise son durumda
kazanin sicaklig1 kag °C olur? Matematiksel olarak gosteriniz?

6.0rnek: Kazandaki suyun sicakligi 0 °C’dir. Kazana 6 tane mavi renkli sihirli kiip ve
8 tane kirmizi renkli sihirli kiip birakilir ise son durumda kazanin sicakligini kag °C
olur? Matematiksel olarak gdsteriniz?

7.0mek: Kazandaki suyun sicaklign 50 °C’dir. iki farkli deney asagidaki gibi
uygulanir.

1.Deney: Kazandan 3 tane mavi renkli sihirli kiip ¢ikarilir ve kazana 2 tane kirmizi
renkli sihirli kiip birakilir.

2. Deney: Kazana 2 tane kirmizi renkli sihirli kiip birakilir ve kazandan 3 tane mavi
renkli sihirli kiip ¢ikarilir.

(Toplama isleminde degisme 6zelligi)

8.0rnek: Kazandaki suyun sicaklign 85 derecedir. ki farkli deneyde su asamalar
uygulanir.

1.Deney: Kazana 3 tane mavi renkli sihirli kiip birakilir ve kazandan 2 tane kirmizi
renkli sihirli kiip ¢ikarilir ve bu islem 3 defa tekrar ettirilir.

2.Deney: Kazana 3 tene mavi renkli kiip birakilir ve bu islem 3 defa tekrar edilir,
ayni deneyde 2 tane kirmizi renkli kiip ¢ikarilir bu islem de 3 defa tekrar edilir.
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Son durumda 1. ve 2. Deneyde kazanlarin sicakligi ka¢ derece olur? Matematiksel
olarak gosteriniz?

( Carpma igleminin toplama islemi {izerinde dagilma 6zelligi)
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OLCME DEGERLENDIRME

1-) Yukarida verilen cadi kazan1 6rnegine gore 40 - (-5) = isleminin sonucunu bulup
verilen isleme uygun problem climlesini kurunuz?

2-) Yukarida verilen cadi kazani 6rnegine gére 40 - (+5) = isleminin sonucunu bulup
verilen isleme uygun problem climlesini kurunuz?

3-) Yukarida verilen cadi kazani 6rnegine gore 40 + (-5) = isleminin sonucunu bulup
verilen igsleme uygun problem climlesini kurunuz?

4-) Yukarida verilen cadi kazani 6rnegine gore 40 + (+5) = isleminin sonucunu
bulup verilen igleme uygun problem ciimlesini kurunuz?
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Cadi1 Kazam ve Sihirli Kiipler Etkinliginde REACT Stratejisinin Uygulama
Siireci

Sihirli kiipler modeli yukaridaki etkinlikte tamtilmistir. Bu baslik altinda REACT
stratejisinin asamalarinin cadi kazani1 ve sihirli kiipler etkinliginde uygulanma
stirecinin nasil gerceklestigi ve etkinligin hangi asamasinda REACT’m hangi
siirecinde uygulandigi agiklanmaya caligilmistir.

Relating (iliskilendirme) Smifa getirilen buz pargalar1 araciligiyla buz pargalar ile
negatiflik baglami kurulmaktadir. Ogrenciler fen bilgisi dersinde gérmiis olduklar
hal degisimi konusundan yola ¢ikarak suyun buza doniismesinin sebebinin sogukluk
oldugunu ifade etmeleri saglanmaya caligilmalidir. Ayrica buz pargalar ile gilinliik
hayatta siirekli karsilastiklar1 bir kavram olmasindan negatiflik kavrami ile
iliskilendirme i¢in uygun bir Ornek oldugundan diisiiniilmektedir. Televizyon
ekranlarinda veya radyolarin giinliik hava durumu biiltenlerinde karsilastiklar -10°C,
-5°C, 0°C ve +10°C ifadelerin tam sayilar ile iligskisinin kurulmasi saglanmalidir. Bu
etkinlikte REACT stratejisinin iligkilendirme siirecinin “orta yogunlukta” olmasi
beklenmektedir.

Experiencing (Tecriibe Etme) Ogrenciler 6grenme ve 6gretme siireci yasamalari
icin eylem gerceklestirmeleri, isin icinde olmalari, {iriin ortaya c¢ikarmalar
gerekmektedir. Sihirli kiipler etkinliginde O6grencilerin daha 6nce siifa getirilmis
olan buz pargalarin1 suyun ilk sicakligmmin o6l¢iiliip, suyun igine atip suyun
sicakligimin son degerini de Olgerek sicaklik degisiminin gozlemlemesi ve bu
islemleri kaydetmesi tecriibbe kazandigi asamadir. Bu asamada tecriilbe etme
asamasinin ¢ok yogunlukta oldugu asama oldugu ongoriilmektedir. Bunun nedeni s6z

.....

Applying (Uygulama) Tecriibe etme asamasinda edindikleri bilgileri 6rnek ve
alistirmalar ¢ozerek iizerinde kullanilacak kavramlar: ortaya koyacaklari 6grenme
ortam1 saglanmaya calisilmistir. Ogrencilere uygulama sirasinda verilen c¢alisma
yapraklart REACT stratejisinin uygulama siireci icermektedir.

Cooperating (Isbirligi) Etkinligin her asamasinda o6grencilerin grup halinde
calismalarim yiiriitmeleri beklenmektedir. Isbirligi siireci calisma her asamasinda
stirdiiriilmesi planlanmaktadir. Ancak REACT siirecinin isbirligi asamasi etkinlikler
icerisindeki yogunlugunun artip azalabilecegi durumlar olabilmektedir. Dart tahtasi
ve ugagin inisi gibi etkinliklerde isbirligi siirecinin ¢ok yogunluklu olmasi 6n
goriilmektedir. Ancak bu etkinlikte isbirligi silirecinin orta yogunlukta olmasi
ongoriilmektedir.
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Transferring (Transfer Etme) Cadi kazani ve sihirli kiipler etkinliginde 6grenciler
ogrendikleri kavramlar1 doga olaylarma transfer etmeleri beklenmektedir. Ornegin
bulutlardaki nemin yagmura doniistiigli daha sonradan soguklugun etkisiyle kar ve
dolunun yagdig bilgisi kullanilarak, 6grendikleri negatiflik kavramini giinliik hayata
transfer etmeleri beklenmektedir. Ogrenciler bu etkinlikte disiplinler aras1 transfer
yapmalari da beklenmektedir.  Fen bilgisi dersinde gordiikleri hal degisim
tinitesinden yola ¢ikarak, matematiksel bir kavram olan negatiflik kavramina fen
bilgisinde 6grendikleri kavramlari transfer ettikleri 6n goriilmektedir.
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2. ETKINLIK: TAMIRCI RIZA AMACAYA YARDIM
EDELIM
5 kat1 yerin altinda, 52 kati yerin iistiinde olan bir gékdelende

tamirci olarak ¢aligmakta olan Riza Amca asansore pek aligik
olmadigi  i¢in  asansorde kagmnci  katta  oldugunu 00000
bilmemektedir. Asagida Riza Amcanin asansorle olan 00p oo
maceralar1 verilmistir. Siz Riza Amcanin kacginci katta | v
oldugunu bulabilir misiniz?
1. Hareket: Riza Amca zemin kattayken 5 Kat ¢ikiyor ve
sonra 3 kat daha ¢ikiyor. Riza Amcanin kaginci katta
oldugunu matematiksel islem olarak ¢oziimleyip say1
dogrusunda modelleyerek  gosterebilir  misiniz?
e A 000 0
................................................................ 0oooo
2. Hareket: Riza Amca zemin kattayken 7 Kat ¢ikiyor ve 00000
sonra 3 kat daha iniyor. Riza Amcanin kagincr katta Jpoooo
oldugunu matematiksel islem olarak ¢oziimleyip say1
dogrusunda modelleyerek  gosterebilir  MiSiNIz?  —je———fYC__
3. Hareket: Riza Amca zemin kattayken 8 Kat ¢ikiyor ve
sonra 12 kat iniyor. Riza Amcanin kagmci katta

oldugunu matematiksel islem olarak ¢ozlimleyip sayr dogrusunda
modelleyerek gosterebilir misiniz?

Hareket: Riza Amca zemin kattayken 4 Kat iniyor ve sonra 9 kat ¢ikiyor. Riza
Amcanin kaginct katta oldugunu matematiksel islem olarak ¢oziimleyip say1
dogrusunda modelleyerek gosterebilir misiniz?

Hareket: Riza Amca zemin kattayken 3 Kat iniyor ve sonra 3 kat daha iniyor.
Riza Amcanin kaginci katta oldugunu matematiksel islem olarak ¢oziimleyip
say1 dogrusunda modelleyerek gosterebilir misiniz?

Hareket: Riza Amca 4. kattayken 5 Kat ¢ikiyor ve sonra 13 kat iniyor. Riza
Amcanin kaginci katta oldugunu matematiksel islem olarak ¢oziimleyip say1
dogrusunda modelleyerek gosterebilir misiniz?

Hareket: Riza Amca -1. kattayken 2 kat iniyor ve bir siire sonra 2 kat daha
iniyor. Riza Amcanin kaginct katta oldugunu matematiksel islem olarak
¢Ozlimleyip say1 dogrusunda modelleyerek gosterebilir misiniz?
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OLCME DEGERLENDIRME:
Asagidaki matematiksel islemlerin sonuglari bulup, islemleri sayr dogrusunda
modelleyerek islemlere uygun problem ciimleleri yaziniz?

1) 3+7=7?

4) -2+9=7 (2. Sorudaki islem ile arasindaki farki belirtiniz)
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3.ETKINLIK: UCAGIN ISABETLI INiSi
Arag¢ Gerec: uzunluk 6lgme araci metre, kagit ve para bandi
Etkinligin Islenis Siireci:

v
v

v

AN

AN

AN

Ogrenciler 4’er veya 5’er kisilik guruplara ayrilir.

Her 6grencinin kagittan ugak yapmalart istenir. Ugak yapmay1 beceremeyen
ogrencilere bu beceriye sahip arkadasindan yardim almasi saglanir.

Sinifin uygun bolimiine atis ¢izgisi ¢izilir ve atis ¢izgisinin 5 metre Stesine
hedef ¢izgisi ¢izilir.

Hedef ¢izgisinin sag1 ve solu x=40’ar cm araliklar ile 3’er ¢izgi ¢izilir. (Aralik
miktar1 sinifin kosullart ve 6grencilerin becerisine gore degisebilir)

Ugagin hedef ¢izgisine yakin bolgeye indirilmesi esas alinmalidir.

Gurup tiiyelerinin ugagin indigi bdlgedeki puani kazanacag: hatirlatilir. Eger
ucak hedef ¢izgilerinin digina inerse -1 puan alacaklari, yani 1 puan
kaybedecekleri bilgisi verilir.

Gurup lyelerinin ugak atist deneyini 5 defa tekrar etmeleri istenir.

Etkinlik ¢aligmasi sirasinda dgrencilerin etkinligin etrafin1 U modelli diizen
ile diizenlenmeli ve Ogrencilerin arkadaglarini sozlii olarak desteklemeleri
(tezahiirat yapmalari) tesvik edilmeli

Etkinlik siiresinin uzamamasi i¢in her bir 6grenci tim gurubun ugaklar ile
5’er atig yapar. ((Ort. 30 sn.) x (25 6grenci) = 12,5 dakika)

Isabet edilen bélge tabloda kayzt edilir.

Guruplarin kendi icinde 1. olani belirlendikten sonra diger guruplar ile
karsilastirilip en basarili gurup ve gruplar igindeki en basarili iiye ilan edilir.
Sonuglarin kayit edildigi tablonun ¢izgi ve siitun grafikleri ¢izilir. Grafikler
yorumlanarak gurup birincileri belirlenir. Guruplarin puanin toplami
hesaplanarak bu sonuclarinda tekrar tablosu cizilerek gruplarin karsilastirmast
ile birinci olan gurup belirlenir.
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3.ETKINLIK: UCAGIN ISABETLI INiSi
Asagidaki sekli temsil eden bir durumu sinif ortaminda yaratiniz.

Atis Cizgisi

Hedef Cizgisi
3p |3
2p 2p

_]_p

T R Fon iy ey dom 4

Grup Tlyeleriniz ile ugagi isabetli sekilde indirip en yiiksek puani almaya ¢alisiniz.
Gurupta bulunan her iiyenin 5 atis yapma hakki bulunmaktadir. Atis1 yapan lye
ucaginin isabet ettigi bolgenin puanini kazanmaktadir. Ugaginizin indigi bolgeyi
asagidaki tabloda belirtiniz. Puanlarimizi karsilagtirarak gurup birincisini belirtiniz,
guruplarin puanlarin1 da karsilastirarak sonugclari tablo haline getirip siitun ve ¢izgi
grafiklerini ¢izerek hangi gurubun birinci oldugunu grafik yorumlayarak belirleyiniz.

Gurup Uyeleri |
1.Uye
Atis Numaralari

2. Uye

3.Uye

4.Uye

5.0ye

Toplam
Puan

1.At1is

2.At1s

3.Atig

4. Atig

S5.Atis

Toplam Puan
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TAMSAYILAR iLE ILGILIi OGRETMEN REHBER MATERYALI

Dersin Ad1 Matematik

Siif 7. simf

Unitenin Ad Sayilar

Kazanim Tam Sayilarda Carpma ve Bélme Islemi
Yapar

Onerilen Siire 4 Ders Saati

Etkinlik Adi 1.Etkinlik: Torbada Kag¢ Tane Sihirli Kiip Var?
2.Etkinlik: Torbadaki Sihirli Kiipler Sicakligi Nasil
Etkiler?
3.Etkinlik:  Kurbaganin Kurtulusu ve Kusun
Yardimi
4. Etkinlik: Dart Tahtas1 Etkinligi

1. ETKINLIK: CADI KAZANI VE SIHIRLI KUPLER

Ogrenci Kazamimlar:

1. Tam sayilarla carpma ve bolme islemi yapabilme

2. Tamsayilar1 say1 dogrusunda gosterebilme ve tamsayilardaki ¢arpma ve bolme
islemini say1 dogrusunu kullanarak yapabilme

Kullanilan Egitim Arac¢ ve Gerecleri: Kazan, buz parcalari, kiiciik seffaf posetler,
termometre, mavi renkli kiipler, kirmiz1 renkli kiipler, kalem ve kayit dosyasi.

Konun 6gretim siireci: Gruplara ayrilmis 6grencilerin konuya girmelerini saglamak
amaciyla O0grencilerin motivasyonlarini artirmak i¢in ¢esitli sorular sorulur. Daha
once tam sayilarda toplama c¢ikarma isleminin etkinliklerinin uygulanmasinda
kullandiklar1 cadi kazani etkinligi genel hatlar1 ile hatirlatilir. Bu hatirlatma
ogrencilerin disiplin ici iligkilendirme yapmalarini saglamaktadir.

Suyun bulundugu kaba atilacak olan buzun, kaptaki suyun sicakligini nasil degistirir?
sorusu yoneltilir. Smifa getirilen kazanin i¢inde bulunan suyun sicakligi, termometre
yardimiyla Ol¢iiliip sonucu kayit edilir. Kazandaki suya buz parcalariin atilip son
sicakligin 6lgiiliir. Olgiilen iki sicaklik arasindaki farkin nasil oldugunun 6grenciler
tarafindan tahmin etmelerini saglanir. Sicakligin son durumda artip artmayacagi
sorusu sorulur. Degisen sicakligin miktarinin hangi unsurlarin etkiledigi sorusu
sorularak, 6grencilerin cevaplari 1s18inda yapilacak etkinligin kurallar1 olusturulur.
Suya atilan buz pargasinin suyun sicakligini azaltacag bilgisine 6grenciler ulagtiktan
sonra yukardaki deneyin tersi bir durum s6z konusu olmasi durumunu diistinmeleri
saglanir. Kazandan buz parcalarimin ¢ikarilmasi halinde sonucun nasil olacag: ile
ilgili 6grencilerin fikirleri almr. Ogrenciler ile beraber son durum hakkinda bir
sonuca varilir. Dogada sicak buz pargalar1 olmus olsaydi suya atilacak olan buz
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parcalarinin suyun sicakligini nasil degistirecegi sorusu dgrencilere yoneltilir. Beyin
firtinas1 yapilarak 6grenci goriisleri 1518inda ve daha once Ogrencilere yoneltilen
sorularin cevaplar1 dikkate almarak sonuca ulasilir.  Ogrencilerin zihinlerinde
etkinligin kurallar sekillendikten sonra yapilacak etkinligin araglar tanitilir ve hangi
logolarinda kullanilan mavi ve kirmizi renkli kii¢iik kiiplerin renklerinin bir
anlaminin olugunu mavi renk kiiplerin soguk buz pargalarini, kirmizi renk kiiplerin
Suya atilan kirmizi renkli buz parcalarinin suyun sicakligini artiracagini, mavi renkli
buz parcalarin ise suyun sicakligini azaltacagi kurali 6grenciler ile beraber belirlenir
ve kayit defterine kayit edilir. Ogrenciler hayal giiclerini kullanarak yukaridaki
belirtilenin tersi bir durum karsisinda olusacak olan yeni sonucun Ogrenciler
tarafindan anlasilmasi saglanir. Ogrenciler suyun icinde kirmizi renkli sihirli kiiplerin
olmasi halinde, ¢ikarilacak olan bu kiiplerin suyun sicakligini azaltacaglr sonucuna
ulagsmalar1 saglanir. Benzer bir durum suyun ig¢inden mavi renkli sihirli kiiplerin
cikarilmasi igin diisiiniilmelidir. Ogrencileri ile beraber suyun igerisindeki sogutucu
etki yapan kiiplerin ¢ikarilmasi, suyun sicakligini artirici etki yapacagi sonucuna
varilir. Yukarda verilen bilgi, 6grencilerin toplama ve ¢ikarma isleminde yaptiklarini
hatirlamalar1 amaglanmaktadir. Gerekli hatirlatmadan sonra ¢carpma ve bdlme islemi
ile ilgili olan boliime gegilir.

Bir buz pargasi sicakligi 0°C olan suya atildiginda suyun sicakligini 1°C
azaltacagindan ve sonucun -1 °C olacag1 bilgisine 6grencilerin ulagmasi1 saglanir.
Sicakligi 0°C olan suya i¢inde 3 buz pargasinin bulundugu bir poset atilir ise suyun
sicakligini ne olur sorusu sorulur. Ogrenciler -3 °C sonucuna ulasmalari saglandiktan
sonra, her biri bir buz parcasini temsil eden 3 tane mavi kiipiin i¢inde bulundugu
kiigiik seffaf poset suyun igerisine atilarak birinci islemin temsili olusturulur.
Ogrencilerin (+1) x (-3) = -3 sonucuna ulagmalar1 saglanir.

Yukaridaki (+1) x (-3) = -3 isleminde +1’nin 6niindeki + isareti buz pargalarinin suya
eklenmesi, atilmasimi temsil ettigi, 1 rakami ise 1 tane poseti temsil ettigini
ogrencilerin fark etmeleri saglanir.

Ogrencilere icinde 3 tane mavi kiipiin bulundugu 2 poset sicakligi 0 °C olan suyun
igerisine ¢ikarilir ise suyun sicakligi ne olur? Sorusu sorulur ve dgrencilerin +6
sonucuna ulagmalar1 saglanir. Yukaridaki islemin matematiksel gosteriminin (-2) x (-
3) =+6 oldugu 6grencilerin fark etmeleri saglanir.

Yukaridaki (-2) x (-3) = +6 igsleminde -2 nin oniindeki - isareti buz pargalarinin sudan
cikarilmasini, alinmasimi temsil ettigi, 2 rakami ise 2 tane poseti temsil ettigini
ogrencilerin fark etmeleri saglanir.
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1.ETKINLIiK: TORBADAKI SiHIRLI KUPLER SICAKLIGI NASIL ETKIiLER?

(CARPMA)

...... Sogukluk etkisi yapan sihirli kiip

eeee...S1caklik etkisi yapan sihirli kiip

Mavi ve kirmizi renkli kiiclik kiiplerin renklerinin bir anlami vardir. Mavi renkli
kiipler soguk buz parcalarini, kirmizi renkli kiipler ise sicak kiipleri temsil
etmektedir.

Suya atilan kirmizi renkli buz parcalart suyun sicakligini artirmaktadir. Mavi renkli
buz pargalarin ise suyun sicaklifini azaltmaktadir. Suyun i¢inde kirmizi renkli sihirli
kiiplerin olmas1 halinde, ¢ikarilacak olan bu kiipler suyun sicakligini azaltmaktadir.
Suyun igerisinden sogutucu etki yapan mavi kiipiin ¢ikarilmasi, suyun sicakligini
artiric1 etki yapmaktadir.

Sihirli kiiplerin bulundugu torba sihirli torba adin1 almaktadir. Her bir sihirli torbanin
matematiksel karsilig1 torbanin ig¢indeki sihirli kiiplerin sayis1 kadardir.



164

Ek-4 Deney Grubunda Uygulanan Rehber Materyaller (Devami)

CARPMA iSLEMI iLE iLGIiLi ETKINLiK TABLOSU

Termometre Sinifa Getirilirken Termometrenin
Gozlenen Sicakhigi

Islemin

Gosterimi ve Sonucu

Matematiksel

1)Kazandaki suyun sicakligi ka¢ °C olur?

2) Kazana 1 birim buz atildiktan sonra kazandaki
suyun sicakligi kag¢ °C olur?

3) Kazana 3 birim buz atildiktan sonra kazandaki
suyun sicaklig1 kag °C olur?

4) Sicakligr 0 °C olan kazana, iginde 3 tane birim
buz pargasinin bulundugu 1 adet sihirli torba
atildiktan sonra kazanin sicakligi kag “C olur?

5) Sicakligr 0 °C olan kazana, i¢inde 3 tane sihirli
mavi kiipin bulundugu 1 adet sihirli torba
atildiktan sonra kazanin sicakligi kag °C olur?

(+1) x (-3) = -3

6) Sicaklig1 0 °C olan kazana, i¢inde 3 tane sihirli
mavi kiipiin bulundugu 2 adet sihirli torba
atildiktan sonra kazanin sicakligi kag °C olur?

(+2) x (-3) = -6

7) Sicaklig1 0 °C olan kazana, i¢inde 3 tane sihirli
mavi kiipiin bulundugu 3 adet sihirli torba
atildiktan sonra kazanin sicakligi kag °C olur?

(+3) x (-3) = -9
8) Sicakligi 0 °C olan kazana, i¢inde 3 tane sihirli
mavi kiipiin bulundugu 1 adet sihirli torba
cikarildiktan sonra kazanin sicakligi kag °C olur? (-1) x (-3) = +3 '
9) Sicaklig1 0 °C olan kazana, i¢inde 3 tane sihirli
mavi kiipiin bulundugu 2 adet sihirli torba
cikarildiktan sonra kazanin sicakligi kag °C olur? (-2) x (-3) = +6 ' ,

10) Sicaklig1 0 °C olan kazana, i¢ginde 3 tane sihirli
mavi kiipiin bulundugu 3 adet sihirli torba
cikarildiktan sonra kazanin sicakligi kag °C olur?

(3) * (-

3)=+9

11) Sicakligi 0 °C olan kazana, iginde 5 tane sihirli
kirmizi kiiptin bulundugu 1 adet sihirli torba
atildiktan sonra kazanin sicakligi kag °C olur?

(+1) x

(+5)=+5
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12) Sicaklig1 0 °C olan kazana, iginde 5 tane sihirli
kirmizi kiipiin bulundugu 2 adet sihirli torba
atildiktan sonra kazanin sicakligi kag °C olur?

(+2) X (+5) = +10

13) Sicaklig1 0 °C olan kazana, iginde 5 tane sihirli : =
kirmizi kiipiin bulundugu 3 adet sihirli torba
atildiktan sonra kazanin sicakligi kag¢ “C olur?

(*3) x ‘(+5) =+l

14) Sicaklig1 0 °C olan kazana, i¢inde 5 tane sihirli
kirmiz1 kiiptin bulundugu 1 adet sihirli torba

cikarildiktan sonra kazanin sicakligi kag °C olur?
(1) > (+5)=-5

15) Sicaklig1 0 °C olan kazana, i¢inde 5 tane sihirli
kirmiz1 kiiptin bulundugu 2 adet sihirli torba
cikarildiktan sonra kazanin sicakligi kag °C olur?

(-2) x (+5) = -10

16) Sicaklig1 0 °C olan kazana, i¢inde 5 tane sihirli
kirmiz1 kiiptin bulundugu 3 adet sihirli torba
cikarildiktan sonra kazanin sicakligi kag °C olur?

(-3) x (+5) = -15

1.0rnek: Kazandaki suyun sicakhign 0 °C’dir. Kazana iginde 5 adet kirmizi renkli
sihirli kiiptin bulundugu sihirli 4 torba atilir ise, son durumda kazanin sicakligi kag
°C olur? Matematiksel islem olarak gosteriniz ve say1 dogrusunda modelleyiniz?

N
N4

2.0rnek: Kazandaki suyun sicakhign 0 °C’dir. Kazana iginde 3 adet kirmizi renkli
sihirli kiipiin bulundugu sihirli 6 torba atilir ise, son durumda kazanin sicaklig1 kag
°C olur? Matematiksel islem olarak gosteriniz ve say1 dogrusunda modelleyiniz?

N
N4

3.0mek: Kazandaki suyun sicakligi 10 °C’dir. Kazana iginde 5 adet kirmizi renkli
sihirli kiiplin bulundugu sihirli 4 torba ¢ikartilir ise, son durumda kazanin sicaklig
kag¢ °C olur? Matematiksel islem olarak gosteriniz ve say1 dogrusunda modelleyiniz?
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AN
A4

4.Ornek: Kazandaki suyun sicakligi 10 ‘C’dir. Kazana iginde 3 adet kirmiz1 renkli
sihirli kiiptin bulundugu sihirli 6 torba ¢ikartilir ise, son durumda kazanin sicakligi
kag¢ °C olur? Matematiksel islem olarak gdsteriniz ve say1 dogrusunda modelleyiniz?

AN
A4

5.0mek: Kazandaki suyun sicaklign 20 °C’dir. Kazana icinde 5 adet mavi renkli
sihirli kiiptin bulundugu sihirli 4 torba atilir ise, son durumda kazanin sicaklig1 kag
°C olur? Matematiksel islem olarak gosteriniz ve say1 dogrusunda modelleyiniz?

AN
A4

6.0rmek: Kazandaki suyun sicakligi 20 °C’dir. Kazana icinde 3 adet mavi renkli
sihirli kiipiin bulundugu sihirli 6 torba atilir ise, son durumda kazanin sicaklig1 kag
°C olur? Matematiksel islem olarak gosteriniz ve say1 dogrusunda modelleyiniz?

AN
A4

7.0mek: Kazandaki suyun sicaklign 30 °C’dir. Kazana iginde 5 adet mavi renkli
sihirli kiiplin bulundugu sihirli 4 torba ¢ikartilir ise, son durumda kazanin sicakligi
kag¢ °C olur? Matematiksel islem olarak gdsteriniz ve say1 dogrusunda modelleyiniz?

AN
A4

8.0Ornek: Kazandaki suyun sicakligi 30 °C’dir. Kazana iginde 3 adet mavi renkli
sihirli kiipiin bulundugu sihirli 6 torba ¢ikartilir ise, son durumda kazanin sicakligi
kag °C olur? Matematiksel islem olarak gosteriniz ve say1 dogrusunda modelleyiniz?

AN
A4
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OLCME DEGERLENDIRME

1-) Yukarida verilen cadi kazanmi Srnegine gore 0 + (-2) x (+3) = ? Isleminin
sonucunu bulunuz, verilen isleme uygun problem ciimlesini kurunuz ve islemi say1
dogrusunda gosteriniz?

2-) Yukarida verilen cadi kazani &rnegine gére 20 + (-4) x (-5) = ? Isleminin
sonucunu bulunuz, verilen isleme uygun problem ciimlesini kurunuz ve islemi say1
dogrusunda gosteriniz?

3-) Yukarida verilen cadi kazam Ornegine gore 15 + (+5) x (-3) = ? Isleminin
sonucunu bulunuz, verilen isleme uygun problem ciimlesini kurunuz ve islemi say1
dogrusunda gosteriniz?

4-) Yukarida verilen cadi kazani drnegine gore 25 + (+5) x (+4) = ? Isleminin
sonucunu bulunuz, verilen isleme uygun problem ciimlesini kurunuz ve islemi say1
dogrusunda gosteriniz?
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2.ETKINLIK: TORBADA HANGI RENKTE KAC KUP VAR?(BOLME ISLEMI)

Sicakligt 0 °C olan kazana, asagida verilen sayidaki tablonun sol bdliimiinde
belirtilen miktarda sihirli torba atildiktan sonra kazanin son durumdaki sicaklik
degeri de tablonun sol boliimiinde verilmektedir. Tablonun sag boliimiinde, sol
boliimiinde verilen isleminin matematiksel gosterimini yaparak, sihirli torbalarin
icinde bulunan sihirli kiiplerin sayisin1 ve renklerini bulunuz?

Termometre Simifa Getirilirken
Termometrenin Gozlenen Sicakhigi

Islemin Matematiksel Gosterimi ve
Sonucu

1. Kazana 1 torba buz parcasi
atildiktan sonra kazanda bulunan suyun
sicaklik degeri -3 °C olmaktadir.

(-3)+~(+1)=-3
- : atilan buz ( mavi renk)
3: atilan buz pargalarinin sayisi

2. Kazana 2 torba buz pargasi
atildiktan sonra kazanda bulunan suyun
sicaklik degeri -10 °C olmaktadir.

3. Kazana 1 torba buz parcasi
cikarildiktan sonra kazanda bulunan
suyun sicaklik degeri +4 °C olmaktadir.

4. Kazana 1 torba buz pargasi
cikarildiktan sonra kazanda bulunan
suyun sicaklik degeri -10 °C olmaktadir.

5. Kazana 1 torba atildiktan sonra

kazanda bulunan suyun sicaklik degeri -
5 °C olmaktadir.

6. Kazana 2 torba c¢ikarildiktan sonra

kazanda bulunan suyun sicaklik degeri -
4 °C olmaktadir.

7. Kazana 3 torba atildiktan sonra

kazanda bulunan suyun sicaklik degeri -
9 °C olmaktadir.

8. Kazana 1 torba ¢ikarildiktan sonra

kazanda bulunan suyun sicaklik degeri
-5 °C olmaktadir.

1. Kazandaki suyun sicakligi 0 °C’dir. Kazana sihirli kiiplerin i¢inde bulundugu

2 torba atildiktan sonra kazanda bulunan suyun sicaklik degeri

+8 °C

olmaktadir. Yukaridaki verileri matematiksel islem olarak gosteriniz ve say1
dogrusunda modelleyiniz? Kazana atilan sihirli kiiplerin rengini ve sayisini

belirtiniz?

A4
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2.

Kazandaki suyun sicakligt 20 °C’dir. Kazana sihirli kiiplerin i¢inde
bulundugu 3 torba atildiktan sonra kazanda bulunan suyun sicaklik degeri 11
°C olmaktadir. Yukaridaki verileri matematiksel islem olarak gosteriniz ve
sayt dogrusunda modelleyiniz? Kazana atilan sihirli kiiplerin rengini ve
sayisini belirtiniz?

A4

Kazandaki suyun sicakligi 25 °C’dir. Kazandan sihirli kiiplerin ig¢inde
bulundugu 5 torba cikarildiktan sonra kazanda bulunan suyun sicaklik
degeri 45 °C olmaktadir. Yukaridaki verileri matematiksel islem olarak
gosteriniz ve say1 dogrusunda modelleyiniz? Kazana atilan sihirli kiiplerin
rengini ve sayisini belirtiniz?

A4

Kazandaki suyun sicakligi 50 °C’dir. Kazandan sihirli kiiplerin icinde
bulundugu 7 torba ¢ikarildiktan sonra kazanda bulunan suyun sicaklik
degeri 15 °C olmaktadir. Yukaridaki verileri matematiksel islem olarak
gosteriniz ve say1r dogrusunda modelleyiniz? Kazana atilan sihirli kiiplerin
rengini ve sayisini belirtiniz?

A4
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OLCME DEGERLENDIRME

1-) Yukarida verilen cadi kazani 6rnegine gore 0 + (-12) = (+3) = ? Isleminin
sonucunu bulunuz, verilen isleme uygun problem ciimlesini kurunuz ve islemi say1
dogrusunda gosteriniz?

2-) Yukarida verilen cadi kazam &rnegine gore 10 + (-15) = (-5) = ? Isleminin
sonucunu bulunuz, verilen isleme uygun problem ciimlesini kurunuz ve islemi say1

dogrusunda gosteriniz?

3-) Yukarida verilen cadi kazam Ornegine gore 5 + (+25) + (-5) = ? Isleminin
sonucunu bulunuz, verilen isleme uygun problem ciimlesini kurunuz ve islemi say1

dogrusunda gosteriniz?

4-) Yukarida verilen cadi kazam o6rnegine gore 30 + (+18) + (+3) = ? Isleminin
sonucunu bulunuz, verilen isleme uygun problem ciimlesini kurunuz ve islemi say1

dogrusunda gosteriniz?

AN
A4
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Etkinlik-3: Kurbaganin Kurtulusu ve Kusun Yardimi

1) Yukardaki sekilde gorildiigii gibi kuyunun ig¢indeki kurbaga ziplayarak kuyuyu
terk etmeye calisiyor. Kurbaga her ziplayisinda 2 metre ilerledigine gore 5
ziplayista kag metre yiikselir?

2) Asagidaki say1r dogrusu iizerinde gosterilen ¢arpma iglemini matematiksel
olarak belirtiniz? Asagidaki sekli temsil eden bir problem ciimlesi kurunuz?

?

e

3) Agacin 15 metre yiiksekteki bir dalinda olan kus, ziplayarak 15 metre
yiiksekteki daldan asagiya dogru sigrayacaktir. Kus her bir sicramada 3 metre
distiigiine gore, kus 5 defa sigrar ise ka¢ metre asag1 diiser ve son konumu
neresi olur?
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Yukardaki sorunun cevabini sayr dogrusu {lizerinde modelleyerek gosteriniz?

4) Yukardaki sekilde goriildiigii gibi kuyunun i¢indeki kurbaga ziplayarak kuyuyu
terk etmeye calisiyor. Kurbaga her ziplayisinda 2 metre ilerledigine gore 10
metre yerin altinda olan kurbaga ka¢ ziplayista kuyunun basina gelir?

5) Kurbaga her ziplayisinda 50 cm. ilerledigine gére 10 metre yerin altinda olan
kurbaga kag ziplayista kuyunun basina gelir?

6) Agacin 15 metre yiiksekteki bir dalinda olan kus, 15 metre yiiksekteki daldan
asagiya dogru sigrayacaktir. Kus her bir sigramada 3 metre diistiigline gore, kag
sigrayista yere 0 konumuna gelir?

7) Kus kurbagayi, kuyudan kurtarmak istemektedir. Kus kurbaganin 4 kat1 kadar
ilerlemektedir. Yani kurbaganin her 1 metrelik yiikselisine karsin kus 4 metre
asag1 inmektedir. Kus ile kurbaga nerde karsilagirlar, sayr dogrusunda
gosteriniz?
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Calisma yaprag:: Carpma Islemi

1. Sinifinizda 15 sira ve masanin bulundugunu diisiiniin. Her sira ve masada 2
O0grenci oturmak kosulu ile smifinizin mevcudu en fazla kag¢ kisiden

olusabilir?

2. Okulumuzda her ders 40 dakika stirmektedir. Bir giinde 6 ders islendigine
gore okulumuzda giinde kag dakika ders islenmektedir?

3. Ahmet amaca suyu olmayan kdylere gidip koyliilerin su ihtiyacini gidermek
icin sondaj yardimi ile kuyu kaziyor bir metre kuyu kazmanin maliyeti 75
tldir. Gittigi bir kdyde 20 metre kuyu kazdiktan sonra suya ulagsmaktadir.
Koyliilerin Ahmet amcaya ne kadar 6deme yapmalar1 gerekmektedir?

4. Asagidaki carpma isleminin tablosunun bosluklari doldurunuz?

173

< |-3

-2

-1

0

1

2

3

5. Asagidaki islemlerin cevaplarini bulup islemi say1 dogrusunda gosteriniz?

) (+2) x (+3) =2

©) (-5) x (-4) =7

b) (+2) x (-3) =2

d) (-6) x (+6) =2



174

Ek-4 Deney Grubunda Uygulanan Rehber Materyaller (Devami)

Calisma Yapragi: Bolme islemi

1.

b)

d)

Sinifi mevcudu 36 olan bir sinifta, sadece 12 tane sira-masa olduguna gore
her sira ve masaya ortalama kag 6grenci oturabilir?

Ogretmeniniz 24 kisiden olusan smifinizda se¢meli derslerin dagitimini
yapacaktir. Segebileceginiz 4 tane ders olduguna gore her bir dersi i¢in
ortalama kag 6grenci segebilir?

Asagidaki bolme isleminin tablosunun bosluklarini doldurunuz?

= 13 |2 |1 [+l [+2 |43

+18

+24

Asagidaki sorulari cevaplandiriniz?

(+6) ~ (+2)=7?
(+16) = (-2) =7
(-18)+(-3)="?

(-15) = (+1) =2
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4. ETKINLIiK: DART TAHTASI ETKINLIGI
Yandaki Dart tahtasinda, tahtaya ok atma
yarigl yapilmaktadir. Okun sar1 bodlgeye ve
gercevenin disina isabet etmesi durumunda 2
puan kaybedilir, yesil bolgeye isabet etmesi
durumunda 1, kirmiz1 bdlgeye isabet etmesi
durumunda 2 ve mavi bolgeye isabet etmesi
durumunda ise 3 puan kazanilmaktadir.
Ogrencilerin ok atmak icin 3 farkli atis
cizgisini kullanabilirler. 1. Atis ¢izgisi igin
kazanilan toplam puanin verilir, 2. Atig
cizgisinde atis yapildig1 takdirde kazanilan
puanin 2 kati, 3. Atis c¢izgisinden atis
yapildig1 takdirde kazanilan puanin 3 kati
aliarak hesaplanir.

Smiftaki arkadaslariniz ile 5’er kisilik
guruplar  olusturarak, gurupta bulunan
arkadaglariniz ile her 6grenci 3 ok atis1 yapip
isabet etigi renk ve atig numarasin asagidaki tabloda belirterek, ortalama puaninizi
hesaplaymiz?

1. Ogrenci Gurubu Cahsma Yapragi

urubun Adi Toplam Puan

1.Atis 2.Atis 3.Atig
Ogrencinin
Adi

1

2

3

4

5

Bolge Toplam
Puan

Gurup
Ortalama Puan
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Yukaridaki tabloda isimi olan Ogrencilerin puanlarinin ¢izgi ve siitun grafiklerini
¢iziniz?

[ TN NN AN NN (NN N AN TN NN N NN (N N T A NN N T N T T T N N NN SO T T
L L L L L L L L L L L L L L
-15-14-13-12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-10123 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15

[ TN NN AN NN (NN N AN TN NN N NN (N N T A NN N T N T T T N N NN SO T T
L L L L L L L L L L L L L L
-15-14-13-12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-10123 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15

[ TN NN AN NN (NN N AN TN NN N NN (N N T A NN N T N T T T N N NN SO T T
L L L L L L L L L L L L L L
-15-14-13-12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-10123 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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4. Ogrencinin atis-puan iliskisini say1 dogrusunda gdsteriniz?

_— ] [l [ 1 1 L1 1 11 | (N N N T [ O l 1 L I -
o | I | L] T T LI | L | LI L] | | L 1 T 1 T L] T ] I I -~
-15-14-13-12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-10 123 4 56 7 8 9 10 11 12 13 14 15
5. Ogrencinin atig-puan iliskisini say1 dogrusunda gosteriniz?
1 1 | | 1 1 1 | | 1 1 [
. I I I ! I 1 1 I 1 1 I I~

| |
|
011 12 13 14 15

00 ==
w
g -

I | | I I | |
LI B LI B L T
-5-4-3-2-101234587

e

| - |
LI |
-15-14-13-12-11-10-9-8-7 -
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5 : E

&) _|

< “5 53

> . 2 =2
Wz 7= o
a | S n< oy
<o < =2 < <0
=Z X m m o 14 =X
1 Tamsayilart agiklar BILGI 0,97 | 0,06 | 0,31
2 Tamsayilart agiklar BILGI 0,98 | 0,04 | 0,26
3 Tamsayilart agiklar BILGI 0,96 | 0,03 | 0,08
4 Tamsayilart agiklar BILGI 0,61 0,25 | 0,29
5 Tamsayilart agiklar BILGI 0,84 | 0,41 | 0,64
6 Mutlak degerin anlamini agiklar BILGI 0,411 0,29 | 0,29
7 Mutlak degerin anlamini agiklar BILGI 0,68 | 0,71 | 0,73
8 Mutlak degerin anlamini agiklar BILGI 0,65 | 0,67 | 0,70
9 Tamsayilart agiklar BILGI 0,87 | 0,18 | 0,35
10 Tamsayilar1 karsilagtirir ve siralar KAVRAMA | 0,78 | 0,45 | 0,65
11 Tamsayilar1 karsilagtirir ve siralar KAVRAMA | 0,47 | 0,75 | 0,69
12 Tamsayilar1 karsilagtirir ve siralar KAVRAMA | 0,60 | 0,79 | 0,81
13 Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar. | KAVRAMA | 0,42 | 0,74 | 0,72
14 Mutlak degerin anlamini agiklar BILGI 0,53 | 0,62 | 0,63
15 Mutlak degerin anlamini agiklar BILGI 0,44 | 0,48 | 0,50
16 Mutlak degerin anlamini agiklar BILGI 0,49 | 0,66 | 0,70
17 Mutlak degerin anlamini agiklar BILGI 0,58 | 0,77 | 0,76
18 Tamsayilar1 karsilagtirir ve siralar KAVRAMA | 0,81 | 0,39 | 0,62
19 Tamsayilar1 karsilagtirir ve siralar KAVRAMA | 0,60 | 0,67 | 0,72
20 Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar. | KAVRAMA | 0,82 | 0,27 | 0,42
21 Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar. | KAVRAMA | 0,45 | 0,14 | 0,17
22 Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar. | KAVRAMA | 0,84 | 0,26 | 0,39
23 Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar. | KAVRAMA | 0,89 | 0,27 | 0,60
24 Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma iglemi yapar. | KAVRAMA | 0,33 | 0,40 | 0,44
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25 Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar. | KAVRAMA 0,64 | 056|061
26 | Tamsayilar1 aciklar BILGI 0,36 | 051|054
27 Tamsayilarda ¢arpma ve bolme iglemi yapar. KAVRAMA 0,69 0,51 ] 0,61
28 Tamsayilar ile ilgili problem ¢dzer ve kurar UYGULAMA | 0,21 0,30 | 0,40
29 Tamsayilarda ¢arpma ve bolme iglemi yapar. KAVRAMA 0,76 0,45 | 0,60
30 | Tamsayilari agiklar BILGI 0,74 | 0,41 | 0,50
31 Tamsayilarda ¢arpma ve bolme iglemi yapar. KAVRAMA 0554 |0,53|054
32 Tamsayilar ile ilgili problem ¢dzer ve kurar UYGULAMA | 0,92 0,15 | 0,48
33 Tamsayilarda ¢arpma ve bolme iglemi yapar. KAVRAMA 0,40 0,51 | 0,56
34 Tamsayilarda carpma ve bolme islemi yapar. KAVRAMA 0,60 0,50 | 0,56
35 Tamsayilarda ¢arpma ve bolme islemi yapar. KAVRAMA 0,43 0,37 | 0,38
36 Tamsayilar ile ilgili problem ¢dzer ve kurar UYGULAMA | 0,89 0,32 | 0,70
37 Tamsayilar ile ilgili problem ¢dzer ve kurar UYGULAMA | 0,60 0,66 | 0,69
38 Tamsayilar ile ilgili problem ¢dzer ve kurar UYGULAMA | 0,73 0,39 | 0,53
39 Tamsayilar ile ilgili problem ¢dzer ve kurar UYGULAMA | 0,51 0,32 | 0,37
40 Tamsayilarda ¢arpma ve bolme iglemi yapar. KAVRAMA 0,89 0,21 0,51
41 Tamsayilarda ¢arpma ve bolme iglemi yapar. KAVRAMA 0,36 0,51 | 0,55
42 Tamsayilarda ¢arpma ve bolme iglemi yapar. KAVRAMA 0,27 0,21 | 0,27
43 Tamsayilarda ¢arpma ve bolme iglemi yapar. KAVRAMA 0,40 0,29 | 0,35
44 Tamsayilarda ¢arpma ve bolme iglemi yapar. KAVRAMA 0,85 0,27 | 0,51
45 Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar. | KAVRAMA 0,26 0,21 | 0,32
46 Tamsayilarda ¢carpma ve bélme islemi yapar. KAVRAMA 0,46 | 0,65 0,63
47 Tamsayilarda ¢carpma ve bélme islemi yapar. KAVRAMA 0,72 0,42 | 0,53
48 Tamsayilar1 karsilastirir ve siralar KAVRAMA 0,16 -09 | -0,14
49 Tamsayilarda ¢arpma ve bolme iglemi yapar. KAVRAMA 0,36 0,61 | 0,68
50 Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar. | KAVRAMA 0,78 0,38 | 0,51
51 Tamsayilarda ¢carpma ve bélme islemi yapar. KAVRAMA 0,62 |0,42 0,45
52 Tamsayilarda ¢arpma ve bolme iglemi yapar. KAVRAMA 0,44 0,51 | 0,53
53 Tamsayilarda ¢carpma ve bélme islemi yapar. KAVRAMA 0,65 | 0,47 0,56
54 | Tamsayilarda ¢arpma ve bdlme islemi yapar. KAVRAMA 0,61 | 0,54 0,56
55 Tamsayilar1 karsilastirir ve siralar UYGULAMA | 0,19 0,36 | 0,51
56 Tamsayilarda ¢carpma ve bolme islemi yapar. KAVRAMA 0,52 ]0,54 0,55
57 Tamsayilarda ¢arpma ve bélme islemi yapar. KAVRAMA 0,63 0,37 | 0,45
58 Tamsayilar ile ilgili problem ¢bzer ve kurar UYGULAMA | 0,33 0,46 | 0,56
59 Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar. | KAVRAMA 0,33 0,19 | 0,23
60 Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar. | KAVRAMA 0,19 0,16 | 0,27
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Ek-5 Basar1 Testinin Madde Analizi (Nihai Hali) (Devami)

B | E 5 <
E E < o
= o 2
< el 5 2
IS [ O
£ |2|< z >
s | = 0
22122 23 w S

< - n [a)

51 8|S < AW
= + N - -}
SEl:|< = < <0
= = —

a g | 0| X M m =X
4 1 Tamsayilar agiklar BILGI 0,61 | 0,30 | 0,35
5 2 Tamsayilar agiklar BILGI 0,84 | 0,40 | 0,67
26 3 Tamsayilar agiklar BILGI 0,36 | 0,46 | 0,55
30 4 Tamsayilar agiklar BILGI 0,74 | 0,37 | 0,51
8 5 Mutlak degerin anlamini agiklar BILGI 0,65 | 0,63 |0,72
14 6 Mutlak degerin anlamini agiklar BILGI 0,53 | 0,67 | 0,65
15 7 Mutlak degerin anlamini agiklar BILGI 0,44 | 0,45 | 0,55
17 8 Mutlak degerin anlamini agiklar BILGI 0,58 | 0,76 | 0,81
18 9 Tamsayilar karsilastirir ve siralar KAVRAMA 0,81 | 0,43 | 0,65
19 10 | Tamsayilari kargilagtirir ve siralar KAVRAMA 0,60 | 0,70 | 0,71
11 11 | Tamsayilari kargilagtirir ve siralar KAVRAMA 0,47 | 0,70 | 0,76
12 12 | Tamsayilari kargilagtirir ve siralar KAVRAMA 0,60 | 0,76 | 0,84
13 13 | Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar. | KAVRAMA 0,42 | 0,76 | 0,75
20 14 | Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar. | KAVRAMA 0,82 | 0,25 | 0,42
22 15 | Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar. | KAVRAMA 0,84 | 0,22 | 0,41
23 16 | Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar. | KAVRAMA 0,89 | 0,27 | 0,64
24 17 | Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar. | KAVRAMA 0,33 | 0,39 | 0,49
25 18 | Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yapar. | KAVRAMA 0,64 | 0,63 | 0,67
41 19 | Tamsayilarda ¢carpma ve bdlme iglemi yapar. KAVRAMA 0,36 | 0,54 | 0,57
50 20 | Tamsayilarda toplama ve ¢ikarma iglemi yapar. | KAVRAMA 0,78 | 0,37 | 0,53
27 21 | Tamsayilarda ¢carpma ve bolme iglemi yapar. KAVRAMA 0,69 | 0,55 | 0,63
33 22 | Tamsayilarda ¢carpma ve bolme iglemi yapar. KAVRAMA 0,40 | 0,51 | 0,56
34 23 | Tam sayilarda ¢arpma ve bdlme islemi yapar. KAVRAMA 0,60 | 0,54 | 0,57
49 24 | Tam sayilarda ¢carpma ve bdlme islemi yapar. KAVRAMA 0,36 | 0,61 | 0,68
51 25 | Tam sayilarda ¢arpma ve bdlme islemi yapar. KAVRAMA 0,62 | 0,46 | 0,47
52 26 | Tam sayilarda ¢carpma ve bdlme islemi yapar. KAVRAMA 0,44 | 0,48 | 0,54
53 27 | Tam sayilarda ¢arpma ve bdlme islemi yapar. KAVRAMA 0,65 | 0,51 | 0,53
54 28 | Tam sayilarda ¢arpma ve bdlme islemi yapar. KAVRAMA 0,61 | 0,52 | 0,54
37 29 | Tam sayilar ile ilgili problem ¢dzer ve kurar UYGULAMA | 0,60 | 0,64 | 0,68
38 30 | Tam sayilar ile ilgili problem ¢ozer ve kurar UYGULAMA | 0,73 | 0,42 | 0,52
39 31 | Tam sayilar ile ilgili problem ¢odzer ve kurar UYGULAMA | 0,51 | 0,34 | 0,39
58 32 | Tam sayilar ile ilgili problem ¢odzer ve kurar UYGULAMA | 0,33 | 0,46 | 0,56
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EK-7: OGRETMEN ALAN NOTLARI

Tam Sayilarda Toplama Ve Cikarma Isleminin Uygulanmasi Sirasinda
Arastirmaci Ogretmenin Tuttugu Gozlem Notlar:

Bu boliimde, arastirmayi yapan 6gretmenin tam sayilarda toplama ve ¢ikarma iglemi
kazanimimin 4 ders saati stiren deney ve kontrol gurubunda uygulanmasina iliskin
ogretmen gozlemlerinden olusmaktadir. Deney ve kontrol gurubunun gézlemleri ayri
basliklar halinde incelenmis olup son baslikta ise bu gozlemlerin karsilagtirmasina
olanak verecek olan 3. baslik eklenerek kontrol ve deney gurubunun gézlemlerinin
karsilastirilmasi yapilmistir.

Kontrol Grubu:

Yapilacak olan etkinliklerde giinliik sicaklik degerlerinin pullar ile temsil edildigi
hatirlatildiktan sonra kirmizi pulun (+1)’1, sar1 pullarin (-1)’i temsil ettigi belirtildi.
Her bir pulun 1°C’yi temsil ettigi bilgisi verildi.
> (+5) + (+3)=? lsleminin sonucunu &grencilerin tamamma yakin1 dogru bir
sekilde cevapladilar. Yapilan islemin say1 dogrusunda modellenmesini ise
ogrencilerin bir kismi tarafindan dogru gosterilebildiler, ¢ogu Ogrenci bu
boliimii bos birakti. Bu durum ilk 6rnek olmasindan dolayr 6grencilerin
yapamamalar1 makul karsilandi. Ogrencilere ydnlendirici sorular sorularak
say1 dogrusunda toplama isleminin nasil modellenecegi bilgisi olusturuldu ve
Ogrenci cevaplart 1s181inda sonuglandirildi. Toplama islemin say1r pullan ile
modellenmesi ise Ogrencilerin ¢ogunlugu tarafindan dogru bir sekilde
gergeklestirildi.
> (+5) — (+3) =? Isleminin cevabmm &grencilerin ¢cogunlugu cevaplamalarina
ragmen say1 pullar1 ve say1 dogrusunda modellemeyi 6grencilerin az bir kismi
yapabildi. Say1 pullar1 ile modellemede gurup iiyelerinin arkadagslarindan
sayma pullar1 ile gosterimini 6grendikten sonra “cok kolaymis™ seklinde tepki
vermeleri anladiklarini  gostermistir. Sayr  dogrusunda modellenirken
ogrencilerin “neden c¢ikarma islemi yapilirken okun yoni degistirildi
sorusuna” Ogrencilere verilen “cikarma islemi oldugu icin” cevabi
ogrencilerin meraklarini tatmin edici bir cevap olmadig1 gézlemlenmistir.
> (+5) + (-3) =? Islemi yapilirken dnceki asamalardan gézlemlenen sikintilarimn
giderildigi gortilmistiir. Bu durumun nedeni, ilk iki asamada &grencilerin
kazandiklar1 tecriibelerin etkisi olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin en
fazla sordugu soru kirmizi pullar ile sar1 pullarin nasil birbirinin etkisiz hale
getirdikleri sorusu olmustur. Sorulan bu sorulara karsilik su 6rnek verildi; 1 tl
borcunuzun ve 1 tl de alacaginizin oldugunu farz edin son durumda ne kadar
paraniz bulunur? Sorusu ile pullarin renginin bor¢ ve algak gibi diisinmeleri
gerektigi bilgisi verildi. Ogrencilerin (+5) + (-3) = islemini modellerken bir
onceki asamada yaptiklari (+5) + (-3) = isleminden farkinin ne oldugunu
sordular. Isaretler belirlenirken negatifligin c¢ikarma isleminden mi yoksa
saymin isaretinin negatifliginden kaynakli oldugunu anlamadiklar1 ve sikinti
yasadiklar1 gézlemlendi. Say1 dogrusunda
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modellerken 6grencilerin  biliylikk bir boliimii, Onceki calismalardan
kazandiklar1  tecriibelerden  kaynaklandigi  disiiniilen  bir  basari
gostermislerdir.

> (+5) — (-3 ) =? Islemi yapilirken (+5)’i temsil eden 5 kirmiz1 puldan nasil 2
tane sar1 pulun ¢ikarilabilecegi sorusu sorularak Ogrencilerin diisiinmeleri
saglandi. Ogrencilerin cevap verememesi iizerine modelleme islemin de bir
tane kirmizi ile bir tane sar1 pulun toplamimin 0 oldugu bilgisi hatirlatilip 3
tane 0 eklemeleri Onerildi. Sonraki asamalarda 6grencilerin biiyiik bir bolimii
disaridan herhangi bir yardim almadan sorular1 dogru bir sekilde
yanitladiklar1 gozlemlenmistir. Sayma pullar1 ile modelleme yapilirken neden
0’m eklendigi sorusunun cevabr ezber bilginin Otesine gecilmedigi
gdzlemlenmistir. Ogrenciler dnceki ezber bilgilerden kaynakli soyle bir
yorum yaptilar; “Diismanimin diismani dostumdur.” seklinde ifade etikleri
gozlemlenmistir. Burada (-) isareti diismani temsil ettigini iki tane (-) isaretin
yan yana gelmesi dost olarak temsil edildigine diisiindiikleri pozitif (+)’e
doniistiiglinii ifade etmiglerdir. Sonug olarak islemin 5 + 2 seklinde olmast
gerektigi belirtmislerdir. Iki tane negatif (-) isaretin yan yana gelmesi sonucu
bu isaretin pozitif (+) isaret olmasinin sebebini modelleyebildikleri ancak bu
modelin olusumuna sebebini gerek¢elendiremedikleri gozlenmistir.

NOT: Ogrencilerin ¢ogu toplamay: temsil eden + isareti ile pozitif tam sayilarin
gosterilmesinde kullanilan + isaretini ayirt edemedikleri gozlemlenmistir. Aym
durum negatif isaret icinde gecerli idi. Bu farkin ayirt edilmesi i¢in saymnin isareti

.....

Deney Grubu:

Etkinligin temelinde sicaklik ve sogukluk kavramlari olmasindan dolay1 6grencilerin
motivasyonunu saglamak icin hava sicakligini tahmin etmeleri istendi ve daha once
sinifa getirilen termometre ile smifin hava sicakligi Olgiilmistiir. Etkinliklerin
eklerinde verilen yonergeye dikkate alinarak, ara¢ ve gerecler tanitilmasindan sonra
etkinlikler asamalar halinde gergeklestirilmistir.
(+5) + (-3) = ? isleminin sonucunu Ogrencilerin, yaparak yasayarak
ogrenmelerine imkan verecek ortam ve materyaller saglanmistir. Bir behere
icinde su varken buz parcalari ve beherin igindeki sicaklik degisimini
gozlemlemeleri saglandi. Bulduklar1 islemi sayr dogrusunda gostermeleri
istendiginde herhangi bir yardim almadan kendi g¢abalar1 ile gosterdikleri
gbzlenmistir. Ogrenciler edindikleri bilginin buz pargalar1 modelinden sayi
dogrusu modeline transfer etmelerinin daha kolay oldugu gozlenmistir.

» (+5) — (-3) = ? d6grencilere beher iginde suyu ve buz pargalarinin oldugunu bir
diizenekten buz parcalarinin ¢ikarilmasi halinde sicakligin nasil degisecegi
sorusu soruldu. Ogrencilerin bir kismi soruyu dogru cevaplamalarma kars
tamammin anlamalar1 i¢in sdyle bir drnek verildi. Ogrencilerden birine
cebine
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buz parcast birakildi ve Ogrencinin buzun hemen ceplerinden attiklarini
gbzlemlendi ve buzun kendisinin ( — ) eksi oldugu, cebinden ¢ikarilmasi da
¢ikarmadan kaynaklanan ( — ) eksi isareti oldugu iki tane eksinin nasil (+)
sonucunu donistiigiinii 6rneklemis oldular. Kisiye sogukluk etkisi veren buz
parcalarinin ¢ikarilmasi, sicaklik etkisi yaratacagi sonucuna Ogrencilerin
ulagmalar1 saglandi.

» (+5) + (+3) = ? isleminin sonucunu suya sicak buz pargalari atilmasindan
sonra suyun sicakliginin artmasi gerektigi sonucuna, Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu kendileri ulastr. Isleminin say1 dogrusunda modellenmesi
istendiginde 6grencilerden 3 tanesi hari¢ diger 6grenciler herhangi bir yardim
almadan kendi gabalari ile sonuca ulastiklar1 gozlenmistir.

> (+5) — (+3) = ? Islemini 6grencilerin biiyiik cogunlugu kendileri ulasmalarma
ragmen bu islemi cadi kazaninda nasil uygulanacagini ¢ogunun bilmedikleri
gozlenmistir. Ogrencilere “Sicak bir korun ellerine birakilmasi durumunda
ellerindeki koru atilmasindan sonra serinleyecekleri” hatirlatilmasindan sonra
ogrencilerin verdigi “cok iyi anladik” tepkilerinden anladiklar1 gézlenmistir.
Say1 dogrusunda modellenmesi istendiginde oOgrencilerin ¢ogunun dogru
modelleyebildigi gozlemlenmistir. Ogrencilere (+5) + (-3) = isleminin
sonucu ile (+5) — (+3) = isleminin sonucu ayni olmasina ragmen, islemlerin
neden farkli oldugu sorusu soruldugunda 6grencilerin ¢ogu yoneltilen soruyu
dogru cevaplayabildikleri gozlenmistir.

Deney Ve Kontrol Gurubunun Karsilastirilmasi:

Bu boliimde deney gurubu ile kontrol gurubunun tam sayilarda toplama ve ¢ikarma
isleminin baslica 4 tane temel matematiksel islemi incelenmistir;
> (+5) + (+3) = Isleminin yapilmasinda kontrol ve deney gurubunda
ogrencilerin biiylik boliimii tarafindan dogru bir sekilde ¢oziilmiistiir. Kontrol
gurubunda ilk defa say1 pullarinin kullanilmasindan kaynaklandig: diistiniilen,
ogrencilerin tam anlayamamasi gerekli hatirlatmalar yapildiktan sonra
ogrencilerin konuyu anladiklar1 gozlemlenmistir. Iki grubunda ydneltilen
soruyu dogru cevapladiklar1 gozlenmistir.

> (+5) — (-3) = ? Isleminin sonucu deney gurubundaki 6grencilerin tamamina
yakini ¢ozebildiler ve sihirli kiipler yardimiyla modelleyebildikleri
gbzlenmistir. Kontrol gurubunda ise 6grencilerin 5 kirmiz1 puldan nasil 3 tane
sar1 pula ¢ikaracagiz itirazlara karsilik 6gretmenin, kaynak kitapta gecen
cevabi ifade etmesi “Modellemede 0’1 temsil eden 1 tane sari ve 1 tane
kirmiz1 pulun eklenerek sar1 pullar olusturulur.” cevabi 6grenciler i¢in ezber
bilgi olmanin Gtesine gegmedigi gézlenmistir. Bunun nedeni olarak giinliik
hayat ile baglantisinin Kurulmasi olarak disiilmistiir. Geleneksel yontem
islemi ezberletirken geleneksel yontemden farkli olarak yapisalci felsefeyi
benimseyen, MEB kaynak kitabinda gecen modelleme yontemi, bilgi ve
modellemenin ezberlenmesine neden olmaktadir. Ciinkii 6grenci bu verilen
ifadeyi kendi yasamlarinda kurgulayamadiklar1 gézlenmistir.
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» (+5) — (+3) = ? islemi sonucu igin; kontrol gurubu dgrencilerinin deney

9

gurubu Ogrencilerinden daha basarili olduklari gozlemlenmistir. Basarinin
nedeni olarak islemin say1 pullart ile ¢ok daha rahat modellenebilen ve
anlagilabilen bir islem olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Sihirli
kiipler modeli ise 6grenci agisindan yeni bir model olmasindan 6grenciler
tarafindan 6ziimsenmesinin biraz zaman alacagi tahmin edilmektedir.

» (+5) + (-3) = ? isleminin sonucu i¢in; deney gurubu &grencilerinin giinlitk
hayat ornekleri ile mantikli bir ¢6ziim getirebildikleri gézlenmistir. Kontrol
gurubu oOgrencileri 3 tane kirmizi pulun 3 tane sart pulun toplami 0
olacagindan sonug 2 olur, seklinde giinliik hayat ile iligkilendiremedikleri bu
neden ile ezber bir bilgi ile cevapladiklar: gézlenmistir.

Not: Say1 dogrusu ve say1 pullart modeli tam sayilar konusunun daha iyi anlagilmast
icin  kullanilmali; ancak konunun anlatimi  igin esas materyal olarak
kullanilmamalidir. Ciinkii MEB’in benimsedigi yeni egitim programinda, ezberci
egitime karsi olan yapisalci yaklagiminin hedeflerinin aksine 6grencilerin bir siire
sonra bilgiyi ezberlemek yerine modellemeyi ezberledikleri goriilmistiir. Yaptigi
islemi modelleyerek dogru bir sekilde yapmasma ragmen yaptigi modelleme
isleminin  nedenini agiklayamadigi  gézlenmistir. Oysa egitimde kullanilan
modellemeler aragtir asla amag¢ olamaz.

Ozetle, 6grencilerin dgrenmelerini kolaylastirip cesitlendirmek gayesi ile arag olarak
kullanilan modellemeler bir siire sonra amag¢ haline geldigi gozlemlenmistir.
Ogrencilerin modellemeyi yapabildikleri ancak modellemeyi
gerekcelendiremedikleri gézlenmistir.
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TAM SAYILARLA CIKARMA ISLEMI

DERS Matematik

SINIF 7

OGRENME ALANI Sayilar

ALT OGRENME ALANI | Tam Sayilar

BECERILER Akl yiiriitme, Iliskilendirme, Psikomotor
KAZANIMLAR Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar.

ARAC VE GERECLER

Mavi ve kirmizi pullar

OGRETME VE OGRENME SURECI
1. (+5) + (+3) = islemini modelleme yapmalar1 saglanarak, dgrencilerin
sonucu bulmalar1 saglanir.
v Diiz bir zemin iizerine 6nce 5 mavi pul koydurulur.
v Daha sonra bu 5 mavi pula 3 tane daha mavi pul ekletilir.
v Pullar sayilarak islemin sonucu yazdirilip agiklatilir.

|
EEEmE 2 EE =
EE p | ZE =
2 | =
v Yapilan islemi kisaca yazarak aciklamalari istenir.
2. (-5) + (-3) = islemini modelleme yapmalar1 saglanarak, dgrencilerin

sonucu bulmalar1 saglanir.
v" Diiz bir zemin iizerine dnce 5 kirmizi pul koydurulur.
v" Daha sonra 5 kirmizi pula 2 kirmizi pul daha ekletilir.
v Pullar sayilarak islemin sonucu yazdirihip agiklatilir.
v" Yapilan iglemi kisaca yazarak agiklamalari istenir.

ey

3. (-5) + (+3) = islemi 6grencilerin modelleme yapmalari saglanarak iglem sonucun
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ogrenciler tarafindan bulunulmas: saglanir.

v Diiz bir zemin iizerine 6nce 5 kirmizi pul koydurulur.

v Daha sonra bu kirmizi pullara 3 tane mavi pul daha ekletilir.

v Pullar sayilarak islemin sonucu yazdirilip
agiklatilir.

- ——
En Nl AN mm
EE B HE
- .

v Yapilan islemi kisaca yazarak agiklamalar1 istenir.
4. (+5) + (-3 )= islemini modelleme yapmalar1 saglanarak, Ogrencilerin sonucu
bulmalari saglanir.

v Diiz bir zemin iizerine énce 5 mavi pul koydurulur.

v Daha sonra 5 mavi pula 3 kirmizi pul daha ekletilir.

v Pullar sayilarak islemin sonucu yazdirilip
agiklatilir.

| -
— \
HE mn HE
HE B HE BN
[ ] HE

v Yapilan islemi kisaca yazarak agiklamalar1 istenir.
5. Tam sayilarla yaptiginiz bu dort toplama islemini kisaca yazarak aciklatiniz.
6. Tam sayilar kiimesinde toplama isleminin degigsme ve birlesme 6zelliklerinin olup
olmadigint modelleyerek bulunuz.

OLCME VE DEGERLENDIRME
1. (-7 + (-2) = ; (-2) + (-7) = islemlerini modelleyerek yapip sonuglari
karsilastiriniz.

2. (-5) + (-3) = isleminin ¢6ziimiinii say1 dogrusu modeli ile yapiniz.

3.7+ [(*12) + (-3) ] = [(-7) + (+12) ]+ (-3) = islemlerini modelleyerek
sonuglar1 karsilastiriniz.
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Saye : 12484386 - 20700000 7 4 7Y 4 b s
Konu - Arastiema Ezni (Anken)

VALILIK MAKAMINA
BATMAN

lig1 - Eraancan Oniversitesi Rektbrdugintin 07:02/2013 tarik ve 1441 sayili vazilare.

Erzincan Universitesinin Ogrenct Isteri Daire BagkanhiZun iler vazsinda Fen Bilimben
Enstitis0 Hkdgretim Anabifiag Dah Matematik Egitimi Bilim Dal 107602 109 numaral Yiksek
Lisans Ogreneisi Mehmes Ali KILIC tm = Badlamsal Ofrenme ve Ogretmenin [xogzetim 7. st
Ofrencilerinin Maremarik Rugunlaning ctkis™ konulu tes gahismasim Madiriaptmtize Bagh
Merkez 16 Mayss Ortaokulo calismsa yapmok istedigine dair ditekge ve vaualan ve anket formu
thgtkte sunulmustur.

Sz kanusu anker formu, MAEUHRAIMEZ Amstirma lzinleri Inceleme ve Deperiendinne
Komisyonamizea incelenmis olup, adi gecen Oectmenin DAD22013 — |R032013 tarihleri
arasinda kendi okolunda uygulanmas Mideeogimizee UVELN gﬁxtllmd‘k*dir?

Makamlarimizen da uyeun girolmesi halinde Olurlann:za arz :dc@. ,‘
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==

o, (d’ - okul




190

EK-9 izin Belgesi (Devamr)

TC
BATMAN VALILIG
1 Mils Egitim MOSUNOG0

Sayr -BOBAMEM472000683% 25IYL 2.0 1122012
Ko - Aragtirma lzni ( Ankot Cahgmas:)

16 MAY1S ILKOKULUORTAOKULU MUDURLOGONE
BATMAN

g Vahis Makaminm 18/1272012 tanh ve 25168 sayi Onay,.

Valdi Makarminin mnxln'mymmwmaw
'TmWUBmMMO&mMYWn
Ogrencilerin Bagan ve Tutumuna Etkisi * konuh anket caliymasini okulunuzda
Mm?fAvc?ﬂ)mme‘mmulﬁmm
gancerilnigte

Buglerinize arzirica ederen

EXLER
1 Vol Onay
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EK-9 izin Belgesi (Devami)

T.C.
BATMAN VALILIGI
I Mt Egatim Madunign

Sayi :B.084MEM4 720006830 L5 1(6Y ! 8 .n2r012

Konu | Aragtirma Izni ( Anket Galigmas:)

VALILIK MAKAMINA
BATMAN

ligi 16 Mayis lIkokuhu/Ontackuiu MidUrlugandn 27/11/2012 tarih ve 498 sayih
yazilan

limiz Merkez 16 Mayis likokulu/Ortaokuly Mudurginin ilgi yazilarinda, okul
Sgretmenlerinden Mehmet Ali KILIC' in yikksek Ssans galismas: kapsaminda © Tam
Sayllar Unitesinin Ogretmde Baglamsal Ogrenim REAGT Strateyisinin Ogrencilerin
Bagan ve Tutumuna Etxisi * xonulu anket galigmasini kend: ckulunda bulunan 74 ve
N0 simifi dgrencierine anket galismas: dizenlemex istedikleri ile ilgili yazidan ve
anket farmu iligikte sunulmugtur.

llgi yaz: ekindeki anket formu  MOduri0gumiz Aragtirma lzinlen Inceleme vo
Degerlendirme Komisyonunca incelenmiy olup; 28/11/2012 ~ 2000172013 tarinleri
arasinda uygutanmasi Modariigimizee uygun goriimektedir. P

/)
Makamlannizca da uygun geruidian takdirde Olurtanniza arz quen‘m
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d{gLu
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EK-10 Calismaya Iliskin Fotograflar

Deney grubu 6grenme ortamindan bir kare

Sihirli Kiipler Etkinligi
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EK-10 Calismaya iliskin Fotograflar (Devami)

Ucagin Isabetli Inisi Etkinliginin Grup Uyelerine Tamitilmasi

Ucagin Isabetli Inisi Etkinliginde Grup Yazicisinin Atis Puanlarim Kayit Etmesi
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EK-10 Calismaya liskin Fotograflar (Devami)

Dart Tahtas1 Etkinligi
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OZGECMIS

Mehmet Ali KILIC, 26 Nisan 1985°te Diyarbakir’da diinyaya geldi. ilkokulu Diyarbakir
Atatiirk Ilkokulunda, ortaokulu Diyarbakir Sair Sirr1 Hamm Ortaokulunda, liseyi
Diyarbakir Atatiirk Lisesi’nde tamamladi.

2005 yilinda Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Matematik
Ogretmenligi Boliimii® nii kazandi. 2009 yilinda bu bdliimden 2. olarak mezun oldu.
Yiiksek Lisans egitimini Erzincan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Ilkogretim
Matematik Egitimi Anabilim Dali’'nda yapti. 2010 yilinda Batman 16 Mayis Ilkdgretim
Okuluna atandi ve ayn1 okulda 6gretmenlik yapmaya devam etmektedir.



