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OZET

Yiksek Lisans

FEN BILGISI DERSINE YONELIK OKUL DISI OGRENME ORTAMLARI
ETKINLIKLERININ GELISTIRILMESI VE OGRENCILERIN BiLIMSEL SUREC
BECERILERINE ETKISININ DEGERLENDIRILMESI

Zehra ERTEN

Erzincan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
[Ikdgretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi

Danisman : Yrd. Dog. Giintay TASCI

Bu ¢alismada; okul tabanli alan gezisinin ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile
ilgili kazanimlarina etkisinin arastirilmasi amacglanmigtir. Arastirma, yari deneysel bir
calisma olup statik grup karsilastirmali desende tasarlanmistir. Calisma grubunu; 2014-2015
egitim-ogretim yilinda Erzincan I1’inin Ili¢ ilcesi’nde bulunan ili¢ Anagold Madencilik Orta
Okulu’nda 6grenim goren 56 besinci siif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada deney
grubunda, okul dis1 alan gezisi doga alani olarak bir hobi bahgesinde, istasyonlarda 6grenme
teknigi ile, kontrol grubunda ise mevcut dgretim programa uygun olarak sinif ortaminda
Ogretim yiritiilmiistiir. Deney grubuna belirlenen istasyonlar ile ilgili gézlem formlar1 ve
bilgi yapraklari sunularak ¢aligmalar1 saglanmistir. Uygulamanin sonunda veri toplama aract
olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen gozlem formu ve bilgi yapraklari ile agik uglu
sorularin  bulundugu bir goériisme formu uygulanmistir. Elde edilen verilerin
degerlendirilmesi i¢in bir puanlama rubrigi gelistirilmistir. Ogrencilerin  gdzlem
formlarindaki bilimsel siire¢ becerilerine iliskin gorevlere olusturduklari yanitlar iki farkli
puanlayici tarafindan puanlanmistir. Bu pauanlarin ortalamasi alinarak sonuglar bagimsiz
gruplar t testi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, okul dis1 6grenme ortamlarinin,
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme acisindan, 6zellikle gézlem ve operasyonel tanimlama
becerileri bakimindan katki sagladig tespit edilmistir.
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Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Okul Dist Ogrenme Ortami, Bilimsel Siire¢ Becerileri



ABSTRACT

Master Thesis

DEVELOPMENT OF OUT OF SCHOOL LEARNING ACTIVITIES REGARDING IN
SCIENCE CURRICULUM AND EVALUATION OF THE EFFECTS OF SCIENTIFIC
PROCESSES SKILLS OF STUDENTS

Zehra ERTEN

Erzincan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Science Education

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Giintay TASCI

In this study was aimed investigation of the effects of school based field trips on scientific
process skills of middle school students. The study is a quasi-experimental research, and it
was designed thorough static-group comparison design. The study group of research is
consisted 56 middle school students, who are in 5th grades in ilic Anagold Madencilik
middle school in Erzincan. In experimental gruop, the study was performed in hoby garden
during learning at the stations. On the other hand, the study was conducted in the classroom
according to teaching program in control grup. The participants of experimental group was
provided observation form and information sheets regarding learn objects in station. The end
of this study was applied for data collection an observation task and interview form. A
rubric form was investigated for assesment of participants’ tasks. The obtained data were
assesed the rubric by two different rater. Mean of raters’ scors were used to analyse the data
using independent simple t-test. As a result, the study have been found that out of school
learning environment contribute to improve the scientific process skills, especially, in terms
of defining operational skills and observation skills.

2016, 105 pages

Keywords: Science Education, Out of School Leaerning Envioroment, Scientific Process
Skills
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1. GIRIS

Ogrenme arastirmalarinda; davranisgi dgrenme yaklasimmin etkisini kaybetmeye
baslamasi ile biligsel Ogrenme agirlik kazanmaya baglamistir. Bu siirecte
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi Ogretime yon veren bir konuma yiikselmistir.
Yasanan siirecin tiim alanlarda oldugu gibi fen egitimi alaninda da etkileri hizla
artarak goriilmeye baslanmistir. Bilimin yasamimizdaki yeri disiliniildiiglinde,
zamanla ortaya ¢ikan degisimlere ayak uydurmada fen 6gretiminin 6nemli bir yere
sahip oldugu gorilmektedir. Herkesin giinliik se¢imlerini yapmak i¢in bilimsel bilgi
kullanmaya, fen ve teknolojinin de icinde oldugu o6nemli konular hakkinda
tartisabilmeye ve gerceklesen yenilikler ile akillica mesgul olabilmeye ihtiyact vardir.
Bu dogrultuda, Amerika’da yayimlanan Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (NRC,1996)
son yirmi yildaki fen egitimi uygulamalarinda yon belirleyici olmustur. Bu
rapordaki temel ilkeler: bilim tiim 6grenciler icindir, fen 6grenme aktif bir siiregtir,
fen programlar1 ¢agdas bilim uygulamalariyla betimlenen entelektiiel ve kiiltiirel
gelenekleri yansitir ve fen egitiminin gelistirilmesi sistemli egitim reformunun bir
parcasidir, ana bagliklar1 ile verilmektedir. Ulusal fen egitim standartlar1 (NRC,
1996) kapsaminda tanimlanan standartlardaki onemli kavramlar ise bilim okur
yazarligi, aragtirma — inceleme, bilimsel siire¢ becerileri ve toplum bilim teknoloji
etkilesimi olarak siralanabilir. Bilimsel aragtirmanin iiriinleriyle dolu bir diinyada
bilim okuryazarligi herkes icin bir gereklilik haline gelmektedir. Bu baglamda son
yillarda fen 6gretiminde girisilen egitim calismalarindaki degisiklikler sonucu yeni
fen oOgretimi; bilime, bilimsel gelismelere ayak uydurmaya ve bilimi dogru
yorumlamaya Onem vermektedir. Ayrica bir¢ok ilkede yapilan son program
degisiklikleri incelendiginde; yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin izlerini tasidigi,
bilimin dogasina, bilim-teknoloji-toplum-gevre iligkilerine ve bilimsel siireg
becerilerine dnem verildigi goriilmektedir. Bu baglamda, fen egitiminin amaci tim
insanlar1 bilim insan1 olmak i¢in egitmek degil, fakat tiim insanlar1 bilim okur-yazari
olarak yetistirmek ve bilim insanlarinin teorileri ve kuramlar1 nasil kesfettiklerini

anlamalarin1  saglamaktir (Liang, 2002). Ulkemizde fen egitim programinda



gelistirme calismalar1 yapilmis ve gelismeler takip edilmeye calisilmistir. Milli

Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan 2004-2005 6gretim yilinin baginda ilkdgretim

miifredat1 degistirilerek fen bilgisi dersinin adi fen ve teknoloji dersi olmus, dokuz il

ve 120 pilot okulun birinci kademesinde uygulandiktan sonra 2005-2006 6gretim

yilinda da yeni ilkdgretim miifredati, resmi olarak biitiin okullarin ilk kademesinde

uygulanmaya baglanmistir. MEB (2005)’in fen ve teknoloji dersi 6gretim programi

amagclari, 6grencilerin;

Dogal diinyayr O6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile
heyecanini yasamalarini saglamak,

Her smif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak
duygusu gelistirmelerini tesvik etmek,

Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki
karsilikli etkilesimleri anlamalarini saglamak,

Arastirma, okuma ve tartisma aracilifiyla yeni bilgileri yapilandirma
becerileri kazanmalarini saglamak,

Egitim ile meslek se¢imi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler
hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1
olusturmak,

Ogrenmeyi dgrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

Karsilagabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem
¢ozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini
saglamak,

Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve
cevre sorunlarmi fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarini ve
bilingli kararlar vermelerini saglamak,

Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme,
eylemlerin sonuclarini diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini,
toplum ve cevre iligkilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini
saglamak,

Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomi
verimliliklerini artirmalarimi saglamaktir, seklinde ifade edilmistir (Es ve
digerleri 2010).

Ogretim programinda 2013 yilinda gerceklestirilen degisikliklerde de bu esaslarin
korunarak gelistirildikleri goriilmektedir (MEB, 2013).



Amerikan Ulusal Arastirma Konseyinin (NRC) farkli tarihlerde hazirladiklar
raporlar incelendiginde, Ulusal Fen Egitimi standartlarinin belirlenmesi ile baglayan
siirecte okul dis1 fen O6grenme ve informal 6§renme ortamlar1 ile devam ettigi
goriilmektedir (NRC, 2012). NRC (2009) raporunda Ogrenenlerin, okul
koridorlarinin Gtesinde bilim 6grenme igin ¢ok fazla firsatlarinin oldugu, okul
disindaki ¢ok cesitli organizasyonlar1 ziyaret ederek bilim ile ilgili agiklamalari,
kesifleri, olgular1 deneyimledikleri bildirilmektedir. Bu raporda fen 6grenme igin
okula bagli diizenlemeleri icermeyen potansiyel fen Ogrenme alanlari informal
ogrenme ortamlar1 olarak ele alinmaktadir. Informal 6grenme ortamlarinin, giinliik
yasam rutinindeki park, oren yeri, doga gezisi alanlarindan bilim merkezi, hayvanat
bahgeleri, akvaryumlar, botanik bahgeleri, planataryum gibi bir¢ok ortami kapsadigi
belirtilmektedir. Yapilan bircok arastirma; okul dis1 6grenme ortamlarinin (ODOO),
Ogrencilerin fen becerilerinin gelismesinde, ¢esitli bilimsel konular1 kesfederek
O0grenmesinde, akademik basarilarinin ve fene karst tutumlarinin artmasinda ve
bilimsel meraklarinin canlanmasinda etkili oldugu ve 6grenmeyi kolaylastirdigi,
birinci elden deneyim kazanilmasina firsat verdigi, ger¢ek yasam ile okulda
ogrendikleri arasinda iligki kurma, gozlem yapma, veri toplama ve sonuca ulasarak
yorum yapma becerilerinin gelismesine katki sagladigini gostermektedir (Balkan
Kiyic1 ve Atabek Yigit,2010; Bozdogan,2007; Chin,2004; Cox-Petersen,1999;
Griffin,2004; Guisasola, Morentin ve Zuza,2005). Bu baglamda, 6grencinin bilimsel
stire¢ becerilerini kullanip bilgiyi yapilandirmasina, fen bilimleri dersi kapsaminda
yer alan tiinitelerdeki kavramlar1 somutlastirmaya, ilk elden kaynak saglamaya en
uygun Ogrenme ortamlart da okul dist 6grenme ortamlaridir. 2013 Fen Bilimleri
Programinin Benimsenen Strateji ve Yontem boliimiinde, 6grencilerin bilgiyi anlamli

ve kalict olarak dgrenebilmeleri icin ODOO’ larindan faydalanilacag belirtilmistir
(MEB, 2013).

Bu arastirmanm amaci fen ve teknoloji dersinde ODOO’ larmin kullanilmasina
iliskin etkinlikler gelistirilmesi ve bunlarin &grencilerin bilimsel siire¢ becerileri

bakimindan degerlendirilmesidir. Okul dis1 fen 6grenmenin genel ¢ergevesi dogadaki



olgular hakkinda bilgi kazanmak i¢in bilime karst heyecan, ilgi, i¢sel giidiilenme
olusturma, bilimsel kavramlar ile ilgili model, anlam, agiklama, yansima iiretme,
bunlar i¢in dogadaki olgular1 gozlem, inceleme yoluyla arastirma, bilimsel
etkinliklere katilmay1 saglama olarak belirlenmistir (NRC, 2009). Buna gore fen
ogretim programindaki kazanimlarin Okul dis1 fen 6grenmeye gore incelenmesi ve
bu yolla gergeklestirilebilmesi igin etkinlikler planlama ve uygulanmasi,
O0gretmenlerimizin bu siirece katilmalar1 ve Ogrencilerin giincel hedeflere uygun
egitim almalari i¢in 6nemlidir. Bu baglamda arastirmanin temel problemi asagidaki
gibi olusturulmustur:

Fen ve Teknoloji dersinin okul dist 6grenme ortamlarindaki etkinliklere gore
diizenlenmesinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde fark olusturmakta midir?
Bu probleme ¢6ziim olusturmak i¢in; su alt probleme cevap aranmustir.

Okul dis1 6grenme ortamlarinda etkinliklerin yiiriitiildiigii deney grubu ile sif
ortaminda 6gretim alan kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerilerine iligkin puanlari

arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?



2. KURAMSAL TEMEL KAVRAMLAR

2.1. Okul Dist1 Ogrenme Ortami: Kavramsal Bakas

Genel olarak 6grenme kavraminin, dis kosullarmi ifade eden Ogrenme ortami,
Ozellikle 0gretim materyallerinin ve gorevlerinin yapilandirildigr boylece istenen
Ogretim siirecinin gerceklestirildigi alanlar olarak tanimlanmaktadir. (Tas¢1 ve Soran
2008). Bilim ve teknoloji alaninda gergeklesen hizli degisim bir¢ok kavram da
oldugu gibi 6grenme ortami terimini de farkli yonleri ile genisletmistir. Bu kapsamda
oncelikle okul ve siif i¢i olarak diislinlilen 6grenme ortamlari, okul dis1 ortamlart da
icerecek sekilde genigletilmistir. Okul digi kavrami ise okul ¢evresindeki cesitli
yasam alanlarindan sanal ortama kadar bir¢cok alani kapsamaktadir. Bu baglamda
literatiirde Oncelikle formal, informal egitim ve 6grenme kavramlarinin tartigildig
goriilmektedir. Ogrenenlerin zamanlarmin ¢ogunu okul dis1 ortamlarda gegirmesine
dikkat c¢eken arastirmacilar, onlarin Ogrenmelerinde informal deneyimlerinin
ogrendiklerini anlamlandirmada 6nemli oldugunu vurgulamaktadir (Eshach, 2007).
Ancak, Hofstein ve Rosenfeld (1996) informal fen 6grenmenin tanimina iligkin ortak
bir kabul olmadigin1 bildirmektedir. Arastirmacilar buradaki major problemin
informal fen 6grenmeyi tanimlamada uygulama alanin formal diizenlemeleri igerip
icermeyecegi oldugunu bildirmektedir. informal 6grenmenin ne oldugu konusunda
literatiirde bir tartisma olmasina karsin bazi temel noktalarda uzlasildig:
goriilmektedir. Gerber tarafindan informal &grenme bir Ogretmen tarafindan
sunumun yapilmadigi, formal smif ortami olmayan bireysel zamanlardaki
etkinliklerin tiimii olarak aktarilmaktadir. Burada formal 6grenme ortamlari iyi
derecede yapilandirilmis iken informal Ogrenme ortamlar1 yapilandirilmamis
ortamlar olarak smiflanmaktadir (Eshach, 2007). Formal ve informal dgrenmenin
kavramsal olarak ayirt edilmesinde temel olarak informal dgrenmenin 6zyonelimli
giinliik 6grenmeler olarak yani ne planli ne de amagl olmamasi vurgulanmaktadir.
NRC (2009) ogrenme ortamlarmi i¢ temel Olgiite baghh Ozelliklere gore

derecelendirmektedir. Bunlar kullanilan degerlendirme tipi, se¢me derecesi ve



tasarim (plan) olarak verilmektedir. Bu olgiitlerin 6grenme ortamlarinda bulunma
durumlart ise dogrusal ele alinmaktadir. Dohn (2010) tarafindan bu ayrimi
yapmadaki temel kriterler; 6grenmenin bir egitim kurumu igerisinde olup olmamasi,
didaktik olarak yapilandirilmis olup olmadigi, goniillii ya da zorunlu olmasi ve
motivasyonun i¢sel ya da dissal olmasi seklinde belirtilmektedir. Dohn (2010)
literatiirde sunulan kriterlere kavramsal bir {ist bakis agis1 gelistirerek iki boyut
olusturmakta ve bunlari; egitimin organizasyonel ve psikolojik modu olarak
sunmaktadir. Dohn (2010) tarafindan olusturulan kavramsal cerceve sekil 1.1.” de

sunulmaktadir.

Psikolojik Duzeyi

Formal <+— informal

:>,* Formal
N Egitim
(=]

[

S Nonformal
g Egitim
N

[ .

(] Informal
o e=

6 Egitim

Sekil 2.1. Formal ve informal fen 6grenmenin anlasilmasi i¢in kavramsal gergeve
(Dohn, 2010; 5.148)

Bu cergevede okul sistemi igerisinde gerceklestirilen, kurumsal egitim 6gretim siireci
formal Ogretim olarak ele alimirken, bunun disindaki yasam boyu Ogrenme
aktivitelerinin tiimii informal 6grenme kapsaminda degerlendirilmektedir. Formal
ogrenme ortamlarinda dgrenme amaglidir. Ogrenme, 6gretmen tarafindan planlanir,
uygulanir ve izlenir. Siire¢ egitimci tarafindan kontrol edilir ve degerlendirilir ( Fidan,
2012). Formal 6grenme ortami genellikle okul olup, okul sistemi diginda yetiskin
egitimi ve Ozel egitim vermek amagh farkli kurumlarda olabilmektedir. Halk egitim
merkezlerinde agilan kurslar, hizmet i¢i seminerler buna Ornek teskil edebilirler.

Nonformal 6grenme ise se¢ilen bir grubun 6grenmesini saglamak icin formal sistem



disinda herhangi bir teskilattaki (organizasyon) sistematik egitim etkinlikleri olarak
tanimlanmaktadir. Buna gore bir egitim 6gretim kurumu disinda ve herhangi bir
sertifika (diploma, karne) verme amaci olmayan ancak didaktik olarak
yapilandirilmis ve planlanmis 6grenme, non-formal 6grenme olarak ele alinmaktadir.
Is, aile, bos zaman ile iliskili giinlik yasam aktivitelerinden kaynakli olan
yapilandirilmamig ve sertifika verilmeyen 6grenme ise informal 6grenme olarak
gorilmektedir. Psikolojik diizey olarak ise 6grenenlerin 6grenme durumlarindaki
inanglar, normlar, degerler, kurallar olarak karsilarina ¢ikan oOzellikler olarak
siralanmaktadir. Formal egitimin bunlar1 saglamaya yonelik, 6gretim programi,
zaman plani, otorite, displin kurallar1 gibi kaynaklar1 bulunmakta ve egitimin formal
diizenlenmesinde bunlar agirlik kazanmaktadir. informal 6grenmede ise bu durumlar
0z-yonetim, otokontrol, serbest se¢gme olarak degismektedir. Sekil 2.1.’de verilen
modeldeki kutucuklar farkli organizasyon diizeyleri i¢in degisen psikolojik diizeylere
iliskin O6grenme durumlaridir. Bunlarda organizasyon diizeyinde, psikolojik
diizeyinde formal olmas1 okul yapist icerisindeki dgrenmeleri gosterirken, informal
diizey ise okuldaki akran iliskileri gibi yollar ile gerceklesen informal 6grenmeleri
gostermektedir. Non-formal organizasyonda ise Ogretmen tarafindan planli ve
didaktik olarak yapilandirilmis bir sekilde miize vb. ortamlarda yapilan egitim
etkinlikleri ya da serbest miize ziyareti seklinde yapilan egitim etkinligi psikolojik

diizeylere gore siniflanmstir.

Maarschlak (1988) ve Tamir (1990), 6grenme ortamlari igin iyi bir ayrim fiziksel
farkliliklara gore degil, motivasyon, ilgi, sosyal icerik ve degerlendirme agisindan
yaptlmast ve Ogrenme ortamlarinin; formal, formal olmayan (non-formal) ve
informal olmak {izere ii¢ grupta toplanmas1 gerektigini bildirmektedir. Bu 6grenme

ortamlart arasindaki iliski Tablo 2.1. ‘de gosterilmistir (Eshach,2007).



Tablo 2. 1. Ogrenme Sekillerinin Karsilastirilmasi

Formal Formal olmayan Informal
(Non-Formal)

Genellikle okulda Okul dis1 kurumlarda Her yerde

Baskici olabilir Genellikle destekleyici Destekleyici

Yapilandirilmig Yapilandirilmis Yapilandirilmamais

Genellikle 6nceden Genellikle 6nceden Kendiliginden olan

diizenlenmis diizenlenmis

Motivasyon dissal Motivasyon hem igsel hem Motivasyon igsel
dissal

Zorunlu Genellikle goniilli Gondlli

Ogretmen liderliginde Rehber veya 6gretmen Genellikle 6grenci
liderliginde olabilir liderliginde

Ogrenme degerlendirilir ~ Ogrenme genellikle Ogrenme degerlendirilmez
degerlendirilmez

Ardisik Genellikle ardisik degil Ardisik degil

Formal olmayan &grenme ortamlari; kisinin 6grenmesini destekler nitelikte olup,
bilgiyi yapilandirma ve gelistirmesine olanak saglayan ortamlardir. Bu ortamlarda
kisilere rehberlik edilerek daha etkili bir grenme ortami olusturulur. Ogrenme ise
degerlendirilmez. Formal olmayan 6grenme ortamlarinda 6grenme genellikle ardigik
degildir. Yani bireyin 6grenmesi sirali olmayabilir. Birey gozlem, veri toplama, veri
analizi ve yorumlama asamalarin1 kendisi gerceklestirecegi ve kendi tecriibeleriyle
aciklamaya calisacagi icin problem ¢6zme becerilerinin siralt olusmasi beklenemez.
Informal &grenme ortamlari ise yasam iginde kendiliginden olusan Ogrenme
siireglerini i¢ine alan mekanlardir. Amagh ve planl degil, gelisigiizeldir. Kisi
karsilagtigi durum ve i¢inde bulundugu grubun iiyeleriyle etkilesimde bulundukga
farkinda olmadan yeni seyler 6grenir (Fidan, 2012). informal 6grenme, bireylerin ilk
elden deneyim saglamasina olanak veren, kalici bilgi edinmeyi saglayan, olumlu
tutum gelistirmesine olanak veren birgok toplumsal alani icermektedir (Davies, 1997;
Hannu, 1993; Kelly, 2000; Martin, 2004; Pedretti, 2004). Eshach (2007), ODOO’m
Sekil 2.2. ¢ de goriildigi gibi non-formal ve informal 6grenme olarak iki kategoride

siniflamistir.
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Sekil 2.2. Okul Dis1 Ogrenme Ortamlar1 (Eshach,2007).

Birgok kurumu formal olmayan Ogrenme ortamlari olarak Kkategorize etmek
zorluguna karsin, fen egitiminde kullanilabilecek olan baglica formal olmayan
O0grenme ortamlari; miizeler, bilim merkezleri botanik bahgeler, planetaryumlar,
hayvanat bahgeleri, sanayi gibi kuruluslari olarak belirtilmistir. Formal olmayan
O0grenme ortamlar1 belirli zaman araliklarinda ziyaret edilebilen okul disindaki
kurumsal alanlar, informal 6grenme ortamlari ise kurumsal 6zelligi olmayan yakin
cevremizde her an ziyaret edilebilecek alanlar olarak vurgulanmaktadir (Eshach,
2007). Bu baglamda, informal 6grenme ortamlarinin belli bir zaman ve bilgi kaynag:
yoktur. Bilgiye kisi ¢evresini gozlemleyerek kendi ulasir. Bilgiye ulasma siirecinde
yaparak ve yasayarak oOgrendigi icin bilgiyi kendi yapilandirir ve daha kalic1 bir
ogrenme gergeklesir. Ogrenme ortaminm yapilandirilmamis olmasi informal
Ogrenme ortamlarinin en énemli 6zelliklerinden biridir. Sekil 2.2. *de belirtilerin yan1
sira, televizyon, radyo, gazete, dergi, internet gibi kitle iletisim araglar1 da informal
ogrenme kaynaklaridir. Informal, formal olmayan (nonformal), disarida 6grenme,
istege bagli 6grenme ortami, informal diizenlemeler seklindeki kavramlarin timii

Okul dis1 6grenmenin sagladigr ¢esitli olanaklari tanimlamaktadir. Bu kavramlarin
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cokluguna karsin informal fen 6grenme formal, geleneksek okul kosullari disinda

ortaya ¢ikan 6grenme olarak tanimlanmaktadir (Tal, 2012 s.1109).

2.1.1. Okul dis1 6grenme ortamlari

Hofstein ve Rosenfeld (1996) tanimlanmasini zor gordigii informal fen O6grenme
ortamlarinin alan olarak miizeler, hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri, bilim
merkezleri, doga alanlar1 gibi birgok ¢evrenin sayilabilecegini belirtmektedir. Bunun
yaninda Eschenhagen, Katmann ve Rodi (2008) okul bahgelerinden, tarim
alanlarindan, doga koruma (milli park) alanlar1 gibi okul yakinindaki tiim doga

alanlarinin okul dig1 6grenme ortami olarak kullanilabilecegini belirtmektedir.

2.1.1.1. Hayvanat bahcesi

Hayvanat bahgeleri 6grenencilere ¢ogu zaman uzak kaldiklar1 dogal ortamlarla
karsilasma ve deneyim kazanma firsati saglamaktadir. Hayvanat bahgelerinde
ogrenciler ¢esitli hayvanlarin sesleri, beslenmeleri, kur ya da rekabet davranislari
gibi bir ¢ok davranislarin1 gézlemleyebilirler (Looss, Klingenberg, Duda ve Rehse,
2006). Hayvanat Bahgeleri ve Akvaryumlar Birligi (AZA) hayvanat bahgelerini; var
olan yaban hayatin devamimi saglamak amaciyla tehlike altinda olan korunmasi
gereken tiirleri dogal ortamlari ile muhafaza ederek, koruyan ayni zamanda egitim ve
bilimsel ¢alismalara katki saglayan hayvan kolleksiyonlar1 olan kurumlar olarak
tamimlamistir  (Yavuz, 2012). Hayvanat bahgelerinin gelisimi canli hayvan
koleksiyonlar1 ile baglamistir. Zaman igerisinde gelisim gostererek, farkli hayvanat
bahgesi tipolojileri olusmustur (Yilmaz ve Ozbilen, 2011). Hayvanat bahgelerinin
ziyaret edilmesi ile yakin ¢cevremizde gordiiglimiiz kimi hayvanlardan, yaban hayatta
var olan bir¢ok hayvani tanityarak dogadaki cesitlilige sahit olmanin yaninda onlarin

davraniglarin1 da gézlemleme sansina sahip oluruz. Bu alanlarda her hayvan grubu
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dogal yasam ortamlarina benzer alanlar olusturularak muhafaza edildikleri i¢in bu

hayvanlarin yasam ortamlariin ekolojik 6zellikleri de gézlemlenebilmektedir.

2.1.1.2. Botanik bahgesi

Botanik bahgeler; bitki koleksiyonlarinin korundugu, sergilendigi, egitim ve bilimsel
arastirmalar igin ¢esitli dokiimanlar1 elinde tutan kurumlardir (Botanic Gardens
Conservation International, 2011 akt. Nuhoglu 2011 ). Sellman ve Bogner (2013)
tarafindan botanik bahgelerinin ¢ok fonsiyolu islevlere sahip olduklar
vurgulanmaktadir. Bu islevler ise arastirma, egitim, rekreasyon, dgretim ve koruma
olarak bildirilmektedir. Klingenberg, Schulze, Zschiesche, Looss (2005) tarafindan
botanik bahgelerinin ¢ok ¢esitli yollarla toplumda bilinglilik yarattigi ve bitkilere,
dogaya, ekolojik iliskilere ve doga korumaya karsi1 bir ilgi ve farkindalik saglamak
yoluyla biyogesitliligin anlagilmasina ve korunmasina dogrudan katki sagladig
bildirilmektedir. Botanik bahgeleri bitkilerin ¢esitliligi, sistematigi, ekolojisi ve

morfolojik 6zellikleri ile ilgili kavramlarin 6gretilebilecegi alanlardir.

2.1.1.3. Bilim merkezleri miizeler ve planetaryum

Emeksizoglu (2007) tarafindan miize, kiiltiirel degerleri tasiyan unsurlardan olusan
bir biitiinii c¢esitli bigimlerde korumak, incelemek, degerlendirmek ve bunlar
ozellikle halkin begenisini yiikseltmek ve egitmek amaciyla kamu yararina yoneten
stirekli bir kurum olarak tanmitilmaktadir. Koleksiyonculuk tizerine baslamis olan
miizeler, zaman igerisinde kurumlara doniigmiistiir. Fransiz Devrimi ile miizeler
egitim kurumu olarak goriilmeye baslamis, Sanayi Devrimi ile de okullar1 destekler
nitelikte gelistirilmistir (Tezcan Akmehmet ve Odekan, 2006). Giiniimiizde ise miize
egitimi daha da 6nem kazanmistir. Yapilan bir¢ok calisma bu duruma paralel olarak
miizeleri, kalic1 bilgi saglayan, tutum ve ilgiyi artiran, arastirma ve sorgulamaya

dayali 68renmeyi gelistiren, fen okuryazar bireyler yetistirmeye olanak saglayan
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ayrica sosyal etkilesimi artiran ortamlar olarak tanimlamistir (Bozdogan, 2007,
Yilmaz, 1996, Henriksen ve Jorde, 2001; Rapp, 2005; Bozdogan ve Yalgin, 2006).

Bozdogan (2011) tarafindan miizeler; arkeoloji miizeleri, etnografya miizeleri, tarih
miizeleri, giizel sanatlar miizeleri, agik hava miizeleri, bilim ve teknoloji miizeleri,

askeri miizeler ve 6zel miizeler olarak ¢esitlendirilmistir.

Planetaryumlar, astronomi ve wuzay bilimlerini 6grenmek ve anlamak icin
gelistirilmis, gokyiiziinii 6zel bir optik projektér yardimiyla, kubbe seklindeki bir
ekranda, son derece gergek¢i simiilasyonlarla incelemeye olanak veren yapilardir
(Akoglu, 2006:62). Planetaryumlar, kalict 0grenme saglayan, okuldaki egitimi

destekleyen, eglenceyi de iginde barindiran 6grenme ortamlaridir (Yavuz, 2012).

2.1.1.4. Okul temelli alan gezileri

Sturm ve Bogner (2010) miize, botanik bahgeleri, hayvanat bahgeleri, park, bahce
tarzinda gesitli doga alanlarin1 okul dis1 fen 6grenme kapsaminda alan gezileri olarak
nitelemektedir. Hofstein ve Rosenfelt (1996) tarafindan formal diizenlemeler igeren
zorunlu okul dis1 6grenme etkinliklerini informal fen 6grenmenin hibrit tanimi1 olarak
kabul edilmektedir. Bu kapsamda okul temelli alan gezileri, dogrudan
gozlemlenebilecek, incelenebilecek Ogretim materyallerinin oldugu bir yere
Ogrenciler ile egitim amagli olarak okul tarafindan diizenlenen geziler olarak
tanimlanmaktadir. Bu ortamlar geleneksel ortamlara nazaran daha agik, demokratik,
esnek ve 0grenci merkezli 6gretim Ozellikleri olan ortamlar olarak goriilmektedir.
Behrent ve Franklin (2014) alan gezilerini, egitim amagh simf disindaki 6grenci
deneyimleri olarak ele almaktadir. Alan gezileri otantik ortamlarda deneyimler yolu
ile bilim kavramlarmin &grenilmesini saglamaktadir. Bu deneyimlerin Kkalitesi
Ogrenenlerin derinlemesine Ogrenmelerini ve ilgilerinin artmasini saglamaktadir.
Behrent ve Franklin (2014) alan gezilerinin tiirlerini formal alan gezileri ve informal
alan gezileri olarak iki grupta incelemektedir. Formal alan gezileri planlanmus,
organize edilmis, Ogrenci deneyimlerinin yazili formlar ile takip edilmesini

igermektedir.
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2.1.2. Okul temelli alan gezilerinin amaglari ve planlanmasi

Okul temelli alan gezilerinin amaglar1 Behrent ve Franklin (2014) tarafindan su
sekilde siralanmaktadir:

e Birinci elden deneyimler saglama

¢ Bilime kars1 ilgi ve motivasyon uyandirma

e Ogrenilenleri anlaml ve iliskili kilma

e Algi ve gozlem becerisini giiclendirme

e Kisisel ve sosyal gelisim saglama
Bu amaglart gergeklestirmek igin yapilacak informal Ogrenme etkiliklerinin
planlamas: ii¢ asamada ele alinmaktadir. Bunlar; Gezi Oncesi, Gezi Sirasinda; Gezi

Sonrasi olarak verilmektedir (Hofstein ve Rosenfeld, 1996).

Gezi Oncesinde; gezinin bulundugu ders planinin hazirlanmasi ve dnceden egitimci
tarafindan o ortamin ziyaret edilmesi gerekmektedir. Gezi yapilacak okul dis1 egitim
ortaminda rehber varsa rehbere miifredat ve gezi hakkinda bilgi verilmelidir.
Boylelikle gezi sirasinda 0grenci seviyesine uygun bilgi verilmesi saglanmalidir.
Gezi Oncesi Ogrencilere gezi ile ilgili bilgi verilmelidir. Bilgilendirme i¢in brosiirler
hazirlanabilir. Gezi i¢in Milli Egitim Midiirliigiinden, 6grenci velilerinden ve okul
idaresinden gerekli yasal izinleri alinmalidir. Gezi ortamu ile ilgili yol, siire, grenci
sayist ve masraflar onceden diizenlenmelidir. Toplu ulagim egitimciler tarafindan
tavsiye edilmektedir. Sehir disina yapilacak gezilerde yeme, igme ve barinma
ihtiyaglart 6nceden belirlenip, diizenlenmelidir (Yavuz, 2012; Tirkmen, 2010). Gezi
stirasinda ise egitimci ortamda rehber varsa onunla birlikte 6grencilere yardimer olur.
Bu rehberlik; 6grencilere karsi olumlu iletisim kurarak, kazanimlara kendilerinin
ulasabilecegi rahat ortamlar olusturarak yapilmalidir. Ayrica 6grenciler calisma
kagitlar1 veya sorular ile bilgiyi arastirmaya ve sorgulamaya yonlendirilmelidir
(Lagin Simsek, 2011). Gezi sonrasi ise okul dis1 O6grenme ortaminda edinilen
deneyim simufta tartisilmali ve 6grencilerin 6grenme diizeyi ortaya ¢ikarilmalidir. Bu

ortamlarda edindikleri kazanimlarin kaliciligini sorgulamak igin, basar1 testi,
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kompozisyon ve resim uygulamalari, proje sunumu gibi yoOntemler egitimci
tarafindan uygulanmalidir. Bu ¢alismalar sonucu bilgilerde kavram yanilgilar var ise
bu yanilgilar giderilmelidir. Bu ¢aligmalar okul panolarinda sergilenerek ve ailelere
caligmalar hakkinda bilgi verilerek, okul dis1 6grenme ortamlarindaki egitime karsi
ogrenci ve velilerin olumlu diisiinciiler gelistirmesi ve fene karsi ilgilerinin artmasi

saglanmalidir (Yavuz, 2012; Tiirkmen, 2010; Lagin Simsek, 2011).

2.1.3. Okul dis1 6grenme ortamlarimin etkileri

Formal egitim kaynaklar1 disinda sunulan degisik etkinlikler, 6grenmeyi daha verimli
hale getiren zengin dgretim kaynaklaridir (Ramey-Gassert, 1997). Okul dis1 6grenme
ortamlarinda gerceklestirilen etkinlikler de, geleneksel ¢evrelerin ortaya koyamadigi
(smuf ortami) degisik yollarla 6grenmeyi cesaretlendirdigi gibi her 6grencinin kendi
hizinda bilgilenmesine yardimc1 olur (Melber ve Abraham, 1999) ve okuldaki egitimi
de destekler (Gerber, Cavallo ve Marek, 2001; Hannu, 1993).

Tiirkmen (2010), okul dis1 6grenme ortamlarinda yapilan etkinliklerin 6grenciler
tizerinde biraktig1 olumlu etkileri uzun- dénem ve 6grenmeyi artirict olmak iizere iki
baslikta toplamistir.

Uzun-donem etki: (Long-term Effect) Gezilerin bireyler de biraktigi uzun siireli

etkileri kapsamaktadir. Bunlar;
» Gezinin uzun siire hatirlanmasi
» Bilginin hafizada anlamlandirilmasini kolaylastirmasi
> Ogrenmenin kalicihigmi artirmas ve dgrenmeyi pekistirmesi
» Fen becerilerini gelistirmesi ve fen okuryazar birey yetistirmesidir (Falk ve
Dierking, 1997; Anderson ve Piscitelli, 2002 ; Wolins, Jensen, ve
Ulzheimer, 1992; ).

Ogrenmeyi artirici etki: Dogru planlanmus etkin bir gezinin anlamli grenme iizerine,

biligsel ve duyussal diizeyde olumlu etkileri bulunmaktadir (Anderson, Lucas, &
Ginns, 2003; Ash, 2003; Griffin, 2004). Bunlar;
Bilissel Diizeyde:

v Akademik basarinin artmasi
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v' Bilimsel merakin canlanmasi

v' Birinci elden deneyim kazanilmasina firsat vermesi

v Gergek yasam ile okulda 6grendikleri arasinda iliski kurmaya firsat vermesi

v' Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi (gbzlem yapma, veri toplama vb)

Duyussal Diizeyde:

v" Fene kars1 olumlu tutum gelistirmesine olanak saglamasi

v" Fen bilimlerine karsi ilgiyi artirmasi

v" Motivasyonu artirmasi

v’ Sozli iletisim uygulamalar1 yaparak sosyal becerilerini gelistirmesine olanak
saglamasi olarak siralanabilir (Panizzon ve Gordon; 2003, Balkan Kiyici ve

Atabek Yigit,2010; Bozdogan,2007; Tiirkmen, 2010; Yavuz, 2012).

Okul dist 6grenme ortamlarinin bu olumlu etkileri tarih, sanat, matematik ve fen
bilgisi gibi birgcok 6grenme alanin da goriilmektedir. Ama bu alanlar icerisinde en
cok fen bilgisi egitimine katkis1 vardir. Clinkii fen bilgisi egitimi; giinliik hayatla
daha ¢ok baglantili olan, soyut kavramlarin da bulundugu, canli ve cansiz bir¢ok

varlig1 i¢cinde barindiran, arastirma ve incelemeye en acik olan alandir.

2.1.4. Fen bilimleri 6@retim programinda okul dis1 6grenme ortamlari

Dogay1 anlamaya ve dogadaki tiim varliklara fayda saglamaya olanak veren fen
egitiminin, ilk amaci fen okuryazar bireyler yetistirmektir. 2013 fen bilimleri
programina gore fen okuryazari bireyler, arastiran-sorgulayan, etkili kararlar
verebilen, problem ¢o6zebilen, kendine giivenen, isbirligine agik, etkili iletisim
kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen, fen bilimlerine
iligskin bilgi, beceri, olumlu tutum, alg1 ve degere; fen bilimlerinin teknoloji toplum
ve cevreyle olan iligkisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahip olan
kisilerdir (Yiicel ve Ozkan, 2013). Bilim okuryazar: bireylerden olusan toplumlar

hem yeniliklere kolayca uyum saglar hem de kendileri yeniliklere onderlik edebilir



16

(Tan ve Temiz, 2003). Bu konuda Milli Egitim Bakanligi (MEB) Fen Ogretim

Programinda

*’Bilgi ve teknoloji ¢aginda oldugumuz bu son giinlerde; bilim ve teknolojik gelismeleri takip
eden, dogal diinyay1 anlayan, karsilastigi problemler sirasinda bilimi kullanip, bilimsel
stirecleri takip eden boylelikle bilgileri yapilandirma becerisine sahip olmus, yasadigi toplum
ve ¢evreye deger veren fen okuryazar bireyler yetistirmek olduk¢a dnemlidir.”’

ifadesini kullanmigtir (MEB, 2005).

Bilim okuryazari bireyler yetistirme konusunda tutarlilik gosteren ve yapilandirmaci
modeli benimseyen 2005 ve 2013 fen ogretim programi incelendiginde bazi
farkliliklar géze carpmaktadir. Bunlar; 2005 programinda “Fen ve Teknoloji” olan
dersin adinin 2013 programinda “Fen Bilimleri” olarak degismis olmasidir. Ayrica
2005 programinda 4. smiftan baslayan fen dersi 2013 programinda 3. siniftan
baslamaktadir ( Ozata Yiicel ve Ozkan, 2013). Bunlarin yan: sira, 2005 fen
programinda; Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Diinya ve
Evren, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri (FTTC), Bilimsel Siire¢ Becerileri
(BSB), Tutum ve Degerler (TD) olmak iizere yedi tane 6grenme alan1 bulunmaktadir.
MEB (2013) fen bilimleri programi ise tim Ogrencilerin fen okuryazari olmasi
vizyonunun gergeklestirilebilmesi igin 6grenme alanlarini, Canlilar ve Hayat, Madde
ve Degisim, Fiziksel Olaylar ve Diinya ve Evren konu alanlar1 ile Beceri, Duyus,

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) olarak dort grupta toplamistir (Tablo 2.2.).

Tablo 2. 2. 2013 Fen Bilimleri Programi Ogrenme Alanlari (MEB, 2013)

Bilgi Beceri Duyus Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre
a. Canlilar ve a.Bilimsel Stire¢  a. Tutum a. Sosyo-Bilimsel Konular
Hayat Becerileri b. Motivasyon b. Bilimin Dogast
b. . _Madde ve b. Yagam Becerileri c. Degerler c. Bilim ve Teknoloji Iliskisi
Deg-ls-lm -Analitik diisiinme ¢. Sorumluluk ¢. Bilimin Toplumsal Katkisi
C. Fiziksel Olaylar iarar Verme d Siirdiirilebilir  Kalkmma
¢. Diinya ve Evren -Yaratic1 Diisiinme Bilinci
-Girisimcilik e. Fen ve Kariyer Bilinci
-Tletisim

-Takim Caligmasi
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MEB (2005) Fen ve Teknoloji Programinda “Ogretim Stratejileri’> boliimiinde,
Ogrencilerin ¢esitli 6grenme deneyimleri edinmesi i¢in farklt 6grenme ortamlarinin
saglanmasi ve fen 6grenmeye elverisli ve destekleyici bir ortam olusturmasi gerektigi
belirtilmistir. Ayrica 6grencilerin zayif ve giiclii yanlarini tespit ederek uygun siif
ici ve dist 6grenme ortami, metot ve etkinliklerin saglanmasi esas alinmistir (MEB,
2005). Fakat okul dig1 6grenme ortamlar1 detaylandirilmamistir. 2013 Fen Bilimleri
Programinin “Benimsenen Strateji ve Yontem” bolimiinde ise dgrencilerin bilgiyi
anlamli ve kalic1 olarak oOgrenebilmeleri icin okul disi 6grenme ortamlarindan
faydalanilacagi belirtilmistir (MEB, 2013). 2013 fen o6gretim programi 5. ve 6.
smiflarda rehberli arastirma-sorgulama, 7. ve 8. siniflarda ise agik uglu arastirma-
sorgulama yaklagimini esas almistir. Arastirma-sorgulama siirecinde yapilacak olan
etkinliklerin, daha ¢ok sinif ortaminda yapilacak tarzda tasarlanmasini uygun goriip;
ancak imkanlar dahilinde informal 6grenme ortamlar1 ve laboratuvar olanaklarindan
da faydalanilabilecegini belirtmistir (MEB, 2013). Bu baglamda, 2013 fen 6gretim
programindaki 5,6,7 ve 8. siniflarin iinite kazanimlar1 okul dis1 6grenme ortamlarina
uygunluk acisindan incelenmistir. Okul disinda edinilebilecek kazanimlar

belirlenerek, bu kazanimlara uygun okul dis1 6grenme ortamlar1 6nerilmistir (EK 6).

2.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Yapilandirmaci kuramla birlikte fen programi; merak eden, arastiran, sorusturan,
giinliik hayat ile fen konular1 arasinda baglanti kurabilen, fene karsi olumlu tutuma
sahip, problemleri ¢ozmede bilimsel metot kullanabilen birey yetistirmeyi amag
edinmistir. Arastirmaya dayali 6grenmede kullanilan bu yontemler bilimsel siireg
becerileri olarak adlandirilir (Anagiin ve Yasar, 2009; Tan ve Temiz, 2003). Bilgi
stirekli degisen ve gelisen bir 6ge olup genis bir kapsama sahiptir. Kisinin bir alanda
tim bilgiye sahip olmasi miimkiin olmadig1 gibi zamanla o alana eklenen yeni
bilgileri takip etmesi de miimkiin degildir. BSB bilgiyi 6grenmek yerine bilgiyi
edinmek i¢in yol gosterir (Tan ve Temiz, 2003). Bilimsel siire¢ becerileri, fen
Ogrenme siirecine 6grencinin aktif katilimini saglayan, sorumluluk kazandiran, kolay

ve kalict 6grenmeye imkan veren becerilerdir (Aydogdu: Tatar: Yildiz ve Buldur,
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2012). Zihinsel gelisimi destekleyen, bilim okuryazart birey yetistirmeyi
kolaylastiran, fen disinda da karsilastigi problemleri ¢ozmeye yonelik diisiinme
becerileri olusturan BSB’nin fen 6gretiminde 6nemli bir yeri vardir (Tan ve Temiz,
2003). Bu baglamda, Biiyiiktaskapu, Celikoz ve Akman (2012) ¢alismasinda,
yapilandirmaci yaklagimi temel alan fen programlari hazirlanarak, BSB’ nin erken
yaslarda kazandirilmas: gerektigini belirtmistir. A.A.A.S. (Amerikan Bilimi ilerletme
Dernegi) bilim siire¢ becerilerini, kisaca bilim adamlarinin davranislarindan olusan
beceriler seti olarak tanmimlanmistir. A.A.A.S. Bilimde Bir Siire¢ Yaklasimi’nda
(Science-A Process Approach) bilimsel siire¢ becerilerini, temel ve biitlinleyici
(integrated) olarak smniflandirmistir (Tan ve Temiz, 2003). Temel siire¢ becerileri ve
biitiinleyici siire¢ becerileri Tablo 2.3’de tanimlanmaktadir. Temel beceriler,
biitiinleyici becerilerin temelini olusturan ilk basamak becerilerdir. Biitlinleyici
beceriler, temel becerilere gére daha iist diizey becerilerdir. Ilkdgretimin ilk
temel becerileri ikinci  kademede

kademelerinde Ggrencilerin gelistirmeleri,

biitiinleyici siire¢ becerilerinin gelismesini destekleyecektir ( Bagci Kilig, 2003).

Tablo 2. 3. Bilimsel siire¢ becerilerinin tanimlanmasi

Temel Siirec¢ Beceriler Birlestirilmis Siire¢ Beceriler

Duyu organlariyla veya

duyu organlariin Degiskenleri Bir degiskeni
Gozlem Yapma hassasiyetini artiran arag Degistirmek ve degistirmek ve diger
ve gereclerle objelerin degiskende buna bagh

veya olaylarin
incelenmesidir.
Objeleri, olaylar1 veya
bilgileri bazi metotlar ve
sistem kullanarak, benzer
ve farkli 6zelliklerine
gore gruplara ayirmaktir.
Gozlemler sonucu elde
edilen verileri diger

Siniflama

Iletisim Kurma

(Verileri insanlarin anlayabilecegi
Kaydetme) cesitli bilgi formlaria
doniistiirmedir.
Nesnelerin 6zelliklerinin
Oleme standart ya da standart

olmayan birimlere gore
karsilagtirilmasidir.

Kontrol Etmek degisimleri incelemektir.

Elde edilen veriler
arasidaki iligkileri ve
egilimleri gérme
becerisidir.

Verileri Yorumlamak

Dogru oldugu diisiiniilen
diisiince ve tecriibelere
dayali test edilebilir
ifadeler kurmaktir.

Hipotez Kurmak

Kisinin, kavramlarin
formal tanimlarini
ezberlemek yerine, kendi
tecriibe ve
gozlemlerinden elde
ettikleri bilgiler
dogrultusunda, kendi
tanimlarint
olusturmasidir.

Operasyonel

Tanimlama
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Tahminde Verilere dayanarak Bir dency veya g.ézl.e m
Bulunma gelecekteki olaylar veya  Verileri Kullanma ve sonucu elde edilmis
) var olmasi beklenen Model Ol verileri grafik, resim, vb.
¢ L9
(Onceden sartlar hakkinda tahmin odel lustutma gibi bIrQ.Ok duyu
Kestirme) yapmaktrr. organina hitap edecek

sekilde gostermektir.
Sayi iliskileri; sayma ve

Uzay/Say1 hesaplama gibi Sorgulamak,

faaliyetleri igerir. materyalleri ustalikla

Ilikilerini Uzay iliskileri; nesneleri Deney Yapmak kullanmak, bir sonug
Kullanma diizlem ve ti¢ boyutlu belirlemek igin
sekillerine gore anlamayi hipotezleri sinamaktir.
ve anlatmay igerir.
Cikarim Yapma Bir gozlemin ya da Yapilacak deneyin
deneyin sonuglarini Degiskenleri Belirleme gidisatini etkileyebilecek
(Yordama) yorumlay1p bir yargida tiim etkenlerin ifade
bulunmaktir. edilmesidir.

MEB (2005) fen ve teknoloji &gretim programi, bilgi birikimini 6grencilere
aktarmay1 degil; arastiran, sorgulayan, inceleyen ve diinyaya bir bilim insaninin
bakis acistyla bakabilen bireyler yetistirmeyi ama¢ edinmistir. Bunun i¢in BSB’ ni
kazandirmak esas kilinmistir. Programda, BSB’ne verilen 6nem ise; “ Fen, sadece
diinya hakkindaki gerceklerin bir toplami degil, ayn1 zamanda deneysel Olgiitleri,
mantiksal diisiinmeyi ve stlirekli sorgulamayi temel alan bir arastirma ve diisiinme
yoludur. Bilimsel metotlar; gbzlem yapma, hipotez kurma, test etme, bilgi toplama,
verileri yorumlama ve bulgulart sunma siireglerini igerir. Hayal giicii, yaraticilik,
yeni diisiincelere acik olma, zihinsel tarafsizlik ve sorgulama, bilimsel ¢aligmalarda
oldukg¢a 6nemlidir.” seklinde ifade edilmistir (MEB, 2005). MEB (2013) fen bilgisi
ogretim programinda ise BSB’ ne “‘Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin
Amaglar’” boliimiinde, amaglardan biri olarak su sekilde yer verilmistir (MEB,
2013). “‘Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlagilmasi
stirecinde, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip

karsilasilan sorunlara ¢6ziim tiretmek.”’

Bu caligma da yararlandigimiz, 2013 Fen Bilimleri Programindaki 5.smif “*Canlilar
ve Hayat’’ bilgi 68renme alam1 kazanimlarinin diger 6grenme alanlariyla iligkisi

incelendiginde 16 kazanim bulunup, bu kazanimlara 48 saat ders siiresi ayrildig
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goriilmistiir. Tablo 2.4.’de goriildiigii gibi bu kazanimlarin hepsinin BSB 6grenme
alanina uygun oldugu goriilmiistiir. FTTC 6grenme alanina ise sadece 7 kazanimin
uygun oldugu gorilmiistiir. Bu da okul dist 6grenme ortamlarin1 kullanmak igin
elverisli kazanim sayisinin toplam kazanim sayisinin yaklasik yarisi kadar oldugunu
gostermektedir. Ders saati dagilimi1 kazanimlar lizerine 6grenme alanlar1 goz oniinde
bulunduruldugunda esit goriilmektedir (EK-7).

Tablo 2. 4 2013 Fen Programi 5. Sinif ©” Canlilar ve Hayat ©* Konu Alan1
Kazanimlarinin Ogrenme Alanlar1 Dagilimi

Konu Alam Unite Kazanim Ogrenme Alanlar1  Ders Saati
Sayisi BSB
FTTC
1.Viicudumuz 13 13 4 36
Bilmecesini Cozelim
CANLILAR 6. Canhlar Diinyasim 3 3 3 12
Gezelim, Tantyalim
VE HAYAT
Toplam 16 16 7 48

2.3. Kaynak Ozetleri

2.3.1. Okul dis1 6grenme ortamlari ile ilgili literatiirler

Okul dis1 6grenme ortamlarina yonelik arastirmalar; geziye katilan 68retmen, 6gret-
men adaylar (Ata, 2002; Balkan Kiyict ve Atabek Yigit, 2010; Bozdogan, 2008;
Bozdogan, 2012; Bozdogan, 2015; De White ve Jacobson, 1994; Giiler, 2009; Tatar
ve Bagriyanik, 2012) veya okul dis1 gezilere katilan ilkogretim, ortadgretim ve lise
ogrencileri (Bozdogan, Okur ve Kasap, 2015; Bozdogan ve Yal¢in, 2006; Davidson,
2006; Giiler, 2011; Hakverdi Can, 2013; Henriksen ve Jorde, 2001; Jarvis ve Pell,
2002; Kose, 2003; Sturm ve Bogner, 2010; Yavuz, 2012; Yilmaz, 1996) ile
gerceklestirilmistir. Arastirmalarda okul dis1 6grenme ortami olarak akvaryum (Falk
ve Adelman, 2003), miize (Aktekin, 2008; Bozdogan, 2008; Rapp, 2005; Sturm ve
Bogner, 2010; Yilmaz, 1996), hayvanat bahgesi (Lukas ve Ross, 2005; Tofield, Coll,
Vyle ve Bolstad, 2003; Yavuz, 2012 ), uzay merkezi (Jarvis ve Pell, 2002), enerji
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parki (Balkan Kiyicit ve Atabek Yigit, 2010; Ertag, Sen ve Parmasizoglu, 2011;
Bozdogan ve Yalgin, 2006), botanik bahgesi (Wiegand, Kubisch ve Heyne, 2013),
fabrika (Bozdogan, Okur ve Kasap, 2015), milli park (Giiler, 2009) gibi farkli alanlar
kullanilmistir. Aragtirmalarda en ¢ok iizerinde durulan konunun, okul dis1 6grenme
ortamlarina yapilan gezilerin akademik basar1 ve fene karst olumlu tutum
gelistirmedeki 6nemi oldugu goriilmektedir (Bozdogan, 2007; Bozdogan,2008; De
White ve Jacobson, 1994; Falk ve Adelman, 2003; Jarvis ve Pell, 2002; Knapp,
2000; Kose, 2003; Orion & Hofstein, 1994; Sturm ve Bogner, 2010; Sentiirk ve
Ozdemir,2014; Yavuz, 2012). Bu ¢alismalardan biri de Ertas Kilic ve Sen (2014)
tarafindan; Enerji Parki, Feza Giirsey Bilim Merkezi, Orta Dogu Teknik Universitesi
Bilim ve Teknoloji Miizesi’nde yiiriitiillen etkinliklerin 9. sinifta egitim gdren
Ogrencilerin bilime yonelik tutumlar: iizerindeki etkisini incelemek amaciyla yapilan
calismadir. Bu caligsma, okul dis1 6grenme ortamlarinin dgrencilerin bilime yonelik
tutumlarini arttirmada etkili oldugunu gostermektedir. Cilinkii birgok ¢aligma okul
dis1 6grenme ortamlarinin; 6grenciye ilk elden deneyim kazandiran (Bozdogan ve
Yalgin, 2006; Keighley, 1998; Rivkin, 2000 akt. Tatar ve Bagriyanik, 2012 ), gozlem
becerisi ile kalic1 bilgi edinmeyi saglayan (Balkan Kiyict ve Atabek Yigit, 2010;
Knapp, 2000), giinlik hayatla iliski kurmay:1 kolaylastiran (Ertas, Sen ve
Parmasizoglu, 2011; Tortop & Ozek, 2013), bilissel ve duyussal yénde gelismeyi
saglayan (Berberoglu & Uygun, 2013; Falk ve Adelman, 2003; Giiler, 2011; Tatar ve
Bagriyanik, 2012), ortamlar oldugunu ortaya koymustur. Buna paralel olarak;
Gogebakan (2008) yaptigi ¢alismada, bir olgu veya eser yerinde incelendiginde yani
Ogrencinin arastirip sorgulayarak siirece aktif katilimi sonucu bilgiyi kendi iginde
yapilandirarak daha kalicilig1 bilgiye ulastigini belirtmektedir. Bu faydalarin yani
sira, okul dis1 6grenme ortamlar1 formal egitimi desteklemesi (Gerber, Cavallo &
Marek, 2001; Hannu, 1993), programin hedeflerini kazandirmasi (Ramey-Gassert,
1997; Yavuz ve Kiyic, 2012; Yilmaz, 1996) ve c¢evre bilinci olusturmasi
(Berberoglu & Uygun, 2013; De White ve Jacobson, 1994; Giiler, 2009; Karatas,
2011; Yardimci, 2009) yoniinden de literatiirde Onemli bir yer tutmaktadir.
Bozdogan (2008) de calismasinda, okul dis1 6grenme ortamlariin eglenceli
olmasindan dolay1 6grencilere zor ve sikici gelen fen konulari kazanimlarmin

edinilmesinin kolaylagtigini vurgulamistir. Ayrica bu ortamlarin fenokuryazar birey
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yetistirmeye katki saglayacagini belirtmistir. Baz1 ¢aligmalarda ise bu ortamlarin
sosyal iletisimi kuvvetlendirdigi, kariyer edinme ve istihdam yeterliligi kazandirdig1
belirtilmistir ( Pace ve Tesi, 2004; Borat, 2009; Bozdogan, 2012). Bunca olumlu
katkinin saglanabilmesi i¢in, okul dis1 6grenme ortamlarindaki etkinliklerin gezinin
amacina uygun bir sekilde planlanmasi gerekmektedir (Ata, 2002; Bozdogan, 2012;
Ertas, Sen & Parmasizoglu, 2011). Ciinkli yapilan c¢alismalarda iyi planlanmig ve
programdaki kazanimlarla iligkilendirilmis gezilerin basarili olacagi vurgulanmistir
(Bowker & Tearle, 2007; Bozdogan, Okur ve Kasap, 2015; Giiler, 2011; Kisiel,
2005; Tal, Bamberger & Morag, 2005). Planlama, uygulama ve degerlendirme
sathasinda 6gretmen etkindir. Bu yiizden 6gretmenlerin okul dis1 gezi diizenlenmeye
yonelik istekli ve her acidan yeterli olmas1 gerekmektedir. Ancak yapilan ¢alismalar,
Ogretmenlerin okul dis1 ortamlardaki 6grenime olumlu baktigi ancak pek bu
ortamlari tercih etmediklerini gostermektedir (Carrier, 2009; Giiven, Gazel & Sever,
2004; Moseley, Reinke & Bookout, 2002; Orion & dig., 1997; Simmons, 1998; Tatar
& Bagriyanik, 2012). Calismalar buna sebep olarak, 6gretmenlerin alan gezileri ile
ilgili yeterli bilgi birikimlerinin olmadigin1 (Bozdogan, 2012; Griffin & Symington,
1997;Giiler, 2009; Orion & Hofstein, 1994), alan gezisi uygulamaya yonelik
ozyeterlilige sahip olmadiklar1 ve kaygilandiklarin1 (Bozdogan, 2012; Orion ve dig.,
1997), gezi oncesi ve gezi alaninda rehberlik yapmada ve 6grenciyi yonlendirmede
yetersiz olduklarmi (Griffin & Symington, 1997; Kisiel, 2005; Thomas, 2010),
Ogretmenlerin zaman, maliyet, sorumluluk ve biirokratik isleri sorun olarak
gormelerini (Akaydin ve Giiler, 2000; Bozdogan, 2007; Dillon ve dig., 2006; Kisiel,
2005) , ileri siirmiistiir. Bunlara ek olarak; Unal, Yildirrm ve Celik (2010) yaptig
arastirmada Ogretmenlerin, veliler ilgisiz olduklar1 ve okulla isbirligi i¢inde
olmadiklarini diisiinmelerinden 6tilirli sorumluluk kapsaminda kendilerini yalmiz
hissettiklerini belirtmistir. Alan yazi incelendiginde, dgretmenlerin alan gezilerine
kars1 eksikliklerini en aza indirmek igin; 6gretmen adaylarina lisans diizeyinde okul
dis1 ortamlar ve bu ortamlarda uygulanabilecek etkinlikler {izerine egitim verilmeli
(Ertas Kilig ve Sen, 2014; Sar ve Sagkol, 2013; Tiirkmen, 2010), 6gretmenlere ise bu
konuda hizmet i¢i egitimlerle bilgi verilmeli (Gtiler,2009; Bozdogan, 2015; Tiirkmen,
2010), okul dist egitimin nasil uygulanacagma yonelik beceriler kazandirilmali

(Tatar & Bagriyanik, 2012) gibi onerilerin sunuldugu goriilmiistiir. Bu baglamda
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Giiler (2011) arastirmasinda miize egitim paketi gelistirerek, Ogretmenin daha
donanimli ve planl bir gezi diizenlemesinin dgrencilerin tutum ve basarisini olumlu
etkiledigini gostermistir. Ogrencilere rehberlik eden dgretmenin, miize egitim paketi

sayesinde gezi de aktif olabildigini de belirtmistir.

Arastirma sonuglart da gosteriyor ki, okul dis1 6grenme ortamlarinda yiiriitiilen
egitim etkinlikleri kiginin gelisimine pek ¢ok olumlu katki saglamaktadir (Farenga ve
Joyce, 1998; Lien, 2007; Tatar & Bagriyanik, 2012). Fakat baz1 caligmalar bunlarin
aksine, okul dis1 6grenme ortamlarinda eglence boyutunun &grenme boyutunun
Oniine gectigini belirtmislerdir ( Aktekin, 2008; Hakverdi Can, 2013; Lukas ve Ross,
2005; Tofield, Coll, Vyle ve Bolstad, 2003).

2.3.2. Bilimsel siireg¢ becerileri ile ilgili literatiirler

BSB’ ne yonelik aragtirmalar genellikle; okul oncesi, ilkdgretim, ortadgretim ve lise
ogrencileri ile gergeklestirilmistir (Akpmar ve Ergin, 2005; Aktamis ve Sahin
Pekmez; 2011; Anagiin ve Yasar, 2009; Aydogdu ve Ergin, 2008; Aydogdu, Tatar,
Yildiz ve Buldur, 2012; Biiyiiktaskapu, Celikoz ve Akman, 2012; Caliskan ve
Kaptan, 2012; Feyzioglu,Demirdag,Akyildiz ve Altun, 2012 ). Hatta ¢ogu arastirma
calisma grubu olarak orta Ogretim Ogrencilerini tercih etmistir. Ogretmen ve
ogretmen adaylariyla gerceklestirlen calismalar ise say1r olarak azdir ( Dokme ve
Ozansoy, 2004; Yilmaz Tiizin ve Ozgelen, 2012). Yapilan arastirmalar,
yapilandirmaci kurami temel alan fen programlarinin BSB’ ni gelistirdigini ortaya
koymustur (Akpinar ve Ergin, 2005; Biiyiiktaskapu, Celikoz ve Akman, 2012).
Akpmar ve FErgin (2005) arastirmasinda, geleneksel yontemlere kiyasla
yapilandirmac1 kurama dayali fen Ogretiminde becerilerin daha kolay edinildigi
sonucuna ulagsmigtir. Bunun yani sira arastirmalarda, BSB’ ni destekleyen
programlarin ise akademik basariy1 ve fene karsi olumlu tutumu artirdigr (Dogrudz,
1998), biligsel ve duyussal davramiglari gelistirdigi (Akpmar ve Ergin, 2005),
kavramlar arasindaki iliskiyi yapilandirdigi (Akpinar ve Ergin, 2005) belirtilmistir.

Arastirmalarda 6grencilerin BSB’ndeki gelisimlerini incelemek igin farkli yontemler
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kullanilmistir. Bunlar; 5E 6gretim modeli (Anagiin ve Yasar, 2009), farkli deney
teknikleri (Aydogdu ve Ergin, 2008), laboratuvarda Vee ve | diyagramina
uyarlanmis ¢alismalardir (Tatar, Korkmaz ve Sasmaz Oren, 2007). Bu calismalar,
etkili bir yontem kullanilmasiyla bilimsel siire¢ becerilerinin  gelisecegini
gostermistir. Simsekli ve Calig (2008) arastirmasi sonucu BSB’nin gelistirilmesi i¢in
fen ders planlarmin farkli etkinliklerle desteklenmesi gerektigini belirtmistir.
BSB’nin gelismesi i¢in sadece dogru yontem kullanmak yeterli degildir. Bazi
caligmalar bu becerileri 6lgmek i¢in dogru 6lgegin olusturmasi gerektigini savunmus
ve 0rnek Olgekler gelistirmislerdir (Aktamig ve Sahin Pekmez, 2011; Aydogdu, Tatar,
Yildiz ve Buldur, 2012; Feyzioglu,Demirdag,Akyildiz ve Altun, 2012). Buna paralel
olarak; Caliskan ve Kaptan (2012) yaptigi1 ¢calismada, BSB’ ni gelistirmeye yonelik
etkinliklerde performans degerlendirmenin tutum ve kalicigt olumlu yonde
etkiledigini vurgulamistir. Performans degerlendirmesi i¢in dereceli puanalama
anahtarlar1 (rubrik) kullanmistir. Ogretmenler ve ogretmen adaylari ile yapilan
calismalarda ama¢ ise daha c¢ok Ogretmenlerin BSB’ne kars1 diisiincelerini
ogrenmektir (Yilmaz-Tiiziin ve Ozgelen, 2012). Ercan (1996), 6gretmenlerin
cogunun, &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine dair olumlu
diisiincelere sahip olduklar1 fakat programin igerik yiikii, ders siiresinin yeterli
olmamasi, siniflarin kalabalik olmasi gibi sebeplerden dolayr bu becerilerin yeterince
gelistirilemeyecegini diigiindiiklerine de deginmistir. Bage1 Kilig (2003) ise, fen
alaninda yapilan bir uluslararasi arastirmay:r (TIMMS) kullanarak iilkelerin BSB’ni
gelistirmeye yonelik uygulama diizeylerini kiyaslamistir. Ulkemizde de bilimsel
aragtirma yollarina O6nem verilmeye baslandigin1  vurgulamistir.  Literatiire
bakildiginda, fen 6gretim programinda fen okur-yazar kavraminin ve yapilandirmaci
yaklagimin gelistirilmesi ile egitimde hem BSB’nin hem de okul dis1 6grenme
ortamlarinda 6neminin arttig1 goriilmiistiir. Bu da okul dis1 6grenme ortamlarinda
bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasi ihtiyacin1 dogurmustur. Fakat ilgili alan
yazilar incelendiginde okul dis1 6grenme ortamlar1 ile bilimsel siire¢ becerileri
arasindaki iliskinin incelenmedigi gorilmiistir. Ayrica fen bilgisi 6gretim
programinda hem bilimsel siire¢ becerilerine hem de okul dis1 6grenme ortamlarina
yer verildigi halde, programi uygulama sirasinda bu iki kavram bir araya

getirilmemektedir.
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3. YONTEM

Bu béliimde; aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri toplama
araglarinin uygulanmast son olarak ise; verilerin toplanmasi ve analizine iligkin

bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma, yar1 deneysel bir calismadir. Calisma statik grup karsilastirmali desende
tasarlanmistir. Bu deneysel siire¢ sekilde gosterilmistir (Bliylikoztiirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2015, s. 202).

Tablo 3.1. Arastirma deseni (Son test denklestirilmemis gruplu desen)

Grup Islem Son test

Deney Grubu Okul dis1 6grenme ortamindaki etkinlikler  Bilimsel siireg
becerileri
gorevleri

Kontrol Grubu  Mevcut programa uygun sinif i¢i 6gretmen Bilimsel slireg
merkezli 6gretim becerileri

gorevleri

Ogrencilere, 6gretim programinda dngoriilen siirelerde esit ders yapilmustir. Deney
grubunda sadece gezi Oncesi uyarilar ve gezi sonrast doniitler sinif ortaminda

verilmis, uygulamalar alan gezisindeki istasyonlarda ger¢eklestirilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin calisma grubunu 2014-2015 egitim- 6gretim yilinda Erzincan iI’inin
Ili¢ Ilgesi’nde bulunan ili¢ Anagold Madencilik Orta Okulu’nda 6grenim goren 56

besinci smif 6grencisi olusturmaktadir. Bu 6grencilerin 29’u deney grubunda, 27’si
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kontrol grubunda yer almaktadir. Calisma grubu se¢iminde segkisiz Ornekleme
yontemlerinden basit seckisiz drnekleme yontemi kullanilmistir. Bu sayede; evrende
yer alan her bir 6rneklemin segilme olasilig1 birbirine esittir (Cing1, 1994 Akt;
Biiytlikoztirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008). Bu arastirmada
calisma grubu segiminde Ili¢ ilgesi’ndeki ortaokullarindan &ncelikle bir okul segkisiz
olarak sec¢ilmis sonrada bu okuldaki siniflardan iki tanesi seckisiz olarak seg¢ilmistir.

Bu smiflardan bir tanesi deney grubu digeri ise kontrol grubuna secgkisiz olarak

atanmistir.

Tablo 3.2. Calisma grubunda yer alan dgrencilerin cinsiyetlerine gore dagilimi

Grup Cinsiyet Frekans (f) Yiizde (%)
Deney Grubu Kiz 12 41,38
Erkek 17 58,62
Kontrol Grubu Kiz 11 40,74
Erkek 16 59,26
Toplam Kiz 23 41,07
Erkek 33 58,93

Tablo 3.2 deki verilere gore; arastirmanin ¢alisma grubunun %41,07 ‘si kiz,
%58,93” 1i de erkek ogrencilerden olusmaktadir. Buna ek olarak; bahgesi gezisi ve
etkinliklerin yiriitildiigii deney grubunun %41,38° 1 kiz, %58,62° si erkek
ogrencilerden; kontrol grubunun ise; %40,74° 1 kiz, %59,26’s1 erkek 6grencilerden

olusmaktadir.

Tablo 3.3. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin ikamet ettikleri yere gore dagilimi

Grup Ikamet Yeri Frekans (f) Yiizde (%)
Deney Grubu Koy 8 27,59
flge 21 72,41
Kontrol Grubu Koy 14 51,85
flice 13 48,15
Toplam Koy 22 39,29

flge 34 60,71
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Tablo 3.3. incelendiginde; arastirmanin ¢aligma grubunun % 60,71 ‘inin ilgede, %
39,29 ‘unun da koyde ikamet ettigi goriilmektedir. Deney grubunun % 72,41 i
ilcede, % 27,59 ‘u ise kdyde yasayan 6grencilerden; kontrol grubunun ise; % 48,15
‘iilgede, % 51,85 ’i ise kdyde yasayan 6grencilerden olusmaktadir.

Tablo 3.4. Caligma grubunda yer alan Ogrencilerin anne egitim durumuna gore
dagilimi

Grup Egitim Durumu Frekans (f) Yiizde (%)
Deney Grubu Tlkokul 19 67,85
Ortaokul 4 13,79
Lise 4 13,79
Universite . 0
Okumamis 2 6,90
Kontrol Grubu Ilkokul 19 70,38
Ortaokul 3 11,11
Lise 1 3,70
Universite 1 3,70
Okumamis 3 11,11
Toplam Tlkokul 38 67,85
Ortaokul 7 12,5
Lise 5 8,93
Universite 1 1,79
Okumamis 5 8,93

Tablo 3.4. incelendiginde; arastirmanin calisma grubunda bulunan G6grencilerin
annelerinin % 67,85 ‘nin ilkokul, % 12,5 ‘i ortaokul, % 8,93 * i lise,% 1,79 ‘ u
tiniversite mezunu ve % 8,93 ’liniin de okumadig1 goriilmektedir. Bunlardan deney
grubun da bulunan 6grencilerin annelerinin % 65,52 ‘sinin ilkokul, %13,79 ’unun
ortaokul, % 13,79 ‘unun lise mezunu olup, %6,90 ’min okumadigi ve {iniversite
mezunu annesi olan Ggrencinin bulunmadig gorilmistir. Kontrol grubun da
bulunan 6grencilerin annelerinin egitim durumu ise % 70,38 ‘i ilkokul, % 11,11 ‘i
ortaokul, % 3,70 ‘i lise, % 3,70 ‘i tiniversite mezunundan olugmaktadir. % 11,11 ‘i

de okula gitmemistir.
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Tablo 3.5. Calisma grubunda yer alan Ggrencilerin baba egitim durumuna gore
dagilimi

Grup Egitim Durumu Frekans (f) Yiizde (%)
Deney Grubu Tlkokul 13 44,83
Ortaokul 6 20,69
Lise 7 24,14
Universite 3 10,34
Okumamis - 0
Kontrol Grubu [lkokul 15 55,56
Ortaokul 4 14,82
Lise 6 22,22
Universite 1 3,70
Okumamis 1 3,70
Toplam flkokul 28 50
Ortaokul 10 17,86
Lise 13 23,21
Universite 4 7,14
Okumamis 1 1,79

Tablo 3.5. incelendiginde; arastirmanin g¢alisma grubunda bulunan O6grencilerin
babalarinin egitim durumu % 50 ‘sinin ilkokul, % 17,86 ‘sinin ortaokul,% 23,21 i
lise, % 7,14 i tniversite mezunundan olusmaktadir. % 1,79 ’unun da okumadigi
goriilmektedir. Bunlardan deney grubun daki &grencilerin babalarinin % 44,83 ‘i
ilkokul, % 20,69 ‘u ortaokul, % 24,14 i lise ,% 10,34 ’i tiniversite mezunu olup ve
babas1 okumayan 6grencinin bulunmadigi goriilmiistiir. Kontrol grubun da bulunan
ogrencilerin babalariin egitim durumu ise % 55,56 ‘s1 ilkokul, %14,82 ‘si ortaokul,
%22,22 ‘si lise, % 3,70 ‘i tniversite mezunundan olusmaktadir. % 3,70 ‘i de okula
gitmemistir.

Tablo 3.6. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin 6nceki yillarda okul dis1 6grenme
ortamlarindaki faaliyetlere katilim durumuna gore dagilimi

Grup Faaliyet Durumu Frekans (f) Yiizde (%)
Deney Grubu Katilmig - 0
Katilmamis 29 100
Kontrol Grubu Katilmis 9 33,33
Katilmamis 18 66,67
Toplam Katilmig 9 16,07

Katilmamis 47 83,93
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Tablo 3.6. incelendiginde; arastirmanin ¢alisma grubunun, 6nceki yillarda okul disi
Ogrenme ortamlarindaki faaliyetlerine katilan % 16,07 ‘sinin 6grenci, katilmayan %
83,93 ogrenciden olustugu goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin daha 6nce
okul dis1 O6grenme faaliyetlerine hi¢ katilmadigi goriilmistiir. Kontrol grubu
ogrencilerinin ise; % 33,33 ’niin Onceki yillarda okul dis1 faaliyetine katilirken, %
66,67 ’sinin ise katilmadig1 goriilmistiir. Katilinan bu faaliyetler eglence odakli toplu
okul gezileri tarzinda gergeklestirilmis, egitim amagli olmayan ¢alismalardir.

Tablo 3.7. Calisma grubunda yer alan dgrencilerin yaslarina gore dagilimi

Grup Yas Frekans (f) Yiizde (%)

Deney Grubu 10 Yas 2 14,29
11 Yas 26 80,35
12 Yas 1 5,36

Kontrol Grubu 10 Yas 6 22,22
11 Yas 19 70,38
12 Yas 2 7,40

Toplam 10 Yas 8 14,29
11 Yas 45 80,35
12 Yas 3 5,36

Tablo 3.7. incelendiginde; arastirmanin ¢aligma grubunun % 14,29 ‘unun 10 yas, %
80,35 ‘inin 11 yas ogrencilerden ve % 5,36 ’sinin da 12 6grencilerden olustugu
goriilmektedir. Buna ek olarak; bahgesi gezisi ve etkinliklerin yiiriitiildiigli deney
grubunun % 6,8 ‘i 10 yas, % 89,66 ‘st 11 yas, % 3,45 ‘i 12 yas 6grencilerden; kontrol
grubunun ise; % 22,22 ’si 10 yas, % 70,38 ‘i 11 yas, % 7,4 ’i 12 yas 6grencilerden

olusmaktadir.

3.3. Arastirma Siireci AKis1

Arastirma problemine ve alt problemlere ¢oziim tiretmek icin, kontrol grubuna
miifredata uygun olarak, sinif ortaminda, tahta ders kitab1 ve gorseller kullanilarak
ogretmen merkezli bir 6gretim gerceklestirilmistir. Deney grubuna ise ayni linite
kapsamindaki konular miifredatta 6ngdriilen siirelere uygun olarak esit ders saati

icerecek sekilde okul yakinindaki bir bahgede islenmistir.
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Grup Uygulama Oncesi Uygulama Uygulama Sonrast
Arastirma sorusuna uygun iinite | Ogrencilerin okul disi
ve konunun belirlenmesi Ogrenme ortamindaki
istasyonlarda caligma
yapraklari ile 4 ders saati
Segilen konuya gore okul dis1 | siiresince etkinlikleri
ogrenme  ortami  etkinliginin | gerceklestirmesi
belirlenmesi ve etkinlige en
uygun ortamin se¢ilmesi
Bir ders saati siiresince
siif ortaminda
Miifredattaki konunun okul dis1 | 6grencilerin  gdzlemleri
ogrenme ortaminda uygulanacak | iizerine tartigtlmasi ve
Deney | sekilde planlanmasi gerekli doniitlerin | Verilerin toplanmasi ve
Grubu verilmesi degerlendirilmesi igin
analitik puanlama
Ortamin  incelenip,  ¢alisma rubrigi gelistirilmesi
materyallerinin belirlenmesi
iki degerlendirici
Gozlem formlarimin  ve bilgi tarafindan rubrigin
yapraklarinin gelistirilmesi, puanlanmasi
istasyonlarin olugturulmasi
Simif ortaminda 1 ders saati Veri analizinin
sliresince yapilacak uygulama ve yapilmasi
kullanilacak materyallerin
tanitilmast, gruplarin
olusturulmasi
Deney grubu igin  segilen | Ders kitabi ve gorsel
konunun miifredata yonelik ders | dgeler  yardimi ile
planinin yapilmast Ogretmen merkezli
Kontrol olarak sinifta, 6 ders saati
Grubu stiresi boyunca dersin
islenmesi

Tablo 3.8.’deki aragtirma asamalarinin gergeklestirilmesi asagidaki basamaklara gore

saglanmistir.
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3.3.1. Okul dis1 alan gezisinin gerceklestirilmesi

Uygulama Oncesi:

Arastirma problemine uygun veri toplama araglart kararlastirilmistir. Buna bagh
olarak arastirmada izlenecek yol planlanmustir.

Okul dis1 6grenme ortamlar1 ve bilimsel silireg becerileri ile ilgili literatiir
taranmistir. Okul dis1 6grenme ortamlar1 olarak hangi alanlarin kullanabilecegi,
arastirmalarda en ¢ok hangi ortamlarin kullanildigi, bilimsel siire¢ becerilerinin
icerikleri ve bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmeye yonelik Olceklerin olusturulmasi
hakkinda bilgi edinilmistir.

2005 ve 2013 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlari incelenmis ve
kargilastirilmistir. 2013 6gretim programinin amaci, programin vizyonu olan fen
okuryazar birey yetistirmenin igerigi, programda temel alinan arastirma-sorgulamaya
dayali o6grenme yaklasimi, uygulanabilecek strateji ve yoOntemler, programin
Oongordiigii 6lcme ve degerlendirme anlayisi hakkinda bilgi edinilmistir. Programda
fen okuryazar bireylerin dogal g¢evreyi kesfetmesinde bilimsel siire¢ becerilerine
sahip olmasi ve yontemlerin uygulanmasi i¢in smif ortami haricinde okul dist
ogrenme ortamlarinin da kullanilmas1 gerektiginin vurgulandigi goriilmiistiir. Bunun
lizerine programdaki kazanimlar ve kazanimlar i¢in 6nerilen etkinlikler bilim siire¢
becerileri ile okul dis1 6grenme ortamlari agisindan incelenmistir (EK-6)

5.sinif fen miifredati detayli incelenmis ve bu incelemeler sonucunda ODOO’na en
uygun olan “Canlilar ve Hayat” bilgi alaninin, “‘Canlilar Diinyasin1 Gezelim
Taniyalim’” tnitesinden, ‘‘Canlilar1 Taniyalim’’ konusu seg¢ilmistir. Bu {initede;
toplam 3 kazanim olup 6nerilen ders siiresi 12 saattir (EK-7) .

Bunlardan “‘Canlilara Ornekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gore
gruplandirir.” kazanimi secilmistir. Bu kazanim {izerinden okul dis1 6grenme
ortamlarinda gergeklestirilebilecek etkinlikler belirlenmistir.

Calisma kapsaminda; Erzincan Il’inin Ili¢ Ilcesinde bulunan ortaokullar1 arasindan
secilen, ili¢ Anagold Ortaokulunun 5. siiflarindan iki tanesi ¢alisma grubu olarak

secilmistir. Siniflardan bir tanesi okul dis1 6grenme ortamindaki etkinlilere goére
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diizenlenen ders planinin uygulanacagi deney grubu, diger sinif ise miifredattaki ders
planin uygulanacagi kontrol grubu olarak seg¢ilmistir.

Calisma grubuna karar verildikten sonra; veri toplama aracglarinin uygulanmasi ve
uygulamanin yiiriitiilebilmesi i¢in kaymakamliktan gerekli izinler alinmistir (EK-1).
Etkinliklerin uygulanmasi i¢in bah¢e ortaminin en uygun uygulama sahasi oldugu
kararma varilmistir. Ogrencilerin okul dis1 6grenme ortamma ulasimlar1 gdz niine
alimarak ¢alismanin aksamamasi i¢in ¢alisma grubunun bulundugu okul g¢evresine
yakin olan bahgeler incelenmis ve iglerinden en uygun olami seg¢ilmistir. Secilen
bahgede inceleme yapilarak, uygulamada kullanilmak iizere, elma agaci, kavak agaci,
kusburnu, ballibaba, adacayi, c¢ayir dutu ve mantar 6grenme nesneleri olarak
belirlenmistir.

Okul dis1 6grenme ortamlarindan; bahgenin egitimsel amacli kullaniminin ortaokul 5.
Smif Ggrencilerinin  bilimsel siire¢ becerilerine etkisini arastirmak amaciyla
“Bitkileri Taniyalim Go6zlem formu’’ ve ‘“Mantarlart Taniyalim Goézlem Formu’’
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir (EK-10). Ilk gdzlem formu icin belirlenen iig
cesit agacin (Kusburnu (Cali formu), Elma, Kavak ), ikinci gozlem formu igin
belirlenen ii¢ ¢esit otsu bitkinin (Cayir dutu, Adagayi, Ballibaba) ve {i¢iincii gézlem
formu icin mantarlarin ozellikleri listelenmistir. Ogrencinin  bu  6zellikleri
inceleyebilecekleri ve yorumlayabilecekleri agik uglu sorular gelistirilmistir. Ik
gbézlem formunda agacglarin ( elma, kusburnu ve kavak ) yaprak sekli, govdesi,
meyvesi ve familyas: ile ilgili 12 adet, ikinci gézlem formunda otsu bitkilerin (
ballibaba, adacay1 ve ¢ayir dutu ) ¢icegi, yapragi, govdesi ve kokii ile ilgili 15 adet ve
ticiincli gozlem formunda mantarlarin ¢igegi, yapragi, gévdesi, kokii ve tiirii ile ilgili
6 adet soru olusturulmustur. ““Canlilara 6rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina
gore gruplandirir.”” kazanimina uygun olarak tiim gozlem formlarin da bitkilerin
karsilastirilmasina yonelik acik uglu soru yer almistir. Bu soru ile bilimsel siire¢
becerilerini  kullanarak edindikleri bilgiyi her 0Ogrencinin kendi iginde
yapilandirmasin1 saglamak amaclanmistir. Sorularin kazanimlara ve arastirmanin
amacina uygunlugunu belirlemek i¢in ii¢ alan uzmaninin (3 Fen Egitimcisi) goriisiine
basvurulmustur. Uzmanlardan alinan goriisler iizerine gerekli diizenlenmeler
yapilmistir. Uygulama alaninda bu gozlem formlar1 deney grubu tarafindan

kullanilmistir. Gozlem formlarinda yer alan mantar ve bitkilerle ilgili gerekli
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aragtirma yapilarak bilgi yapraklart olusturulmustur (EK-9). Bilgi yapraklarinda
temel alan kaynallarindan yayalanilmistir (Stockley, 2013). Bilgi yapraklarinda
kusburnu, elma ve kavak agaglarinin; gévdesi, yapragi, ¢igegi, meyvesi ve familyasi
ile ilgili ozelliklerine, c¢ice8in kisimlarma, ¢icek ve yapragin sekillerine ve
dizilimlerine, kokiin kisimlar1 ve gesitlerine, mantarlarin ¢esitlerine ve 6zelliklerine
yer verilmistir. Bilgi formlar1 gérsel 6gelerle de desteklenmistir.

10- Ogretim programi, {initenin kazanimi ve uygulama sahas1 dogrultusunda arastirma
icin en uygun ydntem olarak istasyon yontemi belirlenmistir. Istasyonun biri elma
agaci, kavak agact ve kusburnu, diger istasyon ballibaba, adagayi, ¢ayir dutu, bir
diger istasyon ise mantarlar olarak olusturulmustur.

11- Uygulama sahasi olarak secilen bahgede istasyon teknigi i¢in gerekli olan ihtiyaclar
belirlenmistir. Gozlem formlarindaki 6grenme nesnelerinin bir arada bulundugu
bolgelere masalar yerlestirip etrafi seritlerle ¢evrilmistir. Boylelikle 3 ayr1 6grenme
istasyonu hazirlanmistir. Her 6grenme istasyonuna o istasyona ait 6grenme nesnesi
ile ilgili gozlem formlari, bilgi yapraklari, kalem ve silgi yerlestirilmistir.

12- Gezi plam hazirlannmistir (EK-4). Yapilacak gezi progranui dahilinde ilk olarak Ilce
Milli Egitim Mudiirligi ve okul idaresinden gezinin yapilabilmesi i¢in izin alinmistir
(EK-3). Daha sonra deney grubunda yer alan 6grencilerin geziye katilabilmeleri i¢in
velilerinden izin alinmistir (EK-5).

13-Kaygiy1 azaltmak ve ilgi olusturmak i¢in deney grubunda yer alan Ogrencilere
gezinin hakkinda gerekli agiklamalarda bulunulmustur. Uygulama ve materyaller
tanitilmistir.

14- Uygulama sirasinda 6grencilerin ayni anda ¢alisabilmesi i¢in uygulama oncesi deney
grubunda yer alan 29 6grenciden 3 grup olusturulmustur.

Uygulama Sirasinda:

1- Kontrol grubu 6grencilerine simif ortami igerisinde, gorsel Ogelerle desteklenmis
klasik konu anlatim1 yontemiyle segilen konu anlatilmistir. Fen bilimleri programinin
On gordiigii 6 ders siiresinin ( 6 X 40 dakika) tamaminda ayn1 yontem kullanilmistir.

2- Dort ders saatinde ( 4 x 40 dakika ) okul dis1 6grenme ortaminda gergeklestirilen
etkinlik uygulanmistir. Onceden olusturulan {i¢ gruptan her bir grup bir istasyona
yerlestirilmistir. Istasyonlarda o6grencilerin aktif gdzlem yapmalar1 igin gerekli

rehberlik 2 gretmen ve arastirmaci tarafindan yapilmustir. Ogrenciler bulunduklar
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istasyondaki bitkileri incelemis ve bilgi yapraklarini da kullanarak gézlem formlarim
doldurmuslardir. Daha sonra gruplar yer degistirerek ayni islemi diger istasyonda da
uygulamislardir. Bu doniisiim biitiin 6grencilerin 3 istasyonda da ¢alisma yapmasi ile
sona ermistir (EK-13).

Uygulama Sonrasi:

Ogrencilerin cevapladig1 gdzlem formlar1 incelenmistir. Kalan bir ders saatinde ( 1 x
40 dakika ) ise okul dis1 6grenme ortaminda 6grencilerin yapmis olduklar1 gézlemler
lizerine tartistlmistir. Gozlem formlart degerlendirilerek deney grubundaki

ogrencilere gerekli doniitler verilmistir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Arastirmada deney ve kontrol grubu icin hazirlanan uygulamar bitirildikten sonra her
iki gruptan da arastirma sorularinin cevaplanmasi i¢in veri toplanmistir. Bunun igin
deney ve kontrol grubunda bulunan 56 Ogrencinin yapilandirilan bilimsel siireg
becerisi gorevleri ile ilgili gozlem formlarin1 doldurmalart saglanmis ve yari
yapilandirilmis goriisme gerceklestirilmistir. Goriisme okul i¢indeki siniflardan bir
tanesinde 6grenciler ile tek tek gergeklestirilmistir. Hazirlanan gorev kapsaminda her
ogrenci bitkileri inceleyip, bilgi yapraklarmi da kullanarak gozlem formlarim
doldurmustur. Gozlem uygulamasimnin ardindan da her 6grenciyle ayri ayri yari
yapilandirilmis goriisme ylriitilmiistiir. Yiritilen gorismeler ortalama 1 ila 3

dakika arasinda stirmiis ve kayit altina alinmistir (EK-14).

3.5. Veri Toplama Araci

Bu aragtirmada gozlem, veri kayit etme, O0lcme ve smiflama ve operasyonel

tanimlama becerilerini gerektiren gdzlem formlart ile veri toplanmistir.
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3.5.1. Gozlem formu

Iki ¢alisma grubu arasindaki farki gormek igin ii¢ bitki (Cam, Sedir, Elma)
belirlenmis  ve Ozellikleri arastirilmistir.  Bu  6zellikleri  incelemeye ve
yorumlayabilmeye yoOnelik agik uglu sorular gelistirilmistir. Bu sorular ile taslak
gdzlem formu olusturulmustur. Ug alan uzmanmin goriisii alinarak gériisme sirasinda
uygulanacak 3 adet soru igeren gozlem formu gelistirilmistir. Sorularda ii¢ bitkinin
yapragi ve tohumuyla ilgili 6zelliklere yer verilmistir. Son soru olarak uygulama
alanindaki gozlem formlarinda da yer alan bitkilerin karsilastirilmasina yonelik acik
uclu sorular sorulmustur. Gerekli aragtirmalar yapilarak bu goézlem formunda
bulunan bitkilerin yapragi, meyvesi, govdesi ve familyasi ile ilgili 6zellikleri igeren
bilgi yapraklari olusturulmustur. Her iki grubu da goriismeden hemen 6nce bu

gozlem formlart uygulanmistir (EK-12).

3.5.2. Goriisme

Ogrencilerden bilimsel siireg becerilerini kullanarak edindikleri bilgi hakkinda
verilerin toplanmasi i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmisgtir.
Goriisme (miilakat), belirlenen bir amag¢ dogrultusunda sozli iletisim yoluyla veri
toplama teknigidir (Biiyiikoztiirk vd., 2008). Goriismeler kendi igerisinde; goriisme
amacina, gorlismeye katilanlarin sayisina, goriisiilmek istenen kisi ve son olarak
goriigmedeki kurallarin katiligina baglh olarak siniflara ayrilarak incelenebilmektedir
(Karasar, 2007). Bu arastirmanin problemine yanit olugturmak adina gériigsme tiirleri
arasindan yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi kullanilmistir. Yari yapilandirilmis
goriisme; arastirmaci tarafindan hem 6nceden hazirlanan sorular1 hem de konuyla
ilgili derinlemesine bir arastirma yapmak amaciyla farkli sorularin sorulmasinda
serbestlik icerilmesine olanak saglayan bir goriisme tiiridiir. Bu agidan bakildiginda;
analiz kolayligi, goriisiilen kisinin kendini daha rahat ifade edebilmesi ve zengin

bilgi kaynagi sunmas1 gibi avantajlar icermektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2008). Bu
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arastirmada yar1 yapilandirilmig goriisme formalar1 hazirlanirken; ilk olarak okul dis1
ogrenme, okul dis1 6grenme ortamlari, fen ve teknoloji dersi dgretim programi ve
bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili literatiir taramasi yapilmistir. Yapilan taramanin
ardindan yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari hazirlanmistir. Uzman gorisleri (3
Fen Egitimcisi) alinmistir. Gerekli diizeltmeler yapilmis ve eksik kalan kisimlar
diizenlenmistir. Bu baglamda; hem deney hem de kontrol grubuna uygulanacak yari
yapilandirilmis goriisme i¢in 6 soru igeren goriisme formlar1 hazirlanmistir (EK-11).
Goriisme  sirasindan  Ogrenciden  alinan  cevaplar  dogrultusunda  sorular
cesitlendirilmistir. Yapilan yar1 yapilandirilmig goriismeler; 56 ortadgretim besinci
smif dgrencisinden alinan izinler dogrultusunda, ses kayit cihaziyla kaydedilmis ve

daha sonrada ¢oziimlenmistir.

3.6. Veri Analizi

Aragtirmanin alt problemi ““Okul dis1 6grenme ortamlarindan bahge de etkinliklerin
yiritildigi deney grubu ile mevcut programin uygulandigi kontrol grubunun;
““Canlilar1 Tantyalim”® konusu kapsaminda bilimsel siire¢ becerilerini degerlendiren
rubrik puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” seklinde
tanimlanmistir. Bu dogrultuda; Deney ve kontrol gruplarinin rubrik puanlarinin
analizi Iliskisiz (Bagimsiz) Orneklemler t-Testi ile yapilmistir. Istatistiksel analizler
yuriitiiliirken anlamlilik diizeyi 0,05 olarak alinmistir. Bu analiz igin SPSS 18.0.0
(Statistical Packet for Social Sciences) paket programindan yararlanilmustir.
Biiyiikoztiirk’e (2011) gore; liskisiz (Bagimsiz) Orneklem t-Testinin yiiriitiilmesi

icin, asagidaki kosullarin saglamasi gerekmektedir:
e Bagimli degiskene ait dl¢timler aralik ya da oran dlgeginde olmalidir.

e Bagimli degiskene iliskin 6l¢timler her iki grupta da normal dagilim

gostermelidir.

e Ortalama puanlari karsilastirilacak 6rneklemler iliskisiz olmalidir.
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Iliskisiz ya da bagimsizdan kasit sudur: Ortalama puanlar1 karsilastirilacak veriler
farkli gruplardan alinmis olmalidir. Orneklem grubu evrenden rastgele segilmis
olmali ve her bir veri digerinden bagimsiz olmalidir (Can, 2014, s. 116). Bu
calismada, deney ve kontrol grubu verilerinin birbirini etkilemedigi goriilmiistiir.
Calismada rubrik degerlendirmesindeki puanlar esit aralikli 6lgekte elde edilmistir.
Deney ve kontrol grubunda dagilimlarin normal dagilim gosterip gostermediginin
sorgulanmasi adina Oncelikle garpiklik ve basiklik katsayilar1 incelenmis ve normal
dagilim oldugu goriilmiistiir. Veri analizi i¢in bagimsiz gruplar t testi uygun

gorilmistir.

3.6.1. Verilerin degerlendirilmesi

Analiz igin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili verilerinin puanlanmasinda
rubrik kullanilmistir. Ogrenci beceri ve kazanimlar1 ¢ok boyutlu ve degisim gosteren
yapilardir. Bu nedenle, bu beceriler test uygulamalar1 disinda farkli degerlendirme
ara¢ ve yontemleriyle dl¢iilmelidir. Bu dogrultuda 6zellikle 1990 yilindan bu yana
Ogrenci merkezli egitim anlayisi 6nem kazanmis ve ¢esitli degerlendirme yontem
(performans degerlendirme, portfolyo degerlendirme, vb.) ve araclar1 (rubrik, kontrol
listeleri, tutum Oolgekleri, puanlama ydnergeleri, vb.) kullanilmaya baglanmigtir
Rubrik, 6grenci performansinin siiregle birlikte farkli boyutlarda degerlendirilmesidir
(Sezer, 2005). Popham’a (1997) gore, puanlama, biitiinsel (holistic) ya da analitik
(analitical) bicimde olabilir. Degerlendirmenin amaci ve olgiilen nitelik gz Oniine
alindiginda, 6lgmeye konu olan 6zelligin pargalara, bagimsiz 6gelere ayristirilip
ayristirtlamayacagina gore hangi tip puanlama yonergesinin kullanilacagina karar
verilebilir. Bazi durumlarda gozlenen ya da Olciilen ozellik 6gelerine
ayristirilabilmekte, bazi durumlarda ise Olgiilen 6zelligi belirli bagimsiz 6gelere
ayristirmak miimkiin olmamaktadir (Atilgan, Kan ve Dogan, 2006). Analitik
puanlama anahtarinda, {iriinii, slireci ya da performansi olusturan parcalar ayri ayri
belirlenen Olciitler dogrultusunda birbirinden bagimsiz olarak puanlanir (Moskal,
2000). Bu arastirmada bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirmek igin analitik

puanlama anahtar1 kullanilmigtir.
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Tablo 3.9. Bilimsel siire¢ becerilerini degerlendiren analitik puanlama rubrigi

Olcme

Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4
BSB Gozlem / Veri Kayit etme Olcme ve Operasyonel
Verileri Siniflama tamimlama /
Kullanma ve Yordama
Model
Olusturma
Betimleme Betimleme/Tanimla  Betimleme Cikarim/
ma Aciklama
Verilen Bilgi yapragindan Karsilagtirmanin Goriismenin
gbzlem dogru kavramlara dogru ve anlaml dogru ve
= materyalini ulasamama ve olarak ifade anlamli olarak
2 anlamli bir anlamli olarak ifade  edilmemis ifade
3 _sekilde edilmemis ciimleler climleler igermesi  edilmemis
@2 cizememe ve ctimleler
% yanlis ya da icermesi
= anlagilmayan
s ctimleler ile
a ifade etme.
Materyalleri Bilgi yapragindan Karsilagtirmada Diisiincelerini
gergege yakin - kismen dogru kismen dogru ulastigi
= ¢izme ve kavramlara ulasarak, kavramlar ve bulgulart
g birkag dogru  yanlis baz1 kavramlar  yanlis bazi kullanarak,
3 . kelimeile ile dogru kavramlar1 ~ kavramlari da kavramlar
‘c”d ' ifade etme. da igerecek sekilde icerecek sekilde yardimi ile
= ifade etme ifade etme. Sadece  1)Betimleme
C—CU farklar1 ya da
s sadece ortakliklari
o yazma
Materyalleri Verilen bilgi Verilen nesneler Diisiincelerini
dogru bir yapragindan arasindaki ulastigi
sekilde cizme  dogru kavramlara 1)farkliliklar1 ve bulgulart
- ve agiklama ulagsma ortakliklar1 kullanarak,
< ve dogru bir sekilde  belirleme kavramlar
P kayit etme yardimi ile
g < 1)Betimleme
g~ A)lliskilendirm
@
= e
S 3) Tartigarak
a agiklama

Tablo 3.9.’da da goriilecegi lizere, dgrencilerden sergilemeleri beklenen bilimsel

siire¢ beceri kazanimlar1 dort boyuta ayrilmis ve {i¢ ayr1 performans diizeyine iliskin

performans tanimlar1 her bir boyut i¢in verilmistir. Ayrica, bu performanslara

karsilik gelen puanlar da gosterilmistir. Rubrik iki farkli puanlayici tarafindan
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puanlanmis ve analiz i¢in bunlarin aritmetik ortalamalar1 kullanilmistir. Puanlarin

giivenirlikleri i¢in ise iki puanlayici arasindaki tutarlilik hesaplanmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Puanlayicilar Aras1 Tutarhkhk

Iki farkli puanlayici tarafindan dereceli puanlama anahtariyla (rubrik) ayri ayr
puanlanan aymi gozlem formu ve goriisme kayitlarindan elde edilen puanlar
arasindaki  iliski Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisiyla
hesaplanmistir. Arastirmada puanlayicilardan elde edilen degerlerin ortalamasi
kullan1ldig1 i¢in Pearson iligki kat sayisindan Sperman — Brown giivenirlik tahmin
formiilli ile gilivenirlik katsayilar1 elde edilmistir (Crocker ve Algina, 1986). Bu

sonuclar Tablo 4.1.” de verilmektedir.

Tablo 4.1. Puanlayicilara ait betimsel istatistikler, Pearson Korelasyon Katsayilart ve
Giivenilirlik tahminleri

Puanlayicilar Aritmetik Ortalama StandartSapma n r Giivenirlik
PuanlayiciG1_1 1,143 0,86189 56 0,529* 0,70
PuanlayiciG1_2 1,5 0,50469 54

PuanlayiciG2_1 1,196 0,81842 56 0,576* 0,73
PuanlayiciG2_2 1,037 0,51259 54

PuanlayiciG3_1 0,786 0,73148 56 0,524* 0,69
PuanlayiciG3_2 1,185 0,58516 54

PuanlayiciG4_1 1,125 0,87516 56 0,692* 0,82
PuanlayiciG4_2 1,071 0,73502 56

*:p<.05

Tablo 4.1. incelendiginde korelasyon Kkatsayilarinin istatistiksel olarak anlaml
olduklar1 goriilmektedir. Korelason katsayilar1 incelendiginde ise puanlayicilar
arasinda orta diizeyde ve ayn1 yonlii bir iliski oldugu gériilmektedir. Iliski katsayilari
kullanilarak ulasilan Spearman — Brown giivenirlik tahminlerinin kabul edilebilir
diizeyde olduklar1 goriilmektedir. Buna gore arastirmada toplanan verilerin
puanlamasinda iki puanlayici arasinda yeterli tutarlik oldugu gorilmektedir. Bu

durum yapilan dlgme isleminin giivenilir olduguna isaret etmektedir.
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4.2. Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuclar:

Tablo 4.2.” deki analiz sonuglarina gore; deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
gozlem becerisini Olgen rubrik degerlendirme puanlart ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark (t(54)= -3,414, p< 0.05) vardir.

Tablo 4.2. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin gozlem ve model olusturma
becerisi rubrik puanlari ortalamalarina iliskin bagimsiz 6rneklem t- Testi sonuglari

Grup n X SS Sd t p
Kontrol 27 1,019 0,612

54 -3,414 ,001
Deney 29 1,552 0,557

Deney grubundaki 6grencilerin rubrik degerlendirme puanlart ortalamasi 1,552,
kontrol grubundaki &grencilerin rubrik degerlendirme puanlari ortalamasi ise;
1,019’tur.Bu durum okul dis1 6grenme ortamlarinda uygulanan etkinliklerin gézlem

becerisi iizerinde anlamli bir etkisinin oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.3. ’deki analiz sonuglarina gore; okul dis1 6grenme ortaminda etkinlikler
uygulanarak ders isleyen deney grubu oOgrencilerinin rubrik degerlendirme puan
ortalamasi (X=1,037) ile, sinif i¢inde ders isleyen kontrol grubu 6grencilerinin rubrik
degerlendirme puan ortalamasi (X=1.555) arasinda istatiksel olarak anlamli bir

farklilik gériilmemistir(t(54)=-,717, p>0.05).

Tablo 4.3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin veri kaydetme becerisi rubrik
puanlar1 ortalamalarina iliskin bagimsiz 6rneklem t- Testi sonuglari

Grup n X SS Sd t p
Kontrol 27 1,037 0,619

54 - 717 ATT
Deney 29 1,555 0,614

Bu durum okul dis1 6grenme ortamlarinda uygulanan etkinliklerin veri kaydetme
becerisi tizerinde anlamli bir etkisinin olmadigimi gostermektedir. Tablo 4.4.’deki
analiz sonuglarina gore; okul dis1 6grenme ortaminda etkinlikler uygulanarak ders

isleyen deney grubu 6grencilerinin rubrik degerlendirme puan ortalamasi (X=1,017)
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ile, sinif i¢inde ders isleyen kontrol grubu 6grencilerinin rubrik degerlendirme puan
ortalamast  (X=0,907) arasinda istatiksel olarak anlamli  bir farklilik
goriilmemistir(t(54)= -,688, p>0.05).

Tablo 4.4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6lgme ve siniflama becerisi rubrik
puanlar1 ortalamalarina iliskin bagimsiz 6rneklem t- Testi sonuglari

Grup n X SS Sd t p
Kontrol 27 0,907 0,605

54 -,688 ,495
Deney 29 1,017 0,590

Bu durum okul disi 6grenme ortamlarinda uygulanan etkinliklerin 6lgme ve
siniflama becerisi lizerinde anlamli bir etkisinin olmadigini1 gostermektedir.

Tablo 4.5. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin operasyonel tanimlama ve
yordama becerisi rubrik puanlari ortalamalarina iliskin bagimsiz 6rneklem t- Testi
sonugclari

Grup n X SS Sd t p
Kontrol 27 0,833 0,679

54 -2,728 ,009
Deney 29 1,345 0,721

Tablo 4.5. ’deki analiz sonuglarima gore; okul disi 6grenme ortaminda etkinlikler
uygulanarak ders isleyen deney grubu oOgrencilerinin rubrik degerlendirme puan
ortalamasi (X=1,345) ile, sinif i¢inde ders isleyen kontrol grubu 6grencilerinin rubrik
degerlendirme puan ortalamasi (X=0,833) arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark
olustugu (t(54)= -2,728, p<0.05) ve bu farkin deney grubu lehine oldugu

anlasilmaktadir.
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5. SONUC ve ONERILER

Okul dis1 alan gezisi etkinliklerinin orta okul 6grencilerinin “Canlilar1 Taniyalim”
konusu dahilinde bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelendigi bu arastirmada;
deney ve kontrol grubunun son test aritmetik ortalamalart hesaplanmstir.
Ortalamalar kiyaslandiginda okul dis1 6grenme ortaminda etkinliklerin yiirtitiildigi
deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyinin, kontrol grubundaki
ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Yapilan birgok calisma, okul disi O0grenme ortamlarma yapilan ziyaretlerin
Ogrencilerin akademik basarisini ve fene karsi tutumunu olumlu yonde etkiledigini
sOylemektedir (Knapp, 2000; Kose, 2003; Falk ve Adelman, 2003; Lukas ve Ross,
2005; Bozdogan ve Yalgin, 2006). Bu arastirmadaki bulgularda bu c¢alismalara
paralellik gosterip, ek olarak okul dis1 6grenme ortamlarinda yapilan etkinliklerin

bilimsel siire¢ becerilerine de olumlu etki ettigini gdstermistir.

Bu arastirmada bilimsel siire¢ becerileri, ayr1 ayr1 performanslar olarak
degerlendirilmistir. Caliskan ve Kaptan (2012), ilkdgretim &grencilerinde bilimsel
stire¢ becerileri performans degerlendirme ile kalici hale geldigini ifade etmektedir.
Buna bagli olarak ortadgretim ogrencilerinin temel bilimsel siire¢ becerilerinden,
gozlem, veri kaydetme, Olgme, siniflama ve yordama becerileri, biitliinlestirilmis
(birlestirilmis) siire¢ becerilerinden ise operasyonel tanimlama, verileri kullanma ve

model olusturma becerileri degerlendirilmistir.

Gozlem formundaki birinci gorev okul dis1 6grenme ortamlarinda uygulanan
etkinliklerin, gozlem, verileri kullanma ve model olusturma becerileri iizerine
etkisinin test edilmesi i¢in uygulanmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
son test puanlar1 kontrol edilerek BSB testi Gorev 1 puanlart ortalamalar1 arasinda
anlaml bir fark bulunmustur (t(54)= -3,414, p< 0.05). Dolayisiyla deney grubu
ogrencilerinin okul dis1 etkinliklere katilmasinin, gézlem, veri kullanma ve model

olusturma becerisini olumlu yonde gelistirdigi goriilmistiir. Bu ¢aligmanin
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bulgularina paralel olarak Yardimci (2009), Balkan Kiyic1 ve Atabek Yigit (2010)
calismalarinda okul dis1 ortamlarin gézlem yapmaya olanak sagladigini bulmuslardir.
Okul dis1 6grenme ortamlarinda gozlem becerisinin olumlu yonde gelisme sebebi
olarak nesnelerle 6grencilerin ilk elden etkilesim yasamasi goriilmektedir. Ramey —
Gassert (1997) ve Bozdogan ve Yalgin (2006) ifade ettigi gibi; bu ortamlar
Ogrencilere zengin Ogrenme ortamlari olusturmakta ve bes temel duyusunu
kullanmasina firsat vermektedir. Yavuz (2012) yaptig1 calismada, 6grencilerin okul
dis1 0grenme ortamlarimi eglence boyutu disinda egitim Ogretim ortami olarak
algilayip bazi kazanimlari edindiklerini sdylerken, buna karsin Tofield, Coll, Vyle ve
Bolstad (2003) ve Hakverdi Can (2013) okul dis1 6grenme ortamlarinda eglencenin

O6grenmenin Oniine gegebildigini savunmuslardir.

Ikinci goérev ise okul disi 6grenme ortamlarinda uygulanan etkinliklerin veri
kaydetme becerisi lizerine etkisinin test edilmesi i¢in uygulanmistir. Deney ve
kontrol grubundaki dgrencilerin son test puanlart kontrol edilerek BSB testi Gorev 2
puanlari ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulunmamuastir (t(54)= -,717, p>0.05).
Dolayisiyla deney grubu Ogrencilerinin veri kaydetme becerisine, okul diginda
yiirtitiilen etkinliklerin olumlu etkisinin olmadig1 goériilmektedir. Gozlem formunun
ticiincli gorevi de, okul dis1 6grenme ortamlarinda uygulanan etkinliklerin 6lgme ve
smiflama becerileri lizerine etkisinin test edilmesi i¢in uygulanmigtir. Deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlart kontrol edilerek BSB testi Gorev 3
puanlari ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamustir (t(54)= -,688, p>0,05).
Buna bagli olarak deney grubu 6grencilerinin 6l¢gme ve siniflama becerilerinin, okul
disinda yiiriitiilen etkinliklere bagl olarak gelismedigi goriilmektedir. Bu ¢alismada
BSB testi Gorev 2 ve 3 puanlarinda herhangi bir etkinin gozlemlenmemesinin;
nedeni olarak yiiriitilen ¢alismanin kisa siireli olmasindan kaynaklandig
diistiniilmektedir. Literatiir incelendiginde de okul dis1 6grenme ortamlarinda etkili
O0grenme gergeklestirilmesi i¢in uzun siireli ve tekrarlanana geziler diizenlenmesi
gerektigi vurgusuna rastlanmaktadir (Bozdogan ve Yalgin, 2006; Rapp, 2005; Knapp,
2000). Diger taraftan veri kayit etme, smiflama etkinlikleri 6gretim programi

kapsaminda sinif i¢i uygulamalarda siklikla yapilmaktadir. Bu arastirma da verilen
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gozlem formunda bu  gorevler bakimindan ogrencilerin biribirlerine yakin

durumlarda olmalar1 bu bulgu ile uyumlu goériinmektedir.

Bunlarin yan sira; her iki grup 6grencileriyle goriisme yapilarak, okul dis1 6grenme
ortamlarinda uygulanan etkinliklerin operasyonel tanimlama ve yordama becerileri
tizerine etkisi sorgulanmistir. Deney ve kontrol grubundaki &grencilerin son test
puanlar1 kontrol edilerek BSB testi Gorev 4 puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli
fark bulunmustur (t(54)= -2,728, p<0,05). Dolayistyla deney grubu 6grencilerinin
okul dis1 etkinliklere katilmasinin, operasyonel tanimlama ve yordama becerilerini
olumlu yonde gelistirdigi goriilmistiir. Okul dis1 6grenme ortamlarinda operasyonel
tanimlama ve yordama becerilerinin olumlu yonde gelisme sebebi olarak kisinin
bilgiye ulagma siirecinde aktif olup bilgiyi kendi i¢inde yapilandirmasi goriilmektedir.
Bu c¢alismanin bulgularina paralel olarak Yavuz ve Balkan Kiyic1 (2012),
calismalarinda, okul dis1i 6grenme ortamlarinin birebir etkilesim ile soyut
kavramlarin somutlastirilarak anlamlandirildigi belirtilmistir. Balkan Kiyic1 ve
Atabek Yigit (2010), Bozdogan (2007), Bozdogan ve Yal¢in (2006), Bozdogan,
Okur ve Kasap (2015), Gogebakan (2008), Orion ve Hofstein (1994), Tortop ve
Ozek (2013) in yapti1 calismalar sonucu elde edilen sonuglar, bu bulgularla

benzerlik gostermektedir.

Sonug olarak, okul dis1 alan gezileri botanik parktan bilim merkezlerine bir ¢ok alana
diizenlenebilecegi gibi okul yakinlarindaki uygun doga alanlarina da
gerceklestirilebilir. Bu caligmada secilen tarimsal amacli olmayan bir hobi bahgesi,
farkl bitki 6rnekleri iizerinden canlilarin ¢esitliliginin gézlenmesi ve anlasilmasi i¢in
tasarlanmistir. Hazirlanan ortamda Ogrencilerin hem gercek bitki 6rneklerini
gozlemlemeleri, betimlemeleri saglanirken hem de bilgi yapraklart araciligi ile
kavramsal bilgileri de incelemeleri saglanmistir. Bu durum yakin ¢evrelerinde her an
gordiikleri canli orneklerine daha bilimsel bir gozle tekrar bakmalarina ve dogay1
anlamlandirmalarina 6nemli katki saglamaktadir. Buna bagl olarakta miifredatin
ongordiigi goézlem yapma, siniflama, 6l¢me, verileri kaydetme, verileri kullanma ve
model olusturma gibi BSB’ nin gelismesini saglamaktadir. Randler, Baumgartner,

Eisele ve Kienzle (2007) bu bulgulara paralel olarak; formal egitimde yiiriitiilen
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egitim ve Ogretim faaliyetlerinin okul dis1 6grenme ortamlariyla desteklenmesi ile
mevcut dgrenmelerin pekistirilecegini, dgrencilerin BSB’nin ve c¢esitli duyussal
Ozelliklerininde olumlu gelisecegini belirtmislerdir. Bu tiir okul dis1 6grenme
ortamlarinin, hem smif i¢i egitimi hem de Ogrencilerin bilimsel becerilerinin
geligsmesini destekler nitelikte kullanilmasi igin, literatiirde belirtildigi gibi, gezilerin
onceden bir amag¢ dogrultusunda planlanmasi ve tekrarlanmasi gerekmektedir ( Giiler,
2011; Bozdogan, 2007; DeWitt ve Osborne, 2007; Rix ve McSorley, 1999; Jarvis ve
Pell, 2005). Okul dis1 gezilerin tekrarlanmamasinin sebebi olarak birgok literatiir;
ulasgim zorlugu, karmasik ve yiiksek maliyetli olmasini belirtirken (Kenyy, 2009;
Orion & dig, 1997; Osborne ve Dillon, 2007) , baz1 ¢alismalar ise planlanmasinin
zorlugu, zaman darhigi, gerekli izinlerin alinmasi, evrak isleri ve dgretmenlerin bu
konudaki olumsuz disiincelerini 6ne strmislerdir (Kisiel, 2005; Griffin ve
Symington, 1997; Orion ve Hofstein, 1994; Storksdieck, 2001; Tal ve Morag, 2009;
Bozdogan, 2012). Bu calisma okul yakininda bulunan bir bah¢e de yapildigi icin
maliyet, ulagim, karmasiklik konusunda zorluk yasanmamistir. Ama c¢alisma
miifredatta belirtilen ders siiresi dahilinde yapildigi i¢in zaman sikintis1 yasanmis ve
tekrar yapilamamistir. Bunun yani sira egitim ve 6gretimin dnemli bir pargast olan
velilerin okul dis1 6grenme ortamlarini e8itim alanlar1 olarak gérmemesinden dolay1
gerekli izinlerin alinmasinda zorluk yasanmistir. Bozdogan (2007), ailelerin okul dist
egitim ortamlarina ¢ocuklartyla gitme oranin diisiik oldugunu tespit etmis, Yavuz
(2012) 1ise wvelilerin okul dis1 Ogrenme ortamlarina karst olusan algilarinin
degistirilmesine yonelik onerilerde bulunmustur.

Bu c¢aligmada edinilen bulgular, bu tiir zorluklara ragmen okul dis1 6grenme
ortamlarmin  smif igi egitim-0gretim faaliyetlerini destekleyen ve Ogrencinin
gelisimine katki saglayan alternatif Ogrenme ortamlart oldugunu gostermistir.
Anderson, Kisiel ve Storksdieck (2006), Randler, Kummer ve Wilhelm (2012) ve
Braund ve Reiss (2006 ) gibi bir¢cok calismada belirtildigi iizere; okul dis1 6grenme
ortamlarinda yapilacak etkinlikler fen programlar ile iliskilendirilerek 6grencilerin
cesitli kazanimlar edinmelerine, konular1 daha iyi anlamalarina ve kavramlar

somutlastirmalarina yardimei olur.



47

Okul dis1 6grenme ortamlart ile iliskilendirilerek uygulanan besinci sinif fen
programini igeren bu c¢alisma, Ogrencilerin bu tlir ortamlarda bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmesini dayanak alarak, O0grencilerin arastiran, sorgulayan, bir
sonuca ulasabilen bireyler yani fen okuryazar bireyler olarak yetisebilecegini
gostermektir. Borat (2009) calismasinda, informal Ogrenme ile iligskilendirilmis
sistemlerin bu sistemle yetisen bireylere ve bu bireyleri istihdam edecek kisi ve

kurumlara giiven verecek oldugunu tespit etmistir.

Ayrica bu arastirmadaki bulgular, 6grencinin performansini degerlendirerek elde
edilmis oldugundan dolay1 Ogrenciler ders kazanimlarimi sinav kaygisi ile degil
eglenerek edinmistir. Bu durumda, okul dis1 6grenme ortamlarinin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmesinin yam1 sira fen dersine karsi ilgi ve olumlu tutum
gelistirdigini  gostermektedir. Arastirma sonuglarina gore asagidaki Oneriler
sunulmaktadir:

1- Arastirmada karsilasilan sorunlardan biri zaman yetersizligi olarak
belirtilmistir. Bu sorunun ¢dziimii i¢in; egitim ve Ogretim programlarinda
okul dis1 6grenme ortamlarinda uygulanabilecek konular belirlenerek ders
sliresini etkin kullanmaya yonelik 6rnek etkinlikler verilebilir.

2- Formlarda 6grencilerin tamamina yakinin daha 6nce okul miifredati dahilinde
Ogretim amach bir geziye katilmadigi goriilmiistiir. Bu da ogrencilerin
cogunun gezi anindaki etkinliklerde siireyi verimli kullanamadiklarini
gostermistir. Bu sorunu en aza indirmek i¢in; okul dis1 6§renme ortamlarina
daha sik geziler diizenlenebilir.

3- Yeni egitim programinin amaci olan fen okuryazar bireyler yetistirilebilmek
i¢cin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda;
ogretmenler ders siirecinde klasik yontemler disinda alternatif yontemler
kullanarak 6gretimi zenginlestirebilir. Degerlendirme ise sonuca dayali degil
performansa dayali olabilir. Bunun i¢inde Bozdogan (2012)’ nin belirttigi
gibi Ogretmen yetistiren kurumlarin, 6gretim programlarinda zorunlu yada
se¢meli olarak okul dis1 gezileri iceren dersler yer alabilir.

4- Hem bilimsel siire¢ becerileri hem de okul dis1 6grenme ortamlarinin farkl

faktorler lizerine etkisini gosteren daha kapsamli ¢calismalar ylirtitiilebilir.
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EK-2 Uygulama izin yazisi

ILIC ANAGOLD MADENCILIK ORTAOKULU MUDURLUGUNE
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Ilig Anagold Madencilik Ortackulunda Fen ve Teknoloji dgretmeni
olarak ¢alismaktayim. Erzincan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
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Ek-3 Gezi uygulamasi izin yazisi

ILIC ANAGOLD MADENCILIK ORTAOKULU MUDURLUGUNE
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EK- 4 Uygulama plam olur yazisi

OKUL DISI GGRENME ORTAMI UYGULAMA PLANI
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EK- 5 Uygulama veli izni yazisi

ILIC ANAGOLD MADENCILIK ORTAOKULU

ILIC
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bilgilerinize arz ederim.
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EK- 6 Fen programindaki kazamimlar ile ODOO ‘nin iliskisini gosteren tablo
Tablo 6.1. 2013 Fen Bilimleri Programindaki Unite ve Kazanimlarin Okul Dis1

Ogrenme Ortamlar ile liskilendirilmesi

Unite Smif Kazanim Agiklama
5.1.1.5.Saglikli bir yasam i¢in besinlerin tazeliginin Cevreye yakin gida
Viicudumuzun 5.Smif | ve dogalliginin 6nemini, arastirma verilerine dayali sanayi kuruluslarina
Bilmecesini olarak tartigir. gidilerek, gidalarin
Cozelim paketlenmesi ve

iretimi incelenebilir.

5.1.2.3. Dis saglig1 i¢in beslenmeye, temizlige ve
diizenli dis kontroliine 6zen gosterir.

Dis poliklinigini
ziyaret edilerek, dis
doktorlari ile goriigme
yapilabilir.

6.1.2.2. Destek ve hareket sisteminin sagligini

6.1.3.3. Solunum sisteminin sagligin1 korumak i¢in
yapilmasi gerekenleri aragtirma verilerine dayali

olarak tartisir.
6.1.4.4. Kan gruplarn arasindaki kan aligverigini
kavrar.
Viicudumuzdaki 6.1.4.5. Kan bagisinin toplum agisindan 6nemini
Sistemler arastirarak fark eder.

6.1.4.6. Dolasim sisteminin sagligin1 korumak i¢in
yapilmasi gerekenleri aragtirma verilerine dayali
olarak tartisir.

6. Siuf korumak i¢in yapilmasi gerekenleri arastirir ve sunar.

7.1.1.4. Sindirim sisteminin sagligimnin korunmasi
icin yapilmasi gerekenleri arastirma verilerine dayali
olarak tartigir.

7.1.2.2. Bosaltim sistemi sagliginin korunmasi igin
7. Siuf alinmasi gerekenleri, aragtirma verilerine dayali
olarak tartigir.

7.1.3.3. I¢ salg1 bezlerinin saghgi icin yapilmasi
gerekenleri aragtirma verilerine dayali olarak tartigir.
7.1.4.3. Duyu organlarindaki kusurlara ve bu
kusurlarin giderilmesinde kullanilan teknolojilere
ornekler verir.

7.1.4.4. Duyu organlarimin sagligimi korumak i¢in
alinmasi gereken tedbirleri tartigir.

7.1.4.5. Duyu organlari ve sagligi ile ilgili meslek
gruplarimi aragtirir ve bu meslek gruplarinin toplum
agisindan dnemini tartigir.

7.1.5.1. Organ bagis1 ve organ naklinin toplumsal
dayanigsma agisindan 6nemini kavrar.

Kizilay kan bagislama
merkezleri, teknoloji
miizeleri, hastaneler
gibi okul dig1 6grenme
ortamlarina yapilan
ziyaretlerle
viicudumuzdaki
sistemlerin sagligin
korumak igin
yapilmasi gerekenler
tartisarak bulunabilir.
Ayrica saglik alaninda
gelisen teknolojik
aletler
gbzlemlenebilir.
Saglik ve topluma
kars1 duyarlilik
olusturulabilir.

Bazi bilim
merkezlerinde
diizenlenen sergilerde
ziyaret edilerek
sistemleri olusturan
organlar ve ¢alisma
prensipleri hakkinda
bilgi edinilebilir.

5.5.1.1. Canlilara 6rnekler vererek benzerlik ve
5. Siif farkliliklarina gore gruplandirir.

Canlilar 5.5.2.1. insan faaliyetleri sonucunda olusan gevre
Diinyasini sorunlarmi arastirir ve bu sorunlarin ¢dziimiine
Gezelim ve iliskin onerilerde bulunur.
Taniyalim

8.5.1.1. Besin zincirindeki iiretici-tiiketici-ayristirict

iligkisini kavrar ve 6rnekler verir.

8.5.2.1. Madde déngiilerini sema {lizerinde gostererek

8. Simif aciklar.

Canlilar ve Enerji 8.5.2.2. Madde dongiilerinin yasam agisindan
iliskileri Onemini sorgular.

Miizeler, tabiat ve
kiiltiir varliklart

( goller, vadiler,
bahgeler vb.) botanik
bahgeleri, hayvanat
bahgeleri ziyaret
edilerek farkli canlilar,
besin zinciri, madde
dongiileri ve
insanlarin dogaya
davranislari
gozlemlenebilir.
Ayrica bu ortamlarda
farkli yagam
alanlarinda bulunan
canlilar ve ayn1
ortamdaki farkli tiirler
incelenebilir.
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Tablo 6.1. 2013 Fen Bilimleri Programindaki Unite ve Kazanimlarin Okul Dis1
Ogrenme Ortamlari ile fliskilendirilmesi (Devami)

Insan ve Cevre

7.5.1.1. Ekosistem, tiir, habitat ve popiilasyon
kavramlarini tanimlar ve 6rnekler verir.

Miizeler, tabiat ve
kiiltiir varliklart

iliskileri 7. Smf 7.5.2.1. Biyo-gesitliligin dogal yasam i¢in 6nemini ( goller, vadiler,
sorgular. bahgeler vb.) botanik
7.5.2.2. Biyo-gesitliligi tehdit eden faktorleri, bahgeleri, hayvanat
arastirma verilerine dayali olarak tartisir ve ¢ozim bahgeleri ziyaret
Onerileri tiretir. edilerek farkli canlilar,
7.5.2.3. Ulkemizde ve Diinya’da nesli tiikenen ya da | besin zinciri, madde
tiikkenme tehlikesi ile kars1 karsiya olan bitki ve dongiileri ve
hayvanlari aragtirir ve drnekler verir. insanlarin dogaya
davraniglari
gozlemlenebilir.
Ayrica bu ortamlarda
farkli yagam
alanlarinda bulunan
canlilar ve ayni
ortamdaki farkl: tiirler
incelenebilir.
6.5.1.1. Bitki ve hayvanlardaki iireme gesitlerini Hayvanat bahgeleri,
karsilagtirir. botanik bahgeleri,
Bitki ve 6. Siif 6.5.1.2. Bitki ve hayvanlardaki biiylime ve gelisme akvaryumlar, miizeler,
Hayvanlarda stireglerini 6rnekler vererek aciklar. milli parklar, dogal
Ureme, Biiyiime 6.5.1.3. Bitki ve hayvanlarda biiylime ve gelismeye gevre ziyaretleri
ve Gelisme etki eden faktorleri agiklar. yapilarak bitki ve
hayvanlar
gozlemlenebilir.
8.2.1.1. Basit makinelere 6rnekler verir ve sagladigi Teknoloji miizeleri,
avantajlar1 6rneklerle aciklar. bilim miizeleri, sanal
8.2.1.2. Basit makinelerin giinliik yasamdaki miizeler ziyaret
8. Siif kullanim alanlarina 6rnekler verir. edilerek basit
Basit Makineler 8.2.1.3. Basit makinelerden yararlanarak giinliik makinelerin ¢aligma
yasamda is kolaylig1 saglayacak bir diizenek tasarlar | prensipleri ve
Ve yapar. sagladig1 avantajlar
incelenebilir ve
tartigilabilir.
7.2.2.3. Kati, siv1 ve gazlarin basing 6zelliklerinin Bilim merkezleri,
giinliik yagsam ve teknolojideki uygulamalarina barajlara diizenlenen
7. Siuf ornekler verir. gezilerle basing ve
Kuvvet ve Enerji 7.2.4.1. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin enerji doniisiimii
birbirine doniistiigiinii drneklerle agiklar ve enerjinin | gdzlemlenebilir.
korundugu sonucunu ¢ikarir. Ayrica teknoloji
7.6.1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik miizeleri ve sanal
devrelerine elektrik akimi sagladigini ve elektrik miizeler ziyaret
akiminin bir gesit enerji aktarimi oldugunu bilir. edilerek elektrikle
7.6.2.1. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine calisan ¢esitli araglar
doniistiigiine iliskin deneyler yapar ve sonucu incelenebilir.
Elektrik Enerjisi gozlemler.
7.Smif 7.6.2.2. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine

doniisiimiinii temel alan teknolojik uygulamalara
ornekler verir.

7.6.2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine,
hareket enerjisinin de elektrik enerjisine doniistiigiini
kavrar.

7.6.2.4. Gii¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil
tiretildigini arastirir ve sunar.

7.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu
kullanilmasinin aile ve iilke ekonomisi bakimindan
Onemini tartigir.
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7.4.2.4. Giines enerjisinin giinliik yasam ve

Bilim merkezleri ve

7. Siuf teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina 6rnekler verir | teknoloji miizelerine
Isigin Sogrulmasi ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan Giines gezi diizenlenerek
enerjisinin énemini tartigir. giines enerjisi ile
calisan arag geregler
gozlemlenebilir.
7.3.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel Bilim merkezleri,
7.Smif pargaciklari bilir. sanal miizeler ziyaret
7.3.1.2. Gegmisten giinlimiize atom kavramu ile ilgili | edilerek atomun
diislincelerin nasil degistigini sorgular. yapisl, tarihgesi
8.3.1.1. Ge¢misten giiniimiize periyodik sistemin hakkinda bilgi
olusturulma siirecini arastirir ve sunar. edinilebilir.
8.3.1.2. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin Ayrica bazi sanayi
nasil olusturuldugunu agiklar. kuruluslarina geziler
8.3.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini diizenlenerek asit ve
kavrayarak giinlilk yasamdan 6rnekler verir. bazlarin kullanimi ve
8.3.4.3. Asit ve bazlarn ¢esitli maddeler {izerindeki etkileri
etkilerini gézlemler. gozlemlenebilir.
Maddenin Yapist | 8. Simf 8.3.4.4. Asit ve bazlarmn temizlik malzemesi olarak
ve Ozellikleri/ kullanilmasi esnasinda olusabilecek tehlikelerle ilgili

Maddenin gerekli tedbirleri alir.

Degigimi 8.3.6.1. Agirlikli olarak ithal ve ihrag edilen kimyasal | Kimya endiistrisi
iiriinleri karsilagtirarak Tiirkiye kimya endiistrisinin alanindaki sanayi
isleyisini kavrar. kuruluslarina ve
8.3.6.2. Gegmisten giiniimiize Tiirkiye’deki kimya kimya endiistrisine
endiistrisinin gelisimini sorgular. katki saglayan
8.3.6.3. Kimya endiistrisinde meslek dallarint kurumlara geziler
aragtirir ve gelecekteki yeni meslek alanlarinin neler | diizenlenebilir.
olabilecegi hakkinda tahminlerde bulunur.
5.3.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal Meteoroloji miizeleri

5. Smif degistirebilecegine yonelik deneyler yapar, elde ettigi | ziyaret edilerek madde
verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur. degisimi ile hava
olaylar1 arasindaki
iligki ve su dongiisii
ile ilgili tahminlerde
bulunulabilir.
7.3.5.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve
doniistliriilemeyen maddeleri ayirt eder.
Evsel Atiklar ve 7.3.5.2. Evsel kat1 ve siv1 atiklarin geri doniigiimiine
Geri Doniigiim 7. Smf iligkin proje tasarlar.
7.3.5.3. Geri doniigiimii, kaynaklarin etkili kullanimi
acisindan sorgular.
7.3.5.6. Geri doniisiim tesislerinin ekonomiye
katkisini tartigir.
8.5.3.1. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik
8. Siif proje tasarlar.
Canlilar ve Enerji 8.5.3.2. Kat1 atiklar1 geri doniisiim i¢in ayrigtirmanin | Geri doniisiim
iliskileri O6nemini ve tilke ekonomisine katkisini, arastirma merkezlerine
verilerini kullanarak tartigir ve bu konuda ¢éziim ziyaretler
Onerileri sunar. diizenlenebilir.
7.3.6.1. Yakin ¢evresindeki kimya endiistrisi Kimya endiistrisi
7. Smf alanindaki isletmelerin, toplum ve {ilke ekonomisine | alanindaki sanayi
Kimya Endiistrisi katkilarini fark eder. kuruluslarina ve
7.3.6.2. Ulkemizdeki kimya endiistrisinin gelisimine | kimya endiistrisine
katki saglayan resmi/6zel kurum ve sivil toplum katki saglayan
kuruluslarinin yaptig1 ¢aligmalart arastirir ve sunar. kurumlara geziler
diizenlenebilir.
6.6.1.2. Binalarda 1s1 yalitiminin 6nemini, aile ve Sanayi kuruluglarina
6. Smif tilke ekonomisi ve kaynaklarin etkili kullanimi gezi diizenlenerek 1s1

Madde ve Is1

bakimindan tartigir.
6.6.1.3. Binalarda kullanilan 1s1 yalitm
malzemelerinin se¢ilme Slgiitlerini belirler.

yalitiminin
kullanildig1 alanlar ve
avantajlar1 hakkinda
bilgi edinilebilir.
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5.4.4.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve
bu tahminlerini test eder.

Miizeler (Tirkiye
Sanal Miizik Miizesi,

5. Smif 5.4.5.1. Farkli cisimlerle iiretilen seslerin farkl 1l Miizeleri, Ozel
oldugunu deneyerek kesfeder. Miizeler ) ziyaret
5.4.5.2. Ayni sesin, farkli ortamlarda farkli edilerek farkl: ses
duyuldugunu kesfeder. cihazlar incelenerek
6.4.2.2. Sesin yayilmasini 6nlemeye yonelik farkli ses olusumlart

Isik ve Ses 6. Smif tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder. hakkinda bilgi
6.4.2.3. Ses yalitiminin 6nemini agiklar ve ses edinilebilir. Bunlarin
yalitimu igin gelistirilen teknolojik ve mimari yani sira opera, antik
uygulamalara 6rnekler verir. tiyatro, sinema ve

8. Simif 8.4.1.4. Merceklerin giinliik yagsam ve teknolojideki | tiyatro salonlari
kullanim alanlarma ornekler verir. ziyaret edilerek hem

Ses yalitim hem de
farkli ortamlarda sesin
farkli yayildigi
tartigilabilir.
Bilim ve teknoloji
miizelerinde
merceklerin
kullanildig arag
geregler incelenebilir.
6.8.1.1. Diinya, Giines ve Ay’ sekil ve
biyiikliiklerini, olusturdugu modeli kullanarak
6. Smif karsilagtirir.
Diinyamiz, Ay ve 6.8.2.1. Diinya’nin yapisini temsil eden katman
Yasam modelini agiklar ve bu katmanlar1 genel 6zelliklerine
Kaynagimiz gore karsilastirir.
Giines 6.8.3.1. Ay’n kendi etrafinda dénerken ayni
zamanda da Diinya etrafinda dolandigini ifade
ederek; bu hareketleri temsil bir model olusturur ve Planetaryum, miizeler,
sunar. iiniversitelerin uzay ve
6.8.3.2. Giines’ten aldig1 15181 yansitan Ay’in, astronomi boliimlerine
evrelerini ifade eder ve evrelerin goriilme sebebini gezi diizenlenerek gok
Ay’1n Diinya etrafindaki dolanma hareketi ile cisimlerini, gok bilimi
iligkilendirir. olaylar1, gok bilimi
7.7.1.2. Bilinen takimyildizlarla ilgili aragtirma yapar | i¢in kullanilan arag ve
ve sunar. geregler, gok biliminin
7.7.1.3. Yildizlar ile gezegenleri karsilagtirir. gelisimi hakkinda
7.7.2.1. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e bilgi edinilebilir.
yakinliklarina gore siralayarak bir model olusturur ve
sunar.
7.7.2.2. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile
7.Smif | karsilagtirr.
7.7.3.1. Teleskopun ne ige yaradigini ve gok bilimin
gelisimindeki dnemini agiklar.
Giines Sistemi ve 7.7.3.2. Uzay teknolojileri hakkinda aragtirma yapar
Otesi ve teknoloji ile uzay aragtirmalar1 arasindaki iliskiyi
tartigir.
7.7.3.3. Gok bilimci (astronom) ve astronot
arasindaki farki kavrar.
7.7.3.4. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu
kirliligin yol agabilecegi olast sonuglart tahmin eder.
5.7.1.2. Kayaglarla madenleri iligkilendirir ve Miizelerdeki ( MTA
madenlerin teknolojik ham madde olarak 6nemini Tabiat Tarihi Miizesi,
tartigir. 11 Miizeleri) mineral,
kayag¢ ve maden
5. Smuf ornekleri incelenebilir.

Yer Kabugunun
Gizemi

Bunun yan1 sira
maden yataklarina
gezi diizenlenerek
yerinde incelemeler
yapilabilir.
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5.7.1.3. Fosillerin olusumunu ve fosil ¢esitlerini
aragtirir ve sunar.
5.7.1.4. Fosil bilimin, bir bilim dali oldugunu kavrar

ve bu alanda calisan uzmanlara ne ad verildigini bilir.

Miizeler ( Arkeoloji
miizeleri, MTA Tabiat
Tarihi Miizesi, il
miizeleri) ziyaret
edilerek buradaki
tortul, kayag ve fosil
ornekleri incelenerek
olusum siirecleri
hakkinda bilgi
edinilebilir.

5.7.1.5. Dogal anitlara 6rnekler verir ve kiiltiirel
miras olarak 6nemini tartigir.

5.7.1.6. Dogal anitlarin korunarak gelecek nesillere
aktarilmasina yonelik 6neriler sunar.

Sanal Miizeler, Milli
parklar, Peri bacalari,
Erzurum Tortum
Selalesi gibi dogal
anitlara geziler
diizenlenerek yerinde
gbzlem olanagi

saglanabilir.
5.7.3.1. Yer alt1 ve yer iistii sularmna 6rnekler verir ve | Milli parklar, dogal
kullanim alanlarini agiklar. anitlar, gol, akarsu ve
5.7.4.1. Hava, toprak ve su kirliliginin nedenlerini, kaplica gibi okul dis1

yol agacag1 olumsuz sonuglari ve alinabilecek
onlemleri tartigir.

ortamlara gezi
diizenlenerek yer alt1
ve yer iistii sulart
yerinde
gbzlemlenebilir. Bu
alanlarin temizligi
iizerine tartigilabilir.

Deprem ve Hava
Olaylar

8. Smf

8.8.1.1. Depremle ilgili temel kavramlar: bilir.
8.8.1.2. Deprem biliminin bir bilim dali oldugunu ve
bu alanda ¢aligan uzmanlara deprem bilimci adi
verildigini bilir.

8.8.1.3. Tiirkiye’nin deprem bdlgeleriyle fay hatlar
arasinda iligki kurar.

8.8.1.4. Depremlerin sebepleri ve yol acacagi
olumsuz sonuglari tartigir.

8.8.1.5. Deprem tehlikesine karsi alinabilecek
onlemleri ve deprem aninda yapilmas gerekenleri
tartigir.

8.8.2.1. Havanin temel bilesenlerini bilir.

8.8.2.2. Hava olaylarin1 gozlemleyerek kaydeder ve
hava olaylarimin degisken oldugu sonucuna varir.
8.8.2.3. Hava olaylarinin sebeplerini giinliik sicaklik
farkliliklar1 ve olusan algak ve yiiksek basing
alanlariyla agiklar.

8.8.2.4. Hava olaylarinin, yeryiizii sekillerinin
olusumu ve degisimindeki etkisine iliskin 6rnekler
Verir.

8.8.2.5. Hava tahminlerinin gilinliik yagantimizdaki
yeri ve dnemini tartigir.

8.8.2.6. Meteorolojinin bir bilim dali oldugunu ve bu
alanda calisan uzmanlara meteorolog ad1 verildigini
bilir.

8.8.4.1. Iklim ve hava olaylar: arasindaki farki
agiklar.

8.8.4.2. Iklim bilimin (klimatoloji) bir bilim dali
oldugunu ve bu alanda ¢alisan uzmanlara iklim
bilimci (klimatolog) ad1 verildigini bilir.

Bilim ve teknoloji
miizeleri, Rasathaneler
ve depremle ilgilenen
kurumlara geziler
diizenlenerek
depremle ilgili bilgi
edinilebilir. Depremle
ilgili teknolojik aletler
incelenebilir.

Meteoroloji miizeleri
ziyaret edilerek hava
olaylarinin olusumu
ve etkileri ilgili
tahminlerde
bulunulabilir.
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EK-7 2013 Fen bilimleri programm S. smf canhlar ve hayat konu alamm kazamimlarimin 6grenme alanlan ile iliskisi

| 2013 Fen Bilimleri Programi 5. Smif Canlilar ve Hayat Konu Alani, Ogrenme Alanlari, Kazanim Sayilar1 ve Ayrilan Siireler |

Ogrenme Kazanmim Ders
Konu Alani Unite Konu Kazanimlar Alanlar1 Sayis1 Saati
Besin igeriklerinin, canlilarin yasamsal faaliyetleri i¢in gerekli oldugunu
fark eder. BSB
Vitamin ¢esitlerinin en fazla hangi besinlerde bulundugunu aragtirir ve
sunar. BSB
Besinler Ve | Su ve minerallerin biitiin besinlerde bulundugu ¢ikarimini yapar. BSB 6 12
Ozellikleri Dengeli beslenmenin insan saghigina etkilerini aragtirir ve sunar. BSB
Saglikli bir yasam i¢in besinlerin tazeliginin ve dogalliginin 6nemini,
arastirma verilerine dayali olarak tartigir. FTTC, BSB
Sigara ve alkol kullaniminin viicuda verdigi zararlar1 aragtirma verilerine
dayali olarak tartigir. FTTC, BSB
Viicudumuzun Sindirimde gorevli yap1 ve organlarin yerini model iizerinde sirasiyla
Bilmecesini gosterir. BSB
Cozelim Dis gesitlerini model iizerinde gostererek gorevlerini agiklar. BSB
Canlilar ve Besinlerin Sindirimi | Dis saglig1 icin beslenmeye, temizlige ve diizenli dis kontroliine 6zen 4 12
Hayat gosterir. FTTC, BSB
Besinlerin sindirildikten sonra viicutta kan yoluyla tagindig1 ¢ikarimini
yapar. BSB
Bosaltimda gorevli yapi ve organlari tanir. BSB
Viicutta farkli bosaltim sekillerinin oldugu ve bosaltim faaliyetleri
Viicudumuzda sonucu olusan zararli maddelerin viicut digina atilmasi gerektigi BSB 3 12
Bosaltim ¢ikarimini yapar.
Bobreklerin sagligint korumak i¢in nelere dikkat edilmesi gerektigini FTTC, BSB
aragtirir ve sunar.
Canlilar Canlilar1 Tantyalim Canlllara ornekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gore gruplandinir.  FTTC, BSB 1 6
Diinyasin1 ) Insan faaliyetleri sonuﬁunsia olusgn ¢evre sorunlarini arastirir ve bu
Gezelim ¥nsan ve Cevre sorunlarin ¢ziimiine iligkin 6nerilerde bulunur. FTTC, BSB 2 6
Iliskisi Yakin ¢evresindeki bir gevre sorununun ¢oziimiine iliskin proje tasarlar
Tanyalim Ve sunar. FTTC, BSB
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EK-8 Uygulamada kullanilan bilgi formlar

Resim 8.1. Kusburnu bilgi formu

Giilgiller familyasindan 1-3,5 m. kadar boylanabilen, govdesi ve dallan dikenli olan bir
afaggiktir vani galdir.

YAPRAGI: Kenarlan digli oval bigimli 5-7 yvaprakejktan clusan yapraklan vardr. Yapraklar
soluk, keyu yesildir. Bazen damarlann etrafinda tivvler vardir

CICEG] VE MEYVESI: llkbahardan baslayip vaz boyvunca a¢an, a¢k va da koyu pembs,
bazen beyaz renkli kigik ve yalinkat, gizel kokulu gigaklern vardr. Cigeklerde 5 canak, 5 tag
vaprak ve gok sayida erkek ve disi organ bulenur. Bu giceklenin tabam olgunlagnca
tagyapraklan dokiilir ve Tkusbwrmu™ denilen, 1,52 cm. uzunlukta parlak kirmez meyvelera
dbnikgiir. Meyvelen yalanc meyvedir. Meyve sekli bask yuvarbkian, uzun eliptik seklekadar
dejigmekte, san, turuncy, kirmae renktedir. En iyvi dogal C vitamini kaynagdr.

GOVDESI: Dallan gojuniukla geriye kvnktr, 5anlg) trmanic formizn vardr. Govde ve
dallar sarkik gérinimde clup gojunlukla sik dikenlidir. Dikenderi okdukga kaba, gigli,
genislemis olup kriktir.

Kusburnu Meyvesi Kusburnu Gigegi Kusburnu Yaprag
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Resim 8.2. Elma agaci bilgi formu

[ ELMA AGACT ]

Elma en yaygin meyve ajaganndandir. Bigimi topardaktr, ama bol meyve vermes
icin budama yolu ile dedisik bigimler de werlebilir. Elma, biyilk bir familya olan

gilgillerdendir. Ortairilikte veya iri olur.

YAPRAGI: Karsihkh dizilisli, basit owval biciminde, ucu sivri ve kenardar disli, alt yizi
hafif tiylGdir. 512 cm vzunlugunda 36 cm genisligindeki yapraklann sapl 2-5 cm
kadardir.

CICEGI VE MEYVESI: Bes tag yaprakh gigekler beyaz veya acik pembedir ve 5
canak & tac yaprakhdir. Meyvesi yalanc meyvedir. Asil meyve ortada kikirdadims: bir

zarla gevrilidir. Kabugu parlak kirmizi, sanya da yesil renkte olabilir.

GOVDESI: Boyu 7-8 mYye kadar cikan elma agaclannin, tire gare, koyu griden cok
pembe renge kadar dedisen silindirik muntazam gévdesi vardir. Dallan, odun ve

meyve dal ile obur dallar olmak tizere g gruba aynihr.

Elmanm Mavvesi Elmanm Cigasi Elmanm Yaprag




Resim 8.3. Kavak agaci bilgi formu
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KAVAK AGACI

parcall olanlar da vardir.

yapiskan tomurcukiar bulunur.

Kavagin Gigegi { Erkek )

Kavak agaci, nemli topraklan sevdiji icin, ¢ojuniukla akarsu kryilannda biter.
So3itgiller familyasindandir. Oldukea yiksek boylu agaglardir.

YAPRAGI: Yapraklar almagik dizili, geneliikle genis ve diz kenarhdir; ama kenan digli ya da

CICEGI VE MEYVE SI: Kavaklar, erkek ve disi gicekleri birbirindan cok degisik olan ve tirtil
ya da bagak biciminde toplu bulunan, iki evciklidir. Erkek giceklerin olusturdukian fitilsilar
sarkik dururiar. Disi gicekie geneliikle tek yumurtalik ve bunun icinde ¢ok sayida yumurtacik
bulunur. Meyveler, piiski gibi stk tinydl, kicik taneler halindedir. Meyvesi kuru meyvedir.

GOVDESI: Dallar, sifindirimsi ya da kogelidir. Ustlerinde tiystz, pullu yg, regineli olduju icin

Kavagin Gigegi ( Digi )

Kavagin Yapragi

Kavak Agaglan
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Resim 8.4. Cigekler bilgi formu

I CICEKLER D

Bir bitkinin ciceklerionun Ureme
organlanimi grganlann icenr. H ermafrodi
bitkilerde d megin dugin cicedive
gelincikte, cicek hem erkekhemde/
disiorganiara sahjpticMongk  \
bitkilerde ,o6megin misirikifarkl
tip cicegesahiptir. yalnizcaerkek
organianolan stamenljciceklerve
yalnizca disi organlari pistilli cicekler.
Dioik bitkiler drnegin coban pliskild
stamenli.ayr bir bitkide pistilli ciceklere
sahiptir.

Cigektablasi

Cicegin Gzerinde blyldigu cicek sapmnin i
ve pedinkilin genislemig ucudur.

;
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

|

i Tag yapraklar

| Ureme organlarinin etrafindaki, narin
i genellikle parlak renkliyapilardir.

: Cogunlukla kokuludurlar ve korolla
[ olarak adlandinlidar.
i
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

Canakyapraklar
Bir tomurcugu cevreleyen kiciik, yapra
ben zeri yapilardir. Topluca kaliks o |arak
adlandinliriar. Baz bitkilerde
duginciceginde, acik petallernin efrafind
bir halka gibikalirken baska ciceklerde
ornegin gelincikte kurur ve diserler.

Nektarbezleri
Petallerin kaidesinde nektar ad1 verilen
sekerlisivinin Gretildigi h Gerelerin
bulundugu alandir. Nektar to Zasma icin
gerekliolan boceklen cicede ceker.
Petallerin cogunda bir boceginektara
dogru yonlendirdigi disandlen siyah
cizgilerde vardirve bu cizgilerbal
kilavuzian olarak adlandirilir.



Resim 8.4. Cicekler bilgi formu(Devam)

GCapraz tozlagsma

Kendi kendi
Bir bitkinin ayni tirden bagka bir ;c:zbl;:hn
bitkinin polentanedkleriyle kendipolen
tozlagmasidrr. (Egertanedklerfarkl 4.0 4 0rivie
tirden bir bitkiye digerlerse dsha tozlagmasidr

fazla geligmezler yani polen tiipleri Ornegin bir s’
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olugturmaziar.) Polen uj;gyoiuyla orkidesidisi_anys
veya n.ekta'la beslenen bocsk ler benzeyerek ve onungibi
aracihgiyls taginabilir. kokarak erkek Eucera ' "“
anlarini cekmeye caligir. "
Fakat gicegekonan bir an
olmazss stamenlsj (erkek
bolaomieri) egilir ve kendi
Qvaryumunun stigmasing eelen
sktanr.
Cicek tipleri ve dizenlenis leri
infloresens. Y 5 Gan gigek
tek birnoktadan gikan 144 "’: Boru bicimliya da ¢an
Gigek grubu veysgigek | | bicimli Gigek olarak
baslari. ;,)f . adlandir. Patellesibir
' n can bicimi olugturacak
sekilde birlegir.
Cigek bagi veya
kompozit gigek Uzantih gigek
Kuguk cigeklerkimes} o, s dahafazia
veya gigskghie petaliuzant A
olugturacsk bicimde Jitans
geriye dofuuzayan '
cigek. \-
f T Dudakh gigek
— Ustve altta birer tane
olmak Gzere ki
y Iin bigimli/ 15insal i "dudsgi” olan gigskler.
}i gicekler | gy T
- SRR Birtane uzunpgtali
TS Gmew / olan gigekler
Bezelye gigek
Bir Ust peteliki yan ’
Daire bigimligigekler V T2 petelive ki alt T‘ 5.
ayni boyds s }' i petelikarina /w(:c‘__
olan cigekler }’:‘ B olugturan gicek. o
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Resim 8.5. Kokler bilgi formu

Bir kdkiin baldmiar
Sagak kokler

Kik sapkasi Hepsi kiglk yan
kikler Oreten gok

Toprak igine itilen kik ucunu konuyan birhice sayida ayni boydaki

katmanidr. kiklerin  olusturdugu
i bir sistemndir. ki kik
Exi okta
yume moktast bir  kamk  kik
Hicrelerin yeni biylime olusturmak igin sisteminde cldugu gibi
bolundiklen yerolan, kok sapkasimin hamen belirgin degildir.

arkasindaki alandir.

Uzama bolgesi

Buyume noktas tarafindan dretilen yeni bir Ek kiskier
hicre alsmidir ve onun hemen arkasinda Bir givdeden dodrudan
bulunur. Buhtcreler su aldiklannda boyuna dedrudan biyiyen
uzarar, gunkd hicre duvaran hendz sert kkler bulblardsn veya
deéih:_i‘ir. Hﬁmleﬁ_n uzamasi, kik sapkasin bahgivanlann
topragin igine dogru iter. hazirladid as1

Kik tiyleri dallanndan blyirler.
Filifergz katmarun hicrelernden gikan
uzantilardir. Igen su ve mineral gekerer.

Hawva kikdar
Giwdeden cikan  we
normal olarak  toprak
ipinde bilnyiimeyen
kalklerdir.

Kilkiin yagh bilimi v/ Sarmasiklarda  oldudu
ﬂ gibi  trmanma  igin
. - kullzndabilirier.
¥an kelider Gojuniukla  havadan
| E nem emerler.
Kok tinyberi |
Uzama bolgesi Diastak kiklari
Uzama naktan Hava kilderinin dzel
Kk saphas tiplenidir. Bir gowdedan
biiinyibr we topragen igine
Kiik tipleri dugn';ggehﬂ;r. Toprak
K. kil ETE
k olabilir. Destek kikder
Kiipiik kiklerden daha mangrey gibi agr
biiyiik olan ilk kik bitkoilen ayakta tutar.
primer  koktir.  Onun
Uzeninde bilnyinyen
kiklere yan kokler vaya

sekonder kokler denir. ek b8k yan kik
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Resim 8.6. Yaprak bilgi formu

|
BILESIK YAPRAK TIPLERI YAPRAK DIZILIMLERI |
L o Spiral
Bu sayfada bam bilegik jra.p.r.ak tl!:ulenmn yani e _— ar !
swra bam yaygin yaprak dizilimlen ve yaprak samal algturzn ||
kenarlan gostenimigtr. Hesmier okpeki degidr. P — o ||
kar.
(g yaprakli [Trofiliat)  Eprkar I
Koarpalich I
Ay nokizdan g Sardenin kargilkl i
yaprakgik gikar. ! wrEfarndan gk —_—
yaorak gl I
|
Capraz | |
Her giRin bir mcekine |
Ogartl (Tarnaty - e s eI
Og yaprakh yapraje ™ kargahikh  citlerdir.
Ozel bir  Hpldir.  Her |
yaorzkgk  Op ooy i
sahpalr- Rozst veya halka dizigl i
Bir nckiadan gkan maka
izl y=prak tar. — !
El bigiminds [Paimat) - !
BIr ok nokiadan ) Bazal rozet ||
¥y iken i Ghwoenln kakdesinden |
yaprakgidardw.  { Beg. - roee KN BN TS
yada dag BER) |
|
Sap sarmatzyan |
Kaldeler govdenin
Talskel japrak gavresine kaynagmig ek !
a veyal veya gt yaorakiandir. |
tedolder  karsikll  gier I
= ralindedr. I
Yapra wenzri memangl |
= oir Rk RomEe 2
- cegikdir. I
i I
|
. . Yaprak keman koglk .
Cift Teleklif Og Telakl ekl diglere s2nizd [ i
Teleksi yaprakpsklara Look g2 ol i
=ahip bir telek yaprak |
Lobdu
Yaprak kermr odiomier ||
weya lobiar alugtunar. |
Tkl da okbllir. i




77

EK-9 Goriismede kullanilan bilgi formlar:

Resim 9.1. Elma agaci bilgi formu

[ ELMA AGACT ]

Elma en yaygin meyve ajacdanndandir. Bicimi topardaktir, ama bol meyve vermes
icin budama yolu ile dedisik bicimler de verlebilir. Elma, biyiik bir familya olan

qulgillerdendir. Orta irilikte veya iri olur.

YAPRAGI: Karsilikh dizilisli, basit oval biciminde, ucu sivi ve kenaran disli, alt yiz(
hafif tlyliddr. 512 cm uzunludunda 3-8 cm genislidindeki yapraklann sap1 2-5 em
kadardir.

CICEGI VE MEYVESI: Bes tag yaprakl gicekler beyaz veya agik pembedir ve &
canak 5 tac yaprakhdir. Meyvesi yalanc meywvedir. Asil meyve ortada kikirdadimsi bir
zarla ¢evrilidir. Kabugdu parlak kirmizi, sanya da yesil renkte olabilir.

GOVDESI: Boyu 7-8 mye kadar cikan elma ajaclannin, tire gare, koyu griden ok
pembe renge kadar dedisen silindiik muntazam goévdesi vardr. Dallan, odun ve

meywe dal ile obur dallar olmak tGzere dc gruba ayrilir.

Elmanm hMeyvesi Elmann CigeEi Elmanm Yaprag
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Resim 9.2. Sedir agaci bilgi formu

[ SEDIR AGACI ]

Acik tohumiulann ggmailler silesine ait bir agactir. Sediragaclannin boylan yaklagik olarak
40-50 metreye kadaruzamaktadir.

YAPRAGI: igneyapraklar genellikle tc kbseli, yatay kesiierinde bitisik iki adet recine
kanall bulunmaktadir. Yapraklar uzun strgunler Gzerinde tek tek, seyrek ve dadinik
olarak dizilirler. igne yapraklar dokilmeden agac Gzerinde 3-8 yil kalirlar.

KOZALAGI : Kozalskisn 26 ayds olgunlagmskisdir. Kozalsk geneliiie figi
goérunumondedir. Kisa surgun Uzennde adetaoturmus sekildedir. Kisa ve kalin birsapi
vardir. Kozalak pullan olguniastiginda dagilir.

Tohumlarin buylk, Gcgen biciminde genisce kanadi olup, tohumu tek yuzinden
ortmustlr. Tohumlann Gzerlerinde bol sayida recine bezeleri vardir. Cenek sayilan 9-
10°dur.

GOVDESI: Sedir agaclaninin genglerinin govdesi grimsi renktedir; agac yaslandikca
rengi koyulasir. Sedir agacinin kerestesi kokuludur.

Sedir Agaci Sedir Yaprag: ve Kozalagi
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Resim 9.3. Cam agaci bilgi formu

[ CAM AGACT ]

Camgiller familyasindandir. Cok cesitli yiksekliklerde yetisen 10-20 m
yiksekliginde genellikle ormanlarteskileden agaclardir.

YAPRAGI: Yapraklar ignemsi, uzun veya kisa, sert ve koyu yesil renklidir. iki§er
ikiser gruplar teskil ederer ve kisa strgunlerin ucunda bulunurdar. Kisin yapraklarini
dokmez.

KOZALAGI: Kozalak camin disi cicekleridir. Kozaladin tstd, bir kiremit gibi st Uste
siralanmis, sert pullarla kaplidir. Her pul bir meyve yapradidir. Meyve yapraginin ii
yan! baska bitkilerde oldugu aibi kapanmayip, tersine, acikta kalir. Bundan dolayi
camlar ve benzeri hbitikler acik tohumluardandir. Kozaladin icinde tohumlar meydana
gelir. Daha ertesi yil kozalak kendiliginden acilir, tohumlan yere atar. lSI sona
eren kozalak da kuruyarak duser.

GOVDESI: Cogunda gbvde kabugu kalin, pirizii ve catlakhdir. Cam agaclar
kurakliga ve soguga dayaniklhidir. Govdesi dik, silindirk ve Gst taraftan dallidir.
Budanmazlar. Kabuk esmer renkli ve pulludur. Kabuk ve odun kisminda recine
bulunur.

Cam Agaci Cam Yaprag: ve Kozalag:
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EK- 10 Uygulama alaninda kullamlan bilgi formlar:
Resim 10.1. Mantarlar bilgi formu

[ MANTARTLART TANIYALTM ]

/- [Podada cok cesith sekillerde mantarlar vardir. Bazi insanlar mantarlarin bitki\
oldugunu disdndr. Ancak mantarlar bitki dedildir. Farkh bir canh cesididir.

Mantarlann yapraklan ve cicekled yoktur. Bitkiler kendi besinini dretebilir,
Ancak mantadar ihiyaclan olan besini liretemez. Besini disandan ahdar. Mantarlar,
nemli, ik ve az 15k alan yederde daha cok gorildr. Mantadar, orman zeminlernde,

ajac kabuklannda, meyve sebze ve dider baz besinlenn izerinde yasarlar.

\ Mantarlarin farkh cesitler vardir. /
Pe

kali mantarlar: Bahgedeve ormanlarda dodal olarak
yetis ebilir. Dogal mantarlann bazi tirleri zehirlidir. insanlar
tarafindan yetistiilen sapkal mantarlar, kdltdr mantan

olarak adlandinhr.

Kiif Mantar: Kif bir cesit mantardir. Portakal, limon,
ekmek ve peynir gibi besinlerin dzerini kaplayan renkli
ortd, kif mantandir. Kif mantarlan besinlerin

bozulmasina sebep olur.

Maya mantaran: Pasta ve ekmeklerin kabarmasinda
kullanihr. Bitkilerde, hayvanlarda veinsanlarda hastaliga
sebep olan mantar tdrleri devardir. Baz mantarlar,
insanlarda el ve ayaklarda kasint ve yaralann
olusmasing sebep olur.
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EK- 11 Uygulama Alaninda Kullanmilan Gézlem Formlari
Resim 11.1. Bitkileri tantyalim gozlem formu (istasyon 1)

BITKILERI TANIYALIM
KUSBURNU-ELMA-KAVAK

1) Bahgede gézlemiediginiz bitkilerin yaprak sekillerini giziniz

2} Bu bitkilerin yaprak seklinibilgi yapragmm kullanarak isimlendiriniz

Euzbwemu Elma Eavak

| I | | )

1) Bu bitkilerin givde yapilanm altfaki tabloda verien dayamikdvdayamiksrz
sekline uygun olarak karsilasinmz.

Eusbumn Elma Eavak
Dayanikl (. (. (.
Dayaniksiz (. (. (.
4) Bu bitkilerin gévdealerinin hangi renkte oldugunu bitkinin afindaki
kutucuklara yaamz.
Huzbumn Elma Eavak

5) Bu bitkilerin foprakian gikan govde mikianne kadardir?

Fausbumy Elms Eavak
Tek — — (|
Gok (I (I (I
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Resim 11.1. (Devam)Bitkileri tamyalim gozlem formu (istasyon 1)

) Bu bitkcilerin govde boylanm alttaki tabloda verilen kisadizun sekline
uygun olarak kamgidasfimmz.

Euzbumu Elma Eavak
Kisa D D D
Uzum D D D

T} Bu bitkilerin gdvde seklini bilgi yapraklan kullanarak isimlendiriniz

)

2) Bu bitkilerin familyasim bilgi yapraklan kullanarak isimlendiriniz.

Givde Sakli

—

Emsbumn Elma

5) Bu bitkilerin meyvesini bilgi yapraklan kullanarak isimle ndiriniz.

Emsbumu Elma

Eavsk
Mayvea Tipd | | | I | I

10)Bu bitkileri agagda belirfilenyapilara gire kargilaghinmz.

wase | () | (O | (O
w | (]| (D | O
Govde () () ()
== | (]| O | O




83

Resim 11.1. (Devam)Bitkileri tamyalim gozlem formu (istasyon 1)

11 )incelediginiz bu bitkileri dzellikler balommndankarsilashrmz.

12} Bitkilerin gesitliligini arbsimz.
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Resim 11.2. Bitkileri taniyalim gozlem formu (istasyon 2)

BITKILERT TANTVALIM

CAYIRE DUTU-ADACAYT-BALLIBABA

1) Bahgede gdzlemledidiniz bitkilerin gigeklerinin gekillerini giziniz.

Cavir Dutn Tiivhi Adacaya Balhbaba
Trifol Salyi —I .

2) Bu bitkilerde bulunan gigeklerin kisimlanmi bilgi yapragim kullanarak

isimlendiriniz.

Cayvir Duiw Tuyvla Adacay: Balhbaba

3) Bu bitkilerin gigek tipini bilgi yapragini kullanarak jsimlendiriniz.

Cavir Dutn Tiivli Adacay: Balhbaba
Trifol Sabyj Lami
4) Bu bitkilerin gigeklerinin renginin yaziniz.
Cayir Dutn Tivhi Adacaya Balhbaha
Trifoli Salyi Lami

Fenk
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5) Bu bitkilerin kokulanm knyaslayiniz.

Resim 11.2. (Devami)Bitkileri tantyalim gozlem formu (istasyon-2)

Cayir Duin Tiivhi Adacay: Balhbaba
Trifoli Salyj —I >
Koknln Koknsoz Eoknln Eoknsuz Eoknln Koknsur

[

6) Bu bitkilerde bulunan yapraklann gekillerini giziniz.

Caywr Duiun Tiivhi Adacay: Balhbaba

Trifal Salyi —I r
~
vy

7) Bu bitkilerin yaprak geklini bilgi yapragini kullanarak jsimlendiriniz.

Cayir Duiun Tiivhi Adacayy Balhbaba
Trifok Sahj —I "

]

]

)

8) Bu bitkilerdeki yapraklann pdvdedeki diziligini giziniz.

Cayir Datu Tiiyli Adacay: Balhbahba

Trifol Salvia Lams
4 N\ |7 e N
\. J I\ J I\ J
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Resim 11.2. (Devamn) Bitkileri taniyalim gézlem formu (Istasyon-2)

9) [Bu bitkilerin yapragin dizilig geklini bilgi yapragm kullanarak

isimlendiriniz.

Cavir Dutn
Trifol

Tivhi Adacay:
Salvia

Balhbaba
Laminm

C____J

10) Bu bitkilerin gévde yapilanmin Gzelliklerini agafidaki tabloya yaziniz,

Caywr Dutun Tiiyhi Adacay: Balhbaba
Trifol Salvi Laminm
* Kalnhk: Ince ¥ Kahnhk: Ince ¥ Kahnhk: Inca
* Renk: ¥» Renk: ¥ Renk:
> Seldl: > Sekdl: ¥ Sekdl:
> Dayamkhhk: * Dayamkhhk: » Dayamkhhk:
11) Bu bitkilerin toprak altindaki organlanm giziniz,
Cayir Dutw Tiivhi Adacayy Balhbaba
Trifoli Salyi Lami

12)Bu bitkilerin kik tipini bilgi yapragmn kullanarak isimlendiriniz,

Cayvir Duin
Trifoli

Tivli Adacayv:
Salvia

Balhbaba
Laminm

L

)

C___J




87

Resim 11.2. (Devami)Bitkileri taniyalim gézlem formu (istasyon-2)

13)Bu bitkileri a;aﬁMa belirtilen yapilanni verilen tabloya yaziniz,

Cavir Dutn Tiivhi ."Ldla 28yl Ethhl-aba
_;I ol Salyia Laminm
s | (] O
JRE—
Yaprak Dialisi D [:]
w | OO O
—|
. s
 —
1
o mjj=
——

14) Incelediginiz bu bitkileri dzellikleri bakimindan kargilagtinniz.

18)Bitkilerin gesgitliligini tartiginiz.
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Resim 11.3. Mantarlari taniyalim gézlem formu (Istasyon-3)

MANTARLART TANIYALIM

1) Bahgede gézlemlediginiz mantarlarda agagida belirtilen yapilann var
olup olmadigini belirtiniz, varsa o kismin geklini giziniz.

ok Var Sekil

>

LY

s ™
e | I | O

\ /

'S ~
ol o

‘. J

7 B
ik )] &

\_ J

2) Mantarlann yukandaki tabloda verilen yapilar diginda bagka bir yapisi var

mdir?

3) Goézlemlediginiz mantann gegidini bilgi yapragimi kullanarak belirleyiniz.

Sapkah mantar

Mantar Tarid

Kiif Mantar:

Mava Mantar

L]

[

]

[

)




Resim 11.3. (Devami)Mantarlar: tamyalim gozlem formu

4) Gozlemledifiniz mantann rengi agagidakilerden hangisidir?

Beyaz

Vel

KBIJ.TEI‘EI].‘EZII

Renk [

|

J

5) Gézlemlediginiz mantann goriiniimii ile bahgedeki difjer bitki tiirerini
kargilaghirdiginizda gardigiiniz benzerdik ve farkhliklann_neler oldugunu

a;aﬁldaki tabloya yaziniz.

Benzerlikleri

Farklan

L R

LA A

&) Mantarlar ve bitkiler arasindaki bu farkhhk ve benzerliklen goz énine
alindifinizda, mantariar bir bitki aldugunu diigiiniiyormusunuz, sebebi

ile agiklaymz.
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EK- 12 Goriisme formu

ceed 2014

GORUSME FORMU
Merhaba,

Ben Zehra Erten, Fen Bilgisi Giretmenivim. Ayni zamanda Erzincan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi Ilkogretim Anabilim Dali Fen Bilimi Egitimin de viksek
lisans vapivorum. Fen bilgisi dersinde canlilar ve havat iinitesinin farkli véntemler
kullanilarak &gretilmesi tzerine 'pir aragtrma vapivorum. Eger kabul ederseniz
sizinle bu initenin kazanimi olan canlilarm gesitlilifi haklunda bir gérisme

vapacagm. Katkilarmizdan dolav: tegeldiir ederim.

Gérigmeci Kod:

Ad/Sovad:

Cinsivet:

Smif:

Yas:

Ikamet Ettigi Yer-

Anne Egitim Diizevi:

Baba Egitim Diizevi:

Bir Onceki Yil Bahce, Mize gibi okul dis1 Ogretim Faalivetlerine katdm durumu:

Gériigme Zamani ( Baglama Saati - Bitis Saati ) :
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EK- 12 (Devam) Goriisme formu

ARGUMANTASYON

1) Inceledigin bitkiler ayn1 midir?

2) Neden?

3) Hangi yénden farkli/ayni oldugunu diisiiniiyorsun?

4) Bu yapilardaki farklilik nedir?

5) Baz1 6zellikleri ayni sekilde tarif ettin, sence bu bitkiler
ayni bitki midir?

6) O halde bu iki bitkinin farkliliklar bana nasil kanitlarsin?

Bu konuylailgili bana s6ylemek istedigin baska bir sey yoksa
goriismeyi sonlandirabiliriz. Tesekkiir ederim.
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EK- 12 (Devam) Gériisme formu deney grubu 6rnegi

ARGUMANTASYON

Melahat gériismemize hos geldin. Az 8nce bu bitkileri gozlemleyip inceledin. Bu incelemeye dayal
olarak gozlem formu doldurdun. Simdi bu bitkilerle ilgili sana bazi sorularim olacak.

-Melahat bu bitkilerin ayni oldugunu diisiniiyor musun?

*Hayir

-Hepsinin farkli oldugunu mu diisiiniiyorsun?

*Evet

-Peki, neden bayle diisiiniiyorsun?

*Ciinkii bazilarinin yapraklari kisa bazilari uzun, bazilarinin yapraklar yumusak bazilari sert
-Bunlar diginda sunabilecegin baska farkliliklar var mi?

*Aslinda benzerlikleri de var, gam ve sedirin yapraklari ayni

-Cam ve sedirin yapraklarinin ayni oldugunu diisiiniiyorsun...

*Hayir, ayni degiller. Camin yapragi uzun sedirin ki kisa sadece renkleri ayni

-Sadece renkleri mi ayni?

*Renkleri benzer. Mesela sedirin yaprag st iiste, camin yaprag! ise ikiserli yani dizilig farkl
-Bunlarin diginda eklemek istedigin bir sey var mi?

*Var. Elma agacinin yapragi hemen kuruyup dékiiliirken, gam agacinin ki birkag ay sirebilir. Bide elma
agacinin meyvesi olur meyvesi de biiyiik olur, fakat gam ve sedirin meyvesi olmaz, kiiciik kozalag: olur
ve yenmez.

-Eklemek istedigin bagka bir sey var mi?
*Yok

-Goriismeye katildigin igin tesekkiir ederim.

Goriigmeyi yapan “ =

Ogrenci “ * "



93

EK- 12 (Devam) Gériisme formu kontrol grubu érnegi

ARGUMANTASYON

Emre goriismemize hos geldin. Az 6nce bu bitkileri gozlemleyip inceledin. Bu incelemeye dayali olarak
gozlem formu doldurdun. Simdi bu bitkilerle ilgili sana bazi sorularim olacak.

-Emre bu bitkilerin ayni oldugunu diisiiniiyor musun?

*Hayir

-Hepsinin farkl oldugunu mu disiiniiyorsun?

*Evet

-Peki, neden bdyle diisliniiyorsun?

*Elma meyve yetistiriyor, cicegi de var tomurcuk seklinde, Camin ise uzun gicegi var
-Peki, bunlar disinda sunabilecegin bagka farkliliklar var mi?

*Yapraklar farkli, elmanin yapragi uzun ve genis, sedir kisa ve ucu sivri degil, cam ise hem uzun hem
de ucu sivri

-Bunlarin disinda eklemek istedigin bir sey var mi?

*Saplari farkli, elmanin ki normal, sedirinkinde bir seyler var, gaminki de diiz
-Gozlemlerine dayali olarak eklemek istediklerin var mi?

*Yok

-Goriigmeye katildigin igin tesekkiir ederim.

Gortigmeyi yapan “ -

o ox 0

Ogrenci
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EK- 13 Goriismede kullanilan gozlem formu

Performans Odevi

1) Suan onintzde bulunan bitkileri tabloda verilen kriterlere gire inceleviniz ve

istenenleri giéizlem tablosuna verlegtiriniz.

CAM SEDIR

ELMA

Her bitkinin
vapraklarim
ciziniz.

Bitkilerin
vapraklarim
kisaca tarif
ediniz.

Bitkilerin
fizerindeki
vaprak dismdaki
vapilan ciziniz.
Ve kasaca tarif
ediniz.
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EK- 13 (Devam) Goriismede kullanilan gozlem formu

2) Bu bitkilerin agagida belirtilen vapilarmi bilgi vapraklarmi da kullanarak
tablova vazmiz.

AM SEDIR ELMA

Yaprak Sekli

Tohum

3) Incelediginiz bu bitkileri 6zellikleri bakmmdan kargilagtrmiz.
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EK- 13 (Devam) Gériismede kullanilan gézlem formu deney grubu érnegi

Performans Odevi

1) Suan éniintizde bulunan bitkileri tabloda verilen kriterlere gore inceleyiniz ve
istenenleri gézlem tablosuna yerlestiriniz.

CAM SEDIR ELMA
Her bitkinin .
kl.
it - &
Bitkilerin QM gﬁ';& Q ; B b
yapraklarini \Jg+ UAgAD-V Wi?&l&

kisaca tarif ediniz.

Bitkilerin

iizerindeki yaprak . (}wa 8@!3
disindaki yapilart ] : 0 . mm‘ﬁt,

¢iziniz. Ve kisaca

tarif ediniz. Mﬂg‘" '! 'h ‘5?)19‘: l ol




EK- 13 (Devam) Gériismede kullanilan gézlem formu deney grubu érnegi

2) Bu bitkilerin agagida belirtilen yapilarini bilgi yapraklarini da kullanarak tabloya

yaziniz.
CAM SEDIR ELMA A

Y k Sekli ‘QZL/ /UULWI
aprak Sekli wiun ey Aoy .,‘: opL -

-

Frotlo z
U Pl liel fagedndninds, ”
= WM
S)C"fn:e;lzdlglmz bu bltkllen ézelhklerl ba asnofé'r$lla§tmmz Y W
Comun. yaprog dikanls gotog>
cwﬂlm W
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EK- 13 (Devam) Gériismede kullanilan gézlem formu kontrol grubu 6rnegi

Performans Odevi

1) Suan 6niiniizde bulunan bitkileri tabloda verilen kriterlere gére inceleyiniz ve
istenenleri gézlem tablosuna yerlestiriniz.

Her bitkinin
yapraklarini
¢iziniz.

Bitkilerin 9"8&
yapraklarim : ; h H 2
kisaca tarif ediniz. dort wnsn

3)‘ ;'}? WA\ ua

Bitkilerin
iizerindeki yaprak e A
digindaki yapilart 3 e X
¢iziniz. Ve kisaca 7 L I
tarif ediniz. W '

3”‘-11" \

v Melara 20 Mro%ﬂ

Wz (Feiid \on
ciryltgmf
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EK- 13 (Devam) Gériismede kullanilan gézlem formu kontrol grubu 6rnegi

2) Bu bitkilerin asagida belirtilen yapilarini bilgi yapraklarini da kullanarak tabloya
yaziniz.

CAM SEDIR | ELMA

Wu”m\l {‘29.?“} 9“ w’aq’ I L)Wﬂ,m«'
i N(\u\ djb\ ! \ ..4 7[ u, A )
sonisan EEELEY |

o \),u.q, \

c@é» G55l i S B gt
Tohum 6£¢m fo- ?oa\‘ lo~ % o dal MYy
N \/zv 17 Y ’“'-ira W’\' Wi - | e TissA &

¥ lﬂ,t AL

3) |nceled|g| iz/bu bitkileri OZelllklen bakimindan karsilastiriniz.

Coxe P 92 AU

' Wg\w %;ugxk pé/wna fnm cicoh vor
W W I o elmonagacinin
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EK- 14 Bahge gezisi uygulama fotograflar

£
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EK- 15 Goriisme uygulama fotograflar
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