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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ERZINCAN’A OZGU BiTKi TAKSONLARININ TOHUM ve MEYVE
MORFOLOJILERI

Faruk YILDIZ

Erzincan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Biyoloji Ana Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ali KANDEMIR

Bu calismada Erzincan’a 6zgili 16 farkli familyaya ait 23 cins altinda yer alan 37
endemik bitki taksonunun tohum ve agilmayan meyve (aken ve nutlet) Ornekleri
kullanilmigtir. Bu amagla her bir taksondan 4-5 adet olgun tohum ve meyvelerin
genel goriliniisleri ve yiizey morfolojileri SEM ve 151tk mikroskobu kullanilarak
goriintiilenmistir. Orneklerin incelenmesi sonucunda tiim taksonlara ait tohum ve
meyve sekli, boyutlari, rengi, ylizey hiicre sekilleri, hiicre kenar sekilleri ve grantil
tipleri gozlenmistir. Tohum ve meyve orneklerinin belirgin diken ve dikencik gibi
uzantilara sahip olmadiklar1 ve daha ¢ok step kosullarinda hayvanlara tutunmanin
disinda diger dagilim mekanizmalarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Sonu¢ olarak
bircok familyaya ait taksonlarin tanimlanmasinda, tohum ve meyve yiizey
morfolojilerinin ¢ogu zaman  giivenilir bir sistematik karakter ozelligi olarak
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Arastirma sonunda Erzincan’a 6zgii endemik
taksonlardan 6nemli bir kisminin tohum ve meyve morfolojileri ortaya konmustur.

Temmuz 2016, 112 sayfa

Anahtar Kelimeler: Aken, Endemik, Erzincan, Findik¢ik, IUCN, Meyve, SEM,
Taksonomik, Tohum, Yiizey Morfolojisi,



ABSTRACT

Master Thesis

SEED AND FRUIT MORPHOLOGY OF PLANT TAXAS SPECIFIC TO
ERZINCAN

Faruk YILDIZ

Erzincan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Ali KANDEMIR

In this study, seeds and indehiscent fruits (achene and nutlet) samples of 37 endemic
plant taxa that rank among 23 genera from different 16 families and that are
indigenous to Erzincan were used. For this purpose, general views and surface
morphologies of 4-5 mature seeds and fruits from each taxa were displayed by using
SEM and light microscope. At the end of the observing of the samples, seed and fruit
form, dimension, color, shapes of surface cell, shapes of cell border and granule
types that are belong to all taxa were observed. It was stated that seeds and fruit
samples don’t prominently have stipe such as thorn and pedicellaria and that those
have other distribution mechanism apart from holding animals in steppe condition
mostly. In addition to that, it was determined that seeds and fruit surface
morphologies can be used as a systematic character features in identification of taxa
that are belong to those families. At the end of the study, seeds and fruit
morphologies of a significant part of endemic taxons which are indigenous to
Erzincan were revealed.

2016, 112 pages

Keywords:  Achene, Endemic, Erzincan, Fruit, IUCN, Nutlet, Seed, SEM, Surface
Morphology



TESEKKUR

Tezde kullanilan materyaller Erzincan Universitesi Fen FEdebiyat Fakiiltesi
biinyesindeki herbaryumda bulunan Erzincan’a 6zgii bitki taksonlarina ait
koleksiyondan elde edilmistir. S6z konusu koleksiyon, TUBITAK tarafindan
desteklenen 112T446 “’Erzincan iline 0zgli endemik bitki tiirlerine ait
popiilasyonlarin cografi bilgi sistemleri (CBS) yontemi ile analizi ve haritalanmasi’’
adli proje esnasinda toplanmistir. Bu nedenle TUBITAK’a tesekkiir ederim.
Aragtirmalarimin her asamasinda destek ve rehberligini hicbir zaman eksik etmeyen,
her an yanimda olan degerli bilim insani danmismanim saym Prof. Dr. Ali
KANDEMIR’e, yine desteklerinden dolay1 béliimiimiiz akdemisyenlerinden Yrd.
Do¢. Dr. Etem OSMA'’ya, bolimdeki tiim akademisyen hocalarima, arastirma
labaratuarlarindaki yardimlarimlarindan dolay1 doktora égrencisi Evren BUGAya,
yiiksek lisans &grencisi Ibrahim ONKAS’a, grafik ve tasarimdaki desteklerinden
otiiri saym Nigar OZDAS’a, yiikses lisans siirecindeki anlayis ve tesviklerinden
dolay1 mensubu oldugum okulum ve il Milli Egitim Miidiirliigii yoneticilerine ve her
daim beni ¢alismam ig¢in siirekli tesvik eden, onlara bu siirecte gosteremedigim ilgiyi
fazlasiyla bana gosteren kiymetli esime ve cocuklarima sonsuz tesekkiirlerimi

belirtirim.

Faruk YILDIZ

Temmuz, 2016
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Vi

SIMGELER ve KISALTMALAR

Kisaltmalar

CR (Kritik): Vahsi yasamda soyu tiikenme tehlikesi had safhada (extreme) olan
tirler

DD (Yetersiz veri) Uzerinde yeterli bilgi bulunmayan tiirler

EN (Tehlikede) Vahsi yasamda soyu titkenme tehlikesi ¢ok biiyiik olan tiirler

EX (Tiikenmis): Kuskuya yer birakmayacak delillerle soyu tiikenmis oldugu
ispatlanan tiirler

EW (Dogalda Tiikenmis): Vahsi yasamda soyu tiikkenmis, fakat diger alanlarda
(yetistirme veya sergileme amagli ) varligini siirdiiren tiirler

IUCN International Union for Conservation of Nature

LC (Diisiik Riskli) Yaygin bulunan tiirler

NE (Belirlenmedi) Simdiye kadar yukardaki kriterlere uygunlugu
degerlendirilmemis tiirler

NT (Tehdite A¢ik) Su anda tehlikede olmayan fakat yakin gelecekte VU, EN
veya CR kategorisine girmeye aday olan tiirler

SEM  Taramali Elektron Mikroskobu

VU (Duyarl1) Vahsi yasamda soyu tiikenme tehlikesi biiyiik olan tiirler

X Buytlitme orani
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1.GIRIS

Erzincan ve Tiirkiye Florasi:

Tiirkiye, cografi konumu itibariyle, degisik iklim tipleri (Akdeniz iklimi karasal
iklim, ve okyanus iklimi), jeolojik ve jeomorfolojik yapisi ve ti¢ farkli fitocografik
bolgenin (iran-Turan, Akdeniz, Avrupa-Sibirya) kesistigi bir konumda olmasi
sebepleriyle zengin bir floraya sahiptir. Tiirkiye ayn1 zamanda Avrupa, Asya ve
Afrika ti¢geninde bir gegis bolgesi (koprii) olusturmus, Anadolu topraklarinda
yiikselen siradaglar birgok bitkinin yayilis1 sirasinda bir engel olusturmakla birlikte

bazi tiirler igin ise barmak gérevi gérmiistiir (Ozhatay, 2006).

Erzincan’ida igine alan B7 karesi ¢ok fazla miktarda ender ve korunmasi gereken
lokal endemik tir bulundurmaktadir (Tire ve Bociik’den aktaran Kandemir,
Korkmaz, Celikoglu, & Sevindi, 2015). Erzincan ili bitki cesitliligi agisindan
Tiirkiye’nin en énemli alanlarmnin basinda gelmektedir. Il, Tiirkiye’nin 13 endemik
bitki merkezinden 2’sine ve 6 adet Onemli Bitki Alanina (OBA) sahiptir (Ozhatay
vd., 2005; Ozhatay, 2006). Tiirkiye Bitkileri Veri Servisi’ne ve diger literatiirlere
gore (TUBIVES, 2015) Erzincan’da yayilis gosteren bitki taksonlarndan 50 tanesi

Erzincan’a 6zglidiir (Kandemir vd., 2015).

Meyve ve Tohum:

Meyve genellikle ovaryum ve pistillerden meydana gelir. Fakat meyvenin olusumuna
bazen reseptakulum, brakte, eksen, hipantiyum ya da periant gibi diger ¢igek
parcalar1 da katilabilir. Bu durumda pistilden baska cicek organlarinin istiraki ile
olusan meyveye, yalanci (pseudokarp) meyve denir. Perikarp (meyve kabugu) terimi
olgun ovaryum duvarindan olusan ve meyve g¢eperi i¢in kullanilir. Perikarp
cogunlukla 3 ayr1 tabakadan meydan gelir ve bu tabakalar distan ice dogru ekzokarp,
mezokarp ve endokarp olarak adlandirilir (Simpson, 2004).

Meyvenin genel olarak dollenmeden sonra olustugu disiiniilmektedir. Bununla

birlikte baz1 bitkilerde tohum olusmadan meyve gelisebilir. Bu tip meyve olusumuna



partenokarpi denir. Musa c.v (muz), Citrus c.v. (¢ekirdeksiz portakal) ve Vitis c.v
(¢ekirdeksiz {iziim) bu tip meyve olusumlarina drnek olarak verilebilir (Toker, 2004).
Tohum; embriyo, besi doku ve tohum kabugundan olusan déllenmis olgun tohum
taslagidir. Besi doku ¢ogunluk endospermadir. Embriyo ve endosperma ¢ift dollenme
sonucunda olusurken tohum kabugu ana bitkiye ait bir dokudur (Unal, 2006).

Endosperma gelisen embriyolar i¢gin besin kaynagidir.
Meyve cesitleri:

Meyvenin gelisim g¢esidine gore 3’e ayrilir. Bunlar; bir ¢igege ait tek ovaryumdan
gelisen basit meyveler, bir ¢igege ait birbirinden ayri ovaryumdan gelisen kiime
(agregat) meyveler ve birden fazla ¢icege ait ovaryumlarin gelismesiyle olusan
bilesik meyvelerdir. Basit meyveler olgunlastiginda ag¢ilip agilmamasi, etli veya kuru

olup olmadiklarina gore gruplara ayrilabilir.

Aken ve findikgik (nutlet) basit meyve tiplerindendir. Aken, iist durumlu, iki
karpelli, kuruyunca ac¢ilmayan bir meyve tipidir. Perikarp serttir ve tohumu sikica
sarar. Findik¢ik ise bir tohumlu sert kabuklu, kuruyunca agilmayan meyve tipi olup,
perikarp odunlagmis ve serttir. Tohumu saran sert kabuki perikarpin i¢ tabakasidir.
Meyvenin smiflandirilmasinda en temel kriterlerden biri ise perikarpin sertlik
derecesidir. Ornegin mevye kabugunun kuru ve sert olmas1 ve yumusak veya etli
olmasi veya sulu olmasi gibi. Ikinci bir kriter ise meyvenin olgunlasmada acilip

acgilmamasidir.
Tohum gesitleri:

Olgun tohumlar endosperm bulunup bulunmamasina gore ikiye ayrilir. Endospermali
tohumlara 6rnek olarak misir, hintyagi ve zambak verilebilir. Tohum kabugu ince

ve zarsidir, bazen dar veya kanat gibi genisleyerek tohumun tiimiinii g¢evirir.
Tohumlar ¢ok ¢esitli goriintislerde olabilirler (Sekil 1.2).

Testa icinde nisasta igeren endosperma bulunur. Endosperma i¢inde gomiilii olan
embriyo uzun, dar, silindirik ve hafifce kivriktir. Endospermasiz tohumlara ise

aycicegi, lahana, kabak ve fasulye 6rnek olarak verilebilir (Unal, 2006).



Bunun yaninda tohumlar endospermaya gore embiryo hacmi, tohumdaki
embriyounun hacmi, sekli ve durumuna gére de smiflandirilabilir. Ornegin buna gére
Martin (1946) tohumlar1 (Sekil 1.1.) embriyonun tohumdaki yeri, sekli ve hacmine
gore 2 temel gruba ve bunlar1 da 12 alt gruba ayirmistir (Martin 1946’dan aktaran

Unal, 2006 ).
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Sekil 1. 1. Endosperm durumuna gore tohum gesitleri (Martin, 1946)

Sekil 1. 2. Cesitli sekillerde tohum ve meyve o6rnekleri (Stuppy, 2006)



Bitki Sistematigi:

Bitki sistematigi canlilarin siniflandirilmasinda ¢ok dnemlidir. Yerytiziindeki canli
tiirlerini birgok bilim insam1  binlerce yildir dogru bir smiflandirma igerisine
alabilmek igin cabalamislardir. Onceki yiizyillarda ampirik (yapay) smiflandirmalar
yapilsada son yiizyillarda yiizbinlerce canlinin varlig1 ortaya ¢iktikca ve de bilimsel
gerceklerin giinyliziine vurmasiyla Filogenetik (dogal) siniflandirma yontemleri
gelistirilmis ve bilim diinyasinda da kabul edilmistir. Bitkilerde gliniimiizde cesitli
morfolojik, genetik ve koken benzerlikleri dikkate alinarak bilimsel siniflandirma

basamaklar ve ikili adlandirma kuralina gore siniflandirilmaktadirlar.

Bitki sistematiginde kullanilan karakterler:

Morfoloji, anatomi, embriyoloji, palinoloji, tireme biyolojisi, biyokimya ve
molekiiler veriler bitki sistematiginde kullanilan baslica veri kaynaklaridir. Bitkilere
ait morfolojik karakterler bazen tartismali durumlar olsa da bitki sistematiginde
kullanilan karakterlerin en onemlileri arasindadir. Morfolojik karakterler agisindan
bitki atksonlarini en 1yi temsil eden yapilar nispeten bitkinin diger kisimlarina oranla
daha iyi korunmus olan tireme yapilaridir. Bitki sitematiginde ¢icek, yaprak, yiizey,
meyve, tohum, govde, dallar ve kok gibi organlarina ait karakterler sistematikte
kullanilan yaygin morfolojik karakterlerdir . Bu karakterlerin rengi, sekli, biiyiikligi,
sayisi, yeri, ylizey ornemantasyonu, ek yapilar bulundurup bulundurmamasi gibi
ozellikler smiflandirmada onemlidir (Simpson, 2004). Ayrica teknolojinin hizl
gelismesine bagli olarak giiniimiizde DNA analizleri de bitki sistematiginde

kullanilan yaygin ve giivenilir bir yontem haline gelmistir.

Meyve ve tohum ozelliklerinin sistematikteki 6nemi:

Meyvenin tipi, biyiiklig, sekli, tohum sayisi, rengi, bulundugu konum, yonelimleri,
ylizey sisleri veya ekleri, kesiti, tohumlarin baglanma bi¢imi, tohum dagitma
sekilleri, bitki taksonlarin siniflandirilmasinda kullanilan meyveye ait 6énemli ve
yaygin sistematik karakterlerdir. Simpson (2004) Olgun tohum morfolojisinin, sekil,

biiyiikliik, renk ve yapiy1 kapsadigi belirtmistir.



Tohum ve meyve morfolojisi bitkilerin smiflandirilmast ve teshisinde kullanilan
onemli taksonomik karakterlerdendir. Tohumlarin dig goriiniisleri ile ilgili farklar o
kadar belirgindir ki sadece bir tohumun dis goriiniisiinden bir cinsin hatta bir tiiriin
tayini yapilabilir.  Tohumlarin 6nemli Ozelliklerini sekilleri, hacimleri, tohum
kabugunun yiizey durumu, hilumun yeri, aril ve karunkula (tohumun mikropil
bolgesinde bulunan etli beyazca bir yapi) ve tohumun bdceklerin ilgisini ¢ekerek
dagilmasi ve su aliminda gorevli gibi bazi yapilarin varligi olusturur. Tohumlar
genellikle kahverengi, siyah, gri ve donuk renklidir. Kirmizi, yesil, sar1 gibi canl
renkler enderdir. Bircok tohumda mikropil kii¢iik bir acgiklik halinde goriliir.
Bazilarinda ise yok olmus durumdadir. Sekil, biiytiklik, yiizey, ¢ikinti durumu (6r
arilli veya arilsiz), renk, tohum kabugu (duvar) anatomisi, endosperm durumu, tohum
yiizeyinde tiiy gibi Ortiiniin bulunup bulunmamasi, tohumun kanatli olup olmamasi,
tohum uzantilari, gibi karakterlerde tohum o6zelligi olarak sistematikte kullanilir
(Unal, 2006).Tohum taslagindaki integiimentlerin farklilasmas1 neticesi meydana
gelen dis koruyucu tabaka olan tohum kabugunun rengi, ylizey ornemantasyonlari ve
sekli biiyiik 6nem tagimaktadir (Gliner vd.” den aktaran Kagis, 2013). Ayrica
Harrington (1957) tohumlar biyiikliik, tiiy, kanat, sekil, renk, yiizey yapilanmasi,

hilum ve embriyo yapilarina gore sistematikte kullanmisgtir.

Tez Konusu Kapsaminda Yer Alan Familya, Cins ve Tiirler:

Amaryllidaceae / Nergisgiller:

Amaryllidaceae (Nergisgiller) familyas1 6zellikle tropik bolgelerde olmak iizere,
giiney ve orta Amerika’nin tamaminda, Afrika’nin giliney yarikiiresinde, Avrupa’da,
Tiirkiye ve Iran ¢evresinde, Asyanin giiney kiy1 seridinde ve Avustralya kitasinda
olmak {lizere genis bir yayilisi olup, diinyada yaklasik 60 cins ve 850 tiirle temsil
edilmektedir (Heywood, Brummitt, Culham, & Seberg, 1978). Amaryllidaceae
familyasi otsu, ¢ok yillik ve soganli bitkilerden olusur (Simpson, 2004). Besin
kaynag1 olarak tiiketilmesi, siis bitkiciligi ve kesme c¢icekeilik temel ekonomik

kullanim alanlaridir (Heywood, 2007). Familyaya ait iilkemizde 6 cins dogal olarak



yayilis gosterir (Giiner, 2012). Calismada bu familyaya ait Allium L. cinsi yer

almaktadir;

Allium / Sogan: Ozellikle Asya olmak iizere Kuzey Afrika, Avrupa ve Kuzey
Amerika’ da yayilist olan cinsin diinya capinda yaklagik 690 taksonu vardir
(Kubitzki, 1990). Besin olarak, siis ve tatlandirict olarak kullanilan cins iilkemizde
180 tiirle temsil edilmektedir. Bu g¢aligmada bu cinse ait Allium purpureoviride

Koyuncu & 1.Geng. tiiriine ait tohumlar kullanilmustir.

Apocynaceae / Zakkumgiller:

Apocynaceae familyasina diinya c¢apinda oOzelliklede tropik  bolgelerde
rastlanmaktadir. Alaska, kutup bolgeleri ve Asya’nin Rusyayi igine alan kuzey
bolgesi disinda kalan tiim kitasal alanlarda yayilisi olup, diinyada yaklasik 380-425
cins ve 5000-6000 tiirle temsil edilmektedir (Heywood vd., 1978). Apocynaceae
familyas1 dokularinda siit bulunduran sarilicilar, agaglar, ¢alilar yada otsu bitkilerden
olusur (Simpson, 2004). Ok zehiri olarak kullanilmasi, siis bitkisi olarak ekilmesi,
kereste sanayi ve ilag liretimi temel ekonomik kullanim alanlaridir. Familyaya ait
tilkemizde 11 cins dogal olarak yayilis gosterir (Giiner, 2012). Bu caligmada bu

familyaya ait Vinca L. cinsine ait 6rnekler yer almaktadir.

Vinca / Cezayir Meneksesi: Avrupa, kuzeybati Afrika ve glineybati Asya’da yayilisi
olan cinsin diinya ¢apinda yaklasik 6 taksonu vardir (Koyuncu, 2012). Cins
tilkemizde 4 tiirle temsil edilmektedir (Gliner, 2012). Bu ¢alismada bu cinse ait Vinca

soneri Koyuncu. tiiriine ait tohumlar kullanilmustir.

Asparagaceae / Kuskonmazgiller:

Asparagaceae (kuskonmazgiller) familyas1 Afrika’nin Akdeniz kiyr seridi ve giiney
yarisinda, baltik {ilkeleri haricinde Avrupa’da, Asya’nin kuzeyi hari¢ genelinde,
Meksika’nin i¢ kisimlarinda dar bir alanda ve Tirkiye’nin genelinde yayilisi olup,
diinyada yaklasik 2 cins ve yaklasik 150-300 tiirle temsil edilmektedir (Heywood
vd., 1978). Cok yillik otlar yada yar ¢alilar, ¢alilar, agaglar veya otsu bitkilerden



meydana gelmektedirler (Simpson, 2004). Ekonomik kullanimlari ise besin ve siis
bitkisi olarak kullanilmaktadirlar. Familyaya ait lilkemizde 19 cins dogal olarak
yayilis gosterir (Giiner, 2012). Bu g¢alismada bu familyaya ait Bellevalia Lapeyr.

cinsine ait 6rnekler incelenmistir.

Bellevalia / Kirstimbiilii: Akdeniz ¢evresinde, Asya’nin merkezinde ve Afganistan’da
yayilist  olan cinsin diinyada yaklasik 50 taksonu vardir (Kubitzki, 1990). Cins
iilkemizde 23 tirle temsil edilmektedir. Calismada bu cinse ait Bellevalia crassa

Wendelbo. tiiriine ait tohumlar kullanilmastir.

Asteraceae / Papatyagiller:

Asteraceae (papatyagiller) familyasinin Antartika haricinde diinya ¢apinda yayilisi
olup diinyanin en biiyiik ve en ¢ok bilinen 2. familyasi, dikotillerin ise en biiyiik
familyasidir. Diinyada yaklasitk 1600 cins ve yaklasitk 25.000 tiirle temsil
edilmektedir. Asteraceae familyasi bazi taksonlarda latisifer veya regineli kanallari
var olan, otsular, calilar, agaglar yada sarilici bitkilerden olusur. Besin olarak
tikketilen bazi tiirler, yag {iretimi, otlar, bocek oldiiriiliikk, ila¢ iiretimi, bitkisel
tedaviler, siis bitkisi olarak yetistirilen ¢ok sayida tiir, yoresel ve endiistri alaninda
kullanilan bazi tiirler familyanin ekonomik énemini olusturur (Heywood vd., 1978).
Familyaya ait ililkemizde 136 cins dogal olarak yayilis gosterir (Gliner,
2012).Calismada familyaya ait Psephellus Cass., Sonchus L. ve Tanacetum L.

cinslerine ait 6rnekler incelenmistir.

Psephellus / Tiiliibas: Iran-Turan bdlgesi, Avrasya ve Akdeniz gevresinde yayilist
olan cinsin diinyada yaklasik 250 taksonu vardir (Kubitzki, 1990). Cins tilkemizde 33
tirle temsil edilmektedir (Giiner, 2012). Calismada bu cinse ait Psephellus
aucherianus, Psephellus erzincani, Psephellus huber-morathii  Wagenitz.,
Psephellus psephelloides (Freyn & Sint.) Wagenitz., Psephellus recepii Wagenitz
& Kandemir. ve Psephellus sintenisii (Centaurea sintenisii) Ertugrul & Uysal.

tirlerine ait akenler kullanilmustir.



Sonchus L. / Esekgevregi: Eski diinya, Avusrtalya ve Yeni Zellanda’da yayilisi
olan cinsin diinyada yaklagik 80 taksonu vardir (Kubitzki, 1990). Cins iilkemizde 7
tirle temsil edilmektedir (Gliner, 2012). Calismada bu cinse ait Sonchus erzincanicus

tiriine ait akenler kullanilmustir.

Tanacetum / Pireotu: Avrupa, Asya, Kuzey Afrika ve Kuzey Amerika’da yayilisi
olan cinsin diinyada yaklasik 160 taksonu vardir (Kubitzki, 1990). Cins iilkemizde 46
tiirle temsil edilmektedir (Giiner, 2012). Ekonomik olarak genis ekim alanlar1 vardir.
Calismada bu cinse ait Tanacetum alyssifolium ve Tanacetum erzincanense tiirlerine

ait akenler kullanilmstir.

Boraginaceae / Hodangiller:

Boraginaceae (Hodangiller) familyast Afrika’nin kuzeybati i¢ kesimlerinin az bir
boliimii, Alaska ve Kanada hari¢c hemen hemen diinya genelinde yayilist olup,
diinyada yaklasik 150 cins ve 2700 tiirle temsil edilmektedir (Heywood, 2007).
Boraginaceae familyasi hirsut yada hispid tiiylerle kapli otsu bitki, ¢ali, aga¢ ve
nadiren sarilicilardan olusur (Simpson, 2004). Familyanin tibbi amagli, boya
maddesi, yem bitkisi, siis bitkisi ve  tropikal kereste olarak kullanimlari
olabilmektedir (Heywood, 2007). Familyaya ait iilkemizde 43 cins dogal olarak
yayilig gosterir (Giiner, 2012). Calismada familyaya ait Onosma L. cinsine ait

ornekler incelenmistir.

Onosma / Emzikotu: Kuzeybati Afrika ,Avrupa ve Asya’da yayilist olan cinsin
diinyada yaklasik 150 taksonu vardir (Kubitzki, 1990). Cins tlilkemizde 102 tiirle
temsil edilmektedir. Calismada bu cinse ait Onosma affinis Hausskn. ex Riedl.,
Onosma argentata Hub.-Mor., Onosma discedens Hausskn. ex Bornm. ve Onosma

liparioides DC. tiirlerine ait findikgiklar kullanilmustir.



Brassicaceae (Cruciferae) / Turpgiller:

Brassicaceae / Turpgiller familyas1 kutup bdlgeleri, Giiney Amerika’nin
kuzeydogusu ve Afrika’nin giineybati kesimlerinin az bir kismi hari¢ tiim diinya
capinda yayilis1 olup diinyada yaklasik 340 cins ve 3350 tiirle temsil edilmektedir
(Heywood vd., 1978). Brassicaceae familyas: genellikle hermafrodik bitkiler ne
nadiren c¢alilardan meydana gelir (Simpson, 2004). Yaban turpu, brokoli, briiksel
lahanasi, karnabahar, bazi lahana tiirleri, salgam, kanola yagi, hardal, wasabi, tere
gibi ¢cok sayida sebze ve baharat bitkileri, siis bitkisi olan tiirler, boya bitkileri ve bazi
zehirli yabanci otlar baglica ekonomik tiirlerdir (Simpson, 2004; Heywood, 2007).
Familyaya ait iilkemizde 97 cins dogal olarak yayilis gosterir (Giiner, 2012).
Calismada familyaya ait Barbarea W.Aiton. ve Hesperis L. cinslerine ait 6rnekler

incelenmistir.

Barbarea / Nicarotu: Ozellikle Avrasya bolgesi olmak iizere tiim diinyada yayilist
olan cinsin diinyada yaklasik 20 taksonu vardir (Kubitzki, 1990). Cins iilkemizde 13
tirle temsil edilmektedir (Giiner, 2012). Calismada bu cinse ait Barbarea

auriculata Hausskn. ex Bornm. var. Auriculata tiiriine ait tohumlar kullanilmustir.

Hesperis / Aksamyildizi Ortadogu ve Avrupa, Kuzey Afrika, Dogu ve Merkez
Asya’da yayilisi olan cinsin diinyada yaklasik 25 taksonu vardir (Kubitzki, 1990).
Cins iilkemizde 31 tiirle temsil edilmektedir (Giiner, 2012). Calismada bu cinse ait

Hesperis breviscapa Boiss. tiiriine ait tohumlar kullanilmigtir.

Campanulaceae / Cangicegigiller:

Campanulaceae (¢an ¢igegigiller) familyas1 ¢oller harig tiim diinya ¢apinda yayilis
gostermekte olup, diinyada yaklasik 90 cins ve 2550 tiirle temsil edilmektedir
(Heywood vd., 1978). Campanulaceae  familyas1 hermafrodit (dioik) otsu
bitkilerden, bazi1 tirmanicilar, nadiren c¢alilar ve agaglardan olusur. Yoresel tibbi
kullanimi, bah¢ivanlik isleri, alkaloid iiretimi ve siis bitkisi olarak yetistirilen tiirler

familyanin ekonomik 6nemini olusturur (Simpson, 2004). Familyaya ait iilkemizde
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8 cins ve dogal olarak yayilis gosterir (Gliner, 2012). Calismada familyaya ait

Campanula L. cinsine ait 6rnekler incelenmistir.

Campanula L. / Cancicegi: Giiney ve dogu Afrika, giiney asya ne kuzey Meksika ’da
yayilist olan cinsin diinyada yaklasik 421 taksonu vardir (Kubitzki, 1990). Cins
tilkemizde 123 tiirle temsil edilmektedir. Calismada bu cinse ait Campanula

demirsoyi Kandemir. tiiriine ait tohumlar kullanilmistir.

Caryophyllaceae / Karanfilgiller

Caryophyllaceae (Karanfilgiller) familyas1 6zellikle kuzey yarimkiirede yogun olmak
tizere hemen hemen diinya ¢apinda yayilis gostermekte olup diinyada yaklasik 86
cins ve 2200 tirle temsil edilmektedir (Heywood vd., 1978). Caryophyllaceae
familyas1 tek veya c¢ok yillik otsu bitkilerden, nadiren ¢ali, sarilic1 veya agaclardan
olusur. Siis bitkileri familyanin ekonomik Onemini olusturur (Simpson, 2004).
Familyaya ait iilkemizde 37 cins dogal olarak yayilis gosterir (Giiner, 2012).
Calismada familyaya ait Gypsophila L. ve Silene L. cinslerine ait Ornekler

incelenmistir.

Gypsophila / Coven: Asya’nin kuru iliman ve kuru topraklarinda, Avrasya, Dogu
Akdeniz ve Iran-Turan bolgesinde, Kuzey Afrika ve Arap Yarimadasinda,
Avustralya ve Yeni Zellenda’da yayilisi olan cinsin diinyada yaklagik 150 taksonu
vardir (Kubitzki, 1990). Cins iilkemizde 56 tiirle temsil edilmektedir (Giiner, 2012).
Calismada bu cinse ait Gypsophila lepidioides Boiss. tiiriine ait tohumlar

kullanilmastir.

Silene /' Nakil: Avrasya, Afrika ve kuzey Amerika’da yayilisi olan cinsin diinyada
yaklasik 700 taksonu vardir (Kubitzki, 1990). Cins iilkemizde 141 tiirle temsil

edilmektedir. Calismada bu cinse ait Silene dumanii Kandemir, G.E.Gen¢ & I.Geng



11

ve Silene nerimaniae G.E.Geng, Kandemir & 1.Geng. tiirlerine ait tohumlar

kullanilmistir.

Fabaceae (Leguminosae) / Baklagiller

Fabaceae baklagiller familyast kutup bolgeleri hari¢ diinya ¢apinda yayilis
gostermekle birlikte ¢igekli bitkilerin en biiyiik 3. familyasidir ve diinyada yaklasik
727-732 cins ve 19000 -19700 tiirle temsil edilmektedir (Heywood vd., 1978).
Fabaceae familyas1 bazen dikenli, otsu bitkiler, calilar, agaclar veya sarilicilardan
olusur. Familyanin bir ¢ok tiyesinde kok nodiillerinin olusumuna sebep olan nitrojen
baglayan bakterilerle simbiyotik iliski vardir. Nodiil icermelerinden dolay1 ekolojik
faydalari, ¢cok sayida bakliyatin besin kaynagi olmasi, tatlandirici bitkiler, yem ve
toprak rotasyonu, bitkisel yag, kereste agaglari, yapistiricilar, boyalar ve bodcek
ilaclarinda kullanimi1 familyanin tahilgillerden sonra en 6nemli ekonomik kullanimi
olan familya olmasini saglamistir (Simpson, 2004). Familyaya ait iilkemizde 72
cins dogal olarak yayilis gosterir (Giiner, 2012). Calismada familyaya ait Astragalus

L. ve Onobrychis Mill. cinslerine ait 6rnekler incelenmistir.

Astragalus / Geven: Tiirkiye ve Iran basta olmak iizere merkez Asya iilkeleri ve
eski Diinya denilen bolgede yayilisi olan cinsin diinyada yaklasik 3000 taksonu
vardir (Aytac vd., 2008). Cins lilkemizde 439 tiirle temsil edilmektedir (Giiner,2012).
Calismada bu cinse ait Astragalus longisubulatus Podlech. tiiriine ait tohumlar

kullanilmasgtir.

Onobrychis / Korunga: Iran’dan merkez Asya’ya uzanan hat basta olmak iizere
Avrupa ve Kuzey Amerika’da yayilisi olan cinsin diinyada yaklagik 150 taksonu
vardir (Kubitzki, 1990). Cins iilkemizde 55 tiirle temsil edilmektedir (Giiner, 2012).

Calismada bu cinse ait Onobrychis nitida Boiss. tiiriine ait tohumlar kullanilmistir.
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Hypericaceae (Guttiferae ) / Kantarongiller:

Hypericaceae (sar1 kantarongiller) familyasi kozmopolit bir yayilis gosterir, diinyada
yaklasik 8-9 cins ve 450-460 tiirle temsil edilmektedir. Hypericaceae familyasi
agaclar, ¢alilar veya otsu bitkilerden olusur. Kiiltiirlii Siis bitkileri, tibbi bitkiler, ve
kereste olarak kullanilan bitkiler familyanin ekonomik 6nemini olusturur (Simpson,
2004). Familyaya ait lilkemizde 1 cins dogal olarak yayilis gosterir (Giiner, 2012).

Calismada familyaya ait Hypericum L. cinsine ait 6rnekler incelenmistir.

Hypericum L. / Kantaron: Genellikle iliman yerlerde ve daglik tropik alanlarda
yayilist olan cinsin diinyada yaklagik 420 taksonu vardir (Kubitzki, 1990). Cins
tilkemizde 96 tiirle temsil edilmektedir (Gliner, 2012). Calismada bu cinse ait

Hypericum peshmenii Yildirimli. tiiriine ait tohumlar kullanilmistir.

Lamiaceae (Labiatae) / Ballibabagiller:

Lamiaceae / Ballibabagiller familyas: kutup bélgeleri hari¢ tiim diinya capinda
yayilig gostermekte olup diinyada yaklagik 233 cins ve 6870 tirle temsil
edilmektedir (Heywood vd., 1978). Lamiaceae familyasi hermafrodit bazen
ginodioik, aromatik eterik yag tireten kisa sapli glandular tiiylii otsu bitkiler, calilar
ya da nadiren agaglardan olusur . Tibbi amacgli gida bitkileri olarak (nane, feslegen,
biberiye, adacayi, kekik) yiyecek olarak ve siis bitkisi olarak kullanilmasi
familyanin ekonomik 6nemini olusturur (Simpson, 2004). Familyaya ait iilkemizde
46 cins dogal olarak yayilis gosterir (Giiner, 2012). Calismada familyaya ait

Teucrium L. ve Thymus L. cinslerine ait 6rnekler incelenmistir.

Teucrium / Kisamahmut. Akdeniz ¢evresi bolgelerde yayilist olan cinsin diinyada
yaklasik 250 taksonu vardir (Kubitzki, 1990). Cins iilkemizde 34 tiirle temsil
edilmektedir (Giiner, 2012). Calismada bu cinse ait Teucrium leucophyllum

Montbret & Aucher ex Benth. tiiriine ait fndik¢iklar kullanilmistir.
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Thymus / Kekik: Akdeniz, Avrupa, Afrika’nin kuzeybati agiklarindaki adalar, Asya,
Kuzey Afrika ve Etopya daglarinda yayilist olan cinsin diinyada yaklagik 220
taksonu vardir (Kubitzki, 1990). Cins iilkemizde 40 tiirle temsil edilmektedir (Gtiner,
2012). Tatlandirici, siis bitkisi, esansiyel yag kaynagi ve bal iiretimi temel ekonomik
kullanimlaridir. Calismada bu cinse ait Thymus convolutus Klokov. tiiriine ait

findikgiklar kullanilmigtir.

Plantaginaceae / Sinirotugiller

Plantaginaceae (sinirotugiller) familyas1 Orta Afrika, Giiney Hindistan, kutuplara
yakin bolgeler, Orta Avustralya ve Giiney Amerika’nin kuzeydogu yakasi harig
diinya genelinde genis yayilis gdstermekte olup, diinyada yaklasik 3 cins ve 260
tirle temsil edilmektedir (Heywood vd., 1978). Plantaginaceae familyas: karasal
veya sucul, hermafroditlik, monoik ya da ginomonoik otsu veya ¢alilardan olusur.
Bahgecilik, eczacilik ve ilag¢ olarak kullanilan tiirler familyanin ekonomik dnemini
olusturur (Simpson, 2004). Familyaya ait iilkemizde 18 cins dogal olarak yayilis
gosterir (Giiner, 2012). Calismada familyaya ait Veronica L. cinsine ait 6rnekler

incelenmistir.

Veronica / Mavisot: Kuzey yarimkiire ve tropik daglarda yayilist olan cinsin
diinyada yaklagik 250 taksonu vardir (Kubitzki, 1990). Cins iilkemizde 87 tiirle
temsil edilmektedir. Calismada bu cinse ait Veronica montbretii M.A.Fisch. tiiriine

ait tohumlar kullanilmistir.

Resedaceae / Gerdanlikgiller:

Resedaceae (Gerdanlikgiller) familyast Akdeniz bolgesinin genis bir ¢evresinde,
Afrika’nin  kuzeydogusunda, Asya’nin  dogusunda, Kuzey Amerika’nin
giineybatisinda ve Afrika’nin iimit burnu civarinda yayilis gostermekte olup,
diinyada yaklasik 6 cins ve 70 tiirle temsil edilmektedir. Resedaceae familyasi yillik

otsu bitkilerden, ¢ok yilliklar, iki yilliklar, kismen kiigiikotlar ve nadiren bazi
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tirmanicilardan olusurlar. Sar1 boya kaynagi, parfiim yagi ve siis bitkileri olarak
yetistirilen tiirler familyanin ekonomik onemini olusturur (Heywood vd., 1978).
Familyaya ait iilkemizde 1 cins dogal olarak yayilis gosterir (Giliner, 2012).

Calismada familyaya ait Reseda L. cinsine ait 6rnekler arastirilmistir.

Reseda / Gerdanlik: Batida Kanarya adalarina kadar olan bdlgede Akdeniz
¢evresinde, Giineydogu Afrika, Kuzeybati Hindistan’a kadar yayilis1 olan cinsin
diinyada yaklasik 55 taksonu vardir (Kubitzki, 1990). Cins iilkemizde 21 tiirle temsil
edilmektedir. Calismada bu cinse ait Reseda tomentosa Boiss. var. glabrata
Abdallah & de Wit. tiiriine ait tohumlar kullanilmustir.

Rosaceae / Giilgiller:

Rosaceae (Giilgiller) familyas1 kutup bélgeleri ve yakin g¢evresi hari¢ tiim diinya
capinda yayilis gostermekte olup, diinyada yaklasik 85 -100 cins ve 2000 tiirle
temsil edilmektedir (Heywood vd., 1978). Rosaceae  familyasi agaglar, calilar,
tirmanicilar ve otsu bitkilerden olusur. Birgok meyve (¢ilek, elma, badem, kayust,
seftali, Kiraz) gibi kiiltiire alinmis birgok meyve, ugucu yaglar, 6nemli siis bitkileri
olarak yetistirilen tiirler familyanin ekonomik &nemini olusturur (Simpson, 2004).
Familyaya ait lilkemizde 35 dogal olarak yayilis gosterir (Giiner, 2012). Calismada

familyaya ait Alchemilla L. cinsine ait 6rnekler yer almaktadir.

Alchemilla / Aslanpencgesi: Avrasya, Akdeniz gevresi, Siri Lanka, Dogu Afrika,
Giliney Afrika ve Madagaskar, Kuzey ve Giliney Amerika’nin bir bdliimiinde,
Avustralya’da yayilisi olan cinsin diinyada yaklasik 1000 taksonu vardir (Kubitzki,
1990). Cins iilkemizde 82 tiirle temsil edilmektedir (Giiner, 2012). Calismada bu
cinse ait Alchemilla ciminesis Pawl. ve Alchemilla erzincanensis Pawl. tiirlerine ait

akenler kullanilmustir.
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Rubiaceae / Kokboyagiller:

Rubiaceae (kokboyagiller) familyas:t dordiincii biiyiik cicekli bitki familyasi olup,
Orta Afrika’nin bir boliimii hari¢ diinya ¢apinda 6zellikle tropik bolgelerde olmak
tizere kozmopolit bir yayilis gostermektedir. Diinyada yaklasik 615 cins ve 13150
tirle temsil edilmektedir (Heywood vd., 1978). Rubiaceae  familyas: karasal
agaclar, calilar, tirmanicilar ve otsu bitkilerden olusur (Simpson, 2004). Kahve,
kokboyasi, kinin kaynagi (sitma tedavisinde kullanilan), kereste, meyve, boya ve siis
olarak kullanilan tiirler familyanin ekonomik 6nemini olusturur (Heywood 2007).
Familyaya ait iilkemizde 13 cins dogal olarak yayilis gosterir (Giiner, 2012).

Calismada familyaya ait Galium L. cinsine ait 6rnekler yer almaktadir.

Galium / Yapiskanotu: Kuzey ve Giiney yarimkiirenin iliman iklim bdlgelerinde
yayilist olan cinsin diinyada yaklasik 650 taksonu vardir (Kubitzki, 1990). Cins
tilkemizde 105 tiirle temsil edilmektedir (Giiner, 2012). Calismada bu cinse ait

Galium papilliferum Ehrend. & Schonb.-Tem. tiiriine ait tohumlar kullanilmustir.

Scrophulariaceae / Siracaotugiller:

Scrophulariaceae (Siracaotugiller) familyasi kutup bolgesi ve yakin gevresi harig
diinya ¢apinda yayilis gostermekte olup diinyada yaklasik 300 cins ve 5800 tiirle
temsil edilmektedir (Heywood vd., 1978). Scrophulariaceac familyasi karasal yada
sucul agaclar, calilar ve otsu bitkilerden olusur. Yerel tibbi bitkiler, kerestelik
bitkiler, ilag ve siis bitkileri familyanin ekonomik Onemini olusturur (Simpson,
2004). Familyaya ait tilkemizde 4 cins dogal olarak yayilis gosterir (Giiner, 2012).
Siracaotugiller Familyasi’na ait Scrophularia L. ve Verbascum L. cinslerine ait

ornekler ¢calismada kullanilmistir.

Scrophularia / Swracaotu: Avrupa, Asya, Kuzey Amerika’nin tropik bolgelerinde

yayilisi olan cinsin diinyada yaklagik 200 taksonu vardir (Kubitzki, 1990). Cins
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tilkemizde 65 tiirle temsil edilmektedir (Giiner, 2012). Calismada bu cinse ait

Scrophularia erzincanica R.R.Mill. tiiriine ait tohumlar kullanilmistir.

Verbascum / Sigirkuyrugu: Tiirkiye ve Iran’in iglerine dogru yogun olmak iizere
Avrupa’da, Asya’da ve kuzeydogu Afrika’da yayilisi olan cinsin diinyada yaklasik
360 taksonu vardir (Kubitzki, 1990). Cins iilkemizde 347 tiirle temsil edilmektedir
(Gtiner, 2012). Calismada bu cinse ait Verbascum alyssifolium Boiss., Verbascum
calycosum Hausskn. ex Murb., Verbascum leiocarpum Murb. ve Verbascum tuna-

ekimii Karavel., A.Duran & Hamzaoglu.tiirlerine ait tohumlar kullanilmastir.

Erzincan bitkiler agisindan sadece Tiirkiye’nin degil diinyanin en ilging bdlgelerinin
basinda gelmektedir. Ilde yaklasik 450 civarinda endemik bitki cesidi dogal olarak
yayilis gostermektedir. Bu tiirlerden 50 taksonun ise Erzincan diinyadaki tek yasam
alan1 konumundadir. Bugiine kadar bu taksonlarin meyve ve tohum morfolojilerinde

dayali kapsamli bir ¢aligsmaya rastlanmamastir.

Arastirmanin amaci, Erzincan’a 6zgii endemik bitki tiirlerinin tohum ve meyve
(aken, findik¢ik) morfolojilerini ortaya koymaktir. Bu ¢alismada, Erzincan’a 6zgii 37
tiiriin meyve ve tohum morfolojileri calisilmistir. Calismanin kapsamini temelde
tohum morfolojileri olusturmaktadir. Bununla birlikte c¢alismaya agilmayan ve
tohumla birlesmis aken ile findik¢ik tipi meyve ihtiva eden taksonlar da dahil

edilmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Erzincan ve Florasi ile Tlgili Cahismalar

Erzincan florasini kapsayan c¢aligmalar son yillarda yogunluk kazanmigtir. Davis’in
1965-1985) caligmalari, bircok botanik¢iye Tiirkiye’nin diger illerinde oldugu gibi
Erzincan florasinda da 6nemli katkilar ve referanslar saglamistir. Davis’in florasinda
Erzincan’dan bitki toplamis ¢ok sayida arastirmaci rapor edilmektedir. Geneli
yabanci olan ve Erzincan’dan bitki toplamis arastirmacilara Alman P. Sintenis,
Fransiz A. Eloy, Isvigreli A. Huber-Morath 6rnek olarak verilebilir. Erzincan
florasiyla ilgili son yillarda yapilan diger calismalardan bazilarini asagidaki gibi

siralayabiliriz.

Yildirirmli (1995) tarafindan Erzincan ve Tunceli sinirlarimi olusturan Munzur
daglarinin floras1 calisilmig, bu calismada Erzincan’dan c¢ok sayida bitki taksonu
kayit edilmistir. Bu c¢alismayla ¢ok sayida bitki tiirlinlin Erzincan’a 6zgli oldugu

vurgulanmustir.

Kaya (1996) tarafindan yapilan bir ¢alismayla Sansa Bogazi ve g¢evresinin florasi
calisilmis ve elde edilen bulgularla Erzincan i¢in Tiirkiye Florasi’na ilave yeni takson

yayislislar belirtmistir.

Ozhatay (2006) koordinatorliigiinde yiiriitilen BTC Boru Hattinin gegmis oldugu
illerdeki 6nemli bitki alanlar1 ¢alismasinda Eksisu sazligi, Kesis dagi, Munzur dagi,
Poske Dagi, Spikor Dagi, Sakaltutan ve ¢evresinin bitkiler agisindan son derece
zengin oldugu vurgulanmis ve bu alanlarin 6nemli bitki alanlari kriterlerini sagladigi

belirtilmistir.

Kandemir ve Tiirkmen (2008) tarafindan Uziimlii ile Sakaltutan arasinda kalan

bolgenin dogal bitki tiirleri belirlenmis ve bu alanlarda 960 bitki taksonunun yayilis
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gosterdigi vurgulanarak taksonlardan 151’inin bolge i¢in yeni kayit oldugu ifade

edilmistir.

Bulut ve Yilmaz (2010) Erzincan’in Kemaliye ilgesi lokalitesinde yaptiklari
caligmada, ¢evrenin gilincel durumu, endemiklerin yayilislart ve mevcut birey sayilar
incelenerek bolgede bulunan endemik tiirlerin I[UCN tehdit kategorilerinin

giincellenmesine dair 6neriler getirilmistir.

Kandemir vd. (2012) tarafindan ilic ve Kemah arasinda yer alan jipsli sahalarinda
Erzincan’in diger bir 6nemli bitki alan1 oldugunu vurgulayarak sahada Erzincan’a

0zgl ¢ok sayida lokal tiirlerin yayilis gosterdigi ifade edilmistir.

Kandemir vd. (2014) Kemaliye florasinda bulunan bazi endemiklerin yoresel adlar

ve tibbi kullanimlar ile ilgili gézlemler yapmustir.

Korkmaz ve Turgut (2014) Ergan dag1 ve ¢evresini floristik acidan incelemisler ve
arastirma sonunda alanda 356 taksonun yayilis gosterdigi vurgulanmistir. Bu

taksonlardan 28 tanesinin Erzincan igin yeni kayit oldugu belirtilmistir.

Ozhatay ve Kandemir (2015) Eksisu sazlig1 ve cevresini floristik agidan incelemis ve

inceleme sahasinda 300 kadar bitki tiiriniin yayilis gosterdigi belirlenmistir.

Kandemir vd. (2015) Erzincan’a (Tiirkiye) 6zgii endemik bitki taksonlarinin TUCN
(Uluslararast Dogayr Koruma Birligi) tehdit kategorilerini belirleyen bir caligma
yapmistir. Bu c¢alismada Erzincan’a 06zgii bitki tlirlerinin ildeki dagilimlan
haritalanmis ve populasyonlar1 analiz edilmistir. Ayrica tiirlerin [IUCN kategorileri

giincellenmistir.

Korkmaz (2015) B7 karesi i¢inde bulunan Erzincan’a bagli Cayirli ilgesinin florasi
arastirdig1 ¢alismada 67 familya ve 255 cins’e ait toplamda 591 tiir ve tiir alt1 takson

kaydedilmistir.
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Son donemlerde Tiirkiye Florasi’na ilave olarak Erzincan ve g¢evresinden toplanan
bazi 6rneklerin bilim diinyasi i¢in yeni oldugu belirlenmis ve bu tiirler degisik
calismalarla ortaya konmustur (Ozhatay, Kiiltiir, & Aksoy, 1999; Ozhatay & Kiiltiir,
2006; Ozhatay, Kiiltiir, & Aslan, 2009; Ozhatay, Kiiltiir, & Giirdal, 2011; Ozhatay,
Kiiltiir, & Giirdal, 2013; Ozhatay, Kiiltiir, & Giirdal, 2015; Davis, 2000 ).

2.2. Tohum ve Meyve Ozelliklerinin Bitki Sistematigindeki Yeri ve Onemine

Dair Calismalar

Yildiz ve Dadandi (2015) Tiirkiye den toplanan bazi silene tiirlerinin tohum
morfolojileri adli ¢alismalarinda Silene cinsine ait 39 tohumun morfolojileri SEM
goriintiileri kullanarak incelemislerdir. Calismalarinin sonucunda farkli taksonlardaki
Silene  tohumlarinin  bir¢ogunun  kolay  farkedilir  derecede  tohum

ornemantasyonlarinda farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir.

Keshavarzi vd. (2015) Tirkiye’de yayilis gosteren bazi tiirleride ihtiva eden iran
Silene’leriyle ilgili yaptiklari ¢aligmada tohum seklinin, yilizey siislerinin, tohum

kabugu yapisinin taksonlar i¢in karakteristik oldugu belirlemistir.

Munoz-Centeno vd. (2006) Tiirkiye’de de yayilis gosteren Veronica anagallis-
aquatica L. ssp. oxycarpa, V. gentianoides Vahl. ve V. reuterana Boiss.
taksonlarinin da icinde bulundugu bazi 6rneklerin SEM kullanarak tohum kabugu
yiizeylerini aragtirmigtir. Arastirma sonuglarina gore ¢ogu durumlarda tohum

yiizeylerinin Veronica taksonlari i¢in karakteristik oldugu belirlenmistir.

Pmar vd. (2009) Tirkiye’de yayilis gosteren Hesperis cinsine ait 25 taksonun polen
ve tohum morfolojisinin 151k ve SEM mikroskobuyla inceledikleri bir ¢aligmada cins
tohum ve polen morfolojisi bakimindan 3 ana ve 2 alt tipte gruplandirilmistir.
Sonuglar dogrultusunda palinolojik ve tohum morfolojik karakterlerin cinsin

taksonomik ayriminda énemli oldugu belirtilmistir.
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Algitepe (2010) tarafindan Tirkiye’de yayilis gosteren 9 Campanula tiiriiniin tohum
yiizeyleri SEM kullanilarak incelenmistir. Calismada tiirlerin tohum ytizeyleri iki ana

ve iki alt gruba ayrilmistir.

Juan vd. (2010) tarafindan Giineybat1 ispanya’da Scrophulariceae familyasina ait
bazi iiyelerin tohum ve meyve ozellikleri incelenmis ve belirli seviyelerde tohum
ylizey morfolojilerinin taksonomik gruplari ayirmada kullanilabilece§i sonucuna

ulasilmstir.

Ak¢in ve Binzet (2011) Tirkiye’de yayilis gosteren 9 Onosma taksonuna ait
yaptiklar1 ¢alismalarda 3 anatipte (reticulate, rugose ve elongated) ve 2 alt tipte
(rugose, rugose-reticulate) tohum yiizey morfolojileri belirlemisler ve taksonlarin

tohum ytizey sekilleri agisindan varyasyon gosterdigini vurgulamislardir.

Teke (2012) Onosma cinsinin 3 endemik taksonunun morfolojik, anatomik ve
palinolojik o6zelliklerinin belirlenmesine yonelik calismasinda aralarinda Onosma
discedens’inde bulundugu taksonlarin nutlet (findikg¢ik) morfolojileri karsilastirilmig

ve ¢esitli yonlerden benzerlik ve farkliliklar oldugu ortaya konmustur.

Gabr (2014) g¢alismasinda aralarinda Vinca cinsine ait orneklerinde oldugu
tohumlarin bir kismmin ornamentasyonlarinda belirgin farkliliklar gézlemledigini,
bazilarinda benzerlikler gordiigiinii belirtmistir. Ayrica bazi cinslere ait tohumlarin
ilk kez ¢alisilmis olmasinin sonraki ¢alismalara faydali olacagini belirtmistir. Tohum

ornemantasyonlarinida detayl olarak anlatmistir.

Candan vd. (2016) Tiirkiye Centaurea cinsi Acrolophus seksiyonuna ait taksonlarin
aken ylizey morfolojilerini incelemis ve bu 6zellikleri agisindan taksonlarin énemli

oranda varyasyona sahip oldugu belirlenmistir.
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2.3. Cahismanin Materyalini Olusturan Taksonlara Ait Literatiir Ozeti

Alchemilla erzincanensis Pawl. / Erzincan keltati:

Tip 6rnegi: [Turkey B7 Erzincan] Kesis Da., 2450 m, 26 vii 1957, Davis 31654
(holo. E).

1957 yilinda Kesis Dagi’ndan toplanarak 1972 senesinde bilim g¢evrelerine yeni
tiir olarak takdim edilmistir (Pawlowski ve Walters, 1972). Tip Orneginden
sonraki yillarda kayitli oldugu lokaliteye yakin mesafeden tekrar toplanmistir
(Kandemir vd., 2015). Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabinda tirin  IUCN
kategorisi EN (Ekim vd.,2000) olarak belirlenmis, fakat giincel verilere gore
tiriin TUCN kategorisi i¢cin CR [B2ab(i,ii); C2a(i)] onerilmistir (Kandemir vd,
2015). Tire ait yapilan literatiir ¢alismasinda baska herhangi bir calismaya

rastlanmamuistir.

Alchemilla ciminesis Pawt. / Kesis keltatt:

Tip 6rnegi: Turkey B7 Erzincan: Kesis Da., above Cimin, 2450 m, 26 vii 1957,
Davis 31655 (holo. E).

Ilk olarak 1957 yilinda Kesis Dagi’ndan toplanarak 1972’de bilim diinyasina
tamtilmigtir (Pawlowski ve Walters, 1972). Tip orneginden bilinen tiir 2003
yilinda Poske Dagi’ndan (Erzincan) tekrardan toplanmistir (Kandemir ve
Tirkmen, 2008). Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’na goére IUCN tehlike
kategorisi EN olarak (Ekim vd.,2000) Kabul edilen tiiriin giincel verilere gore
IUCN Kkategorisinin EN [B2ab(i,ii,iii); C2a(1)] kategorisinde degerlendirilmesi
onerilmistir (Kandemir vd., 2015). Tiire ait yapilan literatiir ¢alismasinda baska

herhangi bir calismaya rastlanmamastir.

Allium purpureoviride Koyuncu & 1.Geng / Renkli sogan:

Tip ornegi : Turkey. B7 Erzincan: Kemaliye, near Bagistas — Kemaliye road,
1270 m a.s.l., 7 Jun 2009,1.Geng 1403 and Kandemir (holoTip 6rnegi: ISTE
86120, isoTip ornegi: AEF).



22

Ik olarak 2009 senesinde Bagistas (ili¢) ve Salihli Koyleri (Kemaliye)
arasindaki alandan kalker ana kaya iizerinde yetisen c¢aliliklardan 2009 yilinda
toplanarak 2012 yilinda bilim alemine tanitilmistir (Geng¢ vd., 2012). Giincel
verilere gore tiiriin IUCN kategorisi olarak EN [B2ab(i,ii); C2a(i)] olmasi
onerilmistir (Kandemir vd., 2015). Tiire ait yapilan literatiir ¢alismasinda baska

herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamaistir.

Astragalus longisubulatus Podlech / Tel geven:

Tip 6rnegi: B7 Erzincan: 8 km S Kemaliye gegen Arapkir, bewaldetes Tal, 1040
m, 22. 6. 1992, Ny. 46374 (holo. MSB, iso. BASBG).

1992’de Kemaliye-Arapgir arasindaki lokaliteden toplanarak bilim alemine
takdim edilmistir (Nydegger-Hiigli, 2002). Yillar iginde meydana gelen hizli
cevresel, iklimsel ve kiiresel farkliliklara bagli olarak degisen giincel verilere
gore tirtin [UCN kategorisi olarak VU [B2ab(i,ii)] tavsiye edilmistir (Kandemir
vd., 2015). Tiire ait yapilan literatiir calismasinda baska herhangi bir ¢caligmaya

rastlanmamuistir.

Barbarea auriculata Hausskn. ex Bornm. var. auriculata / Kulakli nicarotu:

Tip Ornegi: [Turkey B7 Erzincan] Armenia Turcica: Egin (ad fluvium
Euphratem) ad Argubaschi, Habenus Erek, 3 vi 1890, Sintenis 2460 (K).

1890’da Sintenis tarafindan Ergii Koyl yukar1 kesimlerinden toplanan 6rnekler
1931°de bilim ¢evrelerine B. auriculata olarak tanitilmistir. 1964’de Tercan’dan
(Erzincan) toplanan numunelerin tiiriin bir varyetesi oldugu kararlastirilmis ve B.
auriculata var. paludosa Coode & Cullen olarak isimlendirilmesi neticesi
Sintenis’in 6rnekleri var. auriculata olarak degerlendirilmistir (Coode ve Cullen,
1965). Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’'na gore (Ekim vd., 2000) EX
kategorisine konan takson daha sonradan yeniden kaydedilmistir (Kandemir,
2009-b). Yillar icinde meydana gelen c¢evresel, iklimsel ve kiiresel nedenlerden
kaynaklanan farkliliklara bagl olarak degisen giincel verilere gore tiiriin [UCN
kategorisi olarak CR [Blab(i,ii); C2a(i)b] olmasinin uygun olduguna karar
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verilmistir (Kandemir vd., 2015). Kandemir (2009) yaptigi ¢alismada Diinya
Dogayr Koruma Birligi Kirmiz1 Liste Kategorilerine gore yok oldugu diisiiniilen
Barbarea auriculata tiirtiniin tekrar toplandigint  raporlamistir. Taksonun
deskripsiyonlarini tekrar yazmis, taksona dair ¢esitli gézlemleri belirtmis ve takson
icin giincel IUCN kategorisi tavsiye etmistir. Martin vd. (2009) Barbarea cinsinin
karyomorfolojik incelenmesi {izerine yaptiklart bir ¢alismada aralarinda Barbarea
auriculata’ninda bulundugu 10 taksonun somatik kromozom sayilar1 belirlenmistir.
Taksonlara ait idiyogramlar c¢ikarilmis olup tiim taksonlarin ayni kromozom
sayisinda oldugu belirlenmis ve cinsin revizyonuna sitotaksonomik yonden katki

saglandigi belirtilmistir.

Bellevalia crassa Wendelbo. / Basak siimbiil-

Tip ornegi: Turkey B7 Erzincan: Refahiye, 1402 m, steep scree, 24 vi 1934,
Balls 1498 (holo. E iso. K).

1934’de Refahiye civarlarindan toplanan ve 1980’de bilim alemine tanitilan tiir
(Wendelbo, 1984) tip 6rneginden beri ikinci defa toplanabilmistir. Yillar i¢inde
meydana gelen gevresel, iklimsel ve kiiresel nedenlerden kaynaklanan
farkliliklara bagl olarak degisen giincel verilere gore tiirtin IUCN kategorisi
olarak CR [Blab (i,ii); C2a(i)] olmasmin uygun olduguna karar verilmistir
(Kandemir vd., 2015). Tiire ait yapilan literatiir ¢aligmasinda bagka herhangi bir

calismaya rastlanmamuistir.

Campanula demirsoyi Kandemir / Sah ¢anu:

Tip ornegi: (Turkey) B7 Erzincan: Munzur mountains, along Mercan river, 1968
m, limestone crevices 04.vii.2005, A.Kandemir 6992 (holo. GAZI; iso. ANK).
2005 senesinde Erzincan Ovasi’nin giineyinde bulunan Mercan Suyu boylarinda
kalker kayalardan toplanarak 2007 senesinde bilim alemine tanitilmistir
(Kandemir, 2007). Giincel verilere gore tiriin IUCN kategorisi olarak CR
[B2ab(v); C2a(i); D] kategorisinde degerlendirilmesi onerilmistir (Kandemir vd.,
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2015). Tiire ait yapilan literatiir ¢alismasinda baska herhangi bir calismaya

rastlanmamastir.

Galium papilliferum Ehrend. & Schénb.-Tem. / Yiice yogurtotu:

Tip 6rnegi: Turkey B7 Erzincan: Kesis Da. above Cimin, 2700-2900 m, 27 vii
1957, Davis 31628 (holo. E).

1957 senesinde Kesis Dagindan toplanarak 1972 yilinda bilim diinyasina
tanmitilmigtir (Ehrendorfer ve Schonbeck-Temesy, 1982). Tip orneginden bilinen
tiir, 2008’de Kesis Dagi’ndan yeniden rapor edilmistir (Kandemir ve Tiirkmen,
2008). Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’na goére (Ekim vd., 2000) EN
kategorisinde degerlendirilen taksonun dogal iklimsel nedenlerden dolay:r IUCN
kategorisinin CR [B2ab(i,ii); C2b] olarak giincellenmesi uygun gorilmiistir
(Kandemir vd., 2015). Tiire ait yapilan literatiir galismasinda baska herhangi bir

calismaya rastlanmamustir.

Gypsophila lepidioides Boiss. / Ipek ¢oveni:

Tip ornegi: [Turkey] in Cappadocia ad Euphratem, Aucher 559 (holo. G).
1836’da Aucher tarafindan Ilic ve dolaylarindan toplanan oOrnekler, 1843
tarihinde bilim diinyasina tanitilmigtir. Tiir, 1890°da Sintenis tarafindan Kurugay
(lig) cevresinden yeniden toplanmistir (Huber-Morath, 1967). Tiirkiye Bitkileri
Kirmiz1 Kitabi’'na goére (Ekim vd., 2000) DD kategorisinde Kabul edilen G.
lepidioides bireylerinin giincel verilere gore tiiriin ITUCN kategorisi olarak VU
[B2ab(i,ii)] olmas1 gerektigi Onerilmistir (Kandemir vd., 2015). Kandemir ve
Makbul (2004) Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabina gore IUCN tehlike kategorisi EX
olan G. lepidioides tiiriiniin genel morfolojik 6zellikleri ve yetisme ortamina dair
bilgiler vermis ve yakin tiirlerden ayirdedici ozelliklerini tartismistir. Bir baska
caligmada ise taksonun anatomik ve morfolojik ozellikleri detayli bir sekilde
incelenmis olup bitkinin kok, govde ve yaprak gibi yapilarimin karakteristigi

verilmistir (Ozdemir vd., 2010)
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Hesperis breviscapa Boiss. / Yayla aksamyildizr:

Tip ornegi: [Turkey B7 Erzincan] in monte Olympo Armeniae [Kesis Da.],
Aucher 135 (K).

Ik olarak 1834 tarihinde Kesis Dag1’ndan toplanarak 1846°da bilim cevrelerine
tanmitilmigtir (Cullen, 1965). Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’nda (Ekim vd.,
2000) EN kategorisinde degerlendirilen tiriin [UCN kategorisinin, degisen
sartlara gore VU [B2ac(v); C2b] olmasma karar verilmistir (Kandemir vd.,
2015). Duran ve Cetin (2016) Hesperis cinsine ait yeni bir tiiriin taksnomik
incelenmesine yonelik bir ¢alismada Hesperis breviscapa tiriiniinde ISSR
yontemi ile DNA analizleri yapilarak s6z konusu taksonla benzerlik oranlar1 ve
taksonomik iliskileri belirlenmistir. Pinar vd. (2009) Tirkiye’de yayilis gosteren
Hesperis cinsine ait 25 taksonun polen ve tohum morfolojisinin 151k ve SEM
mikroskobuyla incelendigi bir ¢alismada Hesperis breviscapa’ninda palinolojik ve

tohum morfolojik karakterleri belirlenmistir.

Hypericum peshmenii Yildirimli. / Sah kantaronu:

Tip 6rnegi: Tirkiye. B7 Erzincan: Kemaliye, Bagpinar, Armagan Koyi, Karlik
¢esme, around Toptas, crevices of limestone rock, 1750 m, 21.viii.1980,
S.Yildirimhi 3902 (Holo. HUB, iso. Herb. Yildiriml1).

1980°de Armagan Koyl (Kemaliye) cevresinden toplanan Ornekler 1995°de
bilim alemine yeni bir tiir olarak takdim edilmistir (Yildirimli, 1995-b). Yasam
sahasinda 6nemli azalis sebebiyle IUCN kategorisinin CR [B2ab(i,ii)] statiisiinde
degerlendirilmesi 6nerilmistir (Kandemir vd., 2015). Tiire ait yapilan literatiir

calismasinda bagka herhangi bir ¢alismaya rastlanmamaistir.

Onobrychis nitida Boiss. / Firat korungast:

Tip 6rnegi: [Turkey B7] Cappadocia ad Euphratem, Aucher 1048 (holo. G, iso.
K).
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1836°da, ili¢ ve cevresinden elde edilen numuneler 1843’de bilim diinyasina
takdim edilmistir (Hedge, 1970). Uzun siire tekrar toplanamayan tiir, Tiirkiye
Bitkileri Kirmiz1i Kitabi’na goére (Ekim vd., 2000) EX Kkategorisinde
degerlendirilmis olup, 2009 yilinda Kemah ile ili¢ kazalar1 arasinda bulunan
jipsli araziden tekrar toplandigi raporlanmistir (Kandemir, 2009-b). Degisen
glincel verilerin 1518inda IUCN tehdit kategorisi olarak LC Onerilmistir
(Kandemir vd., 2015). Kandemir (2009-a) yaptigi ¢alismada Diinya Dogay1
Koruma Birligi Kirmiz1 Liste Kategorilerine gore yok oldugu diistiniilen Onobrychis
nitida tiirliniin tekrar toplandigini raporlamistir. Taksonun deskripsiyonlarini tekrar
yazmis, taksona dair cesitli gézlemleri belirtmis ve takson igin giincel IUCN

kategorisi tavsiye etmistir.

Onosma affinis Hausskn. ex Riedl / Kardes emzigi:

Tip ornegi: Turkey B7 Erzincan: Egin (Kemaliye) in declivibus saxosis supra
Aergu (Ergil), Sintenis 2543b (holo. W).

Sintenis tarafindan Ergii Koyl yukar1 kesimlerinden toplanmis olan numuneler
1970’de yeni bir tir olarak bilim g¢evrelerine lanse edilmistir (Riedl, 1978).
Tiurkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na gore (Ekim vd., 2000) EX kategorisinde
Kabul edilen taksonun hayat alaninin insan tahribatina elverisli olmasindan
otirdi tiirtin EN [B2ab(i,ii,iii)] satiistinde incelenmesi 6nerilmistir (Kandemir vd.,
2015). Tire ait yapilan literatiir ¢alismasinda baska herhangi bir ¢alismaya

rastlanmamaistir.

Onosma argentata Hub.-Mor. / Giimiis emcek

Tip 6rnegi: Turkey B7 Erzincan: Kalkgeroll Refahiyenin 1 km kuzeyi, 1540-
1570 m, 2 vii 1953, Huber-Morath 12533 (holo. Hb. Hub.-Mor., iso. E).

O. argentata 1953 ve 1955 senelerinde Refahiye civarindan toplanarak 1970
senesinde bilim gevrelerine tanmitilmistir (Riedl, 1978). 2008 yilinda Sakaltutan
dag1 ¢evresinden tekrar toplandigi kaydedilmistir (Kandemir ve Tiirkmen, 2008).
Tirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na gore (Ekim vd., 2000) tiir VU kategorisinde
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degerlendirilmis ancak gilincel degisimlere goére IUCN kategorisinin EN
[B2ab(i,ii,iii); C2a(i)] olmasi kararlastirilmistir (Kandemir vd., 2015). Tiiriin
anatomik o6zellikleri ve eser element bilesimleri {lizerine yapilan bir ¢alismada
¢ikan sonuglar degerlendirilmis ve ¢esitli karakterler bakimindan diger

Boraginaceae familyasi tiirleriyle karsilastirilmistir. (Ozkan vd., 2016).

Onosma discedens Hausskn. ex Bornm. / Firat emcegi:

Tip ornegi:[Turkey B7 Erzincan] Armenia turcica: Egin (Kemaliye) ad Eupratem
fluv. in collibus ad Salachlii (Salihli), 29 vi 1890, Sintenis 2770 (holo. J E ?).

Ik ornekleri 1890 tarihinde Sintenis tarafindan Salihli (Kemaliye) Koyii
civarindan toplanmis olup, 1931 senesinde bilim alemine tanitilmistir (Riedl,
1978). Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na gore (Ekim vd., 2000) EX statiislinde
degerlendirilen tiiriin tehlikede olmadig1 saptandigi igin tiiriin IUCN kategorisi
VU [B2ab(i,ii)] olarak giincellenmesi tavsiye olunmustur (Kandemir vd., 2015).
Kandemir (2009) yaptig1 calismada Diinya Dogay1 Koruma Birligi Kirmiz1 Liste
Kategorilerine gore yok oldugu sanilan Onosma discedens tiirliiniin tekrar
toplandigin1 raporlamistir. Taksonun deskripsiyonlarini tekrar yazmis, taksona dair

cesitli gézlemleri belirtmis ve takson igin giincel TUCN kategorisi tavsiye etmistir.

Aralarinda Onosma discedens’inde bulundugu 3 endemik Onosma tiirliniin
morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik ¢aligmada
nutlet(findik¢ik) morfolojileri karsilastirilmis ve c¢esitli yonlerden benzerlik ve
farkliliklar oldugu ortaya konmustur (Teke, 2012). Onosma cinsine ait 6 farkli
taksonun govde ve yaprak anatomik Ozelliklerinin 151k mikrokobuyla incelendigi
calismada Onosma discedens’e ait bulgularda yer almaktadir. S6z konusu ¢alismada
16 farkli anatomik 6zellik bakimindan, sayisal taksonomik karakterler kullanilarak,
tiirler arasinda benzerlik ve farkliliklar oldugu ve taksonomik yonden cinse katkida

bulunuldugu belirtilmistir (Giiven vd., 2013).
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Onosma liparioides DC. / Carsak emcegi:

Sintip:[Turkey B7 Erzincan]'in kesis dagi (armania turcica) Aucher 2307, 2433
(G). E.N.E. tarafindan toplanan numuneler 1846 senesinde bilim g¢evrelerine yeni
bir tiir olarak lanse edilmistir. 1957°de Davis tarafindan da yine ayni bolgeden
toplanmistir (Riedl, 1978). 2008 yilinda ise Kesis Dagi’ndan tekrar toplandigi
raporlanmistir (Kandemir ve Tiirkmen, 2008). Tirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitabi’na goére (Ekim vd., 2000) VU statisiinde Kabul edilen taksonun
habitatinin kiiciilmesi sebebiyle IUCN statiisii i¢cin EN [B2ab(i,ii,1i1); C2a(i)]
ongorilmistir (Kandemir vd., 2015). Yedi farkli Onosma taksonunun polen
morfolojileri ilizerine yapilan g¢alismada Onosma liparioides tiirliniinde polen
morfolojisi 151tk ve electron mikroskobu kullanilarak belirlenmis, ¢ikan

sonuglarin taksonomik 6nemi belirtilmistir (Tiirkmen vd., 2011).

Psephellus aucherianus (DC.) Boiss. / Cesit tiiliibas:

Tip 6rnegi: [Turkey B7] in Cappadocia ad Euphratem (1834), Aucher 3144
(holo.G-DC. iso. BM, G, K, P =Tip 6rnegi of Phaeopappus microcephalus); B7
Erzincan: Egin (Kemaliye), Salihli, Sint.1890:2729 (Tip 6rnegi of C. sintenisii),
Baschtasch ad Euphratem, Sint. 1889:961, 962, Sint. 1890:2925

Ik numuneleri 1834 senesinde, biiyiik olasilikla Kemaliye ile ili¢ arasindan ve
Bagistas (Ili¢) iizerindeki bolgelerden, 1889 ve 1890 senelerinde Sintenis’ce
toplanmistir (Wagenitz, 1975). Tirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na gore (Ekim
vd., 2000) DD statiisiinde Kabul edilen tiiriin yakin zamanda tehdit altinda
olmadigima karar verilerek IUCN kategorisinin LC olarak degerlendirilmesi
onerilmistir (Kandemir vd., 2015). Tiire ait yapilan literatiir ¢alismasinda baska

herhangi bir calismaya rastlanmamaistir.

Psephellus erzincani Wagenitz & Kandemir / fli¢ tiiliibas::

Tip 6rnegi: Turkey, B7 Erzincan: ilic, Divrigi Erzican 117. km, gypsum,
5.vi.2007, Kandemir 8001 (holo. GAZI, iso. ANK, B, GOET, ISTE).
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Ik numuneleri 2007 yilinda Erzincan-Divrigi (Sivas) yolunun 117. km’sinden
toplanarak bilim g¢evrelerine tanitilmistir (Wagenitz ve Kandemir, 2008). Yayilis
alanimni ¢ok dar olmasi sebebiyle IUCN statiisiiniin CR [C2a(i)] olmas1 tavsiye
edilmistir (Kandemir vd., 2015). Tiire ait yapilan literatiir ¢alismasinda baska

herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamaistir.

Psephellus huber-morathii (Wagenitz) Wagenitz / Ayaki tiiliibas:

Tip 6rnegi: Turkey B7 Erzincan: Erzincan-Kelkit karayolu 30 km, Poske Dagi,
Ahmediye Bakim Istasyonu &nii, 2050 m, Wegbdschung, 16 vii 19609,
K.P.Buttler 14094 (holo. GOET! iso. Hb. Buittler); B7 Erzincan: Erzincan to
Kelkit, Sipikor Da., 2000 m, Hub.-Mor. 16036

Ik olarak 1969 senesinde Erzincan-Kelkit yoluda bulunan Péske Dag1 Ahmediye
Bakim istasyonu mevkisinden, sonra Huber-Morath tarafindan Sipikor
Dagi’ndan alindig1 raporlanmistir (Wagenitz, 1975). Tirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitabi’'na gore (Ekim vd., 2000) VU kategorisinde kabul edilen tiiriin,
habitatindaki daralmadan otiiri CR [B2ab(i,ii,iii)] kategorisi oOnerilmektedir
(Kandemir vd., 2015). Aydin vd. (2013) yaptiklar1 ¢alismada anatomik ve
molekiiler veriler 1s18inda 7 farkli taksondan Psephellus huber-murathii
taksonunuda inceleyerek  Centaurea cinsinin  taksonomisine katkida

bulunmuslardir.

Psephellus psephelloides (Freyn & Sint.) Wagenitz / Egin tiiliibasi:

Tip 6rnegi: [Turkey B7 Erzincan] Egin,27 v 1890, Sintenis 2268 (B, BM, E, K,
LD, W, Z).

IIk numuneleri Sintenis tarafindan 1890°da Kemaliye’den elde edilmistir.
(Wagenitz, 1975). Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na gore (Ekim vd., 2000) DD
statiisiine alman tiirlin bireylerindeki azalma dikkate alinarak CR [C2a(i)]
kategorisinde degerlendirilmesi onerilmistir (Kandemir vd., 2015). Kandemir ve
Makbul (2004) Turkiye Bitkileri Kirmizi Kitabina goére IUCN tehlike kategorisi EX
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olan Psephellus psephelloides tiiriniin genel morfolojik ozellikleri ve yetisme

ortamina dair bilgiler vermis ve yakin tiirlerden ayirdedici 6zelliklerini tartigmstir.

Psephellus recepii Wagenitz & Kandemir / Sah tiiliibas:

Tip 6rnegi: Turkey, B7 Erzincan: Kemah, Komir koyi tizeri, (UTM) 37 S,
503131 E, 4388572 N, 1189 m, gypsum, 9.vi.2007, Kandemir 8006 (ISTE, iso.
B, GAZI, GOET).

2007 senesinde Komiir Koyl (Kemah) civarindan elde edilen numuneler 2008
senesinde bilim diinyasina rapor edilmistir (Wagenitz ve Kandemir, 2008). Son
donemlerde habitatinda gdzlemlenen azalma nedeniyle tiir icin EN [B2ab(i,i1,iii);
C2a(i)] kategorisi uygun goriilmistir (Kandemir vd., 2015). Tiire ait yapilan

literatiir calismasinda baska herhangi bir calismaya rastlanmamaistir.

Psephellus sintenisii (Freyn) Ertugrul & Uysal.:

Bu tiir 1890 yilinda sintenis tarafindan Kemaliye, Salihli Kdyiis arasindan (ilig)
toplanarak 1892°de ayri bir tiir olarak yayinlanmistir. Fakat Tiirkiye florasinda C.
aucherana’min sinonimi olarak degerlendirilmistir (Wagenis, 1975). Fakat bu
caligmada C. sintenisii’nin ayr1 bir tiir olmasina kanaat getirilmistir. Tiir tip Grneginin
bulunmus oldugu Kemaliye Salihli Koyl ¢evresi diinyadaki tek yasam alanidir.
Yapilan literatiir calismasinda baska herhangi bir calismaya rastlanmamuistir.
Centaurea sintenisi klasik siniflandirmada Centaurea cinsine ait Psephellus
seksiyonunda degerlendirilmistir. Daha sonra Psephellus seksiyonu ayr1 bir cins
olarak ele almmistir (Wagenitz & Hellwig, 2000). Dolayisi ile C. Sintenisii
tiiri’niin Psephellus cinsine aktarilmasi gerekmektedir. Tiire ait yapilan literatiir

calismasinda bagka herhangi bir ¢alismaya rastlanmamaistir.

Reseda tomentosa Boiss. var. glabrata Abdallah & de Wit/ Havii gerdanlik:

Tip ornegi: [Turkey B7 Erzincan] Armenia turcica, Hassanova ad Kurgay, in
gypsaceis, 14 vii 1890, P. Sintenis 2953 (holo. LD); B7 Erzincan: Kemah, Tuzla
ve Cigdemli koyleri arasi, Sint. 1890: 1023.
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IIk numuneler 1890 senesinde Sintenis tarafindan Kurugay (ilig), tekrar ayni yil
Tuzla koyi (Kemah) ve Cigdemli (Kemah) kdylerinden raporlanmistir (Davis
vd., 1988). Tiir daha sonra tehlike sinirindan daha az yetiskin birey bulunmamasi
sebebiyle taksonun CR [B2ab(i,ii); C2a(i)] kategorisinde degerlendirilmistir
(Kandemir vd., 2015). Tiire ait yapilan literatiir calismasinda baska herhangi bir

calismaya rastlanmamuistir.

Scrophularia erzincanica R.R.Mill / Siirek siracaotu:

Tip 6rnegi: [Turkey B7 Erzincan] inter Stirek et Albuschik, in herbidis, 6 v 1890,
Sintenis 2157 (holo. LD); E. Anatolia. B7 Erzincan: Chama, Avsinin kuzeyi,
Sint. 1890:2182

Oncelikle 1890°da Sintenis tarafindan Kemah’in Siirek ve Alp kdyleri ve Avsin
(Sahintepe-Kemah) aralarindan toplanmistir (Lall ve Mill, 1978). Tirkiye
Bitkileri Kirmizi Kitabi’na goére (Ekim vd., 2000) DD kategorisinde
degerlendirilmis olan tiir i¢in Yyeterince erigskin bireyin olmamasi sebebiyle
IUCN statiistinin EN [B2ac(i,iv); C2a(i)] olarak giinvellenmesi onerilmistir
(Kandemir vd., 2015). (Uzunhisarciklt vd., 2015) bir ¢alismada Scrophularia
erzincanica taksonunun taksonomisi ve tehdit kategorisini incelenmis, tiiriin
tarifi, lokalitesi, dagilimi1 ve goriiniimii lizerindeki giincel veriler 1s181inda [UCN

kategorisinin giincellenmesini 6nermistir.

Silene dumanii Kandemir, G.E.Geng¢ & 1.Geng / Mor kiyisak:

Tip Ornegi: Turkey, B7 Erzincan: Kesis dagi, Yedigoller, 210 m, 29.vi.2002
A.Kandemir (holo. ISTE 83460, iso. ANK, GAZI); ParaTip 6rnegis: Turkey, B7
Erzincan: Kesis Mountain, Yedigoller, 2595 m, 15.viii.2004, A.Kandemir (ISTE
83761); ibid., 2759 m, 11.ix.2005, A.Kandemir (ISTE 83766).

2002 ve 2004 senelerinde Kesis Dagi, Yedigoller (Cayirli) g¢evresinden
toplanarak bilim diinyasina tanitilmis (Kandemir vd., 2009) olan tiiriin ergin
birey sayisinin diismesi sebebiyle IUCN kategorisinin CR [B2ab(i,ii); C2b]
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olmast Ongorilmiistiir (Kandemir vd., 2015). Tire ait yapilan literatiir

calismasinda bagka herhangi bir ¢alismaya rastlanmamaistir.

Silene nerimaniae G.E.Geng, Kandemir & 1.Geng¢ / Sultan nakili:

Tip 6rnegi: (Turkey) B7 Erzincan: Kemaliye, Salihli kdytinden Erzincan’a 4 km,
1502 m, 12.v.2005, ISTE 83459 (holo. ISTE).

Oncelikle Salihli (Kemaliye) civarindan alinan &rnekler 2007 senesinde bilim
cevrelerine tanitilmistir (Ecevit Geng vd., 2007). Yeterince ergin birey olmamasi
sebebiyle TUCN kategorisi i¢gin VU [C2a(i)b] teklif edilmistir (Kandemir vd.,
2015). Tire ait yapilan literatiir ¢alismasinda baska herhangi bir ¢alismaya

rastlanmamastir.

Sonchus erzincanicus V.A.Matthews / Kuzukiirkii:

Tip 6rnegi: Turkey B7 Erzincan: plain E. of Erzincan, 1250 m, slightly saline
marsh, 30 viii 1957, Davis & Hedge, D. 31847 (holo. E).

Oncelikle 1957 senesinde Erzincan Ovasi’nin dogu kismindan toplanarak 1974
de yaymlanarak bilim gevrelerine tanitilmis (Matthews, 1975) olup, habiatat
durumundaki olumsuzluklardan dolay1 tirin ITUCN kategorisi CR [A2;
Blab(i,ii,iii,v)] olarak onerilmistir (Kandemir vd., 2015). Tiriin aktioksidan ve

antimikrobiyal aktivitesi yapilan bir ¢aligmayla incelenmistir (Mavi vd., 2011).

Sonchus erzincanicus’un anatomik, morfolojik, palinolojik ve ekolojik
Ozelliklerinin incelendigi bir ¢alismada ortaya ¢ikan sonuglar takson
ozelliklerinin familyayla benzerlikler gosterdigi vurgulanmistir (Kandemir vd.,
2006).Kromozom sayisini belirleme ve karyotip analizini ¢ikarmak i¢in yapilan
calismada Sonchus erzincanicus tiiriiniin kromozom sayist (2n=18) ilk kez tespit
edilmistir (Altinordu vd., 2013). Baska bir c¢alismada S. erzincanicus’un
fitokimyasal oOzelliklerinin incelenmesi kapsaminda yapisindaki 5 flavonoidin

izolasyonu ve yapisal tanimlamalar1 belirtilmistir (Ozgen vd., 2010).
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Bir koruma ¢aligmasinda ise diinyada sadece Erzincan’da dar bir alanda yayilisi
olan endemik tiirlin, ¢esitli olumsuz ¢evresel ve insan etkilerinden dolay1 yok
olma tehlikesi altinda oldugu vurgulanmistir. Tiriin yokolmasini 6nlemek i¢in
kultir ortaminda fideleri yetistirilip dogal ortamina birakilmistir (Aslay ve
Kandemir, 2009).

Tanacetum alyssifolium (Bornm.) Grierson / Ili¢ papatyast:

Tip 6rnegi: [Turkey B7 Erzincan] Kurutcai (Kurgay) ad Kassanova ,jipsli alan,
14 vii 1890, Sintenis 2923 (iso. LD); B7 Erzincan: Cigdemli kuzey Kurucay,
Sint. 1889:1048

Ik numuneleri Sintenis tarafindan 1889 da Cigdemli koyii-Kemah ve 1890
senesinde  Kurucay-Hasanova (Ili¢) arasindan toplanmistir (Grierson, 1975).
Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’'na gore (Ekim vd., 2000) DD kategorisinde
Kabul edilen tiiriin habitatinda izlenen azalma sebebiyle IUCN kategorisi EN
olmas1 [B2ab(i,ii,iii); C2a(i)] tavsiye edilmistir (Kandemir vd., 2015). Sonraki
yillarda ise tiiriin esansiyel yag bilesenlerinin arastirilmasina yonelik bir calisma

yapilmistir (Kandemir vd., 2008).

Tanacetum erzincanense Korkmaz, Kandemir & Ilhan / Erzincan pireotu:

Tip 6rnegi: B7 Erzincan, Cayirli, Mantarli ve Akyurt koyleri arasi, 39°43.709' N,
40°10.118" E, 1622 m, 02.07.2012, step, M. Korkmaz & V. Ilhan 3249 (holoTip
ornegi: GAZI, isoTip 6rnegis: NGBB, ANK).

2012 yilinda Mantarli-Akyurt Koyleri (Cayirli) civarindan alinarak bilim
diinyasina tanitilmis (Korkmaz vd., 2015) olan tiiriin [TUCN kategorisi i¢in CR
[B2ab(i,ii); D] tavsiye edilmistir (Kandemir vd., 2015). Tiire ait yapilan literatiir

calismasinda baska herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamaistir.

Teucrium leucophyllum Montbret & Aucher ex Benth. / Buldumcuk:

SinTip 6rnegi.: [Turkey B7] in regione Euphratis superioris, [1834, Montbret
2195 (W); Aucher 1592 (K); Montbret 1836 (K)].
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I1k numuneleri 1834°de Montbret ile Aucher ve 1836 yilinda Montbret tarafindan
Yukar1 Firat Bolgesi’nden toplanan (Ekim, 1982) tiirtin Tirkiye Bitkileri
Kirmiz1 Kitabi’na goére (Ekim vd., 2000) IUCN kategorisi EX olarak
degerlendirilen tiriin, tehdit iginde olmadig: diisiiniilerek yeni IUCN kategorisi
olarak LC o6nerilmistir (Kandemir vd., 2015). Kandemir, (2009) yaptigi ¢alismada
uzun siliredir yok oldugu diisliniilen Teucrium leucophyllum tiiriiniin tekrar
toplandigin1 raporlamistir. Taksonun deskripsiyonlarini tekrar yazmis, taksona dair

cesitli gdzlemleri belirtmis ve takson ig¢in giincel IUCN kategorisi tavsiye etmistir.

Thymus convolutus Klokov / Egin kekigi:

Tip ornegi: [Turkey B7 Erzincan] Egin (Kemaliye), Kota, in lapidosis, 1890,
Sintenis 2817 (holo. LE, iso. E,W).

Ilk once 1890°da Kemaliye-Salihli Koyii aralarindaki  kalkerli yapidaki
kayaliklardan toplanmis (Jalas, 1982) olan tiir, Tiirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitabi’na gore (Ekim vd., 2000) EN kategorisinde degerlendirilmis olup, yasam
bolgesindeki daralma sebebiyle tiirlin [UCN kategorisi olarak EN [B2ab(i,i1,1ii1);
C2a(i)] onerilmistir (Kandemir vd., 2015). Tiire ait yapilan literatiir caligmasinda

baska herhangi bir ¢alismaya rastlanmamaistir.

Verbascum alyssifolium Boiss. / Kuduz kuyruk:

Tip ornegi: [Turkey] Armenia, Aucher 2366 (holo. G); B7 Erzincan: Kurutschai
(Kurugay nr Kemaliye), Hassanar and Hassanova, Sint. 1889:979.

Oncelikle 1836°da Aucher tarafindan Kurucaydan (ili¢) ve 1899°da Hasanova
Koyii (ili¢) civarindan Sintenis tarafindan toplanan (Huber-Morath, 1978) tiir,
Tirkiye Bitkiler1 Kirmiz1 Kitabi’na gére (Ekim vd., 2000) DD kategorisinde
degerlendirilmis ancak giincel verilerle IUCN kategorisi olarak VU [B2ab(i,ii)]
onerilmistir (Kandemir vd., 2015). Kandemir ve Makbul (2004) Tiirkiye Bitkileri
Kirmizi Kitabina gore IUCN kategorisi EX olan Verbascum alyssifolium tiiriiniin

genel morfolojik 6zellikleri ve yetisme ortamina ait bilgiler vermis ve yakin tiirlerle
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farkliliklarini tartigmistir. Daha sonraki bir ¢alismada Verbascum alyssifolium’un

morfolojik ve anatomik 6zelliklerini incelemislerdir (Kandemir vd., 2008).

Verbascum calycosum Hausskn. ex Murb. / Kalan sigirkuyrugu:

SinTip 6rnegi: [Turkey B7 Erzincan] Egin (Kemaliye), Deliklitas. In declivibus,
26 vi 1889, Sintenis 951 (LD); Egin,Salihli, in collibus nudis, 25 vi 1890,
Sintenis 2762 (B, BRNM, G, JE, LD).

Oncelikle 1889 ve 1890 senelerinde Kemaliye-ili¢ arasindaki bolgeden
toplanan (Huber-Morath, 1978) tiir, Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na gore
(Ekim vd., 2000) EX kategorisinde degerlendirilmis ancak habitatindaki
daralma ve birey miktarindaki azalmalar nedeniyle tiir icin CR [Blab(i, ii,iii,v) +
2ab(i, ii,iii,v)] kategorisi teklif edilmistir (Kandemir vd., 2015). Kandemir ve
Makbul Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabina gére IUCN tehdit kategorisi EX olan
Verbascum Calycosum tiiriniin genel morfolojik ozellikleri ve yetisme ortamina
dair malumatlar vermis ve yakin taksonlardan ayirdedici 6zelliklerini tartismistir

(Kandemir & Makbul, 2004).

Verbascum leiocarpum Murb. / Giirbiiz sigirkuyrugu:

Tip Ornegi: [Turkey B7 Erzincan] Egin (Kemaliye), in declivibus saxosis ad
Euphratem, 13 v & 29 vi 1890, Sintenis 2339 (holo. LD, iso. B, G, JE, W); B7
Erzincan: Arapkir’den Kemaliye, Kemaliye 17 km alti, 990 m, Hub.-Mor. 8829.
1890°da  Kemaliye dolaylarindan  Sintenis tarafindan toplanmustir. Sonra
Kemaliye-Arapgir arasindan Huber-Morath tarafindan raporlanmistir (Huber-
Morath, 1978). Tirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na gére (Ekim vd., 2000) DD
kategorisindeki tiiriin yayilis ¢evresi degisimleri ve yakin tehditler nedeniyle VU
[B2ab(i,ii)] kategorisinde degerlendirilmesi Onerilmistir (Kandemir vd., 2015).
Tiire ait yapilan literatiir c¢alismasinda baska herhangi bir c¢alismaya

rastlanmamuistir.
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Verbascum tuna-ekimii Karavel., A.Duran & Hamzaoglu / EKim sigirkuyrugu:

Tip ornegi: (Turkey) B7 Erzincan: Erzincan Kemaliye arasi, 39. km, 1150 m,
kalkerli kaya yamagclari, 14.vi.2001, Karaveliogullar1 3096, M.Ekici & H.Akan
(Holo. GAZI; Iso. ADO, ANK, ISTE).

Oncelikle 2001 yilinda Erzincan-Kemaliye arasinda 39. km’den almnan
numuneler, 2004 senesinde yeni bir tiir olarak bilim g¢evrelerine tanitilmistir
(Karaveliogullar1 vd., 2004). Giincel bilgiler 1s1ginda tiir i¢in IUCN kategorisi
olarak VU [B2ab(i,ii)] uygun goriilmiistiir (Kandemir vd., 2015). Tiire ait yapilan

literatiir calismasinda baska herhangi bir calismaya rastlanmamaistir.

Veronica montbretii M.A.Fisch. / Cibilpembis:

Tip 6rnegi: Turkey B7 Erzincan: in Kechich dagh (Kesis Da.), 1834, Montbret
2421 (holo. W); B7 Erzincan: Kesis Da. above Cimin, 2700-2900 m, D.31626,
ibid., D. 31616, ibid., Aucher 1966.

Oncelikle Kesis Dagi’ndan Montbret eliyle 1834°de toplanmustir (Fischer,
1978). En son 2008 senesinde ayni alandan tekrardan toplandigi raporlanan
(Kandemir ve Tiirkmen, 2008) tiiriin, Tirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na goére
IUCN kategorisi (Ekim vd., 2000) VU olarak kabul edilen takson igin
habitatindaki daralmalar dikkate alindiginda kategori olarak EN [B2ab(i,ii,iii);
C2a(i)b] 6nerilmistir (Kandemir vd., 2015).

Vinca soneri Koyuncu / Pegir ¢icegi:

Tip ornegi: Turkey. B7 Erzincan: Kemaliye,Sirakonaklar koyi tizeri, kuru
kayalik yamaglar, 1600-1900 m, 16.05.1992 (meyvede ve ¢igekte), M. Koyuncu
9067 & O. Soner (holotip: AEF 16951, izotip: ANK, GAZI).

1992°de Sirakonak Koyii (Kemaliye) civarindan toplanmis ve 2012°de bilim
diinyasina bildirilmistir (Koyuncu, 2012). Cokca bireyden meydana geldigi ve
tehlike altinda olmadigi belirtilen tir igin  IUCN kategorisi olarak LC
onerilmistir (Kandemir vd., 2015). Bahadori (2011) Vinca tiirlerinin
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alkaloitlerinin izolasyonu ve sitotoksik aktivitelerini gozlemlerken Vinca

soneri‘de s6z konusu aragtirmada incelenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Calismanin materyalini 16 farkli familyaya ait 23 cins altinda yer alan 37 endemik
taksonun tohum ve meyve (Aken, findik¢ik) 6rnekleri olusturmaktadir. Bu Tohum ve
meyve Ornekleri asagida adlari ve lokaliteleri belirtilen ve Erzincan Universitesi
herbaryumunda bulunan materyallerden elde alinmistir. Herbaryum 6rneginde uygun
tohum ve meyve Orneginin olmamasi durumunda materyaller herbaryum 6rneginde
belirtilen adreslerden meyve ve tohum zamani toplanmistir. Asagidaki bilgiler

herbaryum kartonlar1 lizerinde yer aldig: sekli ile verilmistir.

Alchemilla ciminesis Pawl. / Rosaceae

B7 Erzincan: Uziimlii Kesis Dag1, Cadirtepe iistii, dere kenar1, 37 S 529433 D,
4416532 K, 2148 m, 12.07.2014, Kandemir 10458

Alchemilla erzincanensis Pawt./ Rosaceae

B7 Erzincan: Uziimlii, Kesis Dag1, (Cadirtepe kdyii iistii) su kenar1, 37 S 558741
D, 4401912 K, 2400 m, 24.06.2014, Kandemir 10599

Allium purpureoviride Koyuncu & 1.Geng/ Amaryllidaceae

B7 Erzincan: Ili¢, Uluyamag Koyii girisi, serpantin, 37 S 0472208 D, 4061074
K, 1629 m, 24.05.2014, Kandemir 10515

Astragalus longisubulatus Podlech / Fabaceae

B7 Erzincan: Kemaliye, Kemaliye’den Arapgir’e 18.km, meselik kenari, 37 S
462465 E, 4339236 N, 962 m, 13.06.2013, Kandemir 10387
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Barbarea auriculata Hausskn. ex Bornm. var. Auriculata

B7 Erzincan: Kemaliye, Ergii Koyl istii, su kenar1, 37 S 458383 D, 4339277 K,
1685 m, 13.06.2013, Kandemir 10389

Bellevalia crassa Wendelbo / Asparagaceae

B7 Erzincan: Refahiye’den Sivas’a 1.km, serpantin, 37 S 479545 D, 4419070 K,
1648 m, 24.05.2015, Kandemir 10787

Campanula demirsoyi Kandemir / Campanulaceae
B7 Erzincan: Erzincan Ovasi’nin giineyi, Mercan su boyu, yayla ¢evresi, kalker
kaya catlagi, 37 S 550540 D, 4374863 K, 1997 m, 20.08.2014, Kandemir 10634

Galium papilliferum Ehrend. & Schonb.-Tem. / Rubiaceae
B7 Erzincan: Cayirli, Yedigoller, serpantin, 37 S 5638340, 4407009 K, 2945 m,
20.08.2014, Kandemir 10631d

Gypsophila lepidioides Boiss. / Caryophyllaceae
B7 Erzincan: Kemah, anayoldan Yahsiler Koyii’'ne dogru 3.km, jips, 37 S
484599 D, 4381041 K, 1314 m, 09.07.2013, Kandemir 10444

Hesperis breviscapa Boiss. / Brassicaceae

B7 Erzincan, Ili¢, Uluyamag kdyii girisi, serpantin, 37 S 0472208 D, 4361074 K,
1629 m, 24.05.2014, Kandemir 10516-9

Hypericum peshmenii Yildirimli / Hypericaceae

B7 Erzincan: Kemaliye, Bugdaypinar1 Koyii’nden Bagbaglar’a dogru yaklasik 20
km, volkanik kaya ¢atlagi, 37 S 480824 D, 4340826 K, 1055 m, 30.08.2014,
Kandemir 10635

Onobrychis nitida Boiss. / Fabaceae

B7 Erzincan: Kemah, Yahsiler Koyii yoluna dogru 3. Km., jips, 37 S 484599 D,
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4381041 K, 1314 m, 11.05.2014, Kandemir 10552

Onosma affinis Hausskn. ex Riedl / Boraginaceae

B7 Erzincan: Kemaliye, Ergii Koyl ustii, dag stepi, 37 460643 E, 4340709 N,
1511 m, 17.5.2010, Kandemir 10177

Onosma argentata Hub.-Mor. / Boraginaceae

B7 Sivas: Kizildag, Tuzlugayir’a dogru, serpantin, 1700 m, 12.07.2006,
Kandemir 7795

Onosma discedens Hausskn. ex Bornm / Boraginaceae

B7 Erzincan: ili¢, Uluyamag¢ K&yii girisi, serpantin, 37 S 0472208 D, 4361074
K, 1629 m, 24.05.2014, Kandemir 10518

Onosma liparioides DC. / Boraginaceae

B7 Erzincan: Cayirli, Yedigoller, serpantin, 37 S 5638340 D, 4407009 K, 2945
m, 20.08.2014, Kandemir 10631b

Psephellus aucherianus (DC.) Boiss. / Asteraceae

B7 Erzincan: Kemah, Yiicebelen Koyii, Eri¢ Yaylas: mevki, step, 37 S 491446
D, 4367490 K, 2184 m, 13.06.2013, Kandemir 10560

Psephellus erzincani Wagenitz & Kandemir / Asteraceae

B7 Erzincan: Ili¢, Divrigi yolu, 37 S 454581 E, 4367267 N, jips, 930 m,
18.05.2013, Kandemir 10297

Psephellus huber-morathii (Wagenitz) Wagenitz / Asteraceae

B7 Erzincan, Péske Dagi, Ahmediye Karayollar1 Bakim Istasyonu, 39 53 44 N,
39 21 43 E, 14 vi 2003, Kandemir 5224
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Psephellus psephelloides (Freyn & Sint.) Wagenitz / Asteraceae

B7 Erzincan: Kemaliye, Tas yolundan Sandik K&yii’ne yol ayrimini 500 m
gecince soldaki kalker kayaliklar, 13.06.2004, Kandemir 6088

Psephellus recepii Wagenitz & Kandemir / Asteraceae

B7 Erzincan: Ili¢, Leventpinar yolayrimu, jips, 1261 m, 37 S 467249 E, 4380261
N, 1737 m;18.05.2013, Kandemir 10300

Psephellus sintenisii (Freyn) Ertugrul & Uysal / Asteraceae

B7 Erzincan: Kemaliye, Salihli Kdyii ¢evresi, serpantin, 960 m, 37 S 456783 E,
4354591 N, 19.05.2013, 19.05.2013 Kandemir 10317

Reseda tomentosa Boiss. var. glabrata Abdallah & de Wit / Resedaceae

B7 Erzincan: Ilig, Refahiye’den Kurugay’a 44.km, geng topraklar, 37S 458638
D, 4390587 K, 1298 m, 23.06.2014, Kandemir 10585

Scrophularia erzincanica R.R.Mill / Scrophulariaceae

B7 Erzincan: Erig-Yiicebelen arasi, serpantin yamaglar, 37 S 4900740 D,
4373800 K, 1301 m, 18.06.2014, Kandemir 10569

Silene dumanii Kandemir, G.E.Geng¢ & 1.Geng / Caryophyllaceae

B7 Erzincan: Cayirh, Yedigoller, serpantin, 37 S 565569 D, 4405780 K, 3200 m,
20.08.2014, Kandemir 10631a

Silene nerimaniae G.E.Geng, Kandemir & 1.Geng / Caryophyllaceae

B7 Erzincan: Kemah-Erig arasi, serpantin, 37 S 490012 E, 43779547 N, 1001 m,
10.05.2013, Kandemir 10237
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Sonchus erzincanicus V.A.Matthews / Asteraceae

B7 Erzincan: Kemah yolu, Begsaray koyiinden Kemah tarafina yaklasik 1.km,
Junchus alani, 37 S 535749 D, 4395340 K, 1180 m, 08.08.2014, Kandemir
10625

Tanacetum alyssifolium (Bornm.) Grierson / Asteraceae

B7 Erzincan: Kemah, Oguz Koyt, Pulzar mevkii, jips 37 S 482911 E, 4374612
N, 1737 m;11.05.2013, Kandemir 10279

Tanacetum erzincanense Korkmaz, Kandemir & ilhan / Asteraceae

B7 Erzincan: Cayirli, Mantarli ve Akyurt Koyleri arasi, step, 39 43 709" N, 40
10 118" E, 1622 m, 02.07.2017, M. Korkmaz ve V. Ilhan 2349

Teucrium leucophyllum Montbret & Aucher ex Benth. / Lamiaceae

B7 Erzincan: Kemaliye, Karakoglu koyiiniin G.B.’s1, Kanyon istii, Kalker, 37 S
455440 D, 4350003 K, 1086 m, 02.07.2014, Kandemir 10608

Thymus convolutus Klokov / Lamiaceae

B7 Erzincan: Kemaliye, Saricicek Yaylasi, Kaya fstleri, 37 S 449885 D,
4337363 K, 1866 m, 11.07.2014, Kandemir 10452

Verbascum alyssifolium Boiss. / Scrophulariaceae

B7 Erzincan: Kemah Yiicebelen’den, Bekiroglu Yaylasi’na dogru 500 m,
serpantin, 37 S 492824 D, 4372141 K, 1453 m, 18.06.2014, Kandemir 10567

Verbascum calycosum Hausskn. ex Murb. / Scrophulariaceae

B7 Erzincan: Kemaliye, Salihli Koyt ¢evresi, serpantin, 960 m, 37 S 456783 E,
4354591 N, 19.05.2013, Kandemir 10318
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Verbascum leiocarpum Murb. / Scrophulariaceae

B7 Erzincan, Ilig, Dogankdy, Uluyamag arasi, serpantin, 37 S 472162 D,
4367984 K, 1378 m, 24.05.2014, Kandemir 10519

Verbascum tuna-ekimii Karavel., A.Duran & Hamzaoglu/Scrophulariaceae

B7 Erzincan: ilig, Bagistas, yol kenari, 37 S 454633 D, 4366448 E, 873 m,
25.5.2014, Kandemir 10538

Veronica montbretii M.A.Fisch. / Plantaginaceae

B7 Erzincan: Cayirli, Yedigoéller, serpantin, 37 S 5638340 D, 4407009 K, 2945
m, 20.08.2014, Kandemir 10631c

Vinca soneri Koyuncu / Apocynaceae

B7 Erzincan, Kemaliye, Sarigicek yolu, Mazman ¢esmesi ¢evresi, taslik alanlar,

37 S 452449 D, 4339522 K, 1600 m, 25.05.2014, Kandemir 10537

Tohum, meyve (aken) ve findik¢ik (nutlet) 6rneklerinin alindig: bitkilere ait arazide
cekilen goriintiiler, stereo (1s1k) mikroskopta alinan genel goriintiler ve SEM
(Scanning Electron Microscope- Taramali Elektron Mikroskobu) goriintiileri

caligmanin esasini olusturmaktadir.

Tohumlarin sekil ve goriiniislerinin betimlenmesinde ise Resimli Tiirkiye Florasi
(Gtliner, et al., 2014), Botanical Latin (Stearn, 2004) ve Bitki Sistematgi (Simpson,
2004) adl1 eserlerdeki sistematik bulgu ve tanimlama terminolojisinde yer alan sekil
ve sekil adlarindan yararlanilmistir. Bulgularda tiirler alfabetik olarak verilmistir.

Tiim tohum ve meyve omekleri Erzincan Universitesi Biyoloji Boliimii
herbaryumunda teshisli bulunan 6rneklerden alinmustir. Alman tohum ornekleri
lizerlerine isimleri ve numaralar1 yazilarak kilitli posetlerde ve buzdolabinda

muhafaza edilmistir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Tohumlarin saklanmasi

Taksonlarin tohum ve meyve karakterlerinin tayini igin yalnizca olgunlagmis olan
tohumlar ve meyveler kullanilmigtir. Daha sonra numuneler NIKON SMZ25 marka
stereo mikroskobu ve goriintiileme sistemi yardimiyla ve Nikon Application Suite

Programi kullanilarak genel goriintiileri alinmustir (sekil 2.2).

Sekil 2.2. Isik mikroskobunda tohum genel goriintislerinin alinis

Numuneler Erzincan Universitesi Teknoloji ve Uygulama merkezinde QUANTA
FEG 450 model taramal1 elektron mikroskobu (SEM) ile Microscope VT programi
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kullanilarak incelenmistir. Yiizey resimleri 300X, 600X, 1200X ve 3000X
biiylitmelerde ¢ekilmistir (Sekil 2.3).

Sekil 2. 3. SEM (Taramali Elektron Mikroskobu)

Bunun i¢in numuneler aliminyum plaka (karbonlu stap) tizerine yapistirilarak
yiizeyleri net olarak goriilecek sekilde yerlestirilmistir (Sekil 2.4). Orneklerin
staplara yerlestirilmesi sirasinda tohumlarin zarar goérmemesi i¢in azami dikkat
gosterilmis olup bunun yaninda tohumlarin staplara ¢ok siki tutunmasi iginde 6zenle

yerlestirilmistir (Sekil 2.4).
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Sekil 2. 4. Tohumlarin staplara yerlestirilmesi

Staplara yerlestirilen Ornekler elekton mikroskobunda staplarin yerlestirildigi
hareketli panele sayr ve numaralart alinarak monte edildi. Goriintiilerin
karistirtlmadan dogru alinabilmesi i¢in her bir stabin yerlestirildigi panelin
tizerindeki numara arastirma defterine kaydedildi ve kaydedilen numaranin hangi

orneklere denk geldiginin kaydida ayrica alindi (sekil 2.5).

Ayrica SEM goriintiileri alinirken tohumu en iyi sekilde ifade edebilecek agi, ylizey

ve bliyliltme 0l¢egi segiminede dikkat edilmistir.
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Sekil 2. 5. Staplarin elektron mikroskobuna yerlestirilmesi ve SEM goriintiilerinin
alinmasi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Bulgular

Arastirmadan elde edilen bulgular tiirlerin alfabetik sirasina gore asagida sirast ile

verilmigtir.

4.1.1. Alchemilla ciminesis Pawl. / Kesis keltat

Akenler uca dogru belirgin daralan yumurtamsi, yaklasik 1,5 mm x 0,9 mm
boyutunda, yesilimsi-kahverengi, hiicreler diizensiz 4-6 kenarli, antiklinal hiicre
duvarlar1 diiz veya diizensiz i¢ biikey (konkav), periklinal hiicre duvarlari konveks
(digbiikey), graniilsiiz. Taksonun arazi gortintiisii Sekil 4.1’de, 151k mikroskobu ve

SEM yiizey goriintiileri ise Sekil 4.2°de goriilmektedir.
4.1.2. Alchemilla erzincanensis Pawl. / Erzincan keltati

Akenler uca dogru belirgin daralan yumurtamsi, yaklasik 1,5 mm x 1 mm boyutunda,
yesilimsi, hiicreler diizensiz kenar sinirlar belirsiz, antiklinal hiicre duvarlar1 hemen
hemen belirsiz kivrimli, periklinal hiicre duvarlar1 olduk¢a diizensiz konveks
(digbiikey) ila koknav (igbiikey), oldukc¢a diizensiz burusuk yiizeyli, graniilsiiz.
Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.3’de, 151k mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri

ise Sekil 4.4°de goriilmektedir.
4.1.3. Allium purpureoviride Koyuncu & i.Genc / Renkli sogan

Tohum dikdortgensi, bir ucu daha sivrimsi, yaklasik 2,3 mm X 1,5 mm boylarinda,
siyah, hiicreler aralar1 bosluklu i¢ ice kilitlenmis diizensiz cikintilar seklinde,
antiklinal hiicre duvarlar1 S undulat, periklinal hiicre duvarlar1 konveks (digbiikey),
graniilstiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.5’de, 151k mikroskobu ve SEM ylizey

goriintiileri ise Sekil 4.6’da goriilmektedir.
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Sekil 4.1. Alchemilla ciminesis’in habitatinda genel goriiniimii (Foto A. Kandemir).

Sekil 4.2. Alchemilla cininesis aken morfolojisi (A. genel goriinis, B-C. SEM
goriintiisil).
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Sekil 4.3. Alchemilla erzincanensis’in habitatinda genel goriinimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.4. Alchemilla erzincanensis aken morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
goriintiisil).
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Sekil 4.5. Allium purpureoviride’nin habitatinda genel goriiniimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.6. Allium purpureoviride tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
gorlntiisii).
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4.1.4. Astragalus longisubulatus Podlech / Tel geven

Tohum dikdortgenimsi, 3 mm x 1,5 mm boylarinda, haki yesil, hiicreler diize yakin
belirsiz agsi, diizensiz 4-6 kenarli, antiklinal hiicre duvarlar diizensiz dis biikey,
periklinal hiicre duvarlar1 konkav (i¢ biikey), graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii
Sekil 4.7°de, 151k mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri ise Sekil 4.8’de

goriilmektedir.

4.1.5. Barbarea auriculata Hausskn. ex Bornm. var. auriculata / Kulakl
nicarotu

Tohum dikdodrtgensiden (oblong) yumurtamsiya (ovoid), yaklasik 1,5 mm x 0,9 mm
boylarinda, kahverengi, yiizey dikdortgenimsi (oblong) diizensiz gukurlu, antiklinal
hiicre duvarlarn diiz veya diizensiz dalgali(undulat), periklinal hiicre duvarlar1 konkav
(igbiikey), graniilsiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.9°da 151k mikroskobu ve

SEM ylizey goriintiileri ise Sekil 4.10°da goriilmektedir.

4.1.6. Bellevalia crassa Wendelbo. / Basak siimbiil

Tohumlar kiire seklinde, yaklasik 2,7 mm x 2,5 mm boyutunda, siyah, diizensiz
yogun kiigiikk cukurlu, graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisi Sekil 4.11°de, 151k

mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri ise Sekil 4.12°de goriilmektedir.

4.1.7. Campanula demirsoyi Kandemir / Sah ¢cani

Tohumlar dikdortgenimsi kenarlarda diiz veya dalgali (undulat), yaklasik 1,2 mm x
0,4 mm boyutunda, sarimsi, yiizey ucu kapali uzun oluklu-yivli, grantilsiiz. Taksonun
arazi goriintiisii Sekil 4.13’de, 151k mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri ise Sekil
4.14°de goriilmektedir.

4.1.8. Galium papilliferum Ehrend. & Schonb.-Tem. / Yiice yogurtotu

Tohum bdobregimsi, tabanda genis karemsi ¢ukurlu, yaklagik 1,9 mm x 1,5 mm
boyutunda, siyah, hiicreler dikdortgenimsi, 4-5 kenarli, az ¢ok diiz koseli peteksi,
antiklinal hiicre duvarlar1 az ¢ok diiz veya hafifce dalgali (undulat), periklinal hiicre
duvarlar1 konkav (i¢gbiikey), graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.15°de, 151k

mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri ise Sekil 4.16’da goriilmektedir.
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Sekil 4.7. Astragalus longisubulatus nin habitatinda genel goriintimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.8. Astragalus longisubulatus tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C.
SEM goriintiisii).
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Sekil 4.9. Barbarea auriculata’nin habitatinda genel gorinimi  (Foto A.
Kandemir).
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Sekil 4.10. Barbarea auriculata tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
gorlntiisii).
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Sekil 4.11. Bellevalia crassa 'nin habitatinda genel goriinimii (Foto A. Kandemir).

Sekil 4.12. Bellevalia crassa tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
gorlntiisii).
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Sekil 4.13. Campanula demirsoyi nin habitatinda genel gorinimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.14. Campanula demirsoyi tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
gOriintlisil).
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Sekil 4.15. Galium papilliferum’un  habitatinda genel goriiniimii  (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.16. Galium papilliferum tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
goriintiisil).
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4.1.9. Gypsophila lepidioides Boiss. / Ipek ¢iveni

Tohum orbikular, yaklasik 0,8 mm x 0,6 mm boylarinda, koyu kahve, hiicreler
uzamis, diizensiz uzantili (kollu) , boyu genellikle eninden uzun, antiklinal hiicre
kenarlar1 S-undulat (belirgin kollu), periklinal hiicre duvarlar1 konveks (disbiikey),
graniilstiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.17°de, 151k mikroskobu ve SEM ylizey

goriintiileri ise Sekil 4.18”de goriilmektedir.

4.1.10. Hesperis breviscapa Boiss. / Yayla aksamyildizi

Tohum genis mekiksi, yaklasik 4,1 mm X 2,7 mm boylarinda, sarimsi yesil, hiicreler
diizensiz ovalimsi c¢ukurlu, antiklinal hiicre kenarlar1 kalinlagsmis disbiikey
(konveks), periklinal hiicre duvarlar1 konkav (igbiikey), diizensiz 1 veya daha fazla
sayida diizensiz cukurlu, graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.19°da, 151k

mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri ise Sekil 4.20°de goriilmektedir.

4.1.11. Hypericum peshmenii Yild. / Sah kantaronu

Tohum oblong (dikdortgenimsi) uca yakin hafifce oraksi, yaklasik 1,3 mm x 0,4 mm
boylarinda, koyu sarimsi, ylizey deseni ovalimsi ¢ukurlu, antiklinal hiicre kenarlar
kalinlagmis digbiikey (konveks), periklinal hiicre duvarlart konkav (i¢biikey),
graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.21°de, 151k mikroskobu ve SEM yiizey

goriintiileri ise Sekil 4.22°de goriilmektedir.
4.1.12. Onobrychis nitida Boiss. / Firat korungasi

Tohum bobreksi, yaklasik 4,7 mm X 3,3 mm boylarinda, agik sarimsi-Kirli beyaz,
yiizey deseni diizensiz agsi-burusuk (reticulate-rugose), adacikli, antiklinal hiicre
kenarlar1 diizensiz, periklinal hiicre duvarlar1 diiz, graniilsiiz. Taksonun arazi
goriintiisii Sekil 4.23’de, 151k mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri ise Sekil
4.24°de goriilmektedir.
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Sekil 4.17. Gypsophila lepidioides’in habitatinda genel gortiiniimii (Foto A. Kandemir).
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Sekil 4.18. Gypsophila lepidioides’in tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C.
SEM goriintiisii).
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Sekil 4.19. Hesperis breviscapa’in  habitatinda genel gorinimii  (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.20. Hesperis breviscapa tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
gorlntiisii).
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Sekil 4.21. Hypericum peshmenii’in habitatinda genel goriinimi (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.22. Hypericum peshmenii tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
gOriintlisil).
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Sekil 4.23. Onobrychis nitida’in habitatinda genel goriinimii (Foto A. Kandemir).

Sekil 4.24. Onobrychis nitida tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
gOriintlisil).
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4.1.13. Onosma affinis Hausskn. ex Riedl / Kardes emzigi

Findik¢ik  kiiremsi-yumurtamsi uca dogru aniden daralan (kuspidat), yaklasik 4,2
mm X 3 mm boylarinda, grimsi yesil, parlak, tabanda baglant1 yerinde beyazimsi,
aken yiizeyi (undulat) cukurlu, az ¢ok burusuk (rugose), antiklinal hiicre kenarlar1
belirsiz, periklinal hiicre duvarlar1 diiz, graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil

4.25°de, 151k mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri ise Sekil 4.26°da goriilmektedir.

4.1.14. Onosma argentata Hub.-Mor. / Giimiis emcek

Findik¢ik kiiremsi-yumurtamsi uca dogru aniden daralan (kuspidat), sirtta az ¢ok
oluklu, yaklasik 4,6 mm x 3,3 mm boylarinda, grimsi yesil, parlak, tabanda baglant1
yerinde yesilimsi, yilizey deseni belirli belirsiz dalgali (undulat), az ¢ok burusuk
(rugose), antiklinal hiicre kenarlari belirsiz, periklinal hiicre duvarlar1 diiz,
graniilstiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.27°de, 151k mikroskobu ve SEM ylizey

goriintiileri ise Sekil 4.28”de goriilmektedir.

4.1.15. Onosma discedens Hausskn. ex Bornm. / Firat emcegi

Findik¢ik  dikdortgensi-yumurtamsi, uca dogru aniden daralan (kuspidat), sirtta
oluklu, yaklasik 4,3 mm X 2,7 mm boyutunda, grimsi yesil, parlak, tabanda baglant1
yerinde yesilimsi, ylizey deseni belirli belirsiz dalgali (undulat), az ¢ok burusuk
(rugose), antiklinal hiicre kenarlari belirsiz, periklinal hiicre duvarlar diiz, graniilsiiz.
Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.29°da, 151k mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri

ise Sekil 4.30°da goriilmektedir.
4.1.16. Onosma liparioides DC. / Carsak emcegi

Findik¢ik dikdortgensi-yumurtamsi, uca dogru aniden daralan (kuspidat), sirtta
kaburgali, yaklasik 5,2 mm x 2,6 mm boyutunda, grimsi yesil, parlak, tabanda
baglant1 yerinde yesilimsi, ylizey deseni belirli belirsiz dalgali (undulat), az ¢ok
burusuk (rugose), antiklinal hiicre kenarlar1 belirsiz, periklinal hiicre duvarlar diiz,
graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.31°de, 151k mikroskobu ve SEM yiizey

goriintiileri ise Sekil 4.32°de goriilmektedir.
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Sekil 4.26. Onosma affinis meyve (findik¢ik) morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C.
SEM goriintiisii).
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Sekil 4.27. Onosma argentata’'nin  habitatinda genel goérinimii  (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.28. Onosma argentata meyve (findikgik) morfolojisi (A. genel goriiniis, B-
C. SEM goriintiisii).
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Sekil 4.29. Onosma discedens’in habitatinda genel goriiniimii (Foto A. Kandemir).

Sekil 4.30. Onosma discedens meyve (findikgik) tohum morfolojisi (A. genel
goriiniis, B-C. SEM goriintiisii).
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Sekil 4.31. Onosma liparioides’in  habitatinda genel goriniimi  (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.32. Onosma liparioides meyve (findikgik) morfolojisi (A. genel goriiniis, B-
C. SEM goriintiisii).
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4.1.17. Psephellus aucherianus (DC.) Boiss. / Cesit tiiliibas

Aken dikdorgenimsi (oblong) dar eliptik, pappus akenden kisa, diger ug¢ (taban)
asimetrik sekilli toparlak (oblik-roundat) yilizey deseni diizgiin oluklu ince ¢izgili,
yaklastk 6,3 mm X 2,2 mm boylarinda, sarimsi-kahvemsi, hiicreler diizenli
dikdortgenimsi, paralel dizilisli kabarcikli, antiklinal hiicre kenarlar1 konkav
(igbiikey ) periklinal hiicre duvarlar1 konveks (digbiikey), graniilsiiz. Taksonun arazi
gorlntiisii Sekil 4.33’de, 151k mikroskobu ve SEM vyiizey goriintiileri ise Sekil
4.34°de goriilmektedir.

4.1.18. Psephellus erzincani Wagenitz & Kandemir / Ili¢ tiiliibasi

Aken dikdorgenimsi (oblong)-dar eliptik, pappus aken boylarinda, diger u¢ (taban)
asimetrik sekilli toparlak(oblik- roundat) bir kenar1 kesik, ylizey deseni diizgiin az
oluklu ince ¢izgili, yaklasik 6,3 mm X 2,3 mm boylarinda, renk sarimsi, hiicreler
diizenli dikdortgenimsi paralel dizilisli, antiklinal hiicre kenarlar1 konkav (i¢biikey)
periklinal hiicre duvarlar1 diiz, graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.35’de,

151k mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri ise Sekil 4.36°da goriilmektedir.
4.1.19. Psephellus huber-morathii (Wagenitz) Wagenitz / Ayakl: tiiliibag

Aken dikdorgenimsi-yumurtamsi-eliptik (oblong-obovoid), pappus akenden biraz
kisa, diger u¢ (taban) asimetrik sekilli toparlak(oblik- roundat) bir kenar1 i¢ce dogru
kivrik, yiizey deseni diizensiz yivli, yaklagik 6,8 mm x 3,4 mm boylarinda, renk
cukurlu petek goriimiimiinde, antiklinal hiicre kenarlar1 konveks (disbiikey)
periklinal hiicre duvarlar1 diiz izerleri ¢igili, graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii
Sekil 4.37°de, 1s1tk mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri ise Sekil 4.38°de

goriilmektedir.
4.1.20. Psephellus psephelloides (Freyn & Sint.) Wagenitz / Egin tiiliibast

Aken dikdorgenimsi(oblong)-eliptik, pappus aken boyunda, diger ug (taban) ¢ok az
sivri toparlak (obtus- roundat), aken diizenli ¢izgili (striate), yaklagik 6,1 mm X 2,6
mm boylarinda, renk sarimsi, hiicreler diizenli kenarlar1 kalinlasmis dikdortgenimsi

paralel dizilisli ¢ikintili petek goriimiimiinde, antiklinal hiicre kenarlar1 konkav
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(icbiikey) periklinal hiicre duvarlar1 konveks (disbiikey) iizerleri az burusuk- ¢igili,
graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.39°da, 151k mikroskobu ve SEM ylizey
goriintiileri ise Sekil 4.40’da goriilmektedir.

Sekil 4.33. Psephellus aucherianus ‘un habitatinda genel goriinimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.34. Psephellus aucherianus meyve (aken) morfolojisi (A. genel goriiniis, B-
C. SEM goriintiisii).
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Sekil 4.35. Psephellus erzincani’nin  habitatinda genel goriiniimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.36. Psephellus erzincani tohum morfolojisi (A. genel goriintis, B-C. SEM
gorlntiisii).
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Sekil 4.37. Psephellus huber-morathii 'nin habitatinda genel goriinimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.38. Psephellus huber-morathii tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C.
SEM goriintiisii).
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Sekil 4.39. Psephellus psephelloides’in habitatinda genel goriinimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.40. Psephellus psephelloides tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C.
SEM goriintiisii).
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4.1.21. Psephellus recepii Wagenitz & Kandemir / Sah tiiliibas

Aken dikdorgenimsi (oblong)-eliptik, pappus aken boyunda, diger u¢ (taban)
toparlak (roundat), yiizey deseni diizenli ¢izgili (striate), yaklasik 5,9 mm x 2,8 mm
boylarinda, renk sari, hiicreler diizensiz paralel dizilisli dikdortgenimsi, antiklinal ve
periklinal hiicre kenarlar {ist tiste goriiniimlii, antiklinal kenarlar konveks, periklinal
hiicre duvarlari tizerleri az burusuk- ¢igili, graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil

4.41°de, 151k mikroskobu ve SEM yilizey goriintiileri ise Sekil 4.42°de goriilmektedir.

4.1.22. Psephellus sintenisii

Aken dikdorgenimsi (oblong)-eliptik, pappus akenden kisa, diger u¢ (taban)
asimetrik sekilli toparlak (oblik- roundat), bir kenar1 ice dogru kivrik, yiizey deseni
diizenli c¢izgili, yaklasik 5,7 mm X 2,6 mm boylarinda, renk sarimsi -morumsu,
hiicreler dar-uzun ugta az ¢ok diiz dikdortgen seklinde birbirine paralel, antiklinal
hiicre kenarlar1 konkav (i¢biikey), periklinal hiicre duvarlari konveks (disbiikey),
graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.43’de, 151k mikroskobu ve SEM ylizey
goriintiileri ise Sekil 4.44°de goriilmektedir.

4.1.23. Reseda tomentosa Boiss. var. glabrata Abdallah & de Wit/ Havli
gerdanlik

Tohum bobregimsi kiiremsi (globus) eliptik, yiizey parlak (¢iplak) hemen hemen
plirlizsliz, ylizey deseni belirli belirsiz damarli, yaklastk 1,4 mm x 1,1 mm
boylarinda, yesilimsi siyah, diiz, belirli belirsiz dikdortgenimsi ¢ukurlu, antiklinal
hiicre kenarlar1 diizensiz kalinlasmis (konveks), periklinal hiicre duvarlar1 peteksi
cukurlu, graniilsiiz. Taksonun arazi goriintlisii Sekil 4.45°de, 151k mikroskobu ve

SEM ylizey goriintiileri ise Sekil 4.46°da gortilmektedir.

4.1.24. Scrophularia erzincanica R.R.Mill / Siirek siracaotu

Tohum sirt goriiniisti dikdortgenimsi dar eliptik, i¢ tarafi {iggenimsi (trigonous)
prizmatik, tiim yiizeyler enine s1g ¢ukurlu- yarikli (kovuklu), yan yiizeyler girintili —
cikitili (tiiberkiillii) yaklasik 2,1 mm X 1,2 mm boylarinda, siyah, enine derin ve dar
seyrek kovuklu, kovuklar arasinda kalan ylizey ags1 ve az burusuk peteksi damarli,

belli belirsiz petekli, antiklinal hiicre duvarlar1 belirgin kalin konveks (disbiikey),
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periklinal hiicre duvarlar1 konkav (i¢biikey), graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii
Sekil 4.47°de, 1s1tk mikroskobu ve SEM yiizey goriintileri ise Sekil 4.48°de

goriilmektedir.

Sekil 4.41. Psephellus recepii’nin  habitatinda genel goriinimii  (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.42. Psephellus recepii tohum morfolojisi (A. genel goriintis, B-C. SEM
gorlntiisii).
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Sekil 4.43. Psephellus sintenisii’nin habitatinda genel goriinimii  (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.44. Psephellus sintenisii tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
goriintiisil).
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Sekil 4.45. Reseda tomentosa’nin  habitatinda genel goriinimii  (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.46. Reseda tomentosa tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
gOriintlisil).
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Sekil 4.47. Scrophularia erzincanica’nin habitatinda genel goriiniimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.48. Scrophularia erzincanica tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C.
SEM goriintiisii).
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4.1.25. Silene dumanii Kandemir, G.E.Gen¢ & 1.Geng / Mor kiyisak

Tohum bdobreksi genis eliptik, ylizey deseni boyu eninden uzun besgenimsi —
altigenimsi koseli, yaklagik 1 mm x 0,7 mm boylarinda, kahverengi, antiklinal hiicre
kenarlar1 - S-undulat bazen diiz, periklinal hiicre duvarlar1 konveks (digbiikey),
graniillii. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.49°da, 151k mikroskobu ve SEM yiizey

goriintiileri ise Sekil 4.50°de goriilmektedir.
4.1.26. Silene nerimaniae G.E.Gen¢, Kandemir & 1.Geng¢ / Sultan nakili

Tohum boébregimsi genis eliptik, yilizey deseni 5-6 kenarli, boyu eninden uzun,
dikdortgensi, hiicreler arasi bosluklu, yaklasik 1,8 mm x 1,6 mm boylarinda, koyu
kahverengi, antiklinal hiicre kenarlari az ¢ok diiz, periklinal hiicre duvarlar diiz veya
hafifce konveks (digbiikey), uglarda ve kenara yakin granillii. Taksonun arazi
goriintiisii Sekil 4.51°de, 151k mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri ise Sekil
4.52°de goriilmektedir.

4.1.27. Sonchus erzincanicus V.A.Matthews / kuzukiirkii- zoho

Aken dikdorgenimsi eliptik, yassilasmis, diiz veya bazilari ugta hafifce oraksi, sirt
tarafta 1-2 i¢ tarafta 1 kaburgali, 3-5 mm uzunlugunda, kahverengi, pappuslu. Yiizey
deseni dikdortgenimsi, goriinlir ugta ¢omakst ¢ikintili, antiklinal hiirce duvarlar
kalinlagsmis, az ¢ok diiz, periklinal hiicre duvarlar1 konveks (digbiikey), ¢ok az
graniillii. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.53’de, 151k mikroskobu ve SEM yiizey

goriintiileri ise Sekil 4.54°de goriilmektedir.

4.1.28. Tanacetum alyssifolium (Bornm.) Grierson / Ili¢ papatyasi

Aken bir tabana dogru daralan az ¢ok koseli, siitunsu, uglarda kesik gortinimlii ve
kikirdaks1 ¢ikintili, yaklagik 2,8 mm x 0,8 mm boylarinda, sar1, yiizey deseni,
yiizey boyuna, az ¢ok paralel uzanmis diizensiz dalgali ¢izgili, graniilsiiz. Taksonun
arazi goriintiisii Sekil 4.55de, 151k mikroskobu ve SEM vyiizey goriintiileri ise Sekil
4.56’da goriilmektedir.
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Sekil 4.49. Silene dumanii’nin habitatinda genel gériiniimii (Foto A. Kandemir).
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Sekil 4.50. Silene dumanii tohum morfolojisi (A. genel goriinis, B-C. SEM
gorlntiisii).
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Sekil 4.51. Silene nerimaniae’nin  habitatinda genel goriinimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.52. Silene nerimaniae tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
goriintiisil).
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Sekil 4.53. Sonchus erzincanicus’un habitatinda genel goriinimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.54. Sonchus erzincanicus tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
gorlntiisii).
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Sekil 4.55. Tanacetum alyssifolium’un habitatinda genel goriinimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.56. Tanacetum alyssifolium tohum morfolojisi (A. genel goriinis, B-C.
SEM goriintiisii).



83

4.1.29. Tanacetum erzincanense Korkmaz, Kandemir & Ilhan / Erzincan
pireotu

Aken dar dikdortgenimsi (oblong), hafifce oraksi, yaklasik 1,6 x 0,6 mm boylarinda,
beyazimst renkli kaburgali, kaburgalar arasi bolge kahverengimsi, ugta beyazimsi
cikintili, tabana yakin daralmis, ylizey deseni diizensiz burusuk tiiberkiillii ve ¢ukurlu
yiizeyli, antiklinal ve periklinal hiicre duvarlarinin smirlari belirsiz, graniilsiiz. Tiirlin

151k mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri ise Sekil 4.57°de goriilmektedir.

4.1.30. Teucrium leucophyllum Montbret & Aucher ex Benth. / adayavsani-
buldumcuk

Findikgiklar ovalimsi kiire seklinde, yiizey dalgali, yaklasik 1,7 mm x 1,3 mm
boyutunda, sarimsi kahverengi, yiizey deseni diizensiz yogun kiiciikk besgensel
peteksi gukurlu, antiklinal hiicre kenarlar1 kalin ¢ikintili diiz ila, dig biikkey(konveks),
periklinal hiicreler konkav (igbiikey) ve yiizeyi tiiberkiillii, graniilsiiz. Taksonun arazi
goriintiisti Sekil 4.58’de, 151k mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri ise Sekil
4.59°da goriilmektedir.

4.1.31. Thymus convolutus Klokov / Egin kekigi

Findik¢iklar ovalimsi kiire seklinde, yaklasik 1,1 mm x 1 mm boyutunda, siyahimsi
kahverengi, hiicreler arasi bolge diizensiz burusuk, hiicre i¢i ortada diiz kenarlara
dogru i¢ ige gegmis gemberimsi halkalar seklinde, antiklinal hiicre kenarlar1 konkav
(icblikey) diizensiz veya S-undulat, periklinal hiicreler konveks (digbiikey),
graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.60°da, 151k mikroskobu ve SEM yiizey

goriintiileri ise Sekil 4.61°de goriilmektedir.

4.1.32. Verbascum alyssifolium Boiss. / Kuduz kuyruk

Tohum sirt goriiniisii dikdortgenimsi, yiizeyler enine yarik-oyuk cukurlu, yaklagik
0,7 mm x 0,4 mm boylarinda, kahverengimsi siyah, yilizey deseni, genellikle
diktortgenimsi bazen kare bicimli petekler bigiminde, antiklinal hiicre duvarlar
iplikler seklinde ags1 goriiniimlii, konveks (digbiikey), periklinal hiicre duvarlari
konkav (i¢bilikey), graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.62°de, 151k

mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri ise Sekil 4.63’de goriilmektedir.
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57. Tanacetum erzincanense tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM

gorlntiisii).

kil 4
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Sekil 4.58. Teucrium leucophyllum’un habitatinda genel goriinimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.59. Teucrium leucophyllum tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
gorlntiisii).
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Sekil 4.60. Thymus convolutus’un habitatinda genel goriinimii  (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.61. Thymus convolutus tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
gOriintlisil).
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Sekil 4.62. Verbascum alyssifolium’un habitatinda genel goriinimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.63. Verbascum alyssifolium tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C.
SEM goriintiisii).
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4.1.33. Verbascum calycosum Hausskn. ex Murb. / Kalan sigirkuyrugu

Tohum sirt goriintigii dikdortgenimsi, yiizeyler enine derin eliptik oyuklu, yiizey
daginik siyah benekli, yaklasik 1,2 mm x 0,8 mm boylarinda, kahverengimsi siyah,
ylizey deseni, genellikle diktortgenimsi bazen kare bi¢imli petekler bi¢iminde,
antiklinal hiicre duvarlar iplikler seklinde agsi goriiniimlii, konveks (disbiikey),
periklinal hiicre duvarlar1 konkav (i¢biikey), graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii
Sekil 4.64’de, 151k mikroskobu ve SEM ylizey goriintiileri ise Sekil 4.65°de

goriilmektedir.

4.1.34. Verbascum leiocarpum Murb. / Giirbiiz sigirkuyrugu

Tohum az ¢ok eliptik, sirtlardan disariya dogru bombeli, yiizeyler enine derin eliptik
oyuklu, ylizey dagmik siyah benekli, yaklastk 1,2 mm x 0,8 mm boylarinda,
kahverengimsi siyah, yiizey deseni, genellikle diktortgenimsi bazen kare bigimli
petekler biciminde, antiklinal hiicre duvarlar iplikler seklinde agsi goriinimli,
konveks(disbiikey),  periklinal hiicre duvarlart konkav (igbiikey), graniilsiiz.
Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.66°da, 151k mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri
ise Sekil 4.67°de goriilmektedir.

4.1.35. Verbascum tuna-ekimii Karavel., A.Duran & Hamzaoglu / Ekim
sigirkuyrugu

Tohum sirt goriiniisii dikdortgenimsi, yiizeyler enine dar eliptik oyuklu, yaklasik 1,1
mm X 0,6 mm boylarinda, kahverengimsi siyah, yiizey deseni, genellikle
diktortgenimsi bazen kare bicimli petekler biciminde, antiklinal hiicre duvarlar
iplikler seklinde ags1 goriiniimlii, konveks(digbiikey), periklinal hiicre duvarlar
konkav (i¢blikey), graniilsiiz. Taksonun arazi gorintiisii Sekil 4.68’de, 1s1k

mikroskobu ve SEM yiizey goriintiileri ise Sekil 4.69°da goriilmektedir.

4.1.36. Veronica montbretii M.A.Fisch. / Cibilpembis

Tohum dikdortgensi yumurtams: (oblong-ovoid), bir ucunda yarikl, yilizey girintili
cikintili, yaklasik 2,7 mm x 1,1 mm boyutunda, siyahimsi mor, yiizey deseni az gok
oval peteksi yapida, hafif g¢ukurlu, antiklinal hiicre duvarlar1 kalinlagmus,

yuvarlagimst burusuk konkav, periklinal hiicre duvarlart konveks (digbiikey)
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burusuk, graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.70’de, 151k mikroskobu ve

SEM vyiizey goriintiileri ise Sekil 4.71°de goriilmektedir.

Sekil 4.64. Verbascum calycosum’un habitatinda genel goriniimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.65. Verbascum calycosum tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
gorlntiisii).
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Sekil 4.66. Verbascum leiocarpum’un habitatinda genel goriiniimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.67. Verbascum leiocarpum tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
gorlntiisii).
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Sekil 4.68. Verbascum tuna-ekimii’nin habitatinda genel goriiniimii (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.69. Verbascum tuna-ekimii tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
goriintiisil).
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Sekil 4.70. Veronica montbretii’nin  habitatinda genel goriniimi (Foto A.
Kandemir).

Sekil 4.71. Veronica montbretii tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
gorlntiisii).
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4.1.37. Vinca soneri Koyuncu / Osman c¢igegi - Pegir ¢icegi

Tohum dar uzun mekik seklinde, sirt ortada boydan boya ige dogru kivrik yarikli,
yiizey girintili ¢ikintili adacikli, yaklasik 16,1 mm x 3,4 mm boyutunda, sarimsi
yesil, ylizey deseni, tiimsek (tliberkiillii) ve derin oyuklari olan cikintili, tiimsek
bolgelerde hiicre sekli diizensiz, ¢ukurluklarda diizenli 4-6 kenarli, ¢ukur alanlarda
antiklinal hiicre duvarlart diiz, periklinal hiicre duvarlart konkav (i¢biikey),
graniilsiiz. Taksonun arazi goriintiisii Sekil 4.72°de, 151k mikroskobu ve SEM yiizey

goriintiileri ise Sekil 4.73’de goriilmektedir.

Sekil 4.72. Vinca soneri’nin habitatinda genel goriiniimii (Foto A. Kandemir).

Sekil 4.73. Vinca soneri tohum morfolojisi (A. genel goriiniis, B-C. SEM
gOriintlisil).
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4.2. Tartisma

Arastirma kapsaminda Alchemilla cinsine ait A. ciminesis ve A. erzincanensis
tirlerinin aken morfolojileri incelenmistir. Her iki tiirde aken biyiikliikleri ve
morfolojilerinin birbirlerine olduk¢a benzer oldugu goriilmiistiir. Buna karsin A.
erzincanensis tiiriinde antiklinal hiicre duvarimin siirlarinin belirsiz oldugu ve ylizey
deseni acisindan incelendiginde periklinal hiicre duvarlar1 oldukga diizensiz konveks
(disbiikey) ve konav (i¢blikey) oldugu gortilmistiir. A. ciminensis de yiizey deseni
daha belirgin ve periklinal hiicre duvarlar1 konveks (disbiikey) dir. Her iki tiirde de
aken seklinin suda tasinmaya adapte oldugu diisiiniilmektedir. Calisma neticesinde
hazirlanan teshis anahtarina bakildiginda A. ciminesis ve A. erzincanense tiirlerini
genel goriinlislerinden birbirinden ayirmak miimkiin olmamistir. Tohum yiizey

morfolojilerindeki kiigiik detaylarla ayrilabilmistir.

Aragtirma da Allium cinsine ait A. purpureoviride tiiriiniin tohum morfolojisi
incelenmistir. Bu tiir siyahims1 renkli serpentine ortamlarina uyum saglamstir.
Tohum renginin siyaha yakin olmasi tohum avcilarina karst kamufule olmay1
saglayici bir adaptasyon olabilir. Ayrica tohum yiizeylerinin diken veya dikencik
gibi uzantilar igermemesi, tohumlarin daha ¢ok yer¢cekimine bagli hareket ettigi
ihtimalini giiclendirmektedir. Neshati ve Fritsch (2009) Iran Allium cinslerinin
tohum morfolojilerini ¢alisilmigtir. Calismaya 20 takson dahil edilmistir A.
purpureoviride‘nin tohum morfolojisinin bu taksonlardan A. umbilicatum Boiss.
tird ile benzerlik gosterdigi gorilmistiir. A. umblicatum tiirii de agik alanlara

0zgii bir yayilisa sahiptir.

Bednorz ve Czarna (2011) Allium cinsine ait bazi taksonlarin tohum yiizey
morfolojilerini SEM ile incelemisler. A. pyrenaicum Costa & Vayr., A. rotundum
L., A. sphaerocephalon L. ve A. vineale L. tiirlerinin tohum yiizey siislerinin A.
purpureoviride’ye benzerlik gosterdigi  gorilmiistiir. Bu  tlirlerin =~ A.

purpureoviride’den farkli habitat tiplerine uyum sagladig1 diisiiniildiigiinde,
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tohum ylizey siisleri ile habitat 6zellikleri arasinda en azindan bu tiirler i¢in bir

korelasyon oldugunu sdylemek miimkiin gérilmemektedir.

Calismada incelen tiirlerden birisi de Astragalus longisubulatus. Vural vd.
(2008) tarafindan Tiurkiye’de yayilis gosteren Astragalus cinsine ait
Onobrychoidei DC. seksiyonuna ait taksonlarin tohum morfolojileri ¢alisiimis.
Yiizey siisleri agisindan taksonlar 4 gruba ayrilmistir. A. longisubulatus tiirtiniin
tohum yiizey siisleri agisindan A. onobrychioides M. Bieb. tiiriiniin de i¢inde

oldugu kirisik-ags1 (rugulate-reticulate) gruba girdigi gorilmiistiir.

Calisma kapsaminda incelenen taksonlardan Barbarea auriculata var.
auriculata’da tohum yiizey siisleri bitkiler diinyasinda goriilen yaygin tohum
yiizey siislerinden birisine sahiptir. Ornegin Brasssicaceae familyas: iginde
Barbarea cinsinden oldukga farkli 6zelliklere sahip Zuvanda (Dvotak) Askerova.
cinsine ait bazi tiirlerin B. auriculata ile benzer tohum yiizey siisiine sahip

oldugu gorilmistir (Kaya vd., 2011).

Bellevalia crassa Erzincan’da serpantinden olusan akan yamaglara uyum saglamis
bir tlirdiir. Tiir Erzincan’da Refahiye ve Sakaltutan ¢evresinde ¢ok sinirl alanlarda
yayilis gostermektedir. Kiire seklindeki tohum yapisinin akan yamaglarda yergekimi

ile dagilmaya adaptasyonunun bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir.

Akgin (2009) Tiirkiye’de yayilis gosteren bazi Campanula taksonlarmin tohum
morfolojilerini incelemistir. Arastirma sonunda bulgulara gore tiirleri morfolojilerine
gore iki tipe ayirmistir. Tip 2 de testanin oluklu-yivli (striat) oldugu vurgulanarak bu
tipin yaygin oldugunu vurgulamistir. Bulgularimiza gére Campanula demirsoyi Tip

2 ile uyum gostermektedir.
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Khalik vd. (2008) tarafindan Galium cinsine ait 11 tiir ve 2 alt tiiriin tohum mikro ve
makromorfojilerini 1s1k mikroskobu ve SEM ile ¢alismislardir. Arastirmada tohum
morfolojilerinin taksonomik &nemini ¢alismistir. inceledikleri tiirlerden G. aperine
L., G. mollugo L. ve G. sinaicum Boiss. tiirlerinin tohum yiizey morfolojilerinin
calismamizda elde ettigimiz G. papilliferum tiirii ile benzer oldugu goriilmistiir. G.
papilliferum 'da tohum’un genel gériiniimii Khalik vd. tarafindan incelenen tiirlerden

bobreksi olmasiyla G. sinaicum’a benzerlik gosterdigi gortilmiistiir.

Psephellus cinsinde yer alan P. aucherianus, P. erzincanicus, P. huber-morathii, P.
recepii ve P. sintenisi (Centaurea sintenisii) ‘de aken sekilleri ve yiizey morfolojileri
genel olarak benzerdir. Aken morfolojileri Asteraceae familyasi i¢inde yer alan
taksonlarda goriilen yaygin tiptedir (Candan vd., 2016). Bu calismada incelenen
Psephellus ve Centaurea tiirlerinin aken morfolojileri benzer olmasina karsin, P.
huber-morathi de antiklinal hiicre duvarlarinin kalinlagsmis olmasi ve periklinal
hiicre duvarlarinin daha derin c¢ukurlasmast  ile diger tiirlerden farkliliklar
gostermektedir. P. psephelloides, yilizey deseninin kenarlar1 kalinlagmig
dikdortgenimsi  paralel dizilisli ¢ikintili petek goriimiimiinde olmasiyla diger
tiirlerden farklilik gostermektedir. Hazirlanan teshis anahtarina bakildiginda
Psephellus tiirlerinden P. huber-morathii aken yiizey hiicrelerinin belirgin
uzamis peteksi cukursu yapisiyla, P. psephelloides’in ise belirgin boyuna
diizensiz-¢izgili olusuyla diger 4 tiirden farkli oldugu goriilmektedir. Duvarlari

az ¢ok diiz olan yapilariyla geri kalan tiirler benzerlik gostermektedir.

Amini vd. (2011) Gypsophila, Ankyropetalum Fenzl. ve Saponaria L. cinslerine
ait 30 tiriin tohum morfolijilerini incelemis ve tohomlarin mikromorfolojik
6zelliklerinin taksonomideki 6nemini ortaya koymaya calismislardir. Gypsophila
tiirlerinde antiklinal hiicre duvarlarinin degisik sekillerde undulat veya kollu
oldugu vurgulanmigtir. Ayrica incelenen Orneklerde hiicrelerin degisik sayida
koseli veya uzamis oldugu belirtilmistir. Calismamizda ulasilan bulgulara gore

G. lepidioides tiiriiniin tohum mikromorfolojisinde hiicrelerin uzamis ve kollu
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uzantilara sahip oldugu goriilmistiir. Bu morfoloji  Silene cinsi dahil
Caryophyllaceae familyalarinda yaygin bir durumdur. G. lepidioides’in tohum
mikromorfolojisi Amini vd. tarafinca gerceklestirilen ¢alismada yer alan G.
caricifolia Boiss. ve G. pulvinaris Rech. F. ile benzerlik gostermektedir. Teshis
anahtarina bakildiginda Gypsophila ve Silene tiirleri S. nerimanae’in karin
bolgesindeki ¢ikintiyla, G. lepidioides’in hiicre duvarlarindaki c¢ikintiyla ve
Silene dumani’in ise diiz ve undular antiklinal hucre duvar1 yapisiyla

birbirlerinden ayirdedilebilmektedir.

Pinar vd. (2009) tarafindan Tirkiye’de yayilis gosteren Hesperis cinsine ait 25
tiriin polen ve tohum yilizey morfolojik karakterleri SEM ve stereo (1s1k)
mikroskobuyla incelenmistir. Hesperis L. Cinsine ait tiirlerin tohum morfolojileri
incelenmistir. Calisma sonunda H. breviscapa’da tohumlarin koyu kahve renkli
ve dairesel oldugu vurgulanmistir. Sozkonusu ¢alismada H. breviscapa
Erzincan’dan toplanmustir. Calismamizda ise H. breviscapa‘da tohumun
tohumun genel goriintistiniin H. kotschyi Boiss.’de oldugu gibi eliptik ve oldugu
belirlenmistir. Ayrica H. breviscapa’da tohum yiizey mikromorfolojisinin H.
bottae Fourn. tiirine benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Bulgulara gore H.
breviscapa’da tohum sekli ve yilizey mikromorfolojisinin degiskenlik gosterdigi

sdylenebilir.

Tiirkiye Onobrychis tiirlerinin tohum morfolojileri yapilan bir ¢alismada SEM
kullanilarak incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, O. hypargyrea Boiss. ve
O. nitida tiirleri de ¢ok benzer yiizey yapisina sahip olmakla birlikte O.
hypargyrea, agst ve damarli yapisi ile O. nitida’dan kolayca ayrilabilmektedir
denmektedir (Ozcan, 2006). Bizim bulgularimiza gore ise O. nitida’da tohum
mikromorfolojisinin  Ozcan’in ¢alismasinda yer alan O. nitida’dan daha cok

agsi-kirigik olmasiyla O. hypargyrea tiiriine benzedigi goriilmiistiir.
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Tanacetum cinslerinde, T. alyssifolium ve T. erzincanense’nin aken morfolojileri
bulgularina gére Tanacetum alyssifolium’da akenler koseli ve az ¢ok siitiinsu
goriinimdedir. T. erzincanense’de ise hafifge oraksi tiptedir. T. erzincanense’de
reseptekulum daha kiigiiktiir. Dolayis1 ile akenlerin hafifce oraksi olmasinin
nedeni, reseptekulum tiizerinde uygun sirada yerlesebilmesine imkan tanimak
olabilecegi degerlendirilmistir. T. alyssifolium’da T. erzincanense’nin aksine
aken yiizey morfolojisi boyuna, az ¢ok paralel uzanmis diizensiz dalgali ¢izgili
olmasiyla olduk¢a farklilik gostermektedir. T. erzincanense’de ise yiizey deseni
diizensiz burusuk tiiberkiillii ve g¢ukurlu yiizeylidir. Hazirlanan teshis anahtari
incelendiginde  Tanacetum tiirleri aken yiizeylerindeki farkliliklardan

ayirdedilebilmektedir.

Ergen Akgin ve Binzet (2011) tarafindan Tiirkiye’de yayilig gosteren bazi Onosma
taksonlarinin meyve yiizeylerini SEM ile arastirilmistir. Tiirlerin meyve yiizeylerine
gore farkli gruplar belirlenmistir. Bunlar: Tip 1 ags1 (reticulate), Tip 2; burusuk
(rugose), Tip 3; uzamis (elongated) ve ara tip agsi-burusuk (reticulate-rugose). Tip
2’nin Onosma tiirleri arasinda yaygmn oldugu belirtilmektedir. Arastirmamiz
kapsaminda incelenen O. affinis, O. argentata, O. discedens ve O. liparioides in
meyve yiizey morfolojileri agisindan  Tip 2 ‘ye dahil oldugu goriilmiistiir.
Hazirlanan teshis anahtarina bakacak olursak Onosma tiirleri, O. discedens’in
sirtta boyuna yarikli yapisi, O. affinis 'in kiiremsi olusu, O. argentata’nin ise sivri
u¢ hari¢ eninin boyuna esit olusuyla boyu belirgin eninden uzun olan O.

liparioides’ten ayrilabildigi gorilmistiir.

Juan vd. (2000) Scrophulariaceae familyasina ait farkli cinslerde inceledikleri
tohumlar1 tohum yiizey siislerine gére yedi gruba ayirmistir. Bu tiplerden birisi de
peteksi (alveolate) tiptir. Tez kapsaminda incelenen Verbascum alyssifolium, V.
calycosum, V. leiocarpum, V. tuna-ekimii ile Scrophularia erzincanica tiirlerinde
tohum tipinin alveolat oldugu belirlenmistir. Teshis anahtarimiza bakacak olursak V.

calycosum’un orta siradaki yiizey yariklarinin kenardakilerle aralikli olusu, V.
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leiocarpum ‘un hafif oraksi yapist ve heriki ucta dagilmasi, V. tuna-ekimi’in bir ugta
daha genis olmas1 ve V. alyssisifolium’un boyu eniyle hemen hemen ayni1 olusu bu 4

cinsi birbirinden ayirdebilmemizi saglamstir.

Tiirkiye Silene taksonlar1 lizerine yapilan tohum morfolojileri ile ilgili caligmalarda
(Dadand:1 ve Yildiz, 2015; Yildiz ve Cirpict, 1998) tohum morfolojilerinin oldukca
degiskenlik gosterdigi belirtilerek bu 6zelliklerin taksonlarin siniflandirilmasinda
dikkatli kullanilmasi1 gerektigi vurgulanmistir. Arastirma kapsaminda incelenen S.
dumanii de tohum morfolojileri Silene taksonlarinda goriilen yaygin tiptedir. Buna
karsin S. nerimaniae tiiriinde antiklinal hiicre duvarlarinin diiz olmasi ve graniillerin
hiicre yiizeyinde uglarda ve kenarlarda yogunlagsmasi dikkati ¢ekmektedir. Ayrica bu
tirde hiicreler arasinda genis bosluklarin yer almasi diger Silene tiirlerinde yaygin
olmayan bir Ozellik olarak goze ¢arpmaktadir. Olusturdugumuz teshis anahtarina
bakilinca antiklinal hiicre duvarlarindaki farliliklar ve S. nerimanae’nin karin
bolgesinde  bulundurdugu disa dogru c¢ikinti  nedeniyle  birbirlerinden

ayirdedilebilmtedirler.

Munoz-Centeno vd. (2006) Giiney yarimkiirede yayilis gosteren 132 Veronica
tirliiniin tohum ylizey morfolojisinin taksonomik Onemi iizerine bir c¢alisma
yapmuglardir. Veronica tiirlerinde tohumlarin dis sinirlar itibariyle genel olarak elips
veya yarigemberimsi oldugu belirtilmistir. Bizim ¢alismamizda V. montbretii’de
tohumlar yumurtams: (elips) tiptedir. Munoz-Centeno vd. Veronica tiirlerinde
tohumlarin genel goriiniisleri itibariyle diiz-digbiikey, kayik veya kupa ¢ekillerinde
olmak {izere 3 grua ayrilabilecegi belirtilmistir. V. montbretii’de tohumlar az g¢ok
digbiikey tiptedir. V. montbretii’de tohum yiizeyinin mikromorfolojisi ise Munoz-
Centeno vd. tarafindan belirlenen ve Veronica tiirlerinin ¢ogunun dahil oldugu Tip A

(belirgin hiicreli yiizey) formundadir.

Elde edilen sonuglara gére tohum ve meyve morfolojilerine gore asagidaki ¢alisilan

tiirlerle ilgili olarak ayirim anahtari hazirlanmistir.
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1.Meyve
2.Meyve aken
3. Aken yumurtamsi, ugta sivrimsi, en fazla 1,8 mm boyunda
Alchemilla ciminesis
Alchemilla erzincanensis
3. Aken yumurtamsi degil, 2,5 mm den uzun
4. Aken pappuslu
5. Pappuslar dokiiliicii, aken 1 ila 2 belirgin kaburgali, ylizey hiicreleri tek
tarafli parmaksi ¢ikintili Sonchus erzincanicus
5. Pappus kalici
6. Aken ylizey hiicreleri uzamis peteksi cukurlu
Psephellus huber-morathii
6. Aken ylizey hiicreleri uzamis fakat gukurlu degil
7. Periklinal hiicre duvarlar1 belirgin boyuna diizensiz-¢izgili
Psephellus psephelloides
7. Periklinal hiicre duvarlar1 az ¢ok diiz
Psephellus aucherianus
Psephellus erzincani
Psephellus recepii
Psephellus sintenisii
4. Aken pappuslu degil
8. Aken yiizeyi boyuna ¢izgili Tanacetum alyssifolium
8. Aken yiizeyi diizensiz dalgali cukurlu Tanacetum erzincanense
2. Meyve findik¢ik
9. Findik¢ik kiiremsi
10. Periklinal hiicre duvarlari i¢ i¢ce ge¢mis halkamsi sekilli
Thymus convolutus
10. Periklinal hiicre duvarlar1 peteksi ¢ukurlu
Teucrium leucophyllum
9. Findik¢ik dikdortgenimsi ila yumurtamsi, veya kiiremsi, uglarda sivrimsi
11. Findikgik sirtta boyuna yarikli Onosma discedens
11. Findikgik sirtta kaburgali veya diiz
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12. Findikeik kiiremsi, kaburga ugtan tabana kadar uzamig
Onosma affinis
12. Findikg¢ik az ¢ok yassilasmis, dikdortgenimsi, kaburga tabana ulasmaz
13. Findikgik sivri ug hari¢ eni boyuna esit Onosma argentata
13. Findikgik sivri ug hari¢ boyu eninden belirgin uzun
Onosma liparioides
1. Tohum
14. Tohum yiizey mikromorfolojisi oluk oluk Campanula demirsoyii
14. Tohum yiizey mikromorfolojisi oluk oluk degil
15. Tohum 15 mm den uzun, boydan boya yarikli Vinca sonerii
15. Tohum 15 mm den kisa, yarik varsa boydan boya degil
16. Tohum enine yiizeyde az ¢ok eliptik oyuklu veya yarikli
17. Tohumlar koyu siyah, yarikla derin Scrophularia erzincanica
17. Tohumlar koyu veya agik kahverengi ila yariklar s1g
18. Orta siradaki yiizey yariklar1 kenardakilerle aralikli
Verbascum calycosum
18. Orta siradaki ylizey yariklar1 yer yer kenarlardakinin uglariyla
ayn1 hizada
19. Tohumun boyu eninden belirgin olarak uzun
20. Tohumlar hafif oragimsi, her iki ugta daralmakta
Verbascum leiocarpum
20. Tohumlar bir ugta daha genis Verbascum tuna-ekimii
19. Tohumun boyu eniyle hemen hemen ayn1 veya hafifce
uzun Verbascum alyssifolium
16. Tohumlar farkli 6zellike
21. Tohumlar bobregimsi, yassilagmis, orbikular
22. Tohum Kirli beyaz veya sarimsi beyaz Onobrychis nitida
22. Tohumlar kahverengi, siyahimsi
23. Tohum karin bolgesinde disari ¢ikintili  Silene nerimanae
23. Tohum karin bolgesinde igeri girintili
24. Antiklinal hiicre duvarlar1 kolsu ¢ikintili
Gypsophila lepidioides
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24. Antiklinal hiicre duvarlar diiz veya hafif¢ce undulat
Silene dumani
21. Tohumlar farkli sekillerde, yassilagsmis ise bobregimsi ve
orbikular degil
25. Tohum saman rengi, boyu eninin en az 3 kati
Hypericum peshmenii
25. Tohum saman rengi degil, boyu eninin en az 3 katindan az
26. Tohum yiizey stisleri delik delik Bellevalia crassa
26. Tohum ylizey siisleri farkli seklillerde
27. Periklinal hiicre duvarlar1 i¢cbiikey
28. Tohumlar mekiksi, sar1 rengi ~ Hesperis brevisicapa
28. Tohumlar mekiksi degil, farkli renklerde
29. Tohum baglanma yerinde genis ¢cukurlu
Galium papilliferum
29. Tohum baglanma yerinde genis ¢ukurlu degil
30. Tohum yarikli, mor Veronica montbretii
30. Tohum yariksiz, kahverengi
Barbarea auriculata
27. Periklinal hiicre duvarlari i¢ biikey degil
31. Tohum salyangoz goriiniimlii, baglant1 yerinde
beyaz ¢gembersel halkali Reseda tomentosa
31. Tohum salyangoz gériiniimlii degil, baglanti
yerinde beyaz cembersel halka bulunmaz
32. Tohum koyu siyah Allium purpureoviride
32. Tohum yesilimsi-kahverengi

Astragalus longisubulatus
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4. SONUC ve ONERILER

Sonug olarak, bu ¢alisma da Erzincan’da ki 16 farkli familyaya ait 23 cins altinda 37
endemik tirin tohum ve meyve Orneklerinin  genel morfolojileri  ve

mikromorfolojileri ilk kez incelenmistir.

Taksonlardan 5 tanesinde riizgarda tasinmayi kolaylastirici pappusa (tity) dontismiis
meyvelere sahip oldugu gériilmiistiir. incelenen taksonlarin tohum ve meyvelerinde
diken, dikencik veya ¢engel benzeri yapilar belirlenememis ve tohum ve meyvelerin
hayvanlara tutunarak degil, step kosullarinda diger yayilma sekilleriyle (yergekimi,
rlizgar, bocekler tarafindan alinma ve kuslarin sindirim sistemi vasitasiyla) adapte

oldugu belirlenmistir.

Calisma sonuglarina gore hazirlanan teshis anahtar1 dikkate alindiginda meyvesi
akenli olan 11 Ornekten  akenlerine gore aken boylarinin 2,5 mm uzun olup
olmamasina, pappuslu olup olmamasina, pappuslarin dokiiliicii olup olmamasina ve
periklinal hiicre yiizeylerinindeki farkliliklara gore taksonlar arasinda ayrimlar

gozlemlenmistir.

Hazirlanan ayrim anahtar 15181inda meyvesi findikgik (nutlet) seklinde olan 6 takson
ise findik¢iklarin genel sekline, periklinal hiicre duvari yapisina ve findikg¢iklarda

bulunan sivri u¢ ve kaburga yapilarina gére ayrimlar yapilabilecegi bulunmustur.

Yine teshis anahtar1 neticesinde tohumlar incelendiginde tohuma sahip 20 takson
tohum morfolojilerin oluk oluk olup olmamasi, boylarinin 15 mm den uzun olup
olmamasi, tohum yiizeylerindeki oluk yada yarik durumu, tohum rengi, en-boy orant,
antiklinal hiicre duvar1 yapisi, periklinal hiicre duvar1 yapisi, baglanma yeri durumu

ve genel gorlinlimlerine gore ayirt edilebilmektedirler.

Taksonardan bazilar1 ise teshis anahtarinda aym kategoride degerlendirilecek kadar

ayirt edilmesi zor sekilde benzerlik gosterebilmektedirler.
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Arastirma kapsaminda incelenen taksonlarin ¢ogu lokal ve dar yayilisa sahiptir. Bu
taksonlarin korunmasi i¢in acil 6nlemler alinmalidir. Ayrica Erzincan’a 6zgii tiirlerin
biyolojilerinin ayrintili ¢alisilmasina ihtiyag duyulmaktadir. Tohum morfolojilerinin

ve mikromorfolojilerinin familya ve cinsler i¢in karakteristik oldugu belirlenmistir.
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