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Bu arastirmanin amaci; ortaokul 7. simif Ogrencilerinin Bilim Uygulamalar1 dersinde
yapacaklart Probleme Dayali STEM etkinliklerinin 6grenme iklimlerine, problem ¢ézme
becerilerine yonelik algilarina ve elestirel diisiinme egilimlerine olan katkilarini incelemektir.
Arastirmanin  6rneklemini 2017-2018 egitim Ogretim yilinda Erzurum ili Palanddken
ilcesinde 7. sinifta 6grenim goren 81 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin verilerinin
toplanmasinda karma arastirma desenlerinden, paralel desenli karma arastirma deseni
kullanilmistir. Arastirmada "Ogrenme iklimi Olcegi"; o6grencilerin elestirel diisiinme
egilimlerinin belirlenmesi i¢in "Elestirel Diisiinme Egilim Olgegi" ve &grencilerin problem
¢Ozme becerilerine yonelik algilarini 6lgmek amaciyla "Problem Cozme Becerisine Y onelik
Algt Olgegi" kullamlmustir. Ayrica STEM etkinliklerinin 6grenme iklimine etkisini
arastirmak icin yar1 yapilandirilmis agik uclu soru formlar1 kullanilmistir. Arastirmadan elde
edilen nicel verilerin analizinde SPSS 22.00 versiyonuna sahip paket analiz programi
kullanilmigtir. Nitel verilerin analizini yapabilmek igin igerik analizi yontemi kullanilmigtir.
Bu veriler i¢in 6grencilerden toplanan bilgiler bilgisayar ortamina aktarilmis, gerekli icerik
analizi yapilarak kategori ve kodlar olusturulmustur. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore
Ortaokul 7. smifta 6grenim goren Ogrencilerin 6grenme iklimi, problem ¢dzme becerisine
iligkin algilarinda ve elestirel diisiinme egilimi agisindan probleme dayali STEM
etkinliklerinin gergeklestirildigi gruplar lehine istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen nitel verilere gore probleme dayali STEM
egitiminin 6grencilerin duygu, disiince ve davraniglarinda olumlu etki olusturmaktadir. Diger
bir arastirma problemine goére probleme dayali STEM egitimi ile Ogrencilerde elestirel
diistinme egilimine yonelik bilissel olgunluk ve yenilikcilik gibi temalarin olustugu
anlagilmaktadir. Yasanti glinliigii bulgularinda ise Ogrencilerin probleme dayali STEM
etkinlikleri ile disiplinler arasi bilgileri kullandigi, problem ¢6zme, problemi anlama ve
arkadagslari ile ¢caligmay1 olumlu bulduklart sonucuna ulagilmistir. Nitel verilerin nicel verileri
destekledigi ortaya ¢ikmustir.
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Anahtar Kelimeler: Disiplinler arasi yaklasim, Elestirel diisiinme, Miihendislik tasarim,
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ABSTRACT

Master Thesis

EXAMINING (ANALYSING) THE EFFECT OF PROBLEM BASED STEM
TRAININNG ON STUDENTS PERCEPTIONS OF LEARNING CILIMATES,
CRITICAL THINKING TENDENCIES AND PROBLEM SOLVING SKILLS

[rfan TOPSAKAL

Erzincan Binali Yildirim University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sema ALTUN YALCIN

The purpose of this research; To examine the contribution of Prospective STEM activities to
the learning climates, problem-solving skills perceptions and critical thinking tendencies of
7th grade students in secondary school science apprenticeship.The sample of the study
consists of 81 students who are studying in 7th grade in Palandoken, Erzurum province in the
academic year of 2017-2018.Mixed research design has been used in the collection of
research data. "Learning Climate Scale"; "Critical Thinking Tendency Scale" and "Perception
Scale for Problem Solving Ability" were used in order to determine students' perceptions of
problem solving skills.In addition, semi-structured open-ended questionnaires were used to
investigate the effect of STEM activities on the learning climate.In the analysis of the
guantitative data obtained from the study, package analysis program with SPSS version 22.00
was used. Inductive analysis was used to analyze qualitative data.For this data, the
information gathered from the students was transferred to the computer environment, the
necessary content analysis was performed and categories and codes were created. According
to the results obtained from the research, it was determined that the students in the 7th grade
of the secondary school had a statistically significant difference in favor of the groups in
which problematic STEM activities were performed in terms of learning climate, perceptions
of problem solving skills and the tendency to think critically. According to the qualitative
data obtained as a result of the research, probabilistic STEM education positively affects
students' emotions, thoughts and behaviors. According to another research problem, prob-
based STEM education shows that there are a number of themes, such as cognitive maturity
and innovation, which tend toward critical thinking in students.In the case of life diary
findings, students were found to use problematic STEM activities with disciplinary
information, problem solving, problem understanding and working with their friends. It
ermerges that qualitative data support quantitative data.

2018, 112 Pages

Keywords: Critical thinking, Problem based learning, Problem solving, School learning
Climate, Interdisciplinary approach, STEM
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1. GIRIS

Giiniimiizde, teknolojinin gelismesi ile birlikte 6grenenlerin biligsel gelisimlerinde de
hizli bir degisim yasanmaktadir. Teknolojideki bu hizli degisimler is diinyasinin
bireylerden bekledigi 6zellikleri de degistirmistir. Teknolojide ve bilimsel yarista 6n
siralarda bulunmak isteyen iilkelerin fen ve matematik egitimine biiyiik nem verdikleri
bilinmektedir. Bu degisimler ile beraber bilimsel diisiinebilen, problem ¢dzebilen,
disiplinler aras1 calisabilen, is birligi kurabilen, liretken bireylere duyulan ihtiyag
artmistir (Akaygiin ve Aslan-Tutak, 2016; TUSIAD, 2016; MEB, 2016). Bu &zelliklerle
donatilmisg bireylerin yetistirilmesi icin iilkeler egitim sistemlerinde degisikliklere
gitmiglerdir ve gitmeye de devam edeceklerdir. Ulkelerin egitim sistemlerinde
degisikliklere gitmelerinin sebebinde 21. yy. disiplinler arasi calisabilen donanimli

bireylere olan ihtiyag yatmaktadir (Bybee, 2006; Yildirim B. 2017).

Cagimizin artan ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik gelismelerinden Otiirii
Ogrencilerin yaratict ve yenilik¢i olmasit gerekmektedir. Elestirel diisiinme, problem
¢ozme, etkin karar verme becerileri 21. yiizyila uyumlu yasayabilmek i¢in gereklidir
(Roterham & Willingham, 2010). 21. yiizyil becerileri ve yeterlilikleri ile yetistirilen
ogrenciler 21. yiizyila yon verecek bireylerdir (Griffin & Care, 2014). Cocuklarin
gelecegi ile ilgilenmek, onlara yardimci olmak, gerekli olanlar1 saglamak, onlari
erkenden giiglendirmek egitiminin hedefi olmalidir. Ancak sadece temel kavramlari
Ogreten bir egitim ile bu miimkiin gdéziikmemektedir. Bir bagka deyisle elestirel
diistinme, igbirlik¢i ¢alisma becerileri gibi iist diizey beceriler klasik egitim ile
gerceklestirilemez (Cinar vd., 2016). 21. yiizyilda iilkeler fen, matematik, miithendislik
ve teknolojiyi birlikte diisiinmekte ve bu disiplinlerin birlikte verilmesi iizerinde
yogunlagmaktadirlar (Rotherham & Willingham 2010). 2001 yilinda ortaya cikan
STEM kavramu ilk defa Amerika' da popiiler olmus daha sonra hizli bir sekilde diinyada
yayllmaya baglamistir. STEM uygulamalarinin 6nem kazanmasi icerdigi disiplinler
arasi etkilesimden kaynaklanmaktadir. STEM egitimi ile yetistirilen 6grenciler problem
¢oziicii, yenilike¢i, kendine gilivenen, mantiksal diigiinebilen, bilim ve teknoloji
okuryazarlar1 olarak yetistirilirler (NRC, 2009). STEM egitimi teorik bilgilerin iiriine
doniistiiriilmesi ve 21. yiizyil becerilerinin kazandirilmasi agisindan biiyiik 6nem teskil

etmektedir (Cinar vd., 2016). STEM egitimi ile disiplinler arasi bir Ogrenme



saglanmaktadir. STEM egitimi, ekonomik olarak ilerlemeyi, bilgi ve bilisim g¢agini
yakalamis yaratici liderler yetistirmeyi amaglamaktadir. STEM egitiminin ulusal egitim
sistemine entegre edilmesi; yaratici, tiretken ve 21. yiizyil becerileri ile donatilmis yeni
nesiller yetistirilmesine olanak saglayacaktir (Stuart, L.& Dahm, E.1999; Akgiindiiz
D.2017). STEM egitiminin ekonomik olarak iilkelerin 6nde olmalar1 yoniindeki rolii
paydaslar arasinda net goriis birligi ile kabul edilmektedir (Kuenzi, 2008). Ulkemizin
bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesini, sosyoekonomik kalkinmasini ve
rekabet giiclinii artirmak icin Ogrencilerin fen ve miihendislik uygulamalarini

deneyimlemeleri 6nem arz etmektedir (MEB 2017).

Hizla degisen bilim ve teknoloji her alan1 dogrudan etkiledigi gibi egitim alanini da
etkilemektedir. Egitimdeki degisiklikler de bilim ve teknolojiyi etkilemektedir. Bu ikili
etkilesimler neticesinde egitim, bilim ve teknoloji alaninda da siirekli bir degisim
gozlenmektedir. Bu degisimler fark edilerek Tiirkiye' de 2017 yilinda bir program
degisikligine gidilmistir. Bu programda 6grencilerin bilgiyi nasil anlamlandirmasi
gerektigi konusunda disiplinler arasi etkilesimi anlamalar1 hedeflenmektedir. Bunlara
yonelik olarak ogrencilerin bilim ve miihendislik arasindaki baglantiyr kurmalar
istenilmektedir. Ogretim programina fen ve miihendislik uygulamalar1 deneyimleri
eklenmistir. Yenilenen programda STEM anlayisina bir yonelim oldugu goriilmektedir.
Son zamanlarda her gelismis ve gelismekte olan iilkede STEM egitimi ¢ok biiyiik 6nem

kazanmaktadir. Diinyada STEM egitimini 6nemli kilan faktorler sunlardir;

e Ulkelerin ekonomik yarisabilirlik kapasitelerini gelistirme istekleri

e STEM alanlarina 68rencilerin az ilgi gdstermesinden kaynaklanan endiistrinin
kalifiye eleman ihtiyacin1 gidermek

e Giderek bilisim teknolojisinin esiri olan ulusal giivenlik alaninda savunma
kapasitesini gelistirmek i¢in gerekli olan kalifiye isgiicli kapasitesini olusturmak

e Alan bilgilerinin diger disiplinlerle entegre edilmesi seklindedir (Aydeniz ve
Bilican, 2017).

STEM Egitimine verilen 6nemi tetikleyen sebep ne olursa olsun, giiniimiizde STEM

egitimi is dlinyas1 ve egitim camiasinda 6nemli bir yere sahip olmustur.



Ulkemizde bulunan Tiirk Sanayici ve isadamlar1 Dernegi (TUSIAD), STEM egitiminin
onemine dikkat cekmek icin 2023' e Dogru Tiirkiye'de STEM gereksinimi isimli raporu
yaymnlamistir. Bu raporda temel olarak ABD ve diger iilkelerde oldugu gibi, STEM
egitim uygulamalar1 ile toplumun ekonomik ve refah diizeyini arttirilabilecegi

farkindaliginin olusmasi amaglanmaistir.

Egitimde ve isgiicinde STEM alanlarina verilen 6énemin artmasi bir¢ok agidan fayda
saglayabilir. Bu sayede is diinyasinin kalifiye isgiicli ihtiyacit karsilanabilir, daha
donanimli ¢aligsanlar ile inovasyon ve verimlilik artirilarak ekonomik gelisime katki
saglama ve gelecegi belirleyen iilkelerden biri olma firsati yakalanabilir (TUSIAD
2017). TUSIAD 'm yaymnlamis oldugu bu raporda, STEM egitimin dnemine vurgu
yapilmis, yenilik¢iligin temelini olusturan STEM becerilerinin ekonomik biiyiime

bakimindan tasidig1 6neme dikkat cekilmistir.

FATIH Projesi kapsaminda okullara saglanan etkilesimli tahtalar, tablet bilgisayarlar ve
Egitim Bilisim Ag1 (EBA) igerikleri de 6grencilerde sorgulama, arastirma yapma, iiriin
gelistirme ve bulus yapabilme gibi becerilerin gelismesini amaglayan STEM egitimi
etkinliklerine onemli katki saglayacak ders arag geregleridir. Bu nedenle, FATIH Projesi

ve EBA, STEM egitimi i¢in elverisli bir ortam olusturmaktadir (MEB, 2016).
Arastirmanin Problemi;

Ogrencilerin giinliik yasamdaki karsilastiklar1 problemlerin ¢dziimiinde disiplinler arasi
bilgileri kullanarak daha disiplinli ve ¢ok yonlii bakis agis1 gelistirmekte zorlandiklari
giincel bir sorun olarak Oniimiize ¢ikmaktadir. Bu soruna bir ¢6ziim bulabilmek
diisiincesinden yola ¢ikarak bu problem durumunu gidermelerine yardimer olabilecek

bir yol haritas1 ortaya koyabilmek i¢in arastirma konusu olarak planlanmuistir.

Sorunun ¢o6ziimiinde 6grencilerin karsilastiklar1 problemleri kolaylikla ¢ozebilecek
yasantilar edinmesi acisindan iklim O&zelliklerinde olumlu degisiklikler yapilmasi
onemlidir. Bu sebeple okullarda 6grencilere problem ¢d6zme yontemleri, bilgiye ulasma
yontemleri, bu yoOntemlerle elde edilen verilerin yorumlanmasi becerilerinin
kazandirilmasi gerekliligi aciktir (Yildirim, 2011). Okullarin kendine 6zgii bir egitim

ortamlarinin oldugu diisiiniildiiglinde okul ortaminin olusumu, okulda gorev alan



egitimciler ve diger biitiin personelin birbirleriyle ve 6grenciler ile olan etkilesimleri,
okul iklimini olusturmaktadir. Her okulun kendine 6zgii ikliminin olmasinin sebebi,
sosyal bir olusum gerceklestirmesidir. Bu boyuttan incelendiginde egitim programinin
yaninda 6grenme ikliminin de basar1 lizerinde etkisi oldugu sdylenebilir. Ayrica iklim
cevresel Ozelliklerin yaninda moral diizeyi, 6grenenlerin ait olma, ilgi ve niyetli oluslar

ile olugsmaktadir (Mullins, 2007 Akt: Karadag, 2008).

Probleme dayali STEM egitimi alan 6grenciler ile bu egitimi almayan Ogrencilerin
ogrenme iklimlerine, problem ¢6zme becerilerine iliskin algilarina ve elestirel diisiinme
egilimlerine etkisinin arastirilmasi arastirmanin problemini olusturmaktadir. Bu genel

problem dogrultusunda su alt problemlere cevap aranmaktadir.

1. Probleme Dayali STEM egitiminin uygulandigi siniflardaki 6grencilerin 6grenme
iklimlerinde degisiklikler meydana gelmekte midir?

2. Probleme Dayali STEM egitiminin uygulandigi siniflardaki 6grencilerin problem
¢ozme becerilerine yonelik diisiincelerinde degisiklikler meydana gelmekte midir?

3. Probleme Dayali STEM egitimi alan 6grencilerin elestirel diisiinme egilimlerine
yonelik gortislerinde degisiklik goriilmekte midir?

4. Probleme Dayali STEM etkinligini uygularken yonlendiricinin 6grenene yonelik
tutumu nasil degigsmektedir?

5. Probleme Dayali STEM uygulamalari ile 6grenenin bir sorun ile karsilastiginda
hissettikleri ve davraniglari nasil degismektedir?

6. STEM uygulamalariyla 6grenenler yeni bilgi ve fikir ile karsilagtiginda neler
hissetmektedir? Bagkalarinin fikirlerine yonelik tutumlarinda degisiklikler
olmakta midir?

7. Ogrencilerin Probleme Dayali STEM uygulamalari ile gerceklestirilen Bilim

Uygulamalar1 dersi siirecine iliskin diisiinceleri nelerdir?
Aragtirmanin Amact,

Egitimde FATIH Projesi, &grencilerin bilisim teknolojilerinden ve bilimsel
gelismelerden esit olarak faydalanabilme ve firsat esitligine ulagsma ihtiyacini
karsilayacaktir. Cagi yakalayabilen, 21. yiizyll becerileri kazanmis, yenilikei,

sorgulayic1 diisiinebilen ve {riin gelistirebilen bireyler yetistirebilmek milli egitim



sistemimizin amaglari arasinda yer almaktadir (MEB STEM raporu, 2016). Bir iilkenin
gelisebilmesinin en 6nemli kaynagi iyi yetismis isgiiciidiir (Karatas, 2017). Bu amag
dogrultusunda STEM egitiminin FATIH projesi ve EBA ile birlestirilerek uygulanmasi
egitimde niteligi artiracaktir. STEM egitimi 6grencileri hayata hazirlarken ayn1 zamanda
Ogrencilere gercek diinyayr getirmekte ve basa ¢ikabilecegi problemleri 6gretmektedir
(Karatas, 2017). Her gecen giin zorlasan problemlerin ¢oziimiinde farkli disiplinlerin
kullanilmasi gerekmektedir bu amagla arastirmada STEM egitimi ve probleme dayali

O0grenme yaklasimi beraber kullanilmistir.

STEM egitimi artik biitiin diinya iilkeleri i¢in bir zorunluluk haline gelmistir. Gelismis
tilkeler sanayi devrimiyle ortaya ¢ikan egitim sisteminden vazgegip, egitim sistemlerini
STEM egitimine dayandirmay1 hedeflemektedirler. Bunun nedeni olarak da son yillarda
bilgi toplumunda emek ve kas giiclinden ¢ok zihinsel siireglerin ve liretim becerilerinin

arttirilmasi olarak goriilmektedir (MEB STEM raporu 2016).

Giiniimiizdeki 6grenen bireylerin bilgiyi hep hazir olarak beklemeleri, bilgiye kendileri
ulagsmak istememeleri de diisiiniildiigiinde elestirel diislinebilmenin 6nemi daha cok
anlasilmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda egitim sistemimize STEM egitiminin entegre
edilmesi, 6grenenlerin elestirel diisiinebilmeleri agisindan arastirmanin alanyazina katki

saglayacag disiiniilmektedir.

Ulkemizdeki arastirmalar ile yurtdisindaki calismalar kiyaslandiginda, {ilkemizde
farklilagtirilmis 6gretim yontemine yonelik yapilan arastirmalarin yetersiz oldugu tespit

edilmistir (Karadag, 2014).

Bu sebeple arastirmanin iilkemizde yapilan STEM egitimi arastirmalarini arttiracagi ve
sonuglar1 ile probleme dayali 6gretim yontemleri hakkindaki yapilacak yeni ¢alismalara
151k tutmast hedeflenmektedir. Ureten, tasarlayan, problem ¢ozebilen bir nesil
yetistirerek iilkemizin 2023 hedeflerine ulagmasi ve basarili olmasi arastirmanin
amacin teskil etmektedir. Ulkemizde yeni yeni 6nem kazanan STEM egitimi ile

problem ¢ozebilen bireyler gelistirmek arastirmanin asil amacidir.



Arastirmanin Onemi;

Milli egitim bakanligmin 2017 yilindaki yenilenen fen bilimleri 6gretim programina
giincel bir bakis a¢is1 saglamasi daha 6nce bu alanda yapilmis ¢alismalarin az olmasi bu
arastirma ile alanyazina katki sunulmasi adina arastirma konusu ag¢isindan Onemli

goriilmektedir.

Yapilan bu arastirmada Probleme Dayali Ogrenme ydntemi ve STEM egitiminin 7. simif
ogrencilerinde 6grenme iklimlerinde, problem ¢ézme yeteneklerinde ve algilarinda
meydana getirilecek degisiklikler arastirilmistir. Ogrencilerin Probleme Dayali STEM
egitimi aldiktan sonra yasamlarinda meydana gelecek diislince degisiklikleri agisindan

arastirma bundan sonra yapilacak ¢alismalara 151k tutacaktir.

Tiirkiye'nin uluslararasi rekabet giiciinii siirdlirmesi i¢in STEM egitimine dnem vermesi
zorunluluk haline gelmistir. Bu nedenle geng neslin ¢ok erken yaslarda doga bilimleri,
mihendislik ve teknoloji aragtirmalarim1 yapar hale getirilmesi gerekmektedir.
Ulkemizin bu tarz bir egitim vermeden 21. yiizy1l ekonomisi ve teknolojisi ile bas
edebilmesi zor goziikkmektedir. Bu zorlugun basariyla gecilebilmesi {iilkemizin

ithtiyaclar1 géz oniine alinarak gelistirilmesi gerekmektedir.

Probleme dayali 6grenme ile gerceklestirilen STEM egitiminde gercek yasama uygun
problemler ile karsilagan 6grencilerin bu alanlarda olumlu tutum gelistirmesi ve bilissel

gelisimine katki saglamasi 6nemlidir (Altan, 2017).

Is diinyas1 teknoloji, inovasyon ve dijitallesme tarafindan ydnlendirilen global
ekonomide yarigta kalabilmek icin STEM becerilerine sahip isgiiciine ihtiyag
duymaktadir (TUSIAD, 2017).

Bu is giiciiniin saglanmasi ve cagin gerisinde kalinmamasi i¢in 6grenenlerin diisiinen,

problem ¢6zebilen, yaratici tasarimlar yapabilen bireyler olarak yetigsmesi dnemlidir.

Ogrenci merkezli probleme dayali STEM egitimi ile dgrencilerin farkli disiplinleri
kullanarak biligsel gelisiminin artirilmasi, arastiran sorgulayan bireyler yetistirilmesi
hedeflenmistir. Ulkelerin egitim sistemlerinin izlenebilmesi, &grencilerin fen,

matematik ve okuma bilgilerinin degerlendirilebilmesi amaciyla uluslararasi nitelikte



PISA smmavi gerceklestirilmektedir. Bu sinavlarda zorunlu egitimini tamamlamis
ogrencilerin 6grenmis olduklar1 bilgi ve becerileri kullanabilme yetenekleri, akil
yiriitme becerileri ve etkin iletisim becerileri Olgiilmeye ¢alisilmaktadir (PISA
Technical Report, 2003). PISA, TIMMS gibi uluslararasi smavlarin sonuglarina
bakildiginda ve bu sinav sonuclarmin diigiik olmasi goz Oniine alindiginda problem
¢ozmeye yonelik algilarin, elestirel diisiinme egilimlerinin ve 6grenme iklimlerinin

incelenmesi alan yazina ¢ok 6onemli katkilar saglayacaktir.
Arastirmanin Varsayimlarti;

e Arastirma calismas1 2017-2018 Egitim Ogretim akademik yilinda yapilmistir.

e Belirlenen 6rneklem grubunun evreni temsil ettigi varsayilmaistir.

e Kontrol ve deney gruplarindaki &grencilerin zeka, ilgi ve hazir bulunusluk
seviyelerinin esit diizeyde oldugu varsayilmstir.

e (Calismada 1 kontrol 2 deney grubu bulunmaktadir.

e Arastirma boyunca deney ve kontrol gruplari, kontrol edilmeyen dis etkenlerden
ayni sekilde etkilenmislerdir.

e Ogrencilerin yasant1 giinliigii yazarken ve etkinlikler sonunda yapilan agik uclu
soru formlarin1 cevaplarken gergek diisiincelerini yansittiklari, yazarken igtenlikle

sorulara cevaplar yazdiklari kabul edilmistir.
Arastirmanin Sinirliliklari;

e Arastirma Dogu Anadolu Bélgesinde bulunan Biiyiiksehir statiisiindeki bir ilin
merkez ilgesinde bulunan Milli Egitim Miidiirliigiine bagl bir ortaokulun 3 adet 7.
sinif 6grencileri ile sinirlandirilmstir.

e Ogrencilerden toplanan bilgiler Ogrenme Iklimi Olgegi, Problem C6zme
Becerileri Alg1 Olgegi, Elestiril Diisinme Egilim dlgeginden ve elde edilen

verileriyle smirlidir.
Aragtirmanin Etik Kurallar;

Aragtirma sirasinda ve sonrasinda katilimeilarin kimlik bilgileri gizli tutulmustur.



Arastirmadaki Tanimlar;

STEM: STEM, Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) kelimelerinin bag harfleri derlenerek olusturulmustur (Corlu,
2014). STEM bir veya daha fazla disiplinin bir arda kullanildigi1 egitim olarak bilinir.
STEM Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin bas harflerinden
olusmus olsa da farkli disiplinleri bir araya getiren var olan bilgiyi agiga ¢ikararak
giinlik yasamda kullanilabilir hale getiren, askeri, ekonomik, iist diizey bilissel

diistinmeyi saglayan genis bir ifadedir (Y1ldirim, 2015).
Problem: Bireyin karsilastig1 iginden ¢ikilmaz gibi goriinen giigliikklerdir (Guar, 2009).

Probleme Dayali Ogrenme: Probleme Dayali Ogrenme, Ogrenenlerin dgrenme
hedeflerine ulagmalar1 saglayacak, biligsel gelisimlerini artiracak, elestirel
diisiinmelerini saglayacak etkin problem ¢dzebilir hale getirecek bir 6grenme yaklasimi
olarak ifade edilmektedir. Probleme Dayali Ogrenmede karsilasilan problemler gercek

yasam problemleri olarak tanimlanur.

Ogrenme iklimi: Ogrenme iklimi bir 6grenme ortamindaki mevcut olan atmosfer olarak
tanimlanir. So6zii edilen atmosfer psikolojik ortam, ahlak, 6grenme ortami, yapilan
islerde anlagma, 68renen ve Ogreten arasindaki etkilesim gibi ifadeleri igermektedir.

Ogrenenin 6grenme ortamindaki dzerligidir.

Problem Co6zme Becerisi: Glinlilk yasamdaki bir problem ile karsilasan 6grenenin

probleme getirdigi 6znel ¢oziim becerilerini belirtir.

Problem Cozme Algisi: Problemin dogru tanimlanmasi, ilgili problem verilerinin
toplanmast ve nasil ¢oziileceginin belirlenmesi problem ¢ozme algisi olarak

tanimlanabilir (Cam,1995).

Elestirel Diistinme Egilimi: Bir sonuca varmak amaciyla var olan bilgileri, yeni edinilen

bilgiler ile karsilastirarak aralarinda iligkiler kurmak algisidir (MEB, 2016).



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. STEM Egitimi ile Tlgili Cahsmalar

Hartzler, (2000), tarafindan yapilan g¢alismada biitiinlestirilmis egitimin 6grencilerin
basarilar1 tizerindeki etkileri incelenmistir. Hartz calismasinda miihendislik tasarim
temelinde yapilan fen ve matematik uygulamalarinin 6grencilerin basarisini, ilgiyi ve

ogrenme isteklerini artirdigini gostermistir.

Veenville, Walace, Rennie ve Malone (2000), fen, matematik ve teknolojide
biitiinlestirilmis 6gretimin geleneksel anlayisa dayali okullarda uygulandiginda ne tiir
sonuclar ortaya g¢ikaracagini ve biitlinlestirilmis 6gretimin 6grencilerin 6grenmeleri
lizerine etkisini incelemislerdir. Aragtirmacilar " Giines Enerjisi Teknesi" isimli
teknoloji projesi ile Ogrencilerin fen, matematik ve teknolojide ogrendiklerini
uygulayacaklar1 bir 6grenme ¢evresi olusturmuslardir. Arastirma sonucu, 6grencilerin
ogrenmeye olan ilgilerinin artmis oldugu ve STEM derslerindeki yapilandirmaci

O0grenme- 0gretme ortamlarinda uygulanmasi gerektigini gostermistir.

Forus, Dershimer, Krajcik, Marx ve Mamlok-Naaman (2004), 10 ve 11. smf
ogrencilerinin 6grenmelerine STEM egitiminin etkisini 6n-son test dizaynl aragtirma ile
incelemislerdir. Arastirma sonucunda 6grencilerin 6grenmelerinin arttig1 belirlenmistir.
Aragtirmada tasarimlarin bilginin insa edilmesinde etkili oldugu, tasarimi temele alan
etkinliklerin 6grenciler icin bir potansiyel kapsadig1 ve fen 6grenmede koprii sagladigi

sonucuna ulagilmistir.

Dewaters, (2006), tarafindan yapilan arastirmada biitiinlestirilmis STEM egitimlerinden
ogrencilerin memnun olduklar1 gosterilmistir. STEM egitiminin giinlilk yasamdaki
karsilastiklar1 problemlerin ¢éziimiinde kendilerine yardimci oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmanin sonucunda 6grencilerin ileride miihendislik ve teknolojinin ihtiyaglarini
karsilamak i¢in matematik ve bilimsel bilgi gesitlerini 6grenmeye olan ihtiyaglari

gosterilmistir.

Akins ve Burghardt (2006), ortaokul ve lise seviyesindeki 6grencilerle yapmis olduklari

aragtirmada bir tasarimla ilgili problem c¢oziimiinde matematiksel akil yiiriitmenin



uygulanmasini incelemislerdir. Arastirmacilar biitiin 6grencilere On test son test
uygulamislardir. Calisma sonunda biitiin 6grencilerin matematik ve fen testinde ilerleme
gosterdikleri belirlenmistir. Miihendislik etkinliklerine katilan 6grencilerin bazilarinin
puanlarinda degisiklik olmadig1 buna karsin bu Ogrencilerin agiklama, analiz etme,
ongoriide bulunma ya da fen, matematik, teknoloji hakkinda akil yiiritmeyle ilgili

ozelliklerinin gelistigi goriilmiistiir.

Doppelt, Mehalik, Schunn, Silk ve Krysinski (2008) yaptiklart durum c¢alismasinda
diisiik be yiiksek basarili 8. sinif dgrencilerinin 6grenmelerine STEM egitimini etkisi
arastirmiglardir. Elektrik alarm sistemi tasarlamaya yonelik aragtirmada hem diisiitk hem
yiikksek basariya sahip Ogrencilerin bilgi diizeylerinin arttigi fakat bu artisin basari
diizeyi yliksek Ogrencilerde istatiksel agidan anlamli iken, basari diizeyi diisiik

ogrencilerde istatiksel olarak anlamli olmadigini belirlemislerdir.

Tyler, T. ve Christensen W. G. R. (2010), tarafindan yapilan arastirmada STEM
egitiminin, igerik alanlarinin profesyonel olarak 6gretmenlerin gelisimine ve ilgilerinin
sonucunda 6grencilerde meydana gelen degismeleri incelemislerdir. Veri toplama aract
olarak 25 maddelik STEM anlambilim anketi kullanmiglardir. Diger bir veri toplama
aract olarak 12 maddeden olusan kariyer Oneri anketi kullanmislardir. Katilimci
ogrencilerin algilari, proje bitimine kadar STEM 0&greticilerine olan algilari, daha sonra

bu algilardaki degisimler sonucun basarili oldugunu gostermistir.

Tseng, Chang, Lou ve Chen, (2011), tarafindan gerceklestirilen arastirmada STEM
egitimine entegre edilmis proje tabanli 6grenme yontemi incelenmistir. Arastirma
Tayvan'daki bir devlet {iniversitesinde 6grenim gdren 30 6grenci ile gergeklestirilmistir.
Ogrenciler ile proje tabanli 6grenme &ncesinde ve sonrasinda goriismeler yapilmis ve
tutumlarindaki degismeler incelenmistir. Veri toplama aract olarak anket ve yari
yapilandirilmis goriisme formlart kullanilmistir. Arastirma sonucuna goére STEM
uygulamalar1 ile proje tabanli 6grenme uygulamalarmin birlestirilmesi hususunda

ogrenciler 6nemli 6l¢lide olumlu tutum gelistirmislerdir.

Thurmond (2011) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, Yyenilenebilir enerji
teknolojileri hakkinda O6gretim ger¢eklestirmek i¢in STEM kavramlari ve problem

¢6zme becerileri iki amacl olarak se¢ilmistir. Calismada yar1 deneysel, 6n test-son test
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kullanilmistir. Calisma sonucunda STEM kavramlarinin bilinmesi ile problem ¢dzme

yeteneklerinde 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Massa, vd., (2011) siirdiiriilebilirlige yonelik problem tabanli 6grenmenin ilerleyisini
arastirmak i¢in STEM egitimini kullanmiglardir. ABD genelinde STEM egitimcileri ile
kariyer siniflarinda problem tabanli egitim tanitimlari yapilmistir. Gergek diinya
problemleri ile wuygulamalara devam edilmis siirdiiriilebilirlik  konularma
odaklanilmistir. Sonug¢ olarak, STEM ile ilgili problem tabanli 6grenme araclarinin

stirdiiriilebilirlik a¢isindan olumlu bir katkisinin olustugu bulunmustur.

Wang (2012), tarafindan yapilan arastirma fen bilgisi Ogretmenlerinin STEM
entegrasyonu ile ilgili algilar1 aragtirllmistir. Aragtirmada ¢oklu vaka tasarimi metodu
kullanilmistir. Arastirmaya 5 ortadgretim fen bilgisi 6gretmeni katilmistir. Arastirma
sonucuna gore Ogretmenlerin farkli  disiplinlerin  biitlinlestirilmesi  fikirlerini

benimsemislerdir. STEM entegrasyonunu 6gretmenler faydali gormiislerdir.

Cho ve Lee (2013), STEM egitimi etkinliklerini temel alarak hazirlanmis olduklar1 ders
planlarinin 6. sinif 6grencilerinin yaratici tasarimlar olusturmalarina imkan saglayacak
sekilde gelistirmiglerdir. Arastirmada iki farkli 6. siif subesinde 8 hafta boyunca
haftanin bir giinii bir ders saati ayn1 68retmen ile ders yiiriitilmiistiir. Uygulamadan
once ve sonra 0grencilere yaratict problem ¢dzme, yaratict kisilik ve 6grenme diizeyi
testi uygulanmistir. Arastirma sonucunda STEM egitimine temel alinarak gelistirilen
ders planlar ile ogrencilerin yaraticiliklarinin ve Ogrenme diizeylerinin gelistigi

sonucuna ulagilmistir.

Knezek, Christensen, Wood ve Periathiruvadi (2013), alt1 okuldan 246 tane 6,7 ve 8.
smif ogrencileri ile yapmis olduklar1 arastirmada uygulamali projelerin 6grencilerin
STEM igerik bilgisi ve STEM hakkindaki gorisleri {izerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Caligma grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda STEM
hakkindaki bilgiler1 ve egilimleri Olgiilmistiir. Arastirma sonuglari 6grencilerin
uygulamadan sonra STEM igerik bilgilerini kazanmalarinin yani sira STEM konular1 ve
STEM meslekleri ile ilgili olarak yaratici egilimlerinin ve STEM' e yonelik algilarinin
gelistigini  ortaya koymustur. Arastirmanin sonuglari proje tabanli §grenme

etkinliklerinin ortaokul diizeyinde c¢ok etkili olabilecegini gostermistir.
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Ceylan, (2014), tarafindan yapilan ¢alismada 56 tane 8. sinif 6grencisi asitler ve bazlar
konusunu STEM egitimi temelinde hazirlanan 6gretim tasarimi ile 6grenmislerdir. Bu
Ogretim tasariminin Ogrencilerin akademik basarilarina, yaraticilik ve problem ¢dzme
becerilerine olan etkisi incelenmistir. Ayni konunun mevcut Fen Bilimleri 6gretim
programina dayali 0gretim uygulamalar ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin
uygulanmasi ile karsilagtirarak incelenmis ve Ogrencilerin goriisleri alinmistir.
Aragtirma sonunda deney grubunda bulunan Ogrencilerin akademik basarilari,
yaraticilik ve problem ¢6zme becerileri agisindan kontrol grubunda bulunan 6grencilere
gore daha basarili oldugu tespit edilmistir. STEM egitimi temelinde hazirlanan konu
Ogretim tasariminin uygulanmasi ile Ogrencilerin akademik basarisi arttirilmis,

yaraticilik, ve problem ¢dzme becerileri gelistirilmistir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014), STEM etkinliklerinin 5. sinif 6grencilerinin fene karsi
tutumlarma ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini tek gruplu 6n-son test dizaynli nicel
aragtirma ile incelemislerdir. 20 dgrenci ile yiiriitiilen aragtirma verileri t testi ile analiz
edilmistir. Ulasilan bulgular STEM etkinliklerinin 6grencilerin  bilimsel siireg

becerilerini ve fene kars1 tutumlarini pozitif yonde etkilemistir.

Awad, N. (2014) disiplinler aras1 6grenme saglamak i¢cim miifredat gelistirme Grnegi
lizerine arastirma yapmistir. Arastirma 7. Smifa devam eden 40 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak basari testi, tutum o6lgegi kullanilmistir.
Ogrencilerin STEM egitimi ile basarilarini ve motivasyonlarinm arttigi sonucuna

ulagmustir.

Howe, D. C. (2015) calismasinda popiiler miizikte elektronik ses sentezinin yayginligi
icin STEM egitimi modeli ve proje tabanli 6grenmeyi tesvik etmistir. Arastirma yari
deneysel, 6n test-son test seklinde gerceklestirilmistir. Orneklemi 8. siif dgrencileri (22
erkek,38 kadmn) olusturmaktadir. Aragtirmada STEM giiveninin artmasi ile miizik

teknolojisindeki ilginin arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Rehmat, A. P. (2015) tarafindan yapilan arastirmada probleme dayali 6grenmenin
Ogrencilerin elestirel diisinme ve STEM’e karst olan tutumlari incelenmistir.
Aragtirmaya 98 dordiincii sinif 6grencisi katilmigtir. Elestirel diisiinme testi, STEM’e

kars1 tutum Olgegi ve probleme dayali 6§renme anketi kullanilarak yar1 deneysel bir
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calisma yapilmistir. Arastirma sonucunda probleme dayali 6grenme yaklagiminin

STEM entegrasyonu saglanmasi ile gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Giilen (2016), tarafindan yapilan arastirmada ¢ok disiplinli yaklagimlarin entegrasyonu
ile hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin akademik basarisina, yansitici diisiinme giiciine
ve psiko-motor becerilerine olan etkisi arastirilmistir. STEM egitimi entegreli
Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO) yaklasimi etkinlikleri ile gdzlem,
gdriisme ve dokiiman incelenmesi yapmistir. STEM entegreli ATBO yaklagimi
etkinliklerin 6grencilerin konuyu sevmesini ve daha iyi anlamasini sagladigi, bu
etkinlikler sirasinda 6grencilerin birbirini daha iyi tanidig1 ve sosyallesmenin arttigini

sOylemistir.

Yildirim, (2016), tarafindan yapilan arastirma fen bilgisi 6gretmen adaylarmin fen,
matematik, miihendislik ve teknoloji entegrasyonu hakkindaki goriislerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Arastirmanin drneklemini fen bilgisi 6gretmenliginde okuyan 12
O0gretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmada nitel arastirma yaklagimlarindan durum
caligmas1 yontemi kullanmilmistir. Elde edilen veriler yar1 yapilandirilmis goriisme
formlari ile toplanilmistir. Veriler icerik analiz teknigi ile yorumlanmistir. Analiz edilen
arastirma sonuclarma gore fen bilgisi Ogretmen adaylarmin ¢ogunlugunun fen,
matematik, miihendislik ve teknoloji disiplinlerinin birbirine bagli olduklarini
sOylemelerine karsin bu disiplinlerin tamamina hakimiyet acisindan kendilerini yeterli

gormemektedirler.

Altan, B. E., Yamak, H., Kirikkaya, B. E. (2016), tarafindan yapilan arastirmada
FeTeMM egitim yaklasimmin fen smiflarina uygulanabilmesi amaciyla Tasarim
Temelli Fen Egitimi ile planlanmis egitim uygulamalar1 yapilmistir. Orneklem se¢me
yontemi ile 6 fen bilimleri 6gretmen aday: ile calisma gergeklestirilmistir. Uygulama
basinda ve sonunda gergeklestirilen yar1 yapilandirilmig goriismeler ile veriler
toplanmistir. Verilerin analizi yapilmistir. Arastirma sonucunda miihendislik tasarim
siirecinin kalic1 6grenmeyi sagladigi ve sorgulamaya dayali olmasi gibi 6zellikleriyle

degerlendirildikleri sonucuna ulasilmistir.

Yasak, (2017), tarafindan yapilan calismaya 8. sinifta 6grenim goren 46 Ogrenci

katilmistir.  STEM uygulamalar1 ile islenen derslerin Ogrencilerin derse Kkarsi
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tutumlarinda bir degisiklik meydana getirip getirmedigi arastirtlmistir. Karma yontemin
kullanildig1 arastirmada veri toplama araglar1 olarak Basar1 Testi, Fen Bilgisi Tutum
Olgegi ve Ogrenci Goriisme Formu kullanilmustir veriler Ancova testi ile
degerlendirilmistir. Veriler incelendiginde STEM uygulamalarinin 6grenci basarilarini

artirdig1 goriilmiistiir.

Pakbay, (2017), tarafindan yapilan arastirmada STEM etkinliklerinin ortaokul
Ogrencilerinin gilinliik yasama dayal1 problem ¢6zme becerilerine ve STEM alanlarina
yonelik 1ilgilerine etkisi incelenmistir. Arastirma 71 tane 7. siif Ogrencisi ile
gergeklestirilmistir. Arastirmada nitel ve nicel desenlerin beraber kullanildigi karma
yontem kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, STEM etkinliklerinin 6grencilerin glinliik
yasama dayali problem ¢dzme becerilerini gelistirdigi sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayrica

ogrencilerin STEM ’e yonelik ilgilerinde de olumlu yonde bir gelisim olmustur.

Akdag ve Giines (2017), arastirmalarinda STEM uygulamalart hakkinda 9. Simf
Ogrencileri ve 0gretmen goriislerini incelemisleridir. 30 6grenci ile yiiriitiilen arastirma
6 hafta boyunca fizik dersinde gerceklestirilmistir. A¢ik uclu sorulardan olusan anket
formu ile toplanan veriler igerik analizi ile analiz edilmistir. Bulgularin STEM
uygulamalarinin 6grencilerin 6grenmelerine katki sagladigini, 6grencilerin daha aktif
olarak bilgilerinin kullandiklarin1 ortaya koymustur. Uygulama siirecinin ders saati ile

sinirlt olmasi en 6nemli olumsuzluk olarak tespit edilmistir.

Tezsezen (2017), tarafindan yapilan arastirmada birinci sinif ve sin siif ogretmen
adaylarimin STEM alanlar1 tanimlar1 ve STEM ile ilgili giinliik hayat konular iizerinden
betimlemeleri incelenmistir. Calismada nitel ve nicel arastirma desenlerinin birlikte
kullanildigr karma yontem kullanilmistir. Arastirma sonucuna bakildiginda 6gretmen
adaylarmin STEM alanlarin1 tanimlarken STEM alanlari arasindaki iliskilere iliskin

ifadelere daha fazla yer verdigini sdylemistir.

Sar1 (2017) ve arkadaglar1 tarafindan yapilan arastirmada problem bazli STEM
aktivitelerinin 6grencilerin meslek algilari, kariyer algilar1 lizerindeki etkisi hem nicel
hem de nitel yontemler kullanilarak arastirilmigtir. Arastirmanin 6érneklemini 22 6grenci
olusturmustur. Ogrencilerin STEM’ e yénelik tutumlarini arastirmak i¢in STEM Kkariyer

Olcegi ve STEM semantik anketi kullanilmistir. Arastirma sonucunda problem bazli
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STEM egitiminin 6grencilerin tutumlarinin ve kariyer algilarini olumlu yonde etkiledigi

sonucuna ulasilmistir.

LaForce, Noble ve Blackwell (2017) tarafindan yapilan arastirmada probleme dayali
STEM egitiminin ABD ekonomisinin ve isgiicliniin gelecegine yonelik etkilerini
vurgulamak i¢in anket ¢alismasi ile veri toplamasi yapilmistir. Calismada 3852 lise
ogrencisinden anket yanitlar1 toplanilmis, analizi yapilmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin STEM Kkariyerlerini siirdiirmeleri ile gelecekte isgiiciiniin beklentilerinin

karsilanabilecegine ulagilmistir.
2.2. Probleme Dayali Ogrenme ile flgili Calismalar

Glinhan (2006), tarafindan yapilan ¢alismada ilkégretim ikinci kademede Ogrenenim
goren Ogrencilerin matematik derslerinde probleme dayali O0grenme yoOntemini
uygulayabilmeleri arastirilmistir. Yapilan arastirmada 6grencilerin elestirel diisiinme
becerileri, matematige yonelik tutumlari, 6z-yeterlik inanglar1 ve geometrik diisiinme
becerilerinin probleme dayali 6grenme yontemi ile iligkisi incelenmistir. Arastirma 6zel
bir okuldaki 46 tane 7. sinif 0grencisi ile gerceklestirilmistir. Nitel ve nicel arastirma
yonteminin kullanildig1 arastirmada veriler Van Hiele geometri testi, Geometriye
yonelik o6z-yeterlilik Olgegi, acilar ve c¢okgenler iinitesiyle ilgili elestirel diisiinme
becerileri 6lgme araci, matematik tutum Olgedi ve geometri basari testi kullanilarak
tamamlanmistir. Arastirma sonucuna gore probleme dayali 6grenme yOnteminin
ogrencilerdeki geometrik diisiinme diizeylerinin artirdii, geometriye yonelik 6z-
yeterlilik inanglarina olumlu etki yaptigi, matematige yonelik olumlu etki yaptigi,
Ogrencilerin probleme dayali O6grenme yontemi ile ilgili olumlu diisiinceler

gelistirdikleri goriilmiistiir.

Dobbs (2008), tarafindan yapilan arastirmada geleneksel 6gretim yontemi ile probleme
dayali 6grenme yontemi karsilastirilmistir. Arastirma lise kimya dersindeki asitler ve
bazlar konusu lizerinde gerceklestirilmistir. Calisma iiniversite sinavina hazirlanan 172
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Dort smifta yapilan arastirmada iki smiftaki dersler
geleneksel Ogretim yontemi ile gergeklestirilmis diger iki siifta probleme dayali

O0grenme yontemi ile ders islenmistir. Yar1 deneysel yontemin kullanildig1 aragtirmada
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On test ve son test kullanilarak veriler toplanilmistir. Arastirma sonuglari incelenmis ve
geleneksel O6gretim yontemi ile probleme dayali 6gretim yontemi arasinda anlamli bir

farklilik gozlenmemistir.

Senol (2009), tarafindan yapilan arastirmada probleme dayali 6grenme kursuna katilmis
olan 46 Ogretim tiyesi ile calisma yapilmistir. Arastirmaya katilan 6gretim tyeleri ile
klinik denetim ve akran danismanligi uygulamasi yapilmistir. Calismada hem nitel hem
de nicel arastirma yontemi kullanmilmistir. Veri toplama araci olarak klinik denetim
degerlendirme 6lgegi kullanilmistir. Nitel veriler ise goriigme ve gozlem yontemleri ile
degerlendirilmistir. Arastirma sonucuna gore probleme dayali 6grenme basamaklarinda
Ogretim iyelerinin iyi oldugu ve gelistirmesi gereken eksiklikler vardir. Arastirmaya
katilan arastirma gorevlileri genel olarak basarilidir. Elden edilen sonuglara gore akran
denetimi ve kliniksel denetimin tip fakiiltelerinde uygulanabilecegi ve 6gretim iiyelerin

mesleki gelisimlerinde dnemli oldugu belirtilmistir.

Sahin (2011), tarafindan yapilan arastirmada genel fizik laboratuvart dersinde basit
elektrik konusunda geleneksel egitim yaklagimi ile probleme dayali Ogrenme
yaklagiminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Aragtirmada esit
olmayan kontrol grubu deseni kullanilmistir. Arastirma 77 tane birinci sinif Fen Bilgisi
Ogretmen adaylar ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin verileri; “Akademik Basar1 Testi,
“Probleme-dayal1 Ogrenme ortamu Olgegi ile toplanmustir. Arastirmadan elde edilen
veriler One Way ANOVA ve ANCOVA kullanilarak degerlendirilmistir. Analiz
sonuglari, ¢coktan se¢meli sorular toplaminda deney ve kontrol grubu &grencilerinin
akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik olmamasina ragmen kavram sorular
toplaminda deney grubunun 6grencileri daha basarili oldugunu gosterdi. Ayrica deney
grubu 6grencileri tiim sorular toplaminda kontrol grubundan daha basarili oldugu tespit

edilmistir.

Demirel (2014), tarafindan yapilan arastirmada probleme dayali O6grenme ve
arglimantasyon tabanli 6grenme yontemleri kimya dersinde kullanilmistir. Arastirmada
probleme dayali Ogrenme yontemlerinin ve arglimantasyon tabanli &gretim
yontemlerinin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel muhakeme yetenekleri ve
akademik basarilarina olan etkileri arastirilmistir. Yar1 deneysel arastirma deseninin

kullanildig1 arastirmada esitlenmemis kontrol gruplu desen kullanilmistir. Aragtirma 61
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tane onuncu sinif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Aragtirma sonucuna gore derslerin
mevcut program ve yontemlere gore islenmesine gore probleme dayali 0grenme
yontemlerine gore islenilmesinin o6grencilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢
becerileri ve bilimsel muhakeme yeteneklerini artirdigi belirtilmistir. Ayn1 zamanda
aragtirmada argiimantasyona dayali 6grenme yonteminin 6grencilerin akademik basari,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel muhakeme yeteneklerini gelistirmede derslerin

mevcut programa gore islenmesinden daha etkili oldugu bulunmustur.

Kuvag (2014), tarafindan yapilan arastirmada probleme dayali 6grenmenin Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin ¢evre bilinci ve st biligsel farkindaliklar1 iizerine etkisi
arastirilmistir. Arastirma Fen Bilgisi Egitimi programinda 6grenim goérmekte olan
toplam 51 tgilincii simif Ogretmen adayr ile gergeklestirilmistir. Arastirmada gercek
deneme modellerinden On-test son-test kontrol gruplu desenden yararlanilmistir.
Uygulama siiresince konular; kontrol grubunda geleneksel oOgretim yaklagimi ile
islenirken, deney grubunda probleme dayali 6grenme yaklagimini temel alarak
islenmistir. Arastirmanin sonucuna goére probleme dayali §grenmenin uygulandigi
deney grubundaki Fen Bilgisi dgretmen adaylarinin gevre bilinci diizeylerinde anlaml

bir artis oldugu belirlenmistir.

Olga (2015), tarafindan yapilan arastirmada probleme dayali 6grenme yOnteminin
ogrencilerin analitik diisiinme becerileri, kavramsal anlamalar1 ve fen bilgisi dersine
yonelik tutumlar1 arastirilmistir. Arastirmaya 48 tane altinci sinifta 6grenim goéren
ogrenci yer almistir. Yar1 deneysel arastirma deseninin kullanildig: aragtirmada nitel ve
nicel arastirma yontemleri kullanilmistir. Sonuglar degerlendirilmis ve deney grubu
lehinde anlaml1 bir farklilik oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin fen bilimleri dersine kars
tutumlarinda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farklilik bulunamamuistir.
Ogrencilerin probleme dayali dgrenme ydntemlerine karsi olumlu gériislere sahip

olduklar1 belirtilmistir.

Karaalioglu (2016), tarafindan yapilan arastirmada 7. simif 6grencilerine oran ve oranti
konusunun probleme dayali 6grenme yaklasimiyla 6gretiminde basartya ve kaliciliga
etkisi incelenmistir. Bu arastirmada oran ve oranti konusu Probleme Dayali Ogrenme
Yontemiyle islenmistir. Arastirmada nitel ve nicel arastirma deseni kullanilmistir.

Aragtirmanin sonucunda, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin arasinda akademik
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basar1 ve kalicilik acgisindan anlamli bir fark bulunamamistir. Fakat deney grubundaki
ogrenci puanlariin kontrol grubundaki 6grenci puanlarindan yiiksek ¢ikmistir. Bununla
birlikte Ogrenci goriislerinden elde edilen veriler sonucunda 6grencilerin; probleme
dayal1 6grenme yontemi ile g¢alisabildikleri, senaryolar ile matematigin Ogretilebilir
oldugu, grup ile calisabildikleri, farkli fikirlere saygili olmayi, diisiincelerini
tartisabilmeyi O6grendikleri sonucuna varilmigtir. Sonugta probleme dayali 6grenme

sirecine yonelik 6grenci goriislerinin olumlu oldugu ortaya ¢ikmistir.
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3. KURAMSAL TEMELLER

3.1. Problem C6zme Becerisi

Giinlik yasamda c¢oziilerek gecilmesi gereken bazi engeller bulunmaktadir. Bu
engellerin asilabilmesi i¢in problemin ¢oziimiinde karar verme ve engelin ortadan
kaldirilmas1 siirecine karar verme Yyoluna gidilmektedir. Giinliik yasamimizda
karsilastigimiz belirsizlik durumlarinda vermemiz gereken kararlarin saglikli olmasi
gerekir (Kokdemir, 2003). Problem ¢ozmede Onceki yasantilar ile edinilen bilgilerin
kullanilmast  ¢6ziim yollarim1 bulmada Onemlidir. Gelismekte olan diinyada
ogrencilerden beklenilen davraniglardan en 6nemli olan1 problem ¢6zme becerisini
kiigiik yaslarda edinmeleridir (Cam ve Tiimkaya, 2008; Aslan ve Sagir, 2011; Oguz ve
Akyol, 2015).

Giiniimiizde en 6nemli sorun olarak ¢ocuklarin karsilastiklar1 her problemin ¢oziimiini
direkt olarak Ogretmenlerinden, ebeveynlerinden veya gevrelerinden beklemeleridir.
Giinlik yasamda degisik bircok problem ile karsilasmasit beklenen bu bireylerden

beklenilen ¢oziim, problemi kendisinin dnceki yagam becerileri ile ¢ozebilmesidir.

Problem ¢6zme bir beceridir ve ¢ok kiiclik yaslardan itibaren ¢ocuklar motive edilerek
bu beceri kazandirilmalidir (Bingham, 1998). Problem ¢6zme bireylerin hayatlari
boyunca ihtiya¢ duyacaklar1 beceridir (Arkan, 2011). Bu becerinin kazanilmasi ve etkin
bir sekilde problem ¢oziilebilmesi iletisim becerileriyle ilgilidir. Ogretmenlerin dogru
problemi tanimlamaly, ilgili bilgilerin verilmesi ve uygun secenekler sunulmasi problem
¢ozme becerilerini gelistirecektir (Cam, 1995). Appleton ve Kindt (1999), tarafindan
gerceklestirilen arastirmada fen egitiminde giiven duygusunun dneminin {izerine vurgu
yapilmistir (Akt: Altungekic, 2005). Ogrencilere giiven duygusunun kazandirilmasina
yonelik uygulamalara yer verilmesi, problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine katki

saglayacaktir.

Problem ¢dzme Tertemiz, (1994); Baykul, (1996); Erden (2000); tarafindan yapilan
arastirmalarda bazi kritik davranislar seklinde dzetlenmistir (Akt: Ozsoy, 2005) bunlar

tablo seklinde asagidaki gibidir.
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Tablo 3.1. Problem ¢6zmedeki asamalar ve kritik davranislar

ASAMALAR DAVRANISLAR
1- Problemin anlasilmasi a. Problemde verilen ve istenilenleri sOyleme/
yazma.

b. Problemi kendi ifadesiyle soyleme/yazma.
c. Probleme uygun sekil/ sema ¢izme.

2-Problemin ¢oziimiinde a. Problemin ¢dziimiinde kullanilacak matematik
kullanilacak matematik climlesi climlesini yazma.

(iliskileri kurma, ¢6ziim i¢in plan  b. Problemin sonucunu tahmin etme.

yapma)

3. Islemlerin yapilmasi Problemin ¢6ziimiinde kullanilacak iglemleri
yapma.

4. Sonucun dogrulugunun kontrol a. Problemin ¢6zlimiinde bagvurulan islemlerin

edilmesi saglanmasini yapma.

b. Sonucu tahmin edilenle karsilagtirarak sonucun
dogru olup olmadigin1 nedenleri ile sdyleme/
yazma

Problem ¢6zme sadece bireye zihinsel bir yetenek katmaz ayni zamanda siirekli gelisen
diinya ve cevre ile yarigsabilmeyi, iiretici olmayi, degistirilebilir olmak gibi esneklikleri
kazandirmaktadir. Bunlarin yani sira problem ¢ézme var olan bilgiyi kullanarak ¢oziime

yonelik stratejileri kullanmay gerektirir (Aslan ve Sagir, 2011; Oguz ve Akyol,2015).
3.2. Probleme Dayah Ogrenme Yaklasim

Probleme Dayali Ogrenme ilk olarak tip alaninda, 1950 li yillarda Amerika Birlesik
Devletlerinde Case W. Universitesi Medical School'da uygulanmistir. Kanada Mc
Master Universitesinde ise 19601 yillarm sonuna dogru uygulanmaya baslanmustir.
Temelini John Dewey' in yaparak-yasayarak oOgrenme ilkesinden almaktadir.
Ogrencilere ¢ozebilecekleri bir problem verilir ve problemi ¢dzmeleri igin gerekli

bilgilendirmeler yapilir (Giirlen E. E. , 2011).

Probleme dayali §grenme ydntemi Ingilizcede, "problem based learning” seklinde ifade
edilmektedir. Tirk¢cemizdeki karsiligi ise probleme dayali 6§renme, probleme dayali

Ogretim, problem temelli 6grenme sekillerinde ifade edilmektedir.

Probleme dayali 6grenme gergek bir probleme ¢oziim arama seklindeki bir 6grenme
yontemidir. PDO' de bir problem olusturulur dgrenenler bu probleme ¢dziim bulmaya

calisirlar. PDO gercek yasam problemlerinin ¢oziimii ve kesfedilmesi iizerine odaklanir.
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Gencer ve Bahtiyar (2016)'a gore PDO; aktif ogrenmeyi gelistiren, bilginin
yapilandirilmasint  amacglayan, verilen probleme ¢6ziim ararken gercek yasami
sekillendirerek kalici 6grenmeyi saglamaktadir. Yani kalict 6grenmenin saglanabilmesi
icin 6grenenin cevresi ile etkilesimde olmasi aktif olarak verilen probleme ¢oziimler

bulabilmesi gerekmektedir.

PDO 'de dgrenciler kiigiik gruplara ayrilir, bilgiye ulasmak icin fikir alis verisinde
bulunurlarken bilgiyi birlestirme becerilerini beraber kazanirlar (Duch vd., 2001 Akt.
Gencer, 2016 sy.3).

PDO siireci 6grenci merkezli bir 6grenme ydntemidir bu siirecte dgrencilere sunulan
problemler biligsel gelisimi baglatan Ogrenciyi giideleyen faktorledir (Karaalioglu,
2016).

Grup ¢alismas1 PDO' niin ayrilmaz bir pargasidir. Ogrenenlerin grup icinde calisirken
zamani ve kaynaklari en iyi sekilde nasil kullanacaklarini bilmeleri gerekir. Ogrenciler
siirecte ayn1 zamanda bir grubun iiyesi olmayr 6grenirler. Gergek yasam gorevlerinde
oldugu gibi bir insan tek basna tiim arastirmay: yiirlitemez ve problem ¢oziimiiniin
sunumunu yapamaz. Gruplarin en ideal sekilde ¢alismasi ve istenilen bilgi alis verisinin
saglanmasi igin genellikle kiigiik gruplar olusturulur. PDO gruplar1 ¢alismalarini bir
yonlendirici ile siirdiiriir. Ogreticiler grup calismalarinda 6grenenlere daha kalic1 bilgiyi
kazanmalarinda katkida bulunurlar (Giirlen, 2005, sy85). Kalici bilginin edinilmesinde
ogrenci eger kendi Ogrenmesinden kendisinin sorumlu oldugunun farkina varirsa
problemi dogru bir sekilde degerlendirir. Ogrencinin kendi performansinin farkina
varmasi ile hayat boyu 6grenme becerilerine sahip olur. Probleme dayali 6grenme
sirasinda 6grencinin kendi 6grenmesinin farkina varmasi igin yapilanlar Sekil 3.1'de

verilmistir.
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PROBLEMI ANALIZ ETME

[ PROBLEMLE

TANISMA J m
OGRENMEY1
[puhlum J a >

F 1

KENDI KENDINE OGRENME

BiLGI
[ TOPLAMA J 671\,-

JL — .
cOZUM
SUNUM

DEGERLENDIRME

Sekil 3.1. Probleme dayali 6grenme dongiisi

3.2.1. PDO'de problemin 6zellikleri

Problemlerin kullanilmas1 ve secilmesi PDO siirecinde ¢ok dnemli bir yere sahiptir.
PDO siirecinde kullanilan problemler normal teorik kitaplarda bulunan problemlerden
farklidir. Geleneksel problemlerde problem igerigi oldukga basittir ve problem ek bir
bilgiye ihtiya¢ duyulmadan ¢oziilebilmektedir. PDO' de amag bilgiye ulasmaya ¢alisan
bilgiyi kullanan ¢ok yonlii ve karmasik diisiinebilen bireyler yetistirmektir. PDO de
kendi kendine 6grenebilen bireyler yetistirmek esastir yani 6grenci merkezli egitimi

merkeze alir (Tagkesenligil vd., 2008).

Ogrenciler problem durumu ile ilk karsilastiklar1 zaman probleme iliskin yeterli bilgiye
sahip degillerdir. Bu sebeple baslangigta problem durumu ile ilgili anahtar sorular
verilir. PDO siirecinde 6grencilerin dgrendikleri bilgileri yeni dgrenme durumlaria
aktarabilmeleri ve kalic1 bilgiyi 6grenmeleri beklenir. Ipuglar1 kullanilarak eski bilgiler
aktif hale getirilebilir. Problem 6grencilerin kolayca anlayacag sekilde agik ve net bir

sekilde ifade edilmelidir.
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PDO siirecinde o6grenciler dgrenme hedeflerini kendileri belirlerler. Ogrenenler
O0grenme hedeflerini belirlerken problem durumundaki ipuglarini kullanirlar (Girlen,

2011).

Problem ile 6grencinin yasantisinda bir baglam kurulur. Problem ger¢cek yasam
durumlarindan olusturulmalidir. Problem 6grenciyi 6grenme hedefine ulastirabilmelidir
bu 6grenme hedefini saglamak i¢in 6gretici siirekli ipucglart vererek 6grenciyi hedefine

ulastirmalidir.

Ogrenme 6grencilerin yapilanmamis ve karisik problemler ile tanigmasi ile baslar.
Problemi tanimlama, problem analiz etme, fikirler iiretme, Ogrenme konularini

belirleme seklinde devam eder (Gencer S. A., Bahtiyar A. , 2016).

3.2.2. PDO’ de dgrencinin rolii

PDO siirecinde en 6nemli gérev Ogrencinindir. PDO siirecinde 6grenme 6grenci
merkezli olarak gegeklestirilir. Ogrenciler 6grenme icin zaman ayirirlar ve daha gok
caba sarf ederler. Giinliik yasamdaki bir problem ile karsilasan 6grenciler bu problemi
¢cozebilmek icin bilgileri kesfederler ¢ok yonlii ¢6ziimlere ulasmaya ¢alisirlar.
Ogrenciler bilgiyi ezberlemek yerine anlamlandirarak gergek yasamda kullanabilecek
hale getirirler. PDO ile 6grencilere verilmesi gereken kazanimmn en dnemli 6zelligi
bireylerin kendi kendine Ogrenir hale gelmeleridir. Birey problemin c¢oziimiine
ugrasirken ihtiya¢ duydugu bilgiyi anlamlandirmakta, dikkatli davranarak 6grenmenin

bir parcas1 haline gelecektir.

PDO siirecinde &grenciler igin en dnemli kavram secim yapma ve karar vermedir.
Ogrenciler grup arkadaslar1 ile beraber ¢alisarak hem sorumluluk alirlar hem de se¢im

yaparak zihinsel 6zerklik kazanirlar (Demirel E., 2011).

PDO siirecinde 6grenci grup calismalarinda etkin gorev alir ve takim arkadaslar ile
beraber sorumluluk iistlenir arkadaslara yardimei olmaya calisir. Ogretmen tarafindan
verilen problemi grup arkadaglarin1 gozlemleyerek ve bilgi paylasarak ¢6zmeye calisir
(Taskesenligil vd., 2008). PDO ile grup ¢alismalarina katilan dgrencilerin arkadaslarinin

diisiincelerini Onemsemesi, yeni fikirlere agik olmasi saglanir. Boylece Ogrenciler
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detayli diisiinme yetenegini pekistirirler, problem ile karsilaginca detayli diisiinerek

bilgimi nasil kullanabilirim seklinde sorular ile zihinsel siire¢ gerceklestirir.

Problem ¢6zme siirecine 6grencilerin aktif katilimlar1 i¢in 6grencilerin derse karsi ilgi
duymalar1 gerekir. Bu sebeple 6grencilere verilmesi gereken problemlerin ilgi ¢ekici,
merak uyandirict olmasi gerekir. PDO ile 6grenci dgreticisinden bagimsiz bir bilim
adami gibi calisarak problemleri ¢zen, hayat boyu 6grenmeye devam eden bireyler
olarak yetistirilirler (Kaptan, 1999). PDO siirecinde 6grencilerin yaptiklar1 ¢alismalar
Tablo 3.2' de verilmistir.

Tablo 3.2. Ogrencilerin PDO siireci katilimlari (Schwartz, vd., 2001, akt. Yal¢inyigit,
2016)

Ogrenci problem ile karsilasinca konu hakkinda bilgi sahibi degildir.

Ogrenciler problemi ¢ozmek icin digerleri ile etkilesime girer.

Problemi ¢6zmek i¢in gerekli olan bil ve becerileri olustur ve denemeler yapar.
Yasam boyu problem ¢6zebilen birey olmak i¢in 6grenme ihtiyaglarini tanimlar.
Grup calismas1 yapmanin yani sira kendine zaman ayirarak 6grenme ihtiyacini
karsilar.

Yeni bilgi ve becerilerini grup arkadaslari ile paylasir.

Ogrendiklerini siire¢ boyunca uygular.

3.2.3. PDO' de 6gretmenin (yonlendiricin) rolii

PDO de egitim yonlendiricisi geleneksel anlayistan farkli olarak bir takim kaptan1 gibi
rol iistlenir. Ogrencileri gorevlendirir simf iginde is birlikli calisabilecek kiigiik gruplar
olusturur ve grup iiyelerinin gorevlerini basarili olarak yerine getirmelerini saglayacak
diizenlemelerde bulunur (Erdem E. 2011., Taskesenligil vd., 2008). PDO siirecinde
egitim yOnlendiricisi problemi ¢ézmeleri igin var olan bilgi ile neyi bilmeleri arasindaki
farki bulmalarinda 6grencilere yardimci olur. Egitim yonlendiricisi var olan bilgi ve
eksiklikleri belirledikten sonra Ogrencilerin bunlarin iistesinden gelebilmeleri igin
gerekli altyapr olusturan etkinlikler sunar (Giirlen, 2015). Egitim yoneticisin rolil
ogrencileri cesaretlendirmek ve sorumluluk almalarimi saglayarak Ogrenmelerini
kolaylagtirmaktir. Egitim siirecini ¢ok iyi bir sekilde ydnlendirmeli 6grencilerin
problemi birlikte ¢dzmeleri igin ydnlendirmelidir. PDO' niin etkili olmasindaki en
onemli noktalardan birisi de grup c¢alismalar1 ve isbirligidir. Egitim yonlendiricisi

Ogrencilerin problemi grup olarak ¢ozmeye ¢alisirlarken yasayacaklar1 fikir ayriliklar
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cozmelerine yardimcr olmak amaciyla onlara yol gosteren olmalidir (Giirlen E. 2011,
Kagar, 2012). Grup icinde calismalar siliresince sessiz kalan veya baskin olan
Ogrencilere nasil yaklasacagini iyi bilmeli kii¢iik ve etkili miidahaleler ile sessiz kalan
ogrencileri 6grenme siirecine etkin olarak katmalidir. Ogrencilerin PDO ortamlarina
katilmalarin1 kolaylagtirmak i¢in agik ve anlasilir bir senaryo ile problemi tekrar tekrar
sunabilir bu sayede problem durumu gelistirilerek mevcut problem daha kolay

anlasilmis olacaktir (Kagar, 2012).

PDO Uniteleri icin Egitim Sablonu

Ogrenme ve Ogretme Durumlar: 1
) Yardime: olarak 63retmen; D
*  Ogrenenlen hazirlar (1stege bagh) E
+  Problemi tamtir T E G
+ Bilinen geylen, bilme ihtiyvac e G E
duyulan seylen ve fikirlen k I B
tammlar r T L
+  Problem durumunu tanf eder a i E
* Bilgiyi toplar ve paylasir r M N
+  Miimkiin olan ¢éziimler firetir 1 D
*  (Ezimlenn en uygumummn belirler a v 1
*  Coziimil sunar (Perforuans degerlendinme) m E R
* Problemi Gzetler a I]'*_:'I

Ogrencilere Yardim

< —

Sekil 3.2. Probleme dayali 6grenmede 6gretmenin rolii (Torp ve Sage 1998, Akt. Arkan
2011).

3.2.4. Probleme dayah 6grenme yonteminde 6l¢me ve degerlendirme

PDO yonteminde degerlendirme bir siiregtir, bu siiregte Ogrencilerin  6gretim
programindaki hedeflerine ne derece ulastigi belirlenir. Degerlendirme PDO
yonteminde bir ama¢ degil, sonuc¢ igin bir aragtir. PDO ydnteminde 6zgiin
degerlendirme kullanilir ve siire¢ degerlendirmesi yapilir. Bu siliregte 6grencilerin
ogrenme giicliikleri agia ¢ikartilarak gerekli diizenlemeler yapilir doniit saglamak

amaciyla sinavlar yapilabilir (Giirler E., 2011).
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PDO yonteminde dgrencilere kazandirilmasi beklenen 6zellikler arasinda diisiinceleri
netlestirerek  kendini  ifade edebilme, digerlerinin  konugsmalar1  dinleyerek
anlamlandirabilme, kendi hakkinin yani sira baskalarinin da haklarin1 gozetebilme gibi

kazanimlar bulunmaktadir (Yenal, H. vd., 2003).

PDO yénteminde 6grencilerin dgrenmelerinin degerlendirilmesi elde edilen iiriine bagl
degildir. Egitim yoneticisi Ogrencileri O6grenmeye karsi giidillemek amaciyla
degerlendirmeyi onlar i¢in anlamli bir sekilde diizenler. Egitim yoneticisinin grup
icindeki her Ogrencinin hazirliklara ve grup siirecine katkisini ayrintili bir sekilde
degerlendirmesi beklenir. Degerlendirme siirecinde ¢oklu degerlendirme teknikleri

kullanilir (Y1lmaz, 2016., Giirler E. 2011).

PDO yénteminde zamaninda doniit verme dgrencilerin dgrenmelerini gelistirmede gok
onemlidir. Egitim yOneticisi 6grenmenin her asamasinda tutarli davranarak 6grenenlerin
calismalarini digerlerinin ¢alismalari ile karsilastirmalari igin ¢esitli yollar bularak daha

etkin bir yonlendirici olmalidir.

3.2.5. PDO'nin avantajlar

PDO yéntemi &grenmeyi teorik bilgiler sunan bir yaklasim olmaktan kurtararak
ogrencilerin etkin bir sekilde 6grendigi bir yaklagim haline getirir. Geleneksel 6gretim
yontemi O6gretmen kazandirilmasi gereken bilgileri s6zel olarak sunan Ogrencilerin
dinleyerek 6grenmeye calistig1 bir yontemdir. PDO ydntemi 6grenciyi merkeze alan
yaparak yasayarak Ogrenmeyi hedefleyen bir yaklasimdir (Taskesenligil vd., 2008,
Sahin A. 2011).

Yu-Chen H. (1999), Winning T. vd. (2003), Seng-Tan O. (2003), Miflin B. (2004)
tarafindan yapilan arastirmalarda PDO 'niin avantajlar1 su sekilde belirtilmistir (Akt.

Kiling A. 2007).

Ogrenciler bilimsel metotlar aktif olarak dgrenirler.

Ogrencilerin kendi kendilerine karar verebilecekleri ortamlar olusturur.

Ogrencilerin 6grenme icin daha istekli ve merakli olmasini saglar.

Ogrencilerin sahip olduklari bilgi ve becerileri kullanmalarini saglar.
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Ogrencilerin yiiksek diizeyde diisiinmelerini saglayarak bilissel gelisimlerine katki
saglar.

Ogrenciler gruplar halinde calistiklar1 igin &grenciler arasinda etkilesimi ve
iletisimi artirir.

Diger arkadaslarinin ve Ogreticisinin fikirlerini dinleyerek farkli goriislere agik
olma gibi demokratik kavramlari kavrar.

Ogrencilerin kendilerine olan giiven duygular artar.

Ogrencilerin yaratict yeteneklerinin agiga ¢ikarilmasini saglar.

Ogrencilerde sorumluluk duygusunu gelistirerek 6grenmeyi sahiplenmelerini
saglar.

Ogrenmelerini hayat boyu devam ettirerek daha basarili bireyler haline gelirler.

3.2.6. PDO'nin dezavantajlar

Diger 6gretim programlarinda oldugu gibi probleme dayali 6gretim yonteminin de bazi

sinirliliklart vardir bu simirliliklardan bazilari su sekilde ifade edilebilir;

Egitim yoneticileri genel olarak PDO y&ntemine kars: tepkili olabilir.

Egitim yoneticileri her ne kadar siirecte aktif olsa da otoriteyi birakmak
istemeyebilirler.

Egitim ydneticilerinin sahip olmus oldugu is yiikii PDO yontemi ile daha da
artmis olabilir.

Egitim siiresince sessiz kalan ve lider olmaya ¢alisan 68renciler arasinda tutumlu
davranmak her 6grenciyi siirece katmak zor olabilir (Kagar S. 2012, Taskesengil

2007 , Ozkardes T. 2006., Senocak 2005).

3.3. PDO'niin Fen Egitimindeki Yeri

Ogrenme ortamlari, Ogrenenlerin problem ¢6zme becerilerini gelistirici sekilde

diizenlendiginde, 6grencileri bilgiyi ezberlemek yerine daha fazla diisiiniir ve bilgiyi

icsellestirirler hale getirir. Bu sayede kalici bilgi 6grenilir. Ogrenenden istenilen,

kitaptaki soru veya problemler degildir. Istenilen 8grenenin gercek yasamma uygun

0zgiin ¢alismalar yapabilmeleridir. Bu sayede Ogrenenler yasamlarmin her alaninda
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etkin bir problem karsisinda istedigi ¢oziime kendiliginden ulasabileceklerdir (Giirler,

2011).

Egitim-Ogretim faaliyetleri 6gretimin tasarlanmasiyla baslayan, 6grenme etkinliklerinin
gerceklesmesiyle devam eden 6lgme ve degerlendirme c¢alismalar1 ile sona eren bir
stirectir. Bu egitim siirecinde temel amag Ogrenenleri yasadiklari topluma ve diinyaya
hazirlanmaktir. Ogrenen bilgi ve teknolojideki gelisim ve degisime uygun olarak, bilgi
ve becerilerde de degisiklikler yasamaktadir (Cepni, 2017). Bu noktada giliniimiiz bilgi
caginin kosullar1 problem ¢ozebilen, kritik diisiinebilen karsilastig1 probleme alternatif

coztimler gelistirebilen bireyler yetistirilmesini 6nemli kilmaktadar.

Probleme dayali 6grenme (PDO) gercek yasam problemleri {izerine kurulmustur. PDO
ogrencilerin hem icerigi hem de elestirel diisiinme becerilerini 6grendigi gercek
problemlerden olusan bir ¢abalama siirecidir. Probleme Dayali Ogrenmede temel amag,
Ogrencileri mesleksel yasamda karsilasabilecek durumlara uygun kosullarla karsi
karsiya getirmek ve onlara giinlik yasam problemlerinin {istesinden gelebilmeyi

ogrenmelerinde yardimcei olmaktir (Giirler, 2011).

Probleme dayali O6grenme yaklasimi yeni bir yaklasim degildir, sadece son
donemlerdeki hizli degisimler ve teknolojik devrim PDQO' yii egitimde onemli hale
getirmistir. Ozellikle Mimarlik, Miihendislik gibi alanlarin egitim sahasina girmesi PDO

ye ilgiyi artirmaktadir (Savin-Baden, 2000 akt. Gencer 2016 s. 5).

PDO, giinliik yasamdaki problemlerin kullanildigi, 6grenci merkezli &grenmeyi
saglayan, disiplinler arasi Ogrenmeye uygun isbirlik¢i Ogrenmeye dayanan bir

yontemdir (Gencer ve Bahtiyar, 2016).

2017 yilinda yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda “dgrencileri fen
okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek” hedeflenmistir. Fen bilimlerinin, miihendislik,
teknoloji, toplum ve ¢evre ile iliskisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahip

bireylerin yetistirilmesi de programin beklenenleri arasindadir (MEB, 2017).

Fen bilimleri dersi 6gretim programi ayrica fen bilimleriyle diger disiplinleri
biitiinlestirerek, teorik bilgileri ve becerileri uygulayan ve iirline doniistiirme siirecini

yonetebilen bireylerin yetismesini hedeflenmektedir (MEB, 2017). Bu hedefler dikkate
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alindiginda PDO ve STEM egitiminin 6nemi daha fazla deger kazanmaktadir. Fen
Ogretim Programina, Fen ve Miihendislik Uygulamalari iinitesinin eklenmesi ile PDO

ile STEM Egitiminin 6nemi daha degerli hale gelmistir.

3.4. STEM Anlayisinin Tarihi

Egitimde fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarini iyilestirme cabalar
endiistri devriminin etkisiyle 6n plana ¢ikmis, yirminci ylizyilin ikinci yarisi itibariyle
onemli kazanimlar elde edilmistir. Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik egitiminin
temeli 1990' 11 yillara uzanmaktadir (Bybee, 1990). STEM egitimi kavramu ilk kez 2001
yilinda ABD' den ¢ikip popiilaritesini arttirmistir. STEM ibaresi ilk kez "SME&T"
olarak NSF tarafindan diizenlenen raporda yer almistir (Cinar vd., 2016). Bu raporun
amact ABD'nin bilim ve teknolojide geri kalmamasi, fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarin1 meslek olarak segen birey sayisinin artirilmasini saglamaktir.
Ancak bu sayede egitimin niteliginin artirilacagi belirtilmistir. Bu raporda davetli
konusmaci olan Portland Devlet Universitesi Rektorii Prof. Dr. Judith Ramaley daha
sonra yaymladigi raporda STEM kisaltmasim1 kullanmigtir. Dr. Rameley STEM'i
yeniligi takip etmek icin 68rencilerin problem ¢dzebilen ve firsatlar olusturduklart bir

egitsel sorgulama olarak tanimlamustir (Karatas F., 2017).

2010 yilindan itibaren STEM egitimi biiyiik ilgi gérmiistiir. Diinyada bilim insanlar1 hig
bir zaman tek bir alan bilgisine dayanarak arastirma ve triin gelistirmezler. Bilim
insanlari, matematik¢iler ve miihendisler problemlerin tespitinde ve bu problemlere
cozlimler getirirken farkli disiplinlerden faydalanmaktadirlar. Dolayisiyla 6grenciler
okuldncesi egitimden baslayarak bilgi ve becerileri kullanarak problemlere ¢oziimler
getirebilmektedirler. STEM' in icerdigi 4 farkli disiplinin bilgi ve becerilerinden
ogrenciler faydalanmaktadir (Aydeniz ve Bilican, 2017). STEM egitimi bir etkinlikte
birden fazla disiplinin birlestirildigi igerik entegrasyonu ve igerigi anlamli hale getirmek
icin farkli baglam alanlarmin kullanildigi baglam entegrasyonu alanlarinin ayri1 bir
sekilde 6grenilmesi yerine arastirma, tasarim, problem ¢dzme, takim olarak calisma ve
etkili iletisim kurma gibi 6zgiin 6grenme ve liretme aktivitelerine odaklanmaktadir

(Baran, Canbazoglu-Bilici Mesutoglu, 2015). STEM egitimi 0grencilerin yeni tasarim
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gelistirmesine, gergek yasam problemlerine ¢6zii aramalarina, hipotezler gelistirme ve

test etmelerine olanak saglayan ortamlar sunmaktadir (Sanders, 2008).
3.4.1. STEM egitimi yaklasimi

Bir iilkenin bilimsel alanda lider olabilmesi ve ekonomik anlamda gelisebilmesinin
onemli unsurlarindan birisi egitim sistemi icerisine STEM egitimini yerlestirmektir
(Lacey ve Wright, 2009). STEM Fen bilimleri, matematik, miihendislik, teknoloji
tasarim gibi disiplinlerin biitlinlestirilmesi ile olusan modern bir egitim yaklagimidir

(Chiu A. 2015; Karatas F.2017).

STEM, Fen (Sciense), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) kelimelerinin bas harflerinden olusmustur (Corlu, 2014;
Langdon 2011). STEM egitiminde kisa ge¢misine bakildiginda siirekli bir degisim
igerisinde oldugu goriilmektedir. STEM egitimi 6grencilerin 6z giiven, problem ¢6zme,
hayat tecriibesi edinme, yenilikg¢ilik, uzamsal beceri gelistirme, mucit olma, elestirel

diisinme gibi bir¢ok 0Ozelliklerini gelistirmelerine yardimeir olmaktadir (Morrison,
2006).

Ulkemizdeki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢dzme becerileri, bilisim ve
iletisim becerileri, tutum ve deger, fen-teknoloji-tutum-cevre gibi becerilerinin
gelismeden mezun olduklar diisiiniildiigiinde, 2017 yenilenen 6gretim programinda bu
becerilere vurgu yapilmasi bu becerilerin ne kadar onemli oldugunu ispatlamaktadir
(Cepni, 2017). Bir becerinin gelisebilmesi i¢in o becerinin birey tarafindan etkin bir
sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Okullarda da bu durumun ilk asamasi olan
uygulamalarin yapilmasiyla birlikte, beceri kazandirilmasina adim atilmis olunacaktir.
2017 yilinda yenilen Ogretim programinda bu eksikliklerin giderilmesi igin
degisikliklere gidilmis matematik, doga bilimleri, miihendislik, miihendislik
teknolojileri, bilgi bilimleri gibi genisletilmis disiplinlere yer verilmistir. Bu agidan
STEM hem farkli disiplinleri birlestirmesi hem de beceri gelisimine 6nem vermesi

sebebiyle onemlidir.
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FEN

TEKNOLOJI MATEMATIK

MUHENDISLIK

SOR

MUHENDISLIX
TASARIM

A SORECT (MTS)

Sekil 3.3. STEM egitimi disiplinler aras1 iligki semas1

HAYAL 1

Teknolojik doniisiimiin 6nemli bir rol oynadig1 giiniimiiz diinyasinda iiretken, girisimcei
ve bulus odakli egitim biiylik 6nem tagimaktadir. STEM egitiminin disiplinler arasi
bakis acis1 gelistirmesi, teorik bilgilerin uygulamaya doniistiiriilmesine yardimci olmasi,
elestirel diislinmeyi tesvik etmesi ve problem c¢ozme becerilerini kazandirmasi
nedeniyle egitimin niteligini gelistirmenin yaninda is diinyasinin beklentilerine de cevap
teskil etmektedir. STEM egitimi ile bireyler dijital ¢agin gerektirdigi ve is diinyasinin
beklentilerine ayak uyduracak becerilere sahip olma imkam elde etmektedir (TUSIAD,
2017).

STEM egitiminin temel amac disiplinler arasinda baglanti kurarak 6grenmenin iligkili,
odakli, anlaml1 ve amaca uygun biitiinciil bir yaklagim ile gergeklestirilmesidir (Smith
ve Karr-Kidwell, 2000). STEM egitiminde kisa ge¢misine bakildiginda siirekli bir
degisim icerisinde oldugu goriilmektedir. Ulkemizde STEM ve FeTeMM seklinde

caligmalar stirmektedir.
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STEM bilimsel ve miihendislik bilgi ve uygulamalarini, yaraticiligi merkeze alan bir
sistemsel diislinme ve problem seklidir. STEM' le uygulamaya dayali, problem odakli
etkinlikler yoluyla 6grencilerin hem biligsel ve kavramsal becerilerinin gelismesini, Fen,
Matematik ve teknoloji bilgilerini kullanarak problemlere ¢oziim tiretmeleri

hedeflenmektedir (Aydeniz ve Bilican, 2017).

STEM egitiminin bir baska hedefi bilimsel ve teknolojik olarak etkili kararlar
verebilmektir. Ister saglik, isterse cevre veya teknoloji olsun belli bir diizeyde, bilimsel
bilingli karar vermede bilgi 6nemlidir. STEM okuryazarliginin artirilmasi kisisel karar
verme ic¢in gerekli kavram ve sliregleri kazanma olarak adlandirilmaktadir. STEM
egitimi verilen toplumlarin sivil ve kiltiirel katilimlart ile ekonomik verimlilik

olusturulacaktir (NRC, 2012).
3.4.2. STEM egitimi ile 2017 fen bilimleri dersi 6gretim program iliskisi

Ulkemizde 2017 yilindaki yayinlanan "ilkdgretim Kurumlari Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Program1" da dersin vizyonu; " tiim 6grencileri bilim okuryazari bireyler olarak
yetistirmek” seklinde tanimlanmistir. Yenilenen Ogretim programinda Fen ve
Miihendislik Uygulamalar1 {initesi olusturulmustur. Bu {inite ile Ogrencilerin bilim
okuryazar1 olmalar1 hedeflenmektedir. Programda bilim okuryazari bireylerin arastiran
sorgulayan, etkili iletisim kurabilen, etkili kararlar verebilen, problem ¢ozebilen,
kendine giivenen, isbirligine agik, yasam boyu Ogrenen bireyler oldugu agiklanmistir
(MEB, 2017). Ulkemizin teknolojik ve bilimsel gelisme kapasitesini artirabilmesi igin
ekonomik ve sosyal kalkinmasini artirmasi gerekmektedir. Gelismis tilkeler ile rekabet
edebilmesi ve ¢agin gerektirdigi bilim ve teknoloji giiciinde geride kalmamasi igin fen

ve mithendislik uygulamalarina 6nem verilmesi gerekmektedir.

Fen bilimleri dersi yenilenen 6gretim programinda disiplinler arast bir yaklasim bakis
acistyla arastirmaya ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi temel alinmistir. Bu
siirecte O0grenme ve Ogretme kuram ve uygulamalarinda biitiinciil bir bakis agisi
benimsenmistir. Ogrenci 6grenmesinden kendisi sorumlu olmakta dgrenme siirecine
aktif katilmim saglamaktadir. Ogrenci bilginin kaynagmi arastiran, sorgulayan,

aciklayan, tartisan ve {iriin olusturan birey sorumlulugu iistlenir. Ogrenci iiriin
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olustururken fen, matematik, teknoloji ve miihendislik bilgilerini biitliinlestirerek
disiplinler arasi bilissel gelisim gerceklestirir. Ust diizey diisiinen, bulus ve inovasyon
yapabilme seviyesine ulasan Ogrenciler bilim ve miihendisligin birlesmesini
saglayacaklardir. Ogrenme siireci, argiiman olusturma, kesfetme, sorgulama, arastirma

ve iiriin olusturmay1 kapsamaktadir (Fen Bilimleri Ogretim Programi, 2017).

STEM egitimin amaci kiiresel ekonomide séz sahibi olan iyi donatilmis rekabet
edebilecek giice sahip bilimsel yaraticiligi yiiksek bireyler yetistirmektir (Meyrick,
2011; Nancy 2012). Yeni 6gretim programinda Amerika ve diger Avrupa iilkelerinde
oldugu gibi STEM egitimi yer almistir. Fen bilimleri Ogretim programi fen,
miihendislik, teknoloji, toplum ve g¢evre (FMTTC) baglaminda dort boyuttan
olusmaktadir. Ogrencilerin STEM egitimi ile inovatif diisiinen bireyler olarak

yetistirilmesi hedeflenmektedir.

3.4.3. Biitiinlestirilmis STEM egitimi

Biitiinlestirici STEM egitimi Fen Bilimleri ve Matematigin, Teknoloji ile Mithendisligin
igerikleri ile biitiinlesmesi anlamina gelmektedir. Genellikle Ogrenciler arastirma
yapmak ve gorevleri tamamlamak, teorileri test etmek, siirecleri ve ¢ozlimleri planlamak
i¢in takim halinde calisma yaparlar. Ogrenme iist diizeye getirilir, ¢iinkii 6grenciler
onceden bilgi paylasirlar ve onemli bilgileri kesfetmek i¢in isbirligi i¢cinde calisirlar
(Meyrick, 2011). STEM bilim, teknoloji, mithendislik ve matematigin biitiinlesmesi
anlamma gelirken sanat dahil olmak iizere tiim icerik alanlarinda gergekten bilgi ve
beceri gerektirir. Biitiinlestirici bir programin uygulanmasi ve gelistirilmesi 6grencilerin
farkli disiplinler arasindaki baglantiy1 saglamalarini aktif 6grenmelerini ve 6grenmeye
daha istekli olmalarin1 saglayacaktir (Satchwell, 2002). STEM egitiminin biitiinlesmesi
ogrenme siirecinde gerekli olan zengin bir 6grenme ortami olusturmakta, 6grencilerin
elestirel diisiinme ve problem ¢cdzme yeteneklerinin gelistirilmesine katki saglamaktadir
(Meyrick, 2011). Tek basina bir disiplini bilmenin teknolojiyi ve bilimi anlamada yeterli
olmadig1 bundan dolayi disiplinlerin biitiinlestirilmesi zorunlulugu agiktir. Bu agiklik ve
disiplinlerin biitiinlestirilmesi ancak STEM egitimi ile basarilacaktir. Gelecege yonelik
bireylerin yetismesi i¢in STEM egitimi ¢gok dnemli bir noktada olacaktir. Bu bireylerin

biitiinlestirilmis STEM egitimine erkenden maruz kalmasi gelismis sorusturmaya dayal
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bilim ve matematik gibi disiplinlere erken evrelerde entegre edilmesi biligsel
gelisimlerini artiracaktir. Tlkdgretim 6grencileri icin STEM entegrasyonu ile erkenden

karsilasmalar1 6grencileri motive edebilir (Nancy K., 2012).

Fen
(Science)

Teknoloji
(Technology)

Sekil 3.4. Biitiinlesik STEM egitimi (Istanbul Aydin Universitesi, 2015).

3.4.4. Probleme dayalh STEM egitimi

Bir 6grencinin gilinlik yasaminda ¢ogunlukla karsilagtigi problem kavrami ¢oziilmeyi
bekleyen bir olay olarak tanimlanmaktadir. STEM egitimi disiplinler aras1 biitiinlesmis
bir egitimi odaklamaktadir. Probleme dayali 6grenme 6grencilere STEM uygulamalari
ile biitlinlestirilerek verildiginde, igerik bilgisini artirabilecek daha zengin disiplinler
aras1 6grenme gerceklestirilmis olunur. Bu sayede igbirlik¢i beceriler gelistirilir ve
ogrenci motive edilirken bagimsizligi tesvik edilmis olunur (Hmole-Silver, 2004).
Boylesi bir anlayista 6grenenler gercek yasama uygun, birden fazla disipline yonelik
bilgi ve becerileri kullanmalarin1 gerektiren probleme ¢o6ziim arayacaklardir. Bu
anlayisin ‘probleme dayali 6grenmeyi’ isaret ediyor olmasi, probleme dayali 6grenmeyi

STEM egitimini gergeklestirmenin énemli bir yolu haline getirmektedir (Moore, vd.,
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2014; Marulcu, 2010; Mehalik, Doppelt&Schunn., 2008; Hmole, Holton & Kolodner,
2000; Sadler, Coyle & Schwartz, 2000; akt: Altan, 2017).

Problem bir bireyin islevselliginin devam edebilmesi i¢in ¢oziilmesi gereken bazi olgu
ve olaylardir (Schmidt, 1983). Problem hedefe ulagma siirecinde karsilagilan engeller
olarak adlandirilmaktadir. Problem ¢6zme bdyle bir durumda karsilasilan bu engeli
asmanin en uygun yoludur. Sorunlar1 uygun bir sekilde ¢dzebilmek i¢in problem ¢6zme
becerilerinin kazanilmig olmasi gerekir (Taylan, 1990). Probleme dayali STEM egitimi
ile egitimciler, biligsel gelisimi gelistirmek i¢in 6grencileri arastirma sorusu tarafindan
yonlendiren ve bir dizi gorevden olusan bir gergek yasam problemini ¢6zebilir hale
getirir (Savery, 2006). Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini belirlemeye yonelik
olarak gelistirilen problem ¢6zme envanteri Serin, Serin ve Saygili, (2010) tarafindan
gelistirilmistir. Bu envanter ilkdgretim Ogrencilerinin problem ¢6zme konusundaki
algilamalarini belirlemek i¢in yapilmis iilkemizdeki ilk envanterdir (Ekici, 2013).
Glnlik yasantimizda karsilasilan gilinliik kolay tanimlanan problemlerin ¢oziimiinde
beyin firtinasi, listeleme, biligsel iliski, sorgulama gibi baz1 yaklagimlar
kullanilmaktadir. Problem ¢6ziimiinde verilen becerileri kullanabilen bireyler basarili
olmay1 O0grenerek hayatlarinin her asamasinda basarili olabilirler (Armagan, Sagir ve

Celik, 2009).

Giiclii bir STEM egitimi hayat boyu etkilesimli 6grenme olarak adlandirilmaktadir.
Hayat boyu 6grenme kapisit okul oncesi 6grenme ile baslar, kiiltiirel agidan duyarlidir,
istihdam eder problem temelli yaklagimlar sunar ve bu problemlerin ¢6ziimii lizerinde
durur. STEM biitiinlestirilmis disiplinler aras1 bir derstir. STEM her ¢ocuga kaliteli
yenilik¢i  teknolojilerle  desteklenen esnek ve kapsayict  Ogrenme alanlari
olusturmaktadir. Giiniimiiz dilinyasinin karmasikligit her Ogrencinin karsilasacagi
problemleri kendi baslarina kolaylikla ¢ozebilecekleri sekilde egitilmesi ile
¢oziimlenecektir. STEM yapmak zor sorunlarin ¢6ziimlenmesi igin bilgi ve beceriler,
kanit toplamak, degerlendirmek, mantikli olmak gibi becerilerin gelistirilmesine katki
saglar. Egitimle ilgili pratik STEM kurallara sahip mezunlar tiim meslek alanlarinda
biiyiik talep goreceklerdir. Ogrenen probleme dayali STEM egitimi sirasinda arkadaslari
ile grup calismasi yapar ve isbirligini O6grenir. STEM', merak ve 0&grencilerin

baskalarindan 6grendikleri aidiyet duygusunu besler, 6grenenlerin farkli sekillerde
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diisiinmeleri saglar. Probleme dayali STEM egitimi arastirma ve kesfetme siireci
boyunca STEM' in her yerde oldugunu, alana katkida bulunacak bir seylerinin
oldugunu, gercek diinya problemlerini ¢6zmek i¢in ekip seklinde c¢alismayi
benimsetmeyi 6gretir (U.S. Department of Education STEM 2026 Vision). Probleme
dayali STEM uygulamalarinda sorun problemin kendisi degil, problemlere ¢oziim

bulamamak ve disiplinler aras1 baglanti kuramamaktir (Capraro, 2013).

Bir bireyin toplumuna uyum saglamasi, yararli olmasi, yasama ve degisime adapte

olmasi, basarili ve 6zglin olmas1 i¢in problem ¢dzme becerilerine sahip olmasi gerekir.

Mustafa Kemal Atatiirk'iin "Hi¢bir zaman hatirinizdan ¢ikmasin ki, cumhuriyet, sizden
fikri  hiir, vicdani hiir, irfam hiir nesiller ister"” sozii irdelendigi zaman toplum
kalkinmasinin saglanmasinda elestirel diisiinmenin ne kadar onemli oldugu 6zgiin

diisiinmenin problem ¢6zmede anahtar olacag: agiktir.

Birgok iilkenin 6gretim programinda asil amag, Ogrencilere 6zgiin problem ¢dzme
yetenegi kazandirmaktir. Egitim programinda iilkeler 6grencileri problem ¢ézmeye
tesvik eden grup ici iletisim yetenegini gii¢lii kilan birden fazla ¢6ziim yolu bulunan

problemler ile giiclii 6grenme iklimleri olusturmaktadirlar (Aydogdu, 2012).

Giliniimiizde ogrencilerin karsilastigt bir problemin ¢6ziimiinii disiplinler arasinda
kolaylikla bulabilecegi sekilde egitilmesinin 6nemli bir yere sahip oldugu
diisiintildiiglinde probleme dayali STEM egitiminin 6grenme ortaminda biliyiik 6neme

sahip oldugu sdylenebilir.

3.4.5. Probleme dayali STEM egitiminin uygulanmasi

Fen derslerinde kullanilan Probleme Dayali STEM uygulamalarinda yeni bir problem
ile karsilasan Ogrenciler var olan bilgilerini problemi ¢6zme ve anlamlandirma
ogrenmelerinde kullanarak kalict bilgi edinirler. Problem ¢Ozliimiini STEM
uygulamalari ile ger¢eklestirmek igin en az iki disiplin igeren giinliik yasama odaklanan
bir problem durumu O6grencilere sunulmalidir. Boylece fen, teknoloji, matematik ve
miithendislik disiplinleri arasindaki iligkiler 6grenciler tarafindan igsellestirilerek

bilimsel siire¢ becerileri gelistirirler (Yamak vd., 2014). Probleme Dayali STEM
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uygulamalarin1 kullanan ¢aligmalar fen, teknoloji, miithendislik, matematik disiplinleri
ve becerilerini kullanmaktadirlar. Bu tarz uygulamalar genellikle iilkemizde okul dist
caligmalarda yapilmaktadir. Ancak Ogretim programlarimizin fen ve matematik
disiplinlerini ders olarak igeren disipliner yapida olmasi, STEM uygulamalarinin
derslerde uygulanabilmesi igin ders planlar1 gelistirmeyi gerekli kilmaktadir. Probleme
dayali STEM uygulamalarina yonelik problemler olusturmada ve etkinliklerin
seciminde Onemli goriilen bazi hususlar Altan, 2017 tarafindan su sekilde ele

alinmaktadir:

e Ogretici kazandirmay1 amagladigi bir ka¢ kazanimi igeren bir problem durumu
olusturmalidir.

e Olusturulan problem ger¢ek yasama yani Ogrencilerin bulundugu sosyal ve
kiiltiirel ortama uygun olmalidir.

e Problemin birden ¢ok ¢6ziimii olmalidir.

e Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinden en az iki tanesini
iceriyor olmalidir.

e Ogrencinin bilgi birikimine 6n bilgileri ile iliski kurabilecegi yapida tercih
edilmelidir.

e Ogrencilerin grup arkadaslar1 ile beraber c¢ozebilecegi problem durumu ile
karsilastirilmasi gerekmektedir.

e Ogrenciler problem durumunu ¢ok iyi anlamalidirlar.

e Ogrenciler problemin ¢dziimiine yonelik birden fazla ¢dziim yollar iiretmeli
hangi ¢6ziim yolunun daha verimli olabilecegine karar vermesi saglanmalidir.

e Ogrencilerin almis oldugu kararlara yonelik degerlendirilmelerini smif ortaminda

paylasmalarina yonelik ortamlar olusturulmalidir.

3.5. iklim Kavram

Iklim kelime anlami ile daha ¢ok cografi terim olarak kullanilmaktadir. Cografi
anlamada iklim 25-30 yil gibi uzun donemde meydana gelen ortalama hava sartlar
olarak tanimlanmaktadir. Cografi kelime anlaminin disinda iklim; kiiltiirel, siyasal,
sosyal ve egitim ortamlarmin gelismesini saglayan biitiin faktorler olarak

tanimlanmaktadir (Atas, A. 2017). iklim konusunda ¢alismalar yapan arastirmacilar bu
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terimi farkli anlamlarda kullanmaktadirlar. Buna gore iklim, okul ortami ya da i¢
cevresi, islerdeki uyum, Ogretmen ve Ogrenci arasindaki uyum gibi ifadeler olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Literatiirde 0grenme iklimi, orgiit iklimi, okul iklimi, okul

o0grenme iklimi ve profesyonel iklim gibi farkli tanimlarina rastlanilmaktadir (Sigsman,

2002: 188).
3.5.1.0Kkul iklimi

Pery okul ikliminin 6grenme siirecini nasil etkiledigini arastiran ilk egitim lideridir.
Okul iklimi kavramimnin kabul edilmis ortak bir tanimi olmasa da, okul ikliminin

okuldaki ogrencilerin ve yoneticilerin kisisel deneyimleri olarak tanimlanmaktadir
(Cohen, 2006).

Ogrenme iklimi ele alindiginda her okulun farkli bir grenme atmosferine sahip oldugu
bilinmektedir. Her okulun kendine ait bir takim 6zellikleri vardir. Bu 6zellikler okulun
sahip oldugu mimari yapi, duvar yazilari, resimler, okulun kurallar listesi, giirtilti
seviyesi gibi Ozellikler baz1 iklimsel etkenlerdir. Her okulda hissedilen ve 6grencileri
basar1 yoniinden olumlu ve olumsuz etkileyen bu etmenler okulun 6grenme iklimini
yansitir (Wei, 2003; Akt. Camur, 2006). Okullar yap1 bakimindan birbirlerine
benzeseler de sosyal bir olusum olarak kendilerine Ozgiidiirler. Bir okulu bagka
okullardan ayiran okul iklimi, 6grenci ve Ogretmenler tarafindan hissedilen duygu
olarak ifade edilmektedir (Tas, 2009). Bir okulun iklimi okulun {iiyelerinin duygu
diisiince ve davraniglarin etkiler. Okul iklimi, okulda 6grenci, 6gretmen ve yoneticilerin
i¢ ozellikler dizisidir. Iklim okuldaki iiyelere ayri bir kimlik kazandirir. Okul iklimi,
okul ve ¢evresinin nispeten kalici 6zellikleri olarak tanimlanmaktadir. Bu o6zellikler
yoneticinin yonetim anlayisina gére sekillenir. Uyelerin davranislar1 bu ydnetim
anlayisindan etkilenir (Ozdemir, 2002). Kaliteli bir okul hem igsel degiskenlerden hem
de digsal degiskenlerden etkilenmektedir. Kaliteli bir okul iklimi daha az sorunlarin
gorildiigli ortamlardir. Okuldaki iiyelerin iligkileri, yasantilar1 ve iletisimleri okulun
iklimini kendine has kilmaktadir. Ogrenciler olumsuz bir okul ikliminin oldugu bir
okula gitmek istemezler. Olumsuz iklime sahip bir okul ogrencilerin akademik

basarilarini diisiiriir, siddet davranislaria yonelme riskini artirir (Ozdemir vd., 2010).
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3.5.2.08renme iklimi

Alan yazilar incelendiginde ogrenme iklimi ile ilgili standart bir tanimlama
bulunmamaktadir. Ogrenme iklimi kavrami yonetici ve okul calisanlarmm degisik
tutum ve davranislari ile sekillenen orgiitsel bir mekanizmadir. Ogrenme iklimi genel
olarak bir okuldaki &grenme atmosferi olarak adlandirilmaktadir. Ogrenme iklimi
Ogrencilerin egitimsel uygulamalarinin ve davranislarinin duygu ve inanglardaki
yansimalaridir. Okulun 6grenme iklimi, okulun basarili veya basarisiz olmasini
tamamlayan etkili bir faktdrdiir. Ogrenme iklimi okuldaki kisilerin okul iizerindeki

ortak algilar1 olarak tanimlanabilmektedir (Judy R., 2011).

Ogrenme iklimi degisik ve karmasik 6gelerden olusur. Ogretim ortamimnin fiziksel
yapisina (1s1k miktari, 1sinma, ses), okul ortaminin temizligine, 6grencilerin kendilerini
giivende hissetmelerine kadarki faktorler 6grenme iklimini olusturmaktadir (Jonathan
vd. 2009). Ogrenme iklimi igin en basta yapilmasi gerekenlerin basinda sinif ortammin
O0grenmeyi artiracak sekilde diizenlenmesi gelmektedir. Ciinkii uyaranlar agisindan
zenginlestirilmis bir 6grenme ortami 6grencilerden daha fazla ilgi gormektedir (Y1lmaz,

2010).

Ogrencilerin okuldaki i¢sel veya digsal motivasyonu bulundugu cevresel ortama baghdir
ve motive edilmelerine etki eden en 6nemli faktorlerden bir tanesi 6gretmenin giidiileme
stilidir. Bir baska deyisle ogrenciler bakimindan algilanan 6zerklik destegi de 6z
yeterlilik bakimindan 6gretmenlerin olusturacagi olumlu bir 6grenme iklimine baglidir
(Deci & Ryan, 2000). Ogrencilerin derse motive edilmesi biitiin disiplinlerde ortaktir.
Derslerde ogrenciler igsel ve digsal olarak motive edilebilir. Digsal motivasyon
O0grencini haricinde ceza, odiil, baski, rica gibi etmenlerle ortaya ¢ikarken, igsel
motivasyon ise Ogrenciyi zevk almaya, doyuma ulastirmaya odaklandiran &grencinin
kendi kendine yaptig1 davraniglarin baslaticisidir (Deci, Hodges, Pierson & Tomassone,
1992). Ogretmenler igsel motivasyonu saglamak icin dgrencilere isteklerini sormakta,
O0grenmeyi saglamaya yonelik 6grencilerin sorularini yanitlamakta ve 6grenci merkezli
bir atmosfer olusturmaktadirlar (Cai, Reeve & Robinson, 2002). Bu nedenle sinif
yonetiminin en Onemli boyutlarindan birisi 6grencilerin giidiilenmesidir (Giiveng,

2014). Egitimde kalic1 bir 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢in 6gretmenlerin 6grencileri
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hakkinda gerekli bilgiye sahip olmalar1 ve 6grenciyi etkin kilabilmesi gerekmektedir.
Egitim siirecinde gerekli 6grenmeyi saglamak 6gretim yoluyla gerceklesebilmektedir.
Ogrenme iklimi &grencilerin inanglarinda ve duygularinda hedeflenen yonde olumlu
katki saglayabilecektir. Ogrenme ikliminin alt dgeleri genis ¢aphidir ve karmasik
yapidadir. Ogrenme ikliminin dgeleri yoneticilerin dgrencileri ile iligkilerinin sayisi ve
kalitesi, gevresel faktorler, akademik performans, giivenlik, giiven ve saygi olarak

siralanmaktadir (Sigsman, 2002).

Okullarda 6grencilerin karsilastigi problemler karmasiktir ve kontrol edilmesi kolay
olmayabilir. Yapilan arastirmalara gore 6gretmenler okulun iklimini, 6grencilerin kolay
Ogrenebilecegi ortamlart diizenleyebilecek olanaklara sahiptirler. Degisik calismalara
gore okul ikliminin en 6nemli {iyesi dgretmenlerdir (Camur, 2006). Ogretmenler
ogrencilerin siirekli muhatap oldugu ilk kisilerdir. Iyi bir 6gretmen zorlu problemlerin
¢oziimiinii kolaylastiracak her tiirli 6nlemi alir ve iistesinden gelir. Ogrencilerin
karsilastiklar1 problemleri kolayca c¢ozebilmeleri icin gilidiilenmesi 0gretmenler igin
olduk¢a ©6nemlidir. Ogrencilerin problemle ilgilenmemesi ¢dzmek istememeleri
yeterince gilidiilenmemelerinden kaynaklanabilir. Bu durumda 6gretmen bu sorunlarin
istesinden gelebilmek i¢in  Ogrencilerin  glidiilerini  siirekli  canli  tutmaya
calismaktadirlar.  Ogretmenleri bu gildillemeyi saglama yontemleri ¢esitlilik
gostermektedir (Rigby vd., 1992). Giidiilemedeki Ogretmenin amaci istenmeyen
davraniglarin ortaya c¢ikmamasi, istenilen olumlu davraniglarin ise &grencilere
kazandirilmasidir (Reeve, 2006). Olumlu 6grenme iklimi olusturmayr basaran
Ogretmenler oOgrencilerin karsilastiklart problemi kendilerinin ¢6zebilmeleri igin
secenekler sunar. Firsatlar bulan 6grenci problemin ¢oziimiine ¢alisir ve degisik bakis

acilar gelistirir (Baggeci ve Kanadli, 2013).
3.6. Elestirel Diisiinme Egilimi

Hizli degisen ve bilginin ¢ogaldig1 giiniimiizde 6grencilerin daha 6nce karsilasmamis
oldugu problemleri ¢6zmelerinde sadece egitim yetersiz kalmaktadir. Bireyden
beklenen egitimden daha ¢agin popiiler degerlerinin kazanilmasi olmustur. Yaraticilik,
problem ¢6zme, iiretkenlik, hosgorii, demokratik duyarlilik ve insan haklar1 gibi

kavramlar diisiinme 6zelligi sayesinde olusacaktir. Ozerk bir birey olabilmenin 6znel
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¢Oziimler {ireterek yaratici bireyler olabilmenin yolu diisiinme kavramindan ge¢gmektedir
(MEB, 2016). Mevlana'nin dedigi gibi "insan esasta bir diisiinceden ibarettir, gerisi kan
ve sinirdir™. 21. yiizyilda egitimciler elestirel diisiinme egitimini temel hedefleri haline
getirmislerdir. Ulkemizde de okullarda demokratik tutumlara sahip bireylerin
yetistirilmesi amaclanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda ogrenciler bilgiyi edinen,

kavramlar1 inceleyen, iliskiler kurarak yeni bilgiler iiretir hale geleceklerdir.

Dewey, elestirel diistinmeyi bilgiyi belirli kurallar 1s518inda dikkatli bir bicimde ele
alarak desteklemek ve ¢ikarimlarda bulunabilmek olarak tanimlamistir (Dewey, 1909;
Akt. Fisher, 2001). Dewey'in elestirel diisiinme taniminda bireylerin kendilerine igsel

sorular sorarak bilgiyi kendi kendilerine yapilandirmalar1 bulunmaktadir.

Lipman (1988), elestirel diisinmeyi hem var olan bilginin kullanilmasi hem de bu
bilgiyi isleyerek degerlendirmeden gegirip Oznel bilgiye wulagmak olarak
tanimlamaktadir. Lipman'a gore elestirel diisinme ile normal diigiinme arasinda

asagidaki tabloda verildigi gibi degisiklikler bulunmaktadir.

Tablo 3.3. Siradan diisiinme ile elestirel diisiinme arasindaki farklar

SIRADAN DUSUNME ELESTIREL DUSUNME

Tahmin etme Yordalama

Tercih etme Degerlendirme

Gruplandirma Simiflandirma

Inanma Varsayma

Cikarimda bulunma Mantiksal ¢ikarimda bulunma
Kavramlar iliskilendirme [lkeleri kavrama

Mligkileri belirtme Miskiler arasindaki iliskileri belirtme
Olgiite dayanmayan kararlar alma Olgiite dayal kararlar alma

Yapilan arastirmalarda Onem kazanan goriislerden birisi de Ogrencilerin  "ne
diisiindiiklerinden ¢ok "nasil" diislindiikleridir (Kazanci, 1989). Bu diisiince elestirel
diisiince olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bilgiyi nasil elde ettigini bilen, kendi diisiinme
stirecinin farkinda olan, farkli goriis agilarina sahip bireylerin yetistirilmesi hi¢ de kolay
degildir. Elestirel diisiinme bi¢cimine sahip olmayan bireyler bilime ve topluma nasil
katki saglayacaklarin1 bilemektedirler. Bu siire boyunca egitim, 6grenenlere elestirel

diistinme becerilerini kazandirmalidir (Dutoglu ve Tuncel, 2008).
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Elestirel diisiinen 6grencilerin bazi 6zellikleri Jones ve Safrit (1994) tarafindan soyle

belirtilmistir:

e Elestirel diisiinen 6grenciler, problemlerin birden fazla ¢6ziimiiniin oldugunu
bilirler.

e Secenekleri diisiinebilir ve kesfedebilirler.

e Duyduklarin1 ve okunanlar1 anlamlandirabilmektedirler.

e Bilginin ger¢ekligini diisiinebilir ve i¢ yiiziinli anlayabilmektedirler.

Kendine ait bir durus sergileyebilmektedirler.

Iyi bir problem ¢éziiciidiirler.

Bagkalarinin diisiincelerine saygilidirlar.

Yeni diislincelere agiktirlar.

Ogrencilerin bu dzelliklerle yetistirilmesi Atatiirk'iin bizlere vasiyetidir.

"Cocuklarimiza artik diistincelerini hi¢ ¢ekinmeden acik¢a ifade etmeye, icten
inandiklarint savunmaya, buna karsilikta da baskalarimin samimi diistincelerine saygi
beslemeye alistirmalyiz. Ayni zamanda onlarin temiz yiireklerinde yurt, ulus, aile,
yurttas sevgisiyle beraber dogruya, iyiye ve giizel gseylere karsi sevgi ve ilgi
uyandirmaya ¢alismaliyiz. Bence bunlar ¢ocuk terbiyesinde, ana kucagindan en yiiksek
egitim ocagina kadar her yerde, her zaman iizerinde durulacak onemli noktalardir.
Ancak bu suretledir ki, cocuklarimiz memlekete yarali birer vatandas ve miikemmel bir
insan olurlar" Mustafa Kemal ATATURK
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4. MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde arastirmanin modeli, arastirmanin evren ve orneklemi,
arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 ve gelistirilmeleri, veri toplama araglari,
elde edilen verilerin ¢dziimlenmesinde yapilan istatistiksel yontem ve teknikler

aciklanmistir.

4.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada karma yontem kullanilmistir. Karma arastirma yontemi bir aragtirmada
birbirini takip eden c¢alismalar esnasinda nitel ve nicel yontem, yaklasim ve
kavramlarinin birlestirilmesi olarak tanimlanir (Teddlie, 1998; Creswell, 2003;
Tashakkori ve; Johnson ve Turner 2003; Akt. Baki ve Gokgek, 2012). Karma yontem
arastirma calismalar1 nitel ve nicel yontemlerin basit bir birlesimi degil bu yontemlerin
giiclii yanlarmin arastirmayr destekleyerek kapsadigi bir entegrasyon calismalaridir.
Karma aragtirma yontemi tek basina nicel ve nitel arastirma sorularmma cevap
bulunamadiginda kullanilir. Nitel ve nicel yontemin birlikte kullanilmasi ile arastirma
problemine her bir yontemin yapacagindan daha fazla katki saglanmis, nitel ve nicel
yontemin avantajlarint kuvvetlendirmis olunur (Firat vd., 2014). Karma yontemin en
onemli Ozelliklerinde bir tanesi de arastirma boyunca arastirmacinin seceneklerini
sinirlandirmaz, arastirma probleminden daha genis ve daha kapsamli cevaplar elde edilir
(Baki ve Gokgek, 2012). Creswell’e (2008) gore arastirmalarda en ¢ok kullanilan karma
aragtirma yontemi; gdmiilii karma yontem, aciklayic1 karma yontem, kesfedici karma

yontem ve paralel karma yontem olmak iizere dort baslik seklinde siniflandirilmaktadir.

Aragtirmada kullanilan karma yontem paralel karma yontem calismasidir. Paralel karma
yontem arastirmalarinda amag, nitel ve nicel verilerin beraber eszamanli toplanarak
birlestirilmesidir. Ortaya ¢ikan sonu¢ giiclenmis sekilde kullanilmaktadir (Firat vd.
2014). Paralel karma desende nitel ve nicel bulgular arasindaki benzerlik ve farkliliklar
yorumlanarak arastirmanin ana amaci dogrultusunda iyi bir kavrayisa ulasilmaya

caligilir (Creswell ve Plano Clark, 2011).
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Aragtirmanin nicel bolimiinde Probleme Dayali STEM Egitiminin 6grencilerin
O0grenme iklimlerinde, problem ¢ozme becerilerine yonelik algilarinda ve elestirel
diistinme egilimlerinde meydana gelen degisikliklerin incelenmesi amaciyla, 6n test-son
test yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmistir. Yar1 deneysel yontem tam deneysel
yontemden Orneklemin rastgele atanamamasindan dolayr farklilik gostermektedir
(Singh, 2007). Egitim arastirmalarinda tam deneysel ¢aligmalardan sonra yaygin olarak
kullanilan yar1 deneysel yontemler, baz1 kontrol giigliiklerine ragmen sinirliliklarini
onemle dikkate almak kaydiyla kullanilabilir (Cohen & Mannion, 1998). Yar1 deneysel
arastirma deseninde deney ve kontrol gruplarinin se¢imi rastgele yapilmaz se¢im bazi
on Ol¢timlere ve Olgiitlere gore belirlenir (Creswell, J. W. 2006). Arastirmacinin devlet
okulunda gorev yapiyor olmasi, programinin uygunlugu, segilen arastirma okulunun
sosyo-ekonomik yapisi, gecmis yillara ait akademik basar1 seviyesi gibi etmenler
aragtirma deseninin belirlenmesinde etkili olmustur. Bu sartlar g6z {iniinde
bulundurularak arastirmanin nicel boliimiinde, 6n test—son test kontrol grubu modelde
uygun Orneklem teknigi ile olusturulmus gruplar kullanilmistir. Bu yontemde uygun
orneklem segimiyle siniflardan rastgele birisi kontrol grubunu olusturmus diger iki sinif

deney gruplarini olusturmaktadir.

Bu arastirmada Ogrencilerin STEM uygulamalarina yonelik goriislerini belirlemede
birden fazla veri kaynagi kullanilmistir. Kontrol grubu 6grencileri Bilim Uygulamalari
dersinde STEM egitimi almamigtir. Kontrol grubu 6grencileri derslerini normal bilim
uygulamalar1 miifredatina uygun olarak yillik plana bagli olarak islemislerdir. Deney
gruplarinda ise dersler Probleme Dayali STEM egitimi seklinde islenmistir. Bu
arastirma kapsaminda yar1 yapilandirilmis agik uglu soru formu ve STEM
uygulamalarina yonelik 6grenci yasanti giinliigii kullanilmistir. Kullanilan ¢oklu veri
kaynaklar1 ile 6grencilerin STEM egitimleri ile ilgili goriisleri belirlenmistir. Arastirma

modelinin simgesel gosterimi agsagidaki tablo 4.1. deki gibidir.
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Tablo 4.1. Arastirma deseninin simgesel gosterimi

Gruplar Ontest  Siirec Son test
Deney Grubu T1,T2,T3 Probleme Dayali STEM Egitimi T1,T2,T3,T4,T5
Kontrol Grubu T1,T2,T3 Bilim Uygulamalar1 Ogretim Miifredat: T1,T2,T3

T1: Ogrenme iklimi 6lcegi

T2: Problem ¢6zme becerisine iligkin algi 6lgegi
T3: Elestirel diisiinme egilim 6l¢egi

T4: Acik uglu sorulardan olusan gériisme formu
T5: Yasanti giinliigi

4.2. Orneklem

Arastirmanin 6rneklemini, Erzurum ili Palanddken ilgesinde yer alan bir Ortaokuldaki
7-C, 7-F ve 7-H siniflarina devam eden 81 Ogrenci olusturmaktadir. Subeler uygun
ornekleme teknigiyle belirlenmistir. Uygun ornekleme teknigi zaman, para ve isgiicii
acisindan var olan smirhiliklar nedeniyle 6rneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama
yapilabilir birimlerden se¢ilmesidir (Biiyiikoztiirk, 2008). Uygun Ornekleme teknigi,
arastirmacinin 0rneklem tasarlamasi ile ulagmasi ¢ok zor olan durumlarda kullanilan
cok tercih edilen bir 6rneklemedir. Bu 6rneklem, evren tiyelerinin hepsini belirlemek
cok zor oldugunda tercih edilir. Uygun ornekleme teknigine g¢ogunlukla deneysel
caligmalarda basvurulur (Monette, Sullivan ve Dejong, 1990). Arastirmada deney ve
kontrol gruplarinin se¢imi segkisiz olmayan Ornekleme yontemi ile belirlenmistir.
Seckisiz olmayan ornekleme, alinacak birimlerin segkisizlik ilkesine bagli olmaksizin
belirlenmesidir (Biiyiikoztiirk, 2008). Bu baglamda subelerden birisi kontrol grubu
olarak belirlenmis diger iki subede deney grubunu olusturmustur. Sonucta 7-C simifi
kontrol grubunu, 7-H smifi deney grubu-1 'i ve 7-F smifi deney grubu-2 'yi
olusturmustur. Calismanin uygulamasini yapan 6gretmen 13 yillik meslek deneyimine
sahip olup Probleme Dayali STEM etkinliklerini ilk kez uygulamistir. Uygulama

yapilan siniflarin kiz erkek sayilarini gosteren Tablo 4.2 asagida verilmistir.

Tablo 4.2. Arastirma 6rneklemi

Simif Cinsiyet TOPLAM
Erkek Kiz

7-C (Kontrol Grubu) 12 12 24

7-F (Deney Grubu-1) 11 18 29

7-H (Deney Grubu-2) 11 17 28
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4.3. Deneysel Islem Basamaklar: ve Uygulama Siireci

Arastirmac1 daha etkili ve zevkli STEM etkinlikleri gerceklestirmek amaciyla uzaktan
egitim araciligiyla STEM egitimi bakimindan uzman ogreticiden gerekli egitimler
almistir. Arastirmacinin almis oldugu egitimlerden elde ettigi tecriibe ile uygulama ve
etkinlikler baz1 kriterler dogrultusunda 6zel olarak seg¢ilmistir. Uygulamanin
baslangicinda aragtirmada kullanilacak olan STEM egitiminin entegrasyonu ig¢in
oncelikli olarak alan taramasi yapilmustir. Ogrencilere yonelik uygulama siireci
baslamadan bir hafta O6ncesinde yapilacak calismalarin icerigi ile ilgili tanitict ve
bilgilendirici etkinlik ve faaliyetler yapilmistir. Bu alan taramasi ile 6grencilerin hangi
egitim ortamlarindan hoslandiklari, 6grenme iklimlerinde hangi etkinliklerin olumlu
etki yaratacagi belirlenmistir. Bilim uygulamalar1 dersine Probleme Dayali STEM
egitimini entegre edebilmek icin gerekli bilgileri kazanmalar1 ve uygulamalarda
kolaylikla kullanabilmeleri amaciyla teorik ders kisa tutularak, &grencilerin derste
sikilmalarinin ~ 6niine  gegilmeye caligilmistir. Uygulamalar 6ncesinde STEM
uygulamalar1 ile biitlinlestirilerek verilmistir. STEM etkinliklerinin seg¢iminde
ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi, grup ¢aligmasi yaparak elestirel
diisiinme egilimlerinin artirilmasi, bir iirlin olusturma heyecanini yasayacak ozellikte
olmasina dikkat edilmistir. Probleme Dayali STEM egitimi gerceklestirilirken
ogrencilerin ¢ozmeleri i¢in secilen problemlerin farkli bigimlerde ¢oziilebilir olmasina
dikkat edilmistir. Uygulama siirecinin bitiminde ortaya ¢ikan sonuglarla ilgili olarak
ogrencilere siirecin genel bir degerlendirilmesi yapilmistir. Ogrencilerin  ¢oklu
disiplinlerde 6gretimini gerceklestirmek, bilissel gelisimlerini artirmak, derse kars1 ilgi
ve katilimlarinin artirilmasi, problem ¢oziimiinde birden fazla disiplinin kullanilmasini
saglamak amaciyla arastirma siirecinde farkli STEM etkinliklerine ve materyallerine yer
verilmistir. Her yapilan STEM etkinligi 6ncesinde 6grencilerin kullanacag bilgilere
yonelik eski bilgilerini hatirlatict ve yeni bir bilgi 6grenmesinin saglanmasi1 amaciyla
arastirmaci tarafindan gerekli tiim egitsel ¢alismalar yapilmistir. Her STEM uygulamasi
oncesinde ogrencilere ¢dzmeleri icin bir problem durumu verilmistir. Ogrencilerin
uygulamanin siirdiigii 9 hafta boyunca yasant1 giinliigli tutmalar1 saglanmigtir. Deney
grubunda yer alan Ogrencilerin yasanti giinlii§ii yazma tecriibelerinin olmamasi

sebebiyle yasanti giinliigiiniin nasil olmas1 hangi bilgileri icermesi gerekliligi ile ilgili
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bilgilendirme yapilmistir. Ogrencilerden kendi anlatim dillerini kullanmalari,

diistinebilme ve muhakeme edebilmeleri kisacas1 6znel bilgiler yazmalar1 istenilmistir.

Arastirmada kullanilan Probleme Dayali STEM etkinlikleri ve uygulama siireleri

asagidaki Tablo 4.3. te verilmistir.

Tablo 4.3. Probleme dayali STEM egitimi uygulamasi

ASAMA ETKINLIK SURE
On Test Uygulamasi - 2 ders
Problem durumu 1: Mancinik yapimi 2 ders
Problem durumu 2: Paragiit yapimi 2 ders
Problem durumu 3: Koprii yapimi 2 ders
Problem durumu 4: Trafik lambasi 4 ders
Problem durumu 5: Motorlu araba 2 ders
Problem durumu 6: Devrilmeyen CD 2 ders
Problem durumu 7: Kivrilan yilan 4 ders
Problem durumu 8: Enerjik bardak 2 ders
Problem durumu 9: Para yutan kumbara 2 ders
Son test uygulamasi: - 2 ders

Aragtirmada siirecinde derste kullanilan STEM o6rnekleri, 6grencilerin ¢ézmeleri i¢in

olusturulan problem durumlari, amag¢ ve kazanimlar asagidaki gibidir.
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Tablo 4.4. STEM etkinliklerinde verilen problem durumlari, amaglar ve kazanimlar

Etkinligin ad1

Verilen Problem

Amacg

Kazanim

Mancinik yapimi

En ucuz malzemeler ile verilen cismi
en uzaga firlatabilecek bir mancinik
tasarlamak.

Takimlar fiyatlari onceden
belirlenmis istedigi kadar malzeme
kullanabilerek bir yap1 gelistirdikleri
mithendislik  tasarim  etkinligidir.
Etkinlik 6grencilerde problem ¢6zme
becerisini, takim ile ¢alismasini ve
tasarim i¢in  gerekli yaraticiligi
amagclar.

Problem ¢6zme becerisini gelistirir.
Yaratic1 diigiinme becerisini gelistirir.
Takim calismast ve isbirligini
gelistirir.

Miihendislik tasarim siirecine katilir.
Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin
birbirine  doniistiiglinli  6rneklerle
agiklar.

Parasiit yapimu

Size verilen yumurtanin pencereden
birakildigi zaman kirilmadan yere
ulagmasi1  saglayacak bir tasarim
yapiniz.

Ogrenciler kendilerine verilen sabit
malzemeleri kullanarak tasarimlarini
yapacaklardir. Yumurtanin
kirilmamasi i¢in takim ¢alismasi
yaparlar.  Yumurtanin  kirtlmamasi
igin maksimum etmenleri diisiinerek
problemlerini ¢ozmeye caligirlar.

Gozlem ve deney yapar.

Takim ¢aligmasi ve igbirligi gelistirir.
Miihendislik tasarim siirecine katilir.
Problem ¢6zme becerisini gelistirir.

Ko6prii yapimi

Sadece patates ve ¢Op sis kullanarak
verilen uzunluk ve geniglikte en
dayanikli koprii yapilacaktir.

Ogrenciler kendilerine verilen kisitl
malzemeler ile istenilen Olciilerde en
dayaniklt koprii insa edeceklerdir.
Nasil  daha  dayamikli  kopri
yapabilirim  problemine  ¢6ziim
aramak amaglanmugtir.

Bilimsel yontemi kullanarak deney ve
gbzlem yapar.

Miihendislik tasarim siirecine katilir
ve tartigir.

Grup arkadaglart ile takim calismasi
gercgeklestirir.

Geometrinin giinlik yagamimizdaki
Onemini kavrar.
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Tablo 4.4. (Devami)

Trafik lambasi1 yapalim Teneke mesrubat kutusu ile nasil trafik  Ogretmenin vermis oldugu Problem ¢ézme becerisini gelistirir.
lambasi yapabilirsiniz ~ problemi malzemeler kullanilarak trafik Takim ¢alismasi ve iletigim.
olusturmaktadir. lambast  yapilmast amaglanmigtir. Miihendislik tasarim siirecine katilir.

Teneke kutunun hareket ettirilmesi ile  Bir model tasarlar.

lambanin kuralina uygun calismasi Elektrik enerjisinin 151 ve 151k

saglanacaktir. enerjisine doniistiigiine iligkin
deneyler yapar ve sonucu gozlemler.

Araba yapimi Sinirli malzemeler kullanarak en hizli  Ogrenciler miihendislik tasarimina Elektrik enerjisinin hareket enerjisine
gidebilecek bir araba tasarlamak etkin bir sekilde katilarak eglenceli doniisiimiine yonelik tasarim yapar.
problemi olusturmaktadir. bir araba tasarlayacaklardir. Grup Tasarmminin altinda yatan ilkeleri

arkadaglar1 ile igbirligi yaparak agiklar.

problemlerine ¢Ooziim  bulmaya Problem ¢ézme becerisi kazanir.
calisacaklaridir. Sonu¢ olarak diger Siirtiinme kuvvetinin hareketi
gruplarin etkinlikleri ile kolaylastirict  etkisinin  oldugunu
karsilagtiracak deney ve gozlem Kkavrar.

yaparak etkin bir O0grenme

gerceklestireceklerdir.

Devrilmeyen CD yapimi Ogrenciler basit bir CD'yi Ogrenciler bir makine miihendisi gibi Elektrik enerjisinin hareket enerjisine
devrilmeden nasil dengede calisarak probleme ¢6ziim aramaya doniisebildigini kavrar.
tutabilecekleri prolemini ¢ozmeye calisirlar. Titresimin denge noktasi Miihendislik tasarim siirecine katilir.
caligirlar. etrafinda mekanik bir etki yaptigini Problem ¢dzme becerileri gelistirir.

¢Ozmeyi amaglar. CD'yi
titrestirebilmek igin bir motor ve basit
bir elektik devresi kurar.

Yaratici diisiinme becerisi gelistirir.
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Tablo 4.4. (Devami)

Kivrilan Yilan yapimi

Smirli  malzemeler ile 6grencinin
kivrilma yoniinii kendisinin kontrol
edebilecegi hareketli bir yilan yapmak.

Ogrenciler bu etkinlik ile grup ici
etkilesimi artirarak problem ¢&zme
becerilerini gelistireceklerdir. Verilen
malzemeler ile siirtiinme kuvvetini
azaltacak ve kolay hareket edebilecek
bir tasarim yapacaklardir. Ogrenciler
yapmis oldugu miihendislik tiriinlerini
calistirirlar  ve diger gruplar ile
etkilesime girerler etkili 6grenmeyi
saglamis olurlar.

Biyomimetik  bilim ile
¢alismasini karsilastirir.
Miihendislik tasarim siirecine katilir.
Yaratici diisiinme becerisi gelistirir.
Problem ¢6zme becerisi gelistirir.
Basit doga yasalarini kesfeder.

doganin

Enerjik bardak yapimi Ogrencilere verilen iki bardak ve diger Ogrenciler bu etkinlik ile miihendislik Miihendislik tasarim siirecine katilir.
malzemeler ile bardaklar1 tasarim siirecine eglenceli bir sekilde Siirtiinme kuvvetinin harekete olan
kendiliginden hareket eden araclara katilacaklaridir. Ogrenciler istedikleri etkisini kavrar.
gevireceklerdir. lastigi kullanarak nasil daha fazla Problem ¢6zme becerisi gelistirir.

enerjiyi bardaga depo edebileceklerini Bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi
diigtiniirler. ~ Strtinme  kuvvetinin ~ kavrar.

hareket {izerine olan etkisini gozlem Modelin altinda yatan bilimsel
ve deney yaparak Ogrenirler. ilkeleri aciklar.

Para yutan kumbara yapimu ~ Ogrencilerden biyomimetik caliyma Ogrenciler biyomimetik ¢alismalarda Biyomimetik bilim ile miihendislik

yaparak  kumbarayr bir canlhya
benzetmeleri istenmistir. Kumbaraya
kol ve el yapmalari istenmis ve ele
konulan bir paray1r kumbaranin agzina
gOtiiriip yutmasi istenmistir.

iyi bir gozlem yaparak yapilan
davranigin  bilimsel ¢dziimlemesini
yapmaya caligsmiglardir. Elin hareket
etmesini saglayacak komut
davranisinin =~ beyinden  geldigini
eglenceli bir sekilde 6greneceklerdir.

caligmalarini kavrar.
Modelin  altinda
ilkeleri kavrar.
Problem ¢6zme becerilerini gelistirir.
Takim  calismasi  ve  iletisim
becerilerini gelistirir.

yatan  bilimsel




4.5. Verilerin Toplanmasi ve Analiz Edilmesi

Yapilan bu arastirmada nicel veri araglar1 olarak "Ogrenme iklimi Olgegi", "Problem
Cozme Becerisine Yonelik Algr Olcegi" ve " Elestirel Diisiinme Egilim Olgegi"; nitel
verilerin toplanilmasinda ise " Ag¢ik uglu sorulardan olusan soru formu " ve " Yasanti
ginligi formu" kullanilmistir. Bu arastirmada kullanilan veri toplama araclari ve

ozellikleri asagida belirtilmistir.

4.5.1. Ogrenme iklimi dlcegi

Okullardaki 6grenme ortami ve ¢oziilmesi gereken problemler karmagiktir ve kolay
kontrol edilemez haldedir. Yapilan arastirmalarda elde edilen verilerin yorumlanmasi
sonucunda elde edilen sonuglara gore Ogretmenler okulun ikliminde, 6grencilerin
motivasyon stillerinde degisiklikler yapabilecek etkiye sahiptirler (Camur, 2006).
Williams ve Deci (1996); Kanadli ve Baggeci (2012), tarafindan saglik hizmeti iklimi
Olceginden uyarlanmis 6grenme iklimi 6lgegini Tiirkcelestirme calismasi yapmislardir.
Tirkgelestirme calismasit yapilan 6grenme iklimi o6lgegini 7'l likert tarzinda 15
maddeden olusacak sekilde uyarlamuglardir. Olgegin  Tiirkgeye uyarlamasi
caligmalarinda Olgege ait gegerlik ve gilivenilirlik hesaplamasi yapilmis korelasyon
analizinde Tiirkge ve Ingilizce formlarm birbirleriyle yiiksek diizeyde pozitif ve anlamli
oldugu sonucu bulunmustur (r=0,92, p< 0,01). Bu sonuca gore 6grenme iklimi 6l¢eginin
Tiirkge ve Ingilizce formunun dgrenciler agisindan ayni anlami tasidigi anlagilmaktadir.
Ogrenme iklimi 6lgeginin Tiirkgelestirilmis formunun giivenilirlik katsayis1 0,89 olarak

hesaplanmustir.

Kanadli ve Baggeci (2016) tarafindan Tirk¢eye uyarlanan 7'li likert formundaki
o0grenme iklimi 6l¢egi Kogoglu (2017), tarafindan ortaokul 6grencilerinin fazla olan
kategori sayisin1 ayirt etmesinin zor oldugu diisiiniilerek yeniden uyarlanmistir. Faktor
sayisinin azaltilmasi ¢alismasi igin 6lgege agiklayici faktor analizi yapilmis faktorler
Ozet olarak gruplandirilmistir. Faktor analizi degisken sayisini azaltmak ve degiskenler
arasindaki iligkinin yorumlanmasini kolaylastirmak i¢in yapilir (Korkmaz, 2000).
Ogrenme iklimi 6lgeginin biitiin maddelerinden kazanilan puanlar arasinda yiiksek

diizeyde bir tutarlilik olup olmadigmi anlamak ic¢in Cronbach's Alpha giivenilirlik
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calismas1 yapilmistir. Kogoglu (2017) tarafindan 7. ve 8. smiflarda 6grenim goéren
cocuklarda uygulanan Ogrenme Iklimi Olgegi i¢in Cronbach' Alpha degeri .926 ' dur.
Olgegi olusturan maddelerin tutarli olmasi i¢in giivenilirlik katsayisinin 1' e yaklasmasi
gerekir. Tezbasaran (1996)" a gore giivenilirlik alfa katsayis1 0.80 ile 1.00 arasinda ise
Oleek yiiksek derecede giivenilir sayilmaktadir. Belirtilen degerler g6z Oniine

alindiginda 6grenme iklimi dlgeginin yiiksek derecede giivenilir oldugu goriilmiistiir.

4.5.2. Problem ¢6zme becerisine iliskin alg 6l¢egi

Bu arastirmada, Balim ve Ekici (2013) tarafindan ilkdgretim Ogrencilerinin problem
¢ozme becerilerine iligkin algilarint ortaya ¢ikarmak igin gelistirmis olduklart Slgek
kullanilmistir. Problem ¢dzme becerilerine iliskin algi 6lgegini 850 &grenciden elde
ettikleri verileri analiz ederek uyarlamiglardir. Yapilan analiz sonuglarina gore 6lgegin
iki faktérden olustugu belirlenmistir. Olcekteki faktorler " Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerine iliskin algis1" ve "Ogrencilerin problem c¢ézmeye yonelik isteklilik ve
kararlilik algis1" olarak belirlenmistir. Olgekte bu faktorleri iceren 22 soru 5,li likert
tarzda bulunmaktadir. Olgegi olusturan maddelerin i¢ tutarhigmmi belirlemek igin
Cronbach Alfa giivenilirlik katsayis1 hesaplanmistir. Olgegin tamamina ait giivenilirlik
katsayist 0.88 olarak bulunmustur. Cronbach Alfa degerinin 0.70 den biiyiik olmasi

durumunda yapilan 6l¢me giivenilir bir 6lgme olarak tanimlanir (Guar ve Guar, 2009).

4.5.3. Elestirel diisiinme egilim olcegi

Elestirel diisiinme, bireylerin g¢evresindeki bireyler ile diislincelerini dikkate alarak
cevresindeki durumlar1 anlamaya c¢alismasidir. Bu diisiince siirecinde basarili
olabilmenin anahtar1 olarak istekli olmak gosterilmektedir (Kilig, 2014). Yurt i¢ginde
yapilan calismalar incelendiginde Kokdemir (2003) tarafindan yapilan Kaliforniya
Elestirel Diisiinme Olgeginin (CCTDI) kullamldig1 goriilmektedir. Bu arastirmada Kilig
ve Sen (2014) tarafindan 342 tane dokuzuncu ve onuncu siniflarda 6grenim goren
Ogrenciye uygulayarak Tiirk¢eye doniistiiriilen Elestirel Diisiinme Egilim dlgegi
kullanilmistir.  Elestirel diisiinme egilim oOlgeginin ii¢ faktorli yapisi incelemesi
dogrulayici faktor analizi yapilarak saglanmistir. Elde edilen veriler dlgegin {i¢ faktorli

yapisina 25 maddenin tutarli ve uyumlu oldugunu gdstermektedir. Daha sonra Kogoglu
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(2017) tarafindan yeniden diizenlenen 6lcegin son sekli bu ¢calismada veri toplama aract
olarak kullanilmistir. Kogoglu (2017), tarafindan ilkogretim 6grencilerinde kullanilmak
icin Olcegin giivenilirlik ve gecerlik istatistikleri yeniden hesaplanmistir. Elde edilen

veri sonuglar1 asagida verilmistir.

Tablo 4.5. Elestirel diisiinme egilimine yonelik uygulanan KMO ve Bartlett's Testi

Kaiser- Meyer- Olkin Orneklem Olgiim Deger Yeterliligi .966
Bartlett Testi Ki- kare 8879,299
Df 300
Sig. 000

Tablo 4.5’de goriildigii gibi test sonucunda KMO katsayist 0,96 olarak hesaplanmisg,
Barlett testi sonucu(x? = 11.025, p<0.001) anlamli olarak bulunmustur. Kaiser- Meyer-
Olkin testi i¢in alt degerin 0,50 olmasi1 gerektigini Field (2000) belirtmistir. Bu
sonuglara gore verilerin faktor analizine uygun oldugu sdylenebilir. Elestirel Diislinme
Olgegi'nde 5 kategori ve 4 aralik bulunmaktadir. Olgege maddelerden alinacak puanlar
arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in Cronbach's Alpha giivenilirlik caligmasi yapilmigtir.
Elestirel diistiinme egilim olgeginin giivenilirlik katsayis1 .91 olarak hesaplanmigtir.
Cronbach Alfa degerinin .70 den biiyiik olmas1 durumunda yapilan 6l¢gme giivenilir bir
Olgme olarak tanimlanir (Guar ve Guar, 2009). Belirtilen referans degerlerine
bakildiginda Elestirel Diisiinme Egilim Olgeginin i¢ tutarlilik giivenilirlik katsayisinin
yiiksek oldugu sdylenebilir.

4.5.4. Acik uclu sorulardan olusan goriisme formu

Bu arastirmada Ogrencilerde probleme dayali STEM egitimi sonrasinda gergeklesen
O6grenme iklimi ile problem ¢6zme becerilerine yonelik algilar1 ve elestirel diisiinme
egilimlerini nicel bulgulart desteklemek amaciyla nitel veri araci olarak yapilandirilmis
acik uclu sorular kullanilmistir. Acik uc¢lu soru formunda Ogrencilere 6nceden
hazirlanmis standart sorulardan olusan bir form verilir, 6grenci 6znel cevaplarini
vermekte serbesttir. Arastirmaci iizerinde durulmasini istedigi konudan bahsedilmesini
ister, katilime1 goriislerini ve diislincelerini yansitir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Bu
yontemde goriisme tekniginde oldugu gibi yanitlarin sesli olarak degil, yazili olarak

verilmesi istenilmektedir (Creswell, 2005; Gay, Mills ve Airasian, 2006; Akt: Ciftci,
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vd., 2013). Olusturulan agik uglu sorular Fen Bilgisi Ogretmenligi anabilim dalinda
uzman olan 2 kisinin gorlisli alinarak hazirlanmistir. Bu sorular belirlenirken ilk 6nce
arastirmay1 destekleyecek sekilde 10 sorudan olusturulmus, daha sonra bunlarin
arasinda arastirmaya en iyi derecede hizmet edebilecegi diisiiniilen sorular seg¢ilmistir.
Sorular 6grencilerin anlayabilecegi seviyede sade, agik ve kisa tutulmustur. Agik uclu
soru Formu isimli bu veri toplama aracinda 6grencilerin yanitlamasi gereken 3 tane agik

uclu soru bulunmaktadir. Bu sorular séyle siralanabilir;

1. STEM uygulamas: sirasinda 6gretmeninin sana karsi sergilemis oldugu tutumu ile

ilgili goriislerinizi agiklar misin?
- Normal ders isleyigine gore farklilik oldu mu? Olduysa nelerdir?

Problemleri ¢6zmen sirasinda Ogretmenin ile olan iletisimin hakkinda neler

diisiiniiyorsun? Ornekler verir misin?

2. Bir sorunla karsilastiginda nasil davranirsin? Neler yaparsin? Neden? Bir sorun ile
karsilastiginda ne hissedersin? Neden?

3. Yeni bir fikir ve yeni bir bilgi ile karsilastiginda neler yaparsin? Dogru bilgiye
ulagsmak hakkinda ne diislinliyorsun? Neden? Baskalarinin fikirlerini dikkate alir
misin? Seninle ayni diislincede olmayan kisiler ile olan etkilesimin nasildir?

Neden?

4.5.5. Yasant1 giinliigii

Aragtirmanin "Ogrencilerin Probleme Dayali STEM uygulamalari ile gergeklestirilen
Bilim Uygulamalar1 dersi stirecine iligkin diislinceleri nelerdir?" alt problemine cevap
aramak i¢in aragtirmaci tarafindan siirecin degerlendirilmesi amaciyla yasanti giinliigii
tutturulmustur. Yasant1 giinliigii, yazili veya kayitli 6gretim deneyimlerinin raporlaridir.
Giinliikler, 6gretmen ya da &grencilerin egitim &gretim isi ile ilgili vermis olduklart
yazili cevaplardir. Giinliikk yazmak, diistincelerin kayit altina alinmasina hizmet eder ve
gergeklestirilen Ggretimin i¢ yiiziiniin anlagilmasima hizmet eder (Bdliikkbas, 2004;
Stinbiil, 2007). Egitimde giinliik kullanilmasinin amaci, 6grencilerin neler yaptiklarini,

nasil yaptiklarini, neden yaptiklari hakkinda farkindalik kazandirilmasini ve problem
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¢ozme becerilerini gelistirmelerine yardimci olmak istenilmesinden dolayidir (Sparks-
Langer, Simmons, Pasch, Colton ve Starko, 1990, akt: Burgess, 1999). Ayn1 zamanda
yasantt giinliikleri yapilan egitimin hedefine ulasip ulagsmadigimnin bir gostergesidir
(Shavelson vd. 2001; Ajello, 2000; Ruiz-Primo, 2004; akt: Yalgmn, 2012). Yasanti
giinliikleri belli bir 6grenci yada tiim smf hakkinda onemli veri kaynagi olarak
kullanilmaktadir (Ascbacher ve Alonzo, 2006). Arastirmada 6grencilerin 6grenme
iklimlerinin olumlu etkisinin degerlendirilebilmesi i¢in etkinlikler slirecinde 6grencilere
tutturulan yasanti giinliigii formlar1 incelenmistir. Ogrencilere giinliiklerini probleme
dayali STEM etkinliklerinin yapilmasi sonrasinda yazmalar1 gerektigi sOylenilmistir.
Giinliiklerin doldurulmasi ¢alismasina isteksiz olan 6grenciler katilmamistir. Probleme
Dayali STEM uygulamalariyla gerceklestirilen Bilim Uygulamalar1 dersi sonrasinda
ogrencilerin probleme dayali STEM etkinlikleri uygulama siirecine iliskin diislincelerini
belirlemek i¢in incelenen yasant1 glinliiklerindeki 6grenci goriislerine gore kodlar ve ana
temalar ortaya cikarilmistir. Bu temalar problemin farkinda olma, derse ilgi ve
motivasyon, problemin ¢oziimiinii agiklayabilme, disiplinler arasi iliski, meslek se¢imi
gortigleri, arkadaslarla olan iletisim ve bilgi paylasimi seklinde olusturulmustur. Elde
edilen verilen analiz edilerek Ogrencilerin STEM etkinlikleri siirecine yonelik

diisiinceleri agiga ¢ikarilmaya caligilmistir.

4.6. Verilerin Analizi

Arastirma silirecinde karma yontemin 0Ozelligi olan hem nicel hem de nitel veriler
toplanmis elde edilen veriler nicel veriler ve nitel veriler olarak ayr1 bashik seklinde

verilmistir.

4.6.1. Nicel verilerin analizi ve ¢oziimlenmesi

81 6grenci ile gergeklestirilen bu arastirmada elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS
22.00 istatistik paket programi kullanilmustir (Kalayci, 2009). Oncelikle her grup igin
elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini tespit etmek amaciyla
gruplarin basiklik ve ¢arpiklik degerleri hesaplanmistir. Elde edilen verilerin normallik
varsayimini karsilayip karsilamadigini test etmek icin hesaplanan carpiklik ve basiklik
degerleri -2,0 ile +2,00 degerleri arasinda olup kabul edilebilir sinirlar i¢indedir

(Kahraman vd., 2013). Gruplarin homojen olup olmadigini belirlemek i¢in Levene testi
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yapilmistir. Bu testten elde edilen sonuclar dogrultusunda gruplarin homojen dagilim
gosterdigi tespit edilmistir. Arastirma siirecinde ¢alisma gruplarinin sayisinin {li¢ tane
olmasindan dolayr bagimsiz  ortalamalar arasindaki farkin ~ manidarligin
hesaplanmasinda tek yonlii Anova yapilmasinda karar verilmistir. Yapilan bu testin
sonucunda deney grubu 1 ve deney grubu 2 lehine anlamli bir farklilik olustugu
goriilmiistiir. Arastirma siirecinde gruplar arasinda anlamli bir farklilik olustugu, bu
farkliligin  hangi gruptan kaynaklandigini tespit edebilmek igin post-hoc testi
kullanilmistir (Koklii vd, 2006). Ogrencilerin daha énceden konuyla ilgili herhangi bir
on bilgilerinin olmadigi ve konuyla ilgili herhangi bir egitimden ge¢medikleri
belirlenmistir. Boylece bu arastirma siirecinde post-hoc testi ile ortaya ¢ikan anlaml
farkliligin tek kaynaginin verilen egitim siirecinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Arastirma siirecinde yapilan istatiksel islemlerin analiz siireci ile ilgili ayrintili analizler

asagida agiklanmistir.

Tablo 4.6. Varyanslarin homojenligi verileri

Levene Df1 Df2 Sig.

Statistic
(")grenme iklimi 6n test 2,310 2 78 ,106
Problem ¢ozme alg1 6n 491 2 78 ,614
Elestirel diisiinme 6n 1,670 2 78 ,195
Ogrenme iklimi son 1,758 2 78 179
Problem ¢6zme algi son 1,255 2 78 ,291
Elestirel diisiinme son 2,994 2 78 ,056

Ogrenme iklimi &n testi i¢in varyanslarin homojenligi igin yapilan Levene testi
sonuclar1 ise varyanslarin homojenligi dagilim sagladigini  gdstermektedir
(F(2,78)=2,310; p=.106). Verilerin normal gosterip géstermedigini ortaya ¢ikarmak icin
yapilan analizde basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin 6grenme iklimi 6n testi igin -2 ile +2

arasinda (¢arpiklik degeri -1,405 ve basiklik degeri 2,040) oldugu tespit edilmistir.

Problem ¢6zme becerilerine iligkin algi on testi i¢in Varyanslarin homojenligi i¢in
yapilan Levene testi sonuglar1 ise varyanslarin homojenligi dagilim sagladigim
gostermektedir  (F(2,78)=.491; p=.614). Verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini ortaya ¢ikarmak icin yapilan analizde basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin
O0grenme iklimi On testi i¢in -2 ile +2 arasinda (carpiklik degeri -,545 ve basiklik degeri

1,725) oldugu tespit edilmistir.
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Elestirel diisiinme egilim 6n testi i¢in Varyanslarin homojenligi i¢in yapilan Levene
testi sonuglart ise varyanslarin homojenligi dagilim sagladigin1 gdstermektedir
(F(2,78)=1,67; p=.195). Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini ortaya
cikarmak i¢in yapilan analizde basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin 6grenme iklimi On testi
icin -2 ile +2 arasinda (carpiklik degeri -.796; basiklik degeri 1,376) oldugu tespit

edilmistir.

Ogrenme iklimi son testi igin Varyanslarin homojenligi icin yapilan Levene testi
sonuclar1 ise varyanslarin homojenligi dagilim sagladigint  gdstermektedir
(F(2,78)=1,758; p=.179). Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini ortaya
cikarmak i¢in yapilan analizde basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin 6grenme iklimi 6n testi
icin -2 ile +2 arasinda (carpiklik degeri -.127 ve basiklik degeri -.848) oldugu tespit

edilmistir.

Problem ¢6zme becerilerine iliskin algi son testi i¢in Varyanslarin homojenligi i¢in
yapilan Levene testi sonuglart ise varyanslarin homojenligi dagilim sagladigini
gostermektedir  (F(2,78)=1,255; p=.291). Verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini ortaya ¢ikarmak icin yapilan analizde basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin
ogrenme iklimi On testi i¢in -2 ile +2 arasinda (¢arpiklik degeri 1,709; basiklik degeri
0,344) oldugu tespit edilmistir.

Elestirel diistinme egilimlerine iliskin son testi i¢cin Varyanslarin homojenligi i¢in
yapilan Levene testi sonuglari ise varyanslarin homojenligi dagilim sagladigim
gostermektedir  (F(2,78)=1,882; p=.159). Verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini ortaya ¢ikarmak i¢in yapilan analizde basiklik ve carpiklik degerlerinin
ogrenme iklimi On testi i¢in -2 ile +2 arasinda (carpiklik degeri -.169 ve basiklik degeri
-1,004) oldugu tespit edilmistir.

4.6.2. Nitel verilerin analizi ve ¢6ziimlenmesi

Nitel verilerin analizinde icerik analizi yontemi kullanilmistir. Cohen, Manion ve
Morrison, (2007) karma yontem aragtirmalarda kullanilan igerik analizinin, elde edilen
metinlerin  smiflandirilmasi, karsilastirilmasi, verilerden elde edilen sonuclarin

diizenlenmesini saglayan bir teknik olarak tanimlamiglardir. Bu arastirmada igerik
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analizinin tercih edilmesinin sebebi elde edilen metindeki belirli kavramlar ve temalarin

okuyucunun anlayacagi bi¢ime doniistiiriilmesi nedeniyledir.

Yildirim, (2011)'a gore kavramlar temalara ulasilmasini saglar, temalar sayesinde
verilen metin daha anlamli hale gelir. Nitel analiz yaklagimlarinda olan igerik analizinin

uygulanmasindaki agamalar asagidaki gibidir.

Verilerin yazil Bitan verilerin Verilerin Verilerin kodlama
forma —> gdzden —*|  kodlanmasi anahtarlarna
donastirilmesi gecirimesi kodlanmasi
Bulgulann Alt temalarnn Temalann
yorumlanmasi || belirlenmesi karsilastinimas
ve dodrulanmasi

Sekil 4.1. Icerik analizi asamalar1 (Y1ldirim & Simsek, 2011)

Bu anlamlilig1 belirlemek i¢in 6grencilerin yapmis oldugu STEM etkinlikleri sonucunda
doldurulan ag¢ik uglu soru formlari1 incelenerek benzerlik ve farkliliklar belirlenmistir.
Her soruya verilen cevaplar icerisindeki aragtirmanin amacina uygun anahtar kavramlar

belirlenmis ve bu kavramlarin tekrarlanma sayisina bakilmistir.

Probleme dayali STEM uygulamalar1 sonunda 6grencilere yazdirilan yasanti giinliigii
formlar1 ile etkinliklerin Ogrencilerde meydana getirecegi 6grenme iklimlerinin
niteligini ortaya koymak amaglanmistir. Bu amagcla toplam dokuz tane etkinlik ile
yasant1 giinliigii yazdirilmustir. Ogrencilerin yasant1 giinliigii formundaki cevaplarindan
elde edilen veriler 1s181inda 6grencilerin Bilim Uygulamalar1 dersinin STEM etkinlikleri
ile yiiriitilmesi siirecine iligkin diislinceler1 "Siirecin olumlu o6zellikleri", "Siirecin
olumsuz ozellikleri", seklinde toplanmistir. Ortaokul 7. siif Bilim Uygulamalar
dersinde STEM etkinlikleri uygulamis olan deney gruplarinda bu formlar vasitasi ile
alinan veriler bilgisayar ortamina aktarilmig ve gerekli analizler yapilmis, elde edilen

sonugclar tablolagtirilmistir.

58



5. ARASTIRMA BULGULARI

Bu aragtirmada probleme dayali olarak gerceklestirilen STEM uygulamalari ile yapilan
ogretim ile geleneksel Milli Egitim miifredatina bagli olarak yapilan egitim
karsilastirilarak, bunlarin 6grencilerin 6grenme iklimlerine, problem ¢6zme becerisine
yonelik algilarina ve elestirel diisiinme egilimlerine yonelik etkileri incelenmistir. Bu
bolimde ise, On-test, son-test ve gerceklestirilen acik u¢lu soru formlarinin
uygulamalar1 sonucunda elde edilen bulgular sunulmaktadir. Arastirmada kullanilan
nicel veri toplama araci olarak kullanilan 6grenme iklimi Olcegi, problem ¢dzme
becerisine iligkin alg1 6lgegi ve elestirel diisiinme egilim olgegi on test - son test

puanlarinin analiz sonuglari verilmistir.

5.1. On Test Sonuclarina Gore Elde Edilen Veriler

Probleme dayali STEM egitimine baslamadan 6nce her bir arastirma grubuna 6grenme
iklimi 6lcegi, problem ¢ézme becerisine iliskin algt 6lcegi ve elestirel diisiinme egilim

Olcegi uygulanmis elde edilen verilerin istatistik analizi yapilmistir.

Ogrencilerin  6grenme iklimine yonelik goriislerinin farklilagip farklilagmadigin
incelemek i¢in verilere Tek Yonli ANOVA uygulanmig ve bulgular Tablo 5.1°de

verilmistir.

Tablo 5.1. Ogrencilerin uygulamadan &nce 6grenme iklimi hakkindaki goriisleri

sif n X SS F P

7c 24 3,2125 ,37684 1,082 ,344
7f 29 3,1828 ,32190

7h 28 3,3000 ,22443

Total 81 3,2321 ,31098

Tablo 5.1 incelendiginde, 6grencilerin 6grenme iklimi hakkindaki goriislerine yonelik
on test verileri (F= 1,082; p = .344) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadig1 gozlenmektedir. Elde edilen bulgulara gore kontrol ve deney gruplarinin

ogrenme iklimleri bakiminda denk diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Ogrencilerin uygulamadan once problem ¢dzme becerisine iliskin algilarma yonelik
farklilik olup olmadigi tek yonliit ANOVA uygulanarak incelenmis ve bulgular Tablo

5.2'de verilmistir.

Tablo 5.2. Ogrencilerin uygulamadan 6nce problem ¢ézme becerisine iliskin algilari

smf n X SS F P

7c 24 2,9625 43119 1,026 ,363
7f 29 2,8172 ,32301

7h 28 2,8893 ,35312

Total 81 2,8852 ,36814

Tablo 5.2 incelendiginde 6grencilerin problem ¢ézme becerilerine iliskin algilarinda 6n
test verileri(F=1,026; p= ,363 ) arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
gozlenmektedir. Bu verilere ve bulgulara bakilarak kontrol ve deney gruplar1 arasinda

problem ¢6zme algis1 bakimindan denk diizeyde oldugu s6ylenebilir.

Ogrencilerin uygulamadan &nce elestirel diisiinme egilimlerine yonelik farklilik olup
olmadigr tek yonli ANOVA uygulanarak incelenmis ve bulgular Tablo 5.3'de

verilmistir.

Tablo 5.3. Ogrencilerin uygulamadan dnce elestirel diisiinme egilimlerine yonelik
goriisleri

smif n X SS F P

7c 24 3,2917 ,29180 1,369 ,260
7f 29 3,1034 ,51926

7h 28 3,2464 ,45091

Total 81 3,2086 ,44051

Tablo 5.3 incelendiginde 6grencilerin elestirel diisiinme egilimlerine yonelik gruplar
arasinda on test verileri( F=1,369; p=,260) arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark
olmadig1 gozlenmektedir. Elde edilen bulgulara bakildiginda kontrol ve deney gruplari
arasinda elestirel diisiinme egilimi bakimindan uygulama g¢alismasina baglamadan 6nce

denk gruplar oldugu sdylenebilir.
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5.2. Son Test Sonuclarima Gore Elde Edilen Veriler

Tablo 5.4. Uygulamadan sonra 6grencilerin 6grenme iklimi hakkindaki goriisleri

siif n X SS F P
1c 24 3,3708 ,20104 63,184 ,000
7f 29 4,2034 ,33751
7h 28 4,1929 ,33436
Total 81 3,9531 ,48350

Tablo 5.4 incelendiginde oOgrencilerin  6grenme iklimine yonelik goriisleri
incelendiginde gruplar arasinda son test verileri( F=63,184; p<.001) arasinda istatiksel
olarak anlamli bir fark oldugu gozlenmektedir. Gruplar arasinda hangi grup lehine
anlamli bir fark oldugunu belirlemek i¢in yapilan Post Hoc testlerinden LSD analizinde
deney grubu 1 ile kontrol grubu arasinda deney grubu 1 lehine anlamli bir farkin
olustugu, deney grubu 2 ile kontrol grubu arasinda deney grubu 2 lehine anlamli bir
farkin olustugu, deney grubu 1 ile deney grubu 2 arasinda ise anlamli bir farklilik

olmadig tespit edilmistir.

Tablo 5.5. Uygulamadan sonra 6grencilerin problem ¢6zme becerisine iligskin algilar
hakkindaki gortisleri

smif n X SS F P

7c 24 3,0750 ,06027 28,350 ,000
7f 29 3,6241 ,22465

7h 28 3,6000 ,34960

Total 81 3,4531 ,38082

Tablo 5.5 incelendiginde Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine iliskin algilar
incelendiginde gruplar arasinda son test verileri( F=28,350; p=.000) arasinda istatiksel
olarak anlamli bir fark oldugu gézlenmistir. Gruplar arasinda hangi grup lehine anlamh
bir fark oldugunu belirlemek icin yapilan Post Hoc testlerinden LSD analizinde deney
grubu 1 ile kontrol grubu arasinda; deney grubu 1 lehine anlamli bir farkin olustugu,
deney grubu 2 ile kontrol grubu arasinda; deney grubu 2 lehine anlamli bir farkin
olustugu, deney grubu 1 ile deney grubu 2 arasinda ise anlamli bir farklilik olmadigi

tespit edilmistir.
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Tablo 5.6. Uygulamadan sonra 6grencilerin elestirel diisiinme egilimlerine yonelik
goriisleri

siif n X SS F P

7C 24 3,3875 ,04975 43,707 ,000
7f 29 4,0724 ,07985

7h 28 4,2429 ,06008

Total 81 3,9284 ,05509

Tablo 5.6 incelendiginde 6grencilerin elestirel diistinme egilimlerine yonelik goriisleri
incelendiginde gruplar arasinda son test verileri( F=43,707; p<.001) arasinda istatiksel
olarak anlamli bir fark oldugu gozlenmektedir. Gruplar arasinda hangi grup lehine
anlaml1 bir fark oldugunu belirlemek i¢in yapilan Post Hoc testlerinden LSD analizinde
deney grubu 1 ile kontrol grubu arasinda; deney grubu 1 lehine anlamli bir farkin
olustugu, deney grubu 2 ile kontrol grubu arasinda; deney grubu 2 lehine anlamli bir
farkin olustugu, deney grubu 1 ile deney grubu 2 arasinda ise anlamli bir farklilik

olmadig tespit edilmistir.

5.3. Nitel Verilere ait Bulgular

Deney Gruplart dgrencilerinin -~ Ogretmenlerinin  ve Probleme Dayali STEM
etkinliklerinin, derse ve kendilerine yonelik olusturdugu 6grenme iklimi, problem
¢ozme becerilerine iligkin algilar1 ve elestirel diisiinme egilimleri ile ilgili gortisleri Acik
Uglu Soru Formu ve Yasant1 Giinliigii ile toplanilmis bilgisayar ortamina aktarilmistir.
Gerekli degerlendirmeler yapilarak Ogrencilerin sorulara vermis oldugu cevaplar
incelenmis, cevaplardaki kodlar ile temalara ait frekans degerleri ile ylizdelik degerleri

hesaplanilmistir.

5.3.1. "STEM uygulamasi sirasinda égretmeninin sana karsi sergilemis oldugu
tutumu ile ilgili goriislerini aciklar misin? Normal ders isleyisine gore farkhhk

oldu mu? Olduysa nelerdir?** sorusuna iliskin bulgular

Probleme dayali STEM etkinlikleri gerceklestirilirken Ogrencilerin ogretmenleri ve

stire¢ hakkindaki goriisleri Tablo 5.7' de verilmistir.
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Tablo 5.7. Ogreticinin problem dayali STEM uygulamas: siirecinde dgrencilerde
olusturduklart degisiklikler

Kategoriler ve Kodlar Temalar F %
Tercih hakki verme

Yardimci olma

Anlasilma

Diisiincelerime sayg1 duyar
Farkli diistinmemi sagliyor
Rahat ve samimi olma
Cesaretlendirme

Onemseme

Duygularimi paylasabilirim
Olumsuz duygularimi kabul eder
Sorularima cevap verir
Fikirlerimi anlamaya caligir

Beni dinler

w N

Diistlince 35 1,4

Duygu 6 0,5

o

Davranis 16 8,1

PP RRPRPEPONDWAER R =

Probleme dayali STEM egitiminin Ogrencilerde olusturmus oldugu degisikliklerin
arastirildigi bu galismada agik uglu soru formlart ile uygulama bitiminde toplanan
bulgularda; elde edilen 6grenci cevaplarindaki kodlar kategorilestirildiginde ii¢ ana
tema olusmaktadir. Bu temalar diisiince, duygu ve davranis seklindedir. Katilimcilardan
elde edilen cevaplardaki kodlarin % 61,4’1i diisiince temasi ile iliskilendirilmis, %10,5°1

duygu temasi ile iliskilendirilmis ve %28,1°1 davranis temasi ile iliskilendirilmistir.

Katilimcilarin cevaplarindaki 6gretmenim bana tercih hakki verir kodunun frekans: 12,
O0gretmenim bana yardimct olur kodunun frekansi 13, Ogretmenim tarafindan
anlasildigimi diistiniiyorum kodunun frekansi 5, 6gretmenim diislincelerime saygi duyar
kodunun frekans1 3 ve probleme dayali STEM uygulamalar ile farkli diislinebiliyorum
kodunun frekanst 2 olmustur. Probleme dayali STEM uygulamalarinin 6grenci-

ogretmen iletisiminde diisiince bakimindan olumlu etki olusturdugu sdylenebilir.

Katilimcilarin cevaplarindaki rahat ve samimi olma kodunun frekansi 3, 6gretmenim
beni cesaretlendirdi kodunun frekans: 1, 6gretmenim beni 6nemsedi kodunun frekansi 1
ve dgretmenim ile duygularimi paylasabilirim kodunun frekansi 1 olmustur. Probleme
dayali STEM uygulamalar1 ile 6grenci-6gretmen iletisiminde duygu bakimindan olumlu

yonde bir etki olustugu diisiiniilmektedir.
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Katilimeilarin cevaplarindaki 6gretmenim olumsuz duygularimi kabul eder kodunun
frekans1 1, sorularima cevap verir kodunun frekansi 10, fikirlerimi anlamaya calisir
kodunun frekansi 4 ve 6gretmenim beni dinler kodunun frekansi 1 olarak belirlenmistir.
Probleme dayali STEM uygulamalar1 ile Ogrenci-6gretmen iletisiminde olumlu

davranigsal bir etki olustugu sonucuna ulasilmaistir.

Ogrenci cevaplaridaki en fazla kodun 6gretmenim bana tercih hakki verir, dgretmenim
bana yardimci olur, §gretmenim yaninda rahat ve samimi olabiliyorum, §gretmenim
sorularima cevap verir seklinde bulunmustur. Probleme dayali STEM uygulamalarinin
Ogretmenlerin  Ogrencilere  donlik  diisiinceye yonelik, duyguya yonelik ve

davraniglarinda olumlu degisiklikler olusturdugu diistiniilmektedir.

Deney grubu 6grencilerin agik u¢lu soru formundaki " Problemi ¢ozerken 6gretmeninin
tutumu nasildi? Nasil olmasini isterdin? Ornekler verir misin?" alt problemine verilen

baz1 6grenci cevaplart asagidaki gibidir:

OlI: "Ogretmenim bana ipucu vererek yardimci olur. Giiler yiizle davramr. Beni

cesaretlendirerek dogru cevabr bulmama yardimci olur. Hata yapsam bile diizeltir".

02: "Ogretmenim bana karst olumlu iletisim kurarak bana ozgiiven verir. Bu sayede

STEM etkinliklerini daha kolay yaptim'.

O3: "Sorularima cevap verdi. Bana derste yardimci oldu. Uygulama sirasinda

ogretmenim bana cana yakin davrandi'.

O4: "Ogretmenimin goriislerimi dikkate almasi beni cok etkiliyor ve 6gretmenimin beni

onemsemesi'".

O5:"Ogretmenim bana yardim edip. Benle iyi iletisim kurar. Normal derslerde hocalar

ders anlatip soru ¢oziip gidiyorlar. Ogretmenimiz probleme yardim eder”.

Yukarida verilen acik uglu soru formundaki &grenci ifadelerine gore ogrencilerin
probleme dayali STEM etkinlikleri siirecinde dgretmenlerinin tutumlarindan memnun

olduklar1 anlasilmaktadir.
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5.3.2. Bir sorunla karsilastiginda nasil davranirsin? Neler yaparsin? Neden? Bir

sorun ile karsilastiZinda ne hissedersin? Neden? Alt problemine iliskin bulgular

Ogrencilerin bir sorunla karsilastiklarinda nasil davranacaklar1 ve ne hissedecekleri ile

ilgili goriisleri Tablo 5.8'de verilmistir.

Tablo 5.8. Ogrencilerin bir sorunla karsilasinca neler hissettikleri goriisleri

Kategoriler ve Kodlar f Temalar F %

Sorunu her yoniiyle incelerim 26  Problemi Anlama 38 6,6

Cozliime ulagsmak icin arastirma yaparim 12 Temast

Farkli ¢6zlim yollar1 denerim 17  Problemin  CoOzimi 17 9,8
Temas1

Cozliimden vazgecerim 1 Coziimden Vazgecme 2 6

Cozlimii miimkiin oldukg¢a ertelerim 1 Temasi

Tablo 5.8 incelendiginde, arastirmaya katilan deney grubu 6grencilerinin 38'1 yani %
66,6's1 Problemi Anlama Temasina, 6grencilerin 17'si yani % 29,8'i Problemin Coziimii
Temasina, O6grencilerin 2'si yani % 3,6'st Coziimden Vazgecme Temasina gore
diistincelerini belirtmislerdir. Katilimcilardan elde edilen bulgulardaki sorunu her
yoniiyle incelemeye calisirim kodunun frekansi 26, ¢oziime ulasmak i¢in arastirmalar
yaparim kodunun frekansi 12, farkli ¢6zliim yollar1 denerim kodunun frekansi 17,
¢oziimden vazgecerim kodunun frekanst 1 ve ¢oziimii miimkiin olduk¢a ertelerim
kodunun frekansi 1 olarak belirlenmistir. Probleme dayali STEM uygulamalarinin
ogrencilerin bir sorun ile karsilastiklarinda yapmasi gereken davranislar hakkinda
olumlu bir diislince gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Katilimcilardan elde edilen
goriislerden iki tanesinde probleme dayali STEM egitiminin olumlu bir etki

olusturmadig1 anlagilmaktadir.

5.3.3. ""Yeni bir fikir ve yeni bir bilgi ile karsilastiginda neler yaparsin? Dogru
bilgiye ulasmak hakkinda ne diisiiniiyorsun?'', ""Baskalarmmn fikirlerini dikkate
alir misin? Seninle aym diisiincede olmayan Kisiler ile olan etkilesimin nasildir?"

Alt problemine iliskin bulgular

Ogrencilerin probleme dayali STEM etkinlikleri esnasinda arkadaslar1 ile olan
etkilesimleri ve Ogrendikleri yeni bilgilere karsi olan diisiinceleri Tablo 5.9'da

verilmistir.
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Tablo 5.9. Ogrencilerin yeni bilgi ve farkl diisiincelere yonelik goriisleri

Kategoriler ve Kodlar f Temalar F %
Bagka fikirlere saygili olma 19
Baska fikirleri onemseme 3

Fikirlerimi acik ve net sekilde
ortaya koyarim

Dogruya ulagmak i¢in ¢abalarim
Yeni fikri degerlendiririm 3

Bilissel Olgunluk Temas1 39 8,4

©

Mantikli sonuca ulasabilecegime °
eminim

Degisik konulara ilgi duyarim 3 Katilim Temasi 1192
Ogrenmekten mutlu olurum 3

Yeni fikirlere acik olma 2

Birden fazla ¢6ziim yolu denerim 2 1.

Ayni fikirde olmadigim kisilerle 3 YeniBSTk Tepgl ro24

gecinebilirim

Tablo 5.9 incelendiginde, arastirmaya katilan deney grubu 6grencilerinin 39'u yani %
68,4' Elestirel Diisiinme Biligsel olgunluk temasina, dgrencilerin 11'i yani 19,2'si
Elestirel Diistinme Katilim Temasia, Ogrencilerin 7'si yani 12,4' {iniin Elestirel
Diisiinme Yenilik¢ilik Temasina gore diisiincelerini belirtmislerdir. Katilimcilardan elde
edilen bulgulardaki baska fikirlere saygili olma kodunun frekansit 19, bagka fikirleri
onemseme kodunun frekansi 3, fikirlerimi agik ve net bigimde ortaya koyarim kodunun
frekans1 5, dogruya ulagsmak i¢in ¢abalarim kodunun frekans1t 9, yeni fikri
degerlendiririm kodunun frekansi 3, mantikl1 sonuca ulasabilecegime eminim kodunun
frekans1 5, degisik konulara ilgi duyarim kodunun frekansi 3, dgrenmekten mutlu
olurum kodunun frekansi 3, yeni fikirlere acik olma kodunun frekansi 2, birden fazla
¢oziim yolu denerim kodunun frekansi2 ve ayni fikirde olmadigim kisilerle

gecinebilirim kodunun frekansi 3 olarak belirlenmistir.

5.4. Ogrenci Yasanti1 Giinliigiine Yénelik Bulgular

Arastirmada alt problemlere daha detayli agiklamalar ortaya koyabilmek i¢in aragtirma
siireci boyunca her yapilan etkinlik ile beraber Ogrenci Yasanti Giinliigi Formu
tutturulmustur. Probleme dayali STEM uygulamalar siirecinde 6grencilerin yasanti

giinliigiinden elde edilen siire¢ hakkindaki goriisleri yasanti giinliigiindeki goriilme
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sikligina gore ayrilmistir. Yasanti glinligiindeki katilimcilart cevaplarinda kodlar
cikarilarak frekans degerleri hesaplanmistir. Probleme Dayali STEM uygulamasinin
ogrencilerin dgrenme iklimlerinde meydana getirdigi duruma iliskin Ogrenci Yasanti

Giinliigl timevarimsal analiz tablosu asagidaki gibidir.

Tablo 5.10. Deney gruplar1 6grencilerinin STEM uygulamalarimin olumlu 6zellikleri ile
ilgili yasant1 giinliigii goriislerine yonelik frekans ve ylizde degerleri

STEM Ogrencilerin Cevaplarindaki kodlar f
Uygulamalan
-Sikilmadim
— -Cok eglendim
g -Begendim 32
s -Basardim
~ -Zorlanmadim.
§ -Dersin hep STEM etkinlikleri ile yapilmasini isterdim. 29
g -Yarisma ¢ok eglenceli idi. 31
= -Verilen problemi ¢ozemeyecegimi hi¢ diistinmedim. 27
= -Cok eglenceli idi.
g _Cok ilging etkinlik yaptik. 29
s -Sikilmadim.
=] -Dersleri STEM etkinlikleri ile islemek isterim. 38
g -Yarigma yapmak c¢ok eglenceli idi. 40
A -Verilen problemi ¢dzemeyecegimi hi¢ diisiinmedim. 27
- Sikilmadim.
— -Cok eglendim.
% -Basardigim i¢in mutlu oldum. 36
S -Eksiklerimi tamamladim.
B -Problem ¢6zmeyi 6grendim.
& -Dersleri STEM etkinlikleri ile islemek isterim. 38
M -Yarigma yapmak c¢ok eglenceli idi. 25
- Verilen problemi ¢dzemeyecegimi hi¢ diislinmedim. 36
= -Trafik lambasi1 yapilmasi ¢ok 6nemlidir.
3 -Etkinlik cok eglenceli idi.
g -Etkinligimiz ¢alisiyordu. 43
- -Sikilmadim.
-Eglendim.
x g -Yarismak eglenceliydi. 34
s § -Derslerin her zaman STEM etkinlikleri ile yapilmasini isterim. 43
= > -Verilen problemi ¢dzecegime inandim. 36
s -Probleme farkli ¢éziimler getirmeyi 6grendim.
o -Sikilmadim.
© -Cok eglenceliydi. 43
-Zevkliydi.
5 -Yardimlagmak hosuma gitti.
S E -Verilen problemi ¢ozemeyecegimi hi¢ diislinmedim. 36
S & -Derslerin hep STEM etkinlikleri ile yapilmasini isterim. 43
2 > -En eglenceli kisim yarigmak idi. 40
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Tablo 5.10. (Devami)

-CD 'vyi dengede tuttuk.

S -Sikilmadim.
o -Basardim. 40
' = asa
% § -Yardimlagma yaptim.
>0 -En eglenceli kisim CD yi dengede tutmak idi. 23
0o -Bana verilen problemi ¢6zemeyecegimi diisiinmedim. 33
= -Problemi ¢6zdiim.
=] -Sikilmadim. 32
- -Basardim.
=g -En eglenceli kisim yarigma boliimii idi. 28
= = . o . .
= & -Problemi ¢dzecegime inandim. 24
Mo -Derslerde STEM etkinliklerinin kullanilmasint uygun buluyorum. 38
x -Sikilmadim.
° -Cok ilging idi.
8 -Is birligi ile ¢aligtim. 35
-STEM ile ¢aligmak eglenceli idi.
=] g -En begendigim boliim yarigma kismi oldu. 33
E = -Problemi ¢6zemeyecegimi hi¢ diisiinmedim. 26
> -Derslerde STEM etkinlikleri yapilmasini isterim. 33
= -Sikilmadim.
= -Kumbaranin para yutmasi hosuma gitti. 42
> _‘E g -En begendigim kisim yarigma kismu idi. 40
g g % -Biitiin derslerde STEM etkinliklerinin uygulanmasini isterim. 38
A x > -Verilen problemi ¢ozemeyecegimi diiginmedim. 38
Toplam olumlu goriis sayisi 1209
% 90,2

Tablo 5.10 incelendiginde dgrenciler, 6grenci yasanti giinliikleri formlarindaki STEM

uygulamalar siireci hakkindaki olumlu goriis belirttikleri kodlarin frekans sayis1 1209

olarak bulunmustur. Bu frekans degerinin orant %90.2 olarak hesaplanmistir.

Ogrenciler ile gerceklestirilen her STEM etkinligi sonrasinda uygulanan 6grenci

goriisleri incelendiginde Probleme Dayali STEM etkinliklerinin dgrencilerin Ogrenme

Iklimlerinde olumlu bir etki gosterdigi anlasiimaktadur.
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Tablo 5.11. Deney Gruplari 6grencilerinin STEM uygulamalarinin olumsuz 6zellikleri
ile ilgili goriislerine yonelik frekans ve yiizde degerleri

STEM Uygulamalar1  Ogrencilerin Cevaplarindaki kodlar Deney
gruplari
f %
-Mancimik yapimi -Sikildim 27
-Parasiit yapimi -Zorlandim
-Koprii yapimi -Stres yaptim
-Trafik lambas1 yapimi
-Motorlu araba yapim
-Devrilmeyen CD - Etkinligi yapamadim 65
yapimi -Yarigmay1 kazanamadim

-Kivrilan yilan yapimi  -Derslerde STEM uygulamalarimin  kullanilmasin1 26
-Enerjik bardak yapimi  istemem.

-Para yutan kumbara -Problemi ¢dzemedim. 13

131 9,8

Probleme dayali STEM uygulamalar ile ilgili olumsuz ifade goriisiine sahip olanlarin
orant %9,8 olarak hesaplanmistir. Katilimcilarin yazmis oldugu giinliiklerdeki sikildim
kodunun frekanst 27, etkinligi yapamadim kodunun frekansi 65, derslerde STEM
uygulamalarini kullanmak istemem kodunun frekansi 26, problemi ¢6zemedim kodunun
frekanst 13 olarak bulunmustur. Baska bir ifade ile probleme dayali STEM
uygulamalar1 siireci hakkinda olumsuz goriis belirten kodlarin frekans toplami 131

olarak hesaplanmuistir.

Tablo 5.12. Ogrenciler agisindan dgrenme ikliminin tiimevarimsal nitel analiz tablosu
(n=1340)

Kategori ve Kodlar Ogrenme Iklimi Temasi f %

1. Olumlu Ogrencilerin ~ STEM  etkinlikleri ile 1209 90,2
ogrenme iklimlerinde meydana
getirdikleri olumlu durumlar belirtir.

2. Olumsuz Ogrencilerin ~ STEM  etkinlikleri ile 131 9,8
O0grenme iklimlerinde degisiklik
yasamadiklarimi  belirttikleri  durumlari
belirtir.

Tablo 5.12 incelendiginde 6grenciler probleme dayali STEM uygulamalariin %90,2'
lik bir oranla Ogrenme iklimlerinde olumlu tutum olusturduklari goriisiini
belirtmislerdir. Probleme dayali STEM uygulamalar ile ilgili olumsuz ifade edenlerin

orani %9,8 olarak hesaplanmstir.
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Elde edilen yasant1 giinliigii goriislerinden baz1 6rnekler Tablo 5.13' te verilmistir.

Tablo 5.13. Probleme dayali STEM etkinliklerine yonelik 6grenci yasanti giinliigi
goriisleri

Kategoriler Ogrenci Yasant1 Giinliigii Goriisleri

Problemin
Farkinda
Olma

Derse karsi
ilgi ve

motivasyon
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Tablo 5.13 (Devami)

Problemin
Coziimiinii
Aciklayabilme
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Tablo 5.13 (Devami)

Disiplinler
arasi iliski

Meslek Secimi
goriisleri

Meslek Secimi

goriisleri

Arkadaslarla
olan iletisim
ve bilgi
paylasim
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Tablo 5.13 incelendiginde en fazla ¢oziilmeye calisilan problem hakkinda, problemi
¢ozme yoOniinde, derse olan ilgileri hakkinda, STEM uygulamasmin disiplinler arasi
yaklasim olmasi hakkinda, arkadaglar1 ile gergeklestirdikleri isbirligi hakkinda ve
STEM uygulamalarinin meslek sec¢imine olan etkisi hakkinda goriis belirttikleri

gorilmiistiir.
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6. SONUCLAR ve TARTISMA

Ogrencilerin giinliik yasamda karsilasacaklar1 problemleri degisik disiplinleri kullanarak
basit¢ce ¢Ozmelerinin saglanmasi amaciyla olusturulan, olumlu 6grenme iklimleri ile
problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesinin  ve elestirel diisiinebilmelerinin
saglanabilmesi icin gergeklestirilen bu arastirmanin tartisma boliimiinde; alt
problemlerin veri toplama araglarindan elde edilen bulgular ile iliskilendirilmesi,
arastirilan problemlere ne derece ulasildiginin tartisilmast yapilmistir. Asagida
arastirmani problemlerinin siralamasi1 dikkate alinarak maddeler halinde siralanan

sonuclara ulagilmistir. Elde edilen sonuglarin alanyazina katki saglamasi hedeflenmistir.

6.1. Birinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma

STEM etkinliklerinin uygulandigi deney gruplari ile bilim uygulamalar1 6gretim
programina gore ders islenen kontrol grubu 6grencilerinin 6grenme iklimi 6l¢egi 6n
test-son test puanlar1 arasinda, son testte deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu
belirlenmistir. Bu bulgudan yola ¢ikarak probleme dayali STEM uygulamalarindaki
etkinliklerin 6grencilerin 6grenme ortamlarina olumlu yonde katki sagladigi sonucuna

ulasilmustir.

Motivasyon gergeklestirilmesi gereken ihtiyaci giderebilmek igin siireci baslatan bir
kuvvettir (Walteman, 2005). Basarili bir 06grenmeyi gerceklestirmeye yonelik
motivasyon, olumlu bir 6grenme iklimi iginde dikkatleri tizerine ¢eken konu
alanlarindandir  (Uzun ve Keles, 2012). Ogrencilerin 6grenme iklimlerini ve
motivasyonlarini artirmaya yonelik fen, teknoloji, miihendislik ve matematik gibi
disiplinlerin birlestirme g¢abasi diisliniildiigiinde 6gretmenlerin siireci probleme dayali

STEM egitimi ile gerceklestiriyor olmasi 6nemli bir sonug olarak diisiiniilebilir.

Nitekim elde edilen aragtirma bulgularinda deney grubu &grencilerinin probleme dayali
STEM egitimi ile O6grenme iklimini, kontrol grubu Ogrencilerinin iizerinde
algiladiklarin1 gostermektedir. 21. Yiizyilin isgiliciinii olusturacak olan 6grencilerimizin
probleme dayali STEM uygulamalarini motive edici olarak degerlendirmeleri, sinif

ortamlarinda probleme dayali STEM uygulamalarinin kullanilabilirligi ile ilgili olumlu
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bir bildirim olarak degerlendirilebilir. Literatiirde probleme dayali 6grenme ile 6grenme
iklimi bakimindan yapilmis herhangi bir ¢calisma bulunmamaktadir. Bu arastirmada elde
edilen sonug, baska kavramlar icin yapilan diger arastirma sonuglar ile
desteklenmektedir. Bass 1990, Jonathan vd. 2009, Bozdogan 2010, Bora 2010, Kocoglu
2017 caligmalarinda 6grenme ikliminin olumlu degistirilmesinde O6gretmenin roliine
deginmigler, 6grencileri motive edici ortamlar1 olusturduklari sonucuna ulagsmislardir.
Diger bir arastirmada Calik vd., (2011) giivenli egitim Ogretim ortaminin
olusturulmasinin 6n kosulu olarak olumlu iklim kosullarinin olusturulmasi gériilmiistiir.
Dunn ve Harris (1998) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada iklimin 6grenmenin etkili
bir elemant oldugu belirtilmistir. Ayni sekilde Baloglu ve arkadaglart (2007) tarafindan
yapilan arastirmada Ogretmenlerin samimi bir atmosfer olusturmada etkin olduklari,
samimi bir 6grenme iklimine sahip bir egitim kurumunda yiiksek 6rgiit iklimi lehine bir

anlamlilik bulmusglardir.

Lou vd., (2014) STEM etkinlikleri ile Proje Tabanli Ogrenmeyi birlestirerek galismasini
tamamlamistir, ¢alisma sonucunda STEM uygulamalarinin tam 6grenme ile entegre
sekilde kullanilmasinin olumlu etkiler olusturdugunu bulmuslardir. Benzer sekilde
Cevik (2017) tarafindan yapilan arastirmada STEM egitimi ile Proje Tabanli Ogrenme
yaklasimi beraber kullanilarak 6grencilerin akademik bagarilarina olan etkisi
arastirilmistir. STEM ve proje tabanli 6grenme yaklasiminin 6grencilerde akademik

basariy1 anlamli1 diizeyde artirdig1 sonucuna ulagmistir.

Yapilan arastirmada da probleme dayali STEM uygulamalar1 ile &gretmenlerin
olusturdugu ortam diizeninin O6grenmeye yonelik 6nemli derecede etkili oldugu
bulunmustur. Arastirmada elde edilen bu sonucun sebebinin probleme dayali STEM
etkinliklerinin olusturdugu diisliniilmektedir. Elde edilen sonug¢ alanyazinda yapilan bu

calismalarin sonuglarini ile 6rtlismektedir.

6.2. ikinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma

Probleme dayali STEM etkinliklerinin gergeklestirildigi deney grubu ile normal bilim
uygulamalar1 6gretim programia gore ders islenen kontrol grubu O6grencilerinin

Problem C6zme Becerilerine Iliskin Algilarinda &n test-son test puanlari arasinda, son
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testte deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu bulgular,
probleme dayali STEM uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine
yonelik algilarinda olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Bu arastirmadan elde
edilen sonuglar, fakli kavramlar i¢in yapilan arastirma sonuglar1 ile desteklenmektedir.
Lee vd. (2012) tarafindan 172 6grenci ile gergeklestirilen ¢alismada 6grencilerin STEM
egitimi ile problem ¢ozme ilgilerinin arttirildigi sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde
Kim & Hong (2014) STEM egitiminin &grencilerin problem ¢6zme beceri ve
yeteneklerini artirdigi sonucuna ulasmislardir. Diger bir ¢alismada Yildirim (2018),
O0gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik goriiglerini incelemis ve STEM
egitiminin problem ¢dzme becerisini artiracagi sonucunu elde etmistir. Lou, Shih, Diez
ve Tseng (2010) ise sorunlarin ¢oziimii ve problemlerin analizinde STEM bilgisini
uygulamanin 6grencilerin bilgilerini artirdigini, daha derin c¢oziimler olusturdugu
sonucuna ulagmiglardir. Thurmond (2011), derste veriyi zenginlestirmek igin yaptigi

calismasinda STEM egitimi ile problem ¢6zme becerilerinin arttigi sonucuna ulagmistir.

Ogrenci dogru cevaba ister ulagsin ister ulasmasmn, probleme degisik bakis acilari
getirerek 6grenme hedefine ulagsmalidir (Baden, 2000). Bu yoniiyle probleme dayali
STEM egitimi 1ile Ogrencilere daha c¢ok kendi kendilerine 6grenme ortamlari
saglanmaktadir. STEM uygulamalari sonucunda G&grencilerin  problem ¢6zme
becerilerinde meydana gelen anlaml farkliligin sebebinin grup ¢alismasi ve olusturulan
olumlu 6grenme ikliminin sagladigi disiiniilmektedir. Chang ve Taipei (2002), 195 lise
Ogrencisi ile arastirmasini gerceklestirmis ve problem ¢ézme becerileri ile bilimsel siireg
becerileri arasindaki iliskiyi incelemistir. Basarili problem ¢déziiclilerin bilimsel siireg
becerilerini ustaca kullandiklar1 sonucuna ulagmislardir. Bu nedenle probleme dayali
STEM uygulamalart ile bilimsel siire¢ becerileri bakimimdan dgrencilerin ustalasacagi
ve iyi bir problem c¢oziicii haline gelebilecekleri sdylenebilir. Benzer bir ¢alismada
Aktamis ve Higde (2016), 29 ogretmen adayr ile problem ¢dzme becerilerini
kazandirmak amaciyla islenen fen laboratuvart dersinin problem ¢ézme becerilerine
yonelik ve yaraticiliklarina etkisini incelemistir. Arastirmasinin sonucunda problem
cozme stratejileri ve yaraticilik arasinda benzerlik bulmustur. Alanyazindaki yapilan

arastirmalar ile arastirmanin benzer sonuclar olusturdugu belirlenmistir.
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Sonu¢ olarak, STEM egitiminin &grencilerin problem ¢6zme becerilerini artirmada
onemli etkisinin oldugunu gostermektedir. Probleme dayali STEM uygulamalarinin
Ogrencilerin karsilastigi problem ¢6zme becerilerine iligkin algilarinda olumlu bir etki

sagladig1 goriilmektedir.

6.3. Ugiincii Alt Probleme Yénelik Elde Edilen Sonuglar ve Tartisma

STEM etkinliklerinin uygulandigi deney gruplari ile bilim uygulamalari 6gretim
programina gore ders islenen kontrol grubu dgrencilerinin elestirel diisiinme egilimleri
Olgegi On test-son test puanlari arasinda, son testte uygulama grubu lehine anlamli bir
fark oldugu belirlenmistir. 21. Yiizy1ll kazanimlar1 arasinda en Oncelikli olan1 elestirel
diistinen bireyler yetistirmektir. Bilginin yogun oldugu bu yiizyilda zihinsel silizgeg
gorevi gorecek elestirel diisiincenin Ogrencilere kazandirilmasi 6nemli olacaktir
(Akgiindiiz, 2015). Bu sonugtan yola ¢ikarak Probleme Dayali STEM uygulamalariin
ogrencilerin elestirel diisiinebilme egilimlerine olumlu yonde katki sagladigi, STEM
uygulamalarinin 6grencilerde elestirel diisiinmenin alt boyutlar1 olan biligsel olgunluk,
yenilikgilik ve katilim boyutlarinin olusumunda etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
sonu¢ alanyazinda yapilan diger c¢alismalar ile paralellik gdstermektedir. Lou, Shih,
Diez ve Tseng (2015) STEM egitiminin problem ¢6zme araciligiyla 6grencilerin
bilgilerini genislettigini, arkadaslar1 ile tartisarak 6grenmelerini giiclendirdiklerine
deginmislerdir. Patrick, (1986) elestirel diistinme ortaminin olusturuldugu smif
ortamlarinda Ogrencilerin serbestgce fikirlerini agiklayabildiklerini belirtmislerdir.
Rehmat (2015), probleme dayali STEM egitimi ile elestirel diistinme becerilerinin
artirtlabilecegi sonucuna ulasmistir. Benzer ¢alismada Morrison, (2006) STEM
egitiminin faydalar1 arasinda elestirel diisiinmeye imkan tanimasi sonucuna da
deginmistir. Xinang, Emmersen, Toft ve Sun (2013) tarafindan yapilan arastirmada
PDO yéntemini kullanan Cin tip 6grencilerinin elestirel diisiinme becerilerinin daha
yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Yaman ve Yalg¢mn (2015) calismalarinda PDO
yontemi ile grup calismasimin ve elestirel diisiinme yeteneklerinin arttifi sonucuna
ulagmiglardir. Bu sonuglar ile arastirmanin sonucu karsilastirildiginda, probleme dayali
STEM uygulamalarinin elestirel diisiinme egilimine yonelik pozitif anlamli bir farklilik
olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Yapilan bu calismalarin elde edilen bulgulan

destekler nitelikte oldugu anlasilmaktadir.
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Bilim uygulamasi dersinde gercgeklestirilen bu arastirma ile 6grencilerde probleme
dayali STEM etkinliklerinin 6grencilerin elestirel diisiinme egilimlerinde olumlu etki
olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Probleme dayali STEM etkinliklerinin diger
derslerde de kullanilmasi 6grencilerin yeni bilgiler 6grenmesi siirecine ve degisik

diisiincelere karsi olan tutumlarini artiracag diisiiniillmektedir.
6.4. Dordiincii Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Sonuglar ve Tartisma

Probleme Dayali STEM uygulamalariyla gergeklestirilen Bilim Uygulamalart dersi ile
ogreticilerin 6grencilerin goriislerinde diisiince, duygu ve davranis yoniinden olumlu
etkilerinin oldugu belirlenmistir. Ogrenci goriislerine gore probleme dayali STEM
etkinlikleri ile 0grenciler 6gretmenleri tarafindan daha c¢ok dinlendiklerini, problemi
¢ozmek igin cesaretlendirildiklerini, bagarili olmalar1 i¢in fikirler aldiklarini, giivenlerini
artirdiklarini, duygularini 6nemsediklerini, daha fazla secenekler sundugunu ve farklh
¢Oziim yollar1 denediklerini belirtmislerdir. A¢ik uclu soru formlarinda elde edilen
bulgularda Probleme Dayali STEM uygulamalar1 ile 6gretmenlerin 6grencilere yonelik
olumlu 6grenme iklimi olusturmada etkili oldugu anlasilmaktadir. Furner ve Kumar
(2007) tarafindan yapilan arastirmada STEM egitimi ile gergeklestirilen derslerde
ogrencilerin dersle daha alakali oldugu 6grenenler icin STEM egitiminin dersi tesvik
edici etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Danielsen (2010) sinif icinde empati yapabilen
ogretmenlerin Ogrenciler ile etkilesiminin daha olumlu oldugunu, 6grencilerin
O0grenmeye olan ilgisinin artigini ortaya koymustur. Yapilan bu arastirmada 6grencilere
uygulattirilan probleme dayali STEM etkinliklerinin 6grencilerde olumlu goriisler
olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde Kanadli ve Bagceci, (2016)
tarafindan gerceklestirilen Olgek gelistirme calismasinda Ogretmenlerin olusturacagi
olumlu 6grenme iklimini 6grencilerde 6zerklik destekleyici etkisinin 6dnemli oldugu
sonucuna ulagsmiglardir. Yine benzer sekilde Dinger vd. (2012) tarafindan
gerceklestirilen aragtirmada kisiler arast motivasyon stilinin 6zerklik destekleyici
oldugu sonucuna ulagilmistir. Litaratiirde, STEM uygulamalarinin 6grencilerin
motivasyonunu artirdigl sonucuna iliskin bir ¢ok caligma da bulunmaktadir (Kang vd.,

2013; Kong & In-Cheol, 2014; Ozdogm, 2013; Green, 2012).
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Yapilan arastirmadaki 6grenci goriigslerinden elde edilen bulgular ile alanyazindaki
aragtirma sonuglarimin kismen Ortiistiigli anlasilmaktadir. Probleme dayali STEM

egitimi uygulamalarinin 6grencilerin motivasyon stillerini artirdig: diisiiniilmektedir.
6.5. Besinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma

Alt probleme ait goriislere gore d6grencilerin bir sorun ile karsilastiklarinda, sorunu her
yoniiyle incelerim goriisiinii ifade ettikleri, ¢6ziime ulagmak i¢in arastirma yapacaklarini
sOyledikleri, farkli ¢6ziim yollar1 denerim cevaplarini fazlalikla verdikleri goriilmiistiir.
Unsal ve Ergin (2011) tarafindan gerceklestirilen arastirmada problem ¢dzebilmenin ilk
asamasinin problemin fark edilmesi sonucu bulunmustur. Gok (2010) tarafindan yapilan
aragtirmada Ozellikle oOgrencilerin, problem c¢o6zerken Polya’nin, Dewey’in ve
Kneeland’in problem ¢6zme adimlarmi kullandiklari sonucuna ulagmistir. Akgiindiiz
2015, tarafindan hazirlanan STEM egitimi raporunda 21. yiizyil kazanimlari arasinda en
onemli hareket olarak problem ¢oziimiinde insiyatif almak oldugu sdylenmektedir.
STEM egitimi her iilkenin giindemindeki problem ¢6ziimiine yonelik disiplinarasi bakis
acistyla bakmasimi merkeze alir (Sahin, Ayar, Adigiizel, 2014). Dischino, DeLaura,
Donnelly, Massa, Hanes (2011), probleme dayali 6grenmenin ve STEM egitiminin
ogrencileri problem c¢6zme bakimindan gelistirdigi yorumlarimi yapmiglar ve 21.
yiizyilda basari i¢in kritik sayilan beceriler olarak belirtmislerdir. Corbett & Coriell
(2014) STEM egitimini siirecinde problemin tanimlanmasi, arastirma probleminin
belirlenmesi ve ¢oziime yonelik beyin firtinasi gibi basamaklarin  6neminden
bahsetmislerdir. Ogrencilerin agik uglu soru formuna verdikleri cevaplara bakildiginda
Ogrencilerin bir sorunla karsilastifinda ilk olarak problemi anlamaya calistig1 daha sonra
problemin ¢oziimiine odaklandig1 goriislerini belirtmislerdir. Probleme dayali STEM
etkinlikleri ile Ogrencilerin bir sorun ile karsilastifinda sorunun her ydniiyle
incelemesinin yapilmasini kolaylastirdigi sonucuna ulagilmistir. Arastirma probleminin
sonucuna gore Ogrenciler problem dayali STEM etkinlikleri ile daha kolay problem
cozebildiklerini belirtmislerdir. Bu sonuglardan yola cikarak probleme dayali STEM
etkinliklerinin 6grencilerin bir sorunla karsilastiklarinda onu anlama ve ¢6zlim {iretmeyi
gelistirme yoniinde katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Yapilan aragtirmadaki bulgular

ile litaratiirdeki calismalarin sonuglarinin uyustugu goriilmektedir. Ogretmenlerin
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derslerinde kullanacaklart STEM uygulamalar1 ile Ogrenciler gergek yasam

problemlerini daha kolay ¢ozebilir hale gelebilirler.

Ogrenci goriislerinden az da olsa ¢dziimden vazgegerim ve ¢dziimii miimkiin oldukga
ertelerim cevaplarma da rastlanilmistir. Ogrencilerden bazilar1 probleme dayali STEM
uygulamalar1 esnasinda kendilerine verilen problemi zor bularak ¢éziime ulagsmaktan
vazgecerim gOriislinii belirtmiglerdir. STEM uygulamalan ile ilgili elde edilen bu
olumsuzluklarin, 0Ogrencilerin igbirligi becerilerinde yasadiklar1 sikintilar, smf
diizeyinde meydana gelen rahatsiz edici durumlar, ¢alisma sirasinda zaman sorunlarinin
yasanmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Bazi Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerine yonelik algilarinda olumlu degisiklik olugsmamasinin sebebinin problem
¢ozmede zorlanilmasi ve bu zorluk ile Ggrencilerin bas etmek istememesi oldugu
diistiniilmektedir. Yildirim (2016), STEM uygulamalari ile 6grencilerin isbirligi yaptigi
olumlu sonucunu buldugu bunun yaninda Ogrencilerin problem ¢oziimiine yonelik
olumsuzluk yasadiklar1 sonucuna da ulagmistir. Bu sonug yapilan arastirma bulgulari ile
ortiismektedir. Bu Ogrencilere uygulanacak STEM etkinliklerinde daha ¢ok dgrenciler
ile ilgilenilmesi, oOgrencilere gerekli ipuglart verilerek sorunlardan vazgegmeme

diisiincesinin kazandirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

6.6. Altinc1 Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma

Probleme dayali STEM etkinliklerinin 6grencilerin elestirel diisiinme egilimine etkisini
belirlemeye yonelik acik uclu soruya dgrencilerin, baska fikirlere saygili olurum, baska
fikirleri onemserim, dogruya ulasmak i¢in cabalarim, 6grenmekten mutlu olurum,
mantikli sonuca ulasabilecegime eminim, yeni fikirlere a¢ik olurum, aym fikirde
olamadigim kisilerle geg¢inebilirim kodlarin1 kullanarak ¢ogunlukta cevaplar verdikleri
sonucuna ulasilmistir. Deney gruplarindaki 6grencilerinin ¢ogunlukla biligsel olgunluk
kategorisine gore agik uclu soruya cevaplar verdikleri, diger goriislerinde katilim
kategorisi ve yenilikgilik kategorisine gore cevaplarin olustugu sonucuna ulasilmistir.
Ogrenciler probleme dayali STEM etkinlikleri ile farkli diisiinceye sahip kisilerle de
kolaylikla anlagabileceklerini belirtmislerdir. Bu bulgular yorumlandiginda STEM
uygulamalarinin 6grencilerin Elestirel diisiinme egilimlerini attirdigir anlasilmaktadir.

Dirimese (2006) tarafindan yapilan arastirma sonucunda probleme dayali 6grenme
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modeli ile 6grenim goren hemsirelik yiiksekokulu o6grencilerinin elestirel diigiinme
egilimlerinin daha fazla oldugu bulgusuna ulagilmistir. Semerci (2000), Kiiriim (2002)
ve Sen (2009) tarafindan yapilan arastirmalarda toplumlarin sekillenmesinde elestirel
diisiinme becerilerinin kazandirildig1 6grencilerin, ¢agdas diinyanin gereksinimine gore
basarili bireyler olarak yetiseceklerinin 6nemini vurgulamiglardir. Egitimin en 6nemli
hedefinin bilgiyi sorgulayan, onceki nesillerin bilgilerini taklit etmeyen -elestirel
diistinme becerisini kazanmis bireyler yetistirmek oldugu diisiintildiiglinde probleme
dayali STEM etkinlikleri ile bu hedefe ulagsmak daha kolay olacaktir. Bakanligimizin 7.
ve 8. smiflar i¢in yayinlamis oldugu elestirel diisiinme dersi 6gretim programinda da
ogrencilerin farkli bakis acilari olusturabilmesi igin elestirel diislinmenin dnemine vurgu
yapilmaktadir (MEB, 2016). Yapilan bu arastirmada da STEM uygulamalar1 ile
Ogrencilerin elestirel dilistinme egilimlerinde meydana getirilen pozitif gelisimin
alanyazindaki c¢aligmalar ile paralellik gosterdigi anlasilmaktadir. STEM uygulamalar
sonucunda meydana gelen olumlu elestirel diisiinme egiliminin sebebinin dgrencilerin
etkinlikler sirasinda diger ogrenciler ile yaptig1 fikir aligverislerinin, grup calismasi

yapilamasindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

6.7. Yedinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma

Yasant1 glinliigii bulgularina goére 6grenciler probleme dayalt STEM uygulamalar ile
problem ¢ozerken problemin farkinda olma ve problemi ¢d6zme asamasinda daha az
zorlanmaktadirlar. Probleme dayali STEM uygulamalari ile &grenciler problem
¢ozerken degisik disiplinlerden yararlandiklarini belirtmislerdir. Ercan (2014) STEM
etkinliklerinde disiplinleri ayr1 ayri1 kullanmak yerine birbirleri ile iliskilendirmenin esas
oldugunu belirtmistir. Tarkin ve Giinbatar (2017) STEM etkinlikleri yetistirilecek
Ogretmen adaylarimin disiplinler arasi baglantiyr saglamada daha basarili olacaklar
sonucuna deginmislerdir. Problem ¢dzerken arkadaslari ile olan etkilesimlerinden
Ogrenciler yasant1 giinlii§iinde sik sik bahsetmisler ve grup ile STEM uygulamasi
yapmanin daha olumlu oldugunu belirtmislerdir. Yasanti giinliigiinde 6grenciler tek
calisarak problemi ¢dzmenin zor olabilecegini, arkadaslar ile fikir alig verisi yaparak
problemleri daha kolay c¢ozdiiklerini belirtmislerdir. Grup c¢alismasinin 6grencilerin
birbirleriyle olan iletisimlerini artirdigi, uygulamalarda isbirligi becerilerine olumlu

katki yaptigr sonucuna ulasilmistir. Sahin vd. (2014) tarafindan gerceklestirilen
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arastirma sonucunda STEM uygulamalari ile 6grencilerin grupla ¢alisma becerilerinin
olumlu olarak artirilldigi bulunmustur. FeTeMM uygulamalarinin tasarim temelli
yaklasim ile entegrasyonunun yapildigi arastirmalarda, FeTeMM’i anlamada ve
ilgisinde, problem ¢6zme becerilerinde ve is birliginde olumlu gelisme olduguna
yonelik bulgular elde etmislerdir (Fortus, Krajcik, Dershimer, Marx, & Mamlok
Naaman, 2005). Yapilan aragtirma bulgulart ile litaratiirdeki uygulama sonuglarinin

ortiistiigli goriilmektedir.

Yasant1 giinliiglinde bazi Ogrencilerin fen alanlarna ilgisinin artigini1 diistindiikleri,
mithendis olmak istedikleri goriislerine ulasilmistir. Bu Ogrenci goriisleri dikkate
alindiginda ogrencilerin gelecekte sececekleri meslek hakkindaki probleme dayali
STEM uygulamalarinin, meslek se¢imine yonelik bir etki olusturdugu sonucuna
ulasiimistir. Ozgelik ve Akgiindiiz (2017) dgrencilerin STEM uygulamalar1 ile meslek
seciminde STEM alanlarina yonelik egilimlerinin artigi sonucuna ulagsmislardir. Cevik
(2017) tarafindan yapilan proje tabanli STEM egitimi sonucunda da meslek se¢imine
olan katkinin olumlu oldugu sonucuna ulagilmistir. Benzer sekilde Aydin, Saka ve
Glizey (2017) STEM uygulamalarin1 gergeklestiren ogrencilerin fen ve matematik
derslerinin daha ¢ok iligkili oldugu veterinerlik, doktorluk, hemsirelik, miithendislik gibi
meslekleri segmek istedikleri sonucuna ulasilmiglardir. Arastirmada elde edilen nitel
veriler ile alanyazindaki bu sonuglarin ortiistiigli goriilmektedir. Litaratiir incelendiginde
arastirma sonucunu destekleyici benzer birgok caligmada da benzer durumlarin
meydana geldigi goriilmektedir (Ercan, 2014; Ercan & Sahin, 2015; Cunningham vd.,
2005; Hammack vd., 2015; Meinholdt & Murray, 1990; Tseng vd., 2011). Elde edilen
yasant1 giinliigli bulgularindan STEM uygulamalarinin 6grencilerin miihendislige karsi
gorlslerini olumlu olarak degistirdigi goriilmektedir. Benzer sonuglar bircok calismada
da ortaya cikarilmistir (Hammack, Lvey, Utley & High, 2015; Hirsch, Kimmel,
Rockland ve Bloom, 2007; Nadelson & Callahan, 2011; Tseng, Chang, Lou & Chen,
2011). Diger bir calismasinda STEM etkinlikleri ile beraber farkli bir 6grenme yontemi
birlestirilerek ¢alisma yapilmistir. STEM egitimi ve Tam Ogrenmenin birlestirildigi
calismada STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin d6grencilerin STEM’e kars1 tutumlari
artirmada etkili oldugu sonucuna ulasilmistir (Y1ildirnmé&Selvi, 2017). Bu sonuglara gore

derslerde probleme dayali STEM uygulamalart kullanilarak 6grencilerin hayata dair
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bakislarinda degisiklikler olustugu goriilmektedir. Bu sonuclarin daha sonra yapilacak

arastirmalara 151k tutmasi ve yardimci olmast hedeflenmistir.
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7. ONERILER

Arastirmadan elde edilen sonuglara dayanarak, olusturulan 6neriler sunlardir:

1.

2.

3.

4.

Bilim Uygulamalar1 dersinde, ilkégretim 7. simif 6grencileri ile gerceklestirilen
uygulamanin olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir. Bu sebepten dolay1
STEM uygulamalarinin farkli sinif diizeylerinde de uygulanmasinin faydali
sonuglar verecegi diistiniilmektedir.

Arastirma kapsaminda Bilim Uygulamalari dersinde uygulanan probleme dayali
STEM egitiminin Ogrenci goriislerinde meydana getirdigi olumlu tutum
sebebiyle probleme dayali STEM uygulamalarinin farkli derslerde de
uygulanmasinin olumlu sonuglar meydana getirebilecegi diistiniilmektedir.
Arastirma siirecinde 0grenciler tarafinda tutulan yasanti giinliigii formlarindan
elde edilen bulgularda probleme dayali STEM uygulamalarinin 6grencilerin
meslek se¢imine yonelik katkilarinin oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple daha alt
siniflarda probleme dayali STEM uygulamalarinin baslamasi ile mesleklere
karsi ilginin artirilmasinda olumlu sonuglar elde edile bilinir.

Arastirma Ogrenciler tarafindan cevaplanan acgik uc¢lu soru formlarindan elde
edilen bulgularda probleme dayali STEM uygulamalarinin isbirligi ve grup
caligmalarin1 olumlu yonde gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Bu sebeple
probleme dayali STEM uygulamalarinin okul 6ncesi egitimine entegre edilmesi
ile 6grencilerin ¢ok kiiclik yaslarda kisiler arast uyum ve isbirligi bakimindan

daha uyumlu yetistirilecegi diisiiniilmektedir.
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EK 1. Tez Caligsmasi Siiresince Yapilan Akademik Calismalar

Topsakal, 1. (2018) Probleme dayali STEM egitiminin 6grencilerin problem ¢dzme
becerilerine  yonelik algilarina  etkisinin ~ arastiilmasi, ERPA 2018
International Congresses on Education, Istanbul, 200.
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EK 2. Uygulama Siirecine Yonelik Gorseller

pedy |

Sekil Ek-2.1. Mancinik yapimi1

“S\Q\ % — /

\ S, 7

Sekil Ek-2.2. Parasiit yapimi
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Sekil Ek-2.4. Trafik lambas1 yapimi
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Sekil Ek-2.6. Devrilmeyen CD yapimi1
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Sekil Ek-2.7. Kivirilan yilan yapimi

Sekil Ek-2.8. Enerjik bardak yapimi1
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Sekil Ek-2.9. Para Yutan Kumbara

105



EK 3. Yasant1 Glinliigii Formu

YASANTI GUNLUGU

1. Bugiin Bilim Uygulamalar1 dersinde yapmis oldugun STEM etkinligi (Parasiit yapimi
hakkinda neler diistiniiyorsun? (Sanki bir giinliik tutuyormus gibi yaz), (Cozmen

gereken problemin ne idi)

2. Etkinlik boyunca neler yasadigini ve neler hissettigini paylasir misin?(Problem

yasanti siireci)

3. STEM etkinliginin sende olusturdugu olumlu olumsuz 6zellikleri yaziniz.

4.STEM etkinliginde sana verilen probleme ne gibi ¢6ziimler bulmaya galistin, siire¢

sirasinda ne gibi degisiklikler yaptin?

5. Etkinligi bir daha yapmis olsan hangi degisikliklere yer verirsin?

6. Problemi c¢ozerken Matematik, Fen bilimleri, Miihendislik ve Teknoloji Tasarim

disiplinlerine yonelik hangi bilgileri kullandin?

7. STEM etkinligi sirasinda grup arkadaslarinla aranizda gecen diyaloglar nelerdir

kisaca yazar misin ? (Arkadaslarinin diisiinceleri)
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EK 4. A¢ik Uglu Soru Formu

Degerli Ogrenciler,

Asagida yer alan sorularin dogru ya da yanlis cevabi yoktur goriisler kisiden kisiye degisebilir.
Ciimlelerle ilgili belirttiginiz cevaplarin size ait olmasi yapilan aragtirma igin Onem
tasimaktadir. Bu bilgiler gizli tutulacagindan kendinizi oldugunuz gibi ifade edebilirsiniz.
Katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.

ACIK UCLU SORU FORMU

1. STEM uygulamasi sirasinda gretmeninin size karsi sergilemis oldugu tutumu
nasildi1? Nasil olmasini isterdin? Normal ders isleyisine gore farklilik oldu mu?
Olduysa nelerdir?

-Problemi c¢ozerken oOgretmeninin tutumu nasildi? Nasil olmasini isterdin?

Ornekler verir misin?

2. Bir sorunla karsilastiginda nasil davranirsin? Neler yaparsin? Neden? Bir sorun
ile karsilastiginda ne hissedersin? Neden?

3. Yeni bir fikir ve yeni bir bilgi ile karsilagtiginda neler yaparsin? Dogru bilgiye
ulagsmak hakkinda ne diisiiniiyorsun? Neden?

-Bagkalarmin fikirlerini dikkate alir misin? Seninle ayni diisiincede olmayan

kisiler ile olan etkilesimin nasildir? Neden?
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EK 5. Ogrenme Iklimi Olgegi

Degerli 6grenciler,

On ve arkada verilmis olan anket maddelerinin dogru ya da yanlis cevabi yoktur.
Anketlerde verilen climleleri okuyun ve size en uygun olani isaretleyiniz. Ciimlelerle
ilgili belirttiginiz goriisler kisiden kisiye degisebilir. Vereceginiz cevaplarin kendinize
ait olmasi yapilan arastirma igin 6nem tagimaktadir. Bu bilgiler gizli tutulacagindan
kendinizi oldugunuz gibi ifade edebilirsiniz.

Ogrenme iklimi Olcegi YONERGE: Bu anket sinifta
Ogretmeninizin sundugu 6grenme yasantilari ile ilgili

maddeler icermektedir. Ogretmenlerin grencileri gl g

derse motive etmek ic¢in farkli stilleri vardir. Bu ° g g = E ° E

anketin amaci 6gretmeninizin sizi motive etmek igin | © 2| 2 | § 5| x5

kullandig1 stili belirlemektir. Liitfen asagidaki her bir | & E| E g 2|TE

maddede, sizin ig¢in en uygun olan secenegi 3 ‘3 ‘3 = *3 3 *3
X M M| | M| XM

isaretleyiniz

1 | Ogretmenimin bana segenekler sundugunu ve tercih
hakk1 verdigini diislinliyorum.

2 | Ogretmenim tarafindan anlasildigimi hissediyorum.

3 | Ders sirasinda 6gretmenime karsi rahat ve samimi
olabiliyorum.

4 | Ogretmenim derste basarili olmam icin
yeteneklerime giivendigini ifade eder.

5 | Ogretmenim benim dersle ilgili olumsuz
duygularimi kabul eder.

6 | Ogretmenim dersin amaglarni ve bu amaglara
ulagmak i¢in ne yapmam gerektigini anlamami
saglar.

7 | Ogretmenim beni derste soru sormam icin
cesaretlendirir.

8 | Ogretmenime ¢ok giiven duyuyorum.

9 | Ogretmenim sorularim dikkatli bir sekilde tam
olarak cevaplar.

10 | Ogretmenim benim herhangi bir konuda bir seyleri
nasil yapmak istedigimi dnemser.

11 | Ogretmenim insanlarin duygularini ¢ok iyi anlar.

12 | Ogretmenimin beni bir birey olarak dnemsedigini
diisliniiyorum.

13 | Ogretmenimin benimle konusma seklinin ¢ok iyi
olmadigini diisiiniiyorum.

14 | Ogretmenim bana herhangi bir konuda bir seyler
yapmak i¢in yeni bir yontem onermeden Once,
benim bu konudaki fikirlerimi anlamaya ¢aligir.

15 | Ogretmenimle duygularimi paylasabilecegimi
diistinliyorum.
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EK 6. Problem Cézme Becerisine Iliskin Alg1 Olgegi

YONERGE: Asagidaki maddeler problem ¢ozme becerisine iliskin algilari
belirlemeye yonelik bilgiler icermektedir. Liitfen asagidaki her bir maddede, sizin i¢in
en uygun olan segenegi isaretleyiniz.

Problem Cézme Becerisine iliskin Alg1 Olcegi

Kesinlikle
Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katihhyorum

Kesinlikle

Katihyorum

Bir sorunla karsilagtigimda sorunu her yoniiyle
incelemeye galigirim.

Bir sorunu anlamakta sikint1 yasarsam sorunla
ilgili aragtirma yaparim.

Bir sorunu ¢dziime ulastirmak igin arastirma
yaparim.

Sorunlart ¢ézmek i¢in ¢esitli denemeler yaparim.

Bir sorunu ¢ozdiikten sonra elde etmis oldugum
sonuglar1 dikkatlice degerlendiririm.

Sorunlar1 ¢ézmek igin 6nceki bilgilerimi
hatirlamaya calisirim.

Sorunlarla karsilastigimda soruna neden olan seyi
arastiririm.

Bir sorunu ¢dzerken, soruna iliskin diisiindigim
farkli ¢6ziim yollarinmi karsilagtiririm.

O O N O Ob- W DN =

Bir sorunu ¢6zmek igin ¢evremdeki kisilerin
fikirlerini alirim.

[EY
o

Bir sorunla karsilastigimda ilk énce sorunu
aciklarim.

-
-

Sorunlart ¢ézmek igin gdzlem yaparim.

=
N

Bir sorunun ¢dziimiiyle ilgili karar verirken her
¢Oziim yolunun sonuglarini diistiniiriim.

=
w

Sorunu ¢dzmeden dnce uygulamak istedigim
¢0ziim yolu tlizerine diistiniirim.

[N
s

Bir sorunu ¢6zmek i¢in benzer sorunlarin
¢ozlimlerinden yararlanirim.

[EY
a1

Gerektiginde bir sorunu ¢ozebilmek i¢in farkli
¢6zlim yollarim birlikte kullanirim.

[EY
(op]

Ik denememde sorunu ¢dzmede basarisiz
olursam sorunu ¢dzmekten vazgecerim.

[EY
\l

Karsilastigim sorunlarin zor olmasi benim o
sorunu ¢6zme istegimi azaltir.

[EY
oo

Bir sorunla karsilagtigimda sorunu ¢dzmeyi
miimkiin oldugu kadar ertelerim.

[EY
O

Zor sorunlar1 ¢gozmektense kolay sorunlari
¢Ozmeyi daha ¢ok isterim.

N
o

Sorunlar1 ¢6zmek yerine sorunlardan kaginmay1
tercih ederim.

N
=

Zor bir sorunla karsilastigimda onu
¢cOzebilecegimden siiphe duyarim.

N
N

Karsilagtigim sorunlart ¢ézmek igin ugrasmam.
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EK 7. Elestirel Diisiinme Egilim Olcegi

YONERGE: Asagidaki maddeler elestirel diisiinme egilimini belirlemeye yonelik
bilgiler icermektedir. Liitfen asagidaki her bir maddede, sizin i¢in en uygun olan
secenegi isaretleyiniz.

Elestirel Diisiinme Egilim Olcegi

g

E: g £ =
v g 5 = B o B
~X 2z = N s ~ 3
:éé‘ % = | = =
=2 % |E |E |&%
Q] = < < O <
X M N N~ X 4

1 | Benimle ayni fikirde olmasalar bile,
baskalarinin fikirlerini dikkatlice
dinlerim.

2 | Problemleri ¢ozmek i¢in firsatlar
ararim.

3 | Pek ¢ok konuya ilgi duyarim.

4 | Pek ¢ok konu hakkinda bilgi
edinmekten hoslanirim.

5 | Cok cesitli konular1 birbiriyle
iligkilendirebilirim.

6 | Bir 6grenme ortamindayken pek ¢ok
soru sorarim.

7 | Zor sorulara cevap aramaktan
hoslanirim.

8 | Iyi bir problem ¢dziiciiyiim.

9 | Sorunlar1 ¢dzerken, mantikli bir sonuca
ulagabilecegimden eminim.

10 | Bir konu hakkinda iyi bilgilendirilmis
olmak 6nemlidir.

11 | Problem ¢dzmeyi severim.

12 | Onyargilarimin kararlarimi
etkilemesine izin vermeden, gercekleri
g6z Oniinde bulundurmaya ¢aligirim.

13 | Cesitli sorunlar1 ¢6zmek i¢in sahip
oldugum bilgileri kullanabilirim.

14 | Okulda olmadigim zamanlarda bile
ogrenmekten hoglanirim.

15 | Fikirlerime katilmayan insanlarla da
1yi ge¢inebilirim.

16 | Anlatmak istedigimi agik ve net bir
sekilde ortaya koyabilirim.

17 | Bir ¢6zlimii a¢iklamaya calisirken
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dogru sorular sorarim.

18

Sorunlar1 acik ve net bir sekilde ortaya
koyarim.

19

Onyargilarimin diisiincelerimi etkiliyor
olabilecegini goz oniinde
bulundururum.

20

Dogruya ulagsmak bana rahatsizlik
verse bile, bunun i¢in ¢abalarim.

21

Bir konuda dogruyu elde edene kadar,
o konu tizerinde ¢alismaya devam
ederim.

22

Problemin dogru yanitin1 bulmak i¢in
bildigim yollarin digina ¢ikarim.

23

Problemlere birden fazla ¢6ziim yolu
bulmaya ¢aligirim.

24

Bir karara varirken pek ¢ok soru
sorarim.

25

Cogu problemin birden ¢ok ¢6ziim
yolu olduguna inanirim.
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EK 8. Insan Arastirmalar1 Etik Kurulu Karar1

EK-3
{ ' Kayit Tarihi: i
, 30/11/2017 Protokol No: 09/11
T.C
ERZINCAN UNIVERSITESI

INSAN ARASTIRMALARI ETiK KURULU KARARI

Probleme Dayali STEM Egitiminin Ogrencilerin Ogrenme
ARASTIRMA BASLIGI Iklimlerine, Problem C6zme Becerilerine ve Algilarina
Etkisinin Aragstiriimasi

Yiiksek Lisans Tezi, Nitel, Yar1 Deneysel Aragtirma

ARASTIRMANIN TURU
ARASTIRMACILAR irfan TOPSAKAL
Dog. Dr. Sema ALTUN YALCIN
KARAR Aragtirmanin etik agidan “uygun” olduguna karar verildi.

ETIiK KURUL BASKANI TARIH iMzA
Prof. Dr. Pasa YALGIN 3011112017 ﬁQ&e‘)\/\/\
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OZGECMIS

1983 yilinda Gaziantep’te dogdu. Ilkdgrenim ve lise ogrenimini Gaziantep’te
tamamladi. Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi
Boliimii’'nden 2005 yilinda mezun oldu. Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde aktif olarak

Ogretmen olarak caligmaktadir. Evli ve 4 ¢cocuk babasidir.
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