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OZET

8. SINIF OGRENCILERININ SES KONUSUNDAKI KAVRAMLARLA
ILGILIi ALTERNATIF FiKiRLERININ INCELENMESI
YUKSEK LiSANS TEZi
MUHAMMET MUSTAFA YILMAZ
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU
ILKOGRETIM ANABILiM DALI
FEN BILGIiSi EGiTiMi
(TEZ DANISMANI: YRD. DOC. DR. H. ASUMAN KUCUKOZER)

BALIKESIR, HAZIRAN - 2015

Bu ¢aligma ortaokul 6grencilerinin Ses ile ilgili temel kavramlar {izerine
bilgi diizeylerini ve 6grenciler de bu konuyla ilgili kavram yanilgilarinin olup
olmadiginin belirlenmesi amaglanmaistir.

Arastirmanin evreni ve Orneklemini 2013-2014 egitim-6gretim yilinda
Balikesir 11 Merkezindeki 2 okulda, Balikesir Ili, Ivrindi Ilce Merkezindeki 1
okulda ve Ivrindi Ilgesine bagl 2 kdy okulunda 6grenim goren 8. Siniftaki 127
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Olgme araci olarak 21 tane acik uclu sorudan
olusan Ses Kavramsal Anlama Testi uygulanmustir.

Aragtirmamizda nitel veri analizi yOntemlerinden icerik analizi
kullanilmistir. Aragtirmamiz da 6grenim sonrast uygulanan kavramsal anlama
testi analiz edildiginde 6grencilerde birgok kavram yanilgisi tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Ogrenme, Ses, 8. Smif Ses Konusu, Kavram
Yanilgilari.



ABSTRACT

ANALYZING OF THE 8. GRADE STUDENTS ALTERNATIVE
OPINIONS ON THE CONCEPTS ABOUT SOUND
MSC THESIS
MUHAMMET MUSTAFA YILMAZ
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
PRIMARY SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. H. ASUMAN KUCUKOZER )

BALIKESIR, JUNE 2015

In this study, it is aimed to determine the secondary students' knowledge
levels on basic concepts on sound and if there is misconception about it or not.

The sample of this study is made at two schools in Balikesir city center, at
a school in Ivrindi, a town of Balikesir and at schools in two villages of Ivrindi
with 127 8th grade students during 2013-2014 Education Year. As a survey
method, a test consisted of 21 open ended sound conceptual questions have been
administered to students.

In our study, concept analysis, one of the qualitative data analysis, has

been used. When analysing adminisrated conceptual understanding test, a number
of misconceptions have been determined.

KEYWORDS: Learning, Sound, Secondary Students, Misconceptions,
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1. GIRIS

Tiirkge de “yapilandirmacilik, zihinde yapilandirma, yapilandirmaci anlayis,
olusturmacilik, yapisalcilik, yapicilik, kurmacilik” olarak ifade edilen kavramin asli
Ingilizce de “Constructivisim”dir ve kelime anlami olarak bilginin &grenen
tarafindan olusturulmasi demektir. Bu yaklasim, bilginin aktarilmasi, dogrudan ezber
yoluyla Ogretilmesi veya direk ezberlenerek aktarilmasindan ziyade; bilginin
Ogrenen tarafindan yorumlanarak, mantiksal diisiinmeleri sonucu olusan, kendi
deneyimleri ve gozlemlerine dayanan ve 6znel gergeklik yaklagimi tizerine kurulan

yaklagim olarak tanimlanabilir (Yildirim ve Simsek, 1999).

Son donemler de ozellikle de teknolojik c¢agin gelismesiyle var olan
geleneksel kuramlara alternatif olarak yapisalci kuram gelistirilmistir. Ulkemizde
geleneksel yaklagimlara gore hazirlanan §gretim programlarinin yetersiz goriilmesi
tizerine 2005 yilinda yapilandirmacilik kurami temel alinarak yeniden diizenlenmistir
(MEB 2005). Boylece ogrenen merkeze alinarak yeni Ogretim programi
hazirlanmistir.  Yapilandirmaci yaklasima gore diizenlenen Ogretim programlari
bireyin ne 6grenmesi degil, nasil 6grenmesi gerektigi lizerine kurulur. Bunun i¢in

programin her asamasinda 6grencinin bilgiyi kendisinin yapilandirmasini esas alinir.

Yapilandirmaci yaklasim da &nemli olan gercek deneyimlerdir. Ogrenen
gercek hayatta yasadigi deneyimleri kendi zihninde yapilandirir. Bilginin anlagiimasi
icin herhangi bir gercek deneyimle temellendirilmesinin 6nemi vurgulanmistir.
(Isman, 1999). Bu baglamda yapilandirmaci yaklasimi diger klasik ve geleneksel
yaklagimlardan ayiran en 6nemli 6zellik bilgiyi 6grenenin kendi zihninde 6ziimseyip
olusturmasi, yorumlamasi ve gelistirmesine olanak vermesidir.  Geleneksel
yontemlerde Ogrenciler bilgiyi Ogretmenlerinden, kitap veya dergi gibi diger
kaynaklardan edinebilir. Ancak bu bilgiyi algilamak ile bilgiyi olusturmak ayni

degildir. Yani yapilandirmaci yaklagim insanin ¢evreyle bir bag kurmasidir.

Yapilandirmacilikta temelde, bilginin arastiritlip analizi, yeni yasantilar
gecmiste edilen tecriibelerle biitiinlestirme ve diisiindiirme siirecini gelistirme yer

alir. Yapilandirmacilikta okumak dinlemek gibi 6grenenin daha pasif oldugu bir
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egitim ortami1 yerine; tartisma, sorgulama, hipotez kurma, fikirleri savunma ve fikir
paylasma gibi 6grenenin etkin oldugu bir 6grenme ortami olusturulur. (Perkins,
1999: 7) Yapilandirmaci yaklasima gore her birey Ogrenme siirecinde aktif hale
getirilmeli ve kendi 6grenmesinden sorumlu olmalidir. Bu nedenle 6gretmen
derslerinde farkli yontem ve tekniklere basvurmali ve problem ¢dzmeye dayali
O0grenme, proje temelli 6grenme, isbirligine dayali 6grenme, ornek olay incelemesi
gibi cagdas 6gretim stratejilerine daha fazla yer vermelidir. Bu durum da 6gretmenin

rolii O0grencilerin 6grenmelerini kolaylastirict bir rehber, bir yardimci veya bir

kilavuz olacaktir (Saban, 2000).

Ulkemizde de bu baglamda 2005 yilinda yapilandirmaci yaklasima 6nem
verilmeye basglamis ve 6gretim programlari ona gore yeniden diizenlenmistir. Bu
kuramin temsilcileri 6grencilerin sahip oldugu bilgileri kendilerinin yapilandirdigini
ve bu yapilandirma siirecinde 6grenenin 6n bilgilerinin 6nemi vurgulanmistir. Bu
sebeple 6grenenin sahip oldugu 6n bilgileri yeni bilgiyi yapilandirma siirecinde ¢ok
onemli rol oynamaktadir (Duit ve Treagust, 1998). Bu acidan yapilandirmaci
yaklasimda 6gretim esnasinda dgrencilerin 6n bilgilerinin dikkate alinmasi neredeyse
zorunluluk haline gelmistir. Clink{i 6grenen daha dnceden yapilandirdiklart bilgiyi;
yeni bilgiyle iligskilendirip anlamlandiramazsa zihninde yeni bilgiyi iliskilendiremez
veya yanlis iliskilendirme yapar, buda 6grenciler de kavram yanilgilarina neden olur

(Koseoglu ve ark., 2003).

Yapilandirmacilik da ©n bilgiler yeni bilgileri 6grenmek icin temel
olusturmaktadir. Ogrencilerin 6grendiklerini dnceki bilgileri iizerine yapilandirdigina
dair kavram yanilgilar1 calismalarinda yaygin bir uzlagsma vardir (Novak, 1990;
Patrick ve Cook, 2006). Ogrenilecek yeni kavramlar mevcut kavramlar {izerine

yapilandirildigr i¢in 6grenme siireclerinde O6grenenin On bilgileri ¢ok Onemlidir.

(Yurdakul, 2004).

Bu baglamda calismamizin amaci 6grencilerin ses konusundaki kavramsal
anlamalarini incelemektir. Ogrencilerin 6n bilgileri hakkinda yapilmis ve ses

konusunda kavramsal anlamanin incelendigi ¢aligmalardan bahsedilmesi gereklidir.



1.1 Alternatif Fikirler

Yeni 6grenmeler, bireyin 6grenme ortamina girmeden dnce sahip oldugu 6n
bilgilerle, Ogrenme ortaminda edindigi yeni bilgilerin etkilesimi sonucu
olusmaktadir. Bu siirecte 6grenen, kendi biligsel yapisini, ilgi, tutum ve tecriibelerini
kullanarak yeni bilgiyi organize eder. Fakat bu siirecte bireyin elde ettigi bu bilginin
bilimsel ¢evre tarafindan kabul edilenden farkli sekilde olmasi durumunda bireyde,

alternatif fikirler olusur (Kiigiik, 2005).

(13

Zihindeki  yanlis kavram  bilgilerine literatiirde on  kavramlar
(preconception)” (Novak, 1977), “alternatif kavramlar (alternative conceptions)”
(Driver ve Easley, 1978), “kavram yanilgilar1 (misconception)” (Helm, 1980),
“cocuklarin bilimsel iggiidiileri” (Sutton, 1980), “sezgisel teoriler (intuitive
theories)” (Mccloskey, 1983), “tecriibesiz inanglar”, “alternatif c¢at1”, “tecriibesiz
teoriler”, “sezgiye dayali inanglar”, “saf — deneyimsiz teori (naive theory)”, “cocuk
bilimi (children science)”, “kendiliginden olusan bilgiler (spontaneus knowledge)”
gibi farkli isimler verilerek sunulmaktadir (Champagne and et all., 1983; Mintzes,
1984; Fisher, 1985; Kalman and et all., 1999; Kose, Ayas ve Tas, 2003). Bu terimler
temelde aynm1 anlama gelmektedir. Fakat bu degisik isimlerin kullanilmast,
Ogrencilerin fikirlerinin ve kanilarinin karakteristigini vurgulamasindan ileri
gelmektedir (Fensham, 1988). Bizim ¢alismamizda da 6grencilerin sahip olduklar

fikirleri vurgulamak amaciyla “alternatif fikirler” kavrami tercih edilmistir.

Egitsel olarak kavram yanilgisi, 6grencilerin herhangi bir konuda o konunun
uzmanlarindan farkli olarak diisiinmeleri seklinde tanimlanabilir (Driver ve Easley,
1978., Obsorne, vd., 1983). Baska bir tanim olarak kavram yanilgisi, bir kisinin bir
kavrami anladig1 seklin, ortaklasa kabul edilen bilimsel anlamindan 6nemli derecede
farklilik gostermesi olarak ifade edilir (Cakir ve Yiiriik, 1999; Baki, 1999; Stepans,
1996). Kavram yanilgilar1 bilgi eksikligi demek degildir aksine bireyler sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin dogru olduklarina inanarak savunurlar. Ogrenenin
sahip oldugu kavram yanilgilar1 kisisel deneyimleri sonucu olusmus, 6grenmeyi
engelleyen, bilimsel gergeklere aykiri diisiinceler olarak tanimlanmustir (Ozkan,

Tekkaya & Geban, 2004).

Fisher (1985) kavram yanilgilarinin ortak 6zelliklerinin;
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1. Bilimsel tanimlarla uyusmaz

2. Cok kolay yayilma egilimi gosterir

3. Degisime kars1 direnglidir

4. Sonrada 6grenilecek diger kavramlarin da dogru 6grenilmesini engeller.

5. Bir kismi, onceki uzmanlarca ortaya atilmis ve Ogrenciler tarafindan
Ogrenildikten sonra dogrulugu reddedilmis kavramlar, oldugunu yaptigi calismada

ortaya koymustur.

Tung, Akcam ve Dokme 2012 yilinda Tiitk Fen Egitimi Dergisinde
yayimladiklar1 calismada kavram yanilgilarinin nedenlerini arastirmacilarin sdyle

siraladiklarini belirtmislerdir:

« Ogrencilerin yaptiklar1 gozlemlerden (Vienot, 1979; Strauss, 1981). Yapilan
calismalar Ogrencilerin formal egitime baglamadan veya formal egitim
asamasindayken yaptiklar1 gozlemlerinin kendilerinde birtakim kavram yanilgilarina
neden olabildigini ortaya koymaktadir. Ayrica dgrencilerin izledikleri bilimkurgu
filmleri veya ¢izgi filmlerdeki bilimsel yanligliklar: kendilerine kavram bilgisi olarak
aldiklarinda Ogrenciler de alternatif fikirlerin dogmasina neden olabilmektedir

(Yenilmez ve Yasa, 2008).

» Kitaplardaki ciimle, sekil, grafik ve resimlerden (Cho, Kahle & Nordland,
1985). Ogrenciler kitap ve dergi basili kaynaklarda yer alan formiil, sembol, grafik
ya da bilimsel agidan dogru kavramlari kendi basina okudugunda farklh
yorumlayabilmektedir. Bu da 6grenen de alternatif fikirlerin olusmasimna neden
olabilmektedir (Demircioglu, 2003).

+ Ogretmenlerden (Osborne & Cosgrove, 1983). Yeterli donanimi
bulunmayan ve iyi bir alan bilgisine sahip olmayan oOgretmenler de kavram
yanilgisina neden olurlar (Duit ve Treagust, 1995). Ogrenci bilimsel olarak yanlis
olan kavramlar1 Ogretmenlerinden ogrenebilir ve bunu giinliikk hayatlarinda da
kullanmaya baglarlar. Ayrica klasik yontemlerle islenen dersler soyut yapisindan

dolay1 6grencilerde alternatif fikirlerin olusmasina neden olabilir.



« Ogrencilerin bilimsel olaylar1 algilayarak 6n bilgileriyle iliskilendirmedeki

yetersizliklerinden (BouJaoude, 1991).

Kavram vyanilgilarinin  ortak 6zelliklerini, nedenleri bilmek kavram

yanilgilarin1 giderme siirecinde 6nem tagimaktadir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde O6grencilerin Ogretim siirecinde de
alternatif fikirler olusturdugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle Fen Ogretiminde
ezberci yolla yapilan O6gretim sonucu kavramlarin isglevleri ya da ne Olciide
anlagilabildiginin kontrolii yapilamamaktadir (Geban, Ertepmar, Yayla ve Isik,
1999). Buda 6gretim oncesinde Ogrencilerde kavram yanilgilarinin olup olmadigini

tespit etmenin dnemini ortaya koymaktadir.

1.2 Ses Konusundaki Alternatif Fikirler

Calismanin bu kisminda ulusal ve uluslar arasi alanda ses konusunda
Ogrencilerin kavramsal anlamalarina iligkin yapilan calismalardan bahsedilmis ve bu
calismalarda elde edilen sonuclar son kisimda kavramlar 1s1¢inda maddeler halinde

alternatif fikirler olarak verilmistir.

Demirci ve Efe (2007) ve Efe (2007) tarafindan yapilan g¢alismalarda,
ilkdgretim Ogrencilerinin ses konusundaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi
amaciyla 2005-2006 yilinda Balikesir il merkezinde 6grenim gormekte olan 1420 5.
Sinif 6grencisine 16 temel soru olmak iizere toplam 38 sorudan olusan ii¢ asamali
kavramsal test uygulanmis ve verilen cevaplart betimsel olarak degerlendirip

yorumlanmustir.

.....

kuvvet, hareket ve ses konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin tespiti
konulu yiiksek lisans tezinde smf Ogretmenligi bolimii 4. Smfta okuyan 154

ogrenciye 27 adet coktan se¢meli sorudan olusan bir kavram testi uygulamistir.

Bolat ve Sozen (2008) tarafindan ilkogretim 6grencilerinin sesin hizi ile ilgili

sahip olduklar1 kavram yanilgilarimin ve bilgi diizeylerinin belirlenmesi amaciyla



yapilan ¢alismada 286 ilkogretim Ogrencisine 7 ¢oktan se¢meli ve 3 acik uglu soru

sorularak hem nitel hem de nicel bir yaklagim izlenmistir.

Kiigiikozer (2009) tarafindan yapilan, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ses
konusundaki kavram yanilgilarinin incelenmesi konulu ¢alismada Fen Bilgisi
Ogretmenliginde okuyan 56 dgrenci ile 6 adet agik uglu soru sorularak elde edilen

nitel verilere dayanarak ses konusunda kavram yanilgilarini tespit edilmistir.

Oztiirk ve Atalay (2012), dgretmen adaylarmin ses konusundaki kavram
yamlgilarinin incelenmesi isimli ¢alismayr 2009-2010 Egitim Ogretim yilmin 2.
yarisinda, Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Simif Ogretmenligi
programinda 6grenim goéren 60, fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim goren
40 6grenci toplamda 100 6gretmen adayiyla gerceklestirmislerdir. 6 adet acik uclu
soru kullanilarak nitel aragtirma deseni kullanilarak icerik analiziyle ¢ozliimlenme

yapilmuistir.

Yukarida belirtilen kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla yapilmig
calismalarin yani sira ses konusunun c¢esitli yontem ve teknikler kullanilarak dgretimi
lizerine yapilmis ¢alismalarda mevcuttur. Bu ¢alismalarin bazi 6rneklerinden izleyen

paragraflarda bahsedilmistir.

Yurd (2007) tarafindan yapilan, ilkdgretim 5. Smif fen ve teknoloji dersinde
probleme dayali 6grenme yontemi ile bil-iste-6gren stratejisi kullanilarak gelistirilen
bil-iste-6rnekle-6gren stratejisinin 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesine
ve derse karsi tutumlarina etkisi konulu yiiksek lisans g¢aligmasinda, 2005-2006
ogretim yili bahar doneminde Antakya merkez Cemil-Siikrii Colakoglu ilkdgretim
Okulu’nun 5. smif 6grencilerinin olusturdugu 2 subesinden 99 6grenci secilmistir.
Calismanin 6n deneme uygulamasi ile deneysel uygulamasi ayni deney ve kontrol

grubu 6grencileriyle yapilmistir.

Okur (2009), kavramsal degisimi saglayan farkli metotlarin karsilastirilmasi,
sesin yayilmasi konusu Ornegi konulu yiiksek c¢aligmasinin O6rneklemini bir
ilkdgretim okulda okuyan 80 tane Ogrenci ile belirlemistir. Calisma kapsaminda
gelistirilen 0gretim materyali; kavramsal de§isim metni, ¢alisma yapragi, analoji ve
bilgisayar destekli materyalleri icermektedir ve bunlardan biri kontrol digerleri ise

deney grubu olarak belirlenmistir.



Ses konusunda &grencilerin alternatif fikirlerinin belirlenmesi ile ilgili olarak
uluslararasi alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde, bu alanda yapilan ¢aligmalarin
cok Onceden basladigi gorilmektedir. Buna ragmen c¢ok fazla sayida calisma

bulunmamaktadir. Alanda adi1 gecen belli bash ¢alismalardan asagida bahsedilmistir.

Ses konusunda uluslar arasi1 alanda yapilan ilk ¢alisma Linder ve Erickson
tarafindan 1989 yilinda yapilmistir. Bu calismada Ogretmen adaylarinin ses
konusundaki diisiinceleri makroskobik ve mikroskobik olmak iizere iki diizeyde
betimlenmis ve 6gretmen adaylarinin sesin bir dalgadan daha ziyade maddesel forma
sahip bir nesne olarak algilandigini gosteren alternatif fikirleri calismada ortaya
konulmustur. Linder tarafindan 1993 yilinda yapilan bir diger ¢aligmada sesin
yayilma hizi konusunda 6gretmen adaylarinin bilimsel diisiinceden uzak kaldiklar

gosterilmistir.

Hrepic (1998, 2002) tarafindan yapilan calismalarda farkli yas gruplarindan
Ogrencilere acik uglu sorular uygulanarak sesin nasil algilandigi, sesin yayilmasi,
sesin hiz1 konularinda alternatif fikirler tespit edilmistir ve ¢alismalardan elde edilen

sonuglar Linder tarafindan yapilan caligmalar1 destekler niteliktedir.

Merino (1998) ardisik olarak hazirladigi  iki caligmada iiniversite
ogrencilerinin sesin fiziksel 6zellikleri frekans-genlik ve tin1 konusunda alternatif
fikirlere sahip olduklarini gdstermektedir. ilk makalesinde sesin yiiksekligi ile siddeti
ve tinist arasindaki iligkiyi, ikinci makalesinde ise agirlikli olarak ses perdesi ve sesin

tinis1 kavramlarini incelemistir.

Ses konusunda 6grencilerin kavramsal anlamalarinin incelendigi ve yukarida
bahsedilen c¢alismalardan elde edilen alternatif fikirler asagida iliskin oldugu
kavramlar esas alinarak siniflandirilarak maddeler halinde 6zetlenmistir. Bu liste
olusturulurken Ek 2’de verilen kazanimlar1 dogrultusunda konular ve ilgili alternatif

fikirler alinmistir.
1. Ses bir dalgadir ve bir enerji tiiriidiir;

e Ses maddesel form tasimaktadir, ses madde birimidir veya Kkiitlesi

vardir.



Ses bir yerden digerine hareket eden bir ‘‘nesne’’ olarak

betimlenmektedir.
Ses enerjisi genel olarak bagka enerjilere doniistiiriilemez.

Ses havali veya havasiz ortam fark etmeden her zaman olusur, ¢ilinkii

maddesel bir formdadir.

Gergek telefonlarda (elektrikli itici giiglerden ¢ok) sesler tellerin

i¢inde taginir.

Sesin yayilmasi ve hizi;

Ses boslukta yayilabilir.

Ses en hizl1 boslukta yayilir, ¢linkii 6niinde engel yoktur.

Ses en hizli gazlarda yayilir, gazlarda sesin daha hizli ilerlemesi

engelin az olmasindan kaynaklanir.

Sesin yayildigi ortam yogunlugu arttikca sesin yayilmasi daha

zorlasir.

Ses en yavas katilarda yayilir.

Ses sadece havada yayilabilir.

Sesin yayilma hizi ses kaynaginin hareketine baghdir.

Sesin yayilma hizi, sesin siddetine, yiiksekligine ve tinisina baghdir.

Ince ses ortamda daha kolay yayilir, daha fazla hizlanir (kalin sese

gore).
Sicaklik artisinin sesin hizin1 yavaslatmaktadir.
Sesin fiziksel 6zellikleri ile ilgili olarak;

Sesin titresimle 1ilgisi oldugu ifade edilmekte ama iliskinin

tanimlanamamaktadir.

Sesin yiiksekligi ve sesin siddeti birbiriyle ayn1 seylerdir.
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e Ses siddeti sesin inceligini ve kalinligini belirler.

e Bir cisme daha kuvvetli vurmak iiretilen sesin yiiksekligini degistirir.
e Ses frekansi yartya indirilirse, sesin siddeti de yariya iner.

e Ultra sesler asir1 kuvvetli seslerdir.

e Giiriiltii ve ses yliksekligi ayni seylerdir.

e Riizgar sesin frekansini etkiler.

e Frekanslar farkli olsa da, benzer ya da birbirine yakin seslerin

enerjileri her zaman ayni ses yiiksekligi meydana getirir.
4. Ses kaynaklari;

e Nefesli enstriimanlarda, (enstriimanin igindeki hava siitunu degil)

enstriimanin kendisi titresir.
e Miizik kesinlikle bir sanat seklidir. Bilimle higbir ilgisi yoktur.
e Insan sesi ¢ok sayidaki ses tellerince iiretilir.

Yapilan ¢aligmalarda da goriildiigii gibi ses konusu soyut yapisindan dolay1
ogrenciler tarafindan kolay kavranamamakta ve Ogrencilerin zihinlerinde bircok

alternatif fikirler olusmaktadir.

1.3 Arastirmanin Amaci

Yapilandirmaci kuram 1s18inda 6grencilerin sahip oldugu alternatif fikirleri
incelemek 6grenme ve Ogretim etkinlikleri agisindan 6nemli bir rol oynamaktadir.
Bu calismada 6grencilerin ses konusuna iliskin kavramsal anlamalarini incelemek
amaclanmistir. Ses konusuna iligkin temel kavramlar hakkinda &grencilerin

kavramsal anlamalar1 ortaokul 8. Sinif diizeyinde incelenmistir.



1.4  Arastirmanin Onemi

Fen ve Teknoloji dersi soyut igeriginden dolayr Ogrenciler tarafindan
anlasilmas1 zor bir ders olarak gorilmekte, Onyargiyla yaklasilmakta ve
korkulmaktadir. Soyut kavramlar Ogrenciler tarafindan yeterli diizeyde
Ogrenilememekte ve kavram ogretimi gerceklesememektedir. Bu yiizden 0grenciler
Fen Bilimlerine kars1 olumsuz tutum sergileyebilmekte bu da 6grencilerin yasadiklar
sorunlara bilimsel ¢6ziimler iiretmelerine engel olabilmektedir. Egitimin kalitesini

arttirmak daha nitelikli bireylerin yetismesini saglayacaktir (Giirdal, 1988).

Giliniimiizde gelinen bu nokta da kavram 6grenmenin 6gretim degil 6§renme
merkezli olmasi1 gerektigi, kavram 6grenmenin herhangi bir 6gretim yontemine bagh
kalmadan, 6grencinin durumuna ve konuya gore en uygun kosullarli hazirlayarak
ozgiin bir 6gretim tasarimi gelistirilerek saglanmasi gerekir (Ulgen, 2004). Bu
baglamda kavram Ogreniminin tam gergeklesebilmesi i¢cin Ogrencilerin alternatif
fikirlerinin bilinmesi ¢ok onemlidir. Bu arastirmada ortaokul miifredatinda 6. ve 8.
Siniflar da Fen ve Teknoloji ve Fen Bilimleri dersinde genis yer tutan “Ses”

konusuyla ilgilidir.

Ses konusu ortaokulda ilk olarak 6grencilerin dalga kavramiyla karsilastiklar
konudur ve giinlimiizde dalgalar her anlamda giinliik hayatimizin etkin olarak iginde,
giinlik konusmalarin (mikrodalgalar, radyo dalgalari, morétesi, kizilotesi vb.)
parcast olmustur. Bunun o6tesinde ses giinlik yasamimizda onemli bir yerde
bulunmaktadir, dgrenciler konusmakta, dinlemekte, farkli sesler duymakta veya
olusturmakta sesle i¢ ice bir yasam siirmektedir. Ses bu denli 6gretim ve giinliik
yagam1 anlamlandirma agisindan énemliyken literatiir taramas1 yapildiginda 6zellikle
tilkemizde ses ve ses konusundaki alternatif fikirlerin belirlenmesine yonelik yapilan
caligmalarin sayisiin yeterli olmadig1 goriilmektedir. Bu cercevede gerceklestirilen
caligma, nitelikli bir fen Ogretimine saglayacagi destek agisindan ve Ogrencilerin
giinliik yasamda karsilagtiklar1 olaylar1 anlamalari ve yorumlamalarina getirdigi

bakis acisindan ihtiyaglara cevap verecek bir ¢calisma olarak goriilmektedir.
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1.5 Siirhliklar

Bu aragtirmanin érneklemi 2013-2014 dgretim yilinda Balikesir i1 Merkezi,
Balikesir Iline bagl Ivrindi ilge Merkezi ve Ivrindi Ilgesine bagl kdy okullarindan
toplam 5 tane ortaokuldan 127 O6grenci ile, 6grencilerin cevaplari arastirmacinin

hazirladigi 6lgme araci ile sinirlandirilmastir.

1.6  Sayithlar (Varsayimlar)

Ogrencilerin yaptigimiz ¢alisma kendilerine cevaplamalar icin dagitimiz 21
tane ac¢ik uclu sorudan olusan Kavramsal Anlama Testine samimiyetle cevapladiklar

varsayilmistir.

Ogrencilerin Kavramsal Anlama Testini cevaplarken birbirleriyle etkilesime
girmedigi,

Arastirmanin Ornekleminde yer alan okullarin biitiin okullar1 kapsam ve

diizey olarak temsil edebilecek diizeyde oldugu,

Hazirlanan kavramsal anlama testinin  kapsam  gegerliliginin  ve

giivenilirliginin yeterli diizeyde oldugu varsayilmstir.

1.7 Arastirma Sorusu

Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin, ses konusunda temel kavramlardan olan

Sesin dalga ozelligi,

Sesin yayilmasi ve hizi,

Sesin yiiksekligi ve siddeti,

Sesin yansimasi ve yanki

kavramlarina iliskin alternatif fikirleri var midir, varsa nelerdir?
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2. YONTEM

Bu bolimde aragtirmanin orneklemi, veri toplama yollar1 ve analizinden
bahsedilecektir.

2.1 Arastirmanin Modeli

Arastirma betimsel tarama modeli ile yliritilmistir. Bir grubun belirli
ozelliklerini aciga c¢ikarmak i¢in verilerin toplanmasini amacglayan tarama
arastirmalart gegmiste var olmus ya da halen var olan arastirma konusuyla ilgili
durumun mevcut var oldugu sekliyle betimlenmesine veya mevcut durumun
fotografinin ¢ekilmesine yonelik yliriitiilen arastirma yaklasimlaridir (Biiyiikoztiirk

ve digerleri, 2013).

2.2 Evren ve Orneklem

Arastirmanin evreni Balikesir’deki ortaokullarda 6grenim gérmekte olan 8.
siif 6grencilerinden olugsmaktadir. Arastirmanin drneklemini ise 2013 — 2014 egitim
— dgretim yilinda Balikesir il merkezinde, Ivrindi ilge merkezinde ve Ivrindi ilgesine
bagl iki koyde bulunan toplam 5 ortaokulun 8. smifinda 6grenim goren ortalama

olarak 14 yas civarinda olan 127 6grenci olusturmaktadir.

2.3 Veri Toplama Araglan

Aragtirmada veri toplama araci olarak kavram yanilgilarmi tespit amaciyla

Kavramsal Anlama Testi uygulanmaigtir.

Ogrencilerin ses {initesiyle ilgili kavram yanilgilarmi tespit etmek amaciyla
Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi gelistirilmistir (bkz. Ek1). Ses {initesi

kavramsal anlama testi hazirlanirken yapilan islemler asagida belirtilmistir.
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[Ikdgretim Fen ve Teknoloji programi igerisinde 8. Sinif kazanimlari

listelenerek bir tablo olusturulmustur.

Literatlir taramas1 yapilarak ses tnitesi ile

ilgili farkli yas gruplarinda yapilan ¢alismalar incelenmis ve ¢alismalarin sonucunda

elde edilen kavram yanilgilar1 kazanimlarla gruplandirilarak liste haline getirilmistir.

8. Smif ses iinitesi kazanimlar1 anahtar kavramlarla iligskilendirilerek tablo haline

getirilmis ve hazirlanan tablo kavramsal anlama testindeki sorularla iligskilendirilerek

Tablo 2.1 olusturulmustur. Tablo 2.1 asagida verilmistir.

Tablo 2.1: 8. Sinif ses {initesi kazanimlar1, kavramlar ve soru dagilimu.

Kavramlar Kazanimlar Soru
Ses bir dalgadir Ses her yonde dalgalar halinde yayilir = 1
= 8
Sesin yayilmasi; Ses dalgalarinin belirli bir yayilma hizinin o 1
¢ Yayima hizi- oldugunu ve bu hizin, sesin yayildigi ortamin | e 2
farkli ortamlar yogunluguna bagli olarak degistigini ifade e OB
e Bosluk- eder. o 4
maddesel ortam Sesin farkli ortamlardaki hizlarini karsilastirir | ¢  gA
e Farkli ortamlarda Is1gin ve sesin havadaki yayilma hizlarim
yayilma hizlar karsilastirir.
e Yayima hizi- Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve
ortam yogunlugu bu tahminlerini test eder.
aralarindaki iligki Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir
ortama gerek oldugunu, ortamin tanecikli
yapistyla aciklar.
Sesin yansimasi, Sesin bir engel ile karsilastiginda yansidigmi | e 10 A
Yanki olay1 deney ile kesfeder.
Yanki1 olaymin sesin yansimasi sonucu
olustugunu ifade eder.
Sesin; madde ile karsilastiginda gecme,
sogurulma ve yansima olaylarinin maddelerin
ozelliklerine bagli olarak, farkli oranlarda
birlikte gerceklesebilecegini belirtir.
Sesin sogurulmasi, Madde ile karsilasan sesin sogurulabilecegini e 10A
Ses yalitim1 fark eder. e 10B

Ses siddetinin sogurulma ile azaldiginm
kesfeder.

Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugunu fark
eder.

Ses yalitiminda ve yanki olusumunu
onlemede, kullanilan malzemelerin sesi iyi
sogurduklarini fark eder.
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Tablo 2.1 (devam)

Frekans ve Genlik Titresen bir cisim i¢in frekans ve genligi e 11B
tanimlar. e 3B
Ses dalgasinin belirli bir frekans1 ve genligi e 5A
oldugunu ifade eder. e 5B
Cesitli sesleri birbirinden ayirt edilebilmesini,
ses dalgalarinin frekans ve genliklerinin farkl
olmasiyla agiklar

Sesin inceligi ve Cevresindeki sesleri, ince-kalin ve siddetli- e §

kalmlig: zayif sifatlarini kullanarak betimler ve e 6
siiflandirir. o 7

Sesin siddeti Ses siddetini, sesleri siddetli veya zayif e 6B
isitmemize neden olan ses 6zelligi olarak ifade | ¢ 11 A
eder. e 11B
Sesin siddeti ile genligi, sesin yliksekligi ile e 5
frekansi arasindaki iliskiyi kesfeder

Sesin yiiksekligi Ses yiiksekligini, sesleri ince veya kalin e 3A
isitmemize neden olan ses 6zelligi olarak ifade | ¢  7A
eder. e 7B
Sesin siddeti ile genligi, sesin yliksekligi ile e 7C
frekansi arasindaki iligkiyi kesfeder e 5

Ses siddet diizeyi- Ses diizeyinin ses siddetinin bir 6l¢iisii e 6A

ses siddeti oldugunu fark eder e 11B
Cevresindeki ses kaynaklarinin iirettigi sesler
ile ses diizeyleri arasinda iligki kurar

Ses bir enerji tiiriidiir Sesin bir enerji tiirli oldugunu ifade eder e 13
Ses enerjisinin bagka bir enerjiye
doniisebilecegini ifade eder

Isik- ses Is181n ve sesin havadaki yayilma hizlarimi o 12
karsilastirir.

Kavramsal anlama anketinde yer alan sorular 6zgiin olarak hazirlanmistir. Sorular
acik uclu olup 13 sorunun alt sorulariyla birlikte toplamda 21 sorudan olusmaktadir.
Sorularda ogrencilerin verdikleri yanitlar1 aciklamalar1 istenmistir ve sorularin
giinliik hayata iliskin olmas igin gayret edilmistir. Ogrencilerin testte yer alan
sorular1 rahatlikla ¢izim yapip cevaplayabilmeleri agisindan her sorunun altina yeterli

miktarlarda bosluk birakilmistir.

Olusturulan kavramsal anlama testi fizik egitimi alaninda uzmanlara

gosterilerek goriisleri alinmig ve gerekli degisiklikler yapilmistir. Ayrica, sorular 15
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kisilik bir 8. Siifta uygulanmis, 6grencilerin sorulari anlamada zorluk yasayip
yasamadiklar1 gozlenmis, sorulara verilen yanitlar incelenerek gerekli diizeltmeler

yapilmustir.

2.4  Verilerin Toplanmasi

Aragtirma verileri 2013-2104 egitim-6gretim yilinin birinci yariyili igerisinde
Balikesir’de il merkezi, Ivrindi ilge merkezi ve Ivrindi’ye bagl kdy yerlesimi olmak
lizere 5 ortaokulda 6grenim goérmekte olan 8. smif 6grencilerinden toplanmustir.
Aragtirma verilerinin elde edilmesi amaciyla 6grencilere Kavramsal Anlama Testi
uygulanmistir. Testin uygulamasinda &grencilere testin herhangi bir not ile
degerlendirilmeyecegi, sadece ses konusuyla ilgili kavramsal bilgilerinin tespit
edilmesinin amacglandig1 ifade edilmistir. Béylece 0grencilerin testte yer alan acgik
uclu sorulara rahatlikla cevap vermeleri saglanmaya calisilmistir. Ogrencilere testi
yanitlandirmalari igin iki ders saati (80 dakika) siire verilmis; verilen siireyi higbir

Ogrenci agsmamis olup, ek siire talebinde de bulunmamustir.

25 Verilerin Analizi

Ogrencilerin ses ile ilgili kavram yanilgilarm belirlemek amaciyla veri
toplama araci olarak kullanilan Kavramsal Anlama Testi’nden elde edilen bulgular
nitel arastirmada kullanilan analiz yontemlerinden igerik analizi ile analiz edilmistir.
Icerik analizinde toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmak
amaclanmaktadir. Veriler, igerik analizinde daha derin bir isleme tabi tutularak
betimsel bir yaklasimla fark edilmeyen kavram ve temalar bu analiz sonucu agiga
kavusturulabilir. Arastirma siirecinde toplanan verilerin 6nce kavramsallastirilmasi,
daha sonra da ortaya ¢ikan kavramlara gore mantikli bir bigimde organize edilmesi

ve bu veriyi aciklayan temalarin belirlenmesi gerekir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Ogrenci yanitlarindan elde edilen bulgular ‘tam dogru’, ‘kismen dogru’,
‘yanlis’, ‘siniflandirilmayan’ ve ‘yanitsiz’ kategorilerine dahil edilmigtir. Tam dogru
cevap kategorisine soruya dogru yanit veren ve agiklama yapilmasi istenen sorularda

da dogru cevabin yani sira dogru ve net agiklama yapanlarin cevaplari, kismen dogru
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cevap kategorisinde soruya dogru cevap vermesine ragmen istenilen diizeyde
aciklama yapamayan Ogrencilerin cevaplari, yanlis cevap kategorisinde sorunun
yanitini yanlis belirten ve durumun nedenini yanlis agiklayan 6grencilerin cevaplari,
siniflandirilamayan  kategorisinde  verilen cevabin  arastirmaci  tarafindan
anlagilamamasi ya da soruyla iligkisiz bir yanitin verilmesi durumunda sunulan
Ogrenci cevaplar1 ve yanitsiz kategorisinde de soruyla ilgili herhangi bir bilgiye veya

aciklamaya yer vermeyen O0grencilerin yanitlar1 dahil edilmistir.

Ogrencilerin ilgili kategorilere 6rnek olan yanitlar1 bulgulara eklenmis ve
yorumlanmstir. Ogrencilerin yanitlarindan yapilan &rneklendirmelerde &grenim
gordiikleri ortaokullarin isimlerinin bas harfi ve o okuldan arastirmaya katilan
kaginct 6grenci oldugunu belirten bir kodlama kullanilmistir. Omegin M1, kodlu
ogrenci Mehmetgik Ortaokulu’ndan arasgtirmaya katilan 12. 6grenciyi temsil

etmektedir.
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3. BULGULAR VE YORUM

Ogrencilerin konuyla ilgili kavramsal anlamalarini tespit etmek amaciyla uygulanan
Kavramsal Anlama Testi’'nde yer alan her bir soru ve bazi sorularda yer alan alt

sorular i¢in bulgular ayr1 ayr1 sunulmus ve yorumlanmuistir.

3.1 Birinci Soruya iliskin Bulgular ve Yorum

Birinci soruda Ali ve Ayse’nin konusmakta oldugu belirtilmis olup
Ogrencilerden Ayse seslendiginde c¢ikan sesin Ali’nin kulagma giderken nasil
yayilacagin1 ¢izerek gostermeleri ve cizimlerinde havadaki molekiillerin nasil

hareket edecegini belirtmeleri istenmistir. Birinci soru Sekil 3.1° de gdsterilmistir.

Ali ile Ayse konusmaktadirlar. Ayse seslendiginde ¢ikan sesin Ali’nin kulagina
kadar giderken nasil yayilacagini ¢izerek gosteriniz. Cizim yaparken havadaki
molekiillerin nasil hareket edecegini belirtiniz.

Ayse Ali

Ciziminizi aciklayiniz

Sekil 3.1: Kavramsal anlama testindeki birinci soru.

Birinci soru igin Ogrencilerin yaptigi agiklamalarin analizi tablo 3.1°de
sunulmustur.
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Tablo 3.1: Ogrencilerin kavramsal anlama testi’ndeki birinci soruya iliskin

cevaplarinin analizi.

Yiizde
.. B degeri
Cizim Ornek Cevaplar (%)
N=127
Ses dalgalar halinde yayilir. 56
Ses dalgalar halinde yayailir. 12
Ses dalgalar halinde yayilir ve hava
molekiilleri tepe noktalarinda 9
sikisikken ¢ukur noktalarinda daha
seyrektir.
Ses dalgalar halinde yayilir ve hava
molekiillerini titrestirir. 9
Ses  dalgalar  halinde  yayilir.
Konustukca diger titresimler 6
molekiilleri iterler.
Sesin bazi ortamlarda yayildig1 icin. 4
Diger ¢izimlerden 6rnek
Cizim yapmayan 4
Toplam 100

Tablo 3.1 incelendiginde Ogrencilerin sesin dalgalar halinde yayildigin
bildikleri fakat ses dalgalarinin seklini tam dogru olarak ¢izemedikleri

goriilmektedir.
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Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu tarafindan (%56) ses dalgalar1 genel olarak
dairesel olarak her yonde yayilan dalgalar seklinde gosterilmektedir. Soruda
Ogrencilerden  ortamdaki taneciklerin = hareketlerinin  istenmesine ragmen

ogrencilerden biiyiik ¢ogunlugunun bu yonde ¢izim yapmadiklar1 goriilmektedir.

Bu grupta yer alan Ogrencilerin aciklamalarina bakildiginda 6grencilerin
bliylik cogunlugunun sadece ‘ses dalgalar halinde yayilir.” Seklinde agiklama yaptigt
goriilmektedir. Bunun yaninda Mys kodlu Ogrenci “ses dalgalar halinde yayiulir.
Havadaki molekiiller titresir.” seklinde agiklama yapmistir. Aymi sekil de Gig “havay
titrestiren ses dalgalar halinde yayihir.” sekilde aciklama yaparak titresimden

bahsetmesine ragmen ¢iziminde bdyle durum goriilmemektedir.

Ogrencilerden tanecikleri cizenler dalga ve tanecik ¢izimini genelde birlikte
kullanmiglardir. Bu ¢izimler incelendiginde ¢izimlerin %9’unda dalgalarin enine
dalgalar %6°’sinda boyuna dalgalara benzer bir sekilde ¢izim yapildigi goriilmektedir.
Ayrica Ogrencilerin ¢izimlerinin %9’ unda da dairesel gOsterimin arasina

serpistirilmis taneciklerin yer aldig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerden %26’s1 ¢izdikleri ses dalgalarmin arasina tanecikleri de
ekleyerek cizimleri gerceklestirmiglerdir. Bu 6grencilerden My;’in yaptigi agiklama

asagida 6rneklendirilmistir.

Omekte de goriildiigii gibi 6grenci titresimlerin hava molekiillerini itecegini

diistinmektedir. Yine ayni ¢izimi yapan Ogrencilerden M;j;’nin agiklamasina
bakildiginda ise “Tanecikler kulaktan kulaga oyunundaki gibi sesi iletir.” sekilde oldugu

goriilmektedir.

Tablo 3.1 ve dgrencilerin agiklamalar1 incelendiginde dgrencilerin tamaminin
soruya dogru cevap veremedigi goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin soruya farkli farkl
cizimler yapmalarina karsin agiklama yapan Ogrencilerin tamamina yakini “sesi

dalgalar halinde yayilir” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin cizimleri farkli

19



olmasina ragmen agiklamalarinin benzer olmasi bize ses dalgalari konusunda
ogrencilerin alternatif fikirlere sahip olduklarini gostermektedir. Ogrenciler sdzel
olarak sesin dalgalar halinde yayildigini bildikleri fakat ses dalgalarini gorsel olarak
nasil ifade edeceklerini bilmedikleri sonucuna varilabilir. Ayrica Ogrencilerin
tamaminin soruya dogru yanit veremedigi goz Oniine alindiginda &grencilerin ses
dalgalarmin ¢izimiyle ilgili alternatif fikirlerin olugsmasinda 6gretim durumunun

birinci derecede etkili oldugu soylenebilir.

3.2  Ikinci Soruya iliskin Bulgular ve Yorum

Ikinci soruda dgrencilerden sesin her ortamda yayilip yayllmama durumunu
incelemeleri ve yamitlarini nedenleriyle birlikte agiklamalar1 beklenmistir. Ikinci soru

sekil 3.2°de gosterilmistir.

2.Ses her ortamda yayilabilir mi?

oEvet oHayir o Bilmiyorum

Yanitiniz evet ise hangi ortamlarda yayildigini belirtiniz ...............................
NEACN 7 .o e

Yanitiniz hayir ise hangi ortamlarda yayilmadigini

(o1 I (] P

Sekil 3.2: Kavramsal anlama testindeki ikinci soru.

Ikinci soru icin Ogrencilerin yaptign acgiklamalarin analizi tablo 3.2°de

sunulmustur.

20




Tablo 3.2: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki ikinci soruya iliskin

cevaplarinin analizi.

Yiizde
Yanit Kategoriler Ormek Cevaplar d?éi;rl
N=127
Maddesel ortamin olmadig1
ortamlarda ses yayilmaz. 2
Havir Tam dogru
(Ses her }c,)rtamda Ses boslukta yayilmaz. 66
yayilmaz.)
Kismen dogru Ses uzayda yayilmaz. 8
(%94)
Yanlis 13
Yanitsiz 6
Evet Yanlis 2
(Ses her ortamda
yayilir.) Siniflandirilamayan 3
(%6)
Bilmiyorum Yanitsiz 1
Toplam 100

Tablo 3.2 de yer alan sesin her ortamda yayilmasina iliskin yanitlarinin
analiz sonuglar1 incelendiginde 6grencilerin %66’sinin sesin boslukta yayilmadiginm
soyledigi goriilmektedir. Ogrencilerin sadece %2’sinin sesin maddesel olmayan

ortamlarda yayilmadigini soyledigi goriilmektedir.

Ogrencilerden My4’iin ‘hayir’ yamti igerisindeki ‘tam dogru’ kategorisine

dahil edilen yanit1 asagida 6rneklendirilmistir.

Yanitiniz hayir ise hangi ortamlarda yayilmadigini belirtiniz .,«...é’:»‘c:.:-,,./.t.!.k.v.‘..a..‘.,..50.\\}110')..(3.;.‘.,,.‘...._.

Neden? .C.u./.')lz.@......L.,a,s?-.!..y,b.r,{:a,.....ff,\oy.q..“..5.01‘..1.1/‘6.,.u..Xc::‘.:ﬁ.u.:,/.:r'..ﬁ‘:...\f’r.c,n‘!(.....bir,,.,..,,...».
’ ‘\LO('C'C tLe de k)L fur, Se S ves s 'u:’-"" ‘% ryCiklen Fr4r2 f(;'_? TR . o

Benzer sekilde Mj3s de sesin her ortamda yayilmadigini belirtmis ve bu
cevabin “Ses boslukta yayilmaz. Ciinkii sesin yayilmasi i¢in maddesel ortama ihtiyag
vardir.” nedeniyle desteklemistir. Ogrencilerden Mag’un asagidaki yaniti1 da ‘evet’

yanit1 igerisindeki yanlis yanitlar grubuna dahil edilmistir.
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2.Ses her ortamda yayilabilir mi?

@Evet OHayir O Bilmiyorum

- o o ~ ‘\\ - \ \
Yanitiniz evet ise hangi ortamlarda yayildigini belirtiniz ... AN \,\UL\ D¢ G SRS W\ \ b 16

_ a \
Cynl ) .\ ‘ \
Neden ? .59\, .4 Zalh.... ok ANIALLAD.. 2

Ogrencilerden Hye da Msg kodlu &grenciler gibi sesin her ortamda
yayilabilecegini ifade etmis ve bu durumun nedenini de “Evde, sokakta, vb.” seklinde
aciklamistir. Ogrencinin bu yaniti ‘evet’ yamiti igerisindeki yanls kategorisine

eklenmistir.

Tablo 3.2” deki analiz sonuglari ve dgrencilerin drnekleri dikkate alindiginda
ogrencilerin  ¢ogunlugu sesin boslukta yayilmadigini sézel olarak ifade
edebilmektedir fakat Ogrenciler bosluk kavraminin i¢ini dolduramamaktadir.
Ogrenciler de bos alan(ortam) ile bosluk kavramlarinin birbirine karistirildig

sonucuna ulasilabilir.

3.3  Ugiincii Soruya iliskin Bulgular ve Yorum

Ucgiincii soru iki kisimdan olusmakta olup A ve B secenekleri olmak iizere
ayr1 bagliklarda ele alinmistir.

3.3.1 Uciincii Sorunun A Se¢enegine iliskin Bulgular ve Yorum

Uclincii sorunun birinci kisimda ayni gerginlikte olan iki telin gekilip
birakildig1 ve ¢ikan seslerin karsilastirildig: belirtilmistir. Ogrencilerden telden ¢ikan
sesi degerlendirmeleri ve yanitlarim1 nedenleriyle birlikte agiklamalar1 istenmistir.

Ucgiincii sorunun A segenegi Sekil 3.3” de gdsterilmistir.
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Ahmet, ayn1 gerginlikte olan K ve L tellerini ayni sekilde ¢ekip birakiyor. Cikan
sesleri karsilastirtyor.

K

L

Sizce;

(O Her iki telden de ¢ikan ses aynidir.

O K telinden ¢ikan ses L telinden ¢ikan sesten daha kalindir.
(O K telinden gikan ses L telinden ¢ikan sesten daha incedir.

Yanitinizi nedeniyle agiklayiniz.

Sekil 3.3: Kavramsal anlama testindeki {i¢lincii sorunun a se¢enegi.

Soruda 6grencilerden telin kalin veya ince olmasmnin sesin yiiksekligini
etkiledigine yonelik ifadelere yer vermesi beklenmis ve {iglincii sorunun A

secenegine iliskin analiz sonuglar1 Tablo 3.3° de sunulmustur.
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Tablo 3.3: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki {iciincii sorunun a segenegine

iligskin cevaplarinin analizi.

Yiizde
Yanit Kategoriler Ornek Cevaplar d?(i)e)n
N=127
Ince telden ince ses ¢ikar. 52
Tam dogru Ince telden ¢ikan sesin
(%65) frekansi daha fazladir. 9
K telinden ¢ikan g.cektgltdﬁha. qu mlr.flr' 4
ses L telinden kuln ) kle ern H(lice teve
c¢ikan sesten daha alinfixiatt aynidir.
incedi Yanlis 5
m(;%ér' Ciinkii K telinden ¢ikan sesin
(%83) genligi daha biiyiiktiir. 2
Siniflandirilamayan 7
Yanitsiz 4
Ince telin frekansi kiigiiktiir.
6
K telinden ¢ikan
) Kalin telden kalin ses ¢ikar.
ses L telinden | Y2nlis ; 4
¢ikan sesten daha Sesin frekansi telin kesitiyle
kihndlr' ters orantihidir. 2
(%15) Siniflandirilamayan 2
Yanitsiz 1
Her iki telden de ¢ikan ses aynidir. 2
Toplam 100

Telin kalin veya ince olmasinin sesin yiiksekligini etkiledigine iliskin ti¢lincii
sorunun A secenegine ait analiz sonuglarmin yer aldigi Tablo 3.3 incelendiginde
ogrencilerin ¢ok biiyiik bir kism1 dogru yaniti isaretlemis ancak bunlarin %65’ dogru
aciklama yapmustir. Ogrencilerin agiklamalar1 incelendiginde ¢ogunlugunun ince

sesin ve kalin sesin, telin kalinliiyla iliskisini dogru olarak bildigi goriilmektedir.

Ogrencilerden Ms’in K telinden ¢ikan sesin L telinden ¢ikan sesten daha ince
oldugunu belirten ve ‘tam dogru’ kategorisine dahil edilen yamiti 6rnek olarak

asagida sunulmustur.
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3.A ) Ahmet, ayni gerginlikte olan K ve L tellerini ayni sekilde cekip birakiyor. Cikan sesleri kargilastiriyor.

[ i K Sizce
-
‘ L ! (O Her iki telden de ¢ikan ses aynidir.
* .
‘ (O Ktelinden gikan ses L telinden cikan sesten daha kalindir.

ff/K telinden cikan ses L telinden cikan sesten daha incedir.

Q(D’\'l_&u?‘x‘ ......... &CK’\ ......... M-C’(\"‘\‘?\QH‘QKZ\‘\"("

Yanitinizi nedeniyle agiklayiniz.....

[y 1 I \
......... Jrck \A<(\6(4‘/é¢0_§&5\f

Benzer sekilde M7 de K telinden ¢ikan sesin L telinden ¢ikan sesten daha
ince oldugunu ve bunun nedenini de ince telin frekansinin daha yiiksek oldugu ve bu
nedenle K telinden daha ince bir ses ¢iktig1 seklindeki ifade etmistir. M7 nin‘tam

dogru’ kategorisine eklenen yanitina asagida 6rnek olarak yer verilmistir.

ite nlan K ve L tellerini ayni sekilde cekip birakiyor. Cikan sesleri kargilastiriyor.
i Sizce

) Her iki telden de gikan ses aynidir.

™) K telinden gikan ses L telinden cikan sesten daha kalindir.

5] slinder cikan ses L telinden cikan sester daha incedir.

Yanitinizi nece klavimzZ. ... G, & v MRV i F 8 K

Mg kodlu 6grenci de yanitinda K telinden ¢ikan sesin L telinden ¢ikan sesten
daha ince oldugunu belirtmis ve bu durumun nedenini “Ince tel daha cok titresir.
Buda sesin ince ¢ikmasini saglar.” yaniti ile agiklamistir. Mg’un bu yaniti da ‘tam

dogru’ kategorisine eklenmistir.

Arastirma grubunda yer alan 6grencilerden Gi7, K telinden ¢ikan sesin L
telinden ¢ikan sesten daha kalin oldugunu belirtmis ve bu durumun nedenini de
“Telin kalinhig1 titresimleri etkiler. Inceyse ince, kalmsa kalin ses ¢ikar.” seklinde

agiklamistir. Ogrencinin yanitina drnek olarak asagida yer verilmistir.
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3.A ) Ahmet, ayni gerginlikte olan K ve L tellerini ayni sekilde cekip birakiyor. Cikan sesleri karsilastiriyor.

K Sizce

L (O Her iki telden de gikan ses aynidir.

@ Ktelinden gikan ses L telinden ¢ikan sesten daha kalindir.

(O Ktelinden gikan ses L telinden gikan sesten daha incedir.

Yanitinizi Nedeniyle @CIKIAYINIZ ... it s s s et s s s seb s s s a b s R s s e s

.......... KTQLQEC«IU)Lé

Y“g' -2 :f

G17 kodlu 6grencinin bu yanit1 incelendiginde yanlis secenegi sectigi ancak
nedenini dogru agikladigi tespit edilmistir. Bu durum O6grencilerin konuyla ilgili
kavram yanilgilarina sahip olduklarini diisiindiirmektedir. Bu nedenle benzer sekilde

olan 8 0grencinin yanit1 ‘kavram yanilgisi’ kategorisine eklenmistir.

Arastirma grubunda yer alan 6grencilerden 2’si de her iki telden de ayn1 sesin
ciktigim  diisiindiiklerini belirtmistir. Ogrencilerin “K ve L teli aymi c¢ekildiyse
ikisinden de aym: ses ¢ikar.” ve “Her ikisinin de gerginligi ayni oldugu igin.”

yanitlar1 ‘siiflandirilmayan’ kategorisine dahil edilmistir.

Tablo 3.3°deki analiz sonuglar1 ve drnek yanitlar incelendiginde 6grencilerin
kulaktaki duyunun ince veya kalin olarak duyulmasinin nedenini frekansa, titresim
sayisina veya telin kalinligia bagladiklari goriilmektedir. Ogrencilerin sadece %2’si
sesin kalin veya ince olmasinin nedenini genlige bagladiklar1 goriilmektedir. Bu bize
ogrencilerin sesin ince ve kalin olmasinin hangi sebepten kaynaklandigini bildiklerini

fakat sebebini agiklarken sorun yasadiklarini ve karistirdiklarini diistindiirmektedir.

3.3.2 Ugiincii Sorunun B Se¢enegine iliskin Bulgular ve Yorum

Ugiincii sorunun ikinci kisminda K teli igin osiloskopta elde edilen bir grafik verilmis
ve Ahmet’in L teli i¢in nasil bir grafik ¢izmesi gerektigi sorgulanmistir. Bu durum
ile ilgili 6grencilerden L teli i¢in bir grafik ¢izmeleri ve ¢izimlerini agiklamalari

beklenmistir. Uciincii sorunun B segenegi Sekil 3.3” de gosterilmistir.
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K teli i¢in osiloskopta elde edilen grafik verilmistir. Sizce Ahmet L teli i¢in nasil bir
grafik cizmelidir? Asagiya ¢iziniz.

\ \

K tel igin pizmlen grafike L teli ipin grafik
Yanitiniz1 agiklayimiz.

Sekil 3.4: Kavramsal anlama testindeki {i¢iincii sorunun b segenegi.

Uciincii sorunun B segenegine iliskin analiz sonuglar1 Tablo 3.4’ de

sunulmustur.
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Tablo 3.4: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki iigiincii sorunun b segenegine

iligskin cevaplarinin analizi.

Yiizde
Yanit Kategoriler Ormek Cevaplar d?éi;n
N=127
L teli daha kalin oldugu i¢in
Tam dogru daha az titresir. Daha az 38
g titresirse frekansi yani dalga
sayis1 da daha az olur.
Kalin telden kalin, ince telden
S Kismen .
Dogru ¢izim dodru ince ses ¢ikar. 9
(%69) £ L teli daha az titresir. 3
K teli kalin oldugu i¢i daha
Yanlis kisa ve daha kalin bir grafik 6
¢izilmelidir.
Siniflandirilamayan 3
Yanitsiz 10
Frekansi ¢oksa ses kalin,
frekans azsa ses ince 6
Frekans ve genligin Yanhs
azaldig1 ¢izim Frekansi biiyiik olanin
(%10) genligi kiiciik olur 2
Siniflandirilamayan 2
Yanlss L 'teh daha gergin oldugu
Genligin azaldigi, lein
frekansin arttig 4
cizim (%9) Simiflandirilamayan 2
Yanitsiz 3
Frekansin fazla,
genligin ayn1 oldugu | Yanlis L’nin frekans1 fazladir 7
¢izim(%7)
Yanitsiz 5)
Toplam 100

L telinden c¢ikan sese ait grafigin c¢izilmesinin ve agiklamasinin istenildigi
iglincli sorunun B segenegine ait analiz sonuglarinin yer aldigi Tablo 3.4
incelendiginde 6grencilerin cogunlugu istenilen grafigi dogru bir sekilde ¢izmis fakat

cizdikleri grafikleri agiklama konusunda yetersiz kalmiglardir.
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Frekanst ve genligi daha kiiciik c¢izen 0&grencilerin agiklamalarina
bakildiginda 6grencilerin %6’ s1 agiklamalar1 ‘frekansi ¢oksa ses kalin, frekans azsa ses
ince’ sekilde ifade etmistir. Bu agiklamay1 yapan Ogrencilerin frekans kavramina ait
alternatif fikirlere sahip oldugu sdylenebilir. Yine bu cevabi veren 6grencilerin %2’si
ise genlik ve frekans kavramini birbiriyle iliskilendirildigi goriilmektedir. Bu
ogrencilerin frekansin degisince genliginde degisecegi gibi alternatif fikirlere sahip
olduklar1 bulunmustur. Ayrica Merino (1998) tarafindan yapilan g¢alismada da
Ogrencilerin “Sesin yiiksekligi (frekansi) ve siddetinin birbirinden aywt edememek. Ses
dalgasimin siddeti iki katina ¢iktiginda ses yiiksekliginin de iki katina ¢iktigi farz edilir. Veya
bunun tersi, yani ses frekanst yariya indirilirse, sesin siddeti de yariya iner” seklinde

bilimsel olmayan diisiincelere sahip olduklarini tespit edilmistir.

Genligi az frekansin arttif1 ¢izimi yapan Ogrencilerin agiklamalarina
bakildiginda ise telin gerginligine vurgu yapildigi goriilmektedir. Ogrenciler de
gergin tel daha az siddetli ses ¢ikarir algis1 olustugu sdylenebilir. Ayrica 6grencilerin
kalin sesin diisiikk frekansa sahip olacagini soOyledigini fakat bunlar1 grafige
dokemedikleri de goriilmiistiir. Dogru agiklama yapip grafigi yanhs ¢izen

Ogrencilerden Y1g’in cevabi asagida 6rneklendirilmistir.

B) K teli igin osiloskopta elde eliden grafik verilmistir. Sizce Ahmet L teli icin nasil bir grafik cizmel

T idir? Asagiya
giziniz,
NN OO
/ \ « AN
\/ \/ \ /f A NN/ YV
K teli igin gizilen grafik L teliigin grafik

Yanitinizi aciklayimiz..... b (0 QN COMLD L AL Q A QLD e o LS
. |
LAIC T

Frekansini arttirtp genligini aym1 ¢izen Ogrencilerin agiklamalarina
bakildiginda 1ise, bu Ogrencilerin ¢izimlerine paralel agiklamalar yaptigi

goriilmektedir. Myg kodlu 6grencinin cevabi asagida 6rneklendirilmistir.
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B) K teli icin osiloskopta elde eliden grafik verilmistir. Sizce Ahmet L teli icin nasil bir grafik cizmelidir? Asagiya

ciziniz.
T AT
\ f AN I
_ ; N | /
EEAV/ / i VEAVARY NN
K teli igin gizilen grafik L teli i¢in grafik
fanitinizi agiklayiniz...... L_ﬂl‘. ....... -\g‘ ..... !.......\ .................................... e

Bu ¢izimi yapan 6grencilerin frekansa etki eden faktorlerle ilgili alternatif

fikirlere sahip oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Tablo 3.4’ deki analiz sonuglar1 ve 6rnek yanitlar incelendiginde 6grencilerin
frekans ve genlik kavramlarini tam olarak kavrayamadiklarini, frekans ve genlik
kavramlariyla ilgili; ‘gergin tel daha az siddetli ses ¢ikarir’, ‘kalin telin frekans: fazla’,
‘frekansi biiyiik olandan kalin, frekansi kiigiik olandan ince ses’ gibi alternatif fikirlere
sahip olduklar1 sonucuna varilabilir. Ogrencilerin énemli bir kisminmn grafikleri
cizerken hem frekans hem de genliklerini degistirmeleri bu iki kavrami birbiriyle

iligkilendirdiklerini gostermektedir.

3.4  Dérdiincii Soruya iliskin Bulgular ve Yorum

Dordiincii soruda sesin kati, sivi ve gaz ortamlarda yayilma hizlan ile ilgili
Ali ve Ayse’nin tartistigr belirtilmis ve 6grencilerden sesin hangi ortamlarda daha
hizl1 hangi ortamlarda da daha yavas yayildigini aciklamalari istenmistir. Dordiincii

soruya Sekil 3.4” de yer verilmistir.
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Ali kati, sivi ve gaz ortamlarinda sesin yayilma hizlar1 konusunda Ayse ile
tartismaktadir. Sizce;

O Kati, s1v1, gaz fark etmez, ses her zaman ayni1 hizla yayilir.

O Kati, sivi, gaz ortamlarda ses farkli hizla yayilir. En hizli
........................... ortamda yayilir. En yavas ...........................ortamda
yayilir.

() Her iki secenege de katilmiyorum, yayllma hizlari...........

Sekil 3.5: Kavramsal anlama testindeki dordiincii soru

Dordiincii soruda dgrencilerden sesin yayilma hizlarmin kati, sivi ve gaz
ortamlarda farkli oldugunu ve sesin en hizli kati, en yavas da gaz ortamlarda
yayildigini ifade etmeleri ve bu yanit1 nedeniyle birlikte aciklamalar1 beklenmis ve
Ogrencilerin tamami sesin farkli ortamlar da farkli hizlarda yayildigim1 ifade

etmektedirler.

Ogrencilerin dérdiincii soru igin yapti1 aciklamalarin analizi tablo 3.5°te

sunulmustur.
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Tablo 3.5: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki dérdiincii sorunun nedenlerine

iliskin cevaplarinin analizi.

Yiizde
Yanit Kategoriler Ornek Cevaplar d?éi;n
N=127
Tanecikler birbirine daha
yakin ve tanecikler arasi
bosluklar az oldugu igin. 21
Tam dodru Maddenin diizenliligi
g arttikca molekiillerin
Ses en hizli kat1 arasindaki bosluk azaldig:
ortamda, en yavas i¢in ses katida daha hizli
gaz ortamda yayailir. yayilir. 5
(%75) Cilinkii en hizli katilarda en
yavas gazlarda yayilir.
16
Kismen dogru
Ses farkli ortamlarda farkli
hizlarda yayilir. 6
Katilarda daha kalin ses
Yanlig
¢ikar. 7
Yanitsiz 20
Ses en hizl1 gaz ortamda, en yavag kat1 ortamda yay1lir. 7
Ses en hizl1 kat1 ortamda, en yavas sivi ortamda yayilir. 5
Ses en hizl1 s1v1 ortamda, en yavas kati ortamda yayilir. 5)
Ses en hizl1 gaz ortamda, en yavas s1v1 ortamda yayailir. 4
Siniflandirilamayan 4
Toplam 100

Tablo 3.6 incelendiginde dgrencilerin biiyilik bir cogunlugunun (%75) soruya
dogru yanit verdigi fakat agiklamalarinin yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Ogrencilerin
%7’°1ik bir kismi ise soruya dogru yanit verdigi halde agiklama olarak sesin kalinlig
ve inceligine gitmis, katt maddeler de sesin daha kalin ¢ikacagina dair alternatif

fikirlere sahip olduklar1 gériilmiistir.
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Soruya yanlis yanit vererek, sesin en hizli gaz en yavas ise katilarda
yayildigin1 sdyleyen 6grencilerin ‘gazin her yeri bos, katimn ise her yeri dolu oldugu
i¢in’ seklindeki agiklamalar1 dikkate alindiginda bu 6grencilerin sesi bir madde gibi
diistindiiglinii, ses molekiillerin kati, sivi ve gaz molekiillerinin arasindan gecip
gittigini ve bu sebeple de katt maddelerdeki taneciklerin fazla ve diizenli olmasinin
sesin aktarilmasina bir engel oldugunu disiindiikleri gibi alternatif fikirlere sahip
olduklar1 ¢ikarimi yapilabilir. Bu 6grencilerde tespit ettigimiz alternatif fikirler Bolat
ve Sozen (2008) tarafindan yapilan calismada da “Gazlarda daha hizli ilerlemesinin
engelin az olmasindan kaynaklandigim, katda ses hizimin en diisiik olacagini” seklinde
bulunmustur. Yanlis yanit veren Ogrencilerin dagilimma bakildiginda verilen
cevaplarda da g¢esitlilik olmasi Ogrenci gruplarmin sesin yayilmasiyla ilgili

birbirinden farkl diisiincelere sahip olduklar1 anlasilmaktadir.

3.5  Besinci Soruya lliskin Bulgular ve Yorum

Ogrencilere yoneltilen besinci soru iki kisimdan olusmakta olup sekil 3.5°de

sunulmustur.

Yanda ayni

miizik aletinden Q‘“Q\‘*Q~ ZalEsNEEEEEE
¢ikan notalarin N/ L N/ S B
1

osiloskopta elde
edilmis
grafikleri T N

verilmistir. ;/_’4 il § \\ b i (\ (\I (\ /\ /\ [\
Bu grafiklere = |} Vi b \) U U \}
bakan Ayse \\«- L4 b

grafikleri : ’
yorumlamaktadir.

<

A) Grafikleri genliklerine gore biiylikten kiiclige dogru siralaymiz. ....................
B) Grafikleri frekanslarina gore biiyiikten kii¢iige dogru siralayimniz. ....................

Yanitinizi agiklayiniz

Sekil 3.6: Kavramsal anlama testindeki besinci soru
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3.5.1 Besinci Sorunun A Secenegine Iliskin Bulgular ve Yorum

Besinci sorunun birinci kisimda ses grafiklerinin genliklerine gore biiyiikten
kiiciige dogru siralanmasi istenmis ve sorunun A secenegine iliskin analiz sonuglari

Tablo 3.6’da sunulmustur.

Tablo 3.6: Ogrencilerin kavramsal 3anlama testindeki besinci sorunun a secenegine

iliskin cevaplarinin analizi.

Yiizde
- degeri
Yanit Ornek Cevaplar (%)
N=127
Genliklerine veya tepe noktasi ile gukur noktasi
5 arasindaki mesafenin yarisina bakarak
Dogru siralama siralayabiliriz
(3=4>1=2) ) 21
(%60) Siddeti en biiyiik olana bakarak. 10
Sesin yukariya dogru olan kare sayisina bakarak. 5
Yanitsiz 24
Yanhs siralama I(ilielirknail;ﬂ;ls;l;h};?? hem de genliklerini ayn1 anda
(%36) 18
Yanitsiz 18
Yanitsiz 4
Toplam 100

Tablo 3.6’daki besinci sorunun A segenegine iliskin cevaplarin analizi
incelendiginde Ogrencilerin ancak %60°1 dogru siralama yapabilmis ve yaptiklar
siralamay1 “Tepe noktast ve ¢ukur noktast arasindaki mesafenin toplaminin yarist genliktir.
Bu mesafeler incelendiginde 4 ile 3 ayni ve 1 ile 2 de aymdir. 4 ile 3, 1 ile 2 ‘den biiyiiktiir.”
seklinde agikladiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin %36’s1 ise siralamay1 yanlis
yapmustir. Siralamay1 yanlis yapan dgrencilerin agiklamalarina bakildigindaysa bu
Ogrencilerin siralamay1 ‘genliklere bakarak yaptikiarini® soyledikleri goriilmektedir.
Ogrencilerin siralamalar1 ve yaptiklari siralamaya iliskin agiklamalari gdz Oniine
alindiginda; 6grencilerin genlikle ilgili grafikleri yorumlama da sorun yasadiklar
diistintilebilir. Ayrica siralamayr yanlis yapan Ogrencilerin agiklamalar1 detayli
incelendiginde, ‘genlik=gsiddet, siddeti en biiyiik olan 3 ve 4 'tiir, genliklerine gore, genlik

siddeti belirler, yukariya dogru olan karesi sayisi genlik...” gibi cevaplarin ¢ogunlukta
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olmasi 6grencilerin aslinda ne yapacaklarini bildiklerini fakat uygulamaya gegerken
sorun yasadiklar1 sdylenebilir. Ayrica yanlig siralama yapan 6grencilerden %5’inin
yaptiklar1 siralamay1 frekansa bakarak yaptiklari tespit edilmistir. Bu 6grenciler igin

grafikte genlik kavramini frekans yerine kullandiklar1 sdylenebilir.

3.5.2 Besinci Sorunun B Se¢enegine iliskin Bulgular ve Yorum

Besinci sorunun ikinci kisminda &grencilerin ses grafiklerini frekanslarina
gore biiylikten kiigiige dogru siralamalar1 beklenmistir. Besinci sorunun B segenegine

iliskin analiz sonuglar1 Tablo 3.7’de sunulmustur.

Tablo 3.7: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki besinci sorunun b segenegine

iliskin cevaplarinin analizi.

) Yiizde
Yanit Ornek Cevaplar degeri
(%)
Dogru siralama | Bir saniyedeki titresim sayisina bakarak. 29
(4?0]/)5%;3) Seslerin frekanslar1 farklidir. 9
0 Yanitsiz 20
Yanhs siralama Dalgalarin yayilma sekline gore. 7
(%38) Frekanslar farklidir. 6
Yanitsiz 5
Yanitsiz 4
Toplam 100

Tablo 3.7 incelendiginde 6grencilerin %58’inin soruya dogru cevap verdigi
gorilmektedir. yanlis siralama yapan 6grencilerin orani ise %38’dir. Yanlis yapan
ogrencilerin yaptiklart siralamaya bakildiginda 6grencilerin biiylik cogunlugu 2. ve 3.
grafigi yorumlama sikinti yasadiklar1 goriilmektedir. Ogrenciler ilk iki siralamay:
dogru bir sekilde yapmislar fakat {igiincii ve dordiincii siralama da dgrencilerin %
14’1 tUglincii grafigin frekansini, %6’s1 ise ikinci grafigin frekansinin daha biiytik

oldugunu ifade etmislerdir. Bu durum bize 6grencilerin frekans ve genlik kavramim
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birbiriyle iligkilendirdigini, ikisini birbirinden bagimsiz olarak diisiinmediklerini
ortaya koymaktadir. Ayrica bu durum 3. Sorunun B sikkinda da tespit edilmis olup

iki sorunun verileri birbiriyle uyusmaktadir.

3.6  Altina Soruya iliskin Bulgular ve Yorum

Altinci soru iki kisimdan olugmakta olup A ve B segenekleri olmak iizere ayri

basliklarda ele alinmig ve altinci soru sekil 3.7°de sunulmustur.

Ahmet’le Mehmet miizik kursuna gitmektedirler. Calisirlarken farkli bateri ve
davullarin ¢ikardigr sesleri karsilastirmaktadirlar. Calarken kullandiklar1 davullar
asagida verilmistir.

— [ ] =

A) Ahmet B davuluna vurdugunda c¢ikan sesi duyan Mehmet daha yiiksek ses
cikarmasini istiyor. Sizce Ahmet ne yapmalidir? Neden?

B) Ahmet B davuluna vurdugunda ¢ikan sesi duyan Mehmet daha siddetli ses
¢ikarmasini istiyor. Sizce Ahmet ne yapmalidir? Neden?

Sekil 3.7: Kavramsal anlama testindeki altinci soru.

3.6.1 Altinc1 Sorunun A Segenegine iliskin Bulgular ve Yorum

Altinct sorunun A segeneginde 6grencilerden baterinin veya davulun sesinin
yiiksekligini arttirmak icin frekansimi arttirmamiz gerektigini belirtmeleri ve bunu
nasil yapabileceklerini ifade etmeleri istenmistir. Altinci sorunun A secenegine

iliskin analiz sonuglar1 Tablo 3.8’de sunulmustur.
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Tablo 3.8: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki altinci sorunun a segenegine

iligskin cevaplarinin analizi.

Yiizde
Grup Kategoriler Ornek Agiklama d((a(if)n
N=127
Daha kiigiik davul kullanmak
gerekir. Ciinkii kiigiik
davuldan ¢ikan sesin frekansi
daha fazladir ve ses incedir. 16
Yapilmas1 gerekeni Tam dogru Sesin frekansi

dogru ifade etme yiikseltilmelidir. En yiiksek
(%46) sesi ¢ikartabilmek igin. 5
Kiigiik davul kullanilmalidir.
C’ye vurdugunda daha yiiksek
ses cikar. 2
Yanitsiz 23

Davula daha sert, daha hizli
veya daha siddetli vurmalidir.

33
Yapllrriam.gerekeni Yanlis B davulu daha biiyiik oldugu
dogru ifade .
i¢in daha c¢ok ses ¢ikarir. 8
etmeme
(%50) Ciinkii ses kalinlasir 4
Yanitsiz 5
Yanitsiz 4
Toplam 100

Olusan sesin frekansinin daha fazla olmasi i¢in yapilabileceklerle ilgili olan
altinc1 sorunun A secenegine ait analiz sonuglarinin yer aldigi Tablo 3.9
incelendiginde oOgrencilerin  ¢ogunlugunun yapilmasin1 gerekeni dogru ifade
edemedigi gorilmistir. Yapilmasi gerekeni dogru ifade edemeyen Ggrencilerin
yanitlar1 incelediginde; 0grencilerin yaptig1 ‘davula daha sert vurmaldir, daha hizh
vurmaldir, daha siddetli vurmalidu’ gibi agiklamalar bize bu ogrencilerin Sesin
yiiksekligini sesin siddeti olarak algiladiklarini diisiindiirmektedir. Bu sekilde cevap

veren 0grencilerden Yo un cevabi asagida 6rneklendirilmistir.
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A)Ahmet B davuluna vurdu{\unda ¢ikan sesi duyan Mehmoi;j‘lha yuksek ses ¢ikarmasini \s\t\yorl Sizc{f Ahmet
% N > e ¥
A QL\f‘;L’):’LX_\\I\)[\m) ‘(\ ............ H)PQ\Q(\EVJ NN i

....... <"fl‘ff.r’\|‘"Xt[

ne yapmalidir? Neden?......C

Ornekte de goriildiigii gibi dgrencilerin %41°1 sesin yiiksekliginin artmasinin
sesin siddetinin artmasina bagl oldugunu diisiinmektedirler. Ayrica &grencilerin
%351 ise yiiksek sesi kalin ses olarak algilamaktadir. Elde edilen bu bulgular
Ogrencilerin biiyilk cogunlugunun sesin yiiksekligi ile sesi siddetini birbirine
kanstirdiklarini  gostermektedir. Bu durum Ogrencilerin ses yliksekligi ile sesin
siddeti hakkinda alternatif fikirlere sahip olabileceklerini diisiindiirmektedir.
Buldugumuz bu sonu¢ Hapkiewicz’in (1992) ve Yurd (2008) tarafindan yapilan
calismalarda “Bir cisme daha kuvvetli vurmak iiretilen sesin yiiksekligini degistirir.”

sekilde tespit edilmistir.

3.6.2 Altinci Sorunun B Secenegine iliskin Bulgular ve Yorum

Altinct sorunun B segeneginde Ogrencilerden baterideki B davulundan daha
siddetli ses ¢ikmasi igin yapilmasi gerekeni belirtmeleri ve bu durumun nedenini
ifade etmeleri istenmistir. Altinci sorunun B secenegine iliskin analiz sonuglar1 Tablo

3.9°da sunulmustur.
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Tablo 3.9: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki altinci sorunun b segenegine

iligskin cevaplarinin analizi.

Yiizde
Grup Kategoriler Ormnek Ag¢iklama d?éi)e)n
N=127
Davula daha hizli vurmalidar.
Tam dogru Bdylece olusan sesin siddeti
Yapilmasi gerekeni ve genligi artar. 12
dogru ifade etme Daha biiyiik tokmak
(% 62) Yanlis kullanmalidir. Bu durumda
genlik artarsa frekans da artar. 5
Yanitsiz 45
Yapilmasi gerekeni Farkl1 bir davuluna (A,C veya
dogru ifade Yanhs baska bir davul) vurmalidir.
etmeme Ciinki ondan daha siddetli ses 30
(%30) cikar.
Yanitsiz 8
Toplam 100

Tablo 3.9’a ait analiz sonuglari incelendiginde 6grencilerin %62’si soruda
yapilmasini gerekeni dogru ifade ederken sadece %12’si nedenini dogru bir sekilde
ifade ettigi goriilmektedir. Ogrencilerin %45’i ise yapilmasi gerekeni dogru bir

sekilde ifade etmis ancak nedenini agiklamamaistir.

Ogrencilerin %38’ i yapilmasi1 gerekeni dogru bir sekilde ifade edememis,
bunlarin %30’u ise farkli agiklamalar getirmistir. Bu gruptaki 6grencilerden Myg’1n

yanit1 da asagida yer almaktadir.

B)Ahmet B davuluna vurdugunda ¢ikan sesi duyan Mehmet daha siddetli ses glkarmasw)l istiyor. Sizce Ahmet
ne yapmalidir? Neden?..L/e ... L ‘.Af.:.':.:.’.’..;/. ..... 21 L8 FAQ...... (Al 2. ol 0G....

Ornekte de goriildiigii gibi dgrenci sesin siddetinin vurulan cismin biiyiik
veya kiiciik olmasina baglamaktadir. Yine ayn1 grupta yer alan 6grencilerden Y7 nin

yanit1 asagida 6rneklendirilmistir.
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BJAhmet B davuluna vurdugunda ¢ikan sesi duyan Mehmet daha siddetli ses ¢ikarmasini istiyor. Sizce Ahmet

ne yapmahdir? N:;-fden?..4..{’.:....,..4‘4.1..“...;’.,.;A;,z...“(,Jf,'.A..‘,...4...m..(KL,f:....“....,k':.fL.,L.\,Q...,.w..Utf.:.»‘.c.'.‘;.c.(zz‘.fi.:.,.

\J

Ornekte de goriildiigii gibi 6grenciler davulun boyutunun biiyiik veya kiiciik

olmasinin sesin siddetine etki edecegini diisiinmektedirler.

Tablo 3.9 ve bulgular incelendiginde Ogrencilerin sesin siddetini nelerin
etkileyecegi konusunda alternatif fikirlere sahip olduklar1 goriilmektedir. Ogrenci
yanitlar1 daha detayli incelendiginde yanlis yanit veren dgrencilerin ¢ogunun yaptigi
aciklamalarla aslinda frekansi degistirdikleri tespit edilmistir. Bu dgrenciler genlik

ile frekans kavramini birbirine karistirmaktadir.

3.7 Yedinci Soruya Iliskin Bulgular ve Yorum

Yedinci soru ii¢ kisimdan olusmakta olup yedinci soru Sekil 3.8°de

sunulmustur.

Ahmet kursta ksilofondan ¢ikan seslere gore cubuklarin {izerine isaret koymak

istiyor. Ortadaki ¢ubuktan (3 numarali ¢gubuk) ¢ikan sese gore; 3 4 5
& En ince ses duydugu ¢ubuga kirmizi renkte, 1 2
& En kalin ses duydugu ¢ubuga mavi renkte

. —

isaret koyacaktir. ——

A) Sizce Ahmet ka¢ numarali ¢ubuga mavi isaret koymalidir? Neden?

Sekil 3.8: Kavramsal anlama testindeki yedinci soru.
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3.7.1 Yedinci Sorunun A Secenegine Iliskin Bulgular ve Yorum

Yedinci sorunun A segeneginde Ogrencilerden ksilofonun {i¢ numarali
cubugundan ¢ikan sesi referans alarak en kalin sesi tireten cubugun hangisi oldugunu

mavi renkli kalemle isaretlemeleri ve bu durumun nedenini belirtmeleri istenmistir.

Yedinci sorunun A secenegine iligkin analiz sonuglari Tablo 3.10° da sunulmustur.

Tablo 3.10: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki yedinci sorunun a segenegine

iliskin cevaplarinin analizi.

Yiizde
Grup Kategoriler Ornek Ac¢iklama d;if)n
N=127
Frekansi kii¢iik oldugu icin
Tam dogru boyu uzun olandan ( 5. ¢ubuk) 53
Dogru isaretleme en kalin ses ¢ikar.
(%76) Genligi en biiyiik olmasi
Yanhs sebebiyle. 17
Yanitsiz 6
Yanhs isaretleme | Kisa gubugun frleklinm daha
(%20) Yanlis azdir. Bu nedenle kisa
c¢ubuktan daha kalin ses ¢ikar. 20
Yanitsiz 4
Toplam 100

Tablo 3.10°deki analiz sonuglart incelendiginde Ogrencilerin biiyiik bir
kisminin soruya dogru yanit verdigi goriilmektedir. Soruya dogru yanit veren fakat
aciklama olarak sebebini genlige baglayan Ogrencilerin kalin ses ¢ikmasi icin

genligin biiylik olmasi gerektigini diisiindiikleri ¢ikarimi yapilabilir. Bu sekilde

aciklama yapan 6grencilerden Hi4’iin agiklamasi agagida drneklendirilmigtir.

A) Sizce Ahmet ka¢ numarali gubuga mavi isaret koymalidir? Neden?.....o... AR S S 8. LT
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Ormnekte cevapta da goriildiigii gibi 6grenciler, genligi bilyiik olursa sesin
kalinlasacagin1 diistinmektedirler. Ayrica yanlis isaretleme yapan Ogrencilerin
aciklamalarina bakildiginda ‘frekansi az oldugu i¢in 1 numara, ses daha kalin ¢ikacag
i¢cin 1 numaraya isaret koymaldir, kalindan inceye swralandigi igin 1 numara’ gibi
aciklamalar yaparak kisa ¢ubugun frekansmnin daha az olacagina dair alternatif
fikirlere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu sekilde aciklama yapan Ogrencilerden

M3s7’nin agiklamasi asagida 6rneklendirilmistir.

A) Sizce Ahmet kag numarali gubuga mavi isaret koymalidir? Neden?,...4,.4..j...mm.AC.‘N).C‘:O.:Q.(‘.‘Lw.!-.:.,..,...;.1.\.!.\r.,, l ‘a
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Ses kalinlasgys

Omekte de goriildiigii gibi dgrenciler kisa boylu ¢ubuktan daha kalin ses

cikacag gibi alternatif fikirlere sahip olduklar1 anlasilmaktadir.

Tablo 3.10 ve bulgular incelendiginde 6grencilerin bir kisminin sesin kalinlik
ve inceligini sesin siddetine bagladiklar1 goriilmiistiir. Kavramsal anlama testinin 5.
sorunun A sikkinda da 6grencilerden bir kismi yine frekans kavraminin yerine genlik
kavrami kullanilmisti. Bu soruda da benzer 6grencilerin benzer alternatiflere sahip
olduklar1 goriilmektedir. Ayrica yanlis cevap veren 6grencilerin agiklamalarina
bakildiginda ise boy kisaldik¢a ses kalinlagir gibi alternatif fikirlere sahip olduklari

sOylenebilir.

3.7.2 Yedinci Sorunun B Secenegine iliskin Bulgular ve Yorum

Yedinci sorunun B seceneginde Ogrencilerden ksilofondaki 3 numarali
cubugu referans alarak en ince sesin hangi g¢ubuktan ¢iktigimi kirmizi renkle
isaretlemeleri ve bu durumun nedenini agiklamalar1 istenmistir. Yedinci sorunun B

secenegine iliskin analiz sonuglar1 Tablo 3.11° de yer almaktadir.
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Tablo 3.11: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki yedinci sorunun b secenegine

iligskin cevaplarinin analizi.

Yiizde
Grup Kategoriler Ornek Agiklama d?éigrl
N=127
Tam dosru En kisa ¢ubuktan en ince ses
& cikar. 54
Dogru isaretleme Birinciden daha ince ses ¢ikar
(% 78) Yanlis ¢linkii kiigiik oldugu i¢in daha 9
az ses ¢ikarir.
Yanitsiz 15
Ciinkii en ince ses 5°ten cikar.
12
Yanlis isaretleme | Yanlis Uzundan kisaya gidildikce
(%20) sesin siddeti degisir. 6
Yanitsiz 2
Yanitsiz 2
Toplam 100

Tablo 3.12°deki analiz sonuglari incelendiginde Ogrencilerin biiyiik bir
kisminin dogru isaretleme yaptigi goriilmektedir. Dogru isaretleme yapan
ogrencilerden %15°i bunun nedenini agiklayamamustir. Ogrencilerin %9 u ise yanlis
aciklama yapmustir. Bu agiklamay1 yapan 6grencilerden Hoo’nin agiklamasi asagida

orneklendirilmistir.

B) Sizce Ahmet kag numarali gubuga kirmizi isaret koymalidir? Neden?........... o

" Y \ 1 %
(N b < YONRT .. oL l,c)’ ................ & i S | B T, S . 0 3

Ornekte goriildiigii dogru cevap verdigi halde yanlhs agiklama yapan
ogrencilerin agiklamalarina bakildiginda, ‘kiigiik borudan daha az ses ¢ikar’ diyerek
sesin siddetine vurgu yapilmistir. Soru da en ince ses sorulmasina ragmen
ogrencilerin daha az ses ¢ikar diyerek siddete vurgu yapmalari bu aciklamay1 yapan
ogrencilerde ince ses, ince sesin olusumu i¢in gerekli sartlarin neler oldugu ile ilgili

alternatif kavramlara sahip olduklar1 sdylenebilir.
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Ogrencilerin %20’si soruyu yanlis yanitlayip yanls agiklama yapmustir.
Yanlis aciklayan 6grencilerin yanitlart incelendiginde 6grencilerin bir kismint en
ince senin 5 numarali ¢ubuktan ¢ikacagini ifade etmistir. Bu 6grenciler de kalin ve
ince sesin olusumuyla ilgili alternatif fikirlere sahip olduklar1 diisiiniilmektedir.
Ayrica 0grencilerin bir kismi yine sesin siddetine vurgu yapan acgiklamalar yapmustir.

Bu sekilde agiklama yapan 6grencilerden Ma3’iin cevabi asagida orneklendirilmistir.

L L ec MO e Ay e T <

B) Sizce Ahmet arafy uga ki t dir? Ne e

Caoun AZunlbuece \oca \, Sesin L Lo\ -.;T:gur < 3\ C .. JesS.-
...................... 9 \

AN eamsie ‘

Ornekte de goriildiigii gibi 6grenciler gubugun uzunlugunu sesin kalinlik ve
inceligine etki ettigini degil siddetini etkiledigine dair alternatif fikirlere sahip

olduklar tespit edilmistir.

3.7.3 Yedinci Sorunun C Secenegine iliskin Bulgular ve Yorum

Yedinci sorunun C seceneginde Ogrencilerden ksilofondaki 3 numarali
cubugu referans alarak hangi ¢ubuktan ¢ikan sesin en yiiksek frekansa sahip
oldugunu belirtmeleri ve bu durumun nedenini agiklamalar1 beklenmistir. Yedinci

sorunun C secenegine iliskin analiz sonuglar1 Tablo 3.12” de yer almaktadir.
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Tablo 3.12: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki yedinci sorunun ¢ segenegine

iligskin cevaplarinin analizi.

Yiizde
Grup Kategoriler Ornek Agiklama d?(ign
N=127
1 numarali gubuga vurunca en
- liksek ses ¢ikar ¢iinkii bo
Tam dogru l}glsa c;ubuktgm yﬁlisek frekZII;sh 46
Dogru isaretleme (ince ses) elde edilir.
(% 68) Siddeti biiyiik olanin frekansi
Yanlis kiigiik olacagi i¢in 1 numara 10
daha biiyiik.
Yanitsiz 12
5 numarali gubuktan daha
Yanlis isaretleme | Yanlis yiiksek ses ¢ikar. Uzunluk 22
(%27) arttik¢a frekans artar.
Yanitsiz 5
Yanitsiz 5
Toplam 100

Tablo 3.12°teki analiz sonuglar incelendiginde 6grencilerin ¢ogunlugunun
dogru isaretleme yaptigi goriilmektedir. Dogru isaretleme yapan ogrencilerden
%22’sinin ya yanlis agiklama yaptigi ya da agiklama yapmadigi goriilmektedir.
Yanlis agiklama yapan 6grencilerin cevaplari analiz edildiginde bu 6grencilerin sesin
siddeti ve sesin frekansinin birbirine bagli oldugunu biri degisirse digerinin de
degisecegini gibi alternatif fikirlere sahip olduklar1 goriilmektedir. bu sekilde

aciklama yapan 6grencilerden E1o’un yaptig1 agiklama asagida 6rneklendirilmistir.

Ogrencilerden %27’ si soruya yanlis yamit vermistir. Yanlis yanit veren

ogrencilerin agiklamalar1 dikkate alindiginda bu 6grencilerin ‘en ince 5 numaradan

¢tkar, daha biiyiik oldugu i¢in, uzunluk arttikca frekans artar, daha yiiksek frekanst vardir,
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daha ¢ok titresir’ gibi cevaplar vererek uzun cubuktan daha ince ses ¢ikacagi gibi

alternatif fikirlere sahip olduklar1 anlasilmaktadir.

3.8 Sekizinci Soruya Iliskin Bulgular ve Yorum

Sekizinci soruda 6grencilerden diyapazonlardan ¢ikan sesleri ses grafiklerine
gore benzer ve farkli olma durumuna gore siniflandirmalari, en ince ile en kalin sesin
ve en gir ile ne diisiik sesin hangi diyapazondan c¢iktigint ve bu durumlarin

nedenlerini belirtmeleri beklenmektedir. Sekizinci soru Sekil 3.8” de yer almaktadir.

K,L,M diyapazonlarindan ¢ikan seslerin yayilmasi asagidaki sekilde verilmistir.

K,L,M diyapazonlarindan ¢ikan sesler karsilastirildiginda;

OHer 3 diyapazondan da gikan ses aynidir.

OHer 3 diyapazondan ¢ikan sesler farklidir. En ince ses ...... diyapazonundan
c¢ikar. En kalin ses ...... diyapazonundan ¢ikar. Cinkii ..................c.ooeeinl
OHer 3 diyapazondan ¢ikan sesler farklidir. En giir ses ...... diyapazonundan
cikar. En diisiik ses ...... diyapazonundan ¢ikar. Clinkii ....................cl

Sekil 3.9: Kavramsal anlama testindeki sekizinci soru.

Sekizinci sorunun birinci kismi i¢in 6grencilerin yaptigi agiklamalarin analizi
tablo 3.13’de sunulmustur.
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Tablo 3.13: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki sekizinci sorunun birinci

kismina iligkin cevaplarinin analizi.

. Yiizde degeri (%)
Grup Kategoriler N=127
K....L 65
. L...K o5
En ince ses
En kalin ses
7
M....K 3
Toplam 100

“En ince ses K’dan en kalin ses L’den gelir” seklinde cevap veren
ogrencilerin agiklamalarina bakildiginda bu o6grencilerin sadece %35’inin dogru

aciklama yaparak tam dogru bir sekilde cevap verdigi goriilmiistiir. Dogru agiklama

yapan 6grencilerden Hg’in cevabi asagida 6rneklendirilmistir.

Dogru yanmit verip agiklama yapmayan ya da yanlis agiklama yapan
ogrencilerin cevaplar1 analiz edildiginde, ogrencilerin ‘hava taneciklerinin
arasindaki bosluk fazla, molekiil sayilarina ve noktalarina géore, seslerin siddetine
bakar.’seklinde agiklamalarla bulunduklart gériilmistir. Dogru yanit verip yanlig

aciklamada bulunan 6grencilerden H3p un cevabi asagida drneklendirilmistir.
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Ornekte ve ogrencilerin diger cevaplarinda da goriildiigii gibi 6grencilerin

sesin kalin veya ince olmasiyla ilgili alternatif fikirlere sahip olduklari sdylenebilir.
Yanlis cevap veren O0grencilerin yanitlari incelendiginde 6grencilerin %25’inin en
ince ses L’den en kalin sesin ise K’den ¢iktigim1 sdyledikleri goriilmiistiir. Bu
ogrencilerin ince ve kalin sesin olusumuyla ilgili alternatif fikirlere sahip olduklar
goriilmektedir. Ayrica bu Ogrencilerin agiklamalarina bakildiginda ‘tanecikleri
arasindaki mesafenin az olmasina, hava taneciklerine, L’nin yogunlugunun az
olmasina, genlik ve frekanslarimin farkli olmasi’ gibi nedenlerle agikladiklar
goriilmiistiir. Ogrencilerin agiklamalar1 incelendiginde, sesin kalm veya ince
olmasma etki eden faktorlerin tam olarak kavranamadigi 6grencilerin bu konuyla

ilgili alternatif fikirlere sahip olduklar1 diisiiniilmektedir.

Sekizinci sorunun ikinci kismina iligkin 6grencilerin yaptigi agiklamalarin

analizi tablo 3.14’te sunulmustur.
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Tablo 3.14: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki sekizinci sorunun ikinci

kismina iligkin cevaplarinin analizi.

Yiizde
Grup Kategoriler degeri (%)
N=127
K....L 24
L....K 13
En giir ses
K....M 3
En diisiik ses
M....L 3
Bos 57
Toplam 100

Tablo 3.14 incelendiginde Ogrencilerin biiylik cogunlugunun soruya yanit
veremeyip bos biraktigi goriilmiistiir. Soruyu cevaplamayan Ogrenci sayisinin
coklugu bize bu sorunun Ogrenciler tarafindan tam olarak anlagilamadigim
diistindiirmektedir.  Soruyu dogru cevaplayan Ogrencilerin  agiklamalarina
bakildiginda ise dogru yanit veren ogrencilerin %12’sinin agiklama yapmadigi,
aciklama yapan 6grencilerin ise ‘tanecikler arasi bosluk fazla, ortamlar farkl, titresim
sayist daha fazla, ses siki ortamlarda daha hizly yaywr, L’nin yogunlugu az, éniinde ¢ok
sayida engel var’ seklinde birbirinden farkli aciklamalarda bulunduklar tespit
edilmistir. Ogrencilerin agiklamalar1 incelediginde soruyu cevaplayan dgrencilerin
tamamina yakininin sesin siddetinin hava taneciklerinin yayilmasina bakilarak

anlasilmasina iligkin alternatif fikirlere sahip olduklar1 disiiniilmektedir.

3.9  Dokuzuncu Soruya Iliskin Bulgular ve Yorum

Dokuzuncu soru iki kisimdan olusmakta olup 06grencilerden Ayse’nin

yakininda olan kedi ile aslanin aym1 anda c¢ikardiklar1 seslerin hangisinin G6nce
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duyuldugunu belirtmeleri, bu durumun nedenini agiklamalar1 ve ikinci kisimda ise
Ayse uzaklastikca aslan ayni siddette bagirmaya devam ettigi halde aslanin sesinin
daha az duyulmasinin nedenini agiklamalar1 istenmistir. Dokuzuncu soru Sekil 3.9’da

sunulmustur.

Hayvanat bahgesine gezmeye giden Ayse, aslanlar1 izleyip kafesten biraz
uzaklastiginda aslan kafesinin yaninda bulunan kediyi fark ediyor. Aslanla kedi ayn1
zamanda ses ¢ikartiyor.

A) Sizce Ayse;

OHer iki sesi ayn1 anda duyar.

O Aslanin sesini kedi sesinden 6nce duyar.
OKedinin sesini 6nce duyar.

B) Aslan kafesinden uzaklasan Ayse uzaklastikca aslan aymi sekilde bagirmaya
devam ettigi halde aslanin sesini daha az duymaktadir. Bunu nasil agiklarsiniz?

Sekil 3.10: Kavramsal anlama testindeki dokuzuncu soru.

Dokuzuncu sorunun A segenegine iligkin bulgular ve yorum asagida
sunulmustur.

3.9.1 Dokuzuncu Sorunun A Secenegine iliskin Bulgular ve Yorum

Bu soruda ogrencilerden kedi ile aslanin ayni anda ¢ikardiklari seslerin
hangisinin énce duyuldugunu belirtmeleri istenmis, frekans ve yayilma hizi arasinda
bir iliski kurmalar1 istenmistir. Dokuzuncu sorunun A secenegine iliskin analiz

sonuglar1 Tablo 3.15’de sunulmustur.
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Tablo 3.15: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki dokuzuncu sorunun a

secenegine iliskin cevaplarinin analizi.

Yiizde
Grup Kategoriler Ornek Agiklama d((a(if)n
N=127
Ikisi de ayn1 ortamdadir. Ayni
Her ikisini de ayni Tam dogru ortamda sesin yayilma hizi 6
aynidir.
anda duyar. 9
(%18) Yanlis
Yanitsiz 3
Aslanin sesini daha OAlsgilsrvllllniSf;l daha kaln 54
once duyar. Yanlis gt 1¢in.
(%54)
Kedinin sesini daha
once duyar. Yanlis Kedi sesi tiz oldugu i¢in. 18
(%18)
Diger cevaplar Yanlis 10
Toplam 100

Tablo 3.15°deki analiz sonuglar1 incelendiginde 6grencilerin sadece %18 nin
dogru isaretleme yaptig1 goriilmektedir. Dogru isaretleme yapan Ogrencilerin
cevaplar1 analiz edildiginde bu 6grencilerin ancak %6’sinin dogru agiklama yaptigi,
%12’sinin ise ya yanit vermedigi ya da yanlis aciklama yaptigi tespit edilmistir.
yanlis aciklama yapan 6grencilerin agiklamalarina bakildiginda, ‘duyma hizi genlikle
alakali, kedi sesi daha ince oldugu icin, kafesten ¢ok uzaklasmadigi icin, her ikisi ince ve

kalin ses ¢ikardigi i¢in’ seklinde yanit verdikleri goriilmustiir.

‘Aslamin  sesini  once duyar’ cevabini veren Ogrencilerin agiklamalarina
bakildiginda ogrencilerin %32°1 ‘ciinkii aslamn daha giirdiir’ seklinde aciklama
yapmuslardir. Ogrencilerin agiklamalarindan da anlasildig1 gibi bu sekilde agiklama
yapan Ogrencilerin sesin yayilmasiyla ilgili, giir ses daha hizli yayilir, seklinde
alternatif fikirlere sahip oldugu belirlenmistir. Bu 6grencilerin %13’ i ise ‘Aslanin
sesi daha kalin oldugu i¢in’ seklinde agiklama yapmustir. Bu sekilde agiklama yapan
ogrencilerin sesin yayilma hiziyla ilgili, kalin ses daha hizli yayilir, seklinde

alternatif fikirlere sahip olduklar1 sdylenebilir.

o1



‘Kedi sesini dnce duyar’ seklinde cevap veren Ogrencilerin agiklamalari
incelendiginde; ‘kedi sesi daha tizdir > seklinde agiklama yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu
sekilde agiklama yapan Ogrenciler sesin havada yayilma hizinin sesin inceligiyle

dogru orantilidir seklinde alternatif fikirlere sahip olduklar1 diisiiniilebilir.

3.9.2 Dokuzuncu Sorunun B Secenegine Iliskin Bulgular ve Yorum

Bu soruda 6grencilerden uzaklastik¢a aslan ayni siddette bagirmaya devam
ettigi halde aslanin sesinin daha az duyulmasinin nedenini agiklamalar1 istenmistir.
Dokuzuncu sorunun B segenegine iliskin analiz sonuglart Tablo 3.16’da yer

almaktadir.

Tablo 3.16: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki dokuzuncu sorunun b

secenegine iliskin cevaplarinin analizi.

Yiizde
. = degeri
Kategoriler Ornek Aciklama (%)
N=127
Ses kaynagindan uzaklastik¢a sesin
siddeti azalir.
< 30
Tam dogru
0
(%41) Ses kaynagindan uzaklastik¢a sesin
enerjisi azalir. 11
Ses kaynagindan uzaklastik¢a ses azalir.
Kismen dogru 17
Sesten uzaklastikca sesin frekansi azalir.
Yanlis 30
Yanitsiz 12
Toplam 100

Tablo 3.16’daki bulgular incelendiginde 6grencilerin  %41’nin tam dogru
aciklama yaptigi, %12’sinin soruyu yanit biraktifi ve %30’unun ise yanlis yanit
verdigi goriilmistiir. A¢iklamasi yanlis olan dgrencilerin cevaplari analiz edildiginde

bu ogrencilerin sesin, ses kaynagindan uzaklastik¢a frekansinin azalacagina dair
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alternatif fikirlerinin olduklar1 sdylenebilir. Bu sekilde agiklama yapan Ogrenciler
icin ses frekansini tam olarak kavrayamadiklar1 veya sesin frekansi ile sesin genligini

birbirine karistirdigi soylenebilir.

‘Ses kaynagindan uzaklastikca ses azalwr.’ seklinde cevap veren 6grencilerin bu
cevaplar1 ise kismen dogru kategorisine dahil edilmistir. Ogrencilerin yaptiklari
aciklamalar burada neyin azaldigmi tam olarak bilemedikleri seklinde

yorumlanabilir.

3.10 Onuncu Soruya iliskin Bulgular ve Yorum

Onuncu soru iki kisimdan olusmakta olup onuncu soru Sekil 3.11°de yer

almaktadir.

A) Burcu daglik bir alanda bagirdiginda sesin kendisine geri geldigini fark etmistir.
Bu olaydan ¢ok hoslanan Burcu, eve geldiginde uzun, bos koridorun basinda ayni
sekilde bagirmistir. Daglik alanda duydugu sesle koridorda duydugu sesleri
karsilastiriniz, yanitinizi agiklayiniz.

B) Burcu daha sonra esyalarin bulundugu biiyiik bir salona gegerek ayni sekilde
tekrar bagirmistir, Burcu’nun duydugu sesi dagda duydugu sesle karsilastiriniz,
yanitinizi agiklayiniz.

Sekil 3.11: Kavramsal anlama testindeki onuncu soru

Onuncu soruya iligskin bulgular asagida yer almaktadir.

3.10.1 Onuncu Sorunun A Secenegine Iliskin Bulgular ve Yorum

Onuncu sorunun A sec¢eneginde Ogrencilerden Burcu’nun daglik alanda

duydugu sesle, koridorda duydugu sesi karsilastirmalar1 ve yanitlarini aciklamalari
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beklenmektedir. Onuncu sorunun A segenegine iligskin analiz sonuglar1 Tablo 3.17’de

sunulmustur.

Tablo 3.17: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki onuncu sorunun a segenegine

iliskin cevaplarinin analizi.

Yiizde
) degeri
Grup Kategoriler Ornek Agiklama (%)
N=127
Dagda yanki olur koridorda
- yanki olmaz, ¢linkii yanki i¢in
Tam d 10
am gogtu belirli bir mesafe olmasi
Karsilastirmay1 gerekir,
dogru yapma
Dagda yanki olur, koridorda
0
(%33) olmaz. 15
Kismen dogru
Bu bir yansimadir. 8
Ses kapal1 alanda yanki
yapmaktadir. Yani koridorda 32
yanki1 yapar.
Karsilagtirmay: i _
dogru yapmama Yanlis Koridorda daha iyi yanki olur. 13
(%63) Ses yankilanir, bos ortamda da 10
yankilanir.
Koridorda daha hizli yanki olur. o
Siiflandirilamayan 4
Toplam 100

Tablo 3.17°deki analiz sonuglar1 incelendiginde Ogrencilerin  biiyiik

cogunlugunun yanki ve yanki olusumu i¢in gerekli sartlar1 tam olarak
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kavrayamadiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerden sadece %10 yanki olusumu igin
gerekli mesafeden bahsederek dogru agiklama yapabilmistir. Bunun yaninda
ogrencilerin %15°1 soruyu dogru cevaplamasina ragmen yanki olusumu i¢in gerekli
sartlar hakkinda bilgi vermedigi i¢in bu 6grencilerinde yanki ve yanki olusumunu
tam kavrayamadiklari sdylenebilir. Ogrencilerin %8’inin bu olaya yansima demesi,

yanki ile yansimay1 ayni kavram olarak diisiindiiklerini gostermektedir.

Ogrencilerin %32’sinin koridor da yanki olacagini sdylemesi ve koridorun
uzunlugu hakkinda yorum yapmamasi bu 0Ogrencilerinde yankinin meydana
gelebilmesi i¢in gerekli kosullar hakkinda fikir sahibi olmadiklar1 sdylenebilir.
Soruya ‘koridorda daha iyi yanki olur’ seklinde cevap veren Ogrencilerin ise dagda
sesin etrafa yayildig1 koridor ise daha kiigiik bir alanda kaldig1 i¢in sesin miktarinin
daha ¢ok olacagin1 ve bu ylizden daha iyi yanki yapacagimi diisiindiikleri seklinde
yorumlanabilir.  Yine oOgrencilerden ‘koridorda daha hizli  olur’  seklinde
cevaplayanlarin agiklamalari incelendiginde bu 6grencilerin mesafe daha kisa oldugu
icin yankmin daha kisa siirede gergeklesecegini diisiindiikleri soylenebilir.
Ogrencilerin %10’u ise sesin bos ortamda da yanki yapabilecegine dair alternatif

diisiincelere sahip olduklar1 goriilmektedir.

Bulgular ve 0Ogrencilerin yorumlar1 incelendiginde; 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun yanki kavramina ait ‘mesafe kisa olursa ses daha hizli yanki yapar, ses
kapalr alanlarda yankilanir, mesafenin kisa olmasi daha iyi yanki olmasimi saglar, yank ile

yansima aym kavramlardir,” seklinde alternatif fikirlere sahip olduklari1 sdylenebilir.

3.10.2 Onuncu Sorunun B Secenegine iliskin Bulgular ve Yorum

Onuncu sorunun B seceneginde ogrencilerden Burcu’nun daglik alanda
duydugu sesle, biiylik ve esyali salonda duydugu sesi karsilastirmalar1 ve yanitlarini
aciklamalar1 beklenmektedir. Onuncu sorunun B secenegine iliskin analiz sonuglari

Tablo 3.18’de sunulmustur.
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Tablo 3.18: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki onuncu sorunun b secenegine

iligskin cevaplarinin analizi.

Yiizde degeri
Grup Kategoriler Ornek Agiklama (%)
N=127
Salondaki esyalar sesi sogurur
ve ses yankilanmaz. O yiizden
daglik alanda yanki olmustur. 43
Karsilastirmayr | Tam dogru
dogru yapma
17 metre mesafe olmadigi i¢in
(%53) yanki olmamustir. 3
Yank1 olmadigi igi
Kismen dogru aE t olmadig igin aym 7
degildir.
Karsilastirmays Sefl farkhlaslr.‘Esya‘lar s§51
dodrl vapmama Yanlis sogururken sesi de bir miktar 30
gt yap farklilagtirir.
Siniflandirilamayan 4
Yanitsiz 13
Toplam 100

Tablo 3.18’deki analiz sonuglari incelendiginde 6grencilerin ancak %46’s1
dogru bir aciklama yapabilmistir. Dogru agiklama yapan Ogrencilerin cevaplari
analiz edildiginde bu o&grencilerin sogurma kavramindan haberdar olduklar
goriilmistiir. 10. soru biitlin olarak degerlendirildiginde 6grencilerin koridora gore
salonda yanki olmayacagin1i daha ¢ok sdylemekte olduklari goriilmiistiir. Bunun

sebebini ise sesin sogurulmasiyla agikladiklar: tespit edilmistir.

Soruyu yanlis cevaplayan Ogrencilerin cevaplari analiz edildiginde, bu
ogrencilerin de yanitlarimi sesin sogrulmasiyla acgikladiklart fakat sogrulma
kavramini1 yanls anladiklarin1 ve bu 6grencilerin sesin sogrulurken ayni zamanda

sesin farklilasacagina dair alternatif fikirlere sahip olduklari diisiiniilmektedir.
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3.11 Onbirinci Soruya iliskin Bulgular ve Yorum

Onbirinci soru iki kisimdan olugmakta olup soru Sekil 3.11°de yer almaktadir.

A) Sahnede calan seste hicbir degisiklik olmadigina ve alan tamamen bos olduguna
gore ses siddet diizeyinin daha az Olglilmesini nasil agiklarsiniz? Sahneden

uzaklagmak sizce neyi etkiler?..........oooiiriiiiiii i

B) 90dB diizeyinde o6l¢iilen sesin osiloskopta elde edilmis grafigi asagida verilmistir.

Sizde siddeti 90dB den kiigiik olan sesin grafigini asagiya ¢izebilir misiniz?

90db icin gizilen grafik Uzaklasinca gizilen grafik

Sekil 3.12: Kavramsal anlama testindeki onbirinci soru

3.11.1 Onbirinci Sorunun A Se¢enegine iliskin Bulgular ve Yorum

Onbirinci sorunun A segeneginde Ogrencilerden sahnede calan miizigin
sesinde hig¢bir degisiklik olmadigina ve alanin tamamen bos olduguna gore ses siddet
diizeyinin daha az Olgiilmesinin nedenini ve sahneden uzaklagsmanin neyi
etkilediginin agiklanmasi beklenmektedir. Onbirinci sorunun A secenegine iliskin

analiz sonuglar1 Tablo 3.19’da sunulmustur.
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Tablo 3.19: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki onuncu sorunun b segenegine

iligskin cevaplarinin analizi.

Yiizde degeri
Kategoriler Ornek Agiklama (%)
N=127

Tam dogru Ses kaynagindan uzaklasinca siddeti yani genligi 47

azalir.

Ses enerjisi azalir veya doniistir. 7
Kismen dogru

Ses sogurulur. 3
(%12)

Sesin duyulmasi zorlasir. 2

Ses, uzaklastikca frekans azalir. 10
Yanlis Ses uzaklastig1 i¢in daha yiiksek duyamayiz. 6
(%21)

Ses boslukta yayilmaz. 5
Yanitsiz 16
Siniflandirilamayan 4
Toplam 100

Ses siddet diizeyinin daha az Olgiilmesinin agiklanmasina iliskin Tablo
4.19°daki analiz sonuglar1 incelendiginde dgrencilerin ancak %47’sinin soruyu tam

dogru olarak yanitladiklar: goriilmektedir.

Ogrencilerin bir kismi, sesin sogruldugu igin, bir kism1 ise sesin enerjisinin
azaldig1 veya doniistiigii i¢in sesin siddetinin daha az 6l¢iildiigiini soylemektedirler.
Ayrica oOgrencilerin %10’u ise frekansin azalacagimi diisiinmektedir. Kavramsal
anlama testinin 6. Sorunun B se¢eneginde 6grencilerden bazilarinin frekans ve genlik
kavramini1 birbirine karigtirdiklart tespit edilmistir. Bu baglamda, yine benzer

ogrencilerin = “ses, uzaklastikca frekans azali” seklinde acgiklama yaptiklar

gorilmiistiir.

Ogrencilerin %5’ise ses boslukta yayillmaz derken kavramsal anlama testinin

10. Sorusunun b seceneginde 6grencilerin %10’u ise boslukta sesin yankilanacagini
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sOylemektedir. Elde edilen bulgular sonucunda; 6grencilerin bosluk, bos alan, bos
ortam seklinde kavramlar1 birbiri yerine kullandiklarini ve 6grencilerin bosluk
kavramini zihinlerinde tam olarak algilayamadiklar1 sonucuna varabiliriz. Kavramsal
anlama testinin 2. sorusundan elde ettigimiz veriler de bu sonucu destekler

niteliktedir.

3.11.2 Onbirinci Sorunun B Secenegine iliskin Bulgular ve Yorum

Onbirinci sorunun ikinci kisminda 90dB olarak 6lgiilen sesin osiloskopta elde
edilen grafigi verilmis ve 6grencilerden 90dB den daha diisiik diizeyde ¢ikan sesin
grafiginin nasil c¢izilebilecegi sorgulanmistir. Bu durum ile ilgili 6grencilerden 90
dB i¢in bir grafik ¢izmeleri beklenmistir. Onbirinci sorunun B segenegine iliskin

analiz sonuglar1 Tablo 3.20’de sunulmustur.
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Tablo 3.20: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki onbirinci sorunun b

secenegine iliskin cevaplarinin analizi.

Yiizde
) degeri
Yanit Kategoriler Ornek Cevaplar (%)
N=127
Frekans1 ayni, genligin daha .
AT Tam d AR 33
diisiik oldugu bir ¢izim am cogtu \ N .1"'& i
SEENENE l
Uzaklapaca giiben grafk
Genligin ve frekansin daha ‘ S—
az oldugu bir ¢izim S = 18
Genligin ve frekansin daha
biiyiik oldugu bir ¢izim = llcf“ HHE ! §i j 15
B RNBAEE |
. 11
Uzilagirca gizien grafi)
Yanlis
Genllg;rlldayfll fr'el.<ans1n az . l T . - 13
ugu ¢izim . ERENF,
= T
W TR
Frekansin biiyiik, genligin J‘E?rﬂi'fﬂ\l ."ﬂ".. W vf 5
ayni1 oldugu bir ¢izim i ‘QH_"I any ]
Yanitsiz 16
Toplam 100

Tablo 3.20’deki analiz sonuglarinda da goriildiigli gibi 6grencilerin ancak
%33’1i dogru ¢izim yapabilmistir. 11. sorunun A segegindeki bulgular incelendiginde
ogrencilerin  %47’sinin soruya dogru cevap vererek, genligin(sesin siddetinin)
azaldigini, soyledikleri goriilmektedir. 11. Soru biitlin olarak ele alindiginda
ogrencilerin sozel olarak ifade ettiklerini grafik olarak c¢izmekte zorlandiklar

gorilmiistiir.
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Soruyu yanlig yapan 6grencilerin cevaplari analiz edildiginde bu 6grencilerin
%33’iiniin hem genligi hem de frekansi degistirdigi goriilmektedir. Ogrencilerin
cizimleri incelendiginde bu sekilde c¢izim yapan Ogrencilerin “ses kaynagindan
uzaklastik¢a sesin hem frekansi hem de genligi degisir” seklinde alternatif fikirlere sahip
olduklar1 diisiiniilebilir. Ayrica 6grencilerin %18’1 genligin ayni, frekansin degistigi
grafikler ¢izdikleri goriilmektedir. Bu 6grencilerin, “ses kaynagindan uzaklastik¢a sesin

frekanst degisir” seklinde alternatif fikirlere sahip olduklar1 s6ylenebilir.

3.12 Onikinci Soruya iliskin Bulgular ve Yorum

Onikinci soru tek kisimdan olusmakta olup 6grencilerden Giines 1sinlarinin
Diinya’ya ulastig1 halde Giineste meydana gelen patlamalari duymamamizin sebebini

aciklamalari istenmistir. Onikinci soru sekil 3.13’de sunulmustur.

12. Fen ve Teknoloji dersinde Giinesin i¢inde bir¢cok patlama meydana geldigini
O0grenen Burcu, Giines 1sinlarinin Diinya’ya ulastifini fakat patlama seslerini
duyamadigimizi fark etmistir.  Sizce bunun nedeni ne olabilir? Yanitinizi

ACTKIAYINIZ. . ..o e

Sekil 3.13: Kavramsal anlama testindeki onikinci soru

Onikinci soru i¢in Ogrencilerin yaptig1 agiklamalarin analiz sonuglari tablo

3.21°de sunulmustur.
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Tablo 3.21: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki onikinci soruya iliskin
cevaplarinin analizi.

Yiizde
) degeri
Kategoriler Ornek Agiklama (%)
N=127
Tam dogru Ses boslukta yayilmaz. Uzay da bosluk oldugundan 41
ses uzay da yayilmaz.
Kismen dogru Uzayda hava olmadigi i¢in ses yayilmaz 6

Sesin siddeti azaltyor. 19

Gelen ses duyma sinirimizin altinda kaliyor. 7

Yanly Cuinki atmosferin disinda biz sadece atmosferin 5
(%34) icindeki sesleri duyabiliriz.

Sesin yansimasindan dolay1 3
Siniflandirilamayan 3
Yanitsiz 16
Toplam 100

Tablo 3.21° de goriildiigii gibi 6grencilerin ancak %41°1 bu soruyu tam dogru

olarak yanitlamistir.

Bu olaya iliskin olarak ogrencilerin alternatif fikirlere sahip olduklari
goriilmektedir. Ornegin ogrencilerin  %7’lik  bir kismi patlama seslerini
duymamamizin nedenini duyma sinirimiza baglamiglardir. Bu 6grencilerden H7’nin

verdigi cevap asagida orneklendirilmistir.

12 ¢ i
en ve Teknololi dersinde Ginegin Ignde birgok patlama mevdana geldifini ogrenen Bureu, Glines

'ill:;:*.' "‘?": Binya'ya ulagtifine fykat Dat!amia seslerinl duyamadifimizi fark etmistlr. Sizce, bunun nedeni ne
clabiiir? Yantinz: aa;.ukl.awmz,".,{.mg,..nﬁ Cite, . .
P L T T ) R o
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Omekte de goriildiigii gibi 6grencilerin bir kisminin “giineste meydana gelen
patlamalarin sesleri isitme araligimizda olsaydi duyardik’ seklinde alternatif fikirlere

sahip olduklar1 sonucuna varilabilir.

Yine Ogrencilerin %19’luk  kismi ise sesin siddetinin azalmasina
baglamiglardir. Bu Ogrenciler de ise 11. soruda da verdikleri cevaplarla
iliskilendirecek olursak mesafenin biiyiikliigiinden dolay1 sesin sogurulacagini

diistindiiklerini yorumunu yapabiliriz.

Ogrencilerin %5°lik kismi ise sesin yayilmasimi sadece atmosferin iginde
gerceklesebilecegi, atmosferin disinda sesin duyulamayacagi gibi alternatif fikirlere

sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Ogrencilerin  genelinde; sesin yayilmasmin hava ile smirlandirildig
goriilmektedir. Ogrencilerin havasiz ortam, hava olmadig1 i¢in, uzayda hava yok gibi
verilen cevaplarin ¢ogunlukta olmasi 6grencilerin ses sadece havada yayilir gibi
alternatif fikirlere sahip oldugu anlasilmaktadir. Yurd (2007) tarafindan yapilan
calisma da ogrencilerin sesin sadece hava da yayildigina dair bilimsel olmayan

diisiincelere sahip oldugu bulunmustur.

3.13  Oniiciincii Soruya Iliskin Bulgular ve Yorum

Oniiclincli soru tek kisimdan olusmakta olup 0Ogrencilerden hoparldriin
yaninda duran fakat hoparloére temas etmeyen pinpon toplarinin miizik son ses
acildiginda hareketinin sebebini aciklamalar1 istenmistir. Ontigiincii soru sekil 3.14°te

sunulmustur.

13. Masa tenisinden gelen Mehmet pinpon toplarini bilgisayarin hoparloriiniin
yanina degmeyecek sekilde birakip miizik agmistir. Yiiksek siddetle miizik
dinlemeyi seven Mehmet miizigin sesini sonuna a¢mustir. Bu esnada pinpon
toplarinin da hareket ettigini goren Mehmet bu olaya bir anlam yiiklemeye calisir.
Siz pinpon toplariin hareketlerini nasil agiklardiniz? .................c

Sekil 3.14: Kavramsal anlama testindeki oniigiincii soru
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Oniigiincii soru i¢in 6grencilerin yaptigi agiklamalarin analizi tablo 3.22°de

sunulmustur.

Tablo 3.22: Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki ikinci soruya iliskin

cevaplarinin analizi.

Yiizde
) degeri
Kategoriler Ornek Agiklama (%)
N=127
Ses bir enerji tiirtidiir ve burada ses hareket
Tam dogru enerjisine donlismiigtiir. 14
Ses enerji tagidigl icin/ Enerji tiirtidiir. 36
Kismen dogru Ses dalgalari, tanecikleri hareketlendirdiginden
(%52) dolay1 pinpon topu hareket etmistir. 8
Ses dalgalar halinde titreserek yayildigi igin. 8
Yanlis Sesin siddetinden dolay. 20
Siniflandirilamayan 2
Yanitsiz 12
Toplam 100

Tablo 3.22°de de goriildiigli gibi 6grencilerin sadece %14l bu soruya tam
dogru bir aciklama getirebilmistir. Soruyu tam dogru bir sekilde yanitlayan

ogrencilerden Y’ nin cevabi asagida drneklendirilmistir.

AN T et
12. Masa tenisinden E.Ph:n. Mehmet";mpnn 10p|art|‘i| bllgssayarm hoparlbrunun yanng,

']Jlr::"ﬁp muﬂ”ac,rr__g_ar “Yhiksak siddstle muzik dinlemeyi seven n Mehmet _mizifEn sesini sonuna agrmstr. Bu

&: lam yuklcmeve gaiuw Siz pinpon
asnada plnpon ioplarinim da hareket siLiging goren Mehmer bu olays bir an

Arn Rareketlerini nasi aqiklardwnz? 3:;..;» ........ dﬂﬂaj&-{ Hhu\a&i’t-. .......... = RN
'\Q;r .......... ﬁ.m::f?g,.‘.........-.&‘:‘mr'm \éu'%w.mg ........... m.‘}n\.a...m~.sl-..,.F...._....,..{]:;..\:_.é.m...

L b
.Se.g,............R~M.(£3‘T.S:\. L‘\.ﬁw‘&'\mn_% ........... Rl 51, ST &. AL 3.5 0
A PNy Se & \orne < "’”"EP:E * o &d

degmeyecek sekifde
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Y16’nin agiklamasinda da goriildiigii gibi, hem sesin bir enerji tiirli oldugunu
hem de enerji doniisiimiinii vurguladig icin bu agiklama ‘tam dogru’ kategorisine
dahil edilirken yine 6grencilerden Y1g’in cevabina bakildiginda “Ses bir enerji tiirtidiir
ve burada ses enerjisi hareket enerjisine dontismiistir.” cevab1 da ‘tam dogru’

kategorisine eklenmistir.

Ogrencilerin %20’si topun hareketinin sebebini sesin siddetine bagladiklari

goriilmistiir. Bu 6grencilerden Yo-un cevabini asagida 6rneklendirilmistir.

13, Maosa tenisinden geleadietinet pinpan toplann biigisayarin hopartorinin yanina degmeyewk gekilde

birakip mizik apmigtic, Yiksek siddetlc | mizik dinlemeyi seven Mehmet milzigin sesini sonuna a;mutlr “Bu

esnada pinpon toplanmin da harelet attigini géren Mehmet bu ofaya bir anlam ylklemeye calisir, 5iz pll‘lpOl‘l.

toplaninin hareketlerini rasl aglklardlmz? ....................................

..... j E I ..?.m(z}p ,..a o =<1 W )‘BP]Qp;ﬂ..l..........@.ﬂnﬂlm ..j"'Jqp
......... 5 @g,ﬂ...........g. JJ? _ﬂq‘z, ,Q@l@’USUIQlW

Omekte de goriildiigii gibi ogrenciler pinpon topunun hareketini sesin
siddetine baglamaktadirlar. Bu cevap bize bu Ogrencilerin sesin bir enerji tiiri
olmasiyla ilgili alternatif fikirlere sahip olduklarm diisiindiirmiistiir. Ogrenciler
topun hareket etmesinin sebebini sesin siddetli olmasina baglamaktadirlar. Fakat
sesin siddetinin az oldugunda topun da hareketinin daha az olabilecegini

diistinmemektedirler.

Tablo 3.22 incelendiginde 6grencilerin biiyiik bir kismmin sesin bir enerji
tiirii oldugunu bildigi goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu agiklarken sesin bir enerji
olduguna degindiklerini fakat enerji doniisiimiinii goz ard1 ettikleri goriilmiistiir. Elde
edilen bulgular 6grencilerin sesin bir enerji tlirli oldugunu bildiklerini fakat diger
enerji tiirler1 gibi ses enerjisinin de baska enerji tiirlerine doniigebilecegine dair
fikirlerinin olmadig1 goriilmektedir. Ote yandan soruya higbir sekilde cevap
vermeyen Ogrencilerin ise sesin bir enerji tiiri olmasiyla ilgili herhangi bir
fikirlerinin olmadigi goriilmektedir. Ayrica soruyu yanlis yanitlayan 6grencilerin
cevaplarinin analizine bakildiginda topun hareketini sesin siddetine baglayan

ogrencilerin ‘sesin gsiddeti az olursa top hareket etmez’ gibi bir diigiinceye sahip
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olduklar1 goriilmektedir. Bu Ogrenciler de sesin bir enerji tliri olduguna dair

alternatif fikirlere sahip olduklar1 diisiintilmektedir.
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4. SONUC VE ONERILER

8. sinif ses Uinitesi i¢in dgrenim sonrasi 127 6grenciye uygulanan kavramsal

anlama testinden elde edilen sonug ve Oneriler asagida sunulmustur.

4.1 Sonuclar

Aragtirmadan elde edilen sonuglar Ogrencilerin ses konusunda temel
kavramlarin, kavramsal olarak anlagilmasinda problem yasadigi ve alternatif fikirleri
oldugunu gostermektedir. Genel anlamda bakildiginda 6grencilerin derinlemesine
kavramlar1 anlamadiklarini, kavramlar: birbirlerine karistirdiklari, olaylar1 agiklarken
bilimsel olarak kabul edilemeyecek diisiincelere sahip olduklar1 goriilmektedir.

Calismadan elde edilen baslica sonuglar gostermektedir ki:

- Ogrenciler sesin dalgalar halinde yayildigmi bilmekte ama sesin yayilmasi ile
ortamdaki molekiiller arasinda iliski kuramamakta ve 6zellikle ¢izimlerde ses
dalgalar1 boyuna dalgalar olmalarina ragmen enine dalgalar seklinde
gosterilmektedir,

- Ogrenciler sesin her ortamda yayilmayacagini biiyiik oranda bilmektedirler fakat
sesin yayildig1 ortamlar kati, sivi ve gaz olarak ifade edilmekte, sesin yayilmadigi
ortamlar, bosluk, uzay, bos ortam, havasiz ortam olarak ¢esitlenmekte bosluk ve
uzay kavramlar1 birlikte kullanilmaktadir. Bosluk kavrami konusunda
ogrencilerin sorun yasadigi ve sesin yayilmasi i¢in maddesel ortam gerekliligini
dogru olarak ifade eden 6grencilerin oraninin azlig1 dikkati ¢ekmektedir,

- Ogrencilerin dortte {icii sesin en hizli katilarda sonra sivilarda en son olarak
gazlarda yayildigini bilmektedirler fakat bu 6grencilerin yaklagik yarist olayi
dogru olarak aciklayabilmektedir,

- Sesin inceliginin kalinligiin bilinen bir 6rnek iizerinden nelere bagli oldugu
konusunda 6grencilerin yarisi kadarinin kavramsal anlamaya sahip oldugu, ancak
incelik ve kalinlik duyusunun sesin frekansina bagli oldugunu ve frekans-
incelik/kalinlik arasindaki iliskinin 6grencilerin ancak yiizde onu tarafindan

belirtildigi gériilmektedir,
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- Sesin frekanst ve genligi konusunda Ogrencilerin tigte birinin kavramsal
anlamaya sahip olduklar1 ve grafiklerle bu kavramlar1 ifade etmekte sorun
yasadiklar1 goriilmektedir,

- Ogrencilerin ¢ogunlugu tarafindan sesin yiiksekligi ve ses siddeti kavramlari
birbirlerine karistirllmaktadir,

- Ogrenciler ses frekansi ile incelik kalinlik duyusu arasinda iliskiyi biiyiik oranda
kavramsal olarak anlayamamislardir, sesin siddeti ile giirliik-zayiflik algis1 daha
iyl kavranmakla birlikte bu kavramda da yaklasik Ogrencilerin yarisinda sorun
goriilmektedir,

- Sesin frekansi ve sesin siddeti kavramlari ortamda bulunan molekiillerin
hareketiyle ¢ok aza oranda dogru olarak iligkilendirmektedir,

- Sesin yayilma hiz1 sadece ortamin ozelliklerine bagliyken 6grenciler tarafindan
ses hiz1 frekans ile iligkilendirilmektedir.

- Sesin yansimasi konusunda dgrencilerin sesin yansidigini genel olarak bildikleri
fakat yansima olay1 ile yanki olayini es anlamda kullanabildikleri ve yanki
olaymi ¢ok az oranda anladiklar1 goriilmektedir. Ozellikle yansima ve yanki
olayinda ic¢inde bulunulan ortamimn 0&zellikleri konusunda o&grencilerin net
fikirlerinin olmadig1 gortilmektedir.

- Sesin siddetinin mesafeden dolayr azalmasii 6grencilerin sesin sogrulmasina
bagladiklar1 goriilmekte ve sesin enerji tasidigi bilinmekle birlikte enerjinin

doniistimiinden ziyade azaldig1 kayboldugu diistintilmektedir.

Arastirmada ortaya konulan bu sonuglar 8. Sinif diizeyinde 6grencilerin temel
ses kavramlarini anlamadiklarini, kavramlar arasi iligkileri ve farklari, olgular ve
kavramlar arasindaki iliskiyi, olgularin agiklamalarmi kavrayamadiklarim

gostermektedir. Sonuclar literatiirde elde edilen ¢calisma sonuclariyla uyusmaktadir.

Ogretmenlerin dgretimlerinde Ogrencilerin kavramsal anlamalarini dikkate
alan etkinlik ve materyalleri hazirlamasi ve siniflarinda uygulamalari biiytlik bir 6Gnem

tasimaktadir.
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4.2  Oneriler

Uygulanan kavramsal anlama testinden elde ettigimiz bulgulara gore
Ogrencilerin 6gretim sonrasinda hala bir¢ok kavram yanilgilarina sahip olduklar
gorilmistiir. Okullarda yapilan egitimin kavramsal boyutta yeterli olmadigi,
Ozellikle de “Ses” tinitesi gibi soyut kavramlarin daha ¢ok oldugu bir konu da
ogrencilerin kavramlar1 zihinlerinde canlandirilmasi zor olabilmektedir. Ogrenim
esnasinda Ozellikle de “Ses” tinitesi gibi soyut olan konularda deney ve etkinliklere
daha fazla yer verilmesi Onerilmektedir. Ders kitaplarinda yer alan deney ve
etkinlikler yetersiz diizeyde oldugunu elde edilen sonuglar diisiindiirmektedir.
Arastirmamizda bulunan temel kavram yanilgilarinin géz 6niine alinmasi, 6gretim de
bu noktalara dikkat edilmesi 6gretimin daha basarili olmasi yolunda 6nemli bir

etkendir.

Ogretmenlerin fen derslerini 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerini dikkate
alarak kullanacaklar1 yontemleri belirlemelerinin olumlu sonuglar elde etmelerine
olanak saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica ses konusu gibi soyut kavramlarin
yogunlukta olan tinitelerde yapilan ¢aligmalar sonucu tespit edilen kavram yanilgilari
g0z Oniine almarak ders planlart hazirlamalar1 6gretimin daha verimli ge¢mesini

saglayacaktir.
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6. EKLER

EK.1.

KAVRAMSAL ANLAMA TESTI
1. Aliile Ayse konusmaktadirlar, Ayse seslendiginde gikan sesin Ali’nin kulagina kadar
giderken nasil yayilacagini gizerek gosteriniz. Cizim yaparken havadaki molekdillerin nasil
hareket edecegini belirtiniz.

Ali

Ayse

Ciziminizi agiklayiniz

2.Ses her ortamda yayilabilir mi?

OEvet OHayir O Bilmiyorum

Yanitiniz evet ise hangi ortamlarda yayildigini belirtiniz

3.A ) Ahmet, ayni gerginlikte olan K ve L tellerini ayni sekilde ¢ekip birakiyor. Cikan sesleri

K Sizce

(O Her iki telden de gikan ses aynidir.

(O Ktelinden gikan ses L telinden gikan sesten daha kalindir.

(O Ktelinden gikan ses L telinden gikan sesten daha incedir.
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Yanitinizi nedeniyle
ACIKIAYINIZ ettt sttt et v et e e e e e ebe st ste e e e ateb s et aetarsanesaeete st stennrenterterans

B) K teli i¢in osiloskopta elde eliden grafik verilmistir. Sizce Ahmet L teli igin nasil bir grafik
cizmelidir? Asagiya ciziniz.

N\

/ / Vi

K teli icin cizilen grafik L teli igin grafik

Yanitinizi
ACIKIAYINIZu ettt sttt st st e e e b et s et e e st st st se e e e s b b e e et e e et et et st e e s e s benteseeb et ane et aae

4. Ali kati, sivi ve gaz ortamlarinda sesin yayilma hizlari konusunda Ayse ile tartismaktadir.
Sizce;

O Katy, sivi, gaz fark etmez, ses her zaman ayni hizla yayihr.

O Kati, sivi, gaz ortamlarda ses farkli hizla yayihr. En Rizli vooeeeececeecceieeecen ortamda yayilir.

EN yavas ...ccevveiencenienneenee ortamda yayilr.

O Her iki secenege de katilmiyorum, yayilma hizlari

Yanitinizi
T - 1Y 2O OO U TTSOOSRR
5.

Yand lzik aletind et

anda ayni mu.2| aletinden ANT N TN " .

ctkan notalarin osiloskopta elde NA T NIA T NA ] ] I =

edilmis grafikleri verilmistir. Bu 3 2

grafiklere bakan Ayse grafikleri I TN C

/L IT TN TTTTT
yorumlamaktadir. NI // \) \/
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A) Grafikleri genliklerine gore biyilkten kiicige dogru siralayiniz

B) Grafikleri frekanslarina gore biylkten kiicige dogru

SIFAIAYINIZ.c.eee ettt

Yanitinizi
aciklayiniz

6. Ahmet’le Mehmet miizik kursuna gitmektedirler. Calisirlarken farkli bateri ve davullarin
cikardigi sesleri karsilastirmaktadirlar. Calarken kullandiklari davullar asagida verilmistir.

— [

A B C

A)Ahmet B davuluna vurdugunda cikan sesi duyan Mehmet daha yliksek ses ¢ikarmasini
istiyor. Sizce Ahmet ne yapmalidir?
NEUENTP ...ttt ettt sttt ettt et et st ete st steseeseasassassessesesaaeaseabestesesessessassasses et ensersaseasestesenennen

B)Ahmet B davuluna vurdugunda ¢ikan sesi duyan Mehmet daha siddetli ses ¢cikarmasini

istiyor. Sizce Ahmet ne yapmalidir?

1V =T 1o 1O TURTTTRR

7. 4 5 Ahmet kursta ksilofondan ¢ikan seslere gore
1 2 3 gubuklarin Gzerine isaret koymak istiyor. Ortadaki

cubuktan (3 numarali cubuk) ¢cikan sese gére

[l

- enince ses duydugu cubuga kirmizi renkte
- en kalin ses duydugu cubuga mavi renkte

isaret koyacaktir.

A) Sizce Ahmet kag numarali gubuga mavi isaret koymalidir?
NEAENT .ttt s

B) Sizce Ahmet ka¢ numarali cubuga kirmizi isaret koymahdir?
NEAENT .ttt e

C) Sizce en yiksek frekans hangi cubuga vuruldugunda ¢ikmaktadir?
NEdEN? ...ttt
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8. kLM diyapazonlarindan ¢ikan seslerin

yayllmasi yandaki sekilde verilmistir.

K,L,M diyapazonlarindan ¢ikan sesler karsilastirildiginda: |

(O Her 3 diyapazondan da gikan ses aynidir
M

(O Her 3 diyapazondan gikan sesler farklidir. En ince ses

diyapazonundan c¢ikar. En kalin ses .......cccceceeveveinineneenenn.
(O Her 3 diyapazondan gikan sesler farklidir. En gUr S€s ........cccovovueevereerreereenns
diyapazonundan gikar . En dlistk S€S .....cevveeveeceeceneriesiennnen diyapazonundan cikar. Clinkd

9. Hayvanat bahcesine gezmeye giden Ayse, aslanlari izleyip kafesten biraz uzaklastiginda
aslan kafesinin yaninda bulunan kediyi fark ediyor. Aslanla kedi ayni zamanda ses gikartiyor.

A) Sizce Ayse;
(OHer iki sesi ayni anda duyar. (OAslanin sesini kedi sesinden énce duyar.
(O Kedinin sesini 6nce duyar. (@ RN

Yanitinizi agiklayiniz

B)Aslan kafesinden uzaklasan Ayse uzaklastikca aslan ayni sekilde bagirmaya devam ettigi
halde aslanin  sesini  daha az duymaktadir. Bunu nasil  aciklarsiniz?

10. A)Burcu daglik bir alanda bagirdiginda sesin kendisine geri geldigini fark etmistir. Bu
olaydan ¢ok hoslanan Burcu, eve geldiginde uzun, bos koridorun basinda ayni sekilde
bagirmistir. Daglk alanda duydugu sesle koridorda duydugu sesleri karsilastiriniz, yanitinizi
L1 - 1Y 2O TP

B)Burcu daha sonra esyalarin bulundugu bilyiik bir salona gecerek ayni sekilde tekrar
bagirmistir, Burcu’'nun duydugu sesi dagda duydugu sesle karsilastiriniz, yanitinizi
aciklayiniz.



11. Unlii bir miizik grubu diiz, genis ve bombos bir alanda biiyiik bir konser
verecektir. Konser hazirligi sirasinda Ahmet elindeki 6lci aletiyle alandaki ses siddet
dizeyini kontrol etmektedir. Sahnenin 6niinde ses siddet diizeyini 90dB olarak
Olcerken sahneden 30m uzakta 0Olgtligl ses siddet diizeyi 90dB’den kiiglik ¢ikmistir.
Sizce kag dB olabilir.......cceveenennnnenn.

A)Sahnede c¢alan seste hicbir degisiklik olmadigina ve alan tamamen bos olduguna
gore ses siddet diizeyinin daha az 6lglilmesini nasil agiklarsiniz? Sahneden
uzaklagmak sizce neyi etkiler?..................

B) 90dB diizeyinde 6lgllen sesin osiloskopta elde edilmis grafigi asagida verilmistir.
Sizde siddeti 90dB den kiigik olan sesin grafigini asagiya cizebilir misiniz?

N\

/ / Vi

90db icin cizilen grafik Uzaklasinca cizilen grafik

12. Fen ve Teknoloji dersinde Giinesin icinde bir¢cok patlama meydana geldigini 6grenen
Burcu, Glines isinlarinin Dilinya’ya ulastigini fakat patlama seslerini duyamadigimizi fark
etmistir. Sizce bunun nedeni ne olabilir? Yanitinizi
AGIKIAYINIZu ettt ettt ettt s et e ae et st st st e e be st eb b et e e et aRe et et st e e benbenteseeb et ene et ane

13. Masa tenisinden gelen Mehmet pinpon toplarini bilgisayarin hoparloriiniin yanina
degmeyecek sekilde birakip mizik agmistir. Yiiksek siddetle mizik dinlemeyi seven Mehmet
m{izigin sesini sonuna agmistir. Bu esnada pinpon toplarinin da hareket ettigini goren
Mehmet bu olaya bir anlam yilklemeye calisir. Siz pinpon toplarinin hareketlerini nasil
ACIKIATAINIZ? ottt st et e et st st sbesae s e es b esbes e b et eaeereese et sbestenessensensesseb et ereaneenns

AdINIZ SOYAAINIZ.c..eeieiieicie e e

OKUIUNUZ ..ottt e e

Tesekkdir ederiz.
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EK.2.

8. Sif SES Unitesi Kazanmimlar:

1. Ses dalgalan ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1  Titresen bir cisim i¢in frekans ve genligi tanimlar.

1.2 Ses dalgasinin belirli bir frekansi ve genligi oldugunu ifade eder.
2. Sesin ozellikleri ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1 Cevresindeki sesleri, ince-kalin ve siddetli-zayif sifatlarmi kullanarak

betimler ve siniflandirir

2.2 Ses siddetini, sesleri siddetli veya zayif isitmemize neden olan ses 6zelligi

olarak ifade eder.

2.3  Ses yiiksekligini, sesleri ince veya kalin isitmemize neden olan ses ozelligi

olarak ifade eder.

2.4 Sesin siddeti ile genligi, sesin yiiksekligi ile frekans1 arasindaki iligkiyi
kesfeder
2.5 Cesitli sesleri birbirinden ayirt edilebilmesini, ses dalgalarinin frekans

ve genliklerinin farkli olmasiyla agiklar
2.6 Ses diizeyinin ses siddetinin bir 6l¢ilisii oldugunu fark eder

2.7  Cevresindeki ses kaynaklarinin tirettigi sesler ile ses diizeyleri arasinda

iligski kurar
3. Bir miizik aletinden ¢ikan sesin degisimi ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1 Bir mizik aletinden g¢ikan seslerin yiiksekligini ve siddetini nasil

degistirebilecegini kesfeder

3.2 Farkl yiikseklik ve siddette sesler olusturabilecegi bir miizik aleti tasarlar ve

yapar.
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Bir enerji tiirii olan ses ile ilgili olarak dgrenciler;

Sesin bir enerji tiirli oldugunu ifade eder.

Ses enerjisinin baska bir enerjiye dontisebilecegini ifade eder
Sesin yayilma hizi ile ilgili olarak o6grenciler;

Ses dalgalarinin belirli bir yayilma hizinin oldugunu ve bu hizin, sesin

yayildigi ortamin yogunluguna bagli olarak degistigini ifade eder
Sesin farkli ortamlardaki hizlarini karsilastirir

Is1gin ve sesin havadaki yayilma hizlarin karsilastirir
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