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OZET

BALIKESIR ILI MERKEZ iLCELERININ FARKLI
MAHALLELERINDEKI CEViZ BAHCELERI TOPRAKLARININ BAZI
BESIN ELEMENTLERININ BIRLIKTE EKSTRAKSIYONUNDA
KULLANILABILECEK EN UYGUN YONTEMLERIN BELiRLENMESI
YUKSEK LISANS TEZi
EBRU ULUTAS
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BIYOLOJi ANABILIM DALT
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. GULENDAM TUMEN)

BALIKESIR, KASIM - 2015

Bu arastirma, toprakta bitkilere elverigli formda bulunan, makro (K, P, Ca,
Mg) ve mikro (Fe, Cu, Zn, Mn) besin elementlerinin tek bir ekstraksiyon cozeltisi
ile alinmasi ve ICP-OES cihazi ile bir defada analiz edilmesi ve bu metotlardan,
toprak analiz laboratuvarlarinda kullamlan rutin (klasik) metotlarla yitksek
korelasyon verenlerinin belirlenmesi amaciyla yiritilmiistir. Bu amagla,
Balikesir ili merkez ilcelerinin farkli mahallerindeki ceviz bahgelerinden 20 adet
toprak ornepi toplanmugtir. Bu orneklerde elverisli makro ve mikro besin
clementleri, standart analiz metotlari ve ¢ok sayida elementi ckstrakte edebilen,
Mehlich I1I, amonyum bikarbonat -DTPA (AB-DTPA), modifiye edilmis Morgan,
asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ve Japon Yanai metodu ile ekstrakte
cdilerek ICP-OES cihazinda belirlenmistir. Toprak &rneklerinde fosfor (P),
potasyum (K), magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca), bakir (Cu), mangan (Mn) ve
¢inko (Zn)’nun standart metotlarla belirlenen miktarlar: ile Mehlich-III, modifiye
edilmis morgan, Amonyum bikarbonat-DTPA (AB-DTPA), asit amonyum asetat-
EDTA (AAAc-EDTA) ve Japon Yanai ekstraksiyon metotlariyla belirlenen
miktarlar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli pozitif iliskiler bulunmustur. Bu
snemli pozitif iligki, s6z konusu elementlerin topraklarda ayri ayn standart
metotlarla belirlenmesi yerine hepsinin bir defada s6z konusu goklu ekstraksiyon

metotlarindan birisiyle belirlenebileceginin gdstergesi olabilir.

ANAHTAR KELIMELER: Toprak analizi, Coklu ekstraksiyon metodu,
Mehlich-TTI, AB-DTPA, AAAc-EDTA, Modifiye Edilmis Morgan ve Japon Yanai




ABSTRACT

DETERMINATION OF THE MOST SUITABLE METHODS FOR THE
EXTRACTION OF SOME NUTRIENTS OF THE SOILS AT WALNUT
ORCHARDS IN DIFFERENT VILLAGES OF THE CENTRAL
DISTRICTS OF BALIKESiR PROVINCE
MSC THESIS
EBRU ULUTAS
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY )
(SUPERVISOR: PROF. DR. GULENDAM TUMEN )

BALIKESIR, NOVEMBER 2015

This research was conducted to extract available soil macro (K, P, Ca, Mg)
and micro (Fe, Cu, Zn, Mn, B) nutrients using single exiraction solution
(multinutrient extract solution) and to analyse by ICP ~OES equipment while
determining correlation coefficients between this method and classical other
laboratory analysis methods in routine. In total 20 soil samples were collated from
walnut orchards in different villages of the central districts of Balikesir province.
Soil available macro and micro nutrients were determined by ICP-OES after
extraction of the samples by Mehlich-1II, ammonium bicarbonate -DTPA (AB-
DTPA), and modified Morgan methods, acid ammonium acetate-EDTA (AAAc-
EDTA) and Japanese Yanai extraction methods. Statistically significantly positive
correlation coefficients were found between the classical standard methods and
this method, in terms of the amount of macro (K, P, Ca, Mg) and micro (Cu, Zn,
Mn) nutrients. This is a significant positive relationship, an indication for safely
using one of the multiple extraction methods rather than the standard method for

the determination of these elements in the soil.

KEYWORDS: Soil analysis, multiple extraction method, Mehlich III, AB-
DTPA, AAAc-EDTA, modified Morgan and Japanese Yanai.
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1. GIRIS

-Tar1mda bitkisel iiretim biitiin insanlik ve {ilkemiz i¢in ¢ok biiyiik bir dneme
sahiptir. Bitkisel iretim biitiin insanlarin beslenmesi agisindan gok Onemli olmast
yaninda {iretim ile istigal eden ¢iftcilerimiz i¢in de ekonomik gelir saglama yOniiyle
¢ok onemlidir. Bu nedenle bitkisel iiretimde amag birim alandan kaliteli en yiiksek
verimi almaktir. Bitkisel {iretimde kaliteli en yiiksek verimin elde edilmesi sertifikals
tohum kullanimi, bitki hastallk ve zararlilari ile miicadele, sulama, uygun
mekanizasyon kullanimi, dengeli beslenmesi ve giibrelemesi gibi kiiltiirel islemler,
iklim faktérleri ve toprak 6zelliklerine baghdir. Dengeli beslenme ve giibreleme bu
faktorler icinde ¢ok onemli bir yere sahiptir. Ciinkli bitkiler yetisebilmesi igin
topraktan azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, kiikirt, demuir, ¢inko,
mangan, bakir, bor, molibden ve klor olmak iizere 13 adet besin elementini yeterli
miktarlarda almak zorundadirlar. Bu nedenle bitkilerin dengeli beslenebilmesi ve
gitbrelenebilmesi igin éncelikle toplardaki séz konusu elementleri uygun metot veya

metotlar kullanarak belirlenmesi gerekir.

Gegen vyiizyilin ortalarinda topraklardaki yarayiglh besin elementleri
belirlenirken, kimyasal analiz yéntemleri sinirlt oldugu i¢in her bir besin elementine
uygun ekstraksiyon ve analiz yontemleri kullaniliyordu. Analiz tekniklerindeki
gelismeler ile, ¢ok sayida besin elementinin aym ¢ozeltide belirlenmesi miimkiin
olmustur. Bu durumda, makro ve mikro besin elementlerinden azot disindakiler,
iiniversal veya cok besinli ekstrakte ediciler kullamlarak ICP-OES (Inductively
Coupled Plasma Optic Emission Spectrometer) cihazlarinda analiz islemleri

yapilabilmektedir

Coklu element ekstraksiyonu ile toprak analizi yapmanin temel iki faydasi
vardir. Birincisi, bir defa ekstraksiyon yaparak ¢ok sayida bitki besin elementini ayni
cozeltide belirleme imkam sagladigindan iggiicii ve zaman bakimindan gok pratiktir.
[kincisi ise, rutin analizlerde birkag besin clementi tayin edilirken, bu tir
ekstraksiyonda makro ve mikro besin elementlerinin topraktan alinanlarmin bir ikisi

disinda tamamim belirleme imkén: sunmasidur.




Coklu ekstraksiyondan beklenen pratik sonuglarin alinabilmesi igin,

laboratuvarda, ¢ozeltiye alinan besin elementlerini hassas bir sekilde ve genis bir

aralikta belirlemeye imkén veren bir ICP-OES cihazinin bulunmasi gerekmektedir.

Toprakta bulunan yarayish besin elementlerinin ekstraksiyonu ve analizi i¢in
¢ok sayida aragtirma yiiriitiilmiistiir. Bu aragtirmalarin bir disiplin i¢inde yiiritiilmesi
ve basarili sonug alinabilmesi igin asagidaki sorulara cevap vermesi gerektigi Bray

(1949) tarafindan ifade edilmistir.

a. Kullanilan ekstraksiyon yontemi ile, bitkiye yarayish besin maddesinin tamami ya

da bityiik bir bélimi belirlenebilmelidir.

b. Cozeltiye gegen bitki besin maddeleri kuskuya yer birakilmayacak gekilde dogru
olarak belirlenmelidir. Ekstraksiyon yéntemi birinci maddede belirtilen hususu

yerine getiremiyorsa, bu maddenin yerine getirilmesinin bir yaran olmaz.

¢. Yontemin maliyeti ucuz, uygulanmasi kolay ve hizh olmahdir. Ancak hizli ve
kolay bir metot uygulayacagiz diye, sonuglarin dogru bir sekilde alinmasi feda

edilmemelidir.

Toprak analiz metotlarinin ve toprak ekstraktlarimin diindi, bugiinii ve
gelecegini konu alan makalesinde Jones ve Benton (1998) Amerika Birlesik
Devletlerinde 1940’larda baslayan ve glniimiize kadar kullanilan toprak ekstrakt
metotlarim degerlendirmistir. Ozellikle ¢cok sayida elementin analizlerinin aymi anda
yapilabilmesi ve bunlardan birincisi olan ICP-OES cihazlarimin kullanilmasiyla,
Mehlich-IIl ve Amonyum Bikarbonat-DTPA gibi ¢ok sayida elementin
ekstraksiyonunun vapilabildigi ekstrakt metotlarinin benimsenmesi gerektigini ifade

etmektedir.

Bu ¢alisma, Balikesir ili merkez ilgelerinin farkli mahallelerinde bulunan
ceviz bahgelerinin topraklarmimn makro (K, P, Ca, Mg) ve mikro (Fe, Cu, Zn, Mn)
besin elementlerinin analizleri i¢in standart klasik metotlar yerine ¢oklu ekstraksiyon
metotlarindan Mehlich-III, modifiye edilmis morgan, amonyum bikarbonat-DTPA
(AB-DTPA), asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ve Japon Yanai

metotlarinin kullamlip kullamlamayacagini belirlenmesi amaciyla yiritiilmiigtiir.,

Baltkesir ilinin toprak yapisi goz Oniine alindigi zaman sekiz farkl simf ile
karsilasilmaktadir. Balikesir’de I-IV. simif araziler toplami 333.973 ha olup, bunun

281.439 ha. ekilebilir arazidir ve genelde tarim bu araziler {izerinde yapilmaktadir.
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V-VIII. suuf araziler toplami 1.087.831 ha olup bu araziler islemeli tarima uygun

olmadig halde yer yer iglemeli tarim yapilsa da genellikle zeytinlikler ve orman
hakimdir. Tarim alanlarindan sonra gelen orman ve mer’a alanlart VI. ve VILsiuf
araziler lizerinde yogunlagsmaktadir. Kullanma kabiliyet simflari sekiz adet olup,

arazi zarar ve simrlandirmalan Lsimftan VIlLsinifa dogru giderek artmaktadir.
SINIF - I:

Topografya diiz veya diize yakin (%0-2)’dir. 1. Simf arazilerin kapladig1 alan
46,146 ha olup il yiizolglimiinin %3’ tinil teskil etmektedir. I. Simf arazilerin 33.590
ha. aliivyal topraklar, 10.744 ha. koliivyal topraklar, 1.679 ha.1 kiregsiz kahverengi
topraklar, 128 ha. kiregsiz kahverengi orman topraklar, 5 ha.im da diger toprak

cesitleri olusturmaktadir.
SINIF- II:

II. simf topraklarin toplam miktart 124.953 ha’dir. Bu arazilerin 39.035 ha.
vertisoller, 29.905 ha.1 aliivyal topraklar, 15.896 ha.1 kiregsiz kahverengi topraklar,
14.410 ha. haa koliivyal topraklar, 12.599 ha. rendzinalar, 8.499 ha.i kahverengi
orman topraklari, 4.121 ha.1 kiregsiz kahverengi orman topraklari, 448 hai kirmiz

kahverengi akdeniz topraklari, 40 ha.int da diger toprak ¢esitleri olugturmaktadir.

SINIF-111:

I11. simif araziler 80.595 ha alani kaplar. Bu arazilerin toprak gruplarina gore
dagilimi ise 15.906 ha. vertisoller, 14.513 ha.1 kahverengi orman topraklar, 12.825
ha.1 redzinalar, 10.827 ha.1 aliiviyal topraklar, 10.454 ha.a kire¢siz kahverengi orman
topraklary, 9.562 ha. kiregsiz kahverengi topraklar, 3.590 ha. kirmuzi kiregsiz
akdeniz topraklan, 2.918 ha. koltivyal topraklardir.

SINIF- 1V:

IV simf araziler ilin 82.279 ha i kaplamaktadir. IV iincti sinif arazilerin
toprak gruplarina gore dagilum ise soyledir; 20.8i3 ha kiregsiz kahverengi orman
topaklari, 15.663 ha rendzinalar, 15.494 ha kire¢siz kahverengi topraklar, 15.476 ha
kahverengi orman topraklari, 9.629 ha vertisoller, 2.514 ha kirmz1 kahverengi

akdeniz topraklari, 2.017 ha aliivyal topraklar, 673 ha koltiviyal topraklardar.




SINIF- V:

Hidromorfik aliivyal topraklardan olusan 672 ha alan: kaplamaktadir.
SINIF- VI:

222.384 ha alam kaplar ve toprak gruplarina gore dagilimi ise 85.799 ha’i
kiregsiz kahverengi orman topraklari, 48.778 ha’1 kiregsiz kahverengi topraklar,
43.727 ha’1 kahverengi orman topraklar, 32.777 ha’1 rendzinalar, 8.417 ha’1 kirmizi
kahverengi akdeniz topraklar, 1.769 ha’1 aliiviyal topraklar, 576 ha’1 yiiksek dag
cayir topraklari, 346 ha’i koliivyal topraklar, 195 ha’t kahverengi topraklar
scklindedir.

SINIF- VII:

865.552 ha alani kaplar. Bu alanlarin toprak gruplarna gére dagilim ise
547.917 ha kiregsiz kahverengi orman topraklari, 147.282 ha kiregsiz kahverengi
topraklar, 121.551 ha kahverengi orman topraklari, 38.303 ha kirmizi kahverengi
akdeniz topraklar, 7.473 ha rendzinalar, 2.029 ha hidromorfik aliivyal topraklar, 663
ha aliivyal sahil batakliklari, 219 ha kirmuzi kahverengi topraklar, 115 ha yiiksek dag
¢ayir topraklar seklindedir.




2. KAYNAK OZETi

Toprak bilimciler Giniversal toprak ekstrakte edicileri, “degisik topraklardaki
hem makro ve hem de mikro besin elementlerini belirlemek i¢in kullanilan bir tek
ekstrakte edici ¢ozelti” olarak tammlamaktadir (Jones ve Benton, 1990). Ilk tiniversal
ckstrakte edici, 1941 yilinda, onu gelistirenin isminden dolay: Morgan Ekstraksiyon
Cozeltisi olarak adlandirilmis hem mineral hem de organik topraklarda kullanim i¢in
geligtirilmistir. 1954 yihinda Mehlich, kumlu tekstire sahip asit topraklarda
kullanilmas: i¢in Cift Asit Cozeltisi olarak da referans gosterilen tiniversal ekstrakte
edici ¢ozeltiyi gelistirmistir. Amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon ¢ozeltisi,
alkalin topraklarda kullamilmas1 i¢in Sultanpour tarafindan 1977 yilinda
gelistirilmigtir. Wolf (1982) Morgan ekstraksiyon ¢ozeltisine DTPA eklemis ve bu
metodu modifiye etmistir. 1984’de Mehlich, Mehlich No.3 ekstraksiyon g¢bzeltisi
olarak bilinen ve asit topraklarda yaygin olarak kullamlan ekstraksiyon metodunu
aciklamugtir. Biitlin bu ekstraksiyon g¢ozeltileri ile elde edilen toprak ekstraklarinda,
makro ve mikro besin elementleri, ICP-OES cihazlar1 gibi ¢oklu elementel analiz

yapilabilen cihazlar kullamlarak belirlenebilmektedir.

Japonya'da tarim arazilerinde makro ve mikro besin elementlerinin aymi anda
ekstraksiyonu i¢in yeni ¢oklu element ekstraksiyon metodu geligtirilmistir,
Gelistirilen bu metodda, 0.2 mol L -1 CH;COOH, 0.25 mol L I NH4CL, 0.005 mol
L-1 CSHS07 (citric acid) ve 0.05 mol L -1 HCI (pH 1.3) 'dan olusan ekstrakt
cozeltisi kullamilmistir. Bu metot, 30 dk ¢alkalama ve 1/10 Toprak(g)/ Cozelti(v)
orani ile ekstraksiyon islemi gergeklestirilmigtir. Bor tayini i¢in ise 1/2 toprak/¢ozelti
oram kullanilmistir. Konvansiyonel metotlarla bu yeni metot arasinda korelasyon
katsayilari degerlendirilirken, KCI ile ekstrakte edilebilen NO3-N, Troug metodu ile
Alinabilir P, Semimicro Schollenberger metodu ile degisebilir Ca, Mg ve K,
hidrokinon-amonyum asetat ile kolay indirgenen Mn, HCI ile ¢oziilebilir Cu, Zn ve
sicak su ile almabilir B ekstraksiyon metodlarn kullamlmigtir. Alinabilir fosfor
miktar1 400 mg P205 kg-1 (Troug metodu)'a kadar olan yerlerde korelasyon
katsayis1 0,783***'e kadar diigmiisken, geltik alanlarindan alman toprak drneklerinde
0,836%**'ya ve taban arazilerde 0,878%**'e kadar yiikselmistir. Bakir (Cu) volkanik




kiil topraklarda 0,983*** ve volkanik olmayan kil topraklarda 0,990%*#, bor (B)
0,925'den 0,962'yve kadar gikmigstir (Yanai ve ark., 2000).

Elrashidi ve ark., (2003) topraklardaki on bes clementin aym anda
belirlenmesi igin Mehlich-III ve amonyum bikarbonat{AB)-DTPA ¢oklu elementel
ekstraksiyon metotlarim kullannusglardir. Aragtirmaci, “ICP cihazin kullanarak, ¢ok
sayida elementi aynm anda belirlemenin, toprak bilimeci ve toprak analiz
laboratuvarlarina ¢ekici gelen bir durum™ oldugunu ifade etmektedir. Caligmalarinin
amacinin, Amerika Birlesik Devletlerinin 21 eyaletinden, 30 asidik ve 21 alkalin
topraktaki 15 elementin Mehlich-III ve amonyum bikarbonat-DTPA ¢oklu elementel
ekstraksiyon metotlarimi  kullanarak aym anda belirlenmesi ve sonuglarinmn
degerlendirilmesi oldugunu belirtmektedir. Degerlendirme yapilirken, fosfor(P) icin,
Bray-1 ve Olsen, kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), potasyum (K) ve sodyum (Na)
icin amonyum asetat (NH4OAc), aliiminyum (Al), kadmiyum (Cd), kobalt (Co),
krom (Cr), bakir (Cu), demir (Fe), mangan (Mn), nikel (Ni), kursun (Pb) ve ginko
icin sulandinlmg hidroklorik asit (HCI) ve DTPA yontemleri kullaptlmugtir.
Mehlich-IIT veya AB-DTPA yontemi ile diger analiz sonuglar arasindaki iligkilerin
arastinilmast igin tekli ve goklu regresyon analizleri yapilmistir. Elde edilen sonuglara
gore;

1. Mehlich-111 ekstraksiyon metodu, yarayish (labil) fosfor igin biitiin topraklarda iyi

sonu¢ verirken, AB-DTPA ekstraksiyon yontemi ile elde edilen fosfor sonuglar

atkalin topraklar i¢in giivenilir olmustur.

2. Mehlich-111 ekstraksiyon metodu, biitiin topraklarda Ca, Mg, K ve Na igin uygun
sonuglar verirken AB-DTPA ekstraksiyon yénteminden, Ca igin uygun sonuglar

alinamamuistir.

3. Biitiin topraklarda bu iki ekstrakt yontemi, Al, Cd, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb ve Zn
elementleri igin uygun ekstraksiyon yontemi olarak uygun bulunmustur. Topraklarin
copunda Co ve Cr eser miktarda oldugu bilindigine gore, en az 13 elementin ayni
anda belirlenmesi icin Mehlich-ITI ekstraksiyon metodunun nerilebilir oldugunu

belirtmislerdir.

Rodriquez-Suarez ve ark., (2008) Ispanyanm Galigya Bélgesinde 80 adet asit
reaksiyonlu toprak orneginde, makro ve mikro besinlerini, tekli ve gok sayida

clementi ekstrakte eden ¢ozeltilerle analiz etmis ve bunlar karsilagtirmuslardir. Asit
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topraklarda, gelencksel ekstraksiyon ¢Ozeltisi olarak; Bray 2 ve amonyum asetat

(AAc) yontemleri, ¢ok sayida elementi ckstrakte eden ¢ozeltiler olarak ise;
etilendiamin tetra asetik asit- amonyum asetat (AAAc-EDTA), amonyum bikarbonat-
dietilentriaminpentaasetik asit (AB-DTPA) ve Mehlich-III kullamlmigtir. Her bir
besin elementinin geleneksel ekstraksiyon ¢ozeltileri ve ¢oklu element ekstraksiyon
¢Ozeltileri arasindaki iliskiler linear regresyon analizleri ile degerlendirilmistir. Bray
-2 ve Mehlich-III yéntemi ile belirlenen fosfor (P) arasinda kuvvetli korelasyon (r2=
0,97, slope=0,87 ve intercept= -0,48) bulunmustur. EDTA-AAc ve AAc’la belirlenen
Ca arasinda (r2= 0,86) ve benzer sonug Mg da (r2=0,99) tespit edilmistir. Topraktaki
Mehlic-IIT ve EDTA-AAc ekstrakstyonu ile belirlenen Zn konsantrasyonu arasinda
benzer bir sonu¢ alinmis, regresyon egrisinin egimi 0,95 (12= 0,88) belirlenmistir.
Aragtirma sonuglari, Mehlich-III ve EDTA-AAc ¢oklu ekstrakte edici ¢zeltilerin
asit topraklarda, yarayish bitki besin elementlerinden P, K, Ca, Mg, Cu, Zn ve Fe

miktarinin belirlenmesi igin uygun ¢ozeltiler oldugunu gdstermistir.

Schroder ve ark., (2009) bitki besin elementlerinin ekstraksiyonu igin
evrensel bir metot olarak Mehlich-III metodunun laboratuvarlar arasinda elde edilen
sonuclara gore gecerliligini inceledikleri ¢alismalarinda, Mehlich-II1 metodunun
genis bir pH aralifinda, bitkiye yarayigh fosforun ekstraksiyonunda yaygin bir
sekilde kullanildifim belirtmektedirler. Bu metodun, pek ¢ok laboratuvarda, bitkiye
varayish ¢ok sayida elementin ayni anda belirlenmesi igin kullamldigim ifade
etmektedirler. Bununla birlikte fosfor diginda, laboratuvarlar arasinda ve iginde
istatistiki olarak yeterince gegerli sonuglar almamadig gorlisiindedirler. Bu
calismamn amacinin, farkli 6zelliklerdeki topraklarda, farkli besin elementi
analizlerinin  tekrarlanabilirligini  (laboratuar  ig¢indeki  performans) ve
yenilenebilirligini (laboratuarlar arasindaki performans) belirlemek oldugunu ifade
etmektedirler. 23 yerli ve uluslararasi1 laboratuvarda, 11 toprak 6meginde, ncelikle
K, Ca, Mg, Zn, Mn, Fe ve Cu analizleri, ti¢ tekerriirlii olarak yapilmgtir. Ornekler,
kasikla hacimsel olarak, agirhk olarak ve hem hacim ve hem de agulik olarak
alinarak ekstraksiyon yapiimistir. Ekstraktlardaki degisik besin elementleri, katilimet
laboratuvarlar da ICP-OES cihazlarinda belirlenmigtir. Laboratuvar igindeki
tekrarlanabilirlik ve laboratuvarlar arasindaki yenilenebilirlik degerlendirmesi igin,
nisbi standart sapma degerleri hesaplanmig ve Horwitz Oram kullanilnugtir. Elde

edilen sonuglara gore, Mehlich-IIT metodu Ca ve Fe disindaki P, K, Mg, Zn, Mn ve




Cu elementleri yoniinden hacim ve a@irlik olgiilerinin her ikisi ile de uyumlu

sonuglar vermis ve standart metot olarak kullanilabilecegi kanaatine varilmigtir. Ca
ve Fe bakimindan ise sorunun asil nedeninin bu iki elementi bazi topraklarn fazla
miktarda igermesinin oldugunu ve bu tiir topraklarda ayrica ¢aligilmasi gerektigini

ifade etmektedirler.

Xiao (2009) toprak laboratuvarlarinda yapilan testlerle ilgili bir ¢alismasinda,
Amerika Birlesik Devletleri’nin Kuzeydogu Bolgesinde toprak analizlerinde
kullanilan ekstraksiyon metotlarin1 vermistir. Bu metotlara ait bilgiler Tablo 2.1°de

verilmistir,
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Tablo 2.1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, makro ve mikro besin

clementlerinin ekstraksiyonunda, bizim gsu anda kullandigimiz ekstraksiyon
yontemlerinden ¢ok az1 (DTPA ile Cu, Mn, Zn ve sicak su ile Bor) kullanilmakta,
¢ogu analiz Modifiye Morgan, Morgan, Mehlich-1I1 gibi goklu besin elementi
ekstrakte ediciler kullanilmaktadir.

Matula (2009) arpa bitkisi igin besinlerin yarayighligi ve ¢ok besin elementi
analizi yapilabilen toprak testleri arasindaki iligkiyi aragtirmstir. Aragtirmact saksi
ortaminda yiriitttigii bu ¢aligmasinda, 36 toprak 6rnegine jips uygulamasi yapmigtir.
K, Mg, P, Mn ve B'un yarayiglilig1, Mehlich-1II, amonyum asetat ve su ekstraksiyonu
ve ICP cihazinda belirlenmistir. Biitin metotlarda, bitkideki K, Mg ve fosfor ile
topraktaki miktarlar1 arasindaki korelasyonlar bakimindan belirgin bir fark
olmamasina ragmen, Mehlich-IIl metoduna gére belirlenen Mn ve B miktarlarinda
bitkideki miktarlar ile topraktaki miktarlar arasinda kabul edilebilir bir uyum
bulunmamaktadir. Su ile ekstraksiyonun oOnemli bir kusurunu ise, heterojen
topraklardaki giibre dnerilerinin yapiimasinda bilgi kayb1 olmasina baglamaktadir.
Diinyada en g¢ok yaygin olan ve uygulanan amonyum asetat ile toprak testi biitiin
¢aligilan elementlerde (K, Mg, P, Mn, B) bitkideki miktar ile de iligki bulunmusgtur.
Aragtirmaci, katyon degigim kapasitesinin tayininde kullamilan bu ekstraksiyon
metodunun, yeni yaklasumlarla yorumlanarak giibreleme Onerilerinde de

kullanilabilecegini savunmalktadir.

Ulkemizde toprak analizlerinde ok besinli ekstraksiyon metotlar ile ilgili ilk
arastrma Yildiz ve ark.(1999) tarafindan yapilmgtr. "Erzurum Ovast ve asit
topraklarda bitki besin elementlerinin Mehlich-III y&ntemine gére belirlenmesinin
uyguniugu" isimli ¢aligmalarinda, Erzurum ovasim temsilen 20 ylizey topragl 0-
20cm ve 14 asit toprak drnegi ile serada saksida musir bitkisi ile deneme kurulmustur.
Hasat edilen bitki 6rneklerinde, toplam Ca, Mg, Na, K, Fe, Cu, Zn, Mn ve P toprak
drneklerinde de aymi besin elementlerinin yarayigh miktarlari belirlenmistir.
Mehlich-III yontemi ile Erzurum Ovas1 ve asit topraklarda belirlenen yarayish besin
elementi miktarlar ile mistr bitkisinde belirlenen miktarlar arasinda musir bitkisine
iliskin biyolojik indeksler arasinda énemli bir iliski belirlenememistir. Bu galismada,
Mehlich-TII yontemi ile bitkiye yarayish besin clementlerinin ekstraksiyonu arasinda
iliski bulunamamasimin farkli iklim ve toprak kosullarindan kaynaklanabilecegi

belirtilmektedir.
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Giirbiiz ve Giinay (2014), Bu aragtirma, toprakta yarayishi formda bulunan,
makro (K, P, Ca, Mg) ve mikro (Fe, Cu, Zn, Mn, B) bitki besin elementlerinin tek bir

ekstraksiyon cozeltisi ile alinmas: ve ICP-OES cihaz ile bir defada analiz edilmesi
ve bu metotlardan, toprak analiz laboratuvarlarinda kullarulan rutin (klasik)

metotlarla yiiksek korelasyon verenlerinin belirlenmesi amaciyla ylirfitiilmiistir.

Bu amagla, Trakya Bolgesinden alinan, 107 adet asit ve 123 adet notr ve alkali
toprak Srneklerinde, yarayish makro ve mikro besin elementleri, gok sayida elementi
ckstrakte edebilen, Mehlich III, amonyum bikarbonat -DTPA (AB-DTPA), modifiye
edilmis Morgan, asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ve su ile ekstrakte
edilerek ICP-OES cihazinda belirlenmistir.

Standart olarak kullamlan metotlarla yapilan korelasyon testi sonuglarina
gore, asit topraklarda, Mehlich III ve AAAc-EDTA metotlarmin, nétr ve alkalin
reaksiyonlu topraklarda Mehlich-III ve AB-DTPA ve biitiin topraklarda (asit, notr ve
alkall) ise Mehlich-III ve AAAc-EDTA yontemlerinin klasik yontemlerle yiiksek
korelasyon iliskisi verdikleri belirlenmistir. Ulkemizdeki tarim arazilerini olusturan
topraklarin ekseriyeti (% 90'dan fazla) nétr ve alkali reaksiyonlu oldugu igin, ¢ok
sayida besin elementinin birlikte ekstraksiyonunda, kalibrasyon ¢alismalarinda bu

yontemler lizerinde ¢aligilmasinda yarar goériilmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1  Materyal

3.1.1 Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Calismada kullanilan toprak orneklerinin Balikesir ili Merkez koylerindeki
ceviz bahgelerinden almmistir (Sekil 1). Ornekleme yapilmak iizere segilen
bahgelerden Ekim-Kasim aylarinda bir defaya mahsus toprak ornegi toplanmistr.
Bahge igerisinde 7 veya X seklinde yiirtiyerek secilen agaglarin tag iz diigimlerinden
0-30 cm derinlikten toprak Ornekleri toplanmig ve daha sonra kansik orneklerden
plastik torbalara 1-2 kg konularak laboratuvara tagmmistir. Laboratuvarlara getirilen
toprak ornekleri golgede kurutulup igindeki kaba tas, g¢akil ve bitki artikian
temizlenerek aga¢ tokmakla déviildiikten sonra 2 mm’lik paslanmaz gelik elekten

gegirilerek analizlere hazir hale getirilmistir.
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Sekil 3.1: Toprak 6rnegi ahnan ceviz bahgelerinin yerlerini gosterir harita

3.2 Yoéntem

3.2.1 Standart (Rutin) Analiz Yéntemleri

Toprak reaksiyonu (pH): Suyla doygun toprakta pH metre ile lgiilmustir
(Tiiziiner'in (1990), Richards (1954)'dan bildirdigine gdre).

Saturasyon yiizdesi: Toprak dmegini su ile doygun hale gelinceye kadar
camur yapilarak ve harcanan su miktarimn Slgiilmesi ile (Tiziner'in (1990),

Richards (1954)'dan bildirdigine gére belirlenmistir.

Organik madde: Oksidasyon esasina dayanan Smith-Weldon metoduna

gore belirlenmistir (Kacar, 2009)
Kirec: Scheibler Kalsimetresi ile belirlenmistir (Kacar, 2009),

Almabilir fosfor: pH’s1 8.5 olan 0.5 M NaHCO; ¢ozeltisinde ekstrakte

edilebilen fosfor, vanado-molibdo fosforik mavi renk ile renklendirerek
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spektrofotometresinde okunmasi esasina dayanan Olsen metodu ile belirlenmistir

(Olsen ve ark. 1954).

Almabilir K, Ca, Mg: Biitin topraklarda amonyum asetatla ekstrakte
¢dilebilir miktarlan belirtenmistir (Kacar, 2009).

Almabilir Fe, Zn, Mn ve Cu: Lindsay ve Norvel (1978)’¢ gore 0,005 M
DTPA + 0,01 M CaCl, + 0,1 M TEA (pH=7,3) ile ekstraksiyondan sonra ICP-OES

ile belirlenmistir.

3.2.2 Coklu Ekstraksiyon Ydéntemleri

3.2.2.1 Mehlich-III Ekstraksiyon Metodu

Mehlich-III  ekstraksiyon metodu, 1984 wyilinda Mehlich tarafindan
gelistirilmis, dzellikle fosfor ekstraksiyonu ve kalibrasyonu konusunda ¢ok sayida
arastirma yapilmis ve ¢ok sayida makro ve mikro elementin ekstraksiyonunda
gelismis iilkelerde yaygin olarak kullanilan bir ekstraksiyon metodudur (Mehlich,
1984). Bu metodun orjinalinde, sulandirma orani 1:10 ($rnek miktari, 2,5 ml toprak
hacmi olarak alinmakta ve 25 ml ¢ozelti eklenmektedir). Metodun bu kismi, Baker
ve ark., (2002) tarafindan 1:7 sulandirma oran1 (2 g toprak ve 14 ml ekstrakt ¢ozeltisi
seklinde) kalibrasyonu yapilarak kullaniminin 6zellikle bor analizleri bakimindan

daha uygun sonuglar verdigi belirtilmis ve kullanimi benimsenmaistir.

a. Cozeltilerin Hazirlanmasi:

1. Mehlich-III Stok Cozeltisi (3,75 M NH4F + 0,25 M EDTA): 277,8 g amonyum
florilr, icerisinde yaklasik 1200 ml saf su (revers 0smos=RO) bulunan 2 litrelik bir
balona koyulur. Uzerine 146,1 g EDTA (etilen diamin tetra asetik asit ) ilave edilir.
Iyice calkalamir ve kalan kisim saf su ile 2 litreye tamamlamir. Bu stok ¢ozelti

yaklagik 10 6rnek i¢in yeterlidir.

2. Mehlich-IIT Ekstraksiyon Cézeltisi: 0,2N CH3COOH + 0,25 NNH4NO3 +
0,015 NNH4F + 0,013N HNO3 + 0,001 M EDTA 1000 g amonyum nitrat, igerisinde
40 litre saf su bulunan 50litrelik plastik bir bidonda g¢oziiliir. Uzerine 200 ml

Mehlich-1II stok ¢6zeltisinden eklenerek iyice karigtnilir. Bu karisima 575 ml
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glasiyal asetik asit (CH3COOH) ve 41 ml konsantre nitrik asit (% 70’lik, HNO3)

eklenir. Tyice kanstirilarak 50litrelik hacme saf su ile tamamlanir. Bu ¢dzeltinin

pH’s1 2,5 +/-0,1 olmalidur.

3. Standart Kalibrasyon Cézeltileri: Topraktaki 6lgiilecek her bir elementin ICP*de
linear aralikta 6l¢limii yapabilmek igin, gerekli konsantrasyonlarda ve Mehlich-IIT
ekstrakt ¢dzeltisinin matriks olarak kullamldigi karnigik kalibrasyon standartlar:

hazirlanir.

b. Analiz islemleri: Hava kurusu ve 2 mm’den elenmis 2,0 g toprak 6rnegi 70 ml’lik
plastik ckstraksiyon sisesine konur. Uzerine 14 ml Mehlich-IIT ekstrakt ¢ozeltisi
konur. Dakikada 200 salmum yapan dogrusal hareketli bir calkalayicida 5 dk
¢alkalanir. Orta poroziteli (Whatman No 2 veya esdegeri) bir filtre kagd: ile filtre
edilir. Elde edilen siizikteki P, K, Ca, Mg, S, Na, Cu, Zn, Fe, Mn ve B
elementlerinin konsantrasyonlar: bu elementlerin karigik standard: ile kalibrasyonu

yapilmisg bir ICP cihazinda belirlenir.

3.2.2.2 Modifiye Edilmis Morgan Ekstraksiyon Metodu

Wolf ve Beegle’in (2009) bildirdigine gore, modifiye edilmis Morgan
ekstraksiyon metodunun, (Morgan, 1941) Mclntosh (1969) tarafindan modifiye
edilmis halidir.

a, Cozeltilerin Hazirlanmas:

1.Modifiye Morgan Ekstrakt Cézeltisi (0,62 N NH40H + 1,25 N CH3COOH):
2874 ml glasiyal asetik asit, igerisinde 20 litre saf su bulunan 40 litrelik bir bidona
koyulur. Uzerine 1825 ml konsantre NH4OH eklenir. lyice karistirilarak saf su ile 40
litteye tamamlanir. pH 4,8 +/- 0,05 olmalidir. Gerekirse 4,8’e konsantre NH4OH

veya asetik asit ile ayarlanmalidir.

2. Standart Kalibrasyon g¢ozeltileri: Topraktaki olgiilecek her bir elementin ICP’de
linear aralikta ol¢timi yapabilmek icin, gerekli konsantrasyontarda ve Modifiye
Morgan ekstrakt g¢ozeltisinin matriks olarak kullamldigr kangik kalibrasyon

standartlar1 hazirlamr.
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b. Analiz Islemleri: Hava kurusu ve 2 mm’den elenmis topraktan, kagikla 4 cm3

hacminde alinan topragin agirhig tartilir, 50 mi’lik erlenmayere koyulur. Uzerine 20
ml Modifive Morgan Ekstrakt ¢6zeltisi eklenir. Dakikada 180 salinim yapan dogrusal
hareketli bir calkalayicida 15 dk ¢alkalanir. Orta poroziteli (Whatman No 2 veya
esdeperi) bir filtre kagds ile filtre edilir. Elde edilen siiziikteki P, K, Ca, Mg, Cu, Mn
ve Zn elementlerinin konsantrasyonlan bu elementlerin karigik standardi ile

kalibrasyonu yapilmis bir ICP cihazinda belirlenir.

3.2.2.3 Amonyum Bikarbonat-DTPA Ekstraksiyon Yiéntemi(AB-DTPA)

Bu yontem Soltanpour ve Schwab (1977) tarafindan gelistirilmigtir. Nétr ve
kiregli topraklardaki NO3-N, P, K, Zn, Fe, Mn ve Cu’in aym anda belirlenmesinin
yan! sira atik ¢amur uygulanmus alanlardaki potansiyel toksik elementlerin (Pb, Cd,

Ni, Se, As, B, Mo ve S) analizinde de kullanilabilmektedir.

a. Cozeltilerin Hazirlanmas:

1.Ekstraksiyon cozeltisi (AB-DTPA): 1,97 g DTPA 800 ml saf su igerisinde
¢coziilir. Bunun iizerine 1:1°lik NH4OH’dan 2 ml ilave edilir. DTPA ¢oziindiikten
sonra, izerine 79,06 g NH4HCO3 eklenir ve ¢dziiniinceye kadar kangtirhr. Bu
¢ozeltinin pH’ss NH4OH veya HCI ile 7,6’ya ayarlamir. Son hacim, 1 litreye
tamamlanir. Cozeltinin pI’ stabil degildir, kullamlmadan once ayarlanmali veya

mineral yagla kaplanmalidir.

b. Analiz Islemleri: 10 g hava kurusu ve 2 mm’den elenmis toprak drnegi 250 ml’lik
erlenmayere konur. Uzerine 20 ml ekstraksiyon ¢ézeltisinden eklenir. Dakikada 180
salinim yapan dogrusal hareketli bir ¢alkalayicida 15 dk calkalamr. Orta poroziteli
(Whatman No 2 veya esdegeri) bir filtre kagidi ile filtre edilir. 10 ml’lik bir stizige
0,25 ml HNO3 ecklenir. Standart ¢ozeltilere de 2,5 ml AB-DTPA ekstrakt
cozeltisinden eklenir ve karbonatlann ortamdan uzaklastirilmas: igin galkalayici da
15 dk calkalamir. Elde edilen g¢bzeltide P, K, Fe, Mn, Cu, Mo, B, Mg, Na

elementlerinin konsantrasyonlan ICP cihazinda belirlenir.
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3.2.2.4 Asit Amonyum Asetat -EDTA ( AAAc-EDTA) Ekstraksiyon

Yontemi

Bu metot ozellikle topraklardaki afr metallerin ve kirlilik unsuru
elementlerin ekstraksiyonunda yaygm olarak kullamlmaktadir. FAO’nun bazi
kaynaklarinda bu metoda gore yapilan analiz sonuglarn verilmekte ve ilkelerin

topraklar1 hakkinda bilgilere rastlanmaktadir (Lakanen ve Ervio, 1971).

a. Cozeltilerin Hazirlanmasi: Amonyum asetat-EDTA ¢ozeltisi 570 ml %100’Tiik
CH3COOH+ 373 ml %25’lik NH40H+74.4 ¢ Na2EDTA 10 litreye ultra saf su ile
tamamlanarak hazirlanir. Cézeltinin pH'1 asetik asit veya amonyum hidroksit ile

4,65’e ayarlanur.

b. Analiz Islemleri: 20 g toprak dmegi 40 ml ekstraksiyon ¢ozeltisi ile 1 saat

calkalanir. Mavi bant filtre kagidi ile siiztiltr.

Elde edilen ekstraktin besin elementi igerikleri, ICP-OES de belirlenir.

3.2.2.5 Japon Yanai Ekstraksiyon Yéntemi (Japon Yanai)

a. Ekstraksiyon Cozeltisi: Bu metodda, 0,2 mol/L. CH3COOH, 0,25mol/L
NH4 CI, 0,005 mol/L CSHSO07 (citric acid) ve 0,05 mol/L HCI (pH 1,3)' dan olusan

ekstrakt ¢ozeltisi kullanilmugtir.

b. Analiz islemleri: 1/10 Toprak(g)/ C6zelti(v) oram ve 30 dk calkalama ile
ekstraksiyon islemi gerceklestirilmistir. Bor tayini igin ise 1/2 toprak/gdzelti oram

kullanilmustir (Yanai ve ark., 2000).

3.2.3 istatistik Analiz

Arastirma ¢alismasi ile elde edilen farkli metotlara iliskin analiz sonuglan
degerlendirilirken, her besin elementi igin standart metodlar ve denemede kullantlan
farkli ekstraksiyon metodlan ile elde edilen degerler arasindaki iligkiyi gdsteren

korelasyon katsayilari SPSS programi ile hesaplanmistir.
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4. BULGULAR

4.1  Arastirma Topraklarmin Bazi Genel Ozellikleri

Arastirma konusu topraklarn standart (rutin) analiz yontemlere gre yapilan
baz1 genel 6zellikleri Tablo 4.1°de verilmigtir. Tablo 4.1’in incelenmesi ile de
gorlilecegi gibi Richards (1954)'in belirttigi standart metoda gbre saturasyon ¢amuru
hazirlanirken harcanan saf su miktar1 52.8 ml ile 101 ml arasinda degismekle birlikte
ortalama 71.7 ml’dir. Ulgen ve Yurtsever (1974)’iin topraklarin saturasyon ¢amuru
hazilamrken harcanan su miktarim dikkate alarak bildirdigi degerlerine gore
aragtirma konusu topraklarm %60°1 killi tin ve %40’ agir kil tekstiir simfina
girmektedir. Topraklarinin elektriksel iletkenligi (ECx106) 66 umhos/cm ile 394
nmhos/cm arasinda olup, ortalama 213 pmhos/cm’dir. Ergene (1982)’nin bildirdigi
degerlerine gore topraklann %50°si hafif tuzlu (200-400 pmhos/cm) iken diger
%50°lik kisim tuzsuz (0-200 pmhos/cm) simfina girmekte olup bitkilerin biiylimesini
ve gelisimini olumsuz sekilde etkileyecek diizeyde tuzluluk igermemektedirler.
Topraklarin 1:2.5 oramindaki toprak:su kanigiminda belirlenen pH degetleri 6.67 ile
7.37 arasinda degismektedir. Topraklarimin ortalama pH degeri 7.10°dur. Soil Survey
Manual (1951)’a gore reaksiyonlar (pH) bakimindan topraklarm pH degeri 6.5-7.5
arasinda olup nétr reaksiyona sahiptirler. Topraklaninin standart (rutin) analiz
yontemlere gore Smith-Weldon metoduna gore belirlenen organik madde icerikleri
%0.18 ile %7.78 arasinda degismekte olup, Unal ve Bagkaya (1981)ya gbre
topraklarin %25’ organik madde yoniinden fakir, %10’u orta diizeyde organik
madde icerigine sahipken diger %65’lik kismi olusturan topraklar organik madde
bakimindan iyl diizeydedir. Topraklarin standart (rutin) analiz yontemlere gore
Scheibler kalsimetresi ile belrlenen CaCQ; miktarlan %0.32 ile %17.9 arasinda
degismekte olup, ortalama %5.51°dir. Schroo (1963)’ya gore, topraklarin %10’y az
kiregli (%0-1) , %4571 kiregli (%1-5), %351 orta diizeyde kireg (%65-15) igerikli iken
% 10°luk kismu yiiksek diizeyde (%15-25) kireg (CaCO;) icermektedir.
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4.2  Aragtirma Topraklarmn Elverisli Fosfor Miktarlan

Arastirma konusu topraklarin dlkemizde yaygin olarak kullanilan, standart
(rutin) analiz yontemi olarak kabul edilen Olsen ve ark. (1954) gére yapilan ve Olsen
metodu olarak adlandirilan metoda gére topraklarin elverigli fosfor miktarlar
belirlenmis ve Tablo 4.1°de verilmistir. Tablo 4.1%in incelenmesi ile de goriilecegi
gibi standart Olsen metoduna gére topraklarin fosfor kapsamlar1 1 mg/kg ile 170.4
mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 66.2 mg/kg’dir. FAO (1990)’ya gore
topraklarin %10°nu ¢ok az (<2.5 mg/kg), %5°1 az yeterli (2.5-8 mg/kg), %15°1 orta
(8-15 mg/kg), %20°si yeterli (18-40 mg/kg), %20’si fazla (40-80 mg/kg) ve %35°1
(>80 mg/kg) cok fazla diizeyde fosfor ihtiva etmektedir (Tablo 4.1.).

Coklu ekstraksiyon metotlan ile topraklarin ‘elverigli fosfor miktarlar
belirlenmistir. Topraklarin ~ elverigli  fosfor  miktarlari  ¢oklu  ekstraksiyon
metodlarindan Mehlich-TIT ekstraksiyon metodu ile 31 - 1699 mg/kg arasinda
degismekte ve ortalama 511 mgkg (Tablo 4.2), modifiye edilmis morgan
ekstraksiyon yontemi ile 1.9 - 1075 mg/kg arasinda defismekte ve ortalama 239.5
mg/kg (Tablo 4.3), amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon (AB-DTPA) y&ntemi 0
- 139.5 mg/kg arasinda degismekte ve ortalama 26.9 mg/kg (Tablo 4.4), asit
amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi 2 - 1132 mgkg
arasinda degismekte ve ortalama 237 mg/kg (Tablo 4.5), Japon Yanai yontemine ile

0 - 1740 mg/kg arasinda degismekte ve ortalama 480 mg/kg’dir (Tablo 4.6).
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Tablo 4.2: Topraklarin Mehlich-III Ekstraksiyon Metodu ile belirlenen bazi
ozellikleri.

Ornek Na K Mg Ca P Mn Zn Cu B S Fe

No mg/kg

372 3267 381 15727 697 175 312 74 146 230 185

o

2 342 466 706 14787 167 301 4 32 87 153 187
3 330 1439 1316 18831 202 142 116 3.5 116 390 93
4 338 596 564 16992 178 127 188 96 89 199 222
5 345 699 251 3508 614 91 249 24 81 39 512
6 346 642 670 7074 222 252 62 65 146 78 338
7 327 1620 579 11313 741 219 141 105 109 130 107
8 340 858 304 18037 511 128 515 212 93 366 201
9 476 651 2293 17852 407 110 62 26 86 308 89
10 383 2468 1290 17850 598 173 447 7.7 155 373 194
11 495 567 776 17186 97 92 87 49 208 294 223
12 337 487 712 11484 136 201 21.1 3.6 396 228 220
13 377 684 779 7321 371 215 126 43 12 98 12
14 327 1060 473 8812 1013 317 475 43 108 100 426
15 325 1035 821 18290 87 184 18 66 83 372 69
16 346 1480 786 18874 409 133 24 96 11.7 428 138
17 328 237 1430 18506 31 129 0.6 2 48 479 56
18 335 862 973 8197 963 139 177 2269 10 167 218
19 403 972 1231 14291 1699 225 351 106 138 220 204
20 462 881 1055 11237 1083 195 24 64 154 188 283

Min 325 237 251 3508 31 91 06 20 48 39 12
Mak 495 3267 2293 18874 1699 317 515 2269 39.6 479 512

Ort. 367 1049 870 13808 511 177 203 17.7 129 242 199

Topraklarda elverisli fosfor miktarmin belirlenmesinde kullanilan standart
(rutin) analiz yontemi olan olsen metodu kullamlarak belirlenen fosfor kapsami ile
Mehlich-1I1 ekstraksiyon yontemi, modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi,
amonyum bikarbonat-DTPA ckstraksiyon ydntemi (AB-DTPA), asit amonyum
asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ve Japon yontemi ile elde edilen
fosfor miktan arasindaki iliskileri gosteren korelasyon katsayilari Tablo 4.3’de

verilmistir.
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Table 4.3: Topraklarin elverisli fosfor miktarlar bakimindan farkli analiz metotlar
arasindaki korelasyon katsayilari (r).

std P 1P 2P 3P 4P
1P 0.873%*
2P 0.742%* 0.959**
3P 0.479* 0.324 0.228
4P 0.633** 0.868*%* 0.883** 0.277
5P 0.591** 0.858** 0.853** 0.307 0.838%*

** p<0.01; *,p<0.05
a 1. Mehlich-IIl Ekstraksiyon Metodu, 2. Modifiye Edilmis Morgan Ekstraksiyon Metodu, 3.

Amonyum Bikarbonat-DTPA Ekstraksiyon Yontemi (AB-DTPA), 4. Asit Amonyum Asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) Ekstraksiyon Yontemi, 5. Japon YanaiY 6ntemi, std: Klasik Standart Metot

Tablo 4.3’iin incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi olsen metodu kullanilarak
belirlenen fosfor kapsami ile Mehlich-IIT ekstraksiyon yontemi ile belirlenen fosfor
miktar (r=0.873**), modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yéntemi ile belirlenen
fosfor miktart (r=0.742**), asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon
yontemi ile belirlenen fosfor miktar1 (+=0.633**), japon yéntemi ile belirlenen fosfor
miktar1 (r=0.591**) arasinda %1 seviyesinde istatistiki bakimdan énemli ve pozitif
iliskiler belirlenmistir. Olsen metodu kullamlarak belirlenen fosfor kapsami ile
amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen fosfor
miktart (r=0.479%) arasinda %35 seviyesinde istatistiki bakimdan énemli ve pozitif
iliskiler tespit edilmistir (Tablo 4.3). Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda,
topraklarda elverigli fosfor miktarmnin belirlenmesinde standart (rutin) olarak
kullanilan olsen metodu kullanilarak belirlenen fosfor miktar: ile goklu ekstrakstyon
metotlarindan Mehlich-I11 ekstraksiyon yontemi ile belirlenen fosfor miktarl
arasindaki korelasyon katsayisimn (r=0.873%*) diger goklu ekstraksiyon metotlarinda
belitlenen korelasyon katsayilarindan yiiksek, dnemli ve pozitif bir iliskinin olmas
nedeniyle, topraklarda fosfor miktarmin belirlenmesinde standart fosfor belirleme
metodu olan olsen metodunun yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot
olarak kabul edilebileceginin bir gostergesidir. Ayrica aragtirmada topraklarin
elverisli fosfor miktarlarinin belirlenmesinde kullanilan standart metot ile ¢oklu
ekstraksiyon metotlar: arasindaki korelasyon katsayiarnin bilyikligi ve Snem
derecesine gore siralama yapiimasi halinde standart metodun yerine kullanilabilecek
metot olarak birinci siray1r Mehlich-III ekstraksiyon yontemi almaktadir. Bunu

sirastyla modifiye edilmis morgan ekstraksiyon ySntemi, asit amonyum asetat-EDTA
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(AAAc-EDTA) ekstraksivon ydntemi, Japon yontemi ve son sirayl ise Amonyum
bikarbonat-DTPA ekstraksiyon ydntemi (AB-DTPA) almaktadir (Tablo 4.3).

Arastirma topraklarimin  Mehlich-1II  ekstraksiyon yontemi kullamlarak
belirlenen fosfor kapsami ile modifiye edilmis morgan ekstraksivon yontemi
kullamlarak belirlenen fosfor miktar1 (r=0.959**), asit amonyum asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen fosfor miktar: (r=0.868**), japon
yéntemi ile belirlenen fosfor miktart (r=0.858*%) arasinda %] seviyesinde istatistiki
bakimdan oSnemli ve pozitif iliskiler belirlenmistir. Modifive edilmis morgan
ekstraksiyon yoéntemi kullamilarak belirlenen fosfor kapsami ile amonyum
bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yéntemi (AB-DTPA) ile belirlenen fosfor miktar
(r=0.324) arasinda istatistiki bakimdan 6nemli olmamakla birlikte pozitif bir iligki
tespit edilmistir (Tablo 4.3). Yukandaki ag¢iklamalar 1s1finda, Mehlich-III
ekstraksiyon yontemi ile belirlenen fosfor miktar1 ile modifiye edilmis morgan
ekstraksiyon yontemi ile belirlenen fosfor miktar1 arasindaki korelasyon katsayisinin
(r=0.959**) vyiiksck, Onemli ve pozitif olmasi, topraklarda fosfor miktarinin
belirlenmesinde Mehlich-III ekstraksiyon yontemi yerine uygulanabilecek en uygun
ekstraksiyon metot olarak kabul edilebileceginin bir gostergesidir. Ayrica
arastirmada topraklarin elverigli fosfor miktarlarinin belirlenmesinde kullanilan
ekstraksiyon metotlar1 arasindaki Korelasyon katsayilarimin biiyiikligli ve &nem
derecesine gore siralama yapilmasi halinde Mehlich-1II ekstraksiyon yontemi yerine
kullanitabilecek metot olarak sirasiyla modifiye edilmis morgan ekstraksiyon
vontemi, asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon ydntemi ve Japon
yontemi yer almaktadir (Tablo 4.3).

Ele alinan topraklarda modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi
kullanilarak belirlenen fosfor kapsami ile asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-
EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen fosfor miktar1 (r=0.883**), japon
yéntemi ile belirlenen fosfor miktari (r=0.853**) arasinda %]1 seviyesinde istatistiki
bakimdan 6nemli ve pozitif iligkiler belirlenmigtir. Modifiye edilmis morgan
ckstraksiyon yontemi kullamlarak belitlenen fosfor kapsamm ile amonyum
bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen fosfor miktan
(r=0.228) arasmlda istatistiki bakimdan 6nemli olmamakla birlikte pozitif bir iligki
tespit edilmistir (Tablo 4.3). Yukandaki agiklamalar 1s18inda, modifiye edilmig

morgan ekstraksiyon ydntemi ile belirlenen fosfor miktar: ile amonyum bikarbonat-
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DTPA ckstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen fosfor miktar1 arasindaki

korelasyon katsayisimin (r=0.883**) yiiksek, dnemli ve pozitif olmasi, topraklarda
fosfor miktarinin belirlenmesinde modifiye edilmis morgan ekstraksiyon y6ntemi
yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot olarak kabul edilebileceginin
bir kanitidir. Ayrica arastirmada topraklarin elverigli fosfor miktarlarinin
belirlenmesinde  kullamlan  ekstraksiyon metotlan  arasindaki  korelasyon
katsayilarnimin  biiyiikligli ve 6nem derecesine gore siralama yapilmasi halinde
modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi yerine kullanilabilecek metod olarak
sirasiyla asit amonyum asetat-EDTA (AAAc¢-EDTA) ekstraksiyon ydntemi ve Japon
yontemi gelmektedir (Tablo 4.3).

Aragtirma topraklarinda amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yéntemi
(AB-DTPA) kullanilarak belirlenen fosfor kapsamu ile asit amonyum asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen fosfor miktan (r=0.277) ve japon
yontemi ile belirlenen fosfor miktart (r=0.307) arasinda énemli olmamakla birlikte

pozitif iligkiler belirlenmistir.

Fle alinan topraklarda asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ekstraksiyon yontemi kullanilarak belirlenen fosfor kapsami ile japon yontemi ile
belirlenen fosfor miktar: (r=0.838**) arasinda %1 seviyesinde istatistiki bakundan
dnemli ve pozitif bir iliski belirlenmistir. Topraklann elverigli fosfor miktarlarimin
belirlenmesi igin kullanilan asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon

yontemi yerine japon yontemi kullamlabilir (Tablo 4.3).

4.3  Arastirma Topraklarin Elverisli Potasyum Miktarlarn

Aragtirma konusu topraklarin standart (rutin) analiz yontemi olarak kabul
edilen 1 N amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir potasyum miktarlar belirlenmis ve
Tablo 4.1°de verilmistir. Tablo 4.1’in incelenmesi ile de goriilecedi gibi topraklarin
potasyum kapsamlari 192 mg/kg ile 3865 mg/kg arasinda degismekle birlikte
ortalama 813 mg/kg dir. FAO (1990)’ya gore topraklarin %10°nu yeterli (109-289
mg/kg), %751 fazla (289-998 mg/kg) ve %1571 (> 998 mg/kg) ¢ok fazla diizeyde

potasyum i¢ermektedir.
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Tablo 4.4: Topraklarin Modifiye Edilmis Morgan Ekstraksiyon Metodu ile
belirlenen bazi §zellikleri (mg/kg).

?\I‘;‘:ek Na K Mg Ca P Mn Zn Cu B S Fe
: 506 3075 299 16828 387 393 76 03 49 218 1.1
5 330 400 527 13304 72 364 07 02 18 126 10
3 270 1242 885 20090 53 187 08 02 3.1 338 05
s 302 524 433 17866 90 290 45 06 18 192 1.1
5 347 598 200 2424 118 285 76 03 06 31 5.1
6 350 527 403 §320 115 411 09 03 45 63 11
. 229 1422 416 9884 333 382 17 03 28 104 L1
8 322 758 277 20428 126 175 107 17 22 358 09
9 934 603 1741 20048 170 167 19 03 17 286 0S5
0 606 2132 842 19002 266 276 4 03 47 285 05
" 1433 485 564 17853 12 116 1.6 06 58 234 19
1 230 391 456 9198 32 226 47 02 183 193 20
3 644 587 619 6246 177 326 26 02 33 68 0
4 158 858 364 7097 410 587 136 03 27 63 O
s 241 928 656 19191 17 105 0 02 19 25 0
16 382 1273 633 18951 150 216 35 04 33 328 0
17 269 205 1223 19256 2 39 0 01 04 319 0
18 249 753 764 TI56 487 384 74 457 22 134 0
9 821 844 797 12778 1075 S84 76 06 41 159 0
20 1339 7i1 707 9251 698 514 51 03 51 142 0
Min 158 205 200 2424 19 39 0 01 04 31 0
Mak 1433 3075 1741 20428 1075 587 13.6 457 183 358 5.1
Ort. 498 916 640 13618 239 301 44 27 38 195 0.8

Coklu ekstraksiyon metodlan ile topraklarin elverisli potasyum miktarlarn
belirlenmistir. Topraklarin elverigli potasyum miktarlann ¢oklu ekstraksiyon
metotlarindan Mehlich-IIT ekstraksiyon metodu ile 237 - 3267 mg/kg arasinda
degismekle birlikte ortalama 1049 mg/kg (Tablo 4.2), modifiye edilmis morgan
ekstraksiyon ydntemi ile 205 - 3075 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 916
mg/kg (Tablo 4.4), amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon (AB-DTPA) yontemi
ile 152 - 2286 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 643 mg/kg (Tablo 4.4),
asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile 134 - 2222
mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 723 mg/kg (Tablo 4.5) ve japon yanai
yontemi ile 183 - 3442 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 931 mg/kg’dir
(Tablo 4.6).

25




Topraklarda elverisli potasyum miktarinin belirlenmesinde kullamlan standart

(rutin) analiz yontemi olan 1 N amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir potasyum
kapsamu ile Mehlich-I11 ekstraksiyon yéntemi, modifiye edilmis morgan ekstraksiyon
yontemi, amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA), asit
amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ve japon yontemi ile
elde edilen potasyum miktar1 arasindaki iligkileri gosteren korelasyon katsayilari

Tablo 4.5°de verilmigtir.

Tablo 4.5%in incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi topraklarin 1 N amonyum
asetat ile ekstrakte edilebilir potasyum kapsamt ile Mehlich-IIT ekstraksiyon yontemi
ile belirlenen potasyum miktan (r=0.771**), modifiye edilmis morgan ekstraksiyon
yontemi ile belirlenen potasyum miktart (r=0.801**), asit amonyum asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen potasyum miktan (r=0.904*%),
amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen
potasyum miktarn (r=0.776**) ve japon yontemi ile belirlenen potasyum miktari
(r=0.814**) arasinda %] seviyesinde istatistiki bakimdan 6nemli ve pozitif iligkiler
belirlenmistir. Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda, topraklarda elverigli potasyum
miktarinin belirlenmesinde standart (rutin) olarak kullanilan 1 N amonyum asetat ile
ekstrakte edilebilir potasyum kapsam: ile g¢oklu ekstraksiyon metotlarindan
amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon ydntemi (AB-DTPA) ile belirlenen
potasyum miktar1 arasindaki korelasyon katsayismin (r=0.904**) diger coklu
ekstraksiyon metotlarinda belirlenen korelasyon katsayilarindan yiiksek, onemli ve
pozitif bir iliskinin belirlenmesi, topraklarda potasyum miktarinin belirlenmesinde
standart potasyum belitleme metodu olan 1 N amonyum asetat ile ekstrakie edilebilir
potasyum miktarmin belirlenmesi yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon
metot olarak kabul edilebileceginin bir gostergesidir. Ayrica aragtirmada topraklarin
elverisli potasyum miktarlarinin belirlenmesinde kullanilan standart metot ile ¢oklu
ekstraksiyon metotlan1 arasindaki korelasyon katsayilarinin bliytkligii ve dnem
derecesine gére sialama yapilmasi halinde standart metodun yerine kullanilabilecek
metot olarak birinci sirayr amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-
DTPA), ikinci sirayr japon ydntemi, iigiincii sirayr modifiye edilmis morgan
ekstraksiyon yontemi, dordiincii siray1 asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ekstraksiyon yontemi ve son siray1 ise Mehlich-III ekstraksiyon yontemi almaktadir

(Tablo 4.5).

26




Tablo 4.5: Topraklann elverisli potasyum miktarlari bakimindan farkli analiz
metotlan arasindaki korelasyon katsayilar (r).

std K 1K 2K 3K 4K
1K 0.771%*
2K 0.801** 0.998**
3K 0.904** 0.959** 0.969**
4K 0.776%* 0.964** 0.961** 0.929%%
5K 0.814%** 0.991%* 0.996** 0.973%% 0.958%**

%% p<0.01

,1. Mehlich-III Ekstraksiyon Metodu, 2. Modifiye Edilmis Morgan Ekstraksiyon Metodu, 3.
Amonyum Bikarbonat-DTPA Ekstraksivon Yontemi (AB-DTPA), 4. Asit Amonyum Asetat-
EDTA (AAAc-EDTA) Ekstraksiyon Yéntemi, 5. Japon YanaiY&ntemi, std: Klasik Standart
Metot

Arastirma topraklarinin  Mehlich-III  ekstraksiyon yontemi kullanilarak
belirlenen potasyum kapsami ile modifiye edilmis morgan eckstraksiyon ydntemi
kullanilarak belirlenen potasyum miktar1 (r=0.998%*), amonyum bikarbonat-DTPA
ekstraksiyon (AB-DTPA) yontemi ile belirlenen potasyum miktar: (r=0.959**), asit
amonyum asetat-EDTA  (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen
potasyum miktar1 (r=0.964**) ve japon yontemi ile belirlenen potasyum miktan
(r=0.991**) arasinda %1 seviyesinde istatistiki bakimdan 6nemli ve pozitif iligkiler
belirlenmistir. Yukaridaki agiklamalar nezdinde, Mehlich-IIT ekstraksiyon yodntemi
ile belirlenen potasyum miktari ile modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yéntemi ile
belirlenen potasyum miktar1 arasindaki korelasyon katsayisinin (1=0.998%%) yiiksek,
dnemli ve pozitif olmasi, topraklarda potasyum miktarinin belirlenmesinde Mehlich-
I11 ekstraksiyon yontemi yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot olarak
kabul edilebileceginin bir gostergesidir. Aynica arastirmada topraklarn elverisli
potasyum miktarlarinin belirlenmesinde kullanilan ekstraksiyon metotlar arasindaki
korelasyon katsayilarimin biiyiikligii ve énem derecesine gore siralama yapilmasi
halinde Mehlich-III ekstraksiyon y&ntemi yerine kullanilabilecek metot olarak
sirastyla modifiye edilmis morgan ekstraksivon yontemi, japon yontemi, modifiye
edilmis morgan ekstraksiyon yontemi, asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ekstraksivon yontemi ve amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-
DTPA) yer almaktadir (Tablo 4.5).
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Modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi kullamlarak belirlenen

potasyum kapsam ile amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-
DTPA) ile belirlengn potasyum miktart (r=0.969**), asit amonyum asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen potasyum miktar (1=0.961**) ve
japon yontemi igle belirlenen potasyum miktar1 (r=0.996**) arasinda istatistiki
bakimdan %1 seviyesinde istatistiki bakimdan Onemli ve pozitif iligkiler
belirlenmistir Yukandaki agiklamalar 1s15inda, modifiye edilmis morgan
ekstraksiyon yontemi ile belirlenen potasyum miktari ile japon yontemi ile belirlenen
potasyum miktari arasindaki korelasyon katsayisimin (r=0.996**) yiiksek, énemli ve
pozitif olmasi, topraklarda potasyum miktariin belirlenmesinde modifiye edilmis
morgan ekstraksiyon yontermi yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot
olarak kabul edilebilecedinin bir gostergesidir. Ayrica aragtirmada topraklarin
elverisli potasyum miktarlanmin belirlenmesinde kullanilan ekstraksiyon metotlar
arasindaki korelasyon katsayilarinin biiyiikligii ve énem derecesine gére siralama
yapilmasi halinde modifive edilmis morgan ekstraksiyon yoéntemi yerine
kullanilabilecek metot olarak sirasiyla japon yéntemi, amonyum bikarbonat-DTPA
ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ekstraksiyon ydntemi ve asit amonyum asetat-
EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi yer almaktadir (Tablo 4.5).

Arastirma topraklarinda amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon ydntemi
(AB-DTPA) kullamlarak belirlenen potasyum kapsamu ile asit amonyum asetat-
EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen potasyum miktan
(r=0.929%*) ve japon yontemi ile belirlenen potasyum miktan (1=0.973**) arasinda
istatistiki bakimdan %1 seviyesinde onemli ve pozitif iligkiler belirlenmistir Bu
baglamda, amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ile
belirlenen potasyum miktar: ile japon yontemi ile belirlenen potasyum miktari
arasindaki korelasyon katsayisiin (r=0.973**) yiiksek, 6nemli ve pozitif olmasi,
topraklarda potasyum miktarimin belirlenmesinde amonyum bikarbonat-DTPA
ckstraksiyon ydntemi (AB-DTPA) yontemi yerine uygulanabilecek en uygun
ekstraksiyon metot olarak kabul edilebileceginin bir géstergesidir. Ayrnca
arastirmada topraklarin elverigli potasyum miktarlarinin belirlenmesinde kullanilan
ekstraksiyon metotlari arasindaki korelasyon katsayilarimin bilyiikligi ve &nem
derecesine gore siralama yapilmasi halinde amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon

yontemi (AB-DTPA) yerine kullamlabilecek metot olarak ilk sirada japon yontemi
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ve ikinci sirada asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi
yer almaktadir (Tablo 4.5).

Ele alinan topraklarda asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ekstraksiyon yontemi kullanilarak belirlenen potasyum kapsamu ile japon yontemi ile
belirlenen potasyum miktarn (r=0.958**) arasinda %l seviyesinde istatistiki
bakimdan énemli ve pozitif bir iliski belirlenmistir. Topraklarn elverigli potasyum
miktarlarmin belirlenmesi i¢in kullamlan asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-

EDTA) ekstraksiyon yéntemi yerine japon yontemi kullanilabilir (Tablo 4.5).

4.4  Arastirma Topraklarn Elverisli Magnezyum Miktarlar

Arastirma konusu topraklarin standart (rutin) analiz yontemi olarak kabul
edilen 1 N amonyum asetat ile ckstrakte edilebilir magnezyum miktarlan belirlenmis
ve Tablo 4.1'de verilmistir. Tablo 4.1’in incelenmesi ile de goriilecegi gibi
topraklarin magnezyum kapsamlan 121 mg/kg ile 1711 mg/kg arasinda degismekle
birlikte ortalama 598 mg/kg’dir. FAO (1990)’ya gore topraklarin %5°1 az (50.4- 109
mg/kg), %35°1 yeterli (160-480 mg/kg), %55°i fazla (480-1500 mgkg) ve %570
(>1500 mg/kg) ¢ok fazla diizeyde magnezyum igermektedir.

Coklu ekstraksiyon metodlar: ile topraklarn elverigli magnezyum miktarlari
belirlenmistir. Coklu ekstraksiyon metotlarindan Mehlich-III ekstraksiyon metodu,
modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi, amonyum bikarbonat-DTPA
ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA), asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ckstraksiyon yontemi ve japon yontemine gore topraklarin belirlenen magnezyum
kapsamlar1 ve ortalamalan sirasiyla 251 mg/kg ile 2293 mg/kg arasinda degismekle
birlikte ortalama 870 mg/kg (Tablo 4.2), 200 mg/kg ile 1741 mg/kg arasinda
degismekle birlikte ortalama 640 mg/kg (Tablo 4.3), 123 mg/kg ile 1004 mg/kg
arasimnda degismekle birlikte ortalama 358 mg/kg (Tablo 4.6), 133 mg/kg ile 986
mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 522 mg/kg (Tablo 4.5) ve 222 mg/kg ile
2294 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 794 mg/kg’dir (Tablo 4.6).
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Topraklarda elverisli magnezyum miktarimin belirlenmesinde kullamlan

standart (rutin) analiz yontemi olan 1 N amonyum asetat ile ckstrakte edilebilir
magnezyum kapsam ile Mehlich-III ekstraksiyon yontemi, modifiye edilmig morgan
ekstraksiyon yontemi, amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yéntemi (AB-
DTPA), asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon ydntemi ve japon
yontemi ile elde edilen magnezyum miktari arasindaki iliskileri gdsteren korelasyon

katsayilar1 Tablo 4.7°da verilmistir.

Tablo 4.7 un incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi topraklarn 1 N amonyum
asetat ile ekstrakte edilebilir magnezyum kapsami ile Mehlich-III ekstraksiyon
yontemi ile belirlenen magnezyum miktar: (r=0.832**),modifiye edilmis morgan
ekstraksiyon yontemi ile belirlenen magnezyum miktar1 (r=0.833**), asit amonyum
asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen magnezyum
miktar1 (r=0.728**), amonyum bikarbonat-DTPA ckstraksiyon yéntemi (AB-DTPA)
ile belirlenen magnezyum miktann (1=0.699**) ve japon ydntemi ile belirlenen
magnezyum miktar1 (r=0.825**) arasinda %! seviyesinde istatistiki bakimdan
énemli ve pozitif iliskiler belirlenmistir. Yukandaki agiklamalar dogrultusunda,
topraklarda elverisli magnezyum miktarimin belirlenmesinde standart (rutin} olarak
kullanilan 1 N amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir magnezyum kapsami ile ¢oklu
ekstraksiyon metodlarindan japon yanai yontemi ile belirlenen magnezyum miktart
arasindaki korelasyon katsayisimin (r=0.825**) diger ¢oklu ekstraksiyon metotlarinda
belirlenen korelasyon Kkatsayilarindan yiiksek, onemli ve pozitif bir iligkinin
belirlenmesi, topraklarda magnezyum miktarimin belirlenmesinde  standart
magnezyum belirleme metodu olan 1 N amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir
magnezyum miktarimin belirlenmesi yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon
metot olarak kabul edilebileceginin bir gdstergesidir. Ayrica aragtirmada topraklarin
elverisli magnezyum miktarlarimin belirlenmesinde kullamlan standart metot ile
¢oklu ekstraksiyon metotlart arasindaki korelasyon katsayilarnm biiytkligu ve
onem derecesine gore siralama yapilmasi halinde standart metodun yerine
kullanilabilecek metot olarak birinci siray1 japon yéntemi, ikinci sirayr modifiye
edilmis morgan ekstraksiyon yontemi, ligiinci sirayt Mehlich-IIl ekstraksiyon
yontemi, dérdiincii stray1 amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-
DTPA) ve son sirayl asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon
yontemi almaktadir (Tablo 4.7).
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Tablo 4.7: Topraklarin elverisli magnezyum miktarlart bakimindan farkli analiz
metotlar1 arasindaki korelasyon katsayilar (r).

ssdMg 1 Mg 2 Mg 3 Mg 4 Mg
1°Mg 0.832%* :
2 Mg 0.833%* 0.980%+*
3 Mg 0.729%* 0.876%* 0.919%*
4 Mg 0.699%* 0.944%+ 0.909** 0.83 1%+
5 Mg 0.825+* 0.935%* 0.914%* 0.848%* 0.890%*

* %
, p<0.01
8 1. Mehlich-IIl Ekstraksiyon Metodu, 2. Modifiye Edilmis Morgan Ekstraksiyon Metodu, 3.

Amonyum Bikarbonat-DTPA Ekstraksiyon Yontemi (AB-DTPA), 4. Asit Amonyum Asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) Ekstraksiyon Yontemi, 5. Japon YanaiY dntemi, std: Klasik Standart Metot

Arastirma topraklarinin  Mehlich-III ekstraksiyon yontemi kullanilarak
belirlenen magnezyum kapsami ile modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi
kullanilarak belirlenen magnezyum miktar1 (r=0.980**), amonyum bikarbonat-
DTPA ekstraksiyon (AB-DTPA) yontemi ile belirlenen magnezyum miktan
(r=0.874*%), asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon y&ntemi ile
belirlenen magnezyum miktar1 (r=0.944**) ve japon yontemi ile belirlenen
magnezyum miktart (r=0.935**) arasinda %] seviyesinde istatistiki bakimdan
énemli ve pozitif iliskiler belirlenmigtir. Yukandaki agiklamalar nezdinde, Mehlich-
III ckstraksiyon yontemi ile belirlenen magnezyum miktar: ile modifiye edilmig
morgan ekstraksiyon yontemi ile belirlenen magnezyum miktarnn arasindaki
korelasyon katsayisinin (r=0.998**) yiiksek, 6nemli ve pozitif olmasi, topraklarda
magnezyum miktarinin belirlenmesinde modifiye edilmis morgan ckstraksiyon
yontemi yontemi yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot olarak kabul
edilebileceginin  bir gdstergesidir. Ayrica aragtirmada topraklarin  elverigli
magnezyum miktarlarinin  belirlenmesinde  kullamlan ekstraksiyon metotlan
arasindaki korelasyon katsayilarninin biiyikligii ve énem derecesine gore siralama
yapilmasi halinde Mehlich-III ekstraksiyon yontemi yerine kullamlabilecek metot
olarak sirasiyla modifiye edilmis morgan eckstraksiyon yontemi, asit amonyum
asetat-EDTA (AAAc-EDTA), japon yontemi ve amonyum bikarbonat-DTPA
ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ver almaktadir (Tablo 4.7).

Modifiye edilmis morgan ckstraksiyon yontemi kullanilarak belirlenen

magnezyum kapsami ile amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-
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DTPA) ile belirlenen magnezyum miktar: (r=0.919**), asit amonyum asetat-EDTA

(AAAc-EDTA) ekstraksivon yontemi ile belirlenen magnezyum miktan (r=0.909**)
ve japon yontemi ile belirlenen magnezyum miktart (1=0.914**) arasinda istatistiki
bakimdan %1 seviyesinde istatistiki bakimdan onemli ve pozitif iligkiler
belirlenmistir Bu agiklamalar 1siginda, modifiye edilmis morgan ekstraksiyon
yontemi ile belirlenen magnezyum miktars ile amonyum bikarbonat-DTPA
ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen magnezyum miktar arasindaki
korelasyon katsayisimin (r=0.919**) yiiksek, 6nemli ve pozitif olmasi, topraklarda
magnezyum miktarimin belirlenmesinde modifiye edilmis morgan ekstraksiyon
yontemi yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot olarak kabul
cdilebileceginin bir gostergesidir. Ayrica aragtirmada  topraklarn  elverigli
magnezyum miktarlarinin  belirlenmesinde  kullamlan  ekstraksiyon metotlan
arasindaki korelasyon katsayilarinin bilyikliigii ve dnem derecesine gore siralama
yapiimasi halinde modifiye edilmiy morgan ekstraksiyon yontemi yerine
kullamlabilecek metot olarak sirasiyla amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon
yontemi (AB-DTPA), japon yontemi ve asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ekstraksiyon yontemi yer almaktadir (Tablo 4.7).

Arastirma topraklarinda amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi
(AB-DTPA) kullanilarak belirlenen magnezyum kapsamu ile asit amonyum asetat-
EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen magnezyum miktan
(r=0.831%*) ve japon yontemi ile belirlenen magnezyum miktar1 (r=0.848%*)
arasinda istatistiki bakimdan %1 seviyesinde dnemli ve pozitif iligkiler belirlenmistir
Bu baglamda, amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ile
belirlenen magnezyum miktar ile japon yontemi ile belitlenen magnezyum miktari
arasindaki korelasyon katsayisimin (r=0.848%**) viiksek, onemli ve pozitif olmasi,
topraklarda magnezyum miktarimn belirlenmesinde amonyum bikarbonat-DTPA
ckstraksiyon yontemi (AB-DTPA) yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon
metod olarak kabul edilebileceginin bir gostergesidir. Ayrica arastirmada topraklarin
elverisli magnezyum miktarlarinin belirlenmesinde kullanilan ekstraksiyon metotlari
arasindaki korelasyon katsayilannin bilyikliigi ve dnem derecesine gore siralama
yaptlmasi halinde amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA)
yerine kullamlabilecek metod olarak sirasiyla japon ydntemi ve asit amonyum asetat-

EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi yer almaktadir (Tablo 4.7).
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Ele alnan topraklarda asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)

ekstraksiyon yontemi kullamlarak belirlenen magnezyum kapsami ile japon yontemi
ile belirlenen magnezyum miktar1 (r=0.890**) arasinda %1 seviyesinde istatistiki
bakimdan 8nemli ve pozitif bir iliski belirlenmistir. Topraklarin elverigli magnezyum
miktarlarimin  belirlenmesi igin kullanilan asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-

EDTA) ekstraksiyon yntemi yerine japon yontemi kullanilabilir (Tablo 4.7).

4.5  Arastirma Topraklarm Elverisli Kalsiyum Miktarlar

Arastirma konusu topraklarn standart (rutin} analiz yontemi olarak kabul
edilen 1 N amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir kalsiyum miktarlan belirlenmis ve
Tablo 4.1°de verilmistir. Bu Tablonin incelenmesi ile de goriilecegi gibi topraklarin
kalsiyum kapsamlarn 2583 mg/kg ile 22802 mg/kg arasinda degismekle birlikte
ortalama 12589 mg/kg dir. FAO (1990)’ya gore topraklarin %5°1 yeterli (1150-3500
mg/kg), %35°1 fazla (3500-10000 mg/kg), %601 fazla (>10000 mgkg) gok fazla
diizeyde kalsiyum igermektedir.

Coklu ekstraksiyon metodlan ile topraklarn elverigli kalsiyum miktarlari
belirlenmistir. Coklu ekstraksiyon metodlarindan Mehlich-III ekstraksiyon metodu,
modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi, amonyum bikarbonat-DTPA
ekstraksiyon yéntemi (AB-DTPA), asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ekstraksiyon yontemi ve japon yontemine gore topraklarn belirlenen kalsiyum
kapsamlarn ve ortalamalart siwasiyla 3508 mgkg ile 18874 mg/kg arasinda
degismekle birlikte ortalama 13809 mg/kg (Tablo 4.2), 2424 mg/kg ile 20428 mg/kg
arasinda degismekle birlikte ortalama 13619 mg/kg (Tablo 4.3), 301 mg/kg ile 784
mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 516 mg/kg (Tablo 4.4), 1440 mg/kg ile
6062 mg/kg arasmda degismekle birlikte ortalama 5305 mg/kg (Tablo 4.5) ve 2988
mg/kg ile 41984 mg/kg arasinda degigmekle birlikte ortalama 21545 mg/kg’dir
(Tablo 4.6).

Topraklarda elverisli kalsiyum miktarinin belirlenmesinde kullamlan standart
(rutin) analiz yontemi olan 1 N amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir kalsiyum
kapsanu ile Mehlich-III ekstraksiyon yontemi, modifiye edilmis morgan ekstraksiyon
yontemi, amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA), Asit
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amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ve japon yontemi ile

elde edilen kalsiyum miktari arasindaki iligkileri gosteren korelasyon katsayilari

Tablo 4.8’da verilmigtir.

Tablo 4.8: Topraklarin elverisli kalsiyum miktarlari bakimindan farkh analiz
metotlar arasindaki korelasyon katsayilar (r).

std Ca 1Ca 2Ca 3Ca 4 Ca
1*Ca 0.684**
2Ca 0.665** 0.986%*
3Ca 0.091 -0.132 -0.161
4Ca 0.489* 0.763** 0.705%* 0.126
5Ca 0.578%* 0.925%* (0.947%* -0.116 0.590%*

** p<0.01; *,p<0.05
a, 1. Mehlich-IIT Ekstraksiyon Metodu, 2. Modifiye Edilmis Morgan Ekstraksiyon Metodu, 3.

Amonyum Bikarbonat-DTPA Ekstraksiyon Yontemi (AB-DTPA), 4. Asit Amonyum Asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) Ekstraksiyon Yéntemi, 5. Japon YanaiY¢ntemi, std: Klasik Standart Metot

Tablo 4.8’nun inceclenmesiyle de goriilebilecegi gibi topraklarn 1 N
amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir kalsiyum kapsami ile Mehlich-1II
ekstraksiyon yontemi ile belirlenen kalsiyum miktar1 (r=0.684%*), modifiye edilmis
morgan ekstraksiyon yéntemi ile belirlenen kalsiyum miktar1 (r=0.665**) ve japon
yontemi ile belirlenen kalsiyum miktan (r=0.578%*) arasinda %l seviyesinde
istatistiki bakimdan onemli ve pozitif iliskiler belirlenmistir. Topraklann standart
olarak kabul edilen 1 N amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir kalsiyum kapsamu ile
asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen
kalsiyum miktan (r=0.489*) arasinda %35 seviyesinde istatistiki bakimdan 6nemli ve
pozitif bir iliski tespit edilirken standart olarak kabul edilen 1 N amonyum asetat ile
ekstrakte edilebilir kalsiyum kapsami ile amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon
yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen kalsiyum miktar1 (r=0.091) arasinda istatistiki
bakimdan 6nemli olmamakla birlikte pozitif bir iligki bulunmugtur. Bu iligkiler
doprultusunda, topraklarda elverigli kalsiyum miktarinin belirlenmesinde standart
(rutin) olarak kullamlan 1 N amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir kalsiyum
kapsamu ile ¢oklu ekstraksiyon metotlarindan Mehlich-IIL ekstraksiyon yontemi 1le
belitlenen kalsiyum miktar1 arasindaki korelasyon katsayisinin (r=0.684**) diger
coklu ekstraksiyon metodlarinda belirlenen korelasyon katsayilarindan yiiksek,

onemli ve pozitif bir iliskinin belirlenmesi, topraklarda Kkalsiyum miktarimn
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belirlenmesinde standart kalsiyum belirleme metodu olan 1 N amonyum asetat ile

ekstrakte edilebilir kalsiyum miktarinin belirlenmesi yerine uygulanabilecek en
uygun ekstraksiyon metod olarak kabul edilebileceginin bir géstergesidir. Ayrica
arastirmada topraklarin elverigli kalsiyum miktarlarinin belirlenmesinde kullanilan
standart metot ile ¢coklu ekstraksiyon metodlan arasindaki korelasyon katsayilarinin
biiylikliigii ve 6nem derecesine gore siralama yapilmasi halinde standart metedun
yerine kullanilabilecek metot olarak birinci sirayt Mehlich-1II ekstraksiyon yontemi,
ikinei siray1 modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi, figlincii siray1 japon
yontemi, dordiincii siray! asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon
yontemi almaktadir (Tablo 4.8). Buna ilaveten istatistiki bakimdan énemli olmamasi
nedeniyle topraklarin kalsiyum miktarlarinin belirlenmesi igin yaygm olarak
kullanilan ve standart metot olarak kabul edilen 1 N amonyum asetat ile ekstrakte
edilebilir kalsiyum miktarinin belirlenmesi yerine topraklarm kalsiyum igeriklerinin
amonyum bikarbonat-DTPA  ekstraksiyon (AB-DTPA) yontemi kullanlarak

belirlenmesi tavsiye edilemez.

Arastirma topraklarinin  Mehlich-ITI ekstraksiyon yoéntemi kullamlarak
belirlenen kalsiyam kapsami ile modifiye edilmig morgan ekstraksiyon y&ntemi
kullanilarak belirlenen kalsiyum miktar (r=0.986*%*), asit amonyum asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile japon yontemi ile belirlenen kalsiyum
miktar1 (r=0.763**) arasinda %] seviyesinde istatistiki bakimdan énemli ve pozitif
iliskiler belirlenmistir. Topraklarin standart olarak kabul edilen 1 N amonyum asetat
ile ekstrakte edilebilir kalsiyam kapsami ile amonyum bikarbonat-DTPA
ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen kalsiyum miktart (r=-0.132)
arasinda istatistiki bakimdan ©6nemli olmamakla birlikte negatif bir iligki
bulunmustur. Yukaridaki agiklamalar nezdinde, Mehlich-III ekstraksiyon yontemi ile
belirlenen kalsiyum miktar1 ile modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi ile
belirlenen kalsiyum miktan arasmdaki korelasyon katsayisimn (r=0.986**) yliksek,
snemli ve pozitif olmasi, topraklarda kalsiyum miktarinin belirlenmesinde Mehlich-
[l ekstraksiyon y&ntemi yerine modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yOntemi
uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot olarak kabul edilebileceginin bir
gistergesidir. Ayrica arastirmada topraklarin elverigli kalsiyum miktarlarinin
belirlenmesinde  kullanilan  ekstraksiyon metodlan  arasindaki  korelasyon

katsayilarimin bitytikligii ve onem derecesine gore siralama yapilmasi halinde
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Mehlich-III ekstraksiyon yontemi yerine kullamlabilecek metot olarak sirasiyla

modifiye edilmis morgan ekstraksiyon ydntemi, japon ydntemi ve asit amonyum

asetat-EDTA (AAAc-EDTA) yontemi yer almaktadir (Tablo 4.8).

Modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi kullanilarak belirlenen
kalsiyum kapsami_ ile asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon
yontemi ile belirlenen kalsiyum miktar1 (r=0.705**) ve japon yontemi ile belirlenen
kalsiyum miktar1 (r=0.947**) arasinda istatistiki bakimdan %1 seviyesinde istatistiki
bakimdan énemli ve pozitif iliskiler belirlenmistir. Ayrica topraklarin standart olarak
kabul edilen 1 N amonyum asctat ile ekstrakte edilebilir kalsiyum kapsami ile
amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen
kalsiyum miktan (r=-0.161) arasinda istatistiki bakimdan énemli olmamakla birlikte
negatif bir iliski bulunmustur. Modifiye edilmis morgan ekstraksiyon y&ntemi ile
belirlenen kalsiyum miktan ile japon yontemi ile belirlenen kalsiyum miktari
arasindaki korelasyon katsayisimn (r=0.947**) yiiksek, onemli ve pozitif olmast,
topraklarda kalsiyum miktarimn belirlenmesinde modifiye edilmis morgan
ekstraksiyon ydntemi yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot olarak
kabul edilebileceginin bir gdstergesidir. Ayrica aragtirmada topraklarmn elverisli
kalsiyum miktarlarinin belirlenmesinde kullanilan ekstraksiyon metotlan arasindaki
korelasyon katsayilarmn biiytikliigii ve 6nem derecesine gbre siralama yapilmasi
halinde modifiye edilmis morgan ekstraksiyon ydntemi yerine kullanilabilecek metot
olarak sirasiyla japon yontemi ve asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ekstraksiyon yontemi yer almaktadir (Tablo 4.8).

Arastirma topraklarinda amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi
(AB-DTPA) kullarularak belirlenen kalsiyum miktari ile asit amonyum asetat-EDTA
(AAAC-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen kalsiyum miktan (r=0.126)
arasinda istatistiki bakimdan 6nemli olmamakla birlikte pozitif bir iliski belirlenirken
japon yontemi ile belirlenen kalsiyum miktan (r=-0.116) arasinda istatistiki

bakimdan énemli olmamakla birlikte negatif bir iligki belirlenmistir.

Ele alinan topraklarda asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ekstraksiyon yontemi kullanitarak belirlenen kalsiyum kapsamu ile japon yontemi ile
belitlenen kalsiyum miktar1 (1=0.590**) arasinda %1 seviyesinde istatistiki

bakimdan onemli ve pozitif bir iliski belirlenmistir. Topraklarin elverigh kalsiyum
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miktarlarnin belirflenmesi igin kullanilan asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-

EDTA) ekstraksiyon ydntemi yerine japon yontemi kullanilabilir (Tablo 4.8).

4.6  Arastirma Topraklarimin Sodyum Miktarlar

Aragtirma konusu topraklanin standart (rutin) analiz y&ntemi olarak kabul
edilen 1 N amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir sodyum miktarlari belirlenmis ve
Tablo 4.1°de verilmistir. Tablo 4.1’in incelenmesi ile de goriilecegi gibi topraklarin
sodyum kapsamlann 66 mg/kg ile 206 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama
110 mg/kg’dur.

Coklu ekstraksiyon metodlar1 ile topraklarn elverigli sodyum miktarlari
belirlenmistir. Coklu ekstraksiyon metotlarindan Mehlich-TII ekstraksiyon metodu,
modifive edilmis morgan ekstraksiyon yontemi, amonyum bikarbonat-DTPA
ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA), asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ekstraksiyon yontemi ve japon yontemine gire toprakiarn belirlenen sodyum
kapsamlari ve ortalamalar1 sirasiyla 325 mg/kg ile 495 mg/kg arasinda degismekle
birlikte ortalama 367 mg/kg (Tablo 4.2), 15.8 mg/kg ile 143.3 mg/kg arasinda
degismekle birlikte ortalama 49.8 mg/kg (Tablo 4.3), 10 mg/kg ile 114 mg/kg
arasinda degismekle birlikte ortalama 39 mg/kg, (Tablo 4.4) 1448 mg/kg ile 1908
mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 1715 mg/kg (Tablo 4.9) ve 22.8 mg/kg
ile 136.4 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 56.4 mg/kg’dir (Tablo 4.6).

Topraklarda sodyum miktarinin belirlenmesinde kullamlan standart (rutin)
analiz yontemi olan 1 N amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir sodyum kapsamu ile
Mehlich-1II ekstraksiyon yontemi, modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi,
amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yéntemi (AB-DTPA), Asit amonyum
asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ckstraksiyon yontemi ve Japon yontemi ile elde edilen
sodyum kapsamlari belirlenmesine ragmen mutlak gerekli besin elementi olmamasi

nedeniyle metotlar arasinda korelasyona tabii tatulmamistir.
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Tablo 4.9: Topraklarin Asit Amonyum Asetat- EDTA (AAAc-EDTA) Ekstraksiyon
yontemi ile belirlenen bazi 6zellikleri.

Na K Mg Ca P Mn Cu B S Fe

Ornek No —---— T e

] 1708 2222 297 5240 376 178 232 6.1 43 170 107
2 1809 341 478 5687 93 255 2.5 23 1.5 101 62
3 1548 920 640 5640 53 93 6.5 2 2.1 243 16
4 1765 511 408 5959 94 120 13.9 8.1 1.7 155 75
5 1877 431 133 1440 311 197 18.1 S 0.7 25 636
6 1880 560 496 4386 162 300 4.8 6.5 5 61 172
7 1778 1161 412 5030 412 354 12.3 9.9 2.4 97 79
8 1589 581 238 5665 116 87 26.7 28 1.5 229 66
9 1700 448 986 5980 160 73 36 1.7 1.3 201 34
10 1667 1573 659 5799 226 160 292 53 39 214 61
11 1842 428 508 5777 32 162 7.3 5.9 54 190 75
12 1755 408 508 5654 70 248 16 29 218 192 109
13 1905 608 518 4186 268 194 6.7 3.7 22 119 216
14 1770 834 358 4501 530 369 398 6.1 2.3 62 506
15 1482 650 495 5957 13 187 1.3 49 1.1 200 20
16 1535 969 486 5917 103 120 154 6.9 2.2 268 41
17 1448 141 726 6062 2 47 0.3 1 02 219 10
18 1478 134 697 6053 2 50 0.3 0.9 D2 216 10
19 1852 827 785 5916 1132 268 309 116 43 165 197
20 1908 710 617 5257 578 227 18.7 6.6 46 132 271
Min 1448 134 133 1440 2 47 03 0.9 0.2 25 10
Mak 1908 2222 986 6062 1132 369 398 28.0 21.8 2068 636
Ort 1715 723 522 5305 237 184 139 6.3 34 163 138

4,7  Arastirma Topraklarm Elverigli Demir Miktarlar

Arastirma konusu topraklann standart (rutin) analiz yontemi olarak kabul
edilen 0.005 M DTPA+0.01 M CaCl;+0.1 M TEA (pH=7.3} ile elde edilen demir
miktarlar1 belirlenmis ve Tablo 4.1°de verilmigtir. Tablo 4.1’in incelenmesi ile de
goriilecegi gibi topraklarin demir kapsamlari 1.3 mg/kg ile 16.5 mg/kg arasinda
degismekle birlikte ortalama 6.3 mg/kg’dir. Lindsay ve Norvell (1978)’e gore
topraklarin %15°1 yetersiz (<2.5 mg/kg), %35°1 orta (2.5-4.5mg/kg) ve %50°si (>4.5

mg/kg) fazla dizeyde demir igermekitedir.
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Tablo 4.10: Topraklarin Japon Yanai Ydntemi ile belirlenen bazi 6zellikler.

Ormek N2 K Mg Ca P Mn Zn Cu B S Fe
No = --—-- mg/kg
1 62 3442 407 27283 915 158 135 0.6 7.1 254 54

2 419 403 925 16425 193 240 21 05 28 143 64
3 283 1120 977 38157 73 34 06 03 37 331 5

4 322 492 523 22360 200 103 73 12 27 183 68
5 40.1 597 222 2988 418 110 253 28 17 43 203
6 46.1 550 1103 7897 336 185 44 1.1 67 8 33
7 383 1432 SO1 14021 1540 156 58 0.5 37 143 28
8 36 703 312 41984 209 38 7.1 1.8 27 404 17
9 1319 535 2294 28619 250 48 0.7 04 24 267 2]
10 67.4 2255 1041 32218 541 94 49 05 64 325 14
1 136.4 427 591 24297 53 78 24 14 86 246 S8
12 320 422 588 10641 159 110 169 0.7 256 234 67
13 65.6 619 724 6479 437 158 105 1 5 90 62
14 228 874 381 7319 683 214 385 09 43 85 69
15 257 906 628 35026 S3 46 01 06 26 29 11
16 378 1219 608 35946 312 50 29 07 41 365 20
17 27.4 183 1238 40762 0 9 0 03 04 353 8

18 325 801 829 785 712 141 176 1355 3.8 163 52
19 9315 920 1116 19014 1740 224 16 11 67 228 68
20 1296 717 867 11607 775 163 132 07 72 180 76

Min 228 183 222 2988 0 9 0 0.3 0.4 43 51
Mak 136.4 3442 2294 41984 1740 240 385 1355 25.6 404 203

Ort 56.4 931 794 21545 480 118 9.5 7.6 54 221 50

Coklu ekstraksiyon metodlart ile topraklann elverisli demir miktarlarn
belirlenmistir. Coklu ekstraksiyon metodlarindan Mehlich-III ekstraksiyon metodu,
modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi, amonyum bikarbonat-DTPA
ekstraksiyon yoéntemi (AB-DTPA), asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ekstraksiyon yontemi ve japon yontemine gore topraklarin belirlenen demir
kapsamlar1 ve ortalamalan sirasiyla 12 mg/kg ile 512 mg/kg arasinda degismekle
birlikte ortalama 199 mg/kg (Tablo 4.2), 0 mg/kg ile 5.1 mg/kg arasinda degismekle
birlikte ortalama 0.84 mg/kg (Tablo 4.3), 5.1 mg/kg ile 248.8 mg/kg arasinda
depismekle birlikte ortalama 36.9 mg/kg (Tablo 4.4), 10 mg/kg ile 636 mglkg
arasinda degismekle birlikte ortalama 138 mg/kg (Tablo 4.5) ve 5.1 mg/kg ile 203
mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 49.9 mg/kg’dir (Tablo 4.10).
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Topraklarda elverigli demir miktarmn belirlenmesinde kullamlan standart

(rutin) analiz yéntemi olan 0.005 M DTPA+0.01 M CaCl;+0.1 M TEA (pH=7.3) ile

* ekstrakte edilebilir demir kapsami ile Mehlich-IIT ekstraksiyon yontemi, modifiye
edilmis morgan ckstraksiyon ydntemi, amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon
yontemi (AB-DTPA), Asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ckstraksiyon
yontemi ve japon yoéntemi ile elde edilen demir miktar1 arasindaki iligkilen

gdsteren korelasyon katsayilar: Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11: Topraklarn elverisli demir miktarlar1 bakumindan farkli analiz metotlan
arasindaki korelasyon katsayilarn (r).

std Fe 1 Fe 2 Fe 3 Fe 4 Fe
1* Fe 0.349
2 Fe -0.207 {.587*%
JFe 0.029 0.577%* 0.692%*
4 Fe 0.308 0.790** 0.516* 0.736%*
5Fe 0.034 0.724%% (.752%% 0.869%* 0.818**

+* p<0.01; *,p<0.05

a, 1. Mehlich-IIl Ekstraksiyon Metodu, 2. Modifiye Edilmis Morgan
Ekstraksiyon Metodu, 3. Amonyum Bikarbonat-DTPA Ekstraksiyon
Yontemi (AB-DTPA), 4. Asit Amonyum Asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
Ekstraksiyon Yontemi, 5. Japon YanaiYontemi, std: Klasik Standart Metot

Tablo 4.11’in incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi topraklarin 0.005 M
DTPA+0.01 M CaCl2+0.1 M TEA (pH=7.3) ile ekstrakte edilebilir demir kapsami
ile Mehlich-1IT ekstraksiyon yontemi ile belirlenen demir miktan (1=0.349), asit
amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen demir
miktar1 (r=0.308), amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA)
ile belirlenen demir miktar1 (r=0.029) ve japon yontemi ile belirlenen demir miktari
(1=0.034) arasinda istatistiki bakimdan 6nemli olmamakla birlikte pozitif iligkiler
belirlenmistir. Ayrica topraklarin 0.005 M DTPA+0.01 M CaCl2+0.1 M TEA
(pH=7.3) ile ekstrakte edilebilir demir kapsamm ile modifiye edilmis morgan
ckstraksiyon yontemi ile belirlenen demir miktar1 (r=-0.207) arasinda negatif bir
iliski bulunmugtur. Topraklarin elverigli demir miktarlanmin belirlenmesinde
kullanilan metotlar arasinda belirlenen korelasyon katsayilarinin istatistiki olarak
onemli olmamasi, bu topraklarda elverigli demir miktarinin belirlenmesinde standart

metodun yerine ¢oklu ekstraksiyon metotlarinin kullanilamayacagiun bir kanitidur.
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Arastirma topraklarnmn Mehlich-IIT ekstraksiyon y&ntemi kullamlarak

belirlenen demir kapsami ile modifiye edilmis morgan ekstraksiyon ydéntemi
kullanilarak belirlenen demir miktar1 (r=0.587**), amonyum bikarbonat-DTPA
ekstraksiyon (AB-DTPA) yontemi ile belirlenen demir miktan (r=0.577%%), asit
amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen demir
miktar1 (r=0.790%*) ve japon yontemi ile belirlenen demir miktari (1=0.724%*)
arasinda %1 seviyesinde istatistiki bakimdan 6nemli ve pozitif iligkiler belirlenmigtir.
Yukandaki aciklamalar nezdinde, Mehlich-III ekstraksiyon yontemi ile belirlenen
demir miktan ile asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yOntemi
ile belirlenen bakir miktar: arasindaki korelasyon katsayisiun (r=0.790%*) yiksek,
onemli ve pozitif olmasi, topraklarda demir miktarimn belirlenmesinde Mehlich-111
ekstraksiyon yontemi yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot olarak
kabul edilebileceginin bir gistergesidir. Ayrica aragtirmada topraklarin elverisli
demir miktarlarimn belirlenmesinde kullamlan ekstraksiyon metotlar1 arasindaki
korelasyon katsayilarmin biiyiikliigii ve onem derecesine gore siralama yapilmast
halinde Mehlich-IIT ekstraksiyon y6ntemi yerine kullamlabilecek metot olarak
sirastyla asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ckstraksiyon yontemi, modifiye
edilmis morgan ekstraksiyon yontemi, amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon

yontemi (AB-DTPA) ve japon yontemi yer almaktadir (Tablo 4.11).

Modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi kullanilarak belirlenen demir
kapsamm ile amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yéntemi (AB-DTPA) ile
belirlenen demir miktan (r=0.692**), japon yontemi ile belirlenen demir miktart
(r=0.752**) arasinda istatistiki bakimdan %! seviyesinde, asit amonyum asetat-
EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen demir miktan (r=0.516%)
arasinda istatistiki bakimdan %5 seviyesinde énemli ve pozitif iliskiler belirlenmistir
Yukandaki agiklamalar 1s1ginda, modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi ile
belirlenen demir miktar1 ile japon yontemi ile belirlenen demir miktan arasindaki
korelasyon katsayisimun (r=0.752**) yiiksek, énemli ve pozitif olmasi, topraklarda
demir miktarimn belirlenmesinde modifiye edilmig morgan ekstraksiyon yontemi
yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot olarak kabul edilebileceginin
bir gostergesidir. Ayrica aragtirmada topraklarn elverigli demir miktarlarinin
belirlenmesinde  kullamilan  ekstraksiyon metotlar1  arasindaki  Korelasyon

katsayilarinin  biiyiikliifii ve énem derecesine gore swralama yapilmasi halinde
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modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi yerine kullamlabilecek metot olarak

sirastyla japon yontemi, amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-
DTPA) eckstraksiyon yontemi ve asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ekstraksiyon yontemi yer almaktadir (Tablo 4.11).

Arastirma topraklarinda amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon ySntemi
(AB-DTPA) kullanilarak belirlenen demir kapsami ile asit amonyum asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) ek.straksiyon yontemi ile belirlenen demir miktar (r=0.736**) ve
japon yontemi ile belirlenen demir miktar1 (r=0.869**) arasinda istatistiki bakimdan
%1 seviyesinde dnemli ve pozitif iligkiler belirlenmigtir. Bu baglamda, amonyum
bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yéntemi (AB-DTPA) ile belirlenen demir miktan ile
japon yontemi ile belirlenen demir miktan arasindaki korelasyon katsayisinin
(r=0.869**) yiiksek, Snemli ve pozitif olmasi, topraklarda demir miktarimn
belirlenmesinde amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA)
yontemi yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot olarak kabul
edilebileceginin bir gostergesidir. Ayrica aragtirmada topraklanin elverisli demir
miktarlarinin ~ belirlenmesinde kullamlanr ekstraksiyon metotlar1  arasindaki
korelasyon katsayilarmin biiytikliigii ve 6nem derecesine gore siralama yapilmasi
halinde amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) yerine
kullamlabilecek metot olarak ilk sirada japon yéntemi ve ikinci sirada asit amonyum

asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ckstraksiyon yontemi yer almaktadir (Tablo 4.11).

Ele alinan topraklarda asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ekstraksiyon yontemi kullanilarak belirlenen demir kapsamu ile japon yontemi ile
belirlenen demir miktar1 (r=0.818**) arasinda %1 seviyesinde istatistiki bakimdan
onemli ve pozitif bir iliski belirlenmigtir. Topraklarin elverisli demir miktarlarimn
belirlenmesi i¢in kullanilan asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon

yontemi yerine japon yontemi kullanilabilir (Tablo 4.11).

48  Arastirma Topraklarin Elverisli Balkar Miktarlari

Aragtirma konusu topraklarm iilkemizde yaygm olarak kullamlan, standart
(rutin) analiz yontemi olarak kabul edilen 0.005 M DTPA+0.01 M CaCl,+0.1 M
TEA (pH=7.3) ile ekstrakte edilebilir bakir miktarlar belitlenmis ve Tablo 4.1°de
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verilmistir. Tablo 4.1’in incelenmesi ile de gorillecegi gibi standart 0.005 M

DTPA+0.01 M CaCl2+0.1 M TEA (pH=7.3) ile ekstrakte edilebilir bakir kapsamlar
0.4 mg/kg ile 90.3 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 7.3 mg/kg’dur. Follet
(1969)’e gore topraklarin %25°i yeterli (0.25-1 mg/kg) ve %751 (>1 mg/kg) fazla
diizeyde bakir igermektedir. '

Coklu ekstraksiyon metotlar: ile topraklarin elverigli bakir miktarlar
belirlenmistir. Topraklarin elverisli bakir miktarlar ¢oklu ekstraksiyon metotlarindan
Mehlich-1II ekstraksiyon metodu ile 2-226.9 mg/kg arasinda degismekle birlikte
ortalama 17.7 mg/kg (Tablo 4.2), modifiye edilmis morgan ckstraksiyon yontemi ile
0.1 — 45.7 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 2.7 mg/kg (Tablo 4.3),
amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon (AB-DTPA) yontemi ile 1.1-178.8 mg/kg
arasinda degismekle birlikte ortalama 12.1 mg/kg (Tablo 4.4), asit amonyum asetat-
EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile 0.9-28 mg/kg arasinda deZismekle
birlikte ortalama 6.3 mg/kg (Tablo 4.5) ve japon yanai yéntemi ile 0.3-135.5 mg/kg
arasinda degismekle birlikte ortalama 7.6 mg/kg’dir (Tablo 4.6).

Topraklarda elverisli bakir miktarinin belirlenmesinde kullamlan standart
(rutin) analiz y6ntemi olan 0.005 M DTPA+0.01 M CaCI2+0.1 M TEA (pH=7.3) ile
ekstrakte cdilebilir bakir bakir kapsami ile Mehlich-III ekstraksiyon yOntemi,
modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi, Amonyum bikarbonat-DTPA
ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA), asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ekstraksiyon yontemi ve japon yontemi ile elde edilen bakir miktar1 arasindaki

iliskileri gsteren korelasyon katsayilan Tablo 12°de verilmisgtir.

Tablo 12’nin incelenmesiyle de gériilebilecedi gibi 0.005 M DTPA+0.01 M
CaCl2+0.1 M TEA (pH=7.3) ile ckstrakte edilebilir bakir kapsami ile Mehlich-III
ckstraksiyon yontemi ile belirlenen bakir miktan (r=0.982**), modifiye edilmis
morgan ekstraksiyon ydntemi ile belirlenen bakir miktarn (r=0.974**), amonyum
bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen bakir miktarn
(r=0.975**) ve japon yéntemi ile belirlenen bakir miktar1 (r=0.968**) arasinda %1
seviyesinde istatistiki bakimdan énemli ve pozitif iliskiler belirlenmigtir. Standart
metod kullanilarak belitlenen topraklarin bakir kapsami ile asit amonyum asetat-
EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yonteni ile belirlenen bakir miktarr (r=0.029)
arasinda istatistiki bakimdan &nemli olmamakla birlikte pozitif bir iliski tespit

edilmistir (Tablo 4.12). Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda, topraklarda elverisli
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bakir miktarinin belirlenmesinde standart (rutin) olarak kullanilan 0.005 M
DTPA+0.01 M CaCI2+0.1 M TEA (pH=7.3) ile ekstrakte edilebilir bakir miktar ile

¢oklu ekstraksiyon metodlarindan Mehlich-I1T ekstraksiyon yontemi ile belirlenen
bakir miktar: arasindaki korelasyon katsayismn  (r=0.982**) diger ¢oklu
ekstraksiyon metotlarinda belirlenen korelasyon katsayilarindan yliksek, Gnemli ve
pozitif bir iliskinin olmast nedeniyle, topraklarda bakir miktarimin belirlenmesinde
standart bakir belirleme metodu olan 0.005 M DTPA+0.01 M CaCl2+0.1 M TEA
(pH=7.3) ile ekstrakte edilebilir bakir miktar yerine uygulanabilecek en uygun
ekstraksiyon metot olarak kabul edilebileceginin bir gostergesidir. Ayrica
arastirmada topraklarin clverisli bakir miktarlarinin belirlenmesinde kullanilan
standart metot ile goklu ekstraksiyon metotlar: arasindaki korelasyon katsayilarmin
bityikliigii ve 6nem derecesine gore siralama yapimasi halinde standart metodun
yerine kullamlabilecek metot olarak birinci sirayt Mehlich-IIT ekstraksiyon yontemi
almaktadir. Bunu sirasiyla amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-
DTPA), modifive edilmis morgan ekstraksiyon ydntemi ve japon yontemi aimaktadir
(Tablo 12).

Tablo 4.12: Topraklarin elverisli bakir miktarlan bakimindan farkli analiz metotlar,
arasindaki korelasyon katsayilari (r).

std Cu 1 Cu 2Cu 3Cu 4 Cu
1°Cu 0.982%*
2Cu 0.974%%* 0.998**
3Cu 0.975%* 0.999%* 0.999**
4 Cu 0.029 -0.132 -(.184 -0.173
5Cu 0.968%* 0.996** (0.999%* 0.999** -0.206

* %
, p<0.01
2 1. Mehlich-1II Ekstraksivon Metodu, 2. Modifiye Edilmis Morgan Ekstraksiyon Metodu, 3.

Amonyum Bikarbonat-DTPA Ekstraksiyon Yéntemi (AB-DTPA), 4. Asit Amonyum Asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) Ekstraksiyon Yontemi, 5. Japon Yanai'Ydntemi, std: Klasik Standart Metot

Arastirma topraklarinin - Mehlich-1II ekstraksiyon yéntemi kullanilarak
belirlenen bakir kapsami ile modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi
kullanilarak belirlenen bakir miktan (r=0.998**), amonyum bikarbonat-DTPA
ckstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen bakir miktari (r=0.999**) ve japon
yontemi ile belirlenen bakir miktari (=0.996**) arasinda %] seviyesinde istatistiki

bakimdan dnemli ve pozitif iliskiler belirlenmistir. Ayrica Mehlich-III ekstraksiyon
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yontemi kullamlarak belirlenen bakir kapsami ile asit amonyum asetat-EDTA

(AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen bakir miktar (r=-0.132) arasinda

istatistiki bakimdan ¢nemli olmamakla birlikte negatif bir iligki tespit edilmigtir
(Tablo 4.12). Yukaridaki agiklamalar 1s1ginda, Mehlich-III ekstraksiyon ydntemi ile
belirlenen bakir miktar1 ile amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-
DTPA) ile belirlenen bakir miktari arasindaki korelasyon katsayisimn (r=0.999**)
yiiksek, onemli ve pozitif olmasi, topraklarda bakir miktarinin belirlenmesinde
Mehlich-1II ekstraksiyon yontemi yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon
metot olarak kabul edilebileceginin bir gostergesidir. Ayrica arastirmada topraklarin
elverisli bakir miktarlarmin belirlenmesinde kullanilan ekstraksiyon metotlar
arasindaki korelasyon katsayilarnin biiyiikliigii ve énem derecesine gére siralama
yapilmasi halinde Mehlich-III ekstraksiyon yontemi yerine kullanilabilecek metot
olarak sirasiyla amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA),
modifiye edilmis morgan ekstraksiyon ydntemi ve japon yontemi yer almaktadir

(Tablo 4.12).

Ele alinan topraklarda modifiye edilmis morgan ckstraksiyon yontemi
kullanilarak belirlenen bakir kapsami ile amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon
yontemi (AB-DTPA) ve japon yontemi ile belirlenen bakir miktarlar (r=0.999%*)
arasinda %1 seviyesinde istatistiki bakimdan dnemli ve pozitif iliskiler belirlenmistir.
Modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi kullanilarak belirlenen bakir kapsam
ile asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen
bakir miktari (=-0.184) arasinda istatistiki bakimdan énemli olmamakla birlikte
negatif bir iliski tespit edilmistir (Tablo 4.12). Yukandaki agiklamalar 151g1nda,
modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi ile belirlenen bakir miktari ile
amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ve japon ydntemi ile
belirlenen bakir miktarlar arasindaki korelasyon katsayisiun (r=0.999%*) oldukea
yitksek, énemli ve pozitif olmasi, topraklarda bakir miktarinin belirlenmesinde
modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi yerine uygulanabilecek en uygun

ckstraksiyon metotlar olarak kabul edilebileceginin bir kanitidir.

Aragtirma topraklarinda amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon ydntemi
(AB-DTPA) kullanilarak belirlenen bakir kapsami ile japon yontemi ile belirlenen
bakir miktart (r=0.999**) arasinda %1 seviyesinde istatistiki bakimdan 6nemli ve

pozitif iliskiler belirlenirken asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
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ekstraksiyon yontemi ile belirlenen bakir miktar (r=-0.173) arasinda negatif bir iligki

belirlenmistir. Topraklarin elverisli bakir miktarlarimin belirlenmesi i¢in kullanilan
amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen
topraklarin bakir kapsamlart arasindaki yiiksek ve énemli korelasyon nedeniyle bu

metot yerine japon yontemi kullanilabilir (Tablo 4.12).

Ele alinan topraklarda asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ckstraksiyon ydntemi kullanilarak belirlenen bakir kapsami ile japon yontemi ile

belirlenen bakir miktar: (r=-0.206) negatif bir iligki belirlenmistir.

4.9  Arastirma Topraklarin Elverisli Mangan Miktarlan

Arastirma konusu topraklann iilkemizde yaygin olarak kullamlan, standart
(rutin) analiz yéntemi olarak kullamlan 0.005 M DTPA+0.01 M CaCl,+0.1 M TEA
(pH=7.3) ile elde edilen topraklarin elverigli mangan miktarlar: belirlenmis ve Tablo
4.1°de verilmistir. Tablo 4.1°in incelenmesi ile de goriilecegi gibi standart 0.005 M
DTPA+0.01 M CaCl2+0.1 M TEA (pH=7.3) ile elde edilen topraklann mangan
kapsamlar1 1.3 mg/kg ile 49.8 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 11.7
mg/kg’dir. Sillanpaa (1982)’nin bildirdigi degerlere goére (kritik seviye 3-5 ppm)
topraklarm %10’u kritik seviyenin altinda iken, %25°1 kritik seviyede, %65’ ise

yiiksek miktarda alinabilir mangan igermektedir.

Topraklarin elverisli mangan miktarlar goklu ekstraksiyon metotlarindan Mehlich-
I ekstraksiyon metodu ile 91 - 317 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 177
mg/kg (Tablo 4.2), modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi ile 3.9 - 58.7
mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 30.1 mg/kg (Tablo 4.3), amonyum
bikarbonat-DTPA ckstraksiyon (AB-DTPA) yontemi ile 6.4 - 40.2 mg/kg arasinda
degismekle birlikte ortalama 22.7 mg/kg (Tablo 4.4), asit amonyum asetat-EDTA
(AAAC-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile 47 - 369 mg/kg arasinda defigmekle
birlikte ortalama 185 mg/kg (Tablo 4.5) ve japon yanai yontemi ile 9 - 240 mg/kg
arasmda degismekle birlikte ortalama 118 mg/kg’dir (Tablo 4.6).

Topraklarda elverisli mangan miktarinin belirlenmesinde kullanilan standart
(rutin) analiz yontemi olan .005 M DTPA+0.01 M CaCI2+0.1 M TEA (pH=7.3) ile

clde edilen topraklarin elverisli mangan miktarlari ile Mehlich-1II ekstraksiyon
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yontemi, modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi, Amonyum bikarbonat-

DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA), Asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-

EDTA) ekstraksiyon yontemi ve Japon yontemi ile elde edilen mangan mikiari
arasindaki iliskileri gosteren korelasyon katsayilart Tablo 4.13’de verilmistir. Tablo
4.13tin incelenmesiyle de gorillebilecedi gibi 0.005 M DTPA+0.01 M CaCl2+0.1 M
TEA (pH=7.3) ile elde edilen topraklarin elverigli mangan miktari ile modifiye
edilmis morgan ekstraksiyon yontemi ile belirlenen mangan miktar (r=0.589**), asit
amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yéntemi ile belirlenen mangan
miktar (r=0.577**) arasmda %] seviyesinde istatistiki bakimdan 6nemli ve pozitif
iliskiler belirlenirken Mehlich-I ekstraksiyon yontemi (r=0.544*) ve japon yontemi
ile belirlenen mangan miktarlarn (r=0.451*) arasinda %35 seviyesinde istatistiki
bakimdan onemli ve pozitif iligkiler belirlenmigtir. 0.005 M DTPA+0.01 M
CaCl2+0.1 M TEA (pH=7.3) ile elde edilen topraklarin elverisli mangan miktar: ile
amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen
mangan miktan (r=0.306) arasinda istatistiki bakimdan énemli olmamakla birlikte
pozitif iliskiler tespit edilmistir (Tablo 4.13). Bu iligkiler dogrultusunda, topraklarda
elverisli mangan miktarinin belirlenmesinde standart (rutin) olarak kullantlan 0.005
M DTPA+0.01 M CaCl2+0.1 M TEA (pH=7.3) ile elde edilen topraklarin elverisli
mangan miktan ile goklu ekstraksiyon metotlarindan modifiye edilmig morgan
ekstraksiyon yontemi ile belirlenen mangan miktan arasindaki korelasyon
katsayisinin (r=0.589**) diger ¢oklu ekstraksiyon metotiarinda belirlenen korelasyon
katsayilarindan yiiksek, énemli ve pozitif bir iliskinin olmast nedeniyle, topraklarda
mangan miktarinin belirlenmesinde standart mangan belirleme metodu olan 0.005 M
DTPA+0.01 M CaCl2+0.1 M TEA (pH=7.3) ile elde edilen topraklarin elverisli
mangan miktarinin belirlenmesi yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot
olarak kabul edilebileceginin bir gostergesidir. Ayrica arastirmada topraklarin
clverisli mangan miktarlarinin belirlenmesinde kullanilan standart metot ile goklu
ckstraksiyon metotlar1 arasindaki korelasyon katsayilarnin bilylikliigli ve Onem
derecesine goére siralama yapilmast halinde standart metodun yerine kullamlabilecek
metot olarak birinci sirayi modifiye edilmis morgan eckstraksiyon yontemi
almaktadir. Bunu sirasiyla asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon
yontemi, Mehlich-III ekstraksiyon ydntemi ve japon yontemi almaktadir (Tablo

4.13).
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Tablo 4.13: Topraklarin elverisli mangan miktarlari bakimindan farkhi analiz
metotlar arasindaki korelasyon katsayilan (r).

std Mn 1 Mn 2 Mn 3 Mn 4 Mn
1> Mn 0.544
2 Mn 0.5809** 0.666**
3 Mn 0.3006 0.358 0.707**
4 Mn 0.577** 0.789%* 0.665%* 0.405
5Mn 0.451* 0.786** 0.880** 0.603** 0.749%*

** p<0.01; *,p<0.05
" 1. Mehlich-III Ekstraksiyon Metodu, 2. Modifiye Edilmis Morgan Ekstraksiyon Metodu, 3.

Amonyum Bikarbonat-DTPA Ekstraksiyon Yéntemi (AB-DTPA), 4. Asit Amonyum Asetat-EDTA
(AAAC-EDTA) Ekstraksiyon Ydontemi, 5. Japon YanaiY tntemi, std: Klasik Standart Metot

Aragtirma topraklarimin  Mehlich-IIT  ekstraksiyon y&ntemi kullanilarak
belirlenen mangan kapsami ile modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi
kullanilarak belirlenen mangan miktari (1=0.666**), asit amonyum asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen mangan miktan (r=0.789%**),
japon yontemi ile belirlenen mangan miktar1 (r=0.786**) arasinda %] seviyesinde
istatistiki bakimdan onemli ve pozitif iliskiler belirlenmistir. Mehlich-III
ckstraksiyon yontemi kullanilarak belirlenen mangan kapsami ile amonyum
bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yoéntemi (AB-DTPA) ile belirlenen mangan miktar
(r=0.358) arasinda istatistiki bakimdan énemli olmamakla birlikte pozitif bir iliski
tespit edilmistir (Tablo 4.13). Yukaridaki agiklamalar 1518inda, Mehlich-III
ekstraksiyon yontemi ile belirlenen mangan miktar: ile asit amonyum asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen mangan miktar1 arasindaki
korelasyon katsayisinin (r=0.789**) yiiksek, ¢nemli ve pozitif olmasi, topraklarda
mangan miktarimn belirlenmesinde Mehlich-III ekstraksiyon yontemi yerine
uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot olarak kabul edilebileceginin bir
gostergesidir. Ayrica aragtirmada  topraklarm  elverigli  mangan miktarlarinin
belirlenmesinde  kullamilan  ekstraksiyon metotlar1  arasindaki  korelasyon
katsayilarmin bayiikligii ve Snem derecesine gore siralama yapilmasi halinde
Mehlich-II1 ekstraksiyon yontemi yerine kullanilabilecek metot olarak sirasiyla asit
amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yéntemi, japon yéntemi ve
modifiye edilmiy morgan ekstraksiyon yontemi yer almaktadir (Tablo 4.13).

Ele alinan topraklarda modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi

kullarularak belirlenen mangan kapsam ile amonyum bikarbonat-DTPA
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ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen mangan miktar (r=0.707**), asit
amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen mangan
miktar1 (r=0.665%*), japon yontemi ile belirlenen mangan miktar (r=0.889**)
arasinda %1 seviyesinde istatistiki bakimdan énemli ve pozitif iligkiler belirlenmigtir.
Yukandaki aciklamalar 15181nda, modifive edilmis morgan ekstraksiyon ydntemi ile
belirlenen mangan miktar: ile japon ydntemi ile belirlenen mangan miktar arasindaki
korelasyon katsayisimn (r=0.889*%) yiiksek, 6nemli ve pozitif olmasi, topraklarda
mangan miktarinin belirlenmesinde modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi
vyerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot olarak kabul edilebileceginin
bir kamtidir. Ayrica arashrmada topraklarin elverigli mangan miktarlarinin
belilenmesinde  kullamilan  ckstraksiyon metotlan  arasindaki ~ korelasyon
katsayilarimn  biytikliigii ve Onem derecesine gore stralama yapilmas1 halinde
modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi yerine kullanilabilecek metot olarak
strasiyla japon yontemi, amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-
DTPA) ve asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi
gelmektedir (Tablo 4.13).

Arastirma topraklarinda amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi
(AB-DTPA) kullanilarak belirlenen mangan kapsami ile asit amonyum asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) ckstraksiyon yontemi ile belirlenen mangan miktar1 (r=0.405)
istatistiki bakimdan dnemli olmamakla birlikte pozitif bir iligki belirlenmigtir. Ele
alinan topraklarin amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA)
kullamlarak belirlenen mangan kapsami ile japon yontemi ile belirlenen mangan
miktart (r=0.603**) arasinda %1 seviyesinde istatistiki bakimdan énemli ve pozitif
bir iliski belirlenmistir. Ayrica aragtirmada topraklann elverigli mangan miktarlarinin
belirlenmesinde  kullanilan  ekstraksiyon metotlari  arasindaki ~ korelasyon
katsayilarimin  biiyikligli ve Onem derecesine gore siralama yapilmasi halinde
amonyum bikarbonat-DTPA  ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) vyerine japon

yontemi kullarulabilir.

Ele alinan topraklarda asit amonyum asetat-EDTA (AAAcC-EDTA)
ckstraksiyon yontemi kullamlarak belirlenen mangan kapsami ile japon yontemi ile
belirlenen mangan miktar (r=0.749**) arasinda %] seviyesinde istatistiki bakimdan

snemli ve pozitif bir iliski belirlenmistir. Topraklarin elverigli mangan miktarlarinin
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belitlenmesi igin kullanilan asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon

ySntemi yerine japon yontemi kullanilabilir (Tablo 4.13).

4.10 Arastirma Topraklarin Elverisli Cinko Miktarlan

Arastirma konusu topraklarin tilkemizde yaygn olarak kullamlan, standart
(rutin) analiz yontemi olarak kullamlan 0.005 M DTPA+0.01 M CaCl2+0.1 M TEA
(pH=7.3) ile elde edilen topraklarin elverisli ¢inko miktarlari belirlenmis ve Tablo
4.1°de verilmistir. Tablo 4.1%in incelenmesi ile de goriilecegi gibi standart 0.005 M
DTPA+0.01 M CaCl2+0.1 M TEA (pH=7.3) ile elde edilen toprakiarin ¢inko
kapsamlar1 0.3 mgkg ile 14.4 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 4.4
mg/kg’dir. Lindsay ve Norvell (1978)’in belirttigi degerlere gore (0-0.5 ppm noksan,
0.5-1.0 ppm orta, >1 ppm yeterli) topraklarin %5’inde ¢inko az, %10’unda orta ve

%85’ inde ise yeterli miktarda alinabilir ¢inko igermektedir.

Topraklarin elverigli g¢inko miktarlari goklu ekstraksiyon metotlarindan
Mehlich-111 ekstraksiyon metodu ile 0.6 - 51.5 mg/kg arasinda deZismekle birlikte
ortalama 20.3 mg/kg (Tablo 4.2), modifiye edilmi§ morgan ekstraksiyon yontemi ile
0 - 13.6 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 4.3 mg/kg (Tablo 4.3),
amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon (AB-DTPA) yontemi ile 0.3 - 14.7 mg/kg
arasinda degismekle birlikte ortalama 7.2 mg/kg (Tablo 4.4), asit amonyum asctat-
EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile 0.3 - 39.8 mg/kg arasinda
degismekle birlikte ortalama 13.9 mg/kg (Tablo 4.5) ve japon yanai yontemi ile 0 -
38.5 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 9.5 mg/kg’dir (Tablo 4.6).
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Tablo 4.14: Topraklann elverisgli ¢inko miktarlari bakimindan farkh analiz metotlar
arasindaki korelasyon katsayilar (r).

std Zn 1Zn 27n 37n 4 7n
1* Zn S 0.739%%
27n 0.828%* 0.858%**
37n 0.437 0.421 0.582%*
47n 0.648%* 0.929** 0.795%* 0.534%
57n 0.592%* 0.577%* 0.829%* 0.695%* 0.634%*

** p<0.01; *,p<0.05 2,

1. Mehlich-IIT Ekstraksiyon Metodu, 2. Modifiye Edilmis Morgan Ekstraksiyon Metodu, 3.
Amonyum Bikarbonat-DTPA Ekstraksiyon Yontemi (AB-DTPA), 4. Asit Amonyum Asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) Ekstraksiyon Yontemi, 5. Japon YanaiY &ntemi, std: Klasik Standart Metot

Topraklarda elverisli ¢inko miktarimn belirlenmesinde kullanilan standart
(rutin) analiz yontemi olan 0.005 M DTPA+0.01 M CaCl2+0.1 M TEA (pH=7.3) ile
clde edilen topraklarin elverigli ¢inko miktarlari ile Mehlich-IIT ekstraksiyon
yontemi, modifiye edilmis morgan ekstraksiyon ybntemi, Amonyum bikarbonat-
DTPA ekstraksiyon yéntemi (AB-DTPA), Asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-
EDTA) ekstraksiyon yéntemi ve japon yéntemi ile elde edilen ¢inko miktan
arasmdaki iliskileri gosteren korelasyon katsayilart Tablo 14°de verilmigtir. Tablo
4.14’tin incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi 0.005 M DTPA+0.01 M CaCl2+0.1 M
TEA (pH=7.3) ile elde edilen topraklarm elverisli ginke miktari ile Mehlich-III
ekstraksiyon yontemi ile belirlenen ginko miktart (r=0.739%), modifive edilmis
morgan ekstraksiyon yontemi ile belirlenen ginko miktar: (r=0.828**), asit amonyum
asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon ybntemi ile belirlenen ¢inko miktar
(1=0.648*%) ve japon yontemi ile belirlenen ¢inko miktar (r=0.592%*) arasinda %]
seviyesinde istatistiki bakimdan 8nemli ve pozitif iliskiler belirlenirken amonyum
bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yéntemi (AB-DTPA) ile belirlenen ¢inko miktar
(r=0.437) arasinda istatistiki bakimdan 6nemli olmamakla bitlikte pozitif iliskiler
tespit edilmistir (Tablo 4.14). Bu agiklamalar dogrultusunda, topraklarda elverisli
cinko miktarinin belirlenmesinde standart (rutin) olarak kullamlan 0.005 M
DTPA+0.01 M CaCl2+0.1 M TEA (pH=7.3) ile elde edilen topraklarn elverisli
cinko miktar1 ile ¢oklu ekstraksiyon metotlarindan modifiye edilmis morgan
ekstraksiyon yontemi ile belirlenen ¢inko miktar: arasindaki korelasyon katsayisinin
(r=0.828**) diger ¢oklu ekstraksiyon metotlarinda belirlenen korelasyon
katsayilarindan yiiksek, énemli ve pozitif bir iliskinin olmas: nedeniyle, topraklarda

¢inko miktanmn belirlenmesinde standart ¢inko belirleme metodu olan 0.005 M
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DTPA+0.01 M CaCl2+0.1 M TEA (pH=7.3) ile elde edilen topraklarin clverisli

cinko miktarimin belirlenmesi yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot
olarak kabul edilebileceginin bir gostergesidir. Ayrica aragtumada topraklarin
elverisli ¢inko miktarlarimin belirlenmesinde kullamlan standart metot ile goklu
ekstraksiyon metotlar1 arasindaki korelasyon katsayilarmin biyikligli ve &nem
derecesine gore siralama yapilmas: halinde standart metodun yerine kullanilabilecek
metot olarak birinci sirayr modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi
almaktadir. Bunu sirasiyla Mehlich-IIT ekstraksiyon yontemi, asit amonyum asetat-
EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ve japon yontemi almaktadir (Tablo
4.14).

Aragtirma  topraklarinin  Mehlich-II  ekstraksiyon yontemi kullanilarak
belirlenen ¢inko kapsamu ile modifiye edilmiy morgan ekstraksiyon yoOntemi
kullamlarak belirlenen ¢inko miktari (r=0.858**), asit amonyum asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen ¢inko miktari (r=0.929%%), japon
yontemi ile belirlenen ¢inko miktan (r=0.577**) arasinda %1 seviyesinde istatistiki
bakimdan &nemli ve pozitif iligkiler belirlenmistir. Mehlich-III ekstraksiyon ytntemi
kullanilarak belirienen ginko kapsami ile amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon
yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen ginko miktari (1=0.437) arasinda istatistiki
bakimdan onemli olmamakla birlikte pozitif bir iliski tespit edilmistir (Tablo 4.14).
Yukandaki aciklamalar 1s18inda, Mehlich-II1 ekstraksiyon yontemi ile belirlenen
¢inko miktar: ile asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi
ile belirlenen ¢inko miktar arasindaki korelasyon katsayisinin (r=0.929**) yiiksek,
onemli ve pozitif olmasi, topraklarda ginko miktarinin belirlenmesinde Mehlich-IIT
ekstraksiyon yontemi yerine uygulanabilecek en uygun ckstraksiyon metot olarak
kabul edilebileceginin bir gdstergesidir. Ayrica aragtirmada topraklarin elverigli
¢inko miktarlannin belirlenmesinde kullamlan ekstraksiyon metotlar1 arasimndaki
korelasyon katsayilarimn bliytkligi ve dnem derecesine gore siralama yapilmasi
halinde Mehlich-IIT ekstraksiyon yontemi yerine kullamilabilecek metot olarak
sirastyla, asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi,

modifiye edilmis morgan ekstraksiyon ve japon yontemi yer almaktadir (Tablo 4.14).

Ele alinan topraklarda modifiye edilmiy morgan ekstraksiyon ydntemi
kullanilarak belirlenen ¢inko kapsami ile amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon

yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen ¢inko miktar (r=0.582**), asit amonyum asetat-
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EDTA (AAAc-EDTA) ckstraksiyon yontemi ile belirlenen ¢inko miktar
(r=0.795**), japon yontemi ile belirlenen ¢inko miktar1 (r=0.829**) arasinda %l

seviyesinde istatistiki bakimdan énemli ve pozitif iligkiler belirlenmistir. Bu iliskiler
siginda, modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi ile belirlenen ginko miktar:
ile japon yontemi ile belirlenen ginko miktari arasindaki korelasyon katsayisimn
(r=0.829**) yiksek, onemli ve pozitif olmasi, topraklarda ginko miktarimn
belirlenmesinde  modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi yerine
uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot olarak kabul edilebileceginin bir
kanitidir. Ayrica arastirmada topraklarin elverisli ¢inko miktarlarinin belirlenmesinde
kullanilan ekstraksiyon metodlar: arasindaki korelasyon katsayilarmin biyiikligi ve
onem derecesine gore siralama yapimasi halinde modifiye edilmis morgan
ekstraksiyon yontemi yerine kullanlabilecek metod olarak sirasiyla japon yontemi,
asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ckstraksiyon yOntemi ve amonyum
bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) gelmektedir (Tablo 4.14).

Aragtirma topraklarinda amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-
DTPA) kullanilarak belirlenen ¢inko kapsami ile asit amonyum asetat-EDTA
(AAAC-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen ¢inko miktan (r=0.534%)
arasinda %35 seviyesinde istatistiki bakimdan dnemli ve pozitif bir iligki belirlenirken
topraklarin  amonyum  bikarbonat-DTPA  ekstraksiyon ydntemi (AB-DTPA)
kullamlarak belirlenen cinko kapsam ile japon ydntemi ile belirlenen ¢inko miktar:
(r=0.695**) arasinda %1 seviyesinde istatistiki bakimdan 6nemli ve pozitif bir iliski
belirlenmistir. Ayrica arastirmada topraklarm elverigli ¢inko miktarlarinin
belirlenmesinde  kullanilan  ekstraksiyon metotlar1  arasindaki ~ korelasyon
katsaytlarimin biiyiikligii ve onem derecesine gbre siralama yapilmasi halinde
amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) yerine japon

yontemi kullanilabilir.

Ele alinan topraklarda asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ekstraksiyon yontemi kullanilarak belirlenen ¢inko kapsami ile japon yéntemi ile
belirlenen cinko miktart (=0.634%*) arasmda %! seviyesinde istatistiki bakimdan
onemli ve pozitif bir iliski belirlenmistir. Topraklarin elverisli ¢inko miktarlarinin
belirlenmesi i¢in kullanilan asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon

yontemi yerine japon yontemi kullamlabilir (Tablo 4.14).
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4.11 Arastirma Topraklarin Elverisli Bor Miktarlari

Arastirma konusu topraklarinda ¢oklu ekstraksiyon metotlan ile topraklarin
elverisli bor miktarlar belitlenmistir. Topraklann elverisli bor miktarlar1 ¢oklu
ekstraksiyon metotlarindan Mehlich-III ekstraksiyon metodu ile 4.8 - 39.6 mg/kg
arasinda degdismekle birlikte ortalama 12.9 mg/kg (Tablo 4.2), modifiye edilmis
morgan ekstraksiyon yontemi ile 0.4 - 18.3 mg/kg arasinda degismekle birlikte
ortalama 3.8 mg/kg (Tablo 4.3), amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon (AB-
DTPA) yontemi ile 0 - 7.8 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 0.7 mg’kg
(Tablo 4.4), asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile
0.2 - 21.8 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 3.4 mg/kg (Tablo 4.5) ve
japon yanai yontemi ile 0.4 - 25.6 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 5.4
mg/kg’dir (Tablo 4.6).

Topraklarda elverigli bor miktariun belirlenmesinde kullarulan ¢oklu
ekstraksiyon metotlar1 olarak ele aldipumz Mehlich-III ekstraksiyon ybntemi,
modifive edilmis morgan ekstraksiyon ydntemi, Amonyum bikarbonat-DTPA
ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA), Asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ckstraksiyon yontemi ve japon yontemi ile elde edilen bor miktar1 arasindaki
iliskileri gosteren korelasyon katsayilari Tablo 4.15’de verilmistir.  Aragtirma
topraklarimn Mehlich-11I ekstraksiyon y&ntemi kullanilarak belirlenen bor kapsami
ile modifiye edilmis morgan ekstraksiyon ydntemi kullanilarak belirlenen bor miktar:
(r=0.988**), amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) ile
belirlenen bor miktar1 (r=0.905%*), asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ekstraksiyon yontemi ile belitlenen bor miktar1 (r=0.973%**) ve japon yontemi ile
belirlenen bor miktari (=0.989**) arasinda %! seviyesinde istatistiki bakimdan
énemli ve pozitif iligkiler belirlenmistir (Tablo 4.15). Mehlich-I1I ekstraksiyon
yontemi ile belirlenen bor miktari ile japon y®ntemi ile belirlenen bor miktar
arasindaki korelasyon katsayismin (r=0.989*%) yitksek, énemli ve pozitif olmasi,
topraklarda bor miktarinin belirlenmesinde Mehlich-1II ekstraksiyon ydntemi yerine
uygulanabilecek en uygun ckstraksiyon metot olarak kabul edilebileceginin bir
gostergesidir. Ayrica aragtirmada  topraklarin elverisli bor miktarlarinin
belirlenmesinde  kullanilan  ekstraksiyon metotlar1  arasindaki ~ korelasyon

katsayilanimin  bilyiikligi ve 6nem derecesine gore siralama yapilmasi halinde
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Mehlich-TIT ekstraksiyon yontemi yerine kullanilabilecek metot olarak sirasiyla,

japon yontemi, modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi, asit amonyum asetat-
EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon y®ntemi ve amonyum bikarbonat-DTPA
ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) yer almaktadir (Tablo 4.15).

Ele alman topraklarda modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi
kullarularak belirlenen bor kapsamu ile amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon
yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen bor miktar1 (r=0.949%*), asit amonyum asetat-
EDTA (AAAc-EDTA) ckstraksiyon yontemi ile belirlenen bor miktari (r=0.989**),
japon yontemi ile belirlenen bor miktart (r=0.996**) arasinda %] seviyesinde
istatistiki bakimdan Gnemli ve pozitif iliskiler belirlenmigtir. Modifiye edilmis
morgan ekstraksiyon yontemi ile belirlenen bor miktan ile japon yontemi ile
belirienen bor miktar arasindaki korelasyon katsayisinin (r=0.996**) yiiksek, 6nemli
ve pozitif olmasi, topraklarda bor miktarinin belirlenmesinde modifiye edilmis
morgan ekstraksiyon yontemi yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot
olarak kabul edilebileceginin bir kamtidir. Ayrica aragtirmada topraklarin elverigli
bor miktarlarimn belirlenmesinde kullanilan ekstraksiyon metotlari arasindaki
korelasyon katsayilarinin biiyiikliigii ve 6énem derecesine gore siralama yapilmasi
halinde modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi yerine kullamlabilecek metot
olarak swastyla japon yontemi, asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ekstraksiyon yontemi ve amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-
DTPA) gelmektedir (Tablo 4.15).

Tablo 4.15: Topraklarin elverisli bor miktarlar1 bakimindan farkh analiz metotlar
arasindaki korelasyon katsayilar ().

1B 2B 3B 4B
2'B 0.988%*
3B 0.905** 0.949%*
4B 0.973%* 0.989** 0.964**
5B (0.989%** 0.996** (0.945%* 0.088**

* ¥

, p<0.01
2 1. Mehlich-1I1 Ekstraksiyon Metodu, 2. Modifiye Edilmis Morgan Ekstraksiyon Metodu, 3.
Amonyum Bikarbonat-DTPA Ekstraksiyon Yontemi (AB-DTPA), 4. Asit Amonyum Asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) Ekstraksiyon Yé6ntemi, 5. Japon Yanai Yontemi
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Arastirma topraklarinda amonyum bikarbonat-DTPA ckstraksiyon ydntemi

(AB-DTPA) kullamlarak belirlenen bor kapsami ile asit amonyum asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) ekstraksiyon ydntemi ile belirlenen bor miktan (r=0.964**) ve japon
yontemi ile belirlenen bor miktar (r=0.945**) arasinda %] seviyesinde istatistiki
bakimdan nemli ve pozitif iligkiler belirlenmistir. Ayrica arastirmada topraklarin
elverisli bor miktarlarinin belirlenmesinde kullamlan ekstraksiyon metodlart
arasindaki korelasyon katsayilarimin biiylkligd ve dnem derecesine gore siralama
yapilmasi halinde amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA)
yerine ilk sirada asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi

ikinci sirada japon yontemi kullamlabilir.

Ele ahnan topraklarda asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ckstraksiyon yontemi kullamlarak belirlenen bor kapsami ile japon yontemi ile
belirlenen bor miktari (r=0.988%*) arasinda %1 seviyesinde istatistiki bakimdan
dnemli ve pozitif bir iligki belirlenmistir. Topraklarin elverisli bor miktarlarinin
belirlenmesi igin kullanilan asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon

yontemi yerine japon ydntemi kullanilabilir (Tablo 4.15).

4.12 Arastirma Topraklarm Elverisli Kiikiirt Miktarlan

Coklu ekstraksiyon metotlan ile topraklarn elverisli kikiirt miktarlars
belirlenmistir. Topraklarin  elverigli ~ kikiirt miktarlar1  ¢oklu ekstraksiyon
metotlarindan  Mehlich-IIT ekstraksiyon metodu ile 39 - 479 mg/kg arasinda
degismekle birlikte ortalama 242 mgkg (Tablo 4.2), modifiye edilmis morgan
ekstraksiyon yontemi ile 31 - 358 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 195
mg/kg (Tablo 4.3), amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon (AB-DTPA) y6ntemi
ile 5.6 - 96.3 mg/kg arasinda degigmekle birlikte ortalama 25.2 mg/kg (Tablo 4.4),
asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile 25 - 268 mg/kg
arasinda degismekle birlikte ortalama 163 mg/kg (Tablo 4.5) ve japon yanai yontemi
ile 43 - 404 mg/kg arasinda degismekle birlikte ortalama 221 mg/kg’ dir (Tablo 4.6).

Topraklarda elverigli kiikiirt miktarimn belirlenmesinde kuilanilan ¢oklu
ekstraksiyon metodian olarak ele aldigimiz Mehlich-ITI ckstraksiyon yontemi,

modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yOntemi, amonyum bikarbonat-DTPA
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ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA), asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)

ckstraksiyon yontemi ve japon yontemi ile elde edilen kiikiirt miktar1 arasindaki
iligkileri gosteren korelasyon katsayilari Tablo 4.16°da verilmistir.  Arastirma
topraklarimin - Mehlich-TII ekstraksiyon yodntemi kullanilarak belirlenen kiikiirt
kapsarmi ile modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi kullanilarak belirlenen
kitkiirt miktari  (r=0.961**), asit amonyum asetat-EDTA (AAAcC-EDTA)
ekstraksiyon yontemi ile belirlenen kiikiirt miktar1 (r=0.885*%) ve japon yontemi ile
belirlenen kiikiirt miktar1 (r=0.962**) arasinda %] seviyesinde istatistiki bakimdan
snemli ve pozitif iligkiler belirlenirken amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon
yontemi (AB-DTPA) ile belirlenen kiikiirt miktar: (r=-0.059) arasinda Snemli
olmamakla birlikte negatif bir iliski belirlenmigtir (Tablo 4.16). Mehlich-1II
ekstraksiyon yontemi ile belirlenen kitkiirt miktart ile japon yontemi ile belirlenen
kikiirt miktar arasindaki korelasyon katsayisin (r=0.962%*) yiiksek, tnemli ve
pozitif olmasi, topraklarda kiikiirt miktarinin belirlenmesinde  Mehlich-III
ckstraksiyon yontemi yerine uygulanabilecek en uygun ekstraksiyon metot olarak
kabul edilebileceginin bir gostergesidir. Ayrica aragtirmada topraklarin elverigli
kiikiirt miktarlarmin belirlenmesinde kullamlan ekstraksiyon metotlar1 arasindaki
korelasyon katsayilarimn buyiikliigii ve dnem derecesine gore siralama yapilmasi
halinde Mehlich-III ekstraksiyon yontemi yerine kullanilabilecek metot olarak
sirastyla, japon yoOntemi, modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yOntemi ve asit
amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi yer almaktadir (Tablo
4.16).

Tablo 4.16: Topraklarin elverisli kiikiirt miktarlar bakimindan farkh analiz metotlart
arasindaki korelasyon katsayilar1 (r).

1S 28 38 48
28 0.961**
38 -0.059 -0.042
48 0.885%* 0.901** 0.272
58 0.962** 0.980%* 0.008 0.905**

%
, p<0.01
s }. Mehlich-1II Ekstraksiyon Metodu, 2. Modifiye Edilmis Morgan Ekstraksiyon Metodu, 3.

Amonyum Bikarbonat-DTPA Ekstraksiyon Y¢ntemi (AB-DTPA), 4. Asit Amonyum Asetat-EDTA
(AAAc-EDTA) Ekstraksiyon Ydéntemi, 3. Japon Yanai Yontemi
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Ele alinan topraklarda modifiye edilmis morgan ekstraksiyon yontemi

kullamlarak belirlenen kiikiirt kapsami ile asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-
EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen kiikiirt miktan (r=0.901%*) ve japon
yontemi ile belirlenen kitkiirt miktan (r=0.980**) arasinda %l seviyesinde istatistiki
bakimdan onemli ve pozitif iligkiler belirlenirken amonyum bikarbonat-DTPA
ekstraksiyon yontemi (AB-DTPAY) ile belirlenen kiikiirt miktar1 (r=-0.042) arasinda
snemli olmamakla birlikte negatif bir iliski belirlenmistir (Tablo 4.16). Modifiye
edilmis morgan ekstraksiyon yontemi ile belirlenen kiikiirt miktart ile japon ydntemi
ile belirlenen kiikiirt miktar1 arasindaki korelasyon katsayisimn (r=0.980%**) yiiksek,
onemli ve pozitif olmasi, topraklarda kikiirt miktarmnin belirlenmesinde modifiye
edilmis morgan ekstraksiyon yéntemi yerine uygulanabilecek en uygun ckstraksiyon
metot olarak kabul edilebileceginin bir kanitidir. Ayrica arastirmada topraklarin
elverisli kiikiirt miktarlarimin belirlenmesinde kullanilan ekstraksiyon metotlart
arasindaki korelasyon katsayilarmin biiytkliigii ve dnem derecesine gore siralama
yapilmas1 halinde modifiye edilmis morgan ckstraksiyon ybntemi  yerine
kullamlabilecek metot olarak sirasiyla japon yéntemi ve asit amonyum asetat-EDTA

(AAAc-EDTA) ekstraksiyon yontemi gelmektedir (Tablo 4.16).

Arastirma topraklarinda amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi
(AB-DTPA) kullamlarak belirlenen kitkiirt kapsami ile asit amonyum asetat-EDTA
(AAAC-EDTA) ekstraksiyon yontemi ile belirlenen kitkiirt miktan (r=0.272) ve
japon yontemi ile belirlenen kiikiirt miktar1 (r=0.008) arasinda pozitif iliskiler
Belirlenmistir. Aynca aragtirmada  topraklarin - elverigli - kukirt miktarlarinin
belilenmesinde  kullamlan  ekstraksiyon metodlar1  arasindaki  korelasyon
katsayilarmin biyiikligii ve onem derecesine gore siralama yapilmast halinde
amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon yontemi (AB-DTPA) yerine asit amonyum
asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ckstraksiyon yontemi kullanilabilir.

Ele alman topraklarda asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA)
ckstraksiyon yontemi kullamlarak belirlenen kikiirt kapsamu ile japon yontemi ile
belirlenen kiikiirt miktart (r=0.905**) arasinda %1 seviyesinde istatistiki bakimdan
énemli ve pozitif bir iliski belirlenmistir. Topraklarin elveristi kiikiirt miktarlarinin
belirlenmesi icin kullanilan asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ekstraksiyon

yontemi yerine japon ydntemi kullanilabilir (Tablo 4.16).
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5. TARTISMA

Bitkisel tiretimde birim alandan kaliteli en yiiksek verimi alabilmek,
sertifikali tohum kullanmak, uygun toprak isleme, zirai micadele, sulama gibi
tedbirlerin yaninda bitkilerin dengeli beslenmesi ve giibrelenmesi ile miimkiindir.
Bunun i¢inde 6ncelikle bitkilerin yetistirildigi topragin 6zelliklerini ve besin elementi
icerigini dogru bir sekilde belirlemek gerekir. Buda toprak analizleri ve bu
analizlerde uygun ve dogru analiz metotlar kullanmakla olabilecegi i¢in aragtiricilar
devamli bir sekilde topraklarin besin elementi i¢erigini dogru, ucuz, kolay ve hizh bir

sekilde belirleyebilecek analiz metotlan geligtirmeye caligmaktadirlar,

Nitekim bugiinde hala kullamlmakta olan, topraktaki bitkilere elverisli besin
elementlerini genellikle tek tek belirlemeye yarayan ekstraksiyon gozeltilerini igeren
analiz metotlari varken, ilk defa Morgan 1941 yilinda hem mineral hem de organik
topraklarda makro (P, K, Ca, Mg, S) ve mikro (Fe, Mn, Zn, Cu, B) besin
clementlerini ckstrakte edip belirlenmesini saglayan ve daha sonra kendi ismi ile
anilan Morgan Ekstraksiyon Cozeltisini gelistirilmistir. Daha sonra 1954 yihinda
Mehlich, kumlu tekstiire sahip asit topraklarda kullamlmasi i¢in Cift Asit Cozeltisi
olarak da referans gosterilen iiniversal ckstrakte edici gdzeltiyi gelistirmistir.
Amonyum bikarbonat-DTPA ekstraksiyon gozeltisi, alkalin topraklarda kullaniimasi
icin Sultanpour tarafindan 1977 yilinda gelistirilmistir. Wolf (1982) Morgan
ekstraksiyon ¢ézeltisine DTPA eklemiy ve bu metodu modifiye ctmigtir. 1984°de
Mehlich, Mehlich No.3 ekstraksiyon gozeltisi olarak bilinen ve asit topraklarda
yaygin olarak kullamlan ekstraksiyon metodunu aciklamigtir. Bugiin tilkemizde
makro (P, K, Ca, Mg, S) ve mikro (Fe, Mn, Zn, Cu, B) besin elementlerini birlikte
ekstrakte edebilen ekstraksiyon ¢ozeltileri toprak analizlerinde hi¢ kullanilmamasina
ragmen geligmis tlkelerde bu ekstraksiyon ¢ozeltilerini igeren analiz metotlan
yaygin olarak kullanilmaktadir. Nitekim Xiao (2009) Amerika Birlesik Devletleri’nin
Kuzeydogu Bolgesindeki farkli eyaletlerin toprak laboratuvarlarinda genellikie bizim
iilkemizde kullanilan standart analiz metotlarimn aksine Modifiye Morgan, Morgan,
Mehlich-1II gibi ¢oklu besin elementi ekstrakte edici cozeltileri igeren analiz

metotlanmn  kullanildigim belirtmektedir. Bu durum bizim ilkemizde de suan
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kullandigimiz metotlara gore daha kolay, mzli ve ucuz olan bu ¢aligmanm konusu

¢oklu besin elementi ekstrakte edici gozeltileri igeren analiz metotlarinin kullanilmasi

ile ilgili gahismalar yapilmas: gerekir.

Nitekim az sayida toprak drnegi ile yapilan bu galigmada bile toprak érneklerindeki
fosfor (P), potasyum (K), magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca), bakir (Cu), mangan
(Mn) ve ¢inko (Zn)nun standart metotlarla belirlenen miktarlan ile Mehlich-lII,
modifiye edilmis morgan, Amonyum bikarbonat-DTPA (AB-DTPA), asit amonyum
asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ve Japon Yanai ekstraksiyon metotlariyla belirlenen
miktarlar arasinda istatistiki olarak énemli pozitif iligkiler bulunmugtur. Bu tnemli
pozitif iliski, sdz konusu elementlerin topraklarda ayn ayr standart metotlarla
belirlenmesi yerine hepsinin bir defada séz konusu ¢oklu ekstraksiyon metotlarindan
birisiyle belirlenebilecegini gdstermektedir. Sonuglarimzi benzer bir sekilde Yanai
ve ark (2000) kendi gelistirdikleri japon Yanai metodunun topraklarin P, Ca, Mg ve
K igeriklerinin belirlenmesinde standart metotlar yerine kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Aymi sekilde Elrashidi ve ark.(2003)’da standart metotlar yerine
alkalin topraklarda fosfor i¢in AB-DTPA, biitiin topraklarda Ca, Mg, K ve Na igin
Mehlich 111, Cu, Fe, Mn ve Zn igin ise Mehlich III ve AB-DTPA metotlarinin
kullanilabilecegini ama bizim bulgularimizdan farkh bir sekilde Ca igin AB-DTPA
metodunun  kullanilamayacagini  bildirmiglerdir. ispanyada asit reaksiyonlu
topraklarda P, K, Ca, Mg, Cu, 7n ve Fe miktarlarinin belirlenmesinde standart
metotlar yerine Mehlich IIT ve AAAc-EDTA metotlarinin kullamlabilecegini, AB-
DTPA metodunun kullanilamayacagn bulunmustur (Rodriquez-Suarez ve ark.,2008).
Schroder ve ark.(2009) Mehlich III metodunun farkl reaksiyonlu topraklarda Ca ve
Fe hari¢ P, K, Mg, Zn, Mn ve Cu miktarlarinm belirlenmesinde standart metotlar
yerine kullamlabilecegini bildirmislerdir. Bizim calismamizda da Schroder ve
ark.(2009) nin sonuglanndan tek fark Ca’un belirlenmesinde Mehlich [1I metodunun
kullamilabileceginin belirlenmis olmasidir. Giirbiiz ve Glinay (2014) Trakya
bolgesinde yaptiklari g¢alismada bizim arastirmada  kullandiginuz  topraklart
reaksiyonlaria benzer bir sekilde nétr ve alkalin reaksiyonlu topraklarda makro (P,
K, Ca, Mg, S) ve mikro (Fe, Mn, Zn, Cu, B) besin elementlerinin belirlenmesinde
Mehlich 1T ve AB-DTPA metotlarmin standart metotlar yerine kullamlabilecegini
belirleyerek sonuglarimizi teyit etmektedirler. Bu énceki caligmalarda topraklarda

makro (P, K, Ca, Mg, S} ve mikro (Fe, Mn, Zn, Cu, B) besin elementlerinin
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beliflenmesinde standart metotlar yerine kullanilmas1 igin gelistirilen ¢oklu

ckstraksiyon metotlarimin topraklarin bagta reaksiyonuna (pH), kireg icerigine bagh
olarak farkli sonuglar verebilecegini gostermektedir. Bu nedenle bu metotlar
herhangi bir bélgede standart metotlar yerine kullanilmadan once kullanulmas: igin

en uygun metot veya metotlar belirlenmelidir.
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6. SONUC

Balikesir ili merkez ilcelerine bagli farkli mahallelerdeki 20 adet ceviz
bahgesinden alinan toprak 6rneklerinde fosfor (P), potasyum (K), magnezyum (Mg),
kalsiyum (Ca), bakir (Cu), mangan (Mn) ve ¢inko (Zn)'nun standart metotlarla
belirlenen miktarlar1 ile Mehlich-III, modifiye edilmis morgan, Amonyum
bikarbonat-DTPA (AB-DTPA), asit amonyum asetat-EDTA (AAAc-EDTA) ve
Japon Yanai ekstraksiyon metotlariyla belirlenen miktarlari arasinda istatistiki olarak
onemli pozitif iliskiler bulunmustur. Bu onemli pozitif iliski, sz konusu
elementlerin topraklarda ayn ayn standart metotlarla belirlenmesi yerine hepsinin bir
defada séz konusu ¢oklu ekstraksiyon metotlarindan birisiyle belirlenebileceginin

gdstergesi olabilir.

Bu yérede topraklarda s6z konusu elementlerin belirlenmesinde arastirmamizda
kullanilan coklu ekstraksiyon metotlarindan birisinin  kesin olarak kullamlip
kullanilamayacagimin belirlenmesi igin yaptigimz ¢alisgmanin bdlgeyi tam olarak
temsil edebilecek sekilde gok daha fazla toprak 8rnegi toplanarak yapilmasi gerekir.
Bu durumda da sonuglarimiza benzer sonuglarin bulunmasi durumunda aym
topraklarda sera ve segilen bazi yorelerde tarla sartlarinda bitki yetistirerek test
calismalan yapilmali ve bu ¢ahsmalarda da olumlu sonug veren ¢oklu ekstraksiyon

metot veya metotlarinin kullamlmasina karar verilmelidir.
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