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OZET

Tirkiye’de her yil erozyonla 500 milyon ton topradin denizlere
yikanarak tasindidgi gbz Oniline alinirsa erozyonla miicadelede b&lgesel

planlarin yapilmasinin ne derece $nemli oldudu ortaya ¢ikar.

Yurdumuzun hemen her bbélgesinde biitlin siddetiyle devam eden
erozyon  tehlikesi son vyillarda  herkes tarafindan anlasilmaya

baglanmistair.

Yadmuru diigtii§ll yerde, topradi olustudu yerde muhafaza edelim
diisiincesiyle; Kiitahya b8lgesinde vyapilan cgalismada Céglirler havzasi,
erozyonun c¢ok siddetli oldudu bdlge olarak tesbit edilmisgtir.

Havzada erozyona karsi miicadelede bir biitlin olarak baslanip
kiilttirel, teknik vé idari tedbirlerin hepsinin bir arada acilen
yapilmasi gerekmektedir. Gegim kaynadi tarim olan bir ydrede tarim
arazilerinin muhafazasi igin yukari havzalardan gelen sel,
taskinlarin ve getirdiklerinin ©o&nlenmesi gerekmektedir. Bu sebeple
havzada gerekli erozyon kontrol tedbirleri arastirilmis ve dadlik
kisimlarda teraslamalarain, Srme ¢itlerin, derelerde ise islah
barajlarinin yapilmasi gerekmektedir. Tarim arazilerinde 1ise;
topragdin egime dik ydnde slriilmesi wve riizgarli =zamanlardan sonra
mahsiiliin kaldirilmasina gayret edilmesi ayrica budgday, arpa hasadindan

sonra, anizlarinin tarlada birakilmasi gerekir.

Bitlin bu zirai wve teknik tedbirlerden sonra bunlarin korunmasi
igin idari tedbirlerde alinirsa erozyonla miicadelede Dbasarili

olunabilir.

Anahtar kelimeler: Erozyon, kontrol yapilari, havza, teras



EROSION CONTROL STRUCTURES AND

COGURLER BASIN KUTAHYA

SUMMARY

Knowing that the 500 milyon tons of soil is carried down into
the seas by the water erosion in Turkey, importances for the the

erosion control measures will be well understood.

Danger of the severe erosion all over the country was realized

by the people of nation.

In this study, the idea was to keep the rain where it is fallen
to save the soil where it is formed. Keeping this in mind.Erosion is

very fatal event in the CdJlirler basin of the Kiutahya province.

For the combat against the erosion in this basin, Vegetative,
Technical and Administrative measures should be taken simultaneously

and immediately.

Since the incomes of the farmers are agricultural productions,
Agricultural lands should be protected and have to be prevented from

flood coming from above basins and resulting erosion.

Therefore, the possibilities of the erosion control measures are
surveyed and investigated in this basin, then followings are suggested
to be done. Suchas, terracing, fencing, contour farmings, strip
croppings, stabble mulching, rotations, check dams, silt trap dams and
others. In agricultural lands, tillings should be done as parallel to
contour lines and harvesting should be done after windy season.
Leaving the mulches in the field after small grains hervestings is
recomended. Consegently the adminstrative measures will be the

quaranteefor the success of the other measures.

As a result, it can be said that the quarantee of the success
for technical and vegatative measures are the establisments of the

administrative measures.

Key words:Erosion,control structures, basin,overland, flow,flood.
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1.c¢irig

Ulkemiz yillardir tabii kaynaklarimizdan bilgisiz wve diuzensiz
olarak faydalanmamiz sonucu biiyiik kayiplara udramaktadir. Bunlarin
basinda yer alan toprak, su, bitki &rtiisit ve orman varlidimizda her
hangi bir artis olmadigi gibi maksat disi kullanimlarla mevcut tarim

arazilerinin miktari da azalmaktadir.

Bunun sonucu olarak ta toprak, su wve bitki o&rtiisli arasindaki
tabii denge bozulmak suretiyle en verimli topraklarimiz su ve rilzgar

erozyonlari neticesinde denizlere ve g8llere tasinmaktadir.

Bozulan bu tabii dengenin vyeniden tesisi, tarim ve orman
arazilerinin sel baskinlarina ve riizgar erozyonlarina karsi korunmasi,
verim disi kalmis ve tarim arazisi olarak agilip terk edilmis orman
alanlarinin korunmasi ve verimli hale donustiirilmesi kag¢inilmaz

olmugtur (Hizal, 1993).

Artan niifusu besleyebilmek ve ileriki yillarda aglik sorunu ile
karsilasmamak igin, mevcut tarim topraklarimizi korumak ve
arazilerimizi kabiliyetlerine wuygun olarak bilimsel esaslara gobre
kullanip, birim alandan sadlanacak {iretim artisgi ile artan niifusun
beslenme ihtiyaci arasinda sadlikli: bir denge kurmak zorundayiz.
Bunun i¢in de toprak wvarlidimizin ve karakterlerinin c¢ok iyi
bilinmesi, problemlerinin tesbiti wve giderilmesi yaninda, toprak ve su
muhafazasi ve amenajman hizmetlerinin bilimsel esaslara uygun olarak

yapilmasi gerekmektedir.

Bu zaruretler erozyonla mitcadelede bbélgesel planlarin

dlizenlenmesi geredini dodurmustur.
1.1. Erozyonun Onemi

Yillardir yapilan calismalara gdre ulkemizin % 72'sinde degdisik
siddette su ve riizgar erozyonunun varlig§i ortaya konulmustur. Yaklasik
olarak yilda 460 milyon ton adirlidinda verimli {ist topraklarimiz

akarsularla tasginarak baraj ve gdllerimizi doldurmaktadir.

Erozyonun bu kadar biliyllk boyutlara ulagmasinin tek sebebi ise
arazinin yanlig kullanimi, ormanlardan bilingsizce faydalanma, asiry

otlatma,ve orman yanginlari olarak bilinmektedir.



Ulkemizde tarim vyapilabilen I.,II.,IIT., sinif arazi miktars
19.3 milyon hektardar. Bazi koruma tedbirleri alinarak
kullanilabilecek IV. sinif tarim arazisi 7.2 milyon hektar, Orman ve
ot ile o&rtiilti olmasi gereken V.,VI.ve VII. sinif 50.1 milyon hektar
arazi mevcuttur. Orman - ve mer’a olmasi gereken bu son bélimde 20.2
milyon hektar orman, 29.9 milyon hektar mer’a ve 6.1 milyon hektar

uygun olmayan sartlarda tarim yapilan arazi vardir.

Ulkemiz ormanlarinin % 56 sini olusturan 11.4 milyon hektar
alanin 3 milyon hektarinda dedisik siddette erozyon vardir. Bu alanin
850.000 hektarlik kisminda erozyon kontrol tedbirlerinin alinmasi
gerekmektedir. Ulkemizdeki bugiinkii imkanlarla erczyon kontrol
tedbirleri alinarak muhafazasi gereken sahanin onarimi igin 50 yil
gerekmektedir. Bu sartlar gbz oniline alinarak ileriki yillarda
calismalarimiz 50, 75 hatta 100 bin hektara c¢ikarilarak 50 yillik

hedef daha aza indirilmeye calisilmalidir.

Ulkemizde erozyon kontrol c¢alismalarina 1955 yilinda baslanip,
1980 wyila sonuna kadar 253.639 hektar sahada erozyon kontroli
tedbirleri alinarak adaclandirilmistir (0.G.M.1974).

Insanlarin bitki &rtiislinii kendi c¢ikarlari udruna tahrip etmesi,
bozmasi sonucu buglin bir sorun olarak ortaya c¢ikan, zararsiz ylizeysel
akistan baslayip taskinlara doniisen ve sonunda tasididi kaba malzeme

ile biiylik sorunlar meydana getiren erozyon olayi meydana gelmigtir.

Ulkemiz ylz &lglmine gdre denizlere en fazla materyal veren
Ulkelerin basinda yer almaktadir. Avrupa kitasi Tirkiye yliz 8lclimiiniin
13 kati olmasina radmen, Tiirkiye topraklarindan erozyonla tasinan

toprak miktari Avrupaninkinden daha fazladair.
Erozyona sebep olan faktdrleri genel olarak:
1. Dogal faktérler
2. Insan faktérii olmak lizere iki ana grupta toplayabiliriz.

Dogal faktdrler olarak topografya, jeclodji wve  iklimi
sayabiliriz. Insan faktérli ise doJal bitki ortiistinli dedistirmesi

sonucunda erozyonu biliyiik 6lctide etkilemektedir.

Ulkemiz yiiksek yiizey sekillerine sahip da§lik bir tilkedir.

Ortalama yikseklidi 1132 m. dir. Ulkemizin ylzdlclmiintin % 56‘sini



yliksekligi 1000 m. den fazla olan alanlar kaplamaktadir. Bu alanlar
edimli wve arizali bir arazi yapisina sahiptir. Bu arazinin toprak
drtiisli tasinip gittikten sonra erozyonun sgeklini, siddetini ve seyrini
jeolojik vyapiyr meydana getiren ana kayanin fiziksel ve kimyasal

dzellikleri belirlemektedir.

Ulkemizde kiyi geritlerinin diginda kalan kisimlarda
buharlasmanin yadislardan daha ¢ok oldudu kurak ve yari kurak iklim
sartlarinin hakim olmasi nedeniyle sinirlayici bir rol oynamakta ve
kiiltiir bitkileriyle dogal bitki Srtisiiniin gelismesine engel
olmaktadir. Bu tilir yerlerde toprada yeterli organik maddelerin
gelmemesi sonucunda toprak striktiirii bozulmakta esen riizgarla da kuru
toprakta riizgar erozyonu meydana gelmektedir. Yadmurlar sonucunda da

korumasiz toprakta su erozyonu meydana gelmektedir.

Tkinci neden olan insan faktérii ise dogal kaynaklari kendi
istekleri yéniinde kisa vadeli ¢ikarlari ig¢in kullanmasi sonucunda

erozyonu hizlandirmaktadir.

FAO uzmanlarinin hazirladidi bir raporda Tiirkiye topraklarindan

erozyonla her yil 1 mm topradin tasindidi belirtilmektedir.

Cesitli deneyimlere dayanilarak yapilan bir incelemenin
sonu¢larina gdre ise, Tirkiye’de sularla tasinan ortalama toprak
miktari 800.000.000 tonun altina inmedi§i anlasilmaktadir (Gdrcelioglu

1974) .

Ayrica bu topraklarla birlikte toprak ig¢in dederli olan fosfor,
azot, kalsiyum gibi maddelerin de vyikanip giderek toprak besinsiz
kalmaktadir. Bu sebeple de topradin liretim glicli azalmakta, su-toprak-
bitki dengesi olumsuz ySnde etkilenmektedir. Giden topraklarla

birlikte yetigecek bitkilerin gida kaynaklari da kaybedilmektedir.

Topraklarin tasinmasiyla birlikte zeminin su depolama kapasitesi
azalarak kuraklik baslamakta, sel ve taskinlarin zararlari
artmaktadir. Bu ise baraj ve g8lleri  doldurmakta, tilkemizin
ekonomisinin belkemidini teskil eden hidroelektrik santrallarimizin

omriinlin kisa siirede dolmasina sebep olmaktadir.

Bu sebeplerden dolayidir ki {ilke olarak erczyon konusu hepimizi

ilgilendirmektedir.



1.2. Tezin Konusu

Erozyonla giden topraklarimiz tarim arazilerine, su
kaynaklarimiza, sulama tesislerimize, kara wve demiryolu gibi biylk
ekonomik dederlerle vyapilabilen uzun vadeli  kullanabilecedimiz
varliklarimizin kisa silirede tahrip olmasina sebep teskil etmektedir.
Bu sorunlara daha bilimsel, gercekci olarak {ilke ¢apinda ve Kiitahya

bslgesinde edilmek zorundayiz.

Yapilacak caligma ile Kiitahya bdlgesinin en ¢ok erozyona maruz
bulunan Cédiirler Havzasinda toprak kaybi dSnlenebilecedi gibi sularini
akittidis Porsuk Barajinin da sedimentle dolmasi Snlenebilecektir.
Ayrica yodrenin estetik gdrinlmiine ve burada vyasayan insanlarain

ekonomik ve sosyal yapisina da katkida bulunabilecektir.

Kiitahya bolgesinde en ¢ok erozyonun Cddlirler Bdlgesinde oldudu
gdriilmiis, bu sebeple Orman Genel Midiirluglince 1974 yilinda pilot bdlge
segilen havzada adaglandirma calismalari yapilmistir. Bdlgenin teknik,
kiiltlirel wve idari bir c¢ok erozyon kontrol tedbirlerine de ihtiyaci
vardir. Bu sebeple bdlgenin kalkinmasina yardimci olmak amaci ile
“Erozyon Kontrol Yapilari ve Kiitahya Codlirler Havzasi” adi altainda
hazirlanan bu tez c¢alismasinda bahsedilen konulara ve yapilmasi

gereken tedbirlere agiklik getirilmeye caligilmigtir.
1.3. Tezin Bdlimleri

Bes bolim halinde hazirlanan bu tezin birinci boliumiinde erozyon
kontrolli igin bdlgesel planlar yapilmasinin &nemi ve tezin konusu
hakkinda bilgi verilmektedir. 1Ikinci b&liimiinde kaynaklar taranmistir.
Uglincii bdlimde erozyon kontrol yapilari hakkinda, dérdiincii bdlimde de
bu kontrol yapilarinin Kiitahya Co6dlirler Havzasina uygulanmasi hakkinda
calismalar yapilmistair. Beginci bdlimde calismanin sonuglari, bu
sonuglaran deerlendirilmesi, tartigilmasa ve dnerilere yer

verilmistir.



2.TEMEL ILKELER VE KAYNAK TARAMA
2.1. Erozyonun Olugumu

Erozyon insanlarin topradi yanlis kullanip bitki &rtisinii tahrip
etmesi neticesinde ana kayadan meydana gelen topraktan daha fazlasainin
ist topraktan erozyonlastairici faktorler tesiriyle asinip

tasinmasidir.

Bu aginma ve tasinma erozyonlastirici faktérler dedigimiz su,
riizgar, buzul, vyercgekimi ve ¢iJlardir. Ana kayadan meydana gelen
toprak listten tasinana esitse buna normal veya jeolojik erozyon denir.
EJer iistten tasinan fazla ise buna da hizlandirilmis erozyon denir ki

biz bunu kasdediyoruz (KILING 1974).
Kisaca erozyon asinma, tasinma ve depolamadir.

DoJal dengesi bozulmamis koruyucu bitki odrtiisii altinda dik
yamaclarda bile erozyon yok denecek kadar azdir. Bu deder hektar
basina 0,03 ton kadar azdir. Eder orman kesilirse bu deder hemen 90

tona g¢ikmaktadir (Tavganoglu 1974}.

Ormanlarin tahrip edilip yok edilmesinin sonucunda once seller
ve toprak erozyonu sonrada yadmurlarda biiylik bir azalma goriilmektedir.
Bu nedenle insan faaliyetleri sonucunda toprak asinmasi ve tasinmasi

hiz kazanmaktadair.
2.1.1.3iklim

Iklim karakterleri icinde vyadis en g¢ok erozyonla ilgili role
sahiptir. Yi1llik toplam yadis deerleri, yil igerisindeki dagilislari,
ortalama ve maksimum vyadis de§erleri, adgirlikli sadnak yadislar
toplami ve toplam sadnak yadis enerjisi ile erozyon arasinda ¢ok sik:

bir iligki vardair.

Iklim ve ona badli olarak gelisen yodun vejetasyon etkisi ile
ana materyal ve topraklarin iyi ve derin bir sgekilde ayristidgina,
gelistigini ve dolayisiyla dodgal vejetasyonun kaldirilmasi halinde
ve edgimli arazilerde erozyona karsi gayet hassas bir ortam

olusturdudunu goériiriiz.
2.1.2.Topografya

Diiz arazilerde erozyon ya hi¢ yoktur ya da ¢ok az vardir. EZimli

ve kirik arazilerde ise erozyonun c¢ok siddetli oldudu bilinmektedir.



Ulkemiz topraklarinin % 65’inden fazlasinin meyli % 157 in {izerinde
oldugu herkezce bilinmektedir. Hal béyle olunca da topraklarimizin $

83’ inde orta siddetli ve g¢ok siddetli erozyon mevcuttur.
2.1.3.Vejetasyon

Bitki ortiuslt topradi drterek yadmurun ¢iplak toprak lzerindeki
darbe tesirini kirmasi erozyon agisindan ¢ok OSnemlidir. Yadmur
darbesiyle ylizeyde bulunan toprak pargaciklarinin daha ince zerrelere
ayrisip vlzeysel akisgsla kolay tasinir hale ge¢cmesine, topradin
gézeneklerini  tikayarak infiltrasyon kapasitesinin diismesine ve
vagislarin ylizeysel akisa gecmesine neden olacadi bilinmektedir.
Bitki &rtiust disen yagmurun darbe tesirini 6nlemekte, yadmurun bir
kismi bitki ve adaglar lizerinde tutulmakta, bitkilerin gelismesiyle
ylizeysel akisin haizi diisiriilmekte, k8kler wve biyolojik aktivite
infiltrosyona yardimci olmakta ve kdkler vasitasiyla toprak bir arada

tutularak erozyona kargi topradin tutunmasi sadlanmaktadir.
2.1.4.Toprak

Toprak erozyonla direkt iliskili olan  temel faktordiir. Toprak
profillerinin yiizeysel akisi ve tasinan topragin miktarini dodrudan
etkiledigi agikga bilinmektedir. S1g topraklarda su tutma
kapasitesinin cabuk dolacadi ve yadis devam ettidi middetge sularin
ylizeysel akisa gegecedi muhakkaktir. Kumlu tozlu topraklar killi
vapistirica topraklara nazaran daha c¢abuk erozyonun tesirinde
kalirlar. Tasli topraklarda 1ise, tas yadmurun darbe tesirini

kirdidindan erozyona karsi daha dayaniklidarlar.
2.1.5.Infiltrasyon

Belli zamanda yadan yadmurun toprada intikal hizina denir ve mm
veya cm/saat olarak gésterilir. Yodunludu az olan topraklarda hizli,
fazla olan topraklarda ise yavastir. Yadmurun basgladidi zamanlarda
hizli daha sonra toprak doygun hale geldikge vavastir. Infiltrasyon
islak topraklarda daha azdir. Toprak efer bazi sebeplerle
sikigtirilirsa infiltrasyon azalir. EJer siriillirse daha fazla
infiltrasyon imkani sadlanmis olur. Kurak gegen bir devreden sonra
yagis olursa vylzeysel akis az olacadindan erozyonlasma da az

olacaktir.




2.1.6.Permeabilite

Topradin suyu veya havayr gegirme Szelligine denir. Belirli isza
ve hidrolojik sartlar altinda birim zamanda birim alandan gegen su

akisi miktari/hizi ile &lgiiliir.

Diisiik permeabiliteli topraklarda yadis hemen akisa gegmekte buna
karsin bu tip topraklarin asinmaya daha dayanikli oldudgu, yliksek
permeabiliteli topraklarda ise vadisi hemen infiltre ettikleri fakat

doygun hale geldikten sonra kolayca erozyona udrayacadi bilinmektedir.
2.2. Su Erozyonunun Olugumu

Edimli wve ¢iplak arazilerde diigsen yadmur sularinin ylizeyden
akarken topradi asindirip tasimasi olayina su erozyonu denir. Bunun
etkisi edim, toprak &zellikleri, bitki &rtisti ve yadmur suyunun
miktarina badlidir. Asiri otlatma, ormanlarin yok edilmesi wve yanlis
ziraat teknikleri uygulanmasi neticesinde meydana gelen su erozyocnuyla

bliyuk olctide toprak tasainir.
2.2.1. Yagmur Damlasi Erozyonu

Bitki &rtiisiinden mahrum yerlere diisen yadmur damlalari toprad:i
parcalar ve yerlerinden oynatarak bir birbuguk metre c¢apinda daire

icinde etrafa yaklasik olarak 60 santimetre yiikseklige kadar sicgratir.

Kuru toprada yadmur dustiigi zaman su emilir wve toprak ivice
1slaninca c¢amur gibi olur, topradin altina su ve hava giremez. Bunun
dnlenmesi igin topradin siirlilmesi gerekir. Eimli arazilerde sigrayan
toprak zerreleri edim asadisinda birikir ve Dboylelikle arazinin

verimsizlesmesine neden olur.

Bitki &rtiisii ne kadar g¢ok muntazam olursa vyadmur damlasainin

topradi ddvmesi ve yerinden koparip asindirmasida o kadar az olur.

Yagmurun devam etmesi halinde toprak doygun hale gelir. Yadmurun
dlistis hizinin topradin infiltrasyon hizindan fazla olmasi halinde
ylizeyde kalan sular arazi edimine uyarak akisa gecer. Bu sekilde

ylizeysel erozyon baslamis olur.
2.2.2. Yizeysel veya Tabaka Erozyonu

Egimli ve bitki ortilisii olmayan arazilerde, ylizeysel akis sonucu
topradin ince tabakalar halinde tasinmasi olayina denir. Bazen

topragin tasinmasi o6yle yavas olur ki gbrenler topradin renginin



agilarak dedistigini =zannederler. Gercekte 1ise organik st toprak
tasinarak alttan agik renkli topradin ortaya ¢ikmasidir. Dlzgiin
ylizeylerde ve ylizeysel sularin kanallarda toplanmadigi yerlerde yadmur
damlasinin etkisi ile meydana gelen bir erozyon ¢esididir. Bitki
drtislt olmayan ve korumasiz her tirld e§imli arazide meydana

gelebilir.

Edimli arazilerde ylizeysel sular kinetik bir enerji kazanir. Bu
enerjinin bir kism: yiizeyi asindirmakta biliyiik bir kismi da asindirdiga

parcalari tasimakta kullanilir.
2.3. Riizgar Erozyonu Olugumu

Cok hizli esen rlizgarlar once toprak tanelerini yerlerinden
koparirlar. Rizgara hassas olan ince kumlari toprak ylizeyi {izerinden
kaldirarlar. Riizgar ne kadar giddetli ise erozyon da o kadar sgiddetli
olur. Saatte 20-25 km 1lik bir hiz riizgar erozyonunun baslamasi igin
yeterli olabilir. Bitki o&rtiisiti, orman ve tarim bitkisi ile kapla
alanlarda riizgar erozyonundan s&z edilemez. Bu sebeple arazinin
igletilmesinde ve Srtiniin kaldirilmasinda c¢ok dikkatli olmak gerektir.
Rizgarlarin periyodik olarak tekrarladidi =zamanlardan o6nce tarladan
mahsul kaldirildidi veya taprak islenildidi takdirde rlizgar erozyonuna

davetiye g¢ikartilmis olur (Ask 1977).
Riizgar erozyonun énlenmesinde faydali olan igsler sunlardir.

Toprakta bulunan humus topraklarin birbirine olan baglilidini
artirdidindan riizgar erozyonunun tesirini azaltir. Bu igin slirekli
olabilmesi igin toprada kaybettidi humusun glibre olarak verilmesinde

fayda vardir.

Arazi slirtildiikten sonra toprak irl taneli olarak birakilirsa
riizgar erozyonunun tesiri azalir. Slirlmin hakim rtizgara dik y&nde
yvapilmasi rilizgar erozyonunu azaltir. Ekimin rilizgar istikametine dik

yénde seritvari olarak yapilmasi faydalidir.

Tarlanin anizlarinin yerinde barakilmasi halinde; topradin
riizgara karsi mukavemeti arttirildadi gibi, organik madde olarak
humus miktarinin c¢ofalmasi neticesinde topradin daha iyi tutunmasi

saglanir.



2.4. 1§ ve Buzul Erozyonu Olugumu

Karli daglik bélgelerde kaygan ylizeyde biriken kar tabakalarinin
dengesini kaybedip asadilara akmasi olayidir. Bu akmaylr o6nlemek igin
kar kiitlelerini yerinde tutacak dodal engellere 1ihtiya¢ wvardir.
Ormanlar c¢idlarin onlenmesinde en glizel dodal engellerdir. Cig
olaylara ormanlik bdlgelerde oldudundan bu kenu ormancilik
teskilatinin ilgi konularai arasina girmistir. Cidlarla meydana gelen
erozyonu ancak karlar eridikten sonra c¢idin geg¢tidi yol boyunca olugan
yataklardan anlasilair. Cidlar nedeniyle adaglar kdkleriyle birlikte
yverinden sokiilip dere yataklarina kadar siirliklendigi godrilmektedir.

Buralardan da sularin etkisiyle daha asagilara tasainair.
2.5. Erozyon EKontrol Tedbirleri

Topradi korumak ve erozyonu onlemek i¢in insanlar tarafindan

bozulmus olan dodal dengenin sadlanmasi mecburidir. Bunun igin:

1- Havzada insan wve hayvan faktérini ele alip, vyanlis arazi
kullanimini ortadan kaldirarak tabii dengenin meydana gelmesini

hizlandirmak.

2- Teknik ydnden tedbir alinmayan genis ve ¢iplak alanlarda
meydana gelen yiizeysel akisi zararsiz hale getirmek icin makina ile

teraslamalar yapmak.

3- Teraslandirma vyapilan vyerlerde adaglandirma ve otlandirma

gibi arazi islah tedbirleri alinmalidir.

4~ BAkabilecek vyamaglari stabil hale getirici o6rme ¢it, tag
kordon ve otlandirma gibi mekanik ve kiiltiirel tedbirlere

bagsvurulmalidir.

5- Yiizeysel akis neticesinde olusmus, ilerleyen toprak
oyulmalari ile yan dereciklerin oyulmasini bnlemeye déniik kuru duvar,

esik, canli esik gibi gegitli tedbirler alinmalidir.

6- Erozyona engel olabilecek mevcut bitki ortiisliniin korunmasi ve

iyilestirilmesi gerekir.
2.5.1. Su Erozyonu Kontrol Teknik Tedbirleri

Su erozyonuna sebep olan sel deresinde sediment hareketlerinin

durdurulmasinda iki yol vardir.

°
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1. Tasinan sedimenti depolamak {izere su erozyonu kontrol

vapilari yapmak.

2. Yukari havzalarda erozyonu kontrol altina alarak sediment

olusumunu kaynadinda onleyen kontrol yapilari inga etmek.

Bir sel deresinde {i¢ b&lge genellikle belirgindir. Su toplama

havzasi-bodaz bdlgesi-birikinti konisi.

Sularla gelen sedimenti depolamak amaciyla tersip bentleri,
teraslar, islah hendekleri, esikler, sekiler, taban kusaklari ve

britler yapilairlar (Kog, 1991).
2.5.2. Riizgar erozyonu kontrol teknik tedbirleri

Riizgar hizinin kontrol edilebilmesi ig¢in; Bitkisel tedbirler,
Toprak igsleme ydntemleri ve mekanik tedbirlere bagvurulur. Riizgar
hareketini kontrol altaina almak ig¢in ada¢ ve ¢alilirdan vyapilan
vejetatif tesislere “Koruyucu Rizgar Seritleri” denir. Riizgar hizinin
kesilmesi ve erozyonun oOnlenmesi i¢in riizgar perdeleri ve koruyucu

orman seritleri yapilarak saglanir.

2.5.2.1.Toprak ézelliklerinin kontroli

Rizgar perdeleri tesis edilecek yerde topradgin neminin korunmasi
énemlidir. Bu sebeple infiltrasyonu artirmak, buharlagsmayl azaltmak,
fazla su isteyen bitkileri azaltmak gerekir. Bunlari sadlamak icin de
1- Sirt teraslar yapmak, 2- Dilizeg¢ edrileri {lizerinde toprak islemek, 3-
Cansiz orti ile topragi  kapatmak, 4- Uygun nitelikte {irlin

yetigtirmektir {Savasg, 1990).

2.5.2.2.Kunullarin durdurulmasi

Kumullarin =zararlarindan korunmak ve buralari verimli arazi
haline getirmek igin &nce teknik tedbirlerle kumul hareketini
durdurup, buralara bir bitki ®rtisti ile kaplamak gerekir. Bu tedbirler
gitler, siperler, ahsap perdeler, riizgar kiran kamis perdeler, dal

6rtiisti gibi tesislerdir {(Atay, 1962).
2.6. G1§ Erozyonu Kontrol Teknik Tedbirleri

Ciglardan 1.Aktif korunma  yodntemleriyle, 2.Pasif korunma
yéntemleriyle korunabiliriz. Yama¢ iizerinde biriken karin adirligi ile

asadi kaymasini &nlemek igin, yatay ve dikey vyapilar yapilabilir.
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Bunlar ¢1§ teraslari, c¢i§ duvarlari,¢i§ piramitleri,ci§ kopriuleri gibi

vapilardir.

Giglarin kontroliinde prensip olarak miimkiinse c¢idglarin olusmasini
6énlemek, bu mimkiin dedilse ¢idlarin en az =zararla gegigtirilmesini

sadlayacak tedbirler almaktir.

GCidlara karsi aktif korumada teraslar, <¢i§ duvarlari, tel
brgliler, orme ¢itler, ¢i§ koprileri, c¢i§ tuzaklari, riizgar engelleri,
agaclandirma gibi tesislerden ve patlayicilarla ¢i1§ kontrolt gibi

tesislerden faydalanilir (Ask, 1977}.

Pasif korumada c¢evirme duvarlari, korunma piramitleri, g¢i§

mahmuzlari, ¢i1§ rampalari, ¢1§ tiinelleri ile sadlanir.
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3. EROZYON RONTROL YAPILARIT
3.1.Yukara Havzalarda Alinan Tedbirler

Yukari havzalarda erozyonun kontrecl altina alinabilmesi dere
havzalarinda uygulanacak kisa ya da uzun vadeli i1slah tedbirleriyle

olabilmektedir.

Erozyonla miicadelede ele alinacak dere havzalarinda, erozyon ve
sedimentasyon faaliyetlerinin durdurulmasi c¢alismalara, sadece bir
oénlemi dedil, birbirini tamamlayan bir onlemler paketini igerir. Bu
sebeple sorunlar bodlgesel sartlar altinda iyi analiz edilmeli ve

alinan tedbirlerin uyumu ve etkinlidgi sadlanmalidir.

Yukari havzalarda verim gliclinli kaybetmis ve etmekte olan
arazinin islahini, alinacak teknik kiiltiirel wve idari tedbirlerle
yeniden verimli hale getirmeye calismayl anliyoruz {(Uzunsoy,

Gorcelioglu, 1980).

Bu sebeple dnce i1slahi s8z konusu olan dere havzalarini korumaya
almak, bu havzalari her c¢esit midaheleden, 6zellikle hayvan
otlatilmasindan wuzak tutmek, diJer yandan dere havzalarinda gerekli
teknik tesisleri yaparak énce akan sularin hizini kesmek, yerine gdre
yoniinli diizeltme suretiyle erozyon ve korozyon etkilerini hafifletmek
gerekir. Bunun ig¢in tasinti barajlari, taban kusaklari ve kaldirim,
kiyi duvarlari, kiyi kaplamalari ve mahmuzlar yapilir. . Islak
yamaglarin sularini bir dizene gére zarar vermeden akitmak igin
cesitli drenaj sistemleri wve topradi gevsek olan yamaglarda gerekli

difer tesisleri yaparak yamac¢ topradini durdurmak gerekmektedir.
3.1.1. Yamag¢ Arazi Islah Tedbirleri

Arazinin kullanma yeri ve bitki nevi erozyonun siddeti, toprak
nitelikleri, edim ve saha {izerindeki imkanlara wve wvasitalara gbre
dedisik olabilir. Genellikle bu cesit erozyonla miicadele belirli bir

meyil lzerinde teraslamalar seklinde yapilmaktadir.

Teraslar birbirine paralel ve paralele vyakin, toprak ve suyu
satih iizerinde tutmaya yarayan dedisik sekilli tesviye edgrilerine
paralel, akitici kanallardir. Teras araliklarinin tayininde ana
prensip yadis yoJunludu ve topradin erozyona karsi hassasiyeti ve egim

derecesine gdre, diigen yadmurun topradi tasima glicli kazanmadan &niiniin
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kesilmesi,ylzey akisi olmaktan c¢ikarilip toprak altina sizmasini

saglamaktan ibarettir.

Genel olarak % 5'in Uzerindeki edimlerde erozyon tehlikeli
olabilir. % 5 hatta bazen % 8’ e kadar olan araziler teraslanmadan
tesviye edrilerine parelel siiriim yapilarak erozyona karsi korunabilir.
Tesviye e§rilerine parelel geritvari miinavebeli tarim yapilmasa
halinde bu sinir % 15'e kadar c¢ikartilabilir. Bu sekilde yapildagi
takdirde seritlerden birinin devamli bitki ortiisii altinda
bulundurulmasi gerekir. Seritvari ekimin vapilamadidi yerlerde % 5

edimin iizerindeki vyerlerde teraslama tavsiye edilir (Ask, 1977}.
3.1.2. Tarim Alanlarinda Erozyona Kargi Alinan Tedbirler

Tarim alanlarinda hasat kaldirildiktan sonra toprak bir silire
bitki ortilisiinden mahrum kalabilmekte ve bu slire igerisinde yadmur
darbesine ve ylizeysel akisin tehlikeli etkilerine acik
kalabilmektedir. Tarim alanlarinda toprak her vyil veya daha sik
olarak islenmektedir. Bu sebeplerle tarim alanlarinda toprak koruma
tedbirleri farklilik gésterir. Clinkii bitki oOrtusiinlin 8zellikleri,
topragy oOrtme ve koruma siireleri ve etkinlikleri ydniinden birbirinden

Snemli Slgude farkliliklar gbsterirler.

3.1.2.1. Roruyucu tarim metodlari ve vejetatif Snlemler

Tarim alanlarinda erozyonu onlemek icin alinacak toprak koruma

metodlari ve vejetatif tedbirleri bir ka¢ gurupta toplayabiliriz.

Toprak isleme; tarim alanlarinda toprak ve suyun Kkorunmasi
bakimindan toprak isleme sekli biiylik 6nem tasir. Toprak islemede en
bnemli koruyucu sekil diize¢ edrilerine parelel olarak toprad:z

islemedir.

Uriin Rotasyonu; bir tarim arazisi {izerinde diizenli olarak
yetistirilen {irlinlerin g¢esidini dedistirerek ekim vyapailmaladar.
Dedisik {lirtinlerin yetistirilmesinin toprak erozyonunu &6nledidi ve su

kavbini azalttidi tecribelerle anlasilmistar.

Serit Ekimi; yamag¢ {izerinde g¢abuk biiyliyen ve topradi koruyan
bitkilerle tarim bitkileri sgeritler halinde ekilir. Bu sgeritler 8yle
vapailirki, tarim tlirlinlerine ait seritlerin arasina erozyona dayanikli

s1ik biiyliyven didJer bitkiler ekilerek geritler olusturulur.
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Cansiz Ortli, Malg¢lama; ciplak olan dik yamaglari yesillendirmede
kullanilabilecek en iyi yollardan birisidir. Ciplak yamag¢lara 5-10 cm
kalinlaiginda dal, yaprak, saman ve her tiirldt bitki artiklaria serilir.
Yama¢  topraklari {izerine gelecek tohumlarin yesermesine  imkan
vermeyecek kadar kati ise mal¢ malzemesi serilmeden ®nce toprak capa
ile yumusatilir. Yamag {izerine serilecek o6rtii malzemesinin rilizgar,
vagmur gibi tesirlerle asa§ilara gitme tehlikesi varsa yere 30-35 cm
derinlide kadar kaziklar gakilarak sabitlegtirilmig olur. Bu kaziklar
5 cm capinda ve 45-60 cm uzunlugunda ve aralik mesafeleri de ihtiyaca

gdre 0,50-1,50 m olabilir.

Yamaglara malg¢ tatbikati yapilmadan once yerlere sun’i tohum
atilabilir. Malc malzemesi topradi erozyona karsi korudugu gibi,

toprada gdlge vazifesi yaparak tohumlarin ¢imlenmesine yardimci olur.

Aniz Malgi; araziden {irlin toplanirken toprak {izerinde wuzun
saplarin birakilmasina aniz mal¢i denir. Cansiz Ortiinlin sadladigi tim

faydalari aniz malgi da sadlamaktadir.

3.1.2.2. Mekanik tedbirler

Toprak  muhafaza tedbirlerinden ana amac, yadgan yadmur
damlalarinin infiltrasyondan artan bolimiinlin ylizeyden akmasina ve
topradi asindirip tasimasina engel olmaktir. Gecgmisten glniimiize kadar
insanlar topradin gitmesine engel olmak i¢in bir ¢ok cgabalar vermigler
ve bunlarin neticesinde c¢esitli sistemler ortaya cikmistir. Bunlaran
bagsinda teraslamalar gelmektedir. Teraslar vylizeysel akisi durdurup
yoninii dedistirerek zararsiz bir bicimde toprada sizmasini sadlar ve
ylizeysel akigsi depo ederek toprak koruma amacini gercgeklestirir.

Teraslar:
1l.Ylizeysel akis1i tutan ve ydniini dedgigtiren teraslar.

2. Ylizeysel akisi toprada sizdirici teraslar olmak f{izere ikiye

ayrilirlar.
Yapilis gsekillerine gbre de teraslar lice ayrilar.
1. Seki teraslar.
2. Genig kanalli teraslar.

3. Sirt teraslar.
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3.1.4.0rman ve Mera Alanlarinda Erozyona Kargi Alinan Tedbirler

Ulkemizdeki mer’alarin tamamina yakini asiri ve diizensiz otlatma
sonucunda tamamen bozulmug,bu sebeple toprak-su-bitki arasindaki denge
de bozuldudundan maalesef erozyon kaynadir durumuna gelmistir.
Ormanlik alanlar {iizerindeki otlatma baskisinin kaldirilabilmesi igin,
ormancilik faaliyetlerinden olan isletmecilik, adag¢landirma, erozyon
kontrolti wve enerji ormanlari ¢alismalarinin bir plan gergevesinde
diizenli olarak ylirlitiilmesi gerekmektedir. Bu sebeple mevcut ormanlar
yeniden adag¢landirilip erozyon kontrol tedbirleri alinmall bu
sahalarda hayvan otlatilmasi ©Onlenmelidir. Hayvanlarin ormanlara
tahsis edilmis sahalar disinda besleme imkanlarinin temin edilmesine
caligilmalaidir. Bu da orman ici wve civari otlaklarin islahi ile

miimkiin olacaktir.

3.1.4.1. Mekanik tedbirler

Ylizey erozyonu iki sekilde gériliir. Ilkinde yamacgtaki ince
toprak tabakalarinin kalkmasi ve zamanla topragin alacala bir hal
almasi, ilerlemesi halinde ise alt topradin hatta ana kayanin meydana
¢ikmasz, ikincisinde ise «¢ok dik wve c¢lirik vyamag¢lardaki hizli
tasinmalardir. Birincisi dedisik teraslama metodlariyla &nlenebilir.
Ikinci tipte ise teraslamalar uygun olmadi§indan dedisik erozyon
kontrol tedbirleri uygulanir. Daglik arazide dik yamag¢lar {izerinde
tarim yapilabilmesi ya da adaclandirilabilmesi dicin buralarda
erozyonun etkili bir sekilde kontrol edilmesiyle mimkin olur. Erozyon
kontroli yamaglarin usiil ve teknidine gbre teraslandirilmasi seklinde
olur. Bu sekilde vyapilmakla ylizeysel akisla topradin asadilara
tasinmasi o6nlenmis, sularin toprada sizmasina imkan verilmis ve
topragin verim glici korunmus ve toprakta yetigsen bitkilerin yeterli
rutubeti almasi sadlanmis olur. Teraslara, islah hendekleri, hendek

teraslar veya gradoni denilmektedir.
Islah hendekleri ®nemli iki amacin gergeklesmesi ig¢in yapilar.
1. Toprak korumasi yani toprak erozyonunu Onlemek
2. Su korumasai

Dik wve ¢iplak vyamaglarda toprak ve suyu korumak ve yamaci
restore etmek i¢in agilan teras hendek veya Dbanket tiiriinde

vapilmaktadir.
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Teras enkesitlerinde esas itibariyle terasin agilma tarzi ile

ilgili olarak iki sekil ortaya c¢ikmaktadir.
1. <<V>> enkesitli teras

2. Standart en kesitli teras.

Sekil 3.1. V enkesitli teras.

i
| 1-2 m ;
”-‘--_-U — v -_.._._.._,_"
|
|
|
1
|
|

— —

Islenmig Yamag

Sekil 3.2. Standart enkesitli teras.
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Sekil 3.1 de V en kesitli teras,Sekil 3.2 de Standart en kesitli
teras goriilmektedir. Edimi % 5’e kadar olan arazilerdé i1slah hendegi
acllmasina gerek yoktur. Yine edimi % 80’in {izerindeki yerlerde ise
hendek agilmas:r mimkiin dedildir. Islah hendekleri yvaptiklaray

gbrevlerine gdre iki kisma ayrilirlar.

1. E§imli (Akitmalir) 1slah hendekleri

2. E§imsiz (Sizdirmali) i1slah hendekleri.
3.1.5. Oyuntu Islah Tedbirleri

Ylizey erozyonlarinin ilerlemis sekilleri oyuntu erozyonunu
meydana getirir. . Bliylik toprak kitlelerinin tasinmasina neden olan bu

erozyon taskin clayininda baslica nedenidir.

Oyuntu erozyonunun mekanizmasi vylizeysel akim sularinin kigiik
¢izgiler seklinde asadi dodru akarken, ¢esgitli vyariklarda birlesip
biiylimeleri ve yamacin alt kisimlarinda daha ¢ok oyma glici kazanarak
yamaglarl asadidan vyukariya dodru oymalaraidir. Bu vyiizden bu tip
erozyona tirmanan erozyon da denir. Sekil 3.3 de oyuntu erozyonu ve

gelismesi gdrilmektedir.

Sekil 3.3. Oyuntu erozyonu ve gelismesi.

3.1.5.1. Kiiltiirel tedbirler

Bir oyuntuya bitki ortiist dodal olarak gelisip o oyuntuyu
kapliyamiyorsa, koruyucu bitki ortiisiiniin yapéy olarak getirilmesi
gerekli olmaktadir. ITklimin miisait oldudu yerlerde en etkili oyuntu
kontrol ydntemi o civarda yetisen c¢ali, sarmasik ve adac¢ tilirlerinin

oyuntuya getirilip dikilerek yetistirilmesi saglanmalidir.:
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Yetistirilen cesitlerin cabuk wve sik biliyliyen bitkilerden olmasi, kisa

zamanda oyuntunun bitki &drtiistyle kaplanmasi saglanacaktir.

3.1.5.2. Mekanik énlemler

Zeminin mukavemetini arttirmak ig¢in oyuntunun tabaninin ve
sevlerinin pere veya betonla kaplanarak mekanik tedbirler alinar.
Sekil 3.4 (a,b) de taban ddsemesi gdrilmektedir. Bu tedbirler
alinirken derenin taban profili dedistirilmeden, suyun oyma ve
slirtikleme glicline karsi dere edim ve profilinde dedisiklik vyapmadan
kontrol yapilari yapilir. Bu tiir islah yapilari pahali oldudu icin

yurdumuzda pek uygulanmamaktadir.

W S -y - —— " - —— —~

tabanin

Y ————

sevlerin
Sekil 3.4. Taban dosemesi.

Mekanik tedbirlerle 1slahtaki asil amag, dere taban ediminin
diistiriilmesi suretiyle taban ve kiyi oyulmalarini ve oyulmalar sonucu
olusan kismi yamag¢ gb¢melerini onlemektir. Bunun 1ig¢in oyuntularda
suyun akigina dik istikamette esik ve disliler yapilair. Esikler

yikilmadiklari silirece oyuntunun tahkimatini siirdiiriirler.
3.1.6. Mecra islah metodlari

Dere taban profilini dedistirerek vyapilan 1slah tedbirleri ve
dedgistirmeden yapilan 1slah tedbirleri olarak iki gurupta

incelenebilir.

Genellikle biiyiik ve orta akarsularda kiyi oyulmalarinin etken
oldudu mecra kisimlarinda mecranin ediminde bir diizeltme yapmadan
uygulanir. Kiyr oyulmalarinin ve bunlarla alakali olarak olusan

yamag g8¢melerinin &nlenebilmesi igin mecra edimini degistirmeden
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yapilan 1slaha “boyuna 1i1slah” yapilan yapilara da “boyuna yapilar”

denir.

Dere taban profilini dedistirerek vyapilan 1slahda ise derenin
akis profili boyunca mevcut edimin dengeyi sadlayabilecek diizeye
getirilinceye kadar 1slah c¢aligsmalarina devam edilir. Bunun iginde

dere ig¢inde akis yénline dik yapilar yapilir.

3.1.6.1. Dere taban profilini degigtirmeden mecra i1slah tedbirleri

Bu ¢esit erozyon kontrol tedbiri bliyik ve orta akarsularin kiy:
erozyonuna udrayan yataklarinda uygulanair. Derelerin taban profili
dedgistirilmeden ve mecra edimlerinde bir diizeltme yapmadan 1islaha
yoluna gidilir. Uzun mesafeler iginde mecrayi dodrultmak seklindeki
tedbirlerden  mimkiin oldu§unca kaginmak gerekir. Cunkt  yapailan
dodrultma sonucunda mecranin edimi artar, suyun hizi ¢odalir ve sonug
olarak da erozyon giici artar. Kisa mesafeler ic¢in ise bu tedbir en

uygunu olabilir.

Erozyondan dolayi mecranin oyulmasini ve yamac¢larin godc¢melerini
onlemek igin, kiyilarin online kiyi duvarlari yapmak, yada kiyilara
tasla kaplamak suretiyle kiyi ve yamaclar emniyet altina alinabilir.
Bu duvarlarain yiiksekliginin ylksek su seviyesinin {izerinde yapilmasi
gerekmektedir. Sekil 3.5 de gbclntilye maruz kiyilarin tahkimi
goériilmektedir. Derenin fazla edimli kisimlarinda, duvar temellerinin
su ile oyulmamasi igin mecra tabani da bu duvarlar boyunca tahkim

edilir.

Sekil 3.5. (a), (b) Derede gdciintiiye maruz kiyinin tahkimi.
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3.1.6.2.Dere taban profilini dedgigtirerek mecra islah tedbirleri

Dere taban profili wve mecra efimi dedistirilerek suyun hizi ve
buna badli olarakda suyun siirtikleme glicli azaltilmaktadir. Bunun ig¢in
derenin akisina dik olarak enine veya kademeli olarak yapilar insa
edilir. Bu yapilar aislah baraji, tasinti baraji, taban kusaklara,

biritler ve tersip bentleridir.
3.1.7. Diger alanlarda alinan tedbirler

Orman, mera ve tarim arazileri disindaki yerlerde arazi
tegekkiilt ve kullanimi itibariyle kullanilamiyacak derecede dik ve
¢iplak olan, heyelan, terk, kayalik ve rlisubatla O&rtiili sahalarda
yama¢ arazi 1slah tedbirleri alinmasi, ekonomik ydnden pahalx
olmaktadir. Bu c¢esit yerlerden gelecek rlisubati, depolama imkani olan

mecralarda yapisal tedbirlerle tutma yoluna gidilmelidir.

3.2. Tirkiye’de Kullanilan Erozyon Kontrol Yapilarai
3.2.1. Tarim alanlarinda erozyon kontrol yapilari

3.2.1.1. Seki teraslar

Arazinin kademeli olarak bir biri arkasina merdiven seklinde
diizeltilmesidir. DiJer teraslara nazaran insaat teknidi yéntinden =zor
ve pahalidir. Bu ylizden sulama imkani olan ve endistriyel tarim
yvapilabilen yerlerde tavsiye olunur. Fazla araziye sahip bulunmayan
ve g¢ok sayida insanin vasadidi dadlik bélgelerde bu tip teraslamalar
tavsiye edilebilir. Bu tip teraslar yapildiklari malzemeye gdre ikiye

ayrilar.
1~ Topraktan yapilan seki teraslar
2- Tasg duvarli yapilan seki teraslar

Topraktan vyapilan seki teraslar, teraslamanin yapilacadi sabha
icinde duvar vyapmaya vyetecek kadar tas bulunamadi§i yerlerde
uygulanir. Topraktan vyapilan seki teraslarda teras sevlieri
otlandirilarak sadlamlastirilair. Teraslara 50-1.20 cm arasinda bir
viikkseklik verilebilir. Meyil artikca teraslarain genislikleri

azaltilir. Sekil 3.6 da toprak seki teras goriilmektedir.
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Otlandirilmisg Sevier

Drenaj Kanala

gekil 3.6. Toprak seki teras,

Derinligi fazla olmayan otlandiralmis teraslar pek faydall
olamamaktadir. Bu cesgit teraslarin tek dezavantaji teras ig¢
taraflarinda alt topradin ortaya ¢ikmasi ve buralarda mahsiilin
veriminin dismesidir. Bunu o®nlemek icin ingaat sirasinda iist toprad:
bir tarafa biriktirerek sonradan ylizeye sererek giderilebilir. Bir kag
y1l siirekli olarak ekimden ve giibrelemelerden sonra bu mahsurda
kendilidinden ortadan kalkar. Bu cesit terasta teraslara uzunluduna
bir edim verilir. Teras ayadina bir drenaj kanali yapip teras tabani
da yukari dodru kaldirilarak sulama sularinin ve fazla yadmur
sularinin teras sevlerinden akmasa ©®nlenip bosaltma kanalina sevk
edilir. Teraslama yapilacak saha yakinlarinda duvar yapimina yetecek
kadar tas varsa seki teraslari tas duvarli yapilar. Seki teraslarin
yapimina yamacin alt tarafindan baslanip yukari dodru devam ettirilir.

Sekil 3.7 de tag duvarli seki teras goériilmektedir.

Kuru Tas Duvar
Drenaj Kanala

$ekil 3.7. Tas duvarli seki teras.
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3.2.1.2.Genisg kanalli teraslar

Fazla yadislarla meydana gelen yadmur sularini erozyonlastirmaya
sebebiyet verdirmeden uzaklastirmak ig¢in bu tip teraslar yapilir.
Teréslarln kanal kisimlari onemlidir. Bu ylizden yatik sevli boyuna
edimi az olan bir kanal seklinde yapilir. Kazidan c¢ikan topraklarla

kanalin kapasitesi arttirilair.

3.2.1.3. 8irt teraslar (Emdirici Teraslar)

Ylizeysel akisin fazla oldudu alanlarda fazla suyu tutarak

sizmasint sadlamak amaciyla yapilir. Bu teraslarin baslica 6zellidgi su

korumasidir. Infiltrasyonu yiiksek olan ve az yadis alan yerlerde
uygulanmalidir. Kumlu ve gegirgen topraklarda yadislarin bol oldudu
bdlgelerde de uygulanabilir. Bu c¢esit teraslar yapilmadan once

topraklarin infiltrasyon kapasiteleri ve vyadis dederleri c¢ok iyi
incelenmelidir. Toprak her iki taraftan kazilarak sirt insa edilir.
Teraslar kanal boyunca yatay olarak e@gimsiz bir sekilde yapilmalidir.

Bazl durumlarda kanallar teras ucglarindan kapatilir.

Onleyici teraslarla emdirici teraslar arasindaki en dnemli fark,
birincide asiri ylizeysel akisin uzaklastirilmasi; ikinci tipte ise

yizeysel akistaki suyun tutularak toprada sizmasini sadlamaktir.
3.2.2. Orman ve mera alanlarinda erozyon kontrol yapilari

3.2.2.1.Aka1tmalir 1slah hendekleri (Egimli)

Yiizeysel akisg sularinin asindiricil bir hiza ulasmadan
hendeklerde toplanip ¢evreye zarar vermeden zararsiz bir hizda akitip
uzaklastirilmasi ig¢in yapilar. EJimli 1slah hendekieii ise bol
vadisli ve gecirimsiz topraklarda uygulanir. $Sekil 3.8 de egdimli islah
hendedi kesiti g&riilmektedir. Iki hendek arasindaki aralikta erozyon
meydana gelmeyecek sekilde hesaplanip ona gbre yapilmaladir. Bu

mesafe topradin ortii durumu, yadisin siddeti ve erozyona karsi

-
-;:;)/77
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H Dligey

hassasiyeti ile ilgilidir.

Hendek
L
(Yatay Mesafe)
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Mesafe
Sekil 3.8. Hendek kesiti.



3.2.2.2.81zdirmals (Egimsiz) islah hendekleri

Kurak bélgelerde daha ¢ok su korunmasina yonelik, boyuna
efimleri olmayan, yatay olarak ag¢ilan hendeklerdir. Erozyona karsi

hassas ve infiltrasyonu yliksek gegirgen topraklarda uygulanir.
3.2.3. Oyuntu erozyonu kontrol yapilari

Oyuntularin ortadan kaldirilabilmesi ic¢in once oyuntuya gelen
sularin oyuntu basinin yukarisinda e§imli c¢evirme hendekleri ile veya
teraslarla cevrilmesi gerekmektedir. Sonra ise oyuntuyu teraslamak
veya doldudurup kapatmak suretiyle ortadan kaldirilmalidir. Bu
igslemler vyapalirken g¢evirdidimiz sularin vyeni bir oyuntu meydana
getirmesine imkan vermeyecek sekilde olmasina dikkat edilmelidir.
Bunlar sadlanamiyorsa oyuntuyu yok etmekten vazgecip tahkimi yoluna
gidilmelidir. Oyuntularin doldurulup kapatilabilmesi ig¢in c¢evresindeki

arazinin diiz va da hafif e§imli olmasi gerekmektedir,

Oyuntulardaki sevlerin tiizeri sartlar dikkate alainarak ¢im
kaliplari, ada¢ malzemelerle, taslarla, betonla wve galvanizli sagla

kaplanir.

3.2.3.1.¢alz (canli) esikler

Kiclik su toplama havzasina sahip, az edimli, rutubetli ve yayvan
profilli arazilerde uygulanir. Canli ¢itler ya sdgilit gelikleri ile ya
da g¢ali fidanlari ile yapilir. Sekil 3.9 da s&diit ¢elikleriyle yapilan

canli ¢it gdrilmektedir.

Cali fidanlari ile yapilan canli esgiklerde; oyuntunun eksenine
dik olacak bicimde 4-5 m ara ile 15~-20 cm derinlginde, 20-25 am
genigliinde hendekler ac¢ilir. Ag¢ilan bu hendekler igine 10-15 cm ara
ile calax fidanlari dikilir. Bu isgleme sevlerde yiliksek su dilizeyinin
15-30 cm Ustiine kadar devam ettirilir. Fidanlar dikilip hendekler
toprakla doldurulup sikaistirilar. Citin mansap tarafinda wve g¢it
sirasina 30 cm kalacak sekilde ¢ite paralel olarak ¢akilan bir sira

kazikla bir perde meydana getirilir.

Perde halinde vyapilan kaziklarin amaci tuttugu materyalle
fidanlarin arkasinda toprak dolgu meydana getirip fidanlar iyice

verlesip tutuncaya kadar oyuntu tabaninin o kisminin oyulmasini ve



24

fidan koklerinin acida ¢ikmasini Onlemektir. Ayrica perde ile
fidanlarin arasina giren toprak hem fidanlarin nem ihtiyacini hem de

besin ihtiyacini karsilamis olur.

st

/ Kaziklari \

Destek
Kaziklary -————i

<

Sekil 3.9. Sogiit gelikleriyle yapilan canli c¢it.

3.2.3.2 Delikli sag¢ levhalar

Kiugilik derelerin 1slahinda delikli sag¢ levhalar
kullanilabilmektedir. Sag¢ levhalar dere tabani ve kenarlarina iyice
gomiilerek sikistirilmasi ve levhalarin kaziklara c¢akilmasi seklinde
yapilmaktadir.Bu islemler vyapildiktan sonra sa¢ levhalarin arkasi
toprakla doldurulup sun’i birikinti yapilip adaclandirilmasi gerekir.

Sekil 3:10 da delikli sag¢la sel vyarintilarinin aislahi tedbiri

gorilmektedir.

A4
\\ Delikii

! \;..4’1 e VY
{y ‘\'?ﬂ:’} \J Sag¢ Levha
|_Mege Kaziga V '
M 1
~ Civi Vv
~ Delikli sag kesiti

%@;‘;‘;&

Sekil 3.10. Delikli sagla sel yarintisi islaha.




3.2.3.3. Kafes tel kirigler

Yapilmasi ic¢in sadlam kazik ve 4 mm lik demir tel kafes
kullanilair. Gakilan kaziklar arasi 1 m olmaladir., Ac¢ikligr 1.5-2 m yi
gecmeyen dar bodazlarda kullanimi verimlidir. Bu gibi dar bodgazlarda
derenin iki  vyanina kazik ¢akilarak kafes tel bu kaziklara
sabitlestirilerek yapilir. Sekil 3.11 (a) da sepet esik kesiti, (b) de
sepet esik gbriilmektedir. Sekil 3.12 de ise tel drgit esik

gdrilmektedir.

Birikinti

Tesbit Kaziga

Sepet esik kesiti

4 mm lik Celik Tel

Sepet esik.

Sekil 3.11. (a)Sepet esik kesiti, (b)Sepet esik.
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$ekil 3.12. Tel Brgu esik.

3.2.3.4.Kuru tag duvar esgikler .

Islah edilecek derelerin yakininda maksada uygun tas varsa,
fazla su tagimayan tali derecikler ile oyuntularin ve  sel
yarintilarainin kuru duvar esgikle 1slah edilmesi uygun olur.
Yapiminda kullanilacak taslar insaat yerine yakin degilse malzeme

tagimasi kolay ve ucuz olabilecek dier metodlar uygulanmalidir.

Kuru duvar esikler 0.70-2.00 m yiikseklidinde olabilir. Daha
yiiksek olanlar kolayca yikilabilecedinden yapimi uygun dedildir. Esik
yiksekligi olarak dere dodal tabani 1ile kiivetin en algak noktasi
arasindaki mesafe alinir. Temel derinlidi ve kanat vyiitkseklikleri

yapinin ylikseklidine dahil edilmez.

Kuru tas duvar esikler toplama moloz tas ile yapilmamalidir.
Esiklerin kanatlarinin vamaclara olabildidince fazla girmesi

salanmalidir.
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Duvarlarin {list geniglidi en az 0.60 cm olmalidir.Kret kismindaki
tagslar uzunluduna konulmalidir. Kullanilan taslarin boylari en az 0.25

m olmalidir. Bos kalan yerlere kiglik taslar doldurulmalidir.

Kuru duvar esikler vyapildiklari yerin ©&zelliklerine goére 4 ayri

6lclide yapilabilir. Bu 8lciuler asadida ¢izelge 3.1 de verilmistir.

GCizelge 3.1. Kuru duvar egik olgiileri

Esik yiikseklidi | Taban genisgligi Ust geniglik | On edim
{m) (m) (m) %
0.70 0.70 0.50 30
1.00 1.00 0.70 30
1.50 1.30 0.90 30
2.00 1.60 0.90 30

3.2.3.5. Miks esgikler

Azami debisi 15-20m’/sn olan tali dereciklerde ve bilyiik
oyuntularda yapilirlar. Harcli ve kuru tas duvar yapilan esgiklerin
yitksekligi en fazla 1.5 m olabilir. Temel {stillt yliksekligi en fazla
4.00 m olmaladir. Yapinin Ustten 0.30-0.50 metrelik kismi 250-300
dozlu harc¢la yapilarak sadlamlastirilir. Bu tiir yapilar tilkemizde son

25-30 yildan beri pek kullanilmamaktadir.

3.2.3.6.Har¢lli tag duvar esikler

Yapimi kolay olan bu yapilar 4 metreye kadar yiikseklikteki
disiilerin kontroliinde kullanilabilir. Tarim arazilerinde gegici wve
tas yapilardan yapilan 1slah tedbirleri en uygunudur. Oyuntularin
fazla geniglemesi hallerinde asadi bdliimlerinde dereler iizerine hargli
tas duvar diislilerin yapilmasi gerekebilir. Oyuntularin pahali sanat
yapilarina, yollara, yerlesim merkezlerinin yakinindaki boéliimlerde bu

yapilar gerekli olabilir.
3.2.4. Mecra islahinda erozyon kontrol yapilari

Mecra 1slahia c¢alismalari genel olarak, dere yataklarindaki
oyuntulari &nlemek, vamaclarin kiitle halinde kaymasina mani olmak ig¢in
dayanak {topuk) teskil etmek, veya mansaptaki alt yapi tesislerini

korumak ic¢in sediment depo etmek amag¢larina ydnelik dere igine enine
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yapilan yapilardir. Bu «c¢aligmalar ¢ok pahalili olduklari igin

varayislilidi, tesis yeri ve tipi isabetli segilmelidir.

3.2.4.1. Raiyi duvarlara

Gerek erozyondan dolayl mecra tabaninin derinlidine oyulmasi ve
gerekse suyun dodrudan dodruya kenarlari oymasili sonucunda yamag¢larin
gdo¢melerini dnlemek igin, kiyilarin onilinde kiyi duvarlari yapmak, yada
kiyilari tasla kaplamak suretiyle kiyl ve yamaclar emniyet altina
alinabilir. Bu duvarlarin su diizeyini asacak kadar yliksek yapilmasi

gerekmektedir (Tavsanoglu,1974).

Kiyi duvarlari iki ucundan ve arkasindan traverslerle yamaca
iyice badlanmalidir. Kiy:r duvarlari derenin tam kenarina yapilmayip
biraz ic¢inde kalacak sekilde vyapilir. Arkasindan gelebilecek kaya
carpmalarina karsi dayanikli olmasi ig¢in fizeri toprakla o&rtiiltir. Kiyi
duvarlarinin altinin oyularak yikilmamasi i¢in temellerinin oldukga
derin yapilmasi gerekmektedir. Sekil 3.13 de Yikilmalara karsi kiyl

duvarlari gdriilmektedir.

Koruyucu Toprak Dolgu

- . -
. ..

Birtkinti .. -
G4

Kiyi Duvari

-

-
2e wel =

gekil 3.13, Yikilmalara karsi kiya duvarlar:a.

Sekil 3.14 de goruldidgti gibi kiyilardan birinin kayalik,
digerinin toprak ve tabaninin oyulmaya dayanikli oldugu yerlerde kiyi
duvarlar: kullanilabilir. Bdyle yerlerde kiyi duvari yapmakla birlikte

dere yatadr da kayalik tarafinda genisletilebilir.
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gekil 3.14. Bir yamaci kayalik derelerde kiyi duvari.

Kullanilan malzemenin cinsine gdre kuru tas duvar, hargla
tasduvar, beton ve betonarme olarak yapilabilirler. Kuru tas duvar

olarak yapilanlarin {ist kalinliginin en az 0.50 cm olmasi gerekir.

Duvarlarin vyiikseklidi maksimum su seviyesinin en az 0.50 m
tistiinde, temel derinlidi ise yatak tabaninin 1 m altinda kalacak
sekilde projelendirilmelidir. En c¢ok harcla kargir, Dbeton ve
betonarme kiyr duvarlari kullanilmaktadir. Yatak egdiminin fazla
oldudu yerlerde temellerin oyulmasini onlemek ig¢in duvarlar boyunca
yatak tabani da tahkim edilir. Karsilikli iki duvar arasinin tahkimi
kaldirimlama seklinde yapilacaksa, kaplamada meydana gelebilecek
tahribatin yayilmasini ®nlemek {izere tabana belirli araliklarla birit

denilen kusaklarin yerlestirilmesi gerekir.

3.2.4.2.Tag dolgu ve anragmanlar

Tas dolgu ve anrasman seklindeki tesisler, yatak ediminin fazla
oldugu kisimlarda uygulanir. Ortalama adirlid:r 60 kg dolayinda olan
ocak taslarinin sev topuklarinda ve sgevlerde istifsiz (DSkme) ya da
istifli (diizenli bicimde yerlestirilmis) olarak kullanilmasi suretiyle
olusturulan yapiya tas dolgu, ayni isin ortalama 150 kg dolayinda daha
iri tas ve kaya parcalariyla yapilmasi ile olusturulan yapiya anrasman

adi verilir. Suyun siirikleme glici 15 kg/m2 ye kadar ise tas dolgulu,
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daha fazla ise anrasmanli vyapa: kullanilir (Uzunsoy, Gorcelioglu,
1985) .

3.2.4.3. Fildéferler

Istenilen &lciilerde hazirlanan kafeslerin disina galvanizli tel
gerilip igerisine tas veya c¢akil doldurularak hazirlanan yapilardir.
Sekil 3.15 de fildsfer sandikla kiyi koruma ‘gbrilmektedir.
Uygulanacadili yere go6re 1istenilen ebatta vyapilabilmesi sayesinde
kullaniminda biylik kolayliklar sadlar. Sekil 3.16 da fildséfer sucukla

topuk koruma goriilmektedir.

M o0 0 20 ta X2 Sikigtirilmg
Kum, Cakil Dolgu

Filddfer Sandiklar

Sekil 3.15. Filddfer sandikla kiyi koruma.

YSs

Kuru Pere-S886§iit
Celidi Kombinasyonu

Filddfer Sucuk

5631t Kazik

Sekil 3.16. Filddfer sucukla topuk koruma.
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3.2.4.4. Razikli iksalar

Su toplama b&lgesi biiyiik olan ve yiiksek debide su tasiyan 2.
derecede sel derelerinde, c¢ali demetleriyle vyapilan canli barajlar
mukavemet edemezler. Sekil 3.17 de gdriildidli gibi dere yatadi boyunca
cakilan kaziklarin aralari dallarla Orlilmek suretiyle tahkimat

yapilir.

Mese Kaziklara

Canli S3Jiit Kazik

' 1oV

{b) On goériiniis
Sekil 3.17. Orme gitlerle dere 1slahi.

Kaziklarin yesillenmesine elverisli rutubet bulunan yerlerde
canl: soglit kaziklari, Kuru vyerlerde ise mese ve ardi¢ kaziklari
kullanilmalaidir. Kullanalacak kaziklarin cgaplari 0.08-0.15 m. boylari
ise oyulma derinligine gére 1.20-1.80 m. arasinda olmalidir (Uzunsoy,

Gorcelioglu, 1985).

Kaziklarin yapildiklari mege adag¢larinin ug¢ kalinliklari hig¢ bir
zaman 8 cm den az olmamalidir. Bu kaziklarin en az 1/3 i toprada
gémillmelidir. Kayalik dere tabanina sahip vyerlerde bu c¢esit
tahkimatin tutturulmasi mimkiin degildir. Bdyle yerlerde ylikseklidi az
olan canli yapilar yapirlmalidir. Ilkbahar ve kis mevsimi bdyle yerlere
¢elik wve fidan dikimi ig¢in en uygun zamandir. Tas bulunmayan kuru

derelerde bu ¢esit yapilar yapilabilir, ancak dere iginin ve civarinin
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adaclandirilmasi gerekir. Sekil 3.18 de takviyeli orme citlerle

yvapilan tahkimat gdriilmektedir.

Yan Baglama
Latast

Canli So6dglit veya Kavaklarla
Takviyeli Orme Cit

(a) Ust gdriniis

s8git veya Canli Kavak

(b) On gdériiniis

gekil 3.18. Takviyeli drme git.

3.2.4.5. Mahmuzlar

Dere akisinin arzu edilmeyen ilerlemesi ve devamli olarak kiyiyz:
tehdit etmesi halinde, akis istikametini temin edici tedbirler alainir.
Bu tedbirler muhtelif metodlarla yapilan mahmuzlardir. Mahmuzlarin

rolii, kiyiya vuran suyu dere mihverine dodru gdndermektir (Ask,1974).

Suyun akisina dik istikamette yapilan mahmuzlara carpan sularin
hizi kesilerek mahmuzlarin arkasinda ddniisler vyaparak getirdigi
riisubati buralara birakir. Mahmuzlar sayesinde kiyilarda toprak
birikmis olur. Derenin bir kiyisindaki mahmuzlara c¢arpan su kiyinin
6teki yliziine ydnelir wve buralarda oyulma yapar, bunun O6nlenmesi igin
oyulma tehlikesi  varsa derenin  her iki kiyisinada mahmuzlar

vapilmaladir. Iki kiyiyada mahmuzlar vyapildiginda derenin kesiti
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daralacagindan su tabanda oyulma meydana getirecekse iki mahmuz
arasinda kalan mesafenin azami debiyi gegirecek sekilde olmasina
dikkat edilmelidir. Ayrica sularain tabani oymasi sonucunda mahmuzlarin
ayaklarinin oyulup devrilmemesi ig¢in ayaklarinin derin olarak
yapilmasi gerekir, Bu tiir vyapilarin vyapildidi vyerlerde taban
oyulmalarini &nlemek igin dere yatadinin tabanina gémiili olarak taban

kusaklari vasitasiyla mahmuzlar birbirine baglanmalidir.

Dere kavisleri igerisine mahmuz yapilmasi gereken yerlerde,
kiyiya wve akim istikametine dik olmayan, suyu dere icine gdnderici
tipte mahmuzlar yapilir. Bu tip mahmuzlara genel olarak 10-20° edim

verilmelidir.Sekil 3.19 da vapilis sekillerine gdére mahmuzlar

S

Cevirici

gériilmektedir.

Koruyucu

Sekil 3.19. Mahmuzlar.

Mahmuzlarin yerlestirilmesi:Sekil 3.20 de Mahmuzlar arasina verilecek

mesafe gtrtilmektedir.

“Birinci mahmuz yeri olan A noktasi, oyulmaya maruz kiyli noktasi
ile dere mihveri akim istikametinin kesistidi yerdir. € mahmuzunun
yveri, dere mihveri akim istikametine HB paraleli g¢ekilmekle bulunur.
Bu paralel A mahmuzunun ucundan gegerek B noktasinda kiyiya ulasair.
Buradan AB=BC alinarak C mahmuzunun yeri bulunur. D mahmuZungn yeri
ise, A ve C mahmuzlarainin ug¢larindan gegen do§runun kiyiyi kestigi
noktadir. DiJer mahmuzlarin yerleride ayni sekilde bulunur.
Baslangig¢taki K ilave mahmuzu AC mesafesine esit olarak bas tarafa

alinir (Ask, 1977).
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$ekil 3.20. Mahmuzlarin yerlestirilmesi.

Ayrica ekonomik olarak ucuz ve kolay malzemeden yapilmasi
istenildidinde kazik, tas ve dallarla da mahmuz vyapilabilmektedir.
Mahmuz yapilmak istenilen yere kazik c¢akilarak ve aralari dal ve ¢ali
demetleriyle doldurulup tellerle baglanmasi suretiyle de
vapilmaktadir. Kullanilan malzemelerin temini oldukgca kolay oldudu
ig¢in yurdumuzda sikg¢a kullanim alani bulmaktadir. Bu sistem
yvapilirken mahmuzlarin kiyiya sikica baglanmasi gerekmektedir. Bunun
i¢in mahmuzun kiyiva badlanacadi yere hendek acgilarak dallarin uclar:
buraya vyerlestirilip tel ile baglandiktan sonra hendekler kapatilir.
Yapilirken dikkat edilecek en ©oOnemli husus mahmuz ug¢larinin daima
yliksek su seviyelerinin altinda kalacak sekilde yapilmasidir. Sekil

3.21 de ahsap kazik ve dallarla yapilan mahmuz gdriilmektedir.

Sekil 3.21. Kazik cakilarak arasi tas ve dallarla yapilan

mahmuzlar.



3.2.4.6._Sehpalar

Genls dere vyataklarinda kiyinin muhafaza edilmesi ve akimin
normal yoluna donmesi igin ii¢ ayakli sehpalar kullanilir. Bu is icin
tic ayakli sehpalar vyapilip korunmak istenen kiyilara yerlestirilir.
Aralarina dallar ve taslar konularak sabitlestirilir. fleride

birikinti olusunca buralara adgaclar dikilerek veya g¢eliklemelerle

tesbitine c¢alisilir. Bu sehpalar ayrica hem birbirine hemde kiyiya
tellerle baglanir. Altlarindan da tellerle birbirine badlanir ve bu
tellerin {zerine taslar vyerlestirilir. Bu sehpalarin ayaklar:

betondan, demirden veya afactan yapilabilir.

3.2.4.7. Tag ve kayalarla kiyi korunmasi

Korunmasi gereken dere vyakininda taslarin fazla miktarda
bulunmasi halinde kiyi muhafazasi kazik ve kayalarla yapilabilir.
Kaziklarin tek sira halinde birbirine badlanmasiyla ve aralarinin
taslarla doldurulmasi seklinde basit ve ekonomik olarak yapilabilir.
Sekil 3.22 de tag ve kayalarla vyapilan bir kiyi korunmasi

gorilmektedir.

Kazik veya Canli
ssgtt

¥Yss

K-}

Sekil 3.22. 1ki sira kazik dal ve taslarla kiyi korunmasi.
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Su Seviyesi

Kayalari
Yerinde
Tutmaya
Yarayvan
Kalaslar

(a) Kesiti

{b} Ust goriniis

$ekil 3.23. Tek sira kazik ve kayalarla kiy:i korunmasi

3.2.4.8. ¢ali demetleri ile kiyi korunmasi

Sistemin kurulacadi yerin yakininda tas ve kaya bulunmadidz
zaman eder ada¢ dallara varsa buralarda kaziklar cakilarak arasi calx
demetleriyle doldurulup sistem kurulur. Sekil 3.24 de ¢ala

demetleriyle kiyr korunmasinin nasil yapildidi gériilmektedir.
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Sekil 3.24. Kazik ve c¢ali demetleriyle kiyi korunmaszi.

3.2.4.9. Pere kaplamalar

Kazi ve toplama taslarindan 20-40 cm vyikseklidinde olacak
sekilde kuru veya harg¢li olarak vyapilir. Kaplama yapilmadan once sgev

baslangicinda bir c¢ukur agilarak taslarla doldurulup topuk tahkimati

yapilir. Sekil 3.25 de Pere kaplama ile kiy:r koruma gdriilmektedir.

Cim

Sekil 3.25. Pere kaplama ile kiyi koruma.



3.2.5. Dere taban profilini degigtirerek inga edilen erozyon
kontrol yapilari

3.2.5.1. Islah sekileri

Yapildiklari yerde ve membada olan oyuntu erozyonu ile bu
erozyonun sebep oldudu heyelani ve yama¢ go¢melerini onler. Mecrada
biriken sedimentin oldudu yerde kalmasini ve yukari kisimlarda
yapilmig olan tesislere dayanak teskil ederek yukari havzalardan

gelecek sedimenti kilit noktalarda tutmak gbrevini yapar.

Islah sekilerinin en bluylik 6zellidi sediment tutmasidir. Fakat
derenin tagimakta oldudu sediment miktarina kiyaslanirsa oldukga az
oldudu gdriiliir. Islah sekisi yapmanin asil gayesi sediment tutarak
oyuntu erozyonunu &nlemek, heyelan ve vyamag¢ gd¢melerine engel

olmaktir. Bu sekilerin su tutmalari arzu edilmez.

Sel deresi vyerlesim alanlarinda can ve mal glivenlidini tehdit
ediyorsa yapilacak sekiler su basincina gdre planlanmalidir. Clinkil su

basinci bazi 6zel haller haric¢ daima toprak basincindan biliytiktiir.

Sekilerin yapimi esnasinda dere yatadindan akan sularin
calismalari aksatmamasi icin gdvdenin yatak tabani hizasinda bir yada
birkag¢ bosluk birakilir. Bunlara dipsavak denir. Dipsavak yaparken
0.40-0.80 m c¢apinda biz kullanildids: gibi seki gdvdesinde kemer
seklinde bosluk birakilarak da yapilabilir. Yapim tamamlaninca
dipsavadin giris adzina, iri materyali tutan ahsap yada demir

1zgaralar konur.

Sekilerin arkasindaki su ile birlikte ince materyalin akitilmasi
icin seki gdvdesi igine menfez vyada barbakan denilen bosluklar
birakilir. Bu delikler wvasitasiyla sekinin arkasinda birikecek
materyalin kolayca drene edilip gévdenin fazla zorlanmasini &nler. Bu
menfezler veya barbakanlar genellikle 0.20 m. geniglikte ve 0.30-0.40
m. vyiikseklikte olup, vyaklasik 2.00 m. yatay aralik ve 1.00-1.50 m.
diisey mesafelerle sgagirtmalil yapilirlar. Barbakanlar yapim sirasinda
gdévdede bosgluklar birakilarak yapilabilir, yada bu amac¢la 0.15-0.20 m.

¢capinda blizler kullanilabilir.
Seki temelini oyulmaya karsi korumak igin:

1. Dolusavaktan gecgen taslarin carpma etkilerini azaltmak.
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2. Suyun hizini kesmek ig¢in sekinin mansap tarafina toprada

gémiillli vaziyette diist havuzu yapilair.

Sel derelerinin islahinda harc¢li kargir, kuru tas, miks, beton,
fildsofer, ahsap ve toprak olmak {lizere c¢esitli malzeme ve materyal
kullanarak yapilan 1islah sekileri tercih edilir. Yamuk tipli seki
uygulamada en ¢ok kullanilandir. Mecralarain islahinda sekiler ii¢

amaca hizmet ederler.

1. Kademeli tipte yapilan sekilerle dere yatadini yukselterek
hareket halindeki yamaclarin durdurulmasini saglar. Ozen gdsterilmesi
gereken en odnemli konu, 1ilk dayanak sekisinin hareket halindeki
yamacin mansabinda sadlam bir zemine oturtularak birikecek materyal
{izerine ikincisini, onun birikintisi (lzerine {iclinclisiini yaparak

yamaclarin stabilitesi sadlanmis olur.

Sekil 3.26. Kademeli (beton) 1slah sekileri.

2. Bir mecrada belirli bir mesafe ic¢inde birbirini takip wve
kontrol edecek sekilde diizenlenen sekilere sistematik sekiler denir.
Sistematik olarak yapilan sekilerle kiyl ve taban oyulmalarinin

Snlenmesi sadlanmis olur.

S

{a-b)/h a= mevcut mecra edimi{m),b= denge edimi (m)

0
Il

sekl sayisi {adet),h= seki yliksekligi (m).
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gekil 3.27. Sistematik islah hareketleri.

3. Kayan ve hareket halinde bulunan bir toprak kitlesinin islah
sekileri'ile yerinde durdurulmasi ve stabil bir hale getirilmesi. Bir
dayanadgir olmadidi ig¢in edimi fazla  toprak kitlelerinin egdim
dodrultusunda kaymasina 1slah sekileri insasi ile engel olunabilir

(Balcai, Oztan, 1987).

Yapilacaklari mecranin taskin debisine gdre degisik sekillerde
insa edilmektedirler. 1. Iki ylizii dik olan sekiler. 2. Memba yiizii dik

ve diiz, mansap ylzu kavisli sekiler, 3. Her iki ylizii kavisli sekiler.

Yamuk kesitli seki tipi uygulamada en c¢ok tercih edilenidir.

Kayalik bdlgelerde ise kemer tipi sekiler yapilmaktadir.

3.2.5.2. Taban kugaklari

Dere tabaninin direncini arttairmak suretiyle erozyona karsa
savas, derede ya yalniz yer vyer taban kusgsaklari yapmak, yada taban
kusaklari vapmakla birlikte ayni zamanda bunlarin aralarinin

kaldirimlanmasi bigiminde de olabilir (Tavsanoglu,1974).

Dere tabaninin egimini dedistirmeden direncini arttirmak igin

l1iizumlu yerlere ara ara taban kusaklari yapilmalidir.

Taban kusaklari adgagtan, tastan, betondan yada kafesli telden

sandik seklinde su altinda kalacak sekilde yapilirlar.
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Sekil 3.28. Ahsap ve tas malzeme ile yapilmis taban kusadi.

3.2.5.3. Britler

Enerji hattza edimini dilsiirmek amaciyla yapilan, oyulma
problemieri olan, dodal ve yapay mecralarda algak ve enine olusturulan

yapilara denir.

3.2.5.4. Tersip Bentleri

Yukari havzalarda tutulamayan sedimentin mansaba tasinmadan
tutulmasi ve depolanmasi ig¢in yapilan enine yapilara tersip bentleri

veya “biriktirme barajlari” da denilmektedir (Balci, Oztan, 1987),

Tersip bentlerinin arkasina biriken materyal sayesinde edimi
kirmak wve su yukiini azaltmak suretiyle suyun asindirma gliciinii
dilgslirdiiklerinden ve yatadin bir kisminda oyulmalari da 8nlediklerinden
dolayi 1slah edici &zellikleride olabilir. Ulkemizde en c¢ok kargir ve

toprak dolgu tersip bentleri kullanilmaktadir.

Projelendirilmeleri 1slah sekilerinde oldugu gibi vyapilir.
Ancak.bﬁyﬁk hacimli wve genis gbvdeli tersip bentlerinin kisa silirede
dolmalari miimkiin olmayacadi icin su cinsinden toprak basincina gdre
projelendirilmeleri dodru olur. Islah sekilerinde oldudu gibi
devrilme, kayma, cer gerginligi ve ezilme kontrollerinin yapilmasa,
sizma ve alttan kaldirmanin hesaplanmasi, disii sartlaripin dislintilmesi

gerekir (DSI.Gn.Md.Etiid ve Plan Dairesi Bagkanligi,1985).
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777

gekil 3.29. seddeli tersip bendi.
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4. ARASTIRMA SAHASININ GENEL TANITIMI VE DOGAL SARTLAR
4.1. Mevkii

Céglirler havzasi genel mevkii itibariyle 39° 00’ 277 -39° 317 12°
kuzey enlemleri ile 30° 00’ 43" - 30° 30" 00" Dodu boylamlari

{Greenwich) arasinda yer almaktadir.

Codlirler havzasi I¢ Bati Anadolu bdlumiinde, Kiitahya il sinirlara
icinde olup Merkez ilge ile Afyon 1ili sinirlari arasinda kalmaktadir.
Glineyinde Afyon 1ili, dodusunda Eskisehir ili wvardar. Arastirma
havzasinin icerisinden Kiitahya-Afyon kara yolu ve demiryolu
gecgmektedir. Porsuk cgayinin kollari olan CdJlirler gayi ve Ahiler gayi
Coglirler Havzasi igerisinden dodmaktadir. Ayrica Cat dere (Candiraz
Deresi} ile Saka suyu da havza igerisinden dodmakta ve Alayunt
mevkiinde Porsuk Gayi ile birlesmektedir. Ek 1’de (Co8dlirler Havzasinin

Kiitahya il haritasindaki yeri goériilmektedir.

Coglirler havzasinda hakim riizgar yénii S SW dir. Havzada
yerlesim merkezi olarak 32 k&y bulunmaktadir. Hepside toplu yerlesim

jgindedir.
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Sekil 4.1. (ddlirler havzasinin Turkiye haritasy iizerindeki yeri

ve 1/25.000 8lcekli pafta endeksi.



4.2. Topografik Durum

Arastirma havzasi genelde yiiksek dadlarin {izerindeki dizlikler
nitelidindedir. Sahanin en yliksek tepeleri; Omerbaba 1698 m, Kale
gliney tepesi 1693 m, Tekke tepesi 1429 m, Nasuhcal tepesi 1640 m,
Elmali dagr 1558 m ve Kulaksiz dadr 1558 m dir. Sekil 4.2 de Tekke

Tepesi ve civarindaki arazinin genel durumu gozilikmektedir.

gekil 4.2. 1429 Rakimli Tekke Tepesi.

4.3. Iklim

Kiitahya, I¢ Anadolu iklim bdlgesi ile Ege iklim bélgesinin gecis
alani seridinde yer almis bulunmasi nedeniyle, iklimi her iki iklim
bdlgesinin gecg¢islerini tasir. Afyon Kiitahya arasinda kalan saha
metecrolojik dederler yoniinden incelendidginde iklim bolgeleri
haritasinda, Ege iklim bdlgesine dahil edilmis olan bu merkezler, Ege

bolgesinin iklim karakterini tasimaz.

Burada Ege iklim boélgesinin nemli ve 21liman iklim karakteri

yerine kuru ve sert bir iklimin hakim oldugu, kar ortisiinin uzun



miiddet devam ettidi wve daha ziyvade kara ikliminin hiikiim siirdagi

gérilmistiir.

Yadislar Ege bdlgesine gbre azalmis, senelik vyadisin % 30’u kis
mevsimine % 19’u Sonbahar’a, % 34’1 Ilkbahar’a ve % 17'si Yaz
mevsimine isabet etmektedir. Kitahya Meteoroloji istasyonunun 45
yillak gdzlemlerine gdre yillik ortalama yadis 516.4 mm dir. Aylik en
fazla yadis toplam 153.2 mm ile Aralik ve Ocak aylarinda en az yadis
ise Temmuz ve AJustos ayinda olup toplam 33 mm dir. Ovalarin daglik
olan gliney ve kuzeybati kisimlarina yukarida da belirtilen ortalama
vagislardan daha ¢ok yadis dismektedir. Havzada ortalama sicaklik
+10.59 °C dir. En sicak ay +20.40 °C ile Temmuz, en souk ay +0.10 °c
ile Ocak ayidir. Dodu kesimi bati kesimine nazaran biraz daha
soJuktur. Yillak buharlasma terleme potansiyeli 549.8 mm civarinda

olup Haziran-Temmuz aylarinda en ylksek dederlere ulasir.
4.3.1. Yadaisg

Kiitahya da yilda ortalama m’ ye 565 kg ya§is diismektedir. Hemen
hemen her ay yadisli gilinlere rastlanmasina radmen en ¢ok Aralik ve
Ocak aylarinda gbériiliir. Kar yadisli giinler sayisi 19 giin/yil, sisli
glnler sayisi 22 giin/yil’dir. Kar vyadislarinin en g¢ok goriildigii ay
Ocak, sisli gilinlerin en c¢ok gdriildii§ii aylar kasim ve Araliktir.
Ortalama olarak 365 glinin % 27 si a¢ik, % 50 si pargali bulutlu, %
23714 kapali gegmektedir.

Coglirler havzasi iklim verilerinde ydntem olarak Ering’in yadis

milessiriyeti formlili uygulanmistir.
I=P/Tom
Im= Yadis mlessiriyeti.
P= Yillaik ortalama yadis (mm).

Tom= Yillik ortalama maksimum 51cakllk(°C).g6§urler havzasina

uygulanirsa:
Im=564,6/16.6=34.01

Bu degere gore havza genelde vyari nemli iklim tipine ve kurak

mintika ormani vejetasyonuna girmektedir.
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Iklimin y1l icindeki de§isimlerini incelemek ig¢in formiiléi aylik
de§erlere uygulamak gerekir. Bunun ig¢in g¢izelge 4.1 de bu de§erler

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Coglirler havzasi iklim verileri.

Aylar 1 Tom Im Iklim tipi
1 77.0 4.4 210.0 CN
2 66.6 6.0 133.2 CN
3 64.1 10.0 76.9 CN
4 45.6 15.0 34.4 YN
5 57.4 20.7 33.3 YN
6 37.7 24.3 18.6 YK
7 19.3 27.4 8.5 K
8 11.8 28.0 5.0 TK
9 21.7 23.9 10.9 K
10 35.0 18.9 22.2 YK
11 46.7 12.9 43.4 N
12 81.7 6.8 144.0 CN

Bu tabloya gdre kis aylari ¢ok nemli, yaz ve sonbahar aylari ise

kurak ve vyari kurak i1klim tiplerine girmektedir. Aylik Im ({yadis
milessiriyeti) degerleri: Aylik P (y1llaik vagis ortalamasi)
dederlerinin, aylik Tom (yillik maksimum sicaklik) dederlerine bdliiniip
gikan dederlerin 12 ile g¢arpilmasiyla bulunmustur. Tabloda ¢ikan
sonuglara gdére kuraklik Haziran ayinda baslayip FEkim sonuna kadar
devam etmektedir.Cizelge 4.2 de ¢oddlirler Havzasinin meteorolojik

gdzlemleri ortalamasi gdriilmektedir.
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Cizelge 4.2. Cégiirler havzasli meterolojik gézlemleri.
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4.3.2. Sicaklik ve bagil nem

Kiitahya ilinin 40 yi1llik gdzlemlere gbre yillik ortalama
sicaklidi 10.6 °C dir. Ortalama sicaklidin en diisiik oldudu ay 0,3 °c
ile Ocak, en yliksek oldudu aylar ise 20,4 °%c ile Temmuz ve Agustos
aylaridir. Kis aylarinda ortalama nisbi nem % 75 dir. Yaz aylarinda

ise % 57 dir. Yillik ortalama nem ise % 68 dir.

4.3.3. Rizgar ve iklim tipi

Kiitahya meteoroloji istasyonundan alinan 22 yillik gbdzlemlere
gbre hakim rlizgar ydnli Kuzey-Kuzeybatidir. Aylar arasindaki ortalama
riizgar siddeti 1.3-2.2 m/sn, vyillik ortalama dederi 1.7 m/sn dir.
Kuvvetli riizgarlara yilda ortalama 8 gtn, firtinali rilizgarlara da 1.4
giin rastlanir. Y1llik ortalama atmosfer basinci 904.4 m.b. dir.

Bo6lgenin iklim ozellikleri ¢izelge 4.3 de gdriilmektedir.

Cizelge 4.3 Bolgenin iklim o6zellikleri.

Yerel ortalama yaygin basinc¢ {mb) 904.7
Ortalama 51cakllk(°C) 10.6
Toprak ilistli en disiik 51c.(°C) -21.8
Ortalama acik glin sayisi 97.8
Ortalama bulutlu giin sayisi 183.0
Ortalama kapali giin sayisi 84.4
Ortalama yadis miktari (mm} 546.6
Ortalama kar yadisli glinler sayisi 18.8
Ortalama sisli glinler sayisa 22.4
Ortalama dolulu gilinler sayisi 3.0
Ortalama kiradali glinler sayisa 51.8
Ortalama riizgar hizi (m/sn) 1.7
En hizli riizgar yénii (m/sn) K.B

Ortalama toprak sicaklidi (5 cm) 12.1
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4.3.4.Jec0lo0jik yap1

Arastirma sahasinin hidrolojik karakteristikleri wve wvejetasyon
sartlariyla birlikte bilhassa toprak &zelliklerinin de bilinmesi
gerekmektedir. Toprak &zellikleri dedigen iklim sartlari altinda biiylik
oranda kendini meydana getiren ana materyal ve topodrafik faktdrlerle
ilgilidir. BAna materyalin etiidii ise sahanin jeoclojik durumunu
incelemekle baglar. Genellikle dik edimlerin eteklerinde ve wvadi
adizlarinda, yilizey akisaiyla veya vyan derelerin kisa mesafelerden
tagiyarak meylin azalmig oldudu vyerlerde, depo ettidi materyallerin
olusturdugu geng¢ koliivyal topraklar wvardir. Kollivyal topraklar,
vadigin yeterli olmasi ve sulanmasi halinde verimleri ylksektir. Dik
ve ¢ok dik alanlarda ise kahverengi orman topraklari vardir.
Derinlikleri si1§ ve ¢ok siddair. Bu tiir topraklar genellikle genis
yvaprakli orman &6rtisi altinda olusur. Orman yada otlak olarak
kullanilan araziler bu tiirdendir. Islemeli taramda  kullanilan
topraklarin bir kismi da Kiregsiz kahverengi orman topraklari ile
kaplidir. Kuru tarim alani olarak kullanilan arazilerin ise genelde
Kestane renkli topraklardan olustudu godriilmektedir. Bu tiir topraklar
ise 6zellik olarak kil birikmesi gbsterir, orta derecede kalkerli olup
CACO; miktari profilin asadilarina indikge artis gosterir. Havzanin
dodu kisimlarinda ise rendzina topraklara rastlanmaktadir. Organik
maddece zengindir, CACO; biitin profile dadilmistir. Tabii wejetasyon
ot, ¢ayir, c¢ali ve fundadir. Ana madde kalker, dolomit, marn ve

tebesirdir {Koy Hizmetleri Genel Mudiirliigii,1993).

4.3.5. Toprak &zellikleri

Coglirler havzasinda iklim ve topodrafya farkliliklari nedeniyle
cesitli bliylik toprak guruplari olusmustur. Bununla beraber topraksiz

arazi tipleri de vardir.

Topragin fiziki yapisi anakaya gurubu esas alinarak tekstiir ve
derinlik wve derinlik guruplarina gbre diizenlenip toprak tanitim

¢izelgelerine iglenmistir.
Toprak derinligi:
Cok si1§ :0-20 cm S1§:21-50 cm

Orta derin :51-90 Derin:3%0 cm den fazla
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Orman Genel Mudiirlii§i AGM raporlarina gore havzadaki ana kaya

dadilim sgdyledir.

1. Piiskiirtik kayalar
2.Tortul kayalar :26.910.00 Ha % 83.69
3.Metamorfik kayalar :3132.00 Ha % 16.31

Bunun disinda havza genelinde 420.002.00 Ha litosolik saha ile
112.00 Ha. ¢iplak kaya wvardir.Ylizey sularinin tabanlarinda veya tesir
alanlarinda akarsular tarafindan tasinip depolanan materyaller

uzerinde olugsan (A} C profili, azonal gen¢ topraklardir.

Muhtelif zamanlarda gelen sedimentasyonun siddetine gbre toprak
profili g¢esitli tabakalara sahiptir. Profillerinde horizonlasma ya
hic yok vada ¢ok az belirgindir. Akarsularin olusturdugu oldukga
genis allvval sel ovalarinda irmak yatadindan uzaklastikga topraklar
blinye, drenaj ve hatta topodrafya bakimindan belirli farkliliklar
gbsterirler. Buna gbdre topraklara nehir sirti, sirt ardi topraklari

gibi isimler verilir.

4.3.6.Vejetasyon

Bitki &rtisii bakimindan Akdeniz ve I¢ Anadolu bdlgesinin
dzelliklerini tasgir. Bélgenin hakim bitki topluludu kuru ormanlar
olmasina radmen Marmara yoluyla Karadenizin nemli tesirine acgik
kesimlerinde vadi ig¢inde yari nemli bir bitki topluludu Ege ve Marmara
yoluyla da Akdeniz tesirinin sokuldudu kesimlerinde ve bu yerlerin
vadi yamaglarinda Akdeniz bitki o&rtiislinlin bazi elemanlari yer alir.
Bélgenin hakim bitki topluludu olan kuru ormanlar i¢ Anadolunun step
sahas1i disinda kalan yerlerinin kuru ormanlari ile biiylik bir benzerlik
arzeder. Kiitahya ve cevresi bitki &rtiustniin bu c¢esitliligi iklim ve
topraklarla ilgilidir. Xuru ormanlarin hakim adag¢ cinsleri Karagam,
sacli mese, mazi mesesi, liilbnan megesl ve ardi¢ tilirleridir. Ormanlarin
buiyik bir kisminda karacam yodun bir sekilde bulunur. Kizilgamlarin
alt katlarinda ise sakiz adaci, Katran ardici, akcakesme gibi maki
elemanlari teskil eder. CoJurler Koyli ile Kizilcadren arasaindaki
tepelik saha arasinda kalan yaylalar bugiin bitki drtiusiinden mahrumdur.

Cogiirler havzasinda genelde Karagam, Saricam, Ardig¢, Mese, Kavak,
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Kiraz, Karaadag, Coban pilskiilii, Kocayemis, Boglirtlen, Kusburnu gibi
ajagc ve adagciklar dodgal bitki &rtusiinii olusturur. Sekil 4.3 de

Coglirler Havzasi buglinkii arazi kullanma semasi gdriilmektedir.



Verimli orman

Didger
Alanlar

pooooo L

Verimli orman (normal+bozuk)

Bozuk orman

Ot alani

Tarim alani

Ha %

..... 5674.00 7.64

Adac¢landirilabilir alanlar
a) Gok bozuk orman...... e .31232.00 42.05
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caylr, yayla .....cveeeeenoe, - -
Tarim alanlari ....... e 29660.00 39.94
................ treesesa 121.50 0.97
TOPLAM ALAN.......... semecses s 74272.00 100.00

Sekil 4.3. Cégiirler havzasi buglinkd arazi kullanma dadilis



4.3.7.Hidroloji

Bdlgede tarim alanlarini sulamak i¢in pompalarla yer alti sulari
cekilmektedir. Bu sebeple porsuk g¢ayinin kollaria olan Ahiler deresi
ve Codglirler deresi yaz aylarinda yilizeyden akmamaktadir. Kuru dere
gorinimindedirler. Tarimsal sulamanin olmadigil kis aylarinda ylizeyden

akmaktadir.

4.3.8. Toprak hidrolojisi

Ormanla kapli ve tarim yapilan alanlarda infiltrasyon yuksektir.
Bunun haricinde ada¢ ve bitki ortisii olmayan tepelerde ana kaya
meydana cikmistir. Yagislarla olusan sellerle derecikler meydana
gelmis wve buralardan kaya parcalari tarim arazilerine gelmistir.
Sekil 4.4 de taraim arazisinin Uzerindeki dadglik araziden inen sediment

gdériilmektedir.

Sekil 4.4 Tarim arazisinin Uzerindeki dadglik araziden inen

sediment goriilmektedir.
4.3.9. Yuizeysel akig

Arastirma sahasinin zemin durumu farklilaiklar gdstermektedir.
Edimsiz tarim alanlarinda toprak kalinliga fazla Dbu sebeple

infiltrasyon yliksek oldudundan ylizeysel akis yok denecek kadar azdir.



]
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Ancak tarim alanlari yiiksek tepelerin yamaclarinda bulundudundan ve
tepelerde de her hangi bir erozyon tedbiri olmadigindan buralardan
vadisla gelen sediment tarim arazilerini istila etmektedir. Sekil 4.5

dagdan gelen sedimentin tarim arazisini istilasi goriilmektedir.

Sekil 4.5 Dagdan gelen sedimentin tarim arazisini istilasi.

Efime paralel yoénde tarim arazilerinin siiriilmesi sonucu

buralarda da ylizeysel akis meydana gelmekte ve erozyonla toprak kaybi

olmaktadir. Resim 4.6 ve 4.7 da arastirma sahasindaki arazilerin edim

yéniinde siiriildiikleri gtriilmektedir.



gekil 4.7. E§ime paralel siriilen araziler.

6
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4.4, Sosyal ve Ekononmik Durum

4.4.1. Nifus

Havza igerisinde 32 kdyde toplam 15211 niifus yasamaktadir.
Halkin gec¢im kaynadi tarim, hayvancilik ve gegici isggiliktir.
Genellikle kdéylerde normal bir niifus artisi olmakla beraber, gegim
kaynadi olan ziraat ve hayvansal iiretimin yeterli olmadi§i kdylerde

artan daimi ntifus digariya bir gd¢ halindedir.

4.4.2. Ulagim ve Haberlegme

Havzanin ortasindan Kitahya-Afyon karayolu ve demiryolu
gecmektedir. Bu ana yollara arastirma sahasindaki bilitlin yerlesim
merkezleri {ist yapili k&y yollari ile badlantilidir. Codglirler vadisi
boyunca Kitahya-Afyon—-Izmir demiryolu da ulagima katkida
bulunmaktadir. GCodlirler havzasinin merkezi ortalama Kiitahya vya 40
km, Afyon’a ise 60 km mesafededir. Riitiin kdylerde telefon mevcut
olup haberlesme ivi durumdadir. Ayrica orman teskilati wve Jjandarmanin

telsizleride haberlesmeye katkida bulunmaktadir.

4.4.3. Hayvancilik

Havzada 83184 adet bliylikbas besi wve siit hayvani mevcuttur. Havza
kdylerinde siit, peynir, vyad§ gibi hayvansal {irtinler ilkel metodlaria
elde edilmekte Kiitahya’da pazarlarda ve mandiralarda satilarak

dederlendirilmektedir.

Arazinin tarim yapilmayan ormanlik ve tepelik kisimlarinda fazla
otlak bulunmayisi nedeniyle havza hayvanciligi yapilamamakta bu

nedenle ahir hayvancilidina ydnelinmektedir.

4.4.4. Ormancilik

Ormancilik sektdrii havza kdylisline ekonomik yonden katkida
bulunmaktan ¢ok uzaktir. 1974 vyilindan sonra Gb&Jlrler havzasi pilot
bdlge seg¢ilmis ve bir c¢ok kisminda adaclandirma yapilmigtir. Ancak
halkin bu konuda bilinglendirilmemesi neticesinde ormanlik alanlar
tahrip edilerek tarim arazisi haline doniistiirlilmiistiir. Sekil 4.8-
a,b,c,d,e de gbriildiiii gibi havzadaki ormanlik alanlar tahrip edilerek

yerini tamamen erozyona a¢ik tarim arazileri almistair.



Sekil 4.8.(a)

gekil 4.8. (b)
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Sekil 4.8. (d)



60

Sekil 4.8. (e)

Sekil 4.8.(a,b,c,d,e) Ormanlarin tahrip edilmis hali

gdrillmektedir.

4.4.5. Mer’acilik

Havzanin orman &rtlisinden mahrum ve tarim yapilmayan vyiiksek
kisimlari merfaya ayrilmistir. Havzada hayvan sayisinin fazlaligi
dikkate alindidinda asiri otlatma nedeniyle mer’ alardaki yem
bitkilerinin tamamen tahrip edildi§i, lst toprak &rtisinin kayboldugu,
cakilla, tasli kismen kaymaklasmis 1slah edemiyecek bir zemin
yapisinda bulundudu, bitki ortisit kapalilidi olmadi§ar gibi sahada
meveut mer’a bitkilerinin de =zayif ve déjenere olmus, bhayvanlarin
arzuladigi tiirlerinde sahadan cekildigi, yabani ve yem de§eri az olan
bitkilerin sahaya yayildidi g8rilmiistiir. Sekil 4.9 de Karacadren

tarafinda bir mer’a nin son durumu gdriilmektedir.

4.4.6, Madencilik

Maden ocaklari yéniinden havza fakirdir. Ancak yakininda bulunan

Kirka maden ocaklarinda halk is¢i olarak calismaktadir. Ayrica
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Tavsanli civarindaki maden ocaklarinda ve Kiitahya havalisindeki insaat

sektdriinde iscilik yapmaktadirlar.

Sekil 4.9.Karacadren’de bir mer’anin son durumu -

4.5.Aragtirma Sahasindaki Problemler

Genelde havzanin yliksek kisimlarinda problemler vardir. Yitksek

olmayan kisimlarda arazi bugday, arpa veya nadasa birakilan alanlarda

nohut ekimi yapildidindan devamli bitki ortisi vardir. Bu sebeple
erozyon olayl meydana gelmemektedir. Bncak yiiksek tepelerden gelen
sediment tarim arazilerini kaplamaktadir. Bu sebeple dadlik arazide

ve dere kisimlarinda erozyon kontrol tedbirléri almak gerekmektedir.
Sekil 4.10 da adaclarla ve bitki ortiisityle kapli dere yataélnda.
sediment tasiniminin olmadidi goériilmektedir. Havzadan c¢ekilen bu
fotograf bitki &drtislinin ve adaclarin erozyonu acikca ©onledigini
gostermektedir. Sekil 4.11 da ise bitki &rtiisii olmayan tepelerde ana
kayanin meydana c¢iktigi ve dere yatadinda taslarin asadilara tarim

arazilerine tasindidi gdrillmektedir.
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Sekil 4.10. Bitkl odrtiusiiyle kapli bir derenin goriniimi .

Sekil 4.11. Bitki drtiistinden mahrum bir derenin goriintmi.
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4.5.1.Havzanin kuzeyinde

Havzanin erozyon probleminin en az oldugu tek kisim kuzey
kismidair. Bu kisimda genelde dadlar ormanlarla kapladir. biiz

arazilerde ise tarim yapildidindan toprak erozyonu olmamaktadir.

4.5.2.Havzanin giineyinde

Havzanin glineyinde Elmali, Dodararslan, Fincanburnu, Déder,
Karacadren kdyleri yer almaktadir. Buralarda tarim arazisi olup
erozyon yliksek kisimlarda ve buralarin vakinlarinda problem

olmaktadir.

4.5.3.Havzanin dogu ve batisinda

Havzanin dodusunda ve batisinda yliksek dadlik kisimlarda  OGM.
niin dikmis oldudu c¢am adaclari kesilerek tarim arazisi acilmisgtair.
Buralarin yeniden adag¢landirilip idari tedbirler alinarak halkin bu
konuda bilinglendirilmesi gerekmektedir. Ayrica orman arazilerinin
etrafinin tel 8rgli icine alinmasi ve buralarda hayvan otlatanlara ve
tarim arazisi acanlara c¢ok buyllk cezalar verilmelidir ki caydirici
olabilsin. Arazide vyapilan gezi ve incelemelerde tarlalarin
ormanlarin ig¢ine ag¢ildidi gdriilmiistiix. Bu ise havzada acilen idari

tedbirlerin alinmasi geredini dogurmaktadir.

4.5.6. Havzanin orta kisimlarinda

Siddetli erozyonun hiikim siirdii§ti yukari havzadan tasinan irili
ufakli materyaller, dere yataklarinin yakin c¢evresindeki gerek tarim
alanlarinda gerekse yerlesim yerlerinde maddi ve manevi zararlar
meydana getirmektedir. Yukary havzalarda meyilli arazilerin genis
alan kaplamasi ve bunlara vagan yagisin toplanma zamaninl
etkilemesiyle vyadis akis diizenindeki anormal durum, asadi havzadaki
problemlerin nedenini daha kolay aciklida kavusturmaktadir. Kis
aylarinda vyadislarla gelen seller neticesinde yamaglardaki tarim
arazilerinin materyal yidintisiyla doldudu gériilmiistiir. Sekil 12 a ve

b de derelerin getirdidi materyal gdriilmektedir.
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Sekil.4.12. (b)

Sekil 4.12. (a,b).Derelerin getirdigi materyal gdritlmektedir.
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4.6.Problemlerin Géziminde Ongdriilen Esaslar.

Erozyonla miicadelede bagarili olunabilmesi ic¢in tekniginin iyi
bilinmesi ve yapilacak islerin yerinde ve gayesine uygun yapilmasi
gerekir. Yamaclarda yiizey erozyonuyla miicadelede; erozyonun siddeti,
toprak nitelikleri, edim ve saha flzerindeki imkanlara ve vasitalara
gbre yapilir. Coglirler havzasinda yapilabilecek  ¢&zim, e§imli
arazilerde teraslamalar vapilmasidir. Ayrica derelerde taslik oldudgu

ig¢in kuru ve harg¢li tas duvar yapilarak erozyon dnlenebilir.

Genellikle %5 edimin {Uzerinde erozyon tehlikell olabilir.
Mailenin uzun olmamasi halinde bu oran % 2 ye kadar indirilebilir.% 5
hatta bazan % 8 edime kadar arazi teraslamadan, tesviye edgrilerine
paralel siirimlerle erozyona karsi korunabilir. Tesviye edrilerine
paralel, seritvari miinavebeli tarim yapilmasi halinde bu hudut % 15’ e
kadar «c¢ikabilir. Bu takdirde seritlerden birinin devamli bitki
drtisliyle kapli bulunmasi gerekir. Seritvari ekimin yapilmadigr % 5
edimin lizerindeki tarim arazilerinde teraslama tavsiye edilir

(GBrcelioglu 1994).

Tiirkiye’ de maksimum yadislarin frekansi atlasindan bulunacak bir
saatlik vya@is miktari 1,13 katsayisi ile <carpilarak yadis siddeti
bulunmalidir. Iki teras arasina diisecek bir saatlik yadisin tamaminin
veya % B80’inin bir alttaki terasin ic¢inde birikecedi kabul edilerek
edimsiz teraslarin boyutlari buna gbre hesaplanmalidir (Gdrcelioglu,

Uzunsoy, 1980).

Sabit kaya, tas, adacg kutiigi gibi tabii engellerle
karsilasildidinda, e§imsiz teraslar kesik kesik wyapilir. Boyle
durumlarin haricinde edimsiz teraslar kesintisiz dedil devamli

yapilmalidar.

Teraslama yapildiktan bir ka¢ sene sonra topradin gegirgenlidi

arttidindan, mevcut flora ve dikilen fidanlar gelistidinden =zamanla
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kapasiteden diigen teraslar 10 yillik vyadislari kolayca toprakta

tutabilmelidir.

Coglirler havzasinda yamaglara 2 m aralikla edimsiz teraslar
yapilirsa yadis siddetini de 30 mm/saat alirsak 1 m’ alana 30 mm yadis
diistii§ine gdre iki teras arasina 60 mm yadis veya 60 kg veya 0,060 m’
yadis diismils demektir. Infiltrasyon ve buharlasmayi gdze almadan bu
suyun oldugu gibi bir alttaki terasta biriktidini distinelim. Bu
durumda terasin lggen seklindeki kesit alani (islanma ylizeyi) 0,60 m?
dir. Uggenin yiikseklidi terasin derinlidi olmalidir. Belli bir 8lcekle
Uiggen ¢izildikten sonra ortalama arazinin meyilini (mesela % 35
meyilli) gdsteren hat, terasa ailt kazi ve dolgu alanlarini birbirine

egitleyecek sekilde cizilir.

Arazinin taslik kisimlarinda ise akitici teraslar yapilmalidir.
Sirtlardan derelere dodru en fazla 400 m uzunludunda tekne tipi
teraslar vyapilmalidir. Sadnak vadislaran siddeti 3 mm/dakikayi
gecgmedidinden akitici teraslarin boyutlari bu yadis siddetine gére

alinair.

E§imi (S) ise V=1.486/n.R?/3.8'/2 manning hiz formiliine gére

hesaplanir. Bu formiilde

V= Akitici tabanin asindirma yapmayacak hizi toprak cesitlerine gdre:
Kumlu toprakta 0,80 m/sn, Kumlu balg¢ik, killi balg¢ik topraklarda 0.70

m/sn, killi topraklarda 0.63 m/sn olarak alinir.

R= Akiticida hidrolik yaricap m (islanma alani m’/1slak gevre metre)

]
Il

Katsayis (burada 0,025 olarak alinair)

150 metre uzunludunda 40 metre enindeki bir kayalik yamac¢tan ylizeysel
akigsa gececek suyu dereciklere Dbosgsaltmak igin; Emniyetli olsun
istenirse 150x40=6.000 m2 sahaya diisecek yadisin tamaminin teras ig¢ine

diisecedi kabul edilirse

Akmasi muhtemel azami su Qux=0,003.6.000/60 sn=0,300m’/sn bu miktar
¢Codlirler toprak cinsine ait su hizina b8linerek teras iginde akacak

suyun enine kesiti ( m°/sn/m/sn)=m’> olarak bulunur.

Alani bu kadar m® olacak sekilde ve belirli &lcekte teras, tekne
vamuk sgekilde vyapilir. Islanma ylizeyi (n®) ,bu ylizeye ait 1slak gevre

4 uzunluduna (m) ye béliinerek hidrolik varigap R bulunur. n=0,025
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katsayisi,R ve V deferleri yerine konarak akici terasin meyili S ylizde

olarak hesaplanir.

Teras yapilamayacak kadar dik yerlere 0.30 m araliklarla &rme
¢it yapilir. Havzada bulunan ada¢ dallariyla arasi Oriilir. Ayrica
do§al vejetasyon bulunmayan dik yamaglarda 30-40 cm ara ile agilacak
gizgilere buddaygillerden veya baklagillerden uygun olani ekim

yapilabilir.

Sel derelerinin etrafinda bulunan tasglarla kuru duvar esgikler
yapilarak 1slah edilmesi uygun olur. Derelerin bodaz bolgesinde de
1,5-2.00 m den daha yliksek betonarme yapilar yapilarak gelen sediment

tutulmug olur.
4.6.1.¢5g4rler havzasinda yapilacak teraslarin dlgiilendirilmeleri

4.6.1.1.Genig kanalli teraslarin disey araliklarinin hesaba

Havzada edimi % 10-12 olan yerlerde genis kanalla teraslar

uygulanmalidir. Hesabi agadgidaki gibidir.

H= 0-305 {a.S+b) H= Teras diigey aralidi (m)

]
i

Cografi bdlgelere badli katsayi(Yari kurak bdlgelerde 0.3’den
0.8’e kadar dedismektedir.)

b= Topragin erozyon ve toprak o6rti durumuna gdre 1.0-4.0

arasinda dedisen katsayi.

4.6.1.2.81xt tipi teraslarda diigey araligin hesaba

Cogurler Havzasinda toprak kayba ile ilgili bulgular

olmadidindan dolayi dilsey aralik gu formille bulunur.
H= 0.305(a.S+0.85b) H,a,b 4.6.1.1 deki gibidir.

4.6.1.3.8¢eki teraslarda diigey araligin hesabi

Genislikleri amaca gbre belirlendikten sonra, diigey aralik su

formiille bulunur.
H= S.Wb/100-5.U H= Diigey aralik S= arazi edimi
Wb= Teras geniglidi (m}

U= Teras etedinin edimi (Makinali insaatta

1/1, elle yapilan teraslarda 1/0.75 alinir.)



4.6.1.4.Teraslarda yatay mesafe

L= H/Sx100 L= Yatay mesafe (m) S= E§im (%)

o
1l

Diisey aralik (%)

4.6.2.Ak1tmali (EJimli) i1slah hendeklerinde diigey araligan hesabai

Diigsey aralidin hesabinda Saccardy formiillerinden yararlanilir.

Egimi % 10-25 arasinda olan yamac¢larda H’= (260+10)8

Efimi % 25’den fazla olan yamaglarda H’°= 64.S Seklindedir.

Bu formiillerde H= Hendek diisey araliga

n
Il

Arazi edimi (%)
Aradaki isaret, erozyona nisbeten dayanikli
erozyona duyarli topraklarda (-} olarak kullanilar.
Sizdirmalil (EJimsiz) 1slah hendeklerinde de
aralik formiild kullanilar.

4.6.3.Egiklerin projelendirilmesi

Havzadaki kuru derelerin yatak ediminin

topraklarda (+),

yukaridaki diisey

kontrol altina

alinabilmesi ig¢in esikler vapilir. Kuru tas duvar miks egikler ig¢in 10

yv1lllik, harg¢li tas duvar esikler icin 25 yi1llik taskin debileri esas

alinir., Birim hidrograf yo6ntemiyle hesaplanan akis dilisii savadindan

glivenlikle gegebilmelidir.

En c¢ok kullanilan savak akis kapasitesi genis kretli savak

denklemidir.
Q= 0.0055 C.L.1h%? Burada:

Q= Akis kapasitesi (m’/S)

C= Suyun vaklasim sartlarina gdre dedisim katsiyisi
L= Savak geniglidi (cm)
h= Savak akis yiitksekligdi {cm)



“L” ve “h” dederleri cm alinirsa akis

“C” katsayisi 3.1 veya 3.2 alinabilir.

0= 0.0176 L h*? (c= 3.2)

il

0= 0.01705 LM*  (c= 3.1) bulunur.
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“L/8” olarak cikmaktadir.
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5.8S0NUG VE ONERILER

Buraya kadar yapilan aciklamalar ve didJer arastirmalar géz oniline
alinirsa orman ile erozyon arasindaki iligkilere ait sgu sonug¢lara

varilir.

1.Topradir tutmaya wve erozyonu engellemeye doniik tim koruma
tedbirlerinin amaci, yadis sularinin toprada giren miktarini, arttirma
ylizeysel akilis hizini azaltma, topradi ve icindeki besin maddelerini
birlikte gdtiirmeden akarsu, baraj, gdl ve gdletlere katilmasini
saJlamaktir. Orman vejetasyonu bu fonksiyonlari en iyi bir gekilde

yerine getiren bitki &rtisiidir.

2. Yapilan tim arastirmalarla toprak kaybi, taskin afetlerinin
bnlenmesi ve su ekonomisinin diizenlenmesinde en etkin faktdr erozyonla

biling¢li bir sekilde milicadeledir.

3. Alinan kiiltiirel ve teknik tedbirlerle ylizeysel akisi azaltma
oraninin yliz kataindan daha fazla bir oranda toprak koruma etkisine

sahip oldudu bilinmektedir.

4.Ulkemizde kis aylarinda diisen bol miktarda yadisin depolanmasi
ve vylizeyalti akislara ¢evrilmesi 1ig¢in ¢iplak arazilerin hizla

agaglandirilip diger erozyon tedbirlerinin de alinmasi gerekmektedir.

5. Turkiye topraklarinin % 61’1 edimli arazilerdir ve bu edim %
20'nin dudzerindedir. “Cok edimli” arazi sinifina giren bu genis
alanlarin lizerinde bitki ortisti bulunmadidi takdirde, bu araziler

“siddetli” ve “Cok siddetli” derecede erozyon tehlikesi altindadir.

Blitiin bu sartlar gbz 6niine alinarak {ilkemizde acilen erozyonla
miicadelede teknik kiiltiirel tedbirlerin alinmasi ve bunlarin da idari

tedbirlerle korunmasi gerekmektedir.
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