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BAZI TURPGIL BITKI OZUTLERI ILE TIVOSIVANAT
IYONLARININ TOHUM CIMLENMESI VE FIDE BUYUMESI

#ZERIRE ALLELOPATIK ETKILERI
Silleyman TOPAL

Yikesek Lisans Tezi. Biyoloii Bolimid
Danigman :Dog¢.Dr. Ismail KOCAGALISKAN
Haziran-~199%6

Bu galigsmada,bazi turpgil bitkilerin (turp, Raphanus
sativus c¢v Radicula ve sgalgam, Brassica rapa cv
Rapa)kdk oziitleri ile tiyosiyanat iyonlaranin 13
farkla: bitki tohumunun g¢imlenme ve ¢imlenme sonrasi
fide biilylimesi izerine olan allelopatik otkileri
arastirilmigtir.Tohumlar 25 ° de petri kutularainda

¢gimlendirilmigtir. Oziitler homojenizasyon ve
santrifiijleme ile elde edilmigtir. Tivyosiyanatin iki
konsantrasyonu(o.1 ve 2.5 mM KSCN) hazirlan-

migtir.Tohumlarin ¢imlenme oranlar: S5 giin boyunca
kaydedilmig ve fidelerin uzunluklariai ile agirliklar:
ise 5. giinde belirlenmigtir. Bu c¢aligmada ototoksik
etki gbriilmemigtir. Oziitler ve tiyosiyanat iyon~
lari,genelde ¢imlenme tizerinde Sneml i bir etki
gbstermemiglerdir. Fakat bazi tiirlerde fide biyiimesi
6nemli olarak etkilenmigtir. Mesela. arpa ve domateste
hem k&ék hem de gévde bilyiimesi engellenmigtir. Buna
mukabil bufgdayda O6zellikle gévde bilyilmesi d4zilitler ve
tiyosiyanat iyonlara tarafindan 6éneml i derecede
artirilmigtar. Bu ¢aligmada kullanilan dijer tohum-
larda ise uygulamalar tarafindan ya kdk ya da gévde
blilyimesi engellenmigtir. -

Anahtar Kelimeler: Allelopati., tiyosiyanat,gimlenme
turpgiller :



SUMMARY

ALLELOPATHIC EFFECTS OF SOME CRUCIFEROUS
PLANT EXSTRACTS AND THIOCYANATE IONS ON SEED
GERMINATION AND SEEDLING GROWTH

TOPAL, Siuleyman

Master thesis,Department of Biology
Supervisor: Dog.Dr.lsmail KOCAGALISKAN
June, 1996

In this study. the allelopathic effects of thio-
cyanate ions and root extracts of some cruciferous
plants (radish, Raphanus sativus cv Radicula and tur-
nip, Brassica rapa cv Rapa) on germination and post-
germination seedling growth of 13 different plant
seeds have been researched. The seeds were germi-
nated by homogenization and centrifugation. Two con-
centrations of thiocyanate (0.1 and 2.5 mM KSCN ) werse
prepared. The dgermination rates of the seeds were re-
corded during five days and lengths and weigths of the
seedlings were determined at fifth day. 1In the study
autotoxic effect was not seen. The extracts and
thiocyanate ions., in general didn‘'t show an important
effect on germination., but in some species. seedling
growth was effected significantly. For example. both
root and eshoot growth of barley and tomato were
inhibited. Contrarily. especially shoot growth of
wheat seedlings was increased significantly by the
extracts and thiocyanate ions, In other seeds used in
the study, either root or shoot growth were inhibited

by the treatments.

Key Words: Allelopathy. thiocyanate. germination,.
Cruciferaea :
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1. GIRIS

1.1. Allelopati:

Allelopati: ''Bir bitki tarafindan olugturulan ve sa-
liverilen bazi kimyasal maddelerin bagka bir bitkiyi olum-
lu veya olumsuz ybnde etkilemesi‘'’ olarak tarif edilmig-
tir. ‘"Bitkiler arasindaki kimyasal etkilegsim’® olarak da
tanimlanir. Allelopatik etkive sahip olan kimyasal maddeye
allelokimyasal ad:i verilir. Allelokimyasmsllar toksik (in-
hibitér) iseler veya etkiledikleri bitkileri c¢evre gart-
larina hassas hale getiriyorlarsa stres ajanidirlar. Bir
allelokimyasal, bir bitki tiiriine olumsuz bir diferine ise
olumlu etki gésterebilir. Bu durum allslokimyasalin c¢egi-
tine. konsantrasyonuna ve eotkileme silresins baflaidir.
Ancak genelde allelokimyasallarin etkileri bitkiler ize-
rinde olumsuz olmaktadir. Allelopatik etkinin olumsuz
semptomlari: biyimede ve fotosentez hizinda azalma, besin-
leri absorbe etme giciinde azalma. klorozis. deformasyon.
absisyon. kuruma ve 6lim olarak siralanabilir. Allelopati
egasen basit bir olay olmayip oldukg¢a karmagik olaylar
zZinciridir. Glinkii bir bitkiden salinan allelokimyasal,
alici bitkiye direkt olarak gegebileceyi gibi toprakta bir
takaim defigikliklere ufdradiktan sonra da gegebilir,
Allelokimyasal, bitkinin kéklerinden veya yapraklarindan
gpalgilanabilir. Efeor kéklerden salainmigsa dofrudan top-
rafja, yapraklardan salinmigesa 6nce yagmur suyuyla yikanarak
toprafja geg¢er sonra topraktan bagka bir bitkinin kéklerine
ulagixr ve kdklerden alinir, Allslokimyasal, taginma
girasinda topraktaki organizmalar (bakteri. mantar)
tarafindan defjigiklifie de ufratilabilir. Bazi Allelokimya-
sallar ise vyapraklardan ugucu madde veya gaz formunda
havaya salinir ve hava vasitasiyla bagka bir bitkinin
vapraklarindan igeriye alinabilir(Rice. 1979: Hale and
Orcutt, 1987: Rizvi and Rizvi. 1992).

Allelokimyaaallarln,.'sentezlendigi bitkideki fizyolo-
jik rollerinin ne oldufju heniiz bBilinmemektedir. Ancak bag—
ka bitkiler fzerindeki olumsuz etkilerinin g¢ojunlukta



olmasi, allelokimyasallarin bitkiler igin bir mlidafaa ei-
lah: olabilecedi gibi., az da olsa bazi bitkiler ilizerinde
olumlu etkilerinin de olmas: agisindan bunlarin bitkiler
arasindaki sosyal komgsuluk miilnasebetlerinin dilzenlenme-—
sinde rol alan maddeler olabileceydi diigiiniilmektedir(Rice,
1979; Ponder and Tadrosg, 1985; Choessin and Zipf, 1990).

Allelopati hakkindaki gbzlemler Milattan dnceki
villara kadar uzasnmakla birlikte ilk olarak allelopati
ifadesini Molisch 1937 vyilinda kullanmigtir. Ancak bu
sahadaki g¢gergek 1ilmi gelismeler ve allelopatinin bir
ihtisas dalr olarsk ortaya g¢ikmasi 1970°'1li yaillardan sonra
olmugtur{Rizvi and Rizvi,1992),

1.2, Tohum Cimlenmesi:

Bitkilerin neslini devam ettirmesinde 6nemli gérevi
olan tohum bir g¢ok aragtirmaya konu olmugtur. Tohum,
cigekteki ddllenmeden sonra geligsen ovulum (tohum taslad:r)
igerisinde meydana gelen embriyo ve etrafindaki besi doku
(endogsperm) den olugan bir yapaidar. Genellikle besi doku-
da nigasta, ya§ ve protein gibi organik maddeler depo-
lanmigtir. Fakat bir ¢ok bitkinin tohumlarinda endosperm
indirgemmigtir ve depo maddeleri embriyonun kotiledon-
larinda bulunur. Bir g¢ok fizyolojik wve biyokimyasal &zel-
liklere sahip olan tohumda bliyiimeyle dofrudan ilgili olan
embriyodur. Embriyodaki meristem hilerelerin b8liinlp
¢cofJalmas: ile yeni bir bitki tegekkill etmeye baglar. Bu isg
icin gerekli vapir taglari: ve enerii ise besi dokudaki
organik maddelerden saglanair. Tohumdan itibaren bir
bitkinin olugumunda temel basamak g¢imlenmedic. Tohum su
alinca solunum, protein sentezi wve dijer biyokimyasal
claylar cereyan etmeye baglar. Bbylece embriyo geligip
radikula (k8kgiik) testadan grkar wve tohum ¢imlenmis
olur(Yentiir, 1982). Esasinda ¢imlenme bir bilylime olayi-
dir. Kékcgiigiin testadan cikigi ¢imlenmenin gézle gdbrinen bir
belirtisidir. Bundan 6nce tohum ic¢inde gdzle girillemeyen
bir ¢ok biyokimyasal olaylar hormonlarin ve enzimlerin
etkisiyle!meydana gelmektedir. Bunlar g¢imlenme Oncesgi veya
¢imlenme sirasindaki biiylimedir. Kékgligln gikigindan



sonraki fide geligimli ise g¢imlenme sonrasi bilylime olarak
nitelendirilebilir.

GCimlenmeyi etkileyen cgegitli faktérlerin vyaninda baza
kimyasal maddeler de g¢imlenmeyi etkiler. Giberellik asit
ve Sitokinin hormonlari cimlenmeyli tegvik ederken absisgik
agit hormonu., siyanilr, dinitrofenol, kumarin gibi maddeler
ise ¢imlenmeyi engeller(Yentir, 1$82). Bunlara ilaveten bir
de allelokimyasal maddeler wvardir ki bunlar ¢imlenmeyi va
tegvik eder wveya engelleyici ethkil yapabilirler. Bu otki
tohumun g¢egidine g8re degdigir(Rizvi and Rizvi, 1992).

1.3. Turpgil Bitkiler ve Potasyum Tiyosivyanir(KSCN):

Turpglller(Brassicaceae), bir, iki., veya ¢ok vyillik
otsu, nadiren gali formundaki bitkilerdir. Kozmopolit olan
familya {lyelerinin g¢ogu kuzey iliman kugakta vyayil:ig
gbsterir. 350 cincse ait vyaklasik 4000 tirdl igerir.
Mkemizde 85 cina 515 tirit bulunmaktadir. Tupgiller
Diinya’daki toplam bitki tirlerinin yaklagik %4°{ind tegkil
edoerler(Rice, 1984; Sec¢men ve ark.,1995).

Son yillarda Tupgiller familyasina ait bitkiler
bzellikle yem ve vyald potansiyellerinden dolaya =ziraatte
yaygin olarak kullanilmaktadir. Tercih edilmelerinin
sebepleri ekonomik oluglar: wve vyetigtirilmelerinin =irai
fayda ealflamasidir. Ayrica Turpgiller tohum g¢imlenmesinin
¢cok yiksek olmasi ve stresli gevre sartlarina toleransia
olmalarl bakimindan dikkat gekerler. Turpgil bitkilerin bir
cogdu yiksek miktarda kikirt ihtiva eden bilegikler, vyaglar,
glikozidler, glikosinolatlar, indol bilegikleri wve bagka
fizyolojik olarak aktif bilegikler dihtiva ederler({Rice,
1984).

Turpgil bitkiler sekonder metabolitlerden olan
glikosinolatlarca zengindirler. Bu maddelerin savunma
fonkgiyonlarindan sorumlu oldukiara bilinmektedir.
Tiyosiyanat tabii bir toksindir. Tiyosiyanat dokunulmamag
doku hiicrelerinde serbest halde bulunmaz. Fakat bitki
hiicreleri pargalandifinda 3~-indol metil glikosinolat’ain



enzimatik hidrolizi ile olugmaktadir(sStiehl and Bible,
1982). Bitki doku hilecrelerinde inaktif olarak bulunan
glikosinolaf'lar hilcrelerin pargalanmasi sonucu mirosinaz
enziminin etkisi ile tiyosiyanat’'a dénilgmektedir.

R-N=C=8
. (izotyiosiyanat)
N-OSO;~ Mirosinaz ////’ 50,7°
R~-C / [ Izomeraz
S-Glukoz l;;clukoz
(Tiyoglukozit)
R-S~C=N

{Tiyosiyanat)
{Chong and Bible, 1974; Mc Gregor, 1978).

Turp koklerinin ve g¢egitli dokularainin geligmenin
dedigik safhalarinda farkla miktarlarda tiyosiyanat ihtiva
ettikleri bulunmugtur. Turp gegitlerinde tiyosiyanat
yaprakta, kékte ve taze bitkide farkliliklar
gbstarmektedir. Vejatatif bilyllme s=irasinda turp kékiinde
tiyosiyanat miktarinin arttigi. bununla birlikte cigeklenme
sirasinda ise tiyosiyanat miktarinda bir azalma oldugu
gorilmigtir. Gimlenmenin ilk safhasinda tiyosiyanat miktara
yilksekken bitkinin 4 yapraga ulagtiis an (20. ylinden sonra)
bariz bir gekilde digtlil bundan sonra ise sabit kaldaiga
belirlenmigtir (Chong and Bible, 1274},

1.4 .Turpgil Bitkiler ve KSCN'nin Allelopatik Etkileri:

Turpgiller familyasina ait Dbitkilerin g¢ok vyiksek
allelopatik aktivite gOsterdikleri billinmekiedir .
Turpgillerin dedigik kisimlarindan slde edilen Uziltlerin
hedef bitkilerin biiylimesini wve Uriin verimini azalttiga
kaydedilmigtir(Rice, 1984). Bu azalmanin turpgil bitki
kalintilarinin ayrigmasy: gonucu topralja sizan fitotok-
ginler vyiuziinden olduju tegbit edilmigtir({Mason-Sedun et.
al.. 1986).

Turpgiller &ayni1 =zamanda topraktaki =zararli: mikro
organizmalaris azaltma wve toprak mikroflorasini etklilenme
hususunda potansiyel bir faktdrdir(Rice, 1984).



Turpgillerden elde edilen izotiyosinatlar
bakterilerin, mantarlarin, memalilerin ve b#iceklerin
gelismasi izerine zararl: etkiye sahiptir. Buniar

muhtemelen allelopatik aktivite gbsteren bilegikler-
dir(Choesin and Boerner, 1991).

Glikoginolatlar turpgil bitkilerinde &énemli sekonder
metabolitlerdir. Glikosinclatlar: ihtiva eden turpgil
bitkilerinin hiicreleri pargalandifinda enzimatik hidroli=z
gonucu izotivyosiyanat, tilyosiyasnat ve difer 1ilgili tilrev
maddelsr ortaya gikar. Bu idriinlerin bamilari toksik olarak
bilinir(Ju., et al., 1980,1982). Izotiyosiyanatlar tupgil
bitki drinlerinin lezzetinden ve kokusundan sorumludur.
Ayrica bu bitkilerin allelokimyasal 6zelliklerine dOnemli

derecede igtirak ederler. Salgam kdk dokusu ve tohum-
larinda g¢esitli analizlerle dért farkli izotiyosiyanat
tanimlanmigtir(ju, et al., 1982). Salgam k8klerinde bu

lunan tivyosgiyanat miktarinin g¢imlenmenin erken safhasinda
diigiik  oldu8u halde ileri safhalarda arttiga kayde-—
dilmigtir(Chong, et al., 1982).

Tiyosiyanat iyonunun mimkiin olan allelopatik etkisiy-
le ilgili olarak bilinenler ¢ok yetlersizdir. Bu toksinin
genellikle turpgillerde oldugu bilinir. Tahil bitkileri-
nin 39 tiriniin tohumlari ve £filizleri onlarin duyarlai-
1iginy ortaya koymak i¢in iyonik tiyosiyanatla (0.5 mM
KSCN) muamele edilmiglerdir. Test edilen tirlerin ¢imlen-
mesinin KSCN tarafindan fazla etkilenmedigdi gdérilmigtir.
Tiyosiyanat iyonu test edilen tirlerin % 46 |1inin
fidelerinde kdék ve gévde biiyimesinin inhibe edildigli tesbit
edilmigtir. Inhibisyon gdvdede %38, kokte ise% 49 olarak
gbrilmigtiir. Bu KSCN'nin belirli tiirlere zarar verebilecek
kapasiteye sahip oldugunu gdsterir. Bununla Dberaber
KSCN'ye maruz kaldifjinda etkilenmeyen tilrler %44°tir(Stiehl
and Bihle, 1989)

Aragtairicilar KSCN'nin bazi bitkilere kargi bir toksin
olarak ortaya c¢iktiginr ve KSCN'nin direkt wveya indirekt
sllelopatik ajan olarak ige karigiifina belirimiglerdir.
Sbyleki, onceden turpgillerin hasat edildigl alanlarda



yabanci otlarin ve bazi tahil bitkilerinin iyi
gelismedikleri kaydedilmigtir, ¥Yine ayni geokilde fazla
miktardaki galgam kalintilara bugday, arpa ve vyulaf
verimini azaltmigtir(Horricke, 196%;:Ju, et. al., 1983).

1.5.Aragtirmanin Amaci ve (mnomi:

Bu g¢galigmada turpgil bitki d#=zitlerinin ve KSCN’nin
allelopatik etkileri aragtirilmigtir.Onceki caligmalarda

Ya sadece turpgillerin yva da KSCN’ ' nin etkileri
aragtirilmigtar. Halbuki turpgillerden saliverilen maddeler
yalniz KSCN' den ibaret defildir. Caligmamizda KN

uygulamasi bir nevi kontrol amaciyla yapilmigtir. VYani
tziitlerin otkigiyle slde odilen sonuglaran KSCN’ den
kaynaklanip kaynaklanmadifini kontrol msksadiyla uygulan-
migtir KSCN'nin farkla iki konsantrasyonu (diigitk 0.1 mM ve
yiksek 2.5 mM) kullanilmigtir.

Bu galigmanin Onemine gelince,segilen tohumlar tamamen
kiiltir bitkileri tohumlaraidir.Bu ise ekonomik ve zirai
bneme sahiptir, Bu galigma  minavebsli skimde hangi
bitkilerin turpgillerden sonra ekilip ekilmeyecedi konu.
sunda bize bir fikir verecektir. Bu da verimi artird:§:
gibi suni qgiibrelemsyi de azaltacaktir.

Bbylece bu tez ¢aligmagsinin amaglariny gdyle sirala-
yvabiliriz:

1.Turpgillerin ve KSCN'nin tohum g¢imlenmesi lzsrine
etkilerini aragtirmak,

2. Turpgillerin ve KSCN’'nin g¢imlenme sonrasy fide
biyiimesi {izerine aetkilerini arastitmak,

3. Hangi tohumlarin turpgillerin allelopatisine karga
duyarly: veya direngli olduklarini belirlemek.

4. Kullanilan tohumlarin bir kismi monokotil bir kismi
ise dikotil olduyundan sistematik agidan bu iki grup
arasinda allelopatik cevap farki olup olmadifini tesbit
etmek.

5. Minavebeli eokimde turpgil bitkilerden sonra hangi
bitkileri ekmenin daha faydaT:i qlabilecefini aragtirmak.



2 .MATERYAL VE METOD

2.1. Bitki Materyali:

Caligmamizda bitki materyali olarak 13 farklai tohum
gogiti kullanailmigtair. Tohumlar ;: AOROMAR A.S$ ve Uludady
Universitesi Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri  BSlii-
mil’ nden.gagdags Tohumculuk A.S. ve Kitahya Tarim Il Midir-
lifii‘'nden temin edilmigtir. Kullanilan tohumlarin gegitleri
agagida belirtilmigtir.

1. Arpa { Hordeum vulgare cv Tokak )

2. Bufyday ( Triticum vulgare cv Gbnen )

3. Masir ( Zea mays ¢v Pan 18-11 )

4. Hayar ( Cucumis gsativus cv Gengelkdy )

5. RKavun { Cucumis melo cv Kig Kavunu)

6. Karpuz ( Citrullus lahatus cv Crimson Sweet )

7. Domates( Lycopersicum esculentum ¢ v Rio Grande )
8. Tere { Lepidium sativum cv Bandirma )

9. Turp ( Raphanus sativus cv Radicula )

10. Salgam ( Brassica rapa c¢v Rapa )

11. Roka { Bruca sativa cv lzmir ) \
12. Fasulye( Phaseolus vulgaris cv Communis )
13. Yonca ( Meédicago sativa cv Yerlikaya ).

2.2. Tohumlarain Cimlendirilmesi:

Tohumlar ekimden 6nce vyizeysel sesterilizasyona tabi
tutulmuglardir. Bunun ig¢in . tohumlar sodyum hipokloritte
($10’'luk ¢amagir suyunda) 10 dakika bekletildikten sonra
beg defa saf su ile yikanip filtre kafitlari tlizerinde oda
si1cakliginda dneeki agirliklarina eriginceye kadar
kurutulmugladair(Baltepe ve Mert, 1973).

Bu tohumlardan dolgun, sadlam gorinilgli wve benzer
billyilklitkte olan tohumlar secilip O6nceden hazirlanmig olan
petri kutularina diizenli bir gekilde dizilmiglerdir. Petri
kutulari ( 9 cm ¢apl: jtohum ekiminden 8nce 115 “C de
etilvde sterilize edilip tabanina iki katli: filtre kagada
yerlegtirilmigtir. Petriler tohum g¢egitine ve vyapilacak



muameleye gdre gruplandirilmigtir. Her tohum geglti igin 6
farkliy muamele vyapilmigtir.Bunlari sgsu gekilde sirala-
yvabiliriz:

a, Saf su (kontrol)

b. Salgam kdk 8ziti

c¢. Turp koék Hziti

d. Turp (Tarla) koék dzitiu

©. KSCN (0.1 mM )

f. KSCN (2.5 mM )

Bu uygulamalardan petrilere uygun miktarlarda , tohum

bilyiikllgiine badly. olarak (4-12 m)l arasanda) ilave edilip
tohumlar, her petriye en az 15 tohum olacak gekilde

verlegtirildikten sonra petriler 25 °C’ ve ayarli etive
konulmugtur. Tohumlarin ¢imlenme durumlari giinlitk olarak 5
giin boyunca izlenip kaydedilmigtir, Tohumdan koke¢igiin

¢ikigl cimlenme Kkriteri olarak esags alinmigtair.

Tohumlarin g¢imlenme durumlari 5. giin eonunda da
kaydedildikten sonra her petriden ortalama deJjere s=ahip
olan birer fide gegilerek bunlarin fotofdraflar:r Uluday
Universitesi Tip Fakililtesi Fotofrafhanesinde ¢ekilmigtir.

2.3. Oziltlerin Hazirlanmasi:

Galigsmamizda kullanilan éziitler; salgam kokil, turp kokil
ve turp (tarla) kdékiinden hazirlanmigtair. Fidelerin kdékleri
¢imlenmenin 5. gqiinti bir bistiiri ile kesilerek g&tvdeden
ayrilmis ve tartilmigtir, Ayralan kdkler., agirlaidinin 10
kati hacimdeki saf suda bir mutfek mikeeri ile 5 dakika
siire ile homojenize edilmigtir. Homejenat 4 katla bir
tillbent bezinden siizlilerek siizintli kismi alinmig ve 5
dakika gilireyle 3200 rpm'de santrifilj edilmigtir. Tlplerin
ilet kismindaki sivi faz 6zilit alinarak tohumlar ig¢in ¢im-
lenme ortami olarak kullanilmigtir. Yukarida (b) ve (c)
girklarinda belirtilen &6ziltler laboratuvarda vyetigtirilen
galgam ve turp fide;er{nin kéklerinden hazirlanmigtir. (d)
' girkkinda belirtilen turp(tarla) kbk obziiti ise, tarladan
alinan turp yan kodklerinden yukarida belirtildigi gekilde
hazirlanmigtirc.. Tarla turplari, Kitahya merkez ilgeye



bajly, Bdlcek K8yi‘'nden temin edilmigtir. Turplarin kdkleri
gegme suyunda yeterince temizlendikten sonra yukarida
bahsedilen iglemlere tabi tutulmugtur(Ferreiar et al.,
1992). Turp kbk 48ziliti ve Purp(tarla) ksk Ozitiniin hazir-
lanmasainda kullanilan turplarin ayni g¢egitten olmasina
dikkat edilmigtir.

2.4. Kk ve Givde Uzunluklarainin Belirlenmesi:

Tohumlarin ¢imlenmesinin 5. glinii sonunda fidelerin kok
ve gdvdeleri birlegme yerlerinden jiletle kezilerek
uzunluklar: milimetrik bir cetvel vyardimi ile 8lgiilmilgtiir.
Sagak kdklerde en uzun koékiin uzunluju esas alinmigtir
{Bozcuk, 1978). Bir petrideki kéklerin wuzunluklari topla-
minin tohum sayisina bbélinmesiyle ortalama kdk uzunlufu
cm/bitki olarak hesaplanmigtir, Ortalama gdvde uzunlugu da
ayni gekilde belirlenmigtir.

2.5. Taze ve Kuru Afirlaik Tayini:

Kbk taze a8irlik tayini. bir petrideki kéklerin
topluca tartalmasindan sonra tohum sayisina bdéliinmesi
sonucu ortalama taze afirlik mgrbitki olarak belir-
lenmigtir. Gbvde taze agdirlagdginin belirlenmesi de ayni
gekilde vyapilmigtir. Kbk ve gbvdenin kuru afairliklara,
bunlarin 70°C de 48 @gaat tutulmasindan sonra tekrar
tartilmasy sonucu elde edilmigtir. Ortalama kuru agirlik,
bir petrideki toplam kbk wveya g#vde kuru afairliklarinin
tohum sayigsina bélinmesiyle mg-bitki olarak tesbit
edilmigtir.

2.6.1statistik Analizler:

Yukarida zikredilen tiliim deneyler tlig defa tekrarlanmig
olup tig tekerxiriin ortalamalar: tablolar halinde
sunulmugtur .Ortalama dederler arasindaki farkin istatistiki.
dnemini belirlemek ig¢in varyans analizi yapilmig ve ssgari
6nem testi (LSD)y uygulanmigt:ir (i’xldxz ve Bircan. 19%4).
Ortalama degJerler arasindaki farkin istatistiki &nemini
gbsteren LSD(0.05) degerleri tablolaran altainda
belirtilmigtir.
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3. BULGULAR

3.1. Arpa Tohumlarinda Cimlenme ve Cimlenme Sonras:
Bllyilme Uzerine Oziltlerin ve KSCN‘'nin Etkileri.

Arpa tohumlarinin ~“¢imlenmesinde biitin uygulamalar
Snemli derecede ¢imlenmeyl azaltici etki yapmiglardir.
Ancak 2.5 mM’ lik KSCN uygulamasi ¢imlenmeyi olumsuz
etkilediji halde istatistiki agidan 6nemli bulunmamigtir.
(Tablo 3.1.1).

Arpa fidelerinin ¢imlenme sonrasi kbk ve gévde uzamasa
tiim uygulamalar tarafindan olumsuz etkilenmigtir. K8k
uzamasindaki bu olumsuz etki 0.1 mM’ lik KSCN ve galgam kék
6ziitll uygulamasinda istatistiki ac¢idan O8nemli bulun-
mamigtir. GOvde uzamasinda ise: 0.1 mM’'lik KSCHN uygulaﬁésx
hari¢ diger biitiin uygulamalardaki olumsuzluk istatistiki
‘otarak 6nemli bulunmusgtur. Taze afirlikta ime sadece turp
{tarla) uygulamasi olumsuz bir etki gdstermigtir. Diger
uygulamalardaki degigiklikler istatistiki yénden Onemli
bulunmamigtir. Bl tin uygulamalar kuru agarlikta
istatistiki ySnden 6nemli bir etki gbstermemigtir( Tablo
3.1.2). Kbk ve gdvde uzamasi lizerinde Oziltlerin ve KSCN’nin
olumsuz etkileri S$ekil 3.1.1.°'de gérﬁiebilir.

Tablo 3.1.1. Arpa tohumlarinin ¢imlenme yizdesi illzerine
bziitlerin ve KSCN'nin etkileri.

({8af su) Galgam Tuxp K&k Turp(l)  ©.1 s 2.5 mM
adnlexr Rontrol Kik Ozdt Ozut KEx Ozttt KECN KSCN

67.84 42.60 36.86 20.63 52.82 69.73
79.30 65.96 56.36 70.40 79.20 86.30
93.53 77.06 74.30 77.06 81.50 86.30
93.53 77 .06 74.30 79.30 81.50 86.30
- —93.53 77.06 74.30 79.30 81.50 86.30

AN oh WY

LSP(©0.05): 8.92-



Tablo 3.1.2. Arpada bazi bilyilme parametreleri iizerine

1u

6ziitlerin ve KSCN'nin etkileri.(Tablodaki defjerler 5.

gline aittir).

Uzunluk Taze afjarlik Kura affaxrlik

Maemsloler (cm/bitki) (ag/bitki) (mg/kitki)
Rk Gvde K&k G8vde Rk Givde
saf su 8.85 6.49 8§7.08 67.71 4.%9 5.04
Salgam k&k 7.76 3.77 73.44 55,22 3.93 3.46
Turp Kok 6.42 4.12 61.10 53.44 3.61 4,02
Turp(T)Kbk 4.98 4.07 5%.10 58.04 3.72 4.13
0.1 mM KSCN 7.7 5.91 87.56 68.20 4.59 4.68
2.5 mM KSCN 5.16 3.25 79.10 55.66 4.15 4.24
LSD(0.05): 1.18 .89 30.40 30.90 1.50 2.61

§ 
Sekil 3.1.1.Arpa Fidelerinin Bilyimesi Uzerine Oziitlerin

ve KSCN’'nin Etkileri(5. gine ait).
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3.2. Bujjday Tohumlarinda Cimlenme ve Cimlenme Sonrasa
Bllyiime Uzerine Ozfitlerin ve KSCN'nin Etkileri.

Bufddasy tohumlarinin g¢imlenmesi iizerine KSCN’'nin etkisi
¢imlenmenin birinci gilni olumlu olmugtur. Gimlenmenin
ikinci gilinl galgam &6ziitiinin olumeuz etkisi gérilmilgtir.
GCimlenmenin beginci giinll ise sadece 2.5 mM’'lik KSCN'nin
olumguz etkisi gorilmigtir. Diger uygulamalarin etkileri
istatistiki olarak 6nemli dedildir (Tablo 3.2.1).

Bugday tohumlarinda g¢imlenme gonrasi k8k uzamasa
kontrole gdre sadece turp kok O8ziitiinde olumlu diger
uygulamalarda olumsuz etkilenmigtir. 0.1 mM’'lik KSCN
uygulamasy kiék uzamasinl etkilememigtir. Govde uzamasinda
genelde olumlu etki girilmigtilr. Fakat 2.5 mM’'lik KSCN
uygulamasa gdvde uzamasini azaltmigtir. Bu durum, fotodrafa
gekilen fideler tlizerinde acikga gérilmektedir (Sekil
3.2.1). Bitiin uygulamalarda istatistikl olarak taze ve
kuru agarlik yé8ninden hig¢ bir fark géridlmemigtir. (Tablo
3.2.2).

Tablo 3.2.1. Bugday tohumlarinin ¢imlenme ylizdesi
lzerine 8zilitlerin ve KSCN’'nin etkileri.

(8af su) &i'in'—w 0.1 mi 2.5 mM
GUénler Koatrol b=t Ktk bzut KECH KECH

S——————

55.44 51.06 53.06 42.20 77 .43 68.86
84.20 73.20 e8.86 84 .43 86.44 77 .53
93.33 95.53 100.0 91.06 95.55 88.88
97.77 95.53 100.0 91.06 95.55 868.88
97.77 $5.53 100.0 91.06 95.55 88.88

N o W

LSD(0.05): 8.66



Tablo 3.2.2,

Bufdayda bazi
dzlitlerin ve KSCN'nin

giine aittir).

biiylime parametreleri ilizerine
etkileri. (Tablodaki deferler 5.
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Uzunlak Taze afjazrlizk Kuru affirlak

Muamelsler (e bitki) (=g~ bitki) (mg/bitki)
Kk Gvde Ktk Givde K8k Gwda
Saf su 9.17 4.45 63.33 33.56 4.37 2.93
Salgam kdk 7.37 4.39 47.30 43,24 3.79 3.19
Turp Kbk 10.06 5.98 55,28 47 .21 4.34 4.07
Turp(T)K8k 8.02 6.50 49 .68 44.58% 3.66 4.00
0.1 mM KSCN 9.49 4,87 51.30 34.33 3.87 2.88
2.5 mM KSON ?7.00 3.18 46 .39 35.08 3.07 3.16
LSD(0.05): 0.76 0.25 21.23 15.10 1.62 1.52

Sekil 3.2.1. Bugday Fidelerinin Bilylmesi Uzerine Oziitlerin

ve KSCN'nin Etkileri(5. gine ait).
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3.3. Misir Tohumlarinda Cimlenme ve Cimlenme Sonras:
Bilyilme Uzerine Ozilitlerin ve KSCN'nin Etkileri.

Migir tohumlarinin ¢imlenmesi iUzerine sgalgam, turp ve
turp(tarla) nin etkisi 1. g¢giin olumlu yénde olmugtur.Daha
sonraki g¢giinlerde biitiin uygulamalar ¢imlenmeyl istatiksel
ybnden olumsuz gekilde etkilemiglerdir. (Tablo 3.3.1).

Misir tohumlarinin ¢imlenme sonras:i biliyifimesine genel
olarak baktigimizda istatistiki olarak kontrole gére Onemli
bir fark gériilmemigtir. Sadece 2.5 mM’'lik KSCN uygulamas:
ktkte istatiksel ydnden “bir azalmaya neden olmugtur.Buna
paralel olarak taze kdk agjirligi 2.5 mM’ lak KSCN
uygulamasanda kontrole gdre azalmiitar. Diger wveriler
istatiksel ydnden &6nemli bulunmamigtar(Tablo 3.3.2., §Sekil
3.3.1.).

Tablo 3.3.1. Maisir tohumlarainin gimlenme yilzdesi ilizerine
zlitlerin ve KSCN'nin etkileri.

(Baf ou) ©Oaigam Tuxrp Kok  Tarp(l) 0.1 =N 2.5 WM
Ginlexr Rontxol Kk b=ztit O=zdt K&k Oztc KSCH RECH
24 .43 28.86 28 .86 28 .86 26 .66 26 .66

95.53 82.16 79.96 91.10 88.83 84.40
95.53 86.63 84.40 91.10 88.83 86 .63
95.53 86 .63 84.40 91.10 88.83 86.63
95.53 86 .63 84 .40 91.10 88.83 86 .63

Ko W e

LSD(0.05): 3.58
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!

Tablo 3.3.2, Migirda baza bilyiime parametreleri
tzexine dzlitlerin ve KSCN'pin etkileri.(Tablodaki deJjerler
5. giine aittir}.

tizunluk Taze afrrliazk Roxu afiarlak

Musseleler (cm/bitki) (mg/bitki) (mg/bitki)
Kisk Gtndo K8k Gévde Kbk Givde
Saf ou 7.10 4.34 128.11 130.67 9.57 2.75
Salgam kdk 5.23 4.02 115.10 118.39 8.71 9.06
Turp Kbék 6.11 4.13 96.21 125.44 8.15 9,44
T T Turp(T)IKSk 6,96 6.73 132.66 187.34 11.26 15.08
0.1 mM KSCN 6.58 4.32 119.70 134.70 8.28 $.71
2.5 mM KSCN 3.10 3.38 49.73 96.18 5.53 7.71
LSD(0.05): 2.96 12.96 33.83 56.29 5.685 7.21

Sekil 3.3.1. Masar Fidelerinin Bilylmesi Uzerine Ozilitlerin
ve KSCN'nin Etkileri(5. giine ait).
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3.4. Haiyar Tohumlarinda Cimlenmeé ve Cimlenme Sonrasi
Biiyllme Uzerine Oziitlerin ve KSCN’°nin Etkileri.

Hiyar tohumlarinin ¢imlenmesi i{izerine 1. giin biitin
uygulamalarin olumsuz etkisi gdzlenmigtir. Bu olumsuz etki
5. giin sonuna kadar devam etmigtir(Tablo 3.4.1).

Hayar tohumlarainin c¢imlenme sonrasi bilyilimede k8k
uzamasina baktifjimizda sadece turp uygulamasgsinin olumsuz
etkigini gdrmekteyiz. Bunun dagindaki uygulamalarin kdk
uzamasini engellemedigi gbrilmigtir. G8vde uzamasinda ise
2.5 mM°lik KSCN uygulamasinin olumsuz etkisi istatistiki
acidan &nemli bulunmugtur. 1Ilging¢ olarak turp (tarla)
uygulamasinin gdvde uzamssin: artairdadyr gorilmigtir. Bu
durum $ekii 3.4.1.°de gérillebilir. AJirlik ydniinden hemen
hemen biitéin uygulamalarin k&k taze afirlidinda bir azalmaya
neden oldugdu gérilmilgtiir. Gévde afairliginda ise 2.5 mM’lak
KSCN’'nin ve salgamin olumsuz etkisi. turp(tarla)
uygulamasinin da olumlu etkisi istatistiki ybnden &nemli
bulunmugtur(Tablo 3.4.2).

Tablo 3.4.1. Hiyar tohumlarainin ¢imlenme ylizdesi
tizerine H6ziltlearin ve KSCN‘'nin etkileri.

(Saf su) BDaigem Jurp Kok Taxp(i) 0.1 mM 2.5 md
@énler Kontrol Kk Ozt bziae Kk Ozt RSCH

93.30 84 .40 82.16 88.86 75.53 86.66
100.00 95.53 27.76 95.53 88.86 95 .53
100.00 95,53 97.76 95.53 88.86 95.53
100.00 95.53 97.76 95.53 88.86 95.53
100.00 $5.53 97.76 95.%3 88.86 96 .53

R o W=

LSD(0.05): 2.92



Tablo 3.4.2. Hiyarda baz:

dzlitlerin ve KSN’'nin
gine aittir).

bilyiilme parametreleri lUzerine
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etkileri. ({Tablodaki dederler 5.

Uzunluk Taze afixrlirk Kuru afarlak

Musmeleler {em/bitki) (mg/bitki) (mg/bitki)
Kbk Glvda Kbk GSvde K&k Gvde
Saf su 10.25 4.15% 84,31 100.5%50 3.74 2.68
Salgam k&k 8.46 3.88 72.21 95,22 3.05 2.44
Turp Kbk 6.23 3.31 61.30 79 .44 2.53 2.33
Turp(T)Ko6k 9.24 5.26 76 .64 135 .83 3.44 4.02
0.1 mM KSCN 8.83 3.44 60..06 84 .41 2.78 2,31
2.5 mM KSCN 8.87 1.86 58.19 76 .75 2.77 2.14
LSD{0.05): 2.28 1.02 3.68 8.11 1.90 1.01

Sekil 3.4.1. Hryar Fidelerinin Bfiyimesi Uzerine Oziitlerin
ve Kseﬂﬁnin*Etkilori(S, gine a%t). ‘

s~
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3.5. Kavun Tohumlarinda Cimlenme ve Cimlenme Sonrasai
Bilytime Uzerine Oziitlerin ve KSCN°nin Etkileri.

Kavun tohumlar: 1.giinde hi¢ g¢imlenma giatermemigtir.
Kavun tohumlarinin ¢imlenmegi {Hzerine 2. giln 0.1 mM’'lik
KSCN’'nin etkisi istatietiki yénden olumliu bulunmugtur. Bu
etki ¢imlemenin daha sonraki gilnlerinde ortadan kalkmigt:ir.
Salgam uygulamasi 3. gtinden 5. gine kadar olumsuz etki
vapmigtir. Turp uygulamasinda 2. ve 3. giinlerde olumsuz bir
etki gorilmilgtir. Bu olumsuzluk daha sonra ortadan
kalkmigtar (Tablo 3.5.1).

Kavun tohumlarainda ¢imlenme sonrasa biliylimede kbk
uzZamasina blitiin uygulamalarain olumsuz etkisi gbriilmigtir.
Fakat bu olumsuzluk istatistikl ydnden énemli bulunmamigtair.
Gvde uzamasina ise sadece turp uygulamesinin olumsuz bir
etkisli gorilmigtiir., Diger uygulamalarin gétvde uzamasina
olumsuz etkisi istatistiki ydndén 8nemli bulunmamigtir. Taze
agirlikta sadece turp uygulamasainin gbvde agarlifaina
kontrole gbre azalttiga istatikasel y8nden dnemli
bulunmugtur. K8k kuru ag:irliginda istatistiki ydnden Onem
gbrillmemigtir. Gbvde kuru agirligdinin galgam hari¢ diger
biitiin uygulamalarda azaldaigi gériilmiigtiir(Tablo 3.5.2., $ekil
3.5.1).

Tablo 3.%.1. Kavun tohumlarinin ¢imlenme ylizdesi iizerine
dzlitlerin ve KSCN’'nin etkileri. i

(8af wu) Galgam Turp Kbk Texrp(T) 0.1 =M 2.5 =

Ginlex Komtyrol Kik Ozut =t Kik Omtt RBCM ]
1 0 0 0 0 0 0
2 62.33 $7.36 41.10 52.20 90.53 66.93
3 94.96 81.83 82.43 84 .40 93.40 84.40
4 94,96 81 .83 84 .63 86.63 93.40 84.40
5 94.9%6 81.83 84.63 86.63 93.40 84 .40

LSD(0.05): 11.90



Tablo 3.5.2.

Kavunda bazi
bziltlerin ve KSCN’'nin

gline aittir).

biyilime parametreleri ilzerine
etkileri. (Tablodaki deferler 5.
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Uzunluk Taze afjaxrlik Rure affarlik

Muamsleler {cm/bitki) (mg/bitki) {mg/bitki)
Kbk Gvde Kk G8vde K&k G&vds
saf su 5,71 2.17 32.99 40.08 .19 1.56
Salgam kbk 4.48 1.65 26,91 37.44 1.04 1.28
Turp Koék 3.48 0.83 22.15 18.95 0.50 0.64
Turp(T)K6k 4.58 1.48 33.66 27 .99 1.00 1.04
0.1 mM KSCN 4.82 1.75 28.26 30.6¢ 0.93 1.25
2.5 mM KSCN 3.94 1.03 22.44 25.70 0.86 1.13
LSD(0.05): 2.43 1.19 14.12 18.93 0.82 0.31

Sekil 3.5.1.

Kawvun
ve KSCN'nin Etkileri(5. gine ait).

Fidelerinin Bilyimesi Uzerine Oziitlerin



3.6. Karpuz Tohumlarinda Cimlenme ve Cimlenme Sonraai
Bilyllme Uzerine Oziltlerin ve KSCN’'nin Etkileri.

Karpuz tohumlarinda 1. g¢gin c¢imlenme olmamigtir.Karpuz
tohumlarinin c¢imlenmesi ilzerine uygulamalarin ilk dért giin
olumlu ve olumsuz etkileri gérilmigtir. Olumlu etki 2.5
mM°lik KSCN uygulamasinda sadece 2. gini gdrilmigtir.
Fakat bu olumlu etki de 3. gilnden itibaren olumsuzlujs
donligmiigtiir. Cimlenmenin 5. gunll sonunda tim uygulamalarda
kontrole yakin dejjerler bulunmugtur(Tablo 3.6.1).

Karpuz  tohumlarinin ¢imlenme sonras: bilylimesinde
kontrole gdre kbk ve gdvde uzamaginda olumlu veya olumsuz
bir etkisi girillmemigtir. Turp (tarla) uygulamasinda gdrillen
olumlu etki de istatiksel ydnden 6nemli bulunmamigtir. Tiim
uygulamalarin tage ve kuru adirliklara da kontrole kiyasla
istatistiki acidan bnemli bulﬁnmam;thr(Tablo 3.6.2.).
5.glin sonunda kdk ve gtvde uzamazinin deJigmedigi Sekil
3.6.1°de gériilebilir.

Tablo 3.6.1. Karpuz tohumlarinin ¢imlenme yilizdesi lizerine
dziltlerin ve KSCN‘'nin etkilerl

(8af wn) Galgam Tuxp KBk Tuxp(i) 0.1 2N 2.5 M

Giénlaxr Komtrol Kok Ozie Ozt  Kik Oztc KBCH KSCH
1 1) 4] ] 1] 0 0
2 37.73 28,86 31.06 24 .43 37.76 55.53
3 84.40 64.43 66 .63 66 .60 87.76 71.06
4 95.53 80.00 86 .63 84.40 95.53 97.76
5 95.53 21.10 91.06 21 .06 95.%3 97.76

LSD(0.05): 7.84

-



Tablo 3.6.2.

Karpuzda baza
dziitlerin ve KSCN'nin

gine aittir).

bilyime parametreleri lizerine
etkileri. (Tablodaki deferler 5.

2i

Uzmunluk Taze afarlak Ruru afjarlzk

Muamoleler {cm/bitki) (mg/bitki) (mg/bitki)
Kbk Gbivde Ktk atvde Rtk Givde
Saf su 1.49 0.72 14.06 25.90 0.80 1.06
Salgam k8k 1.58 1.00 16.15 33.35 0.75 1.24
Turp Kék 1.20 0.65 8.77 22.55 0.63 0.94
Turp(T)Kok 2.03 0.67 13.70 27 .37 0,90 1.81
0.1 mM KSCN 0.91 0.43 10.33 11.82 0.46 0.47
2.5 mM KSCN 0.49 0.30 7.04 10.53 0.40 0.58
LSD(0.05): 1.42 1.08 8.07 49 .82 0.92 2.41

Sekil 3.6.1. Karpuz Fidelerinin Bilyiimesi Uzerine Oziitlerin

ve KSCN' nin Btkileri(5. gilne &it).

;é i



3.7. Domates Tohumlarinda Cimlenme ve Cimlenme Sonrasi
bilylime Uzerine Oziitlerin ve KSCN‘'nin Etkileri.

Domates tohumlar: 1.glin gcimlenmemiglerdir.Domates
tohumlarinin ¢imlenmesi izerine 2. gin tim uygulamalarain
olumsuz etkisi kontrole 96r6~gﬁemli bulunmugtur. Bu olumsuz
etkinin 0.1 mM’lik KSCN uygulamasinda ¢imlenmenin 5. gint
sonuna kadar devam ettiy§ii dijjler uygulamalarda g¢imlenmenin
4. guntinden itibaren tamamen ortadan kalktidir gbril-
nmigtiir(Tablo 3.7.1).

Domates tohumlarinda c¢imlenme sonrasi bhilylimede kbk
uzamasinin turp uygulamas:i haricindeki biitin uygulamalarda
olumguz etkilendifi gébrilmiigtiir. GYvde uzamasainda ige ilging
olarak turp (tarla) uyguiéhas;nin‘olumlu etkiel girillmigtir.
Bu durum $ekil 3.7.1. de gbriilebilir. S$Salgam wve turp
uygulamasinin etkisi g¢gbvde uzamasina istatigtiki olarak
6nemli bulunmamigtair. Difjler uygulamalarin gdvde uzamasina
olumsuz etkisi gbrilmilgtir. Taze ve kuru agairliklar
kontrolle mukayese edildiginde istatistiki bir dnem
bulunmamigtir(Tablo 3.7.2).

Tablo 3.7.1. Domates tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi lzerine
6zitlerin ve KSCN'nin etkileri.

(8af cu) Galgam Turp KBk  Texp(i) 0.1 mM 2.5 =

@inlex Rountrol Kiék Ozut bzue Rox Oxzue KECH RSN
1 1] 0 0 )] 0 0
2 50.00 8.33 32.00 18.66 33.30 30.00
3 80.00 86.10 68.06 68 .86 71.66 76.60
4 96.10 100.00 88.33 92.76 81.66 86.66
5 926.10 100.00 88.33 $2.76 81 .66 86.66

LSD(0.05): 10.43



Tablo 3.7.2.

Domatesde bazi
8ziitlerin ve KSCN'nin

giine aittir).

bilylime parametreleri zerine
etkileri. (Tablodaki defjerler 5.

Uzunluk Taxze agairlik Kura affarlyrk

Moamoleler (e /hitki) (mg/bitki) (mg/bitki)
Rtk Gbvde Ridk Givda Risk Sivde
Saf su 2.15 1.45 4.37 9.32 0.18 1.38
Salgam kok 1.49 1.96 4.23 12.77 0.15% 1.16
Turp Kbk 1.68 1.87 3.86 13.56 0.10 1.28
Turp(T)Kbk 1,46 2.18 3.43 15.71 0.13 1.50
0.1 mM KSCN 1.3} 0.77 2.61 7.60 0.08 1.03
2.5 mM KSCN 0,70 0.83 3.50 7.98 0.08 0.82
LSD(0.05): 0.64 0.62 2.58 9.57 0.31 0.77

Sekil 3.7.1.

Domates Fidelerinin Bilyimesi
ve KSCN’'nin Etkileri(5. gilne ait).

Uzerine

Ozlitlerin



3.8. Tore Tohumlarinda Cimlenme vo Cimlenme Sonrasi
Bilyilme Uzerine Oziitlerin ve KSCN‘'nin Etkileri.

Tere tohumlarinin ¢imlenmesi ¢imlenmenin birinci gint
palgam ve turp uygulamalarindan olumsuz etkilenmigtir.
GCimlenmenin 2. giini ise bu olumsuzluun galgam
uygulamasinda devam ettiji fakat dsha sonraki ginlerde
bunun da ortadan kalktigas gdzlenmigtir. Digjer uygulamalarain
¢imlenmeye olumlu veya olumsuz etkisi gdrilmemigtir(Tablo
3.8.1).

Cinlenme sonrasl bilyiimedeo 2.5 mM’lik KSCN ve
turp(tarla) uygulamalarinin kdk uzZamaginl olumsuz
etkiledigi gbrilmilgtir. 2.5 mM’lik KSCN. uygulamasinin gdévde
uzamasina da olumsuz etkiledifdgi g¢gérilmigtir. Diger
uygulamalarin kdk ve gdvde uzamasina etkisl istatistiki
yénden 6nemli bulunmamigtair. Tablo 3.8.2°'de gbriileceyi
gibi K8k taze afirliklarini kontrole gtre defjigmemesine
ragmen K&k kuru agirlilarinan turp uygulasi harig
uygulamalardan olumsuz etkilendidi bulunmugtur. Gidvde taze
agairliklarinin turp ve turp(tarla) uygulamasindan olumlu
etkilendigi diger ‘uygulamalardan ise etkilenmedigi
gbrilmligtlir. 2.5 mM‘'lik KSCN ve turp(tarla) uygulamasinin
kbk uzamagini olumsuz etkilemesi gekil 3.8.1'de
géritlebilir,

Tablo 3.8.1. Tere tohumlarinin ¢imlenme yizdesi
fizerine 6ziitlerin ve KSCN’'nin etkileri.

(8af ww) Gnigem  Tuxp Ktk Turp(i) 0.1 md Z.5 =M
Ginler Rontzrol Kik Oxtitc Ozt Rtk Ozt KSCM RKBCN

AE———————

1 75.66 38.33 59.33 52.00 72.00 74.60
2 85.33 75.60 86.00 82.00 84.60 82.60
3 94 .66 $0.00 - 91.30 23.30 90.00 92.00
4
5

84.66  9R. 060 9. 30- 93.30 $0.00 $2.00
94.66 90.00 91.30 23.30 90.00 92.00

LSD(0.0S):  &.3%



Tablo 3.8.2. Terede baza
6ziitlerin ve KSCN'nin

gline aittir).

bliyiime parametreleri iHizerine
etkileri. (Tablodaki deferler 5.

Uzunlak Taze afjrrliik Kaxru afarlak

Muamsleleox (ca/bitkl) (mg/bitks) (mg/bitki)
Rk Sovde Rk Givdo Kk G¥vdo
Saf su 3.29 2.98 5.30 10.02 0.17 0.41
Salgam kok 2.57 2.81 5.57 12.91 0.11 0.35
Turp Kbk 3.13 3.16 6.61 15.90 0.13 0.46
Turp(T)Rbk 1.585 2.89 2.92 14.90 0.09 0.44
0.1 mM KSCN 2.87 2.84 5.33 11.49 0.0% 0.37
2.5 mM KSON 1.28 2.28 3.00 11,36 0.065 0.47
LSD(0.05): 1.113 0.66 3.14 4.59 0.05 0.30

Sekil 3.8.1. Tere Fidelerinin Bilyimesi Uzerine Ozitlerin
ve KSCN'nin Etkileri(S. gilne ait).



3.9. Turp Tohumlarinda Cimlenme ve Cimlenme Sonrasai
Bilylime Uzerine Oziltlerin ve KSCN'nin Etkileri.

Turp tohumlarinin ¢imlenmesi turp uygulamasi
haricindeki diger uygulamalarin g¢imlenmeeinin birinci glind
olumlu etkiledidi gérilmlgtir. Bu oluml: etkl ¢imleonmenin
ikinci gilinidden itibaren ortadan kalkmigtar. 0.1 mM‘'lik
KSCN uygulamasinin ¢imlenmenin ikinci giinlinde itibaren
olumsuz etki gérillniigtir. Cimlenmmenin 5. ginidl itibariyle
olumlu veya olumsuz etki gérililmemigtir(Tablo 3.9.1).

Turp tohumlarinin g¢imlenme eonrasi bilyiimesinde k8k
uzmasinin 2.5 mM’'lik KSCN ve turp(tarla) wuwygulamasindan

olumsuz etkilendijli gdrilmigtir. Gdovde uzamasinda ise
turp(tarla) uygulamasinin olumlu etkisi gorilmigtir($ekil
3.9.1). Taze ve Kkuru agarlaiklarda da uzamaya parelel

sonuglar kaydedilmigtir(Tablo 3.9.2).

Tablo 3.9.1. Turp tohumlarinin gimlenme ytlizdesi Uzerine
dzlitlerin ve KSCN'nin etkileri.

N
(]

(Baf su) Daigam  Tuxp KBk Jurp(l) 0.1 =l 2.5 mi
Ginlox Kontrol Kik Ozét Bzue Kbk Ozt KSCN KSCN

78.33 85.00 78.30 85.00 93.30 $5.00
95.00 98.30 9%.00 95,00 93.30 100.0
98.33 98.30 95.00 95.00 93.30 100.0
98.33 98.30 95.00 95.00 93.30 100.0
98.33 98.30 95.00 95.00 93.30 100.0

[ A S

LSD(0.05): 4.34



Tablo 3.9.2. Turpda bazi
dzltlerin ve KSCN'nin

gilne aittir).

bilylime parametreleri {izerine
etkileri. (Tablodaki deJerler 5.

Uzunluk Taze afarlak Kure agarlik

Muamoleler (cm hitki) (mg/bitki) (ag/bitki)
Kk Gbvdae Kk Givde Kk Gvde
saf su 5.99 2.97 21.65 51.81 1.00 2.81
Salgam kok 6.41 3.6¢9 21,33 58.63 0.80 3.12
Turp Kbk -~ 5.33 3.65 17 .78 52.10 0.54 2.67
Turp(T)Kbk 4.73 6.45 19.93 78.22 0.81 3.30
0.1 mM KSCN 5.93 2.84 19.88 53.60 0.88 3.45
2.5 mM KSCN 4.08 3.44 16.03 58,20 0.68 3.58
LSD(0.05): 1.04 1.60 7.54 15.15 0.40 1.19

Sekil 3.9.1. Turp Fidelerinin

Bllylimesi Uzerine Oziltlerin
ve KSCN'nin Etkileri (5. giine ait).



3.10. Salgam Tohumlarinda GCimlenme ve Cimlenme Sonrasi
Bilyllme Uzerine Oziitlerin ve KSCN°nin Etkileri.

Salgam tohumlarainain ¢imlenmesinde kontrolle
kargirlagtirdigimizda tim uygulamalarain 5. gin sonunda
olumlu veya olumsuz etkisinin olmadigd:i gérilmiigtiir. Pakat
¢cimlenmenin ilk giinti 0.1lmM’1ik KSCN uygulamasinin
¢imlenmeyi olumlu etkilediii buna ragdmen galgam ve turp
uygulamasinin ise inhibe ettigi kaydedilmigtir. Ancak
¢imlenmenin ikinci giliniinden itibsren bu olumlu veya inhibe
edici etkilerin ortadan kalktid: gdrillmiigtiixr(Tablo 3.10.1).

Salgam tohumlarinin ¢imlenme sonrasi biylimesinde kok
uzamasina tim uygulamalarin oclumsuz etkisi istatistiksel
ybnden &8nemli bulunmugtur. Gévde uzamasinda imse: galgam,
turp ve turp(tarla) uygulamalarinan olumlu etkisi
gériilmiigtiir. Taze ve kuru afirliklarda 2.5 mM‘lik KSCN’nin
gdvde agirlifina olumsuz etkizinden bagka olumlu veya
olumsuz bir etki gdrilmemigtir(Tablo 3.10.2}. Enterasan
olarak galgam, turp ve turp(tarla) oOzilitleri kdék uzamasin:
olumauz atkilerken gbvde uzamasini olumlu etkile-
wiglerdir(gekil 3.106.1).

Tablo 3.10.1. Salgam tohumlarinin gimlenme yilizdesi Uzerine
8ztlitlerin ve KSCN'nin etkileri.

(HBaf wu) Daigam Terp KBk Turp(l) 0.1 mM 2.6 =M
Giinler Xontro) Kiéx O=zdc Onuc Rk O=tt KSCW KSCN

89.60 83.30 72.66 90.60 96.00 87 .60
96 .00 95.60 21.60 97.30 96 .00 94.30
96.00 97.30 93.30 97.30 96 .00 96 .00
96.00 97.30 93.30 27 .30 96 .00 96.00
96.00 $7.30 93.36--- 97.30 96.00 96.00

o W N

LSD(0.05): 3.91 ;’



Tablo 3.10.2. $Salgamda baza
dzlitlerin ve KSCN'nin

gine aittir).

bilylime parametreleri iizerine
etkileri.(Tablodaki degserler 5.

Uzunluk Taze afjiriark Karu affrrizk
Muaxelaeler (cmsbitki) (g bitki) (mgrsbitki)

Kiik Givde Kik Qivvda Kbk Svde

Saf su 4.41 2.69 7.41 1z2.61 0,22 0.61
Salgam kok 3.76 3.57 5.34 14.67 0.17 0.53
Turp Kok 3.14 3.81 4.11 14.97 0.17 0.55
Turp(T)Kbk 2.98 4.01 3.91 16.05 0.18 0.62
0.1 mM KSCN 3.98 2.98 4.65 12.28 0.18 0.38
2.5 mM KSCN 2.73 3.13 3.05 14.74 0.11 0.50
LSD(0.05): 0.40 0.912 4.36 4.65 0.07 0.50

$ekil 3.10.1. Salgam Fidelerinin Blyilmesi Uzerine
Bziitlerin ve KSCON'nin Etkilexri(5. giine ait).



3.11. Roka Tohumlarinda Cimlenme ve Cimlenme Sonrasi
Bliytime {izerine Ozilitlerin ve KSCN'nin Etkileri.

Roka tohumlarainin c¢imlenmesi UHzerine sgalgam ve turp
dziitlerinin c¢imlenmenin birinci glnii olumsuz etkileri
gbrillmigtir. Bu olumsuzluk daha sonra ortadan kalkmigtir.
Genel olarak c¢imlenmeye tim uygulamalar olumlu veya olumsuz
bir etki gbstermemigtir(Tablo 3.11.1).

Roka tohumlarinin ¢imlenmesinden sonra kék uzamasi tim
uygulamalar tarafindan etkilenmemigtir. Sekil 3.11.1'de
gbrilleceyi gibi gbvde uzamasinda galgam, turp ve turp(tarla)
uygulamalarinin olumlu etkisi vardir. Taze afarliklarinda
ise 2.5 mM’lik KSCN ve turp (tarla) uygulamasinin govdeye
olumlu etkisinin olduju gdrilmiigtiir. Kuru afairliklarinin
kontrolle mukayesinde istatistiki acidan bnem bulun-
mamigtir(Tablo 3.11.2).

Tablo 3.11.1. Roka tohumlarinin gimlenme yilzdesi ilizerine
6ziitlerin ve KSCN'nin etkileri.

“(Baf ®u) Ualgam Jurp Kok lurp(l)  &.1 =N 2.5 =M

Génlar Kontrol Kik Oxut Ozt Ktk O=ur KSCH KBCW
1 84.60 62.33 74.00 80.00 82.66 85.33
2 98.66 93.00 94.00 98,66 94.00 95.33
3 98.66 95 .66 -97.00 98.66 96 .66 98.33
4 98.66 95 .66 97.00 98.66 96,66 98.33
5 98 .66 95.66 97.00 98.66 96 .66 98.33

v

LSD(0.05): 4.67 £



Tablo 3.11.2.

Rokada bazai

31

bllyiime parametreleri iizerine

gekil 3.11.1. Roka Fidelerinin Bilyiimesi Uzerine Oziitlerin
ve KSCN'nin Etkileri(5. gilne ait).

8ziltlerin ve KSCN'nin etkileri.(Tablodaki deferler 5. giine
aittir).

Uzanluk Taze afjarlak Ruru agarlak

Muameleler (ewm/bitki) (mg/bitki) {mg/bitki)
KRk omm§ Kisk Givdo Rk Givde
Saf su 2.30 2.40 4.96 12.36 0,23 0.57
- galgam kdk 2,38 3.29 3.93 14.23 0.16 0.52
Turp Kék 2.36 3.55 3.96 15,12 0.19 0.59
Turp(T)Kbk 1.80 3.96 5.63 19.24 0.17 0.75
0.1 mM KSCN 1.76 2.80 3,38 15,13 0.20 0.48
2.5 mM KSCN 1.44 2.68 4.65 17.86 0.18 0.55
LSD(0.05): 6.92 0.86 5.18 4.54 0.18 0.31



3.12. Fasulye Tohumlarinda Cimlenme ve Cimlenme Sonrasi
BilyGme Uzerine Ozilltlerin ve KSCN’°nin Etkileri.

Fasulye tohumlari 1. giin cimlenmemigler ancak 2. ginil
tim uygulamalarin olumsuz etkisi gbrilmigtir. Iiging
olarak 3. ginit bu etki olumluya dénigmilgtir. 4. ve 5.gilnler
sonunda ise sadece galgam uygulamsinin olumsuz etkisi
gbrilmilg dijer uygulamalarin kontrolle mukayesesinde olumlu
veya olumsuz etki gdriilmemigtir(Tablo 3.12.1).

Fasulye tohumlarinin ¢imlenme sonrasi Dbillyilmesinde
kontrole gbre tim uygulamalesrin istatistiki bir Onem arz
etmedifi gbriilmigtir(Tablo 3.12.2). Bu durum fidelerin
fotogdraflarinda da agikga gdrillmektedir(Sekil 3.12.1}.

Tablo 3.12.1. Fasulye tohumlarinin g¢imlenme yllzdesi
tizerine dzlitlerin ve KSCN'nin etkileri.

(Barf wu) Salgams Turp Kbk Twurp(T) 0.1 =i 2.5 mM

@linler Kontrol _ Rik B=zitc =t Kk Oxte KREW
1 0 1) o 0 0 1]
2 30.00 13.33 13.33 20.00 23.33 20,00
3 73.30 83.33 83.33 80.00 86.66 86 .66
4 96.66 90.00 96.66 93.33 96.66 96 .66
5 96.66 90.00 96 .66 93.33 96.66 96 .66

LSD(0.05): $.17 ;



Tablo 3.12.2.

Fasulyede bazi

dziitlerin ve KSCN‘'nin
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bilylime parametreleri ilizerine
etkileri. (Tablodaki defjerler §.

Uzunluk Taxe affariak Kuru afjarlizk

Mesmeleloxr (om/bitki) {mg/bitki) (mg/bitki)
Xtk Gvde Rk Givda Kbk Givde
Saf su 2.27 1.68 111.20 133,93 7.73 14.83
Salgam kbk 1.66 1.56 70.26 128.66 6.77 14.87
Turp Kok 2.36 1.65 83.66 129.76 7.48 14.09
Turp(T)Kok 2,17 1.69 97.53 147.83 8.54 17.13
0.1 mM KSCN 2,19 1.96 94.90 152.93 8.59 16.66
2.5 mM KSCN 2.30 1.83 88.10 154.16 7.69 18,16
LSD(0.05): 1.04 0.59 61.32 46 .74 3.49 5.15

Sekil 3.12.1. Fasulye FidelBrinin Bliylimesi Uzerine

Oztitlerin ve KSCN'nin Etkileri(5. giine ait).



3.13. Yonca Tohumlarainda Cimlenme ve GCimlenme Sonrasgi
Bilyiime Dzerine Oziltlerin ve KSCN'nin Etkileri.

Yonca tohumlarinin ¢imlenmesini kontrolle
karg:ilagtirdigimizda 0.1 mM°'lik KSCN hari¢ diger tim
uygulamalardan olumsuz etkilendidi gérilmigtir. Bu olumsuz
etki 2.5 mM'lik KSCN ve galgam uygulamasinda ¢gimlenmenin 5.
giinlli sonuna kadar devam etmigtir, Diger uygulamalarda ise
¢cimlenmenin 2. giliniinden itibaren ortadan kalkmigtir(Tablo
3.13.1).

Yonca tohumlarinda c¢imlenme esonras: Dblyimede kok
uzamagyr vyalniz 2.5 mM'lik KSCN uygulamasindamn olumsuz
etkilenmigtir. Dijer uygulamalardan olumlu veya olumsuz
etkilenmemigtir. Gbvde uzamasini kontrolle kargilagtir-
dadimizda ise istatistiki bir 6nem bulunmamigtair, Taze
agirlaikta, tiim wuygulamalardan sadece galgam Ozlitdl kdk
agfirliginy azalticy: bir etki gdstermigtir. Kuru agirlikta
kdk ve gbvde de istatistiki vybnden &nemli bir farka
rastlanmamigtir(Tablo 3.13.1). Kék ve givde uzamasi ilzerine
uygulamalarin ¢ok o6nemli bir etkli gbstermedikleri gekil
3.13.1'de gbrilebilir.

Tablo 3.13.1. Yonca tohumlarinin g¢imlenme yizdesi
izerine dzitlerin ve KSCN'nin etkileri.

“(Ba¥ su) Ualgam Twurp Kék Turpl(i) 0.1 =i 2.5 ml

Ginler Kontro}l Kik Uzec O=zut REkx Ozt KSOW RXSCH
1 58.66 18.66 41 .66 31.00 53.33 41.00

2 94 .00 76 .66 87.33 88.33 89 .33 84,00

3 95,66 86 .66 90.33 91.33 93.33 84.00

4 95.66 86 .66 90.33 21,33 93.33 85.66

5 95.66 86 .66 80.33 91.33 23.33 85.66

LSD(0.05): 7.48
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Tablo 3.13.2. Yoncada bazi billylime parametreleri {izerine
dzlitlerin ve KSCN‘'nin etkileri.(Tablodaki defjerler 5.
gline aittir).

Uznunluk Tazxze affarlik Eura affarlaik

Muenelelexr (ca/bitki) (mg/bitki) (mg/bitki)
Rk Givde Kihke Givde Kk Givie
Sat su 1.88 2.78 5.65 10.98 0.44 0.45
Salgam k&k 1.80 2.80 3.80 10.92 0.19 0.50
Turp Kék 2.15 2.92 5.49 10.74 0.31 6.51
Turp(T)Kbk 1.63 3.46 5,37 13.15 0.33 0.50
0.1 mM KSCN 1.52 3.17 5.57 14.17 0.56 0.52
2.5 mM KSCN 1.09 2.80 5.85 13.64 .14 0,63
LSD(0.05): 0.66 0.92 1.68 5.22 0.31 0.44

Sekil 3.13.1. Yonca Fidelerinin Bilyumesi Uzerine Oziitlerin
ve KSCN’'nin EBtkileri(s. giine ait).



4. TARTISMA o

Turpglil bitki dzlitleri ve KSCN’'nin tohumlarain
¢imlenmesi iUzerine etkilerine, genel olarak baktigdimizda S.
giin esas alindifinda kullanilan 13 tohum g¢egidinden masir,
hiyar ve arpa tohumlarinin cimlenmelerinin olumsuz
etkilendikleri gbridlmektedir. Dijer tohumlarin ise genelde
etkilenmedikleri  gorillmilgtiir. Rullanilan tohumlardan
karpuz, tere., sgalgam ve roka tohumlarinda c¢imlenmenin
uygulamalarin hig¢ birinden etkilenmedikleri belirlenmigtir.
Tohumlardan domates ve turp sadece 0.1 mM’'laik KSCN
uygulamagindan olumeuz etkilenmigtir, Salgam Sziiti
uygulamasindan q¢imlenmesi olumsuz etkilelenen tohumlar
kavun wve fasulye tohumlaraidar. Tohumlarin ¢imienmesi
izerinde KSCN'nin etkisi istatistiki agidan genelde &nenmli
bulunmamigtir(misir, arpa ve hayar harig). Tohum
¢imlenmesinin KSCN tarafindan fazla etkilenmedidji hususu
daha Onceden de rapor edilmigtir(Stiehl and Bible, 1989).
Bu aragtiracilarinkinden farkli olarak, bizim caligmamizda
misir., arpa ve hiyar g¢imlenmesi KSCN tarafindan inhibe
edilmigtir. Bu durum kullanilan tohumlarin cegitlerinin
farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Gimlenme sonrasinda olugan fidelerin k8k wve gévde
uzamalara gerek bziltlerxr gerekse KSCN tarafindan
etkilenmigtir. Sonug¢lara genel olarak degerlendirdifimizde
bziitler ve KSCN tarafindan hem ktk hemde gévde bilyilmesinin
yani tim bir fide bilylimesinin engellendiji tirler arpa ve
domatestir. Bu tirlerin KSCN tarafindan olumsuz etkilen-
dikleri vyukarida .ada geg¢en aragtaricilarca da (Stiehl and
Bible, 1989) tesbit edilmigtir. Ayrica arpa bilyiimesinin
turpgil bitki kalintilari tarafindan inhibe edildidi de bir
aragtirmada kaydedilmigtir(Horricke. 1969). Bizim cgalig-
mada hem &8ziitlerin hem de tiyosiyanat iyonlarinin etkileri
genelde paralellik gbsterdiginden ve tiyoegiyanat
iyonlarainin turpgil bitki dokularinin pargalanmasi sonucu
gerbest hale ge¢tigi diligiinidlirse buradaki engelleyici
etkinin tiyosiyanat iyonlarindan kaynaklanmagy: kuvvetle
muhtemeldir. Ginkili yapilan ¢egitli g¢aligmalarda tiyo-
siyanat iyonlarinin bitkiler icin tokeik oldufu belir-
tilmigtir(Wu and Basler. 1969° Ju et al., 1983).
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Galigmamizda kok Dbilylimesinin olumsuz fakat gbévde
biiytimesinin olumlu etkilendifji bitkiler wvardir. Bunlarin
hemen tamami turpgil bitkilerdir. Yani turpgil bitkilerin
dzilitleri kendi cinsinden olan bitkilerin gévde bilylimesini
olumliu etkilemektedir. Halbuki diger tilrler Ilizerinde
toksik etki gérilmigtir. Bu da turpgil bitkilerde tam bir
ototokasisite  olmadigdina gbstermektedir . Bilindiygi gibi
ototoksigite; Bir bitkinin saldifijr allelokimyasalin vyine
kendi tiirinden bir bitkiye olumsuz etki gdstermesidir.
Galigmamizda gévde uzamasinin olumsuz, buna mukabil k8k
uzamasinin ne olumlu ne de olumszuz etkilendigi tir ise
kavundur. Hem kék hem de gévdenin hig¢ etkilenmedidi bitki
tirleri fasulye, karpuz ve misirdir. Bu tirler, 48ziltlerden
ne olumlu ne de olumsuz etkilenmiglerdir. Bujjdayda gdvde
bliylimesi tim uygulamalardan &nemli derecede olumlu, kék
bllytimesi sadece KSCN tarafindan olumlu etkilenmig olmas:

1lgingtir. Ginkll allelokimyasallarin fide bilylimesine
oetkisi genelde olumsuzdur, tokesiktir. Olumlu etkiye ¢ok az
rastlanar, Bu eonu¢ milnavebeli ekim agisindan deJerlen-

dirilebilir. Yani turpgil bitkiler ile bufiday ayni tarlada
minavebeli olarak ekilirse bugday veriminin artmasa
muhtemeldir.

Bu aragtirmadan elde edilen genel sonuglar ve
dneriler:

1. Turpgil bitki bziitleri ve KSCN’nin tohum
cimlenmesine bazi1 olumsuz etkilerinin gdrilmesine radmen
olumluy etkisine raslanmamigtir. Tohum c¢imlenmesi baki-
mindan etkilenmeyen tirlerin sayisi daha fazladair.

2. K8k ve gbvde uzamaginda uygulamalardan genelde
olumlu etkilenen tiir bufday olmugtur. Kbk ve gbvde uzamasi
bakimindan hig¢ etkilenmeyen tiirler: misir, karpuz ve
fasulye tohumlaraidir. Turpgiller familyasina ait bitkiler
(turp. galgam. roka ve tere) genelde kék uzmasi bakimindan
uygulamalardan olumsuz etkilenirken §6vd¢ uzamalari olumlu
etkilenmigtir.



3. Migir, karpuz ve fasulye tchumlariy turpgillerin
allelopatik etkisine direngli, buna mukabil kullanilan
dijjer tochumlar imse kdk wveya gbtvde uzamasi bakimindan
duyarlaidarlar.

4. Kullanilan tohumlardan bir kiami: monokotil bir
kismy dikotildir. Monokotil bitkilerin allelopatik
cevaplarinda benzerlik bulunmamigtir. Buna ragmen
kullanilan tohumlardan turpgiller familyasina ait olanlarda
allelopatik cevapta kismen bir benzerlik vardir. Ama yine
de biitin dikotil bitkilerin benzer duyarlilik gbsterdikleri
gbylenemez.

5. Caligmamizda bujday fideleri uygulamalardan olumluy
etkilendigi ig¢in turpgil bitkilerden sonra bugday ekimi
vapilmasi tarimsal acgidan bnerilebilir.

6. Yukarida bahgedilen sonuglar KSCN°'nin diga wvuran
sekonder etkileridir. Esas hiicre seviyesinde, molekiiler ve
biyokimyasal olaylar yizerindeki etkilerinin aragtirilarak
tiyosiyanatin etki mekanizmasini aydinlatmak daha Onemli
bir hugustur. Bu galigmanin ileride bu konuda
yvapilabilecek biyokimyasal ve molekiller galigmalar igin bir
temel olugturacady kanaatindeyiz.
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