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iKi BOYUTLU PERDELI CERCEVE ANALIZINDE
KESME KUVVETININ ETKisi

Mustafa Halik SARACOGLU
Insaat Miihendisligi, Yiiksek Lisans Tezi, 2002
Tez Danigmani: Prof. Dr. Mehmet Tevfik BAYER

OZET

Cergeve yapilarin tasariminda kesmenin etkisi genellikle goz 6niine alinmaz. Perdeli

gergeve yapilarin tasariminda kesmenin etkisi bu ¢aligmada incelenmistir.

Yapilarin analizinde matris metotlarmimn kullanilmasi, bilgisayarlarin hafiza kapasitesi
ve islem hizlarinin artmasiyla geligmistir. Matris metotlartyla analizlerde kesmenin etkisi kolay

bir sekilde analiz metoduna dahil edilebilmektedir.

Bu konuda gelistirilen gesitli algoritmalar ile perdeli ve perdesiz gergeve modelleri
analiz edilmis ve kesmenin etkisi incelenmistir. Perdeli gergevelerde kesmenin etkisinin oldugu
goriilmiigtiir. Ancak bu etkinin biiyilk olmadig1 ve ihmal edildiginde kritik bir durumun ortaya

cikmadig1 anlagilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Deplasman Metodu, Kesme Kuvveti, Matris Metotlari, Perdeli Cergeve



THE EFFECTS OF SHEAR ON THE ANALYSIS OF
TWO DIMENSIONAL FRAMES WITH SHEAR WALLS

Mustafa Halik SARACOGLU
Civil Engineering, M.S.Thesis, 2002
Thesis Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Tevfik BAYER

SUMMARY

Generally the effect of shear is not considered in the design of frame structures. In this

study the effect of shear on the frames having shear walls is considered.

The use of matrix methods in the analysis of structures is increasing as the computer
memory capacity and computational speed are increasing. The effects of shear could be easily

included in the analysis procedure by the matrix methods.

In order to understand the effects of shear, some algorithms are developed. Using these
algorithms some frame models with shear walls are analized and the effect of shear is examined.
It is concluded that there is some effect of shear on the frames analized. But this effect is not
considerable and could be neglected and as a result of this a critical situation will not be

encountered.

Keywords: Displacement Method, Shear Force, Matrix Method, Frames With Shear Walls
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1.GIRIS

Yapi tasarimi analiz ve boyutlandirma olarak iki ana safhadan olusur. Analizde, yap1
sistemine etkiyen i¢ ve dis kuvvetler altinda davranisi hesaplanir, ve daha sonra ¢ubuk ucu

kuvvetleri hesaplanir.

Yapi sistemlerinin analizinde matris metotlar1 uygulamalar: daha 6nceden bilinmesine
ragmen, elle ¢dziilmesi zor veya imkansiz oldugundan uzun bir siire kullanilamamigtir.
Bilgisayarlarin 1950 lerin ortalarinda uygulamaya girmesi ve zamanla hafiza kapasiteleri ve
islem hizlarinin artmasiyla yapt statiginde matris metotlar1 yogun olarak kullanilmaya baglanmis

ve bu konuda gesitli algoritmalar gelistirilmistir.

Deplasman metodunda; bilinmeyenler olan diigiim noktasi deplasmanlari bulunur daha
sonra gubuk ucu kuvvetleri hesaplanir. Bu galigmada gelistirilen matematiksel model ve ¢6ziim
algoritmas1 sonucu deplasman metodunun sistematik yapi analizine uyarlandig1 bilgisayar
programlari gelistirilmistir. Gelistirilen bu programlar, yap: sistemlerinin verilerini hazirlayan
ve bu verileri kullanarak gubuk ucu kuvvetlerini ve deplasmanlarini1 kesme kuvvetinin etkisini
dahil ederek ve etmeyerek ayri ayri ¢ozerler. Daha sonra bu sonuglarin farki alinip yiizde
degisimi hesaplanir. Bu yiizde degisiminden, yap1 elemanlarinda kesme kuvvetinin etkisi
goriilir. Bu ¢alismada incelenen perdesiz ve perdeli gergevelerde kesme kuvvetinin etkisinin

hangi seviyelerde oldugu incelenecektir.



2.KESME KUVVETININ ELASTIK EGRIYE ETKIiSi

Bir kirigin elastik egrisi i¢in genellikle kabul edilen agiklama, kesitin dénmesi ve sehimi
sadece egilme momentinden dolayidir. Buna gore dx mesafesindeki iki kesit arasindaki d@

bagil donmesi;

dg =M @1)
E

seklinde gosterilir ( Sekil 2.1.a ). Burada M egilme momenti, EI egilme rijitligidir. Bununla
birlikte, kesitteki kesme kuvveti kirig aksmmin pozisyonunda bazi goriilebilir degisiklikler
yapabilir. Eger orijinal kiri§ aks1 yatay ise sadece kesme kuvvetiyle bitigik kesitler, birbiriyle

bagimli olarak dénmeden, diisey olarak kayar. Buna gore; yiik altindaki kesme deformasyonu

vs (Sekil 2.1.b) ¥ ;a ve ¥, b ye esit olmalidir. Burada y, ve ¥, , bir birimlik mesafedeki iki
bitisik kesit arasindaki bagil diisey yer degistirmelerdir. Gergekten de olagan durumlarda
—boyun derinlige orani 10 veya daha fazla— kesme deformasyonu v, , egilme deformasyonu
v 'ye gore dikkate degmez. Fakat derin kiriglerin ve olagan boyutlardaki kirislerin her ikisinin
beraber olusturdugu bir biitiin sistemde; kesme deformasyonlarinin etkilerini analiz

yontemlerinde dikkate almak ve etkilerin boyutunu incelemek gerekmektedir.

Siirekli kiris ve rijit ¢ergevelerin analizinde kesme deformasyonlarinin etkilerini de

dikkate alabilen analiz metodlar1 vardir.
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Sekil 2.1 Bir kirigin sehimi
(a) egilme deformasyonu vy,

( b) kesme deformasyonu v,

Omegin L uzunlugunda bir konsolu ele alalim ( Sekil 2.2.a ); B noktasina P tekil yiik
etkirse ( Sekil 2.2.b ) mesnet reaksiyonlar1 Sekil 2.2.c ‘deki gibi olur. Egilme momentinden
dolay1 olusan elastik egri Sekil 2.2.d *deki gibi olur. Sadece kesme kuvveti géz niine alinirsa
kiristeki sekil degisikligi Sekil 2.2.e “deki gibi olur. Kesme kuvveti ve egilme momenti beraber

diistiniildiigiinde ise gekil degiskligi Sekil 2.2.f *deki gibi olur.

AANNNN

(a) (b)
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P
4 a y v
vs
\7‘,\ Zﬁﬁélﬁi =y*L s Vo
P Vo ¥y =0
(e) (f)
Sekil 2.2 Konsol kirig

(a) L uzunlugunda bir konsol

(b ) Dis yiik P "nin konsola etkimesi

( ¢) Konsolun serbest cisim diyagrami

(d) Egilme momentinden dolay1 olugan deformasyon

( e ) Kesme kuvvetinden dolay1 olusan deformasyon

(f) Kesme kuvveti ve egilme momentinden dolay1 olusan deformasyon

Kayma gerilmelerinin kesit i¢inde dagiligini belirtmek ve ayrica dik kesitin yer

degistirmesiyle ilgili bir sekil degistirme hipotezinin de bulunmasi gerekir.

ldx[

]
A

Sekil 2.3 Konsolda negatif kesme kuvveti

Kesme halinde gubuk kesitleri eksenine dik dogrultuda bir Stelenme hareketi yapmakla

beraber Kesit ayrica diizlemden sapar. Buna kesitlerin « garpilmasi » denir.




dx

=Gy
7 : Negatif kayma gerilmesi

T 7 ¢ negatif kayma agist

Sekil 2.4 Dik kesitte kayma gerilmesi dagilim1 ve sematik kayma

Sekil 2.4 *de dx boyunda bir kiris elemani kesitindeki kayma gerilmesi dagilimi

gosterilmektedir. Kayma da gematik olarak bu sekilde gosterilmistir.

Sekil 2.5 “de bir kiris elemaninda eksene dik 6telenme ve kesit ¢arpilmasi1 sematik

olarak gosterilmistir.  Aralarinda dx kadar bir mesafe olan I ve II kesitlerinin sekil

degistirmeden sonraki garpilmig hali gériilmektedir. G,G, mesafesi rolatif donmeyi gosterir ve
y'ile gosterilen ag1 eksene ait ortalama bir kayma agis1 olup kesme kuvveti S “ye baghidir. Bu

bagintiy1 ortaya koymadan 6nce y kayma agisinin isareti tizerinde durulacaktir.

Sekil 2.6.a “da pozitif y kayma agilarina sahip elemanlar ile negatif y kayma

acilarina sahip elemanlar gsterilmektedir.

Sekil 2.6.b “de pozitif kayma agilan y ile ilgili olarak sekil degistirmis dik elemanlar

gosterilmektedir.

Sekil 2.6.c “de negatif kayma agilar1 y ile ilgili olarak sekil degistirmis dik elemanlar

gosterilmektedir.



dve=y" dx

Sekil 2.5 Kesitin sekil degistirmeden sonraki ¢arpilmis hali

-

Pozitif kayma

(a)

Negatif kayma




1
e ;/”
4 Y

(+) pozitif kayma agis1 y =y 47"

(b)

A
/4 Y
4 ?\

(-) negatif kayma agisi y=y'+y"

(¢)

Sekil 2.6 Kesmeden dolay: sekil degisikligi
( a) Pozitif-negatif kayma yapan elemanlar
( b) Pozitif kayma agilar1
( ¢ ) Negatif kayma agilar

Sekil 2.5 “den asagidaki iliski yazilabilir:
dv_ = yx (22.)

y' agismin kesitte etki eden ortalama kayma gerilmesine bagh oldugu diisiiniiliirse

asagidaki iligki yazilabilir. ( Bak. Boliim 3 ):

a S
g 2.3.
4 G A ( )



Yukaridaki iligkide 7' agisinin igareti ile S kesme kuvveti isaretinin ayni oldugu
4

gorilmektedir.

Burada y', tarafsiz eksendeki kayma agisi olmayip ;
dv,
dx
seklinde tarif edilen egimdir. Sekil 2.5 “de kesitin ayn1 zamanda garpildig: da goériilmektedir.

Elastik kati cisim olarak kirigin elastisite teorisiyle daha ciddi analizi karmasik ve zor
bir konudur. Zaten tam olarak sinir gartlar1 ve gerilme-sekil degistirme iligkilerini kurmak
miimkiin degildir. Mukavemet kitaplarinda bulunan egilme ve kesme kuvveti formiilleri sadece
dizaynin ve yapmin kesin ihtiyaglar1 ile yaklagimlar: seklindedir. Bununla birlikte, kesme
kuvveti dagihimi bilindiginde, sekil faktorii & tanimlanabilmektedir. 2.3 ifadesinde tanimlanan
sekil faktérii o, dis isin depolanan gekil degisikligi enerjisine esitlenmesi prensibinden

Béliim 3 “de elde edilecektir.

Elastik egriye ait agsagidaki denklemler yazilabilir:

gl 24,
dx* EI (24.)
dv _ p(x)

— =82 2.5.
dx* EI (23.)

2.4 ve 2.5 ifadeleri yazilirken yalniz egilme momenti géz 6niine alinarak kesmenin rolii

ihmal edilmistir. Burada v(x) elastik egriyi ve p(x) yayil yiik fonksiyonunu ifade eder.
Simdi kesme kuvvetinin elastik egriye olan etkisini dikkate alarak v ¢dkmesini, biri egilme

momentinden, digeri de kesme kuvvetinden dogan iki kisma ayiralim;

v=y, +V, (26.)



2.6 ifadesinin sag ve sol taraflarinin x degiskenine gore iki defa tiirevi alinirsa asagidaki

ifadeler elde edilir:

d’v d*v, d’v,
T2 T
dx dx dx

bulunur.

Sag tarafta ilk terim yerine 2.4 ifadesinden E ve ikinci terim yerine de

2
v, = gS_ ‘den Q— =2 ﬁ ifadeleri konacak olursa;
dx GA dx* GA dx

d>v M «a dS

R 2.7.
dx> EI GAdx (27

ds
elde edilir. Burada T = p(x)‘tir ve sekil faktorii @ , kesitte kayma gerilmesinin dagilisi ile

ilgili olup kesitin geometrisine baglidir. ¢ ile ilgili hesaplamalar B6liim3 “de verilmektedir.

Cesitli kesitler icin & lar s6yledir;
daire igin: 1.18

dikdortgen igin: 1.20

ince halka igin: 2.00 ‘dir.

2.7 ifadesini kullanarak p, diizgiin yayil: yiik altinda, L uzunlugunda basit mesnetli bir

kirisin, ortasindaki ¢dkmeyi elastik egri ile bulmak miimkiindiir. Bdoylece ortadaki ¢okmede

kesmenin etkisi anlagilmig olacaktir.



y
P
plx)=-p,
X
(a)
Po by
/ M
pOL fi pOL * S
2 2 2
(b)

Sekil 2.7 Basit kiris

(a) p, diizgiin yayih yiiklii basit kiris

(b)) Serbest cisim diyagram1
é&‘_ =P
dx 0

poL x°
M=——x—p,| —
> Po( > J
L

§=pox—p, 5

M ve S degerleri 2.7 ifadesinde yerine konursa;

— e = _px_lpxz _+_q_.p
dxz 0 2 0 0

d’v (L 1
2 EI G4

dv (11, , 11
dx

X —== xsj—}—+—a— x+4
22 P% T3P JEr T gaPe

10



1L 5, 11 N1 a X
V| == poX ———=PpoX | —=+—p,—+Ax+B
(62‘00 1227 )EI a2

sinir sartlari;
v(O) =0 ve v(L) =0 olur. Bu sartlara dayanarak A ve B katsayilar1 hesap
edilirse;

W0)=0 ise; B=0

1L 11 1 a I?
L)=0 ise; |~—p, L' ~—=p, L' |—+—p,—+AL=0
W@ iss (621"’ 1227 ]EI Ga? 2

1 1 1 d
d=|Lp -t p |-
[24p° 127 )EI 2647

Elastik egri denklemi;

1, 1. )1 la 1 N1 o«
=|-— +—1L —_t—— + | ——p L | —=———
W) ( SYRAART) p"x)EI 2647 [( 247" JEr 2640 [

olarak bulunur. Bu denklemde x yerine —é’— koyarak Kkirigin tam ortasindaki ¢okme degeri;

v(é (.1 (_L_“J,LL (5’ 1, la (5}
2 )7 T Pl7) T2 %) B 264\ 2
1 N1 o L
e I} | == =
J{( 24 Po jEI ZGAP"}(ZJ



12

IR
2 )" 3gaEr? T3 ga

_ =5 r 1 al?

3 84 Bl —Po— -S-a olarak elde edilir. (2.8.)

Yukaridaki ifadede @ = 0 alinirsa kesmenin etkisi ihmal edildiginde olusan ¢6kme

bulunmus olur.

Ikinci terimi birinci ile karsilagtirmak istersek yukaridaki ifade

_ =5 pL* [1 384 E I ]

2 (2.9.)
384 EI 5x8 G AL

seklinde yazilabilir. Parantez igindeki ifade dikdortgen kesitli ve ¢elik bir kirig igin

hesaplanacak olursa;

I d?
E/G=2(1+v)=26 AL2=12L2 a=12
degerleri alinarak;
2 2
BAx12%26 4 14252 bulunur. (2.10.)
5x8x12 L’ I

Goriiliyor ki kesmenin ¢dkmeye etkisi % oranmna baglidir. Genel olarak %= L

alinirsa bunun ancak %2.5 gibi kiigiik bir degere esit oldugu anlagilmis olur. % ‘nin diger
oranlari igin Tablo 2.1 “de diger sonuglar verilmektedir.

Bununla beraber kesmenin elastik egriye etkisi daima bu kadar kiigiik olmayabilir. Eger

kesitin @ g¢arpani biiyiik olur veya kuvvet yayili olacag: yerde tekil bir tarzda etkirse, kesmenin

rolii 6nemli bir mertebeye ulagir.

P, tekil yiiklemesine maruz, L uzunluunda basit mesnetli bir kiriste, moment ve

kesmeden dolay1 orta noktadaki ¢kmeyi elastik egri ile bulmak miimkiindiir;



-
b

ol —>
«—
o
">
)
S

= Y

(b)

Sekil 2.8 Basit kirig
( a) Tekil yiiklii basit kirig
(b)) Serbest cisim diyagrami

P
M =—1x—(DPO(x—£)
2 2

S=¢m-%—

@ basamak fonksiyonu olmak iizere;
x(—éi ise =0 ; x)g ise ®=1 *dir.

M ve S degerleri 2.7 ifadesinde yerine konursa;

yayili yiik olmadigindan % =— p(x) =0 olacaktir;

dv M «a dS
+ —_—

d*  EI GA dx
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d*v Ela dS
B8 M+ 222
dx GA dx
2
Efd—:—Pox—d)Po x—£j E_Igé‘.g; ﬁzg
dx 2)" GA dx dx
2
P ok —éj NEZCT TN §=@p, -0
4 2" 2) "4
2
g P o _Ghf, L Hla, Eak .
dx 4 AT GA ° GA 2

P 3
ZZ‘I‘V(.X:)Z_O.x.'S_O'Pi x—-£- +(I):Ea-PO x_£ _.Ek.go_x_l_Ax_l_B
12 6 2

sinir sartlari;

v(O) =0,0=0 ve v(L) =0, ®=1 olur. Bu sartlara dayanarak A veB
katsayilar1 hesap edilirse;

W0)=0,®=0ise; B=0

v(L)=0, ® =1 ise;

3
pi(r) - Bopp Ba(p LY (Blap () L) ElaPy,
12 6 2 GA 2 GA 2

o=top Poyps Blay, Elap; AL
127 48 2G4 2GA

0=Sopin
16
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Elastik egri denklemi;

3
P
E(r)=oy _oo(y L) gBlap( L) ElaP B .
12 6 2 GA 2 GA 2 16

olarak bulunur. Bu denklemde x yerine % koyarak kirigin tam ortasindaki ¢6kme degeri;

3 3
EIv[éj:&[£J _q)P_O(£_£) +(pﬂq_p0(£_£j_£q_&£_l)_0ﬁ£
2 122 612 2 GA 2 2 GA 22 16 2

EF (Lj _PL EloPL PL

"2) 796 Taga 32

EF (L] __PL’ EIPL

v —_—
2 48 4G4

L 1 aPL
W= |=——=—Dpo—
2) 48EI"° 4GA

(Lj 1 ( 12E1a)
v—|=- 1+
2 48EI\ GAI?

olarak bulunur. Yukaridaki ifadede & = 0 alinirsa kesme etkisi ihmal edildiginde olugan

¢Gkme bulunmus olur,

Bundan evvelki 6rnekte oldugu gibi

2
T A R
G

yTRETYE kabul edilirse

3 2
N EA N ISP ST Y L
2)  48EI 12



3 2
SEA 1+3.12d—2
2)  48EI L

d
elde edilir. Z “nin degisik oranlari i¢in Tablo 2.1 “de bazi sonuglar verilmektedir.

Cizelge 2.1 Basit mesnetli kirigin ortasinda v, 'nin v, “ye orani

% Yayil yiik Tam ortada tekil yiik
1/12 0.01733 0.02166
1/10 0.02496 0.03120
1/8 0.03900 0.04875
1/6 0.06933 0.08666
1/4 0.15600 0.19500
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3. SEKIL FAKTORU

Iki bitisik kesit arasindaki dx mesafesindeki bagil yerdegistirme dv ( Sekil 3.1.a ),
kesme kuvveti S "nin bir fonksiyonudur. A kesit alani, G kayma modiilii, & sekil faktoriidiir.
Sekil faktorii, kesitteki kayma gerilmesi dagiliminin bir fonksiyonudur ve asagida dikdértgen

bir kesit i¢in hesaplanacaktir:

A 7

d2

T

S
d2
B \
D e 1.5S/A
é_dxﬁl S/A
(a) (b) (¢)
Sekil 3.1 dx mesafesindeki iki bitigik kesit arasindaki kesme sehimi
, oS
a =—
(a)y A

(b) a =1 durumunda kayma gerilmesi dagilimi
(¢) a =1.2 durumunda kayma gerilmesi dagilimi

Eger kesitteki kesme kuvveti dagilimi uniform ise ( Sekil 3.1.b ) sekil faktérit o, 1 ‘e
esittir. Sekil 3.1 *de ABCD kesitindeki dig is Wey ;

Wext=% Sdv (3.1.)

Uniform kesme kuvveti dagilimi i¢in i¢ gerilme enerjisi Wiy ;

. w32
W, = % (kesme génlmem) (hacim)

TC YOXSEXOGRETIM SUNLY
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S2
(Adx) =——dx (3.2.)
2GA

Vvint=

1
2
Denklem 3.1 “deki dis isi Denklem 3.2 “deki i¢ gerilme enerjisine esitlersek;

dv, = ﬂdx
G4

Yukaridaki esitlik Denklem 2.2 ile kiyaslandiginda sekil faktdrii o “nin 1 “e esit oldugu goriiliir.

Genisligi b ve derinligi d olan, Sekil 3.1.c ‘de gosterildigi gibi parabolik kayma
gerilmesi dagilimi altinda olan bir dikdortgen kesit igin sekil faktorii o 1.2 ‘ye esittir. Bu
durumda, dis is tekrar Denklem 3.1 “de verildigi gibidir, fakat i¢ gerilme enerjisi W, asagidaki

iligkiden bulunur:

veya

VT sl a )]
Win=— 152 1-22- || bdydx
G| 774l 4

y ‘ye gore integral alindiginda;

2
Wi = 0.6 dx (33.)
G.A

bulunur.
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Denklem 3.1 “deki dis is Denklem 3.3 “teki i¢ gerilme enerjisine esitlendiginde asagidaki iligki

elde edilir.

dv, = ﬁdx
G.4

Yukaridaki esitlik Denklem 2.2 ile kiyaslandiginda sekil faktorii o 'nin 1.2 ‘ye esit oldugu

goriliir.
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4. YUK TASIYAN iKi UCU ANKASTRE MESNETLi CUBUKLARDA
KESMENIN MESNET REAKSiYONLARINA ETKIiSi

Siirekli kiriste veya rijit gergevede bir elemanin uzunlugunun derinligine oran: 8, 6, 4
veya daha az oldugu durumda, kesme deformasyonlarinin etkileri dikkate alinabilir. Bu,
ankastre mesnet reaksiyonlarini ve deplasman metodunda kullanilan eleman stiffness matrisini

degistirerek yapilabilir.

Uniform yayilh yiikli iki ucu ankastre mesnetli gubuktaki ankastre mesnet

reaksiyonlarinin kesme deformasyonlarindan etkilenmedigi bilinmektedir. Asagida bu durum

g6sterilmektedir:
Y ' .
w % S— E /i ! ! }\
X Kesme ihmal Kesme ihmal degil
(a) (b) (¢)

— M—' - .
Mf;“IHIHIHHIéz”" N,=N,=0
]Vﬂ /]\ T Njk Simetriden; _,1 = ~jk

§~,~ Sﬂ‘ 7' = 7
I wd) GA

Sekil 4.1 Iki tarafi ankastre kiris

(a) Diizgiin yay1l yiiklii iki tarafi ankastre kiris
( b ) Kesme ihmal halinde deformasyon

( ¢ ) Kesme ihmal edilmedigi halde deformasyon
(d) Serbest cisim diyagrami

Kesme ihmal edildiginde y, = v, yazilir:
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do

EI-=—=M ; @ = kesit donmesi; Q= v
dx dx
2
ﬁ = kesit dSnmesi degigimi; 211 = ﬂ
dx dx dx’

Kesme ihmal edilmediginde = v, +v, yazilir:

S M =M, +M,+25_5,1=0
- 2
5, "L (41.)
2

4.1 ifadesinden uniform yayil yiiklii elemanda ankastre mesnetteki kesme kuvvetinin

kesme deformasyonlarindan etkilenmedigi goriiliir.

v=v, +v,
@_dvm_'_dvs
dx dx dx
dv
—=0+y
T 4
av_dao dr
dx* dx dx



dv M «a dS das
+ 2 (x)=w

& EI GAdx P
dv_M _ ow
dx> EI GA
2
B8 oM+ L,
dx GA
d*v = wx? —  aEI
EI1E =8 x- 22— M, +—w
dx® 2 7G4
2 3
EI%=§ﬁ%—wg —(-_ﬁ——lw)x+A

3 4 2
Ev=5,2 -2 —("‘J, —“—E£WJL+ Ax+B
6 24 GA
sinir sartlari;
( dv '
y 0) =0 ve = (()) =y’ olur. Busartlara dayanarak A ve B katsayilari hesap
edilirse;

W0)=0 ise; B=0

—-aS; .
D)=y ="k is; -
dx GA dx



Elastik egri denklemi;

TEIl 24

o)== {__W_x s

Jc3—l M,
6 2 J

Ji

23

olarak bulunur. Bu denklemde y yerine 7, koyarsak sinir sartlarindan dolay: ¢6kme degeri

sifir olacagindan;

wL)=0
S, _ oEIS
Ay s —l(M.,. -"‘—bzw)L2 Tl =0
24 6 20" 64 GA
4.1 ve 4.2 ifadelerinden asagidaki ifade yazilir:
4
24 12 2 GA 2GA
4 2 2
0= wL _Mji£_+aEIL W_aEIwL2
24 2 2G4 2GA

— L' wl

”2 24
—  wl’

S )

(4.2.)

Yukarnidaki ifadeden uniform yayili yiiklii elemanda ankastre mesnetli momentin kesme

deformasyonlarindan etkilenmedigi goriiliir.

Bundan sonraki bsliimde iki ucu ankastre mesnetli tekil ylik tagtyan gubugun ankastre

mesnet reaksiyonlarinin kesme deformasyonlarindan nasil etkilendigi ortaya konulacaktir:
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SN S
1_
Va4
NANAN

—

97 M\

M

x | b Kesme ihmal esme ihmal degil
| L | (b) (¢)
— P _
f-\ l 4%1& N;=N;=0
_ji \h/ Njk }/r = Na‘Sﬁ
(_?A
i S yr= as

Sekil 4.2 Iki tarafi ankastre kiris

(a) Tekil yiikli iki tarafi ankastre kirig
(b ) Kesme ihmal halinde deformasyon

( ¢ ) Kesme ihmal olmadig1 halde deformasyon
(d) Serbest cisim diyagrami

S

ji?

@ basamak fonksiyonu olmak {izere;

M =§ﬁx——1\7ﬁ —<I)P(x—a)

Y F=0
y

§jk 4 Hﬁ ve M_jk elastik egriden hesaplanirsa;

(43.)

(4.4.)




dv_M_ads
dx> EI GAdx

ds

yayih yiik olmadigindan =2 — () olacaktir;

S =bdpP— §ﬁ oldugundan % =-S = §ﬁ — @p olacaktir;

v _M, ads
dx> EI GAdx

EIQ—M oEI dS

dx’ GA dx

2
Eld——2~—.§ﬂx—Mﬂ.—CDP(x— )+“—E£§

dx GA dx
EIQ=‘J"— Mx-0- (x af + L5 A

dx 2 GA
% -5, x—-M o (x af +ZL(op-5,)+A

dx 2 GA /

3 2

EIv(x)=§ﬁ%—M—ﬁ%—@%(x—-af+®%E;4I—P(x—a)—%E2{§jix+Ax+B

sinir sartlarina gére A ve B katsayilari hesap edilirse;
V(O)= 0,-P=0 ise B =0"d1r.

WL)=0, ®=1ise;
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< —I! P 3
EIV(L)=Sﬁ?‘Mﬁ7“6‘(L—a) GAP(L a)——ZSL +AL

3 2 3
0-5, L g7, L PV (GEIPb_aBlg, .
6 2 6 GA G4

2 3
0=§ﬁ~L——]\7ﬂL Pb +aEIPb_~aEI§?+A
6 2 6L GAL GA 7

L I PV ofl <
( )

IR A (45)

Ji

dv .
—0)=y' - ®=0 15¢ ;
dx() y

Elﬂ——@{@.ﬁA
dc  GA

|

El(y')——i‘gs +A

y' = — olduguna gére
GA

oEl ¢ __aEl g
~-=-5, ,
G4 G

A=0 bulunur. (4.6.)




y' = % olduguna goére

G

a,§.k__ I Pb*  aEI 5
By = Siy Mk = G P =Si)
oFl <\ < Lz__ _sz 9_E£ Fe
a( - jz')_Sﬂ7 ML 2 +GA (P ﬁ)

2 elde edilir.

4.6 ifadesinde A=0 olduguna gore 4.5 ifadesi asagidaki gibi yazilir:

2 3
0=A7ﬁ§—§j,%+lzz -é‘%(Pb-" L)

— ~ [} Pb® 2aFEI —
-M L=-§5, =+ === (Pp-
# 3 3L GAL( )

27

(4.7.)
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4.7 ifadesinden Mﬁ cekilip yukaridaki ifadede yerine yazilirsa:

2 2 3 2
0-5,L 5L PO _20El, 2aBlc Pb
2 3T 3L GAL T GALT' 2

— (L[> IL* 2aEI\ Pb® 2aEIl Pb?
Syl ——-——- = - Pb—
3 2 Gd 3L GAL 2

5[ L L aEl ) _ 2Pb* —~3PBH2L _ 2PBLAEI ¢lde edilir.
L6 GAIL? 6L GAIL?

_ Ela
GAL’

olarak tanimlanirsa yukaridaki ifade sdyle yazilir;

(72 2y _ 3
S ﬁ[% + ZLZnJ =2PbLy + glgi@gb_

2 2 2
g %(1+12”)=12PbL ﬂ+é’; (3L-2b)

2 2
5, (1+127) - 12200+ 25" Ga )

< _12Pb’n+ Pb*(3a+b)
s L£(1+12n)

(4.8.)

4.3 ifadesinden agagidaki ifade yazilir;
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4.8 ifadesinden §ﬁ yerine konulursa

S

5 _p_ 12PbL*n + Pb*(3a +b)

s L*(1+127)

g _Pr +12PL*n—12PbL*n— Pb*(3a +b)
w }(1+127)

5 _12PUn(L-b)+ P(a® +2a’b+ab’ +b° +2ab’ + a”b~3ab’ - b’
k=

¢ _12PL’na+ P(a3 +3a2b)
¢ L*(1+12n)

L(1+12n)

7 4 12Pal’n + Pa*(a+3b)

Jjk

L’(1+127) elde edilir. (49.)

Yukaridaki 4.8 ve 4.9 ifadelerinden tekil yiik tagiyan iki ucu ankastre mesnetli kiriglerin

mesnetlerdeki kesme reaksiyonlarinin kesme deformasyonlarindan etkilendigi anlagilmaktadir.

4.8 ifadesinde tarif edilen ,§ﬁ , 4.7 ifadesinde yerine konursa;

2 2
7,0-5,5
2 2
2
i, =5,k P
R IEY)

T 12PbL’y+Pb*(3a+b) L

Pb?

4 L(1+127) 2

2L



., Pb’
_ 6PbL 77+—5—(3a+b)_ Pp?

i

I2(1+127)

V- 12PbI’n + Pb*L(3a+b)~ Pb*I* —12Pb’ L’y

Ji

22 (1+127)

7o 12PbL*n(L —b)+ Pb*L(3a+b~L)

Ji

2 (1+127)

—  12PbL’na+ Pb’L2a

4 2I:(1+127)

— _ 6PbLna+ Pb’a

i IM1+12n)

77 - Pbal6Ln+b)
T (1+12n)

Ji

Pb*a
L2

L
1+6n—
Ty

1+12n

elde edilir.

4.4 ifadesinden asagidaki ifadeler yazilabilir:

M;+M,;+Pb-S,L=0

30

(4.10.)




2 2 2
i, =[upsz 7+ Pb (3a+b)}L_ Pba

M,=

M

Jk

M, =

F

w7

1+677—L—
b || pp

I(1+127) I | 1+129

12PbI*n + Pb*(3a + b) - sza(l +6n %] — PbI*(1+127)

*(1+127)

12PbI?n + 3Pb%a + Pb’ — Pb’a — 6Pbanl — PbL’ —12PbL'y

I*(1+127)

2Pb*a + Pb* — PbL’ —6Pbaln

I*(1+12n)

2Pb%a + Pb* - Pbla® +2ab+b*)— 6Pba(a + bl

(1 +127)

2Pb%a + Pb® - Pba® —2Pab® — Pb* — 6Pba’n — 6Pb*an
I*(1+127)

Pazb(— 1-6n—6n ?—)
a
I*(1+12n)

Pazb(l + 677(1 + QD
a

I*(1+12n)

Pazb(l +61 5)
a

I2(1+127)
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L
1+6n—
— Pazb na

*TTTE | T2y

(4.11.)

Yukaridaki 4.10 ve 4.11 iligkilerinden tekil yiik tasiyan iki ucu ankastre mesnetli

kirislerin mesnet momentlerinin kesme deformasyonlarindan etkilendigi anlagilmaktadir.



5. CUBUK RiJITLIK MATRISININ KESME ETKIiSiYLE DEGiSiMi

M,
§ (M..+Mjk)z=s

Jt

¢
l

T

Sekil 5.1 Negatif kesme kuvveti ve pozitif momentler

M,ve M, pozitif momentler, § negatif kesme kuvvetidir.

s T s

4

Sekil 3.2 Kesme kuvvetine bagli y negatif kayma agis1

kayma agis1 § kesme kuvvetine baglidir. 5, negatif kayma agis1 ve § negatif kesme
14 S 4 S

kuvvetidir. Hooke Kanununa gore;

=Gy
s = Gy olur. y 'nm isareti S "ye baghdir.
A

2.3 ifadesinden

Sa

— =y yazilir.

GA

33



i, T,

Sji Sjk

Sekil 5.3 Kesme kuvveti ve momentler

S negatif kesme kuvvetidir.
Sji ise gosterildigi durumda pozitiftir.

Budurumda; _§ = S olur.

Sji:(Mji+Mjk)% Sy =

|
|
n

Bu durumda ' asagidaki gibi tarif edilir:

Sy _
(‘)‘E =7

_(Mji + M, =y
AGL

Ji

34
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Kesme deformasyonu ihmal edildiginde moment ve egim-sehim iligkileri asagidaki gibi
ifade edilmektedir.

Sekil 5.4 Kesme deformasyonu ihmal edildiginde sekil degisikligi

( § negatiftir. )

M, =ﬂ(29,‘+49,.+6§-J
L L

Ji

M, = EI—(ZQ. + 406, +6§—)
L L
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Kesme deformasyonu ihmal edilmediginde moment ve egim-sehim iligkileri asagidaki

gibi ifade edilmektedir.

Sekil 5.5 Kesme deformasyonu ihmal edilmediginde sekil degisikligi

( & negatiftir. )
( y' negatiftir. )

%( +449+6) 6,=6,-(r")
%(29 +43, +6% ) 6, =8, -(')
—Efl[z(e +7")+4(6, +7/)+6L}

h«]E

[Z(Hi +7)+4(6, +7)+6 % ]



Kesme deformasyonu ihmal edildiginde bagimsiz ¢ubuk ucu momentleri bagimsiz
cubuk deformasyonlar: cinsinden asagidaki gibi yazilir:

Sekil 5.6 Kesme deformasyonu ihmal edildiginde bagimsiz gubuk deformasyonlari

( 5 negatiftir. )

(¢’,0" bagmsiz gubuk deformasyonlaridir. )

M, = %(29” +46')

M, = £'}(249' +49")

37
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Kesme deformasyonu ihmal edilmediginde bagimsiz gubuk ucu momentleri bagimsiz

cubuk deformasyonlari cinsinden asagidaki gibi yazilir:

Sekil 5.7 Kesme deformasyonu ihmal edilmediginde bagimsiz ¢ubuk deformasyonlar

( & negatiftir. )
( y' negatiftir. )

Q=0 - 7' (@' bagimsiz gubuk deformasyonu, g’ elastik egrinin dénmesi,

y' elastik egrinin egimidir.)

9" =0"- y (g bagimsiz cubuk deformasyonu, g” elastik egrinin dénmesi,

y' elastik egrinin eZimidir.)

y' > Mj ve My, "ya bagimlidur.

M, =20 +7)+ e +7)] 0,=0-2
El . o 5
M,k=f[2(9 +7)+ 40" +7')] 6,=0"-=



y'agist M ve M. “nin fonksiyonudur, yerlerine yazilirsa;
Ji Ji

EI EI 6a
=2 M.="12 "1 40'+6y') T — 1" J -2
(-2) M, L[9+9+;/] L[29+49 AGL(M +M, )]( )

M,

Jk

Bl g a0mi6y] = EL [2¢9+4¢9"—i"—(M M, )}
3 3 AGL

Yukaridaki iki esitligin her iki tarafi toplanarak asagidaki esitlik elde edilir.

M, -2, =2 60-6y] = L[ 66"+ AGL(M +M, )}
M, -2M, = 6? [—9'+ A”(‘;L (M, +Mm )]
B—LE}(M,.,,—QM) —9’+fG—L(Mﬂ+ )
9'=-6LE(Mjk—2M ) Z‘é—L(Mﬁ+M )

o'= 6];1(21\/1 - .)+;1-—(M M)

7= 3?«:1Mf"_621Mf"+Zoc;—LMﬁ AGLM

39



40

9'_(_L_+_q_JM +(__L_+_“_
361 AGL) * "\ 6EI" 4GL) * (5.1.)
Benzer olarak g elde edilebilir;
gn= ____L_+£_jMﬂ+ _l.'_+_a__ijk
6EI  AGL 3EI  AGL (52.)

Diger taraftan ¢ubuk i¢in deformasyon A, sOyle tarif edilmektedir;

A, =N,—1
(53.)

5.1, 5.2 ve 5.3 ifadeleri kullanilarak bagimsiz ¢ubuk deformasyonlari bagimsiz ¢ubuk ucu

kuvvetleri cinsinden asagidaki gibi yazilir;

L g 0
A |4 L( 3El\ -L( 6amr)| |
B,=6;|=| 0 + 2) ——|1- 2) * M
o 3EI\| AGI’) 6EI\  AGL /
i —L(l_ 3aEI) L (1+ 3aEI) M;
6EI\ AGL*) 3EI\  AGL')]

Yukaridaki iligki matris formunda s6yle ifade edilir:

Kesme deformasyonlarnin etkileri dikkate alinarak olugturulan bagimsiz gubuk

deformasyonlarini bagimsiz gubuk ucu kuvvetlerine baglayan (Gj) matrisi 5 parametresi

kullanilarak agagidaki gibi ifade edilir:
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AE L L aEl
(Gj)= 0 E(1+377) _6—EI(1_677) n=—or
L L
0 ——=_(1-67) —=—
=57 (1= 67) 3E1(1+3’7)_

Diger taraftan bagimsiz gubuk ucu kuvvetlerinden olan N; asagidaki gibi tarif edilir:

AE.
Nj=#Aj (54.)

J

Bagimsiz gubuk ucu kuvvetlerinden M;; ise agagidaki gekilde bulunur:

1, afl 1, afl

3 AGL | | L (1 oFl ) L( 1 afl ) 3 AGI
~) == = =] =+ M, +—|-=+ M, |*(-) =2
( 1 ol [EI(3 AGL* ) " T EI\ 6 4AGIZ) * ( _1 ofl

6 AGIL 6 AGL

01';}._(_14. aEIzJM'i-I-—!J— l+_aE_l_2 Mjk
EI\ 6 AGL #EI\3 AGL

Yukaridaki iki esitliin her iki tarafi toplanarak asagidaki esitlik elde edilir.

(_)[1+ okl ) (L,ﬂ)z
2 _ 2
3 AGL) g gn_—L\3 AGL M.,.+£(—l+ aEIz)MY
1, aEI) EI(_l_‘_aEIJ 7O EI\ 6 AGL*)
6 AGL 6 AGL’




(_)G " Aagz ) o (_
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1 @El L(1 aElY L({ 1 aElY
—t 2 et 2 et 2
6 AGL’) ,,_ EI\3 AGL EI\ 6 AGL

aEl

e

= L+ "
1 aFEl 1  «aEl 7 1  aFl g
=t 2 =t 2 -t 2
6 AGL 6 AGL 6 AGL

aEl

~L|_1_2 ol
EI| 9 3 AGI?

oEI Y 1 1 afl | 1
- 2 2% 2 2 7| M
AGL?) T36 34GL \AGL (_ 1 aEIj

+
6 AGL

=L[ 3 aEI} 1
| T M,
EI| 36 AGL j(—l+ aEI)
6 AGL

), (e

3 AGIL? o4 6 AGL __L___l__aEIM 1
(1 aEIj (1 aEI) EI\ 12 AGIL? (1 aEIJ
-t 2 -zt 2 =t 2
6 AGL 6 AGL 6 AGL
(1+ aEI) (1 aEI)

3 AGL’) EI, \ 6 AGL)EI,,

aEl

i) (s
5T 2 + 2
12 AGL 12 AGL

)



1

1 612 +3Er1 —2 AGI? +6EI
a a
1 2 1 2
C3AGL g 6AGE g
I 291 7 7= M
facr+12er L Lacrre2Er L
[24 [24
l12AGL2 41—12AGL2
a (24
1 2 1 2
~AGI+3EI o ~—AGL*+6EI .
3 4—=0-—~% 2—0"=M,
24 +12Er L Z4Gr +12ET
[24 (24
. L 4612 —6E1 L 462 v3Er
M, == 20"| +40" L =
L g612 +12E1 L A2 +12E1
(24 a

43

(5.5.)

Benzer sekilde bagimsiz gubuk ucu kuvvetlerinden olan M, da agagidaki sekilde tarif edilir;

1 AGI? - 6EI
a

1 AGL? +12EI
a

1 AGL? +3EI

n
+46 1

a

m

AGL? +12E]

(5.6.)



5.4, 5.5 ve 5.6 ifadeleri kullanilarak bagimsiz gubuk ucu kuvvetleri bagimsiz gubuk
deformasyonlari cinsinden asagidaki gibi yazilir;

AE 0 0
L \
Ny L acr 381 L g2 —6EI A,
7 ! EI a ET [44 '
fi=|M;|=| 0 4—|< 2= 4 i
M Ll 2z +12er| L\ Zacr+1261 || | or
4 p a \ J
1 s 1 .,
) H — AGL’ - 6T JE —AGL +3EI
LI gorz vz | L Lacr+1mr
N o ) a ]
Yukaridaki ifade matris formunda s6yle yazilir;
fi= (K,-)*E, (5.7.)

Kesme deformasyonlarinin etkileri dikkate alinarak olusturulan bagimsiz ¢ubuk ucu

kuvvetlerini bagimsiz ¢ubuk deformasyonlarina baglayan (K) matrisi 7 parametresi
kullanilarak asagidaki gibi ifade edilir;

£ 00
(x,)= JEI[1+3n ) ,EI[ 1-67 p=EL (5.8.)
/ L\1+127 L\1+12p AGL
o oEI(1-6n) ,EIf1+3p
i 1+127n L\1+12n )]
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4
q i

6]}4 =Njk

qj6 =

Vi
[\

' “,

qu'--..,,

@e

q;‘s:Mﬁ

M,

Sekil 5.8 Cubuk eksen takimina gore bagimsiz gubuk ucu kuvvetleri

i noktasina gore toplam moment sifir olacagindan;

ZM =0=M'+M}+qL,

1. 1.5,
MM

J J

q ;'5 ==
y yoniindeki kuvvetlerin toplami1 sifir olacagindan;
J
ZF =0=q;2 +Q;s
¥y

R TV T
qj2=2—Mj+’Z:-Mj

J J

X, yoniindeki kuvvetlerin toplami sifir olacagindan;
J
2 F=0=q)+q}

Q;'l ="Nj
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Bu ii¢ denklemi kullanarak, ¢ubuk ucu kuvvetlerini bagimsiz gubuk ucu kuvvetleri

cinsinden agsagidaki gibi ifade etmek miimkiindiir.

-1 0 0
110 L L
I L, L
Z{ : o 1 0[N
-, /
= *| M
9js 1 0 0| |p
’ J
q;s ) .
s 0 -— ——
. L; L,
0 1
Yukaridaki ifadeler matris formunda asagidaki gibi yazilir:
7 (59.)

g,=(B) 7,

Cubuk eksen takimina gore tarif edilen aj’ gubuk ucu kuvvetleri vektoriinii ( R;)
rotasyon matrisi ile ¢arparak diigiim noktalar1 eksen takimina gore tarif edilen ¢7,~ gubuk ucu

kuvvetleri vektériine doniigtiirmek miimkiindiir:

qj = (Rj)q,’

7,=R)B)f, (5.10.)
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Bu durumda ¢ubuk eksen takimina gore olusturulan (1_;]), rotasyon matrisi (Rj) ile

carpilarak ( B, ) matrisi olusturulur:

( Cosa
Sina;  Cosay
0 0
0 0
0 0
0 0

0 0
0 0
1 0
0 Cosa; -—Sinay 0
0 Sina;,  Cosa, 0
0 1
(&)
—Cosa, - Sina;  Sina; |
L, L,
_Sina, Cosa; Cosa;
L, L,
0 1 0
Cosa, Sina, Sina,
L, L,
Cosa, Cosa,
Sina, - osa,  Cosa,
L L,
0 0 1

0 0
11
Lj Lj
10
0 0
L1
L L
0 1
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Bu durumda ( 5.10. ) ifadesi asagidaki sekli alir:

aj =(B,)f; (5.11.)
Cubuk uygunluk denklemleri agagidaki matris formunda yazilir:
B; =B, (5.12.)

Bu ifadede jj diigiim noktas1 eksenlerine gbre gubuk ucu deplasmanlar vektoriidiir.

Bu vektor diigiim noktasi eksen takimina gore diigiim noktasi serbestlikleri cinsinden ifade

edilir.

5.7 ifadesindeki ﬁj vektdrii 5.12 ifadesinden alinip yazilir ise asagidaki iliski elde
edilir:

[ =K,)B))d, (5.13.)

Yukaridaki ifadede bagimsiz ¢ubuk ucu kuvvetleri diigtim noktas: eksen takimlarina
gore ifade edilen gubuk ucu deformasyonlari cinsinden ifade edilmektedir. Bu tarifler ( 5.11.)

ifadesinde yerine konur ise agagidaki iligki elde edilir.

g, = (B))XK,)B))d, (5.14.)
Yukaridaki ifadede gubuk rijitlik matrisi (5, sOyle tarif edilir:

(S;)=(B;)K,;)B]) (5.15.)

Yukaridaki {i¢ matris ¢arpimi sonunda bulunan (Sj) matrisi kesme etkisi ile degisime ugramig

gubuk rijitlik matrisidir. Bu matris agagida bir tablo halinde verilmektedir. Bu tabloda
kullanilan bazi kisaltmalar §6yledir;

CJI = Cosa CJK =Cosa,,

SJI = Sina ; SJK = Sina,
aFEl

n

T AGD
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bgi+1 1, bei+i LA lgi+1 ELI. lz1+1 1, lz1+1 g bz +1 L
beg+y |1q 1) 1 )i bo—1 jr1a i I
bgi+1) bzi+1\
— + “— XIS MOTN - bgi+1) 1 bzi+1) (1
bgi+1) 1 ﬁ 1 fmuﬁuﬁ 1 bgr+1) 1 3D - — IS IO+
<= ¥ro9- - P v - 1)z W [ g AT
I ik T T I ics 7 -
== IS == IS T _ T rerrpon
v 14 7y WSS 77 WSO
bgy+1\ T bein) 1 NrSTL+ bgi+1) 71 lgi+1\ a1
bgi+1) 1 o - e bz1+1\ /1 £ + ol -
A oo T | g XSOt 1 )1 TI+1 LA T g ST T |z ASUST
1 jm 7 7 . 1 M . .
=S ay 12 —IUSHD- —NroIo-
S qv av av
(91°%)
lgi+1 1, bzi+1 L bgi+1 Ay bg1+1 1, lgi+1 LLE bz1+1 R
b9-1 J 11 1Y ics 1 )i bg+1 )1q 1 I 1 jH
b ;MMMB&UNT miki .MNVSEBN? fei+i) IroT+ wdha! WSQBNT
bgy+1y 1 1Syl N bi+1) 1 1 It 1 )i
—1Ir9 “=If9
I Ic} T T ) I yic) T T .
77 XSS 7y SO 77 S 7 5
bgi+1) 7 bgi+1) a1 bgy+1) a1 bgi+1) 1
ELA. + i - _ o _ s .
1) h . w 7 s30T [ |7 YISIST g1+ 41 T g A It T | g U
59— —I§9—
I 4 T ) 7 ] I Iq 7 ) T
7 WSO Pt Ty S'IrD TR
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6. DEPLASMAN METODU
Bu calismada gercevelerin analizleri Deplasman Metoduna dayali olarak gelistirilen
algoritmalar ile yapilmistir. Asagida konu ile ilgili kisa bilgilere yer verilecektir.

Iki boyutlu gergevelerde herhangi bir j cubugu asagidaki serbest cisim diyagramina

sahiptir.

! —t
js Y46

Q;s "'q,"s b‘\q

Sekil 6.1. iki Boyutlu j gubuguna Ait Serbest Cisim Diyagrami1
( Cubuk Eksen Takimi )

Sekil 6.1 “de W.» P N, ¢ubuk yiiklerini géstermektedir. Cubuk ucu kuvvetleri q;

ve ‘1/" vektorleri elemanlar: olarak g6sterilmektedir. Burada (71' cubuk eksen takimina gore

¢ubuk ucu deformasyonlarindan kaynaklanan gubuk.ucu kuvvetleri vektériidiir. 5.9 ve 5.13

ifadelerinden bu vektor agagidaki gibi yazilabilir;
q; =(‘§j)(Kj)(B;)dj (6.1.)

Cergevelerin deplasman metodu ile analizlerinden sonra hesaplanan deplasmanlar

diigiim noktas1 eksen takimma gére gubuk ucu deplasmanlar vektorii ‘71_ ‘ye yerlestirilerek

yukaridaki ifadeden q; vektorii hesaplanir.
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Sekil 6.1 de goriilen gubuk ucu kuvvetlerinden bir digeri de 3}' cubuk eksen takimina
gore c¢ubuk yiiklerinden kaynaklanan ¢ubuk ucu kuvvetleri vektoriidiir. Bu vektor
elemanlarindan bazilarinmn kesmeden etkilendigi Boliim 4 ‘de goriilmiigtii. Buna gore 5}'

vektorii elemanlar1 agagidaki gibi tarif edilir;

o \
dn =N;——
J J LJ
7, = Wil 12Pb, L+ Pb3a, +b))
, -
J 2 L(1+12n)
L
b , | 1+6m—
7, = W,L;  Pbja; b
712 L | 1+127

(6.2.)

6;4:N'

J

s

_W,L, 12Pa,ln+Pa’(3,+a;)

bt §

js =——+
) L (1+12n)
L
, ,, | 1+6n—
= w,L;, Bab, a;

GeTTT T | Tieizg
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Sekil 6.1 “de goriilen gubugun serbest cisim diyagramim farkli bir sekilde gizmek de
miimkiindiir. Bu farklilik gubuk ucu kuvvetlerinde olacaktir. Cubuk eksen takimi yerine
diiglim noktasi eksen takimina gore gubuk ucu kuvvetleri gosterilirse durum Sekil 6.2 ‘de

gosterildigi gibi olacaktir.

Sekil 6.2. Iki Boyutlu j gubuguna Ait Serbest Cisim Diyagram1
( Diigiim Noktalar1 Eksen Takimi )

Deplasman Metodunda Sekil 6.2 “deki gibi gubuk serbest cisimleri diigiiniilerek diigiim

noktalarinda denge denklemleri yazilir. Diigiim noktalarma etki eden yiikler de diigiim noktasi
eksen takimina gore bilegenlerine ayrilarak denge denklemlerinde yer alirlar. Bu durumda g
ve 3}' vektdrleri jgubuBuna ait rotasyon matrisi ( R)) ile garpilarak g, ve ’q:j vektorlerine

déniigtirler;

~
~ =

qg;%4;= (Rj)[q} ""?1']

Bu durumda diigiim noktas1 eksen takimina gore ¢ubuk ucu kuvvetleri asagidaki gibi

ifade edilir;

~

qj'.l-qj:(sj)gj-i-?j (6.3.)

TC YOKSEXOGRETIM KDRULE
DOKDMANTASYON MEAXRY}
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Cergevelerde diigiim noktast denge denklemleri yazilirken 6.3 ifadelerindeki ig
kuvvetler ile diigiim noktalarina etki eden yiiklerin dengeleri yazilir. Sistematik yap: analizinde

bu, toplama y&ntemi ile yapilir. Her j ¢ubuBu igin (5.16.) tariflerinde yer alan gubuk rijitlik

matrislerinden bazi degerler yapt rijitlik matrisi (§) “ye taginur.

Benzer gekilde 6.3 ifadesinde yer alan ci. vektériinden de bazi degerler é vektoriine
taginir. Tim gubuklar i¢in bu tagima gergeklestirildiginde gergevelere ait diigiim noktast denge

denklemleri olugturulmus olur. Bu denklemlerin sag tarafi da diiglim noktalarina etki eden p
yiik vektoriidiir. Sonug olarak gergeve yapi i¢in asagidaki diigiim noktas: denge denklemleri

elde edilir.

SF+0=P (64.)

6.4 ifadelerinden diigiim noktasi1 deplasmanlari olan ¥ vektorii hesaplanir. Hesaplanan
bu deplasmanlar diifiim noktalar: eksen takimina géredir. j cubugu igin Zj vektoriine ilgili
diigiim noktasi deplasmanlari yerlestirilerek 6.1 ifadesindeki q; vektorit  bulunur, 6.2

ifadesinden de C]} vektorii tarif edilmektedir. Bu sekilde [(71' "‘5,'] gubuk ucu kuvvetleri

hesaplanir.
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7.GELISTIRILEN BILGiSAYAR PROGRAMLARI VE YUKLEMELER

7.1. Gelistirilen Bilgisayar Programlan

Bilgisayarda gelistirilen programlar Borland C++ Builder editériinde yazilmistir.
Oncelikle 10 kat 5 agikliga kadar sirastyla tiim sistemler igin .txt formatinda metin dosyalar
seklinde veriler olusturulmugtur. Daha sonra bu verileri okuyup kesme kuvveti etkisini dahil
ederek ve kesme kuvveti etkisini hari¢ tutarak ¢6ziim yapan programlar gelistirilmistir. Son
olarak da kesme etkisi dahil ve hari¢ ¢oziimleri okuyarak farklarim ve yiizdelerini .doc

formatinda word dosyasi seklinde kaydeden programlar gelistirilmistir.

6.4 ifadesinde goriilen yapt rijitlik matrisi (S)ile Q vektorii, gelistirilen algoritmalar

ile toplama metodu kullanilarak olugturulmugtur. () matrisi ve Q vektorii kesmenin etkisine
gore degismektedirler. Bu degisim 77 parametresi ile olmaktadir. 5.16 ve 6.2 ifadelerinde

n =0 alindiginda kesme etkisi ihmal edilmis olmaktadir.

6.4 ifadesindeki diigiim noktalar1 denge denklemleri, yine gelistirilen bir algoritma ile
¢oziilmektedir. Burada Gauss eliminasyonu yapilirken satirda mutlak degeri en biiyiik olan
eleman pivot olarak kullanilarak () matrisi {ist iiggen matris haline getirilmekte ve X vektorii

sondan basa dogru ¢dziilmektedir.

Tiim bu programlar 3 ayr seri igin gelistirilmistir. 1. seride kolon boyutlari 40cm*40cm
dir. 2. seride sol ugtaki tiim kolonlar 25cm*200cm boyutunda perde olmustur. 3. seride ise sol
ve sag ugtaki kolonlar 25cm*200cm boyutunda perdedir.

Her bir seride 10 kat 5 agikliga kadar toplam 50 gergeve vardir. Dosemelerden gelen
sabit yiikler kirislerde 1.3 kg/mm diizgiin yayili yiik olarak etki etmistir. Ayrica 1998
ABYYHY ‘e gore hesaplanan yatay deprem yiikleri de ayrica etki ettirilerek hesaplar
yapilmigtir. v

7.2.Yiiklemeler

Bu ¢aligmada cergevelere diisey ve yatay yiiklemeler yapilmistir. Diisey yiikler yapinin
Oz agirlifindan kaynaklanan yiiklerdir. Yatay yiikler ise depremden kaynaklanan yiiklerdir. Bu
iki genel yiikleme haline gére yapilan analizlerin sonuglar {izerinde degerlendirmeler

yapilmistir.
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7.2.1.Diigey Yiiklemeler

Cergevelerdeki kirigler; planda kare ddseme veya dosemenin kisa kenar: olarak

disiintildiigiinden yiikleme tiggen geklindedir.

q=0.146 m’

4.5m

Sekil 7.1 Diisey yiiklemeler

(0.146*4.5)/3=0.2185t/m
2*0.2185=0.437 t/m

Kiris agirlign :0.60m*0.25m*2.5¢/m =0.375 t/m
Swa agirhg : 0.04m*1.00m*2.0t/m’=0.080 t/m
Duvar agirlig:0.10m*2.40m*1.7t/m =0.408 t/m

Toplam : =0.863 t/m
Dosemelerden gelen yiikler : 0.437 t/m
Duvar + kiris + siva :0.863 t/m

Toplam : 1.3 t/m =1.3kg/mm
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Cergevelerde Kirislere diizgiin yayih olarak 1.3 kg/mm yiik etki ettigi diisiiniilmistlir.
Buna ilave olarak her diisey elemanin 6z agirliginin alt diigiim noktasinda gergeveye etki ettigi

diigtiniilm{istiir.
7.2.2.Yatay Yiiklemeler:

1998 Afet Bolgelerinde Yapilan Yapilar Hakkinda Yonetmelik'de bulunan Esdeger
Deprem Yiikii Yontemi “ne gore yatay yiikler hesaplanmigtir.

TS 498 “den 0.200 /m” hareketli yiik igin alinarak;

(0.200*4.5)/3=0.3 t/m 2*0.3=0.6 t/m
Her bir kiris igin hareketli yiik 0.6t/m*4.5m=2.7t
Toplam hareketli yiik;

Toplam q = Kiris say1s1*2.7

Her bir kiris i¢in 6z agirlik yiikii 1.3/m *4.5m *5.85 t=5.85t
Her bir kolon igin 6z agirlik yiikii (0.4m*0.4m)*2.5t/m3*2.4m=0.96t

Toplam 6&lu yik;
Toplam g =Kiris say1s1*5.85 + Kolon say151*0.96

Her bir kat agirligs;
Wi=toplam g + 0.3*toplam q ( 0.3 katsay1s1 tablodan alinmaistir. )

Toplam agirlik;
Toplam W = katsay1s1*Wi

Her kata etkiyen yatay deprem yiikii hesabinda;

WH,

VS

(Ew)A(T,)
' " Ra(T)
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Ti periyodu igin A=A(Ti)=A0*I*S(T)

Ao yonetmelikteki Tablo 6.2 den 0.40 ( Etkin yer ivmesi katsayist)
[ y6netmelikteki tablo6.3 den 1( Bina-6nem katsayis1 )

S(T) yonetmelikten 2.5( Spektrum katsayist)
A(Ti)=0.40*1*2.5=1

Ra(Ti)yonetmelikten 8
&
v - Ew)*1
8
W H,
F=y ——1_. Fn
i t Z(W, H;) den
_ W/IHI Fo
VTUSWwH) e
Fi 4
F2 — Vz WZH 2
=w.H,)
F2
Hi
F1
F=V, =l
(7, H,) mm mm mm T
Sekil 7.2 Yatay yiiklemeler

Biitiin gergevelerde perde boyutlari 25cm*200cm, kolon boyutlar1 40cm*40cm, kirisler
ise 25cm*60cm olarak diisiiniilmiigtiir. Kat yiikseklikleri sabit 3m, agikliklar sabit 4.5m olarak
diisiiniilmiigtiir. Elastisite modiilii TSS00 den C20 icin 2800 kgf/mm2 Kayma modiilii de
1120 kgf/mm2 alinmuistir.
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8. TESPITLER

Bu béliimde, gelistirilen modellerin diigey ve yatay yiikler altinda analizleri yaptlmistir.
Siddetleri 1 ton ve iizerinde olan kesme kuvvetleri ve eksenel kuvvetler ile siddeti 1 tonmetre ve
lizerinde olan momentlerde, kesme kuvvetleri etkisi dahil edildiginde ve ihmal edildiginde
olusan degisim %5 ve iizerinde ise bu degerler listelenmistir. Bu listeler ek olarak bu tezde yer
almaktadir. Asagidaki tespitler bu listelere dayanilarak yapilmistir. Bu listelerde i diigim
noktasi kirislerde soldaki, kolon ve perdelerde ise alttaki diigiim noktalarini ifade etmektedir.

Diisey ve yatay yliklemeler altindaki Seri I, II ve III “deki ¢ergevelerde kirig, kolon ve
perdelerde olusan en giddetli bes adet kesme kuvveti, eksenel kuvvet ve momentler Ek 1 “de
verilmistir. Cergeve elemanlarinda gériilen bu en siddetli kesit zorlamalar asagidaki tespit ve

degerlendirmelerde kullanilacaktir.

8.1. Diigey Yiikleme Altindaki Cergeveler
8.1.1. Seri I ( Perdesiz gerceveler )

Bu seride higbir kirig ve kolonda siddeti 1 ton ve iizerinde olan kesme kuvvetlerinde ve
eksenel kuvvetlerde %5 ve iizerinde bir degigsime rastlanilmamistir. Benzer sekilde higbir kiris
ve kolonda giddeti 1 tonmetre ve iizerinde olan egilme momentlerinde %5 ve iizerinde bir

degisime rastlanilmamistir. Bu seri ile ilgili liste Ek 2 “de verilmistir.

8.1.2. Seri II ( Sol tarafi perdeli gergeveler )

Bu seride higbir kiris ve kolonda siddeti 1 ton ve tizerinde olan kesme kuvvetlerinde ve
eksenel kuvvetlerde %5 ve lizerinde bir degisime rastlanilmamistir. Bu seri ile ilgili liste

Ek 3 “te verilmistir.

Bu seride bir katli veya bir agiklikli gergevelerin digindaki tiim gergeve modellerinde
perdelerin mesnet momentlerinde %5 ve iizerinde artis goriilmektedir (5*2, 6*2, 7*2, 8*2, 9*2,
10*2 modelleri harig ). Perdelerin mesnet momentlerindeki artigin %15 “in {izerinde oldugu
modeller ise sunlardir: 3*5, 4*5, 5*5, 6*5, 7*5, 8*5 ve bunlar igerisinde en biiyiik artis %18 ile
5*%5 modelinde ortaya gikmistir.

Mesnet momentleri disinda da bazi perde momentlerinde %5-10 arasinda artis
goriilmektedir. 5*2, 6*2, 7*2, 8*2 modellerinde ikinci kat perdelerinin alt momentlerinde boyle
artiglar mevcuttur. Benzer artiglar 7*2, 8*2, 9*2, modellerinin {igiincli kat perdelerinin alt

momentlerinde de goriilmektedir. Bunlarin diginda 8*3, 9*3, 10*3 modellerinde ikinci kat
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perdelerinin alt momentlerinde de %9-12 arasinda artiglar gériilmektedir. 10*4 modelinde ise

ikinci kat perdelerinin alt momentlerinde %16 degerinde bir artig gériilmektedir.

Yukarida belirtilen moment artiglar siddeti 1 tonmetre veya iizerinde ve artis1 en az %5
olan perde momentleri ile ilgilidir. Bu momentlerden en biiyiik siddete sahip olan 10%*3
modelindeki perde mesnet momentidir. Bu momentin siddeti 2.9 tonmetre olup %5.6 artis
gOstermistir. Bu seride perde kesitlerinde olusan en biiyilk moment siddetinin —6.3 tonmetre
oldugu diisiiniilecek olursa, yukarida konu edilen 1-3 tonmetre siddetindeki momentlerin kritik

momentler olmadig1 anlagilmaktadir.

Bu seride yalnizca iki kiris kesitinde moment artis1 %5 civarinda olmugtur. Bunlardan
birisi 6*5 modelinde 5. katta perdeye bagh kirigin sag kesitinde -1.1 tonmetre siddetinde olan ve
%S5.3 artis gosteren momenttir. Digeri ise 7*4 modelinde 4. katta perdeye bagl kirigin sag
kesitinde —1.0 tonmetre siddetinde olan ve %5.4 artis gdsteren momenttir. Bu seride kiris
kesitlerinde olusan en biiyilk moment siddetinin 5 tonmetre oldugu diisiiniilecek olursa,
yukarida konu edilen yaklasik 1 tonmetre siddetindeki momentlerin kritik moment olmadigi

anlagilmaktadir.

Yukarida bazi perde momentlerinde goriilen artiglar ile ilgili tespitlere yer verilmistir.
Bu artiglarin yanisira bazi perde momentlerinde azalmalar gériilmektedir. 6. katta perdenin alt
momentlerinde 8*5, 9*4, 9*5, 10*5 modellerinde %7-8 azalma goriilmektedir. Benzer sekilde
7. katta perdenin alt momentlerinde 8*4, 8*5, 9*4, 9*5, 10*4, 10*5 modellerinde %6-7 azalma
gorilmektedir. 8. katta perdenin alt momentlerinde 9*3, 9*4, 9*5 10*3, 10*4, 10*5
modellerinde %5-7 azalma goriilmektedir. 9. katta perdenin alt momentlerinde 10*3, 10*4
modellerinde %5-6 azalma goriilmektedir. Azalma gériilen perde momentleri arasinda siddeti
en biiylik olan 10*5 modelindeki 7. kat perde momenti olup bunun siddeti —1.5 tonmetredir. Bu
seride perde kesitinde olusan en biiyiik momentin —6.3 tonmetre siddetinde oldugu diigiiniilecek
olursa yukarida konu edilen 1-1.5 tonmetre momentlerin kritik momentler olmadig:

anlagiimaktadir.

Bu seride yalmizca iki kolon kesitinde %35 civarinda moment azalmasi olmustur. Bu
kolonlar 10*4, 10*5 serilerinde 10.kat perdesinin yanindaki kolonlardir. Bu kolonlardaki
momentler —1.2 tonmetre civarinda bir siddete sahip olup %S5 civarinda azalmislardir. Bu seride
kolon kesitlerinde olugan en biiyilk moment siddetinin 2.6 tonmetre siddetinde oldugu
diisiiniilecek olursa, yukarida konu edilen 1.2 tonmetre giddetindeki momentlerin kritik moment

olmadig1 anlagiimaktadir.



60

8.1.3. Seri III ( Her iki tarafi perdeli ¢erceveler )

Bu seride higbir kirig ve kolonda giddeti 1.0 ton ve iizerinde olan ve degisimi %5 ve

iizerinde olan eksenel kuvvete rastlanilmamigtir. Bu seri ile ilgili liste Ek 4 “te verilmigtir

Bu seride 3*4, 3*5, 10*4, 10*5 modellerinde ikinci kattaki her iki perdenin kesme
kuvvetlerinde %5-6 azalma goriilmektedir. 10*4, 10*5 modellerinde onuncu katta perdelere
komsu olan kolonlardaki kesme kuvvetlerinde %S5 azalma goriilmektedir. S6z konusu kesme
kuvvetleri yaklagik 1 ton siddetindedirler. Bu seride perdelerde goriilen en siddetli kesme
kuvvetinin 2.4 ton oldugu diistiniilecek olursa s6z konusu kesme kuvvetlerinin kritik olmadig:
anlagiimaktadir. Ancak bu seride kolonlarda goriilen en siddetli kesme kuvvetleri 1.1 ton
civarindadir. Bu durumda yukarida konu edilen onuncu katta perdelere komsu olan dort
kolondaki kesme kuvveti, iizerinde durulmast gereken kuvvetlerdir. Degisimin %5 gibi az

olmasi ve degigimin azalma geklinde olmasi nedeniyle durumun kritik olmadig anlagilmaktadir.

Bu seride bir katl ¢ergeveler ile 2*1 modeli hari¢ diger iki katli gergevelerde higbir kirig
veya kolonda siddeti 1 tonmetre ve lizerinde olup da %5 degisen momente de rastlanilmamaigtir.
2*1 modeli ile tiim 3 ve daha fazla kath gergeve modellerinde iki kenardaki 1. kat perdelerinin
tist momentlerinde %5-10 arasinda artiglar goriilmiistiir. Bu perde momentlerinin en biiytigii 1.7
tonmetre olup 10*5 modelindeki birinci kat perdesinin iist kesitinde yer almaktadir. Bu seride
perde kesitlerinde olugan en biiyilkk momentin 5.4 tonmetre oldugu bilinmektedir. Bu durumda

burada konu edilen momentlerin kritik olmadig1 anlagilmaktadir.

Bu seride bazi kiris kesitlerinde 1 tonmetre ve iizerinde siddete sahip olup %5 civarinda
artiy gdsteren momentlere de rastlamimigtir: Ikinci katta perdelere komsu olan kirisler 10%3,
10*4, 10*5 modellerinde %5 civarinda artig gostermislerdir. Ugiincii katta perdelere komsu
olan kirisler 6*3, 6*4, 6*5 modellerinde %5 civarinda artig géstermislerdir. Dérdiincii kata
perdelere komsu olan kiriglerde 5*3 modelinde %5 civarinda artig géstermislerdir. Altinci katta
perdelere komsu olan kirisler 6*3, 6*4, 6*5 modellerinde %5 civarinda artis gdstermislerdir.
Bu kirig momentleri 1 tonmetre siddetinde olup kiriglerin perdelere uzak olan uglarinda etki
etmektedirler. Bu seride kirislere etki eden en biiyilk momentin 5.7 tonmetre oldugu

diisiiniiliirse yukarida konu edilen momentlerin kritik olmadig1 goriiliir.

Yukaridaki tespitler bazi perde ve kiris kesitlerinde etki eden momentlerin artiglar: ile
ilgilidir. $imdi bazi perde ve kolon kesitlerinde goriilen moment azalmalar iizerinde
durulacaktir. Bir agiklikli olup 3 ve daha fazla katlara sahip olan modellerde ikinci kat
perdelerinin alt kesit momentlerinde %6-9 azalma gériilmektedir. 3*2 modelinde ve en az iki

agiklikli 4 ve daha fazla katlara sahip olan modellerde de ikinci kat perdelerinin alt kesit
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momentlerinde yukaridakilere benzer azalmalar gériilmekte ancak bu azalmalar%10-14 arasinda
olmaktadir.  Uglincli kat perdelerinin alt kesit momentlerinde %5-6 arasinda azalma
goriilmektedir. Bu azalma 4*2, 5*3, 5*%4, 5*5 modellerinde ortaya ¢gikmaktadir. Benzer sekilde
dérdiincii kat perdelerinin alt kesit momentlerinde %5-6 arasinda azalma goriilmektedir. Bu
azalma 5*2, 5*3 modellerinde ortaya ¢ikmaktadir. Besinci kat perdelerinin alt kesit momentleri
6*2, 6*3, 7*3, 7*4, 7*5 modellerinde %6 civarinda azalmaktadir. Altinci kat perdelerinin alt
kesit momentleri 6*2, 7*2, 7*3, 7*4, 8*3, 8*4, 8*5 modellerinde %5-6 arasinda azalmaktadir.
Yedinci kat perdelerinin alt kesit momentleri 7*2, 8*2, 8*3,8*4, 9*3, 9*4, 9*5 modellerinde
%S5-6 arasinda azalmaktadir. Sekizinci kat perdelerinin alt kesit momentleri 8*2, 9*2, 9*3,
10*4, 10*5 modellerinde %5-6 arasinda azalmaktadir. Dokuzuncu kat perdelerinin alt kesit
momentleri 9*%2, 10*2, 10*3 modellerinde %5-6 arasinda azalmaktadir. Yukarida tespit edilen
moment azalmalar1 perdelere etki eden momentler ile ilgili olup en biiyiik moment siddeti 10*4
modelinde 8. kattaki perdede yer almakta ve —2.7 tonmetre siddetindedir. Bu siddetteki
momentler 5.4 tonmetre siddetinde moment tasidig: bilinen perdelerde etki ettikleri igin kritik

degerler degildirler.

Yukarida perde kesitlerine etki eden momentlerde goriilen azalmalar ile ilgili tespitlere
yer verilmistir. Simdi ise perdelere komsu olan kolon kesitlerine etki eden momentlerde
meydana gelen azalmalar tizerinde durulacaktir. Perdelere komsu olan ve 5. katta yer alan
kolondaki momentler 10*4, 10*5 modellerinde %5 civarinda azalmaktadir. Perdelere komsu
olan altinct kattaki kolonlardaki momentler 9*4, 9*5, 10*4, 10*5 modellerinde %5 civarinda
azalmaktadir. Perdelere komsu yedinci kattaki kolonlardaki momentler 9*4, 9*5, 10%4, 10*5
modellerinde %35 civarinda azalmaktadir. Perdelere komsu sekizinci kattaki kolonlardaki
momentler8*3, 8*4, 8*5, 9*4, 9*5, 10*4, 10*5 modellerinde %S5 civarinda azalmaktadir.
Perdelere komsu dokuzuncu kattaki kolonlardaki momentler 9%3, 9*4, 9*5  10%4, 10*5
modellerinde %5-6 civarinda azalmaktadir. Perdelere komsu olan onuncu kattaki kolonlardaki
momentler 10*3, 10*4, 10*5 modellerinde %35 civarnda azalmaktadir. Burada konu edilen
momentler 1.5 tonmetre siddetinde olup kolonlarda etki etmektedir. Bu seride kolon
kesitlerinde olusan en bilyiikk momentin 1.7 tonmetre siddetinde oldugu bilinmektedir. Bu
durumda burada konu edilen 1.5 tonmetre giddetindeki momentler iizerinde durulmasi gereken
momentlerdir. Degisimin %5 gibi az olmasi ve degismenin azalma seklinde olmasi nedeniyle

durumun kritik olmadig1 anlagilmaktadir.
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8.2. Yatay Yiikleme Altindaki Cerceveler
8.2.1.Seri I ( Perdesiz Cerceveler )

Bu seride higbir kiris ve kolonda giddeti 1 ton ve {izerinde olup da %S5 ve iizerinde bir
degisime sahip olan kesme kuvvetine ve eksenel kuvvete rastlanilmamistir. Higbir kiris ve
kolonda siddeti 1 tonmetre ve iizerinde olup da %S5 ve iizerinde bir degisime sahip olan egilme

momentine de rastlaniilmamigtir. Bu seri ile ilgili liste Ek 5 “te verilmistir.

8.2.2. Seri II ( Sol tarafi perdeli ¢cerceveler )

Bu seride ~1ton siddetinde olan ve %6-7 artma gésteren kesme kuvvetleri 9*5, 10*5
modellerinde en sagdaki kolon hari¢ diger bazi birinci kat kolonlarinda meydana gelmistir.
Bunun diginda siddeti 1 ton ve {izerinde olup da %5 ve iizerinde bir degisim gosteren kesme
kuvvetine bagka higbir yerde rastlanilmamigtir. Bu seri ile ilgili liste Ek 6 “da verilmistir. Bu
seride kolon kesitlerinde olusan en biiyilkk kesme kuvvetinin 2.6 ton siddetinde oldugu
bilinmektedir. Bu durumda burada konu edilen ~1 ton siddetindeki kesme kuvvetlerinin kritik

olmadig1 anlagilmaktadir.

Bu seride birinci kat birinci kirigteki eksenel kuvvet 5*5, 6*4, 6*5, 7*4, 7*5, 8*3, 8%*4,
8*5, 9*3, 9*4, 9*5, 10*3, 10*4, 10*5S modellerinde %10 civarinda azalmigtir. Birinci kat ikinci
kiristeki eksenel kuvvetler ise 6*5, 7*5, 8*4, 8*5, 9*4, 9*5, 10*4, 10*5 modellerinde %9
civarinda azalmigstir. Benzer sekilde birinci kat tigiincii kirigteki eksenel kuvvet 7*5, 8*5, 9%5,

10*5 modellerinde %9 civarinda azalmigtir.

Bu seride diger baz1 kiriglerde de eksenel kuvvetlerde azalmalar olmustur. 7*5, 8*5,
9*5 modellerinde ikinci kattaki birinci kirigte, 8*5, 9*5, 10*5 modellerinde ikinci kattaki ikinci
kiriste, 10*S modelinde ise ikinci kattaki iigiincii kirigte eksenel kuvvetlerde %5 civarinda
azalma olmustur. Burada konu edilen eksenel kuvvetler 1-3 ton siddetinde ¢ekme kuvvetleridir.
Bu seride kirislerde olusan en biiyiik eksenel gekme kuvvetlerinin 3.2 ton siddetinde oldugu
bilinmektedir. Bu durumda burada konu edilen 3 ton siddetindeki ¢ekme kuvvetleri iizerinde
durulmast gerekmektedir. Degisimin %5-10 gibi az olmasi ve degismenin azalma seklinde

olmasi nedeniyle durumun kritik olmadig1 anlagilmaktadir.

Bu seride 10*5 modelinde altinci kattaki ikinci kolonda eksenel kuvvette %6 civarinda
bir artis olmustur. Bu eksenel kuvvet -1.2 ton siddetinde basing kuvvetidir. Bu seride kolon
kesitinde olugan en bilyilk basmg kuvvetinin —12.2 ton oldugu diisiiniilecek olursa konu edilen

eksenel kuvvetin kritik olmadi: anlagilmaktadir.
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Bu seride birinci katta en sag tarafta yer alan kolonun mesnet momentlerinde 7*5, 8*4,
8*5, 9*4, 9*5, 10*4, 10*5, modellerinde %7-8 civarinda artislar olmustur. Benzer sekilde
birinci kattaki kolonlardaki mesnet momentlerinde 6*5, 7*4, 7*5, 8*4, 8*5, 9*4, 9*5, 10*4,
10*5 modellerinde %6-8 civarinda artiglar olmugtur. Bu momentler igerisinde en biiylik olani
10*5 modelinde birinci kat besinci kolonda etki eden ve 2 tonmetre siddetinde olan momenttir.
Bu seride kolon kesitinde olusan en biiyiik momentin 4 tonmetre oldugu bilinmektedir. Bu

durumda konu edilen momentlerin kritik olmadig1 anlagilmaktadir.

Ikinci katta sol tarafta yer alan perdenin iist kesit momentlerinde iki ve daha fazla
agiklhig1 olan 4, 5 ve 6 katli modeller ile {i¢ ve daha fazla agiklif1 olan 7, 8, 9, ve 10 kath
modellerde %6-25 arasinda artiglar olmugtur. Bu momentler igerisinde en biiyiik olan1 6*5
modelinde —4.5 tonmetre giddetindedir. Benzer sekilde iigiincii katta sol tarafta yer alan
perdenin alt kesit momentlerinde ii¢ ve daha fazla agikligt olan 3 ve 4 katli modeller ve dort ve
daha fazla agikligi olan 5 katli modeller ile bes agiklikli 6, 7 ve 8 katli modellerde %5-10
arasinda artiglar olmustur. Bu momentler igerisinde en biiyiik olani 5*5 modelinde 5 tonmetre
siddetindedir. Ugiincii katta sol tarafta yer alan perdenin iist kesit momentlerinde 8*1, 8*2,
8*3, 9*1, 9*2, 9*3, 9*4, 9*5, 10*2, 10*3, 10*4, 10*5 modellerinde %5-60 arasinda artiglar
olmustur. En biiyiik artis %60 ile 9*5 modelinde yer almaktadir, ancak bu moment —1.5
tonmetre siddetinde oldugundan kritik degildir. Bu momentler arasinda en biiyiik olan1 10*3

modelinde —2.8 tonmetre siddetindedir.

Déordiincti katta sol tarafta yer alan perdenin alt kesit momentlerinde iki ve daha fazla
agiklif1 olan 6 katli modeller ve ii¢ ve daha fazla agiklig1 olan 7, 8 ve 9 katli modeller ile dort ve
daha fazla agiklig1 olan 10 katli modellerde %6-35 arasinda artig olmustur. %35 artis 6*5
modelinde yer almakla beraber moment siddeti 1.1 tonmetre oldugu igin kritik degildir. Bu

momentler arasinda en biiyiik olan1 9*5 modelinde 6.3 tonmetre siddetindedir.

Besinci katta sol tarafta yer alan perdenin alt kesit momentlerinde 8*2 modelinde ve iki
ve daha fazla agiklikli 9 katli modeller ile 3 ve daha fazla agiklikli 10 kath modellerde %5-26
arasinda artis olmugtur. %26 artis 9*5 modelinde yer almakla beraber moment siddeti 1.1
tonmetre oldugu i¢in kritik degildir. Bu momentler arasinda en biiyiik olan1 10*4 modelinde 2.8

tonmetre siddetindedir.

Yukaridaki tespitler baz1 perde kesitlerinde etki eden momentlerde goriilen artislar ile
ilgilidir. Bunlarin yanisira bazi perde kesitlerinde etki eden moment degerlerinde azalmalar
oldugu goriilmektedir. Ugiincii katta sol tarafta yer alan perdenin iist kesitindeki moment {ig ve

daha fazla agiklig1 olan 4 kathh modeller ile dort ve daha fazla agiklif1 olan 5 ve 6 kath
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modellerde %7-19 arasinda azalmaktadir. Dérdiincii katta sol tarafta yer alan perdenin iist
kesitindeki moment 8%*3, 8*4, 9*3, 9*4, 9*5, 10*4, 10*5 modellerinde %5-12 arasinda
azalmaktadir. Beginci katta sol tarafta yer alan perdenin alt kesitindeki moment {i¢ ve daha fazla
agiklig1 olan 5 ve 6 katli modeller ile 7*4, 7*5 modellerinde %6-12 arasinda azalmaktadir. Bu
momentlerin en biiyligii 9*5 modelinde dordiinci kat perdesinde olup 4.2 tonmetre
siddetindedir ve kritik bir deger degildir. Bu seride perde kesitinde olugan en biiyiilk momentin
63.3 tonmetre oldugu diisiiniilecek olursa yukarida konu edilen perde momentlerinin kritik

olmadi1 anlagilmaktadir.

8.2.3. Seri III ( Her iki tarafi perdeli ¢erceveler )

Bu seride kiris ve kolonlarda 1 ton siddetinin tizerinde ve %5 ve daha biiyiik degisime

ugrayan kesme kuvveti bulunmamaktadir. Bu seri ile ilgili liste Ek 7 “de verilmistir.

Bu seride 1.1 ton siddetinde olan ve %6 azalma gosteren kesme kuvvetleri 1*4 ve 1*5
modellerinde birinci katta sol tarafta yer alan perdede bulunmaktadir. Bu seride perde kesitinde
olusan en biiylik kesme kuvvetinin6.5 ton oldugu diisiiniilecek olursa konu edilen 1.1 ton

siddetindeki kesme kuvvetinin kritik olmadigi anlagilmaktadir.

Bu seride 1 ton ve lizerinde siddete sahip ve %5 veya daha biiyiik degisime ugrayan
eksenel kuvvetlere rastlamlmistir; 8*5, 9*5, ve 10*5 modellerinde birinci katta her iki taraftaki
perdelere bagl kirislerdeki eksenel kuvvetlerde %7-8 azalma olmustur. Yukarida konu edilen
eksenel kuvvetlerin en biiyiigii 10*5 modelinde yaklagik 1.5ton siddetindedir. Bu seride
kiriglerde goriilen en biiyiik ¢ekme kuvvetinin 1.4 ton siddetinde oldugu bilinmektedir. Bu
durumda burada konu edilen eksenel kuvvetin iizerinde durulmasi gerekmektedir. Degisimin
%7-8 gibi az olmasi ve degismenin azalma seklinde olmasi nedeniyle durumun kritik olmadigi

anlagiimaktadir.

Bu seride 10*5 modelinde altinci katta her iki perdeye komsu olan kolonlarda ve 10*4
modelinde aitinci katta dordiincii kolonda eksenel kuvvetlerde %5.1 civarinda artma olmugtur.
Bu eksenel kuvvetler 1.2 ton civarinda olup sag perdeye komsu olan kolonlarda ¢ekme kuvveti
seklindedir. Bu seride kolonlarda goriilen en bilyiik cekme kuvvetinin 3.6 ton siddetinde oldugu

diisiiniilecek olursa konu edilen eksenel kuvvetlerin kritik olmadig1 anlagiimaktadir.

Bu seride 8*5, 9*5, 10*4, 10*5 modellerinde birinci katta perdeler diginda kalan
kolonlarin mesnet momentlerinde %7-8 artma olmustur. Bu momentler 1-1.3 tonmetre arasinda
degismektedir. Bu seride kolonlarda goriilen en bilyilkk momentin 3.3 tonmetre oldugu

diisiiniilecek olursa konu edilen momentlerin kritik olmadig1 anlagiimaktadir.
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Bu seride birinci katta sag tarafta yer alan perdedeki mesnet momentleri 1*1, 1*2, 1*3,
1*4 modellerinde %7-15 arasinda artmigtir. Diger taraftan ikinci katta her iki tarafta bulunan
perdelerin iist momentleri ii¢ ve daha fazla agikhikli 4 katli modellerde, dort ve daha fazla

aciklikli 5, 6, 7 katli modellerde ve 8*5, 9*5, 10*5 modellerinde %5 civarinda artis gdstermistir.

Usiincii katta her iki tarafta bulunan perdelerin iist momentleri iki ve daha fazla agiklikli
7, 8, 9, 10 katli modeller ile 10*1 modelinde %8-32 arasinda artis gostermistir. En biiyiik artis
%32 olup 7*5 modelinde Ugiincii kat sol perdede gorilmektedir. Buradaki moment -1.2
tonmetre civarinda oldugundan kritik bir deger degildir.

Dérdiincii katta her iki tarafta bulunan perdelerin alt momentleri 5*3, 5*4, 5*5, 6*4,
6*5, 7*4, 7*5, 8*5 modellerinde %6-17 arasinda artig gostermistir.

Besinci katta her iki tarafta bulunan perdelerin alt momentleri {i¢ ve daha fazla agiklikl

8, 9 katli modeller ile 10*4, 10*5 modellerinde %6-16 arasinda artis gdstermistir.

Altinc katta her iki tarafta bulunan perdelerin alt momentleri 10*2, 10*3 modellerinde

%35-8 arasinda artig gostermistir.

Yukaridaki tespitler perde kesitlerinde etki eden momentlerin artislari ile ilgilidir. Bu
momentler arasinda en biiyilk olan 10*5 modelinde ikinci kat perdelerinin {ist kesitinde
meydana gelmektedir ve —12.7 tonmetre siddetindedir. Bu seride perdelerde 44.9 tonmetre
bilyiikliigiinde momentlerin etki ettii diisiiniilecek olursa yukarida s6z konusu edilen perde

momentlerinin kritik olmadig1 anlagiimaktadir.

Perdelere etki eden bazi momentlerde azalma da olmaktadir. $imdi bu tespitlere yer
verilecektir. Birinci katta sol tarafta yer alan perdenin mesnet momenti 1*2, 1*3, 1*4, 1*5
modellerinde %5-6 civarinda azalmaktadir. Diger taraftan liglincti kattaki her iki taraftaki
perdenin {ist momentleri 4*5 modelinde %8-9 civarinda azalmaktadir. Benzer sekilde dordiincii
kattaki her iki taraftaki perdenin iist momentleri 6*3, 7*3, 7*4, 7*5, 8*4, 8*5, 9*5 modellerinde
%6-13 arasinda azalmaktadir. Besinci katta her iki taraftaki perdenin {ist momentleri 9*2, 10*3
modellerinde %S5 civarinda azalmaktadir. Azalan bu momentlerin en bilyiigii 1*5 modelinde
soldaki perde mesnetinde olup 3.3 tonmetre siddetindedir. Bu seride perdelerde 44.9 tonmetre
bitytikliigiinde momentlerin etki ettigi diisiiniilecek olursa konu edilen momentlerin kritik

olmadig anlasilmaktadir.
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9.DEGERLENDIRMELER

Bundan onceki béliimde yapilan tespitler izerinde bazi degerlendirmeler yapilacaktir.
Bu degerlendirmeler kesme kuvvetlerinin degisimi, normal kuvvetlerin degisimi ve egilme

momentlerinin degisimi bagliklar: altinda toplanmistir.

9.1. Kesme Kuvvetlerinin Degisimi

Siddeti 1 ton ve iizerinde olup da kesme kuvveti etkisi dikkate alinarak yapilan

analizlerde degisimi %35 ve iizerinde olan kesme kuvvetleri asagida ele alinacaktir.

9.1.1. Kolonlardaki Kesme Kuvvetlerinin Degisimi

Diisey yiikleme altinda Seri III “de 10*4, 10*S modellerinde 10. katta perdelere komsu

olan kolonlarda kesme kuvvetlerinde azalma goriilmektedir. Bu durum asagidaki tabloda

Gzetlenmektedir.
Cergeve sayisi Eleman Adi Siddeti Azalma %
2 10.kat 2.kolon 1.1 ton ~%5
1 10.kat 4.kolon 1.1 ton ~%5
1 10.kat 5.kolon 1.1 ton ~%S5

Diisey yiikleme altinda Seri III “deki kolonlarda olusan en siddetli kesme kuvveti 1.1
ton civarindadir. Yukaridaki tablolarda konu edilen kesme kuvvetlerinin de bu siddetlere yakin
oldugu goriilmektedir. Ancak degisimlerin %5 gibi kiigiik olmasi ve azalma y6niinde olmasi

nedeniyle kritik bir durum olmadig anlagilmaktadir.

Yatay yiikleme altinda Seri II “de 10*5 modelinde 1. kattaki sag kolon hari¢ diger
kolonlardaki ve 9*5 modelinde 1. kattaki dordiincii ve besinci kolonlardaki kesme kuvvetlerinde

artig goriilmektedir. Bu durum agagidaki tabloda 6zetlenmektedir.

Cergeve sayisi Kolon Adi Siddeti Artma %
1 1.kat 2.kolon 1.1 ton %7
1 1.kat 3.kolon 1.1 ton % 7
2 1.kat 4.kolon 1.0~ 1.1 ton %6~7
2 1.kat 5.kolon 1.1 ~1.2 ton % 6

Yatay yiikleme altinda Seri II "deki kolonlarda goriilen en siddetli kesme kuvvetinin 2.6

ton oldugu diisiiniilecek olursa konu edilen kesme kuvvetlerinin kritik olmadig: anlasiimaktadir.
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Diisey yiikleme altinda seri III “de 3*4, 3*5, 10*4, 10*5 modellerinde 2. katta sag ve

soldaki perdelerdeki kesme kuvvetlerinde azalma goriilmektedir. Bu durum asagidaki tabloda

Ozetlenmektedir.
Cerceve sayisi Perde Ad: Siddeti Azalma %
4 2 kat sag perde 1 ton %5~6
4 2 kat sol perde 1 ton %5~6

Diisey yiikleme altinda Seri III “deki perdelerde goriilen en siddetli kesme kuvvetinin
2.4 ton oldugu disiinillecek olursa s6z konusu kesme kuvvetlerinin kritik olmadig:

anlagilmaktadir.

Yatay yiikleme altinda Seri III “deki 1*4, 1*5 modellerinde 1. kattaki sol perdede kesme

kuvvetlerinde azalma meydana gelmistir. Bu durum asagidaki tabloda 6zetlenmektedir.

Cergeve sayisi Perde Adi Siddeti Azalma %

2 1.kat sol perde 1.1 ton % 6

Yatay yiiklemeler altinda Seri III “deki perdelerde olusan en biiyiik kesme kuvvetinin
6.5 ton oldugu, buna karsilik yukaridaki tablolarda konu edilen kesme kuvvetlerinin 1 ton

civarinda oldugu disiiniilecek olursa, kritik bir durumun olusmadig1 anlagilmaktadir.

9.2. Normal Kuvvetlerin Degisimi

Siddeti 1 ton ve iizerinde olup da kesme kuvveti etkisi dikkate alinarak yapilan

analizlerde degisimi %S5 ve lizerinde olan normal kuvvetler agagida ele alinacaktir.

9.2.1. Kirislerdeki Normal Kuvvetlerin Degisimi

Yatay yiikieme altinda Seri IT “de 5*5, 6*4, 6*5, 7*4, 7*5, 8*3, 8*4, 8*5, 9*3, 9*4, 9*5,
10*3, 10*4, 10*5 modellerinde birinci kat birinci kiriglerde, 6*5, 7*S, 8*4, 8*5, 9*4, 9*5, 10*4,
10*5 modellerinde birinci kat ikinci kiriglerde, 7*5, 8*5, 9*5, 10*5 modellerinde birinci kat
iglincli kiriglerde, 7*5, 8*5, 9*5 modellerinde ikinci kat birinci kiriglerde, 8*5, 9*5, 10*5
modellerinde ikinci kat ikinci kiriglerde, 10*5 modelinde ikinci kat figiincii kiriste etki eden

eksenel kuvvetlerde azalmalar olmustur. Bunlar asagidaki tabloda 6zetlenmektedir.
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Cergeve sayisi Kirig Ad1 Siddeti Azalma %
14 1.kat 1.kirig 1~3ton %8~ 10
8 1.kat 2 kirig 1~2ton %9~10
4 1.kat 3 .kirig 1~2ton %9~10
3 2 .kat 1 kirig 1~2ton %5~6
3 2.kat 2 kirig 1~2ton %5~6
1 2 .kat 3 kiris 1 ton %5

Yatay yiikleme altmda Seri II “deki kiriglerde olugan en biiyiik eksenel kuvvet 3.2 ton
siddetinde ¢ekme kuvveti oldugu diisiiniilecek olursa yukaridaki tabloda konu edilen eksenel

kuvvetlerin kritik olmadig: anlagilmaktadir.

Yatay yiiklemeler altinda Seri III ‘de 5 agiklik 8, 9, 10 katli ¢ergevelerde 1. kattaki

perdelere komsu olan kiriglerin eksenel kuvvetlerinde azalmalar olmaktadir. Bunlar asagidaki

tabloda 6zetlenmektedir.
Cergeve sayisi Kiris Ad1 Siddeti Azalma %
3 1.kat 1.kiris 1~1.4ton %7~8
3 1.kat 5 kirig -1.1~-1.5ton %7~8

Yatay yiikleme altinda Seri III “deki kirislerde olusan en siddetli gekme kuvvetlerinin
yaklasik 1.4 ton oldugu bilinmektedir. Yukaridaki tablolarda konu edilen eksenel kuvvetler de
bu bityiikliikkler civarindadirlar. Degisimlerin %7-8 gibi kiigiik olmasi ve degisimin azalma
yoniinde olmasi nedeniyle kritik bir durumun olmadig1 anlagilmaktadir. Diger taraftan bu seride
kirislerde olusan en biiyiik basing kuvvetlerinin —4.8 ton oldugu diisiiniiliirse yukarida konu

edilen basing kuvvetlerinin de kritik olmadig1 anlasilmaktadr.

9.2.2. Kolonlardaki Normal Kuvvetlerin Degisimi

Yukarida bazi kirislerde goriilen eksenel kuvvet degisimleri iizerinde durulmustur.

Simdi bazi kolonlarda goriilen eksenel kuvvet degisimleri tizerinde durulacaktir.

Yatay yiikleme altinda Seri II “de 10*5 modelinde 6. kat 2. kolonda normal kuvvette
artig gortilmiistir. Durum agagidaki tabloda belirtilmektedir.

Cergeve sayisi Kolon Adi Siddeti Artma %

1 6.kat 2 kolon -1.2 ton % 6
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Yatay yiikleme altinda Seri II “deki kolonlarda olusan en biiyiik eksenel kuvvetin -12.2
ton basing kuvveti oldugu diisiiniiliirse yukarida konu edilen —1.2 ton basing kuvvetinin kritik

olmadig: anlagilmaktadir.

Benzer sekilde yatay yiikleme altinda Seri III “de 10*4 modelinde 6. katta 4. kolonda,

10*5 modelinde 6. katta 2. ve 5. kolonlarda normal kuvvetlerde artig goriilmiistiir. Durum

agagidaki tabloda belirtilmektedir.

Cergeve sayisi Kolon Adi Siddeti Artma %
1 6.kat 2.kolon -1.2 ton %5.1
1 6.kat 4.kolon 1 ton %S5.1
1 6.kat 5.kolon 1.2 ton % 5.6

Yatay yiiklemeler altinda Seri I1I “deki kolonlarda goriilen en bityiik ¢ekme kuvveti 3.6
ton ve en bilyilk basing kuvveti —3.6 ton siddetindedir. Yukaridaki tablolarda degisim gdsteren
kolon eksenel kuvvetlerinin yaklasik 1 ton siddetinde oldugu disiiniilecek olursa, kritik bir

durumun olmadig1 anlasiimaktadir.

9.3. Momentlerin Degisimi

Siddeti 1 tonmetre ve iizerinde olup da kesme kuvveti etkisi dikkate alinarak yapilan

analizlerde degigsimi %35 ve iizerinde olan momentler asagida ele alinacaktir.

9.3.1. Kirislerdeki Momentlerin Degisimi

Diisey yiikleme altinda Seri II “de 6*5 modelinde besinci kattaki ve 7*4 modelinde
dordiincii kattaki perdeye bitisik kirislerin perdeye uzak kesitindeki momentlerde artig
goriilmektedir. Bu durum agagidaki tabloda 6zetlenmektedir.

Cergeve sayisi Kirig Ad1 Siddeti Artma %
1 4 kat 1 .kiris -1 tonmetre % 5.4
1 5.kat 1. kirig -1.1 tonmetre % 5.3

Diigey yiiklemeler altinda Seri II ‘deki kiriglerde goriilen en siddetli momentin 5
tonmetre oldugu diisiiniilecek olursa yukaridaki listelerde konu edilen momentlerin kritik

olmadig1 anlagilmaktadir.
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Diisey yiikleme altinda Seri III ‘de 10*3, 10*4, 10*5 modellerinde ikinci katta, 5*3
modelinde dordiincii katta perdelere bitigik kirislerin perdeye uzak kesitindeki momentlerde
artig goriilmektedir. Benzer gekilde 6*3, 6*4, 6*S modellerinde iigiincii ve altinci katta
perdelere bitisik kiriglerin perdeye uzak kesitindeki momentlerde artis gériilmektedir. Bunlar

asagidaki tabloda 6zetlenmektedir.

Cergeve sayist Kirig Ad1 Siddeti Artma %
3 2 kat 1 kirig -1 tonmetre %5
3 2 kat sonuncu kirig 1 tonmetre %5
3 3.kat 1.kirig -1 tonmetre %5
3 3.kat sonuncu kirig 1 tonmetre %5
1 4 kat 1 kirig -1.2 tonmetre %5
1 4 kat sonuncu kirig 1.2 tonmetre %S5
3 6.kat 1 kirig -1 tonmetre %5
2 6.kat sonuncu kirig 1 tonmetre %5

Diisey yiikler altinda Seri III ‘deki kirislerde goriilen en siddetli moment
5.7 tonmetredir. Yukaridaki tablolarda degisim gésteren kiris momentlerinin 1 tonmetre

civarinda oldugu diisiiniilecek olursa, kritik bir durumun olusmadig: anlasiimaktadir.

9.3.2. Kolonlardaki Momentlerin Degisimi

Diisey yiikleme altinda Seri II *de 10*4, 10*5 modellerinde onuncu kattaki perdeye

komsu olan kolonlardaki momentlerde azalmalar goriilmektedir. Bu durum asagida

Ozetlenmektedir.
Cergeve sayisi Kolon Adi Siddeti Azalma %
2 10.kat 2.kolon -1.1 tonmetre ~%35.1

Diigsey yiikleme altinda Seri II ‘deki kolonlarda gériillen en siddetli moment 2.6

tonmetredir. Bu durumda yukarida konu edilen momentin kritik olmadig1 anlasiimaktadir.

Diisey yiikleme altinda Seri III “de 10*4, 10*5S modellerinde besinci katlardaki, 9*4,
9*5, 10*4, 10*5 modellerinde altinci katlardaki, 9%4, 9*5, 10*4, 10*5 modellerinde yedinci
katlardaki, 8%3, 8*4, 8*5, 9%4, 9*5, 10*4, 10*5 modellerinde sekizinci katlardaki, 9*3, 9*4,
9*5, 10*4, 10*5 modellerinde dokuzuncu katlardaki, 10*3, 10*4, 10*5 modellerinde onuncu
katlardaki perdelere komsu olan kolonlardaki momentlerde azalmalar goriilmektedir. Bu durum

agagida dzetlenmektedir.
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Cerceve sayisi Kolon Adi Siddeti Azalma %
2 5.kat 2.kolon ~ 1.5 tonmetre ~%5
2 5.kat sagdaki perdeye komsu kolon | ~ 1.5 tonmetre ~%S5
4 6.kat 2.kolon ~ 1.5 tonmetre ~%5
4 6.kat sagdaki perdeye komsu kolon | ~ 1.5 tonmetre ~%5
4 7 kat 2.kolon ~ 1.5 tonmetre ~%S5
4 7 kat sagdaki perdeye komsu kolon | ~ 1.5 tonmetre ~%5
7 8.kat 2.kolon ~ 1.5 tonmetre ~%35
7 8.kat sagdaki perdeye komsu kolon | ~ 1.5 tonmetre ~%5
5 9.kat 2.kolon ~ 1.5 tonmetre ~%S5
5 9.kat sagdaki perdeye komsu kolon | ~ 1.5 tonmetre ~%S5
3 10.kat 2.kolon ~ 1.5 tonmetre ~%S5
3 10.kat sagdaki perdeye komsu kolon | ~ 1.5 tonmetre ~%S5

Diisey yiikler altinda Seri III ‘deki kolonlarda goriilen en siddetli moment

1.7 tonmetredir. Yukaridaki tabloda konu edilen momentler yaklasik 1.5 tonmetre civarinda ve

degisimlerin de %35 gibi kiigiik oldugu diisiiniilecek olursa kritik bir durumun olusmadig:

anlagilmaktadir.

Yukarida bazi kolon kesitlerinde goriilen moment azalmalar1 konu edilmektedir. Simdi

momentlerinde artig goriilen kolonlar tizerinde durulacaktir. Yatay yiikler altinda Seri II “de 4

agiklikli 7 ve daha fazla katli ¢ergevelerde birinci kat kolonlarinda alt kesit momentlerinde

artiglar goriilmiistiir. Bu durum agagida 6zetlenmektedir.

Cergeve sayisi Kolon Adi Siddeti Artma %
4 1.kat 2.kolon 1.0 ~ 1.5 tonmetre %7~8
4 1.kat 3.kolon 1.0 ~ 1.5 tonmetre % ~ 8
4 1.kat 4.kolon 1.1 ~ 1.5 tonmetre % ~7
3 1.kat 5.kolon 1.0 ~ 1.3 tonmetre % ~8

Yatay ylikleme altinda Seri II “de 5 agiklikli ve 6 ve daha fazla katli gergevelerde birinci

kat kolonlarinda alt kesit momentlerinde artiglar goriilmiigtiir.

Ozetlenmektedir.

Bu durum asagida
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Cergeve sayisi Kolon Adi Siddeti Artma %
5 1.kat 2.kolon 1.1 ~ 1.9 tonmetre % ~8
5 1.kat 3.kolon 1.1 ~ 1.9 tonmetre % ~8
5 1.kat 4.kolon 1.1 ~ 2.0 tonmetre % ~17
5 1.kat 5.kolon 1.2 ~ 2.0 tonmetre % 6~ 7
4 1.kat 6.kolon 1.2 ~ 1.7 tonmetre %7~8

Yatay yiikler altinda Seri II “deki kolonlarda goriilen en siddetli moment 4 tonmetredir.

Yukaridaki listelerde siddetleri 1-2 tonmetre olan momentlerin kritik bir durum olusturmadi:

anlagilmaktadir.

Yatay yikler altinda Seri III ‘de 8%*5, 9*5, 10*4, 10*5 modellerinde birinci kat

kolonlarinda alt kesit momentlerinde artiglar goriilmiistiir. Bu durum asagida 6zetlenmektedir.

Cergeve sayisi Kolon Adi Siddeti Artma %
4 1.kat 2.kolon 1.1 ~ 1.3 tonmetre %7~8
4 1.kat 3.kolon 1.0 ~ 1.3 tonmetre %~ 8
4 1.kat 4.kolon 1.1 ~ 1.3 tonmetre %~ 8
3 1.kat 5.kolon 1.0 ~ 1.3 tonmetre %7~8

Yatay yiikler altinda Seri III ‘deki kolonlarda goriilen en bilyiikk moment siddeti

3.3 tonmetredir. Yukaridaki tablolarda degisim gdsteren kolon momentlerinin 1-1.3 tonmetre

siddetinde oldugu diigiiniilecek olursa, kritik bir durumun olusmadig: anlagiimaktadir.

9.3.3. Perdelerdeki Momentlerin Degisimi

Diisey yiikleme altinda Seri I ‘de 2*2, 3*2, 4*2 modellerinde ve 3 ve daha fazla

agiklikli ve 2 ve daha fazla katli gergevelerde birinci kat perdelerinin alt kesit momentlerinde

artig goriilmiistiir. Bu durum agagida 6zetlenmigtir.

Cergeve sayis!

Perde Adi

Siddeti

Artma %

30

1.kat sol Perde

1-3 tonmetre

% 5-18

Diisey yiikleme altinda Seri II ‘de 5%2, 6%2, 7*2, 8*2, 8*3, 9*3, 10*3, 10*4

modellerinde ikinci kat perdelerinin alt kesit momentlerinde artis goriilmiistiir. Bu durum

agagida dzetlenmistir.

Cergeve sayisi

Perde Ad1

Siddeti

Artma %

8

2 kat sol Perde

1-3 tonmetre

% 5-16
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Diigey yiikleme altinda Seri II “de 7*2, 8*2, 9*2 modellerinde {igtinci kat perdelerinin

alt kesit momentlerinde artig gériilmiistiir. Bu durum agagida dzetlenmektedir.

Cergeve sayisi Perde Adi Siddeti Artma %

3 3 kat sol Perde 1-3 tonmetre % 9-12

Diisey yiikleme altinda Seri II ‘de 8*5, 9*4, 9*5, 10*5 modellerinde altinci kat
perdelerinin alt kesit momentlerinde, 8*%4, 8*5, 9*4, 9*5, 10*4, 10*S modellerinde yedinci kat
perdelerinin alt kesit momentlerinde, 9*3, 9*4, 10*3, 10*4, 10*5 modellerinde sekizinci kat

perdelerinin alt kesit momentlerinde ve 10*3, 10*4 modellerinde dokuzuncu kat perdelerinin alt

kesit momentlerinde azalmalar gériilmiistiir. Bu durum asagida 6zetlenmektedir.

Cergeve sayisi Perde Ad: Siddeti Azalma %
4 6.kat sol Perde 1-1.5 tonmetre %7~8
6 7 kat sol Perde 1-1.5 tonmetre %6~7
4 8.kat sol Perde 1-1.5 tonmetre %5~7
2 9.kat sol Perde 1-1.5 tonmetre %5~6

Diisey yiikleme altinda Seri II ‘deki perdelerde gorillen en biiyilk momentin

—6.3 tonmetre oldugu diisiiniiliirse yukarida konu edilen momentlerin kritik olmadig

anlagilmaktadir.

Diisey yiikleme altinda Seri III “de 2*1 modeli ile 3 ve daha fazla kathi gergevelerde

birinci kattaki perdelerin iist kesit momentlerinde artiglar gériilmiigtiir.

Bu durum asagida

Ozetlenmistir.
Cergeve sayisi Perde Adi Siddeti Artma %
41 1.kat sol perde 1-1.7 tonmetre %5~10
41 1. kat sag perde 1-1.7 tonmetre % 5~10

Diisey yiikleme altinda Seri III “de 3*2 modeli ile bir agiklikli ti¢ ve daha fazla kath

cergevelerde ve en az iki agiklikli 4 ve daha fazla kath gergevelerde ikinci kattaki perdelerin alt

kesit momentlerinde azalmalar olmustur. Bu durum agagida 6zetlenmigtir.

Cerceve sayisi Perde Adi Siddeti Azalma %
33 2 kat sol perde 1-2.7 tonmetre % 6~ 14
33 2.kat sag perde 1-2.7 tonmetre %6~ 14
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Diisey yiikleme altinda Seri III ‘de 4*2, 5*3, 5*4, 5*%5 modellerinde iigiincii kattaki
perdelerin alt kesit momentlerinde, 5*2, 5*3 modellerinde dérdiinct kattaki perdelerin alt kesit
momentlerinde, 6*2, 6*3, 7*3, 7*4, 7*5 modellerinde besinci kattaki perdelerin alt kesit
momentlerinde, 6*2, 7*2, 7*3, 7*4, 8*3, 8*4, 8*5 modellerinde altinci kattaki perdelerin alt
kesit momentlerinde, 7*2, 8*2, 8*3, 8*4, 9*3, 9*4, 9*5 modellerinde yedinci kattaki perdelerin
alt kesit momentlerinde, 8*2, 9*2, 9*3, 10*4, 10*5 modellerinde sekizinci kattaki perdelerin alt
kesit momentlerinde ve 9*2, 10*2, 10*3 modellerinde dokuzuncu kattaki perdelerin alt kesit

momentlerinde azalma goriilmiistiir. Bu durum asagida 6zetlenmistir.

Cergeve sayisi Perde Adi Siddeti Azalma %
4 3.kat sol perde 1-2.7 tonmetre %5~6
4 3.kat sag perde 1-2.7 tonmetre %5~6
2 4 kat sol perde 1-2.7 tonmetre %5~6
2 4 kat sag perde 1-2.7 tonmetre %5~6
5 5.kat sol perde 1-2.7 tonmetre % 6
5 5.kat sag perde 1-2.7 tonmetre % 6
7 6.kat sol perde 1-2.7 tonmetre %5~6
7 6.kat sag perde 1-2.7 tonmetre %5~6
7 7 kat sol perde 1-2.7 tonmetre %5~6
7 7 kat sag perde 1-2.7 tonmetre %5~6
5 8.kat sol perde 1-2.7 tonmetre %5~6
5 8.kat sag perde 1-2.7 tonmetre %35~6
3 9.kat sol perde 1-2.7 tonmetre %5~6
3 9.kat sag perde 1-2.7 tonmetre %5~6

Diisey yliklemeler altinda Seri III “deki perdelerde goriilen en biiyiikk momentin 5.4

tonmetre oldugu diisiiniiliirse

anlagilmaktadir.

yukarida konu edilen momentlerin kritik olmadig:

Yatay yiikleme altinda Seri I1 ‘de iki ve daha fazla agiklia sahip 4, 5, 6 kath

cergevelerde ve 3 ve daha fazla agikligi olan 7, 8, 9, 10 katli ¢ercevelerde ikinci kattaki

perdelerin {ist kesit momentlerinde artiglar goriilmiistiir. Bu durum asagida 6zetlenmistir.

Cerceve sayisi

Perde Adt

Siddeti

Artma %

2

2 kat sol perde

1-4.5 tonmetre

% 6 ~ 25
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Yatay yiikleme altinda Seri II “de ii¢ ve daha fazla agikliga sahip 3 ve 4 kathi gergeveler

ile dort ve daha fazla agikhiga sahip 5 kath ¢ergevelerde ve bes agiklikli 6, 7, 8 katli gergevelerde

tiglincli kat perdelerinin alt kesit momentlerinde artiglar goriilmiistiir.

Bu durum asagida

bzetlenmigtir.
Cergeve sayisi Perde Adi Siddeti Artma %
15 3 kat sol perde 1-5 tonmetre %5~10

Yatay yiikleme altinda Seri II ‘de 8*1, 8*2, 8*3, 9%1, 9%2, 9*3, 9*4, 9*5, 10*2, 10*3,

10*4, 10*5 modellerinde iigiincii kat perdelerinin iist kesit momentlerinde artiglar goriilmiistir.

Bu durum asagida 6zetlenmisgtir.

Cergeve sayisi

Perde Adi1

Siddeti

Artma %

12

3 kat sol perde

1-2.8 tonmetre

%5~ 60

Yatay yiikleme altinda Seri II ‘de 6*2, 6*3, 6*4, 6*5, 10*4, 10*5 modelleri ile li¢ ve

daha fazla agiklifa sahip 7, 8, 9 katli gergevelerde dordiincii kat perdelerinin alt kesit

momentlerinde artiglar gériilmiigtiir. Bu durum agagida 6zetlenmistir.

Cergeve sayisi

Perde Adi

Siddeti

Artma %

15

4 kat sol perde

1-6.3 tonmetre

% 6 ~ 35

Yatay yiikleme altinda Seri II “de 8*2, 9*2, 9*3, 9%4, 9*5, 10*3, 10*4, 10*5

modellerinde beginci kat perdelerinin alt kesit momentlerinde artiglar goriilmiistir. Bu durum

asagida 6zetlenmistir.

Cerceve sayist

Perde Adi

Siddeti

Artma %

8

5 kat sol perde

1-2.8 tonmetre

% 5~26

Yukarida yatay yiikleme altinda Seri II ‘de gorillen moment artiglari {izerinde
durulmugtur. Simdi ise moment azalmalari iizerinde durulacaktir: 4*3, 4*4, 4*5, 5%4, 5*5, 6*4,
6*5 modellerinde tiglincli kat perdesinin {ist kesit momentlerinde, 8*3, 8*4, 9*3, 9%4, 9*5,
10*4, 10*5 modellerinde dordiincii kat perdesinin iist kesit momentlerinde, 5*3, 5%*4, 5*5, 6*3,
6*4, 6*5, 7*4, 7*5 modellerinde beginci kat perdesinin iist kesit momentlerinde azalmalar

goriilmiistiir. Bu durum asagida 6zetlenmistir.

Cergeve sayisl Perde Adi Siddeti Azalma %
7 3 kat sol perde 1-4.2 tonmetre %7~19
7 4 kat sol perde 1-4.2 tonmetre %5 ~12
8 5.kat sol perde 1-4.2 tonmetre %6~ 12
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Yukarida ele alinan Seri II modellerinde yatay yiikleme altinda perdelerde goriilen en
biiyiik moment 63.3 tonmetre siddetindedir. Yukaridaki tablolarda bu modellerdeki perde
momentlerinde goriilen degisimler gosterilmektedir. Bu degisimlerin 1-6.3 tonmetre siddetinde
olan bazi momentlerde %5-60 arasinda artma seklinde oldugu, buna paralel olarak 1-4.2
tonmetre siddetinde olan bazi momentlerde %5-19 arasinda azalma seklinde oldugu
goriilmektedir. Burada %60 ‘a varan moment artiglarinin bulunmasi dikkat gekmektedir.
Ancak bu kritik bir durum yaratmaktadir. Ciinkii bu artiglar sonunda bile ortaya ¢ikan en biiyiik
moment 6.3 tonmetre siddetinde olup perdelerde gériilen 63.3 tonmetre siddetindeki moment ile
karsilastirildiginda degisim gosteren bu momentlerin aslinda siddetleri kiigiik momentler oldugu

anlagilmaktadir.

Simdi yatay yiikleme altinda Seri III ‘de goriillen moment degisimleri iizerinde
durulacaktir.  1*1, 1*2, 1*3, 1*4 modellerinde birinci kattaki sag perdenin alt kesit

momentlerinde artiglar gériilmiistiir. Bu durum asagida 6zetlenmistir.

Cergeve sayisi Perde Adi Siddeti Artma %

4 1.kat sag perde 1-1.2 tonmetre % 7~15

Yatay yiikleme altinda Seri III “de 4*3, 4*4, 4*5, 5*4, 5*5, 6*4, 6*5, 7*4, T*5, 8*5,
9*5, 10*5 modellerinde ikinci kattaki her iki perdenin iist kesit momentlerinde artmalar

gorilmistiir. Bu durum asagida 6zetlenmistir.

Cergeve sayisi Perde Adi Siddeti Artma %
12 2 kat sol perde 1.5-12.7 tonmetre %5
12 2 .kat sag perde 1.5-12.7 tonmetre %S5

Yatay yiikleme altinda seri III ‘de iki ve daha fazla agiklia sahip 7, 8, 9, 10 kath
gergeveler ile 10*1 modelinde tiglincli kattaki her iki perdenin iist kesit momentlerinde artmalar

goriilmistiir. Bu durum agagida 6zetlenmisgtir.

Cergeve sayisi Perde Adi Siddeti Artma %
21 3 kat sol perde 1-4 tonmetre % 8 ~ 32
21 3.kat sag perde 1-4 tonmetre % 8~32

Yatay yiikleme altinda Seri III “de 5*3, 5*4, 5*5, 6*4, 6*5, 7*4, 7*5, 8*5 modellerinde
dordiincti kattaki her iki perdenin alt kesit momentlerinde artmalar goriilmiigtiir. Bu durum

asagida 6zetlenmistir.
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Cergeve sayi1st Perde Adi Siddeti Artma %
8 4 kat sol perde 1-5.5 tonmetre %6~ 17
8 4 kat sa§ perde 1-5.5 tonmetre % 6~17

Yatay yiikleme altinda Seri III ‘de 8*3, 8*4, 8%*5, 9-3, 9-4, 9-5, 10*4, 10*5

modellerinde beginci kattaki her iki perdenin alt kesit momentlerinde artmalar gériilmiistiir. Bu

durum agagida 6zetlenmistir.

Cergeve sayisi Perde Adi Siddeti Artma %
8 5 kat sol perde 1-2.7 tonmetre % 6~16
8 5.kat sag perde 1-2.7 tonmetre % 6~16

Yatay yiikleme altinda Seri III ‘de 10*2, 10*3 modellerinde altinct kattaki her iki

perdenin alt kesit momentlerinde artmalar goriilmiistiir. Bu durum asagida 6zetlenmistir.

Cergeve sayisi Perde Ad1 Siddeti Artma %
2 6.kat sol perde ~1 tonmetre %5~8
2 6.kat sag perde ~1 tonmetre %5~8

Yukarida yatay yiikleme altinda Seri III ‘de goriilen moment artiglan iizerinde

durulmustur.  Simdi ise moment azalmalar1 {izerinde durulacaktir: 1*2, 1%3, 1*4, 1*5

modellerinde birinci kattaki sol perdenin alt kesit momentlerinde azalmalar g6riilmiistiic. Bu

durum asagida $zetlenmisgtir.

Cerceve sayisi

Perde Adi

Siddeti

Azalma %

4

1.kat sol perde

2.5-3.3 tonmetre

%5~6

Yatay yiikleme altinda Seri III ‘de 4*5 modelinde tigiincii kattaki her iki perdenin iist

kesit momentlerinde, 6*3, 7*3, 7*4, 7*5, 8*4, 8*5, 9*5 modellerinde dordiincii kattaki her iki
perdenin {ist kesit momentlerinde, 9*2, 10*3 modellerinde besinci kattaki her iki perdenin iist

kesit momentlerinde azalmalar gériilmiistiir. Bu durum asagida 6zetlenmistir.

Cergeve sayisi Perde Ad1 Siddeti Azalma %
1 3.kat sol perde ~1.3 tonmetre %8~9
1 3 kat sag perde ~1.3 tonmetre %8~9
7 4 kat sol perde 1-3 tonmetre %6~13
7 4 kat sag perde 1-3 tonmetre % 6~13
2 5 kat sol perde 1-2 tonmetre %S
2 5.kat sag perde 1-2 tonmetre %S
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Yukarida ele alinan Seri III modellerinde yatay yiikleme altinda perdelerde goriilen en
bliyilk moment 44.9 tonmetre siddetindedir. Yukaridaki tablolarda bu modellerdeki perde
momentlerinde goriilen degisimler gosterilmektedir. Bu degisimlerin 1-12.7 tonmetre
siddetinde olan bazi momentlerde %5-32 arasinda artma seklinde oldugu, buna paralel olarak
2.5-3.3 tonmetre siddetinde olan bazi momentlerde %5-13 arasinda azalma seklinde oldugu
goriilmektedir. Burada %32 ‘ye varan moment artislarinin bulunmasi dikkat gekmektedir.
Ancak bu kritik bir durum yaratmamaktadir. Ciinkii bu artislar sonunda bile ortaya ¢ikan en
biiyiik moment 12.7 tonmetre siddetinde olup perdelerde goriilen 44.9 tonmetre siddetindeki
moment ile karsilastirildiinda de@isim gdsteren bu momentlerin aslinda siddetleri kiigiik

momentler oldugu anlasiimaktadir.
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10.SONUC

Bu ¢alismada 25*60 cm Kesite ve 450cm boya sahip kiriglerden, 40*40 cm kesite ve
300 cm boya sahip kolonlardan 25%200 cm kesite ve 300 cm boya sahip perdelerden olusturulan
1-5 agikhikli ve 1-10 katli cergeveler analiz edilmislerdir. Bu gercevelerde hi¢ perdenin
olmadig1 modeller Seri 1, sol tarafta biitiin katlar boyunca perdenin oldugu modeller Seri II, sol
ve saf tarafta biitiin katlar boyunca perdelerin oldugu modeller Seri III olarak
isimlendirilmislerdir. Her seride 50 gergeve bulunmaktadir. Bu gergeveler TS500 C20 beton
sinifina goére tasarlanmigtir. TS standartlarina gore diisey yiikler ve afet yonetmeligine gore
yatay deprem yiikleri hesaplanarak gergeveler iki sekilde yiiklenmislerdir. Bu ytiklemelerin

altinda gergevelerin analizi gelistirilen bilgisayar programlari ile yapiimistir.

Cergevelerin analizleri iki tiirlii yapilmistir. Birinci analizde kesme kuvvetlerinin etkisi
ihmal edilmis, ikinci analizde ise kesme kuvvetlerinin etkisi dikkate almmigstir. Bundan evvelki
boliimlerde yapilan tespitler ve degerlendirmeler bu iki analiz sonuglari iizerinde olmustur.
Kesme kuvveti etkisi ihmal edildiginde hesaplanan kesit zorlamalarinin, kesme kuvveti etkisi
ihmal edilmediginde ne kadar degisim gosterdikleri hesaplanmlstlr.' Yapilan tespit ve
degerlendirmelerde bu degisim yiizde olarak artma veya azalma seklinde belirtilmistir. Ayrica
bu degisim sonucu olusan kesit zorlamalarinin siddetleri, bagka bir deyisle, kesme kuvveti etkisi
ihmal edilmediginde hesaplanan kesit zorlamalarinin siddetleri de bu tespit ve

degerlendirmelerde belirtilmistir.

Yukarida belirtilen karsilagtirmali analizlerde ortaya pek c¢ok biiyiikliik ¢ikmaktadir.
Karsilastirmanin sonucunu etkilemeden bunlarin sayilarini azaltmak igin iki kabul yapilmistir.
Bu kabuller kesit zorlamalarinin belirli bir siddetin iizerinde degerlerde olmasi ve degisimlerinin
belirli bir degerden biiyiik olmast ile ilgilidir. Yapilan kabule gore kuvvetler 1 ton, momentler
1 tonmetre veya iizerindeki siddetlerde olmasi halinde incelemeye alinmiglardir. Incelemeye
alinan bu siddetlerdeki kesit zorlamalarinin da en az %5 degisim gOstermis olmasi sarti
getirilmigtir. Bu sartlar: saglayan kesit zorlamalarinin listesi ekte yer almaktadir. Bu listeler
esas alinarak tespitler yapilmis ve bu tespitler iizerinde degerlendirmelerde bulunulmustur. Bu

degerlendirmeler sonunda agagidaki sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.

Diisey ve yatay yiiklemeler altindaki perdeli gergevelerde higbir kiriste, siddeti 1 ton
veya daha biiyiik olan kesme kuvvetlerinde, %5 veya daha biiyiik bir degisim goriilmemistir.
Bu gergevelerde bazi kolon ve perdelerde kesme kuvvetlerinde belirtilen sartlarda degisimler
olmustur. Ancak bu kesme kuvvetleri 1 ton siddetinde ve degisimler de %35-6 civarinda

oldugundan kritik bir durum ortaya ¢itkmamaktadir.
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Diisey ve yatay yiiklemeler altindaki perdeli gergevelerde higbir perdede, siddeti 1 ton
veya daha bilyiik olan normal kuvvetlerde, %5 veya daha biiyiik bir degisim goriilmemistir. Bu
¢ergevelerde bazi kiris ve kolonlarda normal kuvvetlerde belirtilen sartlarda degisimler
olmustur. Bu normal kuvvetler kiriglerde 3 ton gekme ve 1.5 ton basing kuvveti olarak ortaya
cikmistir. Ancak degisimler %5-10 gibi kiigiik degisimler oldugundan ve azalma yoniinde
oldugundan kritik bir durum ortaya ¢ikmamaktadir. Diger taraftan, bu normal kuvvetler
kolonlarda yaklagik 1 ton siddetinde olup artiglar %5-6 seviyelerinde oldugundan kritik bir
durum ortaya gikmamaktadir.

Diisey ve yatay yiiklemeler altindaki perdeli ¢er¢evelerde bazi kiriglerde, siddeti 1
tonmetre veya daha bilyiik olan momentlerde, %5 veya daha biiyiik degisimler goriilmiistiir. Bu
momentler kiriglerde yaklagik +1 tonmetre siddetinde olup artiglar %5 civarinda oldugundan

kritik bir durum ortaya ¢gikmamaktadir.

Diisey ve yatay yiiklemeler altindaki perdeli gergevelerde bazi kolonlarda siddeti 1
tonmetre veya daha biyiik olan momentlerde, %5 veya daha biiyiik degisimler goriilmiistiir. Bu
momentler kolonlarda 1-2 tonmetre siddetinde olup degisimler %5 civarinda oldugundan kritik

bir durum ortaya ¢ikmamaktadir.

Diisey yiiklemeler altindaki perdeli ¢ergevelerde bazi perdelerde, siddeti 1 tonmetre
veya daha bilyiik olan momentlerde, %5 veya daha biiyiikk degisimler goriilmiistiir. Bu
momentler perdelerde 1-3 tonmetre siddetinde olup %5-18 arasinda degisim gostermektedirler.
Diisey yiiklemeler altindaki bu perdeli ¢ergevelerdeki perdelerde Seri II “de —6.3 tonmetre ve
Seri I1I “de 5.4 tonmetre siddetinde momentlerin olustugu diisiiniiliirse s6z konusu momentlerin

kritik olmadiklar1 anlagilmaktadir.,

Yatay yiiklemeler altinda Seri II modellerinde bazi perdelerde, siddeti 1 tonmetre veya
daha biiyiik olan momentlerde, %5 veya daha biiyiik degisimler goriilmiistiir. Bu momentler
perdelerde 1-6.3 tonmetre giddetindedir. Bazi perdelerde %60 “a varan artiglar bulunmasina
ragmen degigim gosteren en biiyiik moment 6.3 tonmetre siddetinde oldugundan ve perdelerde
goriilen en biiyilk moment 63.3 tonmetre siddetinde oldugundan kritik bir durum ortaya

cikmamaktadir.

Yatay yiiklemeler altinda Seri III modellerinde bazi perdelerde, siddeti 1 tonmetre veya
daha biiyiik olan momentlerde, %5 veya daha biiyiik degisimler goriilmiistiir. Bu momentler
perdelerde 1-12.7 tonmetre giddetindedir. Bazi perdelerde %32 “ye varan artiglar bulunmasina
ragmen dedisim gosteren en bilyiik moment 12.7 tonmetre siddetinde oldugundan ve perdelerde

goriilen en bilyiik moment 44.9 tonmetre oldugundan kritik bir durum ortaya ¢ikmamaktadir.
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Degerlendirmeler béliimiindeki tablolardan su genellemeler yapilabilmektedir: Kesme
kuvvetinin etkisi en az kirisler lizerinde olmaktadir. Ciinkii 39 adet kiriste eksenel kuvvet
degisimi ve 21 adet kiriste de moment degisimi tablolarda yer almaktadir. Kesme kuvvetinin
etkisi kolonlarda biraz daha kendisini hissettirmektedir. $8yle ki; 10 adet kolonda kesme
kuvveti degisimi, 4 adet kolonda eksenel kuvvet degisimi ve 106 adet kolonda da moment
degisimi tablolarda yer almaktadir. Buna karsilik kesme kuvvetinin etkisi en gok perdelerde
kendisini gostermektedir. Soyle ki; 10 adet perdede kesme kuvveti degisimi, 497 adet perdede
moment degisimi tablolarda yer almaktadir. Bu durumda perdeli gercevelerde kesme

kuvvetinin etkisinin daha g¢ok perdeler iizerinde oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Ortaya ¢ikan diger bir genel sonug da sudur: Kesme kuvvetinden en az kesitteki kesme
kuvveti etkilenmektedir. Incelenen ¢ergevelerde yalmzca 20 adet elemanda bu etki
goriilmektedir. Kesitteki normal kuvvetler, kesme kuvvetlerine gore biraz daha fazla kesme
kuvvetlerinden etkilenmektedir. Incelenen gergevelerde toplam 43 adet elemanda bu etki
goriilmektedir. Kesme kuvvetinden en fazla kesitteki momentler etkilenmektedir. Incelenen

gergevelerde toplam 624 adet clemanda bu etki goriilmektedir.

Yukarida perdeli ¢erceveler ile ilgili sonuglara yer verilmistir. Bu ¢alismada diisey ve
yatay yiiklemeler altindaki perdesiz gergeveler de analiz edilmistir. Ancak bu gergevelerde
higbir kiris ve kolonda, siddeti 1 ton veya daha biiyiik olan kesme kuvvetlerinde ve normal
kuvvetlerde, ayrica 1 tonmetre veya daha bilyilk olan momentlerde, %5 veya daha biiyiik bir
degisim goriilmemistir. Bundan anlagilacag: iizere perdesiz gergevelerde kesme kuvvetinin

etkisi ¢ok az olmaktadir.

Sonug olarak bu ¢aligmada ele alinan perdeli ¢ergevelerde kesme kuvvetlerinin etkisinin
oldugu goriilmektedir. Ancak bu etkinin biiyiik olmadifi ve ihmal edildiginde kritik bir
durumun ortaya ¢ikmadig: anlagilmaktadir. Bu nedenle bu tiir ¢ergevelerin analizinde kesme
kuvvetleri etkisini dikkate almayan programlarin kullanilmasinda bir sakinca olmadig1
goriiimektedir. Ancak kiris ve kolonun bulunmadig: yalnizca perdelerden olusan tiinel kalip
sistemi ile inga edilmis yapilarin analizinde kesme kuvveti etkilerinin incelemeye deger bir konu

oldugu diisiiniilmektedir.
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&3

Dedisim Yizdesi

Seri~I DUSEY
MAKS TMUM

1 . EN BUYUK
[2] KAT [1]
0.524

2 . EN BUYUK
[2] KAT [2]
0.416

3 . EN BUYUK
[2] RAT [2]
0.416

4 . EN BUYUK
[2] RKAT [3]
0.413

5 . EN BUYUXK
[2] KAT [3]
0.413

Seri-I DUSEY
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [4]
-1.722

2 . EN KUCUK
[10] KAT [4]
-1.722

3 . EN KUCUK
[10] RAT [3]
-1.717

4 . EN KUCUK
[10] KAT [5]
-1.708

5 . EN KUCUK
[10] KAT [5]
-1.687

ylikleme Kirislerde N Eksenel kuvvet

ACIKLIKLI modelde
0.536

ACIKLIKLI modelde
0.421

ACIKLIKLI modelde
0.421

ACIKLIKLI modelde
0.419

ACIKLIKLI modelde

0.419

ylikleme Kirislerde

ACIKLIKLI modelde

-1.767

ACIKLIKLI modelde
-1.767

ACIKLIKLI modelde
~1.760

ACIKLIKLI modelde
-1.755

ACIKLIKLI modelde
-1.730

1.

N Eksenel kuvvet

10

10

10

10

10

kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

1

(ton)

.kirisin k
-0.012

.kirisin k
-0.005

.kirisin k
-0.005

2kirisin k
-0.006

.kirigsin k

-0.006

{ton)

3 .kirisin

0.045

2 .kirisin
0.045

2 .kirisin
0.043

3 .kirisin
0.046

4 .kirisin
0.043

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

k ucu

k ucu

k ucu

k ucu

k ucu

.256

.153

.153

.324

.325

.553

.553

.429

.631

.506



Ek 1. Seri-I, II, III ‘deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
Fn Siddetli Kesit Zorlamalar:i

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark

De

Jisim Yuzdesi

Seri-I DUSEY yiikleme Kirislerde S Kesme kuvveti (ton)
MAKSIMUM

1 EN BUYUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin i ucu
3.501 3.528 -0.027

2 . EN BUYUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 3 .kirisin k ucu
3.501 3.528 -0.027

3 . EN BUYUK
[10] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin i ucu
3.501 3.522 -0.022

4 . EN BUYUK
[10] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 2 .kirisin k ucu
3.501 3.522 -0.022

5 . EN BUYUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin i ucu
3.488 3.515 -0.027

Seri-I DUSEY yiikleme Kirislerde S Kesme kuvveti (ton)
MINIMUM

1l . EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin k ucu
2.349 2.322 0.027

2 . EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 3 .kirisin i ucu
2.349 2.322 0.027

3 . EN KUCUK
[10] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin k ucu

2.349% 2.328 0.022

4 ., EN KUCUK

{10] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 2 .kirisin i ucu
2.349 2.328 0.022

5 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin k ucu
2.362 2.335 0.027

.753

.753

.616

.616

.766

.144

.144

.932

.932

.154



Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark

Defisim Yizdesi

Seri-I DUSEY yikleme Kirigslerde M Moment (tonmetre)
MAKSIMUM

1 EN BUYUK

{10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin i ucu
3.279 3.351 -0.072

2 . EN BUYUK

[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin i ucu

3.262 3.335 -0.073

3 EN BUYUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin i ucu
3.246 3.318 -0.072

4 EN BUYUK

[10] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin i ucu
3.145 3.207 -0.062

5 . EN BUYUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 1 .kirisin i ucu
3.110 3.174 ~0.065

Seri-I DUSEY yiikleme Kirislerde M Moment (tonmetre)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 3 .kirisin 2.ucu
-3.27% -3.351 0.072

2 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 4 .kirisin 2.ucu
-3.262 -3.335 0.073

3 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 5 .kirisin 2.ucu
-3.246 -3.318 0.072

4 . EN KUCUK
[10] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 2 .kirigin 2.ucu
-3.145 -3.207 0.062

5 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 4 .kirisin 2.ucu
-3.110 -3.174 0.065

.141

.180

.159

.937

.035

.142

.185

.167

.937

.035



Ek 1. Seri-I,

11, III

‘deki Kiris,

Kolon ve Perdelerde Olusan

En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi

Dahil

Kesme Etkisi Harig

Fark

86

De§isim Yizdesi

Seri-I DUSEY
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[1] KAT [2]
-2.524

2 . EN BUYUK
[1] KAT [2]
-2.524

3 . EN BUYUK
[1] KAT [5]
-2.570

4 . EN BUYUK
[1] KAT [5]
-2.570

5 . EN BUYUK
[1] RAT [4]
-2.570

Seri~I DUSEY
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5]
-69.337

2 . EN KUCUK
[10] KAT [5]
-69.337

3 . EN KUCUK
[10] KAT [4}
-69.231

4 . EN KUCUK
[10] KAT [4]
-66.377

5 . EN KUCUK
{10] KAT [4]
-66.377

ylkleme Kolonlarda N Eksenel kuvvet (ton)

ACIKLIKLI modelde
-2.520

ACIKLIKLI modelde
-2.520

ACIKLIKLI modelde
-2.567

ACIKLIKLI modelde
-2.567

ACIKLIKLI modelde

-2.567

yliikleme Kolonlarda

ACIKLIKLI modelde
-69.296

ACIKLIKLI modelde
-69.296

ACIKLIKLI modelde
-69.154

ACIKLIKLI modelde
-66.244

ACIKLIKLI modelde
~-66.244

1

N Eksenel kuvvet

.kattaki

.kattakil

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

3 .kolonun
-0.005

1 .kolonun
-0.005

1 .kolonun
-0.003

6 .kolonun
-0.003

1 .kolonun
-0.003
(ton)

4 .kolonun
-0.041

3 .kolonun
-0.041

3 .kolonun
-0.077

4 .kolonun
-0.133

2 .kolonun
-0.133

k

k

k

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

k ucu

k ucu

k ucu

0.190

0.190

0.106

0.106

0.112

0.060

0.060

0.111

0.201

0.201



Ek 1. Seri-I,

II, III

“deki Kiris,

En Siddetli Kesit Zorlamalar:

Kolon ve Perdelerde Olusan

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Haricg Fark Dedisim YlUzdesi
Seri-I DUSEY yiikleme Kolonlarda S Kesme kuvveti (ton)

MAKSIMUM

1 EN BUYUK

[10) KAT [3] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 1 .kolonun ucu

1.310 1.338 -0.028 -2.064
2 . EN BUYUK

[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 4 .kolonun ucu

1.310 1.338 -0.028 -2.073
3 . EN BUYUK

[10] KAT ([4] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 1 .kolonun ucu

1.293 1.320 -0.027 -2.057
4 EN BUYUK

[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 5 .kolonun ucu

1.293 1.321 -0.027 -2.065
5 EN BUYUK

[10] RAT [5] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 1 .kolonun ucu

1.279 1.305 -0.026 -2.016
Seri-I DUSEY yiikleme Kolonlarda S Kesme kuvveti (ton)

MINIMUM

1 . EN KUCUK

[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 1 .kolonun ucu

-1.310 -1.338 0.028 -2.064
2 . EN KUCUK

[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 4 .kolonun ucu

-1.310 -1.338 0.028 -2.073
3 . EN KUCUK

[10] KAT (4] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 1 .kolonun ucu

-1.293 -1.320 0.027 ~2.057
4 . EN KUCUK

[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 5 .kolonun ucu

-1.293 -1.321 0.027 -2.065
5 . EN KUCUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 1 .kolonun ucu

-1.279 ~1.305 0.026 -2.016
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Ek 1. Seri-I, II, III ‘deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Haricg Fark Dedisim Ylzdesi

Seri-I DUSEY yiikleme Kolonlarda M Moment (tonmetre)

MAKSIMUM

1 EN BUYUK

[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 4 .kolonun k ucu

2.175 2.215 -0.040 -1.808

2 . EN BUYUK
[10] RAT [4] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 5 .kolonun k ucu
2.149 2.189 -0.039 -1.795

3 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 6 .kolonun k ucu
2.129 2.167 -0.038 -1.759

4 . EN BUYUK
[10] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 3 .kolonun k ucu
2.106 2.141 -0.034 -1.601

5 . EN BUYUK
[9)] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 4 .kolonun k ucu
2.040 2.078 -0.038 -1.845

Seri~I DUSEY yilikleme Kolonlarda M Moment (tonmetre)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 1 .kolonun k ucu
~2.175 -2.215 0.040 -1.798

2 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 1 .kolonun k ucu
-2.150 -2.189 0.039 -1.787

3 . EN KUCUK
[L0] RAT [5] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 1 .kolonun k ucu
-2.129 -2.167 0.038 -1.749

4 . EN KUCUK ‘
[10] KAT ([2] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 1 .kolonun k ucu
-2.106 -2.141 0.034 -1.597

5 . EN KUCUK
[9] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kolonun k ucu
-2.040 -2.078 0.038 -1.835



Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Haric Fark

89

Degisim Ylzdesi

Seri-IT DUSEY yiikleme Kirislerde N Eksenel kuvvet (ton)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[10] KAT [4]) ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kirisin k ucu

0.452 0.458 ~-0.005

2 EN BUYUK

[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kirisin k ucu
0.450 0.457 -0.007

3 . EN BUYUK
[2] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kirisin k ucu

0.440 0.449 -0.009

4 , EN BUYUK

[9] KAT [3]) ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kirisin k ucu
0.437 0.444 -0.007

5 . EN BUYUK
{10] KAT [5) ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kirisin k ucu
0.435 0.438 -0.002

Seri-II DUSEY yilikleme Kirislerde N Eksenel kuvvet (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] RKAT [5] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 2 .kirisin k ucu
-2.589 -2.669 0.080

2 . EN KUCUK
[{10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 2 .kirigin k ucu
-2.537 -2.617 0.080

3 . EN KUCUK
[10] KAT (5] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 3 .kirisin k ucu
-2.408 -2.484 0.076

4 . EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 2 .kirigin k ucu
-2.354 ~2.423 0.069

5 . EN KUCUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 2 .kirisin k ucu
-2.314 -2.387 0.073

.197

.518

.918

.556

.570

.008

.039

.051

.862

.045



Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Haric Fark

90

Degisim Ylizdesi

Seri-II DUSEY yiikleme Kirislerde S Kesme kuvveti (ton)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin 1 ucu
4,097 4,144 -0.047

2 . EN BUYUK
[10] KAT (5] ACIKLIKLI mcdelde 8 .kattaki 1 .kirisin i ucu

4.068 4.114 -0.046

3 . EN BUYUK

[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin i ucu
4.051 4.096 -0.045

4 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 7 .kattaki 1 .kirisin i ucu
4,020 4,065 -0.045

5 . EN BUYUK
[10] RAT {4] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 1 .kirisin i ucu
4.019 4.062 -0.043

Seri-II DUSEY yitkleme Kirislerde S Kesme kuvveti (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin k ucu
1.753 1.706 0.047

2 . EN KUCUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 1 .kirisin k ucu
1.782 1.736 0.046

3 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin k ucu
1.79%9 1.754 0.045

4 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 7 .kattaki 1 .kirisin k ucu
1.830 1.785 0.045

5 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 1 .kirisin k ucu
1.831 1.788 0.043

.136

.118

.094

.107

.067

.759

. 648

.555

.519

.424



Ek 1. Seri-I, II, III ‘deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark

91

Degisim Ylizdesi

Seri-II DUSEY yilikleme Kirislerde M Moment (tonmetre)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin i ucu

5.023 5.140 -0.117

2 EN BUYUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 1 .kirisin i ucu
4,975 5.090 ~0.115

3 . EN BUYUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin i ucu
4.900 5.011 -0.111

4 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 7 .kattaki 1 .kirisin i ucu
4,858 4.970 -0.112

5 . EN BUYUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 1 .kirisin i ucu
4.844 4.3852 -0.108

Seri-II DUSEY yiikleme Kirislerde M Moment {(tonmetre)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 3 .kirisin k ucu
~-4,016 -4.117 0.101

2 . EN KUCUK
[10] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 2 .kirisin k ucu
-3.849 -3.933 0.085

3 , EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 4 .kirisin k ucu
-3.837 -3.933 0.096

4 ., EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 3 .kirisin k ucu
-3.814 ~-3.904 0.089

5 . EN KUCUK
[9] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 3 .kirisin k ucu
-3.713 -3.809 0.096

.271

.260

.217

.253

.188

.464

.150

.436

.289

.509



Ek 1. Seri-I,

II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan

En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil

Kesme Etkisi Harig

Fark

92

Degisim Yuzdesi

Seri-II DUSEY yiikleme Kolonlarda N Eksenel kuvvet (ton)

MAKSIMUM

1 . EN BUYUK

[1] KAT [1] ACIKLIKLI modelde

-2.534

2 . EN BUYUK

-2.532

[1] KAT [5] ACIKLIKLI modelde

-2.570

3 . EN BUYUK

-2.569

[1] KAT [4] ACIKLIKLI modelde

-2.573

4 . EN BUYUK

-2.572

[1] KAT [3] ACIKLIKLI modelde

~2.576

5 . EN BUYUK

-2.575

[1] KAT [2] ACIKLIKLI modelde

-2.585

Seri-II DUSEY
MINIMUM

1 . EN KUCUK
{10] KAT [5]
-69.371

2 . EN KUCUK
[10] KAT [53]
-68.877

3 . EN KUCUK
[10] RAT [4]
-68.768

4 . EN KUCUK
[10] KAT [4]
-66.493

5 . EN KUCUK
[10] KAT [3]
-66.399

-2.585

yikleme Kolonlarda

ACIKLIKLI modelde
-69.324

ACIKLIKLI modelde
-68.786

ACIKLIKLI modelde
-68.644

ACIKLIKLI modelde
-66.366

ACIKLIKLI modelde
-66.281

N

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

2

.kolonun
-0.002

.kolonun
-0.001

.kolonun
-0.001

.kolonun
-0.001

. kolonun
0.000

Eksenel kuvvet (ton)

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kolonun
-0.047

.kolonun
-0.09%0

.kolonun
-0.124

.kolonun
-0.126

.kolonun
-0.118

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

k ucu

k ucu

ucu

k ucu

k ucu

0.085

0.051

0.033

0.020

-0.005

0.067

0.131

0.180

0.190

0.178
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Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Haricg Fark Dedisim Yitizdesi

Seri-IT DUSEY yiikleme Kolonlarda S Kesme kuvveti (ton)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 4 .kolonun i ucu

1.576 1.613 -0.038 -2.327
2 . EN BUYUK

[10] RAT [2] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 3 .kolonun i ucu

1.558 1.594 -0.035 -2.219
3 EN BUYUK

[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 5 .kolonun 1 ucu

1.490 1.524 -0.034 -2.245

4 ., EN BUYUK
[9] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 3 .kolonun i ucu
1.476 1.511 -0.035 -2.329

5 . EN BUYUK
[8] KAT (3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 4 .kolonun i ucu
1.461 1.497 -0.036 ~2.379

Seri-II DUSEY yiikleme Kolonlarda S Kesme kuvveti (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 4 .kolonun k ucu
-1.576 ~1.613 0.038 -2.327

2 . EN KUCUK
[10] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 3 .kolonun k ucu
-1.558 -1.594 0.035 -2.219

3 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 5 .kolonun k ucu
-1.490 -1.524 0.034 -2.245

4 . EN KUCUK
[9] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 3 .kolonun k ucu
~-1.476 -1.511 0.035 -2.329

5 . EN KUCUK
[9] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 4 .kolonun k ucu
-1.461 -1.497 0.036 -2.379
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Ek 1. Seri-I, II, III ‘deki Kirisg, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Dedisim Yiizdesi

Seri-IT DUSEY yiikleme Kolonlarda M Moment (tonmetre)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 4 .kolonun k ucu
2.609 2.663 -0.054 -2.034

2 . EN BUYUK
[10] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 3 .kolonun k ucu
2.592 2.644 -0.052 -1.959

3 . EN BUYUK
[10] RKAT [4] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 5 .kolonun k ucu
2.477 2.527 -0.050 -1.971

4 . EN BUYUK
[9] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 3 .kolonun k ucu
2.456 2.507 ~-0.052 ~2.068

5 . EN BUYUK
[9] XKAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 4 .kolonun k ucu
2.421 2.472 -0.052 -2.086

Seri-II DUSEY yiikleme Kolonlarda M Moment (tonmetre)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 2 .kolonun k ucu
-1.171 -1.235 0.064 -5.169

2 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 2 .kolonun k ucu
-1.080 -1.,138 0.058 -5.078

3 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 2 .kolonun i ucu
-1.011 -1.071 0.060 -5.642

4 . EN KUCUK
[9] KAT [5]) ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 2 .kolonun k ucu
~-0.965 -1.019 0.055 -5.379

5 . EN KUCUK
[10] RAT [4] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 2 .kolonun i ucu
-0.930 -0.985 0.054 -5.525



Ek 1.

Seri-I, II, III

En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil

Kesme Etkisi Haric

Fark

‘deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan

Degisim Yiizdesi

Seri-II DUSEY yiikleme Perdelerde N Eksenel Kuvvet

MAKSIMUM

1 . EN BUYUK

[1}] KAT [2] ACIKLIKLI modelde
-2.865 -2.861

2 EN BUYUK

[1] KAT [4] ACIKLIKLI modelde
-2.928 -2.928

3 . EN BUYUK

[1] KAT [5] ACIKLIKLI modelde
-2.930 -2.930

4 ., EN BUYUK

[2] KAT [2] ACIKLIKLI modelde
-2.3930 -2.930

5 . EN BUYUK

[1] KAT [3] ACIKLIKLI modelde
-2.942 -2.943
Seri-IT DUSEY yiikleme Perdelerde
MINIMUM

1 EN KUCUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde
~-71.419 -71.762

2 . EN KUCUK

[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde
-71.069 -71.391

3 . EN KUCUK

[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde
-70.556 -70.842

4 , EN KUCUK

[10] KAT [2] ACIKLIKLI modelde
-69.391 -69.576

5 . EN KUCUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde
~64.515 -64.848

N

.katta

.katta

.katta

.katta

.katta

Eksenel

.katta

.katta

.katta

.katta

.katta

{ton)

soldaki perdenin
-0.004

soldaki perdenin
0.000

soldaki perdenin
0.000

soldaki perdenin
0.000

soldaki perdenin

0.001

Kuvvet (ton)

soldaki perdenin
0.343

soldaki perdenin
0.323

soldaki perdenin
0.286

soldaki perdenin
0.186

soldaki perdenin
0.333

ucu

0.139

ucu

0.011

ucu

-0.

ucu

-0.

ucu

-0.

ucu

-0.

ucu

ucu

~-0.

k ucu
-0.

k ucu
-0.

003

011

036

477

.452

404

267

513



Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kiris,

En Siddetli Kesit Zorlamalarai

Kesme Etkisi Dahil

Kesme Etkisi Haricg

Kolon ve Perdelerde Olusan

Fark

Seri-II DUSEY yiikleme Perdelerde S Kesme kuvveti

MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[

10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 9
1.871 1.926
2 . EN BUYUK

[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 10
1.867 1.909
3 . EN BUYUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 10
1.861 1.900

4 . EN BUYUK

[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 10
1.830 1.872
5 . EN BUYUK

[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9
1.768 1.816

Seri-II DUSEY
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5]
-1.871

ACIKLIKLI modelde 9
-1.926

2 . EN KUCUK

[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 10
-1.867 -1.909

3 . EN KUCUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 10
-1.861 -1.900

4 . EN KUCUK

[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 10
~1.830 -1.872

5 . EN KUCUK
[10] KAT [4]
-1.768

ACIKLIKLI modelde 9
-1.816

.katta

.katta

.katta

.katta

.katta

ylikleme Perdelerde S Kesme kuvveti

.katta

.katta

.katta

.katta

.katta

(ton)

soldaki perdenin k ucu

-0.055 -2.850
soldaki perdenin k ucu
~-0.042 -2.208
soldaki perdenin k ucu
-0.039 -2.045
soldaki perdenin k ucu
-0.043 -2.285

soldaki perdenin k ucu
-0.049 -2.690

(ton)

soldaki perdenin i ucu

0.055 -2.850
soldaki perdenin i ucu
0.042 -2.208
soldaki perdenin i ucu
0.039 -2.045
soldaki perdenin i ucu
0.043 -2.285

soldaki perdenin i ucu
0.049 -2.690

Degisim Yizdesi
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Ek 1. Seri-I, II, III ‘“deki Kirig, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Defisim Ylzdesi

Seri-II DUSEY yiikleme Perdelerde M Moment (tonmetre)

MAKSIMUM

1 EN BUYUK

[10] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin i ucu
5.341 5.277 0.064 1.213

2 . EN BUYUK
[9] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin i ucu
4,921 4.856 0.065 1.339

3 . EN BUYUK
[8] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldakl perdenin i ucu

4.505 4.439 0.066 1.486
4 EN BUYUK

[7] KAT ({1] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin i ucu
4,094 4,028 0.067 1.651
5 . EN BUYUK

[10] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin i ucu
4.055 3.929 0.126 3.214

Seri-II DUSEY yiikleme Perdelerde M Moment (tonmetre)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
-6.265 -6.218 -0.047 0.758

2 . EN KUCUK
[9] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
-5.845 -5.797 -0.048 0.828

3 . EN KUCUK
[10] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 2 .katta soldaki perdenin k ucu
-5.506 -5.469 -0.037 0.683

4 , EN KUCUK
[8] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
-5.429 -5.381 -0.049 0.907

5 . EN KUCUK
[10] KAT {[2] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
-5,190 -5.098 -0.092 1.803



Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kirig, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalar:i

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark

98

Degisim Yizdesi

Seri~III DUSEY yiikleme Kirislerde N Eksenel kuvvet (ton)
MAKSIMUM

1 EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 3 .kirisin k ucu
0.376 0.354 0.022

2 . EN BUYUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 3 .kirisin k ucu
0.372 0.351 0.021

3 . EN BUYUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 2 .kirisin k ucu
0.372 0.351 0.021

4 . EN BUYUK
[10] RAT [3] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kirisin k ucu

0.372 0.300 0.072

5 EN BUYUK

[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 2 .kirisin k ucu
0.366 0.346 0.020

Seri-III DUSEY ylikleme Kirislerde N Eksenel kuvvet (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 2 .kirisin k ucu
-3.140 -3.237 0.097

2 . EN KUCUK
[10) KAT [4] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 3 .kirisin k ucu
-3.125 -3.221 0.095

3 . EN KUCUK
[10] RAT [4] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 2 .kirisin k ucu
-3.125 ~-3.220 0.095

4 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 3 .kirisin k ucu
-3.112 -3.211 0.098

5 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 2 .kirisin k ucu
-2.994 -3.082 0.088

6.077

6.059

6.053

24.032

5.750

-2.987

-2.953

-2.950

-3.068

~2.856



Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalar:

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark

De

Jisim Yizdesi

Seri-IIT DUSEY yiikleme Kirislerde S Kesme kuvvetl (ton)
MAKSIMUM

1 EN BUYUK

[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 3 .kirisin k ucu
4.393 4,453 -0.059

2 . EN BUYUK

[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin i ucu
4.393 4.453 -0.060

3 . EN BUYUK

[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin i ucu
4.359 4.419 -0.060

4 EN BUYUK

[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 4 .kirisin k ucu
4.358 4,418 -0.060

5 . EN BUYUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 3 .kirisin k ucu
4,345 4,401 -0.056

Seri-III DUSEY yiikleme Kirislerde S Kesme kuvveti (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 3 .kirisin i ucu
1.457 1.397 0.059

2 . EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin k ucu
1.457 1.397 0.060

3 . EN KUCUK
[10] RAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirigin k ucu

1.491 1.431 0.060

4 ., EN KUCUK

[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde ¢ .kattaki 4 .kirisin i ucu
1.492 1.432 0.060

5 EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 3 .kirisin 1 ucu
1.505 1.449 0.056

.336

.346

.352

.354

.280

.257

.290

.174

L1177

.890
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Ek 1. Seri-I, II, III ‘deki Kirisg, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Haricg Fark De§isim Yi#izdesi

Seri-III DUSEY ylikleme Kirislerde M Moment (tonmetre)

MAKSIMUM

1 EN BUYUK

[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin i ucu

5.744 5.890 ~0.146 ~2.477

2 . EN BUYUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin i ucu
5.719 5.866 -0.147 -2.503

3 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin i ucu
5.680 5.825 -0.146 -2.501

4 ., EN BUYUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 1 .kirisin i ucu
5.668 5.813 -0.146 -2.506

5 . EN BUYUK
[10] RAT [3] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 1 .kirisin i1 ucu
5.660 5.800 -0.140 -2.413

Seri~III DUSEY yiikleme Kirislerde M Moment (tonmetre)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 3 .kirisin k ucu
-5.744 -5.889 0.145 ~2.456

2 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 4 .kirisin k ucu
-5.718 -5.865 0.147 -2.507

3 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 5 .kirisin k ucu
-5.680 -5.823 0.143 -2.462

4 , EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 4 .kirisin k ucu
-5.667 -5.813 0.146 -2.509

5 . EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 3 .kirisin k ucu
-5.660 -5.799 0.139 -2.395
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Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kirig, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalara

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Haric Fark Dedisim Yiizdesi

Seri-III DUSEY yiikleme Kolonlarda N Eksenel Kuvvet (ton)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[10] RKAT [2] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 2 .kolonun k ucu
-3.312 -3.240 ~-0.071 2.203

2 . EN BUYUK
[9] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 2 .kolonun k ucu
-3.553 -3.480 -0.073 2.100

3 . EN BUYUK
[8] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 2 .kolonun k ucu
-3.821 -3.748 -0.073 1.952

4 , EN BUYUK
[7] KAT [2] ACIKLIKLI modelde 7 .kattaki 2 .kolonun k ucu
-4.115 -4.,044 -0.071 1.756

5 . EN BUYUK
[6] KAT (2] ACIKLIKLI modelde 6 .kattaki 2 .kolonun k ucu
-4.,429 -4.362 -0.066 1.519

Seri-III DUSEY yiikleme Kolonlarda N Eksenel Kuvvet (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 4 .kolonun k ucu
-68.861 -68.759 ~0.102 0.148

2 . EN KUCUK
[10] RAT [5) ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 3 .kolonun k ucu
-68.861 -68.759 -0.102 0.148

3 . EN KUCUK
[L0] KAT ({4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 3 .kolonun k ucu

-68.180 -67.998 -0.183 0.269
4 . EN KUCUK

[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 4 .kolonun k ucu

~62.174 -62.109 -0.065 0.104

5 . EN KUCUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 3 .kolonun k ucu
-62.174 -62.109 -0.065 0.104



Ek 1. Seri-I,

I, IIT

En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil

Kesme Etkisi Harig

Fark

‘deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan

Degisim Yizdesi

Seri-III DUSEY yiikleme Kolonlarda S Kesme kuvveti

MAKSTMUM

1 . EN BUYUK

[10] KAT [4]
1.069
2 . EN BUYUK
[10] KAT [4]
1.068
3 . EN BUYUK
[10] KAT [5]
1.046
4 . EN BUYUK
[10] KAT [3]
1.046
5 . EN BUYUK
[10] KAT [3]
0.953

Seri-ITII DUSEY yiikleme Kolonlarda S Kesme kuvveti

MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [4]
-1.069

2 . EN KUCUK
[10] KAT [4]
~-1.068

3 . EN KUCUK
[10] KAT ([5]
-1.046

4 . EN KUCUK
[10] KAT [5]
-1.046

5 . EN KUCUK
[10] KAT [3]
-0.953

ACIKLIKLI

1.

ACIKLIKLI

1.

ACIKLIKLI

1.

ACIKLIKLI

1.

ACIKLIKLI

1.

ACIKLIKLI

modelde
128

modelde
127

modelde
106

modelde
105

modelde
002

modelde

-1.128

ACIKLIKLI

modelde

-1.127

ACIKLIKLI

modelde

-1.106

ACIKLIKLI

modelde

-1.105

ACIKLIKLI

modelde

-1.002

10

10

io

10

10

10

10

10

10

10

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

(ton)

2 .kolonun
-0.059

4 .kolonun
-0.05%

2 .kolonun
-0.060

5 .kolonun
-0.059

3 .kolonun

-0.049

(ton)

2 .kolonun
0.059

4 .kolonun
0.059%

2 .kolonun
0.060

5 .kolonun
0.059

3 .kolonun
0.049

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

.244

.266

.406

.318

.904

.244

.266

.406

.318

.904



Ek 1. Seri-I,

II, IITI ‘deki Kirig, Kolon ve Perdelerde Olusan

En Siddetli Kesit Zorlamalara

Kesme Etkisi Dahil

Kesme Etkisi Harig

Fark

Defisim Yiizdesi

Seri-III DUSEY yiikleme Kolonlarda M Moment (tonmetre)

MAKSIMUM

1 EN BUYUK
[10] RAT [4]
1.713

2 . EN BUYUK
[10] KAT [5]
1.679

3 . EN BUYUK
[10] KAT [3]
1.544

4 . EN BUYUK
[10] KAT [4]
1.492

5 . EN BUYUK
[10] KAT [5]
1.458

ACIKLIKLI modelde

1.803

ACIKLIKLI modelde

1.76%

ACIKLIKLI modelde

1.620

ACIKLIKLI modelde

1.579

ACIKLIKLI
1.545

modelde

10

10

10

10

10

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

4 .kolonun
-0.091

5 .kolonun
~-0.090

3 .kolonun
-0.076

4 .kolonun
-0.087

5 .kolonun
-0.086

Seri-III DUSEY yiikleme Kolonlarda M Moment (tonmetre)

MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [4]
-1.714

2 . EN KUCUK

[10] KAT [5]
-1.679
3 . EN KUCUK
[10] KAT [3]
-1.543

4 . EN KUCUK
[10] KAT [4]
-1.492

5 . EN KUCUK
[10] KAT [5]
-1.458

ACIKLIKLI modelde

-1.804

ACIKLIKLI modelde

-1.771

ACIKLIKLI modelde

-1.621

ACIKLIKLI modelde

-1.579

ACIKLIKLI modelde

-1.546

10

10

10

10

10

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

2 .kolonun
0.090

2 .kolonun
0.092

2 .kolonun
0.077

2 .kolonun
0.087

2 .kolonun
0.088

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

.032

.084

.706

.534

.585

.011

171

.764

.511

.675
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Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kirig, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalarz

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Degisim Yizdesi

Seri-III DUSEY yikleme Perdelerde N Eksenel kuvvet (ton)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[10] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 10 .katta saddaki perdenin k ucu
-2.924 -2.926 0.002 -0.056

2 . EN BUYUK
[9] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 9 .katta saddaki perdenin k ucu
-2.925 -2.926 0.001 -0.042

3 . EN BUYUK
[8] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 8 .katta sagdaki perdenin k ucu
-2.925 -2.926 0.001 -0.032

4 , EN BUYUK
[7] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 7 .katta saddaki perdenin k ucu
-2.925 -2.925 0.001 -0.023

5 . EN BUYUK
[6] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 6 .katta saddaki perdenin k ucu
-2.925 -2.925 0.000 -0.015

Seri-III DUSEY yiikleme Perdelerde N Eksenel kuvvet (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 1 .katta sagdaki perdenin k ucu
-73.391 -73.813 0.422 -0.572

2 . EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
-73.390 -73.815 0.425 ~0.575

3 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
-73.259 -73.697 0.438 -0.595

4 ., EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .katta saddaki perdenin k ucu
-73.258 ~-73.696 0.439 -0.595

5 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta sagdaki perdenin k ucu
-73.201 -73.635 0.433 -0.589
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Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Haricg Fark DeJisim Yizdesi

Seri-III DUSEY ylikleme Perdelerde S Kesme kuvveti (ton)

MAKSIMUM

1 EN BUYUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 9 .katta saddaki perdenin i ucu
2.379 2.464 -0.086 -3.476
2 EN BUYUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 9 .katta soldaki perdenin k ucu
2.378 2.464 -0.086 -3.474

3 . EN BUYUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .katta sagdaki perdenin i ucu
2.373 2.459 ~-0.086 -3.492

4 . EN BUYUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .katta soldaki perdenin k ucu
2.373 2.458 -0.086 -3.494

5 . EN BUYUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .katta saddaki perdenin i ucu
2.335 2.416 -0.081 -3.364

Seri-III DUSEY yiikleme Perdelerde S Kesme kuvveti (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 9 .katta sagdaki perdenin k ucu
-2.379 -2.464 0.086 ~-3.476

2 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 9 .katta soldaki perdenin i ucu
-2.378 -2.464 0.086 -3.474

3 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .katta sagdaki perdenin k ucu
-2.373 ~2.459 0.086 -3.492

4 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 9 .katta soldaki perdenin i ucu
-2.373 -2.458 0.086 -3.494

5 . EN KUCUK
[10] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 9 .katta sagdaki perdenin k ucu
-2.335 -2.416 0.081 -3.364
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Degisim Yiizdesi

Seri-III DUSEY yilikleme Perdelerde M Moment

MAKS IMUM

1 . EN BUYUK
[10] KAT [3]
5.381

2 . EN BUYUK
[10] RAT [4]
5.352

3 . EN BUYUK
[10] KAT [5]
5.304

4 . EN BUYUK
[10] KAT [5]
5.140

5 . EN BUYUK
[10] KAT [2]
4.986

ACIKLIKLI modelde
5.489

ACIKLIKLI modelde
5.465

ACIKLIKLI modelde
5.414

ACIKLIKLI modelde
5.313

ACIKLIKLI modelde
5.085

10

10

10

9

10

.katta

.katta

.katta

.katta

.katta

Seri-III DUSEY ylikleme Perdelerde M Moment

MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] RAT [3]
-5.378

2 . EN KUCUK
[10] KRAT [4]
-5.352

3 . EN KUCUK
[10] KAT [5]
-5.305

4 . EN KUCUK
[10] KAT [5]
-5.140

5 . EN KUCUK
[10] KAT [2]
-4.988

ACIKLIKLI modelde
-5.486

ACIKLIKLI modelde
-5.463

ACIKLIKLI modelde
-5.413

ACIKLIKLI modelde
-5.309

ACIKLIKLI modelde
-5.080

10

10

10

9

10

.katta

.katta

.katta

.katta

.katta

(tonmetre)

sagdaki perdenin k

-0.107

sagdaki perdenin k

-0.113

sagdaki perdenin k

-0.110

ucu
-1.957

ucu
-2.072

ucu
-2.030

sagdaki perdenin k ucu

-0.173

-3.259

saddaki perdenin k ucu

-0.099

(tonmetre)

soldaki perdenin k

0.109

soldaki perdenin k

0.111

soldaki perdenin k

0.108

-1.940

ucu
-1.978

ucu
-2.031

ucu
-2.003

soldaki perdenin k ucu

0.169

-3.184

soldaki perdenin k ucu

0.092

-1.803
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Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark
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DeJisim Yiizdesi

Seri-I YATAY ylikleme Kiriglerde N Eksenel kuvvet (ton)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirisin k ucu
0.317 0.320 -0.003

2 . EN BUYUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirisin k ucu
0.264 0.266 -0.003

3 . EN BUYUK
[10} KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirisin k ucu

0.259 0.261 -0.003

4 EN BUYUK

[9] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirisin k ucu
0.220 0.222 -0.002

5 . EN BUYUK
[8] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirisin k ucu
0.206 0.208 -0.002

Seri-I YATAY yiikleme Kirislerde N Eksenel kuvvet ({(ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 1 .kirisin k ucu
-3.718 -3.725 0.007

2 . EN KUCUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin k ucu
-3.612 -3.619 0.007

3 . EN KUCUK
[8] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 1 .kirisin k ucu
-3.497 -3.502 0.005

4 , EN KUCUK
[7}) KAT [5] ACIKLIKLI modelde 7 .kattaki 1 .kirisin k ucu
~3.367 -3.371 0.004

5 . EN KUCUK
[6] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 6 .kattaki 1 .kirisin k ucu
-3.218 -3.221 0.003

.884

. 947

.032

.959

.074

.178

.184

.140

.117

.091
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DeJisim Yiizdesi

Seri-I YATAY yiikleme Kiriglerde S Kesme kuvveti (ton)
MAKSIMUM

1 EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 1 .kirisin k ucu
2.250 2.247 0.003

2 . EN BUYUK
[10] RAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 5 .kirisin k ucu

2.246 2.243 0.003

3 EN BUYUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirisin k ucu
2.198 2.204 -0.007

4 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 5 .kirisin k ucu

2.195 2.202 -0.007

5 EN BUYUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 3 .kattaki 1 .kirisin k ucu
2.168 2.163 0.005

Seri-I YATAY ylkleme Kiriglerde S Kesme kuvveti (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 1 .kirisin i ucu
-2.250 -2.247 -0.003

2 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 5 .kirisin i ucu
-2.246 ~-2.243 -0.003

3 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirisin i ucu
-2.198 -2.204 0.007

4 ., EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 5 .kirigin i ucu
-2.195 -2.202 0.007

5 . EN KUCUK
[10] RKAT [5] ACIKLIKLI modelde 3 .kattaki 1 .kirisin i ucu
-2.168 -2.163 ~0.005

0.133

0.139

-0.310

-0.311

0.219

0.133

0.139

-0.310

-0.311

0.219
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Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalar:i

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Haricg Fark Dedisim YUzdesi

Seri-I YATAY yiikleme Kirislerde M Moment (tometre)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[1] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 4 .kirisin k ucu
-0.163 -0.162 -0.001 0.468

2 . EN BUYUK
[1] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 4 .kirisin i ucu
-0.177 -0.176 -0.001 0.378

3 . EN BUYUK
[1] XKAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kirigin i ucu
-0.185 -0.184 0.000 0.098

4 , EN BUYUK
[1] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 3 .kirigin k ucu
-0.193 ~-0.194 0.001 -0.420

5 . EN BUYUK
[1] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kirisin k ucu
-0.195 -0.195 0.000 -0.150

Seri-I YATAY yiikleme Kiriglerde M Moment (tonmetre)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 1 .kirisin i ucu
-5.505 -5.480 -0.025 0.457

2 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 5 .kirigsin k ucu
-5.495 -5.470 ~-0.025 0.459

3 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirisin i ucu
~5.411 -5.411 0.001 -0.016

4 ., EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 5 .kirisin k ucu
-5.404 -5.405 0.000 -0.008

5 . EN KUCUK
[10] XAT [5] ACIKLIKLI modelde 3 .kattaki 1 .kirisin i ucu
-5.327 ~-5.298 -0.028 0.529
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Dedigim Ylzdesi

Seri-I YATAY yilikleme Kolonlarda N Eksenel kuvvet (ton)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kolonun k ucu
15.463 15.417 0.047

2 . EN BUYUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kolonun k ucu
13.576 13.546 0.031

3 . EN BUYUK
[10] KAT (5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 1 .kolonun k ucu
13.266 13.212 0.054

4 ., EN BUYUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kolonun k ucu
12.652 12.619 0.034

5 . EN BUYUK
[10] RKAT [4] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 1 .kolonun k ucu
11.676 11.638 0.037

Seri-I YATAY ytikleme Kolonlarda N Eksenel kuvvet (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 6 .kolonun k ucu
-15.383 -15.334 -0.049

2 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 5 .kolonun k ucu
~13.534 -13.502 -0.031

3 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 6 .kolonun k ucu
-13.188 -13.132 -0.056

4 . EN KUCUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 6 .kolonun k ucu
-12.570 -12.534 -0.036

5 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 5 .kolonun k ucu
-11.634 -11.597 -0.038

0.303

0.227

0.407

0.266

0.319

0.319

0.231

0.425

0.287

0.324
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Degisim Yuzdesi

Seri-I YATAY yiikleme Kolonlarda S Kesme kuvveti (ton)

MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[10] KAT [5]
3.084

2 EN BUYUK
[10] KAT [5]
3.081
3 . EN BUYUK
[10] KAT [5]
3.023

4 . EN BUYUK
[10] RAT [5]
3.022

5 . EN BUYUK
[10] KAT [5]
3.021

ACIKLIKLI modelde

3.091

ACIKLIKLI modelde

3.088

ACIKLIKLI modelde

3.027

ACIKLIKLI modelde

3.026

ACIKLIKLI modelde

3.024

Seri-I YATAY yiikleme Kolonlarda

MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5]
-3.084

2 . EN KUCUK
[10] KAT [5]
-3.081

3 . EN KUCUK
[10] RKAT [5]
~3.023

4 . EN KUCUK
[10] KAT [5]
-3.022

5 . EN KUCUK
[10] KAT [53]
-3.021

ACIKLIKLI modelde

-3.091

ACIKLIKLI modelde

-3.088

ACIKLIKLI modelde

-3.027

ACIKLIKLI modelde

-3.026

ACIKLIKLI modelde

-3.024

2 .kattaki
2 .kattaki
3 .kattaki
3 .kattaki
2 .kattaki

2 .kolonun
-0.007

5 .kolonun
-0.007

2 .kolonun
-0.004

3 .kolonun
-0.004

3 .kolonun
-0.003

S Kesme kuvveti (ton)

2 .kattaki
2 .kattaki
3 .kattaki
3 .kattaki
2 .kattaki

2 .kolonun
0.007

5 .kolonun
0.007

2 .kolonun
0.004

3 .kolonun
0.004

3 .kolonun
0.003

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

.224

.213

.136

137

.100

.224

.213

.136

.137

.100
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Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalarz:

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Def§isim Ylizdesi

Seri-I YATAY yiikleme Kolonlarda M Moment (tonmetre)

MAKSIMUM

1 EN BUYUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kolonun i ucu

4,845 4.828 0.017 0.353
2 EN BUYUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 5 .kolonun i ucu

4,842 4.824 0.018 0.364

3 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 3 .kolonun i ucu
4.803 4,781 0.021 0.449

4 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 4 .kolonun i ucu

4.802 4,780 0.022 0.450
5 EN BUYUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 2 .kolonun i ucu

4.688 4.696 -0.008 -0.170

Seri-I YATAY yiikleme Kolonlarda M Moment (tonmetre)

MINIMUM

1 EN KUCUK

[10] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 2 .kolonun i ucu

0.152 0.153 -0.001 -0.967

2 . EN KUCUK
[10] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 1 .kolonun i ucu
0.152 0.154 -0.002 ~1.263

3 . EN KUCUK
[9] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 2 .kolonun i ucu
0.153 0.155 -0.002 -0.977

4 . EN KUCUK
[9] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kolonun i ucu

0.154 0.155 -0.002 -1.205
5 . EN KUCUK

[8] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 2 .kolonun i ucu

0.156 0.157 -0.002 -0.981
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Defisim Yiizdesi

Seri-II YATAY yiikleme Kiriglerde N Eksenel kuvvet (ton)
MAKSIMUM

1 EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirisin k ucu
3.172 3.487 -0.315

2 . EN BUYUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirigsin k ucu
2.807 3.091 -0.284

3 . EN BUYUK
[8] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirisin k ucu
2.437 2.690 -0.253

4 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kirisin k ucu
2.279 2.503 -0.224

5 . EN BUYUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirisin k ucu
2.228 2.441 -0.214

Seri-II YATAY ylikleme Kiriglerde N Eksenel kuvvet (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 1 .kirisin k ucu
-5.560 -5.576 0.016

2 . EN KUCUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin k ucu
-5.309 -5.330 0.020

3 . EN KUCUK
[8] KAT {5] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 1 .kirisin k ucu
-5.016 -5,042 0.026

4 . EN KUCUK
[7] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 7 .kattaki 1 .kirisin k ucu
-4,662 -4.695 0.033

5 . EN KUCUK
[6] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 6 .kattaki 1 .kirisin k ucu
-4.222 -4,264 0.042

.045

.195

.389

.968

.751

.283

.376

.512

.709

.881
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Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark
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Degisim Yiizdesi

Seri-II YATAY yikleme Kirislerde S Kesme kuvveti (ton)
MAKSIMUM

1 EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki 1 .kirisin k ucu
2.296 2.319 -0.023

2 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 3 .kattaki 1 .kirigin k ucu
2.267 2.300 -0.033

3 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 1 .kirisin k ucu
2.185 2.201 -0.015

4 ., EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 1 .kirisin k ucu

2.014 2.051 -0.037

5 EN BUYUK

[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 3 .kattaki 1 .kirisin k ucu
2.002 2.032 -0.030

Seri-IT YATAY yilikleme Kirislerde S Kesme kuvveti (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki 1 .kirisin i ucu
~2.296 -2.318 0.023

2 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 3 .kattaki 1 .kirisin i ucu
-2.267 -2.300 0.033

3 . EN KUCUK
{10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 1 .kirigin i ucu
-2.185 -2.201 0.015

4 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 1 .kirisin i ucu
-2.014 -2.051 0.037

5 . EN KUCUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 3 .kattaki 1 .kirisin i ucu
-2.002 -2.032 0.030

.010

.429

.699

.801

.460

.010

.429

.699

.801

.460
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Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalara
Kesme Etkisi Dahil

Kesme Etkisi Harig Fark Degisim Yiizdesi

Seri-II YATAY ylikleme Kirigslerde M Moment (tonmetre)

MAKSIMUM

1 . EN BUYUK

[1] KAT [3] ACIRLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kirisin ucu

-0.029 -0.017 -0.012 69.388
2 . EN BUYUK

[1] KAT [5]) ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kirisin ucu

-0.029 -0.017 -0.012 68.728
3 . EN BUYUK

{1] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kirisin ucu

-0.030 -0.018 -0.012 66.814
4 . EN BUYUK

[1] KAT (5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 4 .kirisin ucu

-0.034 ~0.027 -0.007 25.400
5 . EN BUYUK

[1] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kirisin ucu

-0.035 -0.026 -0.009 35.550
Seri-ITI YATAY yiikleme Kiriglerde M Moment (tonmetre)

MINIMUM

1 . EN KUCUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki .kirisin ucu

~-6.116 -6.153 0.037 -0.594
2 . EN KUCUK

[10] KAT |[5] ACIKLIKLI modelde 3 .kattaki .kirisin ucu

-6.029 -6.094 0.065 -1.071
3 . EN KUCUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki .kirisin ucu

~5.835 -5.849 0.014 -0.242
4 . EN KUCUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki .kirisin ucu

-5.348 -5.436 0.088 -1.621
5 . EN KUCUK

[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki 1 .kirisin i ucu

-5.323 -5.358 0.035 -0.650
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Degisim Ylzdesi

Seri-II YATAY yiikleme Kolonlarda N Eksenel kuvvet (ton)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[7] KAT (5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 5 .kolonun k ucu
0.382 0.352 0.030

2 . EN BUYUK
[6] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 5 .kolonun k ucu
0.380 0.361 0.019

3 . EN BUYUK
[6] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 4 .kolonun k ucu
0.338 0.321 0.017

4 . EN BUYUK .
[7] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 4 .kolonun k ucu
0.334 0.307 0.027

5 . EN BUYUK
[5] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 5 .kolonun k ucu
0.323 0.312 0.011

Seri-IT YATAY yilikleme Kolonlarda N Eksenel kuvvet (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki € .kolonun k ucu
-12.223 -12.162 -0.061

2 . EN KUCUK
[10] KAT [5) ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki 6 .kolonun k ucu
~11.132 -11.100 -0.032

3 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 5 .kolonun k ucu
-10.343 -10.303 -0.040

4 , EN KUCUK
[9] KAT [5]) ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 6 .kolonun k ucu
-9.847 -9.800 -0.048

5 . EN KUCUK
[L0] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 3 .kattaki 6 .kolonun k ucu
-9.662 -9,635 -0.027

8.494

5.232

5.336

8.884

3.470

0.501

0.287

0.385

0.487

0.275
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Dedisim Yilizdesi

Seri-II YATAY yiikleme Kolonlarda S Kesme kuvveti (ton)
MAKSIMUM

1 EN BUYUK
[10] KAT (5] ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki 2 .kolonun i ucu
2.627 2.662 ~0.035

2 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 2 .kolonun i ucu
2.604 2.633 -0.029

3 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 3 .kattaki 2 .kolonun i ucu
2.466 2.501 -0.035

4 , EN BUYUK
[10] RAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 3 .kolonun i ucu
2.456 2.473 -0.017

5 . EN BUYUK
[10] RAT [5] ACIKLIKLI modelde 6 .kattaki 2 .kolonun i ucu
2.455 2.476 -0.021

Seri-II YATAY ylikleme Kolonlarda S Kesme kuvveti (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki 2 .kolonun k ucu
-2.627 -2.662 0.035

2 . EN KUCUK
[10] RAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 2 .kolonun k ucu
-2.604 -2.633 0.029

3 . EN KUCUK
[10] KAT ([5) ACIKLIKLI modelde 3 .kattaki 2 .kolonun k ucu
-2.466 ~2.501 0.035

4 . EN KUCUK
[10] RKAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 3 .kolonun k ucu
-2.456 -2.473 0.017

5 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 6 .kattaki 2 .kolonun k ucu
-2.455 -2.476 0.021

.302

.085

.387

.683

.859

.302

.085

.387

.683

.859
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Dedisim Yizdesi

Seri-II YATAY ylikleme Kolonlarda M Moment

MAKSIMUM

1 . EN BUYUK

[10] KAT [3]
3.959
2 . EN BUYUK
[10] RKAT [5]
3.923
3 . EN BUYUK
[10] KAT [5]
3.912
4 . EN BUYUK
[10] KAT [5]
3.900
5 . EN BUYUK
[10] KAT [5]
3.753

Seri-II YATAY ylikleme Kolonlarda

MINIMUM

1l . EN KUCUK
[2] KAT
0.031

2 . EN KUCUK
{3] KAT
0.039

3 . EN KUCUK
[4] KAT [1]
0.045

4 . EN KUCUK
[5] KAT
0.052

5 . EN KUCUK
[2] RAT [1]
0.053

ACIKLIKLI
4

ACIKLIKLI

3.

ACIKLIKLI

3.

ACIKLIKLI

3.

ACIKLIKLI
3

modelde

.011

modelde
975

modelde
954

modelde
944

modelde

.805

[1] ACIKLIKLI modelde
0.

026

[1] ACIKLIKLI modelde
0.

036

ACIKLIKLI modelde
0.

042

[1] ACIKLIKLI modelde
0.

049

ACIKLIKLI modelde
0.

046

M

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

Moment

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

.kattaki

(tonmetre)

2 .kolonun
-0.052
2 .kolonun
-0.052
2 .kolonun
-0.042
2 .kolonun
-0.044
2 .kolonun
-0.052
(tonmetre)

2 .kolonun
0.004

2 .kolonun
0.003

2 .kolonun
0.003

2 .kolonun
0.004

2 .kolonun
0.007

ucu

k ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

ucu

.286

.319

.065

.105

.371

l6.101

9.078

8.200

7.482

15.320
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Ek 1. Seri-~I, II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalar:i

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Dedisim Yiizdesi

Seri-II YATAY ylikleme Perdelerde N Eksenel Kuvvet (ton)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
17.029 17.121 -0.092 -0.535

2 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .katta soldaki perdenin k ucu
15.654 15.727 -0.073 -0.462

3 . EN BUYUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
14.374 14.458 -0.084 -0.582

4 ., EN BUYUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
13.699 13.784 -0.085 -0.619

5 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 3 .katta soldaki perdenin k ucu
13.640 13.676 -0.035 -0.258

Seri-II YATAY yilikleme Perdelerde N Eksenel Kuvvet (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[1] KAT [1] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu

0.041 0.038 0.003 6.730
2 EN KUCUK

[1] RAT [2] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
0.041 0.041 0.000 0.484
3 . EN KUCUK

[1] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
0.045 0.045 0.000 0.097

4 . EN KUCUK
[1] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
0.046 0.046 0.000 -0.733

5 . EN KUCUK
[1] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
0.046 0.047 -0.001 -1.347
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Ek 1. Seri-I, II, IITI “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Degisim Ylizdesi

Seri-II YATAY yilkleme Perdelerde S Kesme kuvvetl (ton)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin i ucu

10.636 10.982 ~0.346 -3.151
2 EN BUYUK

[8] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin i ucu
9.601 9.913 -0.311 -3.142

3 . EN BUYUK
[8] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin i ucu

8.570 8.848 -0.278 -3.137
4 ., EN BUYUK

[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin i ucu
8.059 8.285 -0.225 -2.721

5 . EN BUYUK
[7] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin i ucu
7.542 7.786 -0.245 -3.141

Seri-II YATAY ylikleme Perdelerde S Kesme kuvveti (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
~10.636 -10.982 0.346 -3.151

2 . EN KUCUK
[9] KAT [5) ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
-9.601 -9.913 0.311 -3.142

3 . EN KUCUK
[8] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta socldaki perdenin k ucu
-8.570 -8.848 0.278 ~3.137

4 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
-8.059 -8.285 0.225 -2.721

5 . EN KUCUK
[7] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
-7.542 -7.786 0.245 -3.141
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Degisim YiUzdesi

Seri-II YATAY ylikleme Perdelerde M Moment

MAKS

1.
[10]
63.2

2.
[9]
56.5

3
[10]
50.0

4
(8]
49.8

5
[91]
45.0

IMUM
EN BUYUK
KAT [5] ACIKLIKLI modelde
50 63.366
EN BUYUK
KAT [5] ACIKLIKLI modelde
51 56.684
EN BUYUK
KAT [4] ACIKLIKLI modelde
53 49.994
. EN BUYUR
KAT [5] ACIKLIKLI modelde
36 49,987
EN BUYUK
KAT [4] ACIKLIKLI modelde
34, 45,005

1

.katta

1 .katta

1

1

1

.katta

.katta

.katta

Seri~II YATAY yikleme Perdelerde M Moment

MINI

1
[10]
-31.

2 .
[9]
-27.

3.
[10]
-25.

4 .
(8]
-24.

5 .
[9]
-23.

MUM

EN KUCUK

KAT [5] ACIKLIKLI modelde
343 -30.420
EN KUCUK

KAT [5] ACIKLIKLI modelde
747 -26.945
EN KUCUK

KAT [4] ACIKLIKLI modelde
874 -25.139
EN KUCUK

KAT [5] ACIKLIKLI modelde
125 -23.444
EN KUCUK

KAT [4] ACIKLIKLI modelde
035 -22.392

1

1

1

1

1

.katta

.katta

.katta

.katta

.katta

(tonmetre)

soldaki perdenin i ucu
-0.116 -0.183

soldaki perdenin i ucu
-0.132 -0.234

soldaki perdenin i ucu
0.059 0.118

soldaki perdenin i ucu
-0.152 -0.304

soldaki perdenin i ucu

0.030 0.066

(tonmetre)

soldaki perdenin k ucu
-0.922 3.032

soldaki perdenin k ucu
~-0.802 2.977

soldaki perdenin k ucu
-0.735 2.925

soldaki perdenin k ucu
-0.681 2.905

soldaki perdenin k ucu
-0.643 2.873



Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalari
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Degisim Yizdesi

Seri~III YATAY ylikleme Kirislerde N Eksenel kuvvet (ton)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[10] RAT ([5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirisin k ucu

1.395 1.505 -0.110

2 EN BUYUK

[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirisin k ucu
1.219 1.31¢ -0.099

3 . EN BUYUK
[8] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirisin k ucu

1.041 1.130 -0.089

4 . EN BUYUK

[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirisin k ucu
0.878 0.943 ~-0.065

5 . EN BUYUK
[7] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 1 .kirisin k ucu
0.859 0.937 -0.078

Seri-III YATAY ylikleme Kirislerde N Eksenel kuvvet (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 10 .kattaki 1 .kirisin k ucu
-4.815 -4,833 0.019

2 . EN KUCUK
[91 KAT [5] ACIKLIKLI modelde 9 .kattaki 1 .kirisin k ucu
-4.583 -4,604 0.021

3 . EN KUCUK
[8] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 8 .kattaki 1 .kirisin k ucu
-4.317 -4.,340 0.023

4 . EN KUCUK
[7] KAT ([5]) ACIKLIKLI modelde 7 .kattaki 1 .kirisin k ucu
-4.005 -4.031 0.026

5 . EN KUCUK
[6] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 6 .kattaki 1 .kirisin k ucu
-3.638 -3.665 0.028

.313

.527

.844

.902

.287

.383

.457

.537

.642

.751
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Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalarys

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Degisim Ylzdesi

Seri-III YATAY yiikleme Kirislerde S Kesme kuvveti (ton)

MAKSIMUM

1 EN BUYUK

[10] KAT ([5] ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki 1 .kirisin k ucu

1.917 1.937 -0.020 -1.034

2 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki 5 .kirisin k ucu

1.908 1.928 ~-0.020 -1.021
3 EN BUYUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 1 .kirisin k ucu

1.873 1.887 ~0.014 -0.736

4 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 5 .kirisin k ucu
1.862 1.876 -0.014 -0.723

5 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 3 .kattaki 1 .kirisin k ucu
1.831 1.856 -0.025 -1.334

Seri-III YATAY ylikleme Kirislerde S Kesme kuvveti (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki 1 .kirigin i ucu
~1.917 -1.937 0.020 -1.034

2 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki 5 .kirisin i ucu
-1.908 ~1.928 0.020 -1.021

3 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 1 .kirisin i ucu
-1.873 -1.887 0.014 -0.736

4 ., EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 5 .kirigin i ucu
-1.862 -1.876 0.014 -0.723

5 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 3 .kattaki 1 .kirisin i ucu
-1.831 -1.856 0.025 -1.334
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Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Defisim Ylzdesi

Seri-III YATAY yiikleme Kirislerde M Moment (tonmetre)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[1] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kirisin i ucu
-0.014 -0.006 -0.008 148.393

2 . EN BUYUK
[1] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 4 .kirisin k ucu
-0.015 -0.010 -0.005 43.862

3 . EN BUYUK
[1] KAT [3] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kirisin k ucu
-0.016 ~0.010 -0.006 67.649

4 , EN BUYUK
[1] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 3 .kirisin k ucu
-0.018 -0.013 -0.005 36.358

5 . EN BUYUK
[1] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 2 .kirisin i ucu
-0.018 -0.010 -0.009 93.333

Seri-III YATAY yiikleme Kirislerde M Moment (tonmetre)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
{10] RKAT [5) ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki 1 .kirisin i ucu
-5.108 -5.140 0.032 -0.623

2 . EN KUCUK
[10] KAT ([5) ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki 5 .kirisin k ucu
~5.082 -5.114 0.031 -0.0611

3 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 1 .kirisin i ucu
-5.004 ~-5.019 0.015 -0.291

4 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 5 .kirisin k ucu
-4,973 -4.986 0.014 -0.276

5 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 3 .kattaki 1 .kirisin i ucu
-4,.870 -4.918 0.048 -0.978
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Defisim Yiizdesi

Seri-III YATAY ylikleme Kolonlarda N Eksenel
MAKSTIMUM

1 EN BUYUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki
3.582 3.605

2 EN BUYUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki
3.248 3.242

3 . EN BUYUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI mecdelde 1 .kattaki
3.101 3.132

4 . EN BUYUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki
2.923 2.938

5 . EN BUYUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki
2.800 2.804

Seri-ITI YATAY yikleme Kolonlarda N Eksenel
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki
-3.648 -3.675

2 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki
-3.312 -3.309

3 . EN KUCUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki
-3.171 -3.206

4 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki
-2.965 -2.983

5 . EN KUCUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .kattaki
-2.868 -2.876

Kuvvet (ton)

5 .kolonun k ucu
-0.023

5 .kolonun k ucu
0.006

5 .kolonun k ucu
-0.031

4 .kolonun k ucu
-0.015

5 .kolonun k ucu

-0.004

Kuvvet (ton)

2 .kolonun k ucu
0.027

2 .kolonun k ucu
-0.003

2 .kolonun k ucu
0.035

2 .kolonun k ucu
0.018

2 .kolonun k ucu
0.008

-0.642

0.195

-0.981

-0.518

-0.147

-0.732

0.078

-1.086

~-0.587

-0.275
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Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Haric Fark Degdisim Yizdesi

Seri~III YATAY ytkleme Kolonlarda S Kesme kuvveti (ton)

MAKSIMUM

1 EN BUYUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 2 .kolonda i ucu

2.214 2.238 -0.024 ~1.087
2 EN BUYUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 5 .kolonda i ucu

2.205 2.229 -0.024 -1.073

3 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki 2 .kolonda i ucu
2.173 2.200 ~0.027 -1.225

4 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki 5 .kolonda i ucu
2.166 2.193 -0.027 -1.239

5 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 6 .kattaki 2 .kolonda i ucu
2.135 2.155 -0.019 -0.890

Seri-ITII YATAY ylikleme Kolonlarda S Kesme kuvveti (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 2 .kolonda k ucu
-2.214 -2.238 0.024 -1.087

2 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 5 .kolonda k ucu
-2.205 ~2.229 0.024 -1.073

3 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki 2 .kolonda k ucu
-2.173 -2.200 0.027 -1.225

4 . EN KUCUK
[10] KAT (5] ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki 5 .kolonda k ucu
-2.166 -2.193 0.027 -1.239

5 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 6 .kattaki 2 .kolonda k ucu
-2.135 -2.155 0.019 -0.890
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En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark
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Defisim Yiizdesi

Seri-III YATAY yukleme Kolonlarda M Moment (tonmetre)
MAKSIMUM

1 EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 2 .kolonun i ucu
3.324 3.361 -0.037

2 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 2 .kolonun k ucu
3.318 3.354 -0.036

3 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 5 .kolonun i ucu
3.310 3.346 -0.036

4 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 5 .kattaki 5 .kolonun k ucu
3.305 3.341 -0.036

5 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 4 .kattaki 2 .kolonun i ucu
3.284 3.324 -0.040

Seri-ITI YATAY yltikleme Kolonlarda M Moment (tometre)
MINIMUM

1 EN KUCUK

[1] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 5 .kolonun k ucu
0.037 0.028 0.009

2 . EN KUCUK

[1] KAT [5) ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 5 .kolonun i ucu
0.039 0.030 0.010

3 . EN KUCUK
[1] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 4 .kolonun k ucu
0.042 0.033 0.009

4 . EN KUCUK
[1] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 4 .kolonun k ucu
0.045 0.035 0.010

5 . EN KUCUK )
[1] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .kattaki 4 .kolonun i ucu
0.045 0.034 0.011

31.

33.

28.

27.

31.

.089

.086

.077

.069

.197

067

543

542

950

362
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Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalari

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Defisim Ylzdesi

Seri-IIT YATAY yiikleme Perdelerde N Eksenel kuvvet (ton)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
14.637 14.702 -0.065 -0.440

2 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .katta soldaki perdenin k ucu
13.630 13.684 -0.055 -0.399

3 . EN BUYUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
12.077 12.141 -0.063 -0.523

4 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 3 .katta soldaki perdenin k ucu
12.071 12,102 -0.030 -0.252

5 . EN BUYUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
11.698 11.762 -0.064 -0.541

Seri-III YATAY yikleme Perdelerde N Eksenel kuvvet (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta sagdaki perdenin k ucu
-14.525 ~14.584 0.059 -0.406

2 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 2 .katta sagdaki perdenin k ucu
~-13.520 -13.570 0.050 ~0.365

3 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .katta sagdaki perdenin k ucu
-12.018 -12.078 0.060 -0.498

4 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 3 .katta sagdaki perdenin k ucu
-11.967 -11.993 0.025 -0.211

5 . EN KUCUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta saddaki perdenin k ucu
-11.582 -11.640 0.058 -0.496
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Ek 1. Seri~I, II, III “deki Kiris, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalar:i

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Defisim Ylzdesi

Seri-III YATAY ylikleme Perdelerde S Kesme kuvveti (ton)

MAKSIMUM

1 EN BUYUK

[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin i ucu
6.531 6.632 -0.102 -1.537

2 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta sagddaki perdenin i ucu

6.508 6.606 -0.098 -1.487
3 . EN BUYUK

[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin i ucu
5.895 5.987 -0.093 -1.545
4 EN BUYUK

[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta sagdaki perdenin i ucu
5.868 5.956 -0.088 -1.474

5 . EN BUYUK
[8] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin i ucu
5.260 5.344 -0.084 -1.567

Seri-III YATAY yltkleme Perdelerde S Kesme kuvveti (ton)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
-6.531 -6.632 0.102 -1.537

2 . EN KUCUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta saddaki perdenin k ucu
~6.508 -6.606 0.098 ~1.487

3 . EN KUCUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
-5.895 -5.987 0.093 -1.545

4 . EN KUCUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta sagddaki perdenin k ucu
-5.868 -5.956 0.088 -1.474

5 . EN KUCUK
[8] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
-5.260 -5.344 0.084 -1.567
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Ek 1. Seri-I, II, III “deki Kirig, Kolon ve Perdelerde Olusan
En Siddetli Kesit Zorlamalarzi

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Haricg Fark Degisim Yiizdesi

Seri-III YATAY ylikleme Perdelerde M Moment (tonmetre)
MAKSIMUM

1 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin i ucu
44.893 44.502 0.391 0.878

2 . EN BUYUK
[10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta sagdaki perdenin i ucu
44.710 44.308 0.402 0.907

3 . EN BUYUK
[3] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin i ucu
39.984 39.660 0.324 0.817

4 . EN BUYUK
[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta sagdaki perdenin i ucu
39.765 39.426 0.338 0.857

5 . EN BUYUK
[8] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin i ucu
35.078 34.819 0.258 0.742

Seri-IITI YATAY yitikleme Perdelerde M Moment (tonmetre)
MINIMUM

1 . EN KUCUK
{10] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
-25.302 -24.605 -0.697 2.831

2 . EN KUCUK
[10] KAT ([5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta saddaki perdenin k ucu

-25.185 -24.,489 -0.697 2.846
3 . EN KUCUK

[9] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
-22.299 -21.698 ~0.602 2.773
4 . EN KUCUK

[8] KAT [5] ACIKLIKLI modelde 1 .katta saddaki perdenin k ucu
-22.160 -21.559 -0.601 2.790

5 . EN KUCUK
[10] KAT [4] ACIKLIKLI modelde 1 .katta soldaki perdenin k ucu
-20.357 -19.818 -0.539 2.720
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Ek 2. Seri-I (Perdesiz Cergeveler) “de Diigsey Yiikleme Hali
Degisim Yiizdesi>= %*5 INj|>= 1 ton |8{>= 1 ton IM|>= 1 tonm

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark De§isim Ylzdesi

Bulunmamakta Bulunmamakta - -




Ek 3. Seri-II (Sol Tarafi Perdeli Cercgeveler)

Defisim Ylzdesi>=

Kesme Etkisi Dahil

%+5 IN|>= 1 ton

Kesme Etkisi Harig

132

“de Dlisey Yukleme Hali

[S|>= 1 ton

Fark

[M|{>= 1 tonm

Dedisim Yuzdesi

2 KAT 2 AGCIKLIK
8. cubuk icin:[ 1
Mi=>1.410

2 KAT 3 AGCIKLIK
11l. c¢ubuk igin:{
Mi=>1,301

2 KAT 4 ACIKLIK
14. gubuk ig¢in: |
Mi=>1.185

2 KAT 5 ACIKLIK
17. cubuk icgin: ([
Mi=>1.099

3 KAT 2 ACIKLIK
13. cubuk igin: |
Mi=>1.781

3 KAT 3 ACIKLIK
18. gubuk ig¢in:[
Mi=>1.505

3 KAT 4 ACIKLIK
23. gubuk igin: |
Mi=>1.283

3 KAT 5 ACIKLIK
28. g¢ubuk igin: [
Mi=>1.106

4 KAT 2 ACIKLIK
18. cubuk icin: |
Mi=>2.108

4 KAT 3 ACIKLIK
25. cubuk igin: |
Mi=>1.682

4 KAT 4 ACIKLIK
32. ¢ubuk igin:[
Mi=>1.379

4 KAT 5 ACIKLIK
39. cubuk igin: [
Mi=>1.143

5 KAT 2 ACIKLIK
20. cubuk icin:[
Mi=>1.086

5 KAT 3 ACIKLIK
32. gubuk igin: [
Mi=>1.868

. KAT 1. Kolon
Mi=>1.340

1. KAT 1. Kolon
Mi=>1.207

1. KAT 1. Kolon
Mi=>1.069

1. KAT 1. Kolon

Mi=>0.964

1. KAT 1. Kolon

Mi=>1.689

1. XKAT 1. Kolon

Mi=>1.384

1. KAT 1. Kolon

Mi=>1,138

1. KAT 1. Kolon

Mi=>0.939

1. KAT 1. Kolon
Mi=>2.003

1. KAT 1. Kolon
Mi=>1.547

1. KAT 1. Kolon
Mi=>1.220

1. KAT 1. Kolon
Mi=>0.962

2. KAT 1. Kolon
Mi=>0.994

1. KAT 1. Kolon
Mi=>1.725

Mi=>0.

Mi=>0.

Mi=>0.

Mi=>0.

Mi=>0.

Mi=>(Q.

Mi=>0.

Mi=>0.

Mi=>0.

Mi=>0.

Mi=>0.

Mi=>0.

Mi=>0.

Mi=>0.

071

094

11le

135

093

120

145

167

105

135

159

181

092

143

Mi=>5.277

Mi=>7.775

Mi=>10.872

Mi=>14.006

Mi=>5.489

Mi=>8.697

Mi=>12.766

Mi=>17.816

Mi=>5.264

Mi=>8.,694

Mi=>13.040

Mi=>18.776

Mi=>9.256

Mi=>8.275
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Ek 3. Seri-II (Sol Tarafi Perdeli Cergeveler) ‘de Dilisey Yikleme Hali

Degisim Yizdesi>= %15 IN|>= 1 ton |S|[>= 1 ton IMi>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Dedisim Yiizdesi
5 KAT 4 ACIKLIK

41. cubuk igin:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mi=>1.496 Mi=>1.329 Mi=>0.167 Mi=>12.558
5 KAT 5 ACIKLIK

50. cubuk igin:[ 1. KAT 1. Kolon |

Mi=>1.215 Mi=>1.027 Mi=>0.188 Mi=>18.315
6 KAT 2 ACIKLIK

25. cubuk icin:[ 2. KAT 1. Kolon |

Mi=>1.379 Mi=>1.281 Mi=>0.097 Mi=>7.589
6 KAT 3 ACIKLIK

39. cubuk igin:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mi=>2.069 Mi=>1.921 Mi=>0.148 Mi=>7.710
6 KAT 4 ACIKLIK

50. cubuk icin:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mi=>1,634 Mi=>1.461 Mi=>0.172 Mi=>11.791
6 KAT 5 ACIKLIK

6. cubuk ic¢in: | KAT 1. Kiris

Mk=>-1.082 Mk=>-1.027 Mk=>-0.054 Mk=>5.294
61. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mi=>1.313 Mi=>1.120 Mi=>0.194 Mi=>17.310
7 KAT 2 AQIKLIK

27. cubuk ig¢in:[ 3. KAT 1. Kolon ]

Mi=>1.007 Mi=>0.921 Mi=>0.086 Mi=>9.358
30. cubuk ig¢in:[ 2. KAT 1. Kolon ] .

Mi=>1.682 Mi=>1.582 Mi=>0.100 Mi=>6.344
7 KAT 3 ACIKLIK

46. cubuk ic¢in:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mi=>2.,284 Mi=>2,132 Mi=>(.152 Mi=>7.131
7 KAT 4 ACIKLIK

13. cubuk icin:[ 4. KAT 1. Kiris ]

Mk=>~1,041 Mk=>-0.987 Mk=>-0.,054 Mk=>5.443
59. cubuk icin:{ 1. KAT 1. Kolon ]

Mi=>1.787 Mi=>1.610 Mi=>0.177 Mi=>10.975
7 KAT 5 AGIKLIK

72. gubuk ig¢in:[ 1. KAT 1. Kolon |

Mi=>1.428 Mi=>1.229 Mi=>0.199 Mi=>16.186
8 KAT 2 AGCIKLIK

32. cubuk icin:[ 3. KAT 1. Kolon ]

Mi=>1.299 Mi=>1.211 Mi=>0.088 Mi=>7,278
35. cubuk icin:{ 2. KAT 1. Kolon ]

Mi=>1.995 Mi=>1.893 Mi=>0.102 Mi=>5.394
8 KAT 3 AGCIKLIK

49, cubuk igin:[ 2. KAT 1. Kolon ]

Mi=>1.168 Mi=>1.044 Mi=>0.124 Mi=>11.864
53. cubuk igin:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mi=>2.510 Mi=>2.355 Mi=>0.155 Mi=>6.587
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Ek 3. Seri-II {Sol Tarafi Perdeli Gergeveler) ‘de Diisey Yikleme Hali

Dedisim Yiizdesi>= %x5 IN|>>= 1 ton |S|>= 1 ton |M{>= 1 tonm

Kesme Etkisi Dahil Kesme FEtkisi Haric Fark Dedisim Yiizdesi

8 KAT 4 ACIKLIK

38. c¢ubuk ig¢in:[ 7. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.030 Mi=>-1.100 Mi=>0.071 Mi=>-6.417
68. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 1. Kolon

Mi=>1.949 Mi=>1.769 Mi=>0.180 Mi=>10.194
8 KAT 5 ACIKLIK

47. cubuk icin:[ 7. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.105 Mi=>-1.174 Mi=>0.069 Mi=>-5.895
53. cubuk igin:[ 6. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.,155 Mi=>-1.242 Mi=>0.087 Mi=>-7.015
83. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 1. Kolon

Mi=>1.552 Mi=>1.348 Mi=>0.204 Mi=>15.104
9 KAT 2 AGCIKLIK

37. gubuk ig¢in:[ 3. KAT 1. Kolon

Mi=>1,605 Mi=>1.516 Mi=>0.089 Mi=>5.881

9 KAT 3 ACIKLIK

32. cubuk ig¢in:[ 8. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.021 Mi=>-1.090 Mi=>0.069 Mi=>-6.317
56. gubuk icin:[ 2. KAT 1. Kolon

Mi=>1.387 Mi=>1.260 Mi=>0.126 Mi=>10.007
60. gubuk ic¢in:[ 1. KAT 1. Kolon

Mi=>2.744 Mi=>2.586 Mi=>0.158 Mi=>6.092

9 KAT 4 ACIKLIK

42, cubuk ig¢in:[ 8. KAT 1. Kolon

Mi=>-1,191 Mi=>-1.264 Mi=>0.073 Mi=>-5.781
47. gubuk i¢in:[ 7. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.191 Mi=>-1.277 Mi=>0.086 Mi=>-6.710
52. gubuk ig¢in:[ 6. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.019 Mi=>~1,110 Mi=>0.091 Mi=>-8.203
77. gubuk igin:[ 1. KAT 1. Kolon

Mi=>2,119 Mi=>1.936 Mi=>0.183 Mi=>9.478

9 KAT 5 AGCIKLIK

52. gubuk ig¢in:[ 8. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.263 Mi=>-1.335 Mi=>0.072 Mi=>-5.357
58. cubuk icin:{ 7. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.362 Mi=>-1.452 Mi=>0.089 Mi=>-6.155
64. cubuk ig¢in:{ 6. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.244 Mi=>-1.340 Mi=>0.096 Mi=>-7.127
94. gubuk igin:[ 1. KAT 1. Kolon

Mi=>1.682 Mi=>1.474 Mi=>0.208 Mi=>14.111
10 KAT 2 AGIKLIK

39. gubuk ig¢in:[ 4. KAT 1. Kolon

Mi=>1.290 Mi=>1.210 Mi=>0.080 Mi=>6.5%0

10 KAT 3 ACIKLIK

35. gubuk ig¢in:[ 9. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.166 Mi=>-1.236 Mi=>0.070 Mi=>-5.682
39. cgubuk ig¢in:[ 8. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.083 Mi=>-1.161 Mi=>0.078 Mi=>-6.730
63. ¢gubuk ig¢in:[ 2. KAT 1. Kolon

Mi=>1.614 Mi=>1.486 Mi=>0.128 Mi=>8.599

67. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 1. Kolon

Mi=>2.983 Mi=>2.824 Mi=>0.159 Mi=>5.648
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Ek 3. Seri-II (Sol Tarafi Perdell Qergeveler) “de Dlisey Yikleme Hali
Dedisim Yuzdesi>= %15 IN[>= 1 ton {S|>= 1 ton [M|>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Degisim Yiizdesi
10 KAT 4 ACIKLIK

42. gubuk ig¢in:[ 10. KAT 2. Kolon ]

Mk=>-1.080 Mk=>-1.138 Mk=>0.058 Mk=>-5.082
46. cubuk icin:{ 9. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.346 Mi=>-1,422 Mi=>0.076 Mi=>-5.323
51. gubuk icin:[ 8. KAT 1. Koclon ]

Mi=>-1.383 Mi=>-1.471 Mi=>0.088 Mi=>-5.976
56. cubuk igin:[ 7. KAT 1. Kolon |1

Mi=>-1.242 Mi=>-1,334 Mi=>0.091 Mi=>-6.860
81. cubuk ig¢in:[ 2. KAT 1. Kolon ]

Mi=>1.026 Mi=>0.887 Mi=>0.139 Mi=>15.699
86. cubuk icin:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mi=>2,295 Mi=>2.108 Mi=>0.186 Mi=>8.826
10 KAT 5 ACIKLIK

52. c¢ubuk igin:[ 10. KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1.011 Mi=>-1,071 Mi=>0.060 Mi=>-5.644
Mk=>-1.171 Mk=>-1.235 Mk=>0.064 Mk=>-5.173
63. cubuk icgin:[ 8. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.560 Mi=>-1,652 Mi=>0.092 Mi=>-5.589
69. cubuk igin:[ 7. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.475 Mi=>-1.572 Mi=>0.097 Mi=>-6.177
75. cubuk igin:[ 6. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1,262 Mi=>-1.361 Mi=>0.099 Mi=>-7.278
105. ¢ubuk igin:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mi=>1.816 Mi=>1.605 Mi=>0.212 Mi=>13.205



Ek 4. Seri-III (Her Iiki Tarafi Perdeli Cerceveler)
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‘de Diisey Yikleme Hali

Dedisim Yizdesi>= %x5 {N|{>= 1 ton |S|>= 1 ton |[M|>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Haricg Fark Defisim Yiizdesi
2 KAT 1 ACIKLIK

5. cubuk icin:[ 1. KAT 1. Kolon

Mk=>-1.477 Mk=>-1.380 Mk=>-0.097 Mk=>7.052
6. cubuk icin:[ 1. XKAT 2. Kolon

Mk=>1.478 Mk=>1.380 Mk=>0.098 Mk=>7.076
3 KAT 1 ACIKLIK

6. cubuk igin:[ 2. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.028 Mi=>-1.134 Mi=>0.106 Mi=>-9.387
7. cubuk ig¢in:[ 2. KAT 2. Kolon

Mi=>1.027 Mi=>1.134 Mi=>-0.107 Mi=>-9,447
8. cubuk igin:[ 1. KAT 1. Kolon

Mk=>-1.151 Mk=>-1.054 Mk=>~0.098 Mk=>9.280
9. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 2. Kolon

Mk=>1.152 Mk=>1.053 Mk=>0.099 Mk=>9.353
3 KAT 2 AGCIKLIK

10. cubuk icin:| . KAT 1. Kolon

Mi=>-1.030 Mi=>~1.181 Mi=>0.151 Mi=>-12.784
12. gubuk i¢in: | . KAT 3. Kolon

Mi=>1.030 Mi=>1.181 Mi=>~0.151 Mi=>-12.802
13. cubuk igin:|[ . KAT 1. Kolon

Mk=>-1.451 Mk=>-1.335 Mk=>-0.116 Mk=>8.690
15. cubuk icin:|[ . KAT 3. Kolon

Mk=>1.451 Mk=>1.335 Mk=>0.116 Mk=>8.716
3 KAT 3 ACIKLIK

18. c¢ubuk icin: [ . KAT 1. Kolon

Mk=>-1.566 Mk=>-1.452 Mk=>~0.113 Mk=>7.798
21. cubuk ig¢in: [ . KAT 4. Kolon

Mk=>1.565 Mk=>1.453 Mk=>0.113 Mk=>7.744
3 KAT 4 ACIKLIK

18. cubuk icin: | . KAT 1. Kolon

Si=>-1.001 Si=>-1.064 Si=>0.062 Si=>-5.873
Sk=>1.001 Sk=>1.064 Sk=>-0.062 Sk=>-5.873
22. gubuk igin: [ . KAT 5. Kolon

Si=>1.001 Si=>1.064 Si=>-0.062 Si=>-5.872
Sk=>-1.001 Sk=>-1.064 Sk=>0.062 Sk=>-5.872
23. cubuk icin:{ . KAT 1. Kolon

Mk=>-1.670 Mk=>-1.557 Mk=>-0.114 Mk=>7.317
27. gubuk icin: | . KAT 5. Kolon

Mk=>1.671 Mk=>1,557 Mk=>0.114 Mk=>7.320
3 KAT 5 ACIKLIK

22. cgubuk igin:{ . KAT 1. Kolon

Si=>-1,004 Si=>-1.068 Si=>0.064 Si=>~5.959
Sk=>1.004 Sk=>1.068 Sk=>-0.064 Sk=>-5.959
27. ¢gubuk icin: | . KAT 6. Kolon

Si=>1.004 Si=>1.067 8i=>-0.064 Si=>-5.952
Sk=>-1.004 Sk=>-1.067 Sk=>0.064 Sk=>-5.952
28. c¢ubuk ig¢in:{ . KAT 1. Kolon

Mk=>-1.759 Mk=>-1.643 Mk=>-0.116 Mk=>7.050
33. cubuk icgin: [ . KAT 6. Kolon

Mk=>1.759 Mk=>1.644 Mk=>0.115 Mk=>6.992



Ek 4. Seri-III (Her Iiki Tarafi Perdeli Gergeveler)
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‘de Diigsey Yilikleme Hali

Dedisgsim Ylizdesi>= %+5 IN[>= 1 ton |8|>= 1 ton [M|{>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark De§isim Yizdesi
4 KAT 1 ACIKLIK

9. cgubuk ig¢in:[ 2. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.043 Mi=>-1.120 Mi=>0.077 Mi=>-6.903
10. gubuk icin:[ 2. KAT 2. Kolon

Mi=>1.042 Mi=>1.121 Mi=>-0.079 Mi=>~-7.040
11. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 1. Kolon

Mk=>-1,136 Mk=>-1.066 Mk=>-0.069 Mk=>6.516
12. gubuk ic¢in:[ 1. KAT 2. Kolon

Mk=>1.136 Mk=>1.065 Mk=>0.071 Mk=>6.656

4 KAT 2 AGCIKLIK

12. cubuk icin:[ 3. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.362 Mi=>-~1,447 Mi=>0.085 Mi=>-5.875
14. cubuk igin:[ 3. KAT 3. Kolon

Mi=>1.362 Mi=>1.448 Mi=>-0.085 Mi=>-5.887
15. cubuk ig¢in:[ 2. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.190 Mi=>-1.337 Mi=>0.148 Mi=>-11.038
17. gubuk ig¢in:[ 2. KAT 3. Kolon

Mi=>1.190 Mi=>1.339 Mi=>-0.149 Mi=>-11.110
18. cubuk icin:[ 1. KAT 1. Kolon

Mk=>-1.373 Mk=>-1.261 Mk=>-0.112 Mk=>8.895
20. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 3. Kolon

Mk=>1.373 Mk=>1.260 Mk=>0.,113 Mk=>8,984

4 KAT 3 ACIKLIK

21. gubuk igin:[ 2. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.,131 Mi=>-1.287 Mi=>0.157 Mi=>-12.172
24. ¢ubuk ig¢in:[ 2. KAT 4. Kolon

Mi=>1.131 Mi=>1.287 Mi=>-0.156 Mi=>-12.104
25. gubuk igin:[ 1. KAT 1. Kolon

Mk=>-1.415 Mk=>-1.293 Mk=>-0,122 Mk=>9.464
28. cgubuk ig¢in:[ 1. KAT 4. Kolon

Mk=>1.415 Mk=>1.293 Mk=>0.121 Mk=>9.392

4 KAT 4 ACIKLIK

27. ¢ubuk icin:[ 2. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.087 Mi=>-1,250 Mi=>0.163 Mi=>-13.039
31l. cubuk igin:[ 2. KAT 5. Kolon

Mi=>1.086 Mi=>1.250 Mi=>-0.163 Mi=>-13.059
32. ¢ubuk igin:[ 1. KAT 1. Kolon

Mk=>~1.460 Mk=>-1,333 Mk=>-0.128 Mk=>9.598
36. cubuk ic¢cin:[ 1. KAT 5. Kolon

Mk=>1.461 Mk=>1.333 Mk=>0.128 Mk=>9.608

4 KAT 5 AGIKLIK

33. cubuk ig¢in:[ 2. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.045 Mi=>-1.213 Mi=>0.168 Mi=>-13.,881
38. g¢ubuk icin:[ 2. KAT 6. Kolon

Mi=>1.045 Mi=>1.212 Mi=>-0.167 Mi=>-13.772
39, cubuk ig¢in:[ 1. KAT 1. Kolon

Mk=>-1.505 Mk=>-1.372 Mk=>-0.133 Mk=>9.671
44, cubuk ig¢in:[ 1. KAT 6. Kolon

Mk=>1.505 Mk=>1.374 Mk=>0.131 Mk=>9.561

5 KAT 1 ACIKLIK

12. cubuk ig¢in:{ 2. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.024 Mi=>-1.092 Mi=>0.068 Mi=>-6.201
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“de Diisey Yiikleme Hali

Dedisim Yiizdesi>= %5 [N|>= 1 ton [S|>= 1 ton [M|>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Degisim Yizdesi
13. cubuk ig¢in:[ 2. KAT 2. Kolon ]

Mi=>1.024 Mi=>1.094 Mi=>-0.070 Mi=>-6.429
14. cubuk igin:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.154 Mk=>-1.094 Mk=>-0.060 Mk=>5.480
15. cubuk icin:[ 1. KAT 2. Kolon ]

Mk=>1.154 Mk=>1.092 Mk=>0.062 Mk=>5.702

5 KAT 2 ACIKLIK

14, cubuk icin:[ 4. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.557 Mi=>-1.653 Mi=>0.096 Mi=>-5.808
16. cubuk icin:{ 4. KAT 3. Kolon ]

Mi=>1.557 Mi=>1.653 Mi=>-0.096 Mi=>-5.804
20. cubuk igin:[ 2. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.204 Mi=>-1.338 Mi=>0.134 Mi=>-10.032
22. cubuk igin:[ 2. KAT 3. Kolon ]

Mi=>1.205 Mi=>1.341 Mi=>-0.136 Mi=>-10.169
23. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.424 Mk=>-1.326 Mk=>-0.098 Mk=>7.392
25. cubuk igin:[ 1. KAT 3. Kolon ]

Mk=>1.424 Mk=>1.324 Mk=>0.100 Mk=>7.545

5 KAT 3 ACIKLIK

4, cubuk igin: [ KAT 1. Kiris

Mk=>-1.167 Mk=>-1.108 Mk=>-0.059 Mk=>5.305
6. gubuk igin: [ . KAT 3. Kiris

Mi=>1.166 Mi=>1.108 Mi=>0.059 Mi=>5.288
20. ¢ubuk igin:[ 4. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.418 Mi=>-1.493 Mi=>0.075 Mi=>-5.019
24. cubuk icin:[ 3. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.513 Mi=>-1.593 Mi=>0.080 Mi=>-5.038
28. c¢ubuk igin:[ 2. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.178 Mi=>-1.328 Mi=>0.150 Mi=>-11.285
31. gubuk icin:[ 2. KAT 4. Kolon ]

Mi=>1.178 Mi=>1.327 Mi=>-0.149 Mi=>-11.217
32. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.444 Mk=>-1.330 Mk=>-0.114 Mk=>8.552
35, cubuk icin:[ 1. KAT 4. Kolon ]

Mk=>1.444 Mk=>1.331 Mk=>0.113 Mk=>8.481

5 KAT 4 ACIKLIK

31. cubuk igin:[ 3. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.451 Mi=>-1.528 Mi=>0.077 Mi=>-5.037
35. cubuk igin:{ 3. KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.450 Mi=>1.528 Mi=>-0.077 Mi=>-5.056
36. cubuk igin:[ 2. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.166 Mi=>-1.326 Mi=>0.160 Mi=>-12.088
40. cubuk ig¢in:[ 2. KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.165 Mi=>1.325 Mi=>-0.161 Mi=>-12.111
41. c¢ubuk igin:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.457 Mk=>-1.333 Mk=>-0.124 Mk=>9.276
45. ¢ubuk igin:[ 1. KAT 5. Kolon ]

Mk=>1.458 Mk=>1.334 Mk=>0.124 Mk=>9.290

5 KAT 5 ACIKLIK

38. cubuk icin:[ 3. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.387 Mi=>-1.462 Mi=>0.075 Mi=>-5.116
43. cubuk ig¢in:[ 3. KAT 6. Kolon ]

Mi=>1.387 Mi=>1.460 Mi=>-0.073 Mi=>-5.014
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Dedisim Yuzdesi>= %5 {N{>= 1 ton |S{>= 1 ton [M{>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Haricg Fark Dedisim Yizdesi
44, gubuk igin:|[ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.157 Mi=>-1,327 Mi=>0.170 Mi=>-12.824
49. cubuk igin: [ . KAT 6. Kolon ]

Mi=>1.157 Mi=>1.325 Mi=>-0.168 Mi=>-12.683
50. cubuk ig¢in: [ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.470 Mk=>-1.337 Mk=>-0.133 Mk=>9.933
55. cubuk ig¢in: [ . KAT 6. Kolon ]

Mk=>1.470 Mk=>1.339 Mk=>0.131 Mk=>9.775

6 KAT 1 ACIKLIK

15. cubuk igin: [ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.019 Mi=>-1.088 Mi=>0.069 Mi=>-6.313
16. cgubuk icin: [ . KAT 2. Kolon ]

Mi=>1.019 Mi=>1.091 Mi=>-0.073 Mi=>-6.648
17. gubuk icin:|[ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.159 Mk=>-1.098 Mk=>-0.061 Mk=>5.546
18. c¢ubuk icin: [ . KAT 2. Kolon ]

Mk=>1.159 Mk=>1.095 Mk=>0.064 Mk=>5.875

6 KAT 2 ACIKLIK

13. cgubuk ig¢in: | . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1,035 Mi=>-1.099 Mi=>0.064 Mi=>-5,810
15. cubuk ig¢in: [ . KAT 3. Kolon ]

Mi=>1.,035 Mi=>1.099 Mi=>-0.063 Mi=>-5.748
16. cubuk icin: [ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.731 Mi=>-1.843 Mi=>0.112 Mi=>-6.053
18. cubuk icin: | . KAT 3. Kolon ]

Mi=>1.732 Mi=>1.843 Mi=>-0.111 Mi=>-6.033
25. cubuk ic¢in: [ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.208 Mi=>-1.340 Mi=>0.132 Mi=>-9.877
27. cubuk igin: | . KAT 3. Kolon ]

Mi=>1.208 Mi=>1.344 Mi=>~0.136 Mi=>-10.085
28. gubuk icin: [ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.473 Mk=>-1.378 Mk=>-0.095 Mk=>6.898
30. cubuk icin:| . KAT 3. Kolon ]

Mk=>1.473 Mk=>1.375 Mk=>0.098 Mk=>7.120

6 KAT 3 ACIKLIK

1. cubuk igin: [ KAT 1. Kiris

Mk=>-1.040 Mk=>-0.988 Mk=>-0.052 Mk=>5.270
3. ¢ubuk ic¢in: [ KAT 3. Kiris

Mi=>1.040 Mi=>0.988 Mi=>0.052 Mi=>5,240
10. cubuk igin: | . KAT 1. Kiris ]

Mk=>-1.129 Mk=>-1.071 Mk=>-0.058 Mk=>5.389
12. cubuk igin:|[ . KAT 3. Kirigs 1]

Mi=>1.129 Mi=>1.071 Mi=>0.058 Mi=>5,369
23. cubuk igin:[ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.609 Mi=>-1.704 Mi=>0.095 Mi=>-5.590
26. cubuk igin: [ . KAT 4. Kolon ]

Mi=>1.610 Mi=>1.703 Mi=>-0.093 Mi=>-5.475
35. cubuk igin: | . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.182 Mi=>-1.328 Mi=>0.146 Mi=>-~10.986
38. cubuk ic¢in:[ . KAT 4. Kolon ]

Mi=>1,183 Mi=>1.328 Mi=>-0.145 Mi=>-10.920
39, cubuk ig¢in:| . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.508 Mk=>-1.400 Mk=>-0.108 Mk=>7.699
42, cubuk ig¢in:{ . KAT 4., Kolon ]

Mk=>1.508 Mk=>1.401 Mk=>0.107 Mk=>7.635
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‘de Diisey Yiikleme Hali

Dedisim Yuzdesi>= %5 IN|>= 1 ton |8|>= 1 ton [M{>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Defisim Yiizdesi
6 KAT 4 ACIKLIK

1. ¢ubuk icin:[ 6. KAT 1. Kiris

Mk=>-1.050 Mk=>-0.998 Mk=>-0.052 Mk=>5.243
4, cubuk igin:[ 6. KAT 4. Kiris

Mi=>1,051 Mi=>0.998 Mi=>0.052 Mi=>5.246
13. ¢ubuk ig¢in:[ 3. KAT 1. Kiris

Mk=>-1,148 Mk=>-1.091 Mk=>-0.057 Mk=>5.215
16. cubuk ig¢in:[ 3. KAT 4. Kirig

Mi=>1.148 Mi=>1.091 Mi=>0.057 Mi=>5.221
45, cubuk i¢in:[ 2. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.171 Mi=>-1.327 Mi=>0.155 Mi=>-11.690
49, cubuk icin:[ 2. KAT 5. Kolon

Mi=>1.171 Mi=>1.326 Mi=>-0.155 Mi=>-11.716
50. cubuk igin:[ 1. KAT 1. Kolon

Mk=>~1.518 Mk=>-1.401 Mk=>-0.117 Mk=>8.327
54, gubuk icin:[ 1. KAT 5. Kolon

Mk=>1.519 Mk=>1.402 Mk=>0.117 Mk=>8.345

6 KAT 5 ACIKLIK

1. cubuk igin:[ 6. KAT 1. Kiris

Mk=>-1.063 Mk=>-1.012 Mk=>-0.051 Mk=>5,004
16. cubuk igin:[ 3. KAT 1. Kiris

Mk=>-1.146 Mk=>-1.088 Mk=>-0.058 Mk=>5.285
20. gubuk icin:[ 3. KAT 5. Kiris

Mi=>1.146 Mi=>1.089 Mi=>0.057 Mi=>5.247
55. cubuk ic¢in:[ 2. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.170 Mi=>-1.336 Mi=>0.166 Mi=>-12.397
60. cubuk ig¢in:[ 2. KAT 6. Kolon

Mi=>1.170 Mi=>1.333 Mi=>-0.163 Mi=>-12.212
61. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 1. Kolon

Mk=>-1.523 Mk=>-1.396 Mk=>-0.127 Mk=>9.080
66. cubuk icin:{ 1. KAT 6. Kolon

Mk=>1.523 Mk=>1.,398 Mk=>0.124 Mk=>8.881

7 KAT 1 ACIKLIK

18. cubuk igin:[ 2. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.019 Mi=>-1.089 Mi=>0.069 Mi=>-6.372
19. cubuk ig¢in:[ 2. KAT 2. Kolon

Mi=>1.019 Mi=>1.093 Mi=>-0.075 Mi=>-6.832
20. cgubuk ig¢in:[ 1. KAT 1. Kolon

Mk=>-1.159 Mk=>-1.097 Mk=>-0.062 Mk=>5,618
21. gubuk igin:[ 1. KAT 2. Kolon

Mk=>1.159 Mk=>1.093 Mk=>0.066 Mk=>6.076

7 KAT 2 AGIKLIK

15. cubuk ig¢in:[ 7. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.137 Mi=>-1.204 Mi=>0.068 Mi=>-5.617
17. gubuk ig¢in:[ 7. KAT 3. Kolon

Mi=>1.138 Mi=>1.204 Mi=>-0.067 Mi=>-5.535
18. cubuk ic¢in:[ 6. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.907 Mi=>-2.028 Mi=>0.120 Mi=>-5,940
20. cubuk i¢in:[ 6. KAT 3. Kolon

Mi=>1.908 Mi=>2.028 Mi=>-0.120 Mi=>~-5.905
30. gubuk igin:[ 2. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.222 Mi=>-1.359 Mi=>0.137 Mi=>-10.092
32. cubuk igin:{ 2. KAT 3. Kolon

Mi=>1.222 Mi=>1.364 Mi=>-0.141 Mi=>-10.370
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“de Diusey Yiikleme Hali

Dedisim Ylzdesi>= %*5 [N[>= 1 ton |S|>= 1 ton IM[>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Dedisim Yiizdesi
33. cubuk ig¢in: | . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.502 Mk=>-1.402 Mk=>-0.099 Mk=>7.084
35. cubuk ig¢in: [ . KAT 3. Kolon ]

Mk=>1.501 Mk=>1.398 Mk=>0.103 Mk=>7.381

7 KAT 3 AGQIKLIK

26. cubuk icin: | . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.810 Mi=>-1.920 Mi=>0.109 Mi=>-5.694
29. cgubuk igin: [ . KAT 4. Kolon ]

Mi=>1.811 Mi=>1.918 Mi=>-0.107 Mi=>-5.564
30. gubuk igin:| . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-2.035 Mi=>-2.149 Mi=>0.114 Mi=>-5.294
33. cubuk ig¢in: | . KAT 4. Kolon ]

Mi=>2.036 Mi=>2.148 Mi=>-0.112 Mi=>-5.211
42. cubuk icin:{ . KAT 1. Kolon 1]

Mi=>-1.195 Mi=>-1.345 Mi=>0.150 Mi=>-11.143
45, cubuk icin:|{ . KAT 4. Kolon ]

Mi=>1.196 Mi=>1.345 Mi=>-0.149 Mi=>-11.086
46, gubuk igin: [ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1,557 Mk=>-1.447 Mk=>-0.110 Mk=>7.588
49. cubuk ig¢in:|[ . KAT 4. Kolon ]

Mk=>1.556 Mk=>1.447 Mk=>0.109 Mk=>7.531

7 KAT 4 ACIKLIK

34, cubuk igin:|[ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.642 Mi=>-1.731 Mi=>0.089 Mi=>-5.129
38. cubuk ig¢in: | . KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.640 Mi=>1.729 Mi=>-0.089 Mi=>-5.158
39. cubuk icin: | . KAT 1. Kolon 1

Mi=>-1.985 Mi=>-2.093 Mi=>0.109 Mi=>-5.188
43. cubuk ig¢in: [ . KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.983 Mi=>2.092 Mi=>-0.109 Mi=>-5.210
54, cubuk ig¢in: | . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.176 Mi=>-1.333 Mi=>0.156 Mi=>-11.732
58. cgubuk ig¢in:|[ . KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.176 Mi=>1.332 Mi=>-0,157 Mi=>-11,758
59. cubuk igin: [ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.575 Mk=>-1.459 Mk=>-0.116 Mk=>7.944
63. cubuk icin:| . KAT 5. Kolon ]

Mk=>1.575 Mk=>1.459 Mk=>0.116 Mk=>7.963

7 KAT 5 AGIKLIK

48. cubuk icin: | . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.929 Mi=>-2.032 Mi=>0.103 Mi=>-5.091
53. cubuk icin:|[ . KAT 6. Kolon ]

Mi=>1.929 Mi=>2.031 Mi=>-0.102 Mi=>-5.013
66. cubuk igin:|[ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1,170 Mi=>-1.336 Mi=>0.165 Mi=>-12.383
71. cubuk icin:|[ . KAT 6. Kolon ]

Mi=>1.171 Mi=>1.332 Mi=>-0.162 Mi=>-12.145
72. cubuk igin: [ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.583 Mk=>-1.459 Mk=>-0.125 Mk=>8.546
77. ¢ubuk igin:[ . KAT 6. Kolon ]

Mk=>1.583 Mk=>1.462 Mk=>0.121 Mk=>8.305

8 KAT 1 AGIKLIK

21. cubuk icgin:[ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.020 Mi=>-1.088 Mi=>0.069 Mi=>-6.309
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Ek 4. Seri-III (Her Iiki Tarafi Perdeli Cergeveler) “de Diusey Yiikleme Hali
De§isim Yizdesi>= %15 IN[>= 1 ton |S|>= 1 ton [M{>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisl Harig Fark Degigim Yiizdesi
22. cubuk ic¢in:[ 2. KAT 2. Kolon ]

Mi=>1.019 Mi=>1.095 Mi=>-0.076 Mi=>-6.916
23. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.158 Mk=>-1.097 Mk=>-0.061 Mk=>5.561
24. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 2. Kolon ]

Mk=>1.159 Mk=>1.091 Mk=>0.067 Mk=>6.169

8 KAT 2 ACIKLIK

17. cubuk ig¢in:[ 8. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.233 Mi=>-1.304 Mi=>0.070 Mi=>-5.381
19. cubuk ig¢in:[ 8. KAT 3. Kolon ]

Mi=>1.234 Mi=>1,303 Mi=>-0.069 Mi=>-5,281
20. cubuk ig¢in:[ 7. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-2.077 Mi=>-2,202 Mi=>0.125 Mi=>-5.692
22. cubuk igin:[ 7. KAT 3. Kolon ]

Mi=>2.078 Mi=>2.202 Mi=>-0.124 Mi=>-5.643
35, gubuk igin:[ 2. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.239 Mi=>-1.380 Mi=>0.141 Mi=>-10.249
37. gubuk ig¢in:[ 2. KAT 3. Kolon ]

Mi=>1.239 Mi=>1.,386 Mi=>-0.147 Mi=>-10.596
38. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.518 Mk=>-1.415 Mk=>-0.104 Mk=>7.325
40. gubuk icin:[ 1. KAT 3. Kolon ]

Mk=>1.518 Mk=>1.410 Mk=>0.109 Mk=>7.700

8 KAT 3 ACIKLIK

26. cubuk igin:{ 8. KAT 2. Kolon ]

Mk=>-1.134 Mk=>-1.197 Mk=>0.063 Mk=>-5.294
27. cubuk icin:[ 8. KAT 3. Kolon |

Mk=>1.134 Mk=>1.197 Mk=>-0,063 Mk=>-5.248
29. c¢ubuk igin:[ 7. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-2,021 Mi=>-2.140 Mi=>0.119 Mi=>-5.549
32. gubuk igin:[ 7. KAT 4. Kolon ]

Mi=>2.022 Mi=>2.138 Mi=>-0.116 Mi=>-5.405
33. gubuk igin:[ 6. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-2.287 Mi=>-2.415 Mi=>0.128 Mi=>-5,297
36. gubuk icin:[ 6. KAT 4. Kolon ]

Mi=>2.288 Mi=>2.,414 Mi=>-0.126 Mi=>-5,207
49, cubuk igin:[ 2. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.217 Mi=>-1.374 Mi=>0.157 Mi=>-11.416
52. cubuk icin:[ 2. KAT 4. Kolon ]

Mi=>1.218 Mi=>1.374 Mi=>-0.156 Mi=>-11.367
53. gubuk ig¢in:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.589 Mk=>-1.474 Mk=>-0.115 Mk=>7.823
56. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 4. Kolon ]

Mk=>1,589 Mk=>1.474 Mk=>0.115 Mk=>7.775

8 KAT 4 ACIKLIK

34. cubuk igin:[ 8. KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1.016 Mi=>-1.080 Mi=>0.064 Mi=>-5.945
Mk=>-1.171 Mk=>-1.238 Mk=>0.067 Mk=>-5,423
36. cubuk igin:[ 8. KAT 4. Kolon ]

Mi=>1.016 Mi=>1.080 Mi=>-0.064 Mi=>-5.963
Mk=>1.170 Mk=>1.238 Mk=>-0.067 Mk=>-5.438
38. cubuk igin:[ 7. KAT 1, Kolon ]

Mi=>~-1.828 Mi=>-1.925 Mi=>0.097 Mi=>-5.013
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‘de Diisey Yiikleme Hali

Degisim Ylzdesi>= %*5 IN|>= 1 ton |S|>= 1 ton IM|[>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisl Harig Fark Dedisim Ylzdesi
42. cubuk icin:|[ . KAT 5. Kolon ]

Mi=>1,826 Mi=>1.,923 Mi=>-0.097 Mi=>-5.047
43. cubuk icin:|[ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-2.234 Mi=>-2.359 Mi=>0.125 Mi=>-5.310
47. gubuk ic¢in: [ . KAT 5. Kolon ]

Mi=>2.232 Mi=>2.358 Mi=>-0.126 Mi=>-5.334
63. cubuk icin:[ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.193 Mi=>-1.355 Mi=>0.162 Mi=>-11.978
67. cubuk icin: | . KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.192 Mi=>1.355 Mi=>-0.163 Mi=>-12.006
68. cubuk igin: [ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.614 Mk=>-1.494 Mk=>-0.120 Mk=>8.032
72. gubuk icin:{ . KAT 5. Kolon ]

Mk=>1.615 Mk=>1.494 Mk=>0.120 Mk=>8.052

8 KAT 5 AGIKLIK

42. cubuk icin:{ . KAT 2. Kolon ]

Mk=>-1.134 Mk=>-1.200 Mk=>0.066 Mk=>-5.510
45. cubuk ig¢in: | . KAT 5., Kolon ]

Mk=>1.134 Mk=>1.199 Mk=>-0.065 Mk=>-5.437
53. cubuk icin:{ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-2.172 Mi=>-2.293 Mi=>0.121 Mi=>-5.291
58. cubuk icgin:| . KAT 6. Kolon ]

Mi=>2.172 Mi=>2.,292 Mi=>-0.120 Mi=>-5.217
77. gubuk igin:[ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.,181 Mi=>-1.352 Mi=>0.170 Mi=>-12,606
82. cubuk icin:|[ . KAT 6. Kolon ]

Mi=>1.181 Mi=>1,347 Mi=>-0.166 Mi=>-12.315
83. cubuk icin:|[ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.628 Mk=>-1.500 Mk=>-0.128 Mk=>8.514
88. gubuk icin: [ . KAT 6. Kolon ]

Mk=>1.,628 Mk=>1.504 Mk=>0.124 Mk=>8.223

9 KAT 1 AGIKLIK

24, cubuk igin:[ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.020 Mi=>-1.087 Mi=>0.068 Mi=>-6.213
25. cubuk icgin: | . KAT 2. Kolon ]

Mi=>1.019 Mi=>1.096 Mi=>-0.077 Mi=>-6.990
26. cubuk icin: [ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.158 Mk=>-1.098 Mk=>-0.060 Mk=>5.465
27. cubuk ig¢in: | . KAT 2. Kolon ]

Mk=>1.159 Mk=>1.091 Mk=>0.068 Mk=>6.246

9 KAT 2 ACIKLIK

19. cubuk icin:[ . KAT 1. Kolon 1}

Mi=>-1.322 Mi=>-1.393 Mi=>0.072 Mi=>-5.153
21. cubuk ig¢in:|[ . KAT 3. Kolon ]

Mi=>1.323 Mi=>1,393 Mi=>-0.070 Mi=>-5.037
22. cubuk icin: | . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-2.233 Mi=>-2.361 Mi=>0.128 Mi=>-5.438
24. cubuk icin: | . KAT 3. Kolon ]

Mi=>2,234 Mi=>2.360 Mi=>-0.127 Mi=>-5.376
40. gubuk icin: [ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.252 Mi=>-1.395 Mi=>0.143 Mi=>-10.283
42. cubuk ig¢in: [ . KAT 3. Kolon ]

Mi=>1,252 Mi=>1.402 Mi=>~0.150 Mi=>-10.701
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Ek 4. Seri-III (Her Iiki Tarafi Perdeli Cerceveler) ‘de Diisey Yiikleme Hali
Dedisim Ylizdesi>= %%£5 IN|>= 1 ton [S]>= 1 ton IM|>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Defisim Yiizdesi
43. cubuk icin:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.530 Mk=>-1.424 Mk=>-0.106 Mk=>7.446
45, cubuk igin:[ 1. KAT 3. Kolon ]

Mk=>1.530 Mk=>1.418 Mk=>0.112 Mk=>7.899

9 KAT 3 ACIKLIK

29. cubuk igin:[ 9. KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1.140 Mi=>-1.206 Mi=>0.066 Mi=>-5.469
Mk=>-1.341 Mk=>-1.411 Mk=>0.071 Mk=>-5.021
30. cubuk igin:[ 9. KAT 3. Kolon ]

Mi=>1.140 Mi=>1.205 Mi=>-0.065 Mi=>-5.412
32. cubuk ig¢in:{ 8. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-2.234 Mi=>-2.,360 Mi=>0.126 Mi=>-5.356
35. c¢ubuk igin:[ 8. KAT 4. Kolon ]

Mi=>2.235 Mi=>2.358 Mi=>-0.123 Mi=>-5.198
36. cubuk icin:[ 7. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-2.544 Mi=>-2.681 Mi=>0.137 Mi=>-5.108
39. cubuk igin:[ 7. KAT 4. Kolon ]

Mi=>2.545% Mi=>2.679 Mi=>-0.134 Mi=>-5,009
56. gubuk icin:[ 2. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.240 Mi=>-1.403 Mi=>0.163 Mi=>-11.607
59, cubuk igin:[ 2. KAT 4. Kolon ]

Mi=>1.240 Mi=>1.402 Mi=>-0.162 Mi=>-11.566
60. cubuk icin:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.,613 Mk=>-1.493 Mk=>-0.120 Mk=>8.066
63. cubuk igin:[ 1. KAT 4. Kolon ]

Mk=>1.613 Mk=>1.493 Mk=>0.120 Mk=>8.025

9 KAT 4 ACIKLIK

38. c¢ubuk ig¢in:[ 9. KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1.250 Mi=>-1.325 Mi=>0.076 Mi=>-5.727
Mk=>-1.437 Mk=>-1.516 Mk=>0.079 Mk=>-5.219
40, cubuk icin:[ 9. KAT 4. Kolon ]

Mi=>1.249 Mi=>1.325 Mi=>~0.076 Mi=>-5.745
Mk=>1.436 Mk=>1.515 Mk=>-0.079 Mk=>-5.234
43. cubuk igin:[ 8. KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1.148 Mi=>-1.213 Mi=>0.064 Mi=>-5.306
Mk=>-1.157 Mk=>-1.220 Mk=>0.063 Mk=>-5.189
45, cubuk igin:[ 8. KAT 4. Kolon ]

Mi=>1.148 Mi=>1.212 Mi=>-0.065 Mi=>-5.324
Mk=>1.157 Mk=>1.220 Mk=>-0.064 Mk=>-5.207
47. gubuk igin:[ 7. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-2.489 Mi=>-2.625 Mi=>0.136 Mi=>-5,183
48. cubuk ig¢in:[ 7. KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1.099 Mi=>-1.164 Mi=>0.065 Mi=>-5.550
Mk=>-1.130 Mk=>-1.196 Mk=>0.065 Mk=>-5.453
50. cubuk ig¢in:[ 7. KAT 4. Kolon ]

Mi=>1.099 Mi=>1.164 Mi=>-0.065 Mi=>-5.557
Mk=>1.130 Mk=>1,196 Mk=>-0.065 Mk=>-5.463
51. gubuk igin:[ 7. KAT 5. Kolon ]

Mi=>2.,487 Mi=>2.623 Mi=>-0.137 Mi=>-5.209
53. cubuk igin:[ 6. KAT 2. Kolon ]

Mk=>-1,037 Mk=>-1.097 Mk=>0.059 Mk=>-5.406
55. cubuk igin:[ 6. KAT 4. Kolon ]

Mk=>1.037 Mk=>1.096 Mk=>-0.059 Mk=>-5.408
72. cubuk igin:[ 2. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.215 Mi=>-1.384 Mi=>0.169 Mi=>-12.215
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Ek 4. Seri-III (Her Iiki Tarafi Perdeli Cergeveler) ‘de Diisey Yikleme Hali

Dedisim Ylizdesi>= %x5 IN[>= 1 ton |S]>= 1 ton IM]|>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Dedisim Yiizdesi
76. cubuk icin: | . KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.214 Mi=>1.384 Mi=>-0.169 Mi=>-12.243
77. gubuk igin: [ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.642 Mk=>-1.517 Mk=>-0.125 Mk=>8.256
81. gubuk igin: [ . KAT 5. Kolon ]

Mk=>1.643 Mk=>1.517 Mk=>0.126 Mk=>8.281
9 KAT 5 ACIKLIK

47. cubuk icin: [ . KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1,212 Mi=>-1.287 Mi=>0.075 Mi=>~5,847
Mk=>-1,399 Mk=>-1.478 Mk=>0.079 Mk=>-5,336
50. cubuk ic¢in: | . KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.212 Mi=>1.286 Mi=>-0.074 Mi=>~-5.772
Mk=>1.399 Mk=>1.476 Mk=>-0.078 Mk=>-5.263
53. cubuk icin: [ . KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1.133 Mi=>-1.197 Mi=>0.064 Mi=>-5.360
Mk=>-1.144 Mk=>-1.207 Mk=>0.063 Mk=>-5.213
56. gubuk ig¢in: | . KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.133 Mi=>1.196 Mi=>-0.063 Mi=>-5,284
Mk=>1.,144 Mk=>1.206 Mk=>-0.062 Mk=>-5.142
58. cubuk icin: | . KAT 1. Kolon |}

Mi=>-2.417 Mi=>-2.550 Mi=>0.133 Mi=>-5.201
59. cubuk igin: [ . KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1.094 Mi=>-1.159 Mi=>0.066 Mi=>-5.654
Mk=>-1.125 Mk=>-1.192 Mk=>0.066 Mk=>-5.561
62. ¢ubuk icin:|[ . KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.094 Mi=>1.158 Mi=>~-0.065 Mi=>-5.584
Mk=>1.125 Mk=>1.191 Mk=>-0.065 Mk=>-5.493
63. cubuk igin:|[ . KAT 6. Kolon ]

Mi=>2.418 Mi=>2.548 Mi=>-0.131 Mi=>-5.129
65. cubuk icin: | . KAT 2. Kolon ]

Mk=>-1.034 Mk=>-1.095 Mk=>0.061 Mk=>-5.541
68. cubuk icin:{ . KAT 5. Kolon ]

Mk=>1.034 Mk=>1.094 Mk=>-0.060 Mk=>-5.471
88. cubuk icin:{ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.201 Mi=>-1.378 Mi=>0.177 Mi=>-12.870
93. cgubuk icin:| . KAT 6. Kolon ]

Mi=>1.201 Mi=>1.373 Mi=>-0.172 Mi=>-12.524
94, cgubuk icgin: | . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.659 Mk=>-1.526 Mk=>-0,133 Mk=>8.721
99. cubuk ig¢in: [ . KAT 6. Kolon ]

Mk=>1.659 Mk=>1.530 Mk=>0.128 Mk=>8.372
10 KAT 1 AGIKLIK

27. gubuk igin: [ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.020 Mi=>-1.086 Mi=>0.066 Mi=>-6.112
28. cubuk icgin:|[ . KAT 2. Kolon ]

Mi=>1.019 Mi=>1.097 Mi=>-0.,078 Mi=>-7.083
29. cgubuk igin:|{ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.158 Mk=>-1.099 Mk=>-0,059 Mk=>5.362
30. cubuk igin:| . RKAT 2. Kolon ]

Mk=>1.159 Mk=>1.090 Mk=>0.069 Mk=>6.343
10 KAT 2 AGCIKLIK

24, cubuk igin: [ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>-2.372 Mi=>-2.503 Mi=>0.130 Mi=>-5.202
26. cubuk icin:|[ . KAT 3. Kolon ]

Mi=>2,374 Mi=>2.502 Mi=>-0.128 Mi=>-5.129
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Ek 4. Seri-III (Her Iiki Tarafi Perdeli Gergeveler) ‘de Dusey Yikleme Hali

Degisim Ylzdesi>= %x5 IN|>= 1 ton |S|>= 1 ton [M|>= 1 tonm

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Degisim Ylzdesi
45, ¢ubuk ic¢in:[ 2. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.261 Mi=>-1.405 Mi=>0.144 Mi=>-10.262
47. gubuk ig¢in:[ 2. KAT 3. Kolon ]

Mi=>1.262 Mi=>1.414 Mi=>~-0.152 Mi=>-10.751
48. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.540 Mk=>-1.433 Mk=>-0.107 Mk=>7.492
50. ¢ubuk ig¢in:{ 1. KAT 3. Kolon ]

Mk=>1.540 Mk=>1.425 Mk=>0.114 Mk=>8.025
10 KAT 3 ACIKLIK

25. cubuk igin:[ 2. KAT 1. Kiris ]

Mk=>-1.074 Mk=>-1.023 Mk=>-0.052 Mk=>5.052
27. cubuk icin:[ 2. KAT 3. Kiris ]

Mi=>1.074 Mi=>1.023 Mi=>0.052 Mi=>5,049
32. gubuk ig¢in:[ 10. KAT 2. Kolon

Mi=>-1.314 Mi=>-1.386 Mi=>0.072 Mi=>-5.202
33. cubuk icin:[ 10. KAT 3. Kolon

Mi=>1.314 Mi=>1.385 Mi=>-0.071 Mi=>-5.144
35, cubuk ig¢in:[ 9. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-2.443 Mi=>-2.576 Mi=>0,133 Mi=>-5,167
63. cubuk icin:[ 2. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-1.260 Mi=>-1.427 Mi=>0.167 Mi=>-11.704
66. cubuk igin:{ 2. KAT 4. Kolon |

Mi=>1.260 Mi=>1.426 Mi=>-0.166 Mi=>-11.669
67. cubuk icin:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.634 Mk=>-1.510 Mk=>-0.124 Mk=>8.226
70. cubuk igin:[ 1. KAT 4. Kolon ]

Mk=>1.634 Mk=>1.510 Mk=>0.124 Mk=>8,191
10 KAT 4 ACIKLIK

33. cubuk icin:[ 2. KAT 1. Kiris ]

Mk=>-1.095 Mk=>-1.041 Mk=>-0.054 Mk=>5.178
36. cubuk icin:[ 2. KAT 4. Kiris ]

Mi=>1.0985 Mi=>1.041 Mi=>0.054 Mi=>5.183
42. cubuk ig¢in:[ 10. KAT 2. Kolon

Si=>-1.069 Si=>-1.128 8i=>0.058 Si=>~5,248
Mi=>-1.492 Mi=>-1.579 Mi=>0.087 Mi=>-5.514
Sk=>1.069 Sk=>1.128 Sk=>-0.059 Sk=>-5.248
Mk=>-1.713 Mk=>-1.804 Mk=>0.090 Mk=>-5.016
44, cubuk icgin:[ 10. KAT 4. Kolon

Si=>1.068 Si=>1.127 Si=>-0.059 Si=>-5.265
Mi=>1.492 Mi=>1.579 Mi=>-0.087 Mi=>-5.533
Sk=>-1.068 Sk=>-1.127 Sk=>0.059 Sk=>-5.265
Mk=>1.713 Mk=>1.803 Mk=>-0.091 Mk=>-5.031
47. cubuk icin:{ 9. KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1.377 Mi=>-1.451 Mi=>0.074 Mi=>-5.096
49, cubuk ig¢in:[ 9. KAT 4. Kolon ]

Mi=>1.376 Mi=>1.451 Mi=>-0.074 Mi=>-5.115
Mk=>1.382 Mk=>1.455 Mk=>~0,073 Mk=>-5.015
51. cubuk icin:{ 8. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-2.748 Mi=>-2.893 Mi=>0.145 Mi=>-5.004
52. cubuk icin:[ 8. KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1.334 Mi=>-1.409 Mi=>0.075 Mi=>-5.326
Mk=>-1.364 Mk=>-1.440 Mk=>0.076 Mk=>-5,253
54, cubuk icin:[ 8. KAT 4. Kolon ]

Mi=>1.334 Mi=>1.409 Mi=>-0.075 Mi=>-5,333
Mk=>1.364 Mk=>1.440 Mk=>-0.076 Mk=>-5.263
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Ek 4. Seri-III (Her Iiki Tarafi Perdeli Cercgeveler) ‘de Diisey Yiikleme Hali
Defisim Ylizdesi>= %15 IN|>= 1 ton [SI>= 1 ton [M[>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Degisim Ylzdesi
55. cubuk icin:[ 8. KAT 5. Kolon ]

Mi=>2.745 Mi=>2.891 Mi=>-0.145 Mi=>-5.032
57. gubuk ig¢in:[ 7. KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1.237 Mi=>-1.307 Mi=>0.070 Mi=>-5.354
Mk=>-1.274 Mk=>-1.344 Mk=>0.070 Mk=>-5.212
59. gubuk ig¢in:[ 7. KAT 4. Kolon ]

Mi=>1,237 Mi=>1.307 Mi=>-0.,070 Mi=>~5,359
Mk=>1.274 Mk=>1.344 Mk=>-0.070 Mk=>-5.214
62. gubuk igin:[ 6. KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1.112 Mi=>-1.175 Mi=>0.063 Mi=>-5.374
Mk=>-1.158 Mk=>-1.221 Mk=>0.063 Mk=>-5,167
64. cubuk icin:[ 6. KAT 4. Kolon ]

Mi=>1.112 Mi=>1.175 Mi=>-0.063 Mi=>-5.381
Mk=>1.158 Mk=>1.221 Mk=>-0.063 Mk=>-5.173
67. gubuk igin:[ 5. KAT 2. Kolon ]

Mk=>-1.016 Mk=>-1.072 Mk=>0.055 Mk=>-5.150
69. cubuk ig¢in:[ 5. KAT 4. Kolon ]

Mk=>1.016 Mk=>1.072 Mk=>-0.055 Mk=>-5.158
81. c¢ubuk icin:[ 2. KAT 1. Kolon 1]

Si=>-1.017 Si=>-1.074 Si=>0.057 Si=>-5.281
Mi=>-1.236 Mi=>-1.411 Mi=>0.174 Mi=>-12.366
Sk=>1.017 Sk=>1.074 Sk=>~0.057 Sk=>-5.281
85. cubuk icin:[ 2. KAT 5. Kolon ]

Si=>1.017 Si=>1.074 Si=>-0.057 Si=>-5.285
Mi=>1.236 Mi=>1.411 Mi=>-0.175 Mi=>~12.399
Sk=>-1.017 Sk=>-1.074 Sk=>0.057 Sk=>-5,285
86. cubuk icin:[ 1. KAT 1. Kclon ]

Mk=>~1,666 Mk=>-1.536 Mk=>-0.130 Mk=>8.441
90. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 5. Kolon ]

Mk=>1.666 Mk=>1.536 Mk=>0.130 Mk=>8.466
10 KAT 5 ACIKLIK

41. cubuk ig¢in:[ 2. KAT 1. Kirig 1]

Mk=>-1.,098 Mk=>-1.043 Mk=>-0.055 Mk=>5.234
45, gubuk icin:[ 2. KAT 5. Kiris ]

Mi=>1.098 Mi=>1.044 Mi=>0,054 Mi=>5.168
52. gubuk icin:[ 10. KAT 2. Kolon

Si=>-1.046 8i=>-1.106 Si=>0.060 Si=>-5.401
Mi=>-1.458 Mi=>-1.546 Mi=>0.088 Mi=>-5.669
Sk=>1.046 Sk=>1.106 Sk=>-0.060 Sk=>-5.401
Mk=>-1.679 Mk=>-1.771 Mk=>0.091 Mk=>-5.167
55. gubuk ig¢in:{ 10. KAT 5. Kolon

Si=>1.046 Si=>1.105 Si=>-0.059 Si=>-5,327
Mi=>1.458 Mi=>1.545 Mi=>-0.086 Mi=>-5.594
Sk=>-1.046 Sk=>-1.105 Sk=>0.059 Sk=>-5.327
Mk=>1.679 Mk=>1.769 Mk=>-0.090 Mk=>-5.094
58. cubuk ig¢in:[ 9. KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1.368 Mi=>-1.443 Mi=>0.075 Mi=>-5.196
Mk=>-1.376 Mk=>-1.450 Mk=>0.073 Mk=>-5.069
61. cubuk ig¢in:{ 9. KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.368 Mi=>1.442 Mi=>~0.074 Mi=>-5.120
63. cubuk ig¢in:[ 8. KAT 1. Kolon ]

Mi=>-2.666 Mi=>-2.807 Mi=>0.141 Mi=>-5.032
64. cubuk icin:[ 8. KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1.335 Mi=>-1.412 Mi=>0.077 Mi=>-5.471
Mk=>-1.367 Mk=>-1.445 Mk=>0.078 Mk=>-5.,402
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Fk 4. Seri-III (Her Iiki Tarafi Perdeli Cerceveler) “de Diisey Yikleme Hali
Defisim Ylzdesi>= %x5 IN|>= 1 ton |S[>= 1 ton |M|>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Degisim Ylizdesi
67. cubuk igin:[ 8. KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.335 Mi=>1.411 Mi=>-0.076 Mi=>-5,401
Mk=>1.367 Mk=>1.444 Mk=>-0.077 Mk=>-5.335
70. cubuk igin: . KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1.241 Mi=>-1.314 Mi=>0.073 Mi=>-5.528
Mk=>-1.278 Mk=>-1.351 Mk=>0.073 Mk=>~5.386
73. cubuk icin: . KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.241 Mi=>1.313 Mi=>-0.072 Mi=>-5.454
Mk=>1.278 Mk=>1.350 Mk=>-0.072 Mk=>-5.316
76. cubuk ig¢in: . KAT 2. Kolon ]

Mi=>-1,115 Mi=>-1.181 Mi=>0.066 Mi=>-5.549
Mk=>-1.161 Mk=>-1.227 Mk=>0.066 Mk=>-5,342
79. cubuk icin: . KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.115 Mi=>1.180 Mi=>-0.065 Mi=>-5,472
Mk=>1.161 Mk=>1.226 Mk=>-0.065 Mk=>-5,267
82. cubuk igin: . KAT 2. Kolon ]

Mk=>-1.019 Mk=>-1.076 Mk=>0.057 Mk=>-5,316
85. cubuk ig¢in: . KAT 5. Kolon ]

Mk=>1.019 Mk=>1.075 Mk=>-0.056 Mk=>-5.238
99. cubuk icin: . KAT 1. Kolon ]

Si=>-1.024 Si=>-1.084 S$i=>0.060 Si=>-5.553
Mi=>-1.222 Mi=>-1.405 Mi=>0.184 Mi=>-13.077
Sk=>1.024 Sk=>1.084 Sk=>-0.060 Sk=>~5,553
104. cubuk igin:[ 2. KAT 6. Kolon ]

Si=>1.024 Si=>1.083 Si=>-0.059 Si=>-5.460
Mi=>1,222 Mi=>1.399 Mi=>-0.177 Mi=>-12.673
Sk=>-1.024 Sk=>-1.083 Sk=>0.059 Sk=>-5.460
105. cubuk icin:{ 1. KAT 1. Kolon 1]

Mk=>-1.683 Mk=>-1.545 Mk=>-0.138 Mk=>8,948
110. ¢ubuk icin:[ 1. KAT 6. Kolon ]

Mk=>1.683 Mk=>1.550 Mk=>0.132 Mk=>8.,537
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Ek 5. Seri-I (Perdesiz Cercgeveler) ‘de Yatay Yikleme Hali
Degisim Ylizdesi>= %*5 IN|>= 1 ton [S|>= 1 ton [M[>= 1 tonm

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark De§isim Yiizdesi

Bulunmamakta Bulunmamakta - -



Ek 6. Seri-II (Sol Tarafi Perdeli

Cergeveler)

150

“de Yatay Yiikleme Hali

DeJisim Ytizdesi>= %%£5 IN|[>= |1S|>= 1 ton IM|>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisil Harig Fark DeJisim Yizdesi
3 KAT 3 AGIKLIK

10. c¢ubuk igin:[ 3. KAT 1. Kolon

Mi=>1.288 Mi=>1.214 Mi=>0.073 Mi=>6.043
3 KAT 4 AGCIKLIK

13. cubuk ig¢in:[ 3. KAT 1. Kolon

Mi=>1.391 Mi=>1.286 Mi=>0.106 Mi=>8.216
3 KAT 5 ACIKLIK

16. cubuk igin:[ 3. KAT 1. Kolon

Mi=>1.403 Mi=>1.273 Mi=>0.130 Mi=>10.231
4 KAT 2 ACIKLIK

15. ¢ubuk ig¢in:[ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-1.298 Mk=>-1.209 Mk=>-0.089 Mk=>7.383
4 KAT 3 ACIKLIK

17. cubuk igin:[ 3. KAT 1. Kolon

Mi=>2.798 Mi=>2.659 Mi=>0.139 Mi=>5.,213
Mk=>1.318 Mk=>1.427 Mk=>-0.109 Mk=>-7.621
21. ¢gubuk ig¢in:[ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-1.587 Mk=>-1.425 Mk=>-0.162 Mk=>11.359
4 KAT 4 AGCIKLIK

22. cubuk ig¢in:[ 3. KAT 1. Kolon

Mi=>3.121 Mi=>2,920 Mi=>0.201 Mi=>6.897
Mk=>1.980 Mk=>2.133 Mk=>-0.153 Mk=>-7.173
27. gubuk ig¢in:{ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-1.586 Mk=>-1.354 Mk=>-0.232 Mk=>17.134
4 KAT 5 ACIKLIK

27. cubuk icgin:[ 3. KAT 1. Kolon

Mi=>3.194 Mi=>2.940 Mi=>0.254 Mi=>8.626
Mk=>2.505 Mk=>2.693 Mk=>-0.188 Mk=>-6.980
33. cubuk icin:|[ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-1.440 Mk=>-1,149 Mk=>-0.291 Mk=>25.327
5 KAT 2 AGCIKLIK

20. cubuk icin:[ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-2.152 Mk=>-2.029 Mk=>-0.123 Mk=>6.044
5 KAT 3 ACIKLIK

16. cubuk icin:[ 5. KAT 1. Kolocn

Mi=>-1.143 Mi=>-1.223 Mi=>0.080 Mi=>-6.562
28. cubuk igin:[ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-2.831 Mk=>-2.614 Mk=>-0.217 Mk=>8.288
5 KAT 4 ACQIKLIK

21. gubuk ig¢in:[ 5. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.882 Mi=>-1.995 Mi=>0.113 Mi=>-5.674
31. cubuk igin:[ 3. KAT 1. Kolon

Mi=>5.098 Mi=>4,827 Mi=>0.271 Mi=>5.611
Mk=>1.864 Mk=>2.086 Mk=>-0.222 Mk=>-10.663
36. cubuk ig¢in:[ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-3.086 Mk=>-2.777 Mk=>-0.308 Mk=>11.101
5 KAT 5 ACIKLIK

21. cubuk icin:[ 1. KAT 1. Kiris



Ek 6. Seri-II (Sol Tarafi Perdeli Cergeveler)

Dedisim Ylizdesi>= $%*5

IN[>= 1 ton

151

‘de Yatay Ylkleme Hali

|S[>= 1 ton

|M|>= 1 tonm

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Degisim Yiizdesi
Ni=>-1.313 Ni=>-1.469 Ni=>0.156 Ni=>-10.611
Nk=>1.313 Nk=>1.469 Nk=>-0.156 Nk=>-10.611
26. cubuk igin:| . KAT 1. Kolon

Mi=>-2.501 Mi=>-2.639 Mi=>0.138 Mi=>-5.230
38. gubuk ig¢in: [ . KAT 1. Kolon

Mi=>5.414 Mi=>5.071 Mi=>0.342 Mi=>6.746
Mk=>2.667 Mk=>2.946 Mk=>-0.279 Mk=>-9.460
44. cubuk ig¢in:|[ . KAT 1. Kolon

Mk=>-3.066 Mk=>-2.678 Mk=>-0.388 Mk=>14.485
6 KAT 2 ACIKLIK

19. cgubuk ic¢in:|[ . KAT 1. Kolon

Mi=>1.585 Mi=>1.489 Mi=>0.096 Mi=>6.453
25. cubuk icin: [ . KAT 1. Kolon

Mk=>-3.008 Mk=>-2.855 Mk=>-0.153 Mk=>5.361

6 KAT 3 ACIKLIK

23. cubuk icin:|[ . KAT 1. Kolon

Mi=>-1.003 Mi=>-1.109 Mi=>0.106 Mi=>-9.589
27. gubuk ic¢in:|[ . KAT 1. Kolon

Mi=>1.748 Mi=>1.582 Mi=>0.166 Mi=>10.506
35. gubuk igin: | . KAT 1. Kolon

Mk=>-4.123 Mk=>-3.856 Mk=>-0.267 Mk=>6.937

6 KAT 4 ACIKLIK

21. gubuk icgin: | . KAT 1. Kiris

Ni=>-1.237 Ni=>~1.369 Ni=>0.132 Ni=>-9.672
Nk=>1.237 Nk=>1.369 Nk=>-0.132 Nk=>-9.672
30. cubuk igin: [ . KAT 1. Kolon

Mi=>-1.983 Mi=>-2.131 Mi=>0.148 Mi=>-6.948
35. cgubuk icin:|[ . KAT 1. Kolon

Mi=>1.534 Mi=>1.300 Mi=>0.234 Mi=>18.001
40. gubuk ic¢in:|[ . KAT 1. Kolon

Mk=>1.153 Mk=>1.420 Mk=>-0.267 Mk=>-18.811
45, cubuk ig¢in: [ . KAT 1. Kolon

Mk=>-4.723 Mk=>-4,342 Mk=>-0.381 Mk=>8.765

6 KAT 5 ACIKLIK

26. cubuk icin: [ . KAT 1. Kirisg

Ni=>-1,687 Ni=>-1.875 Ni=>0.188 Ni=>-10.033
Nk=>1.687 Nk=>1.875 Nk=>-0.188 Nk=>-10.,033
27. cubuk igin:[ . KAT 2. Kiris

Ni=>-1.205 Ni=>-1.339 Ni=>0.134 Ni=>-10.010
Nk=>1.,205 Nk=>1.339 Nk=>-0.134 Nk=>-10.010
37. cubuk icin:|[ . KAT 1. Kolon

Mi=>-2.899 Mi=>-3.078 Mi=>0.179 Mi=>-5.817
43. ¢ubuk igin:| . KAT 1. Kolon

Mi=>1.133 Mi=>0.839 Mi=>0.29%94 Mi=>35.075
49, cubuk ig¢in:|[ . KAT 1. Kolon

Mi=>7.892 Mi=>7.467 Mi=>0.425 Mi=>5.698
Mk=>2.003 Mk=>2,335 Mk=>-0.332 Mk=>-14.,220
55. c¢ubuk igin: | . KAT 1. Kolon

Mk=>-4.939 Mk=>-4,458 Mk=>-0.481 Mk=>10.788
62. cubuk igin: [ . KAT 2. Kolon

Mi=>1.086 Mi=>1.005 Mi=>0.081 Mi=>8.056
63. cubuk igin:[ . KAT 3. Kolon

Mi=>1.090 Mi=>1.008 Mi=>0.082 Mi=>8,109

64. cubuk igin: [

. KAT 4. Kolon



152

Ek 6. Seri-II (Sol Tarafi Perdeli Cergeveler) ‘de Yatay Yikleme Hali

DeJisim Yiizdesi>= %x5 IN|>= 1 ton {8]>= 1 ton iM|>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark De§isim Ylizdesi
Mi=>1,122 Mi=>1.047 Mi=>0.075 Mi=>7.203
65. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 5. Kolon

Mi=>1.152 Mi=>1.080 Mi=>0.072 Mi=>6.652
7 KAT 2 ACIKLIK

24, cubuk ig¢in:[ 4. KAT 1. Kolon

Mk=>1.251 Mk=>1.335 Mk=>-0.085 Mk=>-6.340
7 KAT 3 ACIKLIK

34. cubuk igin:[ 4. KAT 1. Kolon

Mi=>2.992 Mi=>2.797 Mi=>0.195 Mi=>6.972
42. cubuk ig¢in:[ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-5,440 Mk=>-5.,120 Mk=>-0.320 Mk=>6.242
7 KAT 4 ACIKLIK

25. gubuk icin:[ 1. KAT 1. Kiris

Ni=>-1.490 Ni=>-1.643 Ni=>0.153 Ni=>-9.328
Nk=>1.490 Nk=>1.643 Nk=>-0.153 Nk=>-9.328
39. cubuk icin:[ 5. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.115 ’ Mi=>-1.268 Mi=>0.154 Mi=>-12.106
44. cubuk ig¢in:[ 4. KAT 1. Kolon

Mi=>3.102 Mi=>2.830 Mi=>0.272 Mi=>9.603
54. cubuk ig¢gin:[ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-6.417 Mk=>-5.959 Mk=>-0.457 Mk=>7.676
60. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 2. Kolon

Mi=>1.036 Mi=>0.961 Mi=>0.074 Mi=>7.745
61. cubuk igin:[ 1. KAT 3. Kolon

Mi=>1.034 Mi=>0.957 Mi=>0.076 Mi=>7.970
62. cubuk icin:[ 1. KAT 4. Kolon

Mi=>1.066 Mi=>0.994 Mi=>0.072 Mi=>7.209
7 KAT 5 ACIKLIK

26, cubuk igin:[ 2. KAT 1. Kiris

Ni=>-1.139 Ni=>-1.206 Ni=>0.067 Ni=>-5.563
Nk=>1,139 Nk=>1.206 Nk=>-0.067 Nk=>-5,563
31. cubuk igin:[ 1. KAT 1. Kiris

Ni=>-2.,063 Ni=>-2.284 Ni=>0.221 Ni=>-9.659
Nk=>2.063 Nk=>2.284 Nk=>-0.221 Nk=>-9.659
32. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 2. Kiris

Ni=>-1.477 Ni=>-1.634 Ni=>0.157 Ni=>-9.617
Nk=>1.477 Nk=>1.634 Nk=>-0.157 Nk=>-9.617
33. cubuk icin:[ 1. KAT 3. Kiris

Ni=>-1.008 Ni=>-1.118 Ni=>0.110 Ni=>-9.861
Nk=>1.008 Nk=>1.118 Nk=>~-0.110 Nk=>-9.861
48. cubuk icin:[ 5. KAT 1. Kolon

Mi=>-1.990 Mi=>-2.173 Mi=>0.,183 Mi=>~-8,404
54, cubuk icin:[ 4. KAT 1. Kolon

Mi=>2.924 Mi=>2.582 Mi=>0.342 Mi=>13.263
60. cubuk icin:[ 3. KAT 1. Kolon

Mi=>10.474 Mi=>9.956 Mi=>0.518 Mi=>5.207
66. cubuk ic¢in:[ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-6.913 Mk=>-6.330 Mk=>-0.584 Mk=>9.223
73. cubuk igin:[ 1. KAT 2. Kolon

Mi=>1.287 Mi=>1.194 Mi=>0.093 Mi=>7.827
74, cubuk ig¢in:{ 1. KAT 3. Kolon

Mi=>1.296 Mi=>1.201 Mi=>0.094 Mi=>7.843
75. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 4. Kolon

Mi=>1.334 Mi=>1,248 Mi=>0.087 Mi=>6.959
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Ek 6. Seri-II (Sol Tarafi Perdeli Cerceveler) ‘de Yatay Yiikleme Hali
DeJisim YUzdesi>= %%5 [N[>= 1 ton [S]|>= 1 ton IM|>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark De§isim Ylzdesi
76. cubuk igin:[ 1. KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.369 Mi=>1.286 Mi=>0.083 Mi=>6.433
Mk=>1.025 Mk=>0.968 Mk=>0.057 Mk=>5.913
77. ¢ubuk igin:[ 1. KAT 6. Kolon ]

Mi=>1.173 Mi=>1.089 Mi=>0.083 Mi=>7.666
8 KAT 1 ACIKLIK

19. cubuk ig¢in:[ 3. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.035 Mk=>-0.977 Mk=>-0.058 Mk=>5.894
8 KAT 2 ACIKLIK

26. cubuk icin:[ 5. KAT 1. Kclon ]

Mi=>1.057 Mi=>0.975 Mi=>0.082 Mi=>8.397
32. gubuk igin:[ 3. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.450 Mk=>-1.293 Mk=>-0,157 Mk=>12.115
8 KAT 3 ACIKLIK

22. cubuk igin:[ 1. KAT 1. Kiris ]

Ni=>-1.034 Ni=>-1.132 Ni=>0.098 Ni=>-8.651
Nk=>1.034 Nk=>1.132 Nk=>-0.098 Nk=>-8.651
41, cubuk icgin:[ 4. KAT 1. Kolon ]

Mi=>4.300 Mi=>4.071 Mi=>0.229 Mi=>5.614
Mk=>2.188 Mk=>2.339 Mk=>-0.151 Mk=>-6.443
45. cubuk igin:{ 3. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.381 Mk=>-1.117 Mk=>-0.263 Mk=>23.565
49. cubuk ig¢in:[ 2. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-6.759 Mk=>-6.384 Mk=>-0.375 Mk=>5.880
8 KAT 4 ACIKLIK

29. ¢ubuk igin:[ 1. KAT 1. Kiris ]

Ni=>-1.740 Ni=>-1.914 Ni=>0.174 Ni=>-9,084
Nk=>1.740 Nk=>1.914 Nk=>-0.174 Nk=>-9.084
30. gubuk igin:[ 1. KAT 2. Kiris ]

Ni=>-1.153 Ni=>-1.269 Ni=>0.117 Ni=>-9.199
Nk=>1.153 Nk=>1.269 Nk=>-0.117 Nk=>-9.199
53. c¢ubuk icin:{ 4. KAT 1. Kolon ]

Mi=>4.769 Mi=>4.448 Mi=>0.321 Mi=>7.217
Mk=>3.657 Mk=>3.851 Mk=>-0.195 Mk=>-5.053
63. cubuk icin:[ 2. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-8.117 Mk=>-7.575 Mk=>-0.541 Mk=>7.146
69. cubuk icin:{ 1. KAT 2. Kolon ]

Mi=>1.186 Mi=>1.103 Mi=>0.084 Mi=>7.582
70. cubuk i¢in:[ 1. KAT 3. Kolon ]

Mi=>1.186 Mi=>1.100 Mi=>0.085 Mi=>7.772
71. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 4. Kolon ]

Mi=>1.221 Mi=>1.141 Mi=>0.080 Mi=>7.040
72. cubuk igin:[ 1. KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.040 Mi=>0.959 Mi=>0.081 Mi=>8.426
8 KAT 5 ACIKLIK

31. cubuk icin:[ 2. KAT 1. Kiris ]

Ni=>-1.434 Ni=>-1.514 Ni=>0.079 Ni=>-5.233
Nk=>1.434 Nk=>1.514 Nk=>~-0.079 Nk=>-5.233
32. cubuk icin:[ 2. KAT 2. Kiris ]

Ni=>-1,103 Ni=>-1.170 Ni=>0.067 Ni=>-5,707
Nk=>1.103 Nk=>1.170 Nk=>-0.067 Nk=>-5.707
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Ek 6. Seri-II (Sol Tarafi Perdeli Gergeveler) ‘“de Yatay Yitikleme Hali

Dedisim Yizdesi>= %15 [N|>= 1 ton {S|>= 1 ton IM[>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Degigim Ylzdesi
36. cubuk igin:[ 1. KAT 1. Kiris ]

Ni=>-2,437 Ni=>-2.690 Ni=>0.253 Ni=>-9.389
Nk=>2.437 Nk=>2.690 Nk=>-0.253 Nk=>-9.389
37. cubuk i¢in:[ 1. KAT 2. Kiris ]

Ni=>-1.748 Ni=>-1.928 Ni=>0.180 Ni=>-9.326
Nk=>1.748 Nk=>1.928 Nk=>-0.180 Nk=>-9.326
38. cubuk igin:[ 1. KAT 3. Kiris ]

Ni=>-1.192 Ni=>-1.318 Ni=>0.126 Ni=>-9,553
Nk=>1.192 Nk=>1.318 Nk=>-0.126 Nk=>-9.553
65. cubuk ig¢in:[ 4. KAT 1. Kolon ]

Mi=>4.853 Mi=>4.,447 Mi=>0.406 Mi=>9.131
71. cubuk igin:[ 3. KAT 1. Kolon ]

Mi=>13.068 Mi=>12.444 Mi=>0.624 Mi=>5.017
77. gubuk icin:[ 2. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-8.904 Mk=>-8.205 Mk=>-0.699 Mk=>8.517
84. cubuk icin:[ 1. KAT 2. Kolon ]

Mi=>1.489 Mi=>1.383 Mi=>0.106 Mi=>7.688
Mk=>1.140 Mk=>1.071 Mk=>0.069 Mk=>6.468
85. gubuk igin:[ 1. KAT 3. Kolon ]

Mi=>1.501 Mi=>1.394 Mi=>0.107 Mi=>7.675
Mk=>1.089 Mk=>1.012 Mk=>0.077 Mk=>7.643
86. cubuk icin:[ 1. KAT 4. Kolon ]

Mi=>1.546 Mi=>1.448 Mi=>0.098 Mi=>6.789
Mk=>1.131 Mk=>1.063 Mk=>0.068 Mk=>6.359
87. cubuk icin:[ 1. KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.585 Mi=>1.491 Mi=>0.094 Mi=>6.296
Mk=>1.182 Mk=>1.117 Mk=>0.065 Mk=>5.776
88. cubuk igin:[ 1. KAT 6. Kolon ]

Mi=>1.356 Mi=>1.261 Mi=>0.095 Mi=>7.530
9 KAT 1 ACIKLIK

22. cubuk ig¢in:[ 3. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.396 Mk=>-1.330 Mk=>-0.066 Mk=>5.000
9 KAT 2 ACIKLIK

31. cubuk ig¢in:[ 5. KAT 1. Kolon ]

Mi=>1.820 Mi=>1.725 Mi=>0.094 Mi=>5.467
37. cubuk igin:[ 3. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-2.093 Mk=>-1.912 Mk=>~-0.181 Mk=>9.454
9 KAT 3 ACIKLIK

25. cubuk icin:[ 1. KAT 1. Kiris ]

Ni=>-1.170 Ni=>-1.278 Ni=>0.108 Ni=>-8.461
Nk=>1.170 Nk=>1.278 Nk=>-0.108 Nk=>-8.461
44, cubuk ig¢in:[ 5. KAT 1. Kolon ]

Mi=>1.886 Mi=>1.738 Mi=>0.148 Mi=>8.535
48. cgubuk i¢in:[ 4. KAT 1. Kolon ]

Mi=>5.616 Mi=>5.348 Mi=>0.268 Mi=>5.019
Mk=>1.539 Mk=>1,714 Mk=>-0.175 Mk=>-10.185
52. cubuk igin:[ 3. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-2,286 Mk=>-1.979 Mk=>-0.307 Mk=>15.507
56. cubuk icin:[ 2. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-8.066 Mk=>-7.632 Mk=>-0.434 Mk=>5.686
9 KAT 4 ACIKLIK

33. cubuk igin:[ 1. KAT 1. Kiris ]

Ni=>-1.986 Ni=>-2.180 Ni=>0.194 Ni=>-8.890
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Ek 6. Seri-II (Sol Tarafi Perdeli Cerceveler) “de Yatay Yiukleme Hali

DeJisim YUzdesi>= %15 IN|>= 1 ton |S|>= 1 ton IM[>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Haricg Fark Dedisim Yiizdesi
Nk=>1.986 Nk=>2.180 Nk=>-0.194 Nk=>-8.88%0
34. cubuk igin: . KAT 2. Kiris ]

Ni=>-1.317 Ni=>-1,447 Ni=>0.130 Ni=>-8.986
Nk=>1.317 Nk=>1.447 Nk=>-0.130 Nk=>-~8.986
57. cubuk ig¢in: . KAT 1. Kolon ]

Mi=>1.599 Mi=>1.404 Mi=>0.195 Mi=>13.875
62. cubuk icin: . KAT 1. Kolon ]

Mi=>6.441 Mi=>6.060 Mi=>0.380 Mi=>6.279
Mk=>2.877 Mk=>3.104 Mk=>-0.227 Mk=>-7.313
67. cubuk igin: . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-2.019 Mk=>-1.587 Mk=>-0.432 Mk=>27.190
72. cubuk igin: . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-9.793 Mk=>-9.163 Mk=>-0.630 Mk=>6.873
78. cubuk ig¢in: . KAT 2. Kolon ]

Mi=>1.336 Mi=>1.243 Mi=>0.093 Mi=>7.458
Mk=>1.014 Mk=>0.954 Mk=>0.060 Mk=>6.248
79. gubuk ig¢in: . KAT 3. Keolon |}

Mi=>1.337 Mi=>1.242 Mi=>0.095 Mi=>7.651
80. cubuk icin: . KAT 4. Kolon ]

Mi=>1,375 Mi=>1.286 Mi=>0.089 Mi=>6.930
Mk=>1.006 Mk=>0.943 Mk=>0.062 Mk=>6.609
81. gubuk ig¢in: . KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.170 Mi=>1.080 Mi=>0.090 Mi=>8.321
9 KAT 5 ACIKLIK

36. cubuk igin: [ . KAT 1. Kiris ]

Ni=>-1.724 Ni=>-1.815 Ni=>0.091 Ni=>-5.001
Nk=>1.724 Nk=>1.815 Nk=>-0.091 Nk=>~-5.001
37. ¢ubuk ic¢in: . KAT 2. Kirig ]

Ni=>-1,326 Ni=>-1.402 Ni=>0.076 Ni=>-5.427
Nk=>1.326 Nk=>1.402 Nk=>-0.076 Nk=>-5.427
41. cgubuk igin: . KAT 1. Kirig ]

Ni=>-2.807 Ni=>-3.091 Ni=>0.284 Ni=>-9.195
Nk=>2.807 Nk=>3.091 Nk=>-0.284 Nk=>-9.195
42. cubuk ig¢in: . KAT 2. Kiris ]

Ni=>-2.015 Ni=>~2,218 Ni=>0.202 Ni=>-9.130
Nk=>2.015 Nk=>2.218 Nk=>-0.202 Nk=>-9.130
43. cubuk icin: . KAT 3. Kiris ]

Ni=>-1.373 Ni=>-1.515 Ni=>0.142 Ni=>-9,351
Nk=>1.373 Nk=>1.515 Nk=>-0.142 Nk=>-9,351
70. gubuk icin: . KAT 1. Kolon ]

Mi=>1.132 Mi=>0.902 Mi=>0.231 Mi=>25.568
76. gubuk icin: . KAT 1. Kolon |}

Mi=>6.788 Mi=>6.302 Mi=>0.486 Mi=>7.710
Mk=>4.190 Mk=>4,454 Mk=>-0.264 Mk=>-5.927
82. cubuk ig¢in: . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.467 Mk=>-0.919 Mk=>-0.547 Mk=>59.556
88. gubuk igin: . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-10.869 Mk=>-10,048 Mk=>-0.821 Mk=>8.169
95. gubuk igin: . RKAT 2. Kolon ]

Mi=>1.690 Mi=>1.571 Mi=>0.119 Mi=>7.593
Mk=>1.291 Mk=>1.213 Mk=>0.077 Mk=>6.382
96. cubuk igin: . KAT 3. Kolon ]

Mi=>1.706 Mi=>1.586 Mi=>0.120 Mi=>7.550
Mk=>1.236 Mk=>1.150 Mk=>0.086 Mk=>7.485

97. cubuk igin:

. KAT 4. Kolon
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Ek 6. Seri-II (Sol Tarafi Perdeli Cerceveler) ‘de Yatay Yikleme Hali

Defigim Ylizdesi>= %*5 {N|[>= 1 ton [SI>= 1 ton |M|>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Defisim Yuzdesi
Si=>1.014 Si=>0.952 Si=>0.062 Si=>6.509
Mi=>1.758 Mi=>1.647 Mi=>0.110 Mi=>6.689
Sk=>-1.014 Sk=>-0.952 Sk=>-0.062 Sk=>6.509
Mk=>1.283 Mk=>1.208 Mk=>0.076 Mk=>6.262
98. cubuk icin:| . KAT 5., Kolon

Si=>1.046 Si=>0.987 Si=>0.059 S$i=>5.975
Mi=>1.800 Mi=>1.695 Mi=>0.105 Mi=>6.201
Sk=>-1.046 Sk=>~-0.987 Sk=>-0.059 Sk=>5,975
Mk=>1.338 Mk=>1.266 Mk=>0.072 Mk=>5.674
99. cubuk icin: | . KAT 6. Kolon

Mi=>1.539 Mi=>1.433 Mi=>0.107 Mi=>7.437
10 KAT 2 ACIKLIK

42. gubuk igin: [ . KAT 1. Kolon

Mk=>-2.744 Mk=>-2.536 Mk=>-0.207 Mk=>8.181
10 KAT 3 ACIKLIK

28. c¢ubuk icin: | . KAT 1. Kiris

Ni=>-1.304 Ni=>-1.423 Ni=>0.118 Ni=>-8.314
Nk=>1.304 Nk=>1.423 Nk=>-0.118 Nk=>-8.314
51. cgubuk ig¢in:|[ . KAT 1. Kolon

Mi=>3.034 Mi=>2.857 Mi=>0.177 Mi=>6.195
59. cubuk ig¢in: [ . KAT 1. Kolon

Mk=>-3.181 Mk=>-2.827 Mk=>-0.354 Mk=>12.528
63. cubuk igin: | . KAT 1. Kolon

Mk=>-9,355 Mk=>-8,860 Mk=>-0.495 Mk=>5.581
68. cubuk icin: | . KAT 2. Kolon

Mi=>1.039 Mi=>0.970 Mi=>0.070 Mi=>7.196
69. cubuk icin: | . KAT 3. Kolon

Mi=>1.035 Mi=>0.962 Mi=>0.073 Mi=>7.589
10 KAT 4 AGIKLIK

37. gubuk ic¢in: | . RKAT 1. Kiris

Ni=>-2.228 Ni=>-2.441 Ni=>0.214 Ni=>-8.751
Nk=>2.228 Nk=>2.441 Nk=>-0.,214 Nk=>-8.751
38. gubuk ig¢in:[ . KAT 2. Kirig

Ni=>-1.477 Ni=>-1.621 Ni=>0.143 Ni=>-8.834
Nk=>1.477 Nk=>1.621 Nk=>-0.143. Nk=>-8.834
62. cubuk icin:| . KAT 2. Kolon

Ni=>1.060 Ni=>1.002 Ni=>0.058 Ni=>5.787
Nk=>-1.060 Nk=>-1.002 Nk=>-0.058 Nk=>5.787
66. cubuk icin:{ . KAT 1. Kolon

Mi=>3.044 Mi=>2,808 Mi=>0.236 Mi=>8.403
71. cubuk icin:{ . KAT 1. Kolon

Mi=>8.075 Mi=>7.628 Mi=>0.446 Mi=>5.847
Mk=>2.068 Mk=>2.339 Mk=>-0.271 Mk=>-11.575
76. cubuk icgin: [ . KAT 1. Kolon

Mk=>-3.093 Mk=>-2.592 Mk=>-0.501 Mk=>19,325
81. cubuk icin: | . KAT 1. Kolon

Mk=>-11.437 Mk=>-10.716 Mk=>-0.720 Mk=>6.722
87. cubuk ig¢in:| . KAT 2. Kolon

Mi=>1.484 Mi=>1.382 Mi=>0.102 Mi=>7.386
Mk=>1.124 Mk=>1.058 Mk=>0.066 Mk=>6.196
88. cubuk igin: [ . KAT 3. Kolon

Mi=>1.486 Mi=>1.382 Mi=>0.104 Mi=>7.549
Mk=>1.064 Mk=>0.989 Mk=>0.075 Mk=>7.545
89. cubuk icgin:|[ . KAT 4. Kolon

Mi=>1.528 Mi=>1.430 Mi=>0.098 Mi=>6.856
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Ek 6. Seri-II (Sol Tarafi Perdeli Cerceveler) ‘de Yatay Yikleme Hali

Defisim Yuzdesi>= %*5 IN[>= 1 ton |S{>= 1 ton IM|>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Dedisim Yiizdesi
Mk=>1.114 Mk=>1.045 Mk=>0.068 Mk=>6.540
90. c¢ubuk igin:[ 1. KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.300 Mi=>1.200 Mi=>0.099 Mi=>8.250
10 KAT 5 ACIKLIK

42. cubuk igin:[ 2. KAT 2. Kiris

Ni=>-1.543 Ni=>-1.629 Ni=>0.086 Ni=>-5.256
Nk=>1.543 Nk=>1.629 Nk=>-0.086 Nk=>-5.256
43. cubuk ig¢in:[ 2. KAT 3. Kiris

Ni=>-1.097 Ni=>-1.159 Ni=>0.062 Ni=>-5.363
Nk=>1,097 Nk=>1.159 Nk=>-0.062 Nk=>-5.363
46. cubuk icin:[ 1. KAT 1. Kiris

Ni=>-3.172 Ni=>-3.487 Ni=>0.315 Ni=>-9.045
Nk=>3.172 Nk=>3.487 Nk=>-0.315 Nk=>-9.045
47. cubuk igin:[ 1. KAT 2. Kiris

Ni=>-2,279 Ni=>-2,503 Ni=>(.224 Ni=>-8.968
Nk=>2.279 Nk=>2.503 Nk=>-0.224 Nk=>-8.968
48. cubuk ig¢in:f[ 1. KAT 3. Kiris

Ni=>-1.551 Ni=>-1.708 Ni=>0.157 Ni=>-9,204
Nk=>1.551 Nk=>1.708 Nk=>-0.157 Nk=>-9.204
76. cubuk igin:[ 6. KAT 2. Kolon

Ni=>1.210 Ni=>1.139 Ni=>0.071 Ni=>6.250
Nk=>-1.210 Nk=>-1.139 Nk=>-0.071 Nk=>6.250
81. cubuk icin:{ 5. KAT 1. Kolon

Mi=>2.795 Mi=>2.511 Mi=>0.284 Mi=>11.319
87. cubuk icin:[ 4. KAT 1. Kolon

Mi=>8.672 Mi=>8.096 Mi=>0.576 Mi=>7.115
Mk=>3.320 Mk=>3.643 Mk=>-0.323 Mk=>-8.866
93. c¢ubuk ig¢in:[ 3. KAT 1. Kolon

Mk=>-2.644 Mk=>-2,001 Mk=>-0.,643 Mk=>32.151
99. cubuk i¢in:{ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-12.797 Mk=>-11.851 Mk=>-0.946 Mk=>7.984
106. cubuk icin:{ 1. KAT 2. Kolon

Si=>1.110 Si=>1.037 Si=>0.073 Si=>6.998
Mi=>1.890 Mi=>1,757 Mi=>0.132 Mi=>7.523
Sk=>-1.110 Sk=>-1.037 Sk=>-0.073 Sk=>6.998
Mk=>1.440 Mk=>1.355 Mk=>0.086 Mk=>6.316
107. cubuk i¢in:[ 1. KAT 3. Kolon

Si=>1.098 8i=>1.022 Si=>0.076 Si=>7.438
Mi=>1.910 Mi=>1.777 Mi=>0.133 Mi=>7.469
Sk=>-1.098 Sk=>-1.022 Sk=>-0.076 Sk=>7.438
Mk=>1.383 Mk=>1.288 Mk=>0.095 Mk=>7.396
108. ¢ubuk ig¢in:[ 1. KAT 4. Kolon

Si=>1.134 Si=>1.066 8i=>0.069 Si=>6.439
Mi=>1.968 Mi=>1.846 Mi=>0.122 Mi=>6.619
Sk=>-1.134 Sk=>-1.066 Sk=>-0.069 Sk=>6.439
Mk=>1.435 Mk=>1.351 Mk=>0.084 Mk=>6.194
109. cgubuk igin:[ 1. KAT 5. Kolon

8i=>1.169 S$i=>1.103 Si=>0.065 Si=>5.927
Mi=>2.014 Mi=>1.897 Mi=>0.117 Mi=>6.147
Sk=>-1.169 Sk=>-1.103 Sk=>-0.065 Sk=>5.927
Mk=>1.492 Mk=>1.413 Mk=>0.080 Mk=>5.632
110. ¢ubuk ig¢in:[ 1. KAT 6. Kolon

Mi=>1.721 Mi=>1.603 Mi=>0.118 Mi=>7.380
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Ek 7. Seri-III (Her Iki Tarafi Perdeli Gerceveler) ‘de Yatay Yikleme Hali
Degisim Ylizdesi>= %%5 IN|>= 1 ton |S[>= 1 ton IM|>= 1 tonm

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark DeJisim Yiizdesi

1 KAT 1 AGIKLIK
3. cubuk igin:[ 1. KAT 2. Kolon ]
Mi=>1.257 Mi=>1.180 Mi=>0.077 Mi=>6.554

1 KAT 2 ACIKLIK
3. cubuk ig¢in:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mi=>2.444 Mi=>2.582 Mi=>-0.138 Mi=>-5,346
5. gubuk icin:[ 1. KAT 3. Kolon ]
Mi=>1.284 Mi=>1.166 Mi=>0.118 Mi=>10.157

1 KAT 3 ACIKLIK
4, cubuk igin:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Mi=>2.833 Mi=>3.009 Mi=>-0.176 Mi=>-5.836
7. cubuk igin:[ 1. KAT 4. Kolon ]
Mi=>1.171 Mi=>1.037 Mi=>0.134 Mi=>12.937

1 KAT 4 AGIKLIK
5. gubuk igin:[ 1. KAT 1. Kolon |

Si=>1.069 S8i=>1.138 Si=>~-0.069 Si=>-6.029
Mi=>3.,102 Mi=>3.300 Mi=>-0.199 Mi=>-6.025
Sk=>-1.069 Sk=>-1.138 Sk=>0.069 Sk=>-6.029
9. cubuk igin:[ 1. KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.038 Mi=>0.903 Mi=>0.135 Mi=>14.926

1 KAT 5 ACIKLIK
6. cubuk igin:[ 1. KAT 1. Kolon ]

Si=>1.136 8i=>1.209 Si=>-0.074 Si=>-6.081
Mi=>3.293 Mi=>3.506 Mi=>-0.213 Mi=>-6.076
Sk=>-1.136 Sk=>-1.209 Sk=>0.074 Sk=>-6.081

3 KAT 5 AGCIKLIK
21. cubuk igin:[ 3. KAT 6. Kolon ]
Mi=>1.188 Mi=>1.130 Mi=>0.058 Mi=>5.108

4 KAT 3 ACIKLIK
21. cubuk igin:{ 2. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-1.696 Mk=>-1.609 Mk=>-0.087 Mk=>5.401
24. cubuk ig¢in:[ 2. KAT 4. Kolon ]
Mk=>-1.576 Mk=>-1.490 Mk=>-0.086 Mk=>5.759

4 KAT 4 AGIKLIK
27. cubuk ig¢in:[ 2. XKAT 1. Kolon ]

Mk=>-2,013 Mk=>-1.888 Mk=>-0,125 Mk=>6.633
31. cubuk ig¢in:[ 2. KAT 5. Kolon ]
Mk=>-1.788 Mk=>-1.,666 Mk=>-0.123 Mk=>7.367

4 KAT 5 ACIKLIK
27. cubuk ig¢in:[ 3. KAT 1. Kolon ]

Mk=>1.091 Mk=>1.198 Mk=>-0.107 Mk=>-8.936
32. cubuk icin:[ 3. KAT 6. Kolon ]
Mk=>1.242 Mk=>1,344 Mk=>-0.102 Mk=>-7.588
33, cubuk igin:[ 2. KAT 1. Kolon ]
Mk=>-2.143 Mk=>-1.984 Mk=>-0.159 Mk=>8.037
38. cubuk ic¢in:[ 2. KAT 6. Kolon ]
Mk=>-1.796 Mk=>-1.641 Mk=>-0.155 Mk=>9.420

5 KAT 3 ACIKLIK
20. cubuk igin:[ 4. KAT 1. Kolen ]
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Ek 7. Seri~III (Her Iki Tarafi Perdeli Cerceveler) ‘de Yatay Yiikleme Hali

Degisim Ylizdesi>= %15 IN|>= 1 ton {Si>= 1 ton |M]>= 1 tonm

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Haricg Fark DeJisim Ylizdesi
Mi=>1.343 Mi=>1.266 Mi=>0.076 Mi=>6.012
23. cubuk icin:[ 4. KAT 4. Kolon

Mi=>1.243 Mi=>1.164 Mi=>0.079 Mi=>6.759
31. cubuk igin:[ 2. KAT 4. Kolon

Mk=>-2.683 Mk=>-2.554 Mk=>-0.129 Mk=>5.062
5 KAT 4 AGIKLIK

26. cubuk icin:[ 4. KAT 1. Kolon

Mi=>1.419 Mi=>1.309 Mi=>0,111 Mi=>8.450
30. cubuk igin:[ 4. KAT 5. Kolon

Mi=>1.226 Mi=>1.112 Mi=>0.115 Mi=>10.325
36. cubuk igin:[ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-3.386 Mk=>-3.200 Mk=>-0.186 Mk=>5.813
40. cubuk icin:[ 2. KAT 5. Kolon

Mk=>-3.210 Mk=>-3,027 Mk=>-0.,183 Mk=>6.059
5 KAT 5 ACIKLIK

31. ¢ubuk ig¢in:[ 5. KAT 6. Kolon

Mi=>-1.077 Mi=>-1.162 Mi=>0.085 Mi=>-7.337
32. cubuk igin:[ 4. KAT 1. Kolon

Mi=>1.320 Mi=>1.177 Mi=>0.143 Mi=>12.145
37. cubuk icin:[ 4. KAT 6. Kolon

Mi=>1.014 Mi=>0.865 Mi=>0.148 Mi=>17.117
44, cubuk ig¢in:[ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-3.717 Mk=>-3,483 Mk=>-0.235 Mk=>6.740
49, cubuk ig¢in:[ 2. KAT 6. Kolon

Mk=>-3.428 Mk=>-3,197 Mk=>-0.231 Mk=>7.231
6 KAT 3 ACIKLIK

27. gubuk igin:[ 4. KAT 1. Kolon

Mk=>1.322 Mk=>1.403 Mk=>-0.081 Mk=>-5.763
30. cubuk ig¢in:[ 4. KAT 4. Kolon

Mi=>2.219 Mi=>2.109 Mi=>0.110 Mi=>5,209
Mk=>1.378 Mk=>1.460 Mk=>-0.083 Mk=>-5.665
6 KAT 4 ACIKLIK

35, cubuk igin:[ 4. KAT 1. Kolon

Mi=>2.611 Mi=>2.457 Mi=>0.155 Mi=>6.290
39, cubuk ig¢in:[ 4. KAT 5. Kolon

Mi=>2.455 Mi=>2.299 Mi=>0.156 Mi=>6.795%
45. cubuk igin:[ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-4.,816 Mk=>-4.571 Mk=>-0.245 Mk=>5.357
49, ¢ubuk igin:[ 2. KAT 5. Kolon

Mk=>-4.687 Mk=>-4.445 Mk=>-0.242 Mk=>5.434
6 KAT 5 ACIKLIK

43. cubuk ig¢in:{ 4. KAT 1. Kolcn

Mi=>2.669 Mi=>2.475 Mi=>0.1%4 Mi=>7.825
48. cubuk ig¢in:[ 4. KAT 6. Kolon

Mi=>2.407 Mi=>2.210 Mi=>0,197 Mi=>8.902
55, cubuk ig¢in:[ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-5.411 Mk=>~-5.102 Mk=>-0.309 Mk=>6.054
60. cubuk ic¢in:[ 2. KAT 6. Kolon

Mk=>-5.191 Mk=>-4,886 Mk=>-0.305 Mk=>6.233
7 KAT 2 AGIKLIK

27. cubuk igin:{ 3. KAT 1. Kolon
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Ek 7. Seri-III (Her Iki Tarafi Perdeli Cerceveler) ‘de Yatay Yitkleme Hali

Dedisim Ylizdesi>= %x5 IN|>= 1 ton [S|>= 1 ton IM[>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Degisim Yiizdesi
Mk=>-1.135 Mk=>-1.042 Mk=>-0.094 Mk=>8.988
29. cubuk ig¢in:[ 3. KAT 3. Kolon

Mk=>-1.120 Mk=>-1.026 Mk=>-0.093 Mk=>9,103
7 KAT 3 AGCIKLIK

34, cubuk igin:[ 4. KAT 1. Kolon

Mk=>1.028 Mk=>1.133 Mk=>-0.105 Mk=>-9.292
37. cubuk icin:[ 4. KAT 4. Kolon

Mk=>1.074 Mk=>1.181 Mk=>-0.106 Mk=>-9.014
38. cubuk ig¢in:[ 3. KAT 1. Kolon

Mk=>-1.437 Mk=>-1.276 Mk=>-0.161 Mk=>12.613
41. cubuk ig¢in:[ 3. KAT 4. Kolon

Mk=>-1.392 Mk=>-1.231 Mk=>-0.161 Mk=>13.054
7 KAT 4 ACIKLIK

44, gubuk ic¢in:[ 4. KAT 1. Kolon

Mi=>3.953 Mi=>3.758 Mi=>0.195 Mi=>5.181
Mk=>1.935 Mk=>2,076 Mk=>-0.141 Mk=>-6.803
48. cubuk ig¢in:[ 4. KAT 5. Kolon

Mi=>3.834 Mi=>3.640 Mi=>0.194 Mi=>5.,335
Mk=>2.030 Mk=>2.173 Mk=>-0.143 Mk=>-6.588
49, cubuk ig¢in:[ 3. KAT 1. Kolon

Mk=>-1.399 Mk=>-1.175 Mk=>-0.224 Mk=>19.029
53. ¢ubuk ig¢in:[ 3. KAT 5. Kolon

Mk=>-1.,304 Mk=>-1.081 Mk=>-0.223 Mk=>20.611
54, cubuk ic¢cin:[ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-6.294 Mk=>-5.991 Mk=>-0.303 Mk=>5.058
58. cubuk i¢in:[ 2. KAT 5. Kolon

Mk=>-6.197 Mk=>-5,897 Mk=>-0.299 Mk=>5.079
7 KAT 5 ACIKLIK

54. cubuk icin:[ 4. KAT 1. Kolon

Mi=>4,251 Mi=>4,008 Mi=>0.243 Mi=>6.052
Mk=>2.868 Mk=>3.037 Mk=>-0.169 Mk=>~-5,561
59. cubuk ig¢in:[ 4. KAT 6. Kolon

Mi=>4.046 Mi=>3.802 Mi=>0.244 Mi=>6.410
Mk=>3.027 Mk=>3.198 Mk=>-0.171 Mk=>-5.355
60. cubuk icin:[ 3. KAT 1. Kolon

Mk=>-1.150 Mk=>-0.873 Mk=>-0.277 Mk=>31.765
66. cubuk icin:[ 2. KAT 1. Kolon

Mk=>-7.199 Mk=>-6.814 Mk=>-0.385 Mk=>5.644
71. gubuk ic¢in:[ 2. KAT 6. Kolon

Mk=>-7.030 Mk=>-6.650 Mk=>-0.381 Mk=>5.724
8 KAT 2 AGCIKLIK

28. cubuk ig¢in:[ 5. KAT 3. Kolon

Mi=>1.385 Mi=>1.319 Mi=>0.066 Mi=>5.015
32. cubuk icin:[ 3. KAT 1. Kolon

Mk=>~1.618 Mk=>-1.504 Mk=>-0.113 Mk=>7.521
34, cubuk ig¢in:[ 3. KAT 3. Kolon

Mk=>-1.606 Mk=>-1,493 Mk=>-0.,113 Mk=>7.566
8 KAT 3 ACIKLIK

37. gubuk icin:{ 5. KAT 1. Kolon

Mi=>1.725 Mi=>1.614 Mi=>0.111 Mi=>6.850
40. cubuk i¢in:[ 5. KAT 4. Kolon

Mi=>1.679 Mi=>1.568 Mi=>0.111 Mi=>7.077



Ek 7. Seri-III (Her Iki Tarafi Perdeli Cercgeveler)

161

‘de Yatay Yikleme Hali

Dedgisim Yizdesi>= %+£5 IN|>= 1 ton [SI>= 1 ton |IM|>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Haricg Fark Degisim Ylzdesi
45. cubuk igin:{ 3. KAT 1. Kolon ]

Mk=>~2.193 Mk=>~2,000 Mk=>-0.194 Mk=>9.689
48, cubuk icin:[ 3. KAT 4. Kolon ]

Mk=>-2.158 Mk=>-1.965 Mk=>-0.193 Mk=>9.845
8 KAT 4 AGCIKLIK

47. gubuk igin:[ 6. KAT 5. Kolon ]

Mi=>-1.080 Mi=>-1.164 Mi=>0.083 Mi=>-7.152
48. cubuk ig¢in:[ 5. KAT 1. Kolon ]

Mi=>1.697 Mi=>1.549 Mi=>0.148 Mi=>9.539
52. gubuk icin:[ 5. KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.599 Mi=>1.450 Mi=>0.149 Mi=>10.248
53. cubuk igin:[ 4. KAT 1. Kolon ]

Mk=>1.412 Mk=>1.583 Mk=>-0.170 Mk=>-10.759
57. gubuk icin:[ 4. KAT 5. Kolon ]

Mk=>1.487 Mk=>1.659 Mk=>-0.171 Mk=>-10.331
58. cubuk igin:[ 3. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-2.374 Mk=>-2.105 Mk=>-0.269 Mk=>12.791
62. cubuk icin:[ 3. KAT 5. Kolon ]

Mk=>-2.301 Mk=>-2.033 Mk=>-0.268 Mk=>13.158
8 KAT 5 AGCIKLIK

36. gubuk icgin:[ 1. KAT 1. Kiris ]

Ni=>-1.041 Ni=>-1.130 Ni=>0.089 Ni=>-7.844
Nk=>1.041 Nk=>1.130 Nk=>-0.089 Nk=>-7.844
40. c¢ubuk ig¢in:[ 1. KAT 5. Kiris ]

Ni=>1.132 Ni=>1.216 Ni=>-0.084 Ni=>-6.940
Nk=>-1.132 Nk=>-1.216 Nk=>0.084 Nk=>-6.940
59. cubuk icin:{ 5. KAT 1. Kolon ]

Mi=>1.453 Mi=>1.277 Mi=>0.176 Mi=>13.785
64. cubuk icin:[ 5. KAT 6. Kolon |

Mi=>1.281 Mi=>1.102 Mi=>0.180 Mi=>16.318
65. cubuk icin:[ 4. KAT 1. Kolon ]

Mi=>5,973 Mi=>5.677 Mi=>0.296 Mi=>5.208
Mk=>2.313 Mk=>2.515 Mk=>-0.201 Mk=>-8.010
70. cubuk icin:[ 4. KAT 6. Kolon ]

Mi=>5.812 Mi=>5.517 Mi=>0.295 Mi=>5,349
Mk=>2.443 Mk=>2.646 Mk=>-0.203 Mk=>-7.659
71. gubuk igin:[ 3. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-2,281 Mk=>-1.946 Mk=>-0.335 Mk=>17.226
76. gubuk igin:[ 3. KAT 6. Koclon ]

Mk=>-2.,153 Mk=>-1.820 Mk=>~0,334 Mk=>18.347
77. cubuk igin:[ 2. KAT 1. Kolon ]

Mk=>-9.043 Mk=>-8.578 Mk=>-0.465 Mk=>5.419
82. cubuk igin:[ 2. KAT 6. Kolon ]

Mk=>-8.909 Mk=>-8,448 Mk=>-0,.461 Mk=>5.452
84. cubuk icin:[ 1. KAT 2. Kolon ]

Mi=>1,021 Mi=>0.950 Mi=>0.071 Mi=>7.460
85. cubuk igin:[ 1. KAT 3. Kolon ]

Mi=>1.001 Mi=>0.926 Mi=>0.075 Mi=>8.143
87. cubuk icin:[ 1. KAT 5. Kolon ]

Mi=>1.016 Mi=>0.946 Mi=>0.071 Mi=>7.482
9 KAT 2 ACIKLIK

31. cubuk ig¢in:[ 5. KAT 1. Kolon ]

Mk=>1.048 Mk=>1.106 Mk=>-0.058 Mk=>-5.287
33. ¢ubuk icin:[ 5. KAT 3. Kolon ]

Mk=>1.058 Mk=>1.,116 Mk=>-0.058 Mk=>-5.220



Ek 7. Seri-ITI (Her Iki Tarafi Perdeli Gergeveler)

Dedisim Yuzdesi>= %5

IN|>= 1 ton

|S|>= 1 ton
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‘de Yatay Yikleme Hali

IM|>= 1 tonm

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig¢ Fark Defisim Yiizdesi
37. cubuk ig¢in: [ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-2.114 Mk=>~1.982 Mk=>-0.132 Mk=>6.675
39. cgubuk igin: [ . KAT 3. Kolon ]

Mk=>-2.105 Mk=>-1.973 Mk=>-0.132 Mk=>6.693
9 KAT 3 ACIKLIK

44. gubuk igin:|[ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>2.620 Mi=>2.489 Mi=>0.132 Mi=>5.289
47. cubuk igin: [ . KAT 4., Kolon ]

Mi=>2.584 Mi=>2,453 Mi=>0.132 Mi=>5.367
52. cubuk ig¢in: [ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-2,975 Mk=>-2.748 Mk=>-0.227 Mk=>8.264
55. ¢ubuk icgin: | . KAT 4. Kolon ]

Mk=>-2,947 Mk=>-2.720 Mk=>-0.227 Mk=>8.352
9 KAT 4 ACIKLIK

57. cubuk icin: [ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>2.878 Mi=>2.703 Mi=>0.175 Mi=>6.471
61. cubuk ig¢in:[ . KAT 5. Kolon ]

Mi=>2.800 Mi=>2.625 Mi=>0.175 Mi=>6.672
67. cubuk icin:|[ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-3.395 Mk=>-3.078 Mk=>-0.317 Mk=>10.302
71. ¢ubuk igin: | . KAT 5. Kolon ]

Mk=>-3.336 Mk=>-3.019 Mk=>-0.317 Mk=>10.493
9 KAT 5 ACIKLIK

41. gubuk ic¢in: [ . KAT 1. Kiris ]

Ni=>-1.219 Ni=>-1.319 Ni=>0.099 Ni=>-7.527
Nk=>1.219 Nk=>1.319 Nk=>-0.099 Nk=>-7.527
45, cgubuk ic¢in:{ . KAT 5. Kiris ]

Ni=>1.294 Ni=>1.390 Ni=>-0.096 Ni=>-6.906
Nk=>-1.294 Nk=>-1.390 Nk=>0.096 Nk=>-6.906
70. gubuk ig¢in: | . KAT 1. Kolon ]

Mi=>2.862 Mi=>2.651 Mi=>0.212 Mi=>7.990
75. cubuk ig¢in:| . KAT 6. Kolon ]

Mi=>2.725 Mi=>2.512 Mi=>0.213 Mi=>8.477
76. cubuk icin:|[ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>1.576 Mk=>1.816 Mk=>-0.240 Mk=>-13.,238
81l. cubuk icin: [ . KAT 6. Kolon ]

Mk=>1.680 Mk=>1.921 Mk=>-0.242 Mk=>-12,582
82. cubuk icin: [ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-3.480 Mk=>-3.080 Mk=>-0.400 Mk=>12.975
87. cubuk icin: ([ . KAT 6. Kolon ]

Mk=>-3.376 Mk=>-2.978 Mk=>-0.398 Mk=>13.355
88. cubuk icin: ([ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-10.910 Mk=>-10.360 Mk=>-0.550 Mk=>5.306
93. cubuk icin: | . KAT 6. Kolon ]

Mk=>-10.799 Mk=>~10.255 Mk=>-0.545 Mk=>5.312
95. ¢gubuk icin: | . KAT 2. Kolon ]

Mi=>1.164 Mi=>1.084 Mi=>0.079 Mi=>7.330
96. cubuk igin:{ . KAT 3. Kolon ]

Mi=>1.143 Mi=>1.059 Mi=>0.084 Mi=>7.971
97. cubuk igin: [ . KAT 4. Kolon ]

Mi=>1.142 Mi=>1.057 Mi=>0.084 Mi=>7.989
98. c¢ubuk igin:|[ . KAT 5. Kolon 1]

Mi=>1.160 Mi=>1.081 Mi=>0.079 Mi=>7.357



Ek 7. Seri-III (Her Iki Tarafi Perdeli Cergeveler)

‘de Yatay Yiikleme Hali

Degisim Ydzdesi>= %1£5 IN|>= 1 ton |S|>= 1 ton |IM|>= 1 tonm
Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark DeJisim Ytzdesi
10 KAT 1 ACIKLIK

25. cubuk icin:|[ . KAT 1. Kolon

Mk=>-1.129 Mk=>-1.069 Mk=>-0.060 Mk=>5.575
26. cubuk ig¢in:|[ . KAT 2. Kolon

Mk=>-1.128 Mk=>-1.068 Mk=>-0.060 Mk=>5.589
10 KAT 2 ACIKLIK

33. cubuk ic¢in: [ . KAT 1. Kolon

Mi=>1.138 Mi=>1.082 Mi=>0.056 Mi=>5.204
35. cubuk icin:|[ . KAT 3. Kolon

Mi=>1.129 Mi=>1.073 Mi=>0.056 Mi=>5.250
42. cubuk icin: | . KAT 1. Kolon

Mk=>-2.621 Mk=>-2.469 Mk=>-0.152 Mk=>6.155
44, cubuk icin:|[ . KAT 3. Kolon

Mk=>-2.614 Mk=>-2.461 Mk=>-0,152 Mk=>6.178
10 KAT 3 ACIKLIK

47. cubuk icin:|[ . KAT 1. Kolon

Mi=>1.171 Mi=>1.084 Mi=>0.088 Mi=>8.081
50. cubuk icin:|[ . KAT 4. Kolon

Mi=>1.141 Mi=>1.053 Mi=>0.088 Mi=>8.329
51. cubuk icin: [ . KAT 1. Kolon

Mk=>1.892 Mk=>1.994 Mk=>-0.102 Mk=>-5.114
54. c¢ubuk ig¢in:[ . KAT 4. Kolon

Mk=>1.915 Mk=>2.018 Mk=>-0.103 Mk=>-5.110
59. cubuk ic¢in:[ . KAT 1. Kolon

Mk=>-3,767 Mk=>-3.504 Mk=>-0.263 Mk=>7.501
62. cubuk igin: [ . KAT 4. Kolon

Mk=>-3.744 Mk=>-3.481 Mk=>-0.263 Mk=>7.541
10 KAT 4 ACIKLIK

64. cubuk icin:|[ . KAT 4. Kolon

Ni=>-1.009 Ni=>-0.960 Ni=>-0.049 Ni=>5,108
Nk=>1.009 Nk=>0.960 Nk=>0.049 Nk=>5.108
66. gubuk icin:|[ . KAT 1. Kolon

Mi=>4.123 Mi=>3.916 Mi=>0.207 Mi=>5.290
70. ¢ubuk icin: | . KAT 5. Kolon

Mi=>4.061 Mi=>3,852 Mi=>0.209 Mi=>5,417
76. cubuk icin:|[ . KAT 1. Kolon

Mk=>-4.431 Mk=>-4.062 Mk=>-0.369 Mk=>9.,092
80. cubuk icin:{ . KAT 5. Kolon

Mk=>-4.381 Mk=>-4.014 Mk=>-0.367 Mk=>9,145
87. cubuk igin:|[ . KAT 2. Kolon

Mi=>1.004 Mi=>0.938 Mi=>0.065 Mi=>6.955
89. cubuk icin: [ . KAT 4. Kolon

Mi=>1.002 Mi=>0.937 Mi=>0.065 Mi=>6.963
10 KAT 5 ACIKLIK

46. gubuk igin:[ . KAT 1. Kiris

Ni=>-1.395 Ni=>-1.505 Ni=>0.110 Ni=>-7,313
Nk=>1.395 Nk=>1.505 Nk=>-0.110 Nk=>-7.313
50. g¢ubuk ig¢in: | . KAT 5. Kiris

Ni=>1.457 Ni=>1.564 Ni=>-0.107 Ni=>-6.856
Nk=>-1.457 Nk=>-1.564 Nk=>0.107 Nk=>-6.856
76. gubuk icin:| . KAT 2. Kolon

Ni=>1,213 Ni=>1.154 Ni=>0.059 Ni=>5.074
Nk=>-1.213 Nk=>-1.154 Nk=>-0.059 Nk=>5.074



Ek 7. Seri-IIT

Degisim Yizdesi>= %*5

(Her iki Tarafi Perdeli Cergeveler)

IN|>= 1 ton

[S|>= 1 ton
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‘de Yatay Yikleme Hali

|M|>= 1 tonm

Kesme Etkisi Dahil Kesme Etkisi Harig Fark Degisim Ylzdesi
79. cubuk icin: | . KAT 5. Kolon ]

Ni=>-1.166 Ni=>-1.105 Ni=>-0.062 Ni=>5.600
Nk=>1.166 Nk=>1.105 Nk=>0.062 Nk=>5.600
81l. cubuk igin: [ . KAT 1. Kolon ]

Mi=>4.357 Mi=>4.101 Mi=>0.256 Mi=>6.233
86. cubuk icin:[ . KAT 6. Kolon ]

Mi=>4.245 Mi=>3.987 Mi=>0.257 Mi=>6.455
93. c¢ubuk icin: | . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-4.701 Mk=>-4.231 Mk=>-0.470 Mk=>11.111
98. cubuk icin: | . KAT 6. Kolon |}

Mk=>-4.613 Mk=>-4.146 Mk=>-0.467 Mk=>11.260
99, cubuk igin:|[ . KAT 1. Kolon ]

Mk=>-12.779 Mk=>-12.142 Mk=>-0.637 Mk=>5.246
104. ¢ubuk igin:{ 2. KAT 6. Kolon

Mk=>-12.687 Mk=>-12.053 Mk=>-0.634 Mk=>5.258
106. c¢ubuk ic¢in:[ 1. KAT 2. Kolon

Mi=>1.306 Mi=>1.218 Mi=>0.088 Mi=>7.253
107. cubuk ig¢in:{ 1. KAT 3. Kolon

Mi=>1.285 Mi=>1.191 Mi=>0.094 Mi=>7.861
108. cubuk icin:[ 1. KAT 4. Kolon

Mi=>1.284 Mi=>1.190 Mi=>0.0%4 Mi=>7.863
109. cubuk icin:{ 1. KAT 5. Kolon

Mi=>1.303 Mi=>1.215 Mi=>0.088 Mi=>7.276



