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OZET

KUZEY EGE DENIZi, EDREMIT KORFEZI’NDE YASAYAN Trachurus
trachurus (Linnaeus, 1758) VE Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)
POPULASYONLARININ BiYOLOJIiK OZELLIKLERININ
ARASTIRILMASI
DOKTORA TEZi
GULCIN ULUNEHIR AYDIN
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiYOLOJi ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. ZELiHA ERDOGAN)

BALIKESIR, MAYIS - 2017

Bu ¢alismada, Kuzey Ege Denizi, Edremit Korfezi’nden EKim 2008-Ekim
2009 tarihleri arasinda, Trachurus trachurus (Linneaus, 1758) Trachurus
mediterraneus (Steindachner, 1868) populasyonlarinin yas, boy ve agirlik
kompozisyonu, cinsiyet orani, bilylime parametreleri, kondisyon faktori,
gonadosomatik indeksi, yumurtlama mevsimi, ilk eseysel olgunluk boyu,
fekondite ve beslenme aliskanliklar1 incelenmek tizere, 829 adet T. trachurus ve
754 adet T. mediterraneus bireyi aylik olarak orneklenmistir. T. trachurus’un
boylar1 10,1 ve 16,7 cm, T. mediterraneus’un ise 11,5-34,9 cm arasinda
degismistir. T. trachurus’un 1-4 yas gruplari arasindaki bireylerin %55,73’linii
disiler, %44,23’tinti erkekler ve T. mediterraneus’un ise 1-6 yas gruplar
arasindaki  bireylerin, %57,16’sim1  disiler, %42,84tnli erkek bireyler
olusturmustur. T. trachurus ve T. mediterraneus bireyleri i¢in boy-agirlik iliskisi
denklemleri W=0,01218.L 2** (R’= 0,9675), W=0,0797.L **** (R*= 0,9647)
olarak bulunmustur. von Bertalanffy biiylime parametreleri, T. trachurus ve T.
mediterraneus bireyleri igin sirasiyla Loo= 17,59, K=0,21, t, =--4,69, ©=4,19;
Loo= 35,56, K=0,15, t,=-1,82, ©@=5,21 olarak bulunmustur. Ilk eseysel olgunluk
boyu, T. trachurus ve T. mediterraneus disi bireyleri i¢in hesaplanmig ve sirasiyla
13 cm ve 18 cm olarak bulunmustur. Yumurtlama mevsimi T. trachurus
populasyonunda Nisan-Agustos aylari arasinda olup, Haziran aymnda en yiiksek;
T. mediterraneus populasyonunda ise, Mart- Haziran aylar1 arasinda olup, Nisan
ayinda en yiiksek degere ulagsmaktadir. Gravimetrik yontem kullanilarak elde
edilen mutlak fekondite de, ortalama agirliga karsilik gelen ortalama yumurta
sayis1 T. trachurus bireylerinde 439 yum/g, T. mediterraneus bireylerinde ise 240
yum/g olarak tahmin edilmistir. Her iki tiiriin mide igeriklerinde, 4 temel besin
grubu, Phytoplankton, Crustacea, Mollusca ve Teleostei olarak tanimlanmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Kuzey Ege Denizi, istavrit, Trachurus trachurus,
Trachurus mediterraneus, populasyon parametreleri



ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON BIOLOGICAL ASPECTS OF Trachurus
trachurus (Linnaeus, 1758) AND Trachurus mediterraneus (Steindachner,
1868) POPULATIONS LIVING IN THE GULF OF EDREMIT AT
NORTHERN AEGEAN SEA
PH.D THESIS
GULCIN ULUNEHIR AYDIN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
BIOLOGY
(SUPERVISOR: PROF. DR. ZELiHA ERDOGAN)

BALIKESIR, MAY 2017

In this study, age, length and weigth composition, sex ratio, growth
parameters, condition factor, gonadosomatic index, spawning season, length at
first sexual maturity, fecundity and feding habits were investigated of Trachurus
trachurus (L., 1758) and Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868) which
caught in the Northern Aegean Sea between October 2008 and October 2009. A
total of 829 specimens of T. trachurus and 754 specimens of T. mediterraneus
were sampled monthly. Total length of T. trachurus ranged from 10.1 to 16.7 cm
and T. mediterraneus ranged from 11.5 to 34.9 cm. The percentage of female was
55.73%, male 44.23 % of T. trachurus which ranged between ages 1-4. The
percentage of female was 57.16%, male 42.84% of T. mediterraneus which
ranged between ages 1-6. Von Bertalanffy growrh parameters were determined for
T. trachurus and T. mediterraneus as Loo= 17.59, K=0.21, t,=-4.69, 0¥=4.19;
Loo= 35.56, K=0.15, t,=-1.82, @=5.21, respectively. Length at first maturity for
female were determined as 13.0 cm and 18.0 cm for T. trachurus and T.
mediterraneus, respectively. Spawning season for T. trachurus occurs from April
to August, the highest rate in June. Spawning season for T. mediterraneus occurs
from March to June, the highest rate in April. The batch fecundity was estimated
to be 439 and 240 oocytes per gram total female weight for T. trachurus and T.
mediterraneus by gravimetric method, respectively. The stomach contents of both
species were determined to consist of four major prey groups: Phytoplankton,
Crustacea, Mollusca ve Teleostei.

KEYWORDS: Northern Aegaen Sea, Horse mackerel Trachurus trachurus,
Trachurus mediterraneus, population parameters.
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1. GIRIS

Su iirlinleri aktiviteleri gerek diinya ve gerekse iilkemizde gecmisi ¢ok
eskilere dayanan ve besin saglama amacglh yapilan bir ugrastir. Ancak su tirlinleri
tiretimindeki esas artig, 20. ylizyillda gerceklesen teknolojik gelismeler sonucunda
olmustur. Giinlimiizde, diinya niifusunun giderek artmasina bagli olarak insan
beslenmesi i¢in gerekli olan hayvansal protein ihtiyaci da artmaktadir. Gerekli olan
protein ihtiyacinin karsilanmasi, i¢csu ve deniz ortamlarinda yasayan canli
kaynaklardan faydalanma istegini de beraberinde getirmektedir. Canli kaynaklari ve
bunlarin bulunduklar1 alanlar sinirsiz ve siirekli degildir. Onemli bir protein kaynag:
olan su iirlinlerinin korunmasi, bu kaynaklardan ekonomik olarak yararlanabilmek,
tiretim ve Kkaliteyi artirabilmek, tiirlerin korunmasi ve gelistirilmesini saglamak,

kaynaklarin akilct ve planli kullanilmasiyla miimkiindiir (Anonim, 2004).

Su dirlinleri {iretimini arttirmak, stoklarin bilimsel ve rasyonel bir sekilde
kullanilmas: ile miimkiindiir. Bu amagla, balik¢ilik konusunda gelismis iilkelerde
cesitli onlemler alinmaktadir. Bunlarin en 6nemliler; populasyondaki geng bireylerin
korunmas: amaciyla en kiigiik avlanabilir boy ve minimum ag goéz agikliklarinin
belirlenmesi, secici aglarin kullanilmasi, stoklarda siirekliligin saglanabilmesi icin
ireme donemlerinde avciligin yasaklanmasi, yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya
kalan bir¢ok tiiriin yasak kapsamina alinmasi ve av miktarmi sinirlayan kota
uygulamalaridir. Bugilin pek ¢ok AB {ilkesi ve ABD’de her av teknesinin
avlayabilecegi tiirlerin miktar ve zamanlar1 6nceden belirlenerek duyurulmakta ve

yapilan avcilik denetlenmektedir (Diizgiines, 1989).

Ulkemizde su iiriinleri stoklarmin azalmakta oldugu veya vyani artis
gostermedigi belirtilmekte, bu duruma asir1 avcilikla beraber, her gegen giin ¢evresel
faktorlerin de olumsuzlagsmasi neden olarak gosterilmektedir. Deniz ve igsular ¢evre
kirlenmesinden en ¢ok etkilenen ortamlardir. Kirlilik bir zincir halinde bu ortamlarda
yasayan birgok canliyr etkilemektedir. Insanlar zengin bir besin, mineral ve enerji
kaynagi olan deniz ve ig¢su ortamlarint bir ¢Opliik olarak kullanmaktan geri

kalmadiklar1 igin, bu ortamlardaki canli kaynaklarda hizla azalma gostermektedir.



Balikcilikta ileri iilkeler, gelismis teknolojiye sahip gemileri ile alternatif av sahalar
yaratmak igin acik denizlere yonelirken, diger taraftan gevreye duyarli yontemleri
gelistirme yolunda onemli adimlar atmaktadirlar. Boylece, dogaya ve stoklara en az
zarar verebilecek seciciligi yiiksek ve standartlara uygun av ara¢ gereglerinin
yapimimna Onem vererek, balikcilikta kota sistemi uygulamasina yonelmislerdir.
Tirkiye’de balik¢ilik konusunda istikrarli bir politika olusturulamadigindan,
gelismelerin gerisinde kalinmis, artan tekne sayisi ve balikgilik giiciine paralel olarak

tiretimde trajik disiisler yasanmistir (Hossucu, 2001).

Denizleri, tabii golleri, baraj gol ve goletleri ve akarsulart ile su iriinleri
acisindan biiyiik bir potansiyele sahip olan Tiirkiye'de, teknolojideki hizli gelismelere
ragmen, Uretim artis hizinin azaldigi goriilmektedir. Bu da balik stoklarinin
zorlandigim gostermektedir. TUIK verilerine gore 2015 yilinda avlanan balik miktar
345 bin ton (TUIK, 2015); 2014 yilinda ise 231 bin tondur. Bunun 91 bin tonunu
hamsi olusturmaktadir. 77 bin ton ile ikinci sirada ¢aga yer alirken, 17 bin ton ile
tiglincii sirada sardalya, 16 bin ton ile istavrit tiirleri dordiincii sirada yer almaktadir

(TUIK, 2015).

Denizdeki balik stoklarina yonelik ¢aligsmalar, karasal ortamdan ¢ok daha zor
ve pahalidir. Bunun nedeni, denizin son derece degisken dinamik bir yap1
gostermesidir. Bu bakimdan, bu ortamdaki verilerin siirekli alinmasi ve stoklardaki
degisimlerin izlenmesi gerekmektedir. Su iriinleri kaynaklarinin kullanimi ve
gelistirilmesinde siirekliligin saglanmasi, yeni av alanlarinin tespiti ve stoklardan
faydalanma, kaynaklarin {tlkenin sosyal ve ekonomik amaclari dogrultusunda
degerlendirilmesi, kaynaklar1 meydana getiren tiirlere ait populasyonlarin ve
stoklarin durumu ile stoklarmn yillik verimleri ve bunlar etkileyen faktorlerin ¢ok iyi

bilinmesi gerekir (Geng, 2000).

Balik¢ilik sektoriiniin - denetim altina alinmast ve optimum seviyede
yonetilmesi, canli kaynaklarinin iyi izlenmesi ve oOlgiilmesi yaninda, av ara¢ ve
geregleri teknolojisinin amaca uygun olarak gelistirilmesi ve ¢ok 1yi kullanilmasina
baglidir. Bu gelisim iginde daha fazla verim elde etmek yerine, deniz ve i¢ sularda
yapilan avcilikta miimkiin olan dl¢iide ekonomik bireyleri avlamak, her baliga en az
bir defa lireme sans1 vermek, yavru bireylerin yasamasini saglamak, stoklar i¢in ¢ok

onemlidir (Erkoyuncu, 1995).



Arastirma bolgemizi olusturan Edremit Korfezi, Ege Denizi’nin 6nemli
balik¢ilik sahalarindan biri olup, trol aveilig i¢in uygun bir dip yapisina sahiptir. Ege
Denizi’ni etkileyen iki 6nemli akinti1 sisteminden, Karadeniz akint1 sistemi bolge
fauna ve florasmnin ekolojisini 6nemli Olgiide etkilemektedir. Ege denizi’nin en
onemli balik¢ilik alanlarindan biri olan Edremit Korfezi; Akdeniz kdkenli ve yaz
aylarinin baglamasiyla birlikte kuzey riizgarlarinin da etkisiyle Karadeniz kokenli
sularin karisim bolgesinde bulunmaktadir. Edremit Korfezi, civardan erozyonla gelen
besince zengin sularla beslenmektedir ki bu durum boreal ve subtropik kokenli
baliklar igin iyi bir biotop olusturur. Iki farkli tuzluluk ve sicakliktaki su kiitlelerinin
karigmas1 sonucu akinti sistemlerinin olusturdugu upwelling, bolgede bir fito ve
zooplankton patlamasina neden olarak ozellikle pelajik baliklar i¢in uygun habitat

olusturur (Kocatas, 1992).

Trachurus cinsi, Tiirkiye karasularinda T. trachurus, T. mediterraneus ve T.
picturatus tiirleri tarafindan temsil edilmektedir (Tortonese, 1975; Whitehead vd.,
1986; Fisher vd., 1987). T. trachurus tirii Akdeniz, Ege, Karadeniz ve Marmara
Denizi’ni kapsayan bir dagilima sahiptir. T. mediterraneus, Marmara ve
Karadeniz’de bile dagilim gosterirken, T. mediterraneus ve T. picturatus,
Tiirkiye’'nin Akdeniz ve Ege kiyilariyla sinirli kalan bir dagilim alanina sahiptir

(Bektas, 2008)

Bu c¢alisgmada, T. trachurus (karagoz istavrit) ve T. mediterraneus
(sarikuyruk istavrit) tilirlerinin, esey orani, ilk olgunluk boyu, fekondite ve
yumurtlama donemini iceren lireme Ozellikleri hakkinda bilgi saglanarak, stoklarin
korunmasina yonelik zaman ve boy yasaklarina temel olusturabilecek bilgilerin elde
edilmesi; mide igerigi incelenerek, baligin beslenme davranislari, besin zincirindeki
yeri, bilylime ve kondisyonu hakkinda bilgi edinilmesi, balik¢iliktan gelen ya da
dogal nedenlerden kaynaklanan Oliim oranlarinin  belirlenmesi ile de balik
populasyonlarinin korunmasina iligkin gerekli tedbirlerin alinmasi i¢in bir veri
kaynagi olusturulmasi1 hedeflenmistir. Bu anlamda, sonuglarimizin, incelemis
oldugumuz baliklarin stok yonetimine katkida bulunacagi; ayrica bundan sonra

yapilacak biyolojik caligmalara da 151k tutacag: diisiintilmektedir.



1.1 Literatiir Ozeti

1.1.1 Diinyadaki Calismalar:

Trachurus trachurus ile ilgili yapilan ¢cahsmalar;

Gail, (1954), Kuzey Afrika’da yaptigi bir ¢alismada T.trachurus’un ilk
eseysel olgunluk yas ve boyunu hesaplamistir.

Sedletskaya, (1970), Kuzey Afrika’da T.trachurus’un yumurta ve larvalarinin

gelisimi ve dagilimi iizerine bir ¢alisma yapmustir.

Dekhnik, (1973). Karadeniz’de T.trachurus populasyonunun ihtiyoplanktonu

lizerine bir ¢aligsma yapmustir.

Macer (1974), Cornwal civarindan Iskogya’nin batisina kadar olan bélgede,

tireme biyolojisi ve plankton sorveyi ile ilgili ¢alismalar yapmustir.

Macer (1977), T.trachurus’un biyolojik yapist ile ilgili Britanya ¢evresindeki
sularda da bir calisma yapmistir. Bu calismada, Britanya’nin batisinda yakalanan
baliklarin uzunluk verilerinin, giiney-kuzey gocli yapan bireylerden farkli oldugu,
mide igeriklerinin incelenmesi sonucunda tiriin planktonla beslendigi tespit

edilmistir.

Arruda (1983), Portekiz sahillerinin agiklarindaki, T.trachurus’un giiney

stoklarindaki populasyonun olgunluk dongiisii iizerine bir calisma yapmustir.

Alegria-Hernandes (1984, 1994), Adriyatik’te; T. trachurus’un yas, biiyiime,

iireme, kondisyon degisimleri ve otolit morfolojisi iizerine ¢alismislardir.

Ivanov ve Beverton (1985), yaptiklar1 bir calismada, Karadeniz’ de, T.
trachurus’un kiigtik ve biiyiik boy degerine sahip, iki farkli tiiriiniin bulundugu ve
yapilan ¢alismada iireme oOzellikleri, yumurta verimliligi ve ilk eseysel olgunluk

boylarina bakildiginda iki tiiriin birbirinden ayirt edilemeyecegi bildirilmistir.



Kerstan (1985), 1982 ile 1984 yillar1 arasinda, Biiyiik Britanya’nin batisi ve
Irlanda sularnda yapilan bir arastirmada, T.trachurus’un yas, biiyiime, olgunluk ve

Oliim oranlarini arastirmistir.

Eltnik ve Vingerhead (1989), Hollanda sularinda T.trachurus’un fekonditesi

tizerine bir calisma yapmislardir.

Lucio ve Martin (1989), Biskay Korfezi’'nde T.trachurus’un bazi biyolojik

Ozelliklerini incelemislerdir.

Borges ve Gordo (1991), Portekiz kiyr sularinda T.trachurus’un bazi

biyolojik parametrelerini aragtirmiglardir.

Tsangridis ve Filippoussis (1991), Ege Denizi’nde T. trachurus’un yas,
bliylime, iireme, kondisyon degisimleri ve otolit morfolojisi {lizerine detayl

calismalar yapmislardir.

Abaunza vd. (1995), Ispanya’nin kuzey ve kuzeybatisinda T. trachurus’un

eseysel olgunluk, ilk lireme boyu ve gonad gelisimi ile ilgili bir ¢aligma yapmaislardir.

Karlou Riga ve Economidis (1995), Sarinokos Korfezi’nde, T. trachurus

populasyonunun yumurtlamasi ve fekonditesini arastirmiglardir.

Karlou-Riga ve Economidis (1996, 1997), Ege Denizi’'nde T. trachurus’un
yas, biiyiime, iireme, kondisyon degisimleri ve otolit morfolojisi lizerine detayli

caligmalar yapmuslardir.

Karlou Riga ve Sinis (1997), Sarinokos Korfezi’nde T.trachurus’un yas ve

biiylime 6zellikleri detayl1 bir ¢calismayla incelenmistir.

Prodonov vd. (1997), Karadeniz’de yaptiklari bir arastirmada T.trachurus’un

bazi poplasyon parametrelerini incelemislerdir.

Karlou-Riga (2000), Ege Denizi’'nde T. trachurus’un yas, biiylime, iireme,

kondisyon degisimleri ve otolit morfolojisi lizerine detayli calismalar yapmislardir.



Miranda ve Kerstan (2001), Bat1 ingiltere ve Irlanda sahillerinde, T. trachurus

populasyonu iizerine biyolojik 6zelliklerini kapsayan bir ¢alisma yapmislardir.

Coombs vd. (2001), Biscay Korfezi’nde ve Ingiliz adalarinin batisinda
yaptiklar1 bir aragtirmada, T. trachurus baliklarmin larva ve yumurtalarinin

dagilimlarindaki mevsimsel ve genetiksel degisimleri arastirmiglardir.

Waldron ve Kerstan (2001), Giiney Bati Afrika’da T. trachurus’un yas,
bliylime, iireme, kondisyon degisimleri ve otolit morfolojisi iizerine detayh

calismalar yapmislardir.

Santic vd. (2002), Ortadogu Adriyatik’te T. trachurus’un, yas bilylime ve

6liim oranlarini inceledikleri bir arastirma yapmaislardir.

Abaunza ve ark. (2003), T. trachurus’un gonadosomatik indeksini,

fekonditesini ve ilk iireme boyunu degerlendikleri bir ¢aligma yapmislardir.

Santic vd. (2005), Adriyatik Denizi'nde T. trachurus'un beslenmesi iizerine

bir ¢alisma yapmuslardir.

Van Damme vd., (2005), T. trachurus populasyonunun fekonditesi {izerine

detayli bir calisma yapmislardir.

Cherif vd. (2008) Tunus Korfezi’nde, yaptiklar arastirmada T. trachurus’un

boy-agirlik iligkisini incelemislerdir.

Garrido vd. (2008), T. trachurus populasyonun beslenme 6zellikleri {izerine

bir ¢alisma yapmaislardir.

Stransky vd. (2008), Kuzey bati1 Atlantik ve Akdeniz’de T. trachurus’un otolit

morfolojisini arastirmislardir.

Trachurus mediterraneus ile ilgili yapilan ¢alismalar;

Pora (1979), Portekiz sularinda yaptigi bir arastirmada T. mediterraneus

populasyonunun bazi biyolojik 6zelliklerini incelemistir.



Arneri ve Tangerini (1983), Adriyatik Denizi'nde T. mediterraneus ile ilgili

olarak 560 balik {lizerinde biyolojik veriler elde etmislerdir.

Karlou-Riga (1995), Sarakinos Korfezi’nde T. mediterraneus’un fekonditesi

tizerine bir aragtima yapmuistir.

Dulcic ve Kraljevic (1996), Dogu Adriyatik Denizi'nde, 40 tiir baliga ait boy-
agirhik iligkisini ele aldiklari c¢alismada 7. mediterraneus’un boy-agirlik iligkisi

parametrelerini vermislerdir.

Merella  vd. (1997), Balerik Adalari’'nda  yaptiklart  ¢alismada,

T.mediterraneus populasyonunun boy-agirlik iliskisi parametrelerini vermislerdir.

Viette vd. (1997), Trieste Korfezi’ndeki T.mediterraneus populasyonunun

iireme biyolojisi lizerine ¢alismiglardir.

Santic vd. (2003), Adriyatik Denizi'nde T.mediterraneus’un beslenmesi

lizerine bir ¢alisma yapmislardir.

Santic vd. (2004), Adriyatik Denizi'nde T.mediterraneus’un besin

kompozisyonu ve beslenme yogunlugu iizerine bir ¢alisma yapmiglardir.

Jardas vd., (2004), Adriyatik Denizi’ndeki T. mediterraneus populasyonunun

bazi biyolojik 6zelliklerini incelemislerdir.

Santic vd. (2006), Dogu Adriyatik Denizi'nde T. mediterraneus’un gonad

indeksi varyasyonu ve boy-agirlik iliskisini incelemistir.

Yankova (2009), Karadeniz’deki Bulgaristan sularinda, ekonomik tiirlerden

olan T. mediterraneus’un populasyon dinamigi izerine bir arastirma yapmuistir.

Robinson vd. (2010), Kuzey Denizinde yaptiklar1i bir caligmada T.

mediterraneus’un boy-agirlik iliskisi parametrelerini vermislerdir.

Yankova vd. (2010), Karadeniz’deki Bulgaristan sularinda T.

mediterraneus’un biiyiime ve boy agirlik iligkisi lizerine bir ¢alisma yapmislardir.



Yankova vd. (2010), Karadeniz’deki Bulgaristan sularinda, 10 gesit tiir baliga
ait boy-agirlik iliskisini ele aldiklar1 calismada T. mediterraneus’un boy-agirlik

iliskisi parametrelerini vermislerdir.

Yankova (2013), Karadeniz’deki Bulgaristan sularinda, frekans analiz

yontemini kullanarak T. mediterraneus’un biiylimesi {izerine bir ¢alisma yapmustir.

T. trachurus ve T. mediterraneus’un birlikte yer aldig1 calismalar ise su
sekildedir:

Petrakis ve Stergiou (1995), Yunan sularinda, 33 tiir baliga ait boy-agirlik
iliskisini ele aldiklar1 ¢alismada, T. trachurus ve T .mediterraneus’a ait boy-agirlik

iliskisi parametrelerini vermislerdir.

Moutopoulos ve Stergiou'nun (2002) , Ege Denizi’nde yaptiklart boy-agirlik
iliskisi ¢alismalarinda T. trachurus ve T. mediterraneus’un boy-agirlik iliskisi

parametrelerini vermislerdir.

Koutrakis ve Tsikliras (2003), Kuzey Ege Denizi’'nde yaptiklari boy-agirlik
iliskisi ¢alismalarinda T. trachurus ve T. mediterraneus’un boy-agirlik iliskisi

parametrelerini vermislerdir.

Ragonese vd., (2002), Akdeniz kiyilarinda yaptiklart bir ¢alismada, T.

trachurus ve T. mediterraneus’a ait bazi biyolojik 6zellikleri aragtirmiglardir.

Santic vd. (2011), Dogu Adriyatik sularinda, T. trachurus ve T.
mediterraneus’a ait Kondisyon faktori, boy-agirlik iligkisi parametrelerinin lizerine

bir ¢alisma yapmaislardir.

1.1.2 Ulkemizdeki Cahsmalar:

Trachurus trachurus ile ilgili yapilan ¢cahsmalar;

Polat ve Kukul (1990), yaptiklari bir ¢alismada, Karadeniz’deki T. trachurus

populasyonunda, farkli yontemler kullanarak yas tayini yapmislardir.



Erkoyuncu vd. (1994), Orta Karadeniz bdlgesindeki T. trachurus

populasyonunun biyolojik 6zelliklerini kapsayan bir ¢alisma yapmislardir.

Akyol (1995), Izmir Korfezi’nde yasayan T. trachurus populasyonunu

inceledikleri ¢alismada, tiirlin bazi biyolojik 6zelliklerini vermistir.

Yiicel (1997), Orta Karadeniz bolgesinde avlanan T. trachurus

populasyonunun balik¢ilik biyolojisini kapsayan bir ¢alisma yapmuistir.

Artliz (2000), Marmara Denizi’nde yaptig1r bir ¢alismada, T. trachurus’un

yumurta ve larvalariin biliylime safhalarini incelemistir.

Yiicel ve Erkoyuncu (2000), Orta Karadeniz bolgesinde T. trachurus
populasyonunun yas, boy, agirlik, cinsiyet kompozisyonu ile biiylime ve Oliim

oranlar1 lizerine bir ¢alisma yapmislardir.

Unliioglu ve Benli (2004), Ege Denizi’'nde yaptiklar1 bir arastirmada T,

trachurus populasyonunda beslenme 6zelliklerini incelemislerdir.

Bayhan vd. (2005), Orta Karadeniz’de dagilim gosteren T. trachurus

populasyonunun, mevsimsel beslenme rejimi tizerine ilk bir aragtirma yapmuslardir.

Giiroy vd. (2006), yaptiklar1 bir ¢alismada, T. trachurus populayonuna ait

bazi biyolojik 6zellikleri rapor etmislerdir.

Karakulak vd. (2006), Kuzey Ege Denizi’nde 47 cesit tiir baliga ait boy-
agirhik iliskisini ele aldiklari g¢alismada T. trachurusun boy-agirhik iliskisi

parametrelerini vermislerdir.

Kalayci, (2006), Orta Karadeniz’de Avlanan T. trachurus populasyonunun
tireme Ozellikleri ve populasyon parametrelerinin belirlenmesi iizerine bir arastirma

yapmistir.

Samsun vd. (2006), Samsun Korfezi’'ndeki T. trachurus’un bazi biyolojik

Ozelliklerini aragtirmislardir.



Ozaydin vd. (2007), Orta Ege Denizi Kérfezi'nde yaptiklar1 ¢aligmada, T.

trachurus’un boy-agirlik iligkisi parametrelerini vermislerdir.

Ilkyaz vd. (2008), Ege Denizi’nde 62 gesit tiir baliga ait boy-agirlik iliskisini
ele aldiklar1 ¢alismada, T. trachurus’un boy-agirlik iliskisi parametrelerini

vermiglerdir.

Ozdemir vd. (2009), yaptiklar1 bir ¢alismada, dip trolii ile farkli av
sahalarindan avlanan T. trachurus’un av verimi ve boy kompozisyonlarinin

bildirmislerdir.

Kurtoglu vd. (2010), Marmara Denizi’ndeki T. trachurus populasyonun bazi

biyolojik 6zelliklerini incelemislerdir.

Bok vd. (2011), Marmara Denizi’nde 34 ¢esit tiir baliga ait boy-agirlik
iliskisini ele aldiklar1 ¢alismada, T. trachurus’un boy-agirlik iliskisi parametrelerini

vermisglerdir.

Aydin ve Karadurmus (2012), Karadeniz’deki ¢aligmalarinda, T. trachurus
populasyonun, vyas, biliylime, boy-agirhik dagilimlart ve iireme durumunu

incelemislerdir.

Ergiiden ve Alagoz-Ergiiden (2013), Iskenderun Korfezi'ndeki, karagoz
istavrit T. trachurus’un otolit 6zellikleri ve boy-agirlik iliskileri iizerine bir ¢aligma

yapmiglardir.

Erdogan vd. (2016), Tirkiye denizleri’'ndeki, T. trachurus’un farkli

populasyonularinin bazi biyolojik 6zelliklerini inceledikleri bir ¢aligma yapmislardir.

Trachurus mediterraneus ile ilgili yapilan ¢alismalar;

Demir (1958), Karadeniz’de yasayan T. mediterraneus populasyonunun

yumurta ve larva 6zelliklerinin incelendigi bir ¢alisma yapmaistir.

Pora (1979), Romanya Sulari’'nda yaptigi c¢alismada T. mediterraneus

populasyonunun ilk eseysel olgunluk boyunu hesaplamislardir.
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Diizgiines ve Karagam (1991), T. mediterraneus’un Karadeniz’deki

populasyonunun bazi biyolojik 6zelliklerini incelemislerdir.

Sahin vd. (1997), Karadeniz’de T. mediterraneus ponticus populasyonu

tizerine biyolojik 6zelliklerini kapsayan bir ¢alisma yapmislardir.

Kayali (1998), Dogu Karadeniz’deki T. mediterraneus populasyonunun bazi

biyolojik 6zelliklerini tespit etmislerdir.

Sever ve Bayhan (1999), izmir Kérfezi'nde yaptiklart calismada T,

mediterraneus’un bazi biyolojik 6zellikleri ile beslenme rejimini incelemislerdir.

Turan (2004) Tirkiye denizlerindeki T. mediterraneus’un morfolojik

karakterler ile stok ayriminin {izerine bir ¢alisma yapmistir.

Kasapoglu (2006) Dogu Karadeniz’deki T. mediterraneus populasyonunun

stok yapisi ve populasyon parametreleri iizerine bir ¢alisma yapmustir.

Karakulak vd. (2006), Kuzey Ege Denizi’nde 47 c¢esit tiir baliga ait boy-
agirhik iligkisini ele aldiklar1 ¢alismada T. mediterraneus'un boy-agirlik iligkisi

parametrelerini vermislerdir.

Kog¢ (2006) c¢alismasinda, T. mediterraneus ovaryumunun mikroskobik

ozelliklerini incelemistir.

Sangun vd. (2007), Dogu akdeniz’deki 39 c¢esit tiir baliga ait boy-agirlik
iligkisini ele aldiklar1 ¢alismada T. mediterraneus populasyonunun, boy-agirlik

iligkisi parametrelerini vermislerdir

Bostanci  (2009) T. mediterraneus'un otolit ozellikleri ve populasyon
parametrelerini arastirmig ve otolit boy-balik boyu iligkileri ile baz1 populasyon

parametrelerini rapor etmistir.

Ceyhan vd. (2009), Gokova Korfezi’'ndeki balik tiirleri iizerine yaptiklari
aragtirmada T. mediterraneus populasyonunun boy-agirlik iligkisine ait parametreleri

vermislerdir.
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Demirel ve Yiiksek (2012), T. mediterraneus populasyonunun, Karadeniz ve

Marmara Denizleri’ndeki stoklarinin tiremesi tizerine detayli ¢alisma yapmislardir.

Kasapoglu ve Diizgiines (2013), Karadeniz’deki balik tiirleri {izerine
yaptiklart arastirmada T. mediterraneus populasyonlarinin boy-agirlik iliskisine ait

parametreleri vermislerdir.

Sahin ve Hacimurtazaoglu (2013), Dogu Karadeniz kiyilarinda yaptiklari bir
calismada, T. mediterraneus populasyonlarinin, yumurta ve larvalarmin yogunluk ve

dagilimlarini arastirmislardir.

Atilgan vd. (2012), Dogu Karadeniz’deki istavrit, T. mediterraneus’un

populasyonunun otolit 6zellikleri ve bazi populasyon parametrelerini incelemislerdir.

Bayhan vd. (2013), Ege Denizi’ndeki T. mediterraneus’un populasyonunun

beslenmesi lizerine bir ¢alisma yapmiglardir.

T. trachurus ve T. mediterraneus’un birlikte yer aldigi cahismalar ise su
sekildedir:

Demir (1958), Karadeniz ve Marmara Denizi’nde bulunan istavrit tiirleri ile

ilgili bir aragtirma yapmistir. Buna gore, Marmara Denizi’'nde T. trachurus ve T.

mediterraneus tiirleri bulunurken, Karadeniz’de sadece T. mediterraneus’un varligini

bildirmistir.

Demir (1961), Karadeniz ve Marmara Denizi’nde yasayan T. trachurus ve T.
mediterraneus populasyonlarinin yumurta ve larvalari iizerine bir arastirma

yapmigtir.

Sahinoglu (1996), Izmir Kérfezi’nde T. trachurus ile T. mediterraneus
populasyonlar1 {izerine yaptig1 ¢alismada her iki tiiriin baz1 biyolojik 6zelliklerini

tespit etmistir.
Bayhan ve Mater (2000), Izmir Kérfezi’nde yaptiklart c¢alismada, T.

trachurus ve T. mediterraneus populasyonlarini kondisyon faktorii ve beslenme

yoniinden karsilagtirmiglardir.
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Balik¢ilik agisindan 6nemli bir bolge olan Kuzey Ege Denizi Edremit
Korfezi’'nde, ¢alisma konumuz olan tiirlerle ilgili daha 6nce yapilmis ayrintili bir
caligmaya rastlanmamaktadir. Bu c¢alisma ile Edremit Korfezi’'nde yakalanan T.
trachurus ve T. mediterraneus populasyonlarinin biyolojik 6zelliklerinin tespit
edilmesiyle, bu alandaki eksikliklerin giderilmesi hedeflenmistir. Bununla birlikte,
genel olarak istavrit ile ilgili getirilen asgari avlanabilir boy ve zaman yasaklarinin,
bu ve benzeri ¢alismalarin 1s18inda giincellestirilmesi yararli olacaktir. Kuzey Ege
Denizi’nde balik avciliginda onemli bir paya sahip olan T. trachurus ve T.
mediterraneus populasyonunun devamliliginin saglanabilmesi i¢in bu ¢aligmalarin

periyodik olarak yapilmasi 6nem arz etmektedir.

1.2 GENEL OZELLIiKLER

1.2.1 Sistematik

Tiirlerin  sistematiklerinin  belirlenmesinde Bilecenoglu vd. (2002) ve

Whitehead vd. (1986)’dan faydanilmistir.

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Sumif: Actinopterygii
Takim: Perciformes
Familya: Carangidae
Cins: Trachurus
Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)
Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)
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1.2.2 Yayihs Alanlarn

T. trachurus cografik dagilim alanlar1 genellikle Akdeniz ve Kuzey Dogu
Atlantik’te Norveg’te, Giiney Afrika’da Maputo kiyilar1 ¢evresinde bulunur. (Smith-
Vaniz, 1986)

Sekil 1.1: Trachurus trachurus’un diinya’daki dagilim alanlar1 (FAO 2008).

T.mediterraneus’un cografik dagilim alanlar1  genellikle Kuzeydogu
Atlantik’te Norve¢ Denizi’'nde, Bati Afrika, Akdeniz, Adriyatik ve Karadeniz’de
bulunur (Smith-Vaniz, 1986).
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Sekil 1.2: Trachurus mediterraneus’un diinya’daki dagilim alanlar1 (FAO, 2008).

1.2.3 T.trachurus ve T. mediterraneus’un Avcilik Durumu

Ulkemiz ekonomik tiirler agisindan i¢ su ve denizlerde, zengin sayilabilecek
bir diizeydedir. Son yillarda, istavritin av miktar1 da diger tiirlerde oldugu gibi; asir1
avcilik, su kirliligi ve olumsuz ¢evre sartlari nedeniyle bir azalma gostermistir. Yerel
pazarda, islenmis {iriinleri mevcut olmayan ve soguk depolarda uzun siire muhafaza
edilemedigi i¢in taze olarak tiiketilen istavrit tiirleri, Tiirkiye pazari i¢in ticari olarak
onemli bir baliktir. T. trachurus tiirii Marmara Denizi’nde bol miktarda avlanirken, T.
mediterraneus tiiri, Karadeniz ve Marmara Denizi’ndeki en Onemli balikgilik
kaynaklarindan biridir. Avlanan istavrit baligi miktar: her denizde farkli dagilimilara
sahiptir (Bektas, 2008)

Ulkemizde ekonomik oneme sahip olan istavrit tiirleri, arastirma bdlgemiz
olan Edremit Korfezi’nde yil boyunca avlanan tiirler arasinda yer almaktadirlar.
TUIK verilerinden alinan, yillara ve bélgelere gore, T. trachurus ve T. mediterraneus
populasyonlarinin av miktarlar1 Tablo3.1 ve Sekil 3.3, Sekil 3.4, Sekil 3.5, Sekil 3.6,
Sekil 3.7°de verilmistir.
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Sekil 1.3: Trachurus trachurus ve Trachurus. mediterraneus’un yillara gore toplam

av miktari.
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Sekil 1.4: Trachurus trachurus ve Trachurus mediterraneus’un yillara gére Ege

Denizi’ndeki av miktari.
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Sekil 1.5: Trachrus trachurus ve Trachurus mediterraneus’un yillara gore Marmara

Denizi’ndeki av miktari.
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Sekil 1.6: Trachurus trachurus ve Trachurus mediterraneus’un yillara gore

Akdeniz’deki av miktari.
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Sekil 1.7: Trachurus trachurus ve Trachurus mediterraneus’un yillara gore

Karadeniz’deki av miktari.
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Tablo 1.1: Trachurus trachurus ve Trachurus mediterraneus populasyonu bireylerinde toplam av miktari i¢indeki avcilik oranlari (ton,
%).

Yillar AVLANAN DENiZ BALIKLARI TOP. T.trachurus T.trachurus T.mediterraneus T.mediterraneus
Tiirkiye (ton) (ton) (%) (ton) (%)
2006 409945 14127 3,45 11800 2,88
2007 518201 22991 4,44 9030 1,74
2008 395660 22134 5,59 10043 2,54
2009 380636 20373 5,35 7895 2,07
2010 399656 14392 3,60 6055 1,52
2011 432246 18073 4,18 6937 1,60
2012 315637 24625 7,80 6321 2,00
2013 295168 21818 7,39 6606 2,24
2014 231058 12213 5,29 4110 1,78
2015 345765 14291 4,13 2373 0,69
ORT. 372397 18504 5,12 7117 1,91
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1.2.4 Ureme ve Gog¢

T. mediterraneus, Karadeniz ve Marmara Deniz’i arasinda go¢ etmekte ve
genel olarak her iki denizde de kislamakta veya yazi gegirmektedir. Marmara ve
Karadeniz arasinda gd¢ yapan populasyon, Istanbul Bogazi bolgesi ve Marmara
Denizi kiyilarinin 30-50 metre derinlikleri arasinda kislamaktadir. Su sicakligina
bagli olan beslenme gogii Nisan ortasi veya sonlarina dogru baslayip, Karadeniz’den

sonbaharda, kislama ya da doniis gogii olmaktadir (Demir, 1958).

Demir (1959), istavrit tiirleri lizerine yaptig1 calismada, Marmara Deniz’inde
T. trachurus ve T. mediterraneus tiirlerinin her ikisinin de mevcut oldugunu buna
karsin Karadeniz’de sadece T. mediterraneus bulundugunu, tiremesini hem Marmara
Deniz’i hem de Karadeniz’de gergeklestirdigini, Haziran ortalarindan Temmuz
sonuna kadar giineydogu ve giineybati Karadeniz’de, T. mediterraneus yumurta ve
larvalarinin bulundugunu, yumurtlamanin Haziran basindan Agustos sonuna kadar
devam ettigini, T. trachurus’un ise {iremesini Marmara Deniz’inde ger¢eklestirdigini

bildirmistir.

Ivanov ve Beverton (1985), T. mediterraneus’un biiyiik boylu formunun
ticlincii ya da dordiincii yasinda iireme olgunluga ulastigini rapor etmislerdir. Kiigiik
boylu olan formu ise iki yil i¢erisinde iireme olgunluguna ulagsmaktadir (Georgiev ve
Kolarov, 1962; Svetovidov, 1964; Ivanov ve Beverton, 1985). Yumurtalar on ya da
daha ¢ok batinda birakilmakta, yillik ortalama yumurta verimi 65.000 civarinda
olmaktadir. (Owen, 1979; Ivanov ve Beverton,1985). Yumurtalar1 pelajik olup,
yumurta caplart 0,71 ile 0,89 mm arasinda degisim gostermektedir (Demir, 1958).
Tim kiyilarda yumurta ve larvalarinin goriilmesi istavrit tiirlerinin ¢ogu bolgede

yumurtladigin1 géstermektedir (Ivanov ve Beverton,1985).

Istavrit tiirleri genel olarak, Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda iiremekte,
Temmuz-Agustos aylarinda tireme faaliyeti daha yogun diizeyde olmakla beraber disi
bireylerde 1. yasta baslamaktadir. Ureme sicakligi 19-25°C arasindadir (Bektas,
2008).
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Arruda (1984) ve Alegria-Hernandez (1994), T. trachurus’un iireme
mevsiminin Canakkale Bogazi’nda Nisan ayinda basladigini rapor etmislerdir. Diger
yandan tiiriin yumurtlama sezonunun izmir Koérfezi’nde daha erken (Subat) oldugu
tespit edilmistir (Sahinoglu, 1996). Yumurtlama periyodlarinda ve siirelerinde
goriilen bu farkliliklara, muhtemelen bazi biyotik ve abiyotik kosullarin yol actig1

sOylenebilir (Bektas, 2008).

1.2.5 Beslenme

Genellikle tropik ve 1liman denizlerde yasayan Carangidae familyasi
bireylerinin iilkemiz sularindaki en yaygmn temsilcisi olan istavrit tiirleri
karnivordurlar. Mayis ayindan Agustos ayma kadar, sahillerden birka¢ mil agikta

yumurtlayan istavrit tiirlerinin larvalari plankton ile beslenmektedirler

T. mediterraneus, orta sularda biiyiik siiriiler olusturarak yasayan beslenmek
amactyla derinlere de inen aktif gd¢men baliklardir. Ozellikle kabuklulardan karides
ile sardalya ve hamsi gibi siirii olusturan baliklarla beslenirler. Yumurta ve larvalari
planktoniktir (Golani vd., 2006). Kiigiik gruplar olusturan geng bireyler denizanalari
ile birlikte yasarlar ve gonatlar1 ile beslenirler (Aksiray, 1954; Slastenenko,
1955,1956). Ergin bireyler ise 6zellikle hamsi, ¢aga, sardalya, kaya balig1 gibi diger
kiiciik baliklar ile bu baliklarin yavrulariyla ve kabuklularla beslenirler (Slastenenko,
1956; Fischer, 1973). Istavritler de beslenmenin esas olarak, yaz aylarinda 10-100 m.
derinliklerde, sonbahar sonunda ise kislamak igin 500 m kadar derinlige inerek, su
sicakliginin 10,8-25°C oldugu tabakalarda gerceklestigi belirtilmektedir (Fischer,
1973).

T. trachurus, sezonluk olarak si1g ve derin bolgeler arasinda go¢ eden ve siiri
olusturan aktif pelajik baliklar olup 500 m’den daha derinlere inebilirler. Geng
bireyler zooplanktonlarla beslenirken yetiskinler siirii olusturan baliklar ve
kalamarlarla beslenirler. Yumurtalar (0,8-1,0mm) ve larvalar planktoniktir. Larvalar,
boylari 2,5 mm iken yumurtadan ¢ikarlar (Golani vd., 2006). Kuzey-Dogu Atlantikte
ve Akdeniz’deki T. trachurus’un beslenme sekli arastirilmis ve istavritin esasen
kabuklularla beslendigini ancak ergin hale geldiginde beslenme rejiminin biiyiik

Ol¢iide kemikli baliklar, kafadanbacaklilar ve zooplanktonik kabuklulara dayali
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oldugunu ortaya koymuslardir (Gail, 1954; Collignon ve Aloncle, 1960; Dahl ve
Kirkegaard 1987; Ben-Salem, 1988; Murta vd., 1993; Olaso vd., 1999; Cabral ve
Murta, 2002).

1.2.6 Morfolojisi ve Tiir Teshisi

1.2.6.1 Trachurus trachurus (Karagoz istavrit)

Viicut yandan hafifge yassi ve uzuncadir. Yan ¢izgi kuyruktan viicudun
yarisina kadar diiz olup, sonra yukariya dogru egik olarak devam eder. Renk sirtta
grimsi acik kahverengi, yanlarda mavimsi glimiisi, karinda ise beyazdir. Yanal
¢izginin iizerinde bulunan ikinci bir ¢izgi kuyruk sapina kadar uzanir. Yanal ¢izgi
pullar1 kalkan pul seklindedir. Yanal ¢izgide 69-79 arasinda degisen kalkan pulu
bulunup hepsi dikenlidir; yanal ¢izgi ile dorsal ylizge¢ arasindaki ikinci yanal ¢izgi
viicut boyunca devam eder. D1:VIII; D2: 1/29-33; A:11+1/24-29; P: 20-21; V: I+5;
LL: 66—75. Maksimum uzunluk 50 cm’dir (Ekingen, 2004).

Sekil 1.8: Trachurus trachurus’un genel goriiniisii.

1.2.6.2 Trachurus mediterraneus (Sar1 Kuyruk istavrit)

Viicut yandan hafifce yasst ve uzuncadir. Yan ¢izgi plakalar1 daha ince,
viicudun yarisina kadar diiz olup, sonra yukariya dogru egik olarak devam eder.
Basin iizerinden solungag¢ kapaginin hizasindan baslayarak yan ¢izginin egrildigi yere
kadar devam eden ve burada biten ikinci bir ¢izgi bulunmakta olup karakteristiktir.

Bu ¢izgi, T. trachurus tiirinde viicut sonuna kadar devam etmektedir. T.

22



mediterraneus, T trachurus’tan yan ¢izgi ist kolunun kisaligi ve yanal ¢izgi
pullarinin kiigiikliigii ile ayrilir. Yanal ¢izgi boyunca 78-92 arasinda degisen sayida
ktenoid pulu olup kivrimdan sonraki kisim dikenlidir; sirtta ikinci yanal ¢izgi dorsal
ylizgec baglangicina kadar devam eder. D1:VIII-1X; D2:1/28-33; A:ll+1/25-31; P:
20-21; V: I+45; LL: 75-89. Maksimum boy 60 cm olup tiim denizlerimizde
bulunmaktadir (Ekingen, 2004).

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

T, e e e e

Sekil 1.9: Trachurus mediterraneus’un genel goriiniisii.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Arastirma Bélgesinin Ozellikleri

Edremit Korfezi, kuzey Ege Denizi’nin en biiyiikk korfezlerinden birisidir.
Korfeze ait en dar yer 34 km, en genis yer 45 km olup, 39° 17' 00" N - 26° 34' 00" E
ve 39° 35" 12" N - 26° 34' 00" E koordinatlar1 i¢inde kalan ¢alisma alanimiz, dogudan
battya 34,5 km, kuzeyden giineye 25,5 km uzunlugundadir (Sekil 2.1)
(Soykan,1997).
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026510 026°20' 026°30" 026°40" 026950

Sekil 2.1: Arastirma sahasiin konumu (Soykan,1997).

Topografik acidan bakildiginda, i¢ ve dis korfez olarak ikiye ayrilir.
Bozburun-Altinoluk arasindaki derinlik farkin1t meydana getiren denizalti vadisinin,
olusturdugu hattin dogusundaki kisim i¢ korfezleri, batisindaki kisim dis korfezleri
olusturur. Edremit Korfezi’nin yarim adalardan ve ¢ok sayida koy ile korfezlerden
olusan morfolojik yapisi, dikkati ¢eken en 6nemli 6zelligidir. Bu haliyle korfezin
dogu ve giiney kiyilari, Tirkiye’nin en geng kiyilart arasinda sayilabilir. Deniz
akintilarinin, kiyr topografyasinin sekillenmesinde 6nemli yeri vardir. Ayvalik ve
yakin g¢evresinde daha belirgin olarak izlenebilen bu akintilara, riizgarlarin neden

oldugu bilinmektedir (Soykan,1997).

24



Ege Denizi’ni etkileyen iki akint1 sistemi mevcuttur. Bunlardan birisi bolgeye
giineydeki sicak ve tuzca zengin su kiitlelerini tagiyan ve ayni1 zamanda bdlgenin saat
gostergesinin hareket yoniindeki dairesel akintisini olusturan, Akdeniz’den gelen esas
su akimtisidir. Ikinci akintinin kaynag: ise, genelde Akdeniz su kiitlesine oranla ¢ok
diistik tuzluluk gosteren, Karadeniz’den gelerek kat ettigi mesafe oraninda tuzlulugu
artan, Karadeniz kokenli sularin olusturdugu akinti sistemidir. Genellikle Canakkale
Bogazi’ndan gecgen, % 22-25 tuzluluk derecesindeki sular Kuzey Ege’nin tuzlu su
kiitlesi iizerinde yogunlugu diisiik bir tabaka olustururlar. Kuzey Ege’ye,
Marmara’dan akan sular, Canakkale Bogazi’ndan gegerek Anadolu kiyilar1 boyunca
kuzeye akan ¢ok tuzlu ve agir su kiitleleri lizerinde ince bir tabaka olustururlar ve bu
sularla karsilasirlar. Bu nedenle Kuzey bati sular1 Ege’nin diger bolgelerine oranla

daha az tuzludur (Tiirker-Cakir,2004).

Ege Deniz’i, Dogu Akdeniz’in kuzey siirini teskil eder. Bolge kuzey-giliney
yoniinde ¢ok giiclii bir degisim gosterir. Giiney Ege, Dogu Akdeniz’in karakteristik
cok sicak ve cok tuzlu (%38,5) oligotrofik sular1 ile doluyken Kuzey Ege soguk, az
tuzlu (% 29) sular1 ihtiva eder (Siokoufrangou vd., 2002).

Bogazdan gelen akintinin siddetine gore, Karadeniz kokenli su kiitleleri, agir
su kiitlesi iizerinde zaman zaman Edremit Korfezi ve Midilli Adasi yakinlarina kadar
yayilig gosterir. Ancak mevsimlere gore degisen hakim riizgarlarinda, Karadeniz
kokenli sularin, Ege Denizi’ndeki yayilisinda etkisi 6nemli rol oynar. Bogazdan
gelen Karadeniz suyu, soguk kis aylarinda hakim riizgarlarin da etkisi ile batiya
yonelerek, Yunanistan kiyilarini yalayip giineye dogru akmaktadir. Ancak yaz aylari
basladiginda ise bu mevsime 6zgii sert kuzey riizgarlarinin etkisi ile Canakkale
Bogazi’ndan gelen Karadeniz suyu yon degistirirek bu kez Anadolu kiyilarini

yalayarak giineye dogru akmaktadir (Tiirker-Cakir,2004).

Edremit Korfezi Kuzey Ege Denizi’nde iki akintinin karsilastigi bir bolge de
bulunan planktonca zengin bir alandir. Dip sahalarinin trol avciligina uygun
bulunmas1 ve bolgenin zaman zaman Karadeniz’den gelen besince zengin sularla
beslenmesi, bolgede zengin balik toplulugunun yerlesmesini saglamaktadir

(Whitehead vd., 1986)
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2.2 Orneklerin Elde Edilmesi Ve Degerlendirilmesi

Bu calismada populasyon 6zellikleri incelenecek olan 2 balik tirii T.
trachurus ve T. mediterraneus’a ait ornekler girgir tekneleri ile avcilik yapan
balik¢ilardan aylik olarak rastgele 6rnekleme ile alinarak, bireylerin avlanan stogu

temsil etmeleri saglanmstir.

Balikesir Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi laboratuvarma getirilen
orneklerin morfometrik Ol¢timleri alinmistir. Balik boyu o6l¢timleri 0,1 mm
hassasiyetteki kumpas ile viicut, gonat ve mide agirliklart ise 0,01g hassasiyetli
elektronik terazi ile dl¢iilmiistiir. Verilerin degerlendirilmesinde khi-kare test, t-test

ve one-way ANOVA testi kullanilmistir.

Edremit Korfezi’'nde calisma periyodu sirasinda bir istasyondan yiizey
suyunda sicaklik, tuzluluk ve pH degerlerinin 6l¢iimleri yapilmistir. Biitiin dlgtimler
hemen yerinde yapilmis olup, laboratuvar da degerlendirilmistir. Su sicakligi ve pH
Olciimiinde Jenway 9071 (986- SO1) pH metre kullanilmistir. Sicaklik santigrad
derece (°C), pH 6l¢iimii de + 0,01 hassasiyette yapilmistir. Tuzluluk dl¢iimiinde ise
Nippon Optical Works(N.O.W) -508 (salinity refractometer) kullanilmistir

2.2.1 Esey Tayini

Esey tayini, baliklar solungaglardan aniise kadar bistiiri ile kesilerek karin
bosluklarina kadar agilmis ve i¢ organlar dikkatli bir sekilde ince uglu bir pens
yardimiyla disar1 c¢ikarildiktan sonra yapilmistir. Genel olarak, disi bireylerin
gonatlari tlip seklinde, pembe ya da kirmizimsi ve taneli yapili iken, erkek bireylerin
gonatlar1 yumusak dokulu, yassi, beyaz ya da gri kahverengimsi olmaktadir (Avsar,
2005).

Eseysel olgunluga erismemis baliklarda ise gonatlar kiiciik, gelismemis ve
seffaf renktedir (Bagenal,1978).

Tiirlerin tireme aktivitelerinin belirlenmesi amaci ile disi bireylerin ovaryum

gelisimleri asagidaki kriterler esas alinarak 5 safhada incelenmistir.
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SAFHA I: Olgunlasmamis ovaryum. Bu donemde her iki eseyin sadece geng
bireylerinde rastlanabilir ve ¢iplak gozle esey ayrimi yapmak olasi degildir. Gonat,
viicut boslugunun sadece 5’ lilk kisminm1 kapsar. Disilerin ovaryumlar: ince ve tiip

seklinde olup saydamdir.

SAFHA 1I: Olgunlagmaya baslamis ovaryum. gonatlar viicut boslugunun %’

sinden daha azin1 doldurur. Disilerin ovaryumlar1 pembemsi olup saydamdir.

SAFHA III: Olgunlasan ovaryum. Ovaryumlar viicut boslugunun ?%3’iinii
kapsar. Ciplak gozle eseyleri birbirinden ayirmak olasidir. Ovaryumlar pembemsi

sar1 renkte ve taneli goriniimliidiir.

SAFHA IV: Olgun ovaryum. Ovaryum viicut boslugunun %:’sinden daha
fazla yer kaplar. Ovaryumlar turuncu ya da pembe renkli olup gelismis kan

damarlariyla ¢evrilmistir. Biiyiik, saydam ve olgun yumurtalar bulunur.

SAFHA V: Bosalmis ovaryum. Yumurtalar birakildiktan sonra ovaryumlar
IV’iincii donemle I’inci donem arasinda degisen durum arz ederler. Ovaryum ve
viicut boglugunun 5’linden daha azin1 kapsayacak sekilde kiiciilmiistiir. Ovaryumda
birbirine yapismis koyu renkli olgun yumurtalara rastlamak olasidir. Koyu renkli ya
da saydam ve sarkik goriiniisliidiir (Avsar, 2005).
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2.2.2 Yas Tayini

Yas tayini icin baliklarin otolitlerinden yararlanilmistir. Otolitler, taze
orneklerden alinmis, temizlenmis ve hazirlanan zarflar igerisinde kuru olarak
saklanmistir. Yas halkalarinin belirginlesmesi i¢in okuma isleminden once tiim
otolitler % 3’lik NaOH’den, daha sonra %30, %40, %50 lik alkol serilerinden
gecirilmistir. Yapilan iglemler sonucunda seffaflagan otolitler binokiiler mikroskop

altinda incelenmistir (Bagenal,1978).

2.3 Populasyon Parametrelerinin Belirlenmesi

2.3.1 Boy ve Agirhk Dagilimm

Olgiimleri alinan populasyon bireylerinin boy ve agirlik frekans grafikleri

cizilmistir.

2.3.1.1 Esey Orani

Avlanan orneklerdeki disi-erkek esey oranlari arasinda istatistiksel agidan
fark olup olmadigini1 saptamak amaci ile ki-kare (*) testi uygulanmistir (Stimbiiloglu

ve Siimbiiloglu, 1997).

2.3.1.2 Boy-Agirhk iliskisi

Elde edilen bireylerin boy agirlik iliskisinin incelenmesinde W=a.L" seklinde

verilen allometrik biiytime denklemi kullanilmistir (Gulland, 1969).

Bu esitlikte;

W: Total agirlig (g),

L: Total boyu (cm),

a ve b: Regresyon sabitleri olup,

a: Boy-agirlik iligkisini olusturan egrinin y eksenini kestigi noktay1

b: Boy agirlik iligkisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir.
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2.3.2 Biiyiime

Balik biyolojisinde von Beratlanfy biiyiime denklemi, biiylimeyi yansitan en
onemli denklemlerden birisidir. Bu denklemlerin en onemli 6zelligi baligin
biiyiimesinin, baligin gercek bilyiimesine yakin degetlerle tanimlanmasidir. Istavrit
populasyonunun biiyiime parametreleri, von Bertalanffy biliylime fonksiyonu
yardimiyla hesaplanmistir. Bu esitlik beslenme, tireme vb. kosullar1 dikkate alinarak,
baligin yagami boyunca biiyiimesini tamamlayabilecegi degerler hesaplanir. Denklem
bliylimesi siiresince elde edilen verilerle beraber, ayni zamanda stok tahmini ve

yonetim modellerine kolayca uygulanabilir bir sekildedir (Avsar, 2005; Pauly,1983).

Esitlik;
Lt: Loo(l_e-k(t'to))

Burada;

L., : Baligin sonsuzda ulasacagi varsayilan (asimptotik) boy, cm

L: Baligin t yasindaki boyu, cm

k: Brody biiylime katsayis1 (baligin asimptotik boya ulagsma hizina baglidir)
to: Balik boyunun sifir oldugu varsayilan teorik yas (y1l)

t: Yas, herhangi bir zamandir.

Yas-agirlik iliskisi parametresinin hesaplanmasinda kullanilacak olan baligin
sonsuzda ulasacagi varsayilan agirligin hesaplanmasinda ise:
W=W,.(1-e-k*)°

formiiliinden yararlanilmistir.

W; : Baligin t yasindaki agirligi (g)
W, : Baligin sonsuzda ulasacagi varsayilan (asimptotik) agirlik (g) (Sparre ve
Venema, 1992)

Hesaplanan biiyiime sabitlerinin, populasyon dinamigi c¢aligmalarinda
kullanilacaklar1 i¢in, gecerliliklerinin test edilmesi gerekmektedir. Bu test islemi,
ayni stoku olusturan baliklar veya ayni tiiriin liyeleri kullanilarak dnceden yapilmis
calismalardan elde edilen sonuglar ile, giincel olarak hesaplanan sonug

karsilastirilarak yapilir. Bu ¢alismada bulunan von Bertalanffy biliyiime denklemi
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parametrelerini diger ¢alismalarla test etmek i¢in bliylime performansi indeksi olarak
bilinen Munro’nun Phi Prime indeks (@) (Pauly ve Munro, 1984) kullanilarak,
istavrit i¢in farkli denizlerde yapilan ¢alismalardan elde edilen L., ve k degerleri
karsilastirilmistir. Bu degerlerin her biri i¢in toplam biiyliime performansini yansitan

phi-prime (@) asagidaki formiilden hesaplanmistir (Avsar, 2005).

’= Lnk+2LnL,

Burada;
o : Bliylime Performansi
K : von Bertalanffy biiyliime denklemindeki biiylime katsayis1

L : von Bertalanffy biiylime denklemindeki asimptotik boydur.

2.3.3 Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktorii, bir populasyonda ayni tiirtin farkli bireylerinin nasil bir
kondisyona ya da besililik derecesine sahip oldugunu ve ayni zamanda esey, mevsim
ve avlanma yerine iliskin beslenme farkliliklarini ortaya koymada en iyi Kriter olarak
belirlenmistir. Kondisyon faktorii, karsilastirma faktorii olarak yaygin bir sekilde
kullanilir. Ve hesaplanmasinda Fulton’un kondisyon faktéri kullanilmistir

(Pauly,1983).

K =W/L"100
Bu esitlikte;
K :Kondisyon faktorii
W :Balik agirhig (g)
L :Total balik boyu (cm)’dur.

2.3.4 Gonadosomatik Indeks (GSI)

Baliklarda tireme periyodunda gonat agirliginda biiyiik degisiklikler meydana
gelmektedir. Herhangi bir balik stokunun iireme mevsimi, bu degisikliler izlenerek
tespit  edilebilir. Gonadosomatik indeks, iireme periyodunun tahmininde

kullanilacaktir. Genel anlamda tiirlerin yumurtlama mevsimini ve eseysel olgunluk
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stireci ile ilgili yapilacak olan yorumlari kolaylastiran parametre gonadosomatik
indekstir (Kerstan,1988; Junquera vd., 1988; Deniel,1989).
Aylik alinan gonat agirliklarindan yararlanarak, yumurtlama periyodunu

belirlemek i¢in gonadosomatik indeks (GSI) belirlenmistir (Avsar, 2005).

GSI = Gonad Agirligr *100/ Viicut Agirhig1 — Gonad Agirhig

2.3.5 Fekondite

T. trachurus ve T. mediterraneus gibi kismi yumurtlayan baliklarda
yumurtlama olay1 tek batinda gergeklesmeyip, porsiyonlar seklinde olmaktadir. Bu
nedenle, lireme mevsimi boyunca baliklarin yumurtaliklarinda degisik biiyiikliiklerde
yumurtalara rastlamak olasidir. Yumurta birakan disinin, tiremenin en fazla oldugu
donemde aktif olarak ovaryumunda, miktar1 degisen, hemen her ¢apta yumurta
bulunabilir. Su alarak sisen seffaf, olgun yumurtalar, belli bir biiyiikliige ulasinca,
belirli araliklarla disariya atilir. Bu baligin donem dénem yumurta biraktiginin da bir

gostergesidir (Lucio vd., 1989; Borges ve Gordo,1991).

Bireysel ya da mutlak yumurta verimi, belirli bir zamanda belirli bir
biiyiikliikteki baligin ovaryumundaki toplam yumurta sayisidir. Mutlak yumurta
verimliligini saptamak i¢in lreme mevsiminde olgunlasmis ve yumurtalarini
dokmemis olan disi bireylerin dordiincii gonat safhasindaki ovaryumlari
kullanilmistir. Yumurta verimliligi gonadin 6n, orta ve arka kismindan alinan gonad
orneklerindeki yumurtalar, Bagenal (1978)’in 6nerdigi gravimetrik yontemle stereo
mikroskopta sayilarak yapilmis ve ortalama yumurta sayisi asagidaki gibi

hesaplanmistir (Avsar 2005);

F=nx(G/ Q)
Burada;
F= yumurta verimliligi;
G= gonad agirligini (g);
g=alt 6rnegin agirligini (g);

n=alt érnekteki yumurta sayisi (adet)’dir.
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2.3.5.1 Fekondite-Boy, Fekondite-Agirhik iliskisi

Baliklarda tiirden tiire degisim gostermekle birlikte, fekondite ile boy
arasinda, genel olarak (y=a*xb) seklinde tssel bir iliski mevcuttur. Fekondite ile
agirlik arasinda ise genellikle dogrusal (y=atbx) bir iliski vardir. Yani baligin
fekonditesi, agirlik ve yas arttikga, diizenli bir sekilde artis gostermektedir (Kerstan,
1995).

Arastirmada fekondite- toplam boy ve fekondite-gonatsiz balik agirhigr i¢in
asagida verilen formiiller kullanilmistir (Kerstan, 1995; Karlou-Riga ve Economidis,
1997).

F=al’
F = a+b(W-GW)
Burada;
F : Toplam yumurta sayisi,
L : Toplam balik boyu (cm),

GW  : Gonad agirlg: (g)’dur.

2.3.5.1 11k Ureme Boyunun ve Yasimn Belirlenmesi

Eseysel olgunluk dereceleri, gonatlarin dig goriiniisiine  bakilarak,
makroskopik olarak belirlenmistir. Incelenen baliklarin gonatlar1  olgunluk
safhalarina gore degerlendirilmis, IV safhadaki gonatlara sahip baliklar olgun olarak
ifade edilmistir (Iversen vd., 1998). Baliklarin gonat durumlari belirlendikten sonra,
eseysel yonden olgun bireylerin olgun olmayan bireylere oraninin %50’ye ulastigi
boy, eseysel olgunluk boyu yani ilk tireme boyu ve %50’ye ulastigi yas ise ilk
eseysel olgunluk yasi olarak belirlenmistir (Pauly,1983).

2.3.6 Oliim Oranlari

Oliim, baliklarin dogal nedenler veya avcilik nedeniyle ortamdan
eksilmeleridir. Bu oliimlerin baslica sebebleri; hastaliklar, yaslilik, baska canlilar

tarafindan yenme, besin yetersizligi ve avciliktir (Avsar, 2005)
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2.3.6.1 Toplam Oliim Oram (Z)

Populasyonda, tiim o6len baliklarin yerine, populasyonu degistirmeyecek
sekilde derhal yenileri geliyorsa, birim zamandaki 6liimler sayisinin, yeni bireyler de
dahil populasyonda bulunan balik sayisina oranidir ve Z ile gosterilir (Ricker,1975).

Ayrica ilk yakalama boyu olan Lc kullanilarak (Z) asagidaki formiille hesaplanmustir.

Z=K (I—oo - I—ort) / (I—ort - LC)

Bu esitlikte;
K :Bliylime sabiti
L. : Maksimum boy
Lot : Avlanan balik boylarinin ortalamasi

L. : Tk avlanma boyu’dur.

2.3.6.2 Dogal Oliim Oram (M)

Balik¢ilikla meydana getirilen, dogal 6liimii tahmin etmek oldukca zordur.
Fakat bunun i¢in bircok yontem gelistirilmistir. Bu arastirmada dogal 6lim (M)
Pauly (1983)’e (Avsar, 2005) gére tahmin edilmistir. Istavrit siirii olusturan tiir

oldugu i¢in dogal 6liimiin hesaplanmasinda asagidaki denklem kullanilmistir.
M =0.8* exp (- 0.0152 — 0.279 Ln Lo + 0.6543 Ln k + 0.463 LnT

Bu esitlikte;
M : Dogal Oliim Oram
Lo :Asimptotik uzunluk(cm)
k Biiylime katsayisi
T : Dagilim alanlarinin ortalama su sicakligi (°C)
T= Istavrit baliginin yasadig1 ortamin yillik ortalama su sicaklign (°C) (Ortalama
18,5°C alinmustir.)

Toplam o6liim katsayist (Z) ve dogal 6liim katsayisi (M) bulunduktan sonra
diger parametrelerden balik¢ilik nedeniyle 6liim katsayist F=Z-M ve somiirme orani

E=F/Z esitlikleri kullanilarak hesaplanmistir (Avsar, 2005)
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2.3.7 Mide orneklerinin incelenmesi

Mide analizleri, baliklarin beslenme aligkanliklarini, beslenme rejimlerindeki
olas1 mevsimsel farkliliklar1 ortaya koymak ve av-avci arasindaki iliskiyi bulmak
amaciyla yapilmistir. Bu amagcla 6lgiimleri yapilan her bir tiire ait 20 adet baligin
mide durumlari, mide igerigi sindirim durumlart ve mide igerigi agirliklar1 ile mide

icerigi analizleri yapilmistir.

Yakalanan baliklarin mideleri 6zafagustan itibaren makasla kesilerek %5'lik
formol bulunan plastik kutulara konulmustur. Mideler, incelenecegi zaman
formolden ileri gelen koku ve sertligin giderilmesi i¢in 24 saat musluk suyu altinda
bekletilmistir. Icerigin agirhig midenin darasi alinarak +0,1gr hassas terazide
tartilmigtir, hacmi ise su ile yer degistirme metodu ile Ol¢iilmiistiir. (Hellawell ve

Abel, 1978; Windell,1968).

Bireylerin incelenen mide igeriklerinin degerlendirilmesinde, “Sayisal Analiz
Yontemi” uygulanmistir. Verilerin degerlendirilmesi Sayisal yontem (N), Bulunus
frekansi (F) yontemi ve Agirlik yontemlerine (W) gore yapilmistir (Holden ve Raitt,
1974).

Buna gore:

Bulunus Frekansi yontemi: Her bir besin grubunun bir mide i¢inde bulunup

veya bulunmamasina gore toplam besin maddelerinin yiizdesi olarak ifade edilir.

Sayisal Yontem: Tiim besin maddelerinin sayis1 kayit edilir. Sonuglar besin

maddelerinin yiizdesi olarak ifade edilir.

Agirhk yontemi: Her bir besin grubunun sayisinin, balik viicut agirligina
orant olarak ifade edilir. Balik viicut agirligina oranlanarak bulunan bu degerler,

balik biiyiikliigiine oranlandigi igin daha fazla anlam ifade etmektedir.

Organizmalarin, midede bulunus sayilar1 ve frekansi, mevsimlere gore
degerlendirilmis ve tablolar halinde verilmistir. Besin unsuru organizmalarin tiir
seviyesinde tespiti yapilamadig icin, cins seviyelerinde tespit yapilmistir. Diyatom

ve alg teshislerinde Patrick ve Reimer (1966, 1975), Prescott (1973)'dan zooplankton
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teshislerinde ise; Birmingham (2002), Fitzpatrick (1983), Nilsson (1996), Ulmer
(1961) ve Lehmkuhl (1979)’dan faydalanilmistir.

Mide igerigi analizi ¢alismalarinda en onemli boliimlerden birisi “Onemli
Besin”in belirlenmesidir. Bu belirlemede en dogru yaklagim, farkli yontemlerle elde
edilmis olan degerlerin birlikte kullanilmasidir (Goéreli 6nem indeksi) (Pinkas vd.,
1971; Prince, 1975).

IRI=(%N+%W)*%F

Burada goreli 6nem indeksi (IRI), sayisal (N), agirlik (W) ve bulunus frekansi
(F) yontemlerden elde edilen sonuglarin birlikte kullanilmasiyla ortaya konmaktadir.
Calisma sonuclarinin karsilastirilabilirligi acisindan bu indeksin hesaplanmasi

onemlidir. Hesaplanan IRI degerinden ise % IRI degeri hesaplanmustir.

%IRI= (IRI*100)/YIRI

2.3.7.1 Alg ve diatomlarin sayim

Alg ve diatom gibi besin organizmalarinin sayimi yapilirken; lam tizerindeki
milimetrik kagida, diyatomlarin bulundugu su ¢ozeltisi damlatilarak, kurumaya
birakilmistir. Kuruma islemi gergeklestikten sonra Kanada balzami konarak iyice
yayilmasi saglanmis sonra iizerine lamel kapatilarak, 1x1=1 mm?, 2x2=4mm?...vs. lik
alana diisen alg ve diatomlar sayilmis, 20mmx20mm=400mm?=4cm?1ik alana diisen

toplam alg ve diatom sayis1 belirlenmistir (Sekil 2.13).
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Sekil 2.2: 20mmX20mm=400mm?=4cm?lik alana diisen toplam alg ve diatom sayisi.
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3. BULGULAR

3.1  Ornekleme Alamimin Hidrografik Ozellikleri

Hidrografik kosullarin degismesi ortamda yasayan canlilar1 direkt olarak
etkileyerek onlar arasinda eseysel olgunluga erisen bireylerinin yumurtlama
zamanlarim1  ve yerlerini, gonad gelisimlerini etkiledigi gibi canlilarin
metabolizmasina da etki etmektedir. Ayrica baliklarin iireme zamaninda, planktonda
yer alan larvalarin da gelisimlerini ve vyine planktonda bulunan dollenmis

yumurtalarin inkiibasyon siiresini de etkilemektedir.

Edremit Korfezi’'nde calisma periyodu sirasinda iki ayri istasyondan ylizey
suyunda sicaklik, tuzluluk ve pH degerlerinin dlgiimleri aylik ve mevsimsel olarak
yapilmistir (Tablo 3.1; Tablo 3.2; Sekil 3.1). Biitiin ol¢iimler hemen yerinde

yapilarak, laboratuvar da degerlendirilmistir.

Arastirma bolgesinden aylik 6lgiilen yiizey suyu deniz sicakliklar1 arasinda
blyiik farklilik gozlenmemistir. Yillik sicaklik ortalamasi 18,45 °C’dir. Nisan
aymmdan Mayis ayina geciste ani bir artis yaptig1 gézlenmekle birlikte Temmuz ve
Agustos aymda en yiiksek 22,5 °C’ ye ulasmis en diisiik 14 °C’ lik sicaklik Subat
aymda gézlenmistir (Sekil 3.2).

Biiytik farkliligin gozlenmedigi yiizey suyu sicakligt; akinti, riizgar, derinlik

ve Ol¢limiin yapildigi saate bagli olarak degisim gostermektedir.
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Tablo 3.1: Arastirma bdlgesinde yil boyunca gozlenen aylik sicaklik, tuzluluk ve pH degerleri.

Aylar Eyliil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Sicaklik (°C) 22 18,5 17,5 16,5 15 14 15,5 16 20,5 21 22,5 22,5
Tuzluluk 38,6 37,5 37,4 36,1 36,2 36 36,4 37,4 38,5 38,5 38,9 39
(%o0)
pH 8,14 8,09 8,1 7,9 7,69 7,48 7,91 7,92 8 8 8,3 8,1
Oksijen 71 7.4 7,6 8,7 11,5 12,4 12,6 10,2 9,7 8,2 75 7,2
(mg/l)
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Yillik ortalama ylizey suyu tuzluluk degerleri %037,54 olup degisim %036-39
degerleri arasindadir. En yiiksek tuzluluk oranina %039 oraniyla Agustos ayinda en
diisiik tuzluluk oranina %036 oraniyla Subat ayinda rastlanmistir (Sekil 3.6).
Ornekleme periyodu boyunca, tuzluluk degerlerinin, sicaklik ve pH degerleri ile

dogru orantili; ¢oziinmiis oksijen degerleri ile ters orantili olarak degistigi

gozlenmistir (Sekil 3.3; Sekil 3.8; Sekil 3.11).

Istasyonlara gore yiizey suyu pH degerleri 7,96 olarak yillik ortalama degeri
gosterirken en diisiik 7,48 degerini Subat ayinda en yiiksek 8,3 degerini Temmuz
ayinda gostermistir (Sekil 3.4). Ornekleme periyodu boyunca, pH degerlerinin,
sicaklik degerleri ile dogru orantili; ¢éziinmiis oksijen degerleri ile ters orantili olarak

degistigi gozlenmistir (Sekil 3.7; Sekil 3.10).

Istasyondan alman yiizey suyu ¢dziinmiis oksijen degerleri 9,18 olarak yillik
ortalama degeri gosterirken en disiik 7,1 degerini Eylil ayinda, en yiiksek 12,6
degerini Mart ayinda gostermistir. Ornekleme periyodu boyunca sicaklik artisiyla
¢Oziinmiis oksijen degerinin azaldigr ve sicakligin diisiisiiyle bu oranin arttig1

gozlenmistir (Sekil 3.5; Sekil 3.9).

Tablo 3.2: Arastirma bolgesinde yil boyunca gézlenen mevsimsel sicaklik, tuzluluk,

pH ve oksijen degerleri.

Mevsimler Sonbahar Kis ilkbahar Yaz Yillik Ort.
Sicaklik (°C) 17,5 15,17 19,16 22,33 18,46
Tuzluluk (%) 37 36,2 38,13 38,83 37,54

pH 8,11 7,69 7,94 8,13 7,96
Oksijen (mg/l) 7,37 10,87 10,83 7,63 9,175
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Sekil 3.1: Arastirma bolgesinde yil boyunca gozlenen mevsimsel sicaklik, tuzluluk

pH ve oksijen degerleri.

Sicakhik (°C)
=
o

10 T T T T T 1
E K A O $ M N M H T A E

Aylar

Sekil 3.2: Arastirma bolgesinde yi1l boyunca gozlenen aylik sicaklik degerleri.
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Sekil 3.3: Arastirma bolgesinde yil boyunca gozlenen aylik tuzluluk degerleri.
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Sekil 3.4: Arastirma bolgesinde yi1l boyunca gozlenen aylik pH degerleri.
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Sekil 3.5: Arastirma bolgesinde y1l boyunca gozlenen aylik ¢6ziinmiis oksijen

degerleri.
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Sekil 3.6: Arastirma bolgesinde y1l boyunca gozlenen aylik tuzluluk ve sicaklik

degerleri.
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Sekil 3.7: Arastirma bolgesinde yil boyunca gozlenen aylik sicaklik ve pH degerleri
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Sekil 3.8: Arastirma bolgesinde y1l boyunca gézlenen aylik pH ve tuzluluk degerleri.
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Sekil 3.9: Arastirma bolgesinde yi1l boyunca gozlenen aylik sicaklik ve oksijen

degerleri.
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Sekil 3.10: Arastirma bdlgesinde yil boyunca gozlenen aylik Ph ve oksijen degerleri.
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Sekil 3.11: Arastirma bolgesinde yil boyunca gozlenen aylik tuzluluk ve oksijen

degerleri.
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3.2 Trachurus trachurus (Karagoz istavrit)’a Ait Bulgular

3.2.1 Biiyiime Durumlari

3.2.1.1 Boy ve agirhik dagilhimm

Genel total boy dagilimlar1 incelendiginde bireylerin 10,1 ve 16,7 cm arasinda
dagilim gosterdigi ve en fazla %. 35,34 oranla 13’cm lik boy grubuyla temsil edildigi
saptanmustir (Sekil 3.12).

Populasyonda eseye bagli boy dagilimi incelendiginde, disilerin 10,4-16,7 cm
arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla bireyin %35,93’lik oranla 14 cm’lik boy
grubunda oldugu saptanmistir (Sekil 3.13). Erkeklerde ise total boy degerlerinin

10,1-16,7 cm arasinda degistigi ve en fazla bireyin% 35,97’lik oranla 13 cm’lik boy
grubunda oldugu saptanmustir (Sekil 3.14).

N:82
350 829

300
250 ~
200 |
150 ~
100 +
50 +

Frekans(adet)

10 11 12 13 14 15 16 17
Total Boy(cm)

Sekil 3.12: Tiim Trachurus trachurus bireylerinin total boy dagilimlari.
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160 -
140 +
120 ~
100 +
80 +
60 -
40 ~
20 ~

Frekans(adet)

Total Boy(cm)

Sekil 3.13: Disi Trachurus trachurus bireylerinin total boy dagilimlari.

140 - N:367
120 -

100 +
80 ~
60 -
40
20 -

Frekans (adet)

Total Boy(cm)

Sekil 3.14: Erkek Trachurus trachurus bireylerinin total boy dagilimlari.

T. trachurus populasyonuna ait agirlik degerleri 12,81-59,41 g arasinda
dagilim gosterdigi ve en fazla bireyin 213 adet bireyle %25,69’lik oranla 20 g’lik
agirlik grubu ile temsil edildigi saptanmistir (Sekil 3.15)

Populasyonun eseye gore dagilimlarini inceledigimizde, disi bireylerin agirlik
degerlerinin 16,61-59,41 g arasinda degisim gosterdigi ve en ¢ok bireyin 128 adet
bireyle %27,71°lik orana sahip olan 20 g’lik agirlik grubunun oldugu (Sekil 3.16),
erkek bireylerde ise agirlik degerlerinin 12,81-53,61g arasinda dagilim gosterdigi ve
en fazla ¢ikan grubun 85 adet bireyle, %28,91°lik oranla 20 g’lik agirlik grubunun
oldugu saptanmistir (Sekil 3.17).
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Sekil 3.15: Tiim Trachurus trachurus bireylerinin agirlik dagilimlari.

140 -
120
100
80
60
40
20

N:462

Frekans(adet)

15 20 25 30 35 40 45 50 55
Agirlik(g)

Sekil 3.16: Disi Trachurus trachurus bireylerinin agirlik dagilimlari.
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90 - N:367

Frekans(adet)

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Agirhk(g)

Sekil 3.17: Erkek Trachurus trachurus bireylerinin agirlik dagilimlari.

3.2.1.2 Esey Kompozisyonu

Incelenen baliklarda yapilan esey tayinleri sonucunda, populasyonun (N=829)
toplam miktarinin %55,73’unu 462 birey ile disilerin, %44,23’nu 367 birey ile
erkeklerin olusturdugu belirlenmistir. (Sekil 3.18). Disilerin erkeklere orani 1.07:1
olarak hesaplanmistir. Esey oranlar1 arasindaki farkin istatistiksel agidan onemli

olmadigi tespit edilmistir (khi-kare test, P>0,05).

N:829
500 -

450 ~
400 +
350 +
300 ~
250 ~
200 -
150 +
100 +
50 +

Frekans(adet)

Disi ERKEK
Esey

Sekil 3.18: Trachurus trachurus populasyonunda esey kompozisyonu.
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3.2.1.3 Yas kompozisyonu

Arastirma bolgesinden elde edilen 6rneklerin (N=829) otolitlerinden yapilan
yas tayinleri sonucunda 1-4 yaslar1 arasinda dagilim gosterdikleri belirlenmistir.
Istavritlerde ilk yaslarda otolitlerin okunmasi ileri yaslara gore daha kolay
olmaktadir. Ciinkii yash bireylerin otolitleri kalin oldugundan, yas okuma daha
zorlasmaktadir. ik yaslardaki yas halkalar1 daha genis olup, belirgin iken, ileriki
yaslardaki yas halkalar1 daha dar ve ¢ok net goziikmemektedir.

N:829
300
250
s
8 200
S 150
X
bt
w100
50
0
1 2 3 4
Yaslar

Sekil 3.19: Trachurus trachurus populasyonunun bireylerinin genel yas dagilimlari.

Populasyonda 4 yas 227 birey (%33,41) ile dominant olup, bunu sirasiyla 1
yas 176 adet bireyle (%21,23), 2 ve 3 yaslar1 188’er adet bireyle (%22,67) takip
etmektedir (Sekil 3.19).
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180 - EDiSi OERKEK N:829
160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

Frekans(adet)

Sekil 3.20: Trachurus trachurus populasyon bireylerinde yasa bagli esey dagilimlari.

Yasa bagl esey dagilimina bakildiginda disiler ve erkekler de en fazla bireyin
bulundugu yas grubunun 4 yas oldugu goriilmektedir. 4 yasindaki disiler toplam
bireylerin %35,06’n1 (N=162), 4 yasindaki erkekler ise toplam bireylerin% 31,34’sini
(N=115) olusturmaktadir (Sekil 3.20).

3.2.1.4 Boy-Agirhk Iliskisi

Incelenen baliklarda disi, erkek ve genel olarak boy-agirlik iliskileri
W=0,01218.L 2** (R*= 0,9675), W=0,0797.L ***! (R°= 0,9647), W=0,0993.L >3
(R*= 0,9188) olarak hesaplanmistir. Bahgin iginde bulundugu kosullara gore seklini
gosteren lissel b degeri disi, erkek ve genel olarak 3’den kii¢iik bulunmus, biitiin
eseylerde biiylimenin negatif allometrik oldugu tespit edilmistir. Disi, erkek ve genel
olarak, boy-agirlik iliskisi degerleri ve biiyiime parametreleri Tablo 3.3 ve Sekil 3.21,
Sekil 3.22 ve Sekil 3.23’da verilmistir.
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Tablo 3.3: Trachurus trachurus populasyonu bireylerinde boy-agirlik iliskileri ve

biiyiime parametreleri.

ESEY a b Biiyiime R’
DiSi 0,1218 2,454 Allometrik ()  0,9675
ERKEK 0,0797 2,421 Allometrik (-)  0,9647
GENEL 0,0993 2,434 Allometrik () 0,9188
N:463
70 1 W=0,1218.L2454
R2=0,9675
60 °
50 -
C
1 40 ~
E 30
21)
20 -
10 -
0 T T T T 1
8 10 12 14 16 18

Total Boy(cm)

Sekil 3.21: Trachurus trachurus populasyonu disi bireylerinde boy-agirlik iliskisi.
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Sekil 3.22: Trachurus trachurus populasyonu erkek bireylerinde boy-agirlik

iliskileri.
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Sekil 3.23: Trachurus trachurus populasyonu bireylerinde boy-agirlik iligkileri.
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3.2.1.5 Yas-Boy iliskisi

T. trachurus populasyonunun eseye gore disi, erkek ve genel von Bertalanffy
biiyiime denklemi parametreleri Tablo 3.4 ve yas-boy iliskileri Sekil 3.24, Sekil 3.25,
Sekil 3.26 goriilmektedir. Disi erkek ve tiim bireylerin ulagacaklar1 asimptotik boy
degerleri sirasiyla 18,35 cm, 16,77cm, 17,59 cm ve biiyiime performanslar ise
sirasiyla 4,08, 4,54 ve 4,19 olarak hesaplanmistir. Yas-boy iligkisine ait biiylime
denklemleri; disi bireylerde L= 18,35(1-e %>V "erkek bireylerde, L= 16,77(1-¢"
0‘3?’(%’90)) ve tim bireylerde, Li= 17,59(1-6’0’21(“4’69)) seklinde bulunmustur. Yapilan t-
test sonucunda ayni yas gubunda olan disi ve erkek bireylerin boy degerleri arasinda
1 yasinda istatistiksel olarak fark oldugu ( P< 0.05, t-test; Tablo 3.7) ancak diger
yaslarda istatistiksel olarak fark olmadigi ve birbirleriyle uyumlu oldugu tespit
edilmistir (P> 0.05, t-test; Tablo 3.7).

Tablo 3.4: Trachurus trachurus populasyonunda von Bertalanffy denklemi

parametreleri.

Loo K to (%]
DISi 18,35 0,17 -5,41 4,08
ERKEK 16,77 0,33 -3,90 4,54
GENEL 17,59 0,21 -4,69 419
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Tablo 3.5: Trachurus trachurus populasyon bireylerinde yasa bagl total boy

degerleri.
YASLAR N ORT.BOY MIN. MAK. SS SE
1 82 12,44 10,4 131 0,52 0,06
2 109 13,36 13 13,9 0,27 0,03
Q 3 109 14,02 13,5 14,4 0,25 0,02
4 162 14,86 13,5 16,7 0,54 0,04
1 94 12,13 10,1 13,1 0,75 0,08
2 79 13,36 13 13,9 0,26 0,03
) 3 79 13,99 13,5 14,4 0,25 0,03
4 115 14,73 13,5 16,7 0,59 0,05
1 176 12,28 10,1 13,1 0,67 0,05
2 188 13,36 13 13,9 0,27 0,02
Q-8 3 188 14,01 13,5 14,4 0,25 0,02
4 277 14,80 13,5 16,7 0,561 0,03
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Sekil 3.24: Trachurus trachurus populasyon disi bireylerinde yasa bagli total boy

dagilimlari.
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Sekil 3.25: Trachurus trachurus populasyon erkek bireylerinde yasa bagl total boy

dagilimlari.
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Sekil 3.26: Trachurus trachurus populasyon bireylerinde yasa bagli total boy

dagilimlari.
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3.2.1.6 Yas-agirhk iliskisi

T. trachurus 6rneklerinin yaslara bagl disi, erkek ve genel bireylerin ortalama
agirlik degerleri Tablo 3.6, ve Sekil 3.27, Sekil 3.28, Sekil 3.29’de verilmistir. Bu
verilere gore T. trachurus bireylerinin, 1 yasinda 20,20 g, 2 yasinda 25,41 ¢, 3
yasinda 28,85 g, 4 yasinda 32,62 g, ortalama agirliga ulastiklar saptanmigtir.

Yas gruplarina baglh agirlik degerlerine eseyler agisindan bakildiginda, erkek
bireylerde 1 yas i¢in ortalama agirlik 19,58 g, 2 yas i¢in 25,99 g, 3 yas i¢in 29,09 g, 4
yas i¢in ise 32,74 g, olarak bulunmustur. Disi bireylerin, ortalama agirlik degerlerinin
1 yas i¢in 20,91, 2 yas icin 24,99 g, 3 yas icin 28,68g, 4 yas i¢in 32,53 g, oldugu
belirlenmistir. Yapilan t-test sonucunda ayni yaslarda olan disi ve erkek bireylerin
agirhik degerleri arasinda istatistiksel olarak fark olmadigir ve uyumlu oldugu tespit

edilmistir (P> 0.05, t-test; Tablo 3.8).

Tablo 3.6: Trachurus trachurus populasyonunda von Bertalanffy denklemi

parametreleri.

Woo K to
DISi 80,40 0,23 -3,45
ERKEK 81,42 0,22 -341
GENEL 80,53 0,24 -3,56
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Sekil 3.27: Trachurus trachurus populasyon disi bireylerinde yasa bagli agirlik

dagilimlari.
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Sekil 3.28: Trachurus trachurus populasyon erkek bireylerinde yasa bagh agirlik
dagilimlari.
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Sekil 3.29: Trachurus trachurus populasyon tiim bireylerinde yasa baglh agirlik

dagilimlari.

Tablo 3.7: Trachurus trachurus populasyon bireylerinde yasa bagli agirlik degerleri.

YASLAR N ORT.AGIRLIK MIN. MAK. SS SE

1 82 20,91 16,61 32,51 3,31 0,37

2 109 24,99 15,88 37,8 4,75 0,45

Q 3 109 28,68 17,28 40,51 4,90 0,47
4 162 32,53 20,82 59,41 7,14 0,56

1 94 19,58 12,81 32,39 3,98 0,41

2 79 25,99 17,08 35,73 5,13 0,58

3 3 79 29,09 17,55 42,86 5,07 0,57
4 115 32,74 21,19 53,61 7,35 0,69

1 176 20,20 12,81 32,51 3,73 0,28

2 188 25,41 15,88 37,8 4,92 0,36

Q-3 3 188 28,85 17,28 42,86 4,96 0,36
4 277 32,61 20,82 59,41 7,22 0,43
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Tablo 3.8: Trachurus trachurus populasyonu bireylerinde balik sayisi, ortalama agirlik £SE ve ortalama boy +SE degerleri(t-test).

Disi ERKEK GENEL

YAS N %N WortsSE TLortzSE N %N  WortsSE  TLorts<SE N %N  WorttSE  TLort+SE P=0 05*

(MIN- (MIN- (MIN- (MIN- (MIN- (MIN- P—_O 05*+

MAK) MAK) MAK) MAK) MAK) MAK) =

*

, 8 1775 20(’19(;22’_36 12,440,056 94 2561 19,58:041 12,13£0,077 176 2123 20’(21%*3_’28 12,280,050 PP><00,0055**
32.51) (10,4-13,1) (12,8-32,39) (10,1-13,1) 32.51) (10,1-13,1)

*

, 109 2359 2499+045 1336:0026 79 2152 25(’19792%_57 1336£0,028 188 22,67 25(’;‘;*8%_35 133620019 T005°
(15,88-37,8)  (13-13.9) 35.73) (13-13.9) 7.8 (13-13.9)

*

109 2359 2808046, 00023 79 2152 2209057 30010007 188 2267 283036 4010018 PPOO

3 (17.28- (13,5-14,4) (17,55- (13,5-14,4) (17.28- (135-144) 00T
q51 5T a8 (35 g (1354

, 162 3506 3253@3156 1486£0042 115 31,33 32(27;&1%68 147340054 277 33,41 32(26?8‘;43 14,80£0,033  P>0,05*

) . ) _ ' _ Kk

5941 (135167 5361)  (135°16.7) S04y  (35167)  P>005

*Boy degerleri arasindaki istatiksel degerler.

**Agirhik degerleri arasindaki istatiksel degerler.

(P>0,05; Fark yok, P<0,05; Fark var)
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3.2.2 Kondisyon Faktorii (KF)

Edremit Korfezi’deki T. trachurus populasyonuna ait kondisyon faktorii ile
ilgili degerlendirmeler, aylara ve yaslara gore erkek ve disi bireyler i¢in ayr1 ayri

hesaplanmistir( Sekil 3.30; Sekil 3.31)

Kondisyon faktoriiniin hesaplanan aylardaki degisimi incelendiginde en
yiiksek ortalama kondisyon disi bireylerde Subat ayinda 1,297 iken, en diisiik deger
Haziran ayinda 0,866 olarak tespit edilmistir (Tablo 3.9). Erkek bireyler en yiiksek
ortalama deger Aralik ayinda 1,315 ve en diisiikk deger Mayis ayinda 0,850 olarak
tespit edilmistir (Tablo 3.10).

—e— DiSi —8— ERKEK

Sekil 3.30: Trachurus trachurus populasyonu disi-erkek bireylerinde aylara gore

kondiisyon faktorii degerleri.
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Tablo 3.9: Trachurus trachurus populasyonu disi bireylerinde aylara gore

kondiisyon faktorii (KF) degerleri.

AYLAR N ORT.KF MIN. MAK. SS SE
EYLUL 26 0,922 0,835 1,114 0,06 0,06
EKIiM 38 0,961 0,823 1,184 0,09 0,09
KASIM 38 1,048 0,643 1,571 0,24 0,24
ARALIK 42 1,285 0,926 1,542 0,15 0,13
OCAK 41 1,282 1,0662 1,535 0,12 0,11
SUBAT 44 1,297 1,030 1,542 0,13 0,12
MART 39 1,085 0,870 1,378 0,13 0,12
NISAN 34 0,942 0,752 2,099 0,27 0,28
MAYIS 61 0,887 0,731 1,132 0,07 0,08
HAZIRAN 38 0,866 0,559 1,378 0,14 0,15
TEMMUZ 31 0,870 0,697 1,225 0,10 0,11
AGUSTOS 30 0,891 0,728 1,178 0,10 0,10

Tablo 3.10: Trachurus trachurus populasyonu erkek bireylerinde aylara gore

kondiisyon faktorii (KF) degerleri.

AYLAR N ORT.KF MIN. MAK. SS SE

EYLUL 29 0,941 0,824 1,279 0,09 0,09
EKIiM 24 0,994 0,713 1,160 0,12 0,12
KASIM 38 1,025 0,736 1,435 0,21 0,21
ARALIK 45 1,315 1,051 1,725 0,13 0,18
OCAK 34 1,308 1,005 1,725 0,13 0,12
SUBAT 44 1,313 0,875 1,580 0,19 0,17
MART 29 1,071 0,866 1,465 0,16 0,15
NiSAN 29 0,893 0,760 1,146 0,11 0,16
MAYIS 11 0,850 0,651 0,953 0,09 0,10
HAZIRAN 30 0,882 0,567 1,243 0,14 0,15
TEMMUZ 23 0,868 0,558 1,169 0,13 0,14
AGUSTOS 31 0,908 0,728 1,686 0,18 0,19

Yaglara gore degerlendirme yapildiginda incelenen aylar i¢in ise disi
bireylerin ve erkek bireylerin en yiiksek ortalama kondisyon degerine 1 yasinda, en
diisiik kondisyon degerine ise 4 yasinda ulastigi tespit edilmistir (Sekil 3.31, Tablo
3.11). Yapilan t-test sonucunda ayn1 yasta olan disi ve erkek bireylerin KF degerleri
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arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi ve uyumlu oldugu tespit edilmistir ( P>
0.05, t-test; Tablo 3.14). Yapilan oOl¢iimler sonucunda KF degerinin {ireme
doneminde diisiis gosterdigi ve lireme donemindeki aylarin (Mayis, Haziran ve
Temmuz) istatistiksel olarak diger aylardan farkli oldugu tespit edilmistir (d.f..
11.817; F : 111.192; P<0,001; one-way ANOVA ).

P N=829
—6—GENEL —®-DISI ERKEK

1,15

1,1 -

ORTALAMA KF

1 2 3 4
YASLAR

Sekil 3.31: Trachurus trachurus populasyonu disi-erkek bireylerinde yaslara gore

kondisyon faktorii degerleri.

Tablo 3.11: Trachurus trachurus populasyonu disi ve erkek bireylerinde yaslara gore

KF degerleri.

YAS N ORT. KF MiN. MAK. SS SE

1 82 1,096 0,784 2,099 0,24 0,03

2 109 1,050 0,659 1,571 0,22 0,02

Q 3 109 1,041 0,643 1,457 0,19 0,02
4 162 0,995 0,559 1,535 0,23 0,02

1 94 1,103 0,760 1,725 0,23 0,02

2 79 1,091 0,692 1,497 0,23 0,03

3 3 79 1,061 0,713 1,436 0,19 0,02
4 115 1,032 0,558 1,513 0,25 0,02

1 176 1,100 0,760 2,099 0,23 0,02

0-d 2 188 1,067 0,659 1,571 0,22 0,02
3 188 1,049 0,643 1,457 0,19 0,01

4 277 1,011 0,558 1,535 0,24 0,01
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3.2.3 Ureme

3.2.3.1 Gonadosomatik indeks (GSI)

Edremit Korfezi’deki T. trachurus populasyonuna ait GSI ile ilgili

degerlendirmeler, aylara ve yaslara gore genel, erkek ve disi bireyler i¢in ayr1 ayri

hesaplanmistir (Sekil 3.32, Sekil 3.33)

GSI'in hesaplanan aylardaki degisimi incelendiginde en yiiksek ortalama
degerler disi ve erkek bireylerin her ikisinde de Haziran ayinda 4,321 ve 4,433, en
diisiik ortalama GSI degerleri ise disi ve erkek bireylerin her ikisinde de Ocak ayinda
0,497 ve 0,457 olarak tespit edilmistir (Tablo 3.12, 3.13).

—e—DiSi —m— ERKEK

GSlI
N
o

Sekil 3.32: Trachurus trachurus populasyonu disi-erkek bireylerinde aylara gére GSI

degerleri.
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Tablo 3.12: Trachurus trachurus populasyonu disi bireylerinde aylara gére GSI

degerleri.
AYLAR N ORT.GSI MIN. MAK. Ss SE
EYLUL 26 1,291 0,518 3,325 0,37 1,14
EKiM 38 0,912 0,409 1,515 0,30 0,31
KASIM 38 0,549 0,281 0,992 0,20 0,28
ARALIK 42 0,558 0,305 1,074 0,17 0,23
OCAK 41 0,497 0,270 0,834 0,13 0,19
SUBAT 44 0,519 0,305 1,074 0,16 0,22
MART 39 1,066 0,204 5,015 1,06 1,02
NiSAN 34 1,958 0,687 4,441 0,85 0,60
MAYIS 61 3,350 1,018 8,019 1,53 0,84
HAZIRAN 38 4,321 0,492 9,927 2,72 1,31
TEMMUZ 31 3,703 1,564 5,933 1,06 0,55
AGUSTOS 30 2,795 1,071 5,216 0,87 0,52

Tablo 3.13: Trachurus trachurus populasyonu erkek bireylerinde aylara gore GSI

degerleri.

AYLAR N ORT.GSI  MIN MAK Ss SE
EYLUL 29 1,894 0,424 3,652 0,66 0,48
EKiM 24 1,077 0,422 2,424 0,45 0,43
KASIM 38 0,669 0,367 0,957 0,16 0,19
ARALIK 45 0,621 0,326 1,702 0,21 0,27
OCAK 34 0,457 0,289 0,767 0,14 0,20
SUBAT 44 0,548 0,238 0,951 0,17 0,22
MART 29 0,643 0,238 3,638 0,60 0,75
NiSAN 29 1,319 0,420 3,713 0,72 0,63
MAYIS 11 3,658 1,668 5,785 1,34 0,70
HAZIRAN 30 4,433 0,450 9,244 4,08 1,94
TEMMUZ 23 4,207 2,111 7,687 1,37 0,67
AGUSTOS 31 2,524 0,755 4,211 0,86 0,544

Yaslara gore degerlendirme yapildiginda ise disi bireylerin en yiiksek GSI
degerine 2 ve erkek bireylerin ise 1 yasinda ulastiklar1 saptanmistir. En diisiik GSI
degerine disi ve erkek bireylerin her ikisinin de 3 yasinda ulastiklar1 tespit edilmistir
(Sekil 3.33, Tablo 3.14). Yapilan t-test sonucunda ayni yasta olan disi ve erkek

bireylerin GSI degerleri arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi ve uyumlu oldugu
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tespit edilmistir (P> 0.05, t-test; Tablo 3.15). Yapilan aylik Glglimler sonucunda
tireme donemi Mayis — Temmuz (Sekil 3.32; Tablo 3.16) olarak tespit edilmisitir.
Uremenin yogun oldugu Haziran ve Temmuz aylarinin yapilan one-way Anova testi
sonucundan istatistiksel olarak diger aylardan farkli oldugu tespit edilmistir (d.f..
11.817; F : 94.400; P<0,001; one-way ANOVA).

Tablo 3.14: Trachurus trachurus populasyonu disi ve erkek bireylerinde yaslara gére

GSI degerleri.
YASLAR N ORT.GSI MIiN. MAK. Ss SE
1 82 1,961 0,494 9,927 2,15 0,24
2 109 2,129 0,355 9,255 2,00 0,19
Q 3 109 1,502 0,282 8,020 1,53 0,15
4 162 1,710 0,204 6,281 1,44 0,11
1 94 1,011 0,346 9,244 2,67 0,28
2 79 1,702 0,361 7,380 1,69 0,19
3 3 79 1,149 0,324 5,306 1,16 0,13
4 115 1,426 0,239 7,471 1,54 0,14
1 176 1,934 0,345 9,266 2,43 0,18
Q-3 2 188 1,946 0,355 9,255 1,88 0,14
3 188 1,346 0,281 8,019 1,39 0,10
4 277 1,593 0,204 7,471 1,49 0,09
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Sekil 3.33: Trachurus trachurus populasyonu disi-erkek bireylerinde yaslara gore
GSI degerleri.
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Tablo 3.15: Trachurus trachurus populasyonu bireylerinde yaslara gore balik sayisi, ortalama KF +SE ve ortalama GSI +SE degerleri

(t-test).
Disi ERKEK GENEL
YAS . GSIort:SE  KFort:SE . GSIort:SE  KFortzSE . GSIort:SE_ KFortsSE
N© %N in-Mak) Min-Mak) N N (Min-Mak)  Min-Mak) N PN (Min-Mak)  (Min-Mak) 009" P=0.05
10332023 1,096£0,026 20185027 1,103£0,023 1,09140,18  1,10040,017 P>0,05*
1 8 11715 6494.9027) (0,784-2099) 2% 2%81 (0345.9266) (0.760-1.725) 17® 2123 (0345.9266) (0,760-2,099) P>0,05%*
212940,19  1,05040,021 1,702£0,18  1,0912£0,025 1,04580,13  1,06740,016 P>0,05*
2109 2359 355.9955) (0659-0255) O 2192 (0361-7.380) (0,692-1497) 88 2287 (0355.9255) (0,659-1,571) P>0,05%*
1.502£0,14  1,04120,017 1,14940,13  1,061£0,021 1345£0,10  1,04940,013 P>0,05*
3 109 2359 581-8019) (0643-1457) O 2192 (03235305 (0,713-1497) 88 2287 (0281.8019) (0,643-1,457) P>0,05%*
1,710£0,11  0,995£0,017 1426514 1,03240,023 15926008  1,011£0,014 P>0,05*
4 162 3506 o0a6281) (05591535 10 333 (023g7a71) (0.558-1513) 21 334l (0204-7471)  (0558-1,535) P>0,05%*

*GSI degerleri arasindaki istatiksel degerler.
**KF degerleri arasindaki istatiksel degerler.
(P>0,05; Fark yok, P<0,05; Fark var)
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Tablo 3.16: Trachurus trachurus populasyonu bireylerinde aylara gore balik sayisi, ortalama KF +SE ve ortalama GSI £SE degerleri.

AYLAR

EYLUL
EKiM
KASIM
ARALIK
OCAK
SUBAT
MART
NiSAN
MAYIS
HAZIRAN
TEMMUZ

AGUSTOS

Disi ERKEK GENEL
N %N GSlIort+SE KFort+SE N %N GSlIort+SE KFort+SE N %N GSlIort+SE KFort+SE
26 5,86 1,291+0,617 0,922+0,064 29 6,54 1,894+0,635 0,941+0,072 55 12,41 1,609+0,667 0,932+0,069
38 8,57 0,912+0,309 0,961+0,093 24 5,41 1,077+0,388 0,994+0,095 62 13,99 0,976+0,351 0,974+0,095
37 8,35 0,549+0,275 1,048+0,237 38 8,57 0,669+0,273 1,025+0,220 76 17,15 0,609+0,283 1,036+0,228
42 9,48 0,558+0,226 1,285+0,132 45 10,15 0,621+0,253 1,3154+0,123 87 19,63 0,591+0,243 1,301+0,127
41 9,25 0,497+0,185 1,282+0,109 33 7,44 0,457+0,170 1,308+0,089 74 16,70 0,479+0,180 1,294+0,100
44 9,93 0,519+0,216 1,297+0,112 44 9,93 0,548+0,191 1,313+0,121 88 19,86 0,534+0,204 1,305+0,116
39 454 1,066+1,02 1,085+0,120 29 7,90 0,548+0,74 1,071+0,154 68 6,63 0,886+0,96 1,079+0,13
34 8,22 1,958+0,60 0,942+0,281 29 6,53 0,643+0,62 0,893+0,115 63 7,47 1,664+0,65 0,919+0,22
61 8,22 3,350+0,83 0,887+0,075 11 10,35 1,319+0,70 0,850+0,101 72 9,16 3,397+0,81 0,881+0,08
38 9,09 4,321+1,30 0,866+0,145 30 12,26 3,658+1,93 0,882+0,147 68 10,49 4,370+01,61 0,873+0,14
31 8,87 3,703+0,54 0,870+0,109 23 9,26 4,433+0,66 0,868+0,137 54 8,92 3,917+0,61 0,869+0,12
30 9,52 2,795+0,51 0,891+£0,101 31 11,98 4,207+0,54 0,908+0,187 61 10,61 2,657+0,53 0,900+0,15
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3.2.3.2 Fekondite

Yumurtlama doénemi boyunca incelenen 186 adet T. trachurus
populasyonunun, fekondite ¢alismalar1 yapilmistir. Ovaryumlardaki yumurta sayilari
gravimetrik yontemle saptanmis olup, en kiigiik bireyin 11,5 cm boya ve 18,64 g
agirliga, en biiyilk bireyin ise 16,7 cm boy ve 40,55 g agirliga sahip oldugu
belirlenmistir. Minimum ve maksimum boya sahip bireylerin ovaryumlarinda
sirastyla 7534 ve 14609 adet yumurta oldugu tespit edilmistir. incelenen bireylerin
ortalama boyunun, 14,18+0,151 cm oldugu, ortalama boya karsilik gelen ortalama
yumurta sayisinin 777 yumurta/cm ve incelenen bireylerin ortalama agirliginin
25,30+0,923 g oldugu, ortalama agirliga karsilik gelen ortalama yumurta sayisinin
439 yumurta /g oldugu tespit edilmistir.

3.2.3.2.1 Fekondite-Boy ve Fekondite- Agirhik iliskisi

T. trachurus populasyonunda fekondite-boy arasinda, F = 1,672.L ¥ (R%=
0,91) seklinde tissel bir iliskisinin oldugu belirlenmistir (Sekil 3.34).

25000 -
F = 1,672xL3311
R =0,9107 .

20000 -
15000 -
10000 -
5000 -

O T T T 1

10 12 14 16 18

Sekil 3.34: Disi Trachurus trachurus bireylerinin fekondite-boy iliskisi.
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Fekondite-agirlik arasinda ise, F =491,91x-1306,6 (R?*= 0,93) seklinde
dogrusal bir iligskinin oldugu belirlenmistir (Sekil 3.35).

25000 ~ F=491,91x - 1306,6
R2 = 0,9366 o
20000 -
15000 -
o)
S
5 10000 -
~
(5]
L
5000 -
O | I I . T T 1
o s 20 25 30 35 40 45
Agirhik (g)

Sekil 3.35: Disi Trachurus trachurus bireylerinin fekondite-gonadsiz agirlik iligkisi.
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3.2.3.2.2 ilk Ureme Boyu

T. trachurus populasyonunun iireme faaliyetlerinin devam ettigi Mayis-
Agustos aylar arasinda disi bireylerin gonatlarinin makroskopik olarak incelenmesi
sonucunda, eseysel olgunluga ulasmamis bireyler (I, II ve III. satha) ile olgunlasmuis,
yumurtalarini atmig ve atmaya devam eden (IV. safha) bireylerin boy gruplarina gore

dagilimlar1 bulunmustur.

Olgunlagmis bireylerin olgun olmayan bireylere oranindan hesaplanan %50
eseysel olgunluk boyuna karsilik gelen ilk eseysel olgunluk boyu disi bireyler igin
13,0 cm ve ilk eseysel olgunluk yasi ise 2 yas olarak hesaplanmistir (Sekil 3.36; Sekil
3.37).

100 -
90 +
80
70 A
60 -
50 5
40 +
30 ~
20 ~
10 -

Frekans(%o)

11 12 13 14 15 16
Total boy(cm)

Sekil 3.36: Disi Trachurus trachurus bireylerinin ilk eseysel olgunluk boyu.
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100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40
30
20 ~
10 -

Sekil 3.37: Disi Trachurus trachurus bireylerinin ilk eseysel olgunluk yasi

3.2.4 T.trachurus Populasyonunun Oliim Oranlari

Kuzey Ege Denizi’'nde T. trachurus populasyonunun dogal 6liim orani (M)
0,26 y*, toplam &lim orami (Z) ise 0,59 y’olarak hesaplanmistir. F=Z-M
esitliginden faydalamlarak balik¢ilik Sliim oram (F) ise 0,32 y™ gibi kiigiik bir deger
olarak bulunmustur.

Populasyonun sémiirme orani (E) ise 0,55 y™* olarak saptanmis olup, E= 0,5
degerinin az da olsa {istiinde oldugu gozlenmistir. Bu sonug stogun ¢ok az da olsa

sOmiiriildiiglinii gostermektedir.

3.2.5 Beslenme

3.25.1 Mide Icerigi

Dort  mevsim  Orneklenen T.  trachurus’un  mide igeriklerinin
degerlendirilmesinde, Bulunus Frekans: (F), Sayisal yiizdesi (N) ve Agirlik
yiizdesine (W) bagl olarak temel besin kategorileri Tablo 3.16 da verilmistir. Buna

gore, elde edilen mide igeriklerin 4 temel taksonomik grup (Phytoplankton,
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Crustacea, Mollusca ve Teleostei ) tanimlanmistir. Sayisal yontemdeki verilere (%N)

gore , her mevsim i¢in besin ¢esidi ve miktarlar1 ayr1 ayr1 grafiklerde verilmistir.

Calismada hi¢ bos mideye rastlanmadigi igin sadece bireylerin midelerinde
bulunan besin miktarina gore doluluk oranlart mevsimler i¢in belirlenmistir. Bu
verilere gore en yiiksek mide doluluk oranlarinin %29’luk oranla yaz ve sonbahar
mevsimlerinde; en diisiik mide doluluk oraninin ise %18’ lik oranla kis mevsiminde

oldugu gozlenmistir (Sekil 3.38).

H jIkbahar
mYaz
= Sonbahar

B Kis

Sekil 3.38: Trachurus trachurusun mevsimlere gére mide doluluk oranlari.

Incelenen T. trachurus bireylerinin beslenme durumlari mevsimlere gore
incelendiginde ise, midelerde en fazla besin ¢esitliliginin, yaz mevsiminde, en az
besin ¢esitliliginin kis mevsimde bulundugu gortlmistir (Sekil 3.39). T. trachurus
bireylerinin mevsimler i¢in tiikettigi besinlerin durumlari da ayr1 ayri verilmistir
(Sekil 3.40; Sekil 3.41; Sekil 3.42; Sekil 3.43).
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Eyaz
u jlkbahar
= sonbahar

.kl$

Sekil 3.39: Trachurus trachurus bireylerinin mevsimsel olarak tiikettigi besin ¢esidi

miktarlari.

ilkbahar

® Phytoplankton ®Crustacea = Mollusca ™ Teleostei

16%

Sekil 3.40: Trachurus trachurus bireylerinin ilkbahar mevsiminde tiikettigi besin

cesidi.
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Yaz

® Phytoplankton ®Crustacea = Mollusca ™ Teleostei

21% 2%

17%

60%

Sekil 3.41: Trachurus trachurus bireylerinin yaz mevsiminde tiikettigi besin ¢esidi.

Sonbahar

® Phytoplankton ®Crustacea = Mollusca ™ Teleostei
9%

17%

20%

Sekil 3.42: Trachurus trachurus bireylerinin sonbahar mevsiminde tiikettigi besin

cesidi.

75



Kis

E Phytoplankton ®Crustacea = Mollusca = Teleostei

17% 10%

18%

Sekil 3.43: Trachurus trachurus bireylerinin kis mevsiminde tiikettigi besin gesidi.

T. trachurus bireylerinin besin kompozisyonuna bakildiginda en ¢ok tiikettigi
besin grubunun Crustace grubu, sonra en fazla tiikkettigi ikinci besin grubu olarak
Teleostei grubundan balik yumurta ve larvalari oldugu, bu grubu sirasiyla Mollusca

grubunun takip ettigi tespit edilmistir (Sekil 3.44).

® Phytoplankton ®Crustacea = Mollusca ™ Teleostei

8%

17%

Sekil 3.44: Trachurus trachurus bireylerinin tiikettigi besin gesitleri.
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T. trachurus’un midesinde bulunan besin gruplarina ait bulunus frekansi
(%F), sayisal (%N), agirlik (%W) Tablo 3.17°da ve goreli 6nem indeksi (IRI) ve
(%IRI) degerleri Tablo 3.18’de verilmistir.

Toplam IRI degerlerine gore, T. trachurus bireylerinin ana besinlerinin
Crustacea grubunun (%IRI =52,93 ) oldugu ve diger baslica besin kaynaklarinin da
sirasiyla Teleostei grubunun (%IRI =26,39 ), Mollusca grubunun (%IRI1 =16,11 ) ve
Phytoplankton grubunun (%IRI1 = 4,57 ) oldugu belirlenmistir.

Ilkbahar mevsinde; en onemli besinin, Crustacea grubundan Copepoda
(%IR1=6,43) ve Ostracoda (%IRI=5,27) oldugu; bunlar1 Teleostei grubundan balik
yumurta ve larvalarinin (%IR1=8,21) takip ettigi tespit edilmistir.

Yaz mevsinde; en Onemli besinin, Crustacea grubundan Copepoda
(%IRI1=11,05), Amphipoda (%IRI1=9,14) ve Mysidacea (%IRI1=6,74) oldugu; bunlar1
Teleostei grubundan balik yumurta ve larvalarinin (%IR1=13,38) takip ettigi tespit
edilmistir.

Sonbahar mevsinde; en Onemli besinin, Mollusca grubundan Bivalvia
(%IRI1=4,89) oldugu, bunu Teleostei grubundan balik yumurta ve larvalarinin
(%IRI1=3,71) takip ettigi tespit edilmistir.

Kis mevsiminde ise; en oOnemli besinin Mollusca grubundan Bivalvia
(%IRI1=1,24) oldugu, bunu Teleostei grubundan balikk yumurta ve larvalarinin
(%IRI1=1,10) takip ettigi tespit edilmistir.
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Tablo 3.17: Trachurus trachurus (N=80)’un midesinde bulunan besin gruplarina ait mevsimsel bulunus frekansi (%F), sayisal (%N), agirlik

(%W) degerleri.
ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
BESIN GRUPLARI
%F %N %W %F %N %W %F %N %W %F %N %W
Phytoplankton  Bacillariophyta 58,12 15,32 14,06 17,5 2,53 4,034 33,75 9,16 9,21 16,87 10,22 3,39
Copepoda 86,25 22,73 20,87 76,19 19,04 30,25 55,62 15,11 12,18 25 15 5
Cladocera - - - 58,125 8,59 13,40 - - - - - -
Crustacea Mysidacea - - - 97,56 15,15 23,63 46,25 12,56 12,62 22 13 4.4
Amphipoda - - - 83,76 17,65 27,52 54,37 15,32 14,06 24 15 4,9
Ostracoda 78,12 20,59 18,91 - - - 42,5 11,54 11,60 19 11 3,8
Gastropoda - - - 13,75 1,90 3,02 - - - - - -
Mollusca
Bivalvia 59,37 15,65 14,37 96,97 15,24 23,77 72,5 19,69 19,79 30 18,18 6,03
Ballkk yumurta ve
Teleostei 97,5 25,70 23,60 69,26 21,34 33,28 63,12 17,14 17,23 28,12 17,04 5,65

larvasi
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Tablo 3.18: Trachurus trachurus(n=80)’un midesinde bulunan besin gruplarina ait, mevsimsel géreli onem indeksi (IRI) ve (%IRI) degerleri.

) ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
BESIN GRUPLARI > %IRI
IRI %IRI IRI %IRI IRI %IRI IRI %IRI
Phytoplankton Bacillariophyta 1708,34 2,92 115,89 0,20 620,42 1,06 229,8 0,39 457
Copepoda 3761,55 6,43 6518,90 11,05 1685,33 2,88 504 0,86
Cladocera - - 1278,50 2,17 - - - -
Crustacea Mysidacea - - 3975,79 6,74 1165,11 1,99 36 0,66 52,93
Amphipoda - - 5392,65 9,14 1708,34 2,75 480 0,82
Ostracoda 3086,23 5,27 - - 983,83 1,68 284 0,48
Gastropoda - - 64,70 - - - - -
Mollusca 16,11
Bivalvia 1782,61 3,05 4024,42 6,82 2862,99 4,89 726,4 1,24
. Balik yumurta ve
Teleostei 4806,82 8,21 7887,87 13,38 2170,44 3,71 638,4 1,09 26,39

larvasi
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3.3 Trachurus mediterraneus (Sarikuyruk istavrit)’a Ait Bulgular

3.3.1 Biiyiime durumu

3.3.1.1 Boy ve agirhik dagilim

Genel total boy dagilimlari incelendiginde bireylerin 11,5 ve 34,9 cm arasinda
dagilim gosterdigi ve en fazla %27,58 oranla 19,0 cm’lik boy grubuyla temsil
edildigi saptanmustir (Sekil 3.45).

Populasyonda eseye bagli boy dagilimi incelendiginde, disilerin 11,5-34,9 cm
arasinda dagilhim gosterdigi ve en fazla bireyin %?23,87’lik oaranla 19 cm’lik boy
grubunda oldugu saptanmustir (Sekil 3.46). Erkeklerde total boy degerlerinin 11,9-

34,9 cm arasinda degistigi ve en fazla bireyin% 32,50’liikk oranla 19 cm’lik boy
grubunda oldugu saptanmustir (Sekil 3.47).

250 - N:754

200

150

Frekans(adet)

100

50

10 13 16 19 22 25 28 31 34 37
Total Boy(cm)

Sekil 3.45: Tiim Trachurus mediterraneus bireylerinin total boy dagilimlart.
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120 N.431
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10 13 16 19 22 25 28 31 34 37
Total Boy(cm)

Sekil 3.46: Disi Trachurus. mediterraneus bireylerinin total boy dagilimlari.

N:323
120 +

100
80
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40

Frekans(adet)

20

10 13 16 19 22 25 28 31 34 37
Total Boy(cm)

Sekil 3.47: Erkek Trachurus mediterraneus bireylerinin total boy dagilimlari.

T. mediterraneus populasyonuna ait agirlik degerleri 22,29-300,5 g arasinda
dagilim gosterdigi ve en fazla bireyin 244 adet bireyle %32,36’lik oranla 50 g’lik
agirlik grubu ile temsil edildigi saptanmistir (Sekil 3.48).

Populasyonun eseye gore dagilimlarini inceledigimizde, disi bireylerin agirlik
degerlerinin 22,29-255,97 g arasinda degisim gosterdigi ve en ¢ok bireyin 143 adet
bireyle %33,17’lik orana sahip olan 50,00 g’lik agirlik grubunun oldugu (Sekil
3.49), erkek bireylerde ise agirlik degerlerinin 22,29-300,5 g arasinda dagilim
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gosterdigi ve en fazla ¢ikan grubun 101 adet bireyle %31,27 ik oranla 50,00 g’lik
agirlik grubunun oldugu saptanmustir (Sekil 3.50).

200 N:754

250 -

200

150

Frekans(adet)

100

50

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320
Agirlik(g)

Sekil 3.48: Tiim Trachurus. mediterraneus bireylerinin agirlik dagilimlari.

160 - N:431
140 +
120
100
80
60
40
20

Frekans(adet)

20 50 80 110 140 170 200 230 260
Agirhk(g)

Sekil 3.49: Disi Trachurus. mediterraneus bireylerinin agirlik dagilimlari.
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N:323
120 -

100
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40

Frekans(adet)

20

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320
Agirhik(g)

Sekil 3.50: Erkek Trachurus. mediterraneus bireylerinin agirlik dagilimlari.
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3.3.1.2 Esey Kompozisyonu

Incelenen baliklarda yapilan esey tayinleri sonucunda, populasyonun (N=754)
toplam miktarinin %57,16’sm1 (431 adet) disiler, %42,84’linti (323 adet) erkek
bireylerin olusturdugu belirlenmistir. (Sekil 3.51). Disilerin erkeklere orani 1.33:1
olarak hesaplanmistir. Esey oranlar1 arasindaki farkin istatistiksel agidan Onemli

olmadigi tespit edilmistir (khi-kare test, P>0,05).

N:754
500

450
400
350
300
250
200
150
100

50

Frekans(adet)

Disi ERKEK
Esey

Sekil 3.51: Trachurus mediterraneus populasyonunda esey kompozisyonu.

3.3.1.3 Yas kompozisyonu

Arastirma bolgesinden elde edilen orneklerin (N=754) otolitlerinden yapilan

yas tayinleri sonucunda 1-6 yaslar1 arasinda dagilim gosterdikleri belirlenmistir.
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N:754
180 ~

160 -
140 ~
120 +
100 ~
80 -
60 -
40 ~
20 ~

Frekans(adet)

1 2 3 4 5 6

Yaslar

Sekil 3.52: Trachurus mediterraneus populasyon bireylerinin genel yas dagilimlari.

Populasyonda 3 yas 164 birey (%21,75) ile dominant olup, bunu sirasiyla 4
yas 147 adet bireyle (%19,49), 5 yas 126 adet bireyle (%16,71), 3 yas 120 adet
bireyle (%15,9), 2 yas 111 adet bireyle (%14,72) ve en az oranla 1 yas 86 adet
bireyle (%11,40) takip etmektedir ( Sekil 3.52).

‘ B disi Oerkek N:754

100 +

Frekans(adet)

Yaslar

Sekil 3.53: Trachurus. mediterraneus populasyon bireylerinde yasa bagl esey

dagilimlari.
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Yasa bagl esey dagilimina bakildiginda disiler ve erkekler de en fazla bireyin
bulundugu yasin 4 yas oldugu goriilmektedir. 4 yasiaki disiler toplam bireylerin
%35,06’sin1 (N=162), 4 yasindaki erkekler ise toplam bireylerin % 31,34’linii
(N=115) olusturmaktadir (Sekil 3.53).

3.3.1.4 Boy-Agirhk Iliskisi

Incelenen baliklarda disi, erkek ve genel olarak boy-agirlik iligkileri
W=0,0477.L 2*1° (R?= 0,95), W=0,0717.L >*** (R*= 0,92), W=0,0549.L **** (R*=
0,94) olarak hesaplanmistir. Baligin i¢inde bulundugu kosullara gore seklini gosteren
tissel b degeri disi, erkek ve genel olarak 3’den kiiclik bulunmus, biitiin eseylerde
biliylimenin negatif allometrik oldugu tespit edilmistir. Disi, erkek ve genel olarak,
boy-agirhik iliskisi degerleri ve biiyiime parametreleri Tablo 3.19 ve Sekil 3.54, Sekil
3.55 ve Sekil 3.56°de verilmistir.

Tablo 3.19: Trachurus mediterraneus populasyonu bireylerinde boy-agirlik iliskileri

ve biiylime parametreleri.

ESEY a b Biiyiime R*

Disi 0,0445 2,4909 Allometrik (-) 0,95
ERKEK 0,0645 2,3628 Allometrik (-) 0,92
GENEL 0,05 2,4506 Allometrik (-) 0,94
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N:754
350 ] y = 0705)(2,4506

300 - R2=10,9566 °
250 -
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Agirhik(g)

150 +

100 +

Total Boy(cm)

Sekil 3.54: Trachurus mediterraneus populasyonu bireylerinde boy-agirlik iligkileri.

N:431
350 + y= 0’0445)(2,4909

2=10,9785
300 H

250 +

200 ~

Agirhik(g)

150 +

100 -

0 10 20 30 40
Total Boy(cm)

Sekil 3.55: Trachurus mediterraneus populasyonu disi bireylerinde boy-agirlik

iliskileri.
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N:323

350 1 y=0,0645x23628

R? =0,9495
300

250 +

200 +

150

Agirhik(g)

100

50 -

Total Boy(cm)

Sekil 3.56: Trachurus mediterraneus populasyonu erkek bireylerinde boy-agirlik

iligkileri.
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3.3.1.5 Yas-Boy iliskisi

T. mediterraneus populasyonunun eseye gore von Bertalanffy biiylime
denklemi parametreleri Tablo 3.20 ve yas-boy iliskileri Tablo 3.21, Sekil 3.57, Sekil
3.58, Sekil 3.59’de goriilmektedir. Disi erkek ve tiim bireylerin ulasacaklari
asimptotik boy degerleri sirasiyla 35,12 c¢cm, 39,08 cm, 35,56 cm ve biiyiime
performanslar1 ise sirasiyla 5,31, 5,40 ve 5,21 olarak hesaplanmistir. Yas-boy
iliskisine ait biiyiime denklemleri; disi bireylerde L= 35,12(1-e**¥®127) " erkek
bireylerde, L= 39,08(1-e%'2"273) ve tiim bireylerde, L= 35,56(1-e01°(*182)

seklinde bulunmustur.

Tablo 3.20: Trachurus. mediterraneus populasyonunda von Bertalanffy denklemi

parametreleri.

Loo K t, 7]

DiSi 35,12 0,18 -1,27 5,31
ERKEK 39,08 0,12 -2,73 5,40
GENEL 35,56 0,15 -1,82 5,21

Yapilan t-test sonucunda ayni yasta olan disi ve erkek bireylerin boy degerleri
arasinda istatistiksel olarak fark olmadigr ve uyumlu oldugu tespit edilmistir (P>

0.05, t-test; Tablo 3.24).
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N:754
40 ~

35

30 ~
25 ~
20

Total Boy(cm)

Yaslar

Sekil 3.57: Trachurus mediterraneus populasyon bireylerinde yasa bagl total boy

dagilimlari.

N:431

PN N W
o1 o o1 O
I I I I

Total Boy/cm)

Yaglar

Sekil 3.58: Trachurus mediterraneus populasyon disi bireylerinde yasa bagl total

boy dagilimlart.
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N:323
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o
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Yaslar

Sekil 3.59: Trachurus mediterraneus populasyon erkek bireylerinde yasa bagli total

boy dagilimlart.
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Tablo 3.21: Trachurus mediterraneus populasyon bireylerinde yasa bagli total boy

degerleri.
YAS N ORT. MIN. MAK. SS SE
1 48 13,26 115 15,1 0,65 0,10
2 58 16,78 11,5 21,1 2,48 0,29
Q 3 85 18,93 12,7 23,8 2,01 0,21
4 85 21,45 13,7 29,7 3,26 0,35
5 66 25,51 19,6 32,9 3,81 0,46
6 89 26,32 19,6 34,9 3,35 0,42
1 38 13,71 11,9 18,6 2,11 0,33
2 53 17,56 14,5 20,8 1,82 0,30
4 3 79 18,76 14,1 23 1,48 0,17
4 62 19,96 17,7 23,8 1,48 0,19
5 60 22,25 18,7 32,8 2,48 0,33
6 31 24,17 18,8 34,9 3,70 0,50
1 86 13,23 115 17,9 1,23 0,13
2 111 17,05 12,5 21,1 2,05 0,19
Q-& 3 164 18,67 12,7 23 1,52 0,12
4 147 20,80 13,7 29,7 2,59 0,21
5 126 24,22 18,8 32,9 3,20 0,28
6 120 25,61 19,2 34,9 3,63 0,33
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3.3.1.6 Yas-agirhk iliskisi

T. mediterraneus orneklerinin, yas gruplarina bagli, von Bertalanffy denklemi
parametreleri Tablo 3.22 ve ortalama agirlik degerleri Tablo 3.23, ve Sekil 3.60,
Sekil 3.61, Sekil 3.62’da verilmistir. Bu verilere gére T. mediterraneus bireylerinin, 1
yasinda 33,55 g, 2 yasinda 50,39 g, 3 yasinda 60,479, 4 yasinda 88,58 g, 5 yasinda
134,87¢g, 6 yasinda ise 164,89g ortalama agirliga ulastiklart saptanmustir.

Yas gruplarina bagh agirlik degerlerine eseyler agisindan bakildiginda, erkek
bireylerde 1 yas i¢in ortalama agirlik 34,16 g, 2 yas i¢in 51,14 g, 3 yas i¢in 60,56 g, 4
yas icin 99,54 ¢, 5 yas i¢in 136,09 g, 6 yas i¢in ise 164,22 g olarak bulunmustur. Disi
bireylerin, ortalama agirlik degerlerinin 1 yas igin 32,96 g, 2 yas grubunda 50,01g, 3
yas i¢in 60,41g, 41V yas icin 80,0319, 5 yas i¢in 133,86 g, 6 yas icin ise 165,46 g
oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.22: Trachurus mediterraneus populasyonunda von Bertalanffy denklemi

parametreleri.

Woo k t,
DiSI 281,02 0,12 -3,85
ERKEK 273,69 0,11 -3,91
GENEL 284,03 0,10 -3,98

Yapilan t-test sonucunda aymi yasta olan disi ve erkek bireylerin agirlik
degerleri arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi ve birbirleriyle uyumlu oldugu

tespit edilmistir (P> 0.05, t-test; Tablo 3.24).
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Sekil 3.60: Trachurus mediterraneus populasyon tiim bireylerinde yasa bagh

ortalama agirlik dagilimlari.

200 N:431
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Agirhk(g)

100

50
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Sekil 3.61: Trachurus mediterraneus populasyon disi bireylerinde yasa bagl

ortalama agirlik dagilimlart.
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Sekil 3.62: Trachurus mediterraneus populasyon erkek bireylerinde yasa bagl

Agirhk(g)

350
300
250
200
150
100

50

N:323

4 5
Yaslar

ortalama agirlik dagilimlari.

Tablo 3.23: Trachurus mediterraneus populasyon bireylerinde yasa bagl agirlik

degerleri.
YASLAR N ORT. MIN MAK Ss SE
1 48 32,96 22,29 54,2 6,80 1,03
2 58 50,01 21,84 96,3 17,30 2,01
Q 3 85 60,41 31,18 110,34 16,38 1,71
4 85 81,031 30,03 239,43 33,95 3,64
5 66 133,86 62,24 255,97 50,24 6,05
6 89 165,46 60,03 253,85 64,12 7,95
1 38 34,16 22,29 54,29 8,97 1,38
2 53 51,14 25,97 87,06 15,60 2,57
3 3 79 60,56 24,96 116,39 18,79 2,21
4 62 99,54 38,03 245,33 55,19 7,12
5 60 136,09 70,34 300,5 56,39 7,47
6 31 164,22 47,24 263,85 66,03 8,90
1 86 33,54 22,29 54,29 7,91 0,85
2 111 50,39 21,84 96,3 16,70 1,58
Q-8 3 164 60,47 24,96 116,39 17,43 1,36
4 147 88,58 30,03 245,33 44,64 3,68
5 126 134,87 62,24 300,5 52,90 4,71
6 120 164,89 47,24 263,85 64,73 5,91
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Tablo 3.24: Trachurus mediterraneus populasyonu bireylerinde yaslara gore balik sayisi, ortalama agirlik £SE ve ortalama boy +SE degerleri.

DiSi ERKEK GENEL
YA
S N %N W_ortiSE leortiSE N %N WprtiSE T]_:ortﬂ:SE N %N WprtiSE TL.ort:l:SE P=0,05* P=0,05**
(min-mak) (min-mak) (min-mak) (min-mak) (min-mak) (min-mak)
1 48 6,37  32,96+1,02  1325+0,098 38 504  34,16+1,38  13,71£0,325 86 11,41  33,54+1,02  13,2240,132 P>0,05* P>0,05**
(22,29-54,2)  (11,5-15,1) (22,29-54,29)  (11,9-18,6) (22,29-54,29)  (11,5-17,9)
2 58 7,69 50,012,011 16,770,288 53 7,03  51,14+2,56  17,55+0,298 111 14,72  5039+2,01  17,05+0,194 P>0,05% P>0,05**
(21,84-96,03)  (11,5-21,1) (25,97-87,06)  (14,5-20,8) (54,29-96,3)  (12,5-21,1)
3 g5 1127 OOAELTO ig05i0000 79 1048 000221 yg95i0174 164 2175 O0ATEL20 g 660118 P>0,05% P>0,05%
(31,18- (12,7-23,8) (24,96- (14,1-23) (24,96- (12,7-23)
110,34) e 116,39) : 116,39) ’
4 g5 1127 SLOMI6I oy 44i0340 62 822 BIPHDIZ 90510100 147 1949 SEIHI63 508010213 Ps005* Ps0,05%*
(30,03- (13,7-29,7) (38,03- (17,7-23,8) (30,03- (13,7-29,7)
239,43) e 245,33) e 245,33) e
133,86+6,04 N .
5 66 875 (62,24 25,50+0,458 60 7,96  136,09+7,46 22,25+0,328 126 16,71  134.87+6,04 24,13+0284 P>0,05* P>0,05
255.97) (19,6-32,9) (70,34-300,5)  (18,7-32,8) (62,24-300,5)  (18,8-32,9)
6 89 1180 (03465795 scai 0415 55 411 164225890 o, 1000400 120 1501 1OEB9ETIS o5 6100331 P>0,05%  P0,05%
(60,03- (19,6-34,9) (47,24- (18,8-34,9) (47,24- (19,2-34,9)
253,85) s 263,85) 'O 263,85) e

*Boy degerleri arasindaki istatiksel degerler.
**Agirhik degerleri arasindaki istatiksel degerler. (P>0,05; Fark yok, P<0,05; Fark var)
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3.3.2 Kondisyon faktorii

Edremit Korfezi’deki T. mediterraneus populasyonuna ait kondisyon faktorii
ile ilgili degerlendirmeler, aylara ve yaslara gore erkek ve disi bireyler i¢in ayr1 ayri

hesaplanmustir (Sekil 3.63).

Kondisyon faktoriiniin hesaplanan aylardaki degisimi incelendiginde en
yiiksek ortalama kondisyon disi bireylerde Temmuz ayinda 1,203 iken, en diisiik
deger Mart 0,883 olarak tespit edilmistir (Tablo 3.25). Erkek bireylerde en yiiksek
ortalama deger Agustos aymnda 1,309 ve en diisiik deger de Nisan ayinda 0,818
olarak tespit edilmistir (Tablo 3.26).
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Sekil 3.63: Trachurus mediterraneus populasyonu disi ve erkek bireylerinde aylara

gore ortalama kondiisyon faktorii degerleri.
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Tablo 3.25: Trachurus mediterraneus populasyonu disi bireylerinde aylara gore KF

degerleri.

AYLAR N ORT. KF MIN MAK Ss SE
EYLUL 27 1,128 0,779 2,138 0,41 0,39
EKIiM 51 1,070 0,714 1,866 0,29 0,28
KASIM 47 0,948 0,662 1,983 0,25 0,25
ARALIK 41 0,964 0,620 1,967 0,25 0,25
OCAK 36 0,968 0,595 1,634 0,21 0,22
SUBAT 43 0,915 0,517 1,682 0,25 0,26
MART 39 0,884 0,462 1,541 0,28 0,30
NiSAN 29 0,913 0,692 1,634 0,17 0,18
MAYIS 29 0,965 0,596 1,687 0,24 0,24
HAZIRAN 29 1,041 0,690 1,820 0,26 0,26
TEMMUZ 31 1,203 0,720 2,784 0,56 0,51
AGUSTOS 29 1,131 0,804 1,866 0,25 0,24

Tablo 3.26: Trachurus mediterraneus populasyonu erkek bireylerinde aylara gore

KF degerleri.
AYLAR N ORT. KF MIiN MAK Ss SE
EYLUL 34 1,102 0,809 3,064 0,43 0,41
EKIiM 24 1,133 0,747 1,766 0,34 0,32
KASIM 29 1,165 0,722 1,863 0,36 0,33
ARALIK 29 1,036 0,725 2,190 0,33 0,33
OCAK 28 0,916 0,794 1,253 0,10 0,10
SUBAT 32 0,866 0,643 1,253 0,13 0,14
MART 16 0,862 0,510 1,427 0,26 0,27
NiSAN 26 0,818 0,442 0,972 0,11 0,12
MAYIS 29 0,969 0,431 1,719 0,30 0,31
HAZIRAN 26 0,938 0,643 1,247 0,16 0,16
TEMMUZ 23 0,981 0,804 2,091 0,25 0,25
AGUSTOS 27 1,309 0,702 1,990 0,35 0,30
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Yaslara gore degerlendirme yapildiginda incelenen aylar i¢in ise disi ve erkek
bireylerin ikisinin de en yiiksek ortalama kondisyon degerine 1 yasinda ulastigi
saptanmistir. Ancak en diisiik kondisyon degerine ise disi bireylerin 5 yasinda, erkek
bireylerin ise 4 yasinda ulastig1 tespit edilmistir (Sekil 3.64; Tablo 3.27).

——GENEL  —®—DiSi ERKEK
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Sekil 3.64: Trachurus mediterraneus populasyonu bireylerinde yaslara gore ortalama

kondiisyon faktorii degerleri.
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Tablo 3.27: Trachurus mediterraneus populasyonu disi ve erkek bireylerinde yaslara

gore kondiisyon faktorii degerleri.

YASLAR N ORT.KF  MIN MAK Ss SE

1 48 1,524 0,795 2,783 0,45 0,06

2 58 1,029 0,581 1,899 0,26 0,03

? 3 85 0,917 0,834 1,820 0,24 0,03
4 85 0,936 0,500 1,632 0,21 0,02

5 66 0,915 0,595 1,231 0,14 0,02

6 89 0,919 0,462 1,164 0,19 0,02

1 38 1,473 0,579 3,064 0,50 0,08

2 53 1,018 0,431 1,990 0,35 0,05

3 3 79 0,931 0,510 1,631 0,18 0,02
4 62 0,927 0,692 1,468 0,17 0,02

5 60 0,930 0,536 1,467 0,15 0,02

6 31 0,987 0,613 1,462 0,19 0,03

1 86 1,502 0,579 3,064 0,47 0,05

2 111 1,023 0,431 1,990 0,31 0,03

Q-3 3 164 0,923 0,487 1,820 0,21 0,02
4 147 0,932 0,500 1,632 0,19 0,02

5 126 0,922 0,536 1,467 0,15 0,01

6 120 0,936 0,462 1,462 0,16 0,01

Yapilan t-test sonucunda ayni yasta olan disi ve erkek bireylerin KF degerleri
arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi ve uyumlu oldugu tespit edilmistir (P>
0.05, t-test; Tablo 3.31). Yapilan Ol¢timler sonucunda KF degerinin {ireme
doneminde diisiis gosterdigi ve iireme donemindeki aylarin (Nisan - Mayis)
istatistiksel olarak diger aylardan farkli oldugu tespit edilmistir (d.f.: 11.742; F :
7,956; P<0,001; one-way ANOVA).
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3.3.3 Ureme

3.3.3.1 Gonadosomatik indeks

Edremit Korfezi’deki T. mediterraneus populasyonuna ait GSI ile ilgili

degerlendirmeler, aylara ve yaslara gore genel, erkek ve disi bireyler i¢in ayr1 ayri

hesaplanmistir (Sekil 3.65).

GSI'in hesaplanan aylara gore degisimi incelendiginde en yiiksek ortalama
degerler disi bireylerde Nisan ayinda 4,112 iken, en diisiik deger Ekim 0,559 olarak
tespit edilmistir (Tablo 3.28). Erkek bireylerde de en yiiksek deger Mart ayinda 3,710
ve en diisiik deger Eyliil ayinda 0,410 olarak tespit edilmistir (Tablo 3.29).

—e—DiSi —8—ERKEK

45 -
4 -
3,5 1
— 37
GO 25 -
R
01,5*
1,
0,5 -

O T T T T T T T T T T T 1

= Y ¥ = % N @

2 % 2 39 8 < s < 2 2 &

a v & © 3 2 %Z =R 3 o

< < W QY

AYLAR = <«

Sekil 3.65: Trachurus mediterraneus populasyonu disi ve erkek bireylerinde aylara

gore ortalama GSI degerleri.
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Tablo 3.28: Trachurus mediterraneus populasyonu disi bireylerinde aylara gére GSI

degerleri.
AYLAR N ORT. GSI MIN MAK Ss SE
EYLUL 27 0,6004 0,3628 0,9758 0,17 0,21
EKiM 51 0,5597 0,3219 0,9299 0,15 0,20
KASIM 47 0,6815 0,1989 1,4829 0,27 0,33
ARALIK 41 0,7180 0,4414 1,4846 0,23 0,28
OCAK 36 0,7769 0,2075 1,2271 0,27 0,30
SUBAT 43 0,9007 0,4154 1,5237 0,29 0,31
MART 39 3,4153 0,8913 8,8463 1,83 0,99
NISAN 29 4,1124 0,4123 8,2744 1,89 0,93
MAYI1S 29 2,7232 0,4440 10,010 2,01 1,22
HAZIiRAN 29 1,4347 0,5628 2,5340 0,62 0,52
TEMMUZ 31 0,7694 0,1636 1,6918 0,35 0,40
AGUSTOS 29 0,3745 0,0978 1,2533 0,25 0,41

Tablo 3.29: Trachurus mediterraneus populasyonu erkek bireylerinde aylara gore

GSI degerleri.

AYLAR N ORT. GSI MIN MAK Ss SE
EYLUL 34 0,410 0,172 0,814 0,16 0,24
EKIiM 24 0,583 0,221 0,798 0,16 0,20
KASIM 29 0,626 0,200 1,108 0,23 0,29
ARALIK 29 0,681 0,340 1,299 0,18 0,21
OCAK 28 0,730 0,180 1,595 0,30 0,35
SUBAT 32 0,700 0,200 1,595 0,32 0,39
MART 16 3,710 1,297 7,560 191 0,99
NiSAN 26 3,245 0,428 6,549 1,48 0,82
MAYIS 29 2,903 0,428 6,562 1,82 1,07
HAZIiRAN 26 1,279 0,353 3,341 0,78 0,69
TEMMUZ 23 0,924 0,467 1,613 0,35 0,36
AGUSTOS 27 0,439 0,103 0,805 0,17 0,26

Yaslara gore degerlendirme yapildiginda incelenen aylar i¢in ise en yiiksek
GSI degerine disi bireylerin 2 yasinda, erkek bireylerin ise 1 yasinda ulastiklart
saptanmistir. Ancak en diisik GSI degerine disi ve erkek bireylerin 6 yasinda
ulastiklar tespit edilmistir (Sekil 3.64, Tablo 3.30).
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Sekil 3.66: Trachurus mediterraneus populasyonu bireylerinde yaslara gore ortalama
GSI degerleri.
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Tablo 3.30: Trachurus mediterraneus populasyonu disi ve erkek bireylerinde yaslara

gore GSI degerleri.
YASLAR N ORT. MIN MAK Ss SE
1 48 1,537 0,406 6,446 1,63 0,24
2 58 2,211 0,391 7,038 1,80 0,24
Q 3 85 1,622 0,391 10,009 1,71 0,19
4 85 1,298 0,115 8,274 1,53 0,17
5 66 1,067 0,150 7,078 1,12 0,14
6 89 0,672 0,097 3,961 1,67 0,18
1 38 1,553 0,462 7,526 1,59 0,26
2 53 1,258 0,200 5,153 1,22 0,17
3 3 79 1,218 0,180 7,560 1,23 0,14
4 62 1,532 0,172 6,549 1,57 0,20
5 60 1,026 0,103 6,562 1,47 0,19
6 31 0,790 0,227 4,158 0,75 0,13
1 86 1,544 0,406 7,526 1,60 0,17
2 111 1,756 0,200 7,038 1,61 0,15
Q-4 3 164 1,427 0,180 10,009 1,51 0,12
4 147 1,396 0,115 8,274 1,54 0,13
5 126 1,048 0,103 7,078 1,30 0,12
6 120 0,703 0,097 4,158 0,60 0,05

Yapilan t-test sonucunda, ayni yas grubunda olan disi ve erkek bireylerin GSI
degerleri arasinda, 2 yasta istatistiksel olarak fark oldugu (P< 0.05, t-test; Tablo 3.31)
ancak diger yagslarda istatistiksel olarak fark olmadigi ve birbirleri ile uyumlu
olduklar1 tespit edilmistir (P> 0.05, t-test; Tablo 3.31). Yapilan aylik Slgiimler
sonucunda iireme donemi, Nisan- Haziran (Sekil 3.65) olarak tespit edilmistir.
Uremenin yogun oldugu Nisan- Mayis aylarmin yapilan one-way Anova testi
sonucundan istatistiksel olarak diger aylardan farkli oldugu tespit edilmistir (d.f.:

11.742; F : 103.835; P<0,001; one-way ANOVA).
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Tablo 3.31:

Trachurus mediterraneus populasyonu bireylerinde balik sayisi, ortalama KF +SE ve ortalama GSI £SE degerleri (t-test).

DiSi ERKEK GENEL
YAS GSlIort+SE KFort+=SE GSI+SE KFort+SE GSI+SE KFort+S
N %N N %N N %N P=0,05* P=0,05**
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
1,537+0,235 1,524+0,064 0,839+0,025 1,553+0,080 1,544+0,172 1,502+0,050
| 44 10,20 42 13,00 86 11,40 P>0,05* P>0,05**
(0,406-6,446)  (0,795-2,783) (0,462-7,526) (0,579-3,064) (0,406-7,526)  (0,579-3,064)
2,211+£0,235 1,029+0,034 0,612+0,167 1,258+0,047 1,756+0,152 1,023+0,029
I 74 17,16 37 1145 111 14,72 P<0,05* P>0,05**
(0,391-7,038)  (0,581-1,899) (0,200-5,153)  (0,431-1,990) (0,200-7,038)  (0,431-1,990)
1,622+0,185 0,917+0,025 0,600+0,18 1,218+0,020 1,427+0,117 0,923+0,016
11 92 21,34 72 22,29 164 21,75 P>0,05* P>0,05**
(0,391-10,009)  (0,834-1,820) (0,180-7,560)  (0,510-1,631) (0,180-10,009)  (0,487-1,820)
1,298+0,165 0,9360,022 0,590+0,199  1,532+0,021 1,396+0,127 0,932+0,015
v 87 20,18 60 18,57 147 19,49 P>0,05* P>0,05**
(0,115-8,274)  (0,500-1,632) (0,172-6,549) (0,692-1,468) (0,115-8,274)  (0,500-1,632)
1,067+0,138 0,915+0,017 0,571+0,190  1,026+0,019 1,048+0,115 0,922+0,012
V 69 16,00 57 17,64 126 16,71 P>0,05* P>0,05**
(0,150-7,038)  (0,595-1,231) (0,103-6,562)  (0,536-1,467) (0,103-7,078)  (0,536-1,467)
0,672+0,177 0,919+0,019 0,615+0,133 0,790+0,034 0,703+0,054 0,936+0,014
VI 65 15,08 55 17,02 120 15,91 P>0,05* P>0,05**

(0,097-3,961)

(0,462-1,164)

(0,227-4,158)

(0,613-1,462)

(0,097-4,158)

(0,462-1,462)

*GSI degerleri arasindaki istatiksel degerler.
**KF degerleri arasindaki istatiksel degerler.
(P>0,05; Fark yok, P<0,05; Fark var)
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Tablo 3.32: Trachurus mediterraneus populasyonu bireylerinde aylara gore ortalama KF +SE ve ortalama GSI £SE degerleri.

Disi ERKEK GENEL

AYLAR N %N  GSlort+SE KFort+SE N %N  GSlorttSE KFort+SE N %N  GSIorttSE KFort+SE
EYLUL 27 6,26 0,600+0,21  1,128+0,38 34 10,52 0,410+0,24  1,132+0,41 61 8,09 0,494£0,26  1,130+0,39
EKiM 51 11,83  0,559+0,19  1,070+0,27 24 743 0,583+0,20  1,113+0,32 75 994  0,567£0,19  1,092+0,29
KASIM 47 10,90 0,681+035  0,968+0,25 29 8,97 0,626+0,28  1,085+0,33 76 10,07 0,660+0,31  1,027+0,30
ARALIK 41 951 0,718+0,27  0,954+0,25 29 8,97 0,681£0,21  1,036+0,32 70 9,28 0,702+0,16  0,995+0,26
OCAK 36 8,12 0,7740,30  0,936+0,22 28 8,66 0,730+0,35  0,916+0,10 64 8,48 0,756£0,32  0,926+0,17
SUBAT 43 9,97 0,900+0,30  0,915+0,25 32 9,9 0,700+0,38  0,8660,13 75 9,94  0815+0,35  0,891+0,21
MART 39 9,04  3,415+0,99  0,883+0,29 16 4,95 3,710£0,99  0,862+0,27 55 7,29 3,501+£0,98  0,873+0,28
NiSAN 29 6,72  4,112+0,92  0,892+0,18 26 8,04 3,245+0,82  0,818+0,12 55 7,29 3,702£0,90  0,855+0,16
MAYIS 29 6,72  2,723+1,22  0,965+0,24 29 8,97 2,903£1,06  0,969+0,30 58 7,69  2,813+1,13  0,967+0,27
HAZIRAN 29 6,72 1,434+0,51  1,041£0,25 26 8,04 1,279£0,68  1,018+0,16 55 7,29 1,361£0,59  1,029+0,22
TEMMUZ 31 7,19 0,769+039 1,203+0,50 23 7,12 0,924+0,35  1,181%0,25 54 7,16 0,835+0,38  1,192+0,43
AGUSTOS 29 6,72 0,374+0,40  1,330+0,23 27 8,35 0,439+0,22  1,309+0,30 56 7,42 0,405+0,33  1,320+0,28
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3.3.3.2 Fekondite

Yumurtlama donemi boyunca incelenen 169 adet balikta, fekondite
caligmalar1 yapilmistir. Ovaryumlardaki yumurta sayilar1 gravimetrik yontemle
saptanmis olup, en kii¢iik bireyin 12,1 cm boya ve 22,29 g agirlia, en biiyiik bireyin
ise 32,9 cm boy ve 245,78 g agirhiga sahip oldugu belirlenmistir. Minimum ve
maksimum boya sahip bireylerin ovaryumlarinda sirasiyla 2738 ve 48315 adet
yumurta oldugu tespit edilmistir. incelenen bireylerin ortalama boyunun, 18,94+0,21
cm oldugu, ortalama boya karsilik gelen ortalama yumurta sayisinin 763
yumurta/cm, ve incelenen bireylerin ortalama agirhigimmin 68,70+0,28 g oldugu,
ortalama agirhiga karsilik gelen ortalama yumurta sayisinin 240 yumurta/g oldugu

tespit edilmistir.

3.3.3.2.1 Fekondite-Boy ve Fekondite- Agirhik iliskisi

T. mediterraneus populasyonunda fekondite-boy arasinda, y = 6,0054xL 2%
(R2 = 0,92) seklinde iissel bir iliskinin oldugu belirlenmistir (Sekil 3.67).

70000 -
F = 6,0054x 126311

60000 - R>=10,9255
50000 -
40000 -
30000 -
20000 -

10000 -

35

Total Boy (cm)

Sekil 3.67: Disi Trachurus mediterraneus bireylerinin fekondite-boy iligkisi.
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T. mediterraneus populasyonunda fekondite-agirlik arasinda, y =151,05x-
4919,8 (R? = 0,98) seklinde dogrusal bir iliskinin oldugu belirlenmistir (Sekil 3.68).

60000 -
F =151,05x + 4919,8

50000 - R2= 0,9796

40000 -
30000 -

20000 -

Fekondite

10000 -

0 50 100 150 200 250 300
Agirlik (g)

Sekil 3.68: Disi Trachurus mediterraneus bireylerinin fekondite-gonadsiz agirlik

iliskisi.

3.3.3.2.2 ilk Ureme Boyu

T. mediterraneus populasyonunun iireme faaliyetlerinin devam ettigi mayis-
agustos aylar1 arasinda disi bireylerin gonadlarinin makroskopik olarak incelenmesi
sonucunda, eseysel olgunluga ulasmamis bireyler (I, II ve III. safha) ile olgunlagmus,
yumurtalarini atmis ve atmaya devam eden (IV safha) bireylerin boy gruplarina gore

dagilimlar1 bulunmustur.

Olgunlagmis bireylerin olgun olmayan bireylere oranindan hesaplanan %50
eseysel olgunluk boyuna karsilik gelen boya, ilk eseysel olgunluk boyu disi bireyler
icin 18 cm ve ilk eseysel olgunluk yasi ise 3 olarak hesaplanmistir (Sekil 3.69; Sekil
3.70).
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Sekil 3.69: Disi Trachurus. mediterraneus bireylerinin ilk eseysel olgunluk boyu.
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Sekil 3.70: Disi Trachurus. mediterraneus bireylerinin ilk eseysel olgunluk yasi.

3.3.4 T.mediterraneus Populasyonunun Oliim Oranlar

Kuzey Ege Denizi’nde T. mediterraneus populasyonunun dogal 6liim orani
(M) 0,11 y'l, toplam oOliim orani (Z) ise 0,27 y'l,olarak hesaplanmistir. F=Z-M
esitliginden faydalanilarak balik¢ilik 6liim orani (F) ise 0,16 y'1 gibi ¢ok kii¢iik bir

deger olarak bulunmustur.
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Populasyonun somiirme orani (E) ise 0,60 y* olarak saptanmis olup E= 0,5
degerinin az da olsa istiinde oldugu gozlenmistir. Bu sonug, stogun biraz

sOmiiriildiiglinii géstermektedir.

3.3.5 Beslenme

3.3.5.1 Mide iceriklerinin incelenmesi

Do6rt mevsim  Orneklenen T. mediterraneus’un mide igeriklerinin
degerlendirilmesinde, Bulunus Frekanst (F), Sayisal yiizdesi (N) ve Agirlik
yiizdesine (W) bagl olarak temel besin kategorileri Tablo 4.15 de verilmistir. Buna
gore, elde edilen mide igeriklerin 4 temel taksonomik grup (Phytoplankton,
Crustacea, Mollusca ve Teleostei tanimlanmigtir. Sayisal yontemdeki verilere (%N)

gore, her mevsim i¢in besin ¢esidi ve miktarlari ayr1 ayr1 grafiklerde verilmistir.

Calismada hi¢ bos mideye rastlanmadigi i¢in sadece bireylerin midelerinde
bulunan besin miktarina gore doluluk oranlart mevsimler i¢in belirlenmistir. Bu
verilere gore en yiiksek mide doluluk oranlarmin %31’lik oranla ilkbahar
mevsiminde; en diisik mide doluluk oraninin ise %17’ lik oranla kis mevsiminde

oldugu gozlenmistir (Sekil 3.71).
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E jIkbahar
EYaz

= Sonbahar

IK1$

Sekil 3.71: Trachurus mediterraneus Mevsimlere gére mide doluluk oranlari.

Incelenen T. mediterraneus bireylerinin beslenme durumlari incelendiginde
midelerde en fazla besin g¢esidinin yaz mevsiminde, en az besin ¢esidinin Kis
mevsimde bulundugu gorilmistir (Sekil 3.72). T. mediterraneus bireylerinin
beslenme durumlart mevsimlere gore ayri ayri olarakta belirlenmistir (Sekil 3.73;

Sekil 3.74; Sekil 3.75; Sekil 3.76).

u jlkbahar
Eyaz
= sonbahar

Ik]s

Sekil 3.72: Trachurus mediterraneus bireylerinin mevsimsel olarak tiikettigi besin

¢esidi miktarlari.
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ilkbahar

® Phytoplankton ®Crustacea = Mollusca ™ Teleostei

6%

16%

17% _

61%

Sekil 3.73: Trachurus mediterraneus bireylerinin ilkbahar mevsiminde tiikettigi

besin ¢esidi.

Yaz

®Phytoplankton ®Crustacea = Mollusca ™ Teleostei

14% 4%

15%

67%

Sekil 3.74: Trachurus mediterraneus bireylerinin yaz mevsiminde tiikettigi besin

cesidi.
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Sonbahar

E Phytoplankton ®Crustacea = Mollusca B Teleostei

15%
27% 5%

31%

27%

Sekil 3.75: Trachurus mediterraneus bireylerinin sonbahar mevsiminde tiikettigi

besin ¢esidi.

Kis

E Phytoplankton ®Crustacea = Mollusca ™ Teleostei

21% 18%

29%
32%

Sekil 3.76: Trachurus mediterraneus bireylerinin kis mevsiminde tiikettigi besin

cesidi.

T. mediterraneus bireylerinin besin kompozisyonuna bakildiginda en ¢ok
tiikettigi besin grubunun Crustacea grubu, sonra en fazla tiikettigi ikinci besin grubu
olarak Teleostei grubundan balik yumurta ve larvalarinin oldugu, bu grubu sirasiyla
Mollusca grubunun takip ettigi tespit edilmistir (Sekil 3.77).
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® Phytoplankton
B Crustacea
= Mollusca

o)
21% u Teleostei

51%

Sekil 3.77: Trachurus mediterraneus bireylerinin tiikettigi besin gesitleri.

T. mediterraneus’un midesinde bulunan besin gruplarina ait bulunus frekansi
(%F), sayisal (%N), agirlik (%W) (Tablo 3.34) ve goreli onem indeksi (IRI) ve
(%IRI) degerleride (Tablo 3.35) verilmistir.

Toplam IRI degerlerine gore, T. mediterraneus bireylerinin ana besinlerinin
Crustacea grubunun (%IRI1 =53,54) oldugu ve diger baslica besin kaynaklarinin da
sirastyla Teleostei (%IRI =22,15), Mollusca (%IRI =18,24) ve Phytoplankton
gruplarinin (%IR1 = 6,07) oldugu belirlenmistir.

[lkbahar mevsinde; en 6nemli besinin, Crustacea grubundan Clodecera
(%IRI1=5,59) ve Mysidacea (%IR1=4,62) oldugu; bunlar1 Mollusca grubundan
bivalvia (%IRI= 5,16) ve Teleostei grubundan balik yumurta ve larvalarinin
(%IR1=4,89) takip ettigi tespit edilmistir.

Yaz mevsinde; en Onemli besinin, Crustacea grubundan Copepoda
(%IR1=5,13), Amphipoda (%IR1=4,61) ve Mysidacea (%IR1=3,58) oldugu; Mollusca
grubundan Bivalvia (%IRI= 4,42) ve Teleostei grubundan balik yumurta ve
larvalarinin (%IR1=3,94) takip ettigi tespit edilmistir.
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Sonbahar mevsinde; en 6nemli besinin, Crustacea grubundan Copepoda
(%IR1=14,15) oldugu, bunu Teleostei grubundan balik yumurta ve larvalarinin
(%IR1=10,97) takip ettigi tespit edilmistir.

Kis mevsinde ise; en oOnemli besinin Crustacea grubundan Copepoda
(%IRI1=4,50) oldugu, bunu teleost grubundan balik yumurta ve larvalarinin
(%IR1=2,36) takip ettigi tespit edilmistir.
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Tablo 3.33: Trachurus mediterraneus (n=80)"un midesinde bulunan besinler gruplarina ait mevimsel bulunus frekansi (%F), sayisal (%N), agirlik

(%W) degerleri.
ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
BESIN GRUPLARI
%F %N %W %F %N %W %F %N %W %F %N %W
Phytoplankton Bacillariophyta 15,62 5,70 5,45 15 3,98 2,18 43,75 1511 8,16 22,5 17,64 5,16
Copepoda 40 14,61 13,97 60,25 16,08 8,84 88,75 3066 1656 36,25 28,43 8,32
Cladocera 48,12 17,57 16,81 38,125 10,11 5,56 - - - - - -
Crustacea Mysidacea 43,75 15,98 15,28 50,62 13,43 7,38 - - - - - -
Amphipoda 35 12,78 12,22 57,5 15,25 8,36 - - - - - -
Ostracoda - - - 42,5 11,37 6,19 - - - - - -
Gastropoda - - - - - - 40 13,82 7,46 21,3 16,7 4,88
Mollusca
Bivalvia 46,25 16,89 16,15 56,25 14,92 8,20 38,75 13,39 7,23 21,3 16,7 4,88
Balik yumurta ve
Teleostei 45 16,43 15,72 53,12 14,21 7,74 78,12 26,99 1458 26,25 20,58 6,03

larvasi
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Tablo 3.34: Trachurus mediterraneus (n=80)’un midesinde bulunan besinler gruplarina ait mevsimsel goreli 6nem indeksi (IRI) ve (%IRI) degerleri.

. ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
BESIN GRUPLARI > %IRI
IRI %IRI IRI %IRI IRI %IRI IRI %IRI
Phytoplankton Bacillariophyta 174,47 0,59 92,51 0,31 1018,79 3,44 513,27 1,73 6.07
Copepoda 1143,42 3,86 1511,29 5,13 4192,45 14,15 1332 4,50
Cladocera 165586 559 597,67 2,03 ; ] ] ]
H 1367 - - - -
Crustacea Mys|dacea 36 ,86 4,62 1053,84 3,58
53,54
Amphipoda 875,43 2,96 1359,50 4,61 - - - -
Ostracoda - - 746,72 2,52 - - - .
Gastropoda - - - - 851,63 2,87 458 1,55
Mollusca 18,24
Bivalvia 1528,66 5,16 1301,03 4,42 799,23 2,70 458 1,55 !
Teleostei Bablyumur@ve  y447105 489 116675 394 324871 1097 69861 236 5

larvasi
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4. TARTISMA

Calisma alanimiz olan Edremit Korfezi’nden, Ekim 2008- Ekim 2009
tarihleri arasinda T. trachurus (karag6z istavrit) tiiriine ait 829 ve T. mediterraneus
(sarikuyruk istavrit) tiiriine ait 754 adet birey incelenmis ve bazi biyolojik 6zellikleri

tespit edilmistir.

4.1  Boy ve Agirhik Dagilim

T. trachurus populasyonuna ait genel total boy dagilimlari incelendiginde
bireylerin 10,1 ve 16,7 cm arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla %. 35,34 oranla
13’cm lik boy grubu oldugu saptanmistir. Populasyonda eseye bagli boy dagilimi
incelendiginde, disilerin 10,4-16,7 cm arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla bireyin
%35,93’lik oranla 14 cm’lik boy grubunda oldugu saptanmistir. Erkeklerde total boy
degerlerinin 10,1-16,7 cm arasinda degistigi ve en fazla bireyin% 35,97’lik oranla 13
cm’lik boy grubunda oldugu saptanmistir. Calismamizda elde edilen veriler, Tiirkiye

denizlerinde yapilmis c¢aligmalarin sonuclariyla benzerlik gosterirken; tiilkemiz

disindaki caligmalardan farklilik gostermektedir (Tablo 4.1).

T. trachurus populasyonuna ait agirhk degerleri 12,81-59,41 g arasinda
dagilim gosterdigi ve en fazla bireyin 213 adet bireyle %25,69’lik oranla 20 g’lik
agrlik grubunda oldugu saptanmistir. Populasyonun eseye gore dagilimlarim
inceledigimizde, disi bireylerin agirlik degerlerinin 16,61-59,41 g arasinda degisim
gosterdigi ve en c¢ok bireyin 128 adet bireyle %27,71°lik orana sahip olan 20 g’lik
agirlik grubunun oldugu, erkek bireylerde ise agirlik degerlerinin 12,81-53,61g
arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla ¢ikan grubun 85 adet bireyle, %28,91°lik
oranla 20 g’lik agirhik grubunun oldugu saptanmistir. Calismamizda elde edilen
agirlik degerleri, Akyol (1995), Kurtoglu (2010) ile Ergiiden vd. (2013) tarafindan

belirlenen sonuglarla uyum gostermektedir (Tablo 4.1).

T. mediterraneus populasyonuna ait genel total boy dagilimlar
incelendiginde bireylerin 11,5 ve 34,9 cm arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla %.
27,58 oranla 19°cm lik boy grubu oldugu saptanmistir. Populasyon da eseye bagl

boy dagilimi incelendiginde, disilerin 11,5-34,9 cm arasinda dagilim gosterdigi ve en
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fazla bireyin %23,87’lik oranla 19 cm’lik boy grubunda oldugu saptanmistir.
Erkeklerde total boy degerlerinin 11,9-34,9 cm arasinda degistigi ve en fazla bireyin
% 32,50’liik oranla 19 cm’lik boy grubunda oldugu saptanmistir. Calismamizda elde
edilen veriler, lilkemiz disindaki ¢alismalar ve iilkemiz Ege Denizi’nde Karakulak

vd. (2006)’nin yapmis oldugu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir (Tablo 4.2).

T. mediterraneus populasyonuna ait agirlik degerleri 22,29-300,5 g arasinda
dagilim gosterdigi ve en fazla bireyin 244 adet bireyle %32,36’lik oranla 50 g’lik
agirhik grubunda oldugu saptanmistir. Populasyonun eseye gore dagilimlarin
inceledigimizde, disi bireylerin agirlik degerlerinin 22,29-255,97 g arasinda degisim
gosterdigi ve en ¢ok bireyin 143 adet bireyle %33,17’liik orana sahip olan 50 g’lik
agirlik grubunun oldugu, erkek bireylerde ise agirik degerlerinin 22,29-300,5 ¢
arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla ¢ikan grubun 101 adet bireyle %31,27°lik
oranla 50 g’lik agirlik grubunun oldugu saptanmistir. Agirlik degerlerimiz Santic vd.,

(2006) tarafindan elde edilen degerlere yakinlik gostermektedir (Tablo 4.2).

Tiirler arasinda T. mediterraneus’un daha genis bir boy ve agirlik dagilimina
sahip oldugu; ayrica her iki tiiriin de farkli bolgelerdeki populasyonlari arasinda
bakimindan farkliliklar olabildigi gézlenmistir. Baliklarda biiylime, her balik tiirtinde
farklilik gosteren bir oOzellik olup; eseysel olgunlasma zamanini, lremeyi ve
balik¢ilik yonetimini etkileyen Oonemli bir faktordiir. Bununla birlikte, dogal
kosullarda biiylime, stogun yogunluguna, besin miktarina, bolgeye, sicakliga,
mevsime ve diger cevresel faktorlere bagl olarak degisiklik gosterebilir (Tesch,
1968).
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agirlik dagilimlari ve birey sayilari (N).

Tablo 4.1: Trachurus trachurus populasyonunun gesitli calismalarda belirlenen boy-

Arastirmaci Bolge Agirhk Boy N
Farina perez, (1983) Ispanya - 7,4-51,0 1238
Allegria-Hernandez,(1984) Adriyatik Denizi - 14,0-35,0 1726
Arruda, (1984) Portekiz - 17,2-25,5 1519
Kerstan, (1985) Irlanda - 5,5-45,5 1281
Coull vd., (1989) Kuzey Denizi - 16,0-41,0 283
Akyol, (1995) Ege Denizi 8,0-79,0 9,5-18,2 625
Sahinoglu, (1996) Ege Denizi - 10,3-24,4* 216
Karlou-Riga ve Sims, (1997)  Yunan sular1 - 6,5-33,9 1139
Yiicel ve Erkoyuncu, (2000) Orta Karadeniz 5,27-43,95 9,4-16,8 720
Santic vd., (2002) Adriyatik 6,04-437,5 10,3-37,3 2304
Jardas vd., (2004) Adriyatik - 10,5-37,6 1200
Santic vd., (2005) Adriyatik 12,9-37,6 1200
Giiroy vd., (2006) Gptiale 8,50-170,72 8,80-2590 459
Bogazi
13,4-24,3 123
Karakulak vd., (2006) Ege Denizi - 13,4-214 81
10,5-24,3 264
7,33-47,37 10,0-18,3 591
Samsun vd., (2006) Samsun Korfezi 4,34-47,69 8,5-17,8 647
4,34-47,69 8,5-18,3 1290
Kalayci, (2006) Orta Karadeniz - 7,3-18,3 747
Ozaydln, (2007) [zmir Korfezi - 6,1-16,9* 501
Garrido vd., (2008) Portekiz - 12,0-42,0 1626
. 15-25 144
Cheriff vd., (2008) Tunus sulari - 13-32 85
Ilkyaz vd, (2008) Ege Denizi - 11,2-24,1 159
Ak ve dig., (2009) Dogu Karadeniz 6,0-15,7 267
Ozdemir vd., (2009) Karadeniz - 5,0-17,5 946
Kurtoglu, (2010) Marmara Denizi 8,94-58,69 10,1-17,8 256
Bok vd., (2011) Marmara Denizi 3,070-33,99 8-16,4 307
Santic vd., (2011) Adriyatik 7,0-430,3 8,9-38,4 1384
2,32-59,89 6,9-18,9 660
Aydm vd., (2012) Karadeniz 2,85-59,77 7,9-19,02 647
2,32-59,89 6,9-19,02 1307
Kerkich vd., (2013) Akdeniz 8,4-260,59 10,0-30,4 1143
Ergiiden vd., (2013) Iskenderun Korfezi  14,06-82,70  11,50-21,70 509
Erdogan vd., (2016) Kuzey Ege Denizi 20,0-29,99 12,0-12,9 50
Erdogan vd., (2016) Ege Denizi 15,00-19,99 12,0-12,9 50
Erdogan vd., (2016) Marmara Denizi 50,00-69,99  16,0-16,9 50
Erdogan vd., (2016) Karadeniz 20,00-29,99 11,0-11,9 50
 loeisae 104167
Bu ¢alismada, (2017) Kuzey Ege Denizi 12’81-59,41 10,1-16,7 829
' ' 10,1-16,7
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Tablo 4.2: Trachurus mediterraneus populasyonunun gesitli ¢alismalarda belirlenen
boy- agirlik dagilimlar1 ve birey sayilari (N).

Arastirmaci Baolge Agirhk Boy N
Arneri ve Tangerini, (1983) Adriyatik 8,0-34,0 560
Petrakis ve Stergiou, (1995) Yunan sular1 - 13,2-26,1* 81
Merella, (1997) Balerik adalar1 - 3,9-24,4 232
Kayali, (1998) Karadeniz - 6,3-17,8 430
Moutopoulos ve Stergiou, (2002) Ege Denizi - 17,3-34,1 191
Koutrakis ve Tsikliras, (2003) Ege Denizi - 11,7-25,7 21
Santic vd., (2006) Dogu Adriyatik 20,6-485,1 14,8-39,1 1245
Karakulak vd., (2006) Ege Denizi - 14,2-26,6 31
Kasapoglu, (2006) Karadeniz - 9,2-19,0 1312
Sangun vd., (2007) Kuzeydogu Akdeniz  2,46-60,59 7,0-19,1 373
Ozaydin, (2007) [zmir Korfezi - 6,8-16,3* 12
. 12-28 280
Cheriff vd.,(2008) Tunus sulari - 8,8-30 182
Bostanci, (2009) Marmara Denizi 4,10-45,93 7,90-16,50* 158
22,7-466,9 15,0-37,9 633
Santic vd., (2011) Adriyatik 21,9-430,2 15,5-37,2 571
7,9-466,0 9,2-37,9 1411
Atilgan vd., (2012) Dogu Karadeniz 3,97-47,46 7,70-17,8 439
Kasapoglu ve Diizgiines, (2013)  Karadeniz 1,71-64,30 6,2-19,5 624
 aans 1S
Bu ¢alismada, (2017) Kuzey Ege Denizi 22'29_300’5 11,9-34,9 754
' ' 11,5-34,9

(*= Catal Boy)

4.2 Yas ve Esey Orani

Incelenen baliklarda yapilan esey tayinleri sonucunda, T. trachurus’a ait
populasyonun (N=829) toplam miktarinin %55,73’unu (462 adet) disiler, %44,23’nu
(367 adet) erkek bireylerin olusturdugu belirlenmistir. Disi bireylerin erkek bireylere
orani 1.25:1 dir. Giiroy vd. (2006) Canakkale Bogazi’'nda yasayan populasyon igin

ayni orani bulmuslardir.

T. mediterraneus, populasyonun (N=754) toplam miktarinin %57,16’unu
(431 adet) disiler, %42,84’nini (323 adet) erkek bireylerin olusturdugu belirlenmistir.
(Sekil 5.29).Disi bireylerin erkek bireylere orani 1.33:1 dir. T. mediterraneus,
populasyonuna ait yapilan calismalar incelendiginde, sonu¢larimizin Yankova vd.,

(2009) benzerlik gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 4.3).
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Baliklarda esey orani, genellikle 1:1 oranina yakin bulunmakla birlikte; bu
oran tiirden tiire, ayn1 tiiriin bir populasyonundan digerine, hatta ayn1 populasyonda
yildan yila farklilik gostermektedir. Ayrica, yasamlarinin ilk yillarinda erkek bireyler
fazla iken, sonraki yillarda disi bireyler daha fazla gézlenmektedir (Nikolsky 1963).
Calismamizda benzer big¢imde, iki tiirlin farklt esey oranlarina sahip oldugu
gozlenmistir. Ayrica, Erdogan vd., (2016) tarafindan yapilan c¢alismada, T.
trachurus’un Tirkiye denizlerindeki farkli populasyonlarinda esey oranlarinin
farklilik gosterdigi kaydedilmistir. Bunlarin disinda ¢alismamizda, T. trachurus
populasyonunun 1 yasinda erkek bireyler fazla iken, diger yaslarda disi bireylerin

daha fazla oldugu gézlenmistir.

Aragtirma bolgesinden elde edilen T. trachurus’a ait populasyonun
orneklerinin (N=829) otolitlerinden yapilan yas tayinleri sonucunda 1-4 yaslar
arasinda dagilim gosterdikleri belirlenmistir. Populasyon da 4 yasin dominant olup
227 birey (%33,41) iken; yasa bagli esey dagilimmna bakildiginda da disi ve
erkeklerde 4 yasin en yogun oldugu goriilmektedir.

T. mediterraneus, populasyonun, 6rneklerinin (N=754) otolitlerinden yapilan
yas tayinleri sonucunda 1-6 yaslar1 arsinda dagilim gosterdikleri belirlenmistir.
Popiilasyonda 4 yasin dominant olup 164 birey(%?21,75) iken; yasa bagli esey
dagilimima bakildiginda disilerde ve erkekler i¢in en yogun yasin 3 yas oldugu

goriilmektedir.

Baliklarda yaslara ait veriler, baligin yasam siiresi, eseysel olgunluk veya
yumurtlama zamani, avlanma boyu ile ¢evresel kosullar1 hakkinda bilgi vermesi
nedeniyle, balik¢ilik biyolojisi ve balikgilik yonetimi agisindan son derece dnemlidir.
Bizim verilerimize gore, T. mediterraneus, populasyonunun daha genis yas araligina
sahip oldugu, ayrica her iki tiiriin farkli bolgelerdeki populasyonlara ait
caligmalarda farkli yaslar tespit edildigi gozlenmistir. Populasyonlarda yas
dagilimindaki bu farkliliklarin; ag segiciligi, balik¢ilik aktiviteleri, beslenme
davraniglart ve ekolojik kosullardan kaynaklanabilecegi rapor edilmektedir

(Nikolsky, 1963, Wooton, 1998).
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Tablo 4.3: Trachurus trachurus ve Trachurus mediterraneus populasyonlarinin

cesitli galigmalarda belirlenen yas ve disi-erkek esey oranlari.

T.trachurus  T.mediterraneus

Arastirmaci Bolge Yas D:E Yas D:E
Hernandez-Allegria,(1984)  Adriyatik Denizi 9 } } }
Akyol, (1995) Ege Denizi 5 1,71:1 - -
Sahin vd., (1997) Karadeniz - - 6 -
Yiicel vd., (1998) Karadeniz 7 0.69:1 - -
Kayal1,(1998) Karadeniz - - 3 -
Giiroy vd.. (2006) Canakkale Bogazi 3 1,251 - -
Samsun vd., (2006) Karadeniz 5 1,091 - -
Santic vd., (2006) Dogu Adriyatic Denizi - - - 1,05:1
Kasapoglu (2006) Karadeniz 5 2,21:1
Yankova ve Raykov, (2006) Karadeniz - - 5 -
Garrido vd., (2008) Portekiz 15 - } }
Yankova vd., (2009) Karadeniz - - - 1,36:1
Bostanct, (2009) Marmara Denizi - - 4

Kurtoglu, (2010) Marmara Denizi 5 - - -
Santic vd., (2011) Adriyatic Denizi - 1,07:1 - -
Santic vd., (2011) Adriyatic Denizi - - - 1,10:1
Aydm vd., (2012) Karadeniz 7 1,021 - -
Kerkich vd., (2013) Akdeniz 6 0,60:1 - -
Erdogan vd., (2016) Kuzey Ege Denizi 4 0661 - -
Erdogan vd., (2016) Ege Denizi 3 078l - -
Erdogan vd., (2016) Marmara Denizi 4 0381 - -
Erdogan vd., (2016) Karadeniz 4 0661 - -

Bu ¢alismada, (2017) Kuzey Ege Denizi 4 1,25:11 6 1,33:1

Yapilan c¢alismada, yas gruplara bagli boy ve agirlik degerlerine, eseyler
acisindan bakildiginda, sadece T.trachurus populasyonunda 1 yasindaki disi ve erkek
bireyler arasinda istatistiksel olarak farklilik bulundugu (P< 0.05, t-test); ancak diger
yaslarda, her tilirlin de istatistiksel olarak birbirlerinden farkli olmadig: tespit

edilmistir (P> 0.05, t-test).
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T. trachurus populasyonun, toplam bireylerin, 1 yasinda 12,28 c¢cm, 2 yasinda
13,36 cm, 3 yasinda 14,01 cm, 4 yasinda 14,8 cm ortalama boya, ortalama agirlik
degerlerine bakildiginda ise 1 yasinda 20,20 g, 2 yasinda 25,41 g, 3 yasinda 28,85¢

ve 4 yasinda ise 32,62 ¢, ortalama agirliga ulastiklar1 saptanmustir.

Diger ¢alismalarla karsilastirildiginda, yasa bagli boy degerlerimiz, Kurtoglu
(2010) ve Aydin vd., (2012) tarafindan yapilan ¢alismalarla benzerlik gosterirken;
diger arastirmacilardan farklilik gostermistir. Yasa baglh agirlik degerlerimiz ise;

Yiicel vd. (1998)’nin sonuglariyla benzerlik gostermektedir (Tablo 4.4; Tablo 4.5).

T. mediterraneus populasyonun bireylerinin, 1 yasinda 13,23 cm, 2 yasinda
17,05 cm, 3 yasinda 18,67 cm, 4 yasinda 20,80 cm, 5 yasinda 24,22 ¢cm, 6 yasinda ise
25,61 cm ortalama boya ulastiklari, ortalama agirlik degerlerine bakildiginda ise, 1
yasinda 33,55g, 2 yasinda 50,39¢g, 3 yasinda 60,479, 4 yasinda 88,589, 5 yasinda
134,879 ve 6 yasinda ise 164,89¢g’a ulastiklar1 saptanmustir.

T. mediterraneus tiiriine ait yasa bagl boy ve agirlik degerlerimizin, yapilan

diger ¢alisma sonuglarindan farkli oldugu goézlenmistir (Tablo 4.6; Tablo 4.7).

Nikolsky (1963) ve Wootton (1992)’a gore balik populasyonlarinda yasa
bagli boy ve agirliktaki biiyiime farkliliklari, baligin yasadigi farkli ¢evresel kosulara
olan adaptasyonu ile agiklanabilir. Cografik bolge, sicaklik, organik madde, besin
kalitesi, yakalanma zamani, mide doluluk orani, hastalik ve parazit etkisi gibi bazi
cevresel kosullar baligin yasa bagh agirlik degerlerini etkiler (Bagenal and Tesch,
1978). Calisma sonuglarimizin, diger arastirma sonuglarindan farkli olmasinin,
baligin  yasadigi  alandaki  bolgesel  farkliliklardan ~ kaynaklanabilecegi

distiniilmektedir.

124



Tablo 4.4: Trachurus trachurus populasyonlarinin gesitli ¢aligmalarda belirlenen her yasgrubundaki ortalama boy degerleri.

Yaslar
Arastirmaci Bolge 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hernandez-Allegria,(1985) Adriyatik Denizi - 16,79 20,49 22,89 24,67 26,33 27,22 28,05 31,10 32,34
Akyol,(1995) Ege Denizi - 11,7 137 163 175 182 - - - -
Yiicel vd., (1998) Karadeniz 11,15 11,96 14,68 1519 1542 1560 1585 16,7 - -
Giiroy vd.. (2006) Canakkale Bogazi 142 179 206 226 - ) ) ) ) )
Samsun vd., (2006) Karadeniz 822 1169 1258 14,63 16,18 17,83 - - - -
Kurtoglu, (2010) Marmara Denizi 108 12,32 13,47 1503 16,36 16,96 - - - -
Aydm vd., (2012) Karadeniz 10,01 12,29 13,77 1535 16,29 16,89 17,6 1847 - -
Bu ¢alismada, (2017) Kuzey Ege Denizi 1228 1336 1401 1480 - ) ) ) )
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Tablo 4.5: Trachurus trachurus populasyonlarinin ¢esitli calismalarda belirlenen her yas grubundaki ortalama agirlik degerleri.

Yaslar
Arastirmaci Bolge 0 1 2 3 4 5 6 7
Akyol,(1995) Ege Denizi , 18 29 52 63 79 - -
Yiicel vd., (1998) Karadeniz 12,81 1426 27,7 2967 31,63 3471 3628 41,07
Giiroy vd.. (2006) Canakkale Bogazi 23,6 45,7 71,6 101,1 - - - -
Kurtoglu, (2010) Marmara Denizi 1053 1411 2197 31,18 4178 47,71 - -
Bu calisma, (2017) Kuzey Ege Denizi - 20,20 2541 28,85 32,62 - - -
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Tablo 4.6: Trachurus mediterraneus populasyonlarinin gesitli galismalarda

belirlenen her yas grubundaki ortalama boy degerleri.

Yaslar
Arastirmaci Bolge 0 1 2 3 4 5 6
Kayal1,1998 Karadeniz 861 10,49 1356 1559 - -
Kasapoglu, 2006 Karadeniz 10,61 12,66 13,77 1536 16,74 18,90
Bu ¢ahsma, (2017) Kuzey Ege Denizi - 13,23 17,05 18,67 20,80 24,22 2561

Tablo 4.7: Trachurus mediterraneus populasyonlarinin gesitli galismalarda

belirlenen her yas grubundaki ortalama agirlik degerleri.

Yaslar
Arastirmaci Bolge 0 1 2 3 4 5 6
Kasapoglu, 2006 Karadeniz 9,67 13,76 19,21 2897 38,31 56,79 -
Bu ¢alisma, (2017) Kuzey Ege Denizi - 33,54 50,39 60,47 8858 134,87 164,89

4.3  Biiyiime

T. trachurus populasyonunun disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ulasacaklar
asimptotik boy degerleri sirasiyla 18,35 cm, 16,77cm, 17,59 cm ve biiylime
performanslari ise sirasiyla 4,08, 4,54 ve 4,19 olarak hesaplanmistir. L., degerlerimiz,
Yiicel ve Erkoyuncu (2000), Geng¢ vd. (1999) ve Akyol (1995) tarafindan rapor
edilen degerlere benzemektedir (Tablo 4.8).

T. mediterraneus populasyonunun disi, erkek ve tim bireyler i¢in ulasacaklari
asimptotik boy degerleri sirasiyla 35,12cm, 39,08 cm, 35,56 cm ve biiyiime

performanslari ise sirasiyla 5,31, 5,40 ve 5,21 olarak hesaplanmustir.
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Bazi arastirmacilar, T. trachurus tiirii igin, L, degerini bizim sonuglarimiza
gore daha yiiksek bulurken; T. mediterraneus tiirii i¢in daha diisik degerlerde
bulmuslardir (Tablo 4.9). L, degeri yas gruplarinin ortalama boylarina goére
hesaplandig1 i¢in aymi tiiriin farklt populasyonlarina ve Ornek sayisina gore
degisebilmektedir. Ricker (1975)’e gore, bu farklilik ayn1 zamanda; ontogenetik
gelisimin farkli asamalarindan (gonat gelisimi, cinsiyet, yas, boy ve kondisyondaki

farkliliklar gibi) kaynaklanabilir.

Von Bertalanffy biiylime denklemi parametreleri, tiirden tiire degistigi gibi,
ayni tlirtin farkli populasyonlarinda bile degisim gosterir. Bir populasyonda, birbirini
takip eden yillarda ki biiyiime, habitat paylasimi, ekolojik kosullar ve beslenme
aliskanliklarindaki degisimler nedeniyle farklilik gosterebilir ve bu da parametrelere
yansir. Bunlarin disinda populasyonda, cinsiyetler arasinda bile onemli biiyiime
farkliliklar1 goriilebilir (Karatas, 2005). Esitlikteki ‘k’ degerleri, baligin L., degerine
ne kadar hizli yaklastigin1 belirleyen bir parametredir (Sparre ve Venema, 1992). L
ve k parametreleri genellikle ters orantilidir, biri yiikselirken digeri azalir
(Erkoyuncu, 1995). Diger arastirmalarda bulunan farkli k degerleri, bireylerde ¢ok
uzun ve ya ¢ok kisa bireylerin 6rneklenmesinde ki zorluktan da kaynaklanabilir. Ve

k’nin tespitindeki bu zorluk t, ve L., degerlerini de etkiler (King, 1995).

Von Bertalanffy biiyiime denklemi parametrelerinin hesaplanmasi,
populasyon dinamigi ile ilgili problemlerin, ¢6ziimii konusunda atilan en Onemli
adimlardan biridir. Bu anlamda, to,’in pozitif bir degere yakin olmasi siklikla hatali
bir sonug iken, 0 degerine yakin negatif bir degere sahip olmasi belirlenen yaslarin
giivenirliligi agisindan iyi bir indikatordiir (Kerstan,1985). Ayrica farkli bolgelerde
ve farkli zamanlarda yapilan arastirmalarda bulunan bu parametrelerin, yeni bulunan
degerlerle karsilagtirilip, gegerliliginin test edilmesi gerekmektedir (Avsar, 2005).
Daha Once bildirilen von Bertalanffy biiyiime denklemi degerleriyle, bu ¢aligma
sonucunda bulunan degerlerin, Munro’nun phi-prime (@) testiyle karsilastiriimasi
sonucunda, bu calismada bulunan degerlerle, daha 6nce bildirilen degerler arasinda

fark olmadig1 belirlenmistir.
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Tablo 4.8: Trachurus trachurus populasyonunun gesitli ¢alismalarda belirlenen L.,
K, to, @ degerleri.

Arastirmaci Bolge L k to o
Carillo, (1978) Kuzey Bat1 Akdeniz 37,66 0,22 -1,016 5,74
Allegria-Hernandez, (1984)  Adriyatik Denizi 3755 022 -128 574
18,96 0,61 -0,74 5,39
Akyol, (1995) Ege Denizi 19,44 0,60 -0,69 5,42
19,28 0559 -0,73 5,39
Prodanov, (1997) Karadeniz 2452 0,18 - 4,68
Geng vd., (1999) Karadeniz 19,88 0,40 - 5,06
Kayali, (1998) Karadeniz 38,85 0,10 - 5,02
Yiicel ve Erkoyuncu, (2000) Karadeniz 17,68 0,40 -2,43 4,83
31,49 0,23 -2576 5,43
Giiroy vd., (2006) Canakkale Bogazi 29,40 0,27 -2,407 5,45
30,34 0,26 -2,481 5,48
26,88 0,13 -3,075 4,54
Samsun vd., (2006) Karadeniz 26,59 0,13 -3,229 4,52
26,74 0,14 -2,824 4,61
Kalayci, (2006) Karadeniz 2412 017 - 4,59
Ozdemir vd., (2009) Karadeniz 2254 0,16 - 4,40
Kurtoglu, (2010) Marmara Denizi 23,64 013 -459 429
20,2 024 -284 4,58
Aydin vd. (2012) Karadeniz 206 0,22 -3,16 4,54
205 0,23 -299 457
53,42 0,08 -0,07 543
Kerkich vd., (2013) Akdeniz 409 0,11 -0,27 521
439 0,10 -0,32 526
Erdogan vd., (2016) Ege Denizi 1719 021 -417 413
Erdogan vd., (2016) Marmara Denizi 2163 031 -1,62 4,98
Erdogan vd., (2016) Karadeniz 2347 026 -161 4,96
Erdogan vd., (2016) Kuzey Ege Denizi 1549 0,29 -3,77 4,24
18,35 0,17 -541 4,08
Bu ¢alisma, (2017) Kuzey Ege Denizi 16,77 0,33 -390 4,554
17,59 0,21 -469 4,19
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Tablo 4.9: Trachurus mediterraneus populasyonunun ¢esitli ¢aligmalarda belirlenen
L., K, to, @ degerleri.

Arastirmaci Bolge L, k to ()]

Diizgiines ve Karacam, (1991)  Karadeniz 20,01 0550 -0,81 5,30
Prodanov, (1997) Karadeniz 19,25 0,35 -0,591 4,87
Sahin vd., (1997) Karadeniz 18,36 0,43 -0,598 4,98
Yankova ve Raykov,( 2006) Karadeniz 1999 0,31 -0,491 4,82

28,19 0,11 -4,524 4,47
Kasapoglu, (2006) Karadeniz 24,00 0,15 -3,607 4,46
26,09 0,13 -4,002 4,46

19,66 0,31 -0,84 4,79
Yankova vd., (2010) Karadeniz 18,79 0,34 -082 4,79
19,60 0,30 -0,88 4,75

18,78 0,49 5,15
Yankova, (2013) Karadeniz 18,24 0,58 - 5,26
18,73 0,61 5,37

3512 0,18 -1,27 5,31
Bu calisma, (2017) Kuzey Ege Denizi 39,08 0,12 -2,73 5,40
3556 0,15 -1,82 5,21

Incelenen T. trachurus bireylerinde disi, erkek ve genel olarak boy-agirlik
iliskileri W=0,01218.L ** (R?= 0,96), W=0,0797.L ***' (R?= 0,96), W=0,0993.L
2434 (R2= 0,91), seklinde hesaplanmistir. T. trachurus populasyonun b degerleri,
diger calismalarla karsilastirildiginda, Tiirkiye sularinda Sahinoglu vd.(1996),
Karakulak vd. (2006), Kalayc1,(2006) ve Erdogan vd. (2016) ile iilkemiz diginda
yapilan Farina-Perez (1983), Hernandez-Allegria (1984) ve Arruda (1984) ile

benzerlik gosterirken, diger arastirmacilarla farklilik géstermistir.

T. mediterraneus populasyonundaki bireylerin de disi, erkek ve genel olarak
boy-agirlik iliskileri W=0,0477.L %*"* (R*= 0,95), W=0,0717.L **** (R%*= 0,92),
W=0,0549.L 24 (R2= 0,94), seklinde hesaplanmis olup ve diger arastirmacilarla
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karsilagtirmasi yapildiginda, Tiirkiye sularinda yapilan Sangun vd.(2007), Kasapoglu
(2006), Atilgan vd. (2012)ve Bostanci (2009) ile iilkemiz disinda, Petrakis ve
Stergiou (1995), Merella (1997), Koutrakis ve Tsikliras (2003), Moutopoulos ve
Stergiou (2002), ve Robinson vd. (2010) ile benzerlik gosterdigi, diger

aragtirmacilardan farkli oldugu belirlenmistir (Tablo 4.10).

Boy agirlik iliskisi parametreleri, baligin belirli bir boydaki agirligini tahmin
etmek icin kullanilir. Bu iligkideki b degeri, baligin biiylimesi hakkinda bilgi verir.
Bulunan parametrelerde, b= 3 olmasi, boy ve agirligin ayni oranda (izometri)
arttigini, b>3 olmasi, agirhgin boydan daha fazla arttifim1 (pozitif allometri), b<3
olmasi ise agirligin boydan daha yavas arttifini (negatif allometri) ifade eder. Ayrica
“b” degeri, balik tiirleri i¢in karakteristik olup, y1l icinde 6nemli farklilik gostermez.
Ancak “a” degeri, giinlilk, mevsimlik degisimlerden ve hatta habitatlar arasindaki
farkliliklardan bile etkilenebilir (Tzikas vd., 2007). Bu nedenle yapilan ¢alismalarda,
bliylime 1ile ilgili veriler karsilastirilirken siklikla “b” degeri sonuglar1 kullanilir.
Calismamizda her iki tiir i¢inde 3’ten kii¢iik bir b degeri bulunmustur. Bu durum T.
trachurus ve T. mediterraneus’lardaki biiylimenin, negatif allometrik oldugunu
gostermektedir. Yapilan diger calismalar ve bizim ¢alismamizin sonuglar
degerlendirildiginde T. trachurus ve T. mediterraneus populasyonlarinda biiyiime
farkli yillarda, bolgelerde ve hatta aymi populasyonlar arasinda bile farkliliklar
gostermektedir. Ricker (1975), viicut seklini de gosteren “b” degerinin, sicaklik,
besin bollugu, iireme gibi, agirligr direkt olarak etkileyen ¢evresel faktorlerle iliskili
oldugunu bildirirken, ayn1 zamanda bu degerin yillara gore farkliliklar gostermesinin

muhtemel oldugunu belirtmistir.
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Tablo 4.10: Trachurus trachurus populasyonunun ¢esitli ¢alismalarda belirlenen

boy-agurlik iliskisi parametreleri (N, a, b, R?).

Arastirmaci Bolge N a b R’
Carillo, (1978) Kuzey Bat1 Akdeniz - - 2,945 -
Farina perez, (1983) Ispanya 1238 0,0129 2,854 -
Hernandez-Allegria,(1984) Adriyatik Denizi 1726 0,0002 2,918 -
Arruda, (1984) Portekiz 1519 0,0199 2,885 -
Kerstan, (1985) Irlanda - 0,0043 3,125 -
Coull vd., (1989) Kuzey Denizi 283 0,0034 3,294 -
Akyol, (1995) Ege Denizi 625 0,0065 3,00 -
Sahinoglu, (1996) Ege Denizi 216 0,0213 2,775 -
Karlou-Riga and Sims,(1997)  Yunan sular1 1139 0,0061 3,070 -
Yiicel ve Erkoyuncu, (2000) Orta Karadeniz 720 0,00759 3,05 -
Santic vd., (2002) Adriyatik 2304 0,0080 3,019 -
0,0087(D) 2,969 -
Giiroy vd., (2006) gzgﬁ‘ale 459 0,0073(E) 3,028 -
0,006 3,12 -
123 0,0144D) 2,814 0,874
Karakulak vd., (2006) Ege Denizi 81 0,0156(E) 2,785 0,893
264 0,0113 2,897 0,918
Kalayci, (2006) Orta Karadeniz 747 0,0086 2,984 -
591 0,0056(D) 3,1378 0,96
Samsun vd., (2006) Samsun Korfezi 647 0,0055(E) 13,1423 0,97
1290 0,0063 3,0031 0,98
Ozaydin, (2007) [zmir Korfezi 501 0,0077 3,159 0,946
Ikyaz vd, (2008) Ege Denizi 159 0,0047 3,20 0,980
Cheriff vd., (2008) Tunus Kérfezi 144(D) 0,007 298 097
85(E) 0,007 3,00 0,98
Ak ve dig., (2009) Dogu Karadeniz 267 0,0040 3,249 -
Kurtoglu, (2010) Marmara Denizi 256 0,002 3,45
Bok vd., (2011) Marmara Denizi 307 0,0056 3,128 0,918
0,0081(D) 3,038 -
Santic vd., (2011) Adriyatik 1384 0,0090(E) 2,984 -
0,0084 3,001 -
660 0,005 3,17 0,96
Aydm vd., (2012) Karadeniz 647 0,0053 3,15 0,96
1307 0,049 3,17 0,96
Ergiiden vd.,(2013) Iskenderun Korfezi 509 0,005 3,217 0,872
Kerkich vd., (2013) Akdeniz 1143 0,069 3,0653 0,98
Erdogan vd., (2016) Kuzey Ege Denizi 50 0,0007 3,210 0,862
Erdogan vd., (2016) Ege Denizi 50 0,009 3,121 0,934
Erdogan vd., (2016) Marmara Denizi 50 0,012 2,973 0,967
Erdogan vd., (2016) Karadeniz 50 0,0016 2,881 0,983
0,1218 2,454  0,9675
Bu ¢alismada, (2017) Kuzey Ege Denizi 829 0,797 2,421  0,9647
0,993 2,434 00,9188
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Tablo 4.11: Trachurus mediterraneus populasyonunun gesitli calismalarda

belirlenen boy-agirlik iliskisi parametreleri (N, a, b, R?).

Arastirmaci Bolge N a b R’
Arneri ve Tangerini, (1983) Adriyatik 560 0,0055 3,115 -
Diizgiines ve Karacam, (1991) Karadeniz - 04423 1,6032 -
Petrakis ve Stergiou, (1995) Yunan sulari 81* 0,0319 2,804 -
Merella, (1997) Balerik adalari 232 0,0138 2,760 -
Kayali, (1998) Karadeniz 430 0,0108 2,98 -
Moutopoulos ve Stergiou, (2002) Ege Denizi 191 0,0144 2,824 -
Koutrakis ve Tsikliras, (2003) Ege Denizi 21 0,0122 2,908 -
Santic vd., (2006) Dogu Adriyatik 1245 0,0030 3,293 -
Karakulak vd., (2006) Ege Denizi 31 0,0047 3,171 0,951
Kasapoglu, (2006) Karadeniz 1312 0,0089 2,9552 0,97
Sangun vd., (2007) Kuzeydogu Akdeniz 373 0,0128 2,810 0,88
Ozaydm, (2007) [zmir Korfezi 12 0,097 3,065 0,993
Cheriff vd., (2008) Tunus Korfezi 260(B) 0,009 29 0%
182(E) 0,007 2,99 0,98
1152 0,0038(D) 3,303 0,910
Yankova, (2009) Karadeniz 843 0,0034(E) 3,123 0,923
1995 0,0035 3,305 0,908
Ceyhan vd., (2009) Ege Denizi 45 0,0042 3,37 -
Bostanci, (2009) Marmara Denizi 158 0,0115 2,9367 -
Robinson vd., (2010) Kuzey Denizi 232 0,0138 2,76 -
633 0,0081(D) 3,157 -
Santic vd., (2011) Adriyatik 571 0,0090(E) 3,139 -
1411 0,0081 2,999 -
Yankova vd., (2011) Karadeniz 1432 0,005 3,170 -
Atilgan vd., (2012) Dogu Karadeniz 439 0,0093 2,9565 0,97
Kasapoglu ve Diizgiines, (2013)  Karadeniz 624 0,0050 3,138 0,972
0,0445 2,4909 0,95
Bu ¢alismada, (2017) Kuzey Ege Denizi 754 0,0645 2,3628 0,92
0,05 2,4506 0,94

(*= Catal Boy)

Yapilan c¢alismada incelenen T. trachurus bireylerinde, kondiisyon
faktorlinlin hesaplanan aylardaki degisimi incelendiginde, en yiiksek ortalama KF

biitiin bireylerde Subat ayinda 1,305 iken en diisiik deger Haziran ayinda 0,870
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olarak tespit edilmistir. Diger arastirmacilarin T. trachurus populasyonu igin

buldugu KF degerleri bizim sonuglarimizdan daha diisiik ¢itkmistir (Tablo 4.12).

T. mediterraneus bireylerinin kondiisyon faktoriiniin hesaplanan aylardaki
degisimi incelendiginde en yiiksek ortalama KF biitiin bireylerde Agustos ayinda
1,217 iken en disik deger Mart 0,877 olarak tespit edilmistir. Yaptigimiz
caligmadaki KF degerlerinin Sahinoglu,(1996) ile benzerlik gosterirken, diger
aragtirmacilardan farkli oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.13).

Tablo 4.12: Trachurus trachurus 'un gesitli galismalarda belirlenen KF degerleri.

Arastirmaci Bolge T.trachurus
Erkoyuncu ve Yiicel, (2000) Karadeniz 0,843
Kalaycti, (2006) Karadeniz 0,839
0,563
Samsun vd., (2006) Karadeniz 0,552
0,630
Kurtoglu, (2008) Marmara Denizi 0,873
Ergiiden vd., (2013) Akdeniz 0,954
Bu calismada, (2017) Kuzey Ege Denizi 1,305

Tablo 4.13: Trachurus mediterraneus’un ¢esitli ¢alismalarda belirlenen KF degerleri

Arastirmaci Bolge T.mediterraneus
Sahinoglu,(1996) Ege Denizi 1091
ahinoglu, e Denizi

£ g 1,237
Kasapoglu,( 2006) Karadeniz 0,914
Bostanci, (2009) Marmara Denizi 0,99
Atilgan vd., (2012) Karadeniz 0,83
Bu ¢alismada, (2017) Kuzey Ege Denizi 1,217

Kondisyon faktorii; balik stoklarinin belirli bir siire igerisinde, beslenme
aktivitelerindeki azalma ve artiglarin belirlenmesinde kullanilmaktadir. KF, diger

adiyla besililik katsayisi, boy ve agirlik parametrelerinden hesaplanmakta olup tiir
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icerisinde cinsiyete, yasa, mevsime, eseysel olgunluk durumu ve iiremeye ayrica,

beslenme sartlari ile habitata bagli olarak da degisim gosterebilir (Karatas, 2005).

Yaslara gore degerlendirme yapildiginda, T. trachurus bireylerinde, en
yiikksek KF degerine 1 yasinda en diisiik KF degerine ise 4 yasinda ulasildigt; T.
mediterraneus bireylerinde ise, en yiiksek KF degerine 1 yasinda, en disik KF
degerine ise disi bireylerinde 5Syasinda, erkek bireylerinde ise 4 yasinda ulasildigi
tespit edilmistir. Sonuglarimiz gostermektedir ki, KF degerleri yasla orantili olarak
azalmaktadir. Baliklarda, boy gruplarina gore kondisyon faktoriiniin incelendigi bir
calismada, kisa boy grubundaki baliklarin ya da jiivenil bireylerin daha yiiksek
kondisyon faktorii degerine sahip olduklar1 rapor edilmistir (Lizama ve Ambrasio,
2002). Vazzoler (1996)’e gore ise, balik olgunlastik¢a gozlenen diisitk KF degerleri,

besin kaynaklarinin gonat gelisimine aktarildigi anlamina gelmektedir.

Yapilan aragtirmalara bakildiginda Karadeniz bolgesindeki calismalarda KF
degeri genel olarak 1’den kiigiik olarak hesaplanmis, ancak arastirma bolgemize
yakin olan Ege Denizi Korfezi’nde ise bizim degerimize yakin bir deger
bulunmustur. Canakkale Bogazi'ndan altiist akintistyla gelen, besin tuzlari, oksijen ve
plankton bakimindan zengin olan Karadeniz sularimin, Ege Denizi’nde yasayan
baliklarin beslenme kosullarin1 olumlu yonde etkiledigi diisiiniilmektedir. Sonug
olrak, farkli populasyonlar, bulunduklar1 habitatin kosullarina gére farkli kondisyon

degerlerine sahip olabilirler ( Gracey ve Target,1996; Perry vd., 1996).

4.4  Ureme

GSI, baliklarda gonat gelisimi ve iireme ddneminin belirlenmesinde
kullanilan baslica parametrelerden biridir. Yapilan c¢alismada T. trachurus
bireylerinde, GSI’in aylara gore degisimi incelendiginde, disi bireylerde en yiiksek
degerler sirasiyla 4,321 ile 3,703 olarak Haziran ve Temmuz ayinda bulunmus,
sonraki aylarda yavas bir sekilde diiserek, en diisiik degerler Ocak (0,497) ve Subat
(0,519) aylarinda gozlenmistir. Bununla beraber erkek bireylerin de en yiiksek
degerleri Haziran ve Temmuz aylarinda 4,433 ve 4,207 olarak hesaplanmis, en
diisitk GSI degerleri ise Ocak (0,457) ve Subat (0,548) aylarinda tespit edilmistir.

Belirlenen bu degerlere gore gonat gelisiminin, disi ve erkek bireylerde Mayis-
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Agustos aylarinda artig gosterdigi ve Haziran aymda pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil
3.23).

T. mediterraneus bireyleri icinde, GSI'nin aylara goére degisimi
incelendiginde disi bireylerde en yiliksek degerler sirasiyla 3,415 ile 4,112 olarak
Mart ve Nisan ayinda bulunmus, sonraki aylarda belirgin bir sekilde diigserek, en
diisiik degerler Agustos (0,375) ve Ekim (0,560) aylarinda gozlenmistir. Bununla
beraber, erkek bireylerin de en yiiksek degerleri Mart ve Nisan aylarinda 3,710 ve
3,245 olarak hesaplanmis, en diisiikk GSI degerleri ise Agustos (0,439) ve Eyliil
(0,410) aylarinda tespit edilmistir. Belirlenen bu degerlere gore gonat gelisiminin,
disi ve erkek bireylerde Mart-Haziran aylarinda artis gosterdigi ve Nisan ayinda pik
yaptig1 belirlenmistir (Sekil 3.48).

Sonuglarimiza gore, T. trachurus igin ireme donemi Mayis-Agustos aylari
arasinda gerceklesmektedir. Belirlemis oldugumuz {ireme donemi, Kalayci
(2006)’nin Karadeniz’deki yapmis oldugu calismayla ayni iken; diger ¢alismalarla
benzerlik gostermistir (Tablo 4.14).

T. mediterraneus i¢in ise; iireme donemi Mart-Haziran aylar1 arasinda oldugu
belirlenmistir. T. mediterraneus’un tireme donemine, T. trachurus’a gére daha erken
basladigi ve diger c¢aligmalardaki tireme donemleriyle benzerlik gosterdigi

gozlenmistir (Tablo 4.15).

Her balik tiirli, farkli ekolojik kosullar altinda gelistiginden, anatomik,
gelisimsel, davranigsal, fizyolojik ve enerjik adaptasyonlar dahil olmak iizere 6zel bir
ireme stratejisine ve iireme donemine sahiptir. Bu nedenle, aym tiiriin farkh
populasyonlarinda, ekolojik ve iklim sartlarindaki farkliliklardan dolayi, lireme

donemi baslangi¢ ve bitis zamanlari da farklilik gosterebilir (Nikolsky, 1963).

Yaslara gore degerlendirme yapildiginda, T. trachurus bireylerinin en yiiksek
GSI degerine disi bireylerde 2, erkek bireylerde ise 1 yasinda; en diigiikk GSI degerine
ise disi ve erkek bireylerin her ikisinde de 4 yasinda ulastiklar1 tespit edilmistir. T.
mediterraneus bireylerinin ise, en yiiksek GSI degerine disi bireylerde 2, erkek

bireylerde ise 1 yasinda; en diisiik GSI degerine disi ve erkek bireylerin her ikisinde
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de 6 yasinda ulastiklar1 tespit edilmistir. Sonug¢larimiz gostermektedir ki, GSI

degerleri yasla orantili olarak azalmaktadir.

Calismamizda, her iki tiirlin bireylerinde de en yiiksek GSI degerleri, gonat
agirh@indaki artistan dolayi, olgun ovaryum sathasinda gozlenmistir. Ayrica, her iki
tirde de disi bireylerin GSI degerleri, erkek bireylere oranla daha yiiksek
bulunurken; sadece T. mediterraneus disi ve erkek bireylerinin GSI degerleri
arasinda, 2 yasinda istatistiksel olarak fark oldugu belirlenmistir. Viette vd.
(1997)°de, T. mediterraneus’un iiremesi {izerine yaptiklar1 bir calismada, erkek
bireylerdeki GSI degerini az rastlanir bir bicimde yiiksek bulmuslardir. Ancak,
GSi’nin balik boyu ile iliskili olmasindan dolay1, &rneklemede kiigiik boylu
baliklarin bulunmasinin, daha diisik GSI degerlerine neden olabildigini rapor

etmislerdir.

Calismamizda, GSI ile KF degerleri arasinda negatif bir iliski oldugu
gozlenmistir. T.trachurus populasyonunda, iiremenin en yogun oldugu aylar olan
Haziran (GSI= 4,22; KF=0,87) ve Temmuz (GSI= 3,92; KF=0,87) aylarinda GSI
degerleri en yiiksekken, KF degerleri en diisiik, T. mediterraneus populasyonun da
ise, liremenin en yogun oldugu aylar, Mart (GSI= 3,50; KF=0,88) ve Nisan (GSI=
3,70; KF=0,87) olarak belirlenmis ve bu aylarda da benzer olarak GSI degerleri en
yiiksekken, KF degerleri en diisikk bulunmustur. Y1l boyunca yapilan ¢aligmadaki
veriler incelendiginde, bireyin iireme donemine paralel olarak GSI ve KF

degerlerinin negatif bir iliski icinde oldugu gozlenmistir.

Baliklarda, yumurtlama i¢in gereken enerjini, besinlerden daha ¢ok, kas ve
karacigerde depolanan enerji kaynaklarindan temin edilir (Lee vd. 2005). Bu
nedenle, bireylerin tireme doneminde GSI degerinin artigina baglh olarak kondisyon
faktorii degerlerinde diistisler goriilir (Cihangir ve Tirasin, 1990; Avsar, 2005).
Kalayc1 (2006), T. trachurus populasyonu iizerine yapmis oldugu ¢alismada, GSI ile

KF arasinda benzer bir iligki oldugundan bahsetmistir.
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Tablo 4.14: Trachurus trachurus ¢esitli calismalarda belirlenen {ireme donemleri.

Aylar
Arastirmaci Bolge Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk
Wheeler,(1969) Dogu Akdeniz /
Geldiay, (1969) Ege Denizi A
- F

Arruda, (1984) portekdz ///A

d
Allegria, (1984) gg;?;?“k
Allegria, (1994) gg:ﬁ;?“k //
Karlou-Riga ve .
Economidis, (1997 ) Ege Denizi
Sahin vd.,(1997) Karadeniz
Geng vd., (1999) Karadeniz
Jardas vd. (2004) gg:ﬁ;?“k é

/|

Kalayc1,(2006) Karadeniz
Giiroy vd., (2006) gi‘;fale
Aydm ve Karadurmus, .
(2012) Karadeniz
Bu calismada, (2017) g:rf?z): Ege A
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Tablo 4.15: Trachurus mediterraneus’un c¢esitli calismalarda belirlenen tireme dénemleri.

Ekim Kasim Arahk

Arastirmaci Bolge Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran _Temmuz _Agustos _ Eyliil
Dem!r, (1958) Karaden!z W

Demlr,_ (1960) Karaden!z LS LSS LSS LSS

Dekhnik, (1973) Karadeniz ﬁfffffffffffffﬁ

Cautis, (1979)

Arneri ve Tangerini,

(1983)

Arneri, (1984)
Fischer, (1987)
Yiiksek, (1993)
Viette vd., (1997)
Satilmus, (2003)
Satilmis, (2005)

Santic vd., (2006)
Ak, (2009)

Sahin vd.,( 2009)
Sahin ve

Hacimurtazaoglu, (2013)
Demirel ve Yiiksek,

(2013)

Romanya Sulart
Adriyatik Denizi

Adriyatik Denizi
Italya

Marmara Denizi
Trieste Korfezi
Karadeniz
Karadeniz

Adriyatik Denizi
Karadeniz

Karadeniz

Karadeniz

Marmara Denizi

Bu calismada, (2017)

Kuzey Ege
Denizi

Y/ ff/ff/ff/ff/ff/ff/ﬁ

A

7
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Yumurta verimliligi (fekondite), baliklarda tireme biyolojisinin en Onemli
bilesenlerinden biri olup, balik stoklarinin degerlendirilmesinde olduk¢a 6nemlidir.
Ozellikle, y1llik fekonditenin tahmininin zor oldugu kismi yumurtlama yapan tiirlerde

mutlak yumurta verimliliginin hesaplanmasi1 daha dogrudur.

Bu amagla, ovaryumlar1 incelenen 186 adet T. trachurus bireylerinin 11,5-
16,7 cm boy ve 18,64-40,55 g agirlik arasinda degistigi, minimum ve maksimum
boya sahip bireylerin ovaryumlarinda sirasiyla 7534 ve 14609 yumurta oldugu
belirlenmistir. Ortalama boy ve agirligin, 14,18+0,151 cm ve 25,30+0,923 g oldugu,
ortalama yumurta sayisimin ise, 11139 adet yumurta oldugu tespit edilmistir.
Ortalama boya karsilik gelen yumurta sayist 777 yumurta /cm, ortalama agirliga
karsilik gelen yumurta sayist ise 439 yumurta /g olarak hesaplanmistir. Birim boya
karsilik gelen yumurta verimi 458-1435 yumurta/cm; birim agirliga karsilik gelen

yumurta verimi 270-813 yumurta/g arasinda degistigi hesaplanmustir.

Yumurtlama dénemi boyunca 169 adet T. mediterraneus bireyi incelenerek
yumurta verimliligi ¢alisilmistir. Yapilan calismada en kiiciik bireyin 12,1 cm boya
ve 22,29 g agirliga, en biiylik bireyin ise 32,9 cm boy ve 245,78 g agirliga sahip
oldugu, minimum ve maksimum boya sahip bireylerin ovaryumlarinda sirasiyla 2738
ve 48315 adet yumurta oldugu belirlenmistir. Bireylerin ortalama boyunun,
18,94+0,21 cm ve ortalama agirliginin 68,70+0,28 g oldugu, ortalama boya karsilik
gelen toplam yumurta sayisimin 15499 adet yumurta oldugu tespit edilmistir.
Ortalama boya karsilik gelen yumurta sayisi 763 yumurta/cm, ortalama agirliga
karsilik gelen yumurta sayist ise 240 yumurta/g olarak hesaplanmistir. Birim boya
karsilik gelen yumurta verimi 115-1478 yumurta/cm; birim agirliga karsilik gelen

a .

yumurta verimi 47-534 yumurta/g arasinda degistigi hesaplanmistir.

Calistigimuz tiirler igin, ozellikle de T. mediterraneus ile ilgili fekondite
calismalari oldukca sinirlidir. Farkli bolgelerde yapilan ¢alismalarin sonuglart (Tablo
4.15), yumurta verimliliginde cesitli faktorlerin etkili oldugunu gostermektedir.
Ayrica, konu ile ilgili yapilan diger calismalar, birgok balik tiiriinliin yumurta
verimliliginin gevresel faktorler nedeniyle farkli oldugunu bildirmektedir (Bircan &
Polat 1995). Disi bir baligin yumurta verimliligi tiirden tiire hatta ayni tiiriin farkli
populasyonlarinda bile degisiklik gosterebilmektedir (Demirsoy 1993). Ayrica,

yumurta verimliliginde, en 6nemli bir faktér de, ortamda bulunan besinin miktar1 ve
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kalitesidir. Tiiketilen besin miktari arttik¢a yumurta verimliligi dogru orantili olarak
artmaktadir (Avsar 2005). Baligin yeteri derecede beslenememesi, yumurta ve
larvalarin kalitesinin azalmasina ve bdylece populasyonun iireme basarisinin
diismesine neden olmaktadir (Marshall vd., 1999; Lambert ve Duntil, 1998; Kjesbu
vd., 1992).

T. trachurus populasyonunda, boy-fekondite arasinda, F = 1,672xL>3"
gonatsiz agirlik-fekondite arasinda, F = 491,91x-1306,6, seklinde bir dogrusal bir
iligkinin oldugu tespit edilmistir.

T. mediterraneus populasyonunda fekondite-boy arasinda, F = 6,0054xL 2%

seklinde issel, gonatsiz agirlik-fekondite arasinda, F =151,05x- 4919,8 seklinde

dogrusal bir iliskinin oldugu belirlenmistir.

Baliklarda  fekondite-boy  arasindaki  iligki  tiirden tiire degisim
gosterebilmektedir. Esitlikteki b degeri genel olarak 3’e yakindir. Bizim
sonuclarimizda da, her iki tiir icin b degerleri 3’e yakin olarak bulunmustur.
Fekondite ile agirlik arasinda ise genellikle dogrusal bir iliski vardir. Agirlik arttikca

baligin fekonditesi de diizenli bir artig gostermistir.

141



Tablo 4.16: Trachurus trachurus ve Trachurus mediterraneus’un gesitli galismalarda

belirlenen, bireyin gram basinda diisen, yumurta sayilari.

T.
Arastirmaci Bolge T. trachurus ]
mediterraneus
Eltnik ve Vingerhead (1989) Hollanda 1478 yum./g -
Karlou-Riga, (1995) Sarakinos Korfezi - 403 yum./g
Karlou-Riga ve
n Sarakinos Korfezi 3280 yum./g -
Economidis,(1997)
1040-
Abaunza vd., (2003) Sarakinos Korfezi -
3280 yum./g
Abaunza vd., (2003) Kuzey Bati Atlantik 172-209 yum./g
Van Damme vd., (2005) Ispanya 176-725 yum./g -
Irlanda-Hollanda-
Van Damme vd., (2005) 672-1152 yum./g -
Norveg
Kalayci, (2006) Karadeniz 927 yum./g -
Demirel ve Yiiksek, (2013) Marmara Denizi - 287 yum/g
Bu ¢alismada, (2017) Kuzey Ege Denizi 439 yumurta /g 240 yum/g

Bir populasyondaki bireylerin ¢ogunlugunun eseysel olgunluga ulastigi, ilk
defa iiredikleri yas “ilk tireme yas1” bu donemdeki uzunlugu ise “ilk tireme boyu”
olarak  tanimlanmaktadir. Incelemis oldugumuz tiirlerden T. trachurus
populasyonunun ilk eseysel olgunluk boyu 13 cmve ilk treme yas1i 2; T.

mediterraneus populasyonunun ise 18 cm ve 3 yas olarak hesaplanmustir.

Bu konuda yapilmis olan ¢alismalara bakildiginda, T. trachurus
populasyonunda ki ilk tireme boyunun Kalayci (2006)’nin Karadeniz’de yaptigi
calismadaki veriye benzerlik gosterdigi, ancak diger calisma sonuglarindan farkli
oldugu gozlenmistir. Yine, T. mediterraneus populasyondaki ilk iireme boyunun,

iilkemiz disinda yapilan ¢alismalarin sonuglarina yakin oldugu goézlenmistir.
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Baliklar ilk iireme yast ve boyu acisindan genis bir varyasyona sahip olup,
yas, bliylikliik, cinsiyet, tiirler hatta ayni tiire ait populasyonlar arasinda bile 6nemli
farkliliklar gostermektedir. Bu nedenle tiirlerin ilk eseysel olgunluk yasi ile boyunun
belirlenmesi avcilik politikalarinin diizenlenmesi ile stoklarin yonetimi ve korunmasi

bakimindan olduk¢a 6nemlidir (Karatas,2005).

Eseysel olgunluk boyu, genellikle disiler i¢in hesaplanmakta olup, deniz balik
stoklarinda, secici balikgilik baskisinin gostergesi olarak kullanilir (Chen ve
Paloheimo, 1994). Baliklarda ilk eseysel olgunluk boyu, gii¢lii bir evrimsel secilim
baskist altindadir. Yogun balikciliktan kaynaklanan bu baskinin, baliklarin daha
kiigiik boylarda olgunlagsmasi yoniinde evrimsel degisimlere neden oldugunu
gosteren bircok calisma bulunmaktadir (Hutchings ve Reynolds, 2004; Olsen vd.,
2004, 2005; Sharpe ve Hendry, 2009; Enberg vd., 2012; Vainikka ve Hyvérinen,
2012; Pukk vd., 2013). ilk iireme boyunu etkileyen diger bir faktdr de, populasyonun
icinde bulundugu ekolojik kosullardir. Ancak, bu kosullardan iki tanesi daha
belirleyici olup, bunlardan biri ¢evresel sicaklik, digeri ise, ortamdaki besin varligidir

(Nikolsky, 1963).

Diger yabanci calismalarla karsilastirildiginda, olduk¢a farklilik goésteren
bulgularimizin, o bolgelerdeki balik¢ilik yonetimi ile 6rnekleme alanindaki biyotik

ve abiyotik kosullardaki farkliliklardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tablo 4.17: Trachurus trachurus populasyonunun ¢esitli ¢alismalarda belirlenen, ilk

olgunluk boy ve yas degerleri.

Arastimaci Bolge 11k olgunluk boyu  Ilk olgunluk yast
Sedletskaya, (1951) Kuzey Afrika 16-23
Lozano Cabo, (1952) Ispanya’nin Kuzey Batist 20,1 -
) Katalonya (Kuzeybat1
Planas ve Vives, (1953) ) 16 -
Akdeniz)
Gail, (1954) Kuzey Afrika 15
Sahrhage, (1970) Kuzey Denizi 18-19 1

Kuzey Denizi ve Ingiliz

Macer, (1974) 20-24 -
Kanali
Arruda, (1982, 1984) Portekiz’in Bat1 Kiyilari 21-24 2
Arruda, (1982, 1984) Portekiz’in Giiney Kiyilart 16-19 1
: . - 223D
Kerstan, (1985) Iris ve Celtic Denizi -
254 E
) . 20,1D
Lucio ve Martin, (1989) Biscay Korfezi -
20,6 E
Borges ve Gordo,
Portekiz Kryilari 22,5 -
(1991)
. 209D
Abaunza vd., (1995a) Ispanya’nin Kuzey Batisi -
219E
Karlou-Riga ve o
o Ege Denizi 22 2-3
Economidis, (1997)
Ragonese vd., (2002) Ege Denizi 17,1 -
Ragonese vd., (2002) Ispanya Kuiyilart 19,9 -
Ragonese vd., (2002) Lion Korfezi 33,2 -
Abaunza vd., (2003) Kuzey Bati Atlantik 16-25 2-4
. 12,4D
Kalayci, (2006) Karadeniz 2
13E
Bu ¢alismada, (2017) Kuzey Ege Denizi 13 2
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Tablo 4.18: Trachurus mediterraneus populasyonun gesitli ¢alismalarda belirlenen, ,

ilk olgunluk boy ve yas degerleri.

Arastimaci Bolge ik olgunluk boyu i1k olgunluk yas:
Pora, (1979) Karadeniz 11,8* -
Viette vd., (1997) Trieste Korfezi 16 2
Ragonese vd., (2002) Ege Denizi 17,1 -
Ragonese vd., (2002) Ispanya Kuiyilari 20,5 -
Ragonese vd., (2002) Korsika 18,9 -
Ragonese vd., (2002) Bati Iyon Denizi 18,4 -
Ragonese vd., (2002) Lion Korfezi 22,4 -
Demirel ve Yiiksek, (2013) Marmara Denizi 12-12,5 -
Bu ¢alismada, (2017) Kuzey Ege Denizi 18 3

(* Catal Boy)

4.5 Oliim oranlar:

T. trachurus populasyonunun dogal &liim oram (M) 0,26 y, toplam &liim
oram (Z) ise 0,59 y'olarak hesaplanmistir. F=Z-M esitliginden faydalamilarak
balik¢ilik 6liim orani (F) ise 0,33 y™* gibi kiiclik bir deger olarak bulunmustur.
Populasyonun somiiriilme orani (E) ise 0,55 y'1 olarak saptanmis olup E= 0,5

degerinin az da olsa iistiinde oldugu gozlenmistir.

T. mediterraneus populasyonunun dogal 6liim orani (M) 0,11 y*, toplam
6liim oran1 (Z) ise 0,27 y'l,olarak hesaplanmistir. F=Z-M esitliginden faydalanilarak
balik¢ilik 6liim orani (F) ise 0,16 y'1 gibi ¢ok kiiciik bir deger olarak bulunmustur.
Populasyonun somiiriilme oram1 (E) ise0,60 y'1 olarak saptanmis olup E= 0,5

degerinin az da olsa iistiinde oldugu gozlenmistir.

Baliklarda dogal 6lim oranlari, yagsamin ilk sathalarinda daha yiiksek iken,
larva ve juvenil doneminde bu oran azalir ve olgunluga erisen bireylerde ise nispeten
daha dengeli hale gelir. Baliklarda pek ¢ok 6liim nedeni olmakla birlikte, bunlarin
icinde en Onemlisi, predasyondur. Diger nedenler ise, yetersiz beslenme, hastalik,

uygun olmayan g¢evre kosullaridir. Balikgilik, kirlilik, su kalitesindeki degisimler,
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habitat kayiplar1 gibi insan kaynakli faktorler de 6liimiin baslica nedenleri olabilir.
Dogal 6liim oraninin aksine, balik¢iliktan gelen 6lim orani, yasamin baslangicinda

daha az etkili iken, zaman ilerledik¢e bu oran artmaktadir (Avsar, 2005).

Balik populasyonlarinda uygulanan avciligmm optimum mu, asirt mi yoksa
yetersiz mi oldugunun da bilinmesi gerekir. Bunun i¢in hesaplanan somiirme ya da
stoktan yararlanma orani (E), 0’dan 1’e kadar degisim gostermekte olup, balik¢ilik
faaliyetleri ile artmakta ya da azalmakatadir. Buna gore, E<0,5 oldugunda stoktan
yetersiz diizeyde; E=0,5 ise optimum diizeyde yararlaniliyor ve E>0,5 ise stok asiri

sOmiiriilityor demektir (Avsar, 2005).

Oliim oranlar1 ile ilgili olarak yapilan calismalar bodlgeye, yillara ve
yontemlere gore farklilik gostermistir. Ancak, onemli ortak noktalari, T. trachurus
populasyonlarinda, Akyol (1995), hari¢, digerlerinde E degerinin nispeten yiiksek
olmasidir. T. mediterraneus populasyonlarinda ise, Kasapoglu (2006) E degerini
oldukca yiiksek bulmustur. (Tablo 4.18) Bizim degerlerimize gore, Edremit
Korfezi’'nde T. trachurus ve T. mediterraneus populasyonlari {izerindeki somiirme

oraninin optimum degerin biraz {izerinde oldugu sdylenebilir.
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Tablo 4.19: Trachurus trachurus populasyonunun gesitli ¢alismalarda belirlenen,

F,ZM ve E degerleri.
Arastirmaci Bolge F Z M E
Akyol, (1995) Ege Denizi 1,24 252 128 049
Prodanov vd., (1997) Karadeniz - - 0,40 -
Kayali, (1998) Karadeniz 1,75 2,030 0,23 0,86
Geng vd., (2000) Karadeniz 0,82 1,05 023 0,78
Yiicel ve Erkoyuncu, (2000) Karadeniz 0995 155 056 0,64
Kalayc1, (2006) Karadeniz 0,93 1,29 0,36 0,73
Samsun vd., (2006) Karadeniz 1,99 1,26 027 0,79
Ozdemir vd., (2009) Karadeniz 0,73 1,202 0,47 061
Bu calismada, (2017) Kuzey Ege Denizi 0,33 059 0,26 0,55
Tablo 4.20: Trachurus mediterraneus populasyonunun gesitli calismalarda
belirlenen, F,Z,M ve E degerleri.
Arastirmaci Bolge F Z M E
Kasapoglu, (2006) Karadeniz 3,44 3,73 0,29 0,92
Yankova, (2013) Karadeniz 0,72 1,42 0,70 0,51
0,75 1,61 0,86 0,47
Bu ¢alismada, (2017) Kuzey Ege Denizi 0,16 0,27 0,11 0,60
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4.6 Beslenme

Kuzey Ege Deniz, Edremit Korfezi’nde dagilim gosteren T. trachurus ve T.
mediterraneus populasyonlarinin beslenme rejimini belirlemek amaciyla mevsimsel
olarak 6rnekler yapilmistir. Mide igeriklerinin degerlendirilmesinde, bulunus frekansi
(%F), sayisal miktar (%N) ve agirlik (%W) degerleri ile nispi 6nemlilik ndekssi (IRI)

kullanilmistir.

Bulunus frekansi (%F), her bir besin grubuna ait bir veya daha fazla bireyin,
ka¢ midede bulundugu, ya da kag balik tarafindan tiiketildigini ortaya ¢ikarir. Buna
gore, T. trachurus bireylerinde en yiiksek bulunus frekansina sahip besin gruplari,
ilkbahar balik yumurta ve larvalart (% 97,5) ve yaz mevsiminde Mysidacea (%
97,56) ve Bivalvia (%96,97); sonbahar (%72,5) ve kis (%30) mevsiminde ise

Bivalvia olarak belirlenmistir.

T. mediterraneus bireylerinde ise, en yiiksek bulunus frekansina sahip besin
gruplari, ilkbahar mevsiminde Cladocera (%48,12 ), yaz (%60,25), sonbahar
(%88,75) ve kis (%36,25) mevsiminde ise Copepoda olarak belirlenmistir.

Sayisal yontemi (%N), baliklarin midelerinden ¢ikmis olan her bir besin
grubunun toplam sayisini ve genellikle de % olarak biitiin besin kategorileri
arasindaki yerini belirtir. Buna gore, T. trachurus bireylerinde, sayisal olarak en
yiiksek besin gruplari, ilkbahar (% 25,70) ve yaz (21,34) mevsiminde balik yumurta
ve larvalari; sonbahar (%19,69) ve kis (%18,18) mevsiminde ise Bivalvia olarak

belirlenmistir.

T. mediterraneus bireylerinde ise, sayisal olarak en yiiksek besin gruplari,
ilkbahar mevsiminde Cladocera (%17,57) ve yaz (%16,08), sonbahar (%30,66) ve

kis (%28,43) mevsiminde ise Copepoda olarak belirlenmistir.

Agirhk yontemi (%W), baliklarin midelerinden ¢ikmis olan her bir besin
grubunun yas ya da kuru agirligi, toplam mide igerigi agirligina oranlanarak ifade
edilir. Buna gore, T. trachurus bireylerinde, agirlik olarak en yiiksek besin gruplari,
ilkbahar (% 23,60) ve yaz (33,28) mevsiminde balik yumurta ve larvalari; sonbahar

(%19,79) ve kis (%6,03) mevsiminde ise Bivalvia olarak belirlenmistir.
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T. mediterraneus bireylerinde ise, agirlik olarak en yiiksek besin gruplari,
ilkbahar mevsiminde Cladocera (%16,81), yaz (%8,84), sonbahar (%16,56), kis

(%8,32) mevsiminde ise Copepoda olarak belirlenmistir.

Bulgularimiz gostermektedir ki, mide igerigindeki besin gruplart mevsimsel
olarak ¢ok degisiklik gostermemekle birlikte, balik yumurta ve larvalari, Bivalvia ve
Copepoda bireylerine yil boyunca rastlanirken, cladocera bireylerine ilkbahar ve yaz

mevsimlerinde rastlanmigtir.

Goreli 6nem indeksi (%IRI), farkli yontemlerle elde edilen degerler birlikte
kullanilarak, baligin mide icerigindeki en dnemli besinin belirlenmesidir. Buna gore,
hem T. trachurus hem de T. mediterraneus bireylerinde, IRI degerlerine gore,
Crustacea (%52, 93; %53,55) en 6nemli besin grubunu olustururken, bunu, balik
yumurta ve larvalan takip etmektedir. Tiirlerin beslenmesinde mollusca bireyleri
daha az 6neme sahip iken, phytoplanktonik organizmalarin ise rastlantisal besin

grubunu olusturdugu diistiniilmektedir. .

Calismamiza benzer sekilde, Izmir Kérfezi’'nde, Bayhan ve Mater (2000),
T.trachurus populasyonlarinin aylik beslenme rejimini belirlerken sayisal varlik
yontemini kullanarak, beslenmede tercih edilen ilk grubu Copepoda olarak, Unliioglu
ve Benli (2004) ayn1 bolgede, rastlanma sikligi ve sayisal varlik degerleri ile temel

besin grubunu Euphausiacea olarak bildirmiglerdir.

Ulkemiz disinda yapilan ¢alismalarda ise, bulgularimiza benzer bigimde, Ben
Salem ve Ktari (1980), Tunus kiyilarinda, T. trachurus’un beslenmedeki tercih
sirasini; Crustacea, Teleostei ve Mollusca oldugunu kaydetmisledir. Portekiz’de
yapilan bagka bir diger ¢alismanin sonucunda ise, tiiriin baglica besinin Crustacea
(Copepoda and Euphausiacea) oldugu belirtilmistir (Cabral ve Murta, 2002).
Adriyatik’te yaptig1 bir calismada Santic vd., (2005) ise, tiiriin beslenmesinde 6nemli
olan besin gruplarini sirasiyla Crustacea (Euphausiacea) , Cephalopoda ve Teleostei
olarak belirtmislerdir. Buna karsin, Jardas vd. (2004) Adriyatik Denizi’nde yapmis
olduklar1 calismada, tiirlin besin igeriginde Copepoda bireylerine rastlamaz iken,

Euphausiacea bireylerinin en énemli besin grubu oldugunu belirtmislerdir.
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T. mediterraneus’un beslenmesi ile ilgili ¢alismalarda ise, Bayhan vd. (2013),
Karadeniz’de, IRI’ya gére en onemli besin grubunu Crustacea (Copepoda), daha
sonra da balik yumurta ve larvalar1 olarak; Sever ve Bayhan (1999), izmir
Korfezi’nde, tiiriin en énemli besinini mysidacea ve Brachyura larvasi ve Copepod

olarak bildirmisglerdir.

Ulkemiz disinda yapilan ¢alismalarda ise, Gamulin (1979) ve Santic vd.
(2004) Adriyatik Denizi’'nde yapmis olduklari c¢alismalarda, en Onemli besini
Crustacea (Euphausiacea) olarak rapor etmislerdir. Kyrtatos (1998) Ege Denizi’nde,
tiiriin midesinde Oncelikli olarak bazi Teleostei grubundan balik larvalari, daha sonra
Copepod ve Mysidacea bireylerinin baskin oldugunu bildirmistir. Diger yandan Ben
Salem (1988), ayn1 bolgede, tiirlin, baglica besinlerinin Mysidacea, Euphausiacea,

Isopoda ve Amphipoda olarak rapor etmislerdir.

Farkli bolgelerde yapilan ¢aligmalar, baliklarin beslenme rejiminde tercih
ettigi besinlerin, ortamda bulunan besin gruplariyla degisebildigini gostermistir. Bu
duruma paralel olarak, bizim galismamizdaki sonug¢lar da, T. trachurus ve T.
mediterraneus populasyonu bireylerinin, beslenmede tercih ettklerii besin
gruplarinin; 6zellikle Crustacea (yogun olarak Copepoda) ile Teleostei grubundan

balik yumurta ve larvalari oldugunu gostermektedir.

Calisma alanimizdaki besin ¢esidi ve miktarina bakildiginda, mevsimsel
olarak farkliliklarin oldugu gozlenmistir. Santic vd. (2004)’e gore, yaz aylarinda
artan su sicaklig, baliklarda metabolizmay1 hizlandirir ve baliktaki beslenme istegini
arttirir. Warren ve Davis (1967), besin tiiketim oranina, mevsimin ve sicakligin
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, yaz aylarinda kis aylara oranla daha fazla besin
tiketildigini rapor etmislerdir. Yine Tyler (1971)’e gore, birgok balik tiiriinde
beslenme oranlar1 sicaklikla birlikte diislis gosterir. Sicakligin diismesine bagli
olarak, ortamdaki besin miktarmin azalmasi ve baliktaki metabolizmanin
yavaglamasi, muhtemelen, kis aylarinda predasyonun (avcilik) en az seviyede
olmasma neden olmaktadir (Zore-Armanda vd. 1991). Bizim caligmamizda da,
tiirlerin mide icerigindeki besin ¢esidi ve miktar1 yaz aylarinda artarken, sonbahar ve

kis aylarinda azalmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Biyolojik calismalar, ticari dneme sahip balik tiirlerini de igeren dogal deniz
kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi i¢in olduk¢a ©6nemlidir. Bu nedenle, Kuzey Ege
Denizi, Edremit Korfezi’nde gergeklestirilen bu arastirma, T. trachurus (karagoz
istavrit) ve T. mediterraneus (sarikuyruk istavrit) ile ilgili olarak giiniimiize kadar

yapilmis ilk detayli biyolojik ¢alisma olmasi nedeniyle oldukca dnemlidir.

Yalniz ekonomik degil, ekolojik ve sosyal igerige sahip bir konu olan
stirdiiriilebilir balikeilik son yillarda balik¢ilik biliminin temel ilgi alanlarindan biri
olmustur. Biyolojik ¢alismalardan elde edilen bilimsel veriler 1s18inda balik¢ilik
politikalarinin olusturulmasi ve kanunlarla taninmasi, siirdiiriilebilirligin en 6nemli

temelini olusturmaktadir.

Stirdiiriilebilir balik¢ilik yonetiminin etkili bir bigcimde gerceklesebilmesi i¢in
secilen balik tiirlerinin biyolojik 6zelliklerinin ortaya konmasi gerekir. Bu anlamda
baligin biiylime basarisi i¢in; ilk eseysel olgunluk boyu, yasam siiresi, yas-boy iliskisi
gibi veriler olduk¢a onemlidir. Bilyiime basarisinin yani sira 6emli olan diger bir
faktor de baligin ilireme basarisidir. Hem deniz baliklar1 hem diger deniz canlilari,
tiirlerine gore farkli iireme biyolojisine sahiptirler. Ureme donemi, {ireme davranis:
ve Ureme alanlar1 da sirdirilebilir balik¢ilik igin verilecek kararlari etkileyen
bilgilerdir. Incelemis oldugumuz tiirlerden T. trachurus’un iireme dénemi Mayis-
Agustos aylari arasinda iken; T. mediterraneus’un tireme donemi Mart-Haziran aylari
arasinda gerceklesmektedir. Bu nedenle, tiire 6zgli avlanma yasagi donemlerinin
belirlenmesinin, stoklarin korunmasi acisindan daha dogru olacag: diisiiniilmektedir.
T. trachurus ve T. mediterraneus tiirlerinin yillara gore toplam av miktarlari
incelendiginde, her iki tilirlin de son yillardaki av miktarlarinda azalma oldugu
gbzlenmistir. Bu nedenle, Oncelikli olarak, mevcut balik¢ilik ydnetimine iliskin
stratejilerin tekrar gozden gecirilerek stoklarin siirdiiriilebilirligi agisindan yeni
stratejik Onlemler alinmasi, alinan onlemlerin uygulamaya konularak devamliligin

saglanmasi gerekmektedir.
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Ayrica, kirliligin ve kiiresel 1sinmanin hizla artti1 giiniimiizde, balik stoklar1
avciligin yani sira dogal dliimlere de maruz kalmaktadir. Bu nedenle, balik miktarini
uzun donemde korumak, ya da artirmak igin, balik¢ilik bolgelerinin biyolojik
veriminin artirilmasi gerekmektedir. Bunun igin deniz habitatlarinin iyilestirilmesi ve

ekolojik agidan uygun alanlarin olusturulmasi 6nemlidir.
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