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OZET

Bu tez ¢aligmasmda, Surpac Vision 4.1-F bilgisayar paket programn TKI Seyitémer
Linyit Isletmesinde, 4000 hektarlik bir alanda, 613 adet sondaj kuyusu uzerinde uygulanarak,

maden degerlendirmesi ve projelendirilmesi yapilmugtir.

Surpac Vision 4.1-F programmm, maden degerlendirme ve tasariminda kullanim
ozellikleri agiklanmmgtir. Sondaj kuyu degerleri ile saghkli bir veritabani olugturulmasi,
olusturulan verilerin listelenmesi, sondaj kuyularmm ¢ boyutlu gérintilenmesi, sondaj
kuyulanndan cevher kesitlerinin almmasi, DTM (digital terrain model) ve STRING mantig:
agiklannugtir. Topografik ve yapisal kontur haritalarmmn  ¢ikanlmasi, kuyn loglarmm
hazirlanmasi, cevher kesitlerinin ¢ikarilmasi, agik ocak tasanmunin yapilmas: ve elde edilen
bilgilerin rapor haline getirilmesi iglemleri yapilmigtir. Olusturulan DTM ve STRING ler ile
dekapaj hacmi ve komiir rezervi bulunmugtur. Ozetle yapilan bu ¢ahgmada Surpac Vision
paket programiyla veri tabani olugturma ve maden degerlendirme uygulamalarinin detaylan da

sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Acik Ocak Tasanm, Bilgisayar Destekli Tasarim, Rezerv Hesaplamasi,
Surpac



VALUATION OF SEYITOMER LIGNITE BASIN BY SURPAC VISION

Cihan DOGRUOZ
Mining Engineering, M.S. Thesis, 2003
Thesis Supervisor: Assoc.Prof.Dr. Kaan ERARSLAN

ABSTRACT

In this study, mine valuation and project development has been realised through
application of Surpac Vision 4.1-F software on Seyitomer lignite basin of Turkish Coal

Enterprises (TKI), within a 4000 Hectar area and on 613 drill holes.

The benefits and features of Surpac Vision 4.1-F software, in mine valuation and design
is explained in details. Generation of a database with drill hole data, reporting of various type
of information, three dimensional visualisation of drill holes, taking ore body cross sections and
displaying, DTM (digital terrain model) and the STRING logic have also been explained.
Preparation of topographic and structural contour maps, display of hole logs, design of open pits
and preparation of reports using database are also realised. With the DTM and STRINGS,
overburden volume and coal reserve amount are calculated. Briefly in this study, how a drill
hole database is generated by Surpac V-4.1F, how this database is used for mine valuation is

explained in details for a real case mining problem.

Key Words: Computer Aided Design, Open Pit Design, Reserve Estimation, Surpac



vi

TESEKKUR

Tez c¢alismalanm siiresince her tiirlii imkan1 saglayan, mesieki bilgi ve birikimlerini,
elestirilerini ve yorumlarini esirgemeyen, 6grenimim siiresince bilgilerinden faydalandigim ve
her konuda destegini gordiigim Saygideger Danmigman Hocam Saym Dog¢. Dr. Kaan
ERARSLAN’a;

Caligmalarimin her asamasinda bilimsel katki ve yar.gilmlan icin T.K.I. Genel
Miidiirliigiinde gorev yapan Saymn Maden Mithendisi N. Selman KURKCU’YE;

Mesleki bilgi ve birikimlerimin olugmasini saglayan Dumlupimar Universitesi Maden
Miihendisligi Bolimii Hocalarima;

Calismalarima manevi katkilarindan dolayr Dumlupinar Universitesi Maden Miihendisligi
Boliimii Arastirma Goérevlilerine;

Caligmalanmin her agamasinda benden desteklerini, anlayiglari esirgemeyen ve her
tiirlti imkam saglayan Aileme;

Tesekklr Ederim.

Cihan DOGRUOZ



vil

ICINDEKILER
Sayfa
OZET .ottt ettt ettt et b s sae st a et eesa st es et sananesste iv
SUMMARY ...ttt ctcennie e sres et e esibeeesaseessesetassstaeseenessetasssseesssnesssesennass \%
TESEKKUR......cooetetitererereretetetereereereseseressassesesesesesssssessssssassssesesesasssssssssssssesessnsns vi
SEKILLER DIZINLL.....ooviriirieceeeeeeeee et ix
CIZELGELER DIZINT......oooirieiieeeeeecee e aees xiv
Lo GIRIS ettt ob et s st s s tsa st s eeeneesrasnsesaseseneaes 1
2. MADENCILIKTEKI BILGISAYAR UYGULAMALARININ EVRIMI................... 2
3. MADENCILIKTE BILGISAYARLARIN KULLANIM ALANLARL.......ccccovvenvn.. 4
4. 1990°L1 YILLARDA MADENCILIK ENDUSTRISINDEKI BILGISAYAR
UYGULAMALARL................... AR R A W .............. 5
4.1. Entegre Madencilik Yazilmlari..........ccccoveviiiiiiiniiniciecniercicneeneecseeeenenes 7
4.1.1. Veri Tabant YOmteMI.......ceccerueeieeieeirerrereeriereecereesnsesessesereseessessesseesssssessesssens 8
4.1.2. Yizeylerin Modellenmesi ve Haritalanmasi............coceeeceverininienieseecrieniennns 8
4.1.3. Maden Yataginin Modellenmesi..........coccereveriecieneniieeereneeennerteeeereseneseeesnennes 8
4.1.4. Rezerv Hesaplama........ccccveeeineniiiineeieneeenerntenieeseeseesseeeesnesieeesessessessenes 9
4.1.5. Maden Isletmesinin Planlanmasi ve Uretim Optimizasyonu........................... 10
4.1.6. Cevre MOdelleme. ........cc.evueeiiriicriiiieeninencrenirere e sreea e eseassesnessasaens 10
5. BILGISAYAR UYGULAMALARININ GELECEGI.........ccocovmiirrreeeereeren. 11
6. SURPAC VISION 4.1-F PAKET PROGRAMININ TANITILMASI.........cccccecerrenene 12
6.1. Programin Teknik OZeIIKIETi. ... ...ovvrrrirrerrrrenieiniinsissesssesencsensssassessesssessessssansans 12
6.2. Surpac Paket Programin Genel GOriinimil.........cccoverrereeinennemnienneeceneninennneneas 12
6.3. Surpac Vision 4.1 F’in Bilgisayara YUKIenmesi...........ccccoveverveerrrinnnenreniereeneennnn 13
6.4, Veritabanl......cocivviierieneecetct et ceteretee st erese et et e s re s s e e e e atne 16
6.4.1. Collar MaSASL...eeoreirieieieriireeteieeeestereeetees sereeeseeseestenteorasssansesseeseessesnnasnan 16
6.4.2. GEOlOZY MASASI...cutiiriieeieuieieriirnirtese e e st esrrr e et e st e svtertassasres s eneessesansnns 17

6.4.3. SaMPIE MASASL... c.coviririrerririerieeeenerieniestereneetesiesessesseseesesnssessessessesessessenen 17



viil

ICINDEKILER (DEVAM)

Sayfa
6.4.4. SUIVEY MASASL..eiiiiirieirieiterierrieesieseeeiesees eesteeeresestaestesesesesennraaseeaneesaeesmnennes 17
6.5. Veritabant OIUSIUITIG. .........cccoeieiiirrerieicees errerierretesenrerscee e eeeseesaesees e enesresreseas 18
6.0, VEIT GIISGi.ureiiiiiiiiriiirieeiieceiieeiees ceeeetveeseeseseeeseesssseestesssreeessbesssssessassesssseenseserseeans 21
6.6.1. Programm Kendi Iginden Veri GiriSi.........ccoevureerverirevereceeienesensieceeeeeeseseennns 22
6.6.1.1. Collar Masasina Veri Girme isl_emi ........................................................ 22
6.6.1.2. Geology Masasina Veri Girme ISlemi......coviverieniicieicccrecee e 24
6.6.1.3. Sample Masasina Veri Girme Islemi............ccooovieiicinnns 26
6.6.1.4. Survey Masasina Veri Girme I§lemi.........ccccevimvinnviviirnnnnonenscenennn, 28
6.6.2. Programa Digaridan Veri GiriSi. .....coceeierireierericrnesienieneeassrenseeveseeseneeessens 31
6.7. Kuyularm GOStErIMESI.......ccovriiieririrecininiineeeesreererenerereere st eveesessressesneseenee 34
6.8. String Dosyalarinin ORISTUIIIMASL........ccecrrieeiereirreeeeeeresesee e esnesesee e eseas 36
6.9. DTM Dosyalarimin OlusturulmMast.........ccveevvereiieinreeenveeseeesreesessesssereseeseersesssesans 39
6.10. Sahanin Kontur Cizgilerini OIuSturma .........cccoevvevireriinreeirnenreeneeninenesiseessenens 40
6.11. Kuyu Loglarinin GOStErilmesi.........cccocereriererenrenrernninireneriesserneeniseereree sevvenens 43
6.12. Rezerv Hesaplama...........cocccviiveieneniininieieceieeetieiesie oot sne s seeeesnsaeas 50
6.13. Cevher Tabakasinin Kati Modelini Olusturma .........cccccoovevvevceeenicnrveneescnenenenn, 52
6.14. Kompozit Deger Bulma.........ccouovrieiciriiineniiiiceeccene et eeeeneneennenes 55
6.15. Baz1 Onemli Meniilerin ve Iconlarm Kullanilmas1 ...........ccceeerrveeererrerensenennn. 56
6.16. Olusturulan Goriintiileri Harita Seklinde GOrmek...........cccocevevierieniinieneceiireninnns 59
6.17. AGIK OCaK TaSAIIMIL.....cccveeiiireirrieierererieeeiunnnrereeseesesersesssesssessresessasssrsssesnessannns 60
6.18. Acik Ocak Tasariminda Ortii Kazi Haci........c.oeveeeveiriveeeceeeereeerecene e eeeesennns 66

7. SURPAC VISION PAKET PROGRAMIN T.K.i. SEYITOMER BOLGESINE
UYGULANMASI ..ottt e st e sse st ras et e s s te s b et e s seesee st e s st anaassesseeneensensans 66
8. SONUGLAR.....cuiceireetitre ettt restesr e estestesees cseesersessessessenesasessesenesseesensesoses 100
KAYNAKLAR DIZINT ..oooonvieceeeeeee ettt s 101

EKLER



ix

SEKILLER DiZiNi

ekil Sayfa
6.1.  Surpac Programimn Yiiklenme Oncesi GOrintimii.........................c.c.c.co.co... 13
6.2. Program Agilirken Cikan Tk GOrintii.................oocooooooveiieioeeeie e, 14
6.3, Profil Segme Penceresi. ............ococooiiiiiee e 14
6.4, Surpac Vision 4.1-F Ana Ekran GOriniimii...............ccooooveiiiiiiiee 15
6.5. Kisisel Ayarlar ICONU................oooviiviioioieecoeee e 15
6.6. Yeni Bir Database Olugturma Mentisii. ... e 18
6.7. Database’@ iSIM VEIMNE. .............cceiuimriiiaiiiitienieeitesie et e ete et et e seeensaeseee s eanee e 18
6.8,  ISiM Teyit PenCOreSi................coovoveoeeeeeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19
6.9. Database’in Tipini SECIME.........c.coooviiiiiiiiiiiii it 19
6.10. Opsiyonel Masa SEgIMI..............oooiiiiiiiiiit ettt 20
6.11. Collar, Geology, Sample ve Survey masalarmin Diizenlenmesi............................ 21
6.12. Veri Girig MentiSll.......ccooii ittt 22
6.13. Collar Masasi Igin Veri GiFiSi.................cocoooiioiiioeeeoeeee oo, 22
6.14. Collar Masasi Igin Verilerin Gézden Gegirilmesi............................ccococoooovviiiin. 23
6.15. Collar Masasi Igin Veri Girme Meniisil..................o..oooviviiiieiiioeeeeeeeeeeeesenenen 23
6.16. Verilerin Collar Masasma Girilmig Sekli..............o e, 24
6.17. Geology Masast Igin Veri GIri§i..............ccccooooviiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 25
6.18. Geology Masas: Igin Verilerin Gézden Gegirilmesi.......................oocooveeeinni . 25
6.19. Geology Masas1 Igin Veri Girme Meniisii.....................ococovoveovooeiieeeeeeeeeeen. 25
6.20. Verilerin Geology Masasma Girilmig Sekli....................o.o 26
6.21. Sample Masas1 Igin Veri GiriSi...............coocooiioiiieiieeeeeeeeeeee e 26
6.22. Sample Masas1 Igin Verilerin Gozden Gegirilmesi.......................ocococoooiiiiiiiin 27
6.23. Sample Masas1 Igin Veri Girme Meniisii.........................oococoiooeeeeeoeeeeen 27
6.24. Verilerin Sample Masasma Girilmig Sekli.................coooooeiiiie 28
6.25. Survey Masast Igin Veri Giri§i................cooooviiiierieeiieeeeeeeeeeeeee e 28
6.26. Survey Masasi Igin Verilerin Gozden Gegirilmesi.....................cocoveveerveviveeeren, 29
6.27. Survey Masas1 Igin Veri Girme MeniiSil..................ocooeoreeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeen. 29
6.28. Verilerin Survey Masasma Girilmig Sekli............................... 30
6.29. Verileri Edit Btme ISlemi. ... 30
6.30. Disandan Veri Import EEme ..............ccoooviiiiiiiiiccee e 31



6.31.

6.32.
6.33.
6.34,
6.35.
6.36.

6.37.

6.38.
6.39.

6.40.
6.41.

6.42.

6.43.
6.44.

6.45.

6.46.
6.47.
6.48.
6.49.
6.50.
6.51.
6.52.
6.53.
6.54.
6.55.
6.56.
6.57.

SEKILLER DIiZINi (DEVAM)

Sayfa

Yeni Ad VEIME. ....c..o.ooiiiiiiiiiie ittt 31

Onaylama MentiSil.................o.ieooierie ettt 31
Masalarin SeCIEMESI..........ccoooiiiiiiii et e et 32
Verilerin Kolon Siralamalarinn Ayarlanmast................coooieveeeiiiiiiinciiieee e 33
Veri Masalarma Text Dosyalarm Yikleme..................ooooooiiiiiiiii e 33
Kuyularin GOSterilmesi. ............cccooviiiiiiiiiiiiie et 34
Kuyularin Gosterilmesinde Kigisel Ayarlarm Yapilmast............cccocoevvvniiniienn. 35
Kuyularin Cesithi Parametrelerinin Gosterilmesi..................cccoeiiiiiiiiiiicnnn. 35
Sondaj Kuyularmin Ustten GOrinimil..................cocovooevviiirnreeiereneereerseneeenenens 35
Sondaj Kuyularmm Ug Boyutlu GOrimtisti. ...............cooooveeevieiimreenrreeeererenans 36

String OIUStUIINA. ..ot 36
Stringlerin Belirli araliklarda Olusturulmasi.....................occoooiiiiiiiiiiece 37

Stringlerin Tabakalarda Olugturalmasi.................ccccoooiiiiiiiiiiieeeeeee, 37

Stringlerin OlusturuImast ... e 38
DTM OIUSIUIMA. ... an 39
DTM Dosya Adi Verme ISlemi ................cococoovoiiivireeeeceeeeeeeceie e 39

DTM GOrUNGMI. .......ooovvriiiiiiiee ettt et e srae s enes 40
Kontur Egrileri Olugturma...........cccoooiiiiiiiiiiiiiiciiice e 40
Kontur Egrilerini Belirleme Meniisii...........cc..occooviriiiiiiiiieieceice 41

Kontur Egrilerinin Araliklarmi Belirleme. ..., 41
Olusturulacak Dosyaya Isim Verme....................c.coooiioioioiieeeeeeeeeeee, 42
Sahanm Kontur ESrileri...............ccccooviiiiiiiiee e 42
Kontur Egrilerinin Dolgulu Gosterilmesi.......................cccooeeieiiiioee 43
Tki Boyutlu Kesit AMNa..............cocoovooieoeeeeeeeoe e 43
Kuyulardan Kesit Alma................cccooiiiiiiiiii e 44
Kesit AIma MEnNiISil...........coouiiiiiiiieriietcte ettt esse et enne s nes 45
Sample Tammlama Mentisii................cooooiiiiiiiiiii e 45



SEKILLER DiZINI (DEVAM)

ekil Sayfa
6.58. Geology Tanimlama Masasl...........cccooeieiriiiiiiiiiiiiiiiiiaie e eeeres e ene e snes . 46
6.59. Collar Masasini Tanimlama Meniisii..............coooeviiiriiieiiieiecieee e e 46
6.60. Kuyu Kesitlert Olugturma..........cooooiiiiiie et 47
6.61. Kuyu Logunun Gosterilmesi......... e e e e ettt e e e e et e ettt et a e ntaeenaeas 47
6.62. Kuyu Logunun Gosterilmesi.............c.ooooiiiiiiiii e 47
6.63. Kuyu Ozelliklerinin Belirlenmesi........................cococooviioeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee. 48
6.64. Kuyu Loglarmi GOSLErMIE. .......c..oooiiiiiiiiiieiicei et 43
6.65. Kuyu Loglarmi GOSLErmME. ......ccccoiiiieiiii it e e 49
6.66. Istenilen Olgeklerde Kuyu Loglarmi GOSterme. .................c..ocoooovovoeoeeeen, 49
6.67. Proje Bilgilerini Yazma.............cccooouiioiiiiiiiiiiiiie it 50
6.68. Kuyu Loglarmin GOSterilmesi.............ccoooveveiioiiiiiiiiiee e 50
6.69. HacimHesaplama..................oocoiiiiiiiii e 51
6.70. DTM dosyalarmi Segme Meniisil...................ooo i i 51
6.71. Hacim Hesab1 Yapilan Dosyaya Isim Verme..................cccocooovovvremricerorrveresorennn.. 52
6.72. DTM'’ler arasinda String Kesitleri Olusturma......................................... 52
6.73. DTM Segme MEniiSil............oooiiiiiiiiii ettt 53
6.74. Kesitleri Tayin EEme..............cooooviiiii e 53
6.75. Istenilen Kesitlerde Stringlerin Olugturulmast....................ocoooovoveveveeoeeeeen. 54
6.76. Cevherin Kati Modelini Olugturma....................o..oooiiiiiiiiiee e 54
6.77. Kati Model OuSturma..........occoooiiiiiii e 54
6.78. Stringlerin Birlesmesiyle Kat1 Model Olusturma. ... 55
6.79. Kompozit Deger Bulma.............cccoocoiiiiiiiiiiiiiiie e 55
6.80. String ve Noktalarin Renk Ayarlamalarini Yapmak................ocooooiveiivvviviicn. 57
6.81. Kuyu Loglart Igin Desen SKalasi.............cococooioveiiiieeeeeeeeoe oo, 58
6.82. Renk SKalasi..........cooiiiiiii e 59
6.83. Harita Ciktist AIMak................occiiiiiiiiiici et 59
6.84. Ocak Smur Alanmi Belirleme.............c..coooooo 60
6.85. Smir Alani Igin Dosya Adi VEIMe ...................cocoooioiiieeoeeeeeeeeeeeeeeeeen 61
6.86. ZKotunuBelirleme................cccooiiiiii e 61

.87, SIIE ALANL. e 62



SEKILLER DiZINi (DEVAM)

ekil Sayfa
6.88. Digitise lle Kare OMStUINA. ..............o.oooiieioieeeceeeeeeeeeeee e 62
6.89. Smir Alanmi Cevreleyen Alani Olugturma...................ooooeveeiiiiiiiiiieeeeeeeee. 63
6.90. String Numarasmi Deigtirme. ..............occoveviiriiviioniieeeie oo . 63
6.91. String Dosyasma Sev Agis1 ve Basamak Genigligi Ekleme................... e 64
6.92. Strng ISATEIEME. ...............o.ooiiuieiieeeeeeeeeeeee et 64
6.93. Tasarim Parametrelerini Girme................cc.ooeviiiiiiiiiieiiceeceeee e 65
6.94. S1ralart OIUSTUIMA. ... ...ooiiiiiiiiiii ittt e e eee e 65
6.95. Agtk Ocak GOTUNLESIL..........cereuiirirerieieeeier ettt eaeeae et enees et seneeeeeeeeeena 66
7.1 Kuyu GOrintileri...............ooooieiiiiieii et 63
7.2.  Kuyularn Iki Boyutlu Grid GOrintileri.................ocooovvrvoveeeoreeeeereeerenens 69
7.3.  Kuyularm Ug Boyutlu Grid GOrintiileri. ... ........oo.ovvvoeeoeeeeeeieeeeeeeeeeeeeee oo, 70
7.4. Topografya StrINGIETi............cceceeimviiiiiieieieeieeceeeeeee e 72
7.5. Topografya DTM GOrillimill. ..........cvovveniiiiiiitiiiieeceeeeeeeeceeeeereeee e enenns 73
7.6. Komiir Tavan Kot Strngleri............coooooiiiiieiiiiiiieiceieceeeee e 74
7.7.  Kémiir Tavan Kotu DTM GOrilniimil..........c.oovovviviiiirioieionecceeeeeeeeeeeee e 75
7.8. Komiir Taban Kotunun Stringleri........................ocoooiiiiiiioeeeeeeeeeeeee 77
7.9. Komir Taban Kotunun DTM GOriniimil................ccoooeviiiiniiiiiie oo 78
7.10. Kuyu Tabanmin Stringleri............ccocooiiiiiiiiieiiiiiceeceeeeeee vt 79
7.11. Kuyu Tabanmm DTM GOrilntimil................ccooooviiiieeieieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 80
7.12. Topografyanmn Harita Kontur ESrileri....................ccoooooviiiinieiiecieceeee e 81
7.13.  Komiir Tavan Girig Kotunun Harita Kontur Egrileri..................ccccooeveein, 82
7.14. Kémiir Taban Cikig Kotunun Kontur EZrileri...............c.oooooeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeenn 83
7.15. Koémiir Damarinin Nem Dagihm Haritast................oooooooiiiiiiiieee. 84
7.16. Komiir Damarimn Kl Dagilim Haritast ..., 85
7.17. Kémiir Damarmm Kalori Dagilm Haritast................cccocoevieieeieeiicceen 86

7.18.82000-89000 Y ve 41000-50000 X Kesitlerinde Kémiir Damarmm String Gériniimii 90
7.19. 82000-89000 Y ve 41000-50000 X Kesitlerinde Kémiir Damarmm Kat1 Modeli.... 91

7.20. Kuyu Loglarmin GOrintimul................ccooeoeeviiiiiioiiiieeeceee e 92
7.21. 1085 kotundan 1055 kotuna kadar agik ocak tasarimi...............cccoooovvvveeeeveeennenn, 93



Xiil

SEKILLER DiZiNi (DEVAM)

ekil Sayfa
7.22. 1085 Kotundan 1055 Kotuna Kadar A¢ik Ocagin DTM Gorinimii.................... 94
7.23. 1085 Kotundan 1055 Kotuna Agik Ocagmn Topografya ile Birlestirilmig Sekli... . 95
7.24.  Agik Ocak Tasarimmnm String Gorimiimi. .............ccvnee..n e r et 97
7.25. Agik Ocak Tasanminm DTM Gériniimi............... ettt e ana e enaeeneas 98

7.26. Agik Ocak Tasarimimin Renkli GOrinimai.....................coooviiieiieeiii 99



Xiv

CiZELGELER

Cizelge Savfa

2.1. Madencilik endiistrisinde 1960-1980 yillar1 arasinda yapilan bilgisayar

UYZUIAMALATI. ...ttt ettt et s et e s e esee e e ebeseeeanaaeeas 4
4.1. Bilgisayarlarin madencilik endiistrisindeki uygulama alanlari............cccccun....... 6
7.1, Saglikli Database Rapori.........cccovereerieciininienenenieeenieseseree e 67
7.2. Topografya ve Kémiir Tavan Kotu igin DTM Olusum Raporu............ccc.couvee... 71
7.3. Komiir Taban Cikist ve Kuyu Tabanlart DTM Olusum Raporu.........c.cccveueneee. 76
7.3. Ortii TabaKas! REZETVi.....c..cuvuieveveeereeeecieeeesie et eseaseseees s eesssssssesasse s nseases 87
7.5. Komiir Damart REZETVi......coveiiriiriiiieieninineieeieetentiee et 88
7.6.  Komiir Tle Taban Arast REZEIVi.........oevevveiecereeereeeesesesreecnesssesesessesssssssssnns 89

7.7. OCaK Ortil KAzt HACHL. ...cvveevereereeeeeeeeeeeeeees cereveseseseesesssesesessssesasesssssssessssesssesans 96




1.GIRiS

Madencilikte bilgisayar kullaniminda son yillarda biyitk gelismeler kaydedilmigtir.
Madencilik kuruluglart artik kompiiterize olmakta, bilgisayarlari eskiden sadece rezerv
hesaplamalan igin kullanan jeolog ve maden mithendisleri, bilgisayarlanin kendilerine her tiilis
proje ve etiid gahgmasmda yardimc: olmasm istemektedirler.  Dolayisiyla madencilikte
bilgisayar uygnlamalaninda biiyiik bir artig ve gesitlilik s6z konusudur (Celebi, 1988).

Bir maden sahasmda iiretime gegmeden once eldeki tiim verilerin toplanarak biiyiiteg
altma yatinhip, yapilacak iiretim igin ekonomik olup olmadii konusunda analiz yapmak
gereklidir. Bunun igin bazi &ncelikli iglemleri uygulamaya gecirmek sarttir. Bu iglemler;
maden ocagi igin diigey ve yatay kuyularmn kesitlerinin alinmasi, cevher yatagmm ii¢ boyutlu
modelinin olugturulmasi, cevher yatagmmn smurlarmm belirlenmesi ve jeolojik formasyonlarmin
konturlarmn gizilmesi, rezerv hesaplamalarmmn yapilmasi, madencilik yénteminin belirlenmesi,

ocak tasariminm dizayn edilmesi gibi iglemlerdir.

Giniimiizde zorlu madencilik kosullarinda, daha buyik kapital gereksinimleri, saglik,
emniyet, is givenlifi ve cevre diizenleme miieyyidelerinin uygulama zorunlulugu gibi
nedenlerle maliyetler yitkselmektedir. Artan ulusal ve uluslararast rekabet kogullar: ve daralan
kar marjlann madencilik girketlerini kendi islemlerinde verimliligi arttirici yeni yontemler
gelistirmeye itmigtir.  Buna karg:, bilgisayar donamimlarindaki hizh geligmeler onlarm
madencilik  endiistrisinde kullamilmasmu  kolaylagtirmugtir. Dolayisiyla bir madenin
tasarlanmasi, ekipman segimi, madencilik iglerinin kisa ve uzun vadeli planlanmasi, degisik
seceneklerin kargilagtinlmasi, iglemlerin otomatik 6lgme ve kontrolii gibi problemlerde el
emegine daha az dayah yeni yontemler gelismis ve bilgi bankalarma gerek duyulmaya
baglanmustir.  Gegen kirk yil boyunca ilgili madencilik kuruluslan, dniversiteler gok sayida
uygulamalar yapmuglardir.  Yeni bilgisayar uygulamalani icin ¢ok sayida konferanslar,
seminerler diizenlenmigtir. Ozellikle 1990’h yillarin ikinci yansindan sonra Windows isletim
sisteminin de tanitilmasi ile madencilikte entegre yazihmlar gelistirilmistir (Nasuf, 2000).

Bu tez calismasmda Surpac Vision 4.1-F bilgisayar paket programu tanitilmig, temel
maden degerlendirme fonksiyonlan detaytyla anlatilmis ve T.K.i. Seyitdmer Linyit Isletmesinde
(S.L.1) 4000 hektarlik bir saha iizerinde agilan 613 adet sondaj kuyusunun verileri programa
yiklenerek bir uygulama yapilngtir. Bu amagcla; programm bilgisayara kurulmasi, sondaj
kuyu degerleri ile saglikh bir veritabani olusturulmasi, olusturulan verilerin listelenmesi, sondaj
kuyularmm ii¢ boyutlu gorintiilenmesi, sondaj kuyularmdan kesitlerin almmasi, DTM (digital
terrain model) ve STRING mantiginm anlatidmasi, kontur haritalarmm ¢ikanlmas:, kuyu



loglarinin gizilmesi, agik ocak tasariminin yapilmasi ve elde edilen bilgilerin rapor haline
getirilmesi gibi islemler yapilmugtir. Tim iglemlerden 6nce bu ve benzeri madencilik paket
programlarmm gegmisten giinimiize kadar kullamm alanlan ve ézellikleri hakkinda kisaca bazi
bilgiler verilmistir. T.K.I’de de kullanitan yazihmm son versiyonu ile S.L.I. blgesi yeniden

degerlendirilmigtir.

Tezin ilk konusunda madencilikte bilgisayarlarin kullanim alanlari, maden igletmesinin
planlanmasi, bilgisayar uygulamalarnm gelecegi, ikinci konuda surpac vision paket programin
teknik ozellikleri, bilgisayara yiiklenmesi, saghkli bir veritabani olusturulmas: ve programm
kullanilmasi, @igiincii konuda ise surpac vision paket programu ile S.L.I. bélgesinde yapilan
uygulamalar yer almaktadir. Yapilan ¢alismayla surpac vision paket programm kullanimmin
anlatilmasi, bu program ile lokal bir bélgenin madencilik agisindan degerlendirilmesi ve

projelendirilmesi amaglanmaktadir.

2. MADENCILIKTEKI BiLGISAYAR UYGULAMALARININ EVRIiMi

Diinyada, bilgisayar teknolojisindeki ve performans/fiyat oranmdaki hizli geligmeye
paralel olarak madencilik sektorinde bilgisayar kullannmmda da biyik geligmeler
kaydedilmigtir.

Madencilik firmalan artik kompiiterize olmakta, bilgisayarlari eskiden sadece rezerv
hesaplamalar1 igin kullanan jeolog ve maden mithendisleri ise bilgisayarm kendilerine her
safhada yardimci olmasim  istemektedirler. Dolayisiyla  madencilikte  bilgisayar
uygulamalarinda biyiik bir artig ve gesitlilik s6z konusudur. Bir maden sahasinda ilk dekapaj
kamyonunun hareket etmesinden 6nce birgok yerinin toplanip organize edilerek analiz edilmesi
gereklidir. Bu asamaya gelene kadar yapilan iglemlerdeki énemli adimlan agagidaki gibi
siralamak miimkindir;

a) Sondaj ve jeolojik verilerin, yiizey jeolojisi, jeokimya, jeofizik bilgilerini de kullanarak
degerlendirilmesi ve yatagin gz 6niinde canlandiriimasi

b) Diisey ve yatay kesitlerin alinmasi

¢) Cevher yatagmm ii¢ boyutlu modelinin olugturulmasi

d) Cevher yatagmin gercefe ¢ok yakin bir gekilde modellenmesi igin yatagm smirlarmm ve
Jjeolojik formasyonlarm konturlarnm belirlenmesi

e) Tendr ve diger kalite 6lgiim degerlerinin hesaplanmas:

f) Rezerv hesaplamalarinin yapilmasi

g) Madencilik yonteminin belirlenmesi



h) Ekonomik fizibilite ¢aligmalart

Yukarida siralanan madencilik fizibilite projelerindeki bu iglemlerin  ¢oziimime
yardimer olacak basit elle yapilan hesaplamalardan, bilgisayarla yapilan hesaplamalara kadar
degisen birgok tekmik gelistirilmigtir.  Elle yapilan hesaplama tekniklerinde sadece rezerv
hesaplamalarina kadar gelinip kisa vadeli planlama yapilmaktaydi. Bilgisayarlarin tanttilmas:
ile madencilik endistrisindeki uygulamalarda artmugtir.  Ayrica elle yapilan hesaplamalar insan
giclii ve zaman gerektirmektedir. Bilgisayar modellerinin olugturulmas: basta elle yapilan
tekniklere yakm bir zaman aliyorsa da herhangi bir degigiklik yapilmasinda ve gesitli planlarn
denenmesinde bilgisayarmn tartisilmaz farki ortaya ¢ikar. Madencilik endiistrisinde bilgisayar
uygulamalan 1960 yilindan beri kullanilmaktadir. 1k yillarda yapilan basit uygulamalardan
giniimiize say1 ve nitelik bakimindan geligerek gelen uygulamalar giiniimiizde bilgisayarlarnn
arttk madenciligin her asamasinda kullanilmasim kagmilmaz kilmugtir. Bu geligmelerin ana
nedeni ekonomiktir. Giiniimiizde zorlu madencilik kogullari, daha biiyiik kapital gereksinimleri,
yeni saglik, emniyet ve g¢evre kurallarmm uygulama zorunlulugu gibi nedenlerle maliyetler
yikselmektedir. Buna ek olarak, artan ulusal ve uluslararasi rekabet kosullari ve daralan kar
marjlan madencilik sirketlerini  kendi iglemlerinde verimliligi arttirici  yeni yontemler
geligtirmeye itmistir. Buna ek olarak, bilgisayar donamimlarndaki hizh geligmeler onlarn
madencilik endiistrisinde kullanilmasmi kolaylasgtirmigtir. Bunun sonucu olarak bir madenin
tasarlanmasi, alet segimi, madencilik iglerinin kisa ve uzun vadeli planlanmasi, degigik
segeneklerin kargilastirilmasi, islemlerin otomatik lgme ve kontrolit gibi problemlerde daha az
diigiinceye dayah yeni yontemler geligmis ve bilgi bankalarina gerek duyulmaya baglanmgtir.
Gegen kurk yil boyunca ilgili madencilik kuruluslari, tniversiteler gok sayida uygulamalar
yapnuglardir.  Yeni bilgisayar uygulamalan ig¢in ¢ok sayida konferanslar, seminerler
diizenlenmistir. Ozellikle 1990’ yillarm ikinci yansindan sonra Windows igletim sisteminin de

tanitilmas: ile madencilikte entegre yazilmlar geligtirilmigtir.

Madencilik endiistrisinde yapilan bilgisayar uygulamalarm 1960, 1970, 1980 ve 1990’11
yillar olarak incelenebilir. Giniimiizdeki uygulamalan daha genis tanitmak igin 1990l yillarin
uygulamalarm: ayri bir bolimde anlatilacaktir. Cizelge 2.1°de 1960-1980 wyillann arasidaki

uygulamalar 6zetlenmigtir.

1980’1i yillarin baslarindan itibaren bilgisayar donanmmlarindaki geligmelerin sonucunda
milyonlarca kisisel bilgisayar ofisleri ve evleri iggal etmeye baglammstir. Kigisel bilgisayarlarm

ucuzlugu ve yiksek kapasiteleri biyiik bilgisayarlarm yaptign iglerin %90’mi yapabilecek



diizeydedir. Bu degisiklikler sonucunda son yirmi yilda daha énceden yazilan bilgisayar
yazilmlar kigisel bilgisayarlar igin yeniden yazilmaya baglanmugtir. (Nasuf, 2000)

Cizelge 2.1. Madencilik endiistrisinde 1960-1980 willann arasinda yapilan bilgisayar
uygulamalan (Nasuf,2000)

1960°1ar 1970’1ler 1980°ler
Biiyiik merkezi bilgisayarlar | Biiyitk merkezi bilgisayarlara | Biiyiik, mini ve mikro
telekomimnikasyon ile ulagma | bilgisayarlar arasinda bilgi
ve bunlara bagh mini aligverigi ve merkezi veri
bilgisayarlar tabani sistemleri
MADENCILIK ENDUSTRISINE AiT UYGULAMALAR
¢ Sondaj verilerinin e Daha kompleks e Mineral kaynaklari ve
istatistik degerlendirilmesi madencilik problemlerinin | = veri tabam
o Jeolojik veri yiikleme ve coziimleri e Jeofizik mithendislik veri
degerlendirme o Is giicii planlamas: tabam olusturulmas:
e Optimum sondaj arahgmin (e  Sonlu elemanlar, smir o  Uretim planlama ve
tespiti elemanlar yontemleri ile tahmin etme
e Rezerv hesaplamalan gerilme deformasyon o BDT (Bilgisayar destekli
Kontur ¢izdirme analizleri tasarim) uygulamalan
Kazi ve tagima sistemleri e Uzman sistemler
simiilasyonu e Bilgisayar destekli iglem
o Agik igletme dlgme kontrol
optimizasyonu
¢ Havalandirma gebekeleri
analizi
e  Uzun ve kisa vadeli
maden planlamasi
e Jeoistatistik yontemin
madencilikte ilk kullanimm
DIGER ENDUSTRILERLE ORTAK UYGULAMALAR
s Stok kontrol ¢ Bakim onarim planlamasi e Malzeme idaresi ve alet
e Muhasebe ve bordro igleri {e  Stok planlamasi bakim igin veri tabanlan
e Nakit akig1 analizleri e  On-line veri girigi ve bilgi
e  Yatirim analizleri toplama sistemleri
e Proje izleme (CPM,PERT)

3. MADENCILIKTE BiLGISAYARLARIN KULLANIM ALANLARI

Bilgisayarlar bir madenin planlanmasmmn  hemen hemen her asamasinda
kullanilmaktadir.  Yeni yazilmlarn gelistirilmesi ile birgok makale yazilmis ve seminerler
diizenlenmigtir. Giniimiizde meveut yazihmlar tek amagh yazihmlardan ¢ok amacgh entegre
yazilimlara (bir sonraki boliimde daha detayh anlatilacaktir) kadar degismektedir. Tek amach
yazilunlar &zel bir probleme (Gmegin; bant nakliyati, kepge/kamyon veya draglayn/kamyon



islemleri, havalandirma vb.) ¢6ziim ararlar. Bu programlar ¢ok amagli programlara gore daha
az hafiza gerektirir ve galigtiriimalan kolaydir. Entegre yazilimlarm modiiler bir yapist olup
farklt firmalarm yazilimlanm kullanabilecek ara birimleri mevcuttur. Bu yazilimlarda bir
islemden digerine gegis oldukca kolaydir (6regin; bir kere veri tabam olugturulursa, haritalar
gizilebilir, yatak modellenebilir ve maden planlanabilir). Bu tiir yazihmlar genellikle meniiler
ve ekrandan yardim mesajlar ile interaktif grafikler igerebilirler. Cikis dosyalann AutoCAD vb.
gibi ¢ok yaygm kullanilan grafik programlan ile uyumludur. Bilgisayarlanm madencilik
endiistrisindeki uygulama alanlan Cizelge 4.1°de 6zetlenmistir. (Nasuf, 2000)

4. 1990°LI YILLARDA MADENCILIK ENDUSTRISINDEKiI BILGISAYAR
UYGULAMALARI

1990°h yillarin 6zellikle ikinci yanismdan sonra bilgisayar sistemlerinde ve buna paralel
olarak yazilim sektoriinde Snemli sayilabilecek degisiklikler olmustur. Ozellikle Microsoft
Windows igletim sisteminin tanitimasi ve yaygm bir sgekilde kullanilmasi, bilgisayar
kullammum hi¢ bilmeyen mihendislerin bile yazilimlan kolayca kullanmasm saglamugtir.
Madencilik endiistrisinde de bilgisayar kullanimlarinda biyik artislar olmugtur. Bu artigin
nedeni olarak agagidakiler gosterilebilir:

a) Birbirleriyle iliskili sistemlerin geligtirilmesi
b) Bilgisayar donanimlarindaki ucuzlamalar

¢} Yazilimlarmn kullamlmasmm yaygmlagmasi
Bunlara kisaca deginilecek olunursa;

a) Birbirleriyle Iligkili Sistemlerin Geligtirilmesi: Aragtirmacilarm ayn ayn paket programlarda
kullandiklar1 kelime islemci, hesap tablosu ve veri tabant gibi uygulamalar son yillarda
birbirleriyle iligkili olarak tek bir sistem altinda kullanilmaktadir (Windows Isletim Sistemi).
Boylece farkli programlardan veri transferi sirasmda olugan hatalarm yok edilmesine
cahsilmgtir.  Eskiden c¢ok zor olan veri girisi ve grafik ¢izdirme iglemleri, grafik ara
iglemcilerin gelismesi ve programlann kullaniciya yénelik hazirlanmast ile ortadan katkmugtir.
Boylece madencilik yazihmlarmm kullanilmasinda tecriibbe kazanma problemi en aza
indirgenmigtir.

Windows igletim sisteminin standart menii komutlari da birgok yazilimmn bu igletim
sistemi igin tekrar yazilmasmi saglamigtr. Daha o6nce yazilan tim programlar artik bir
Windows versiyonu ile karsmmza g¢ikmaktadir, Buna karsihk, detayli olarak programm




kullanmak ve proje gelistirmek, kullanici igin hala énemli oranda para ve zaman yatirmni
gerektirmektedir.

Programlarm kurulmas: ve teknik destek saglanmasi ¢aligmalari en aza indirilmigtir.
Bununla birlikte bilgisayar donammlarindaki ve sistemlerindeki hizh geligmeler iyi
programlarm yilda en az bir defa gincellestirilerek kullanici igin daha kullanigh hale
getirilmesini  gerektirmektedir.  Bitin uygulamalari igeren tek bir sistemle gahigan paket

programlarda bu iglemler igin harcanan zaman ve paranin minimum olacagt agiktir,

b) Bilgisayar Donanimlarmdaki Ucuzlamalar: Son bes yilda PC teknolojisindeki gelismeler, hiz
ve diger Ozellikler bakimindan ig istasyonlarmdan elde edilen performansa denk PC’lerin ortaya
gikmasim saglamustir. I istasyonlan da buna paralel olarak hiz ve grafik islemciler agismdan
6nemli gelismeler gostermistir.  Biiyilkk Olgekli maden igletmelerinde is istasyonlani ve
yazilimlar: kullanirken, PC ve yazilimlarindaki gelismeler, daha az alt yap: yatirmu ile kiigitk
olgekli maden igletmelerinde de bilgisayar teknolojisinden yararlanmayr miimkiin kilmugtir.
Ozellikle, 32-bit islemci ve yiksek kapasiteli grafik performans gosteren Windows igletim
sistemi, madencilik paket programlarmm PC’lerde rahatlikla kullamlmasina imkan vermigtir.

Cizelge 4.1. Bilgisayarlarin madencilik endiistrisindeki uygulama alanlari (Nasuf,2000)

MADEN TESIS YONETIMI ve ORGANIZASYONU (MINE MANAGEMENT)
Maliyet ve muhasebe hesaplamalan
Yedek parga stok kontrolii
Siparis verme, faturalama ve postalama
Gunlik dretim, komir veya cevher kalite, bakim onanim, aletlerin maliyet, iscilik maliyet ve difer 6nemli
bilgilerin kayitlar ile ilgili veri tabant olusturma.
e  Proje yonetimi CPM
s  Uretim planlamas
Bu uygulamalar genel mudiirin islemleri planlamasi ve organize etmesi boylece maliyeti diigtirmesi amaciyla
yapihr.

KAYNAKLARIN DEGERLENDIRILMESI (RESOURCE EVALUATION)

¢  Maden sahas ile ilgili sondaj verilen (sondajn koordinatlari, damar ve ara kesme kalmliklart damar giris
kotlar, kalite deferleri vb.), ruhsat simniri, topografik, jeolojik, jeofizik ve jeoteknik bilgilerinin degerlendirilip
bilgisayar dosyalar olarak bir veri tabaninda saklanmasi
Fence diyagramlar, kesitler ve deisik harita gizimleri (kontur, ey szellik vb.)
Rezerv hesaplamalart (poligon, kesit, uz2khik afirhkli, polinoma uyarlama, ve jeoistatistiksel yontemler
yardinmyla)

®  Agik isletmelerde yerinde ve isletilebilir rezerv, atik hacmi, dekapaj oram verilen bir igletme smm igin
hesaplanabilir.

MADEN TASARIMI (MINE DESIGN)
*  Madencilik yontemine karar verebilmek igin tiretim yonteminin plan ve kesit ¢izimleri (Mithendislik goriisi,
deneyim ve akilh karar vermenin de bu ¢izimlerde roli bitytiktiir. )
e Jeoteknik bilgilerin degerlendirilmesi (tavan tag1 kalmhk konturu vb.)
Bilgisayar destekli tasanm (BDT) kullamm;
OLCME ve KONTROL (MONITORING and CONTROL)
Kisisel bilgisayar teknolojisinin tamitilmast ile 6lgme ve kontrol sistemlerinde biiyiik gelismeler olmugtur. Bunlara
en iyi 6rnekler;
®  Yer alti madencilifinde gevre kosullarii (metan, toz, hava akis hizi, karbondioksit, karbonmonoksit vb.)
6lgme ve kontrol sistemleri,




e Acik igletmelerde kamyon sevk ve atama sistemleri,
¢  Madencilik donamimlannin ariza ve performansini 6lgme ve kontrol sistemleri
e  Seylerin stabilitesini 6lgme ve kontrol sistemleri
MADENCILIK ISLEMLERI (MINING OPERATIONS)
Madencilik iglemelerinin planlanmast analizi ve optimizasyonu hesaplamalarmda kullanilmak tizere ¢ok sayida
bilgisayar programi geligtirilmigtir. Bu yazilumlardan bazilan veri tabam yonetimi, hesap tablosu, yon- eylem
aragtirmasi teknikleri ve similasyon yazaihmlandir. Bu programlan kullanarak yapilan iglemler;
e  Sistem degerlendirme (Teklif edilen madencilik yénteminin belirtilen amag dogrultusunda degerlendirilmest,
uygunlugunun aragtirilmasi)
o  Altemnatif sistemlerin kargilagtiriimas: (Degisik madencilik yontemlerinin karsilagtirilmas:)
Performans tahmini (Belirli kogullarda sistemlerin performanslarim tahmin etme)
e  Duyarlilik analizi (Sistemin performansina etki eden parametrelerin hangisinin kritik oldugunu bulmanuz
saglar)
e  Fonksiyonel iligki (Sistemin farkli degigkenleri arasinda iligki aramamizi saglar)
Sistem optimizasyonu (Sistemin hangi kombinasyonlar: veya bilesenlerinin en iyi performans: saglayacagim
aramanizi saglar)

*

KOMUR HAZIRLAMA (COAL PREPARATION)

Veri toplama
Islem degerlendirme ve performans tahmini
Tesisin optimizasyonu
Otomatik iglem kontrolii ve uzman sistem uygulamalars
EKONOMIK DEGERLENDIRME (ECONOMIC EVALUTION)
Nakit akis: analizi
Duyarlilik analizi
Risk analizi

¢) Yazilimlarm Kullamlmasinin Yaygmnlagmasi: Bu teknolojik geligmelere bagh olarak
madencilik sirketleri, madencilik paket programlarmi yaygn olarak kullanmaya baglanuglardir.
Notebook tipt bilgisayarlar ile veriler daha yerinde bilgisayarlara girilerek modelleme ve diger
iglemler yapilabilmektedir. Boylece venilerin toplanarak uzaktaki bir merkezde iglem gormesine
gerek kalmamaktadir. Bu gekilde hem zaman kaybi 6nlenmig olmakta hem de veriler

degerlendirilene kadar gegen surede ortaya ¢ikan belirsizlik durumu en aza indirilmektedir.

Madencilik yazihmlarmm kullamcilan ister kiigiikk o6lgekli madencilik faaliyetlerinde
olsun isterse de biiyiik dlgekli iiretim ve planlamalarin gerektirdigi islemlerde olsun, bilgisayar
destekli madencilik paket programlan ile daha kisa siireli ve maliyeti diigiiriicii efektif sonuglara
ulagilabilmektedirler. (Nasuf, 2000)

4.1. Entegre Madencilik Yazihmlar:

Giniimiizde birgok firma cevher yatagmm modellenmesi, rezerv hesaplanmasi ve
maden planlamas: konularinda birbirlerine gegisler yapacak sekilde entegre yazilimlar piyasaya
sirmiiglerdir (Coralis, Datamine, Geovariance, Lynx, Medsystem, microLYNX Plus, Minetec,
Pcmine, Surpac, Maptek, Whittle, Micromine, Geosoft, Vulcan, Scientific vb.)). Entegre
madencilik yazihmlarmda bir veri tabani olusturulduktan sonra haritalarm cizilmesi yatagm
modellenmesi ve madenin planlamasi bagka bir yazihma ihtiyag duyulmadan yapilabilir. Bu

yazihmlarm en onemli ozelliklerinden birisi kullamiciya g¢ok sikici gelen veri dosyalarmm



yazilmasi ve organizasyonunu perde arkasinda yapip kullaniciya hissettirmemesidir. (Nasuf,

2000)
Entegre madencilik yazilimlan genellikle agagidaki birimleri igermektedir:
4.1.1. Veri tabam yontemi

Arama faaliyetleri esnasmda sahada yapilan sondajlardan elde edilen verilerin
depolanmasi, smuflandimnimast, deferlendirilmesi, loglarin olugturulmasi, datalarm temel
istatistik analizlerinin yapilmasi, her dogrultuda jeolojik kesit almmasi ve goriintillenmesi, rapor
edilmesi vb. iglemler “jeolojik veri tabani modiilii” adi verilen veri tabam ile yapilmaktadir. Bu
veri tabanlan artik Windows ortammda; Microscft Access, Paradox, Oracle (Unix), Informix
{Unix) gibi popiiler veri tabanlar: ile uyumludurlar. Buda veri transferi yapilabilmesi agisindan
onemlidir.  Veri tabanmin bu tir yazihmlarda 6nemli bir yeri olup, yazilimin agagida

agiklanacak diger modiilleri tarafindan da yogun olarak kullanilmaktadir.
4,1.2. Yiizeylerin Modellenmesi ve Haritalanmasi

Maden sahasmm ve gevresinin topografik durumu, sahamin planlanmasinda 6nemli
parametrelerdir. Topografik bilgilerin bilgisayar ortamna aktarilmas: i¢in mevcut haritalardaki
konturlar veya ii¢ boyutlu topografik noktalar sayilastirici ile bilgisayara yiiklenir, Guiniimiizde
bu islem direkt olarak tarayici vasitasiyla da yapilmaktadir. Eger araziden alimmus sayisal
datalar mevcut ise, paket programlarm topografya modilii kullandarak DXF uzantih olarak
direkt transfer yapilir ve sahaya ait diger biitiin veriler girilir. Isletme iginde ve gevresindeki
bina ve yerlesimler, sondaj noktalan, mevcut igletme basamaklari, yollar ve diger veriler
topografik veri tabanma yiikklenir. Maden ocaginda yeni aynalar olugturulmas: gerektiginde
teknik ve ekonomik agidan en uygun yerin belirlenmesinde topografik veri tabanma yiiklenen
veriler kullamlir. Mevcut igletme ve topografik datalar girildikten sonra, “Digital Terrain
Modelleme (DTM) moduli” ile ¢ boyutlu olarak (3D) igletmenin durumu ve gevresi
modellenir. DTM modiilis, kullanic1 tarafindan belirlenen kistaslara bagh olarak (kod, jeolojik
formasyon, kimyasal analiz degerleri vb.) belirlenen yiizeyi ileri bir programlama teknigi ile
iiggenler olugturarak ii¢ boyutlu olarak modeller.

4.1.3. Maden Yataginin Modellenmesi

Maden yatagmm analizinde arazide elde edilen topografik, jeolojik, sondaj ve diger
kimyasal analiz deZerleri bir veri tabaninda saklanmakta ve bu verilerin istatistik analizleri
vapilip, istenen formatta rapor edilmeleri saglanabilmektedir. Ayrica programlarn diger



modulleri de bu veri tabanmi kullanarak ¢ boyutlu modelleme, rezerv hesabi, planlama ve

diger islemleri gerceklestirmektedirler.

String (gubuk) ve Solid (kat1)) modelleme tekniklerinde kesitlere ayrilmig maden
yatagmda herbir kesitteki sondaj loglarmmn igerdigi kimyasal analiz ve jeolojik formasyon
verilen, stringler kullanilarak kesitler arasmda otomatik olarak interpolasyon yapilarak ig

boyutlu jeolojik modeller olugturulmaktadir.

Blok modelleme olarak bilinen yontemde saha data sikhgma ve sahanm yapisma bagh
olarak belirlenen suirlar igerisinde bloklara ayrilmaktadir. Bunlar; diizenli sabit blok model,
degisken blok model ve diizensiz blok model olarak ii¢ sekilde yapilmaktadir. Madencilik
programlarinda sabit blok model en ¢ok kullanilandir. Data noktasmdan uzak bloklarm
degerlerinin atanmasmda gok sayida degisik matematik ve mithendislik yaklagimlan kullanlir.
Her bloga ait degerler (sayisal ve/veya tamimlayici) direkt, en yakin komsu, n’ inci dereceden
uzakhigm tersi, kriging vb. yontemlerle yapilmaktadir. Paket program segiminde bu segeneklerin

kullanim alanma bagh olarak g6z éniinde tutulmas: gereken énemli bir parametre olmaktadir.

Jeoistatistik modelleme tekniginde maden yatagi temel istatistik degerlendirmeden
sonra, mevcut data seti igin uygun olan ileri jeoististik teknikleri ile iki veya iig boyutlu
variogram  analizleri yapilmakta ve saha bilgisayar ekranmda interaktif olarak
modellenmektedir. Bu modelleme teknigi; variogramlarm hesaplanmasi, variogram
modellenmesi ve nihai olarak da variogram modelin gegerliliginin  test edilmesini
kapsamaktadir.

4.1.4. Rezerv Hesaplama

Klasik rezerv hesaplama yontemlerini kullanan yazihmlar bu iglemi geometrik
mterpolasyon yontemi ile yapmakta olup yaygm olarak poligon metodunu kullanmaktadirlar.
Bu yontemde poligonlar bilgisayar yardimyla cizilir ve poligonlarm smirladigy alan icerisinde
kalan cevher tendrii sondaj verilen yardumyla bulunup poligonlara atamir. Poligonlar yerine
uggenlerde kullamilmakta olup, tggenlere koselerdeki cevher kalmlifi degerleri atanmast
sonucunda iiggen prizmalar olugturulur. Bu prizmalarm hacimleri bilgisayar tarafindan

hesaplanip cevher yogunlu ile garpilarak rezervler hesaplanir.

Jeoistatistik yontemle rezerv hesabnda maden yatagmm iki veya iig boyutlu variogram
analizleri yapilmasi suretiyle elde edilen sonuglara uygun olarak saha bloklara ayrilir ve bu

bloklara tenor degerleri atanir. Bu suretle bloklarin rezervi ve toplam rezerv hesaplanir.
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4.1.5. Maden Isletmesinin Planlanmasi ve Uretimin Optimizasyonu

Topografik harita alma 6zellikle agik igletme tasariminda, yollarin olusturulmasmda ve
yardimcr tesislerin yerlegiminde 6nemli olmakta ve bu iglem genellikle topograf ve BDT
modiulin vasitasiyla gerceklestirilmektedir.  Agik igletme tasarmu yapan biitin programlar
genellikle yol tasarnimi, basamaklann tasarmmm gergeklegtirmekte, zaman iginde ocagm
goriniiminii grafik olarak iki veya ii¢ boyutlu goésterebilmektedirler. Madencilik tasarmm
yapan programlar ¢coguntukla agik igletmeler i¢in kullanilmakla birlikte son yillarda bilgisayarda
grafik ortamda veralt: igletme tasanmmm yapilmasinda da kullanilmaktadir. Yeralti igletme
tasariminda gerek g6z Onime almmasi gereken parametrelerin ¢oklugu, gerekse igletme
metotlarmm  gegitlilifi, tasaromn bilgisayar ortammda gerceklestirilmesinde ¢ok o6nemli
avantajlar saglamaktadir. Ana ve tali hazirhiklann tegkili, iiretim iinitelerinin olusturulmasi vb.
islemler ii¢ boyutlu olarak grafik ortaminda bilgisayarda planlanmaktadir.

Uretim planlamasi; ekipman segimi ve maliyet analizi amacgh programlarmm gogunda
bulunmayan optimizasyonu gerektiren problemlerdir. Agik igletme nihai smirmm optimum
olarak tespitinde onceden olusturulan cevher yatagmmin blok modeli kullanilmaktadir. Nihai
acik igletme smirmin belirlenmesinde kullanilan gesitli algoritmalardan en yaygm olarak
kullanilan1 Lercsh ve Grossman algoritmasidir. Bunun yaninda hareketli koni (Moving Cone),
Korobov algoritmasi ve 3D dinamik programlama algoritmalan da uygulama alan: bulmaktadir.
Agik igletmelerde bu amagla en ¢ok kullanilan Whittle Prograniming, Lerchs — Grossman
algoritmasm kullanmaktadir,

Bu programlara son yillarda delik delme ve patlatma iglerinin tasarimlanmas1 ve

optimizasyonuna hizmet eden modiillerde eklenmigtir.
4.1.6. Cevre Modelleme

Entegre madencilik paket programlarmda, son zamanlarda olduk¢a 6nem kazanan bir
konu olan ¢evre modellenmesinde de grafik ortamin ve ileri programlama tekniklerinin
sagladigi avantajlar kullanan Solid modelleme, DTM ve String modelleme modiilleri, “farkh
sonlu elemanlar” yaklagimi ile yeralti suyu, akig karakteristikleri ve pompaj verimleri, toprak
kirlenmesi, atmosferik kirlenme modellenmektedir. Ayrica atiklarm depolanmas:, madencilik
faaliyetleri sonucu bozulan yiizeylerin yeniden diizenlenmesi igin planlarm daha madenciligin
tasarim agamasmda yapilabilme imkam vermesi ve bitiin fiziksel ve jeolojik degiskenlerin
cevre parametreleri ile birlikte degerlendirilmesi, gevre projelerinde optimum ¢oziimlere

ulagilmasim saglamaktadir. Son yillarda artan gevre baskilarmm madenciligi olumsuz etkiledigi
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iilkelerde bu programlarla ¢evre projelerinin olusturulmas: énemli avantajlar saglamaktadir.
Nasuf, 2000)

5. BILGISAYAR UYGULAMALARININ GELECEGI

Diger boliimlerde madencilik endistrisinde yapilan uygulamalar &zetlenmigtir.
Gorilldugii gibi, genellikle tasanm ve planlama iglerinde bilgisayarlarn kullanim iglemlerin
cabuklagtirlmas: ve rekabet agisindan kagmilmazdir. Rekabet ortammi bir kenara birakirsak
giniimiizde madencilik dalmda bilgisayarlarm kullamlmasmin nedenlerini asaZidaki gibi

ozetleyebiliriz:

a) Donanmlarin boyutlan kiigiiliirken fiyatlart ucuzlamgtir.

b) Bu geligmelere paralel olarak maden sahalari veya merkez ofislerde genellikle i istasyonu,
kigisel bilgisayar orijinli sistemler tercih edilmektedir.

¢) Madenciligin 6zel konulan igin ¢ok sayida yazilim geligtirilmesi ile segim alternatifleri
cogalmgtir.

d) Bilgisayar ile galisan sistemler mithendislerden daha az bilgi istemektedirler.

¢) Bilgilerin bir merkezde toplanip degerlendirilebilmesi igin veri tabam sistemleri
kullaniimaktadur.

f) Bilgisayarlar yardimryla etkilesimli grafik ¢izimleri yapilabilmektedir.

g) Yazihmlardaki geligmelere paralel olarak artik yazilimlar arasi entegrasyon

miimkiin olabilmektedir.

Bilgisayar teknolojisindeki hizli geligme yiiziinden madencilik endisstrisinde bilgisayar
uygulamalarmm gelecegini onceden tahmin etmek olduk¢a zordur. Gegmiste ve giiniimiizde

yapilanlara bakarak baz tahminleri yapmak miimkiin olabilir;

a) Bilgisayarlarm madencilik endiistrisindeki etkileri artacak ve madenciligin hemen

hemen her asamasmda ve igleminde kullanilmaya baglanacaktir.

b) Giniimiizdeki is istasyonlar1 hem daha giicli hem daha kolay ulagilabilir ve ucuzdur.
Gelecekte bir madenin mithendislik ofisinde bir PC i istasyonu, renkli plotter ve scanner
modem baglantis1 ve ocak igin gerekli tiim yazilimlar bulunacaktir.

¢) Sirket veya madencilik kuruluslarmin merkezlerinden giinii giiniine her tiirlii iglem, donanim
anmda izlenip kontrol edilebilecektir. Ayrica tiim veriler bu merkezde toplanip aninda analiz
edilebilecektir. Bunun igin intemet ortamindan yaralanmak miimkiin olacaktir. Bu sekilde her
tiirlii bilgiye ulagmak ¢ok kolaylagacaktir.
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d) Olgme ve kontrol, uzaktan kontrol ve robotik teknolojilerindeki gelismeler sayesinde
bilgisayar kontrollii son derece mekanize madenler olusacaktir.

e) Yazihm teknolojisinde daha simdiden akil almaz bir gelisme gozikmektedir. Yeni
programlama dillerinin geligtirilmesi ile diger endiistrilerde oldugu gibi madencilik
endiistrisinde de yapilan iglemeleri analiz eden ve optimizasyonu saglayan ¢ok amach
programlar gelistirilecektir.  Béyle bir durumda donammlardaki gelisme hizin
diigiinerek madencilik uygulamalari konusunda deneyimli ticari yazihm firmalarindan
yazilim satin alip donammlardaki geligmelerin takibini bu firmalara birakmak en akill
¢Oziim olacaktir.

f) Gelecekte ise, yapay zeka ve uzman sistem uygulamalar maden uretiminde kullamlabilecek

ve ayrica bu uygulamalan kullanan 6lgme kontrol sistemleri gelisecektir. (Nasuf, 2000)
6. SURPAC VISION 4.1-F PAKET PROGRAMININ TANITILMASI
6.1. Programm Genel Teknik Ozellikleri

a) Sondaj lokasyonlarmin iki veya li¢ boyutlu olarak A0-A4 pafialarla plotlan alinabilir.

b) Yiizey topografyasmin ve cevher yatagmin alt/iist tabakalarmm eg kalinlik egrilerinin iki ve
ii¢ boyutlu olarak plotlarn alnabilir.

¢) Cevher yatag iki veya ii¢ boyutlu sekilde masif olarak modellenebilir.

d) Modellenen bir cevher yatagmdan yatay, dikey ve ¢apraz kesitler alinabilir.

e) Maden yatagmdaki mmerallerin istatiksel dagilimi hizl sekilde hesaplanabilir.

f) Yatagmn rezervi kriging metot, kesit yontemi v.s ile direkt hesaplanabilirken, programm
iginde bir takim déniigimler yapilarak da hesaplanabilir.

g) Masif, dissemine, tabular ve mercek seklindeki cevher tipleri i¢in ayn ayrt blok modelleme
islemi yapilabilir.

h) Diger entegre programlarla veri alig-verigi yapilabilir.

i) Ozel gizim komutlariyla bir yer alt1 ocags icin iki ve ii¢ boyutlu galeri dizaym yapilabilir.

6.2. Surpac Paket Programin Genel Goriiniimii

Maden projelerinin biyitk bir ¢ogunlugu son derece karmagik jeolojik sartlar igerdigi
igin ekonomik iligkilerin minimizasyonunda ve analizlerin optimizasyonunda bilgisayar ve ¢ok
yonlii madencilik paket programlan gerekmektedir (Denby, 1990). Bu ¢ahgmada bir maden
fizibilite galigmasmna teskil edecek olan SURPAC VISION 4.1-F paket programu kullanilmigtir.
Aym zamanda bir maden projesinin gerceklegtirilmesinde bilgisayar teknolojisinin kullanmm
6mek bir saha tizerinde gosterilmigtir.

i
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6.3. Surpac Vision 4.1-F’in Bilgisayara Yiiklenmesi

DREIA T eI,

Sekil 6.1. Surpac Programimin Yiiklenme Oncesi Goriintimii

Surpac Vision 4.1-F, windows isletim sistemi ile rahathkla kullanilmaktadir.
Programmn kapladigr alan 115 MB’tir.  Yiikleme hizi; yiiklenecek bilgisayarm Iglemcisine ve
RAM’ine gore hizh veya yavas olmaktadir. Ekranda goériilen pencerelerde “next” komutlarina

surekli basilarak yiikleme iglemi gerceklestirilir.

Surpac Vision 4.1-F’in ¢aligmasi, programa veri girigi yapmak ve istenilen iglemleri
gerceklegtirebilmek igin “Sentmel” adi verilen hardlock (anahtar kilit)’a ihtiyag vardir. Sentinel
olmadan program ¢ahgmaz.  Yalmzca mevcut gOrimtiler ckrana tagmabilir.  Sentinel,
bilgisayarin printout port kismma takihr. Uzerine yazict baglanir. Yazic1 ile beraber
kullanilabilir. Sentinel’in de siiriiciisii ayrica bilgisayara yiklenir ve token numaras1 girilerek
aktif hale getirilir.

Programmn logosu, yilklendikten sonra masaiistinde otomatik olarak kargimiza

cikacaktir. Cift tiklayarak program gahistinhir. iki adet ufak pencereden sonra program acilir.



14

Sekil 6.2. Program Agilirken Cikan Ik Gériintii

no profile>

Sekil 6.3. Profil Segme Penceresi

Sekil 6.3’te goruldigi iizere Profil Segme Penceresi’nden, hangi meniilerde galigilmak
isteniyorsa o menii segilir ve programmn masaiisti meydana getirilir. Omegin; kullamicmm
istegine gore tiim menii iconlant ayni anda goriilmek isteniyorsa “<no profile>” secilir. Ya da
jeolojik ¢aligma yapilacaksa “<geologyl>” veya “<geology2>" segilir. Biitin bunlarm amaci

¢aligmay biraz daha kolaylagtirmakiir.
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Sekil 6.4. Surpac Vision 4.1-F Ana Ekran Goriniimii

Ekran gérimiimii kigisel ayarlardan bagka bir renge déniistiiriilebilir. Istenilen diger
biitin ayarlar ana meniiden, “Customise” iconundan, “Default preferences” komutu segilerek

uyarlanir.

Sekil 6.5. Kisisel Ayarlar Iconu
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6.4. Veritabam (Database)

Istenilen projeleri gergeklestirmek igin o6ncelikle saglikli bir veritabani (database)
olusturmak gerekir. Surpac Vision 4.1-F’te veritabam iki sekilde hazirlamr.  Birincisi;
programm kendi iginde hazirlanan veritabani, digeri ise; disarida hazirlanip programa ithal
(import) edilebilen veritabamdir. Bu tez galigmasinda; veriler, “notepad” ortammda hazirlanip,
programa import edilmigtir.

Veritabani olustururken dikkat edilecek énemli bir husus; cahsilacak bolgenin kuyu
verilerinin saglikli ve hatasiz olmasma dikkat edilmesidir. Aksi taktirde hatah bir veritabant ve
akabinde hatali bir proje gerceklesecektir. Kuyu verilerinde eksiklikler varsa, istenilen bazi

iglemleri program gergeklestirmez.

Surpac Vision 4.1-F’te veri tabam hazirlarken “table” adi verilen 4 farkli masa

olusturulur. Bunlar;

o Collar
o Geology
e Sample

s Survey’dir.

6.4.1. Collar Masas

Collar masas1 olusturulduktan sonra diger li¢ masa (geology, sample ve survey), x, y ve
z degerlerini de bu masadan otomatik olarak temin eder. Collar masasmm olugturulmasmmn
sebebi; kuyularm koordinatlarmi gérmek ve kuyulart 3 boyutlu olugturabilmektir. Collar

masasinda bulunmasi gereken veriler sunlardir;

1- Hole ID ( Kuyu Numarast )

2- Y (Koordinat Degeri )

3- X (Koordinat Degeri )

4- Z ( Koordinat Degeri )

5- Max Depth ( Maximum Kuyu Derinligi )
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6.4.2. Geology Masasi

Geology masasmmmn olusturulmasmm sebebi; sondaj kuyularmm hangi derinlikten
baglayip, hangi derinlige kadar uzandifini ve bu derinliklerde hangi kalnliklarda kémiir, hangi
kalmbiklarda ise diger tabakalarm gorillebilmesidir. Geology masasinda bulunmas: gereken

veriler sunlardir;

1. Hole ID ( Kuyu Numarasi )

2. Depth From ( Belli Bir Derinlikten )
3. Depth To ( Belli Bir Derinlige )
4

Formation ( Formasyon )

6.4.3. Sample Masas1

Sample masasi, uretilen cevher kémiir ise; komiiriin hangi derinliklerde ne kadar kiil,
nem ve kalori ihtiva ettigini gosteren masadir. Hangi kalmlhklarda kag¢ metre kémiir oldugunu
gormek de mimkiindir. Kul, kalori ve nem egrileri bu masa sayesinde ¢izilmektedir. Sample

masasimda bulunmasi gereken veriler sunlardir;

Hole ID ( Kuyu Numaras1 )

Samp ID ( Cevherin bulundugu bélgenin kodu)
Depth From ( Belli Bir Derinlikten )

Depth To ( Belli Bir Derinlige )

Nem

Kil

NS RN =

Kalori

Sample masasindaki nem, kiil ve kalori degerleri istege gére degistirilebilir. Omegin
kikiirt degeri, ugucu madde igerigi, karbon miktar gibi degerler de atanabilir.

6.4.4. Survey Masasi

Survey masasi, kuyularm istikametinin diiz mi yoksa belli sapmalarla mi, ve bu
sapmalarin kag derecelik bir azimuth (kuyunun giney ile yaptigr agi) acisiyla gergeklestigini

gostermek i¢in olugturulur. Survey masasmda bulunmasi gereken veriler ise gunlardir;

1. Hole ID ( Kuyu Numarasi )

2. Max Depth ( Maximum Derinlik )
3. Dip ( Dalim Agist )

4. Azimuth ( Giney Agist )



Yukarida bahsedilen 4 masa olusturulurken iiretilen cevherin cinsine bakilmahdir.
Cevher kémiir ise bu 4 adet veritabam masasi yeterlidir. Ancak cevher baska bir malzeme ise

(6rnegin altin cevheri)bu masalara translation, styles, weathering gibi masalar da eklenebilir.

Veritabani olugturulurken mecburi ve opsiyonel masalar kargimiza gikmaktadir.
Mecburi masalar collar, survey ve translation’dir. Opsiyonel masalar ise sample, geology

masalaridir.  Kémiir cevheri igin yapilan modellemelerde collar, geology, sample ve survey
masalari kullanilmahdir.
Collar, Geology, Sample ve Survey database’i olusturulduktan sonra programi

calistirma asamasi baglamaktadir.

6.5. Veritabam ( Database) Olusturma

S Surpac Vision -

File Edit Create Displ
Blockmodel Contouring
|L DATABASE DEFINITION ( »bee =g

s & % ﬂl - " Mapthe database
T Analysis -} g4y database definition

Sekil 6.6. Yeni Bir Database Olusturma Meniisii

quire Filetonls Surfaces Volumes
Geostatistics Mine design  Ring desi(

Program bilgisayara yiklendikten sonra ve program agildiktan sonra yapilacak iglem
sncelikle database olusturmaktir. Veritabani olusturmak igin Database meniisinden “Database”

segenegi, burdan da “Open/New” segenefi mouse ile iizerine gelinerek tiklanir ve asafidaki

pencere agilir.

Sekil 6.7. Database’e isim verme

Agtlan yeni pencereye olusturulmak istenen veritabanmin adi verilir,  Bu tez
caligmasinda Seyitdmer’de 4000 hektarhik bir bolge galigildigt igin olusturulan veritabanma
kolaylik olmasi bakimindan “sliproje” adi verilmistir. isim verildikten sonra “Apply” tusuna
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bastlir ve database adi onaylamr. Baska bir veritabani agilmak isteniyorsa yine bu pencereden
istenilen veritabanma ulagilabilir. Bu pencerenin onaylanmast ile birlikte yeni bir pencere agtlir.
Olas bir ihmalde “Cancel” tusuyla bir énceki pencerelere kolaylikla gegilebilir. Ya da “Help”

tusuyla gerekli yardimlar, programin help dosyalarindan temin edilebilir.

)
£ Create Definition for New 1

Name chsi RS 1- Fldem!sﬁpm}e,ddb!
’Prass APPLY fo Create the database |
/ANCEL to Reenter Name i

Cancel 1 He!p_ﬂ

Sekil 6.8. Isim Teyit Penceresi

Agilan pencerede “Apply” tusuna basildiktan sonra database’e verilen isim teyit edilmis

olur. Bu agamadan sonra veritabaninin tipini segmek igin kargimiza bir pencere gelir.

g Chose Dalabate Ty ; ; ; 7308 ——]

C STORED @ CALCULATED s ol sam

j}\p;llfy 1 Cantel ‘ Help J

Sekil 6.9. Database’in Tipini Segme

Bu pencerede database tipini “paradox5.0” ve bigimini de “calculated” segmek gerekir.
Ciinkii koordinatlan hesaplamak icin “calculated” komutu kullanilacaktir. Daha sonra agilan
pencerede mecburi (olmas gereken ) masalan gosteren bir pencere agilacaktir. Burda

kullandigimiz 4 masa iginde olmayanlari da opsiyonel olarak ilave ederiz.
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2 Ehoose Dptional Tables loeNe

gDatabase Name sliproje ] :
| Database Type paradox5.0 / - |
IMandatory Tables: collar sutvey transiation |
\Define the optional tables for the database |
i Tablename | Table type ITime dependen| |

|1 |geotogy dmevat | T

12 |lsample] B interval ol

Apply l Cancel } Help I

Sekil 6.10. Opsiyonel Masa Segimi

ilave edilen masalar geology ve sample’dir. Mecburi masalar ise pencerede goriilen
(mandatory tables olan) collar, survey ve translation’dir. Opsiyonel masalar; pencerenin sol
tarafinda bulunan numaralarmn iizerine mouse ile gelerek ve mouse’n sag tusuna tiklayarak

“add” komutuyla veya “remove” komutuyla eklenebilir veya gikartilabilir.

Ciktilar almirken collar, geology, sample ve survey masalant kullanilacaktir.  Bu
pencerelerde bazi kriterler degistirilebilir. Omegin, “table type” ve “time dependent”

secenekleri isaretlenebilir. Bunlar kisisel segeneklerdir.

“Apply” tusuna basildigmda artik masalar olusturulmustur  ve bu masalarin

parametrelerinin diizenlenmesine baglanabilir.
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Sekil 6.11. Collar, Geology, Sample ve Survey masalarmmn Diizenlenmesi

Collar, Geology, Sample ve Survey masalan diizenlenirken “Nulls” sitununda istenilen
parametreler bog birakilir, istenmeyen parametreler ise isaretlenir. Mecburi olan parametreler
ise golgelidir, keza miidahale edilemez. Omegin; collar masasi igin parametreler segilirken
daha 6nce de bahsedildigi gibi hole id, y, x, z ve max depth bélimlerinde “nulls” siitunundaki
kutucuklar bos birakilir ve diger kutucuklar isaretlenir. Bir diger masa olan sample masasi igin
ise pencerenin alt kisminda bulunan “Optional Fields” boliminde “Field” sitununa kiil, nem ve
kalori isimleri girilir. Sonug olarak masalarda olmasi gereken ve “Mandatory Fields” kisminda

bulunmayan veri basliklar: “Optional Fields” boliimiinde ilave edilmelidir.

“Nulls” siitununun yaninda bagka siitunlar mevcuttur.  Bu siitunlar bazi deger
araliklarm kisisel olarak degistirmeye yarayan situnlardir. Bu araliklar da diizenlendikten
sonra (bu deger araliklart aym kalabilir) ayni islemler diger ii¢ masa igin de gergeklestirilir.
Dort masa igin de iglemler sona erdiginde “Apply” tusuna basihr. Boylelikle database

olusturulmustur. Artik olusturulan database’e veri girme islemine gegilebilir.

6.6. Veri Girigi

Veri girme islemi iki sekilde yapilir. Birincisi programin kendi iginden gergeklestirilen
veri girigi, ikincisi ise digarida olugturulmug ve programa ithal (import) edilebilen veri girigidir.
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6.6.1. Programm Kendi Iginden Veri Girisi

Programa kendi igerisinden veri girmek igin “Database” meniisiinden, “Edit” meniisine

gelinir ve burdan da “Insert Records” meniisiine gelinerek bir kez tiklanir

Geosjgﬁ_stics‘m ‘h_ql_neﬂdesign Ring des
‘Database ¥ h graphics layer ~|{dd
Visw table

Analysis  »  Viewtable constrained
e “Edmahl;N sl WS
Sections  »  Eqittable constrained
[ __1Belgelerim Composite » N TR
# __iBryce 2Demo Exﬂ'act b’ Delete records

@74 samlabitivantaT

Sekil 6.12. Veri Girig Meniisti

“Insert Records” meniisiinii tikladiktan sonra kargumiza yeni bir pencere agilir. Agilan
pencerede collar, geology, sample ve survey masalari mevcuttur. Bu masalara veri girme

islemlerine baglanir.

6.6.1.1. Collar Masasmna Veri Girme Islemi

Sekil 6.13de agilan pencerede collar masasi segilerck “Apply” tuguna bastlr. Daha

sonra sekil 14’teki meniide veri girigi yapilacak parametreler tekrar gozden gegirilir.

Z Select the Database

Tavrans IR

B

Anmyj  cancel l »

Sekil 6.13. Collar Masas: Igin Veri Girisi
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Sekil 6.14. Collar Masast igin Verilerin Gozden Gegirilmesi

Sekil 6.14’de bulunan “Field Name” boliimiindeki bagliklar kontrol edilir. ~ Bu
bagliklarm Hole ID, y, x, z ve max depth olmas: gerekir. Bu bagliklar daha once Sekil 6.1 P’de

diizenlenmistir. “Apply” tusuna basilarak collar masasi igin artik veri girilmeye baslanir.

2 INSERT TABLE BOWS,

ﬂﬁe l flar i

" hoede ] v | x| 2z | macdepn | |
Pe—— ‘ ‘ |

2

£}
i

all

Appl;? i \(;an'c:e{ l . H;:lkpk ‘

Sekil 6.15. Collar Masast Igin Veri Girme Meniisii

Pencere agildiginda sadece bir kuyu igin veri girisi yapilabilecek satir bulunmaktadir.
ilk satirda veriler girildikten sonra sol tarafta bulunan numaralarin iizerine mouse ile gelerek sag
tus ile tiklanir ve “add” komutuyla sirayla satrlar eklenir. Bu sekilde veri girisi yapilmaya

baglanir.
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Sekil 6.16. Verilerin Collar Masasina Girilmig Sekli

ilk satirdan itibaren veriler girilmeye baslanir. Mouse ile ilk satirin istiine gelinip
tiklandiginda veri girmek igin bos satir hazir hale gelir. Bu sekilde tiim collar masas verileri
girig yapihr. Veri girigi bittikten sonra “Apply” tusuna basilir. Veriler bu sekilde collar
masasina saglikhi olarak kaydedilir. ~Sekil 6.16°da collar masasma veri giriginin bitmis hali
goriilmektedir.

6.6.1.2. Geology Masasima Veri Girme islemi

Sekil 6.13’teki meniiden geology masast secilir.  Segildikten sonra “Apply” tusuna
basilir. Agilan pencerede veri bagliklari gézden gegirilir. Bu baghklarm; Hole 1D, depth from,
depth to ve kuyunun komple hepsini ifade eden “Rock” olmasi gerekir.  “Rock” ibaresi
sonradan eklenen opsiyonel ifadedir. Baska bir isim de verilebilir. Bu galigmada “Rock” adi

verilmigtir.
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Sekil 6.17. Geology Masast Igin Veri Girigi

 Field-Name

”m 1

Sekil 6.18. Geology Masasi igin Verilerin Gozden Gegirilmesi

Agilan pencerede (sekil 6.18) veri bashiklari kontrol edilir. Kontrolit yapildiktan sonra
“Apply” tusuna basilir. Geology masasi iin veri girigi yapilmaya baglanabilir.

Sekil 6.19. Geology Masasi Igin Veri Girme Meniisii

Pencere agildiginda sadece bir kuyu igin veri girisi yapilabilecek satir bulunmaktadir.
ilk satirda veriler girildikten sonra sol tarafta bulunan numaralarin iizerine mouse ile gelerek saf

tus ile tiklanir ve “add” komutuyla sirayla satirlar eklenir. Bu sekilde veri girigi yapilmaya

baglanir.
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Sekil 6.20. Verilerin Geology Masasina Girilmis Sekli

ilk satirdan itibaren veriler girilmeye baslanir. Mouse ile ilk satirm istiine gelinip
tiklandiginda veri girmek igin bos satir hazir hale gelir. Bu gekilde tim geology masas: verileri
giris yapihr. Veri ginisi bittikten sonra “Apply” tusuna basilir. Veriler bu sekilde geology

masasina saglikl olarak kaydedilir. Sekil 6.20°de collar masasina veri giriginin bitmis hali
goriilmektedir.
6.6.1.3. Sample Masasina Veri Girme islemi

Sckil 6.13’teki meniiden sample masasi segilir. Segildikten sonra “Apply” tusuna
basilir. Agilan pencerede veri basliklar gozden gegirilir. Bu bagliklarm; Hole ID, sample ID,

depth from, depth to, nem, kiil ve kalori olmasi gerekir. Nem, kiil ve kalori opsiyonel olarak

sonradan eklenen parametrelerdir.

Sekil 6.21. Sample Masast Igin Veri Girisi
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Sekil 6.22. Sample Masast igin Verilerin Gézden Gegirilmesi

Agilan pencerede (sekil 6.22) veri bagliklar kontrol edilir. Kontrolii vyapildiktan sonra
“Apply” tuguna basilir. Sample masast icin veri girigi yapilmaya basfanabilir.

* INSERT TABLE-ROW!

oL ]depm j nem l kuﬂ kalOrLJ

ApplyJ Cancei ! Hem l

Sekil 6.23. Sample Masasi Igin Veri Girme Mendisii
Pencere agildiginda sadece bir kuyu igin veri girisi yapilabilecek satir bulunmaktadir.
ilk satirda veriler girildikten sonra sol tarafta bulunan numaralarin iizerine mouse ile gelerek sag

tus ile tiklamr ve “add” komutuyla sirayla satirlar cklenir. Bu sekilde veri girigi yapilmaya

baglanir.
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Sekil 6.24.

ilk satirdan itibaren veriler girilmeye baglanir.

tiklandignda veri girmek igin bos satir hazir hale gelir.

giris yapihr. Veri girisi bittikten sonra “Apply” tusuna basilir.

Verilerin Sample Masasina Girilmis Sekli

Mouse ile ilk satirm iistime gelinip
Bu sekilde tiim sample masasi verileri

Veriler bu sekilde sample

masasma saplikli olarak kaydedilir. Sekil 6.24°de collar masasina veri giriginin bitmig hali

goriilmektedir.

6.6.1.4. Survey Masasma Veri Girme islemi

Sekil 6.13’teki meniiden sample masasi segilir. Segildikten sonra “Apply” tusuna

bastlir. Agilan pencerede veri bagliklart gozden gegirilir. Bu baghklarmn; Hole ID, max depth,

dip ve azimuth olmas: gerekir.

Select the Dalabase, i

Sekil 6.25. Survey Masasi Igin Veri Girisi
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Sekil 6.26. Survey Masast Igin Verilerin Gozden Gegirilmesi
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Agilan pencerede (gekil 6.26) veri bagliklart kontrol edilir. Kontrolii yapildiktan sonra

“Apply” tusuna baslir. Survey masast igin veri girisi yapiimaya baglanabilir.

[ depth | i | ezmun |

Apply J Camali Help l 7

Sekil 6.27. Survey Masasi Igin Veri Girme Meniisii

Pencere agildiginda sadece bir kuyu igin veri girisi yapilabilecek satir bulunmaktadir.

ik satirda veriler girildikten sonra sol tarafta bulunan numaralarm iizerine mouse ile gelerek sag

tus ile tiklanir ve “add” komutuyla sirayla satirlar eklenir. Bu sekilde veri girigi yapilmaya

baglanir.
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Sekil 6.28. Verilerin Survey Masasina Girilmig Sekli

ilk satirdan itibaren veriler girilmeye baslamr. Mouse ile ilk satirin {istiine gelinip
tiklandiginda veri girmek igin bos satir hazir hale gelir. Bu sekilde tium survey masast verileri
giris yaptlir. Veri girisi bittikten sonra “Apply” tusuna basihr. Veriler bu gekilde survey
masasma saghkh olarak kaydedilir. Sekil 6.28’de survey masasina veri giriginin bitmig hali
goriilmektedir.

Collar masasina veri girisi yapildiktan sonra diger masalara veri yiklerken, x, y ve z
koordinatlar: otomatik olarak geology, sample ve survey masalarina da atanir.  Dolayisiyla
verileri edit ederken tiim masalarda x, y ve z degerleri de goriliir. Verileri gormek igin gekil
6.29°da gorilldigii iizere “Database” meniisinden, “Edit” komutundan, “Edit table” ibaresi

tiklanir. istenilen masa segilir ve “Apply” tusuna basihir.

T _gforeign
#- 1 IDAPI

Sekil 6.29. Verileri Edit Etme Islemi
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6.6.2. Programa Disaridan Veri Girisi

Notepad veya baska bir ortamda txt uzantili olarak hazirlanan veritabani, programin
kendi igerisine ithal (import) edilir. Bu islem igin sekil 6.6°dan, sekil 6.11°¢ kadar tim
yapilanlar aymdir. Database adi verildikten sonra “Database” meniisiinden, tekrar “Database”

komutundan, “Import data” segilir.

 Analysis
Display
 Sections i

i IDAPI Exportdata

Sekil 6.30. Digandan Veri Import Etme

Daha sonra agilan pencerede ¢aligmaya yeni bir dosya adi verilebilir ya da aym adla
dosya varhgini koruyabilir. ~ Ayni adla dosyanin  varolmasinmn herhangi bir sakincast
bulunmamaktadir.  “Apply” tusuna bastlir.  Agilan ufak bir pencerede yeni dosya admnin

onaylanip onaylanmadig: sorulur. Yine “Apply” tusuna basthr.

Select Format:Fi
 Database Name sliproje ,
Format File Name [siiproje] 2

g e

Sekil 6.31. Yeni Ad Verme

Creation of New

& Confirm

Sekil 6.32. Onaylama Meniist
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Yeni agilan pencerede “table name” siitunundaki basliklardan collar, geology, sample

ve survey segilerek, “include” siitununa isaret konur. Diger masalar segilmez, bos birakihir.

5 Select Da(hase Tables
Table Name |include] Format.
1 |vansiation | [~ FREE .
i .
_3—-: J
4 | @ FReE
7 | P FREE
6| | T Fmee
Apply | czinwl_‘ ' »'H.em_l

Sekil 6.33. Masalarin Segilmesi

Notepad’de hazirlanan veriler belli bir formatta hazirlanir. Omegin collar masasi igin;
snce hole id, daha sonra y, sonra X, z, vé max depth degerleri yazilir. Bu siralamay1 programa
tanitmak gerekir. Sekil 6.34’te goriildagii iizere; collar masast igin “field name” siitununda
bulunan hole id, y, X, z ve max depth ifadeleri “include” siitununda isaretlenir ve “column”
siitununda bulunan satirlara arasiyla 1,2,3,4,5 yazihir. Bunun sebebi; “1 numarah kolona hole
id gelsin, 2 numarall kolona y gelsin, 3 numarali kolona x gelsin, 4 numaral kolona z gelsin ve
5 numaralt kolona max depth gelsin” seklinde programa tanitabilmektir. Ayni sekilde dier i

masa igin de teker teker bu islemler uygulanir ve “Apply” tusuna basilir.
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Sekil 6.34. Verilerin Kolon Siralamalarmnmn Ayarlanmasi

Sekil 6.35°te goriildiigi iizere “Text File Name” siitununda sag tarafta ufak ok isareti
herbir masa adi igin ayr ayn tiklamr. Agilan pencerede, disarida hazirlanan txt uzantilt
veritabant hangi klasér igindeyse bulunarak segilir ve “okey” tusuna basihir. Bu islem collar,
geology, sample ve survey masalan igin tek tek yapilir. Onemli bir husus; disarida hazirlanan
veritabam dért masa icin de ayn ayn hazirlanmahdir. Collar’a kargilik txt uzantil collar
veritabani, survey’e karsihk txt uzantili survey veritabani, geology’e karsilik txt uzantil:
geology veritabam ve sample’a kargihk yine txt uzantili sample veritabani isaretlenmelidir.
Tim veritabanlant segildikten sonra “apply” tusuna basihir. Birkag saniye sonra artik database
hazir hale getirili. Hazir hale geldikten hemen sonra bir log dosyasi seklinde database’n

raporu olusturulur.

Load Database: Tables:Fio

T

Sekil 6.35. Veri Masalarna Text Dosyalarmi Yiikleme
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6.7. Kuyularmn Gosterilmesi
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Sekil 6.36. Kuyularin Gosterilmesi

Verileri girilen kuyularm gosterilmesi igin Database meniisiinden “Display” komutu,
buradan da “Drillholes” segenegi tiklanir ve yeni bir pencere agilir. Agilan pencerede kuyularm
gosterimine iligkin segenekler bulunur, Bu secenekler  defistirilerek kuyularm renklert,
cbatlary, isaretleri ve kuyulara ait ozellikler gosterilebilir. Ayrica masa degisiklikleri ile de kuyu
formasyonlarinin tammlamast da yapilabilir.  Tiim ayarlamalar yapildiktan sonra “Apply”
tusuna basihr. Bir pencere daha agilir ve agilan yeni pencerede yine “apply” tuguna basildiginda
Kkuyular ekranda gosterilir. Gosterilen kuyular Mouse’un sol tusu basih tutularak istenilen ydne
iig boyutls oynatilabilir. Mouse’un sag tusu ile kuyular yakmlastirilabilir ve uzaklastinlabilir.
Mouse’un her iki tusu basih tutuldugunda ve oynatildigmmda ise kuyularmn goriintiilerinde ve

boyutlarinda degisiklik olmaksizin komple tiim goriintii iki boyutlu ekranda kaydirilabilir.
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Sekil 6.37. Kuyularm Gosterilmesinde Kigisel Ayarlarm Yapilmast

7 Deline Qury Lons .
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Sekil 6.38. Kuyularmn Cesitli Parametrelerinin Gosterilmesi

S%i:_ 1
S,Igg
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@

Sekil 6.39. Sondaj Kuyularmin Ustten Gériiniimii
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Sondaj kuyulan istenilen perspektiften goriilebilmektedir. Sondaj numaralart, kuyunun
derinligi, hangi derinliklerde hangi cevherin bulundugu  gibi parametreleri de gormek

miimkiindiir. Tlerleyen konularda degisik agilardan kuyularmn goriinimiine deginilecektir.

R

Sekil 6.40. Sondaj Kuyularinin Ug Boyutlu Gorintiisi

6.8. String Dosyalarmmn Olusturulmasi

Sondaj kuyulan olusturulduktan sonra meydana gelen kuyulardan stringler olugturulur.
String, dizi, sira anlamma gelmektedir. Maden topografyasit olugturmak igin, kontur
haritalari gorebilmek  igin, ocak tasarmu yapabilmek icin DTM (digital terrain model)
dosyalarni olugturmak gerekir. DTM dosyalarnin olusturulabilmesi igin de oncelikle string

dosyalarinm olugturulmast gerekir.
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Sekil 6.41. String Olugturma



String olugturmak igin “Database” meniisiinden, “Extract” segilir ve burdan da “Zone

thickness and depth” komutu segilir. ~ Bu komuttan sonra yeni agilan

isaretlemeler gekil 6.42’de gorildiigii tizere yapilir.

Sekil 6.42°de “Location” boliimiine bir isim verilir. “ID” (identify number) bélimiine

ise bir numara verilir. “Zone From To” ve “Bottom” igaretlenir.
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Sekil 6.42. Stringlerin Belirli araliklarda Olusturulmasi
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Sekil 6.43. Stringlerin Tabakalarda Olugturulmast
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pencerede gerekli
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Caligilacak kuyu verileri eger damar kalmligmi igeriyorsa topografya, damar
kalmhginn tavam, damar kalmliginin tabani ve kuyunun tabani birbiriyle birlestirilir ve
stringler olusturulur. Eger gok arakesmeli kuyular galigiliyorsa herbir tabaka herbir kuyu igin
kendisiyle birlestirilir ve stringleri olusturulur.  Daha &nce de bahsedildigi gibi string

olugturmanmn amact; DTM olugturmaktir.

Sekil 6.43’te gorildigu dzere “table name” segenegine geology, “field name”
secenegine daha énce database olusturulurken belirlenmis olan kuyunun tiim litolojisine verilen
isim (burda rock), kuyuda istenilen arahgm stringinin olusturulabilmesi igin itk aralik baglangict
(database olugturulurken bagka bir kod verilmigse adi verilen kod yazilir) olan “zone code”
secenegine < “ORT” > ve aralign sonu olan “zone code” segene§ine ise yine < “ORT” >
yazilir. Ayrica sirastyla “top of zone”, “bottom zone”, “top of zone” ve “end of hole”
segenekleri igaretlenir ve “Apply” tusuna basthr. Yeni agilan pencerede bagka miidahalelerde
bulunmadan “Apply” tusuna basilir ve Ortd tabakasmin topografya stringleri bu sekilde

olugturulur.

Sekil 6.44. Stringlerin Olusturulmast

Bu sekilde tim tabakalar igin stringler olusturulur. Omegin komiir tabakasmnmn
stringlerini olugturmak igin ve komir damarinin tavan noktalarint birlegtirmek igin ayni iglemler
yapilir fakat “ORT” yerine “KOM” yazilir. Tiim bu iglemler hazirlanan database ile dogrudan
iligkilidir. Database’de nasil hazirlik yapildiysa ona gore kodlamalar bu pencerelerde ifade
edilir.



39

Ancak kuyularm tabani igin string olusturmak igin yine “geology” ve “rock” segilir.
“TAB” ibaresi hem aralik baglangicina hem de aralik sonuna yazilir. Farkli olarak sirasiyla

“bottom of zone”, “bottom zone”, “bottom of zone™ ve “end of hole” segenekleri isaretlenir.
6.9. DTM Dosyalarinm Olusturulmas:

Stringler olusturulduktan sonra DTM’lerin olugturulmast gerekir. DTM (digital terrain
model) ; dijital arazi modeli anlamina gelmektedir.  Olusturulan stringler taranir ve ortaya

iiggenlerden olugan arazi modelleri gikar. Programm yardimet iconlarindan faydalanarak arazi

modeli daha giizel bir goriiniime de sahip olabilir.

volumes Plotting Cusmmisa Help

Create sections lomDTM. .y cjip DTM w‘tmundaw string

Sekil 6.45. DTM Olusturma

Sekil 6.45°te goriildigi lizere “Surfaces” meniisiinden, “DTM File Functions™, ve
burdan da “Create DTM from string file” komutu secilir. Agilan pencerede olusturulacak
dosyaya bir ad verilir. “Apply” tusuna basilarak DTM dosyasi olugturulur. DTM dosyasmnimn
olugumu esnasmda bir de log dosyasi rapor seklinde meydana gelir. Bu da kullanict igin kilavuz

teskil etmektedir.

aleaD[Mhomaaul g.Eil e x|
: Lox:allun nama
- . ~K! number |1

\

1 ; ; :
| o Usedeacﬂpﬁma -
Z Smngs to actas broakltnas r

{2

005

pUEaE A o)

- Apply } - Cancel j Help 1 .

Sekil 6.46. DTM Dosya Ad1 Verme Islemi
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Sekil 6.47°de DTM dosyasmin olugturulmus hali goriilmektedir. Bu DTM goriintiisii iig
boyutlu olarak istenilen yonden goriilebilir. Kisisel olarak programin kendi binyesinden renk

degigtirilme iglemi gergeklestirilebilir.

/.-

Sekil 6.47. DTM Gériiniimil

6.10. Sahamin Kontur Cizgilerini Olusturma

Arazinin kontur egrilerinin gizilebilmesi igin DTM  olusturmak gerekir. Onceki
konularda DTM olusturma iglemi gdsterilmistir. Kontur cizgileri olusturulan DTM iizerinde
meydana getirilir. Mevdut DTM dosyast agilir ve arazi modeli ekrana getirilir. “Contouring”

meniisiinden, “Contour DTM file” komutu segilir,

Sekil 6.48. Kontur Egrileri Olusturma
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Komut segildikten sonra sekil 6.49°da goriildagii uzere yeni pencerede “Location”

bolimine olusturulan DTM dosyasmun adi yazilir.  Bunun sebebi; kontur egrileri DTM

aktir. “Field to contour” béliimiine ise, hangi egriler gikarilmak isteniyorsa

iizerinde olugturulac

(émegin z egrileri) igaretlenir ve “Apply” tuguna basilir.

7 Extract Contours From
Defing the DTM 10 be contoured
e Location [slipraje =l
‘1 1D number a

Field to contour

Sekil 6.49. Kontur Egrilerini Belirleme Meniisit
” tuguna basildiktan sonra agilan penceredenin alt kisminda bulunan “Contour

“Apply
\Klarda kontur gikariimak isteniyorsa bir deger girilir ve “Apply”

Interval” boliimiine hangi aral

tusuna bastlir.

Euhacl ConlomsF

Loeatlon ol =4 !
ID numhar 1 1 |

i

Contour Value

*x Mmimum con!our
'.‘ Maﬂmumcunmur 245
Conlour imewal 4

ij >Ca;ncat l HelpJ

Sekil 6.50. Kontur Egrilerinin Araliklarint Belirleme
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Yeni agilan pencerede (gekil 6.51) olusturulacak kontur eprilerinin dosyasina bir ad

ply” tuguna baslir. Boylelikle arazinin kontur egrileri olusturulur (sekil 6.52).

ooy |

: Came!__l Help

Sekil 6.51. Olugturulacak Dosyaya Isim Verme

N2l

Sekil 6.52. Sahanin Kontur Egrileri

Olusturulan eriler koseli meydana gelir. Bu egrilerin koselerinin yumusatilmas igin
“Contouring” meniisiinden “Smooth String File” komutu secilir ve agilan pencerede ilk kisma
veut olugturulan kontur egrilerinin dosya ismi verilir ve ikinci kisma ise dosyanun yeni adt

“Apply” tusuna basildigimda kontur gizgileri yumus:

me
atilmig olur. Yumugatiimig kontur

yazihr.

erinin gdrmek iginse anackranm sol tarafinda bulunan dosyalar igerisinde yeni isim verilen

egril
dosya bulunur ve iki kez mouse ile tiklanarak agthir.
Sahanm kontur egrileri dolgulu bir gekilde de gosterilebilir.  Bunun icin oncelikle

kontur egrileri igeren dosya agilir ve konturlar ekrana getirilir. Daha sonra “Display”
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meniisiinden, “Strings” komutu segilir, ve burdan da “with colour fill” segenegi tiklamir.  Yeni

agilan pencerede “Apply” tusuna basilir ve kontur egrileri dolgulu bir gekilde ekrana gelir.

View Inauire Filetools Surtaces Volumes Floting C:
Y 2. Using shes
Fon ’ %S With string numbers
Display propetties b
R e 3{» With string and segment numbers

DTM :
_ DTM with colour banding %— As lines

Colour banding options ¥

Sekil 6.53. Kontur Egrilerinin Dolgulu Gosterilmesi

6.11. Kuyu Loglarmmn Gaosterilmesi

Kuyu stamplarmnin gosterilmesi kesit alma iglemine dayanmaktadir. Oncelikle mevcut
database agihir. Kuyular ekrana getirilir. Daha sonra komut yazma satirma “2d grid” komutu
yazilir ve “enter” tusuna basilir. Aymi islem kisayol olan “toggle 2d grid” iconuna basilarak da
yapilabilir. Kuyularin {izerine x ve y kesitlerini gosteren bir 1zgara goriniimli grid tabir edilen

tabaka gelir.

Sekil 6.54. Iki Boyutlu Kesit Alma

Meydana gelen bu tabaka iki boyutludur. Bu tabaka ¢ boyutlu da gikarilabilir. Bunun
igin “3d Grid” komutu yazmak yeterlidir. Kuyular incelenerek istenilen x ve y koordinatlarmda
kesit gikarmak miimkiindir. Kuyularm dagilimmna bakilir. Uygun bir bolgeden kesit gtkarma
iglemine gegilir.

FC.YURsi,  TTRMEUROLD
DOKOMANIASYGR MERMEH
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[EERIEER Geostatistcs Mine desion Ring des)
Database » b graphics layer ¥]ladd x|
Edit s -
Analysis
Display
Sections  »
Composite ¥

Siring sections mépl'ﬂ!;gl_lt

Report ~ *  Plans for plofling
latting

Sekil 6.55. Kuyulardan Kesit Alma

Oncelikle “Database” meniisiinden, “Extract” segeneginden, “Sections For Plotting”
komutu segilir. Agilan pencerede ilk olarak “Location” kismma bir dosya ady verilir. Verilen
dosya adindan sonra “section range” bolimine ise sabit tutulan deger girilir. Daha sonra
istenilen koordinattan (6regin; x=45000 sabit kalarak, y=83000’den y=86000"¢ kadar olan
kuyularm kesitleri igin) baslanarak (sekil 56) x1, x2, yl ve y2 degerleri girilir. Bu degerlerde
“x” veya “y” sabit tutulur. Daha sonra “z’ min ve max degerleri girilir. “Width”
boliminde ise belirli bir arahk girilir. Bunun sebebi; sabit tutulan bir dogrultuda, bu
dogrultuya dahil veya harig kuyular belirlemektir. Dahil kuyular ekrana gelir, hari¢ kuyular ise
ekrana gelmez. Bu aralik kigisel olarak degistirilebilir. Aralik uzunluk 6lgii birimi “metre (m)”

cinsindendir

Sekil 6.56’da gorildugi tzere “Define the sample” kismmna “sample”, “Define the
geology” kismina ise “geology” ibaresi getirilir. Diger bilgiler sabit kalmaktadir.
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tract Sectlune for Plottmg

i ; : :

I :

i Locaﬁnn sliproje _'] {
i

V

Bec(lon ranqe 45000

‘Deﬁnam sacuon onentat!ow e
irisflend—— -~ ;Rmhtend"w"'“""‘
|t fp3ooo | 2 fpsono
%1 [as000 |
e : -

Ftaal world coa(ds for ohnque sscﬂons v o
Downhole datapoint interval |1 - - -
L e tewalfnr plotiing depths [o . . |

Sekil 6.56. Kesit Alma Meniist

“Apply” tusuna basildiktan sonra acilan pencerede eger kuyunun kalori, nem veya kiil
gibi parametreleri kuyu stampi olarak gosterilmek isteniyorsa istenilen parametre “field name”
segeneginde isaretlenir. Isaretlendikten sonra “Apply” tuguna basilir.  Istenmiyorsa higbir
miidahalede bulunmadan “Apply” tusuna basilir.

- Class Range L

;ﬁéh&t ;]  Help i

Sekil 6.57. Sample Tanimlama Mentsii
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“Apply” tusuna basildiktan sonra geology masasini tanimlama penceresi agilir. Bu
pencerede “Field name” béliimiinde “rock” segenegi isarctlenir. Isaretlendikten sonra “apply”

tusuna basihir.

: Define Gealogy-Fi
= Tama geutagv
combme ad}acsm samples T

X : Field Name - IGaqugyLocaﬁo_Q] |
._1_1_: T _ G

i
mmwmwwmcmmm i
|

Sekil 6.58. Geology Tammlama Masast

Yeni agilan collar masasimi tanimlama meniisii bog birakilarak “Apply” tusuna basilir.
Boylelikle kuyularm kesitleri istenilen dogrultuda ve koordinatlarda gikarithr. Cikanlan kuyu
Kesitleri daha once verilen dosya adi ve kesit degeriyle birlikte ana ekramn sol tarafinda ortaya

cikar. Uzerine mouse ile gidilerek cift tiklanir ve kuyular ekrana getirilir.

g Deﬁne Query Constraint

Sekil 6.59. Collar Masasim Tanimlama Meniist
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Kuyu Kesitleri

Sekil 6.60. Kuyu Kesitleri Olugturma

Kuyu kesitleri gikarildiktan sonra kuyu stamplarinin gdsterilme iglemine sira gelir.

Bunun igin “Plotting” meniisiinden, “Map” segeneginden, “Edit” parametresi tiklanir.

Sekil 6.61. Kuyu Logunun Gosterilmesi

Agtlan pencerede “DH SECTION” ibaresi segilir.

Sekil 6.62. Kuyu Logunun Gosterilmesi

“DH SECTION” segildikten sonra “Apply” tusuna basilir. Artik olugturulacak kuyunun

szelliklerini belirlemeye sira gelir.  Kuyu szellikleri belirlenirken g6z oniine alinacak dort ana
unsur vardir. Bunlar;
« DHLABEL

« DHTRACE
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e DHEOH DEPTH
e ROCK FILL dir.

Z Detine a Map

Map name [ . ;
i - Entity | Location | iDrange | Sting range|
|_1 |oHTRACE sliproje 45000 1 - |
[Zlonuee.  woe  wso0 5}
‘ 45000 ;ﬁ o

4 lRockFL e l4sooo 71

Appiy] »c&w«;r] ”Heip I

Sekil 6.63. Kuyu Ozelliklerinin Belirlenmesi

Sekil 6.63°de goriildiigii iizere dort unsur igin “Location” ve “ID range” kisimlarma
daha Gnce gikartilan kuyu kesitleri dosyasmm adi yazilir ve “string range” kisimlarina sirasiyla

1, 5, 6 ve 71 rakamlan yazilir. Bu rakamlar kuyu kesitlerinin string numaralandir. Bu string

numaralarina istinaden kuyu stamplart gikartilir.

cusm’misa Help
& anoplot
By

Map

Sekil 6.64. Kuyu Loglarin Gdsterme

Daha sonra “Plotting” meniisiinden, “Process” komutundan, “Map” segenegi mouse ile

tiklanir. Agtlan pencerede yine “DH Section” komutu segilir ve “apply” tusuna basilir.
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= Piocess 7 xlslmg May

Sekil 6.65. Kuyu Loglarim Gosterme

Yeni agilan pencerede “x scale” ve “y scale” bolimlerine, kuyular hangi dlgeklerde
gosterilmek isteniyorsa yazihr ve diger kisumlardaki verilere miidahale etmeden “Apply” tusuna
basilir.

Plot Plesenlahon Paramete

! xscaisfrua Ysc§1'1uoo]

%i;ﬁhaatsemu andoriemaﬂon sharactensﬁcs'-- - 1
l i ~ Bheetsize [a4 _.J i
. Border [3oRD ¥
i Drawlng area [DRAVY ~ l
i  Grid [xa3 =
| E; Tlﬂa plock [rma3 :_i 1

Apply ] Cancel ’ Help l

Sekil 6.66. istenilen Olgeklerde Kuyu Loglarmi Gésterme

“Apply” tusuna basildiktan sonra acilan pencerede projenin adi, kapsami ve kim
tarafindan hazirlandigi yazilir. Tim bu bilgiler cikti hazirlandiktan sonra, giktinin iizerinde de
gosterilebilir veya yazilabilir.
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Fd
¥ | Uer

Dehnahle Tllle Blockl.,,m

Fritte Line 1 [sLi poLcEs]
: [KUYU STAMPLARI
ClHAN DoéRUOZ

Apply l Cancel i Help l

Sekil 6.67. Proje Bilgilerini Yazma

Tim bu islemlerden sonra son olarak agilan pencerede y ve X koordinatlarmin
dogrultular istefe gore cikti iizerinde gosterilebilir veya gosterilmeyebilir. Bunun igin sekil 6.
68°de gorilen “Type” kisimlan isaretlenir. Y ve x degerleri de belli bir deger araliginda yazilir.
Yazilan deger kiigiildiikce kuyu stamplar biiyuir.

yordlnes | Xond Lines—

Y/.mtawal ':1’1vug \ﬁ
‘6 fulllines
€ borderficks ' | ]
(‘ grid crnssss | zf' grld crosses i

Appu Canceij Help J -

Sekil 6.68. Kuyu Loglarmm Gosterilmesi

s ir‘ full lines

|
|
1
|
|
i
{
|

“Apply” tusuna basildiktan sonra kuyu stamplart olusturulur.  Olugturulan kuyu
stamplart *pf uzantili bir dosya seklinde meydana gelir.  Kuyu stamplarini gormek igin bu
dosya agilir ve yazicidan gkt alinmak isteniyorsa print komutuyla yaziclya gonderilir.

Olusturulan giktt iizerinde istenildigi gibi degisiklikler yapilabilir.

6.12. Rezerv Hesaplama

Rezerv hesaplama yontemi farkh yontemlerle yapilabilir. Stringleri kullanarak hacim
hesaplama, ocak tasarimi esnasinda hacim hesaplama gibi yontemler bunlardan bazilanidir. Bu

caligmada tabakalar arasindaki rezerv hacmi “DTM” olusumlart kullamlarak bulunmustur.
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Oncelikle kuyularn stringleri meydana getirilir. ~ Meydana getirilen stringler ile DTM’ler
olusturulur. Béylece arazi modelleri ekrana gikartilir. Istenilen tabakanm hacmi hesaplanir.
Ortii tabakasmin dekapaj miktari, damar kalinhigmmn hacmi, kuyularin komple kalinliklarmm
hacmi gibi hesaplamalar yapilabilir.  Bunun igin “Volumes” meniisiinden, “Net volume

between DTMs” komutu segilir.

Ploting Customise
ot and fill between DTMs
Metyplume hetween DTHS

7 Suitace 1o Surface

1Number o DTMs mrvalume cHE2

| DefinefrstDTM- . OefnessondDIK

P S
. Location [slikomuttavan ] | Location jslikomurtaban |
1D number |1 : 1D number {1

| DTHfeld |7 | OTMfels

Number of quality parameters @ g € 1 ¢ 2

A.pply] CancelJ Help l

Sekil 6.70. DTM dosyalarin Segme Meniisii

Daha sonra agilan pencerede “Define first DTM” kismina istenilen tabakanm hacmine
gore ilk DTM, “Define second DTM” kismmna ise ikinci DTM dosyast isaretlenir.  Diger
Kisimlara miidahale etmeden “Apply” tusuna bashr.
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= Define Result File

Sekil 6.71. Hacim Hesabi Yapilan Dosyaya fsim Verme

Yeni agilan pencerede “Location” kismina yeni bir isim verilir ve “Apply” tuguna
basilir, Béylelikle istenilen tabakanin hacim hesabi yapilir ve yeni bir dosya adh ile progranun

biinyesinde yerini alir.

6.13. Cevher Tabakasmm Kati Modelini Olusturma

Cevher damarmin kalinhigmi gorebilmek igin damarm tst ve alt kotlarmmn DTM’lerinin
olugturulmast gerekir. Daha anceki boliimlerde bu konuya deginilmistir. Olusturulan damar {ist
ve alt kotlarmdaki DTM’ler ekrana getirilir. Daha sonra “Qurfaces” meniisiinden, “Create

sections from DTM” segilir ve tiklanr.

Create DTM from Layer
Clip or intersect DThs

__DTM File functions

Sekil 6.72. DTM’ler arasinda String Kesitleri Olusturma




 Extact Sections From x|
Number of DTMs o section ¢~ § & 2 =
= |
L ~ FirstDTM [slikomurtavan1.dtm _:1
| ~ Second DTH [slikomurtaban.dim =]

:;;De‘ﬂﬁé the Section method———

P
‘Use a boundary stting I : |

| Define output lavar [200

TR URER———CE T

Apply l Cancel l Help l

Sekil 6.73. DTM Segme Mentsil

Agilan pencerede birinci ve ikinci DTM segilir. Kesitler kag metrede bir isteniyorsa

“section values” béliimiine deger yazilir. “Apply” tusuna bastlir.

| ¥ Define an AxisLing

‘l‘f [éauuu {
\ X jaso00 i

vt e |

’599“0“ c Perpendieular - F'araﬂel T°

ﬁfml’v‘ l Cancel ‘ Help l

Sekil 6.74. Kesitleri Tayin Etme

Daha sonra sekil 6.74’de goraldagu uzere x ve'y kesitleri i¢in istenilen degerler
girilir. Hangi kesitlerde string olusturulmak isteniyorsa bu degerler girilir ve “Apply”

tusuna basilir. Bu arada “x” veya “y” degeri sabit kalir.
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Sekil 6.75. istenilen Kesitlerde Stringlerin Olugturulmasi

- Editobject  »  inside a segment
 Edittrisolaion P Segmenttoa point
 Edittriangle ¥

Sckil 6.76. Cevherin Kati Modelini Olusturma

Daha sonra “Solids” meniisiinden, “Triangulate” segeneginden, “Many segments”
komutu segilir. Agilan pencerede “object” ve “trisolation” béliimlerine en az “1” olmak sartiyla

bir deger yazilir. Aksi taktirde komut ¢aligmaz.

- Funetion {7

Layer name [
- Object

| Trisolation

‘
|
|
,
1

Sekil 6.77. Kati Model Olusturma

“Apply” tusuna basildiktan sonra sekil 6.78’deki goruldugi gibi agilan yeni
pencerede “Range” isaretlenit ve”Apply” tusuna basilir.  Stringlerin birlesmesiyle

damarin kati modellemesi ekranda bu sekilde olusturulur.
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£ Tsiangulate Many Segme

& Range selection forthe segments

Do you wish to close both ends ofthe trisolation to create a 3DM? |~

|
Use  Manual : e : !
|
{
1
|

Apply l Cancel I Help l

Sekil 6.78. Stringlerin Birlesmesiyle Kati Model Olusturma

6.14. Kompozit Deger Bulma

Cahgilan veritabant gok kesmeli bir kuyu sondajindan olusuyor ise kompozit defer
bulunabilic. Kompozit deer bulmak igin “Database” meniisinden, “Composite” komutundan,

“By grade constraints” segenegi tiklanir.

PPRECLE Geostatistics Mine design  Rir
Database » hgraphics layer _~|JAdd
Edit
Analysis

 Display

Sections

Composite

Dawnhale
Extract Bench elevations

Repart

Sekil 6.79. Kompozit Deger Bulma

Agilan pencerede bir dosya ad girilir. “Zone From To” segenegi isaretlenir. “Table
Name” béliimiine <sample> yazilir. “Field Name” boliimiine ise hangi parametre igin defer
bulunmak isteniyorsa (kalori, nem veya kiil) istenilen parametre isarctlenir. Daha sonra
“Apply” tusuna basilir. Yeni bir pencere agthir. Agilan pencerede kémiirin daha dnce database
hazirlanirken kodlandigr isim “Zone code” béliimlerine yazilir. “Apply” tusuna basilarak

istenilen kompozit deger bulma islemi gergeklestirilir.
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6.15. Bazi Onemli Menii’lerin ve Icon’larin Kullamlmas

Programm kullamlmasi esnasinda bazi meniiler ve iconlar sayesinde kullanim
kolaylig1 yaganmaktadir, Programm ana ekranmin sol iist kisminda bulunan kutunun igerisine
komutlar yazilarak kullanim kolayh@: artmaktadir. Kutu igerisine komut yazilarak “enter”
tusuna basildiginda islem gerceklesir. Ana ekranm iist kisimlarmda bulunan iconlar ise ¢ogu
komutla ayni iglevi gormektedir. Istenirse iconlar segilerek, istenirse komutlar yazilarak

islemler gerceklestirilebilir. Kullanilan en énemli komutlardan bazilari sunlardr;

e 2D Grid ( Iki Boyutlu Izgara Kesiti )

e 3D Grid ( Ug Boyutlu Izgara Kesiti )

e Bearing and Distance ( iligki ve Mesafe )
e Composite by grade ( Kompozit Cikarma )
e Contour Smooth ( Kontur Diizeltme )

o Display Drill Holes ( Kuyulart Gosterme )
e Display DTM ( Digital Terrain Model Gosterme )
e Identify Point ( Nokta Tespiti )

e Save File ( Dosya Kaydetme )

e Select Base ( Taban Se¢me )

e Zoom All ( Yakinlagtirmak )

e Hide On ( Gizlemek )

o  Autoplot ( Haritalamak )

Sikga kullanilan bazi meniiller ise “Display”, “View”, “Customise” ve “Help”
meniileridir. “Display” ve “View” meniileri genellikle ekranda gosterilen bir cismin goriintii

opsiyonlar ile ilgili fonksiyonel meniilerdir.
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Sekil 6.80. String ve Noktalarin Renk Ayarlamalarini Yapmak
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Sekil 6.81. Kuyu Loglari Igin Desen Skalast

Ornegin “view” meniisiinden, “viewing options” komutundan, “Aeroplane” segenegi

mouse ile tiklandiginda ckrandaki cisim kendi etrafinda uzay boglugunda dénmeye baglar.

Yine “Display” meniisinden, “point” komutundan, x, y ve z segenekleri mouse ile

tiklandigmda ekrandaki bir topografyanin koordinat degerleri otomatik olarak ekrana gelir.

“Customise” meniisii programm gorsel kisimlarmn degigimini mimkiin kilar. Bu

meniide istenilen degisiklikler gekil 6.80°de gorildiigi iizere, renk ayarlamalari, desen
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ayarlamlari gibi opsiyonel ayarlar yapilabilir. Sekil 6.81°deki gibi birgok renk skalasi da

mevcuttur. Ayrica programi bes ayni dilde kullanmak da miimkiindiir.

4 Detault tiace Golour

Sekil 6.82. Renk Skalast

“Help” meniisii ise programmn igerisinde, kullanimi esnasmda anlagilmayan bir husus
oldugunda yardim alnabilen, programun kullanimi ile ilgili yardun meniileridir. Yardim almak
igin bu menimin “Tutorials” seceneginden ilgili konu bashklarma bakmak ve incelemek

kullanictya yol gosterebilir.
6.16. Olusturulan Goriintiileri Harita Seklinde Gérmek
Gergeklestirilen iglemleri ekrana gikardiktan sonra bu gorimtiileri yazici aracilifiyla

cikt1 seklinde almak gerekir. Bunun igin ekrana gelen ve istenilen her gikti igin gekil 6.83°de

isaretlenen icon’dan veya “Autoplot” komutu ile gikt1 almak miimkiindiir.

4 Suac Vision - C:\ssi_VAJ-F\em i
File Edit Create Display View Inquire Fib
Block model Gonfouring Database  Geostatis
jpuToPLOT| |main gra

Sekil 6.83. Harita Ciktis1 Almak
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Bu komut kullamldiktan sonra agilan pencerelerde istenilen Glgek degerleri gerekli

yerlere yazilir ve “Apply” tuslartyla ilerlenerek bilgisayara bagh olan yaziciya bilgiler aktarilir.

6.17. Agik Ocak Tasarim

Agik ocak tasarimi yapilirken éncelikle ocagm, yukaridan asagiya doru mu, yoksa
asagidan yukariya dofru mu olacagina karar vermer gerckir. Karar verildikten sonra ocak
baglangicinin hangi kot yiiksekliginde olacag: tespit edilir. Ocak tasarlarken bazi parametrelerin
bilinmesi gerckir. Bunlardan en onemlileri “sev agisi”, “basamak yiiksekligi” ve “basamak

genigligi™dir. Bu kistaslara gore ocak tasarlanir.

Oncelikle ocagin baglangic smurinn belirlenmesi gerekir.  Bunun igin belirlenen kot
yiiksekliginden bir DTM dosyast agilir ve ekrana getirili. DTM dosyast ekrana getirildikten
sonra, “Surfaces” meniisiinden, “DTM file functions” komutundan, “Save surface boundary”

segenegi tiklanir (sekil 6.84).

volumes Plofting Customise Help
_Create DTM from Layer
Clip or intersect DTMs »

Create sections from DTM
Create sections with centre line Fe e (et

= S Create sections from DTH

Dapa Siing ovst DT Create sections with centre line

Drapa-sewent A e Create sections with multiple DTis
Drapve 9“7“9 Iinge dnr Stack sections for ploting
Fault modellin ke P
i ’ == Line of intersection between 2 DTMs
Advanced options y s
_ Drape strings over a DTM

Sekil 6.84. Ocak Smir Alanini Belirleme
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Sckil 6.85. Sinir Alani Igin Dosya Adi Verme
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Sekil 6.85°de agilan pencerede iist kisimda bulunan“Location” bélimiine ekrandaki

DTM dosyasinn adi yazilir. Alt kisimda bulunan “Location” bdlimiine ise olugturulacak simir

alani igin yeni bir dosya adt yazilir.

Daha sonra ekran iconlar arasmda bulunan “reset” iconu ile temizlenir.

Olusturulan

yeni dosya agilir. Swur alani ekrana getirildikten sonra bu smur alanmun tiim “Z” kotlarinm ayni

olmas: saglanir.

Bu islem “Edit” meniisinden, “String” komutundan, “Maths” segenegine

tiklanarak yapilir. Yeni bir penecere agilmast igin mouse ile sinir alanmnin iizerine gidip bir kez

mouse ile tiklamak gerekir. Pencere agildiginda (sekil 6.86) “opfield” béliimiinde Z degerinin

sirasinda “value” boliimiine, hangi z kotundan ocak tasarumina baglanacaksa o deger yazilir ve

“Apply” tusuna basilir. Hemen ardindan dosya son haliyle kaydedilir.

Value

nees

. el l vaE‘,p‘ i . kk -

Sekil 6.86. Z Kotunu Belirleme
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Boylelikle smir alanmm her z kotu verilen deger kadar olur. Bunu gormek igin

“Display” meniisiinden, “Point” komutundan, “Z values” segenegi tiklanir.

000
1000

1000

1000
1000

Wmo

Sekil 6.87. Sinir Alani

DDD

Daha sonra smir alanmi kapsayabilecek biiyiikliikte bir bagka alan , mevcut alann
disma gizilir. Bunun igin “Create” meniisinden, “Digitise” komutundan, “New point at mouse
location” tiklanir. Mouse ile alanin digina bahsi gegen biiyiik alan gizilir. Bu alan kare geklinde
olmalidir. Dért adet kare noktas: isaretlendiginde bu kareyi kapatmak gerekmektedir. Bunun
igin ise yine ayni meniiden “create”, “digitise” ve “close current segment” segenegi tiklanir ve
dosya kaydedilir.

Drsplav Wew Inqunre File tools  Burfaces Volumes F
Paints o b%sﬁcs Mmedeslgn Rlngdéé@
New segment Str ~]add ~|n
ol I @ | el el

- Digitiser tablet

Sekil 6.88. Digitise ile Kare Olusgturma
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Sekil 6.89. Sinir Alanmi Cevreleyen Alani Olusturma

Ikinci alam olusturmanm sebebi; sev agisinin ve basamak genigliginin olusturulacag: bir

string dosyast meydana getirmektir. Boylelikle ocak tasarimi yapilabilir.

Onemli bir husus; iki alan da birer stringdir. Bu iki alanm da string numaras: farkli
olmalidir. “Identify Point” komutu ile string numaralarma bakilir. Ikisinden biri degistirilir.

Degistirme islemi ise “Edit” meniisiinden, “String” komutundan, “Renumber” segenegi

tiklanarak yapilir.

Layar , T » statzsﬁcs M!ne des

Sifinig " Renumier &

Sekil 6.90. String Numarasini Degistirme

Sira gsev agist ve basamak genisligini belirlemeye gelir.  Kare geklindeki alan
olusturuldugunda bu dosyanin bir string dosyasi meydana gelir. Programdan gegici bir siire
cikilarak caligilan directory’e gidilir ve olugturulan string dosyasi bulunur. Dosyanm iginde
sirastyla x,y,z degerleri vardir. Bu degerlerden sonra gev agisi ve basamak genisligi cklenir.
Sekil 6.91°deki gibi dosya degistirildikten sonra son haliyle kaydedilir. “Z” degerleri sifir

olabilir. Bunun bir sakincasi bulunmamaktadir.



64

blo,ls—Feh—OS,Boundary string of gs1.DTH
o, 0.000, 0.000,

1, B6931.105, 42341.588, 0, 15,15,

1, 86939.811, 44633.594, 0, 15,15,

1, 85202.989, 44659.788, 0, 15,15,

1, B85185.577, 42367.782, 0, 15,15,

1, 86931.105, 42341.588, 0, 15,15,

0, 0.000, 0.000, 0.000,

0, 0.000, 0.000, 0.000, END

Sekil 6.91. String Dosyasina Sev Agisi ve Basamak Genisligi Ekleme

Artik ocak tasarlanmaya baglanabilir. Swnir alani ekrana ¢agiriir. Daha sonra “Mine
Design” meniisiinden, “Old pit design” komutundan, “Select new pit base” segilir. Daha sonra
Ekranda hali hazirda bulunan simir alanmm iizerine gidilerek mouse ile bir kez sol tusla tiklanir.
Hemen ardindan yine “Mine Design”, “Old pit design” ve bu sefer farkli olarak “Design

Parameters” segenegi tiklanir.

Mine d

Pit design
Expand segment
;  Expand string

Oild pit design

Sekil 6.92. String Isaretleme

Acilan yeni pencerede ilk boliime kare olarak belirlenen string dosya adi yazilir. Ikinci
bolim metalik cevherler igin kullamldig: igin bos birakilabilir. Ugiincii béliim olan “Pit
Location”a yeni dosya adi verilir. Unutulmamahdir ki surpac paket program kullamminda
biitiin iglemlerde tiim dosya adlari ID numaralar ile beraber verilir. “Crest range” béliimiine
ise sirasiyla ocak smir alan kotu, hangi kota kadar gidece§i ve kagar metre ilerleyecegi yazihir
(6megin 1000 metreden, 900 metreye, 10’ar metre iniyorsa; [1000,900,10] seklinde yazilir). Bu
ii¢ parametrenin aralarina virgiil kesinlikle konmalidir. Onemli bir husus ise efer ocak asagi
dogru tasarlaniyorsa, kagar metre inecekse basina (-) isareti konur ( [1000,900,-10] gibi) ve alt
kisimda bulunan “contract” isaretlenir , eer yukan dogru tasarlaniyorsa higbir isaret konmaz ve

alt kistmda bulunan “expand” isaretlenir ve “Apply” tusuna basilir.
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J Dpen Pit Design Paran
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|| Location =
|ID range

l;*Deﬂne,geologyinputmes frdieny -
i Location |

i

| Bench numbering ¢ Midbench @ Top level
{EGsolog&modelea € Points & Strings i

L;"Deﬂneoutput’mesm“ - =l
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i - — =l
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|| Crestrange

wolume locn o

Designproperies .~
- DesignMode " Expand @ Confract
| Btart string for volumes | ‘ i
. Numberoframps [ i
Ramp location

o wed] e

Sekil 6.93. Tasarim Parametrelerini Girme

Daha sonra “Mine Design” meniisinden, “Old pit design” komutundan, “Next Outline”
secenegi tiklanir. Suur alanindan sonra ilk sira bu sekilde meydana gelir. Baglangig kotundan
bitis kotuna kadar birer birer bu komut siirekli kullaniir.  Bitis kotuna gelindiginde ocak
tasarim: gergeklesir.  String seklinde bulunan dosya DTM dosyasina gevrilebilir. “Display”

meniisinden, “Point” komutu ile de ocagin meveut koordinatlan gériilebilir,

[TIPRTEdl Ring design  Solids Survey Applet
. :Fﬁﬂ&slﬁﬁ - " No Snap ¥

; v st=1 |
'Expgnn'ségmgm e = ; _fg}_

Expand (Qtring

»
old pitdesian 3 Selectnew pithase
Blast design » Design parameters
Grade Control -~ »

Sekil 6.94. Siralar1 Olusturma
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Ocak tasarimi gereklestikten sonra ocagin icerisinde ii¢ boyutlu olarak mouse yardimi
ile dolagsmak miimkiindiir. ~ Ayrica “view” meniisimden, “viewing options” komutundan,

“aeroplane” segenegi ile ocak, kendi ekseni etrafinda dondiiriilebilir.

Sekil 6.95. Agtk Ocak Goriintiisii

6.18. Agik Ocak Tasariminda Ortii Kazi Hacmi

Oncelikle belli bir kottan itibaren agik ocak tasarimmna baglanir. Daha sonra ocagmn
string dosyast olusturulur ve ardindan dtm dosyasi meydana getirilir. Daha sonra ocagm st
kotundaki dtm dosyasi agilir. Boylelikle iki dtm dosyasi ekrana getirilir. Daha onceki
konularda gosterildigi iizere “volume” meniisiinden, “net volumes between dtm’s” komutundan
iki dtm arasindaki net hacim hesabi yapilir. Bu sekilde agilacak olan ocagm kazi miktan

belirlenir.

7. SURPAC VISION PAKET PROGRAMIN T.K.i. SEYITOMER BOLGESINE
UYGULANMASI

Bu boliimde, T.K.I. Seyitomer bélgesinde 4000 hektarlik bir arazide agilan 613 adet
sondaj kuyusu programa yiiklenmistir. Daha sonra program kullamlarak, saglikli database
raporu olusturma, kuyularin gérimtiilenmesi, iki ve ii¢ boyutlu kuyu goriintiileri, STRING ve
DTM olusturma, kémiir damarmin nem, kitl ve kalori dagihmlarmmn gosterilmesi, kontur
haritalarinin gizilmesi, kuyu loglarmin gésterilmesi, hacim hesabinin yapilmasi, cevherin belli

kesitlerde kat: modelinin gésterilmesi ve agik ocak tasariminin yapilmas: gosterilmigtir.



Cizelge 7.1. Saglikh Database Raporu
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VERITABANI YONETIMI - VERITABANI YUKLEME RAPORU

Giin: 14.02.2003
Veritabant  Ad : sliproje
Format Dosyasi Adu: sliproje.dsc

Yiiklenen Masa : collar
613 kayit girilmistir.

613 kayit kabul edilmistir.
0 kayit reddedilmigtir.

Yiklenen Masa: survey
613 kayit girilmigtir.

613 kayit kabul edilmistir.
0 kayit reddedilmistir.

Yiiklenen Masa: geology
1839 kayit girilmigtir.

1839 kayit kabul edilmistir.
0 kayit reddedilmigtir.

Yiiklenen Masa: sample
613 kayit girilmigtir.

613 kayit kabul edilmistir.
0 kayit reddedilmigtir.

VERITABANI YONETIMI - YUKLEME RAPORUNUN SONU
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Sekil 7.1.

Kuyu Goéruntileri
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Sekil 7.2. Kuyularin Iki Boyutlu Grid Goriintiileri
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Cizelge 7.2. Topografya ve Kémiir Tavan Kotu Igin DTM Olugum Raporu

DTM FORMU

16-02-2003

DTM’IN Olustugu String Dosyas1  : topografyal.str

DTM Dosyasi
Uggenlerin Sayist

Maximum/Minimum X :
Maximum/Minimum Y :

Maximum/Minimum Z :

- topografyal.dtm

1227

49903.470 41689.180
88447.670 82280.070
1307.730 1109.140

DTM FORMU

16-02-2003

DTM’IiN Olustugu String Dosyast  : komurtavan].str

DTM Dosyast
Uggenlerin Saysi

Maximum/Minimum X :
Maximum/Minimum Y :

Maximum/Minimum Z :

. komurtavan1.dtm

1227

49903.470 41689.180
88447.670 82280.070
1288.230 1060.770
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Sekil 7.4. Topografya Stringleri
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Sekil 7.6. Kémiir Tavan Kotu Stringleri
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Sekil 7.7. Kémiir Tavan Kotu DTM Gériiniimit



Cizelge 7.3. Kémiir Taban Cikisi ve Kuyu Tabanlart DTM Olusum Raporu

76

Uggenlerin Sayisi

Maximum/Minimum X :
Maximum/Minimum Y :

Maximum/Minimum Z :

DTM FORMU 16-02-2003
DTM’in Olustugu String Dosyasi : komurtaban | .str
DTM Dosyast : komurtaban]1.dtm

1227

49903.470 41689.180
88447670 82280.070
1287.230  1056.680

DTM FORMATION

16-02-2003

DTM Dosyast
Uggenlerin Sayisi

Maximum/Minimum X :
Maximum/Minimum Y :

Maximum/Minimum Z :

DTM’in Olustugu String Dosyasi : kuyutaban]1 .str

: kuyutaban]1.dtm
1227
49903.470 41689.180
88447 670 82280.070
1282.730  1052.580
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Sekil 7.8. Komiir Taban Kotunun Stringleri



Komiir Taban Kotunun DTM Gérimiimii
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Sekil 7.10. Kuyu Tabaninin Stringleri
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Sekil 7.12.  Topografyanin Harita Kontur Egrileri
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Sekil 7.13. Komiir Tavan Girig Kotunun Harita Kontur Egrileri
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Sekil 7.14. Komiir Taban Cikis Kotunun Kontur Egrileri
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Sekil 7.15. Komiir Damarinin Nem Dagilim Haritast
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Sekil 7.16. Komir Damarimin Kiil Dagilim Haritast
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Sekil 7.17. Kémiir Damanmin Kalori Dagilim Haritasi



Cizelge 7.4. Ortii Tabakas Rezervi
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DTM YUZEYLERI ARASINDAKI HACIM

Surpac Vision 16-Feb-03

Upper surface : Zone thickness and depth
DTM file : topografyal .dtm

DTM field used 2

No of data points : 614

No of triangles 3 1213

Datum Z used : 1100.0

Volume to datum 1 2772863241.1

Slope area of dtm triangles : 35265739:3

Horizontal area of dtm triangles : 34675384.8

#**x% No boundary string used *****:

Lower surface : Zone thickness and depth
DTM file : komurtavan1.dtm

DTM field used .

No of data points i 614

No of triangles 3 1213

Datum Z used : 1100.0

Volume to datum : 1800402954.0

Slope area of dtm triangles . 353567582

Horizontal area of dtm triangles : 34675384.8

***+% No boundary string used *****:

Ortii Tabakasi Hacmi : 972460287.1 m3
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Cizelge 7.5. Komiir Damari Rezervi

DTM YUZEYLERI ARASINDAKI HACIM

Surpac Vision 16-Feb-03

Upper surface . Zone thickness and depth
DTM file : komurtavan].dtm

DTM field used ‘i

No of data points : 614

No of triangles : 1213

Datum Z used i 1060.0

Volume to datum :3187418345.1

Slope area of dtm triangles : 35356758.2

Horizontal area of dtm triangles : 34675384.8

*#++£5% No boundary string used *****:

Lower surface : Zone thickness and depth
DTM file : komurtaban1.dtm

DTM field used .

No of data points : 614

No of triangles . 1213

Datum Z used : 1060.0

Volume to datum : 2844962497.1

Slope area of dtm triangles : 3537927159

Horizontal area of dtm triangles : 34675384.8
*+*2% No boundary string used *****:

Kémiir Damarmmn Hacmi 1 3424558479 m3
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Cizelge 7.6. Komiir Ile Taban Arasi Rezervi

DTM YUZEYLERI ARASINDAKI HACIM

Surpac Vision 16-Feb-03

Upper surface . Zone thickness and depth
DTM file : komurtaban1.dtm

DTM field used Z

No of data points ! 614

No of triangles 5 1213

Datum Z used 1 1050.0

Volume to datum 131917163449

Slope area of dtm triangles : 3537927519

Horizontal area of dtm triangles : 34675384.8

#+++* No boundary string used *****:

Lower surface : Zone thickness and depth
DTM file : kuyutaban | .dtm

DTM field used 97

No of data points : 614

No of triangles : 1213

Datum Z used ; 1050.0

Volume to datum :3033136100.6

Slope area of dtm triangles 353795054

Horizontal area of dtm triangles : 34675384.8
*¥¥+% No boundary string used ***#*:

Kuyu Tabani Hacmi - 1585802443 m3




“ekil 7.18.

Goriiniimil

82000-89000 Y ve 41000-50000 X Kesitlerinde Kémiir Damarmin String
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Sekil 7.20. Kuyu Loglarinin Gortiniimii



Sekil 7.21. 1085 kotundan 1055 kotuna kadar agik ocak tasarimi
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Sekil 7.22. 1085 Kotundan 1055 Kotuna Kadar Agik Ocagm DTM Gériiniimii

94



Sekil 7.23.

1085 Kotundan 1055 Kotuna Agik Ocagin Topografya ile Birlestirilmis Sekli
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Cizelge 7.7. Ocak Ortii Kazi Hacmi

96

Surpac Vision VOLUME BETWEEN DTM SURFACES
Upper surface . Zone thickness and depth

DTM file - ortutabakasi2.dtm

DTM field used 2z

No of data points : 614

No of triangles : 1213

Datum Z used : 1100.0

Volume to datum 1 2772863241.1

Slope area of dtm triangles : 352657393

Horizontal area of dtm triangles : 34675384.8
k%% No boundary string used **#%%:

Lower surface =
DTM file : ocak1085.dtm

DTM field used 7.

No of data points : 169

No of triangles : 251

Datum Z used : 1100.0
Volume to datum 133172383443
Slope area of dtm triangles 1 349922123

Horizontal area of dtm triangles : 34675384.8
***x* No boundary string used *****:

Ocak Ortii Kazi Hacmi - 544375103.3 m3

25-Feb-03




Sekil 7.24. Agik Ocak Tasariminin String Goriiniimii
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Sekil 7.25. Agik Ocak Tasarminin DTM Gériniimii
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Sekil 7.26. Agik Ocak Tasarimimin Renkli Gérinimi
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8. SONUCLAR

Yapilan bu tez galigmasiyla surpac vision paket programmm kullanimi anlatilnug, aym
bilgisayar program: ile lokal bir bélgenin maden degerlendirilmesi ve projelendirilmesi

gergeklestirilmigtir.

Surpac Vision 4.1-F bilgisayar paket programmn kurulmasi, sistemle ilgili veri
giriglerinin yapilmasi, saglikli bir database olusturulmasi ve programa yiiklenmesi anlatilmigtir.

Programmn kullanimi 6rneklerle agiklanmigtir,

T.K I Seyitomer Linyit Isletmesinde 4000 hektarlik bir arazide agilan 613 adet sondaj
kuyu verileri programa yiiklenmigtir. Sahanmn ii¢ boyutlu gorintiisi, sondaj kuyularnin
gosterilmesi, haritalarmin  ¢ikartilmasi, kontur egrilerinin ¢izilmesi, kil, nem ve kalori
dagilimlarinin  gosterilmesi, kuyu loglarmin ¢izilmesi, farkli kotlarda arazi modellerinin
olusturulmasi, raporlarin yazilmasi, cevher damarmm yer altinda g boyutlu gosterilmesi, rezerv

hesabinin yapilmasi, agik ocak tasarmu iglemleri gergeklestirilmistir.

Surpac Vision madencilik paket programi kullanilmast ile normalde yapilmasi gereken
birgok hesaplama ve bunlara bagl olarak olusturulan plan, kesit vb. ¢izimler ¢ok daha
hassasiyetle yapilmakta ve ayrica geri dénerek bunlarla ilgili parametrelerin degismesi
durumunda ayni iglemlerin gok daha kisa siirede yapilmasini saglamaktadir. Proje planlama ve
duyarliik analizlerinin gok hizhi bir gekilde yapilabilmesi sayesinde degigsen sartlarda daha

onceden ekonomik ve teknik olmayan parametreler uygulanabilir hale gelmektedir.

Bu tiir madencilik paket programlarn igletmeciler tarafindan kullanilip, bilgisayar
destekli iiretim yapilmasi yararh olacaktir. Bu sayede; gereksiz dekapajlarin 6niine gegmek,
cevherin ve dekapajmn yeralti durumunu 6nceden bilgisayar iizerinde gérerek 6nlemler almak, is

organizasyonu agisindan daha verimli ve ekonomik bir ¢aligmayr meydana getirecektir

Madencilik yazilimlarinin kullanilmasi ile bagka igletmelerle rekabet giicii artacaktir.
Uretim daha kaliteli hale gelecektir. Bu sayede siirekli iyilesme ve gelisme s6z konusu
olacaktir.  Bilgisayar, giinimiizde vazgegilmez bir ekipman haline gelmigtir.  Sadece
madencilik sektérii degil tim sektérlerde kullanilan en birinci arag olmugtur. Keza maden
sektorii gok biiyikk yatinmlar gerektiren bir sektor olmasi itibariyle yapilacak iiretimin ve
gergeklegtirilecek proseslerin énceden bilgisayar ortanunda etiid edilip daha sonra uygulamaya
gegirilmesi ekonomik agidan yararh olacaktir. Bu sayede is takip kolayligi artacaktir. Planlama

ve uygulama daha az bir zamanda gergeklesecektir.

T.C. YUKSEXGCRETIM KURULY

P
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EK 1. COLLAR MASASI VERITABANI ORNEGI

Hole 1D, Y, X,7Z.Max Depth

Hole 1D,V X.Z,Max Depth

1005,86816.44,43588.31,1220.42,31

1051,86353.56,48598 68,1168 05,52

1008,85429.13,43016.66,1168.29,42

1052,86230.65,48425.11,1168.4,65

1 009,85418.15,43166.26,1177.54,53

1053,86107.18,47915.8,1162.25,40

1010,85357.35,43297.84,1159.84,37

1054,86197.63,47960.44,1161 45,32

1013,85751.41,43495.04,1144.83,24

1055,87068.43,42995.41,1240.2,31

1014,85845.32,43439.62,1146.74,29

1056,86974.25,42892.46,1246.92.31

1015,85410.22,43515.88,1128.24,25

1057,86642.56,41930.48,1178.38,23

1016,85520.85,43552.62,1133.31,17

1059,86770.91,42251.32,1187.93,19

1017,85699.91,43616.32,1146.99,31

1060,87009.43,42364.42,1205.13,30

1018,85871.24,43596.28,1 i63.29,27

1061,86812.14,41969.43,1193.16,26

1019,86000.7,43617.98,1170.54,24

1062,86686.83,41795.56,1185.56,24

1020,85857.09,43734.58,1174.61,52

1063,86894.67,41855.59,1196.26,22

1021,85766.13,43829.91,1173.15,68

1065,86988.43,41920.88,1204.56,24

1022,85629.27,43831.74,1182.52,70

1066,86870.04,42081.19,1200.41,15

1023,85628.92,43728.76,1179.67,63

1067,86813.94,41817.08,1192.46,22

1024,85480.06,43841.87,1179.12,72

1068,86717.66,41689.18,1189.41,23

1025,85322.23,43876.76,1173.24,77

1069,86485.24,41747.34,1174.31,28

1026,85227.33,43642.13,1163.34,55

1072,85663.5,45745.51,1166.15,40

1027,85383.15,43734.89,1168.24,58

1075,85628.96,45628.96,1168.35,46

1029,86142.08,43613.27,1173.94,36

1077,85273.77,45487.85,1177.23,70

1030,86081.93,43881.21,1162.44,15

1078,85157.34,45501.65,1179.73,66

1031,86223.73,43888.75,1187.44,21

1080,85144,45615.81,1175.12,42

1033,86516.35,43637.32,1205.29,39

1034,86389.49,43633.76,1202.84,48

1081,85155.18,45756.36,1173.58,91

1082,85246.07,45758.29,1166.88,91

1035,85916.69,43978.89,1146.04,28

1083,85314.48,45858.1,1163.55,86

1036,84957.73,44581.74,1188.95,68

1038,85545.74,45746.26,1164.39 34

1085,84214.17,44886.86,1156.38,82

1086,84099.5,44976.4,1153.28,79

1039,85525.43,45625.62,1169.79,60

1087,84084.9,44887.97,1144.68,72

1040,85535.24,45549.65,1173.09,59

1088,84098.37,44754.15,1151.63,75

1041,85535.55,45432.22,1180.93 47

1089,83947.83,44840.14,1144.48,60

1042,86445.16,48649.86,1174.85,25

1090,83814.25,44879.91,1148.75,62

— 1

1044,86060.45,48425,1165.35,42

1045,86155.41,48612.69,1170.85,53

1091,83684.82,44882.2,1150.5,51

1092,83784.87,45012.14,1158.6,62

1046,86255.06,48693.57,1169.05,37

1093,83669.62,45128.95,1160.44,64

1049,86128.73,48704.26,1182.65,83

1094,83501.57,45117.25,1154.72,65

1050,86042.54,48671.03,1178.95,80

1095,83362.11,45219.58,1152.12,63




EK 2. SURVEY MASASI VERITABANI ORNEGI

HoleID.MaxDepth.Dip, Azimuth

1005,31,-90,0

1008,42,-90,0

HoleID MaxDepth.Dip.Azir

1105,55,-90,0

1056,31,-90,0

1009,53,-90,0

1057,23,90,0

1106,55,-90,0
1108,8,-90,0

1010,37,-90,0

1059,19,-90,0

1109,9,-90,0

1013,24,-90,0

1060,30,-90,0

1111,50,-90,0

1014,29,-90,0

1061,26,-90,0

1112,22,-90,0

1015,25,-90,0

1062,24,-90,0

1113,52,-90,0

1016,17,-90,0

1063,22,-90,0

1114,60,-90,0

1017,31,-90,0

1065,24,-90,0

1115,30,-90,0

1018,27,-90,0

1066,15,-90,0

1117,24,-90,0

1019,24,-90,0

1067,22,-90,0

1121,50,-90,0

1020,52,-90,0

1068,23,-90,0

1122,56,-90,0

1021,68,-90,0
1022,70,-90,0

1069,28,-90,0
1072,40,-90,0

1123,62,-90,0

1124,38,-90,0

1023,63,-90,0
1024,72,-90,0

1075,46,-90,0

1126,37,-90,0

1077,70,-90,0

1127,29,-90,0

1025,77,-90,0

1078,66,-90,0

1026,55,-90,0
1027,58,-90,0

1080,42,-90,0

1128,34,-90,0
1129,41,-90,0

1081,91,-90,0

1029,36,-90,0
1030,15,-90,0

1130,30,-90,0

1082,91,-90,0

1131,45,-90,0

1083,86,-00,0

1134,35,-90,0

1031,21,-90,0

1085,32,-90,0

1135,20,-90,0

1033,39,-90,0

1086,79,-90,0

1136,79,-90,0

1034,48,-90,0

1087,72,-90,0

1149,66,-90,0

1035,28,-90,0

1088,75,-90,0

1150,64,-90,0

1036,68,-90,0

1089,60,-90,0

1151,90,-90,0

1038,34,-90,0

1090,62,-90,0

1152,67,-90,0

1039,60,-90,0

1091,51,-90,0

1153,88,-90,0

1040,59,-90,0

1092,62,-90,0

1041,47,-90,0

1093,64,-90,0

1154,82,-90,0

1155,88,-90,0

1042,25,-90,0

1044,42,-90,0

1045,53,-90,0

1094,65,-90,0

1156,72,-90,0

1095,63,-90,0

1157,89.-90,0

1096,62,-90,0

1158,68,-90,0

1046,37,-90,0
1049,83,-90,0

1098,63,-90,0

1099,60,-90,0

1050,80,-90,0
1051,52,-90,0

1052,65,-90,0

1100,59,-90,0

1101,53,-90,0

1159,68,-90,0

1160,68,-90,0

1161,48,-90,0

1163,25,-90,0

1102,53,-90,0

1168,68,-90,0

1053,40,-90,0

1103,48,-90,0

1169,49,-90,0

1054,32,-90,0

1104,65,-90,0

1170,70,-90,0




EK 3. SAMPLE MASASI VERITABANI ORNEGi

Hole ID,Sample ID,Bepth From,Depth To,Nem, Kiil. Kalors

645,0,7.5,12.75,30.16,45.92,1910

647,0,21.5,22.55,30.25,34.84,2593

649,0,22.75,23.25,24.93,59.36,1525

651,0,38.25,41,27.49,51 84,1812

643,0,43.5,57,27.88,56 11,1600

639,0,27,33,28.52 48 72,2046

468,0,26,36.25,34.41,39.99 2142

466,0,48.09,61.59,36.23,31.53,2491

634,0,10,15.25,35.94,47.09,1793

635,0,37.5,49.25,35.22,36.33,2405

626,0,103.5,105.5,30.82,35.2,2584

624,0,28.5,35.25,30.53,50.72,1801

984,0,10,16.5,32.5,33.86,.2510

905,0,28,50.5,34.89,38 98,2304

472,0,43.5,66.25,36.95,36.61,2183

469,0,36,54.2,37.68,41.18,2089

620,0,41,44,37.33,35.45.2272

528,0,42,52,27.08,45.36,2315

1616,0,37,57,38.38,32.1,2326

1615,0,32,57.6,38,32.76,2294

317,0,10.5,28.75,40.09,28 24,2500

1055,0,24.5,26,33,44.64,1979

1470,0,5.5,8.5,33.65,47.38,1698

1471,0,14,27.3,33.56,41 51,2008

1301,0,13.3,16,27.04,57.34,1547

1338,0,52.5,54,35.26,35 47,2284

913,0,51.99,69.99,37.7,29 71,2496

892,0,12,50,35.4,35,2239

519,0,8.04,13.04,32.88,30.13,2691

521,0,19,24.25 31.75,41.5.2147

1020,0,44,47.75,38,26.09,2640

494,0,28 25,34,23 38,36.08,2740

11021,0,62,63.5,33.27,46.04,1901

492,0,5,11.4,28.07,46 222116

722,0,83.5,87.1,23.76 47.4.2188

675,0,35,44.5,29.22 38 23,3275

726,0,77,87.8,35.45,46.9,1802

671,0,24.5,30.2,29.82,44.04.2107

667,0,42,54.25,32.7,37 83,2366




EK 4. GEOLOGY MASASI VERITABANI ORNEGi

HolelD,DepthFrom,DepthTo,Rock

HolelD,DepthFrom.DepthTe,Rock

645,0,7.5,"ORT"

905,0,28,"ORT"

645,7.5,12.75,"KOM"

905,28,50.5,"KOM"

645,12.75,17,"TAB"

905,50.5,55,"TAB"

647,0,21.5,"ORT"

472,0,43.5,"ORT"

647,21.5,22.55,"KOM"

472,43.5,66.25,"KOM"

647,22.55,27,"TAB"

472,66.25,70,"TAB"

649,0,22.75,"ORT"

469,0,36,"ORT"

649,22.75,23.25,"KOM"

649,23.25,28 "TAB"

469,36,54.2,"KOM"

469,54.2,60,"TAB"

651,0,38.25,"ORT"

620,0,41,"ORT"

651,38.25,41,"KOM"

620,41,44,"KOM"

651,41,46,"TAB"

620,44,48,"TAB"

643,0,43.5,"ORT"

528,0,42,"ORT"

643,43.5,57,"KOM"

528.42,52,"KOM"

643,57,62,"TAB"

528,52,57,"TAB"

639,0,27,"ORT"

1616,0,37,"ORT"

639,27,33,"KOM"

1616,37,57,"KOM"

639,33,38,"TAB"

1616,57,62,"TAB"

468,0,26,"ORT"

1615,0,32,"ORT"

468,26,36.25,"KOM"

1615,32,57.6,"KOM"

468,36.25,41,"TAB"

1615,57.6,62,"TAB"

466,0,48.09,"ORT"

317,0,10.5,"ORT"

466,48.09,61.59,"KOM"

317,10.5,28.75,"KOM"

466,61.59,66,"TAB"

317,28.75,33,"TAB"

634,0,10,"ORT"

1055,0,24.5,"ORT"

634,10,15.25,"KOM"

1055,24.5,26,"KOM"

634,15.25,19,"TAB"

1055,26,31,"TAB"

635,0,37.5,"ORT"

1470,0,5.5,"ORT"

635,37.5,49.25,"KOM"

1470,5.5,8.5,"KOM"

635,49.25,54,"TAB"

1470,8.5,13,"TAB"

626,0,103.5,"ORT"

1471,0,14,"ORT"

626,103.5,105.5,"KOM"

1471,14,27.3,"KOM"

626,105.5,110,"TAB"

1471,27.3,32,"TAB"

624,0,28.5,"ORT"

1301,0,13.3,"ORT"

624,28.5,35.25,"KOM"

1301,13.3,16,"KOM"

624,35.25,40,"TAB"

1301,16,21,"TAB"

984,0,10,"ORT"

1338,0,52.5,"ORT"

984,10,16.5,"KOM"

1338,52.5,54,"KOM"

984,16.5,20,"TAB"

1338,54,59,"TAB"
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