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OZET

Bu ¢aligmada 8 yabanci ot tiiriine ait tohumlar {izerine dormansi kirict uygulamalarin
hem ¢imlenme hem de fide biyimesi dzerine etkileri aragtirdmigtir,  Tohumlarn
cimlendirilmesi ve biiyiitilmesi petri kutularinda ve bitki biylitme kabininde “16 saat 151k (20
000 Liix)/ 25 “C sicaklik/ % 70 nispi nem ve 8 saat karanlik/ 18 °C sicaklik/ % 70 nispi nem”

sartlarinda gerceklestirilmigtir.

Sonug olarak; kan damlasi (Adonis flammea), hezeran (Consolida orientalis) ve kisnig
(Coriandrum sativum) tirlerine ait tohumlarda kullandigimiz higbir uygulama dormansiyi
kirmada etkili olmamistir, Bununla beraber diger yabanci ot tirlerine ait Yabani hardal (Sinapis
arvensis), gelincik (Papaver rhoeas), koéy gociiren (Cirsium arvense), peygamber ¢icegi
(Centaurea triumfetti), yogurt otu (Galium spurium) tohumlarmin dormansisini kirmada bagarih
olunmus ve bovlece bu tohumlarm belirli oranda ¢imlenmeleri ve biiylimeleri saglanmistir.
Yabanci otlann dormansisini kirmada en etkili yontemler olarak testasi gikarilmis tohumlara

yapilan saf su ve giberellik asit uygulamasi oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Cimlenme, dormansi, fide biiyiimesi , giberellik asit, yabanci ot.



THE EFFECT OF DORMANCY
BREAKING TREATMENTS ON WEED SEEDS

Betiil Akin
Department of Biology, M.S. Thesis, 2004
Thesis Supervisor: Prof. Dr. ismail KOCACALISKAN

SUMMARY

In this study, the effects of dormancy breaking treatments on both seed germination and
seedling growth of the seeds belongs to eight weed species were investigated. Germination and
growth of the seeds were provided in Petri dishes under the controlled conditions of 16 hours

light (20 000 Lix)/ 25 °C/ 70 % humidity and 8 hours dark/ 18 °C/ 70 % humidity” in a plant

growth cabinet.

As conclusion; no treatment used for breaking dormancy of the seeds of Adonis
Hammea, Consolida orientalis and Coriandrum sativum species were effective. However some
treatments have been found to be successed in breaking dormancy of other species (Sinapis
arvensis, Papaver rhoeas, Cirsium arvense, Centaurea triumfetti, Galium spurium), and thus
their germination and growth were provided in certain ratios. The most effective treatments in
dormancy breaking of the weed seeds were found to be distilled water and gibberellic acid

applications on the seeds dehulled seed coat.

Key words: Germination, dormancy, seedling growth, gibberellic acid, weeds.
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1. GIRIS
1.1. Dormansinin Tanimi ve Cesitleri

Tohumlarda ve diger bazi bitki kisimlarinda beliren biyime ve benzeri faaliyetlerin
durdugu, geriledigi, dinlenmenin oldugu déneme dormansi denir. Bir tohumun ¢imlencbilmesi
icin bulundugu ortamda uygun 1s1 diizeyi, yeterli su ile’ oksijen bulunmali ve bazi durumlarda da
15k var olmalidir, ayvrica zararli yada inhibe edici kimyasallar da ortamda bulunmamahdir.
Tiim bu sartlar olusmasia ragmen tohum yine de ¢imlenmeyebilir [11]. Bu olay bitkilerin
cogunlukla, tomurcuk, tohum, yumru, rizom ve sogan gibi bilyiime organlarinda gérilmektedir.
Gerek i¢ ve dis sartlarin uygun hale gelmesiyle gerekse bir dig miidahale ile dormansinin sona
ermesine ise dormansinin kirilmast veya kalkmasi adi verilmigtir.  Dormansi sirasinda
metabolik olaylar va tamamen durmus vada ¢ok digtik diizeyde meydana gelmektedir {18].
 Bitkilerde dormansi olayi kisaca uyku hali olarak tammlanabilir. Bitkilerin hayat stireglerinde
fizvolojik olaylarin hizh ve vavas donemleri periyodik bir sekilde birbirini izler. Dormansi,
bitkinin bazi organlardaki fizyolojik etkinliklerin bir sire i¢in minimal diizeyde tutulmasi
halidir. Bu devrede bitkideki tiim hayatsal olaylar adeta gizli olarak devam eder [14]. Tohum

dormansisinin tohum canlilig1 igin gerekli bir yasam mekanizmasi oldugu diistiniilmektedir {3].

Dormansinin vap itibariyle iki ¢esidi vardir:

1. Gergek dormansi (uyku hali)

-2, Yalanci dormansi (istirahat hali)

Ger¢ek dormanside genler baskilanmig olup enzim sentezi engellenmistir. Dig ortam
sartlarm biiyiimeye uygun hale getirseniz bile biiyime olmamaktadir. Dormansi siiresi sona
erdiginde genlerdeki baskilayici madde uzaklagmakta ve dormansi kalkmaktadir. Yada bir dig
muamele ile bu siire dolmadan dormansi kirilabilmektedir. Bu durumda dis etken, genler
tzerindeki baskilayici (repressor) maddeleri uzaklagtiran bir derepressér gorevi yapar. Yalanct
dormanside ise ilgili genler baski altinda degildir, sadece dig ortam sartlarimin uygun
olmayisindan dolay1 enzim faaliyetleri ve buyiime engellenmektedir. Ortam sartlari uygun hale
geldiginde ise dormansi kalkarak buyiime yeniden harekete gegmektedir. Bir organda her iki
dormansi sekli pespese goritlebilmektedir. Mesela, patates yumrularnda ger¢ek dormansi
siiresi 2 — 4 ay arasindadir. Patates ¢esidine gére bu siire farkhidir. Bu siire bittiginde gergek
dormansi kalkar yumrular artik filizlenmeye hazirdir. Fakat yumrular serin ve kuru bir ortamda
bulunuyorsa bu kez yalanct dormansi devam eder ve filizlenmezler. Ancak sicakliz 20 °C

civarinda (optimum sicaklik) yiikseltirseniz o zaman filizlenirler [18].



Her durumda gercek dormansi bitkiler iizerinde énemli role sahiptir. Cimlenmenin
kistan once mevdana gelmesi ve zor kig sartlanimn filizi (heniiz kirilgan iken) aniden etkilemesi
iyi degildir. Dormansinin varhg bu ¢imlenmeyi gelecek bahara dek ertelemektedir. Hatta bu
¢imlenme sonbahar sicakliklart ¢imlenmeye elverigli olsa bile gergeklesmez. Dormansiler
tohumun olgunlagmasi esnasinda yerlesirler. Bunlar, primer dormansilerdir ve radikulanin
cikisin engellerler.  Dormansinin kalkist genellikle higbir engel olmadan, ¢imlenmenin
sirmesine izin vermektedir. Fakat her zaman béyle olmamaktadir, zira sekonder dormansi
yerlesebilir veva siirebilir ki onun iginde veni bir dormansi kalkisi gerekmektedir. Elverigsiz
cevre kosullarinin ise integiiment inhibitorlerinin (engelleyicilerinin) sentezine yol agtigi

sanilmaktadir. Bu engelleyicilerin ortamdan uzaklastirilmasi gerekmektedir.

Bitkilerin bazi organlarinda dormansi lokal bir olaydir. Tomurcuk dormansisinde
dormansinin kaldirihsinin lokal bir olay oldugu belirtilmektedir. Ciinkii, sadece isleme maruz
kalan dalda giceklenme meydana gelmektedir. Cigekgiler belli tarihte gicek elde etmek icin bu
vontemlere bolca bagvurmaktadirlar. Toprak alti tomurcuklar da uykuda olabilir. Patates, lale
tomurcuklari sonbaharda (kisa giin) dormansiye girer ve ¢imlenebilmesi i¢in kisin soguga maruz
kalmalidir veya vapay olarak da zorlanabilirler. Dormansinin kaldirilma mekanizmasi tamamen

aydinlatilamamstir [1].

Istirahat halindeki bir tohum, uygun sicaklik ve yeterli nem gibi spesifik olmayan
uyarict ajanlarla kolavea ¢imlenebilmektedir. Ancak dormant bir tohum, bitviime igin normal
olarak uygun olan sartlar altinda dahi ¢imlenememektedir [12]. Tohumlarda tohum
kabuklarimn tohuma su almini 6nlemesi, gaz aligverigine izin vermemesi, yine tohum
kabugunun tohum embriyosunun biyiimesine mekanik olarak engel olusturmasi, embriyonun
gelisimini saglamamis olmasi ve inhibitérler (buyiimeyi engelleyici maddeler) dormansi halinin

saglanmasti ve stirdiirilmesinde rol oynayan baslica etmenler olarak saptanmustir [20].

Dormant tohum, sabit olmayan ancak ¢imlenmeyi uyaran spesifik bir ¢evresel diirtii
istemektedir. Bu tohumlar ekstrem faktorlere maruz birakilmadikga ¢imlenme yeteneginde
degildirler [11]. Dormansi gok ¢esitli olanaklarla kaldirilabilir. En ¢ok kullanilan yontemlerden
biriside soguk uygulamasidir. Bundan bagka sicak su banyolari, eter buharlan, kloroform,
etilenklorhidrin, dikloretan, oksijenli su, tiosyanatlar vb. kullamilabilir [1]. Ayrica, tohum
gomleginin mekanik olarak pargalanmasi, stratifikasyon, tekrarlénan sicaklik degisimleri,
kirmiz1 1g1k, yitksek oksijen ve karbondioksit konsantrasyonu, absisik asit, sitokinin, etilen,
gibérell:iri‘vé potasyum nitrat gibi bazi kimyasal yada hormonlarin uygulanmas: dormansiyi

kirmada etkili olan yontemlerdendir. Donma sicaklig: civarinda birkag hafta veya birkag ay



nemli depolamadaki stratifikasyon kigi taklit etmektedir. Bundan sonra ilkbahar benzeri
sicakliga transfer ¢imlenmeye yol agmaktadir. Cimlenme ve fide olusumunun daha sonraki
fazlarina ait gevresel istekler genellikle ¢imlenmeyi baslatan isteklerden farkh olup, dormant
tohumlar igin bu gevresel gereksinimler fazlasi ile spesifik olabilmektedir [12]. Tohumlarda
dormansi hali ¢ok farkli olmakla birlikte, her tohumda kendine 6zgii bir siirc ile

simirlanmaktadir. Dormansi hali bazen 100 giin veya daha fazla siirebilmektedir [20].

Ozellikle tohumlar hasattan sonra ilk bir, iki yil iginde ekilmezlerse yasam etkinlikleri
biiviik bir hizla kaybolur. Tohumlarin canli kalabilme siiresinin uzunlugu, hem depoda saklama
kosullarina hem de tohumun tipine baglidir. Disitk 1st ve yiiksek karbondioksit (CO.)
vogunlugu tohumun metabolik etkinligini indirgeverek tohum canhilik siiresini uzatmaktadir.
Tohumlar genellikle kuru kosullarda korunurlarsa uzun siire canli kalirlar. Tohum canhilig
valmz tohum depo edilme kosullarina degil ¢ok sayidaki etmenlerin 6rnegin ana bitkinin tohum
tutuma sirasinda maruz kaldigi kosullara (su, 1s1, mineral beslenme, 151k) ve bitkinin icsel
genetik kontroliine de baghdir [33]. Yapilan bir arastirmaya gére fitokrom, bitki hormonlart ve

sicaklik tohumda hiicre zarlarin gegirgenlik 6zelligini degistirerek ¢imlenmeyi etkilemektedir

2].

Dormansinin olumlu yoénit, gelismede etkili ¢evre kosullarmin uygun olmadig
zamanlarda gelismey1 engelleyerek, bitki veya organlarinin fazla etkilenmemesini saglayarak
bitkivi vasatmak, dolayisiyla neslin devamini saglamaktadir. Bu savede birgok bitki olumsuz
etki vapan soguk kis aylan ile sicak ve kurak yaz aylarinda zarar gérmez. Depo edilecek
tohumlarin dormansi periyodunda depolama imkanlari ¢ok énemli kolayliklar saglar. Fakat
hemen ékilefek cimlenmesi beklenen tohumlarda ise dormansi periyodunun asilmasim saglamak
problem varatir. Ama ¢esitli etmenlerle, kimyasallarla ve dis miidahalelerle dormansi halini

kirarak ¢imlenme siiresini kisaltmak miimkiindiir [20].
1.2. Dormansinin Kirilmasi

1.2.1. Testammn Cizilmesi (Skarifikasyon): Tohumda dormansinin en yaygin bilinen nedeni
sert ve gegirgensiz tohum kabugunun bulunmasidir. Bu o6zellige sahip tohumlar, tohum
kabugunun su ve gazlara gegirgen olmayisi yaninda, mekanik olarak embriyoyu zorlayarak da
dormansiye neden olmaktadir. Tohumun embriyo ve endospermi, ¢imlenme igin gerekli olan
suyu temin edemezse tohum igerisinde metabolik faaliyetler baglayamaz. Tohum kabugunun
suyu gegirmeyisine daha ¢ok baklagillerde rastlanmaktadir. Bu familyaya ait gok sayida tiiriin

tohumlarinda, tohum kabugu gok sert, aginmaya dayanikli ve mumsu bir tabaka ile kaplanmustir,



Bu gibi tohumlarin kabuklar suyu veteri kadar gegirmezler. Bu durumda suyun tohuma gegisi
tohum kabugundaki kiigitk agikliklar tarafindan kontrol edilir. Bu agikliklardan birisi strophilar
vanktir  Bu agiklik mantar gibi bir doku ile tikalidir. Bu mantarims: tikaglar herhangi bir
nedenle giderilirse vada gevserse tohuma su girebilir. Diger bazi tohumlarda tohum kabugu
herhangi bir sekilde aginmigsa suya ve oksijene gegirimli hale gelebilir.  Tabiatta tohum

kabugunun aginma vollar su sekillerde gergeklesmektedir:

- Topraktaki kimyasal reaksiyonlarla

- Mekanik volla aginmayla

- Mikrobial pargalanmayla

- Hayvanlarin sindirim sisteminden tohum kabugunun agmmasiyla
- Yiiksek ve diisitk sicaklik etkisiyle [9].

Tohum kabugundan ileri gelen, su ve gazlann gegirimsizligini gidermek ve tohumun

cimlenmesini saglamak igin;

- Tohumlar tizerindeki mum tabakas: alkol gibi ¢6zeltilerle eritilir.

- Tohum kabugu konsantre asit, alkol veya sicak su ile yikanarak tohum kabugunda
gecirgenlik saglamir.  Alkol mum tabakasiun eritilmesinde, sicak su ise kabugun
yumusatiimasinda etkili olmaktadir.  Alkol ve asit uygulamasi tohumun sicakhiga karst
duvarlihgimi degistirmekte ve ¢imlenmeyi o6nleyici maddelerin  pargalanmasina vada
yikanmasina neden olabilmektedir.

- Tohum kabugu embriyonun karsisindan kesilerek yada ¢izilerek gaz ve suya karst
gecirgen hale getirilebilir,

- Igerisi zimpara ile kaph kaplarda tohumlar déndiriilerek tohum kabugu asindinlir.
Ayrica savrulan tohumlar asmndiricr bir yiizeye carptirilarak yada asindirici yiizey tohumlar
tizerine siirtitlerek tohum kabugu mekanik olarak zedelenir ve gegirgen hale gelebilir [9].

- Dormansiyi kirmada kullamlan bir bagka yontem ise tohumlarin sicak suda
bekletilmesidir.  Omnein, Ornithopus compressus L. tohumlarmin kaynayan suda 1 dk.
bekletilmesi ¢imlenmeyi onemli oranda arttirdigi ve dormansiyi kirmada etkili oldugu
goritlmiigtiir. Tohumlar suda kaynatma bazi inhibitér maddelerin uzaklagmasini saglamaktadir.
Mubhtemelen bu tohumlardaki dormansi suyu gegirmeyen tohum kabugundan ve meyvede

bulunan ¢imlenme inhibitorlerinden kaynaklanmaktadir [22].

1.2.2. Cesitli Kimyasal Maddelerin Uygulanmasi: Tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in ortamdan

su alarak sigmesi gerekir. Ortamdan su alabilmesi iginde tohum igerisinde gerekli osmotik



basinci avarlavicr kimyasal maddenin bulunmasi gereklidir.  Osmotik basinct ayarlayan bu
kimyasal maddelerin bulunmamasi halinde tohum su alamadig1 i¢in ¢imlenemez. Bazi kimyasal
maddelerin tohum igerisinde bulunmasi veya olugmasi ile osmotik basing yiikselmekte ve tohum
ihtivaci olan suyu ortamdan alabilmektedir. Osmotik basmnci yiikselten bu kimyasal maddclere
émek olarak sekerler ve sodyum kloridi verebiliriz. Bu kimyasal maddelerin bulunmamasi
tohumu dormansiye sokar, olusmast ise dormansinin ortadan kalkmasina neden olur. Tohumda
olusan bazi kimyasal maddeler tohumun bir kisim metabolik faaliyetlerini bozarak ¢imlenmeyi
onlevici etki yapmaktadir. Cimlenmeyi énleyen bu kimyasal maddelere inhibitér adi veriyoruz.
Inhibitsrler meyvede, testada, endospermde ve embriyoda bulunabilmektedir. Bu maddeler
¢imlenme sirasmda embriyoya tagimarak ¢imlenmeyi onlerler. Ornegin marul tohumlarindaki
inhibitérler fenol yapisinda olan cumarin, naringenin, catechol vb’dir. Bunlarin yanmnda
tohumlarda ¢imlenmeyi énleyen absisik asit, ferulik ve kafeik asit gibi ¢ok sayida kimyasal
madde vardir. Cimlenmeyi 6nleyen diger bazi kimyasal maddeler ise yiiksek konsantrasyonda
biiyitme hormonlari, fenoller, kumarin ve tirevleridir. Cimlenmeyi énleyen bu kimyasal
maddeler ¢esitli etkenlerin tesiri altinda ya pargalanarak veya yikanarak kaybolmaktadir.

Inhibitérlerin kaybolma yollart su sekilde siralanabilir [9]:

- Inhibitorler diisiik ve yiksek sicaklikta parcalanabilirler. Burada diigik sicaklik
tohumlarda . inhibitérlerin  par¢alanmasii  saglayan enzimlerin  tesekkiline neden
olabilmektedir.

- Inhibitérler isikta pargalanabilirler.  Inhibitérler 1gikta pargalanarak etkisini
kaybettikleri gibi, tohumda bulunan bazi kimyasal maddelerin par¢alanarak inhibitér haline
déniismesine de neden olabilmektedir.

- Inhibitérler yagis veya sulama suyu ile yikanabilirler. Yagis veya sulama suyu tohum
icerisindeki inhibitérleri yikayarak tohumdan uzaklagtirmaktadir. Tohum igerisinde bulunan
inhibitérlerin etkisi digaridan verilen bazi kimyasal maddelerle ortadan kaldinlabilir. Bu
kimyasal maddelerin ¢imlenmeyi tegvik edici 6zelligi konsantrasyonuna, ortamin sicakhigina ve
1is1gina bagh olarak degismektedir. Dormansinin kirilmasinda kullanilan kimyasal maddeler

sunlardir [18;9]:
a) Biiyiime diizenleyicileri (Giberellik asit, sitokinin, etilen)

Etilen, bazi tiirlerde dormansiyi sona erdirmede etkili olabilmektedir [4]. Etilen, absisik
asit ve giberellinlerin her biri dormansi de énemli role sahiptir fakat bu kanitlar memnuniyet
verici degildir. Etilenin depo edilen yumrularda filizlenmeye neden olmasina ragmen, yumrular

tarafindan salinan etilenin filizlenmeye neden olan ihtiyagla karsilagtirildiginda bu oranin ¢ok



kiigiik oldugu gorillmektedir. Tek basina etilen salinmasinin patates tomurcuk dormansisini

diizenlemede etkili olmadig1 samlmaktadir [30] .

Absisik asit hormonu dormansiyi stirdiirmede etkili olan hormonlardan birisidir. Cuinkii
birgok dormant bitki dokularinda absisik asit seviyesi yitksek bulunmakta ve dormansinin
kirlmasiyla birlikte absisik asit diizeyi de azalmaktadir. Absisik asit sahmmi durduBunda,
biiviime ve metabolizma yeniden devam etmektedir. Giberellik asit hormonu ise absisik asit
hormonu ile antogonist ctki gostermektedir.  Giberellin, kinetin ve absistk asit’in marul
tohumlarinin dormansisini kaldirmasindaki etkisi Bidwell [6] tarafindan ¢aligtlmigtir.  Marul
tohumlari igikta ¢gimlenmekte ve karanhk ortamda ¢imlenme géstermemektedir. Fakat karanlk
ortamda giberellik asit hormonu uygulanmasinin dormansiyi kirmada etkili oldugu gézlenmistir.
Dormansi perivodunda olan marul tohumuna GA ve kinetin uygulanmast ¢imlenmeyi arttirarak
dormansivi kaldirdigy belirtilmigtir.  Absisik asit hormonunun uygulanmasi ise ¢imlenmeyi
engelieyerek dormansinin siirmesine neden olmaktadir.  Giberellik asit konsantrasyonunun
artisivla, dormansinin kirilmasinda ve ¢imlenme artiginda bir paralellik oldugu goézlenmistir.
Fakat marul tohumlarn gibi dormant matervaller, karanlkta tutulup ekstra absisik asit verilince
yitksek konsantrasyonda giberellik asit uygulanmasi bile absisik asit’in neden oldugu
inhibisycnu kaldirmava yetmedigi gériilmistir.  Bu durumda kinetin’in énemli bir role sahip
oldugu ve kinetin uygulanmasinin absisik asit’in etkisini 6nleyerek giberellik asit hormonunun
¢imlenmeyi uvarmasina izin verdigi belirtilmigtir [6].  Giberellinler, sitokininler ve
engelleyiciler tohumlardaki ¢imlenme ve dormansinin zorunlu diizenleyicileri oldugu

belirtilmigtir [13].

Yapilan ¢aligmalarda birgok bitki tiirii igin giberellik asitin dormant tohum ¢imlenmesi
lizerine uyarict etkisi oldugu tespit edilmigtir. Testas: ¢ikarilan ve gikanlmayan tohumlar GA
soliisvonunda islatildiginda testasi ¢ikarilan tohumlarin dormansiyi kirmada daha etkili oldugu
gorillmiigtiir. Cimlenme siireci boyunca GA uygulamasi ¢imlenme olayimin hizlandirmaktadir

fakat butiin canli tohumlarin ¢imlenmesi ile sonuglanmamaktadir [31].

-b) Solunum énleyicileri (CO, sodyum florid, dinitro-fenol vb.)
¢) Oksitleyiciler (hipoklorit, oksijen)

Oksijen, dormant olmayan tohumlarin ¢imlenmesi ig¢in gerekli olan etmenlerden

birisidir [4].

d) Azotlu bilesikler (nitrat, nitrit, hidroksilamin, thioiire)



Yapilan bir ¢aligmada yaptiklari son ¢aliymada nitratin tohum dormansisini sona
erdirmesindeki roliinii ortaya koymuglardir. Nitratin dormansiyi kirmadaki mekanizmasi tam
olarak bilinmese de, etki yerinin hiicre zarlan oldugunu ileri siirmektedirler. Nitrat ve 151k

birlikteligi bazi tiirlerde dormansiyi sona erdirebilmektedir [4].

¢) Kikirtlii bilegikler (dithiothreital, 2-mercapto ethanol, 2,3-dimercapto propanol)
f) Degisik kimyasal maddeler (aseton, etil alkol, silfiirik asit, etileter, kloroform,

metilen mavisi, CO,, fenoller, hidroksikinol, dimethilglyoxine)

‘Etanol bazi tohumlarda dormansiyle bas etmede kullamlan kimyasal maddelerden
birisidir. Bundan baska aseton, kloroform, metanol ve ectil eter de dormansi kirma
calismalarinda kullanilan kimyasallardandir. Fakat etanoliin diger kimyasal maddelerden daha

etkili oldugu ortaya konulmugstur [28].

Asit uvgulamasinin bazi tiirlerde tohum dormansisini kirmada kullanilan yéntemlerden
birisi oldugu belirtilmigtir. Konsantre siilfiirik asit ile dormant tohumlan ¢izmenin genellikle

tohum dormansisini ortadan kaldirdig: ortaya konulmugtur [32].
g) Anestezik maddeler (Brometan, etilenklorhidrin) [9].

Brometamin patateste yumru dormansisini kirmada basarih oldugu bulunmustur.
Yapilan bu ¢alismada brometan uygulamas: ile dormansisi kirilmig patates yumrularinin
filizlenme durumlart ile bu yumrularin ekilmesi sonucu elde edilen bitkilerin yumru verimleri
incelenmigtir.  Brometan uygulanarak dormansisi kirilan yumrularda filizlerin kalin ve bu
yumrulardan meydana gelen bitkilerin yumru verimlerinin nispeten daha fazla oldugu
belirlenmistir. Uygulamaya maruz birakilan yumru filizlerinin sekil bakimindan benzerlik
gosterdigi vani kalin ve koyu renkli olduklari gérillmiigtir. Brometanin anestezik bir madde
olmasindan dolay: etki seklinin hiicre membranlarinin gegirgenligini arttirmak suretiyle

olabilecegi savunulmugtur [16].

Bir bagka calismada, brometan dormant patates yumrularinda filizlenmeye neden olan
uygunlugu bakimindan degerlendirilmigtir. Brometan yumrunun tiimiine 0.1 yada 0.2 ml/L
konsantrasyonunda 24 saat oda sicakliginda buhar olarak uygulandiginda hemen dormansiyi
kirdigi ve birden fazla filizlenmeye neden oldugu gérilmiistir. Yumru dormansi siiresini
azaltmada §esitli kimyasal maddeler bulunmustur. Fakat bu kimyasallar bitkiler ve hayvanlar
i¢in vitksek oranda toksik etki gosterdiginden dolay1 bu kimyasal maddelerin genig olarak

kullammi kabul gérmemistir. Tuber dormansisini kirmak i¢in uygun olan kimyasal maddelerin



ideal olarak su 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir: Cevreye giivenli, etkili, uygulamasi
kolay ve pahali olmamasi. Bu uygulamadan alinan sonuglara gére, brometan biitiin yumrulara
24 saat buharla dezenfekte edilerek uygulandigi zaman, dormansiyi etkili bir sekilde kirdig:
gorilmiistiir. Ancak brometan dormansi periyodunun sonuna dogru uygulandiginda daha etkili
olmaktadir. Yumrulara brometan uygulanmas: dormansi siiresini % 40 oraninda azaltmistir.
Fakat brometan konsantrasyonu arttirildiginda veya uygulama siiresi uzatildiginda yumruda
yiizeysel nekrozlara neden oldugu goralmistir. Uygulamaya maruz birakilan yumrular normal
gelisim sergilemesine ragmen bu konu iizerinde daha fazla arastirma yapilmast gerektigi

belirtilmigtir [7].

1.2.3. Soguk Muamelesi (Stratifikasyon): Soguk uygulamasi dormansiyi kirmada kullanilan
en etkili yontemlerden birisidir. Bu yontem tek bagina kullanilabildigi gibi diger uygulamalarla
beraber de kullanilabilmektedir. Gegen yirmi yilda dormansi genis bir sekilde ¢aligiinug fakat,
bazi tip dormansiler ardindaki diizenleyict taktérler hénﬁz ortaya g¢ikarilamanugtir, © Cin’'de
dogal yavilig gosteren Koelreuteria paniculata Laxm. agag tohumlarimn ¢imlenmesi iizerine
soguk, giberellik asit ve testayi ¢izmenin ortak etkisi ¢ahsilmustir. Cogunlukla tohumlardan
iiretilen bu agaglar diger birgok iliman bolge agaglart gibi belirgin tohum dormansisine sahiptir.
Sert su gecirmez tohum kabugu ve embriyo dormansisi bu agacin dogal rejenerasyonunu
neredeyse imkansiz kildigi géralmugtiir. Koelreuteria paniculata Laxm. tiriinde giberellik asit
ve saf su vada giberellik asit ve nemli soguk uygulamalan tohum dormansisimi kirmada
kullanilmigtir.  Tohumlar uygulamaya baglamadan 6nce igne ile delinmistir. Sonug olarak
testasi ¢izilmeyen tohumlara GA, saf su ve soguk uygulamasi yapildiginda tohumun
gimlenmédiéi ortaya konulmusgtur. - Benzer olarak testast gizilip higbir uygulama yapilmayan
tohumlarinda ¢imlenmedigi belirtilmigtir. 100, 200 ve 300 ppm giberellik asit uygulamas:
yapilan tohumlarin ¢imlenmesinde 6nemli oranda artis gérillmistir ancak giberellik asit
konsantrasyonlarinin  ¢imlenme {izerinde ¢nemli bir farklilk meydana getirmedigi ortaya
konulmusgtur. 60-90 gin siiresince saf su-soguk uygulamasi da ¢imlenmeyi onemli oranda
arttirmustir.  Fakat giberellik asit ve saf su-soguk uygulamasi ¢imlenmeyi arttirsa da, en etkili

yontem GA-soguk uygulamasidir [23].

Soguk uygulamast dormansiye geri déniigiimii kaldirmak i¢in kullanilan yéntemlerden
birisidir. Bazi tohumlar soguk uygulamasi vasitasiyla oldukga yﬁi(sek ¢imlenme oram
gosterebilmektedir, fakat yetersiz soguk uygulamasindan sonra kurutma dormansiye geri déniige
neden olabilmektedir. Dart  (Panicum virgatum L.) ig¢in dormansi énemli bir engel teskil

etmektedir. Uzun siire uygulanan soguk muamelesini takiben tohumlarm kurutulmas: ve tekrar



soguk uyvgulanmasinin ¢imlenme iizerine etkisini aragtirmiglardir. Bu tohumlar 14 giin soguk
uvgulamasindan sonra kurutulmadan direkt ¢imlenmeye alindiklarinda ¢imlenmede % 80 den
fazla artig goralmustiir. Fakat, yetersiz soguk uygulamasindan sonraki kurutma dormansiye geri
dénisime neden olabilmektedir.  Soguk uygulamasi yapilan tohumlar ekilmeden &nce
kurutulmali ve bu kurutma olay: da ¢imlenmeyi hizli bir sekilde azaltmaktadir. Bu
¢imlenmedeki azalma canhlik kayb: sonucunda degildir. Tohum tekrar dormansiye dénmekte ve
soguk uvgulamas: tekrar uygulanirsa ¢imlenebilmektedir. Soguk uygulamasindan sonraki
kurutma sekonder dormansiye neden olmaktadir. Dormansiye geri déniisim soguk uygulamasi
sonrasindaki kurutmamin derecesinden etkilenmektedir.  Uzun siireli soguk uygulamasi
dormansive geri donisimii engellemektedir. Soguk, kurutma, soguk siklusu yeni hasat edilen
tohumlarda dormansiye daha hizli kirmak igin ticari tohum sirketleri tarafindan kullanilabilecegi

belirtilmigtir [23].

Sicaklik, oksyjen, ratubet ve gtk tohumlarda dormansivi ayarlayan 6nemli dis
kosullardir. Bu faktérleri tohumun iginde dormansiyi doguran mekanizmadan kesin hatlarla
ayirmak mimkiin degildir. Yani bu faktérlerin her biri, tohumun igerisinde dormansiyi doguran
etkenlerle dogrudan ilgilidir. Tohumlar ¢imlenebilmesi igin belirli sicakhk derecelerine ihtiyag
duvarlar. Bu tip tohumlar ancak belirli sicaklik dereceleri saglandiginda ve diger kosullarm
uygun olmast halinde ¢cimlenmektedir. Bu sicaklik uygulamasindan birisi de, tohumlarn disiik

sicakhkta tutulmasidir. Tohumlarm diigiik sicaklikta tutulmasiyla;

a) Tohum igerisinde ¢imlenmeyi Onleyen birgok inhibitér kimyasal maddeler
(amygdalin, cyanogenic glycoside vb gibi) dusiik sicaklik ve nemli ortamlarda pargalanmakta
ve bunun sonucunda tohum ¢imlenmektedir. Bu olaya katlama (Stratifikasyon) diyoruz.
Katlama siresince ¢ok sayida enzimde degisiklik olmaktadir. Dogadaki kosullar katlama
kosullarmma uymakta ve bu yolla dormansinin O6nemli bir kisminin ortadan kalktigi
gorilmektedir. Disiik sicaklik uygulamast ise ¢imlenme oramnt arttirmasi yaninda daha
kuvvetli fide gelisimine neden olmaktadir. Ancak tohumlarin ihtiyag duydugu diigiik sicaklikta
bekletme siiresi bitkinin tiiriine bagli olarak degismektedir.

b) Diger taraftan diisitk sicaklik bitki biinyesinde ¢imlenmeyi saglayan giberellik asit
gibi birgok hormonlarin sentezine neden olmaktadir.

c) Ayrica disiik sicaklik uygulamasi embriyo gelismesini de tegvik etmekte ve bu yolla
cimlenmeyi saglamaktadir.

d) Disiik sicakhikta tutulan sert kabuklu yabanci ot tohumlarinda kabuk catlayarak

gecirgen hale doniigmekte, bunun sonucunda da ¢imlenme gergeklegsmektedir [9].
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Soguk uvgulamasi dormant tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in gerekli olan en etkili
uvgulamalardan birisidir. Tohumlarda bulunan biiyiime diizenleyici maddeler arasindaki denge
tohum ¢imlenme oranini etkilemektedir. Bu konularda yapilan ¢alismalarda, soguk uygulamas:
vap:lmanruy dormant kuru tohumlarda absisik asit (ABA) seviyesinin tohum embriyosunda artig
gosterdigi ve soguk uygulamas siiresine bagl olarak ise tohumlarn ABA seviyesinin azaldig;

ve giberellik asit benzeri maddelerde de artig oldugu ortaya konulmustur [8].

1.2.4. Sicak Muamelesi: Yiiksek sicaklikta tutulan bazi tohumlarda ¢imlenmenin arttig
gorilmektedir. Ancak bu yénde dormansinin kirilma mekanizmast hakkinda vetersiz bilgilere
sahibiz. Tohumun yiksek sicaklikta tutulmasiyla; tohum kabugunun yapisinda degisiklikler
mevdana gelmekte ve kabugun gegirgenligi artmaktadir {9]. Bunun sonucu olarak da ¢imlenme
engeli ortadan kalkmaktadir. Nitekim baz1 tohumlarm 60, 80 ve 100 °C’de bir siire tutulmasiyla
¢imlenme oranmn arttift goriilmektedir. Tohumun maruz birakildigt sicaklik derecesi ve
sitresinin de tohum ¢imlenmes! iizeiine etkisi oldugu ortaya konulmustur. Ornegin Pueraria
lobata tohum dormansisini kirmak i¢in tohumlar: 60-80 °C’de 720 dk. kurutmanin ¢imlenmeyi
arttirdigt belirtilmistir. Fakat tohumlar 100 °C’de 10 dk. bekletildiginde ¢imlenme maksimuma
ulasmustir. Cimlenme tizerinde sicakligin etkisi oldugu kadar siireninde énemli oldugu ortaya

konulmustur [26].

1.2.5. Dalgali Sicaklik Uygulamasi: Birgok vabanci ot tiirlerinde tohumun ¢imlenmesi giinlik
yada mevsimlik sicaklik degigiminden olumlu etkilenir. Bazt tiirlerde, dormansiden c¢ikig

tohumlarn dalgal sicaklifi maruz birakmakla miimkiin olabilmektedir [4].

Tohumlarin degisken sicaklikta tutulmasinin ¢imlenme tzerine etkisine dair érnekler

verilebilir,

a) Bazi yabanci ot tohumlart ¢imlenmeleri igin, depolanmalari sirasinda degisken
sicaklikta tutulmalan gerekir. Omegin giirgen ve yaprakli hug (Betula lanta) tohumlar normal
olarak 30""'C’de ¢imlenirken, degisken sicaklikta depolanmasi halinde optimum ¢imlenme igin
gerekli sicaklik araligi geniglemis ve 0 °C-30 °C’ye ¢tkmugtir.

b) Bazi yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmeleri sirasindaki degisken sicaklik, tohum
igerisinde ¢imlenmeyi arttirict veya engelleyici maddeler iizerine etki ederek gimlenme orantna
etkili olurlar. Omegin yabani pelemir (Cephalaria aristata) tohumlah sabit sicakhikta (15
°C’de) ¢imlenene gore, degisken sicaklikta (ilk iki giin 15 °C, I saat 30 °C, 1 saat 40 °C, yeniden
1 saat 30 °C ve takiben siirekli 15 °C’de) %13 daha fazla ¢imlendigi saptanmustir.
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¢) Degisken sicaklik tohumda sert kabuk uzerine etkili olarak  gegirgenligini

artirabilmekte ve bunun sonucu olarak da ¢imlenme oranim yiikseltebilmektedir [9].

1.2.6. Isik Uygulamasi: Birgok tiiriin tohumiarinm dormansisinin sona ermesinde 151k énemli
oranda tetiklevici olabilmektedir [4]. Ancak, yabanci otlarin tir 6zelligine bagh olarak
bazilarinda engelleyict yonde etkili olabilmektedir. Bazi yabanci ot tohumlarinda ¢imlenmeyi
6nleyen inhibitérler 151k etkisiyle pargalanmakta ve 1sikli ortamlarda ¢imlenme oram
artmaktadir. Burada g¢imlenme iizerine daha g¢ok 1sik spektrumunda kirmizi iginlar etkili
olmaktadir. Omegin yabani marulda (lactuca spp.) bu inhibitérler endospermde bulunmaktadir.
Isik etkisiyle bu inhibitérler pargalanmakta ve tohum g¢imlenmektedir.  Endospermin
uzaklastirilmas: halinde marul tohumlarinin 1518a gerek kalmaksizin ¢imlendigi gérilmektedir.
Isikta ¢imlenen bazi yabanci ot tohumlarinda tohum kabugu 15181 tohum igerisine nifuzunu
~ 6nlemektedir. Bu tip tohumlarda ancak tohum kabugu ortadan kaldirildiktan sonra 151k tohum -
icerisine nifuz etmekte ve ¢imlenme olmaktadir. Isigin ¢imlenmeyi engellemesi ve tesvik

etmesi, 15181n dalga boyuna ve 1siklanma siiresine bagl olarak degigsmektedir [9].

1.2.7. Elektrik Akim: Uygulanmasi: Tim yontemlerden farkhi olarak elektrik akimi
uvgulamasi da bitkilerin dormansisini kirmada kullanilan bir yéntemdir. Ornegin, patates
yumrularindaki dormansi bu yoéntemle kinnlmustir. Patates yumrularinda dormansinin kirilmasi
6zellikle hasattan hemen sonra yumrulardaki hastalik testlerinin yapilmasi ve scra veva tarlada
erken patates lretimi agisindan énem kazanmaktadir. Cunki, patates tarimi vejetatif yolla
yumrular kullanilarak yapilmaktadir [16]. Elektrik akiminin patateste yumru dormansisini
kirmada bagarih oldugu bulunmugtur.  Elektrik akimi uygulanarak dormansisi kinlan
yumrularda filizlenmenin oldugu, kontrol uygulamasinda ise filizlenmenin goriilmedigi
belirlenmigtir.  Elektrik akimmmn hiicrelerin  membran potansiyellerini  degistirebilecegi
belirtilmistir. Sonug olarak dormansiyi kirmada yeni bir uygulama olan elektrik akimi diger
metodlarla karsilagtinldiginda digerinden ¢nemli bir fark gostermedigi bulunmugtur. Elektrik
akimi diger dormansi kirict metodlara gére gevre ve insan sagligina zararsiz olmasi ve ucuz bir

kaynak olmasi bakimindan tercih edilebilecegi belirtilmigtir [17].
1.3. Tohum Cimlenmesi

Bilyiime ve gelisme, tohumun ¢imlenmesi hatta tohum tesekkiilii ile baglar ve bitkinin
hayati boyunca ¢egitli fizyolojik olaylarla devam ederek nihayet yaslanma ve 6limle sonuglanir.
Fakat iiretilen yveni tohumlarla bitkinin nesli devam eder. Cimlenme tohumun embriyosundan

olgun bir bitkinin geligmesindeki ilk adindir. Dolayisiyla tohumun bayilyen kismi embriyodur.
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Cinkir bir bitkinin tasarmu ile ilgili tim genetik ve biyokimyasal bilgi embriyo hiicrelerinde
kodlanmistir. Bu yiizden bir tohumun embriyosunu ¢ikardiktan sonra veya tahrip ettikten sonra

geride kalan kisimlar ¢imlenme gdstermez [18].
Cimlenmeyi etkileyen 4 gevresel faktér meveuttur: Su, oksijen, 151k ve sicaklik.

1. Su: Cimlenmenin ilk adimi suyun emilmesidir. Tohumlar, testa’nin yapisi itibariylc
buviik bir emme kapasitesine sahip olmalarina ragmen ¢imlenme ortamindaki kullanilabilir su
mikfan su almimni etkilemektedir. Cimlenmeyi saglamak igin veterli ve siirekli olarak suyun
saglanmas: gerckmektedir. Cimlenme siireci bagladigi zaman kuru bir periyot embriyonun
6lmesine neden olacaktir.

2. Isik: Isik bazi tohumlarin gimlenmesini uyarict yada inhibe edici etki gosterdigi
bilinmektedir. Bazi triinlerin tohum ¢imlenmesi igin 1518a gereksinimleri vardir. Buna karsin
bazi tohumlarin ¢imlenmesi en ivi karanlikta olmaktadir.

3. Oksijen: Biitiin canli tohumlarda solunum olayr meydana gelmektedir. Dormant
tohumlarda solunum diisiiktiir, fakat bir miktar oksijene de ihtiyaglari vardir. Solunum oram
¢imlenme siirect boyunca artis gosterir, bu nedenle tohumlarin konuldugu ortamm iyi
havalandinilms olmasi gerekmektedir. Eger ¢imlenme siireci boyunca oksijen gereksinimi
stirlanir yada azaltilirsa, ¢imlenme ciddi bir sekilde yavaglatilir yada inhibe edilebilir.

4. Sicaklik: Uygun sicaklik ¢imlenme igin gerekli olan diger bir 6nemli etkendir. Bazi
tohumlar genis bir sicaklik araliginda ¢imlenebilirken bazi tohumlar ise dar bir aralikta
¢imlenebilme gereksinimi gostermektedir.  Cogu tohum gimlenebilmek igin minimum,
maksimum ve optimum sicakliklara sahiptir. I¢ sartlar saglandiginda gimlenme olay:
baslamaktadir. Bir tohum ¢imlenme siireci boyunca olgun embriyoya, embriyoyu korumak igin

yeterli bilylik endosperm igermek ve yeterli hormonlart igermesi gerekmektedir [24].

Cimlenmenin ilk dig belirtisi testanmn mikropil bélgesinde parcalanmasi ve buradan
radikulanin ¢ikmasidir. Bu tanim ¢gimlenmenin morfolojik tanimidir. Oysa bundan 6nce tohum
igerisinde gozle goriilmeyen bir ¢ok olay cereyan eder ki morfolojik ¢imlenme, bu olaylarn bir
sonucudur. Bazilarma gére tohumdan kékii ve gévdesi ile bir fidenin ¢ikmast morfolojik
¢imlenme kapsamuna girer. Eger ¢imlenmeyi sadece radikulanin ¢ikist ile smirlarsak  bu
durumda-gimlenme ile ilgili olaylan ¢imlenme 6ncesi ve ¢imlenme sonrasi olaylar olarak ikiye

ayirabiliriz [18].

Cimlenmenin temelini fizyolojik ve biyokimyasal ¢imlenme olusturur. Fizyolojik

¢imlenme, tohumda daha énce durdurulmug ve baskilanmig metabolizma ve bilyiimenin yeniden
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baslamasi olup embriyvoda hiicre béliinmesi, hiicre biiytimesi ve farklilagmast olaylarini kapsar.
Bivokimvasal ¢imlenme ise oksidatif ve biyosentetik reaksiyonlarin, hormonlan uyarmasi ve
cnzimlerin katalizlenmesi ve ardisik olarak gergeklesmesidir. Biyolojik anlamda ¢imlenme ise,
clverisli kosullarda tohum embrivosundan normal bir bitki meydana getirebilme yeteneginde

olan yaptlarin ortaya ¢ikmasi diye tanimlanir [18].

Tohum ¢igekteki dollenmeden sonra gelisen tohum taslag: igerisinde meydana gelen
embriyo ve etrafindaki besi dokudan (endosperm) olusan bir yapidir. Genellikle besi dokuda
nigasta, vag ve protein gibi organik maddeler depolanmistir. Fakat birgok bitki tohumlarinda

endosperm indirgenmistir ve depo maddeleri embriyonun kotiledonlarinda bulunur [21].

Kuru tohum son derece diisiikk metabolizmasi ile karakterize olur, bu da tohumdaki
susun tamamen yoklugunun sonucudur. Boyle bir tohumun su igerigi % 5-10 arasmdadir ve
metabolizmasini potansiyel olarak korumaktadir. Kuru tohumlar sulu bir ortama konuidugunds
enzim sistemleri derhal etkinlik kazanarak, buradan da kuru tohumlan ¢ok sayida biyokimyasal
tepkimeleri kapsayan 1y1 donatilmig fonksiyonel bir birim oldugu sonucuna varilabilmektedir.
Cimlenme sirasinda tohum tarafindan alinan maddeler sadece su ve O, dir. Fideler gelismeye
basladiginda kokler mineral maddeler alirken; kotiledonlar ve ilk yapraklar ise fotosentez

yaparak kuru agirlik gogalmasina neden olmaktadir.

Kuru tohum su alarak yeni bir bitki haline gegmek igin biiyiimeye basladiinda 4 olay

birbirini 1zlemektedir:

L Suyun emilmesi
2. Enzim sistemlerinin olugmasi (amilaz, proteaz, lipaz gibi)
3. Embriyonun bityiimesinin baglamasi ve kdk olugumu

4. Fidenin biiyiimesi.

Cimlenmeyi etkileyen gesitli faktérlerin yaninda bazi kimyasal maddeler de ¢imlenmeyi
etkilemektedir. GA, sitokinin, KNOs, tiourea ¢imlenmeyi tegvik ederken ABA, siyaniir,
dinitrofenol, azid, hidroksilamin, kumarin ve morfaktin gibi maddeler ise ¢imlenmeyi
engellemektedir. TAA hem yogunluga hem tohum tipine bagh olarak tegvik edict veya ket

vurucudur [33].
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1.4. Yabanca Otlar

Bir iilkenin florasim olusturan bitkilerden bazilarinin zarari oldugu kadar varart da
olmaktadir. Iste bu bitkilere “vabanci ot” diyoruz. Bu bitkiler ¢ogu defa tarim arazisinde veya
disinda bulunmakta ve zarar kiltiir bitkisinin verimini azaltmakta, kalitesini diigiirmektedir. *
Yabanci otlar kiiltiir bitkisi ile besin, su ve isik i¢in rekabet etmekte, bitkinini gelismesini
engelleverek verimi dugiirmekte, sulama kanallarin: isgal ederek suyun akisim yavaslatmakta,
sulama siiresini azaltmaktadir [19]”. Yabanci otlar kisaca kiltiir alanlarinda istenmeyen bitkiler
olarak tarif edilebilirler. Fakat, tarim arazilerinde kiiltir bitkilerinin yetisebilmesi igin de belirli

oranda vabanct otlanin bulunmas: gerekmektedir [9].

Yabanci otlar kiltiir bitkileriyle cogu defa kuvvetli rekabete girmektedir. Bu rekabet
daha ¢ok su, 151k ve mineral maddeler yéniinden olmakta ve bunun sonucu olarak da kiltiir
bitkilerinin veriminde azalmalar meydana gelmektedir [i5]. Yabanc: otlarm noder sldugu.
verim azalmas: her ne kadar hastalik ve zararhlarin meydana getirdigi kayiptan daha az ise de,
kismen milcadele yapilmasina ragmen yine de triniin % 9,57tk kismint ortadan kaldirmaktadir
[9]. Ulkenin geligmiglik diizeylerinin  farkli olmasi dogrudan tarimsal aktivitelere
yansimaktadir. Yabanci otlardan kaynaklanan uirtin kaybmin geligmis ilkelerde % 3, gelismekte
olan iilkelerde % 10 ve az gelismis olan ilkelerde % 20 civarinda oldugu tahmin

edilebilmektedir [19].

Yabanci otlarim neden oldugu zararlar su sekilde siralanabilir:
- Kiltiir bitkisinin 1518 engeller. |

-—Kﬁltﬁr bitkisinin besinine ortak olurlar.

- Kiiltiir bitkisinin suyuna ortak olurlar.

- Cikardiklan salgilarla kiiltiir bitkisinin gelismesini engellerler.

- Toprak sicakhgini diigiiriirler.

- Kiiltiir bitkilerinin iiniform gelismesini ve olgunlagmasim onlerler.

- Yabanci ot tohumlari iiriine karigarak tarim Giriinlerinin kalitesini diigtiriirler.
- Kiiltiir arazisinin degerini diigiiriirler.

- Kiiltiir bitkilerinin hastalik ve zararhlarina yataklik ederler.

- Yabanci otlarin bazilan kiltiir bitkilerinin iizerinde parazit olarak yasar.

- Ciftlikte tiretim masrafin yitkseltirler.

- Barajlar, goller, géletler, havuzlar ve sulama sebekelerinde sorun yaratmaktadir.
‘- Yabanci otlarin bazilar1 hayvan sagligi iizerine olumsuz yénde etkili olurlar.

- Yabanci otlarn bazilar insan saghgmi olumsuz yénde etkiler.
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<Yabanc otlar yangin tehlikesini arttirir.

Yabanci otlarin faydalar da su sekilde siralanabilir:

- Baz1 vabanci otlar insanlarin yiyecek kaynagidir.

- Baz1 vabanci otlar barinak yapiminda kullanilmaktadir,

- Bazi vabanct otlar yakacak olarak kullanilmaktadir.

- Baz1 vabanci otlar topragin verimliligini arttirir, striiktiiriinii korur ve erozyonu énler.

- Baz1 vabanci otlar ¢igek olarak ve ilag yapimunda kullamlmaktadir.

- Bazi vabanci otlar hayvanlarin yem kaynagidir.

- Baz1 vabanci otlar yesil giibre olarak kullanilmaktadir.

- Yabanci otlarin bazilan hava kirliliginin ve viriislerin teshisinde indikatér bitki olarak
kullanilmaktadir.

- Toprak 6zelliklerinin diizeltilmesine yardimer olurlar,

- Baz1 vabanct otlar 1slah ¢alisinaiarinda gen kaynagi olarak kutlaniimaktadir [9].

Yabanci otlarin iklim ve topraga iyi-adapte olabilmeleri, bir kisminin diigiik sicaklikta
da ¢imlenebilmeleri, degisen iklim sartlarindan ve ekstrem meteorolojik olaylardan fazla
etkilenmemeleri, fazla tohum meydana getirmeleri, bundan baska yabanci otlarin bir yilda
mevdana getirdikleri tohumlarmn tamaminin aym yil igerisinde ¢imlenmeyerek izleyen yillarda
da ¢imlenebilmeleri gibi ustiinlitkleri vardir {29]. Tahillar ile yabanci otlar arasindaki rekabet
yabanci ot populasyonun bulundugu ortama yer bakimindan egemen olmasivia
sonuglanmaktadir. Populasyona boyle bir yetenegi veren iki 6nemli 6zellik mevcuttur.
Bunlardan birincisi yabanci otun rekabet igerisinde bulundugu tiirlere oranla daha erken ¢ikig
zaman ve ikincisi yabanci otun biiyitk kapasitede tohum meydana getirebilme yetenegidir.
Dormansi birgok yabanci ot tohum populasyonunun sahip oldugu genel bir 6zelliktir ve bu da
yabanct otlarin ¢ikis oranim engellemektedir [4]. Dogada “bulunan birgok bitkinin ata
formlarinda bulunan ¢esitli dormansi mekanizmalan, bu bitkilerin kiiltire alinmasiyla ortadan
kaldinlabilmektedir, fakat elverigli olmayan ¢evre sartlarinda dormansi tekrar ortaya
¢ikmaktadir, Buna karsihik yabanci ot tohumlarinin, ¢imlenmeden uzun yillar toprakta canli

kalmasini saglayan bir dormansi mekanizmasi bulunmaktadir [5].

Ekin tarlalarmda en yaygin yabanci otlardan birisi de yabani hardal (Sinapis arvensis
L.) olup, Curiciferae familyasina aittir. Sinonimleri; Brassica kaber, Brassica sinapistrum ve
Brassica arvensis olarak bilinmektedir. Diinya iizerinde biitiin Avrupa, Giineydogu Asya,
Kuzey Afrika, Kuzey Amerika ve Yeni Zelanda olmak iizere genis bir yayilisa sahip olan

vabani hardal hemen hemen her iilkede deBisik adlarla amimaktadir. Yapilan gézlemler de
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bugdav ekili alanlarda yabani hardalin yaygin olarak bulundugu sonucuna varimistir. Bu
yabanci ot ile miicadelenin yapilmamasi durumunda tohum ve toprak ile olan bulasma bir
énceki ;\'ilé gére daha fazla olabilmektedir. Yabam hardal bitkisi ¢esitli kosullarda farkh bitki
boy uzunluguna sahip tek yillik bir bitki olarak tamimlanmistir. Hububat igerisinde hizla gelisen
bu bitki 151k, su ve mineral maddeler yoniinden istiin bir rekabet giiciine sahiptir [15]. Bu bitki
kazik koklii, gévdesi dik ve 20-100 cm uzunlugunda olan yillik bir bitki yada ottur. Yapraklar
sevrek tiiyli olup alt vapraklarm uzun petiyolleri vardir. Ustteki yapraklar kiigiik ve yaprak sapi
yoktur. Cigekler 1,5-2,5 cm arasinda olup ag¢ik san renktedir. Tohum kabuBunun rengi kdyu
kahverengi veva siyah kiire seklinde, ¢ap1 1-1,5 mm olarak tarif edilmistir. Yabani hardal birgok
tirinden daha erken ortaya ¢ikmakta ve maksimum yaprak genigligi bu otlarin 6zellikle kisa
bovlu iiriinlerle yanismasinda avantaj saglamaktadir. Bu tiir erken sezonda arpadan daha hizli

bitviimekte ve daha biiyiik kiitle meydana getirmektedir [10].

. Yapilan ¢alismalarda yazlik arpa igerisinde m*’de artan yabani hardal bitki sayisinin,
yazhk arbémn dane verimini % 22,1 ~ 26,1 ve sap verimini % 6,1 - 11,1 oraninda azalttigini,
yabani hardal sayisinn artmas: ile arpa dane verimim azaldigini belirlemistir. Aragtirmada
ayrica vabani hardalin birim alandaki sayisinin azalmasi ile tohum sayisinda artis oldugu

belirtilmektedir [13].

Yabanci otlar bulunduklan ekolojik kosullara adapte olmug ve hastaliklar, zararhilar,
kuraklik, don ve diger birgok olumsuz kosullara dayanikli hale gelmistir. Bu otlarn vetistigi
ortama sonradan getirilen kiiltiir bitkilerine oranla yabanci otlarin birgok ustiinliikleri ortaya

¢ikmigtir. Bu tstinlitkler su sekilde siralanabilir:

1. Yabanci otlar kiltir bitkilerine oranla hastaliklar, zararhlar ve olumsuz iklim
kosullarina daha dayanikhidir. Ciinkii yabanci otlar gelisme ortaminda ¢ok eskiden beri
bulunduklar i¢in yukarida sayilan olumsuz kosullarda hassas olanlari yok olmusg, zamanmmiza
dayanikli olanlar ulagabilmistir.

2. Yabanci otlar kiiltiir bitkilerine oranla daha fazla tohum olustururlar. Bu da hayatta
kalma sanslarini artirir,

3. Yabanci otlarin tohumlari dormansiye sahiptir. Tohumlarin bir kismn dormansi
etkisiyle gimlenmeden toprakta uzun yillar yasama kabiliyetlerini muhafaza ederler. Bu 6zellik
yabanci otlarin neslini devam ettirmeleri bakimindan ¢nemli bir dstinlik olarak
nitelendirilmektedir.

4. Yabanci otlarin kokleri kiiltir bitkilerine nazaran daha derine gider. Boylece yabanci

otlar topragin derinliklerinden su ve besin maddelerini alma 6zelligine sahiptir.
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5. Yabanc otlar kiltiir bitkilerine nazaran su, mineral maddeler ve 151k yoniinden tistiin
rekabet giiciine sahiptir. Yabanci otlar bunlardan 6ncelikle yararlamir, geri kalamimi kiiltiir
bitkileri kullanir.

6. Tanm arazilerinde genellikle ¢ok sayida yabanci ot tiirii vardir. Bunlar kendi
aralarinda ve tek tiir olan kiltir bitkisiyle rekabet ederler. Bu nedenle yabanci otlar daima
{istin rekabete sahiptir,

7. Yabanc otlar genelde diisitk sicaklikta ¢imlenme ve gelisme yetenegine sahiptir. Bu

nedenle vabanci otlar kiltir bitkilerinden énce ¢imlenir, gelisir ve rekabet iistinligi ele gegirir.

Yabanc: otlarin yasamlarini siirdiirmelerinde tohumuﬁ roli bﬁyﬁktur. Yabanct otlar
genelde ¢ok sayida tohum olusturur. Boéylece dogada tohumun g¢imlenip gelismesini énleyen
birgok olumsuz etkenlere karsin yasamlarmi devam ettirir ve hatta hizla yayilma olanag:
bulurlar. Tohumlar olgunlagsma, dormansi ve ¢imlenme olmak iizere ii¢ énemli gelisme
devresine sahiptir. Fizyolojik ve morfolojik olarak ana bitkiden ayrilabilen tohumlara
“olgunlagmis tohumlar” denir. Yabanci otlarn kiiltir bitkilerinden farkli yoéni, tohumlarn
morfolojik ve fizyolojik olgunluga erisince ana bitkiden daha kolay ayrilmasi ve topraga daha
kolav dokiilmesi veva dokilmeyenlerin hasat edilen kiltiir bitkisi tohumlarma karisarak depoya
tasihmasidir. Yabanci ot tohumlarinin toprakta birikimi, bu tohumlarin topraga ulagmasi ve
oradan uzaklagsmas) sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Olgunlasarak topraga dokiilen tohumlarin
hepsi genellikle o yil ¢imlenmezler. Bunlarin bayiik bir kismu belirli bir dinlenme devresi
(dormansi) ge¢irdikten sonra ¢imlenirler, Bu nedenle toprak g¢imlenme kabiliyetine sahip

tohumlarin depo edildigi bir ortam haline gelmektedir [9].

Yabanci ot tohumlarinin topraktaki 6émrii iizerine yabanci otun tird, toprak 6zellikleri,
toprakta bulundugu derinlik, tohumlarin dormansiye sahip olusu, tohum kabugunun ézelligi ve
yaralanmasi, tohum iizerinde bulunan mum tabakasmin kalinhigi, tohumun igerdigi protein ve
yag oram etki etmektedir [9]. Ayrica, yabanct ot tohum dormansisi igik, sicaklik, nem ve
oksijen gibi ¢evresel faktorlerden de o6nemli oranda etkilenmektedir [3]. Yabanci ot
tohumlarnin depolama kosullart da émiirleri tizerinde etkili olmaktadir. Kuru ortamlarda depo
edilen éyﬁi tir tohumlarin émriiniin, rutubetli ortamlarda depolanandan daha uzun oldugu
bulunmugstur. Yabanci ot tohumlarnin gémiillme derinligi, émirleri tizerine etki etmektedir.
Gomiilme derinligi arttikga tohumlarin 6mrit de uzamaktadir. Nitekim topragm derinliklerinde
tohumlar ¢imlenme igin gerekli su, 151k ve oksijeni bulamadigindan aormant halde kalmaktadir.
Burada yabanci ot tohumlarimin topraktaki Omriinii etkileyen en 6nemli etken, yabanci ot

tohumlarmin iizerindeki mum tabakas: ile i¢erdigi yag oranitdir. Tohum iizerindeki mum
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tabakasi canli tohumdaki organik maddelerin par¢alanmasini genis olgiide dnlemektedir. Mum
tabakasmnin pargalanmasiyla koruyucu tabaka ortadan kalkmaktadir. Yag oram fazla olan
tohumlar biyiik enerji deposuna sahip olduklant igin genellikle uzun omiirlidiir. Fazla
karbonhidrat igeren tohumlar ise, enerji kaynagini protein ve yaglarin aksine daha g¢abuk
tikkettigi igin kisa omiirlidiir. Bazi tohumlar ¢imlenmek igin gerekli kosullar1 bulamadiklar,
bazilar ise bu kosullar1 buldugu halde tohumun yapisinda ¢imlenmeyi 6nleyen bazi etkenlere
sahip olduklar: igin ¢imlenmemektedirler. Bu durum ise dormansi olup tohumun toprakta uzun

siiré canli kalmasina neden olmaktadir [9].

Yabanci ot tohumlan toprakta dormansiden dormansi olmayan bir siklusa dogru
ilerlerler. Kighik ve yazlik tohumlar sezondaki sicaklik degisikliklerine kars1 zit yonde tepki
verirler. Toprak yiizeyindeki bir ¢ok tohum sonbaharda muhtemelen ¢imlenebilir. Halbuki
toprakta gomiili olan tohumlar ise canli ve ¢imlenmeden kalabilmektedir. Kiglik bitkilerin
% dormansi siklusu su sekildedir. Kislik bitkerin tohumlar: ilkbaharda iiretilméktedir. Tohumlar
sekonder dormansiden yazin g¢ikmaktadirlar, sonbaharda ise tohumlar dormant degildir ve
¢imlenebilme yetenegindedir.  Kisin tekrar sekonder igsel yada mevsimsel dormansiye
girmektedirler. Kishik  bitkiler Mayis-Haziran-Temmuz-Agustos-Eylil-Ekim- Kasim
doéneminde 15/6 °C, 20/10 °C’de 1sikta ¢imlenme gostermektedirler. Maksimum ¢imlenme

Agustos-Eylil-Ekim-Kasim aylan arasindadir.

e Agustos aymnda cimlenme igin gerekli olan sicaklik 30/20 °C dir.
o Eyliil ayinda ¢imlenme igin gerekli olan sicaklik 28/16 °C’dir.
e Ekim ayinda ¢imlenme igin gerekli olan sicaklik 20/10 °C’dir.

o Kasim ayinda ¢imlenme i¢in gerekli olan sicaklik 15/6 oC’dir.

Kishik bitkiler - ditsitk sicakliklara dayanabilmektedirler. Fakat kuraklik ve yiiksek
sicakliga karsi direngli degildirler. Yazlik bitkilerin dormansi siklusu ise su sekildedir.
Sonbaharda tohum meydana getirirler. Kisin diigiik sicakliktan dolayr dormant tohumlar
cimlenememektedirler, ilkbahan takiben 15181n da etkisi ile ¢imlenme meydana gelmektedir.
Yazlik bitkilerde tohumun dormansiden ¢ikisi kigin sonlarinda ilkbaharin baglarinda meydana
gelmektedir. Yani sicaklik gimlenme igin optimum oldugunda ¢imlenme olmaktadir. Bu

tohumlar kisa siirede olduke¢a genig bir sicaklik periyodunda bilyitk oranda ¢imlenebilmektedir

2.
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1.5. Yabanc1 Ot Tohumlarinda Dormansi Kirma Calismalari

Bugiine kadar vapilmis olan ¢aligmalarda farkhh yabanci ot tiirlerinde gesitli dormansi
kirma vontemleri denenmistir. Ornegin, Brassica kaber tohumlar toprakta uzun periyotta canli
kalabilmektedir. 10 y1l sonunda bu tohumlarin % 69’u, 17 yil sonunda % 17°si, 26 yil sonunda
% 12’si canhi kalmaktadir. Bu bitkide dormansi taze tohumlarda yaygindir. Yapilan bir caligma
sonucunda embriyonun olgun tohumlarda tamamen farkll oldugunu bulmustur ve dormansi
oksijen alimmin mekanik olarak inhibisyonundan degil hem tohum kabugundaki hem de
embriyodaki mhibitérlerden kaynaklandigini ortaya koymustur. Islak tohumlarda miisilaj yapisi
oksijenin embriyoya girigini azaltmaktadir. Bu bitkideki dormansi asit skarifikasyonu ve
giberellik asit uygulamasi ile kinlabilmektedir. Tohum dormansisi ise sicaklik, 151k ve nitrat
seviyesindeki degisim kombinasyonu vasitasiyla kirilabilmektedir. 5 °C’de iki gin
inkiibasvondan sonra kirmiz1 15132 maruz birakma ve sonrasinda sicakligs 20 °Cye vitkselterek
4 giin bekietme % 50°den fazla ¢imlenme ile souuglanmakiadir. Sonraki yapilan ¢aiiymalarda - .
elde edilen sonuglara gore, nispeten dormant olmayan tohumlar elde etmek igin seleksiyon
teknikleri kullanilabilmektedir. Dormansi, tohum kabugu ve embriyo genotipi vasitasiyla
aktarilmaktadir. Tohum kabugunun rengi de 1g18a verilen cevabi etkilemektedir. Cinka koyu
renkteki tohumlardaki pigmentler diigiik dalga boyunu giglii olarak emmekte fakat bazi kirniz
dtesi ismlarm  (FR) .gegmesine izin vermemektedir. . Bu, embriyo igerisindeki kirmizi
isinckimuzr Gtesi 1sin (R):(FR) oranimi diigiirmekte koyu tohumlarin ¢imlenmesini de inhibe
etmektedir.  Dormansi ve tohum canlihgi ise tohumun sirtilmesi vasitast ile de
azaitllabiiil'lektedir. Tohumlara uygulanan bitiin metodlarda maksimum ¢imlenme 3 giin
igerisinde meydana gelmektedir. Elektron mikroskobuyla yapilan ¢aligmalar stilfirik asitin hizli
bir sekilde tohum kabugunun su kaybetmesine sebep oldugu ve misilaj tabakasim yiktigim

gostermektedir [10].

Yabani hardalla ilgili yapilan bagka bir ¢aligmada tohumlarin dormansisini kirmak igin
bu tohumlar GA, siilfiirik asit ve soguk uygulamasma maruz birakilmigtirlar.  En etkili
uygulama hormon uygulamasi olup siilfiirik asit uygulamasimnin da dormansiyi kirmada etkili
oldugu belirtilmigtir. Yabani hardal tohumlarnin ¢imlenmesini sert tohum kabugu oldugu
kadar, tohum igerisinde olusan engelleyici kimyasal maddeler de etkilemektedir. Uygulanan

dormansi kirma yéntemleriyle bu etkinin ortadan kaldirilmaya ¢aligildig: belirtilmigtir [15].

Papdver rhoeas L. (Gelincik) tohumlarni da taze iken yiiksek oranda dormanttir.
Degisken giindiiz/ gece sicaklis, 10/30 °C ¢imlenmeyi 6nemli oranda uyarmaktadir. Fakat bazi

tohumlar bu degisken sicakliklarda dahi dormant kalmaktadir. Igik, nitrat ve soguk uygulamasi
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gelincigin ¢imlenmesini genellikle arttiran bir etki yaratmaktadir. Aragtirmacilar topragin ilk 1
cm’inde, 3 cm derinlikteki tohumlara oranla daha fazla bitki ¢ikisi oldugunu kaydetmistir.
Gelincik tohumlarinda skarifikasyonun ¢imlenmeyi arttrmadiim tespit etmislerdir. Gelincik
tohumlar sert killi topragm 1,5 cm derinligine yerlestirildiginde % 50 oraminda ¢imlenme, 3,3
cm derinliine yerlestirildiginde % 20 oraminda ¢imlenme ve 5,2 cm derinlige yerlestirildiginde
% 8 oraminda ¢imlenme elde edilmistir.  Gelincik tohumlari yumusak killi topragin 1,5 cm
derinligine yerlestirildiginde ise % 55, 3,3 cm derinligine yerlestirildiginde % 35 ve 5,2 cm
derinlige yerlestinldiginde % 20 oraninda ¢imlenme elde edilmistir.  Yapilan galismanin
sonucunda sert killi topraktaki tohumlann ¢ogu dormant olarak kalmasina ragmen iyi tekstiire
sahip topraktaki dormansi orammnn ise ¢ok diigiikk oldugu Leroy Holm ve arkadaslan [10]

tarafindan ortaya konulmustur.

Bir baska ¢aligmada ise agagida belirtilen yabanci ot tiirleri tizerinde dormansi kirma

caligmalart yapilmistii [11]:

Agropyron cristatum (L.) Gaertn, Alopecurus myosuruides Huds, Amaranthus
retroflexus L., Convolvulus arvensis L., Dactylis glomerata L., Daucus carota L., Digitaria
sanguinalis (L.) Scop., Echinochloa colonum (L.) Link., Hirschfeldia incana (L.) Lag-Foss.,
Lolium multiflorum Lam., Ochtodium aegyptiacum (L.) D.C., Phalaris brachystachys Link.,
Phalaris minor Retz., Phleum pratense L., Portulaca oleracea L., Prosopis stephaniana Kunth.
ex Spr., Raphanus raphanistrum L., Sisymbrium altissimum L., Sorghum halepense (L.) Pers.,

Xanthium strumarium L.

Bu yabanct ot tiirlerinin tohumlari skarifikasyon, én sicaklik, 6n iisiitme, suda bekletme,
KNO;, havasiz ortam ve karanhik ortam olmak f{izere 8 uygulamaya tabi tutulmustur.
Skarifikasyon igleminde tohumlarin kabuk kisimlarn kesilmis, 6n sicaklikta tohumlar 30 °C + 1
nemsiz ortamda 1 hafta bekletilmis, 6n iisiitmede tohumlar 4 °C + 1 nemsiz ortamda 1 hafta
bekletilmis, suda bekletmede tohumlar iginde 20 ml saf su bulunan petrilerde 24 saat
bekletilmis, KNO;’te tohumlar 20 ml saf su bulunan petrilerde 24 saat bekletilmis, KNOs'te
tohumlar yine iginde 20 ml % 0,2 konsantrasyonunda KNO; bulunan petrilerde 24 saat
bekletildikten sonra saf sudan gegirilmis, havasiz ortamda tohumlar 1 hafta bekletilmis, karanhk
ortamda ise deneme siiresi boyunca tiim tohumlarin 151k absorbisyonunu onlemek amaciyla
siyah naylonda tutulmustur. Her tohum tiirii i¢in uygulanan yéntemlerden farkli sonuglar elde
etmiglerdir. Yapilan calismaya gore karanlik ortamdaki % gimlenen tohum sayisi en diisiik
olarak tespit edilmisken, KNO;'ii uygulamasindan sonra en fazla % c¢imlenme skarifikasyon

islefnindé 'téspit edilmigtir.
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Tastan ve Giircan [27] ise yaptiklant bir arastirmada, Orta Anadolu bugday ekim
alanlarinin en vaygin ve yogun yabanci otu durumunda olan kokarot (Bifora radians Bieb.)un
tohumlarinda baz1 dormansi kiricilarin ¢imlenmeye etkileri arastinlmistir.  Bu uygulamada
tohumlar oda sicakliginda 4 ay bekletilerek giberellik asitin (GA) dormansi kirict olarak 5, 50,
100. 250 ve 300 ppm dozlari uygulanmistir. KNOs uygulamasinda tohumlar % 0,2°1ik KNO;
¢ozeltisinde 20 dk bekletilerek ekilmigstir.  Giberellik asitin meyva kabugundan gegisini
kolaylagtirmak i¢in bir kisim tohum konsantre H,SOste 3 dk bekletildikten sonra sudan
gegirilerek 100, 250 ve 500 ppm GA bulunan ortamlara ekilmistir. Ayrica, tohum kabugu
¢ikanlarak ekim yapilmig ve yine baska bir uygulama olarak ise tohum biinyesindeki inhibitor
maddeleri uzaklastimak amaciyla belli sireler damlalar halinde musluk suyunda degisen
sirelerde yikanmigtir.  Bu ¢aligmada sonug¢ olarak tohumlara giberellik asit hormonu
uvgulandiginda hormon yoguniugu arttikga ¢imlenme oramt da buna paralel olarak artig
gostermigtir. Meyve kabugunun H,SO, ile muamelesinin ¢imlenmeyi arturicr yénde etkiledigi,
ortama giberellik asit verilmesi ile bu oranin giderek arttigr goriilmistar. Kabugu yakilmamis
tohumlarda ¢imlenme oranmm yakilanlara gére daha digiik bulunmasi, tohum kabugunun
giberellik asitin biinyeye almmasmu engelledigi ortaya cikanlmistir.  Potasyum nitrat
uvgulamasi, ¢imlenmeyi kontrole oranla 6nemli 6lgiide arttirmakla birlikte dormansiyi tamamen
kirmadig: tespit edilmigtir. Testamin ¢ikarilmas: uygulamasinda kabugu ¢ikarilan tohumlarda
¢imlenme 6nemli oranda arttig1 ortaya ¢ikanlnugtir. Yikama ve suda bekletme uygulamasinda
ise 4 saat suda bekletmenin ¢imlenmeyi arttirdiy tespit edilmigtir. Fakat suda bekletilen

tohumlarda siirenin uzamasi ile birlikte ¢imlenme oraminin azaldigy gézlenmistir,

Yabanct otlarla yapilan bir bagka arastirma, Orta Bati tarimsal ekosisteminde ciddi
sekilde tehdit olusturan ve islenmig tarlalarm korunmasinda ekonomik problemlere neden olan
Eriochloa villosa tohumlar tzerinde yapilmistir. Yaptiklart bu c¢aligmanin amaer sicaklik,
oksijen konsantrasyonu ve tohumlarn gémiilii oldugu derinligin tohum dormansisi iizerine
etkisini belirlemektir [3]. Bu g¢alismada oncelikli olarak Eriochloa villosa tohumu soguk
uvgulamasina maruz birakilnugtir. Soguk uygulamasinda tohumlarin bir kisminin testas:
¢ikarilmis, bir kismunin ise testasi ¢ikarilmamigtir. Nemli kurutma kagitlan arasinda 5 °C’de 12
hafta bekletilmis ve her iki haftada bir tohumlar alt: farkli sicaklikta (20 °C, 25 °C, 30 °C, 15/25
°C, 15/30 °C, 20/30 °C) g¢imlenmeye birakilmigtir. Oksijen ve sicaklik etkisinde de tohumlar 2
yada 4 hafta soguga maruz birakildiktan sonra 8 ml saf su ile nemlendirilmigtir. Daha sonra 36
ml steril ince kum, 125 ml’lik serum sisesine konulmustur. Bu tohumlar 20 °C, 25 °C, 15/25 °C
yada 30/10 °C’de ¢imlendirmeye birakilmigtir. Her serum sisesi oksijen, nitrojen ve

karbondioksit gaz karigimi ile doldurulmugtur. Sicaklik ve gémiilii tohum etkisinde ise dormant
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tohumlar arazide 0, 2 ve 4 cm derinlige yerlestirilmistir. Dokuz hafta boyunca her hafta bir
grup tohum ¢ikanlarak igerisinde 36 gr ince kum bulunan ve 8 ml saf su ile islatilmig petrilere
ekilip yedi farkh sicaklikta (20 °C, 25 °C, 30 °C, 40 °C, 15/25 °C, 15/30 °C, 20/30 °C) ¢imlenme
oranlan takip edilmigtir. Elde edilen sonuglara gére; ¢imlenme sicakhigina bakmaksizin iki
hafta soguk uygulamasi testas: ¢tkarilmig tohumlarin ¢imlenmesini énemii oranda arttirmustir.
Testast gikarilmamis tohumlarda ise dormansinin kinlabilmesi igin soguk uygulamasmin 8 hafta
yapilmas: gerekmigtir. Cimlenme sicakligl da tohum gimlenmesini etkilemistir. Soguga maruz
birakilan tohumlar sirekli sicaklik yerine dalgali sicakliga maruz birakildiginda 2 hafta daha
erken dormansinin tistesinden gelinmistir. Tohumlar stirekli sicaklikta ¢imlendirilirken oksijen
konsantrasyonu havadaki sartlarin altina distiginde (% 21) ¢imlenmede azalma meydana
gelmisken, 4 hafta boyunca soguga maruz birakilan tohumlar % 16 oksijen konsantrasyonunda
% 90°dan fazla ¢imlenme gostermistir. Tohumun gémili oldugu derinlik de dormansiyi
etkilemistir. $Oyle ki, 2 ve 4 cm derinlige gomiilen tohumlara gére toprak viizeyine ekilen
tohumlar daha fazla ¢imlenme gostermistir. Cimlenmedeki bu farkhiliin, toprak yiizeyindeki
tohumlann 2 ve 4 cm derinlige gémili olanlara gore daha fazla sicaklik dalgalanmasina maruz
kalmasindan dolay: kaynaklandigini belirtilmistir. Fakat, genel olarak 5 °C de 8 hafta boyunca
soguga maruz birakildiktan sonra butin sicakliklarda tohum g¢imlenmesi % 90’nin iizerinde
oldugu tespit edilmigtir. Buna gére, ¢imlenme sicakligi dormansi iizerinde az bir etkive sahip
olup soguk uygulamasinm dormansiyi kirmadaki etkisinin daha énemli oldugu ve oksijenin tek

basina dormansiden sorumlu olmadig: belirtilmistir [3].
1.6. Cahsmanin Amaci ve Onemi

Kultar bitkilerinde dormansi kirma ve ¢imlendirme hususunda ¢ok sayida g¢alisma
vapilmig olmasina karsin yabanci ot tohumlarinda dormansi kirma g¢alismalan yok denilecek
kadar azdir. Halbuki kiltiir bitkisinin tohumlarinda dormansinin kirilmasi nispeten kolaydir.
Cunkit birgok kiltir bitkisinin tohumu zaten ger¢ek dormansi dedil yalanci dormansi
gosterdiginden, ¢imlenme igin uygun sartlar saglaninca gimlenirler. Buna mukabil yabanci ot
tohumlan ¢ogunlukla gergek dormansiye sahip olduklarindan bu hususta inatgidirlar. Bugiin
diinyada baz1 yabanci otlarm tohum dormansisi ¢6zillmiis olmakla birlikte heniiz yabanci
otlarmin ¢ogunun dormansisini kirmak i¢in yeni galigmalara ihtiyag vardir. Bazi yabanct ot

tohumlarinda ise dormansi kirma ¢aligmasi yapilmis fakat uygun yéntem bulunamamustir.

Caligmanin 6nemi agisindan yabanci ot tohumlarinda dormansiyi kirmanin saglayacag:

avantajlart ve bilime katkilarim séyle siralayabiliriz:
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1. Herbisitlerin (yabancit ot o6ldirici ilag) etkilerini arastirma ve doz tespiti
araghrmalarmin laboratuar sartlarinda yapilabilmesi igin yabanci ot tohumlarini istenen
zamanda ¢imlendirmeye ihtiyag vardir. Bunun igin de dormansi engelinin agilmasi gerekir.

2. Birgok vabanci ot, ¢igekleri igin ve ilag elde etmek igin tretilmesi gerektiinde
tohumlan ekerek ¢ogaltmak en uygun ve pratik yoldur. Bunun iginde dormansinin kirilmasi
sarttr.

3. Bugiin bitkilerde birgok ﬁzyolojik olayin mekanizmas: aydinlatilabilmis degildir.
Dormansi olavt da bunlardan birisidir. Yabanci ot tohumlarnnda ise inatgt bir dormansi
bulundugundan bunlardaki dormansiyi kirma galigmalari belki de olayin aydinlahlimasinda

bilimsel bir katki saglayacaktir.
Biitiin bunlar1 g6z 6niine alarak ¢alismamizin amaglanni séyle siralayabiliriz:

1. Kutahya yéresindeki ekin tarlalarinda yaygin olarak bulunan yabanci otlarm
tohumlarinin toplanarak bunlann dormansi durumlarimin karsilastiriimasi.

2. Hangi yabanci ot tohumunda hangi dormansi kirma yénteminin etkili oldugunu ve
etki derecesini belirlemek.

3. Yabanci ot tohumlarinin genelinde dormansiyi kirmada en etkin yontemi belirlemek.
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2. MATERYAL VE YONTEMLER

2.1. Tohumlar ve Cimlendirilmesi

Calismamizda deney materyali olarak 8 farklt vabanct ot tohum ¢esidi kullamlmistir,

Tohumlar, Kiatahya 1li ve ¢evresinden haziran-agustos aylan arasinda toplannugtir. Kullamilan

tohumlara ait vabanct ot tiirleri agagida belirtilmistir:

1
2
3
4
5
6
7
8

. Sinapis arvensis (Yabani hardal)

. Papaver rhoeas (Gelincik)

. Cirsium arvense (Koy gociiren)

. Centaurea triumfetti (Peygamber ¢igegi)
. Galium spurium (Yogurt otu)

. Adonis flammea (Kan damlas1)

. Consolida orientalis (Hezeran)

. Coriandrum sativum (Kisnis)

Tohumlardan dolgun, saglam goriinislii, benzer biyiiklikte olan tohumlar segilip

onceden hazirlanmig olan petri kutularina diizenli bir gekilde dizilmiglerdir. Petri kutular (12

cm ¢aph)

verlestiril

tohum ekiminden énce 115 °C’de etiivde sterilize edilip tabanina iki kath filtre kagidi

migtir. Petriler tohum ¢esidine ve yapilacak muameleye gore gruplandirilmiglardir.

Her tohum gesidi igin 7 farkli uygulama yapilnugstir. Bunlan séyle siralayabiliriz:

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

. Testa’mn ¢izilmesi (Skarifikasyon)

. Asitle muamele (H,SO,)

. Nemli soguk muamelesi (Stratifikasyon)

. Hormon (Giberellik asit) uygulanmas:

Giberellik asit + soguk uygulamasi

. Testasi ¢ikarilmig tohumlara GA uygulanmasi

. Testas1 ¢ikarilnmus tohumlarin saf suda bekletilmesi.
. Dalgali sicaklik

. Saf su (Kontrol)

Bu uygulamalarda, her petri kabina kurutma kagidi yerlestirilip 6 ml saf su ilave

edilerek petri basina 20 tohum olacak sekilde ekim yapilmis ve bittiin petriler bitki biiyiitme

kabinine

70 nispi

yérlestiri!mistir. Kabinin iklim sartlan “16 saat 151k (20 000 Liix)/ 25 °C sicakhk/ %

nem ve 8 saat karanhk/ 18 °C sicaklik/ % 70 nispi nem” olarak ayarlanmugtir.
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Tohumlarin ¢imlenme durumlan ginlik olarak 14 giin boyunca izlenip kaydedilmistir.
Tohumdan® kok¢ugin ¢ikist ¢imlenme kriteri olarak esas ahnmistir. Yaptigimiz ¢alismada

kullanilan giberellik asit tiirit GA; tiir.

Tohumlarin ¢imlenme durumlar 14. giin sonunda son olarak kaydedilerek, her petride
bulunan ¢imlenmis tohumlann kok ve gévde uzunluklan 6lgiilditkten sonra kok ve gévdenin
birlesme yerinden jiletle kesilerek aynlmis ve kok ile govdenin yas ve kuru agirhklan ayn ayr

tartilarak belirlenmistir.
2.2, Dormansi Kirma Ydéntemlerinin Uygulanmasi
2.2.1. Testa’nin Cizilmesi (Skarifikasyon)

Tohumlann skarifikasyonu testanin igne ile gizilmesi suretivle gergeklestirilmistir.
Sévle ki, tohumlar ekim yapiimadan énce toplu igne ile testas: ¢izilerek agindirilnustir. Testasi

cizilen tohumlarin ekimi yapilmig ve bitki biiyiitme kabinine yerlestirilmistir.
2.2.2. Asitle Muamele (H,SO,)

Yaptigimiz 6n ¢ahismada 3 dakikadan daha uzun siire asitte tutulan tohumlarin zarar
gordigi tespit cdilmis oldugundan tohumlar konsantre silfiirik asitle 3 dakika muameie
gormigtiir.  Asitten ¢ikarilan her tiire ait tohum, saf su serilerinden gegirilmigtir.  Asit
tohumlardan tamamen uzaklagtinldiktan sonra, kurutma kagitlarmin iizerine alinarak oda
stcakliginda kurumaya brrakilmustir.  Kurutulan tohumlarin petri kaplarima ekimi yapilmis ve

bitki biviitme kabinine yerlestirilerek ¢gimlenme orami 14 giin boyunca takip edilmistir.
2.2.3. Nemli Soguk Muamelesi (Stratifikasyon)

Ekimi yapilan tohumlar strech film ile sanlarak 1sist 4 °C  olan buzdolabina
yerlestirilmigtir. Tohumlar bir ay siiresince buzdolab:r ortaminda muhafaza edilmigtir. Bu bir
avlik periyot igerisinde gerekli oldugunda petrilere su ilavesi yapimustir. Bir aylik gozlem
periyodunun sonunda tohumlar buzdolab: ortamindan ¢ikarilarak kurutma kagidi yerlestirilmis
petri kaplarina aktarilmis ve oda sicaklifinda kurumalannin saglanmasi amaci ile 5 saat
bekletilmistir. Bekletilen tohumlar yeni petri kaplarnna aktarilarak ekimi yapilmig ve bitki

buyiitme kabinine yerlestirilmistir.
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2.2.4. Giberellik Asit Uygulamasi

Petri kaplarinin igine yerlestirilen kurutma kagitlarinin tizerine 6 ml 100 ppm GA ilave
edilmistir. Tohumlar GA ilavesinden sonra ekimi vapilarak oda sicakliginda 1 giin siire ile
bekletilmistir.  Daha sonra tohumlar kurutma kagitlar1 yerlestirilmis farkli petri kaplarina
alinarak 5 saat siiresince kurumalan saglanmugstir.  Bekletilen tohumlar yeni petri kaplarina

aktarilarak ekimi yapilmig ve bitki biiyitme kabinine yerlestirilmistir.
2.2.5. Giberellik asit + Soguk Uygulamasi

Kurutma kagidi konulan petri kaplarina 6 ml 100 ppm GA konulmustur. Tohumlarn
ekimi yapildiktan sonra strech film ile sarilarak 1sis1 4 °C olan buzdolabina yerlegtirilmistir.
Tohumlar bir ay siiresince buzdolabt ortaminda muhafaza edilmigtir. Bu bir aylik periyot
icerisinde gerekli oldugunda petrilere GA ilavesi yapilmistir. Bir aylik gozlem periyodunun
sonunda - tohumlar buzdolabi ortamindan ¢ikanlarak kurutma kagidi yerlestirilmis petri
kaplarma aktariinus ve oda sicakhfinda kurumalanmmn saglanmasi amaci ile 5 saat
bekletilmigtir. Bekletilen tohumlar yeni petri kaplanna aktarilarak ekimi yapilmis ve bitki

biiyitme kabinine yerlestirilmistir.
2.2.6. Testas1 Cikarilmis Tohumlara GA Uygulanmasi

Bu uygulamada tohumlarn testalari ¢ikarildiktan sonra petri kabinin igerisine konularak
100 ppm GA eklenmigtir. Tohumlar GA solisyonu igerisinde 1 giin siiresince oda sicakhigmda
bekletilmigtir. Daha sonra tohumlar kurutma kagitlar1 yerlestirilmis farkli petri kaplarmna
alinarak 5 saat siiresince kurumalan saglanmigtir. Bekletilen tohumlar yeni petri kaplarna

aktarilarak ekimi yapilmis ve bitki biylitme kabinine yerlestirilmigtir.
2.2.7. Testast Cikarilmus Tohumlari Saf Suda Bekletme

Bu uygulamada tohumlarm testalar1 ¢ikanildiktan sonra igerisinde saf su bulunan petri
kabinin icerisine konularak 6 saat siiresince oda sicakliginda bekletilmistir. Her saat basinda
petrideki saf su degigtirilmigtir. Daha sonra tohumlar kurutma kagitlan yerlestirilmis farkls petri
kaplarina alinarak 5 saat siiresince kurumalan saglanmustir. Bekletilen tohumlar yeni petri

kaplarina aktarilarak ekimi yapilnug ve bitki biiyiitme kabinine yerle§tirilmistir.
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2.2.8. Dalgal Sicakhik Uygulamas)

Bu uygulamada tohumlarin ekimi yapildiktan sonra , petri kaplarn ortalama olarak bir
giin siresinde 15 saat 16 °C de ve 9 saat 5 'C de tutulmak suretiyle 14 giin boyunca

bekletilmigtir.
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3. BULGULAR
3.1. Dormansi Kirict Uygulamalarin Yabani hardal Tohumlari Uzerine Etkisi

3.1.1. Yabani hardal tohumlarinda ¢cimlenme

Testay1 ¢izme uygulamast yabani hardal tohumlan uzerinde ¢imlenmeyi artirarak
olumlu etki meydana getirmistir. Bu uygulamanin ¢imlenmeyi kontrole gére énemli oranda
arttirdign belirlenmis ve ¢imlenmenin 7. giiniinden sonra ¢imlenme yiizdesinin degismedigi
gozlenmistir.  Silfiirik asit uygulamasina bakildiginda bu uygulamanin ¢imlenmeyi olumsuz
yonde etkiledigi tespit edilmistir.  Ciinkii bu uygulamada, ¢imlenmede kontrole gére azalma
mevdana gelmistir.  Kontrolde 7. giinde % 23,8 olan ¢imlenme yiizdesi siilfiirik asit
uygulamasinda % 18,3’e diigmiistiir. Soguk uygulamasimn ¢imlenmeyi kontrole gére arttirdigi
ve ¢imlenmenin 7. giniinden sonra ¢imlenme yiizdesinin degismedigi gézlenmistir. Giberellik
asit uygulamasmna baktigimizda, bu uygulamanin tohum ¢imlenmesini kontrole gore yaklasik
olarak 4 kat arttirdigt ve en etkili uygulamalardan birisi oldugu saptanmistir.  Soguk + GA
uygulamasinin ¢imlenme yiizdesini ¢nemli oranda artirdift  gézlenmistir. Nitekim kontrol
uygulamasinda % 23,8 olan ¢imlenme yiizdesinin bu uygulamada % 80’e ulastiz1 goriilmiistiir.
Testast ¢ikarilmis tohumlara GA uygulanmasimimn (Testasiz GA) yabani hardal tohumlarinin
¢imlenmesini arttirarak olumlu etki meydana getirdigi gézlenmistir. Birinci giinden itibaren
cimlenme goriilmiig ancak 6. giinden sonra ¢imlenme yiizdesi degismemistir. Bu uygulamanin
¢imlenmeyi kontrole goére 2 kat arttirdig tespit edilmistir. Testasiz saf su uygulamasinin
¢imlenmeyi arttirarak olumlu yénde etki meydana getirdigi tespit edilmis olup bu uygulamada
maksimum ¢imlenmeye 7. giinde ulagilmistir. Kontrolde ¢imlenme yiizdesi % 23,8 iken testasiz
saf su uygulamasinda % 33,3 oldugu tespit edilmistir. Dalgali sicaklik uygulamasinin yapilan
muameleler igerisinde ¢imlenmeyi en fazla arttiran uygulama oldugu tespit edilmigstir. Bu
uygulamada maksimum ¢imlenme oranna 14. giinde ulagildigt ve ¢imlenmeyi kontrole gére 5

kat artirdig1 bulunmustur (Cizelge 3.1.1.).

Yabani hardal tohumlarina yapilan uygulamalar igerisinde en etkili muamelenin dalgali
sicaklik uygulamasi ve bunu takiben giberellik asit ve soguk + GA uygulamast oldugu
gérﬁlmékfédir Salfurik asit uygulamasinin ise bu tohumlarin ¢imlenmesini azalttign tespit
edilmistir. Testasiz saf su ve soguk uygulamasinin ¢imlenme yiizdesi iizerine etkisinde kontrole
yakin bir sonu¢ elde edilmigtir. 14, giine gore maksimum ¢imlenme, dalgali sicakhik
uygulamasinda gériilmiis ve bu uygulamada ilk giinlerde bir degisme goriilmezken 4. giinden

itibaren 14 giin boyunca bir ¢imlenme arti;t gdstermistir. Halbuki diger uygulamalarda
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genellikle 7. giine kadar goriilen ¢imlenmedeki degigim daha sonraki giinlerde gériilmemistir

* (Sekil 3.1.1.).

Cizelge 3.1.1. Yabani hardal tohumlarinin ¢imlenmesi iizerinde dormansi kirict uygulamalarin
etkileri. Tablodaki her bir deger ii¢ tekrarin ortalamasinin % olarak ifadesidir. Her tekrarda 20
tohum kullamlmigtir.

Soguk
Cimlenme Kontrol Testayr Silfurik Sosuk  GA Oiu Testasiz Testasiz Dalgali
(gin)  (safsu) Cizme  asit s GA GA safsu  Sicakhk
i 1,3 20 0 0 233 6,7 8.3 0 0
2 16,3 25 5 8,3 56,6 26,7 23,3 16,7 0
3 21,2 30 10 16,7 66,6 58.3 33.3 25 0
4 22,6 34,5 10 21,7 78,3 70 38.3 26,7 0
5 23,8 433 i5 283 83,3 75 433 28.3 1,7
6 23.8 51,6 16,7 28,3 86,6 78,3 45 31,7 10
7 23,8 60 18,3 30 86,6 80 45 33,3 233
8 23,8 60 18,3 30 86,6 80 45 33,3 31,7
9 23,8 60 18,3 30 86.6 80 45 33,3 433
10 23,8 60 18,3 30 86,6 80 45 333 48,3
11 23,8 60 18,3 30 86,6 80 45 333 60
12 23,8 60 18,3 30 86,6 80 45 33,3 70
13 23,8 60 18,3 30 86,6 80 45 33,3 80
14 23,8 60 18,3 30 86,6 80 45 333 933
—&— Kontrol
100 - (saf su)
90 4 : - Testay1
. S SEN W gizme
80 - )@///Y——'(AX““'I'\""'{Y‘"?HHT“J—'{\ - Stlfurik asit
70 - / 'Y/d ' o e SoBUk
s —8—GA
g
5 ey Soguk + GA
E
a3 widien Testasiz GA
> Testasiz
Saf Su
coe e Dalga]l
Sicaklik

A T T T | — T T 1

4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14

Giinler

Sekil 3.1.1. Yabani hardal tohumlarinda giinlere gére ¢imlenme grafigi
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Yabani hardal tohumlarinda ¢imlenmenin 14. giiniinde dormansi kirict
uvgulamalardan dalgali sicaklik, GA, soguk + GA ve testayt ¢izme uygulamasi ¢imlenme
viizdesi iizerinde en etkili olan uygulamalardir. Silfirik asit uygulamast ise kontrole gore
¢imlenme iizerinde olumsuz etki meydana getirmistir. Testasiz GA uygulamasinda ise
¢imlenmede kontrole gére iki kat artig gézlenmigtir. Testasiz saf su ve soguk uygulamasinda ise

kontrole yakin bir sonug elde edilmistir (Sekil 3.1.2.).

Testayr Cizme

Testasiz GA

100 -
90 -
80 -
70 - posog
s : S
Q 60 B P,
(] ! 8
= 50 - % ¥ o
= ; 4 ;
= ¥ ¥
- 40 - AR ¥ é\i
30 ﬂ 2 IR 1* 22
‘ 23 A o7
20 | B2 ; B B
FR AT SLRT R
| o s e B
10 4 4 |¢ 232
I [ WA :§§ 2
i 25 23 B z o2 22007
0 T gt T T T _ ST e 1
h= =]
2 = < é =
& B0 O 4
v g + o
— N =
= S <
= ) =
7 & 0
o
jon]

Kontrol(saf su)
Testasiz saf su

Sé‘l{il 3.1.2. Yabani hardal tohumlarinda ¢imlenmenin 14. giiniinde dormansi kirici

uygulamalarin yiizde ¢imlenme iizerine etkileri.

3.1.2. Yabani hardalda fide biiyiimesi

Testay1 ¢izme uygulamasinda, kék ve gévde uzunluk oranlarinda ve kok, govde yas
agirhklarinda kontrole gore bir azalma meydana gelirken, yaprak yas agirlifinda kontrole yakin
bir sonug elde edilmigtir. Kok, gévde kuru agirhginda herhangi bir degisiklik meydana
gelmezken yaprak kuru agirhiginda artig tespit edilmigtir.  Silfiirik asit uygulamasinda kok
uzunlugunda kontrole gére 6nemli oranda azalma meydana ge}irkén, govde uzunlugunda
herhangi bir degisiklik tespit edilmemistir. Bu uygulama fidelerin kok, gévde ve yaprak yas
ve kuru agirliklanim olumsuz yénde etkilemistir. Soguk uygulamasi, fidelerin kék ve gévde

uzunluklarim olumsuz yonde etkilemis olup kék uzunlugunda daha fazla azalma meydana
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gelrﬁistir.ﬁ Soguk uvgulamasinda kok, gévde ve yaprak vas agirliklarinda azalma meydana
gelmistir. Ancak kok yas agirhiginda daha ¢ok azalma meydana gelmistir. Bu uygulama fide
kuru agirh@ idzerinde de olumsuz etki meydana getirmistir.  GA uygulamasi kok ve govde
uzunluklanini olumsuz yénde etkilemis ve kontrolle mukayese edildiginde uzamanin énemli
derecede engellendigi tespit edilmistir. Fidelerin kék ve govdelerinin yas ve kuru agirhiklarinda
da olumsuz etki ortaya ¢ikmigken kuru yaprak agirhginda olumlu etki yaptig: tespit edilmigtir.
Soguk + GA uygulamasi kék ve gévde uzunluklarini olumsuz etkilemis ve kontrole gére
uzamanin engellendigi tespit edilmistir‘. Fidelerin kok ve gévde yas ve kuru agirliklarinda da
bu uygulamanin olumsuz etki yaptigi, kuru yaprak agirhiginda ise olumlu etki yaptigs
gosterilmigtir. Testasiz GA uygulamasinda kok ve gévde uzunluklar kontroliin yansidir. Yag
agirhikta ise kok agirligi kontroliin dértte biri gévde agirhgt kontroliin yarisi, yaprak yag agirhg
ise kontrole gére biraz daha digiiktiir. Kuru agirlikta ise kok agirligt kontrolin gte biri, govde
agirhig kontroliin vansi, kuru yaprak agirhgin ise kontrolden biraz daha disiik cldugu tespit
edilmistir. Testasiz saf su uygulamasinda kék ve govde uzunluklan olumsuz etkilenmis ve
kontrole gére uzamanin énemli oranda engellendigi tespit edilmistir. Fidelerin kok, govde,
vaprak vas ve kuru agirliklaninda da bu uygulamanin olumsuz etki yaptigi gézlenmistir. Dalgah
sicaklik uygulamasinda kok, gévde uzunlugu kontrole gore olumsuz yonde etkilenmistir.
Ozellikle gévde uzunlugunda énemli oranda azalma meydana gelmistir. Fidelerin kok, govde
vas agirhklar fizerinde de olumsuz etki meydana getirmistir. Yine govde yas agirhginda da
énemli oranda azalma gériilmistiir. K6k kuru agirliginda kontrole gore bir degisiklik meydana
gelmezken, gévde kuru agirliginda azalma oldugu gorilmistir. Fakat yaprak kuru agirhginda

ise artig oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.1.2).

Cizelge 3.1.2. Yabani hardal Tohumlarinda Dormansi Kirici Uygulamalarnin Uzunluk, Yas Agirhk
ve Kuru Agirlik Uzerine Etkileri. Tablodaki her deger 3 tekrarin ortalamasidir.

Uzunluk (cm) Yas Agirlik (mg) Kuru Agirlik (mg)
Uygulamalar Kok Govde Fide Kok Govde Yaprak Kok Govde Yaprak

Kontrol (saf su) 5.9 1,9 7.8 94 12,7 13,8 0,6 1 1,7
Testayt Cizme 3.4 1,3 4,7 7 11 13,4 0,6 0,9 2,3
Stlfiirik asit 2,1 1,9 4 0,8 2,2 2,8 - 0,1 0,5
Soguk 0,7 0.5 1,2 1,3 6,4 47 0,2 0,4 0,9
GA 2,5 1,3 3,8 31 5,8 7,4 0,3 0,6 2,2
Soguk + GA 4,2 1,5 57 69 6,2 113 0,3 0,5 2,2
Testasiz GA 2,8 1 3.8 23 6 11,3 0,2 0,5 1,2
Testasiz saf su 1,7 1,2 2,9 4,5 6,3 9,7 0,3 0,4 1
Dalgali Sicaklik 2,2 0,3 2,5 4 1,6 6,3 0,6 0,4 2.4

- Olgiilemeyecek kadar kiigiik degerler.
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3.2. Dormansi Kinei Uygulamalarin Gelincik Tohumlari Uzerine Etkisi

3.2.1. Gelincik tohumlarinda ¢imlenme

Testa)'l ¢izme uygulamasinin gelincik tohum ¢imlenmesi lizerine olan etkisine
baktigimizda bu uygulamanin ¢imlenmeyi azaltarak olumsuz etkiledigi tespit edilmigtir. Bu
uvgulamada ilk 5 giinde ¢imlenme goriilmedigi fakat 6. giinden itibaren gimlenmenin basladig
ancak bu ¢imlenme oranmin kontrole goére daha disik oldugu goézlenmigtir. Silfirik asit
uvgulamasinin tohum ¢imlenmesini artirarak olumlu yénde etkiledigi géralmiistir. Fakat
salfurik asit uygulamasinda ilk 2 giinde ¢imlenme olay1 goézlenmezken 7. giinde kontrole gore
¢imlenme oraninin vaklagik 3 kat arttigs tespit edilmistir.  Soguk uygulamasinda ¢imlenmenin
mevdana gelmedigi goriilmiistir. Cunkil bu yéntemin gelincik tohum ¢imlenmesini olumsuz
olarak etkiledigi tespit edilmistir. Giberellik asit uygulamasinda elde edilen ¢imlenme oraninin
kontrolle vaklasik olarak aym oldugu gériilmiig ancak bu uygulamanin tohum ¢imlenmesi
7uzerinde énemli bir etkisi olmadigi bulunmustur. Soguk + GA uygulamasinin ¢imlenmeyi
artirdigi bulunmustur. Ciinkii bu uygulamanin ilk 2 giininde ¢imlenme olay1 gozlenmezken 7.
gunde kontrole gore ¢imlenme oraninin yaklagik 3 kat arttifi tespit edilmistir. Testasiz GA
uygulamasinin ¢imlenmeyi olumlu yénde etkiledigi bulunmugtur. Bu uygulamada maksimum
¢imlenmeye 7. ginde ulagilmig olup bu giinden sonra ¢imlenmede bir degisiklik olmadig:
belirlenmigtir.  Sonug olarak ¢imlenme oraninin kontrolin 3 kati oldugu tespit edilmigtir.
Testasiz saf su uygulamasinin ¢imlenme yiizdesini kontrole gore artirdig saptanmigtir. Testasiz
saf su uygulamasinda testasiz GA uygulamasina benzer sonug elde edilmis olup kontrole gore
¢imlenmeyi 3 kat daha fazla artirdigt gorillmistiir. Dalgali sicaklik uygulamasinin ¢imlenmey1
artirdigy gériilmistiir. Nitekim bu uygulamanin ilk 4 giiniinde ¢imlenme olay: goriilmezken 14.
giinde ¢cimlenmeyi kontrole gére yaklasik 8 kat arttigi bulunmustur. Neticede ¢imlenme yiizdesi

kontrolde 8,8 iken dalgali sicaklik uygulamasinda 60 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.2.1).

‘Gelincik tohumlarinda 14. giine gére maksimum ¢imlenme dalgali sicaklik
uygulamasinda goriilmiis ve bu uygulamada ilk giinlerde bir degisme gériilmezken 4. giinden
itibaren 14 giin boyunca devaml bir ¢imlenme artist gostermistir. Halbuki soguk uygulamasi
hari¢  diger uygulamalarda genellikle 7. giine kadar gorillen ¢imlenmedeki degisim daha

sonraki giinlerde goriilmemistir (Sekil 3.2.1.).
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Cizelge 3.2.1. Gelincik tohumlarinin ¢gimlenmesi tizerinde dormansi kirict uygulamalarin
ctkileri. Tablodaki her bir deger ii¢ tekrarin ortalamasinin % olarak ifadesidir. Her tekrarda 20
tohum kullanilmigtir,

Cimlenme Kontrol Testayr Silfurik Soguk  GA SO_%Uk Testasiz Testasiz Dalgah
(gin)  (safsu) Cizme asit GA GA saf su  Sicakhk
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 3,3 0 0 0 0
3 2.5 . 0 3,3 0 5 1,7 3,3 8.3 0
4 5 0 11,7 0 5 6,7 16,7 15 0
5 6,3 0 13,3 0 6,6 11,7 21,7 21,7 1,7
6 3.8 5 16,7 0 8.3 18,3 25 25 10
7 8,8 6,6 21,7 0 8.3 21,7 26,7 28.3 18.3
8 8,8 6,6 21,7 0 8.3 21,7 26,7 28.3 26,7
9 8,8 6,6 21,7 0 8.3 21,7 26,7 28,3 38,3
10 88 .66 21,7 0 8,3 21,7 26,7 28,3 41,7
11 8.8 6,6 21,7 0 8.3 21,7 26,7 28.3 46.7
12 88 - 6,6 21,7 J 8,3 21,7 26,7 28,3 51,7
13 8.8 6,6 21,7 0 8.3 21,7 26,7 28,3 55
14 8.8 6,6 21,7 0 8.3 21,7 26,7 28,3 60
100 - -—&— Konlrol
DO A (saf su)

g8 Testay 1 Gizme
8 |
wcerpenen SUIRIPIK 2SI
70
S VR S Soguk
-Eé i GA
E —fy—— Soguk+ GA
o
¥ Testasiz GA
- Testasiz
Saf Su
weaniieen Dl gals
Sicaklk

1 2 3 4 5 6 7 .8 9 10 11 12 13 144

Giinler

Sekil 3.2.1. Gelincik tohumlarinda giinlere gére ¢imlenme grafigi
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Sekil 3.2.2. Gelincik tohumlarinda ¢imlenmenin 14. giiniinde dormansi kirici uygulamalarin

ylizde ¢gimlenme tizerine etkileri.

Gelincik tohumlart iizerinde yapilan uygulamalarda en etkili olani dalgah sicaklik
uvgulamasidir. Bunu takiben testasiz saf su ve testasiz GA uygulamasi gelmektedir. Soguk +
GA ve siilfiirik asit uygulamas: da ¢imlenmeyi kontrole gére yaklasik iki kat arttirmistir. GA
uygulamasinda kontrole yakin bir sonug elde edilirken, testayt ¢izme uygulamasi ¢imlenmeyi
kontrole gére azaltmigtir. Sofuk uygulamasinda hi¢ ¢imlenme meydana gelmemistir (Sekil

3.2.2).
3.2.2. Gelincikte fide biiyiimesi

Gelincik tohumlarinda testayr ¢izme uygulamasmin kontrole gore kok uzunlugunu
artirdign ancak govde uzunlugunda herhangi bir degisiklik meydana getirmedigi tespit
edilmistir. Yas ve kuru agirlik miktarlan ise fideler 6lgiilemeyecek kadar kiigiik olduklari igin
tespit edilememistir. Siilfiirik asit uygulamasi kok uzunlugu iizerinde olumsuz etki meydana
getirirken, gévde uzunlugu tzerinde herhangi bir degisiklik meydana getirmemigtir.  Soguk
uygulamasinda ¢imlenme gérilmemistir.  GA uygulamasinda ise kok uzunlugunda kontrole
gore azalma meydana gelirken, gévde uzunlugunda ise daha az bir artig goriilmastiir. Soguk +

GA uygulamasinda kok uzunlugu kontrolde 1,2 cm iken bu uygulamada 0,5 cm oldugu
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bulunmustur. Neticede kék uzunlugunda kontrole gére azalma meydana gelmistir. Govde
uzunlugu fse kontrolde 0,3 cm iken soguk + GA uygulamasinda 0,4 cm oldugu bulunmustur.
Sonug olarak govde uzunlugunda kontrole gére artis meydana gelmistir. Testasiz GA
uvgulamasinda koék uzunlugunda kontfole gore azalma goéruliirken gévde uzunlugunda ise daha
az bir artig gérulmustiir. Kok yas agirhig ise kontrolde tespit edilemezken bu uygulamada 1 mg
oldugu bulunmustur. Diger agirliklar ise tartilamamgtir. Testasiz saf su uygulamasi uzunluklar
izerinde olumlu etki meydana getirdigi bulunmugtur. Kontrolde 1,2 cm olan kék uzunhugu, bu
uvgulamada 2,5 cm; gévde uzunlugu kontrolde 0,3 cm iken, bu uygulamada ise 2,5 c¢cm olarak
Ol¢ulmistiir. Bu uvgulama hem kok hem de gévde uzunlugunu énemli oranda arttirmustir.
Dalgali sicaklik uygulamasinda, koék ve gévde uzunlugunda kontrole goére daha az azalma
meyvdana getirmigtir. Fakat bu uygulamada yag agirlik ve kuru agirlik oram tespit edilebilmigtir

(Cizelge 3.2.2.).

Cizelge 3.2.2. Gelincik Tohumlarinda Dormansi Kirter Uygulama]arm Uzunluk, Yag Agirlik ve
Kuru Agirlik Uzerine Etkileri. Tablodaki her deger 3 tekrarm ortalamasidir.

Uzunluk (cm) Yas Agirlik (mg) Kuru Agirlik (mg)
Uygulamalar Kok Govde Fide Kok Govde Yaprak Kok Govde Yaprak

Kontrol (saf su) 1,2 0,3 1,5 - - - - - -
Testay1 Cizme 1,5 03 1,8 - - - - - -
Salfiirik asit 0,8 0,3 1,1 - - - -
Soguk 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GA 0.4 0,5 0,9 - - - - - -
Soguk + GA 0,5 0.4 0,9 - - - - - -
Testasiz GA 0,8 0,4 1,2 i - - - - -
Testasiz saf su 2,5 2,5 5 0,3 0,1 0,4 - - -
Dalgal Sicaklik 1,0 0,1 L1 11 0,1 0,9 0,1 - 0,1

- Olgiilemeyecek kadar kiigitk degerler.
3.3. Dormansi Kiric1 Uygulamalarin Koy géciiren Tohumlari Uzerine Etkisi

3.3.1. Koy gégiiren tohumlarinda ¢imlenme

Testay1 gizme ve soguk uygulamasinin kéy gé¢iiren tohumlarmm ¢imlenme tizerine
higbir etkisi olmadig tespit edilmigtir. Sulfiirik asit uygulamasinin ¢gimlenme iizerinde énemli
bir etkisi olmadif tespit edilmistir. Sulfurik asit uygulamasimin 6. giniinde elde edilen
¢imlenme yiizdesi 10 iken kontrol uygulamasinda ise 11,7 oldugu gorilmiistiir. Neticede bu

uygulamanin ¢imlenme yiizdesi tizerinde énemli bir etkisi olmadig: tespit edilmistir. Giberellik
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asit uvgulamasinin tohum g¢imlenmesini artirdigi bulunmustur. Giberellik asit uygulamasinda
kontrole gére ¢imlenmede 2 kat artis oldugu gézlenmistir. Nitekim bu tohumlarda 7. giinden
itibaren ¢imlenme viizdesinde degisiklik meydana gelmedigi bulunmustur. Soguk + GA ve
testasiz GA uygulamalarinin tohum ¢imlenmesini azalttid: tespit edilmistir. Bunun sonucunda
kontrolde ¢imlenme yiizdesi 6. ginde 11,7 iken bu uygulamada 3,3 oldugu bulunmustur.
Testasiz saf su uygulamasinin tohum ¢imlenmesini azalttig1 tespit edilmigstir. Bu uygulamanin
ilk 2 giiniinde ¢imlenme goriilmezken 4. giinde ¢imlenme yiizdesinin 6,7 oramina ulastigi ve bu
giinden sonra ¢imlenme yiizdesinde bir degisiklik olmadigi bulunmugstur. Dalgali sicaklik
uvgulamasinin tohum ¢imlenmesini azalttig1 tespit edilmistir. Bu uygulamamn ilk 6 giiniinde
¢imlenme goriilmezken 7. giinde ¢imlenme yiizdesinin 1,7 oranina ulagtii ve bu giinden sonra

¢imlenmede bir degisiklik olmadigi bulunmustur (Cizelge 3.3.1).

Yapilan caligmalar sonucunda kéy gogiiren g¢imlenmesi tzerine  giberellik asit
uvgulamasimin en etkili yontem oldugu goérilmusgtir. Soguk + GA, testasiz GA ve dalgal
sicaklik uygulamasimin ¢imlenmeyi azalttif1 gorilmistiir.  Yapilan uygulamalarda ilk 7 giinde
tohum ¢imlenmesinde periyodik olarak bir artig gézlenirken daha sonraki giinlerde ¢imlenme

yizdesine degisim gérilmemigtir (Sekil 3.3.1.).

Cizelge 3.3.1. Ky gogiiren tohumlarinin ¢imlenmesi iizerinde dormansi kiricr uygulamalann
etkileri. Tablodaki her bir deger li¢ tekrarin ortalamasimin % olarak ifadesidir. Her tekrarda 20
tohum kullanilnustir.

Cimlenme Kontrol Testayr Stlfirik Sosuk  GA Soiuk Testasiz Testasiz  Dalgah
(gin)  (safsu) Cizme - asit GA GA saf su  Sicakhik
1 0 0 0 0 0 0 1,7 0 0
2 0 0 0 0 3,3 3,3 1,7 0 0
3 5 0 1,7 0 8.3 33 1,7 1,7 0
4 6,7 0 33 0 10 3,3 33 6,7 0
5 10 0 8.3 0 15 33 33 6,7 0
6 11,7 0 10 0 18,3 33 3.3 6,7 0
7 11,7 0 10 0 21,6 33 33 6,7 1,7
8 11,7 0 10 0 21,6 33 33 6,7 1,7
9 11,7 0 10 0 21,6 3.3 33 6,7 1,7
10 11,7 0 10 0 21,6 33 3.3 6,7 1,7
11 11,7 0 10 0 21,6 33 33 6,7 1,7
12 11,7 0 10 0 21,6 33 - 33 6,7 1,7
13 11,7 0 10 0 21,6 3,3 3,3 6,7 1,7
14 11,7 0 10 0 21,6 33 33 6,7 1,7
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Sekil 3.3.1. Koy gogiiren tohumiarmda giinlere gore ¢imlenme grafigi

Kéy gogiiren tohumlart g¢imlenmesi iizerine en etkili uygulama giberellik asit
uvgulamasidir.  Neticede bu uygulamada kontrole gore ¢imlenme oraninda iki kat artis
gozlenmistir.  Silfiirik asit uygulamasinda kontrole yakin bir sonug elde edilmistir. Sonugta
tohum ¢imlenmesi iizerinde bu uygulamanin énemli bir etkiye sahip olmadi: tespit edilmigtir.
Soguk + GA, testasiz GA, testasiz saf su ve dalgali sicaklik uygulamasinin kéy gégiiren tohum
¢imlenmesini  azalti§r gorillmiigtiir.  Testayr ¢izme ve soguk uygulamasmin tohum

¢imlenmesini tamamen engelledigi bulunmustur (Sekil 3.3.2).
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Sekil 3.3.2. Koy gogiiren tohumlarinda ¢imlenmenin 14. giiniinde dormansi kirici

uygulamalarin viizde ¢imlenme tizerine etkileri.

3.3.2. Koy gogiirende fide biiyiimesi

Testay1 ¢izme ve soguk uygulamalarinda ¢imlenmenin meydana gelmedigi gérilmistiir.
Siilfurik asit uygulamasinin fide uzunlugunu, yas ve kuru agirliklan azalttigi bulunmustur. GA
uygulamasinda kok ve govde uzunluklarmda kontrol uygulamasina gére azalma meydana
geldigi tespit edilmigtir. Kok ve yaprak yas aguhginda azalma goériilirken gévde yas
ag:rhiginda ise kontrole oranla artis gézlenmistir. Ancak kuru agirlik miktarinda azalma oldugu
tespit edilmistir. Soguk + GA uygulamasinda kok uzunlugunda azalma meydana gelirken
govde uzunlugunda énemli bir degigiklik gérilmemigtir. Ancak kék ve gévde yas agirhigin
artirirken yaprak yas agirligim azalttign bulunmustur. Kok kuru agirlig: tartilamazken govde
kuru agirhiginda kontrole gére bir artig gérilmiistir. Yaprak kuru agirhginda ise énemli bir
degisiklik meydana gelmedigi bulunmugtur. Testasiz GA ve testasiz saf su uygulamasimin kok
ve govde uzunlugunu azalttifi bulunmugtur. Dalgali sicaklik uygulamast sonucu fide

uzunluklanmn azaldig; tespit edilmistir (Cizelge 3.3.2).
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Cizelge 3.3.2. Koy gégiiren Tohumlarinda Dormansi Kinci Uygulamalarin Uzunluk, Yas
Agirlik ve Kuru Agirlik Uzerine Etkileri. Tablodaki her deger 3 tekrarin ortalamasidur.

Uzunluk (cm) Yas Agirhik (mg) Kuru Agirtik (mg)
Uygulamalar Kok  Govde Fide Kok Govde Yaprak Kok Govde Yaprak

Kontrol (saf su) 1,1 1,3 24 1.3 2.3 4.2 0,3 0,4 0,9
Testayr Cizme 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Salfiink asit 0,5 0,3 0,8 02 0,3 1,1 - 0.1 0.1
Soguk 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GA 0,6 0,8 1.4 0,6 2.8 1.4 0,2 - 0.2
Soguk + GA 0,7 1,2 1,9 17 4.7 33 - 0,7 0,7
Testasiz GA 0,1 0.4 1,5 - 0.3 1 - - -
Testasiz saf su 0,7 0,4 1,1 1 0,7 2,7 - - 0,7
Dalgali Sicaklik 0,3 0,2 05 - 0.3 - - - -

- Olciilemeyecek kadar kiigiik degerler.
3.4. Dormansi Kiric1 Uygulamalarin Peygamber cicegi Tohumlari Uzerine Etkisi
3.4.1. Peygamber cicegi tohumlarinda ¢imlenme

Bu tohumda kontrol, testayr ¢izme, silfirik asit, soguk, GA, soguk + GA
uygulamalarinda ¢imlenmenin gériilmedigi tespit edilmistir.  Ancak testasiz GA, testasiz saf su
ve dalgali sicaklik uygulamalannin tohum g¢imlenmesini artirdigi bulunmustur. Neticede
testasiz GA uygulamasinin tohum g¢imlenmesini 3. giinden itibaren % 5 oraninda arttirdig:
gozlenmistir. Testasiz saf su uygulamasmin da 3. giiniinde ¢imlenmenin % 6,7 oldugu daha
sonraki giinlerde degisim olmadig: tespit edilmigtir . Dalgali sicaklik uygulamasinda ilk 6
giinde ¢imlenme olayi gériillmezken 7. giinde % 1,7 olan ¢imlenme yizdesi 8. giinden itibaren

% 3.,3’e yitkseldigi tespit edilmigtir (Cizelge 3.4.1.).

Peygamber ¢igegi tohumlarmin ¢gimlenmesi iizerinde en etkili uygulanmanin testasiz saf
su uygulamas: oldugu ve bunu testasiz GA ile dalgah sicaklik uygulamalarnm takip ettigi
buiunxni;Stur, Diger uygulamalarin peygamber ¢igegi tohum ¢imlenmesini etkilemedigi tespit
edilmistir. 14. giine gére maksimum ¢imlenme testasiz saf su uygulamasinda gériilmiis ve bu
uygulamada ¢imlenmenin ilk giiniinde bir degisme gorilmezken 2. giinden itibaren ¢imlenme
baglamig ve 3. giinden sonra ise 14 giin boyunca ¢imlenmede bir 'degisiklik gorilmemigtir,
Testasiz GA uygulamasinda da ilk iki giinde ¢imlenme olmazken 3. giinde ¢imlenme baglamig

ve bugiinden itibaren ¢imlenme yiizdesinde bir degisiklik gorilmemistir. Dalgali sicaklik
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uvgulamasinda ise ilk ginlerde ¢imlenme gorilmezken 7. ginden itibaren ¢imlenme

gorilmistir (Sekil 3.4.1.).

Cizelge 3.4.1. Peygamber ¢igegi tohumlannin ¢imlenmesi tizerinde dormansi kirict
uvgulamalann etkileri. Tablodaki her bir deger ti¢ tekrarin ortalamasinin % olarak ifadesidir.
Her tekrarda 20 tohum kullanilmusgtir,

Cimlenme Kontrol Testayt Silfirik

Soguk
+

Testasiz Testasiz Dalgali

6

7 8

Giinler

9

10

11

12 13

14 -

Sekil 3.4.1. Peygamber ¢igegi tohumlarinda giinlere gore ¢imlenme grafigi

(gin)  (safsu) ¢izme asit Soguk  GA GA GA safsu  Sicaklik
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 1,7 0
3 0 0 0 0 0 0 5 6,7 0
4 0 0 0 0 0 0 5 6,7 0
5 0 0 0 0 0 0 5 6,7 0
6 0 0 0 0 0 0 5 6,7 0
7 0 G 0 C 0 0 35 6,7 7
8 0 0 0 0 0 0 5 6.7 3.3
9 0 0 0 0 0 0 5 6,7 3,3
10 0 0 0 0 0 0 5 6,7 3,3
11 0 0 0 0 0 0 5 6,7 3,3
12 0 0 0 0 0 0 5 6,7 3,3
13 0 0 0 0 0 0 5 6,7 3,3
14 0 0 0 0 0 0 5 6,7 3.3
100 - |—e—Kontrol |
(saf su)
90 - ~-— Testay1
izme
80 4 v Sttlfirik
P 70 aszléuk
§ 60 —@— GA
g 30 —tx— Soguk +
40 GA
N Testasiz
30 4 GA
—&— Testasiz
20 + Saf Su
- Dalgal
Sicaklik
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Peygamber ¢igegi tohumlarinda kontrolde ¢imlenme gériilmezken; testasiz GA, testasiz
saf su ve dalgali sicaklik uygulamalarinda ¢imlenme meydana geldigi tespit edilmistir. Bu
uvgulamalar igerisinde en etkili uygulama % 6,7 ¢imlenme yiizdesi ile testasiz saf su’dur.

Testasiz GA ve dalgali sicaklik uygulamalarinda ise ¢imlenme yuzdeleri birbirine ¢ok yakindir
(Sekil 3.4.2)).
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A Sekﬁ 3.4.2. Peygamber ¢igegi tohumlarinda ¢imlenmenin 14. giiniinde dormansi kirici

uygulamalarin yiizde ¢imlenme tizerine etkileri.

3.4.2. Peygamber ¢iceginde fide biiyiimesi

Bu tohumlar uzerinde testasiz GA uygulamasinin kok, gévde uzunlugu, yas ve kuru
agirlik tzerinde olumlu etki meydana getirdi§i bulunmustur. Bu uygulamada yaprak yas
agirhgimin  diger iki muameleye goére oldukga yiksek oldugu goérilmustir.  Kontrol
uygulamasinda ise ¢gimlenme olmadigindan dolay1 uzunluk, yas ve kuru agirhk degerleri sifirdir.
Testasiz saf su uygulamasi kok ve gévde uzunlugu, yas ve kuru agirlik iizerinde olumiu etki
meydana getirdigi bulunmugtur. Testasiz saf su uygulamasinda testasiz GA uygulamasina gére
uzunluk ve yas, kuru agirbk miktarinda daha ¢ok artig gbzlemlenmistir. Dalgali sicaklik

uygulamasi uzunltuk, yas ve kuru agirlik tizerinde olumlu etkiye sahiptir. Bu uygulamada diger
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uyvgulamalara gére kék uzunlugunda daha gok artis oldugu gorilmistiir. Yas ve kuru agirhik

degér]eri'di‘ger iki uygulama ile yakin degerdedir (Cizelge 3.4.2.).

Cizelge 3.4.2. Peygamber gigegi Tohumlarinda Dormansi Kirier Uygulamalarin Uzunluk, Yas
Agirhik ve Kuru Agirlik Uzerine Etkileri. Tablodaki her deger 3 tekrarin ortalamasidir.

Uzunluk (cm) Yas Agirlik (mg) Kuru Agirlik (mg)

Uygulamalar Kok Govde Fide Kok Govde Yaprak Kok Goévde Yaprak
Kontrol (saf su) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Testayi Cizme 0 0 0 0 0 0 0 0
Suilfiirik asit 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Soguk 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Soguk + GA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Testasiz GA 0,9 23 32 7 17 447 0,3 1,3 3
Testasiz saf su 2.4 25 49 12 22 253 0,7 1.3 2
Dalgali Sicaklik 5.8 07 65 123 80 377 0,7 1,3 1,7

3.5. Dormansi Kirtct Uygulamalarin Yogurt otu Tohumlar: Uzerine Etkisi
3.5.1. Yogurt otu tohumlarinda ¢cimlenme

Yogurt otu tohumlarinda kontrolde ¢imlenme meydana gelmemistir. Bunun yaninda
testay1 ¢izme, siilfurik asit, soguk, GA, soguk + GA ve dalgah sicaklik uygulamalarinda da
¢imlenme goézlenmemigtir. Testasiz GA uygulamas: tohum ¢imlenmesini artirarak olumlu
yonde etkilemigtir. Testasiz GA uygulamasinda ¢imlenme %’si 3. ginde 1,7°¢ ulagmugtir.
Testasiz saf su uygulamasinin da tohum ¢imlenmesini artirdify tespit edilmistir. Bu uygulamada
ilk 3 ginde ¢imlenme meydana gelmezken 6. ginde %l,7 gimlenme oldugu goriilmistiir.
Nitekim tohumlar 11. ginde en yiiksek ¢imlenme oram olan % 16,7°ye ulasmistir (Cizelge

3.5.1).

14. giine gbre maksimum g¢imlenme testasiz saf su uygulamasinda gérillmiis ve bu
uygulamada ilk giinlerde bir degisiklik goriilmezken 6. giinden itibaren 14 giin boyunca devamh
bir ¢imlenme artigt gostermistir.  Halbuki testasiz GA uygulamaslllda 3. ginden itibaren
cimlenmede bir degisiklik olmadigi gorilmiistiir. Kontrol uygulamas: dahil olmak iizere diger
uygulamalarin yogurt otu tohum ¢imlenmesi izerinde higbir etkiye sahip olmadigi ortaya
konmustur (Sekil 3.5.1.).
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Cizelge 3.5.1. Yogurt otu tohumlarinin ¢imlenmesi izerinde dormansi kirict uygulamalarin
etkileri. Tablodaki her bir deger ii¢ tekrarin ortalamasinin % olarak ifadesidir. Her tekrarda 20
tohum kullanilmigtir.

Soguk
Cimlenme Kontrol Testayr Sulfiirik T Testasiz Testasiz Dalgah
(giin)  (safsu) Cizme asit  Soguk GA GA GA saf su  Sicaklik
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 1,7 0 0
4 0 0 0 0 0 0 1,7 0 0
5 0 0 0 0 0 0 1,7 0 0
6 0 0 0 0 0 0 1,7 1,7 0
7 0 0 0 0 0 0 1,7 1,7 0
8 0 0 0 0 0 0 1,7 6,7 0
9 0 0 0 0 0 0 1,7 8,3 0
10 0 0 0 0 0 0 1,7 11,7 0
1i 0 0 0 0 0 0 1,7 16,7 ¢
12 0 0 0 0 0 0 1,7 16,7 0
13 - 0 0 0 0 0 0 1,7 16,7 0
14 0 0 0 0 0 0 1,7 16,7 0
100 - —&— Kontrol
90 | (saf su)
~3— Testayi
80 - h Cizme
gl Stlflirik asit
70 4
°'\?. 604 e Soguk
;S- 50 o i GA
£
o 40 —fx— Soguk+GA
30 - ~s¢— Testasiz GA
05 H—-O : & —— Testastz
Saf Su
- Dalgah
Sicakhik

Giinler

Sekil 3.5.1. Yogurt otu tohumlarinda giinlere gore ¢imlenme grafigi

Yogurt otu tohumlarinda kontrolde ¢imlenme meydana gelmemistir. Testasiz GA ve

testasiz saf su uygulamalarinda ¢imlenme meydana gelmistir. Bu iki uygulama igerisinde en
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viiksek ¢imlenme yaklastk % 20 ile testasiz saf su uygulamasinda gérillmiistiir. Testasiz GA

uygulamasinda ise ¢imlenme yiizdesi oldukea diisiiktiir (Sekil 3.5.2.).
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Sekil 3.5.2. Yogurt otu tohumlarinda ¢imlenmenin 14, giiniinde dormansi kirici uygulamalarn

yiizde ¢imlenme tizerine etkileri.

3.5.2. Yogurt otunda fide bilyiimesi

Yogurt otu tohumlarinda testasiz GA ' ve testasiz saf su uygulamalan uzunluk, yas ve
kuru agirlik tizerinde olumlu etki meydana getirmistir. Bu iki uygulamanin degerleri birbirine
vakin olup testasiz saf su uygulamasinin yag agirhk tartimlarinin 6nemli oranda yiiksek oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 3.5.2).
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Cizelge 3.5.2. Yogurt otu Tohumlannda Dormansi Kirict Uygulamalarin Uzunluk, Yas
Agirhk ve Kuru Agirlik Uzerine Etkileri. Tablodaki her deger 3 tekrarin ortalamasidur.

Uzunluk (cm) Yas Agirlik (mg) Kuru Agirlik (mg)
Uygulamalar Kok Govde Fide Kok Govde Yaprak Kok Govde  Yaprak

Kontrol (saf su) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Testayr Cizme 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sulfiirik asit 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Soguk ‘ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Soguk + GA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Testasiz GA 2.3 1 33 5 4 5.3 0,3 0.3 0,3
Testasiz saf su 2,5 2.5 5 11 8,9 104 04 1 2
Dalgali Sicaklik 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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4. TARTISMA

Bu caligmada 8 farkli tiire ait yabanci ot tohumlarn kontrolle birlikte 9 dormansi kirict
uygulamaya maruz birakilmislardir.  Fakat 3 yabanci ot tiiriiniin ¢imlenmesi #zerinde
yaptigimiz uygulamalarin higbirisi etkili olmazken diger 5 tiire ait tohumlar iizerinde bazi
uygulamalar belli oranda etkili olmus ve ¢gimlenmeyi artirmustir. Yapilan uygulamalarin tohum
cimlenmesi iizerindeki etkisi tohumdan tohuma farkhlik goéstermektedir. Bu yiizden her

uygulamanin tohum ¢gimlenmesi tizerindeki etkisi tek tek incelenmigtir.

Testay1 . ¢izme uygulamas: (skarifikasyon) sadece yabani hardal tohumlarinda
¢imlenmeyi artirmugtir. Diger tiirlerde bu uygulama ya ¢imlenmeyi azaltmis yada dormansi
kinlamamigtir. Bu uygulamayla ilgili yapilan daha onceki ¢aligmalarda da benzer sonuglar
kaydedilmigtir.  Giincan [9] tarafindan yapilan bir ¢aligmada tohum kabugu embriyonun
kargisindan kesilerek yada ¢izilerek gaz ve suya karst gecirgen hale getirilebilmektedir. Bagka
bir ¢aligmada ise testayt ¢izme uygulamast 20 farkh tohum iizerinde uygulannmustir. Bu
uygulamada ¢imlenen tohum sayisinin yitksek oldugu ortaya konulmustur. Testay1 ¢izme islemi
sonucu dormansisi kirilan yabanci ot tiirlerinin sik islenen topraklarda tohum kabugunun zarar

goérmesinden dolay1 rastlanilabilecegi tahmin edilmektedir [11].

Caligmamizda silfiirik asit uygulamasi sadece gelincik tohumlarinda ¢imlenmeyi
arttirmug, yabani hardal ve kéy gogiiren tohumlarinda ise ¢imlenmeyi azaltnug diger tohumlarn
dormansisi ise kirlamamugtir, Daha énce yapilan ¢alismalarda siilfurik asit uygulamasinin bazi
tirlerde tohum dormansisini azalttign ortaya konulmustur. Yine konsantre silfiirik asit ile
dormant tohumlan c¢izmenin genellikle dormansiyi ortadan kaldirdigi belirtilmigtir [32].
Yapdlaﬁ baska bir ¢alismada ise kokarot tohumlari konsantre siilfiirik asitte 3 dakika tutulduktan
sonra saf sudan gegirilmis ve kontrolde % 6 olan ¢imlenme oraninin asit uygulamasindan sonra
% 25’e yitkseldigi ortaya konulmustur. Ancak bu uygulamadan sonra ortama giberellik asit
verilmesi ile ¢gimlenme oraninin giderek arttign gosterilmistir [27]. Bizim yaptigimiz ¢alismada
ise silfiirik asit uygulamas: sadece gelincik tohum ¢imlenmesini kontrole gére 3 kat arttirmugtir.
Bu muamelenin sadece bir tohum iizerinde etkili olmasi ancak diger tohumlar f{izerinde
¢imlenmeyi arttirict etki gostermemesi siilfiirik asitin konsantrasyonu ve uygulama siiresi gibi
etkenlerden kaynaklanabilir. Bu ihtimalin yaninda, siilfiirik asitin tohum embriyosuna ulasarak
tohuma zarar vermesi de muhtemeldir. Bununla birlikte siilfirik asit uygulanan tohumlarin
renklerinde diger uygulamalardan fakli olarak agilma meydana gelmis, ayrica fide gelisiminin

de kontrole oranla daha zayif oldugu tespit edilmistir.
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Yaptigimiz soguk uygulamasinda sadece yabani hardal tohumlarinda ¢imlenme artmis
diger tohumlar tizerinde ise higbir etki gériilmemigstir. Yabani hardal tohumlarinda kontrolde
¢imlenme % 23,8 iken bu uygulama ile ¢imlenme % 30’a yiikselmistir. Iskenderoglu ve
arkadaglari [11] tarafindan yapilan bagka bir uygulamada tohumlar 4 °C nemsiz ortamda 1 hafta
bekletilmis ve bu uygulama sadece bir tiir iizerinde etkili olarak ¢imlenmeyi arttirmus, diger
tohum tirleri iizerinde ise etkili olmadigi belirtilmistir.  Soguk uygulamasi tek basina
kullanilabildigi gibi diger uygulamalarla birlikte de kullanilabilmektedir. Yapilan bagka bir
calismada Koelreuteria paniculata Laxm. aga¢ tohumlarmin ¢imlenmesi iizerine soguk, GA ve
testayt ¢izmenin ortak etkisi galigilmis lakin soguk uygulamasinin tek bagina degil de diger
muamelelerle beraber uygulandiginda daha etkili oldugu belirtilmistir [23]. Tohum igerisinde
c¢imlenmeyi 6nleyen bir ¢ok inhibitor kimyasal maddeler diigiik sicaklik ve nemli ortamlarda
parcalanmakta ve bunun sonucunda tohum ¢imlenmektedir [9]. Kaplan [15] tarafindan yapilan
bir ¢alismada yabani hardal tohumlan buzdolabinda (-10 ile -12 °C) 1 ay bekletildikten sonra

¢imlendirilmis ve bu muamelenin tohum ¢imlenmesi iizerine bir etkisi olmadig: belirtilmistir.

Giberellik asit uygulamasi yabani hardal ve kéy gégiiren tohumlarinda gimlenmeyi
arttirmug gelincikte ise kontrole esdeger bir etki meydana gelmigtir. Bu uygulamanin diger
tohumlann ¢imlenmesine ise higbir etkisinin olmadii ortaya g¢ikmustir.  Yabani hardal
tohumlari ile yapilan bir baska galigmada, tohumlar % 0,5’lik giberellik asit ile muamele edilmis
ve bunun sonucunda kontrolde % 2,9 olan giml'c‘nme orant bu uvgulamada % 91°e yiikseldigi
gorilmuigtiir. Yabani hardal tohumlarinda Qi11llé;n1ey'i engelleven faktorlerden birist de tohum
igerisinde olugan ¢imlenmeyi engelleyici kimyasal maddelerdir.  Giberellik asitin birgok
fizyolojik etkisi yaninda ¢imlenmeyi engelleyen kimyasal maddelerin etkinliklerini azalttigi
bilinmektedir {15]. Yaptigimiz ¢alismada yabani hardal tohumlarinin giberellik asit ortaminda
laboratuar kosullarinda ¢imlendirilmesi ile ¢imlenme yiizdesinin arttigr ve % 86,6’ya ulastig:
goriilmistiir. Absisik asit hormonu dormansiyi siirdiirmede etkili olan hormonlardan birisidir.
Dormant bitki dokularinda absisik asit seviyesi yitksek bulunmakta ve dormansinin kinlmast ile
birlikte absisik asit diizeyi de azalmaktadir. Giberellik asit hormonu ise absisik asit hormonu ile
antogonist etki gostermektedir. Dormansi periyodunda olan marul tohumuna giberellik asit
uygulanmasi ¢imlenmeyi arttirarak dormansiyi kaldirdigi belirtilmigtir.  Giberellik asit
konsantrasyonunun artist ile dormansinin kirilmasinda ve ¢imlenme artisinda bir iliski oldugu
belirtilmistir [6]. Bifora radians Bieb. (kokarot) tohumlan iizerinde yapilan baska bir gahismada
tohumlara giberellik asit uygulanmas: ile kontrolde % 5 olan gimlenme oram % 38,5°¢

yitkseltilmigtir [27].
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Yaptigimiz ¢aligmada soguk + giberellik asit uygulamas: yabani hardal ve gelincik
tohumlarinda ¢imlenme oranim arttirirken diger tohumlar iizerinde etkili olmamigtir. Yapilan
bir ¢aligmada Koelreuteria paniculata Laxm. tohumlarinin testas: ¢izildikten sonra giberellik
asit’ ile nemlendirilerek 4 °C’de buzdolabinda bekletilmistir.  Bu uygulama sonucunda
tohumlarda % 60 c¢imlenme elde etmislerdir. Soguk + GA uygulamasmin bu tiiriin
tohumlarinda dormansiyi kirmada en etkili olan yéntemlerden birisi oldugu belirtilmistir.
Soguk ve GA uygulamalan tek baglarina uygulandiklarinda da ¢imlenmeyi 6nemli oranda
arttirsalar da bu uygulamalarin sofuk + GA kombinasyonu kadar etkili olmadig: belirtilmistir
[23]. Bizim ¢aligmamizda ise yabani hardal tohumlarim soguk + GA uygulamas: yapildiktan
sonra ¢imlenmenin kontrole gére yaklagik 4 kat artti31, gelincik tohumlarinda ise ¢imlenmenin 3
kat artis gosterdigi goriilmiigtiir. Ancak kontrol tochumlarinda da bellt oranda ¢imlenme olmasti

bu tohumlarin yalanci dormanside oldugunu gosterir.

Caligmamizda testasiz GA uygulamasi yabani hardal, gelincik, peygamber ¢igegi ve
yoZurt otu tohumlarinda ¢imlenmeyi arttirmis diger tohumlar fizerinde ise higbir etkiye sahip
olmadigi tespit edilmistir. Tohum kabugunun dormansiye etkisi konusunda yapilan bir
caligmada testasi ¢ikarilmayan tohumlarda gimlenme % 6 iken testas: ¢ikarilanlarda bu oranin
% 24’e yitkseldigi belirtilmistir. Bunun sonucu olarak tohum kabugunun g¢imlenmeyi ¢nemli
Olgiide engelledigi ancak dormansinin sadece tohum kabugundan ileri gelmedigi, tohum
binyesinde bulunan bazt engelleyicilerin veya fizyolojik olaylarn da, dormanside rol aldig
ortaya konulmustur [27]. Yaptigimiz ¢aligmada testanin énemli bir dormansi kaynagi oldugu
gozlenmistir. Cinki testada hormonun tohum kabugundan igeriye girmesini 6nleyen bir takim
engelleyiciler oldugu tahmin edilmektedir. Tohum testasi uzaklastinlinca giberellik asit

hormonu muhtemelen daha ¢abuk tohum igerisine temas ederek etki gostermektedir.

Elde ettigimiz bulgularda testasiz saf su uygulamasi yabani hardal, gelincik, peygamber
¢igegi ve yogurt otu tohumlarinda ¢imlenmeyi arttirmis diger tohumlar iizerinde ise higbir
etkiye sahiprolmadlgl tespit edilmigtir. Tastan ve Giircan {27] tarafindan yapilan ¢aligmada ise
kokarot tohum biinyesindeki inhibitér maddeleri uzaklastirmak amaciyla tohumlar belli
sirelerde suda bekletilmigtir. Tohumlart 4 saat suda bekletme sonucunda gimlenme % 17
olarak tespit edilmis ve 4 saatten daha uzun siirelerde ¢imlenmenin hizli bir sekilde azaldig:
belirtilmigtir. ~ Yaptigimiz galigmada testasiz saf su uygulamasindaki amacimiz tohum
biinyesinde bulunan inhibitér maddelerin suya gegmesi vasitasiyla uzaklagtirilmas: ve bunun

sonucunda ¢imlenmeyi saglamaktir. Fakat yukarida adi gegen arastirmacilara gére uzun siire
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tohumu saf suda bekletme tohumlan sekonder dormansiye yoneltmekte ve bu da ¢imlenmeyi

engellemektedir.

Birgok yabanci ot tiriinde dormansiden ¢ikigin tohumlann dalgal: sicakliga maruz
birakilmas: ile miimkiin oldugu belirtilmistir [4]. Yapilan bagka bir ¢calismada ise Eriochloa
villésa tbﬁumlarma 6 hafta soguk uygulamasindan sonra dalgali sicakliga maruz birakma
sonucunda ¢imlenme oran1 % 100’e ulagmistir. Ayrica, bu tohumlar 15/25 °C dalgali sicakliga
maruz birakilinca oksijen konsantrasyonu tohum ¢imlenmesi iizerinde sirlayict etki meydana
getirmemigtir.  Dalgali sicakligin bazi yabanci ot tirlerinde ¢imlenmeyi hizlandirdig:
belirtilmistir [3]. Bu ¢aligmalari destekler mahiyette bizim ¢alismamizda da dalgali sicaklik
uygulamast yabani hardal, gelincik ve peygamber ¢igegi tohumlarinda ¢imlenmeyi arttirmis

diger tohumlar iizerinde ise higbir etkiye sahip olmadig) tespit edilmistir.

Genelde dormansi kinicr uygulamalar kontrole gore ¢imlenmeyi arttirdigi halde
cimlenme sonrast fide biiyiimesini aym oranda artirmamustir. Hem kék hem de govde
bityiimesi genelde kontrole gore diisitk bulunmustur. Istisna olarak gelincikte testasiz saf su
uygulamasi kontrole gore fide bilyiimesini arttirmigtir. Daha 6nce vapilan bir ¢alismada da
benéer séﬁuc;lar elde edilmigtir. Mesela Voigt ve Tischler {32] tarafindan yapilan ¢alismada
sulfirik asitle muamele sonucunda fide agirhiginda kontrole gére azalma mevdana geldigi

belirtilmigtir.

Bu ¢aligmada kullandigimiz bitki tiirlerinden yabani hardal, gelincik ve kdy gogiiren’in
yalanc1 dormanside oldugunu ifade edebiliriz; ¢iinkii, bu tiirlerde tohum ¢imlenmesi kontrol
grubunda da goérilmistir. Yani tohumlar normal g¢imlenme sartlarina birakildiginda belli
oranda ¢imlenmiglerdir. Bu da bu tohumlarin yalanci dormant olduklarini gésterir. Buna
karsin, peygamber ¢icegi ve yogurt otu tirlerinde tohumlar kontrol grubunda yani normal
¢imlenme sartlarinda hi¢ ¢imlenmemis ancak, bazi dormansi kirict uygulamalar sonucunda
¢imlenmiglerdir. Bu da bu tohumlarin ger¢ek dormanside oldugunu gésterir. Bu durumda

dormansinin embriyodaki genlerin baskida olmasindan kaynaklandigini séyleyebiliriz [18].

Sonug olarak; bu ¢alismada iizerinde galisilan tiirler igin dormansiyi kirmada en etkili
yontemler testas: uzaklagtinlmis tohumlara GA ve saf su uygulamalaridir. Bu durum
caligigimiz tohumlarda dormansinin ¢ogunlukla testadan kaynaklandigini gostermektedir. Bu
’gahsmada esasen sekiz tiir iizerinde galigtidigi halde bu tohumlardan 3 tanesi (Kan damlasi,
Hezeran, Kisnis) iizerinde uygulamalarin higbiri etkili olmamig ve dormansiyi kirmamigtir. Bu

tirlerde tohumlarin gergek dormant olduklari anlagilmakta ve dormansiye girme
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mekanizmalarinin da farkh oldugu anlagilmaktadir. Dolayisiyla bu tiirlerde dormansiyi kirmak
igin kullandigimiz yontemlerden daha farkli yontemler veya kullandigimiz yéntemlerin farkh
versiyonlarini denemek gerekecektir. Ciinkii dormansi mekanizmas: bitki tiirlerine gére farkl
olmaktadir. Biitiin bitki tiirlerinde dormansiyi kiracak etkili tek bir yontem yoktur [9]. Bu
yiizden gelecekte veni dormansi kirict yontemlerin bulunmasma ve gelistirilmesine ihtiyag

vardir.
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