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OZET

Bu aragtirmada Lythrum salicaria L. taksonunun Bati Anadolu’da yayiliy gsteren
populasyonlarmin tohum agirligi, tohumun en — boy uzunluklar, bitkinin kok, gbvde ve yaprak
anatomik yapilar1 ile bitkinin gelisimi ve yayilisi acisindan 6nemli olan tepe taci kapalilif
arasindaki iliskiler belirlenmistir. Lythrum salicaria topluluklarinin % tepe taci kapalilig ile tohum
en — boy uzunluklari arasinda negatif bir iliski oldugu tespit edilthistir. Tepe tac1 kapalilif
azaldik¢a bitkinin ortalama tohum en ve boy uzunlugunun artti¥1 saptanmistir. Ayrica gélgede ve
giineste yetisen Lythrum salicaria topluluklarinin gévde ve yaprak kesitlerinde anatomik farkliliklar

tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lythrum salicaria, tepe taci kapalilii, tohum, anatomi.



MORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL CHARACTERISTICS OF
Lythrum salicaria L. SPREADING IN THE WEST ANATOLIA
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SUMMARY

In this study, seed weight, seed length, width, root, stem and leaf anatomy of Lythrum
salicaria L. taxon spreading in the West Anatolia and relation of these characteristics to canopy
coverage were studied. It was determined that there was a negative relation between seed length —
width of Lythrum salicaria stands and % canopy coverage. Mean seed length and width increased
with olwer canopy coverage. It was also determined that there were anatomical differences in stem

and leaf cross section related to % canopy coverage.

Keywords: Lythrum salicaria, canopy coverage, seed, anatomy.
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1. GIRiS

Belli ekosistemlerde gelisgim gosteren bitkiler; 151k, oksijen, su, sicaklik ve mineral
maddelerin yani sira uygun meterolojik, edafik ve biyotik faktorlere ihtiya¢ duyarlar. Saydigimiz
bu faktorler, ekosistemlerin vejetasyon yapisimi etkiledigi gibi bitkilerin anatomik, morfolojik ve
fenolojik 6zelliklerini de etkilemektedir [1].

Diinya iizerindeki en 6nemli ekosistemlerden biri sulak arazilerdir. Sulak araziler, karasal
ve sucul ekosistemler arasinda yer alan, bu ekosistemlerin bazi karakteristik 6zelliklerini tagiyan ve

genellikle dere, nehir, g6l ve deniz kiyilarinda bulunan gegis zonlan seklinde tanimlanabilir [2].
Bir arazinin sulak arazi olarak tanimlanabilmesi i¢in su ii¢ 6zelligi tasimas1 gerekmektedir;

1. Geligme mevsiminde, yilin belli bir periyodunda veya biitiin y1l boyunca su ile kaph

topraga sahip olmasi,
2. Suile kapl topragin yapisinin gevresindeki diger toprak gruplarindan farkli olmas,

3. Su baskinlarina ve su yiizdesi yiiksek topraklara toleransli bir vejetasyon yapisina sahip

olmasi.

Giiniimiizde sulak alanlar su baskinlarin1 engellemeleri, su kalitesini yiikseltmeleri, birgok
organizma i¢in habitat olusturmalari, balik¢ilik-aveilik igin ideal ortamlar olmasi ve kdmiir-petrol
gibi fosil kaynakli yakacaklarin temelini olusturduklar: igin biiylkk éneme sahiptirler [2]. 3,8
milyon km™lik alam kaplayan sulak araziler toprak, iklim, hidroloji, vejetasyon ve insan
etkinliklerindeki lokal ve bdlgesel farkliliklarindan dolay: diinya {izerinde gesitli bolgelerde yayilis
gostermektedirler. En 6nemli sulak araziler, Kuzey Amerika ve Eski Rusya’nin kuzey kesimlerinde

yer almaktadir. Ulkemizde ise sulak araziler giiney ve bati kiyilarimizda bulunmaktadir [2, 3 ve 4].

Sulak araziler giiniimiizde ¢esitli nedenlerden dolay1 kaybolmaktadir. Bu nedenlerin
basinda bu arazilerin tarim amagh kullanilmas: gelmektedir. Bunun disinda baraj ve yol yapima,
madencilik, deniz seviyesinin yiikselmesi, erozyon ve kuraklik gibi etkenlerden dolay:r bu
arazilerimiz tehdit altindadir. Yukarida saydiimiz sebepler nedeni ile Amerika’da %53,
Avusturalya’da %50, Cin’de %60 ve i¢inde bulundugumuz Avrupa kitasinda ise %90 oraninda
sulak arazilerin kayba ugradig belirtilmektedir [2 ve5].



Insanoglunun direk etkili oldugu bu nedenlerin diginda Amerika ve Kanada’daki sulak
arazilerin ve buna bagli yaban hayatinin yok olmasmna bir diger sebep de bu arazilerde yayilis
gosteren invasive bitkilerdir. Bu bitkilerin baginda sulak habitatlarda yayihs gosteren Lythrum
salicaria L. (Lythraceae) tiiriiniin oldugu yapilan birgok arastirma sonucunda belirlenmistir [6, 7, 8,
9, 10 ve 11]. Amerika kitasi, Avrupa’da ve ilkemizde dogal yayilis gosteren Lythrum salicaria
bitkisi ile 1814 yilinda tamigmistir. Lythrum salicaria bitkisinin Amerika kitasindaki kontrolsiiz
yayiligt Avrupa-Amerika kitasi arasinda ticaret yapan yiik gemilerinin doniis yolunda gemilerinin
alabora olmasmi onlemek igin ambarlarmin iginde Lythrum salicaria ve daha birgok bitkinin
tohumlarmin bulundugu Avrupa kiyilarindan aldiklar1 topraklarla doldurmas: ile baglamaktadir [7
ve 12].

Amerika’da kontrolsiizce yayilis g6stermesi ve dogal hayat:1 tehdit etmesi nedeniyle daha
¢ok bitkinin taksonomik [13 vel4], biyolojik [15], fizyolojik [16 ve 17], genetik [18, 19, 20 ve 21],
korolojik [17], ekolojik [6, 22, 23, 24 ve 25] ve anatomik [26] 6zellikler {izerinde aragtirmalar
yapilmugtir.

Ulkemizde, arastirmamizin materyalini olusturacak Lythrum salicaria ile ilgili olarak "Flora
of Turkey and the East Aegean Islands" adh eserde verilen deskripsiyon diginda herhangi bir
aragtirmaya rastlanmamigtir. Lythraceae familyasi Tiirkiye’de yaklagik 12 takson ile temsil
edilirken, Avrupa’da bu familya 30 takson igermektedir [27]. Bu takson; Su kenarlarinda, 1400m ye
kadar yetisen, 20-180cm boyunda, dallanmis, ot veya ¢alilardir. Yapraklar1 10-70mm uzunlugunda,
ovalden-lanseolata dogrudur; basit, kargilikli dizilmig, almagli veya dairesel ve tiiyliidiir. Cigekler
tek veya bazen bilesik terminal bagak durumlu ve trimorfiktir. Dik govdesinin ug kisimlarinda yer
alan giil rengindeki gigekleri Haziran-Eyliil aylar1 arasinda agar. Epikaliks genellikle bulunur.
Petaller 4-6 adet ve serbesttir. Stamenler 2-12 arasindadir. Ovaryum iist durumlu, meyve kapsiildiir.
Tohum sayilar1 oldukga fazladir, fakat tohumlar endosperm igermezler (Sekil 1.1 ve Sekil 1.2).



Sekil 1. 2. Lythrum salicaria toplulugunun genel gbrisniisii



Ulkemizde oldugu gibi Lythrum salicaria, diinya iizerinde de oldukg¢a genis yayilis
gostermektedir. Bitkinin diinya tizerindeki dogal yayilis alanlar1 batidan doguya dogru Ispanya, tiim
Avrupa, Eski Sovyetler Birligi’nin i¢ kesimlerinden; doguda Amur nehrine; kuzeyden giineye dogru
Iskandinav iilkeleri, italya, Yunanistan, Balkanlar, Hazar Denizi, Mogolistan ve Cin’in kuzey
kesimlerine kadar uzanmaktadir [6, 8, 9, 10, 13 ve 27]. Bitkinin bu kadar genis yayilis
gostermesinin nedenlerinin basinda bitkinin hem tohumla hem de vejetatif organlariyla ¢ogalabilme
yeteneginin oldukga yiiksek olmasi gelmektedir [28]. Dogal yayilis alani olan iilkemizde bitki
dengeli bir gelisim gdstermektedir [29].

Kuzey Amerika’da sulak arazilerde yetisen diger bitki tiirlerinin yayiliglarin1 sinirlandirarak
dogal habitati tehdit eden Lythrum salicaria ile fiziksel, kimyasal ve biyolojik miicadele yéntemleri
denenmesine ragmen, heniiz bitkinin kontrolsiizce yayilisina engel olunamamistir [6, 12, 30, 31, 32,
33, 34, 35, 36, 37, 38, 39]. Bu aragtirmada Lythrum salicaria L. taksonunun Bat1 Anadolu’da
yayilis gdsteren populasyonlarinin bazi morfolojik ve anatomik &zellikleri bitkinin yayiliginda

Onemli bir etken oldugu diisiiniilen tepe taci kapalilifina bagli olarak tamimlanmaya g¢aligilmistir.



2. CALISMA ALANLARININ TANIMI
2.1. Cahgma Alanlarinin Cografik Konumu

Bu ¢aligma iilkemizde bulunan ii¢ farkli fitocografik boélgenin etkisi altinda bulunan
Kiitahya (Akdeniz), Eskisehir (Iran-Turan), Bilecik (Euro-Sibirian), ve Antalya (Akdeniz) il
sinirlart igerisinde segilmig 20 ayn lokalitede yapilmistir (Sekil 2. 1).

Kiitahya ili, Ege Bolgesi’nin I¢ Bat1 Anadolu boliiminiin i¢ kesimlerinde, 39° 26' enlemi ile
29° 53' boylami arasinda yer alir. Davis (1965-1988)’in kareleme sistemine gore Kiitahya ili B2
karesinde yer almaktadir. Kiitahya’nin kuzeydogusunda Bilecik, kuzeybatisinda Bursa, dogusunda
Balikesir ve izmif, giineybatsinda Usak, giineyinde Afyon ve dofusunda Eskigehir yer almaktadr.

Eskigehir ili, fg Anadolu Bélgesi’nin bati kisminda, 39° 46' enlemi ile 30° 40' boylam:
arasinda yer alir. Davis (1965-1988)’in kareleme sistemine gére B3 karesinde yer alan Eskigehir’in
kuzeybatisinda Bilecik, batisinda Kiitahya, giineyinde Afyon ve dogusunda Ankara bulunmaktadir.

Bilecik ili, Marmara Bélgesi’nin giineydogu kisminda 39° 56' enlemi ile 29° 58' boylami
arasinda yer alir. Davis (1965-1988)’in kareleme sistemine gore Bilecik ili B2 karesinde yer
almaktadir. Bilecik’in kuzeyinde Sakarya, batisinda Bursa, giineybatsinda Eskigehir, gilineyinde
Kiitahya, dogusunda ise Bolu yer almaktadir.

Antalya ili, Akdeniz Bolgesi’nin bat: kismmda 36° 57' enlemi ile 30° 39' boylam1 arasinda
yer alir. Davis (1965-1988)’in kareleme sisteminde A2 karesinde yer alan Antalya ilinin kuzeyinde
Burdur ve Isparta, batisinda Mugla, giineyinde Akdeniz, dogusunda Mersin ve kuzeydogusunda
Konya ili bulunmaktadir.

2.2. Biyoiklim

Segilen lokalitelerin iklimsel karakterleri, diizenli periyotlarla &lgiim yapilan ve galigma
alanlarina en yakin Kiitahya, Eskigehir, Bilecik, Antalya Meteroloji Istasyonlarinin verilerine gére

incelenmistir [40].
2.2.1. Sicakhk Degerleri ‘o)

Yillik ortalama sicakliklar Kiitahya’da 10,6 °C , Eskisekir’de 10,6 °C, Bilecik’te 12,7 °C, ve
Antalya’da 28,2 °C’dir. Sicakhigm en yiiksek oldugu ay Temmuz ay1 olup, Kiitahya’da 21,1 °C ,
Eskisekir’de 21,8 °C, Bilecik’te 22,4 °C, ve Antalya’da 28,4 °C “dir. Sicakligin en diigiik oldugu ay



Ocak ay1 olup, Kiitahya’da 0,6 °C, Eskisekir’de —0,06 °C, Bilecik’te 2,7 °C, ve Antalya’da 9,5
°C’dir.

Yillik ortalama yiiksek sicakliklar, Kiitahya’da 24,7 oc, Eskisekir’de 25,3 °C, Bilecik’te
26,4 °C, ve Antalya’da 30,2 °C’dir. Ortalama yiiksek sicakhigin en yiiksek oldugu ay Temmuz ay:
olup, Kiitahya’da 35,0 °C , Eskisekir’de 35,9 °C, Bilecik’te 36,3 °C, ve Antalya’da 41,5 °C’dir.
Ortalama yiiksek sicakligin en diisiik oldugu ay Kiitahya’da 12,4 °C, Eskisekir’de 12,5 °C,
Bilecik’te 12,4 °C, ve Antalya’da 19,6 °C ile Ocak ayina aittir.

Yillik ortalama diisiik sicakliklar, Kiitahya’da —1,7 °c, Eskisekir’de —2,7 °C, Bilecik’te 2,1
°C, ve Antalya’da 8,9 °C’dir. Ortalama diisiik sicakligm en yiiksek oldugu Kiitahya’da 9,1 °C,
Eskisekir’de 8,6 °C ile Temmuz ay1, Bilecik’te 11,9 °C, ve Antalya’da 19,1 °C ile Agustos ayma
aittir. Ortalama diisiik sicaklifin en diigitk oldugu ay Kiitahya ve Eskigekir’de Ocak ay1 olup,
Kiitahya’da 11,6 °C, Eskisehir’de —12,2 °C’dir. Ortalama diisiik sicakligin en diisiik oldugu ay
Bilecik’te —7,3 °C, ve Antalya’da 0,5 °C ile Subat ayina aittir.
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2.2.2. Yags Miktar: (mm)

Her dort galigma alami igin y1llik toplam yagis miktar1 19 yillik verileri igermektedir. Buna
gore Kiitahya 531,2 mm, Eskisehir 348,4 mm, Bilecik 447,5 mm, ve Antalya 110,3 mm yilhk
toplam yagis miktarina sahiptir. En fazla yagis miktari; Kiitahya’da 83,4 mm, Eskisehir’de 47,3
mm, Bilecik’te 59,3 mm, ve Antalya’da 303,8 mm ile Aralk ayindadir. En az yagis miktan ise
Kiitahya’da 17,1 mm ile Eyliil ayinda; Eskisehir’de 9,1 mm, Bilecik’te 9,5 mm ile Ajustos aymnda
ve Antalya’da 1,8 mm ile Temmuz ayinda gergeklesmistir. Yagis rejimi bakimindan her dort
istasyonun meteroloji verilerine gore Kiitahya ve Eskisehir galigma alanlar1 KIYS, Bilecik KISY ve
Antalya KSIY yagis rejiminde yer almaktadir (Cizelge 2.1). |

Cizelge 2.1. Cahisma Alanlarindaki Meteroloji Istasyonlarinin Verilerine Gore Yillik Yagis
Miktarinin Mevsimlere Gore Dagilist ve Yagis Rejimi Tipleri

Ilkbahar Yillik

KISY

KSIY

KiYS

KIYS

2.2.3. Biyoiklimsel Sentez
Emberger’in kurak devreyi belirten formiili;

S =PE/M
PE: Yaz yagis1 ortalamas,

M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamas: formiiliinii Gnermigtir.

Bu formiil, Kiitahya, Eskisehir, Bilecik ve Antalya istasyonlarnin verilerine
uygulandifinda ‘S’ degerlerinin “5” in altinda bulunmasi, arastirma alanlarnin Akdeniz ikliminin

etkisi altinda oldugunu géstermektdir (Cizelge 2.2).



Emberger, Akdeniz iklim katlarim1 ve genel kuraklik derecelerini tayin etmek igin su

formiilii 6nermigtir;
[Q =2000.P/(M + m + 546,4) . (M-m)]

Q : yagig-sicaklik emsali
P : yillik yagis miktari, mm olarak
M : en sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi

m : en soguk aym minimum sicakhk ortalamasi

Yagis-sicaklik emsali (Q) ne kadar biiyiikse iklim o derece nemli, ne kadar kiigiikse iklim o
kadar kuraktir, Emberger’in gelistirdigi formiil ¢alisma alanlarindaki meterolojik istasyonlardan
elde edilen verilere uygulandiginda Cizelge 2. 2°de verilen yagig-sicaklik emsali degerleri

hesaplanmugtir [11].

Eskisehir (Q = 54,1) Yari-Kurak Akdeniz Iklimi, Kiitahya (Q = 70,7) ve Bilecik (Q = 64,1)
Az Yagish Akdeniz Iklimi ve Antalya (Q = 176,6) Yagish Akdeniz Iklimi Biyoiklim katmna
girmektedir (Cizelge 2. 2).

Walter (1960)’e gore ¢izilen iklim diyagramlari [42] Sekil 2. 1, 2. 2, 2. 3 ve 2. 4’te

verilmigtir.

Cizelge 2.2, Emberger (1952) Formiiliine Gore Arastirma Alanlarindaki Biyoiklim Katlar

Istasyon | Yiikseklik

Az Yagish
Akdeniz
Iklimi
Yar1 Kurak
Akdeniz
Iklimi

Az yagish
Akdeniz
Iklimi
Yagisli
Akdeniz
Iklimi
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Sekil 2.2. Bilecik ili iklim Diyagram (a: Denizden yiiksekligi, b: Is1 ve yagisin kag yillik gézlemler
sonucu oldugu, c: Yillik ortalama sicaklik, d: Yillik ortalama yagis, e: Aylik ortalama sicaklik
egrisi, f: Aylik ortalama yagis efrisi, g: Kurak periyot, h: Yagis periyot, i: En soguk ayin ortalama

minimum sicakligy, j: En sicak ayin ortalama minimum sicakli1)

a b c d
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3. MATERYAL VE METOD

Caligmanin materyalini olugturan L. salicaria taksonuna ait anatomik ve morfolojik
calismalart ger¢eklestirmek iizere farkli fitocografik bolgelerin etkisi altinda bulunan Kiitahya
(Akdeniz), Eskigehir (ir-Tur), Bilecik (Euro-Sib) ve Antalya (Akdeniz) il sinirlar1 igerisinde bitkinin
optimum geligim gosterdigi habitatlar segilmigtir [43].

Belirlenen lokalitelerden toplanan L. salicaria 6rnekleri herbaryum tekniklerine uygun
olarak preslenip kurutularak herbaryum materyali haline getirilmis ve bitki Srneklerinin tayini
Davis (1965-1988)’in “Flora of Turkey and the East Agean Island”, Heywood ve Tutin (1963-1980)
[44] ile Boissier (1879-1884) [45]’in eserlerinden faydalamilarak teshis edilmistir.

Calisma alanlarina en yakin mesafede bulunan Kiitahya, Eskigehir, Bilecik, ve Antalya
Meteoroloji Istasyonlarinda 6lgiilen veriler kullanilarak galigma alanlarmin iklim ve biyoiklim
ozellikleri incelenmistir. Bu ozelliklerin incelenmesinde Emberger Yéntemi ve Wolter Yontemi
kullanilmigtir [41].

Bu ¢aligmada kullanilan diger yontemler, tepe taci kapalilig1, tohum en ve boy uzunluklari,

tohum agirliklari, L. salicaria’nin anatomik 6zellikleri baghklar altinda incelenmigtir.
3.1. Tepe Tac1 Kapahilig:

Topragin bir kisminin vejetasyonun iist tabakalar1 tarafindan gokyliziinii gizlemesi seklinde
tanimlanan tepe taci kapalilif1 vejetasyonun ayirt edici dzelliklerinden biridir [42 ve 46]. Tepe taci
kapaliligimin dolayisiyla 15181n; fotosentez, ¢imlenme, ¢igeklenme ve tchuma kalkma olaylan
lizerine olan etkileri diigiiniilerek segilen lokalitelerdeki 6rneklik alanlarda bulunan L. salicaria
populasyonlarmin tepe tac1 kapaliif: Haziran-Eyliil 2003’te ¢aligma alanlarina yapilan periyodik
ziyaretler sirasinda “kiiresel densiometre” kullanilarak Slgtilmiigtiir.

Kiiresel densiometre Scm gapinda bir ¢ukur ayna igerisine ¢izilmis 1x1cm boyunda 24 adet
kare ve bu karelerin birlesiminden olugan toplam 37 noktadan meydana gelmistir (Sekil 3. 1, Sekil
3.2).

Tepe taci kapalilif1, kiiresel densiometre ile Sl¢iimii yapilacak populasyonun tam iizerinde
veya yaninda durularak Slgiilmiistiir. Kiiresel densiometre bel hizasinda tutulmus, gézlemcinin
goriintiisii aynada kaybolana dek  safa-sola ve yukari-agafi dofru hareket ettirilmigtir.
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Densiometreyi kullanan kisinin goriintiisii aynada kayboldufu anda alet fazla kimildatilmadan,
aynada bulunan karelerin koselerine diigen yapraklarin gériintiileri sayilmistir. Bu sayimlar pusula

kullanilarak dért ana ydnde (kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerinde) tekrarlanmugtir.

Tepe taci kapalilhi1 yiizdesini hesaplamak igin, dort ana yonde okunan tepe taci kapalilif
degerleri toplanmig ve 1,5 katsayisiyla garpilmistir. Carpimdan sonra elde edilen sonug 30-65
arasinda ise 1, iistiinde ise 2 sabit sayisi sonugtan ¢ikarilmistir. Hesaplanan bu deger bize yiizde

cinsinden tepe taci kapalilifim1 vermistir [47].
3.2. Tohum En ve Boy Uzunluklan

Farkl: fitocografik alanlarda yayilis gbsteren L salicaria populasyonlarinin gévde, yan dal,
yaprak, petal, sepal uzunluklari, gigek, kapsiil, tohum sayilarini igine alan morfolojik bir ¢aligmada
[48] daha 6nce yapildigindan bu galismada L. salicaria populasyonlarinin iirettigi tohum en ve boy
uzunluklarim belirlemek amaciyla Haziran-Kasim 2003 tarihleri arasinda Kiitahya, Eskisehir,
Bilecik ve Antalya bolgelerinde segilen ¢aligma alanlarina periyodik ziyarctler yapilmis ve L.
salicaria tohumlan toplanmigtir. Toplanan tohumlarin en ve boylar1 mikrometre kullanilarak
mikron cinsinden hesaplanmistir. Bu ¢aliymadan elde edilen ortalama degerlerle Amerika ve

Avrupa’da yapilan galigmalardan elde edilen degerler karsilagtirilmistir.
3.3. Tohum Agirh§

Farkh fitocografik alanlarda yayilig gosteren L salicaria populasyonlarinin iirettigi
tohumlarin agirliklar:, hassas terazi kullamlarak mikrogram cinsinden 6lgiilmiistiir. Bu ¢aligmadan
elde edilen ortalama tohum agirlilari ile Amerika ve Avrupa’da yapilan ¢alismalardan elde edilen

degerler karsilagtirilmigtir.
3.4, Lythrum salicaria’nin Anatomik Ozellikleri

Farkli fitocografik alanlarda ve farkli tepe taci kapalilif1 ylizdesine sahip alanlarda yayilig
gosteren L. salicaria populasyonlarinin anatomik 6zelliklerini belirlemek amaciyla, Haziran-Kasim
2003 tarihleri arasinda Kiitahya, Eskisehir, Bilecik ve Antalya bolgelerinde segilen ¢aligma
alanlarina periyodik ziyaretler yapilmig ve bitki Srnekleri toplanmigtir. Toplanan L. salicaria

Orneklerinin kék, gévde ve yapraklar %70’lik etil alkol igerisine alinmigtir.



Sekil 3. 2. Kiiresel Densiometrenin Arazideki Kullaniligi
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Lythrum salicaria bitkisinin kok ve gévdelerine ait odun yapisi ¢ok sert oldugu igin %

70’lik alkol igerisinden ¢ikarilan kok, gévde ve yaprak drneklerine oncelikle etilen diamin metodu

uygulanmistir [49]. K6k, govde ve yapraklar gok kiigiik pargalar halinde kesilerek %2’lik etilen

diaminde 10 giin veya %10’luk etilen diaminde 3 giin siire ile tutularak dokular yumusatilmistir.

Etilen diaminden ¢ikarilan L. salicaria &rneklerine ait kok, govde ve yaprak anatomilerini

incelemek igin sirast ile su islemler yapimgtir:

1.

2

Kok ve govdeler 1 cm uzunlugunda kiigiik pargalar halinde kesilir.
Kesilen pargalar safranin 0 boyas: i¢inde 24 saat bekletilir.

Daha sonra % 80, 90, 95’lik etil alkol serilerinde 24 saat, absolute alkolde 1-1,5 saat

siire ile tutulur.
1 ksilol-2 alkol, 1 ksilol-1 alkol ve 2 ksilol-1 alkol serilerinde 24 saat bekletilir.
Son olarak kesilen pargalar saf ksilol igerisinde 6 saat siire ile tutulur.

Ksilolden gikarilan kok, govde ve yaprak materyalleri daha énceden eritilmis parafin

igerisine alinir.

Parafin igerisine alinan kok, govde ve yaprak ornekleri mikrotomdan kesit alinana

kadar 60-65 °C’ye ayarh etiivde bekletilir.

Mikrotomdan kesit almadan énce kék, gévde ve yaprak materyalleri 1,5 x 1,5 x 1 cm

boyutundaki kaliplar igerisine diizgiin bir sekilde yerlestirilir ve parafin bloklar yapilir.

MicroTec Cut 4060 marka Rotary Mikrotom kullanilarak parafin bloklardan 10-15

mikron kalinhginda kesitler alinir.

. Diger taraftan bir lam iizerine ince bir tabaka halinde énceden hazirlanmis olan Haupt

yapistiricist siiriiliir.

. Mikrotomdan alinan kesitlerin parlak yiizeyleri lama gelecek sekilde iizerine Haupt

yapitiricist siiriilen lam iizerine yerlestirilir.

. Kesitlerin lama diizgiin yapigmasini saglamak i¢in iizerine 1-2 damla %?2’lik formalin

damlatilir.



13. Formalin damlatilan lamlar oda sicakliginda 24 saat siire ile kurutulur.

Yukarida belirtilen islemlerden sonra, kesitlerden parafini uzaklagtirmak ve kesitleri

boyamak igin, siras ile su islemler takip edilmistir:

1. Kesitler sirasi ile saf ksilol, 1 ksilol-lalkol, absolute alkol, %95, 90, 80 ve %70’lik
alkol serilerinde 5’er dakika,

2. Daha sonra kesitler %1°lik safranin 0 boyasinda 18-24 saat bekletilir.

3. Boyadan gikarilan kesitler saf su, %70, 80, 90, 95’lik alkol serilerinde 3’er dakika
bekletilir.

4. Preparatlar kuruyana dek oda sicakliginda bekletilir.
5. Kuruyan preparatlar Kanada balzam ile kapatilarak daimi perparat haline getirilir.

Son olarak daimi hale getirilen preparatlar, Olympus BXS1 marka aragtirma

mikroskobunda incelenmis ve fotograflari gekilmistir.

Anatomik Karsilagtirmalarda tepe taci kapaliligi %0 — 39 arasinda olan Lythrum salicaria
populasyonlari giines bitkileri olarak, tepe tac1 kapaliligi ile %60-100 arasinda olan Lythrum
salicaria populasyonlar1 golge bitkileri olarak secilmis ve her iki grup birbirleri ile

karsilagtiriimistir.
3.5. Verilerin Istatistiksel Analizleri

Caligma sonucunda elde edilen veriler, JMP SAS (1995) [50] programi kullanilarak
istatistiki olarak degerlendirilmistir. Lythrum salicaria populasyonlarinin iirettigi tohumlarin
ortalama boy ve en uzunluklari, tohum agirliklari ve anatomik 6zelliklerinin segilen alanlarda (farkl
yagis, sicaklik, yiikseklik ve enlem koordinatlar), tepe tact kapaliligi ana etken olmak iizere,
degisip degismedigini belirlemek icin, ANOVA (Varyans Analizi) testi uygulanmistir. ANOVA test
sonuglarina p < a=0,05 gore ortalama degerlerinde fark oldugu saptanan karakterler iizerinde yine
calisma alani ve tepe taci kapaliligi ana etken olmak iizere regresyon testi uygulanmistir [51]. Hy
istatisitksel olarak p < a=0,05 seviyesinde reddedildikten sonra, yukarida sayilan her bir 6zelligin
regresyon analizleri yapilarak aralarindaki iliskiler ortaya konulmustur [51]. Grafikler ise Sigma
Plot (1997) 4.0 programi [52] kullanilarak gizilmistir.
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4. MORFOLOJIK INCELEMELER
4. 1. Tepe Tac1 Kapalhilij

Kiiresel densiometre kullanilarak her bir 6rneklik alan igin dlgiilen ortalama tepe taci

kapalihig1 sonuglari Cizelge 4. 1, 4. 2, 4. 3 ve 4. 4’te verilmistir.

Kiitahya’da segilen orneklik alanlardaki L.salicaria populasyonlarina ait tepe taci
kapaliliginin % 71,5 - 100 arasinda oldugu saptanmistir (Cizelge 4. 1). Kiitahya’daki L. salicaria
populasyonlarinin ortalama tepe taci kapalilig1 ise % 87,25 £ 7,1 olarak hesaplanmigtir.

Eskigehir’de segilen Orneklik alanlardaki L.salicaria populasyonlarina ait tepe taci
kapaliliginin % 82 — 98,5 arasinda oldufu saptanmustir (Cizelge 4. 2). Eskisehir’deki L. salicaria
populasyonlarinin ortalama tepe taci kapalilig: ise % 87,25 + 3,7 olarak hesaplanmigtur.

Bilecik’te secilen Orneklik alanlardaki L.salicaria populasyonlarina ait tepe taci
kapaliligmm % 1 - 90 arasinda oldugu saptanmistir (Cizelge 4. 3). Bilecik’teki L. salicaria
populasyonlarinin ortalama tepe taci kapalilid ise % 53,12 + 19,3 olarak hesaplanmugtir.

Antalya’da segilen oOrneklik alanlardaki L.salicaria populasyonlarina ait tepe taci
kapalihiginin % 0 - 1 arasinda oldugu saptanmuistir (Cizelge 4. 4). Antalya’daki L. salicaria

populasyonlarinin ortalama tepe taci kapalilif ise % 0,8 + 0,2 olarak hesaplanmistir.

Caligma alanlarinin tepe taci kapalilii kendi aralarinda kargilastinldifinda tepe taci
kapalilig en yiiksek olan galigma alanlar1 % 87,25 oraniyla Kiitahya ve Eskigehir illeri iken, tepe
taci kapalilids en diisiik olan galigma alani ise % 0,8 orani ile Antalya ili olmugtur. Bu ¢alismadan
elde edilen sonuglara gore L. salicaria’nin yayilis gosterdigi Kiitahya, Eskisehir, Bilecik, ve
Antalya illerinde tepe taci kapaliliginin % 0 — 100 arasinda degistigi belirlenmigtir.
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Cizelge 4. 1. Kiitahya II Simirlan Igindeki Orneklik Alanlarda Bulunan L. salicaria

Populasyonlarinin Tepe Tac1 Kapalilig1 Yiizdeleri

Caligma Alani

Lythrum
salicaria populasyon

Cizelge 4. 2. Eskisehir Il Simrlart I¢indeki Orneklik Alanlarda Bulunan L. salicaria

Populasyonlarinin Tepe Tac1 Kapalhili) Yiizdeleri

Calisma Alam

Eskigehir

Lythrum
salicaria populasyon
No

Eskisehir

Eskigehir

Eskigehir

Cizelge 4. 3. Bilecik 11 Simrlart Igindeki Orneklik Alanlarda Bulunan L. salicaria

Populasyonlarinin Tepe Tac1 Kapahhig Yiizdeleri

Lythrum Ortiis
Calisma Alam salicaria populasyon (%)
No
Bilecik 1 1
Bilecik 2 90
Bilecik 3 48,5
Bilecik 5 73
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Cizelge 4. 4. Antalya Il Simrlan igindeki Orneklik Alanlarda Bulunan L. salicaria

Populasyonlarinin Tepe Tac1 Kapalilig: Yiizdeleri

Lythrum
Calisma Alani salicaria populasyon

4.2, Tohum En ve Boy Uzunluklan

L. salicaria tliriiniin tohum en ve boy uzunluklar1 Slgiilmiig ve Slgiimlerden elde edilen
sonuglara, SAS istatistik programinin “Y Dagilim: Analizi” kullanilarak ortalama tohum en ve boy
uzunluklari hesaplanmigtir. Caligma alanlarina ait ortalama tohum en ve boy uzunluklari Cizelge 4.
5,4.6,4.7,4. 8, ve 4. 9°da verilmigtir.

Kiitahya’da segilen 6rneklik alanlardan toplanan L. salicaria populasyonlarinda en uzun ve
en genis tohumun 1175um ve 550pm, en kisa ve en dar tohumun ise 775 pm ve 275um oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4. 5). Kiitahya’daki L. salicaria populasyonlarinin iirettigi tohumlarin
ortalama en ve boy uzunluklari 423,6 + 3,4um ve 961,5 + 5,7um olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.
9.

Eskigehir’de segilen 6rneklik alanlardan toplanan L. salicaria populasyonlarinda en uzun ve
en genis tohumun 1325um ve 550pm, en kisa ve en dar tohumun ise 850um ve 300um oldugu
tespit edilmigtir (Cizelge 4. 6). Eskisehir’deki L. salicaria populasyonlarinin {irettigi tohumlarin
ortalama en ve boy uzunluklar1 424 + 2,8um ve 1047,3 + 5,7um olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.
9).

Bilecik’te segilen drneklik alanlardan toplanan L. salicaria populasyonlarinda en uzun ve en
genis tohumun 1225pm ve 550pm, en kisa ve en dar tohumun ise 850pm ve 350pm oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4. 7). Bilecik’teki L. salicaria populasyonlarinin iirettigi tohumlarin ortalama en

ve boy uzunluklar1 443,8 + 2, 4pum ve 1024 + 4,1pm olarak hesaplanmistir (Cizelge 4. 9).



20

Antalya’da segilen 6rneklik alanlardan toplanan L. salicaria populasyonlarinda en uzun ve
en geni§ tohumun 1475um ve 650pm, en kisa ve en dar tohumun ise 1025pum ve 400pm oldugu
tespit edilmigtir (Cizelge 4. 8). Antalya’daki L. salicaria populasyonlarmnin iirettigi tohumlarin
ortalama en ve boy uzunluklar1 519,1 £ 3,6pum ve 1219,6 £ 4,6um olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.
9).

Cizelge 4. 5. Kiitahya il Smnirlan Igindeki Ormeklik Alanlardan Toplanan L. salicaria Tiiriiniin
Urettigi Tohum En ve Boy Uzunluklarni (TBU: Tohum boy uzunlugu, EUTU: En uzun tohum
uzunlugu, EKTU: En kisa tohum uzunlugu, TEU: Tohum en uzunlugu, EGTU: En genis tohum
uzunlugu, EDTU: En dar tohum uzunlugu)

Lythrum
salicaria Populasyon No

Cizelge 4. 6. Eskigehir il Sinirlan Igindeki Orneklik Alanlardan Toplanan L. salicaria Tiiriiniin
Urettigi Tohum En ve Boy Uzunluklari (TBU: Tohum boy uzunlugu, EUTU: En uzun tohum
uzunlugu, EKTU: En kisa tohum uzunlugu, TEU: Tohum en uzunlugu, EGTU: En genis tohum
uzunlugu, EDTU: En dar tohum uzunlugu)

Lythrum
salicaria Populasyon No

Eskigehir
Eskisehir
Eskisehir
Eskigehir
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Cizelge 4. 7. Bilecik I Sinirlar1 Igindeki Orneklik Alanlardan Toplanan L. salicaria Tiiriintin
Urettigi Tohum En ve Boy Uzunluklari (TBU: Tohum boy uzunlugu, EUTU: En uzun tohum
uzunlugu, EKTU: En kisa tohum uzunlugu, TEU: Tohum en uzunlugu, EGTU: En genis tohum
uzunlugu, EDTU: En dar tohum uzunlugu)

TBU TEU

Calisma Lythrum

Alam salicaria Populasyon No EUTU EKTU EGTU EDTU

_ m (pm m m
Bilecik 1 1275 975 550 400
Bilecik 2 1175 850 525 375
Bilecik 3 1225 925 525 400
Bilecik 5 1125 875 500 350

Cizelge 4. 8. Antalya il Sinirlan Igindeki Orneklik Alanlardan Toplanan L. salicaria Tiiriiniin
Urettigi Tohum En ve Boy Uzunluklari (TBU: Tohum boy uzunlugu, EUTU: En uzun tohum
uzunlugu, EKTU: En kisa tohum uzunlugu, TEU: Tohum en uzunlugu, EGTU: En genis tohum
uzunlugu, EDTU: En dar tohum uzunlugu)

Lythrum
salicaria Populasyon No

Alanlar kendi arasinda kargilagtinldiinda en uzun L. salicaria tohumunun Antalya’da

1475pm uzunlugunda, en genis L. salicaria tohumunun yine Antalya’da 650um genisliéinde

oldugu, en kisa L. salicaria tohumunun 775pm ile Kiitahya’da, en dar L. salicaria tohumunun da

275um ile yine Kiitahya’da oldugu tespit edilmistir. Bu verilere gore L. salicaria tohum

boyutlarinin segilen drneklik alanlarda 1475 x 650 — 775 x 225um arasinda degistigi belirlenmistir.



22

Cizelge 4. 9. Kiitahya, Eskigehir, Bilecik ve Antalya 11 Simirlan Igindeki Orneklik Alanlardan
Toplanan L. salicaria Tiriniin Urettigi Ortalama Tohum En ve Boy Uzunluklar1 (um) (ORT =+ SE:
Ortalama + Standart Hata )

Cahsma Alam Ort tohum boy uzunlugu + SE Ort tohum en uzunlugu + SE

Kiitahya 1219,6 + 4,6 519,436
Eskisehir 961,5+ 5,7 4236134
Bilecik 1042,6 £ 4,9 4241238
Antalya 1024,4 % 4,1 438£24

JMP istatistik analizinden elde edilen sonuglar, tohum boy uzunlugu ile tepe taci kapalilig
arasinda negatif (ters) bir iliski oldugu, tepe tacit kapalihg: yiizdesi arttik¢a Lythrum salicaria
tohumlarinin boy uzunluklarmm kisaldigin1 géstermistir (*=0,67, F=20,4374, p<0,0011, Sekil 4. 1).
Yine Lythrum salicaria populasyonlarinin tohum boy uzunluklar ile enlem koordinatlar1 arasinda
negatif (ters) bir iligki oldugu, enlem koordinatlan azaldikga Lythrum salicaria tohumlarinin boy
uzunluklarinin arttig1 tespit edilmistir (*=0,57, F=17,5325, p<0,0011, Sekil 4. 2).

3025+

,E d

f

E3 000
g

g

| |
25 50 75 100 125
Orfalama tepe taa kapalilifn (%)

Sekil 4. 1. Log tohum boy uzunlugu-ortalama tepe tact kapalilii (%) regresyon hattt grafigi
[r*=0,67, F=20,4374, p<0,0011, log tohum boy uzunlugu=3,0767 - 0,0009 (ortalama tepe taci
kapalili1)]
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Sekil 4. 2. Log tohum boy uzunluu-enlem koordinatlari regresyon hatt1 grafigi [r*=0,57,
F=17,5325, p<0,0011, log tohum boy uzunlugu=4,0611 - 0,0268 (enlem koordinatlar1)]

JMP istatistik analizinden elde edilen sonuglar, tohum en uzunlugu ile tepe tac1 kapalili
arasinda negatif (ters) bir iliski oldugu, tepe taci kapalilify yiizdesi arttikga Lythrum salicaria
tohumlarinin en uzunluklarinin kisaldigim gostermistir (*=0,80, F=41,3078, p<.0001, Sekil 4. 3).
Yine Lythrum salicaria populasyonlarinin tohum en uzunluklar: ile enlem koordinatlar1 arasinda
negatif (ters) bir iliski oldugu, enlem koordinatlar1 azaldik¢a Lythrum salicaria tohumlarinm en
uzunluklarinin artt1g tespit edilmistir (r’=0,59, F=18,9922 p<0,0008, Sekil 4. 4).
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Sekil 4, 3. Log tohum en uzunlugu-ortalama tepe tac1 kapalili1 (%) regresyon hatti grafigi [r*=0,80,
F=41,3078, p<.0001, log tohum en uzunlugu=2,7115 - 0,0009 (ortalama tepe tac1 kapalilig1)]

Log tohum en uzunlugu (um)

2.650 T
2625 7

2600 T T T
365 370 375 380 385 390 395 400

Enlem koordinatlan

Sekil 4. 4. Log tohum en uzunlugu-enlem koordinatlar: regresyon hatt1 grafigi [r*=0,59, F=18,9922,
p<0,0008, log tohum en uzunlugu=3,6965 - 0,0269 (enlem koordinatlar1)]
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4.4. Tohum Agirhiklar

L. salicaria tiiriiniin tohum agirliklar: 6l¢iilmiis ve Slglimlerden elde edilen sonuglara, SAS
istatistik programinin “Y Dagilim1 Analizi” kullanilarak ortalama tohum agirliklar1 hesaplanmistir.
Calisma alanlarina ait ortalama tohum agirliklar1 Cizelge 4. 10 4. 11, 4. 12, 4. 13, ve 4. 14’te

verilmigtir.

Kiitahya’da segilen 6rneklik alanlardan toplanan L. salicaria populasyonlarinda en agir
tohumun 83,3ug, en hafif tohumun ise 33,3 pg oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4. 10). Kiitahya’daki
L. salicaria populasyonlarinin iirettigi tohumlarin ortalama 60,19 + 2,13pg olarak hesaplanmigtir
(Cizelge 4. 14).

Eskigehir’de segilen orneklik alanlardan toplanan L. salicaria populasyonlarinda en agir
tohumun 214,28ug, en hafif tohumun ise 28,57ug oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4. ‘11).
Eskigehir’deki L. salicaria populasyonlarmin iiretti3i tohumlarin ortalama agirliklann 95,78 +

4,71ug olarak hesaplanmustir (Cizelge 4. 14).

Bilecik’te segilen Orneklik alanlardan toplanan L. salicaria populasyonlarinda en agir
tohumun 125pg, en hafif tohumun ise 46,51pug oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4. 12). Bilecik’teki
L. salicaria populasyonlarinin tirettigi tohumlarin ortalama agirhklan 76,38 + 2,54ug olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4. 14).

Antalya’da segilen 6rneklik alanlardan toplanan L. salicaria populasyonlarinda en agir
tohumun 230,76pug, en hafif tohumun ise 52,63pg oldufu tespit edilmistir (Cizelge 4. 13).
Antalya’daki L. salicaria populasyonlarmnin iirettigi tohumlarin ortalama agirliklar 109,69 + 5,52ug
olarak hesaplanmistir (Cizelge 4. 14).
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Cizelge 4. 10. Kiitahya Il Smirlan igindeki Orneklik Alanlardan Toplanan L. salicaria Tiriiniin
Urettigi Tohum Agirliklar: (EAT: En afir tohum, EHT: En hafif tohum)

Lythrum
salicaria Populasyon No

Cizelge 4. 11. Eskisehir il Sinirlan Igindeki Orneklik Alanlardan Toplanan L. salicaria Tiiriiniin
Urettigi Tohum Agirliklar1 (EAT: En agir tohum, EHT: En hafif tohum)

Lythrum
salicaria Populasyon No

Eskigehir 2
Eskigehir 3
Eskigehir 4
Eskigehir 5

Cizelge 4. 12. Bilecik 1l Smrlan Igindeki Orneklik Alanlardan Toplanan L. salicaria Tiiriiniin
Urettigi Tohum Agirliklari (EAT: En agir tohum, EHT: En hafif tohum)

Calisma Lythrum
Alani salicaria Populasyon No

Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
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Cizelge 4. 13. Antalya Il Sinirlan Igindeki Orneklik Alanlardan Toplanan L. salicaria Tirtiniin
Urettigi Tohum Agirliklari (EAT: En agir tohum, EHT: En hafif tohum)

Lythrum
salicaria Populasyon No

Cizelge 4. 14. Kiitahya, Eskisehir, Bilecik ve Antalya Il Sinirlar1 Igindeki Orneklik Alanlardan
Toplanan L. salicaria Tiriniin Urettigi Ortalama Tohum Agirliklart (ug) (ORT * SE: Ortalama +
Standart Hata )

Cahsma Alam Ort. tohum agirhg (ug) + SE

Kiitahya 60,19 +2,13
Eskigehir 95,78 £ 4,71
Bilecik 76,38 £2,54
109,69 £ 5,52

JMP istatistik analizinden elde edilen sonuglar, tohum agirliklar: ile tepe taci kapalilig
arasinda bir iligki olmadigini gdstermistir (*=0,05, F=0,5886, p<0,4607). Yine Lythrum salicaria
populasyonlarinin tohum agirliklar1 ile enlem koordinatlan arasinda bir iligki olmadif1 tespit
edilmistir (=0,06, F=0,8861, p<0,3637).

Tohum en ~ boy uzunlugu ve tohum agirliklarinin, segilen galigma alanlarindaki toplam
yilik yagis ve Temmuz ortalama sicakhifina baghi olarak ANOVA ve regresyon analizleri
yapilmistir. Bu analizler sonucunda, toplam yillik yagisin tohum en (F=17,8697, p>0,0517) — boy
(F=4,9890, p>0,1551)ve tohum agirliklar1 (F=0,9539, p>0,4317) lizerinde herhangi bir etkisinin
olmadig1, Temmuz ay1 ortalama sicaklig1 ile tohum en ve boy uzunluklar1 arasinda pozitif bir iligki
oldugu, sicaklik arttikga tohum en (F=45,9825, p>0,0211, r'=0,95, Sekil 4. 5) ve boy
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uzunliuklarinin (F=28,8342, p>0,033, r’=0,93, Sekil 4. 6) art11 bulunmustur. Tohum agirhg ile
sicaklik arasinda istatistiksel agidan bir 6nemin olmadi1 tespit edilmistir (F=1,0427, p>0,4146).
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Sekil 4. 5. Log tohum en uzunlugu-sicaklik regresyon hatti grafigi [F=45,9825, p>0,0211, ’=0,95,
log tohum en uzunlugu=2,37372 — 0,01195 (si1caklik) ]
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Sekil 4. 6. Log tohum boy uzunlugu-sicaklik regresyon hatt1 grafigi [F=28,8342, p>0,033, r*=0,93,
log tohum boy uzunlugu=2,73363 - 0,01244 (sicaklik)]
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5. ANATOMIK INCELEMELER
5. 1. Kok Anatomisi

Calismada yer alan arastirma bolgelerinde (Kiitahya, Eskisehir, Bilecik ve Antalya) segilen
orneklik alanlardan toplanan Lythrum salicaria bitkisine ait kok anatomisi incelemeleri mikrotom
ile alinan 10 — 15 p kalinh@indaki enine kesitlerde incelenmis ve kokiin anatomik yapisi ortaya

konmustur.

Lythrum salicaria bitkisine ait kokler anatomik olarak incelendiginde; kokiin en dig
kisminda epiderma ve hipoderma hiicrelerinin yaglanmasina bagli olarak gelismis kalin bir
periderma tabakasi goriilmektedir. Periderma ii¢ kisimdan meydana gelmektedir. Bu kisimlar;
fellogen veya mantar kambiyumu, fellem veya mantar ve felloderm olarak adlandiriimaktadir [53].
Lythrum salicaria bitkisinin kok enine kesiti incelendiginde, kabuk bdlgesinde peridermaya ait olan
bu tabakadan sadece fellogen tabakasinin hiicreleri ayirt edilmektedir.

Kabuk kisminin altinda yer alan korteks tabakasi oldukga genis bir alan iggal etmektedir.
Korteks tabakasi, geperleri ¢ok kalin olmayan parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir.
Kokiin enine kesitinde, merkezi silindir ile korteksi birbirinden ayiran iki sinir tabakasi yer
almaktadir. Bu sinir tabakalar1 endoderma ve perisikl’dir. Perisikl olgun koklerde lateral kokleri
meydana getirmektedir [54]. Kesitin merkezinde bulunan ksilem kollarinin sekizden fazla oldugu
(poliark) goriilmektedir. iletim sisteminin bir pargasi olan, su ve mineral madde taginmasinda

gorevli floemler ksilem kollarinin arasina yerlesmis durumdadir.
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Sekil 5. 1. Giineste yetigen Lythrum salicaria bitkisine ait kok enine kesiti (Tepe taci kapaliligi %0-
39).



32

{ 1)
NN

o ‘.&“‘”
4 "..!‘. 4
e
auiaty

Sekil 5. 2. Giineste yetisen Lythrum salicaria bitkisinde kok enine kesitinin merkezi bolgesi
(Tepe tac: kapaliig %0 - 39).



33

Sekil 5.3. Golgede yetisen Lythrum salicaria bitkisine ait kok enine kesiti
(Tepe taci kapalilig1 %60 - 100).
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Sekil 5. 4. Golgede yetisen Lythrum salicaria bitkisinde kok enine kesitinin merkezi bolgesi
(Tepe tact kapalilig1 %60 - 100).

5. 2. Govde Anatomisi

Caligmada yer alan aragtirma bolgelerinde (Kiitahya, Eskigehir, Bilecik ve Antalya) segilen
omeklik alanlardan toplanan Lythrum salicaria bitkisine ait gévdelerden alman enine kesitler
incelenmis ve gévdenin anatomik yapisi ortaya konmugtur.

Lythrum salicaria bitkisine ait gbévde enine kesitleri incelendiginde, en dis kisimda
koruyucu gérevi olan epiderma tabakasmn yerini, periderma tabakasina biraktig1 gézlenmektedir.
Periderma, 10-15 hiicre sirasmdan meydana gelen kalin bir tabaka halinde gévdenin dig kismunda
yer almaktadir. Periderma tabakasiun hemen altinda primer ve sekonder floem bulunmaktadir.
Floem ve ksilem arasinda, tek sirali dikdértgen hiicrelerden olugsan kambiyum tabakasi yer
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Floem ve ksilem arasinda, tek sirali dikdértgen hiicrelerden olusan kambiyum tabakasi yer
almaktadir [54]. Kambiyum; bitkinin kabuk kismina dogru floem hiicrelerini, merkezi 6z bélgesine
dogru ise ksilem hiicrelerini olugturmaktadir [53]. Sekonder ksilem (odun), olduk¢a genis bir alam
kaplamaktadir. Primer ksilem ise sekonder ksilemin aksine bitkinin 6z bolgesinde ¢ok az bir yer
iggal etmektedir.

Kesitin merkezinde, ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olusan merkezi 6z
bulunmaktadir. Merkezi 6ze ait parankimatik hiicrelerde bitkinin yaslanmasina bagli olarak
parcalanmalar meydana gelmektedir. Merkezi 6zii olusturan parankimatik hiicreler igerisinde ve
govdenin kabuk kismuinda druz kristallerine rastlanmaktadir.

Sekil 5. 5.Giineste yetisen Lythrum salicaria bitkisine ait gévde enine kesiti
(Tepe taci kapaliligi %0 - 39).
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Sekil 5. 6. Giineste yetigen Lythrum salicaria bitkisine ait gévde enine kesitinde kabuk ve korteks
tabakalan (Tepe taci kapaliligi %0 - 39).
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Sekil 5. 7. Giineste yetisen Lythrum salicaria bitkisine ait gévde enine kesitinde ksilem
elemanlarinin ¢ap uzunluklar (Tepe taci kapaliligi %0 - 39).
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Sekil 5. 8. Giineste yetisen Lythrum salicaria bitkisine ait gbvde enine kesitinde merkezi 6z
(Tepe tac1 kapalihg1 %0 - 39).
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Sekil 5. 9. Golgede yetigen Lythrum salicaria bitkisine ait govde enine kesiti

(Tepe tact kapalihg %60 - 100).
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Sekil 5. 10. Golgede yetigen Lythrum salicaria bitkisine ait gévde enine kesitinde kabuk
tabakasuun gériiniisii (Tepe tact kapalilig %60 - 100).



41

B !
i
e
~ =
o
F e
X
§ (Y
L .
3
. !
: iR 7o
bH 2 . i
) = -
j I
i
i B -~
> ¢
o i

Sekil 5. 11. Golgede yetisen Lythrum salicaria bitkisine ait gévde enine kesitinde korteks
tabakasinin goriiniisii (Tepe tact kapalilig: %60 - 100).
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Sekil 5. 12. Golgede yetisen Lythrum salicaria bitkisine ait gévde enine kesitinde ksilem
elemanlarinin ¢ap uzunluklan (Tepe taci kapaliligi %60 - 100).
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5. 3. Yaprak Anatomisi

Caligmada yer alan arastirma bélgelerinde (Kiitahya, Eskisehir, Bilecik ve Antalya) segilen
omeklik alanlardan toplanan Lythrum salicaria bitkisine ait yapraklardan alinan enine kesitler

incelenmis ve yapragin anatomik yapisi ortaya konmustur.

Lythrum salicaria bitkisinin yaprak anatomisi incelendiginde, yapragin epiderma, trikomlar,

stoma, kristaller, mezofil ve iletim dokusundan meydana geldigi gozlenmektedir.

Yapragin en dis kisminda koruyucu gérevi olan bir kutikula ile, diizenli hiicrelerden olusan
tek sirali iist ve alt epiderma bulunmaktadir. Ust epidermanin altinda palizat ve siinger parankima
hiicrelerinden meydana gelen mezofil tabakasi yer almaktadir. Palizat parankimasi; iist epidermanin
altinda yer alan, tek sirali, silindir seklindeki bol kloroplast ihtiva eden hiicrelerden olusmaktadir.
Palizat parankimasini meydana getiren hiicreler arasinda intersellular bosluk yok denecek kadar
azdir. Palizat parankimasi hiicrelerinin altinda degisik oval sekillere sahip, intersellular bosluklari
fazla olan siinger parankimasi yer almaktadir. Siinger parankimasi hiicrelerinin intersellular
bosluklari alt epidermada bulunan stomalarla iligki i¢erisinde bulunmaktadir. Yaprak mezofil yapisi

bifasial (dorsiventral)’dir. Yapragin mezofil tabakasinda gok sayida druz kristaline rastlanmaktadir.

Yapragm iist epidermasini olugturan hiicreler, alt epidermayr meydana getiren hiicrelere
gore daha biiyiiktiir. Alt epidermada bulunan stoma sayisi, iist epidermada bulunan stoma

sayisindan daha fazladir. Yaprakta abaksiyal yonde trikomlar mevcuttur.

Median damar bdlgesindeki mezofil yapisi, yapragin diger kisimlarmna gore faklilik
gostermektedir. Median damara ait mezofil tabakasi kiigiik oval hiicrelerden olusmaktadir. Median
damarin mezofil tabakasinda palizat ve siinger parankimasi ayirt edilmemektedir. Median damara
ait mezofil yapisi unifasial’dir. [letim demetlerinin gevresinde sklerankimatik hiicrelerden meydana
gelen iletim demet kini bulunmaktadir. Bu sklerankimatik kin, golgede yetisen Lythrum salicaria
orneklerinde ii¢ yonde, giineste yetisen Lythrum salicaria 6rneklerinde ise dort yonde yer
almaktadir.



Sekil 5. 13. Giineste yetisen Lythrum salicaria bitkisine ait yaprak enine kesitinde median damarm
goriniisii (Tepe tac: kapahilig: %0 - 39).
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Sekil 5. 14. Giinegte yetigen Lythrum salicaria bitkisine ait yaprak enine kesitinde stomalarin
durumu ve mezofil tabakasi (Tepe taci kapaliligi %0 - 39).



Sekil 5. 15. Giineste yetisen Lythrum salicaria bitkisine ait yaprak enine kesitinde alt ve iist
epiderma hiicrelerinin boyutlan (Tepe taci kapaliligi %0 - 39).
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Sekil 5. 16. Giineste yetisen Lythrum salicaria bitkisine ait yaprak enine kesitinde trikomlann
yogunlugu (Tepe taci kapalilign %0 - 39).
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Sekil 5. 17. Giineste yetisen Lythrum salicaria bitkisine ait yaprak enine kesitinde median damarin
goruniigii (Tepe taci kapalihigi %60 - 100).
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Sekil 5. 18. Gélgede yetigen Lythrum salicaria bitkisine ait yaprak enine kesitinde stomalarm
durumu ve mezofil tabakasi (Tepe taci kapaliligi %60 - 100).



Sekil 5. 19. Golgede yetigen Lythrum salicaria bitkisine ait yaprak enine kesitinde alt ve iist
epiderma hiicrelerinin boyutlar: (Tepe taci kapaliligi %60 - 100).
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Sekil 5. 20. Golgede yetisen Lythrum salicaria bitkisine ait yaprak enine kesitinde trikomlarin
yogunlugu (Tepe taci kapaliligi %60 - 100).
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6. TARTISMA VE SONUC

Batida ispanya’dan baslayip, doguda Amur Nehri’nden Cin’e kadar; kuzeyde Iskandinav
iilkelerinden baglayip, giineyde italya, Yunanistan ve Tiirkiye’ye kadar dogal yayihis gosteren
Lythrum salicaria iilkemizde dengeli bir yayilis gosterirken Amerika’da doga! hayati ve buna bagh
olarak yaban hayatini tehdit etmektdir. Bu bitkinin Amerika’daki dengesiz yayihisinn [6, 7, 8, 9, 10
ve 11] sebeplerini arastirmak igin bu tiiriin taksonomik, genetik, ekolojik ve fenolojik dzellikleri bir
¢ok bilim adami tarafindan ¢aligilmistir [6, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 ve 29].

Ulkemizde dogal ve dengeli yayilis gosteren Lythraceae familyasina ait Lythrum salicaria
dere, nehir, akarsu, kanal boylari ve taban suyunun yiiksek oldugu yerlerde az sayida bitkiden
olusan kiigiik populasyonlar halinde yayilis gostermektedir. Amerika’da ve Tiirkiye’de yayihs
gosteren  Lythrum  salicaria’min  populasyon biiyiikliiklerinin, morfolojik ve taksonomik
ozelliklerinin, iirettigi tohum sayisi ve biiyiikliiklerindeki farkliliklarin zaman igerisinde gegirdigi
genetik degisiklikler, predatorlerin farkliliklar1 ve ortamdaki ekolojik faktorlerden (6rnegin 1g1k)
kaynaklandigi belirtilmektdir [26, 29, 55, 56, 57 ve 58]. Bu arastirmada Lythrum salicaria L.
taksonunun Bati Anadolu’da yayilig gosteren populasyonlarinin bazi morfolojik ve anatomik
ozellikleri bitkinin yayiliginda 6nemli bir etken oldugu diisiiniilen tepe tac1 kapaliligina bagli olarak

tanimlanmaya ¢ahigilmigtir.

Sicaklik; bitkinin biiyiime, ¢imlenme, vejetatif gelismesi lizerine 6nemli olgiide etki
etmektedir. Bitkiler, sicaklia bagli olarak biiyiime ve gelisme hizlarinda farklilik gosterirler.
Caligma alanlarinin Temmuz ay1 ortalama sicakhiklarinin 24,7 — 30,2 °C arasinda degistiginden

gelismeleri maksimum seviyede olmustur.

Yeryiiziindeki farkli bolgeler, cografik konumlarina bagli olarak farkli oranda yags alirlar
[58]. Buna gore Kiitahya ve Bilecik illerinde segilen lokaliteler az yagish akdeniz biyoiklim
katinda; Eskigehir ili yar1 kurak akdeniz biyoiklim katinda; Antalya ili ise yagish akdeniz biyoiklim
katinda yer almaktadir. Segilen lokalitelerdeki meteoroloji istasyonlarimin verilerine gore, yillik
yagis miktarinin mevsimlere gore dagihisi ve yagis rejimi tipleri Bilecik ili igin KISY ve kurak
periyodu 5. — 9. aylar; Antalya ili igin KSIY ve kurak periyodu 3. — 11. aylar; Eskisehir ili igin
KiSY ve kurak periyodu 5. — 10. aylar ve Kiitahya ili igin KIYS ve kurak periyodu 4.— 10. aylar
arasinda gozlenmektedir (Cizelge 2. 1). Temmuz ayi ortalama sicakligi ile tohum en ve boy

uzunluklari arasinda pozitif bir iligki oldugu, sicaklik arttikga bitkinin tohum en uzunlugu (Sekil 4.
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5) ve tohum boy uzunlugu (Sekil 4. 6)’nun da arttify saptanmistir. Bu galigmada elde edilen
sonuglar Shamsi ve Whitehead (1974b) [15], Young ve arkadaglar1 (2001) [60] *nin yapmis oldugu

calismalar desteklemektedir.

Bitkilerin taksonomik, morfolojik ve anatomik ozellikleri; iginde bulundufu ortamin
ekolojik ozelliklerine gore farklilik gostermektedir [59]. Bu g¢ahiymada, Kuzey Amerika ve
Avrupa’da yapilan arastirmalardan farkli olarak ilk defa tek bir Lythrum salicaria tohumunun boy
ve en uzunluklari, tohum agirliklar1 ve bitkinin anatomik &zellikleri, bulundugu ortam sartlan ile

iligkilendirilmis ve bu konuda yapilan diger aragtirmalarin sonuglari ile karsilagtirnlmagtir.

Calisma alani olarak segilen Kiitahya, Eskisehir, Bilecik ve Antalya il smnirlarinda
belirlenen lokalitelerde yayilis gosteren Lythrum salicaria populasyonlarmin tepe taci kapaliliklar:
karsilagtirildiginda; en diisiik tepe taci kapalilifina sahip galigma alan1 % O ile Antalya; en yiiksek
tepe tac1 kapaliligi % 100 ile Kiitahya ilindeki lokalitelerde bulunmugtur. Calisma alanlan i¢inde
tepe tact kapalilinin en diisiikk ¢ikmasinin nedenlerinin baginda Antalya’nin Akdeniz ikliminin
hakim oldugu iilkemizin giiney bdlgesinde bulunmasidir. Bu bolgede galisilan lokalitelerde, silisli
anakaya iizerinde yapraklarin1 dSkmeyen ve boylar1 bir insan boyunu gegmeyen maki formasyonu
hakim durumdadir [46].

Genel olarak 1gikta yetisen bitkilerle golgede yetigen bitkiler karsilastirildiginda igikta
yetisen bitkilerin g6lgede yetigen bitkilere gore daha iyi gelisim g6sterdigi saptanmigtir [15, 23, 56
ve 61]. Lythrum salicaria populasyonlarinin ortalama tepe taci kapalili1 ile bitkinin tohum boy ve
en uzunluklar1 arasinda negatif bir iliskinin oldugu, ortalama tepe taci kapalilifs arttik¢a bitkinin
tohum boy uzunlugu (Cizelge 4. 9, Sekil 4. 1) ve tohum en uzunlugunun (Cizelge 4. 9, Sekil 4. 3)

azaldifi belirlenmigtir.

Bu galigmada elde edilen tohum en ve boy uzunluklari sonuglari Kuzey Amerika ve
Avrupa’da yapilan galigmalarla karsilastirnldiginda, Kuzey Amerika’da yay:lig gosteren Lythrum
salicaria populasyonlarinin ortalama tohum boyutlar1 Thompson ve arkadaglan (1987) [6], Young
ve Clements (2001) [60] tarafindan 400 x 200 pm olarak tespit edilmigtir. Bu ¢aligmadan elde
edilen sonuglara goére Tiirkiye’de yayilis gosteren Lythrum salicaria tiiriiniin ortalama boy
uzunlugunun 1065,9 pm ve ortalama en uzunlufunun 454,2 pm olarak hesaplanmistir. Lythrum
salicaria populasyonlarinin ortalama tepe taci kapalilii ile bitkinin tohum boy ve en uzunluklar

arasinda negatif bir iligkinin oldugu, ortalama tepe taci kapalilif1 arttik¢a bitkinin tohum boy
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uzunlugu (Cizelge 4. 9, Sekil 4. 1) ve tohum en uzunlugunun (Cizelge 4. 9, Sekil 4. 3) azaldif
goriilmiistiir.

Lythrum salicaria populasyonlarinin ortalama tepe taci kapalilifi ile bitkinin iirettigi
tohumlarin ortalama agirliklar1 arasinda bir iligkinin olmadigi, bitki ister glineste ister gélgede
biiyiisiin tohum agirliklarinda bir farkliligin olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 4. 14).

Lythrum salicaria tiiriiniin trettigi tek bir tohumun agirh@ Kuzey Amerika ve Avrupa’da
yapilan ¢aligmalarla kargilagtirildiginda, Lythrum salicaria tlriiniin Urettifi tek bir tohumun
agirligmin 50 — 60 pg olduu bulunmugtur [6]. Bu galismada ise Lythrum salicaria bitkisinin
iirettigi tek bir tohumun ortalama agirhifinin oldukea yiiksek oldugu, en afir tohumun Antalya’da
230,76 pg iken, en hafif tohumun Kiitahya’da 74,07 pg olarak tespit edilmistir (Cizelge 4. 13,
Cizelge 4. 10).

Lythrum salicaria tiirlintin bu galigmada elde edilen tohum morfolojik 6zellikleri, Davis

(1965 - 1988)°de verilmedigi i¢in karsilagtirilamamigtir,

Ekvatora yaklastik¢a 151k diinyaya dik gelmekte ve siddeti artmaktadir [59]. Caligma alam
olarak segilen Kiitahya, Eskisehir, Bilecik ve Antalya il sinirlarinda belirlenen lokalitelerde yayilis
gosteren Lythrum salicaria populasyonlarinin enlem koordinatlari kargilastirildiginda; 36° 52 ile
Antalya ili en giineyde yer alirken bunu 39° 20' ile Kiitahya, 39° 45' ile Eskigehir ve 39° 54' ile
Bilecik ili takip etmektedir.

Lythrum salicaria populasyonlarinin, enlem koordinatlari ile bitkinin tohum boy ve en
uzunluklan arasinda negatif bir iligkinin oldugu enlem koordinatlan arttikga bitkinin tohum boy
uzunlugu (Sekil 4. 2) ve tohum en uzunlugunun ($ekil 4. 4) azaldif: belirlenmistir. Bu ¢aligmadan
elde edilen sonuglar Tiire ve arkadaglan (2004) [29] ’nin yapmis oldufu caligmay:
desteklemektedir.

Lythrum salicaria populasyonlarinin, enlem koordinatlar: ile bitkinin iiretii tohumlarin
ortalama agirliklar1 arasinda bir iligkinin olmadigy, bitki ister giineste ister gélgede biiylisiin tohum
agirliklarinda bir farklilifin olmadids tespit edilmistir.

Tepe taci kapalilifina bagli olarak, gélgede ve giineste yetisen Lythrum salicaria
orneklerinin anatomik kesitleri karsilastinldifinda k6k anatomilerine ait 6nemli olabilecek

farkliliklar goriilmemistir.
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Tepe tac1 kapahilif1 %0 - 39 arasinda olan (giineste yetisen) Lythrum salicaria 6rneklerine

ait gbvde enine kesitleri ile tepe taci1 kapalilifn %69 - 100 arasinda olan (golgede yetigen) bitki

orneklerinin gbvde enine kesitleri kargilagtirilmig ve bazi farkliliklar tespit edilmistir.

1.

Tepe taci kapalilii %0 - 39 arasinda olan (giineste yetisen) Srneklerin govdeye ait
enine kesitlerinde periderma tabakasi daha kalin, tepe tac1 kapalilif1 %69 - 100 arasinda
olan (gblgede yetisen) 6rneklerin periderma tabakasi daha ince olarak goézlenmistir.

Giineste yetisen Lythrum salicaria Srneklerinin trake ve trakeidlerinin ¢api, golgede

yetisen orneklerinkine gore daha genigtir.

Giineste yetisen Lythrum salicaria orneklerinin korteks tabakasina ait hiicrelerinin
ceperleri daha kalin, go6lgede yetisen Lythrum salicaria Orneklerinin korteks

tabakasinda yer alan hiicrelerinin geperleri ise daha incedir.

Tepe tact kapalilit %0 - 39 arasinda olan (giineste yetisen) Lythrum salicaria 6reklerine

ait yaprak enine kesitleri ile tepe taci kapalilifn %69 - 100 arasinda olan (g6lgede yetisen) bitki

Srneklerinin yaprak enine kesitleri kargilagtirilmig ve bazi farkliliklar tespit edilmigtir.

L.

Giinegte yetisen Lythrum salicaria 6rneklerine ait yaprak epidermasinda golgede

yetigen bitki Srneklerine gbre oldukga yogun bir tily tabakasi bulunmaktadir.

Giineste yetigen bitki Srneklerinde, stomalar epiderma hiicreleri igerisinde gémiild
durumda bulunurken; golge bitkilerinde stomalar epiderma hiicreleri ile aym seviyede

ya da epiderma hiicrelerinden daha iist seviyede yer almaktadir.

Tepe taci kapalilign %69 - 100 arasinda olan Lythrum salicaria 6rneklerinde (golge
bitkilerinde) median damar bir iletim demet kim ile ¢epegevre kusatirken, tepe taci
kapaliligy %0 - 39 arasinda olan Srneklerde (giines bitkilerinde) iletim demet ki,

median damarn ii¢ yonde kusatmig durumdadir.

Giinegte yetigen bitki drneklerine ait yaprak enine kesitlerinde, iist epiderma hiicreleri

gblgede yetigenlere gore daha biiyiiktiir.

Golge bitkilerinde median damara ait epiderma hiicreleri tek sirali iken, giineste yetigen

bitki 6rneklerinde epiderma hiicreleri iki sirahdir.
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6. Giineste yetisen Lythrum salicaria 6rneklerinde druz kristalleri gélgede yetisenlere gore
daha fazladir.

Invasive bitkilerin yap1 ve geligimlerine ydnelik bazi aragtirmalar bulunmakla birlikte bu tip
bitkilerin dogal yayilis gosterdikleri bolgelerde taksonomik, morfolojik, anatomik, genetik ve
ekolojik yonde yapilmig olan fazla bir ¢aligma bulunmamaktadir. Bu ¢aligmada iilkemizde dengeli
bir yayilig gosteren fakat ilerleyen yillarda tilkemiz i¢in sulak alanlarda tehlike olusturabilecek
Lythrum salicaria taksonunun, Bati Anadolu’da yayiliy gosteren populasyonlarmin bazi tohum
morfolojik 6zellikleri ve kok, gévde, yaprak anatomileri bitkinin yayilisinda 6nemli olan tepe taci

kapalilig1 ve enlem koordinatlarina bagli olarak belirlenmeye galigilmistir.

Sonug olarak, Lythrum salicaria bitkisine ait tohum en ve boy uzunluklan ile tepe taci
kapalilifi arasinda negatif bir korelasyon bulundugu tespit edilmistir. Bu bitki {izerinde yapilan
anatomik galigmalar sonucunda ise tepe taci kapalilifina bagl olarak gélgede ve giineste yetisen
Lythrum salicaria orneklerinin kok anatomisinde farklilik goriilmezken; gévde ve yaprak
anatomilerinde belirgin farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Bu galismadan elde edilen bilgiler, iilkemizde
ve Kuzey Amerika’da bulunan sulak alanlarda doBal yasami tehdit eden Lythrum salicaria’nin

biyolojik miicadelesindeki ¢aliymalarina veri tabam olugturacaktir.
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