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TUNCBILEK KOMUR HAVZASININ BiTKi SUKSESYONU

Mehmet Emin ARMUTCU
Biyoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, 2005
Tez Damsmani: Prof. Dr. Adem TATLI

OZET

Bu calisma, 2004 - 2005 yillar1 arasinda Tungbilek Komiir Havzasi’nin bitki
siiksesyonunu tespit etmek iizere yapilmistir. Arastirma alani Kiitahya ili sinirlari icinde ve Grid

sistemine gore B, karesindedir.

Arastirma alaninda 45 familya ve 154 cinse ait 233 takson tespit edilmistir. Tabii
vejetasyon sahalarindaki 125 tiiriin, 13’0 Fabaceae, 12°si Compositae, 12’si Cruciferae, 8’1
Graminae, 8’1 Liliaceae, 7’si Rosaceae familyalarina aittir. Siiksesyon sahalarindaki 156 tiiriin
ise, 28’1 Compositae, 17°si Leguminosae, 14’0 Rosaceae, 14’1 Gramineae,11°1 Labiatae, 10’u

Umbelliferae familyalarina aittir. Arastirma alaninda endemizm oran1 % 7.7 ’dir.

Terkedilmis siiksesyon sahalarinda; Alyssum pateri subsp.pateri, Melica persica subsp.
inaequiglumis, Petrorhagia alpina ve Silene capadocica’nin ortiis oranlar1 ve sosyabilite
degerleri yiiksektir. Tabli vejetasyon sahalarinda yer alan otsu formdaki bitkilerden; Teucrium
chamaedrys, Convolvulus holosericeus subsp. holosericeus ve Festuca callieri subsp. callieri ’

nin Ortiis oranlar1 ve sosyabilite degerleri de yiiksektir.

Tabii vejetasyon sahalari ile siiksesyon sahalarinda ortak tiir sayist 45°tir. Tabil
vejetasyon sahalarinda 19, terkedilmis siiksesyon sahalarinda 11, plantasyon yapilan siiksesyon

sahalarinda ise 27 farkl: tiire rastlanmstir.

Anahtar sozciikler: Kiitahya, siiksesyon, Tungbilek
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THE PLANT SUCCESSION OF COAL BASIN OF TUNCBILEK

Mehmet Emin ARMUTCU
Department of Biyoloji, M.S. Thesis, 2005
Supervisor : Prof. Dr. Adem TATLI

SUMMARY

This investigation vas carried out between, 2004 — 2005 to determine the plant
succession of coal basin of Tungbilek. Research area, is situated in province of Kiitahya and

vithin B, of the Grid system.

In the research area 233 taxa belonging to 154 genera were determined. The 125 taxa
found at natural vegetation areas are belongs to following families; 13 Fabaceae, 12
Compositae, 12 Cruciferae, 8 Graminae, 8 Liliaceae and 7 of them Rosaceae. 156 taxa found at
succession areas are belongs to following families; 28 Compositae, 17 Leguminosae, 14
Rosaceae, 14 Gramineae, 11 Labiatae and 10 of them Umbelliferae. In the research area the

endemizm rate is 7.7 %.

On abandoned succession areas, the covering ratio and sociability value of Alyssum
pateri subsp.pateri, Melica persica subsp. inaequiglumis, Petrorhagia alpina and Silene
capadocica is higher. The covering ratio and sociability value of plants at herbaceous form
which are Teucrium chamaedrys, Convolvulus holosericeus subsp. holosericeus ve Festuca

callieri subsp. callieri where located on natural vegetation areas is also higher.

The number of the common species on natural vegetation and succession areas is 45. It
was identified 19 different species on natural vegetation areas, 11 different species on

abandoned succession areas and 27 different species on planted succession areas.

Key words: Kiitahya, succession, Tungbilek
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Tezde kullanilmis, fakat tez metni icinde agiklanmayan simgeler ve kisaltmalar
aciklamalari ile birlikte asagidaki gibidir.

Simgeler Aciklama

°c Santigrat derece

m Metre

cm Santimetre

mm Milimetre

km Kilometre

Kg Kilogram
Kisaltmalar Aciklama

subsp. Alt tiir

var. Varyete

H Hemikriptofit

T Terofit

G Geofit

Ch Kamefit

MesP Mesofanerofit

MiP Mikroofanerofit

NP Nanofanerofit
Ir.-Tur. Iran —Turan Elementi
Eu-Sib. Avrupa-Sibirya Elementi
Medit. Akdeniz Elementi
Wid. Genis yayilish

MTA Maden Teknik Arama
DMi Devlet Meteoroloji Isleri

GLI Garp Linyitleri Isletmesi



1. GIRiS

Bu calisma Kiitahya ili,Tavsanl ilgesi sinirlar1 igerisinde yer alan, Tungbilek komiir

havzasinda yapilmistir.

Ulkemiz, oldukca zengin bir floraya sahiptir. Tiirkiye’nin cografik konumu, jeolojik ve
morfolojik yapisiiic farkli fitocografik bolgenin etkisi altinda olmasi, farkli klimatik ve

epidemik kogullara sahip olmasi bu durumun baslica sebeplerindendir.

Toplam tiir miktar1 9 bin civarindadir [20]. Son otuz yilda yogunluk kazanan ¢alismalar
ve arastirmalar sonucu, bu sayr artmustir. Yeni cinsler ve tiirler tespit edilmistir. Ulkemiz
endemik tiir ¢esitliligi ve zenginlik bakimindan, Ortadogu’nun en zengin florasina sahiptir.
Biitiin Avrupa kitasinda yaklagik 12.000 tiir bulunmaktadir.Bu tiirlerin 2000 tanesi Britanya
adalarindadir [27].

Fransiz botanik¢i Tournerfort’un 1700’1 yillarda bati- kuzey ve kuzeydogu Anado-
lu’da yaptig1 bitki toplama caligmalari, Tiirkiye florasi iizerine yapilmis ilk arastirmalardir.
Daha sonraki yillarda; J.C.Bauxbaum, J.Sibthorp, T.Kotschy ve R.Grisebach gibi yabanci

botanik¢iler Anadolu’nun farkli bolgelerinde bitki toplama caligsmalarina katilmislardir.

1867-1888 yillarinda Isvigreli botanik¢i F.E.Boissier’in Balkanlardan Hindistan’ a
kadar olan alanda toplamis oldugu bitki 6rneklerinden yola ¢ikarak hazirlamig oldugu, “Flora
Orientalis” adli eseri Tiirkiye florasinin arastirilmasinda énemli bir doniim noktasi olmustur.
Boissier’den sonra, Handel - Mazetti (1909), Schwarz (1936), Czeczolt (1938), Bornmiiller
(1936 , 1940), Walter (1962), Huber-Morath (1966 ,1973 ,1977 ,1980 ve 1984) Khan (1964) ve

Davis (1965-1988) Tiirkiye Florasi lizerine arastirma yapan onemli yabanci botanikgilerdir.

Bu konuda en genis ve detayli calisma P.H.Davis’in yayinlamis oldugu 10 ciltlik “Flora
of Turkey and The East Agean Islands” adl1 eseridir.

Flora Of Turkey and The East Agean Islands adli eserde Tiirk botanik¢ilerin de dnemli
katkilart olmustur. Tiirkiye florasinin tamamlanmasindan sonra 65 familyaya ait 241 cinste 567

yeni bitki tiirii tespit edilmistir [35].

Son yillarda iilkemiz botanikgileri tarafindan siirdiiriilen,bolgesel floristik ¢aligmalar ve
revizyonlar sonucu, Tirkiye florasindaki eksikliklerin giderilmesinde ©nemli katkilar
saglamigtir. Bu botanikc¢ilerden, arasgtirma alanimiza yakin ve benzer alanlarda yapilan
calismalardan bazilar1 sunlardir: Izmir Yamanlar Dag florast (Gemici ve Segmen,1983),

Manisa Spil Dagi flora ve vejetasyonu (Duman,1985), Manisa Yunt Dag flora ve vejetasyonu



(Sik, 1992), Bolu Dagi florast (Akman ve Yurdakulol,1981) Eskisehir Tiirkmen Dag
floras1 (Ekim,1978), Afyon Bagskomutan Tarihi Milli Parki vejetasyonu (Ekim, [larslan, Malyer,
Vural,1985), Afyon ve cevresi flora ve vejetasyonu (Ozyurt, Giiniiz, Kapioglu, 1999), Manisa
(Demirci) Akgakertik florasi (Seving,1977), Kiitahya Giimiis ve Yellice Daglar1 florast ve
Beskaris baraj alaninin florasi(Akan ve Tatl1,1996,1998), Emet Egrigoz Dagi florast ve
vejetasyonu (Gork,1982), Simav Dagi floras1 (Yayintas,1985), Murat Dagi (Kiitahya- Usak)
floras1 (Cirpic1,1988), Cal Catma Daglar1 ve ¢evresinin floras: (Oluk, 1994 ), Okluk Dag1
floras1 (Yakut,1995), Demirlik — Kulaksiz Daglar1 floras1 (Akgicek,1995),Saphane Dagi flora ve
vejetasyonu (Tel ve Tatl1,1997), Budagan Dagi (Kiitahya ) floras1 (Memis, 1999), Porsuk Vadisi
(Kiitahya) floras1 (Erzincanlioglu,2001), Dumlupinar Universitesi Merkez kampusii (Kiitahya)
floras1 (Emre,2001), Cin Dag1 (Kiitahya) florasit (Erdem, 2004), Elmal1 Dag: (Kiitahya) florasi
(Madenci, 2004)

Aragtirma alam olarak sectigimiz “ Tuncbilek Komiir Havzasi ”, Kiitahya ili sinirlar
icinde il merkezinin batisinda , bagli bulundugu Tavsanli ilgesinin ise kuzeyinde yer alir.
Tavsanli — Domani¢ karayolu iizerinde bulunan arastirma alanimiz il merkezine 62 km, Tavsanl

ilgesine ise 12 km. uzakliktadir. Davis’in Grid sistemine gore B, karesinde yer almaktadir.

Arastirma alaninin bir komiir havzasi olmasi, komiir isletme sahalarinin biiyiik bir
kisminda bitki Ortiisiiniin =~ tamamen kaldirilmasini  gerektirmektedir.  Altinda komiir
bulunmayan ve ya komiirii yer alti calismasi ile alinan bazi bolgeler ise dogal yapisini
korumaktadir. Dekapaj ¢alismalar1 sonucu olusturulan toprak yiginlari iizerinde dogal bitki
gelisiminin gozlenmesi, bu alanlardaki bitki siiksesyonunun izlenmesi agisindan 6nemli ip uclari
vermektedir. Ayrica toprak olusumu tamamlanan yiginlar iizerinde, planli bir sekilde
agaclandirma calismalar1 yapilmaktadir. Bu ¢aligma ile arastirma alanindaki tabli vejetasyonun
ve isletildikten sonra terk edilen komiir sahalarindaki bitki siiksesyonunun belirlenmesine katki

saglanacaktir.

Arastirma alaninda {i¢ farkli vejetasyon yapist dikkati ceker. Tabii vejetasyon
sahalarinda aga¢ katt ve cali kati hakimdir. Dekapaj c¢alismalar1 sonucu olusan toprak
harmanlar1 tizerinde iki farkli siiksesyon sahasi goriiliir. Kendi haline terkedilmis siiksesyon
sahalarinda aga¢ kat1 goriilmez. Cali katina ise ancak 30 yillik harmanlar tizerinde rastlanir.
Plantasyon yapilan siiksesyon sahalarinda ise agac kat1 ve ¢ali katinin yaninda otsu bitkilerde
kendini gosterir. Tabii vejetasyon sahalarinda yer almayan bir ¢ok bitki tiirli siiksesyon
sahalarinda goriilmiistiir. Ayn1 zamanda tabii vejetasyon sahalarinda bulunan bir ¢ok bitki tiirii

de siiksesyon sahalarinda temsil edilmemistir.



Aragtirma alani olarak Tuncbilek komiir havzasinin tercih edilmesinin sebepleri:
¢ Floristik yonden az caligilmig bir bolge olmasi [21]
e Komiir havzasinda dogal bitki ortiisiiniin kaldirilmasi
¢ Olusan toprak yiginlari iizerinde dogal bitki gelisiminin gozlenmesi

¢ Bazi bolgelerde plantasyon ¢alismalarinin yapiliyor olmasi



2. MATERYAL VE METOD

Aragtirma alanimin  haritas1 Garp Linyitleri Isletmesi Miiessese Miidiirliigii Etiid-
Proje-Tesis Sube Miidiirliigii'niin 1 / 25.000 olgekli G.L.I. Tungbilek imtiyaz ve vaziyet
plant haritasindan sadelestirilerek ¢izilmistir. Harita tizerinde caligma alani sinirlart gosterilmis,

yerlesim birimleri belirtilmistir.

Aragtirma alaninmn jeolojisi ile ilgili bilgiler, G.L.1.’ nin  Tungbilek Komiir
Havzasi’nin jeolojik yapisimin gosterildigi, 1 / 100.000 o&lgekli haritasindan yaralanilarak

hazirlanmis ve haritaya aktarilmigtir. Bolgenin stratigrafik kesiti sekil olarak verilmistir [13] .

Aragtirma alan1 ve cevresinin biiyiik toprak gruplarina ait bilgiler “ Kiitahya Ili Arazi
Varligi i1 Raporu ” ndan faydalanilarak hazirlanmistir [30]. Arastirma alaninin biiyiik toprak
gruplarini gosteren harita, “Kiitahya Ili Topraklari Verimlilik Haritas1” ndan faydalanilarak
cizilmistir [31]. Ayrica, arazide calisilan 6rnek parsellerde bitki 6rneklerinin toplanmasi
sirasinda toprak ornekleri de alinmistir. 12 farkli yerden ve 30 cm derinlikten alinan toprak
ornekleri, Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigli  Eskisehir Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’nde

tahlil ettirilmistir. Toprak analiz raporu sonuglari ¢izelge halinde verilmistir.

Calisma alanini iklimi ile ilgili meteorolojik bilgiler, Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigiiniin 1994 yil1 meteoroloji biilteninden, alinmistir [34]. Arastirma alani ¢evresindeki
meteorolojik rasatlar yapilan istasyonlara ( Kiitahya ,Tavsanli,Emet, ve Domani¢ ) ait

ombrotermik iklim diyagramlar1 , Gaussen metoduna , gore cizilmistir.

Aragtirma materyalleri, 2003 — 2004 yillar1 arasinda arazi caligmalari sonucu
toplanmis olan bitki numuneleridir. Degisik vejetasyon evrelerinde yapilan floristik geziler
sonucu toplam 382 bitki drnegi toplanmistir. Bitki numuneleri numaralandirilip preslenmis ve
yaygin herbaryum kurallarina uygun olarak kurutulmug ve kartonlanmistir. Ayrica vejetasyonun
bir hayli zengin oldugu 29 Haziran 2004 tarihinde, arastirma alaninda arazi caligmasi
yapilmistir. Dogal yapisi hi¢ bozulmanus alanlardan iki, K&miirii alindiktan sonra kendi haline
terkedilen alanlardan dort, komiirii alindiktan sonra agaclandirma calismasi yapilan plantasyon
alanlarindan alt1 olmak iizere; toplam on iki 6rnek parsel belirlenmistir. Bu 6rnek parsellerden
toplanan bitki ornekleri numaralandirilarak, ortiis ylizdeleri ve sosyabilite olgekleri tablolar
halinde verilmistir. Ortiis yiizdeleri ve sosyabilite 6lceklerinin belirlenmesinde, Braun —

Blaunquet metodu [6], uygulanmuistir.



Bitki orneklerinin teshisinde, Davis’in “Flora of Turkey” (1965 — 1988 ) adl1 eseri ile
Dumlupinar Universitesi Herbaryumu’ndaki bitki 6rneklerinden faydalanilmistir.  Teghis
edilemeyen bitki tiirlerinin teshisinde, Dumlupinar Universitesi'nden Prof. Dr. Hiiseyin
Misirdali ve Yard. Dog. Dr. Osman Benlioglu ; Celal Bayar Universitesi’nden Prof. Dr.Yasin

Altan’ dan yardim alinmistir.

Tiir adlarinin verilmesinde, sadece gecerli ad ve otor adlari verilmis, sinonimleri

dikkate alinmamistir

Bitkilerin hayat formlar1 ve ait olduklar fitocografik bolgeler ve endemik olanlar
belirtilmistir. Fitocografik bolgesi belli olmayan bitki tiirleri bilinmeyenler olarak kabul

edilmistir.

Arastirma alanindan toplanan bitkilerin, toplandig1 yer, deniz seviyesinden yiikseklik,
toplanma tarihi, toplayan ve herbaryum numarasi verilmistir.Hayat formlar1 ve fitocografik
bolgeleri ise toplayandan ©Once simgeler halinde verilmistir. Armutcu’ dan sonra gelen

numaralar bitki drneklerinin Dumlupinar Universitesi Herbaryumu’ndaki numaralarini gosterir.



3. ARASTIRMA SONUCLARI

3. 1. Arastirma alanimin durumu
3.1. 1. Cografik durum

Aragtirma alam olarak sectigimiz Tungbilek kdmiir havzasi, Kiitahya ili, Tavsanli ilcesi
sinirlart iginde, Tavsanli — Domanig¢ karayolu lizerinde, Tavsanli’ya 12 kilometre uzakliktadir.

Tungbilek komiir havzasi, Grid Sistemine gore B, karesinde yer almaktadir (Sekil 3.1).

Arastirma alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi, 810 m.den baslayip toprak dokiilen
tepelerde 1065 m.’yi bulur. Dekapaj calismalari sonucu olusan bu toprak yiginlari ¢alisma
alanindaki en biiyiik yiikseltileri olusturmaktadir. Dogal yapisi bozulmayan alanlardaki en
biiyiik yiikselti ise, Bozbelen kdyii’niin dogusunda yer alan 1045 m. yiiksekligimdeki tepedir.
Yine arastirma alani icinde, deniz seviyesinden 927 m., 960 m. ve 980 m. yiiksekliklerde kiiciik
goletler yer almaktadir. Bu goletlerden bazilari sulama amagh kullanilmakta olup bazilarinda ise

balik avlanabilmektedir.

Arastirma alam icine kadar uzanan demiryolu Tavsanli baglantilidir. Bolgede cikarilan

komiiriin tasinmasinda kullanilmakta olup, yolcu tasimaciligi yapilmamaktadir.

Tungbilek komiir havzast imtiyaz sahasi sinirlar1 giineyde Tungbilek, Giiragac ve
Merkez YenikOy beldelerinde baslayip, kuzeyde Domani¢’e bagli Saruhanlar ve Karakdy’e
kadar uzanir. Ayvazlar Koyii ile Adatepe dogu sinirini olustururken, Karakaya Cesmesi ile
Bocen Koyii bati sinirim teskil eder. Aragtirma alani icinde yer alan Beke ve Omerler Koyii,

komiir ¢ikarma islemi nedeniyle kaldirilmis ve bagka bir bolgeye yerlesimleri saglanmugtir.

G.L.I’'nin komiir iiretimi; yillik 5.000.000 tondur [41]. Tungbilek kémiir havzasindan
cikarilan linyit komiirii, eleme ve yikama islemlerinden sonra torbalanarak pazarlanmaktadir.
Tungbilek linyit komiirii ortalama 4000 kcal/kg alt 1s1 degerine sahiptir [41]. Torbalanmayan ve
pazarlanamayan toz halindeki linyit komiirii ise termik santralde degerlendirilmektedir.
Tungbilek beldesi ile aragtirma alanimiz arasinda kalan, Tungbilek Termik Santrali 1956

yilindan beri faaliyet gostermekte ve yillik 2.500.000.000 kw/h elektrik iiretmektedir [41].

Boélge insanmin en 6nemli gecim kaynagi olarak, Garp Linyitleri isletmesi (G.L.I) ve
Tungbilek Termik Santrali’nin olusturdugu is imkanlar1 onde gelir. Kiiciik 6lgekli tarimsal

faaliyetlerin yan sira, kismen kii¢iik ve biiyiik bas hayvancilik ta yapilmaktadir.
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3. 1. 2. Arastirma alamimin biiyiik toprak gruplari
3. 1. 2. 1. Kahverengi orman topraklari

Kahverengi orman topraklar1 bolgedeki en biiyiik toprak grubunu olusturur. Giiney
koyiiniin glineyinde 20 cm. kalinlikta s1g bir tabaka olusturan litozolik kahverengi orman
topraklart Bozbelen koyiiniin giineyinde derinleserek, 50 — 90 cm kalinliga ulasir. Eski Beke
koyiiniin kuzeyi ile, Tungbilek’in kuzeyinde yine 50- 90 cm kalinlikta ve orta derinliktedir

(Sekil 3.2.).

Kahverengi orman topraklari, Polezoik sist ve yar1 kristalize mermerlerden miitesekkil
daglik kesimlerde tesekkiil etmis oldugu gibi, daglarin eteklerinde muhtelif goriiniisteki ( kalker,
marn, kil, gre, serpantin ve diger volkanik elemanlar ) alanlar iizerinde gelismis algcak platolar

sahasinda da tesekkiil etmislerdir.

Kahverengi orman topraklar1 genellikle graniiler yapida ve orta derece organik madde
ihtiva ederler. Balgik tekstiirlinde olan, A horizonundan, tedrici olarak B horizonuna gegilir.
Bunun altinda kire¢ birikme zonu uzanir. Topraga rengini veren humus ve demir bilesikleridir.
Arastirma sahasindaki kahverengi orman topraklari, reaksiyon bakimindan hafif baziktir. Bu
topragin tesekkiil ettigi yerlerin biiyiik kisminda pH degeri 7’ nin iistiindedir. Bu topraklarin tuz

miktari ise bir hayli diistiktiir[30].
3. 1. 2. 2. Kirecsiz kahverengi orman topraklari

Kirecsiz kahverengi orman topraklari, kahverengi orman topraklarindan sonra bolgede
kapladigr alan bakimindan ikinci biiyiik toprak grubudur. Demirbilek kdyiiniin giineyinde 0 —
20 cm. kalinlikta ¢ok s1g bir tabaka olusturan kirecsiz kahverengi orman topraklari, Demirbilek
koyii ile Derbent arasinda 20 — 50 cm. kalinliga, Demirbilek - Giiraga¢ koyii arasinda 90 cm
kalinliga ulasir. Tungbilek beldesinin giineyinde ise 20 — 50 cm kalinlikta s1g bir tabaka teskil

eder.

Kirecsiz kahverengi orman topraklari, A, (B), C profiline sahip topraklardir.
Kahverengi veya koyu kahve renginde graniiler veya yuvarlak koseli bloklar halindedir. B
horizonunda kil birikimi yok ya da ¢ok azdir. Horizon sinirlar1 gegisli ve tedricidir. B horizonu

bazen, silikat kil mineralleri ile hafifce zenginlesmis yap1 elemanlarina sahip durumda olabilir.
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Ana madde Miyosen ve Pliyosen’e ait kumlu kiltasi, kirecli — kumlu — killi ve ya ¢akilli
depozitlerden ibarettir. Bu gruptaki topraklar degisik ana kaynaklardan olugmustur. Renk ve

baz durumu ana materyal ve madde miktarina bagl olarak degisir.
3. 1. 2. 3. Aliivyal Topraklar

Aliivyal topraklara, iki farkli bolgede rastlanir. Tungbilek beldesinin giiney batisinda
dere yatagi boyunca uzanan aliivyal topraklar iyi drenajli ve orta biinyelidir. Giiney koyiin

batisinda ise, ince ve iyi drenajli olup, batiya gidildikce biinye kalinlagsmaktadir.

Aliivyal topraklar, ylizey sularinin tabanlarinda veya tesir sahalarinda, akarsular
tarafindan tasinarak yigilmis bulunan gen¢ sedimentler iizerinde yer alan, diiz — diize yakin

meyile sahip, ( A ), C profilli, azonal geng topraklardir.

Mubhtelif zamanlarda gelen sedimantasyonun siddetine gore, toprak profili ekseriya
cesitli tabakalara sahiptir. Ust toprak alt topraga belirsiz olarak gecer. Uzerinden uzun yillar
gecmis olanlarinda hafif kire¢ yikanmast mevcut olabilir. Akarsularin meydana getirdigi
oldukca genis aliivyal sel ovalarinda, irmak yatagindan uzaklastik¢ca topraklar biinye, drenaj
hatta topografya bakimindan farkliliklar gosterir. Buna gore topraklara nehir sirt1, sirt ardi

topraklar gibi isimler verilir.

Toprak drenajinin kifayetsiz oldugu kesimlerde alt tabakalar genellikle yas olup,

cogunlukla belirli derinliklerde rediiksiyon horizonuna ( glay ) rastlanir.

Iklim drenaj ve kullanma tarzina gore, organik topraklar iizerine sediment yolu ile
bugiin bile madde miktar1 genis bir degisiklik gosterir. Bu muhtelif kalinliklarda yeni yeni , ¢cok

genc ilave katlar gelebilir.

Azonal topraklar olmasi sebebiyle 6zel bir iklim tipi ve vejetasyonu yoktur. Her iklim

ve vejetasyona sahip olabilir.

Umumiyetle kil ve killi tindan olusan aliivyal topraklar, reaksiyon bakimindan
bulunduklar1 depresyona gore farklilik arz ederler. Kiitahya deprasyonunda hafif bazik olan bu

topraklarin pH degerleri 7.3 — 7.8 arasindadir.

Bu topraklarin % 95’inin tuzluluk orani; % 0.1den azdir. Kire¢ nispetleri fazla

oldugundan gecirgen topraklardir.

3. 1. 2. 4. Koliivyal Topraklar
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Koliivyal toprak grubuna arastirma alanimizin kuzey dogusundaki, Karakoy cevresinde

rastlanir. Bu bolgedeki koliivyal topraklar, s1g ve ince biinyelidir.

Sathi akimla veya yan derelerin kisa mesafelerden tasiyarak egimin azalmis oldugu

yerlerde depo ettikleri materyallerin meydana getirdigi genc ( A ) C profilli topraklardir.

Aliivyal topraklar 6zel bir iklime ve vejetasyona sahip degildir. Her iklimde rastlamak

miimkiindiir. Vejetasyon ¢ok cesitli olabilir.
3. 1. 3. Ornek parsellerin toprak analizleri

Arastirma alaninda 12 farkli 6rnek parselden bitki drnekleri toplanmistir. Ayrica 6rnek

parsellerden 30 cm. derinlikte toprak ornekleri de alinmustir.

Ornek parsellerden 11 ve 12 no lu ornek parseller dogal yapisi hi¢ bozulmamis
bolgeden secilmistir. 7, 8, 9 ve 10 no lu Ornek parseller ise isletildikten sonra terk edilen
bolgelerden secilmistir. 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 no lu Ornek parseller ise isletildikten sonra

agaclandirilan plantasyon sahalarindan se¢ilmistir.

Elde edilen analiz sonuglarina gore; toprak numunelerinin doymusluk oran1 % 63 ile %
88 arasinda degismektedir ( Cizelge 3.1. ). En yiiksek doymusluk oranina, (isba ) % 88 ile
Giiraga¢ koyiiniin kuzeyindeki plantasyon sahasinda rastlanmistir. Dekapaj caligmalariyla son
toprak dokiimiiniin 1970 yilinda yapildigi bu bolge 482.000 m* yiizolgiimiine sahiptir. 1981
yilinda yaklasik 84.350 adet karacamun (Pinus nigra subsp.pallasiana) dikildigi bu plantasyon
sahasinda oldukc¢a yiiksek bir basar1 saglanmistir. Karagam agaclarinin sikligi nedeniyle
seyreltme calismalar1 yapilmistir. Karacam fidanlar1 yetistirildigi donemde hi¢ sulanmamustir.
Toprak yiginlarinin killi olmasi sebebiyle, toprak altinda yagmur sularimi tutan su hazneleri

olusmaktadir.

Arastirma alanindan alinan toprak numunelerinin pH degerleri 7,2 ile 7,9 arasinda olup
baziktir. Tabii vejetasyon sahalarinin pH degeri 7,6 dir. Siiksesyon sahalarinda pH degeri
enyliksek olan alanlar 10 yillik olan terkedilmis bolgelerdir (pH 7,9).Bazikligin en yiiksek
oldugu bu bolgelerden 8 no lu 6rnek parselde ( % 7, 9 ) en iyi gelisim gosteren bitki tiirii
Pteridium aquilinum dur. Yine bazikligin yliksek oldugu 9 ve 10 no’lu 6rnek parsellerde step
vejetasyonu gozlenir ve tiir sayis1 diger parsellere gore oldukc¢a azdir. 20 yillik plantasyon

sahalarinda pH ortalama 7,5 iken, 30y1llik plantasyon sahlarinda ortalama pH 7,2’ ye diiser.

Toprak numunelerinin total tuz miktar1 ise, % 0,041 ile % 0,192 arasinda

degismektedir. Tabi vejetasyon sahalarinin tuz miktar1 ortalama % 0,078’dir. Siiksesyon
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sahalarindan olan Giiraga¢ koyiiniin kuzeyindeki plantasyon alanlari (6rnek parsel 4-5)
tuzluluk agisindan da en yiiksek degere sahiptir ( % 0,192 ). Terkedilmis siiksesyon sahalarinin

total tuz miktari ise ortalama, %0,071 oranindadir.

Topraktaki kire¢ ( Ca ) miktar1 ise % 1, 46 ile % 29,29 aralifinda degismektedir.
Dogal yapisi hic bozulmayan alanlardan olan, Tuncgbilek yer alti ocaginin iizerindeki tabii
vejetasyon sahalar1 en fazla kire¢ ( Ca ) miktarina sahiptir (% 29,29 ). Siiksesyon sahalarindan
olan termik santralinin batisindaki 6 no lu plantasyon sahasi da oldukc¢a yiiksek kire¢ ( Ca )
miktarina sahiptir ( % 28,03 ). Terkedilmis siiksesyon sahalarinda kire¢ (Ca) miktar1 ortalama

% 5,11°dir. 30 yillik siiksesyon sahalarinda ise kire¢ (Ca) miktari, % 1,75’e kadar diiser.

Toprak 6rneklerinin analiz sonuclarina gore; organik madde miktar1 % 0,26 ile % 5,23
arasindadir.  Organik madde miktarinin en fazla oldugu bolge, doymusluk ve tuzluluk
bakimindan en yiiksek degere sahip olan, Giiraga¢ kdyiiniin kuzeyindeki plantasyon sahasidir.
Bu bolgenin 1981 yilinda agaglandirildigi (Pinus nigra. subsp.pallasiana ) gdz 6niine alinirsa,
dogal yapist hi¢ bozulmamis alanlardan daha yiiksek organik madde miktarina sahip olmasi
dikkat cekicidir. Tabii vejetasyon sahalarinin organik madde miktar1 ile terkedilmis siiksesyon
sahalarinin organik madde miktar1 birbirine yakin degerlerdedir. 20 yillik siiksesyon
sahalarindan olan 1,2 ve 3 no’lu 6rnek parseller organik madde bakimindan en diisiik orana

sahiptir

Bitkiler icin olduk¢a 6nemli olan fosfor ve potasyum miktarina bakildiginda; fosfor
miktarinin diisiik ( % 0,05 - % 4,01 ), potasyum miktarinin ise yiiksek oldugu goriilmektedir.
Tabii vejetasyon sahalarindan olan yeralti ocaginin iizerindeki oOrnek parseller, hem fosfor
bakimindan ( % 4,01 ) hem kalsiyum ( % 29,29 ) hem de potasyum bakimindan ( 85,44) diger
parsellere gore zengin oldugu goriilmektedir. 20 yillik plantasyon sahalarindan olan 1,2, ve 3

no’lu 6rnek parseller hem fosfor hem de potasyum bakimindan diisiik orandadir.
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Cizelge 3.1. Calisma alanindaki ornek parsellerin toprak analiz sonuglari

14

Ornek Parsel Derinlik | Doymuslu pH Total Kire¢ | Organik | Fosfor | Potasyum
No cm. k (isba)% | (doymus | tuz % | (Ca) % | madde | (P205) | (K20)
toprakta) %o kg./da | kg./da
Ornek

5 |Parsel 1
E 0-30 65 7,5 10,0411 28,03 | 0,26 | 0,05 30,29
= | Ornek
Ex Parsel 2
=) 0-30 65 7,5 10,0411 28,03 | 0,26 | 0,05 30,29
2 | Ornek
S, | Parsel 3
& 0-30 65 7,5 10,0411 28,03 | 0,26 | 0,05 30,29
& [ Ornek
& Parsel 4
g 0-30 71 7,2 10,192| 1,75 5,23 1,08 59,22
Z | Ornek
£ | Parsel 5
s 0-30 71 7,2 10,192| 1,75 5,23 1,08 59,22
% Ornek
" | Parsel 6

0-30 88 7,7 10,065| 1,46 3,47 1,49 48,1

Ornek

5 Parsel 7
= 0-30 88 7,7 10,065| 1,46 3,47 1,49 48,1
= | Ornek
S |Parsel 8
'—g‘ 0-30 63 7,9 10,071| 5,11 442 | 2,11 51,22
% Ornek
o | Parsel 9
3 0-30 63 7,9 10,071 | 5,11 442 | 2,11 51,22
2 | Ornek
™ | Parsel 10

0-30 63 7,9 10,071] 5,11 442 | 2,11 51,22
. Ornek
= |Parsel 11
= 0-30 83 7,6 10,078 29,29 | 4,01 4,01 85,44
)T‘go Ornek
S | Parsel 12

0-30 83 7,6 10,078 29,29 | 4,01 4,01 85,44
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3. 1. 4. Arastirma alaminin jeolojik durumu.
3. 1. 4. 1. Sahanin genel jeolojisi

Tuncgbilek komiir havzasi, Anadolu’da ¢ok genis alanlar kaplayan, Neojen serilerden
olugmustur. Bu havzada goriilen marnlar, Bat1 Anadolu Neojeni’nin olusumlarina aittir. Zayif
cimentolu konglomera, kil, kumtas1 ve marndan olusan seriler, Bat1 Anadolu’daki biitiin linyit
yataklarinda goriiliirler. Komiir genelde kaba klastik alt sedimenlerle killi — marnlt iist

katmanlar arasinda goriiliir (Sekil 3.3.).
Temel genellikle serpantinlesmis, ultrabazik kayaclardan ( 6zellikle gabro ) ve kismen

de Mesozoyik yash yari mermerlesmis kirectaglarindan olugsmustur.

E3]

Temel seri lizerine acgisal diskordansla “ Alt Seri ve ya Tungbilek Serisi ” olarak
adlandirilan, Miyosen sedimenler gelir. Bu serinin iist kisimlarinda kumlu bilesenlerden
olugmus kaba klastik ¢okeller gelir. Bunlara alt serinin “ Killi Sist Horizonu ” denir. Linyit
damarlar1 d iceren bu zonun iizerine kiltas1 ve marnlardan olusmus “ Ust Marn Horizonu ” gelir.
Ama linyit damar1 Alt Marn Horizonu ile Ust Marn Horizonu arasinda ve ya Alt Marn

Horizonu igerisinde goriiliir. En tstte Kalkerli marn ve * Silisli Kalker Horizonu

bulunmaktadir.

Bazen temel seri iizerinde, bazen de alt seri iizerine diskordansla oturan, Pliyosen yasl

cokeller, “ Ust Seri veya Domanig Serisi ” olarak adlandirilir [12].

Kuvaterner bircok yerde serpantin ve gabro cakillarindan olugsmus moloz yer aslari

seklinde geligmistir.
3. 1. 4. 2. Tarihsel jeoloji

Miyosen oncesine kadar cesitli jeolojik evrelerden ge¢ilmistir. Zaman zaman denizel

ortamda bulunana saha, zaman zaman ara durumda kalmistir.

Miyosen Oncesi tamamen kara durumda bulunan sahada Miyosen’de go6l ortami
olusmustur.  Iklimin 1liman ve yagish olmasi nedeniyle olusan bataklik ortami, komiir
olusumuna yol agmistir. Deniz ilerlemesiyle birlikte bataklik ortami sona ermis ve marn, killi
kiregtasi cokelmesi baglamistir. Bu arada seller sebebiyle havza kenarlarinda akarsu safiyesleri

olusmustur.
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Pliyosen’ de tamamen genislemis olan gol ortami, Miyosen’de baglayan ve aralikli olarak
devam eden volkanizmanin yogun etkisinde kalmistir. Pliyosen sonlarmma dogru iklimin

kuraklagmasina paralel olarak g6l seviyesi diismiis, kiregtaglar1 ¢cokelmistir[36].
3. 1. 4. 3. Volkanizma

Neojen esnasinda ilk volkanik faaliyet, kil-marn horizonunun (m2a-m2b)
cOokelmesinden sonra olmugstur. Beke deresinde mostra veren bu andezitlerle, m2a-m2b
horizonunun kil ve marnlar1 arasindaki kontakt goriiniimleri Omerler Koyii’niin
giineydogusunda gozlenmektedir. Burada marnlarla killer camlasmis ve siyah bir renk almustir.

Sahadaki m3b horizonu i¢indeki silis olusumlar1 da bu andezit ekstriizyonuyla agiklanabilir.

Birinci volkanik faaliyeti, merkezi Karakdy’iin giineyinde olan ikinci volkanik faaliyet
izlemistir. Baslangigta aralikli ve degisen siddette andezitik tiif yagmuru meydana gelmis,
dolayisiyla Domani¢ serisinin ¢ogunluk katmanlarim1 olusturan kalin tiifik aglomera
cokelmesine neden olmustur. Bu volkanizma materyalleri bazaltik lavlarla ortiilerek volkanik

faaliyet sona ermistir [12].
3. 1. 4. 4. Stratigrafi

Calisma alaninda en yash birim olarak Paleozoyik yashi metamorfik sist ve kristalize
kiregtaslar1 goriilmektedir ( Sekil 3.4 ). Poleozoyik iizerinde diskordan olarak Kretase yasl
katmanlar KB GD dogrultusunda ve genellikle 5-15 ° KD yoniindedir. Faylarin biiyiik bir

kismu yilizeyde mostra vermediginden yapilan sondaj ¢alismalari sonucu tespit edilmistir [13].
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3. 1. 5. Arastirma sahasimin iklimi

3.1.5. 1. Genel iklim durumu

Her bitki tiirli, cesitli iklim elemanlarinin ekstrem degerleri arasinda hayatin1 devam
ettirebilir. Bu sinirlarin disinda bitkilerin gelismesi miimkiin degildir. Her iklim belirli bir bitki
toplulugunu karakterize eder. Bunun sonucunda diinya iizerinde bitkilerin dagilis1 gerceklesir

[8].

Kiitahya’da I¢ Bati Anadolu gecis iklimi goriiliir. Bu iklim tipi Ege, Marmara ve I¢
Anadolu bolgelerinde goriilen iklim tipleri arasinda gecis iklimi niteligini tagimaktadir. Yagisin
mevsimlere gore dagilis1 yoniinden Marmara ikliminin, sicaklik yoniinden I¢ Anadolu karasal
ikliminin etkisindedir. Kislar soguk ve kar yagisl geger. Sik sik don olay1 goriiliir. Yazlar fazla

sicak degildir. Yaz kuraklig1 azdir.

Arastirma sahasi ise, genel olarak yari-kurak nemli ve yar1 kurak az nemli iklim 6zelligine

sahiptir.

Aragtirma sahasinin iklimini tespit etmede, en yakin istasyonlar secilmistir. Bu
istasyonlar, Kiitahya, Tavsanli, Emet, ve Domani¢’te bulunan meteoroloji istasyonlarindan

faydalanilmstir.

3.1.5.2. Yagis

Yillik yagis miktarinin vejetasyon iizerinde etkisi biiyiiktiir. Ozellikle yagisin aylara ve
mevsimlere gore dagilisi ve kurak bir mevsimi bulunup bulunmamasi da bitkilerin gelisiminde

onemli bir rol oynar.

Yillik ortalama yagis miktar1 Kiitahya’da 564,7 mm, Tavsanli’da 464,80 mm, Emet’te
505,76 mm, Domani¢’te 666,0 mm’dir. En cok yagis diisen ay ise Kiitahya’da Aralik (83,5
mm), Tavsanli’da Aralik (62,10 mm), Emet’te Aralik (74,26 mm), Domani¢’te Aralik (106,8
mm)’dir. En az yagis diisen ay ise biitiin istasyonlarda Agustos ayidir. Kiitahya (12,3 mm),

Tavsanli (11,34 mm), Emet (8,79 mm), Domani¢ (14,7 mm)’dir ( Cizelge 3.2. ).



Cizelge 3. 2. Aragtirma alanina yakin meteoroloji istasyonlarinin yillik yagis miktart (mm)

[34].
Istasyon Kiitahya Tavsanh Emet Domani¢
Yiikseklik (m ) 969 860 800 890
Rasat siiresi ( y1l ) 62 39 56 30
Ocak 76.30 50.35 69.11 89.70
Subat 62.20 45.27 52.34 75.70
Mart 58.50 47.54 52.34 63.40
Nisan 47.60 39.99 41.28 59.90
o Mayis 56.10 52.13 47.49 56.20
<
— | Haziran 37.70 33.33 34.35 41.40
Pl
< | Temmuz 18.60 22.69 17.08 24.20
Agustos 12.30 11.34 8.29 14.70
Eyliil 22.00 18.28 18.68 21.50
Ekim 39.30 35.39 32.79 45.60
Kasim 50.50 46.39 53.59 66.60
Aralik 83.50 62.10 74.26 106.80
Toplam 564.70 464.80 505.76 666.00

20
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Aragtirma alanimiza yakin meteoroloji istasyonlarinin mevsimlere gore yagis
rejimlerine bakildiginda, genellikle yaz mevsiminde yagis miktarinda azalma goriilmektedir.
Mevsimlere gore yagis rejimi yagis azalma sirasina gore, kis, ilkbahar, sonbahar, yaz ( K. I. S.
Y.) seklinde siralanmaktadir ( Cizelge 3.3.).

Cizelge 3. 3. Arastirma alanina yakin meteoroloji istasyonlarinin mevsimlik yagis miktari
(mm)[34].

Istasyon Kiitahya Tavsanh Emet Domanic
Yiikseklik (m ) 969 860 800 890
Rasat siiresi

(yil) 62 39 56 30
ilkbahar 54.07 46.55 47.04 59.83
Yaz 22.87 22.45 20.07 26.07
Sonbahar 37.27 33.35 35.02 44 .57
Kis 74.00 52.57 66.45 90.74
Yillik yagis

miktari 564.70 464.80 505.76 666.00
Yagis rejimi K.I.S.Y. K.i.S.Y. K.i.S.Y. K.I.S.Y.

3. 1. 5. 3. Sicaklik

Kiitahya’nin 62 yillik verilerine gére yillik ortalama sicaklik 10.6 °C’dir. Aylik ortalama
diisiik sicakligin en az oldugu ay Ocak (-3,6 °C )’tir. Aylik ortalama yiiksek sicakligin en fazla
oldugu ay ise Agustos (27.9 °C )’dur ( Cizelge 3.4.).



yiiksek sicaklik ise, 02.08.1977 tarihinde 38.8 °C olarak ol¢iilmiistiir
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Kiitahya’da en diisiik sicaklik 29.12.1948 tarihinde — 28.1 °C olarak Olcililmiistiir. En

Cizelge 3.4. Arastirma alanina yakin meteoroloji istasyonlarinin ortalama sicakliklari °C

Meteoroloji
istasyonu Kltahya (969) | Tavsanli (860) | Emet (800) Domanig (890)
x x x x
= = = =
' X ' '
= S| =18 S| =8 S| =8 S
(7] - (7] = ()] - (7] b
© [ [72] M [ (7] © | [72] © [ [72]
o :g_z ~ o :g_z é o :g_{ __5 o =§x _'fs
N %) _ Ben %) _ ' %) _ . %) _ H
Meteorolojik slow| & oleg| & clow| & oclew| &
elemanlar EIEC| T cElEo| © EIEC| © EIEC| ©
oIS » c| S o» c| SIS on c| S o» ©
o8 = o |8 € S |8 e S |8 €
- I o j © - A © - I I
O O = O 0 o O 0 = (e} ®] e
S} S} S} S}
Rasat stresi ( Yil) 62 25 25 25
Ocak 02 | 44 | 36| 16 | 56 | -3 | 23|67 | 09| 01| 55 | -26
Subat 16 | 62 | 27 | 28 | 78 | 2 | 26 | 75 | 14 | 19 | 74 | 1.8
Mart 47 | 106 | 06 | 56 | 11.8 | -1 54 |115] 0.4 | 5.1 11 | 0.8
Nisan 99 | 16 | 36 | 101|167 | 4 10 16 | 3.8 | 9.9 [ 161 | 46
o | Mayis 144 (208 | 75 | 146 |215| 7 |147|216| 74 | 14 | 206 | 8.1
< .
y Haziran 18 | 24.6 | 10.3 | 183 | 255 | 9.9 | 184 | 25.8 | 10.5 | 17.5 | 24.2 | 11
> | Temmuz 20 | 276 | 125|208 | 286 | 12 | 215|292 129 | 20 |26.2 | 135
<
Agustos 20.2 | 27.9 | 123 | 205 | 28.9 | 11.7 | 20.8 | 29.1 | 125 | 19.8 | 26.4 | 13.4
Eylil 16.3 | 242 | 86 | 168 | 255 | 85 | 174 | 26.1 | 96 | 16.7 | 23.8 | 10.2
Ekim 116|188 | 51 | 11.8 197 | 51 | 123|201 | 54 |11.7 | 187 | 6.4
Kasim 6.9 | 126 | 1.9 | 69 | 135 ]| 1.6 7 |135| 48 | 6.8 | 128 | 2.4
Arahk 25 | 65 | 14| 31 | 76 | 1.2 | 4 85 | 06 | 28 | 72 | 0.4
Yillik 106 | 166 | 45 | 111|177 | 45 | 114 | 18 | 53 | 106 | 16.7 | 5.4




Arastirma alanina yakin meteoroloji istasyonlarinin ombrotermik iklim diyagramlari,

Sekil 3.5;3.6; 3.7 ; 3.8’de verilmistir.

a ) Meteoroloji istasyonunun yeri
b ) Meteoroloji istasyonunun yiiksekligi
¢ ) Yillik ortalama yagis miktari ( mm )

d ) Yillik ortalama sicaklik ( oC )

a ) Kiitahya b) 969 m
¢ ) 566.8 mm d)10.9°C
Yagis (mm) sicaklik © C
90,00 900
85,00 —&—yadis miktan e 00
80,00 —m— ortalama sicaklik L
75,00 FIED
70,00 H70,00
65,00 - FEa,0
£ om0 00
§ 55,00+ 550
=
€ 50,00 -50,%0
3
2 4500+ 1520
E w0- 102
£ 3500 L1530
<
= 3000 -0,
>
25,00 50
20,00 i
15,00 50
10,00 0.0
5,00 g . 50
|
00— =" ‘ ‘ 20
ocak  subat mart nisan  mayls  hazran  temmuz  adustos eyl ekm  kasm  aralk
Aylar
Sekil 3.5 Kiitahyailine ait iklim diyagrami
a ) Emet b) 800 m

¢) 505.76 mm d)11.4°C



Yagis (mm)

IS
o
L

Yillik ortalama yagis miktari (mm)
5]
|

—e&— yagdis miktar|
—&— ortalama sicaklik

sicaklik ° C

racoc
F7E00
/0,00
rE9.0

0,00

[-5520

35 -
30 A . 20,0
2 Yagigh evre Yagigh evre Lss00
20 1 F50,0
15 P | F*500
-
10 - 0.0
5 - — F500
[I B —u )
0 ! ! ! ! ! ! ! T T T T €
ocak subat mart nisan mayis haziran temmuz agustos eyliil ekim kasim aralik
Aylar
$Sekil 3.6 Emet ilgesi iklim diyagrami
a ) Tavsanl b) 860 m
0
¢ ) 464.80 mm d)I11.1°C
Yagis (mm) sicaklik ° C
70,00 r73,00
65,00 - ——yagis miktar r65.00
60,00 - —m—ortalama sicaklik 61,00
55,00 r93.00
50,00 93,00
£
E 4500 45,00
§ i
= ] L
2 40,00 42,00
o
2 35,00 4 +35,00
>
©
£ 3000 | 13,00
g Yagigh evre Yagig evre
ig 25,00 F25.00
> 2000 ] e L2300
/,/" Kurak evre_>
15,00 =W ~ r 15,00
_— “m
10,00 § = ~_ F12.00
— |
5,00 A — i 5,00
— —a - .
0,00 : : : : : : : : ; ; 020
ocak subat mart nisan mayis haziran ~ temmuz  agustos eylil ekim kasim aralik
Aylar
$Sekil 3.7 Tavsanli ilgesi iklim diyagrami
a ) Domanig b) 890 m

¢) 666.00 mm d) 10.6 °C
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asicaklik (°C)

Yillik ortalam yagis miktari (mm)

115 4
110 4
105 1
100 1

Yagis miktar: (mm)

—4— yagis miktar|
—#— ortalama sicakiik

Yagish evre

Yagish evre

ocak

subat

mart

nisan

mayls

haziran

temmuz

austos

eylil

ekim

kasim

aralik

Aylar

Sekil 3.8. Domanig ilgesi iklim diyagrami

Sekil 3.8. Domanic ilgesi ombrotermik iklim diyagramu

3.1.5.4.Biyoiklim sentezi
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Ortalam

Bolgenin iklimini karakterize edecek cesitli 6zellikler, De Martonne — Gottman

ve Emberger metotlariyla biitiin istasyonlarda uygulanmustir.

De Martonne — Gottman Metodu

P 12 p

;o T+10 1+10
2

I: Kuraklik indisi

T: Yillik ortalama sicaklik (°C )
P:Y1llik yagis miktar1 (mm)
p: En kurak yagisin ay1 (mm)

t: En kurak ayin ortalama sicakligi (°C)



Bu formiile gore indis degerlerti;
5’in altinda olan indisler, ¢olleri,

5 ile 10 indisleri, yari-kurak alanlari,

10 ile 15 indisleri, yari-kurak az nemli alanlari,

15-20 indisler, yari-kurak nemli alanlari,

20’den fazla olan indisler, nemli ve nemli soguk alanlar1 gosterir [8].

Istasyon verileri ve kuraklik indisleri cizelge 3.5°de gosterildigi gibidir.

Cizelge 3.5. Istasyon verileri ve kuraklik indisleri
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P(mm) T P(mm) T(C)
°O)
KUTAHYA 564,70 10,6 12,30 20,02
TAVSANLI 464,80 11,1 11,34 20,50
EMET 505,76 11,4 8,79 20,80
DOMANIC 666,00 10,6 14,70 19,80
Emberger Metodu:
2000 p
Q

T (M +m+ 546 (M —m)

Q: Yagis-sicaklik emsali

p: Yillik yagis (mm)

M: Yilin en sicak ayinin sicaklik ortalamasi (°C)

m: Y1ilin en soguk ayinin sicaklik ortalamasi (°C)
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Yagig-sicaklik emsali (Q) ne kadar biiyiikse, iklim o kadar nemli, Q ne kadar
kiiciikse iklim o derece kuraktir.Q ve P degerlerine gore Akdeniz iklimleri su

biyoiklim katlarina ayrilir [8].

Q<20 ;p<300 mm :Cok kurak Akdeniz iklimi
Q=201ila 32 ;p=300 ila 400 mm :Kurak Akdeniz iklimi
Q=32 ila 63 ;p=400 ila 600 mm :Yar1 kurak Akdeniz iklimi
Q=63ila98 ;p=600 ila 800 mm :Az yagish Akdeniz iklimi
Q=98 ;p>1000 mm :Yagisli Akdeniz iklimi

Istasyonun verileri ve yagis-sicaklik emsalleri cizelge 3.6."da goriildiigii gibidir.

Cizelge 3.6. istasyon verileri ve yagis-sicaklik emsalleri

p M M(*C) Q
(mm) O
KUTAHYA 564,70 27,9 -3,6 62,83
TAVSANLI 464,80 28,4 -3,0 51,78
EMET 505,76 29,2 -0,9 58,45
DOMANIC 666,00 26,2 +2,6 81,14

Cizelge 3.5°te verilen istasyon verileri ve kuraklik indislerine gore, Kiitahya ve
Domanig istasyonlar1 yari-kurak nemli bir alan1 gosterirken, Tavsanli ve Emet dolaylan ise,
yari-kurak az nemli bir alan1 karakterize etmektedir. Bu sonuglara gore aragtirma alanimiz yari-
kurak nemli ve yari-kurak az nemli bir iklim 6zelligine sahiptir. Cizelge 3.6’ya bakildiginda ise
Domanig il¢esinin az yagishi Akdeniz ikliminin 6zelliklerini tasidigi, diger istasyonlarin ise yari

kurak Akdeniz iklimi 6zelliklerine sahip oldugu goriiliir.
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3.2. ARASTIRMA ALANININ FLORASI VE VEJETASYONU
3.2. 1. Arastirma alani florasinin genel 6zellikleri

Aragtirma alaninda, 45 familya 154 cinse ait, 233 tiir tespit edilmistir. Tabii vejetasyon

sahalarindaki tiir sayis1 134, siiksesyon sahalarindaki tiir sayisi ise, 154’ tiir (Cizelge3.7).

Cizelge 3.7. Arastirma alanindaki familyalar, cins ve tiir sayilart.

SIRA Tabii vejatasyon sahasi | Siiksesyon sahasi

NO FAMILYA Cins sayis1 / Tiir sayis1 | Cins sayis1 /Tiir sayisi
1 HYPOLEPIDACEAE - 1 1
2 PINACEAE 2 2 2 1
3 CUPRESSACEAE 1 1 -
4 ACANTHACEAE 1 1 1 1
5 ACERACEAE - 1 1
6 ANACARDIACEAE - 1 1
7 BORAGINACEAE 4 6 5 6
8 CAMPANULACEAE 1 1 1 1
9 CARYOPHYLILACEAE 2 5 4 5
10 CAPRIFOLIACEAE 1 1 -
11 COMPOSITAE 8 12 21 24
12 CONVOLVULACEAE 1 2 1 3
13 CRUCIFERAE 7 12 5 9
14 CUCURBITACEAE 1 1 -
15 DIPSACACEAE 1 2 1 1
16 ELAEGNACEAE - 1 1
17 EUPHORBIACEAE 1 1 1 4
18 FAGACEAE 1 2 1 2
19 GERANIACEAE 2 3 1 1
20 GUTTIFERAE 1 1 1 1
21 GLOBULARIACEAE 1 1 -
22 ILLECEBRACEAE - 1 1
23 JUGLANDACEAE - 1 1
24 LABIATAE 4 6 8 11
25 LEGUMINOSAE 10 13 12 17
26 LINACEAE 1 2 1 2
27 OLEACEAE 1 1 -
28 PAPAVERACEAE 2 2 2 2
29 PLANTAGINACEAE 1 1 1 1
30 POLYGALACEAE 1 2 1 1
31 POLYGONACEAE 1 1 1 1
32 RANUNCULACEAE 2 2 3 4
33 RESEDACEAE 1 1 1 2
34 ROSACEAE 6 7 10 14
35 RUBIACEAE 3 6 3 3
36 SALICACEAE 1 1 1 1
37 SIMOROUBACEAE - 1 1
38 SCROPHULARIACEAE 3 3 1 3
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Cizelge 3.7°nin devam

39 TAMARICACEAE 1 1 -

40 UMBELLIFERAE 8 10 3
41 VALERIANACEAE 2 2 1 1
42 VIOLACEAE 1 2 1 1
43 GRAMINEAE 8 8 11 14
44 IRIDACEAE 1 1 -

45 LILIACEAE 5 8 3 7

Aragtirma alanindan toplanan bitki Orneklerinin fitocografik bolgelere gore dagilimi

asagidaki gibidir:
Filoristik elementler Tabii vejetasyon sahalarinda  Siiksesyon sahalarinda
Genis yayilis gosteren bitki tiirleri; % 40 (50 tiir) % 39.7 (62 tiir)
[ran — Turan elementleri; % 15.2 (19 tiir) % 12.8 (20 tiir)
Akdeniz elementleri; % 12 (15 tiir) %9 (14 tir)
Avrupa — Sibirya elementleri; % 8.8 (11 tiir) % 4.5 (7 tir)
80
70 -
9 60 |
= 50 -
(2]
> 40 -
® 30 -
3
F 20 +
0] m [N
0 | | [
Gok bdlgeli Akdeniz Iran - Turan Avrupa -
elementi elementi Sibirya
elementi
Filoristik elementler
O Tabii vejetasyon sahasi B Siksesyon sahasi

Sekil 3.9. Arastirma alanindaki bitkilerin fitocografik bolgelere gore dagilim.
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Tabii vejetasyon sahalarindaki 125 tiiriin, 13’ Leguminoceae, 12’si Compositae, 12’si

Cruciferae, 8t Graminae, 8’1 Liliaceae, 7’si Rosaceae familyalarina aittir. Siiksesyon

sahalarindaki 156 tiirin ise, 28’i Compositae, 17°si Leguminoceae,14’ii Rosaceae, 14’1

Graminae, 11’1 Labiatae, 10’u Umbelliferae familyalarina aittir ( Sekil 3.10).

Tir sayisi (%)

60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
ool B el e e |

04

og\\& .ooébe & fz&@& ‘\\Q}(b@ .&Q’(b@ &0
& & &

® @0 ) <& €
N
Familyalar
‘ O Tabii vejetasyon sahas| B Siksesyon sahasi

Sekil 3.10. Arastirma alaninda en fazla tiir iceren familyalar.

Centaurea, hem tabii vejetasyon sahalarinda hem de siiksesyon sahalarinda en fazla

tiire sahip olan cins olarak karsimiza cikar.

Tabii vejetasyon sahalarinda 4 tiire sahip olan Centaurea’den sonra; 3’er tiire sahip,

Alyssum, Astragalus, Silene, Galium, Erysimum, Veronica ve Muscari cinsleri gelir.

Siiksesyon sahalarinda, Centaurea’nin tiir sayis1 5’tir. Centaurea’yi 4’er tiirle, Vicia

Cerasus ve Euphorbia, 3’er tiirle, Salvia, Lepidium, Convolvulus, Allium ve Muscari takip eder

(Sekil 3.11.).

Arastirma alnindan toplanan bitki tiirlerinin, hayat formlarina bakildiginda,gerek

vejetasyon sahasi gerek siiksesyon sahasinda, hemikriptofitler ilk sirada, terofitler ise ikinci

sirada yer alir. Hemikriptofitler, tabil vejetasyon sahalarinda % 44, siiksesyon sahalarinda ise

% 42.3 ‘liikk bir orana sahiptir. Terofitler ise, tabii vejetasyon sahalarinda %?25.6, siiksesyon

sahalarinda ise % 30.89’liik bir oranla temsil edilir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.11. Arastirma alaninda en fazla tiire sahip cinsler.
50 -
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<
% 30
)
4 20
:'E
. em [
Hemikriptofit Fanerofit Terofit Kamefit Geofit
Hayat formlari
‘D Tabil vejetasyon sahasi B Siksesyon sahasi ‘

Sekil 3.12. Arastirma alanindan toplanan bitkilerin hayat formlari.
3.2.2. Arastirma alaninin vejetasyonu

Arastirma alanim1 vejetasyonunu tespit etmek amaciyla, vejetasyonunun optimum
gelisme gosterdigi donemde, farkli bolgelerden 12 ornek parsel belirlenmistir (Sekil 3.13.).
Her ornek parseldeki tiir listesi ile bunlarin Ortiis degerleri ve sosyabilite oranlar1 Braun
Blanquet metoduna [6] gore belirlenmistir (Cizelge 3.8.). Elde edilen degerler tablo halinde
verilmistir (Cizelge 3.9).
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ANNY Harman dokilen alanlar ' 1
WL _isletiimekte olan alanlar

S Toprak yot
EDO@aI yapist hi¢ bozuimamis alanfar ks

ETerkedﬂmﬁ alanlar ’ 5
Plantasyon sahasi MBTermik Santral

Asfalt yol

Golet 2% Eleme tesisi
[ ) Omek Parset A Dere

Sekil 3.13. Aragtirma alanindaki Srnek parsellerin yerlerini gosterir harita
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Cizelge 3.8. Ornek parsellerdeki ortiis oranlar1 ve sosyabilite 6lcegininin sayisal

karsilig (Braun - Blanquet, 1932 ).
Bitkinin | Sayisal Bitki tiiriiniin, 6rnek parseldeki sosyabilite durumu | Sayis
ortiisii % | karsiligt al
karsil
181
1--5 1 Tiir, tek olarak yasiyor 1
6--25 2 Tiir, demetler halinde yasiyor 2

26--50 3 Tiir, gruplar halinde yagiyor 3

51--75 4 Tiir, ocaklar halinde yastyor 4

76--100 5 Tiir, biiyiik gruplar halinde yasiyor 5
Cizelge 3.9. Arastirma sahasinin vejetasyonu.
Ornek Parsel No 9 1101 7 1 8 1 |2 31451611112
Tarih 29 Haziran 2005
Yiikseklik (m ) 900 | 900 | 865 | 880 | 850 | 850 | 860 | 830 | 850 | 870 ] 940 | 950
Yon Kb | G| B|B|B|G|G|K]|D]|D
Egim (%) 65 | 15] S | S | 5]60|50]| 5 |10 10
Alan (m?) 60 | 60 |100| 60 ] 60 | 60 | 60 ] 100|100]|100] 100|100
Toprak Ozelligi Killi ve marnh
Tiir Sayis1 16| 7 119121135140 | 37|24 | 22|24 40 39
Agac ortiisii (%) 80 |80 |70 | 4 | 20
Agac yiiksekligi (m) 6 | 6 | 6|12 8
Agag govde cevresi (cm) 46 | 40 | 40 100 | 85
Agac yas1 (Ortalama) 25 125 |1 25]60 |70
Agac dikim araligi ( m) 3x3 | 3x3 | 3x3 | 3x3 | 3x3 | 3x3
Cal1 ortiisii (%) 40 | 70 |1 20 | 30 | 60 80 | 40
Cal1 yiiksekligi (cm) 200 | 100|100 120 | 250 300 | 200
Ot ortiisti (%) 40 | 60|86 | 20|70 | 60 | 40 ] 10|20 | 30 | 20 | 86
Ot yiiksekligi (cm) 60 |50 | 75175190 |70 | 75]60 |50 |70]|75]75
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Cizelge 3.9’un devanm

Vejetasyon katlari

Vejetasyon tipleri

Sira Terkedilmis siksesyon Plantasyon yapilan siiksesyon
NO 1 Ve bitki tiirleri senatar senelar vejetasyon
sahasl
10 yilhik | 30 yillik 10 yillik 30 yilhk
Ornek parseller glto|7 |81 |2|3|4]|5]|6]11]12
Agac kati
1 f;gg;,g;g,;jn . 4444442222
2 | Cedrus libani 1.2]1.2
3| o elaceniol +1
4 | Pyrus communis +1
Cah kat
5 | abenet anica 121222 33[1.2
6 | Quercus pubescens 22|22
7 | Rosa canina 1.2 +2
8 | Crataegus monogyna +2 | +2
Ot kat1
9 |Lpe et 22|22 (22| w242 | +1 |41 |41 ] +1 [22]1.2] +2
10 | Anthemis tinctoria 2.2 +2 | +2 [1.2] 42 | +2 1.2 | +2
11 | Reseda lutea +1 | +1 +1 | +1 ] +1 [ +1 | +1 ] +2
12 | Bromus japonicus 1.1 . R S O N T R ™ B A I B S B IR
13 | Scabiosa rotata +1 | +1 +1 | +1 ] +1 +1 ] +1 ] +1
14 | Bromus tectorium 411 +1 1.1 +1 ] +1 | +1
15 | Aegilops biuncialis 1.1 32111 +1 +1 +1
16 | feneabimer st 42 22|22 +1 +1 | +1
17 | Teucrium chamaedrys +2 | +2 | +2 | +2 22| 2.2
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Cizelge 3.9’un devanm

18 | Sanguisorba minor 1.2 +1 +1 | +1 |22 +2

19 | Onobrychis oxidonta 12112122 121 +2 | +2

20 | Xeranthemum annuum +1 | +1 ] +1 |11 ] +1 ] +1

21 | Centaurea virgata +2 221 42 +2 | +2
Convolvulus holosericeus

22 subsp.holosericeus +2 | +2 | +2 +1 2.2
Polygala pruinosa subsp.

23 pruniosa +2 | +1 | +1 +2 | +2

24 | Eryngium campestre +2 1 +1 | +1 | +1 | +1
Carduus nutans subsp.

25 nutans sensu-lato +1 +1 +1 | +1 +1

26 | Tragopagon aureus +1 | +1 1| 41 | +1
Glacium coriculatum

27 subsp.corucilatum +1 ] +1 +1 | +1 +1

28 Galium spurium oloo 1 2
subsp.spurium + : + +
Asyneuma virgatum

29 subsp.virgatum 1.2 ] +1 +1 | +1

30 | Torilis leptophylla 1.1 +1 1.1 +1

31 Dactylis. glomerata 42 | 42 42| 4o
subsp.hisponica

32 | Vicia sativa +1 +1 +2 +1

33 | Euphorbia helioscopia +1 +1 | +1 | +1
Pilosella hoppeana

34 subsp.pilisquana +1 ] +1 +1 +1

35 | Scorzonera cana var.cana +1 +1 +1 | +1

36 | Falcaria vulgaris +1 | +1 | +1 +1
Festuca callieri subsp.

37 callieri 1.2 +2 | 2.2.
Asperula lilaciflora

38 | e e 1212 +2

39 | Elymus hispidus 12112 +2

40 | Turgenia latifolia A+ +1 111

41 | Salvia tomentosa +2 | +2 +1

35
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Cizelge 3.9’un devanm

42 | Psorolea bituminosa . . . . . +2 . . . . +1 | 42
43 | Buplerum heldreichii . . +2 . . +1 . . . . . +1
44 | Camelina rumelica . . . . . . . N .
Centaurea urvillei
45 subsp.armata +1 | +1 : ’ ’ +1
46 | Convolvulus arvensis . . +1 . +1 . +1
Linum hirsitum subsp.
AT | natolicum +1 ] . . . . . . S
48 | Muscari comosum . . . . +1 | +1 . . . . +1
49 Torilis arvensis +1 . +1 +1

subsp.neglecta

50 Soncus

aspersubsp.glauscens A1 1]+

10 yillik terkedilmis siiksesyon sahalarinda, ¢ali kat1 heniiz olusmamistir. Tek tekerriirlii

cali formundaki bitki tiirlerinin 6rtiis oranlar1 ve sosyabilite degerleri soyledir:

30 yillik, terkedilmis siiksesyon sahalarinda; Preridium aquillinum :3.3; Rhus coriaria
:3.3; Pyrus elaegnifolia subsp. elaegnifolia:1.1; 10 yillik plantasyon yapilan siiksesyon
sahalarinda, Elaegnus angustifolia :3.2; Quercus cerris var.cerris :+2; tabii vejetasyon

sahalarinda ise, Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus :+2; Crataegus orientalis var.orientalis

2.
Iki tekerriirlii otsu bitkilerin 6rnek parsellerdeki dagilimi soyledir:

10 yillik, terkedilmis siiksesyon sahalarindaki iki tekerriirli otsu bitkiler; Silene

cappadocica :2.2 ve Petrorhagia alpina:2.2.

10 yillik plantosyonlu alanlarda iki tekerriirlii otsu bitkiler; Stachys cretico subsp.
cassia:1.2; Coronilla varia subsp. varia:1.2; Anchusa azurea var azurea :1.2; Onosma
armenum :+2; Medicago sativa subsp.sativa :+2; Onosis spinosa subsp. leiosperma :+2;
Euphorbia falcata subsp.macrostegia :+1; Achantus spinosus :+1; Lepidium latifolium :+1;

Salvia sclarea :+1.

Plantasyon yapilan, 30 yillik, terkedilmis siiksesyon sahalarinda iki tekerriirlii otsu

bitkiler; Carlina oligocephata subsp. oligocephata :+1; Salvia aethiopsis :+1.
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Tabii vejetasyon sahalarinda ise; Lotus corniculatus var. alpinus:1.2; Hedysarum
varium :1.2; Melica ciliata subsp.ciliata :+2; Scabiosa argentea :+1; Caucalis plathycarpus

:+1; Centaurea picleri subsp.picleri:+1 dir.

10 yillik, terkedilmis siiksesyon sahalarindaki tek tekerriirlii otsu bitkiler; Polyganum
cocnatum :1.1 ; Piptatherum holciform :+1 ; Crepis sancta :+1, iken; Echinops ritro :+1 ;
Picnomon acarna :+1 ve Vicia faba :+1; 30 yillik, terkedilmis siiksesyon sahalarindaki tek

tekerriirlii otsu bitkilerdir
Tet tekerriirlii otsu bitkilerin diger 6rnek parsellerdeki dagilimi ise soyledir:

10 yillik plantasyonlu siiksesyon sahalarinda; Cruciata taurica +2; Astragalus lydius
+2; Scutelleria salviifolia :+2; Allium atrovialeceum :+1; Coronilla scorpioides:+1; Triticum
aestivum : +1; Crupina crupinastrum : +1; Sideritis montana : +1; Colueta cilicia : +1;

Echium italicum : +1.

30 yillik plantasyonlu siiksesyon sahalarinda; Rumex acetocella :+2; Nigella arvensis
var glauca :+1; Aegilops cylindrica :+1; Carduus pycnacephalus subsp. albidus :+1; Cirsium

arvense subsp.vestitum :+1; Galium incanum subsp. elaitus :+1; Laplula barbata :+1.

Tabii vejetasyon sahalarinda; Piptatherum holciforme : 1.2; Achillea coarctata :+2;
Onosma tauricum var.tauricum +2; Poa bulbosa :+2; Allium sibthorpianum :+1;,  Bromus
sterilis :+1; Echineria capitata :+1; Erysimum crassipes :+1; Onosis spinosasubsp. spinosa

:+1;  Taeniatherum caput-medusae subsp.crinutum :+1; Valerienalla dactylophylla :+1;

Cizelge 3.8 incelendiginde; 17 tiirlin her ii¢ vejetasyon sahasinda bulundugu dikkati
ceker. Ornek parsellerdeki taxonlarin tamanu dikkate alindiginda, bu tiirler % 14 oraniyla

temsil edilir.

Tabii vejetasyon sahalarinda, agac katinda Pinus nigra subsp. caramanica (2.2) en
yiiksek Ortiis oranina sahip bitki tiiriidiir. Cali katinda ise Pinus nigra subsp. caramanica ve

Quercus pubescens tiirleri hakimdir.

Plantasyon sahasinda aga¢ formunda, Pinus nigra subsp.pallasiana, Cedus libani,

nadiren Pyrus communis ve Pyrus elaegnifolia subsp. elaegnifolia bulunur.

Isletildikten sonra terk edilen baz1 bolgeler plantasyon sahasi olarak tespit edilmis ve
agaclandirma calismalart yapilmistir. Plantasyon sahalarinda en ¢ok tercih edilen ve dikimi
yapilan tiirler ise ; Karacam (Pinus nigra. subsp. caramanica), 1§de (Elaegnus angustifolia),

Mese (Quercus cerris var cerris) ve (Quercus pubescens)Mahlep (Cerasus mahalep), Ceviz



38

(Juglans regia ), Elma ( Malus sylvestris ) , Sedir ( Cedus libani ) Yalanc1 Akasya (

Robinia pseudoacacia ) ve Kokar agac Ailantus altissima dir.

Plantasyon sahasinda ¢ali katinda, Pinus nigra. subsp. pallasiana, Crataegus

monogyna ve seyrek olarak, Eleagnus angustifolia ile Quercus cerris var. cerris yer alir.

Terkedilmis 10 yillik siiksesyon sahalarinda ¢ali formunda bitki yoktur. 30 yillik
siiksesyon sahalarinda ise, Pteridium aquillinum, Rhus coriaria, Rosa canina ve Eleagnus

angustifolia ¢ali katin1 olusturur.

Ot katinda ise, Alyssum pateri subsp.pateri, Melica persicasubsp. inaequiglumis ve
Silene capadocica’nin terkedilmis siiksesyon sahalarinda ortiis oranlar1 ve sosyabilite degerleri
yiiksektir.  Plantasyonlu siiksesyon sahalarinda bulunan, otsu formdaki bitki tiirlerinden,

Onobrychis oxydonta, Aegilops biuncialis ve Elymus hispidus fizyonomik dominatliga sahiptir.

Tabii vejetasyon sahalarinda yer alan otsu formdaki bitkilerden; Teucrium chamaedrys,
Convolvulus holosericeus subsp. holosericeus ve Festuca callieri subsp. callieri ’ nin ortiis oranlar1 ve

sosyabilite degerleri de yiiksektir (Cizelge 3.8).

Ornek parsellerin benzerlik oranlar1 Sorensen benzerlik formiiliine gore hesaplanmustir.

Sorensen benzerlik formiilii [6] ;
S =(2.C/A+B) x 100

S : Benzerlik (%)
A : A orneklik alanda bulunan tiir sayist.
B : B 6rneklik alanda bulunan tiir sayist.

C : Her iki 6rneklik alanda bulunan ortak tiir sayisi.

Buna gore; tabii vejetasyon sahalarindaki 6rnek parsellerin, siiksesyon sahalarindaki

ornek parsellere benzerligi; S=(2 X 36/57 + 100 ) X 100 = % 45’tir.

Terkedilmis siiksesyon sahalarindaki ornek parsellerin, plantasyon sahalarindaki drnek

parsellere benzerligi ise; S = (2 X 23 /37 + 88 ) X 100 = % 36’dur.

Siiksesyon sahalarinda, Compositae, Leguminosae, Labiatae, Rosaceae, ve Gramineae
familyalarinin tiir sayilar1 tabii vejetasyon sahalarina gore artis gosterirken, Cruciferae,

Rubiaceae, Umbelliferae ve Liliaceae familyalarinin tiir sayilari ise azalmistir (Cizelge 3.7.).

Tiirlerin ornek parsellerdeki dagilimina bakildiginda, sadece plantasyon yapilan

stiksesyon sahalarindaki tiir sayisinin daha fazla oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.10.).
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Cizelge 3.10. Baz1 6rnek parsellerde bulunup digerlerinde bulunmayan bitki tiirleri.

Sira | Sadece tabii vejetasyon Sadece terkedilmis siiksesyon saha- | Sadece plantasyon yapilan Siiksesyon

no sahasindaki 6rnek larindaki ornek parsellerde bulunan sahalarindaki ~ Ornek  parsellerde
parsellerde bulunan tiirler tiirler bulunan tiirler

1 Quercus pubescens Pyrus elaegnifolia subsp.elaegnifolia Quercus cerris var.cerris

2 Juniperus oxycedrus subsp. oxyced. Pteridium aquillinum Crataegus monogyna

3 Crataegus orientalis var.orientalis Rosa canina Eleagnus angustifolia

4 Allium sibthorpianum Rhus coriaria Achantus spinosus

5 Bromus sterilis Crepis sancta Aegilops cylindrica

6 Caucalis plathycarpus Echinops ritro Anchusa azurea var azurea

7 Centaurea picleri subsp.picleri Euphorbia herniaricifolia subsp.hern. | Astragalus lydius

8 Echineria capitata Picnomon acarna Allium atrovialeceum

9 Erysimum crassipes Polyganum cognatum Carlina oligocephata subsp. oligocep.

10 Hedysarum varium Silene cappadocica Cirsium arvense subsp.vestitum

11 Jurinea consanguinea Vicia faba Coronilla scorpioides

12 Lotus corniculatus var. alpinus - Cruciata taurica

13 Melica ciliata subsp.ciliata - Crupina crupinastrum

14 Onosis spinosa subsp. spinosa - Echium italicum

15 Onosma tauricum var.tauricum - Euphorbia falcata subsp.macrostegia

16 Piptatherum holciforme - Falcaria vulgaris

17 Poa bulbosa - Galium incanum subsp. elaitus

18 Scabiosa argentea - Medicago sativa subsp.sativa

19 Taeniatherum caput-medu. subsp.crin. | - Nigella arvensis var glauca

20 - - Onosis spinosa subsp. leiosperma

21 - - Onosma armenum

22 - - Rumex acetocella

23 - - Salvia aethiopsis

24 - - Salvia sclarea

25 - - Scutelleria salviifolia

26 - - Soncus asper subsp.glauscens

27 - - Stachys cretico subsp.cassia

28 - - Stipa bromoides

29 - - Torilis arvensis subsp.neglecta

Aragtirma alanindan elde edilen 233 tiiriin 19 tanesi Tirkiye i¢in endemik olup

endemizm oran1 % 8.15 dir. Arastirma sahalarinda tespit edilen 19 endemik tiiriin, 10° tabfi

vejetasyon sahalar1 ile, siiksesyon sahalar1 icin ortaktir (Cizelge 3.11.).

Hypericum

avicularifolium subsp. depilatum var.depilatum, Veronica cuneifolia subsp. cuneifolia ve

Lathyrus sphatulatus tabii vejetasyon sahalarinda goriildiigii halde, siiksesyon sahalarinda

gorilmemistir. Ebenus plumosa var plumosa, Pilosella hoppeana subsp. pilisquana, Euphorbia




falcata subsp. macrostegia, Convolvulus galaticus,

cuneifolia endemikleri ise arastirma alanina sonradan yerlesmistir.

Cizelge 3.11. Arastirma alaninda bulunan endemik tiirler.
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Scutellaria salviifolia ve Linaria

Sira Tabii vejetasyon Siiksesyon sahalarinin Tabii vejetasyon sahalari
no sahalarinin endemikleri endemikleri ve siiksesyon sahalarinin
ortak endemikleri
Hypericum avicularifolium | Ebenus  plumosa  var | Anchusa leptophylla subsp.
1 subsp.  depilatum  var. | plumosa incana
depilatum
5 Veronica cuneifolia subsp. | Pilosella hoppeana | Linum  hirsutum  subsp.
cuneifolia subsp. pilisquana anatolicum var anatolicum
3 Lathyrus sphatulatus Euphorbia falcata subsp. | Tragopagon aureus
macrostegia
p Convolvulus galaticus Alyssum  pateri  subsp.
pateri
5 Scutellaria salviifolia Astragalus lydius
6 Linaria cuneifolia Allium sibthorpianum
7 Papaver lateritium
8 Achantus hirsitus
9 Veronica multifida
10 Asperula lilaciflora subsp.
lilaciflora

Ornek parsellerdeki bitkilerin fitocografik dagilimma bakildiginda, genis yayilish

bitkilerin ¢cogunlukta oldugu goriiliir.

fran-Turan elementleri ise ikinci siradadir. Akdeniz

elementleri, daha ¢cok plantasyon yapilan siiksesyon sahalarinda goriilmiistiir (Sekil 3.14.).

Ornek parsellerdeki bitkilerin hayat formlarinda ise Hemikriptofitler ilk sirada yer alir.
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terofitler ise hemikriptofitleri takip eder. Terofitlerin terkedilmis siiksesyon sahalar ile,

plantasyonlu siiksesyon sahalarindaki oranlarinda artis goriilmiistiir (Sekil 3.15.).

35
30 - @ Tabii vejetasyon sahasi
& o5
- B Terkedilmis silksesyon
2 201 sahasi
& 157 O Plantasyonlu stiksesyon
5 10 - sahasi
|_
° imm
0 |
Genis Akdeniz Iran - Avrupa -
yayllili elementi Turan Sibirya

elementi  elementi
Filoristik elementler

Sekil 3.14. Ornek parsellerdeki bitkilerin, fitocografik bolgelere gore dagilimu.

30
25

20
15 - B Siksesyon sahasi

O Tabii vejetasyon sahasi

Tur sayisi (%)

10 O Plantasyonlu suksesyon
5 | sahasi

Hayat formlari

Sekil 3.15. Ornek parsellerdeki bitkilerin, hayat formlarina gore dagilimu.
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Isletildikten sonra terk edilen bazi bolgeler plantasyon sahasi olarak tespit edilmis ve
agaclandirma calismalar1 yapilmustir. Isletildikten sonra terk edilen alanlarda ilk agaclandirma
calismalar1 1959 yilinda baslamistir. Eristepe adi verilen bolgeye, toplam 6250 adet yalanci
akasya (Robinia pseudoacacia) fidan1 dikilmistir. Bu giine kadar dikilen fidan sayis1 yaklasik
olarak 535 bin civarindadir (Cizelge 3.14.).

Cizelge 3.14. Tuncbilek komiir sahasinda bugiine kadar yapilan agaglandirma ¢alismalar
(Cizelge, G.L.I. Agaclandirma sorumlusu Halil Unlii’den alinnstir.)

Yillar Agac Cestleri Adeti
1959 Yalanc1 Akasya (Robinia pseudoacacia)) 6.250
1965 Karagam (Pinus nigra subsp.caramanica) 3.255
1973 Karacam (Pinus nigra subsp.caramanica) 26.075
1975 Karagam (Pinus nigra subsp.caramanica) 2.975
1981 Karacam (Pinus nigra subsp.caramanica) 8.435
1982 Karacam (Pinus nigra subsp.caramanica) 55.650
1987 Karacam (Pinus nigra subsp.caramanica) 51.750
1996

Karacam (Pinus nigra),Igde (Elaegnus angustifolia),Mese (Quercus cerris var
cerris),(Quercus pubescens),Mahlep (Cerasus mahalep),Ak¢aagag (Acer hyrcanum),

Ailantus altissima 31.000
1997

Karacam (Pinus nigra),Igde (Elaegnus angustifolia),Mese (Quercus cerris var

cerris),(Quercus pubescens),Mahlep (Cerasus mahalep),Ceviz (Juglans regia),

Ailantus altissima 73.500
1998

Karacam (Pinus nigra), Sedir (Cedus libani), Mese (Quercus cerris var

cerris),(Quercus pubescens),Mahlep (Cerasus mahalep),Ceviz (Juglans regia);Elma

(Malus sylvestris) 60.600
2002 Karacam (Pinus nigra), Sedir (Cedrus libani) 50.650
2003 Karagam (Pinus nigra), Sedir (Cedrus libani) 47.526
2004 Karacam (Pinus nigra), Sedir (Cedrus libani) 24.293

2005 Karacam (Pinus nigra), Sedir (Cedrus libani) (planlanan) 93.632
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2.4.1. SONUCLAR VE TARTISMA

Arastirma alaninda tabii vejetasyon sahalari, isletildikten sonra terk edilmis siiksesyon
sahalar1 ve isletildikten sonra agaglandirma calismasi yapilan siiksesyon sahalar1 olmak iizere ii¢

farkli bolge dikkati ¢eker.

Farkl1 vejetasyon evrelerinde bu alanlardan bitki 6rnekleri toplanmistir. Bitki 6rnekleri
toplanirken, arastirma alanindaki bolgelerin farkli yapilar1 ve vejetasyon karakterleri de dikkate
alinmustir.  Arastirma sonucu bolgeden 45 farkli familya ve 154 cinse ait 233 takson tespit
edilmistir (Bkz. Cizelge 3.7.). Siiksesyon sahalarinda tespit edilen tiir sayisi, tabii vejetasyon
sahalarindan elde edilen tiir sayisindan daha fazladir. Cruciferae, Rubiaceae, Umbelliferae ve
Liliaceae’nin tiir sayilar1 siiksesyon sahalarinda azalmistir. Buna karsilik Leguminosae,
Compositae, Gramimae, Labiatae ve Rosaceae  familyalarinin tiir sayilart siiksesyon
sahalarinda artis gostermistir.  Ozellikle Rosaceae, Leguminosae ve Labiatae tiirlerinin
plantasyon yapilan siiksesyon sahalarinda daha yaygin oldugu goriilmektedir. Rosaceae
familyasinin tiir sayisindaki artisin nedeni bu familyaya ait Malus, Cerasus, Pyrus ve Cydonia
cinslerine ait tiirlerin plantasyonundan kaynaklanmaktadir. Compositae ve  Gramineae
familyalarina ait tiirlerin ¢ogu ise tek yillik (terofit) tir. Bolgede yapilan plantasyon caligsmalari,
hayvan otlatimi, binek hayvanlariyla gergeklestirilen komiir kagakg¢iligi ve bolgeye sivil arag
giris-¢cikisinin yogun olmasi, tabli vejetasyon sahalarinda goriilmeyen bazi bitki tiirlerinin

siiksesyon sahalarinda yayilmasina neden olmustur.

Ayrica tabii vejetasyon sahalarinin sinirli ve dar bir bolgeyi i¢cine almasi da siiksesyon
sahalarindaki tiir sayisimin yiiksek c¢ikmasinda etkili olmustur. Ciinkii, arastirilan tabii

vejetasyon sahasi, siiksesyon sahalarinin yaklasik % 20°si kadardir.

Arastirma alanindan elde edilen 233 tiiriin 19 tanesi Tiirkiye i¢cin endemik olup
endemizm orani % 8.15 dir. Calisma alaninin endemizm orani yakin cevredeki arastirma
alanlariyla kiyaslandiginda bir hayli diisiik bir orana sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1.).

Aragtirma alani, endemizm orani bakimindan, Egrigdz Dagi ile benzerlik gosterir.

Caligma alanindaki endemizm oraninin yakin cevredeki arastirma alaninin endemizm
oranlarina kiyasla diisitk olmasinin birden fazla sebebi vardir. Bu sebeplerden birincisi
aragtirma alanimizin diger arastirma alanlarina gore daha kiiciik olmasidir. Bir diger sebepte,
arastirma alaninda linyit yataklarinin bulundugu bélgelerin ¢ogunda {istteki toprak tabakasinin,
tizerindeki bitki ortiisli ile tamamen alinmasidir. Boylelikle ortadan kalkan endemik tiirlerin

tekrar o bolgede goriilmesi uzun zaman alacaktir.
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Bu da endemik tiirlerin yakin cevredeki arastirma alanlar1 ile kiyaslandiginda daha

diisiik bir yiizdeyle temsil edilmesine neden olmaktadir.

Cizelge 4.1. Arastirma alanin endemizm orani bakimindan yakin ¢evredeki arastirma alanlariyla

karsilastirilmast
Aragtirma alan1 ve Aragtirmay1 yapan Endemizm oranlari
Tungbilek Komiir Sahas1 ( Armutcu 2005 ) % 8.15
Elmali Dagi1 (Madenci 2004 ) % 14.4
Cin Dag1 ( Erdem 2004 ) % 15.0
Dumlupinar Universitesi Merkez Kampiisii ( Emre 2001 ) % 13.0
Budagan Dagi ( Memis 1999 ) % 10.9
Saphane Dag1 ( Tel 1995 ) % 10.3
Giimiis ve Yellice Daglar1 ( Akan 1995 ) % 12.2
Murat Dagi ( Cirpict 1988 ) % 13.0
Simav Dag1 ( Yayintag 1985 ) % 9.4
Egrigdz Dag ( Gork 1982 ) % 8.2

Toplanan bitki tiirleri incelendiginde, tabii vejetasyon sahalarinda 11, siiksesyon
sahalarinda ise 15 endemik tiire rastlanmistir. Tabil vejetasyon sahalarindaki endemik
tiirlerden; Hypericum avicularifolium subsp. depilatum var. depilatum, Veronica cuneifolia
subsp. cuneifolia ve Lathyrus sphatulatus siiksesyon sahalarinda goriilmemistir. Ebenus
plumosa var plumosa, Pilosella hoppeana subsp. pilisquana, Euphorbia falcata subsp.
macrostegia, Convolvulus galaticus, Scutellaria salviifolia ve Linaria cuneifolia tiirleri ise tabii
vejetasyon sahalarinda goriilmeyip, siiksesyon sahasinda yer alan endemiklerdir. Endemik
tiirlerin 10 tanesi tabli vejetasyon sahalar1 ve siiksesyon sahalari i¢in ortaktir (Bkz.Cizelge
3.11.). Ornek parsellerdeki endemiklerin dagiliminda, tabii vejetasyon sahalarinda 5 tiir,
terkedilmis siiksesyon sahalarinda 7 tiir, plantasyon yapilan siiksesyon sahalarinda ise 15 tiir

goriiliir.

Arastirma alaninda, ¢ok bolgeli  bitki tiirlerinin ¢ogunlukta oldugu ve yiizdelik
oranlarinin da birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Cok bolgeli bitki tiirleri ile Akdeniz
elementleri, Iran — Turan elementleri ve Avrupa — Sibirya elementlerinin terkedilmis siiksesyon

sahalarindaki oranlar1 tabii vejetasyon sahalarina gore daha diisiiktiir.
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Genis yayilis gosteren bitkiler ile Akdeniz elementleri plantasyonlu siiksesyon

sahalarinda daha yiiksek oranla temsil edilmektedir (Bkz. Sekil 3.14.).

Tabii vejetasyon sahalari, Iran — Turan elementleri bakimindan, yakin ¢evrede bulunan,
Glimiis ve Yellice Daglar1 ile, Avrupa — Sibirya elementleri bakimindan Egrigéz Dagi ile,
Akdeniz elementleri bakimindan ise Cin Dag1, Giimiis ve Yellice Daglar ile, benzerlik gosterir
(Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Tabii vejetasyon sahasindaki floristik elementlerin, yakin ¢cevredeki arastirma
alanlartyla kiyaslanmasi.

Filoristik Elementler
Aragtirma alan1 ve Arastirmay1 yapan Iran - Turan | Akdeniz Avrupa
Elementi Elementi Sibirya
Elementi

g;lr;citl))llfzkAli(r)lrlrlltl(l:ru I-;;(l)\(/)ZSa;l (tabii vejetasyon %152 % 12 % 88
Elmali Dagi ( Madenci 2004 ) %13.3 % 10.7 % 4.5
Cin Dag1 ( Erdem 2004 ) %17.2 % 12.34 % 3.9
]()Ennllizf;lggrl [)Jniversitesi Merkez Kampiisii %16.0 %70 % 4.0
Budagan Dag1 ( Memis 1999 ) %13.6 % 10.9 % 5.4
Saphane Dag1 ( Tel 1995 ) %13.1 % 14.9 % 9.4
Giimiis ve Yellice Daglar1 ( Akan 1995 ) %15.7 % 12.2 %13.7
Murat Dagi ( Cirpict 1988 ) 9%10.7 % 13.3 % 13.1
Simav Dag1 ( Yayintag 1985) % 6.5 % 26.8 % 10.1
Egrigdz Dag1 ( Gork 1982 ) % 9.9 % 29.1 % 8.4

Aragtirma  sahasindan  toplanan  bitkilerin hayat formlarina bakildiginda,
hemikriptofitler, tabil vejetasyon sahalarinda % 18, terkedilmis siiksesyon sahalarinda % 8,

plantasyonlu siiksesyon sahalarinda % 28’lik oranla ilk siradadir ( Bkz.Sekil 3.14 ).

83 tiirle ikinci sirada yer alan terofitlerin tabii vejetasyon sahalarinda % 4’liik bir orana
sahipken, terkedilmis siiksesyon sahalarinda % 8, plantasyon yapilan siiksesyon sahalarinda %
18’lik bir orana yiikselmektedir. Bu da bize, siiksesyon sahalarinin ciplak olmasi sebebiyle,

gelisim istegi az olan tek yillik bitkilerin rekabet olmaksizin buralara kolayca yerlesebilecegini
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gostermektedir. Uglincii sirada yer alan fanerofitler tabii vejetasyon sahalari ile plantasyon

yapilan 30 yillik siiksesyon sahalarinda daha yaygindir.

Centaurea cinsi, tabli vejetasyon sahalarinda ve siiksesyon sahalarinda tiir sayist
bakimindan ilk sirada yer alir. Ornek parsellerdeki bitki tiirleri incelendiginde, tabii vejetasyon
sahalarinda bulunan baz tiirlerin siiksesyon sahalarinda bulunmadig: goriiliir. Bazi tiirler ise,
tabli vejetasyon sahalarinda goriilmedigi halde, siiksesyon sahalarinda gelisim gostermistir. Calt
katin1 olusturan tiirlerden Quercus pubescens, Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus ve
Crataegus orientalis var. orientalis tabil vejetasyon sahalarinda yer alirken, siiksesyon
sahalarinda goriilmemistir. Plantasyon sahalarinda Quercus cerris var. cerris, Crataegus
monogyna ve Eleagnus angustifolia cali katin1 olustururken, Pyrus elaegnifolia subsp.
elaegnifolia, Pteridium aquillinum, Rosa canina ve Rhus coriaria terkedilmis siiksesyon
sahalarinda cali katin1 olusturur (Bkz. Cizelge 3.9.). Tabil vejetasyon sahalarindaki ornek
parsellerde ot katin1 olusturan 16 tiir, ne terkedilmis siiksesyon sahalarindaki 6rnek parsellerde
ne de plantasyon yapilan 6rnek parsellerde goriilmiistiir. Bu 16 tiiriin 4’ Compositae, 5’1
Gramineae familyasindandir. Sadece plantasyon yapilan sahalarda goriilen bitki tiirlerinin

sayisi ise 26’dir. Bu 26 tiiriin 11’1 terofit 15’1 ise hemikriptofittir.

Ornek parsellerdeki tekerriir sayisi fazla olan bitki tiirlerine baktigimzda; Alyssum
pateri subsp. pateri 12 o6rnek parselin tamaminda yer almaktadir. Pinus nigra
subsp.caramanica, Anthemis tinctoria, Scabiosa rotata, Bromus japonicus ve Reseda lutea 12
ornek parselin 8’inde; Teucrium chamaedrys, Aegilops biuncialis, Melica persica subsp.
inaequiglumis, Onobrychis oxidonta, Sanguisorba minor ve Bromus tectorium 12 drnek parselin

6’sinda mevcuttur.

Pinus nigra subsp. caramanica, hem tabil vejetasyon sahalarindaki hem de plantasyon
yapilan siiksesyon sahalarindaki 6rnek parsellerde ortiis orani  yiiksek olan tiirlerin baginda gelir.
Giiraga¢ Koyii’niin kuzeyinde yer alan plantasyon sahasinda basar1 oran1 % 90 civarindadir. 30
yillik bu siiksesyon sahasinda hakim tiir karagam (Pinus nigra. subsp. caramanica)’dir. Ayrica
Cedrus libani, Cerasus mahalep, Cerasus avium ve Pyrus communis tiirlerine de rastlanmustir.
Bozbelen Koyii'niin dogusunda yer alan, 20 yillik plantasyon sahasinda ise basar1 orant %80
civarindadir. 10 yillik plantasyonlu siiksesyon sahalarinda basari orani %70'tir. Tungbilek
Termik Santrali’nin 1 km. batisinda yer alan bu alanda, Pinus nigra subsp. pallasiana
cogunlukta olmak iizere, Quercus cerris var cerris, Quercus pubescens, Ailantus altissima ve
Robinia pseudoacacia plantasyonu yapilmistir. Bu plantasyon sahasinin termik santrale yakin

olmasi, basar1 oraninin, diger plantasyon sahalarina gore diisiik kalmasina neden olmustur.



47

10 yillik olan terkedilmis siiksesyon sahalarinda Alyssum pateri subsp. pateri, Bromus
tectorium, Silene cappadocica en yliksek oOrtlis oranina sahiptir. 30 yillik olan terkedilmis
siikksesyon sahalarinda, Alyssum pateri subsp.pateri, Rhus coriaria, Pteridium aquillinum ve

Anthemis tinctoria en yiiksek ortiis oranina sahiptir (Bkz. Cizelge 3.13.).

Ozellikle karacam (Pinus nigra subsp. caramanica) dikildigi bolgelere kolay adapte
olmus ve basar1 oranini arttirmistir. Karagam (Pinus nigra subsp. caramanica) dikilen
plantasyon sahalarina hi¢ su ve giibre verilmemistir. Ailantus altissima dikildigi alanlarda kolay
adaptasyon saglayan bir diger bitki tiiriidiir. Plantasyon alanlarina dikilen mahlep (Cerasus
mahalep) tiirleri de iyi gelisim gostermistir. Belirli olgunluga erisen bu bitkiler visne (Cerasus

vulgaris) ve kiraz (Cerasus avium) celikleri ile agilanmaktadir.

Terkedilmis komiir sahalarinin plantasyonu ile ilgili benzer bir ¢alisma ABD’nin
Virginia eyaletinde yapilmistir. Mc Dowell kasabasindaki terkedilmis komiir sahasinda 1991
yilinda yesillendirme ¢alismalarina baslanmis ve Beachgrass (Ammophilia breviligulata) bitkisi
kullanilmistir. Dort yil sonra Beachgrass (Ammophilia breviligulata) disinda yakin ¢cevredeki
odunsu bitkilerden 9 tiir, otsu bitkilerden ise 8 tiir bolgede gelisim gostermistir. 9 m”lik bir
alanda, 43 adet Beachgrass (Ammophilia breviligulata) gelismis ve % 57’lik bir alani
kaplamistir[38]. Tungbilek Komiir Havzasi’ndaki plantasyon sahalarinda ise toplam 88 tiir
tespit edilmistir. Bu 88 tiiriin 9’u odunsu bitkidir. Plantasyon sahalarindaki aga¢ ortiisii

ortalama %40, cali ortiisli ortalama %20 ve ot oOrtiisii ortalama %40’ tir (Bkz.Cizelge 3.9.).
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5. ONERILER

1. Tungbilek komiir sahasinda dekapaj ¢aligmalar1 sonucu olusan toprak harmanlar ¢ok
genis bir alana yayilmistir. Toprak olusumunun tamamlanabilmesi i¢in ortalama 7-8 yil
gerekmektedir. Bu harmanlarda dogal bitki gelisimi goriilmekle birlikte, eski dogal yapinin
tekrar olusabilmesi i¢in, ¢ok uzun bir zamana ihtiya¢ vardir. Agaclandirma calismalariyla,

siire¢ kisaltilabilir.

2. Baz1 plantasyon sahalarinda basar1 orani yiiksek iken, baz1 plantasyon alanlarinda ise
basari yiizdesi diisiik kalmistir. Agaglandirmadaki basarinin arttirilmast amaciyla,cevre tiniver-
sitelerin Biyoloji anabilim dallari, Ziraat fakiilteleri ve Orman Bolge Miidiirliikleri ile isbirligi

yapilabilir.

3. Bolgedeki hayvan sahiplerinin, avcilarin bazen de komiir kagakgilarinin plantasyon
bolgelerine zarar verdigi goriildii. Ozellikle yaban domuzlarinin meyve fidanlarina biiyiik zarart
var. Plantasyon alanlarinin korunmasi amaciyla, agaglandirilan bolgeler dikenli teller ile

cevrilebilir.

4. Ciplak alanlarin agaglandirilmasinda ozellikle karagam (Pinus nigra subsp.
caramanica), sedir (Cedrus libani), mese (Quercus cerris) ve mahlep (Cerasus mahaleb) gibi

bolgeye kolay adapte olabilen tiirler tercih edilmelidir.

5. Koruma altindaki bolgelerde, kiraz (Cerasus avium), visne (Cerasus vulgaris), ceviz
(Juglans regia) gibi meyve fidanlarinin yetistirilmesi icin elverislidir. Burada olusturulacak

meyve fidanliklari ile bolge ekonomisine katki saglanabilir.

6. Bolgede yapmis oldugumuz ¢alismalar sirasinda keklik, tavsan ve bazi yilan tiirlerine
rastladik. Ayrica yaban domuzlarinin bolgede varligi s6z konusu. Dekapaj calismalar1 sonucu
doldurulamamis alanlarda olusan yapay goletlerde balik tiirlerine rastlanmistir. Dogal yasamin

korunmasi amaciyla avcilarin ve balik¢ilarin bolgeden uzak tutulmasinda yarar goriilecektir.

7. GLI’'nin yapmus oldugu agaglandirma calismalari, toplumun her kesimi tarafindan

desteklenmeli ve 6zellikle TEMA gibi sivil toplum orgiitleri tarafindan katki saglanmalidir.
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