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CEViZ YAPRAKLARINDAN MEVSIMSEL OLARAK ELDE EDILEN OZUTLERIN
TOHUM CIMLENMESINE ETKIiLERI

Esma MERT
Biyoloji Boliimii, Yiiksek Lisans Tezi, 2007
Tez Danismant: Prof. Dr. Ismail KOCACALISKAN

OZET

Bu ¢alismada, juglon ile ceviz (Juglans Regia L. cv Sebin) yapraklarindan mevsimsel
olarak elde edilen oziitlerin domates (Lycopersicon esculentum L. cv SC 2121), tere (Lepidium
sativum L. cv Bahar), yonca (Medicago sativa L. cv Kayseri), turp (Raphanus sativus L. cv
Radish) ve hiyar (Cucumis Sativus L. cv Castle F 1 ) bitkilerinde tohum ¢imlenmesi ve fide
biiyiimesi iizerine etkileri arastirilmigtir. Oziitler blendorda homojenizasyondan sonra filtrasyon
ve santrifiijleme ile elde edilmistir. Tohumlarin ¢imlendirilmesi ve fide biiyiimesi Petri
kutularinda ve etiivde 25 °C’ de bes giin tutularak gergeklestirilmistir. Sonug olarak, hiyar harig
diger tiirlerin tamamu juglon ve Oziitler tarafindan hem ¢imlenmeleri hem de fide biiylimeleri
engellenmistir. Hiyarda ise ¢imlenme engellenmezken fide biiylimesi engellenmistir. Genel
olarak en olumsuz etki Mayis ayinda elde edilen 6ziitlerde belirlenmistir. Diger aylarin etkileri

de bitki tiirlerine gore degismektedir.

Anahtar Kelimeler : Ceviz yaprak o6ziitleri, ¢gimlenme, juglon.



THE EFFECTS OF WALNUT LEAF EXTRACTS DEPEND ON SEASONAL
CHANGES ON SEED GERMINATION

Esma MERT
Department of Biology. M.S. Thesis, 2007
Supervisor :Prof. Dr. Ismail KOCACALISKAN

SUMMARY

In this study, the effects of juglone and leaf extracts of walnut (Juglans regia L. cv
Sebin) on seed germination and seedling growth in tomato (Lycopersicon esculentum L. cv SC
2121), garden cress (Lepidium sativum L. cv Bahar), alfalfa (Medicago sativa L. cv Kayseri),
radish (Raphanus sativus L. cv Radish) and cucumber (Cucummis sativus L. cv Castle F 1) were
investigated. The extracts were obtained by centrifugation and filtration after homogenization in
a blendor. Seed germination and seedling growth were carried out in Petri dishes by incubating
in an incubator for five days at 25 °C. As a result, seed germination and seedling growth of the
species were inhibited by both juglone and walnut leaf extracts, except cucumber. In the case of
cucumber, its seed germination was not affected significantly but seedling growth was
decreased by the treatments. The effects of walnut leaf extracts depend on seasonal changes
were found that generally the most effective one was May extract. The effects of other extracts

obtained in different months were found to change depend on plant species.

Key Words : Walnut leaf extracts, germination, juglone.
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1. GIRIS
1. 1. Allelopati

Allelopati "Bir bitki tarafindan sentezlenen ve saliverilen bazi kimyasal maddelerin
bitki tiiriine bagli olarak komsu bitkileri olumlu veya olumsuz a¢idan etkilemesi" olarak
tanimlanmis olup kisaca "bitkiler arasindaki kimyasal etkilesim" olarak da tarif edilebilir.
Allelopatik yonden etkili olan kimyasal maddeye allelokimyasal denir. Allelokimyasallar toksik
(inhibitor) iseler veya etki ettikleri bitki tiirlerini  ¢evre sartlarina duyarli  hale
getiriyorlarsa stress ajanidirlar. Bir allelokimyasal bitki tiirline gore, olumlu veya olumsuz etki
gosterebilirler. Bitkilerde goriilen bu durum allelokimyasal maddenin ¢esidi, konsantrasyonu,
etkileme zamanina baghdir. Fakat genel olarak allelokimyasal maddelerin etkileri olumsuz
olmaktadir. Allelopatik etkinin olumsuz belirtileri; biiyiimede, fotosentez ve solunum hizinda
azalma, koklerde iyon alimimni engelleme, deformasyon, klorozis, absisyon, kuruma, 6liim olarak
siralanabilir. Allelokimyasal madde bitkinin kdk ve yapraklarindan salgilanabilir. Sayet
koklerden salimmissa direk olarak topraga geger ve daha sonra topraktan bagka bitkinin
koklerine ulagir ve kokler tarafindan alimir. Allelokimyasallar, tasinma esnasinda ortamdaki
mikroorganizmalar (bakteri, mantar) tarafindan degisiklige ugratilabilir. Baz1 allelokimyasal
maddeler ise yapraklardan ugucu madde veya gaz seklinde havaya verilir ve hava yoluyla baska

bitkinin yapraklarindan igeri alinabilir. (1,2,3)

Allelokimyasal maddelerin sentezlendigi bitkideki fizyolojik rollerinin ne oldugu heniiz
tam olarak agiklanamamaktadir. Fakat bitkiler {izerindeki olumsuz etkilerin fazla olmasi,
allelokimyasal maddelerin bitkinin bir savunma silah1 olabilecegi gibi, az da olsa baz1 bitkiler
tizerinde olumlu etkilerinin de olmasi bakimindan bunlarin bitkiler arasindaki komsuluk

iligkilerinin belirlenmesinde rol oynayan maddeler olabilecegi diisiiniilmektedir.

Allelopati ile ilgili gozlemler Milattan 6nceki yillara kadar dayanmaktadir. i1k olarak
allelopati ifadesini Molish 1937 de kullanmustir. Ancak bu sahadaki gergek ilmi gelismeler ve

allelopatinin bir ihtisas dali olarak ortaya ¢ikmasi 1970'li yillardan sonra olmustur.
1.2. Allelokimyasallarin Tasnifi ve Fenolik Allelokimyasallar

Allelokimyasallarin isimleri Rice tarafindan yaymnlanmisti. Bu kimyasallarin ¢ogu
sekonder metabolitlerdendir ve primer metabolik yollarin yan {iriinleridirler, Rice (4) yaptigt
yaymda, yiiksek bitkiler ve mikroorganizmalar tarafindan olusturulan allelokimyasallar

asagidaki siniflara ayirmigtir:



1. Basit suda ¢oziinebilir organik asitler (Diiz zincirli alkoller, alifatik aldehitler)
ii.  Basit doymamis laktonlar
iii.  Uzun zincirli yag asitleri ve poliasetilenler.
iv.  Naftokinonlar, antrokinonlar ve kompleks kinonlar
V. Basit fenoller, benzoik asit ve tiirevleri
vi.  Sinnamik asit ve tiirevleri
vii. Flavonoidler
viii. Taninler
ix.  Terpenoidler ve Steroidler
X.  Amino asitler ve Polipeptidler
xi.  Alkaloidler, Siyanohidrinler
xii.  Siilfitler ve Glikozitler
xiii. Piirinler ve Niikleotidler
Calismamizda kullandigimiz juglon, yukaridakilerden 4. sinifta bulunan naftokinonlar,

antrokinonlar ve kompleks kinonlar grubuna dahildir
1. 3. Ceviz Agaci ve Juglon

Ceviz bitkisi serbest olarak bliylimeye birakildigi zaman 20-25 m. boylanmakta, 350-
400 m” alani tek basina kaplayabilmektedir. Dallar1 gevreye ve yukari dogru ayni hizla gelisme

gosterdigi icin agac genellikle diizgiin bir kiire gorliniimii almaktadir.

Bitkiler aleminde mensubu bulundugu smifin karakterlerine uygun olarak kuvvetli bir
kazik koke sahiptirler. Bu kuvvetli kok gelisimi daha tohum ¢imlenirken baslar. Ilk yil toprak
iistlinde gelisen gbvdenin en az 2-3 kati kadar kalinliga erisir. Kazik kok, kalinligina ragmen
govdeden daha az sert ve yumusak dokuludur. Birinci y1l ¢ok az yan kok tesekkiil eder. Ikinci
vemiiteakip yillarda yan kokler de kazik koke uygun olarak hizli gelisme gosterir, sagak kokler

yan koklerin ucunda tesekkiil eder.



= 2

Sekil 1.1: Juglon kimyasal yapisi.

Amerika'da dogal olarak yayilim gdsteren kara ceviz agaglarinin (Juglans nigra) dibinde
ekilen yonca otlarinin yagmurlardan sonra kisa zamanda oldiikleri, ceviz yapraklarindan
damlayan yagmur sularimin saksilardaki domateslere verilmesiyle domateslerin 6ldiikleri, ceviz
agaclaria yakin olan elma agaglarinin cevizden tarafta olan dal ve koklerinin kuruduklari, buna
mukabil ceviz dibinde liggiil ve cayir otlarinin ¢ok iyi gelisebildikleri Massey, 1925 ve
Schneiderman, 1927 tarafindan rapor edilmistir (2). Daha sonra bu etkiye sahip olan madde,
cevizin kok ve yaprak oziitlerinden izole edilerek bunun 5-Hidroksi-Naftakinon oldugu teshis
edilmis ve cevizin Latince ismine izafeten "juglon" adi verilmistir. Sekil 1.1 de juglonun
kimyasal yapisi goriilmektedir. Daha sonraki calismalarda juglon'un sadece kara ceviz

agaclarindan degil diger ceviz tiirlerinden de saliverildigi belirlenmistir.

Bunlardan biri de iilkemizde yaygin ceviz tiirii olan Juglans regia L. dir. Bu ceviz
tiirlinde juglon miktarmin mevsimlik degisimi incelendiginde kisin en diisiik diizeyde iken
ilkbahar baglangicindan nisan sonuna kadar diizenli bir artis, daha sonra haziran sonuna kadar

bir azalma ve temmuz basindan agustos ortasina kadar tekrar bir artis gosterdigi belirlenmistir

(6).

Juglon'un koklerde sentezlenip ksilem vasitasiyla bitkinin yapraklarina tasindigi ve
juglon'un bitkide Hidrojuglon seklinde bulundugu ancak daha sonra bunun oksitlenmesiyle
toksik karakterli Juglon'a (5-Hidroksi-1,4-Naftakinon) doniistiigii belirtilmistir (7). Cevizde
juglon koklerden topraga gecgebilecegi gibi yapraklardan da yagmurla yikanarak topraga
gecebilir.ayrica yapraklarin absisyonuyla da topraga karisir (8,9).



1.4. Cevizin Orijini ve Yayilis1

Jregia, Karpat daglarindan giineyden itibaren Dogu Avrupa ve Tiirkiye, Irak, Iran'mn
dogusundan ve Himalaya daglarinin 6tesinde kalan iilkeleri i¢eren genis bir alanin tabii

bitkisidir (10).

Ceviz kiiltiirii, Italya'dan Orta ve Giiney Avrupa'ya yayilmis ve ilk kolonilerle de
Amerika'ya gotiiriilmiistiir. Yaygin Ingiliz cevizi ismi, tahminen Ingiliz kolonileri tarafindan bu
cevizin Amerika'ya gotiiriilmesinin bir sonucudur. Diinyada yaygin olarak yetistiriciligi yapilan

ceviz tiirii olan J.regia'nin gen merkezleri arasinda tilkemizde bulunmaktadir (10).

Ceviz meyve tirlerinin en eskilerinden biridir. Jeolojik devirlerde 6zellikle tgiincii
zamanda cevizin kapladigi alan bugiinkiine gore daha da genisti. Gronland kazilarinda ve

Sibirya'da Obi nehri kiyilarindaki buzullarin altinda ceviz yaprak ve meyvelerine rastlanmistir

(11).

De Candolle ve Dode, ceviz orijininin Iran'm Hazar Denizi kiyisinda 35 ° - 40° kuzey
enlemleri arasinda bulunan Ghilan bdlgesi oldugu kanisindandir. Cevizin dogal yayilma alam
ise doguda Himalaya daglarindan Cin topraklarina, batida Kafkas Daglan, Anadolu, Balkanlar
ve Alp Daglarina kadar uzanmaktadir (11,12).

Pliny (M.S. 23-79 ) yazlarinda cevizden bahsetmekte M.O. 750-500 yillarinda
Romalilar tarafindan Iran'dan Avrupa'ya getirildigini bildirmektedir. Cevizin meyvelerini
Romalilar bolluk sembolii ve konuk armagani saymislar, agacinin giizelligi, meyvesinin lezzetli
ve besleyici olusu ve ayrica kerestesinin yliksek 6zellikleri dolayisiyla cevize Jiipiter'in meyvesi

(Jovis glans) veya kral cevizi (Juglans regia) adin1 vermislerdir (11)

Cevizin Avrupa'ya tamitilmasindan ¢ok &Once Iran'la benzer ekolojik sartlari haiz
Anadolu'ya daha kolaylikla yayilabilecegi akla gelmektedir. Bu varsayimdan hareket
edildiginde de Anadolu'da yasayan insanlarin en az 3.000 yildir bu bitkiyi tanidiklari, bu
bitkiden faydalandiklan diisiiniilebilir (11).

Tiirkiye'de Polatli yakinlarindaki Gordiyon'da Kral Midas (I)'la gomiilen mobilyalarin
odun analizilerinde, mobilyalarin Juglans regia L. ve Taxus baccata L., Cedrus libani Loud.,
Juniperus foetidissima Willd., Buxus sempervirens L. ve Pinus sylvestris L.'den yapildig:

saptanmistir. Juglandaceae familyasi iiyelerine, Neolitik cagda Konya-Siiberde'de rastlanmistir

(10).



Bugiin Isvigre Alplerinin 1000-1200 m. Yiiksekliklerine kadar cevizin yerlesmesinde
gene Romalilarin miladm ilk yiiz yillarinda kuzeye dogru siirdiirdiikleri yayilma cabalarmin

etkileri olmustur (12).
1.5. Cevizin Sistematigi

Cevizin sistematikteki yeri Cizelge 1.1 de gosterilmistir. Baslica ceviz tiirleri ve 6nemli

Ozellikleri agsagida belirtilmistir.
1.5.1. Bashca Ceviz Tiirleri
J. regia L.

J. regia, biitiin diinyada, ceviz yetistiriciligi yapilan bdlgelerde kolay bulunabilen bir
ceviz tiiriidir. J. regia, giimiisi-gri govde rengi, 5-9 (bazen 13) yaprakc¢ik sayisi, kalin-ince

kabuklu ve piiriizlii meyvesi ile tanimlanabilir (10).
J. hindsii Jeps.

J. hindsii 15-19 arasinda degisen dar yaprak¢iklan ve yuvarlakca kalin kabuklu, 2.5-3.5
cm ¢apida meyveleri ile tanimlanir. J. hindsii, ilk defa Hinds tarafindan 1837 yilinda, Asagi

Sacramento Irmaginda bulunmustur (10).
J. nigra L.

J. nigra, Dogu siyah cevizi, Dogu ve Bati ABD'nin Bati New Hampshire -Georgia ve
Minnesota, Texas arasit bolgenin tabi bitkisidir. J. nigra 17. Y.Y. baslarinda Avrupa'ya hem
kerestelik ve hem de siis bitkisi olarak getirilmis ve Giiney Iskandinavya'nin daha kuzeylerine
kadar dikilmistir. Uzun boylu agaglan, 15-23 yaprake¢iktan olusan yapraklari, biiyiik diizensiz

¢izgili 3-4 cm c¢apindaki meyveleri ile taninir (10).



Cizelge 1.1. Cevizin sistematigi

Sif Dicotiledoneae
Takim Juglandales
Familya Juglandaceae
Cins Juglans

Tiir Juglans regia L.

Juglans australis Grisebach

Juglans boliviana Dode

Juglans californica S.Wats

Juglans cathayensis Dode

Juglans cinerea L.

Juglans ailantifolia Carr

Juglans ailantifolia coriformis (Max) Reh.

Juglans hindsii Jeps

Juglans jamaicensis C.D.C

Juglans major (Torr) Heller

Juglans mandshurica Maxim

Juglans microcarpa Berlandier

Juglans mollis Engeim

Juglans nigra L.

Juglans olanchana Standley and Williams

Juglans stenocarpa Maxim

J. californica S.Wats

Giliney Kaliforniya siyah cevizi, Santa Ynez ve Santa Ana daglarindan Giiney
Kaliforniya'ya kadar olan bodlgede bulunur. J.californica J.hindsii'den daha az sayida

yaprakciklar1 (11-15 tane), daha kiiciik meyveleri, kiicilk agaglan, ilkbaharda erken

yapraklanmasi ve agustosta erken yaprak dokiimii ile ayrilir (10).

J. cinerae L.

Georgia ve Arkansastan New Brun-swick'e kadar uzanan alanin dogal bitkileri

arasindadir. Bu tiirlin en dnemli 6zelligi Amerikan ceviz tiirleri arasinda soguga en dayanikl1 tiir

olmasidir (10).

1.5.2. Ulusal Ceviz Cesitlerimiz

Ulusal ceviz ¢esitlerimiz,Juglans regia L. tlirline ait kiiltiir varyeteleridir.




Yaloval

Ortalama meyve agirhigi 15,5 g, i¢c agirhigr 7,5 g, i¢ oran1 % 48 i¢ ceviz yag orant %70,
i¢ ceviz protein orant % 23 olup taze ve kuru tiiketimde kullanilabilen bir gesittir. Eyliil
sonlarinda hasat edilen ¢esidin ¢igeklenme tipi protandridir. Cesit i¢in tavsiye edilen tozlayicilar,

Yalova 4 ve Sebin ceviz ¢esitleridir (10).
Yalova 2

Ortalama meyve agirligi 16,5 g, i¢ agirhigi 7,6 g, i¢ oran1 % 46 i¢ ceviz yag orani 9768
i¢ ceviz protein oran1 % 18 olup taze tiiketimde kullanilabilen bir gesittir. Eyliil sonlarinda hasat
edilen ¢esidin ¢i¢cklenme tipi protogenidir. Bu g¢esitte fidan iiretimi Tarim Bakanligi

Yetkilileri'nin ifadesine gore durdurulmustur (10).
Yalova 3

Ortalama meyve agirhig 12,1 g, i¢ agirhigr 6,4 g, i¢ oran1 % 53 i¢ ceviz yag orant %71,
i¢ ceviz protein orani % 21 olup kuru tiiketimde kullanilabilen bir ¢esittir. Eyliil sonlarinda hasat
edilen ¢esidin ¢igeklenme tipi protandridir. Cesit i¢in tavsiye edilen tozlayici ¢esit, Yalova 1'dir

(10).
Yalova 4

Ortalama meyve agirh@ 12,9 g, i¢ agirhigi 6,8 g, i¢ oranm1 % 53 i¢ ceviz yag oram %73
i¢ ceviz protein orani % 17 olup kuru tiiketimde kullanilabilen bir ¢esittir. Eyliil sonlarinda hasat

edilen ¢esidin ¢iceklenme tipi homogamidir (10).
Sebin

Sebin ceviz cesidi  Sebinkarahisar ilcesi Kirkgdz mahallesi orijinlidir. Cesidin
orijinindeki ortalama meyve agirligi 9,40 g, i¢ agirlig1 6,60 g, ic randiman1 % 63 ve yag igerigi
ise % 69,40 olarak belirlenmistir . Cesidin Tokat Ili - Niksar Ilcesi Ekolojik Sartlarinda ortalama
meyve agirhigi 11,36 g ic agirhgr 7,44 g ic randimani % 65,14  ve yag icerigi ise % 67 olarak
saptanmustir. Eyliil ortalarinda hasat edilen ¢esidin ¢i¢ceklenme tipi protantridir. Cesidin agacglan
yayvan bir tag gelisimi sunar. Cesit igin tavsiye edilen tozlayici ¢esit Bilecik ceviz ¢esididir.
Sebin ceviz ¢esidinin kuraga ve giines yanikligina hassas olmasi nedeniyle, 6zellikle Haziran-
Eyliil arasinda i¢ ceviz kalitesi lizerine mutlak manada etki eden su sikintisi ¢ekilen yerlerde
ilave sulamalara 6nem verilmelidir. Hasat zamanmin yesil kabugun kavlamaya hasladigi
zamana kadar geciktirilmesi i¢ cevizde 6nemli kalite kayiplarina neden olan kararmalara neden

olmaktadir. Sulama sikintisinin olmadig1 ve giines yanikligi durumunun gozlenmedigi yerlerde,



Sebin ceviz ¢esidinin i¢ ceviz olarak degerlendirilmesi iyi bir segenek olacaktir, i¢ kurdu,
sulama ve giines yanikligina dikkat etmek sartiyla Sebin cevizi ¢esidinin simdilik iyi 6zelliklere

sahip ve karl1 bir ¢esit oldugunu s6ylemek miimkiindiir (10).
Bilecik

Ortalama meyve agirhigr 10,4 g, i¢c agirligr 5,2 g, i¢ oram1 % 50 i¢ ceviz yag oran1 % 62,
i¢ ceviz protein oran1 % 12 olup, kuru tiikketimde kullanilabilen bir gesittir. Eyliil sonlarinda
hasat edilen cesidin g¢igeklenme tipi protogenidir. Bilecik ceviz ¢esidi iilkemiz ceviz
yetistiriciliginde daha ¢ok Sebin ceviz ¢esidi i¢in tozlayici ¢esit olarak kullanilmaktadir. Cesit i¢
kurduna Sebin ceviz ¢esidine gore daha dayaniklidir. Meyve kalitesi diisiiktiir (10).

1.6. Juglon'un Allelopatik Etkileri

Juglon'un allelopatik etkilerine dair ilk kayitlardan yukarida kismen bahsedilmisti. Bu
raporlar 1920'li yillara aittir. Bundan sonra bu alandaki ¢alismalarda bir yavaslama olmus
1970'li yillardan sonra giiniimiize kadar tekrar bu alandaki ¢alismalar yogunlagmistir. Juglon'un
cesitli bitkiler {izerindeki allelopatik etkileri daha ¢ok ¢imlenme ve fide biiylimesi iizerinde

arastirilmustir.

Juglon'un kozalakli bitkilerde fide biiyiimesi iizerine olan etkisi arastirildiginda bazi
tiirlerde olumsuz bazilarinda da olumlu etki yaptig1 ve bu etkinin konsantrasyona gore degistigi
belirlenmistir (14). Bir baska calismada kozalakli bitkilerden Norve¢ ladin'i (Picea abies)
tizerinde Juglon'un etkileri arastirilmis ve juglonun olumsuz etkisinin oldugu ancak bu etkinin
¢imlenme sonrasi fide biiylimesinde daha agik¢a gorildiigi tespit edilmistir (15). Benzer
sekilde, 16 bitki tiirii ile yapilan bir ¢alismada, Juglon'un 10° M konsantrasyonu kuvvetli
inhibitor etki gostermistir. Bu etki bilhassa ¢imlenme sonrasi biiylime {izerine daha kuvvetli
olmustur. Bazi bitki tiirleri ise Juglon'a karsi gok hassas olup 10° M gibi diisiik bir
konsantrasyonda bile zarar gormiislerdir. Bu tiirler sunlardir: "Lonicera maackii, Lespedeza

cuneata, Trifolium incarnatum, Alnus glutinosa, Elacagnus umbellata". Buna mukabil bir kag tiir

iizerinde 10° M juglon bityiimeyi artirici etki gostermistir (5).

Bitki tiirlerinin Juglon'a olan hassasiyetleri ¢ok farklidir (17). Joglon'a en hassas
bitkilerin basinda; domates, yonca, elma, armut, bogiirtlen, kizil ¢am ve beyaz ¢am gelir.
Juglon'a toleransh bitkiler ise; Trifolium, Ranunculus, Primula, Poa, Iris, Lilium, Helleborus,

Gentiana, Vitis, Ouercus, Juniperus gibi bitkilerdir (17).

Ceviz agaglariin (Juglans regia L.) ksilem eksiidatlarindaki juglon'un ceviz asilama

caligmalarini olumsuz olarak etkiledigi ve asilama bolgesindeki kambiyum dokusunun



hiicrelerini 6ldiiriip kallus dokusunun olusumunu engelliyerek bu basarisizliga sebep oldugu

belirlenmistir (18, 19).

Juglon'un biiyiime inhibitérii olarak etki mekanizmasmin nasil oldugu ¢ok az
arastirilmistir. Bu hususta bir kag ¢alisma mevcuttur. Bu ¢alismalara gore Juglon domates ve
bakla yaprak diskleri ile kesilmis musir koklerinin O, alimini ve dolayisiyla solunumu azaltarak
biliylimeye ket vurmaktadir (20, 21). Bir baklagil bitki olan Vida villosa Roth. iizerinde
juglon'un biiyiime engelleyici etkisi, bu bitkinin koklerinde nodul olusumunu azaltarak
dolayisiyla azot fiksasyonunu kisitlayarak olmustur (22). Soya fasulyesi ve Lemna mindr
bitkisinin biliylimesindeki azalma, bu bitkilerin klorofil miktar1 ve net fotosentezlerindeki

azalmayla dogru iliskili bulunmustur (23).
1.7. Juglon Miktarindaki Mevsimsel Degisimler

1.7.1.Ceviz Agaclan Altindaki Toprakta Mevsimsel Juglon Degisimi
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Sekil 1.2:Ceviz agaglan altindaki toprakta mevsimsel Juglon degisimi

21 Nisan,16 Temmuz ve 15 Kasim tarihlerinde alti gesit ceviz agaci(J.nigra)
varyetesinin (BW#1, BW#4, BW#6, BW#7, BW#12, BW#T) ¢evresinden ve kontrol
alanindan toprak Ornekleri alinarak juglon Ol¢iimil yapilmistir. Agac cevresinden 0.5 ile 1 m
arasindaki uzakliktan, 10 cm derinlikten alman 12 toprak o6rneginde, kontrol alanindan ise

agacin 15 m uzagindan alinan 40 toprak orneginde ¢aligilmustir.
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Yaz oOrneklerinde juglon seviyeleri ilkbahar ve sonbahar orneklerine gore
oldukga diisiiktiir. Sonbahar 6rnekleri ile ilkbahar drnekleri karsilastirildiginda ;sonbahar

orneklerindeki hafif diislis onemsizdir (25).

—&5— Sonbahar
—dr— [tkbahar
- Yaz

Juglon( ug / g knuritoprak)

Agag Govdesinden Uzakltk(n)

Sekil 1.3:Kara ceviz-musir birlikte ekim sistemindeki toprak juglonundaki mevsimsel degisim

Toprak Ornekleri sonbahar ,ilkbahar ve yaz aylarinda ;aga¢ govdesinden dort farkli

mesafeden (0 m, 0.9 m, 2.45 m ve 4.25 m ) toplanmistir. Her mesafe igin 10 6rnekle galigilmistir.

Toprak juglonu, mevsimler arasinda énemli farkliliklar géstermemektedir. Bununla
beraber sonbahar drnekleri diisiik konsantrasyona (1.03 mikrogram) sahiptir. ilkbahar érnekleri
(1.16 mikrogram) ve yaz Ornekleri (1.17 mikrogram) sirayla takip etmektedir. Yaz ornekleri,

bahar 6rneklerine gore daha yiiksek juglon konsantrasyonuna sahiptir.

Topraktaki juglon konsantrasyonu, aga¢ goévdesinden olan mesafeye gore Onemli
oranda degismektedir. Sonbahar sirasinda,juglon konsantrasyonu aga¢ gévdesinin dibinde (0 m)
en yiiksektir (2.05 mikrogram). aga¢ govdesinden uzaklastik¢a tedrici olarak azalmaktadir.
Bununla beraber bahar ve yaz 6rneklerinde yiiksek juglon konsantrasyonu agac gévdesinden 90

cm uzaklikta 6l¢iilmiistir.
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Juglon konsantrasyonu agac¢ govdesinden uzaklastikca azalmasina ragmen, juglonun

iliml1 seviyeleri 4.25 m uzakliktaki mesafede meydana ¢ikmistir (26).

1.7.2.Ceviz Meyve Kabugunda Juglon ve Fenolik Madde Miktarindaki

Mevsimsel Degisim

Ceviz meyve kabuklarindaki fenolik yogunluklar arastirildiginda, ¢izelge 1.2. de
goriildiigli gibi 10 fenolik bilesik belirlenmistir.Fenolik bilesiklerin igerikleriyle kiyaslama
yapmak i¢in Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda dort farkli 6mekte arastirma

yapilmustir.

Cizelge 1.2: Ceviz meyve kabugunda juglon ve fenolik madde miktarindaki mevsimsel

degisim

Fenolikler Mayis Haziran Temmuz Agustos
Klorogenik asit 15.2 7.98 7.56 3.89
Kafeik asit 1.87 1.45 1.00 1.81
Ferulik asit 213 1.91 0.91 0.99
Sinapik asit 99.6 5.14 5.6 1.92
Gallik asit 122 28.3 13.8 9.16
Elagik asit 98.3 7.31 3.90 5.48
Protokatekuik asit 23.0 11.3 3.21 2.92
Siyrinik asit 15.3 17.3 13.1 17.1
Vanilik asit 21.0 2.59 1.18 3.36
Juglon 288 1404 412 218
Toplam Fenolikler 802 1526 498 315

Bir¢ok fenolik bilesikler ,Mayis ve Haziran aylarinda yiiksek yogunluga sahipken;
Temmuz, Agustos aylarinda konsantrasyonlar1 azalmistir.Biitiin 6rmeklerde ceviz meyve
kabugunda en yiiksek hacime sahip olan juglon en 6nemli bilesiktir. Bunun sebebi ise; Haziran
aymda alman Orneklerdeki juglon miktarinin yiiksek olmasidir. Buradaki ilging bir tespit ise
Haziran ay1 Ornek alma zamam ile geleneksel ceviz likorii yapim i¢in ceviz meyvelerinin

toplama zamanimin ayni olmasidir.
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Juglon hesaba katilmadan ¢izelge incelenirse diger fenoliklerin konsantrasyonlar

Mayis ayinda alman orneklerde yiiksektir. Toplamdaki fenolik madde miktar1 ise juglona bagh

olarak artar (27)

1.7.3.Ceviz Siirgiinlerindeki Juglonun Mevsimsel Degisimi
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Sekil 1.4: Ceviz siirgiinlerindeki juglonun mevsimsel degisimi

Ceviz siirglinlerinde juglon miktarinin mevsimsel degisimini belirlemek i¢in Mayis

Haziran ,Temmuz ve Agustos aylarinda alinan 6rneklerle ¢alisilmistir.

Mayis sonunda alinan oOrneklerde juglon 71 mg/100g DW iken; Haziranda on kat,
Temmuzda on ii¢ kat artmistir. Agustos ayinda konsantrasyonu 528 mg/100g DW a diigmiistiir.

Buna gore Mayis sonunda juglon miktar1 en diisiik 6l¢iilmiistiir.Juglon miktar ile filiz

biiylimesi arasinda negatif korelasyon vardir (28).
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1.7.4. Derinlik, Mesafe ve Bitkilerle Etkilesimine Gore Topraktaki Juglon

Konsantrasyonu

Siyah kizilagagla karistirilmis ceviz bolgeleri,zeytin ile karistirilmis ceviz bolgeleri ve
saf ceviz bolgeleri ihtiva eden fundaliklardan toplanan topraklarda juglon konsantrasyonu
Ol¢iilmiistiir. Toprak ornekleri 90 ¢cm mesafede 0-8 cm, 8-16 ¢cm, 16-30 cm ve 52-61 cm
derinlikte ve 180 cm mesafede 0-8 cm ile 8-16 cm derinlikten alinarak incelenmistir.Ornekler
ceviz agaclarinin  altindan kiirekle alinarak hemen laboratuvar ortamina transfer

edilmistir. Analiz edilinceye kadar 4 °C de saklannustir.,

Cizelge 1. 3: Derinlik, mesafe ve bitkilerle etkilesimine gore topraktaki juglon

konsantrasyonu
Uzakhik (m) |Derinlik(cm) |Kizilaga¢ ve|Zeytin ve | Sadece Ceviz
Ceviz Ceviz
0.9 0-8 3.95 1.85 3.65
8-16 0.55 0.50 1.80
16-30 0.35 0.20 1.60
52-61 0.05 0.00 0.00
1.8 0-8 0.75 0.70 1.55
8-16 0.00 0.15 0.50

Juglon konsantrasyonu toprak derinligi ve ceviz agacina olan mesafe arttikga
azalmaktadir.Baz1 bitkilerle ceviz karigtirildiginda juglon miktar1 diismektedir.Zeytin- Ceviz
bolgelerindeki konsantrasyon, istatiksel olarak, siyah kizil agag-ceviz bolgeleri ve saf ceviz
bolgelerindeki konsantrasyondan daha azdir. Siyah kizil agag-ceviz bolgelerindeki topraktaki
juglon konsantrasyonu kizilaga¢ Oliimiiniin baslamasina sebep olacak kadar yeterli

goriiniimdedir (29).
1.7.5. Kara Ceviz ( J.nigra) Yapraklarinda Juglon Miktarinin Mevsimsel Degisimi

ABD de yapilan bir ¢alismada kara ceviz yapraklarinda Mayis ayindan Agustos ayina
kadar bir hafta araliklarla yapraklarindaki juglon miktar1 Ol¢iilmils ve sonugta Mayista en

yiiksek,Agustosta en diisiik olacak sekilde gittikce azalan bir juglon degisimi belirlenmistir.
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Ayrica ayni caligmada ceviz agaclarinin alt,orta ve {ist yapraklarmdaki juglon miktarlar
ayr1 ayr1 Ol¢lilmiis ve bu yapraklar arasinda juglon miktar1 bakimindan 6nemli bir farklilik

bulunmamustir (30).
1.8. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calismanin amaci, Mayis ayindan itibaren Ekim ayna kadar 15 giin araliklarla
,2ilkemizde yaygin ceviz tiirii olan J.regia’min Sebin varyetesinin yapraklarindan elde edilen
Oziitlerin, yonca, tere, hiyar, turp ve domates tohumlarinin ¢imlenmeleri ve fide biiyiimeleri

uizerine etkilerini belirlemektir.

Daha onceki bir ka¢ calismamizda,belirtilen tiirlerin tohumlarin juglona ve ceviz
Oziitlerine karst duyarli olup olumsuz etkilendikleri belirlenmisti (13,31) Ancak ceviz
yapraklarindan mevsimsel degisime bagli olarak elde edilecek Gziitlerin bu tohumlar tizerindeki

etkileri ilk defa bu ¢alismayla aragtirilmaktadir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Oziit Hazirlanmasi

Calismamizda kullanilan Oziitler ceviz yapraklarindan elde edilmistir. S6z konusu
yapraklar; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait arastirma bahgesindeki 20 yash ceviz
agaclarindan (Juglans regia L. cv Sebin) Mayistan itibaren iki hafta araliklarla Ekim ayina kadar
yaprak numuneleri alinmustir. Yapraklar bekletilmeden 70 °C ye ayarl bir etiivde 48 saat iginde
kurutulmustur. Daha sonra kurutulan yapraklardan 7 g tartiip 70 ml saf suda bir mutfak
mikseriyle 5 dakika siirede homojenize edilmistirHomejenat 4 kath bir tiilbent bezinden
stiziilerek siliziinti kismu almmis ve 5 dakika siireyle 3000 rpm de santrifiij edilmistir.
Stipernatant kismi alinarak buzdolabinda saklanmistir. Kullanilacaginda bu 6ziit seyreltilmeden

petri kutularina ilave edilerek kullanilmustir.
2.2. Tohumlar ve Cimlendirilmesi

Deneylerde 5 farkli tohum cesidi kullanilmistir. Tohumlar Istanbul Tohumculuk A.S ve
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinden temin edilmistir.Kullanilan

tohumlarin ¢esitleri asagida belirtilmistir;
1. Hiyar (Cucumis sativus L. cv Castle F 1)
2. Domates (Lycopersicon esculentum L. cv S C 2121)
3. Turp (Raphanus sativus L. cv Radish)
4.Tere (Lepidium sativum L. cv Bahar)
5.Yonca (Medicago sativa L. cv Kayseri)

Tohumlar kullanilmadan Once yiizeysel sterilizasyona tabi tutulmustur.Bunun igin
tohumlar sodyum hipokloritte (%10’luk ¢amasir suyunda ) 10 dakika birakildiktan sonra bes
defa saf su ile yikanip filtre kagitlar lizerinde oda sicakliginda kurutulmuslardir (32).

Bu tohumlarin iginden dolgun,saglam goriinlislii ve benzer biiyiikliikkte olan
tohumlar secilip Onceden hazirlanmis olan petri kutularina diizenli bir sekilde
dizilmislerdir. Petri kutular1 ( 9 cm capli) tohum ekiminden 6nce 115 °C de Etiivde
sterilize edilip tabanina iki katli filtre kagidi yerlestirilmistir. Petriler tohum cesidine ve

yapilacak ¢alismaya gore gruplandirilmislardir.
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Ceviz yapraklarindan elde edilen oOziitler petrilere uygun miktarlarda tohum
biiyiikliigline bagl olarak ( 5-7 ml arasinda) ilave edilip, tohumlar her petriye en az 15 tohum
olacak sekilde yerlestirildikten sonra Petriler 25 °C ye ayarli etiive konulmustur. Tohumlarin
¢imlenme durumlar1 giinliik olarak 5 giin boyunca izlenerek kaydedilmistir. Tohumlardan
koketigiin gikisi ¢cimlenme kriteri olarak esas alinmigtir.Elde edilen ¢imlenme verileri daha sonra

yiizde cinsinden hesaplanarak kaydedilmistir.
2.3. Kok ve Govde Uzunluklarimin Belirlenmesi

Tohum ¢imlenmesinin 5. giinii sonunda fidelerin kok ve govdeleri birlesme yerlerinden
jiletle kesilerek uzunluklar1 milimetrik bir cetvel yardimiyla dl¢iilmiistiir. Bir petrideki kdklerin
uzunluklar1 toplaminin tohum sayisina boliinmesiyle ortalama kok uzunlugu (cm/bitki) olarak

hesaplanmugtir.Ortalama govde uzunlugu da ayni sekilde belirlenmistir.
2.4. Taze ve Kuru Agirhik Tayini

Kok taze agirlik tayini ,bir petrideki koklerin topluca tartilmasindan sonra tohum
sayisina boliinmesi sonucu ortalama taze agirlik (mg/bitki) olarak belirlenmistir.Govde taze
agirhigmin belirlenmesi de ayni sekilde yapilmistir. Kok ve gévdenin kuru agirliklar ,bunlarin
70 °C de 48 saat etiivde tutulmasindan sonra tekrar tartilmasi sonucu elde edilmistir.Ortalama
kuru agirlik, bir petrideki toplam kok veya govde kuru agirliklarmin tohum sayisina

boliinmesiyle (mg/bitki) olarak tespit edilmistir.
2.5. Istatistik Analizler

Yukarida zikredilen tiim deneyler alt1 defa tekrarlanmms olup, alti tekerriiriin
ortalamalar1 ¢izelgelerde sunulmustur. Ceviz yaprak 6ziitleri ve juglon muamelelerinin kontrole

gore istatistiki Gnemi Dunnet testine gore belirlenmistir.
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3. BULGULAR

3.1.Domates Tohumlarinda Cimlenme ve Fide Biiyiimesi Uzerine Ceviz Yaprak

Oziitleri ve Juglonun Etkileri

Domates tohumlarinin ¢imlenmesi lizerine tiim uygulamalarin olumsuz etkileri kontrole
gére ¢ok oOnemli bulunmustur.Ozellikle 20 Mayis ve 20 Agustos tarihlerinde alman
numunelerden elde edilen 6ziitlerin etkileri ¢ok olumsuz olup, 5 giin boyunca hi¢ ¢imlenme
gbzlenememistir.Diger aylarda alinan numunelerden elde edilen 0ziitlerin domates ¢imlenmesi

tizerine olumsuz etkileri ayni diizeydedir.( Cizelge 3.1.1)

Cizelge 3.1.1. Domates tohumlariin ¢imlenme yiizdesi lizerine aylara gore elde edilen

ceviz yaprak oziitleri ve juglonun etkileri

Giinler
Oziitler ve Juglon 1 2 3 4 5
20 Mayis 0 0 0 0 0
5 Haziran 0 0 0 0 7
20 Haziran 0 0 7 7 7
5 Temmuz 0 0 0 0 7
20 Temmuz 0 0 0 7 7
5 Agustos 0 0 0 0 7
20 Agustos 0 0 0 0 0
5 Eyliil 0 0 7 7 13
20 Eyliil 0 0 7 7 7
5 Ekim 0 0 0 7 7
Juglon(1mM) 0 0 20 40 53
Kontrol(Saf su) 0 13 60 67 73

Cimlenme {izerine olan inhibitor etki aymi sekilde fide biiylimesini de etkilemistir.Bu
etki 0yle kuvvetlidir ki ¢imlenen tohumlarin bir ¢ogunda govde tesekkiil etmemistir. Govde

olusumu sadece 20 Haziran, 20 Temmuz ve 5 Eyliil tarihlerinde alinan numunelerden elde
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edilen oziitlerde gozlenmistir.Kokler ise ¢ok ciliz ve kisa olarak belirmistir. Koklerin agirlig
tartilamayacak kadar az oldugundan tespit edilememistir.

Yapilan istatistiki c¢alisma sonucu biitiin uygulamalar hem ¢imlenme hem de fide
biliylimesi {izerine ¢ok onemli bulunsa da, ceviz yaprak Oziitlerinin uygulamalari, juglon
uygulamasma gore daha etkili cikmistir.Juglon uygulamasinda taze kok agirlign 6nemsiz

bulunmustur. ( Cizelge 3.1.2 ), (Sekil 3.1.1)

Sekil 3.1.1. Domates tohumlarinda ¢imlenme ve fide biiylimesi iizerine ceviz yaprak

oOziitleri ve juglonun etkileri: [a] Kontrol, [b] Juglon, [c] Ceviz yaprak 06ziitli (20 Mayis),[1]
Ceviz yaprak 6ziitii (20 Agustos).
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Cizelge 3.1.2. Domateste bazi biiyiime parametreleri ilizerine aylara gore elde edilen

ceviz yaprak oziitleri ve juglonun etkileri

Oziitler ve | Uzunluk(cm/fide) Taze agirhk(mg/fide) Kuru agirhik(mg/fide)
Juglon Kok Govde Kok Govde Kok Govde
20 Mayis O** 0 ** O** O** 0 0 **
5 Haziran |0,35**  0** 0,75%*  0** 0 0 **
20 Haziran |0,93** 0,42%* 0** 0** 0 0 **
5 Temmuz |0 ** 0 ** O** O** 0 0 **
20 Temmuz |0,6** 0,15%* O** O** 0 0 **
5 Agustos | 0,1%* 0** 0** 0** 0 0 **
20 Agustos |0 ** 0** 0** 0** 0 0 **
5 Eyliil 0,94%* 0,25%* 0** O** 0 0 **
20 Eyliil 0,62%* 0 ** O** O** 0 0 **
5 Ekim 0,35%* 0 ** O** O** 0 0 **
Juglon(1mM) | 1,6%* 1,24%* 1,3 6,15%* 0 0,5%*
Kont.(Saf su) |2,7 2,46 1 11,15 0 1

** Dunnet (p< 0,01), * (p<0,05)

3.2. Tere Tohumlarinda Cimlenme ve Fide Biiyiimesi Uzerine Ceviz Yaprak

Oziitleri ve Juglonun Etkileri

Tere tohumlarinin ¢imlenmesi tiim uygulamalarda kontrole gore onemli derecede
olumsuz olarak etkilenmistir.Ozellikle 20 Mayis, 5 Temmuz, 5 Eyliil ve 20 Eyliil tarihlerinde

alman numunelerden elde edilen oziitler ¢ok kuvvetli bir inhibitor olarak etki etmistir.
(Cizelge 3.2.1)
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Cizelge 3.2.1.Tere tohumlarinin ¢gimlenme yiizdesi iizerine aylara gore elde edilen ceviz

yaprak 0ziitleri ve juglonun etkileri

Oziitler ve Juglon Giinler

1 2 3 4 5

20 Mayis 0 7 7 7 7
5 Haziran 7 7 13 13 13
20 Haziran 7 7 7 13 13

5 Temmuz 7 7 7 7 7
20 Temmuz 7 7 13 13 13
5 Agustos 7 13 13 13 13
20 Agustos 13 13 20 20 20

5 Eyliil 0 0 7 7 7

20 Eyliil 7 7 7 7 7
5 Ekim 7 13 13 13 13
Juglon(1mM) 0 13 20 26 26
Kontrol(Saf su) 73 93 93 93 93

Tere fidelerinin biiyiime parametrelerine baktigimizda Oziitlerin engelleyici bir rol
oynadigint gormekteyiz.Sadece 20 Haziran, 5 Agustos ve 20 Agustos tarihlerinde alinan
numunelerden elde edilen 6ziitlerde kok ve govde gelisimi olmustur .Bu gelisim ise,gok kisa ve
ciliz olarak ger¢eklesmistir. Taze ve kuru agirliklarda kok ve govde gelisimine paralel olarak

engellenmistir.

Juglon uygulamasi tere fidelerinin biiylimesi iizerine 6nemli derecede olumsuz etki
gosterse de, ceviz yaprak Oziitlerinin olumsuz etkisi daha fazla olmustur. Genel olarak
bakildiginda kullanilan  tohumlar iginde en ¢ok zarar gbéren tere olmustur.
(Cizelge 3.2.2), (Sekil 3.2.1)
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Sekil 3.2.1. Tere tohumlarinda ¢imlenme ve fide biiyiimesi {izerine ceviz yaprak
oOziitleri ve juglonun etkileri: [a] Kontrol, [b] Juglon, [c] Ceviz yaprak 06ziitii (20 May1s), [g]
Ceviz yaprak 6ziitii (20 Temmuz).
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Cizelge 3.2.2. Terede bazi biiyiime parametreleri iizerine aylara gore elde edilen ceviz

yaprak Oziitleri ve juglonun etkileri

Oziitler ve | Uzunluk(cm/fide) Taze agirhk(mg/fide) Kuru agirhik(mg/fide)
Juglon Kok Govde Kok  Govde Kok Govde

20 Mayis O** O** O** O** 0 0
5 Haziran O** O** O** O** 0 0
20 Haziran |0,05%* 0** 0** 0** 0 0
5 Temmuz |0** O** O** O** 0 0
20 Temmuz | 0** O** O** O** 0 0
5 Agustos | 0,6™* 0,21%* O** O** 0 0
20 Agustos | 0,56** 0,6 ** O** O** 0 0
5 Eyliil O** O** O** O** 0 0
20 Eyliil O** O** O** O** 0 0
5 Ekim 0** O** O** O** 0 0
Juglon(1mM) |0,76** 0,25%* 0** O** 0 0
Kont.(Saf su) | 3,49 3,21 1,5 10,1 0 0

** Dunnet (p< 0,01), * (p<0,05)

3.3. Yonca Tohumlarinda Cimlenme ve Fide Biiyiimesi Uzerine Ceviz Yaprak

Oziitleri ve Juglonun Etkileri

Yonca tohumlarmin ¢imlenmesi kontrolle karsilastirildiginda tiim uygulamalarda 1.
giindeki olumsuz etki gbze ¢arpmaktadir.Diger giinlerde olumsuz etki goriilse de 6zellikle 20
Maysis, 5 Temmuz, 20 Agustos, 20 Eyliil ve 5 Ekim tarihlerinde alinan numunelerden elde edilen

Oziitlerdeki olumsuz etki daha fazladir. (Cizelge 3.3.1)
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Cizelge 3.3.1.Yonca tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi iizerine aylara gore elde edilen

ceviz yaprak oziitleri ve juglonun etkileri

Giinler

Oziitler ve Juglon 1 2 3 4 5
20 Mayis 0 13 26 33 33
5 Haziran 0 47 53 53 60
20 Haziran 7 40 53 60 60
5 Temmuz 7 33 40 47 47
20 Temmuz 13 47 60 67 67
5 Agustos 0 47 53 60 60
20 Agustos 7 26 33 33 40
5 Eyliil 13 33 47 53 53
20 Eyliil 7 20 33 33 40
5 Ekim 0 20 26 33 40
Juglon(1mM) 0 40 53 60 67
Kontrol(Saf su) 47 80 80 80 87

Yonca tohumlarinda fide biliylimesine genel olarak baktigimizda,kontrolle
karsilastirdigimizda bitiin  uygulamalarda kok ve govde bilylimesi olumsuz olarak
etkilenmistir.20 Haziran, 5 Temmuz ve 20 Temmuz tarihlerinde alinan numunelerden elde

edilen oziitler kontrole gore bariz bir sekilde fide biiylimesini olumsuz etkilemistir.

Taze ve kuru agirliklar da kok ve govde gelisimine paralel olarak engellenmistir.Taze
kok agirligr tiim uygulamalarda 6nemsiz bulunurken,taze govde agirligi 20 Mayis, 5 Temmuz,
20 Temmuz ve 5 agustos tarihlerinde alinan numunelerden elde edilen oziitlerde cok
onemli,diger aylarda elde edilen oOziitlerde ise O6nemli bulunmustur. Kuru agirliklar biitiin

uygulamalarda 6nemsizdir.(Cizelge 3.3.2), (Sekil 3.3.1)
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Sekil 3.3.1. Yonca tohumlarinda ¢imlenme ve fide biiyiimesinde ceviz yaprak oziitleri
ve juglonun etkisi: [a] Kontrol, [b] Juglon, [e] Ceviz yaprak 6ziitii (20 Haziran), [g] Ceviz
yaprak 0ziitli (20 Temmuz) .
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Cizelge 3.3.2.Yoncada baz1 biiylime parametreleri iizerine aylara gore elde edilen ceviz

yaprak 0ziitleri ve juglonun etkileri

Oziitler ve Uzunluk(cm/fide) Taze agirhk(mg/fide) Kuru agirhik(mg/fide)
Juglon Kok Govde Kok Govde Kok  Govde
20 Mayis 1,64**  0,78%* 3,15 1,65%* 0 0
5 Haziran 1,70%*  0,92%* 3 4,5% 0 0
20 Haziran 0,62%*  (0,45%* 1,15 0,65** 0 0
5 Temmuz 0,91**  (,72%* 1,3 1,3%** 0 0
20 Temmuz 0,68%*  1,16%* 1 1,3%** 0 0
5 Agustos 1,39%* 0,74 ** 2,65 3,3 ** 0 0,5
20 Agustos 1,05%* 1,01%* 5 6,5%* 0,5 1
5 Eyliil L,77*%*  0,95%* 5,15 5,3* 0 0,5
20 Eyliil 1,29%*%  1,14** 3,8 6* 0 1
5 Ekim 1,92%*%  0,92%* 3.3 4,5% 0 0,5
Juglon(1mM) 1,34%* L5 2,5 6,3* 0 0,5
Kontrol(Saf su) | 3,21 1,85 3 8 0 0,5

** Dunnet (p< 0,01), * (p<0,05)

3.4. Turp Tohumlarinda Cimlenme ve Fide Biiyiimesi Uzerine Ceviz Yaprak

Oziitleri ve Juglonun Etkileri

Turp tohumlarinin ¢imlenmesini kontrolle karsilagtirdigimizda énemli bir olumsuz etki

goriilmemistir Ancak 20 Temmuz dan sonra alinan numunelerden elde edilen o6ziitlerin

cimlenmeye olumsuz etkisi daha fazla olmusturJuglon uygulamasinda ilk iki giin turp

cimlenmesini inhibe etmistir.Daha sonra kontrole yakin bir durum ortaya ¢ikmustir.Oziitlerden

ise 5 Haziran tarihinde alinan numuneden elde edilen 6ziitiin etkisi Juglon uygulamasindaki etki

gibidir.( Cizelge 3.4.1)
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Cizelge 3.4.1.Turp tohumlariin ¢imlenme yiizdesi iizerine aylara gore elde edilen ceviz

yaprak 0ziitleri ve juglonun etkileri

Giinler

Oziitler ve Juglon 1 2 3 4 5
20 Mayis 0 7 13 13 13
5 Haziran 0 13 13 20 20
20 Haziran 0 7 7 13 13
5 Temmuz 0 7 13 13 13
20 Temmuz 0 0 7 7 7
5 Agustos 0 7 7 7 7
20 Agustos 0 7 7 7 7
5 Eyliil 0 0 7 7 7
20 Eyliil 0 0 7 7 7
5 Ekim 0 0 7 7 7
Juglon(ImM) 0 7 13 20 20
Kontrol(Saf su) 0 13 20 26 26

Turp tohumlarimin  fide Dbiiylimesinde tiim uygulamalarda olumsuz etki
goriilmiistiir..Bilhassa 20 Mayis, 5 Haziran ve 20 Temmuz tarihlerinde alinan numunelerden
elde edilen oziitler kok gelisimini ¢ok 6nemli derecede engellemistir.Govde gelisimi kontrole
gore karsilastirildiginda 20 Mayis,5 Haziran ve 20 Temmuz tarihlerinde alinan numunelerden
elde edilen oziitlerde 6nemli bulunmustur.Diger aylarda elde edilen 6ziitlerin gévde gelisimi

uzerine etkisi dnemsizdir.

Taze ve kuru agirlhiklar kontrolle karsilagtinldiginda olumsuz etki Onemsiz
cikmistir.Sadece 5 Ekim tarihinde alinan numuneden elde edilen 6ziitiin etkisi ¢ok dnemli olup,
taze ve kuru agirlik tespiti yapilamamistir.20 Temmuz tarihinde alinan numuneden elde edilen
Oziitiin etkisi ise, govde taze agirhigi iizerinde olumsuz bulunmustur. (Cizelge 3.4.2). (Sekil
34.1.)
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Sekil 3.4.1. Turp tohumlarinda ¢imlenme ve fide biiyiimesi ilizerine ceviz yaprak
oOziitleri ve juglonun etkisi: [a] Kontrol, [b] Juglon, [c] Ceviz yaprak 6ziitii (20 Mayis), [g] Ceviz
yaprak o6ziitli (20 Temmuz).



28

Cizelge 3.4.2. Turpta baz1 biiylime parametreleri {izerine aylara gore elde edilen ceviz

yaprak Oziitleri ve juglonun etkileri

Oziitler ve | Uzunluk(cm/fide) Taze agirhk(mg/fide) Kuru agirhik(mg/fide)
Juglon Kok  Govde Kok Govde Kok Govde
20 Mayis 0,63*%*  (0,42% 225 3,25 0 0,5
5 Haziran 0,9%* 0,46* 2,65 5,15 0,15 0,5
20 Haziran 1,5% 0,88 53 14,15 0 3,65
5 Temmuz 1,41%* 0,91 2,5 4 0,3 0,65
20 Temmuz | 0,87**  0,45* 1,75 2% 0 O**
5 Agustos 1,7 1,3 2,5 6 0,5 1
20 Agustos 1,46* 1,56 3 7,5 0,5 0,5
5 Eyliil 1,6 1,05 2 5 0 0,25
20 Eyliil 1,47* 1,3 2,5 6 0 O**
5 Ekim 1,23* 0,57 OF*  O** 0 O**
Juglon(ImM) | 1,58 1,05 6,8 11,6 0 3,65
Kont. (Safsu) | 3,15 1,4 6,3 17 0 3

** Dunnet (p< 0,01), * (p<0,05)

3.5. Hiyar Tohumlarinda Cimlenme ve Fide Biiyiimesi Uzerine Ceviz Yaprak

Oziitleri ve Juglonun Etkileri

Hiyar tohumlarin ¢imlenmesi kontrolle karsilastirildiginda sadece ilk giin olumsuz

etki gozlenmistir.Diger gilinlerde kontrolle ayni sonuglar elde edilmistir.Hatta 5 Temmuz, 5

Agustos, 20 Agustos ve 5 ekim tarihlerinde alinan numunelerden elde edilen dziitlerin ¢imlenme

tizerine etkisi kontrole gore olumlu olmustur. Sonug olarak hiyar tohumlarinin ¢imlenmesi

lizerine ceviz yaprak Oziitleri ve juglonun olumsuz etkisi goriilmemistir.(Cizelge 3.5.1)
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Cizelge 3.5.1. Hiyar tohumlariin ¢imlenme yiizdesi iizerine aylara gore elde edilen

ceviz yaprak oziitleri ve juglonun etkileri

Giinler

Oziitler ve Juglon 1 2 3 4 5
20 Mayis 30 90 90 90 90
5 Haziran 40 80 90 90 90
20 Haziran 40 80 90 90 90
5 Temmuz 30 90 100 100 100
20 Temmuz 20 80 90 90 90
5 Agustos 30 80 90 90 100
20 Agustos 40 90 90 100 100

5 Eyliil 30 90 90 90 90

20 Eyliil 30 80 80 80 90

5 Ekim 30 90 90 100 100
Juglon(1mM) 40 90 90 90 90
Kontrol(Saf su) 40 90 90 90 90

Hiyar tohumlarinin fide biiylimesine bakilinca kontrolle karsilastirildiginda biitiin
Oziitlerde olumsuz bir etkinin varligim1 gérmekteyiz.Bu etki gévde gelisiminde bariz bir sekilde
goriilmektedir. Taze agirliklara bakildiginda kok gelisimi kontrole gore dnemsiz ¢ikmustir.Hatta
Temmuz ayinda alman numuneclerden elde edilen o6ziitlerde taze agirlik kontrolden fazla
cikmistir. Govde taze agirligi ise kontrole gore olumsuz etkilenmistirKuru agirliklarda da

cizelgeda gorildiigi gibi olumsuz etki gdzlenmistir.

llging bir durum hiyar tohumlarmin fide biiyiimesinde goriilen bu olumsuz etkiler

juglon uygulamasinda sadece govde gelisiminde goriilmistiir. ( Cizelge 3.5.2), (Sekil3.5.1)
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Sekil 3.5.1. Hiyar tohumlarinda ¢imlenme ve fide biiylimesi iizerine ceviz
yaprakdziitleri ve juglonun etkisi: [a] Kontrol, [b] Juglon, [e] Ceviz yaprak oziitii (20 Haziran),
[g] Ceviz yaprak 06ziitii (20 Temmuz).
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Cizelge 3.5.2. Hiyarda bazi biiylime parametreleri lizerine aylara gore elde edilen ceviz

yaprak Oziitleri ve juglonun etkileri

Oziitler ve | Uzunluk(cm/fide) Taze agirhk(mg/fide) Kuru agirhk(mg/fide)
Juglon Kok Govde Kok Govde Kok  Govde
20 Mayis 3,5%%  0,51%* 28 9,8%* 2% 0,5%%*
5 Haziran 4,69 0,59%* 21,1 10,5%* 2,3 0,3%*
20 Haziran 3,07¥*%  0,51** 22,8 18,8%* 1,6 **  0,6%*
5 Temmuz 3,57%*  0,69%* 35,6 24, 1%* Le**  I*
20 Temmuz |2,23** 0,59%* 25,3 14,8** 1,3* 0,5 **
5 Agustos 3,11%*  0,62%* 20,5 [2%* 1,8% 0,5%*
20 Agustos | 3,58**%  0,56** 23 11,3** 1,8% 1*
5 Eyliil 3,75%*  0,80** 22,8 16%** 2% 1,1 *
20 Eyliil 3,26%*%  0,28%* 24,6 7,5%%* 2,1%* 0,3%%*
5 Ekim 3,45%*  0,47** 23,3 9,8%* L,6* 0,5%*
Juglon(ImM) | 7,02 1,85% 49,5** 37,5 2,6 1,6
Kont.(Saf su) | 5,55 2,06 23,1 30,1 2,8 1,3

** Dunnet (p< 0,01), * (p<0,05)
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4. TARTISMA

Bu ¢alismada; domates, tere, yonca, turp ve hiyar olmak {izere bes farkli tiir bitkinin
cimlenmesi ve fide biiylimesi iizerine 1 mM juglon’un ve mevsimsel olarak Mayis aymdan
baslayarak Ekim ayina kadar 15 giin aralarla ceviz yapraklarindan elde edilen 6ziitlerin etkileri
aragtirtlmistir. Kullanilan bitki tiirlerinin tamam {ilkemizde yaygin olarak kiiltiirii yapilan ve
ekonomik 6neme sahip bitkilerdir.Yine bu tiirlerin tamami bahge bitkilerinden olup cogu yerde
ceviz agaglan ile birlikte ayn1 bahgede yetistirilmektedir. Oysa bu bitkilerden domates ve
yoncanin cevizde bulunan juglon maddesinden olumsuz etkilendikleri eskiden beri
bilinmektedir (4,5,3). Yine yapilan bir calismada tere, turp ve hiyar bitkilerinin de hem
juglondan hem de ceviz yaprak oziitlerinden olumsuz etkilendikleri belirlenmistir (13,31). Bu
calismada ceviz yaprak oziitleri yaninda juglonun da etkisinin arastirilmasi cevizde en énemli
allelopatik maddenin juglon olmasi1 sebebiyledir. Ceviz agaglarinin bulundugu bir bahgeye bu
bitkilerin ekilmesi farkli zamanlarda olabilir. Her tiir i¢in uygun ekim zamani belirleme
bakimindan bu ¢alisma faydali olacaktir. Yani ceviz yapraklarinin olumsuz etkisinin zayif oldugu
zamanlarda bu tiirlerin yetistirilmesi verim kaybini azaltabilecek ve ayni1 bahgede birlikte ekim

imkan1 saglayacak boylece az bir toprak alaninda cesitli bitkiler yetistirmede 151k tutacaktir.

Simdiye kadar yapilan caligmalarda juglonun ve ceviz yaprak oOziitlerinin bu tiirler
iizerinde olumsuz etkileri belirlenmis olmakla birlikte ceviz yaprak gelisiminin hangi
sathasinda allelopatik etkinin nasil oldugu ile ilgili ¢caligmalar yetersizdir. Bununla ilgili yurt
disinda Portekiz’de yapilan bir ¢alismada ceviz yapraklarinda mevsimsel olarak juglon
miktarinin  degistigi belirlenmistir(33).Ancak {ilkemizdeki ceviz varyeteleri daha farklhi
oldugundan bu g¢alisma yenidir ve ilktir. Ciinkii bitkilerde allelopatik etkilesimler ayni tiiriin
varyeteleri arasinda bile farkliliklar gdstermektedir (3). Diger taraftan, mademki ceviz
yapraklarinda juglon miktar1 mevsime gore degismektedir.O halde cevizin diger bitkiler

tizerindeki allelopatik etkisi de mevsime gore degismesi beklenir. Ancak cevizin mevsime gore

allelopatik etkisi hi¢ arastirilmamistir.Bu sebeple bu arastirma 6nem kazanmaktadir.

Bu caligmada elde edilen genel bulgulara gore hiyar hari¢ diger tiirlerin tamaminda
tohum c¢imlenmesi kontrole (saf su ) gére olumsuz etkilenmis yani ¢imlenmede engellenme
olmustur.Genel olarak ceviz yaprak OoOziitleri juglondan daha olumsuz etki gostermistir.
Cimlenmenin en olumsuz etkilendigi tiirler domates ve tere olarak belirlenmistir.Bu bulgu daha
onceki bir ¢alismayla uygunluk gostermektedir (13). Bununla birlikte, ¢cimlenmenin olumsuz
etkilenmesinin aylara gére durumu bitki tiirlerine gore oldukga farkli olmustur.Biitiin tiirlerde

ayni zamanda ayni etki goriilmemistir. Mesela; domateste Mayis ve Agustos aylari; terede
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Mayis, Temmuz ve Eyliil aylari; yoncada Mayis ay1; turpta Temmuzdan Ekime kadarki aylarda
en olumsuz ¢imlenme engelleyici etki  gorlilmiistiir.Hiyarda ise biitiin mevsimlerde olumsuz
bir etki belirlenmemistir. Halbuki daha onceki c¢aligmalarda hiyarin olumsuz etkilendigi
belirlenmistir (6,13, 31).Bu farkli sonu¢ muhtemelen kullanilan hiyar varyetelerinin farkli
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Ciinkii allelopatik etkilesimde varyeteler arasinda bile

farklilik olabilmektedir.

Ceviz yaprak oOziitlerinin ve juglonun fide biiylimesi iizerine etkileri fidelerin kok ve
gbovdenin ayri ayr1 uzunluk, taze agirlik ve kuru agirliklarinin 6lgiilmesiyle belirlenmistir. Buna
gore, bakildiginda c¢imlenmede oldugu gibi ceviz allelopatisi tiirlere gore bazi farkliliklar
gostermistir. Domateste genel olarak Mayis ve Agustos aylari en olumsuz etki gostermistir. Bu
aylardaki yaprak Oziitleri hem kdk hem de gdvde biiylimesini tamamen engellemistir. Gvde
biiylimesi koke gore daha olumsuz etkilenmistir. Tere lizerinde dziitlerin en olumsuz etki ettigi
aylar oldukca genis bir araliktadir. Agustos ay1 hari¢ diger tiim periyotlarda tere fide biiylimesi
olumsuz etkilenmistir. Yoncanin orta derecede olumsuz etkilendigini soyleyebiliriz. En etkili ay
20 Haziran olarak goriilmektedir. Diger tiirlerin aksine yoncada kok biiylimesi govdeye gore
daha olumsuz etkilenmistir. Kok ve gévde uzamasi biitiin 6ziit muamelelerinde istatistiki olarak
onemli derecede olumsuz etkilenmistir. Taze ve kuru agirlik bakimindan kontrole goére énemli
bir etki tespit edilmemistir. Sadece bazi Oziitlerde goévde taze agirhigi onemli derecede bir
azalma kaydedilmistir. Turpta da bu durum yoncadaki gibi orta derecede bir biiyiime
engelleyici etki goriilmiistiir. Ancak yoncaya gore daha hafif bir etkidir. Yoncadaki gibi turpta da
kok biiyiimesi govdeye gore daha olumsuz etkilenmistir. Istatistiki olarak en etkili engellenme
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarindadir. Taze ve kuru agirlikta ise Ekim ay1 Oziitleri etkili
olmustur. Hiyar fidelerinde kok ve gdovde biiylimesi yakin seviyede olumsuz etkilenmistir.
Hemen hemen biitiin oziitler kék ve goévde uzamasini kontrole gore oOnemli derecede
azaltmislardir. Taze ve kuru agirlik lizerindeki olumsuz etki ¢ok fazla degildir. Hatta kok taze
agirlig 6zitlerin hi¢ birinden 6nemli derecede olumsuz etkilenmezken, govde taze agirliginda
durum bilakistir. Hiyarda diger tiirlerden farkli bir durum vardir. $oyle ki, hiyarda tohum
¢imlenmesi oOziitlerden olumsuz etkilenmezken, fide biiylimesi Onemli derecede olumsuz
etkilenmistir. Bir ¢aligmada (31) hiyar tohumlaria juglon ¢imlenme Oncesi uygulandiginda
onemli bir etki goriilmezken, ¢imlenme sonrasi uygulandiginda 6nemli olumsuz etki oldugu

tespit edilmistir.

Sonug olarak; ¢alismamizda kullanilan bes tiirden hiyar hari¢ digerlerinin hem tohum
¢imlenmesi hem de fide biiylimesi juglon ve ceviz yaprak oOzitleri tarafindan olumsuz

etkilenmislerdir. Hiyarda ise ¢imlenme olumsuz etkilenmezken sadece fide biiylimesi olumsuz
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etkilenmistir. Genelde Mayis ay1 oOziitlerinin ¢imlenmeyi engellemede en etkili olmast bu
calismada belirlenmistir. Daha Once yapilan bir ¢calismada (30) ise ceviz yapraklarinda juglon
miktarinin Mayis aymda en yiiksek oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla bizim ¢alismamiz 6nceki
calismayr desteklemektedir. Mevsimsel olarak elde edilen ceviz yaprak oOziitlerinin tiirler
tizerindeki etkileri aylara gore ve tiirlere gore farklilik gosterdiginden bu tiirlerin ceviz
bahgesine ekilme zamanlarinda bunun gz oniine alinmasi iyi olacaktir. Tiirlerin ¢ogunda Mayis
ay1 Oziitleri en olumsuz etki gosterdiginden ilgili tiirlerin Mayis ay1 yerine ya daha erken ya da

daha gec ekilmeleri Onerilebilir.
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