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OZET

Bu calismanin amact; Allium cepa (sogan), Allium sativum (sarimsak) ve Solanum
tuberosum (patates) bitkilerinin organik kimyasal ve ¢iftlik giibresi uygulanarak yetistirilen
irinlerindeki mineral madde igeriklerinin karsilastirilmasidir. Caligma agik arazi tizerinde
hazirlanan 4 parselde gergeklestirilmistir. 1. parsele hi¢bir uygulama yapilmayip kontrol grubu
olarak alinmigtir. 2. parsele ¢iftlik giibresi (sigir+koyun), 3. parsele organik giibre (siv1 giibre)
ve 4. parsele kimyasal glibre uygulanmistir. Ayrica karsilastirma amagli olarak serada da
iiriinler 2 parsele ekilmis, 1. parsele hi¢bir uygulama yapilmamis, 2. parsele ise organik giibre

uygulamas1 yapilmigtir.

Acik araziden elde edilen iiriinler ICP-OES cihaz ile analiz edilmis ve igerdikleri
mineral madde (K, Ca, Mg, Mn, Fe, Cu, Cr ve Zn) oranlar1 ppm cinsinden hesaplanmistir.
Ayrica piyasadan alman {rlinlerinde analizler yapilmis, farkli giibre uygulamalarinda mineral
madde igerikleri bakimindan 6nemli bir farklilik goriillmemistir. Yetistirme donemleri siiresince

hastaliklar agisindan 6nemli bir problemle karsilagilmamuistir.

Anahtar Kelimeler: Giibre, organik tarim, patates, sarimsak, sogan



THE COMPARISON OF THE MINERAL SUBSTANCE INGREDIENTS OF SOME
PLANTS WHICH ARE GROWN BY USING TRADITIONAL WAYS AND ORGANIC
AGRICULTURAL WAYS
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Department of Biology, M. S. Thesis, 2007
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SUMMARY

The aim of this study is to compare the mineral substance ingredients of Allium cepa
(onion), Allium sativum (garlic) and Solanum tuberosum (potato) corps which are grown by
using dung, chemical and organic fertilizer. Study is done in four plots which are designed on
open land. In first plot nothing is done and it is used for control group. In second plot dung
(cattle and sheep), in third plot organic fertilizer and in fourth plot chemical fertilizer are used.
Also in order to compare some plants are planted in two plot in greenhouse. In first plot nothing

is done, in second plot organic fertilizer is used.

The plants which are grown in open land are analysed by using ICP-OES instrument
and mineral substances which they have are calculated in ppm type. Besides plants bought from
market also analysed, but no differences is found between plants bought from market and plants
which are grown by using fertilizer. During growing period, any illness problem didn’t

determined.

Keywords: potato, onion, garlic, organic agricultur, fertilizer.
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1. GIRiS

Gogebe insanin yerlesip tarimsal faaliyetlere baglamasindan bu yana binlerce yil gegmis
ve 1800’1t yillara kadar tarimsal etkinlikler doganin yasalarina uygun olarak
gerceklestirilmistir. Yirminci yiizyilin ortasinda diinyanin karsi karsiya kaldigi en 6nemli sorun,
niifusun hizla artmasina karsin, 6zellikle savas sonrasinda insanlara yeterli miktarda ucuz gida
saglanamamasi idi. Bu sorunu ¢6zmek i¢in tarim politikalari, bitkisel tiretimde birim alandan
daha fazla verim elde edilmesi ve bunun i¢in yiiksek verimli ¢esitlerle monokiiltiir liretim ve

iiretimde su basta olmak {izere girdi kullaniminin yogunlasmasi hedeflenmistir.

1970°’li yillarda ‘yesil devrim’ olarak anilan politikalarla tarimsal iiretimde artis
saglanmis ancak 1980’li yillara gelindiginde uygulanan giibre ve kimyasal ilaclar nedeniyle
cevrenin geri doniilmez bigcimde kirlenip dogal dengenin tahrip olmaya basladigi goriilmiistiir.
Konvansiyonel tarim olarakta tanimlanan bu tarim seklinde {iretimin az sayida cesitle
monokiiltiir bicimde yapilmasinin gen kaynaklarinin erozyonuna yol agtigi, kullanilan sentetik
kimyasal ilaglarin kalintilariin tiriinde ve 6zellikle azotlu mineral giibrelerin yeralti sularina
karisarak igme sularinda meydana getirdigi kirlenmenin insan ve hayvan sagligini ve yasamini
tehdit etmeye basladigi yine bu yillarda bilimsel olarak kanitlanmaya baglamistir. Tarimda
kullanilan pestisitlerin insanlarda yarattigi pek c¢ok olumsuzluk s6z konusudur. Bunlardan
bazilari; akut ve kronik zehirlenmeler, kanser, alerjik reaksiyonlar, sinir sisteminin tahribatlari,
ogrenme giigliigii ve hafiza kaybi, enzim dengelerinin bozulmasi, hiicre i¢i DNA molekiillerinde
bozulmalar ve mutasyonlardir. Ayrica bu uygulamalarda topagin fiziksel yapisinin ve besin
maddesi dengesinin bozulmasi tuzlama ve ¢oraklagma gibi énemli ¢evre sorunlart ile de karst

karsiya kalinmugtir.

Bu olumsuzluklar karsisinda o6zellikle Avrupa iilkelerinde cevreye duyarh iireticiler
dogal dengeyi bozmadan, cevreyi kirletmeden, insanlarda ve diger canlilarda toksik etki
yapmayan temiz iriinler iiretmeye yonelik alternatif sistemlerin arayigina girmis ve bir siire
sonra iiretici-tiiketici zinciri olusmaya baslamistir. Bu amaglar1 gergeklestiren iiretim sistemine
‘Organik Tarim’ adi verilmektedir. Cevre dostu iiretim sistemleri arasinda ‘organik (=ekolojik,
biyolojik) tarim’ , yasal diizenlemelerinin olmas1 ve yiliksek pazar degeri ile diinya iizerindeki

hizla yayilmstir.



Organik (Ekolojik) tarim, Ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogal
dengeyi yeniden kurmaya yonelik, insana ve ¢evreye dost liretim sistemlerini iceren, esas olarak
sentetik kimyasal tarim ilaglari, hormonlar ve sentetik mineral giibrelerin kullanimini
yasaklayan, bunlarin yerine organik ve yesil giibreleme, miinavebe, topragin muhafazasi,
bitkinin direncini arttirma, dogal diismanlardan yararlanmasi gibi bircok c¢evre dostu teknigi
tavsiye eden, biitiin bu olanaklarin kapali bir sistemde olusturulmasini 6neren, iiretimde sadece
miktar artisinin degil ayn1 zamanda iriin kalitesinin de yilikselmesini amaglayan alternatif bir

iiretim sekli olarak kisaca tanimlanabilir [3].

Ulkemizde hizla artan organik iiriin kullanimi ve {iretimi nedeniyle bu g¢alismada
organik giibre ve kimyasal gilibre kullanilarak {iretilen {rlinlerin arasinda farklilik olup
olmadigimni arastinnlmigtir. Bunun icin tiiketilen kisimlar1 toprak altinda yetisen Solanum
tuberosum, Allium cepa ve Allium sativum segilmis ve bunlarin igerdikleri minerallerin

analizleri yapilip organik ve geleneksel tiretimdeki farkliliklar karsilagtirilmisgtir.



2. DUNYA VE TURKIYE’DE ORGANIK TARIM
2.1. Diinya’da Organik Tarim

Sentetik kimyasal tarimsal girdilerin yarattigr olumsuz etkiler ilk dnce bu girdilerin
yogun olarak kullanildig1 gelismis iilkelerde goriilmiis, buna bagh olarak yiizyilimizin
baslarinda 1910 yilinda Albert Howard’in “Tarimsal Vasiyetnamesi”, 1924 yilinda Dr. Rudolf
Steiner’in “Biyodinamik Tarim Yontemi” caligmalar1 ile konvansiyonel tarim ydntemine
alternatif sistem arayislari baglamigtir. Konvansiyonel tarimin olumsuz etkileri gozlendikge,
Avrupa’da bir ¢ok tilke kendi i¢inde bu konuda duyarl iiretici ve tiiketicilerin bir araya gelmesi
ile ekolojik tarim caligmalarina baglamistir. 1970°1i yillara kadar ayri ayri devam eden
calismalar, 1972 yilinda Uluslar Arasi Organik Tarim Hareketleri Federasyonu’nun
(IFOAM/International Federation of Organic Agriculture Movement) kurulmasi ile farkli bir
boyut kazannmustir. U¢ kitadan 5 kurucu organizasyon tarafindan olusturulan IFOAM, tiim
diinyadaki ekolojik tarim hareketlerini bir ¢ati altinda toplamayi, hareketin gelisimini saglikli
bir sekilde yonlendirmeyi, gerekli standart ve yonetmelikleri hazirlamayi, tim gelismeleri

iiyelerine ve tiim ilgili sektorlere aktarmay1 amaglamaktadir.

Organik trilinlerin diinya ticareti 1980’li yillarda gelistigi halde 1990’11 yillarin
sonlarinda Ozellikle deli dana, dioksin ve GDO (genetik yapist degistirilmis organizmalar,
transgenik triinler) gibi konulara kars1 duyulan endise ve tepkiler nedeni ile organik firiinler i¢in
tiikketici talebinde ciddi artiglar meydana gelmis ve organik tarim, bir¢ok uluslar aras1 kurulusun

giindemine girmistir [3].

Tim diinyada hizla artan organik tarimda genellikle iilkelerin geleneksel iiriinleri
Hindistan’da ¢ay, Danimarka’da siit ve siit liriinleri, Arjantin’de et ve et iiriinleri, orta Amerika
ve Afrika iilkelerinde muz, Tunus’ta hurma, zeytinyagi, Tiirkiye’de kurutulmus ve sert kabuklu

meyveler ekolojik olarak iiretilen ilk tirtinlerdir.

Giliniimiizde Diinya’da 130’ dan fazla iilkede organik tarim yapilmaktadir. Bu
iilkelerden 90’1 gelismekte olan iilkeler, 15’1 ise az gelismis iilkelerdir. Diinyada kitalar gore
organik tarimin alanlarmin % 42 ‘si Avustralya’da, % 24 i Giiney Amerika’da, %23 ‘i

Avrupa’da, % 6 ‘st Kuzey Amerika’da % 4’ii Asya ve %1 de Afrika kitasinda bulunmaktadir.



Diinyadaki toplam 24 milyon ha organik tarim alaninin 10 milyon ha kismm Avustralya’da

bulunmaktadir [17].

IFOAM (Uluslararasi Organik Tarim Hareketleri Federasyonu )

1970'i yillara kadar ayr1 ayri devam eden gelistirme ¢alismalar1 1972 yilinda IFOAM'in
(Uluslararast Organik Tarim Hareketleri Federasyonu) kurulmasi ile farkli bir boyut
kazanmistir. Ug kitadan 5 kurucu organizasyon tarafindan olusturulan ve merkezi Tholey-
Theley/Almanya'da olan "Uluslararas1 Organik Tarim Hareketleri Federasyonu" (IFOAM) tiim
diinyadaki Organik tarim hareketlerini bir ¢ati altinda toplamayi, hareketin gelisimini saglikli
bir sekilde yonlendirmeyi, gerekli standart ve yonetmelikleri hazirlamayi, tim gelismeleri

iiyelerine ve ciftcilere aktarmay1 amaglamaktadir.

IFOAM, tiim diinyada Organik {iretime iligkin kurallar ilk olarak tanimlayan ve yaziya
doken kurulustur. Temel Ilkeler olarak gelistirilen kurallar dizini 1998 yilinda IFOAM Temel
Standartlar1 olarak modifiye edilmis ve genel kurul tarafindan kabul edilerek yiiriirliige
girmistir. Kurulus, AB, Birlesmis Milletler Tarim-Gida Orgiiti (FAO), Diinya Ticaret
Organizasyonu (WTO), Uluslararast Doga Koruma Birligi (IUCN) gibi uluslararasi kuruluslarla
da Organik tiretimle ilgili siki bir isbirligi yapmaktadir [6].

2.2. Tiirkiye’de Organik Tarim

Cogu Avrupa iilkesi ve ABD’de organik tarimin gelisimine ciftciler nciiliik etmesine
karsin, Tiirkiye’de organik tarim Avrupali 6zel organik tarim sirketlerinin elemanlarinca
giftcilere tanitilmig ve benimsetilmistir.[2] Baska bir anlatimla, Avrupa ve ABD’de organik
tarimin yapilanmasi {reticiden baglayarak (arz kaynakli) asagidan yukariya dogru iken;
Tirkiye’de organik tarimla ilgilenen sirketlerden lreticiye dogru (talep kaynakli) yukaridan
asagiya bir yapilanma séz konusudur. Bu durumda, Tiirkiye’de ciftcilerin organik tarimi
benimsemelerinde etkili olan faktorler ve bunlarin oncelik sirasinin, diinyadaki motivasyon

unsurlarindan farkli olmas1 beklenebilir [18,19].



Avrupa orijinli firmalar Tiirkiye'deki firmalardan ekolojik iiriin talebinde bulunmus ve
boylece 19841985 yillarinda iilkemizde ekolojik tarim baslamustir. Ilk iiretim bu yillarda
Tiirkiye‘nin geleneksel ihrac fiiriinlerinden kuru Incir ve kuru iiziim ile Ege bolgesinde
gerceklestirilmistir. Daha sonra bu firlinlere kuru kayisi, findik gibi {iriinler de katilarak farkli

bolgelerimize yayilmustir.

Ekolojik Tarim hareketini saglikli bir sekilde gergeklestirmek amaciyla 1992 yilinda
Ekolojik Tarim Organizasyonu Dernegi (ETO) kurulmustur. Ayn1 yil iginde Izmir'de yapilan
"2. Akdeniz Ulkelerinde Ekolojik Tarim Konferans1", ETO tarafindan organize edilmistir. Bu
sekilde ekolojik tarim alaninda iilkemizde yeni bir siire¢ baslamis olup, izmir bu hareketin
merkezi durumuna gelmistir. Organik tarim konusunda faaliyet gdsteren veya ilgi duyan tiim
iiretici, isleyici, ihracat¢i, kontrol ve sertifikasyon kurum calisanlari, iiniversite ve tarim
bakanlig1 aragtiricilari, teknik elemanlar ve tiiketiciler gibi sektoriin tiim ilgilileri dernegin
iiyesidir. “Ekolojik Tarim Organizasyonu Dernegi” (ETO) organik tarim konusunda iilkemizde
cat1 gorevi goren, ilgili hemen tiim kisi ve kurumlarn kapsayan semsiye organizasyonu yapist

olan bir goniillii kurulustur.

ETO’ nun da katkilarryla "Bitkisel ve Hayvansal Tarim Uriinlerinin Ekolojik Metotlarla
Uretilmesine iliskin Yonetmelik", Tarim ve K&y Isleri Bakanlig1 tarafindan 18 Aralik 1994
tarihinde yayinlanarak yiiriirliige girmistir. Bu yonetmelik AB normlarina uygun olarak
hazirlanmigtir. Organik {riinlerin dis satimini diizenlemek {izere calismalar da devam

etmektedir|[7].

Tiirkiye’de Tarim ve K&y Isleri Bakanligi 2003 verilerine gore toplam 174 adet
sertifikalr organik iiriin iretilmektedir. Toplam 291 876 ton (tahmini) olarak bildirilen organik
iiriinleri toplam 13044 f{iretici/isletme 103 190 hektar iizerinde iiretmektedir. Ureticilerin
tamamina yakini organik tarim konusunda galisan organizasyon kurumlari ile sdzlesmeli tarim

yapmakta ve elde edilen organik {iriinlerin ¢ok biiyiik kismi ihra¢ edilmektedir.

Ulkemizdeki organik iireticilerin bolgelere gore dagilinm incelendiginde 4894 iiretici ve
%37 payla Ege bolgesinin ilk sirada oldugu, bunu 2907 iiretici (%22) ile Karadeniz bolgesi ve
2021 iiretici (%16) ile Dogu Anadolu Bélgesi takip etmektedir. Bu bélgeleri i¢ Anadolu,
Marmara ve Akdeniz Bolgeleri (1374, 746 ve 711 iiretici) izlemis, Giiney Dogu Anadolu

bolgesi 373 tretici (% 3) ile en az organik iiretici bulunan bolge olmustur [3].



Tiirkiye’nin yillara gore iiretim miktarlarina baktigimizda (Tablo 2.1) yillar itibariyle
stirekli bir artig goriilmektedir. 1996 yilinda 10.304 kg olan iiretim, 1997 de 47.612 kg a, 2002
yilinda 310.125 kg a ¢ikmustir. 2003 yilinda da 359.131 kg olmustur.

Tablo 2.1. Ulkemizde yillara gére organik iiriin iretimi [8]

ULKEMIZDE YILLARA GORE ORGANIK URUN URETIMi
Uriin Sayisi Ciftci Uretim Alam Uretim Miktan

YILLAR Sayisi (ha) (kg)
1996 26 1.947 6.789 10.304
1997 53 7.417 15.906 47.612
1998 67 8.199 24.042 99.300
1999 92 12.275 46.523 168.306
2000 95 18.385 59.985 237.210
2001 98 15.795 111.324 280.328
2002 145 12.428 89.827 310.125
2003 170 13.016 103.500 359.131




3. ORGANIK TARIM

Gilinlimiizde insanoglunun artan besin ihtiyacini karsilamak tizere tarimsal faaliyetler
tizerindeki yogun baskilar, bazi ciddi sorunlar1 da birlikte getirmistir. Arastirmalar gelecekte
tarimin, birim iretim alaninda daha da yogun (Entansif) olarak yapilacagini gostermektedir.
Yogun olarak yapilan tarimsal iiretime paralel olarak ortaya ¢ikan sorunlarla, ekolojik dengenin
ve biyolojik gelisimin bozulmasi, tarimsal {iriinlerdeki kimyasal artiklarin insan sagligin tehdit
eder hale gelmesi, bitki ve hayvan sagliginin bozulmasi gibi etkenler organik tarim kavraminin

ortaya ¢ikmasina neden olmustur [20].

Yani organik tarim iiretimde kimyasal girdi kullanmadan, tiretimden tiiketime kadar her

asamasi kontrolli ve sertifikali tarimsal liretim bigimidir.

Organik tarimda her sey dogaldir. Ortamin ekolojik kosullar ¢ok iyi incelenerek en
uygun tiir ve yetistirme teknigi uygulanir. Uriinler dogal kiikiirt, bakir veya bazi bitki zleriyle
yada, zararlilara kars1 kurulan tuzaklarla korunur. Antibiyotik veya hayvanlarda kisa siirede
kilo almayr saglayan Ostrojen tiirii hormonlarin kullanimina, sentetik giibrelere izin

verilmez[20].

Organik tarim dogal dengenin korunmasi i¢in ve konvansiyonel tarimda olusan yogun
girdiyi azaltmak igin dogal giibre ve biyolojik miicadeleyi 6nerir. Uretimde sadece iiriin artigim

degil ayn1 zamanda iiriin kalitesine artirmay1 hedefleyen alternatif bir iiretim seklidir.

Bir iriiniin organik (ekolojik) olabilmesi i¢in Organik tarima uygun olarak
yetigtirildiginin bagimsiz bir kontrol ve sertifikasyon kurulusu tarafindan denetlenip
onaylanmas1 gerekir. Aksi takdirde bu iiriin Organik kurallara gore uygun olarak yetistirilse
bile, kontrol ve sertifikasyonu yapilmadigi i¢in Organik {riin degildir. Bu iiriiniin yalnizca
iiretim agsamasinda degil, satin alim, depolama, isleme, paketleme ve satis asamalarinda da
Organik yontemlere gore uygun islem goérdiigiiniin kontrol ve sertifikasyon kurulusu tarafindan

denetlenmesi gerekmektedir [9].



3.1. Organik Tarimin Temel Ozellikleri
1. Insana ve dogaya uygun olmast,
2. Biyolojik ¢esitliligin yogun olmasi,
3. Sentetik kimyasal ila¢ ve giibrelerin kullanilmamasi,

4. Organik ve yesil giibreleme ve miinavebe ile toprak verimliligini korumay1 6n planda

tutmasi,
5. Topragi canli bir unsur olarak ele almasi,
6. Bitki giibrelemesi yerine topragin giibrelenmesi,
7. Diger tarim yontemlerine gore daha az dig girdinin kullanilmasi,
8. Bitki ve toprak direncini artirict uygulamalarin 6n planda tutulmasi,
9. Onceden tahmin ve erken uyari tekniklerinden yogun olarak yararlanilmas,

10. Hastalik, zararli ve yabanci ot kontroliiniin kiiltiirel, mekanik., fiziksel ve biyolojik
Oonlemlerin Onciiliigiinde c¢ozililmesi, ¢oziim mimkiin degilse dogal pestisitlerin

kullanilmasi,

11. Problemlerini oOncelikle kendi i¢ sistemi igindeki dinamikler ve uygulamalarla

¢Oziilmesi,
12. Agroekosisteme uygun, dayanikli, saglikli tohum ve bitki ¢esitlerinin segilmesi,
13. Uriinde miktar artisindan ¢ok kalitenin yiikseltilmesini amaglamasidir [9].

3.2. Organik Tarimda Zararhlarla Miicadele

Organik tarimda zararli miicadelesinde kullanilacak miicadele yontemlerini koruyucu ve
iyilestirici miicadele yontemleri olarak gruplandirabiliriz. Koruyucu oOnlemler zararlilarin
bulagmalarin1 veya g¢ogalmalarimi dnleyen, dogal dengeyi bozmadan ve herhangi bir girdi
kullanmadan zarar olusmasini 6nleyen ve oncelikli olarak uygulanmasi istenene 6nlemlerdir. Bu
onlemler kanuni miicadele, kiiltiirel 6nlemler ve fiziksel miicadele yontemleridir. lyilestirici
miicadele yontemleri ise koruyucu oOnlemlerin alinmasina kargin zararlilarin yine de sorun

olmasi durumunda uygulanan yontemlerdir. Bunlar mekaniksel, biyoteknik, biyolojik miicadele



ve kimyasal miicadeledir. Organik tarimda istenen, zararlilardan kaynaklanan problemlere karsi

koruyucu onlemlere agirlik vermek ve iyilestirici metotlar1 en son segenek olarak kullanmaktir.

Bitkilere bulasacak olan mantar ve zararlilarin neden oldugu hastaliklar igin

hazirlanabilecek preparatlar sunlardir:

3.2.1. Arap Sabunu:

Hazirlanan kopiiklii su yaprak bitleri, pseron, karinca ve trips gibi yaprak ve gdévde

parazitlerine kars1 kullanilir.

Yapilist: Piyasada satilan potasyum sivi sabunu (arap sabunu olarak bilinir) kilo ile
alinir. 100 litre su i¢inde 0.4 kg arap sabunu eritilir ve bu hali ile kullanilir. Once arap sabunu 4
misli sicak su iginde eritilir sonra {izerine yeteri kadar su ilave edilir. Karistirma yavas

yapilmalidir. Agag, fide, bitki zararlisimin yogun oldugu yer tamamen yikanarak temizlenir[31].
3.2.2. Tiitiin Suyu:
Bahgede, tarlada emici ve kemirici boceklere karst miicadele amaci ile kullanilir.

Yapilisi: Filtreli sigara izmaritleri bir teneke, cam veya plastik kutu iginde toplanir,
toplanan izmaritler kutunun %4’iine ulaginca kutu temiz su ile tamamen doldurulur ve 24 saat bu
karigim bekletilir. 24 saat sonra temiz bir tiilbent ile siiziilerek agz1 kapali bir kaba doldurulur.
Bu hazir sarimtirak renkli su saklanir ve 1’e 2 dozunda sulandirilarak kullanilir. Agag¢ ve
fidelerin {izerine piiskiirtiiliir. Bitkinin her yerine bulagmasi sart degildir. Yapraklarin alt

yiizeylerinin ilaglanmasi yeterlidir [31].
3.2.3. Sarimsak Suyu:

Mantarlara kars1 ve testereli ar1, kosnil, kirmiz1 ériimcek ve i¢ kurtlara karsi bitki ve

meyveleri korur hasereyi uzaklastirir.

Yapilisi: Bes bag kuru sarimsak alinir ve disleri ayrilarak tahta havan iginde tahta
tokmakla ezilerek suyu ¢ikarilir ve bir cam sise i¢ine konulur. Bu ezilmis sarimsagin iizerine 2

litre su ilave edilerek sise kapag sikica kapatilir.



Sebze ve bagda yaprak ¢iktiginda ilk uygulama olarak sise i¢indeki sarimsak su 1’e 10
oraninda sulandirilarak bitkiler bu soliisyonla 1slatilir. Birinci uygulamadan 15 giin sonra ayni
uygulama tekrarlanir.  Cigeklenmeden sonra benzer uygulama mevsimin gidigine gore

tekrarlanir [31].
3.2.4. Cig Siit:

Bozuk c¢ig siit kokusu ozellikle beyazsinek, kirmizi oriimcek ve yaprak bitlerini
uzaklagtiran etken bir aromadir. Bire bir sulandirilan ¢ig siit sera igindeki yapraklara
plskiirtiiliir. 1000 metre kare kapali alan i¢in 5 litre siit 5 litre su ile karistirilarak kullanilir.

Uygulamanin 15 giin ara ile tekrarlanmas1 uygundur [31].
3.2.5. Tuz spreyi :

Kirmiz1 oriimceklere karst kullanilabilir. 2 ¢orba kasigi tuz ile 4.5 It su karigtirilir.

Karisim bitkiye uygulanir.

3.3. Organik Tarimda Kullanilan Diger Kimyasallar

1. Insektisit etkili sabunlar
2. Jelatin

3. Parafin yaglan

4. Kayaunu

5. Metaldehit

6. Kireg-Kiikiirt bulamact

7. Caffein
8. Beyaz Kil
9. Silfur

10. Kireg ve kireg-siilfiir



3.4. Organik Giibreler

Icerisinde bir veya birkag¢ bitki besin maddesini birada bulunduran bilesiklere giibre
denir. Giibrelerin topraga veya dogrudan dogruya bitkiye verilmesi islemine de giibreleme
denir. Giibreler bitki biiyiimesi i¢in gerekli besinleri igerir. Igerigi organik olan giibrelere

organik giibre denir.

Organik giibrelerin baslica etkileri ise, topragin kolay tava gelmesini saglamasi, su
tutma kapasitesini arttirmasi, topragin havalanmasini 1sinmasini kolaylastirmasi, katyon degisim
kapasitesi arttirarak topragin biinyesinde daha cok bitki besin elementi tutulmasi, topragin
biyolojik aktivitesi artmasi olarak &zetlenebilir. Ayrica organik giibreler bitkinin ihtiyaci olan

besin maddelerinin bir kismini da kargilarlar [32].

Ulkemiz sartlarinda kullamlabilecek organik giibreler; ahir giibreleri, kompost, cesitli
tarimsal atiklar (aygigegi sapi, misir kogani, piring kavuzu, vb.) ile kesimhane atiklar1 ( kan
tozu, kemik unu vb.) sayilabilir. Baz1 organik materyallerin besin maddesi igerikleri tablo 3.1°de

verilmistir.

Tablo 3.1. Baz1 organik materyallerin besin maddesi icerikleri[30]

Kaynak %N %P,05 %K,0 Yarayishhk
Ahir giibresi 0,5-1,0 0,15-0,20 0,5-0,6 Orta
Tavuk giibresi 2,87 2,90 2,35 Orta-hizli
Kompost 1,5-3,5 0,5-1,0 1,0-2,0 Yavas

At giibresi 0,3-2,5 0,15-2,5 0,5-3,0 Orta
Kemik unu 0,7-0,4 18,0-34,0 0. Yavas-orta
Kan tozu 12,0 1,5 0,57 Orta-hizl1
Deniz yosunu 0. 0. 4,0-13,0

Odun kiilii 0. 1,0-2,0 3,0-7,0 Hizlh
Pamuk toh.kiis. 6,0 2,0 1,0 Yavas
3.4.1. Ahir Giibresi

Ciftlik hayvanlarimin kat1 diski, idrar ve kullanilan yatakligin tamamina ahir giibresi

denir. Verilecek ahir gilibresi miktar1 yetistirilecek bitki cesidine, topragin organik madde




miktarina, toprak ve iklim sartlarina bagh olarak degismekle beraber genellikle bir dekar alana

2-3 ton giibre iyi mahsul i¢in yeterli olmaktadir [32].

Ahir giibresi, bir yandan topragin yapisini olumlu yonde etkilerken, diger yandan
bitkiler igin gerekli besin elementlerini saglayarak {iriin miktari iizerine olumlu etki yapar. Bu

etkileri su sekilde siralayabiliriz:
-Topragin su tutma kapasitesini artirir.

-Suyun toprak yiizeyinde bagimsizca akmasina, buharlagsmasina ve tarima elverigli

topraklarin taginip gétiiriilmesine engel olur.
-Topragin kolay tava gelmesini saglar.
-Toprak 1s1sin1 bitki gelismesi i¢in uygun duruma getirir.
-Topraklari pH’s1 lizerinde etkili olmaktadir.

-Ahir giibresi, organik yapis1 nedeniyle toprak havalanmasina olumlu etki yapar. Ote
yandan ahir giibresinin toprakta pargalanmasi sonucu olusan karbondioksit ve organik asitler,

bitki besin elementlerini bitkiler i¢in yarayigh sekle sokarlar.

-Ahir giibresiyle topraga fazla miktarda mikroorganizma verilir. Bdylece toprakta

biyolojik degisimlerin hiz1 artar [30].

Ahir giibrelerinin icerdigi bitki besin maddeleri, elde edildikleri hayvanin tiirline gore
farkliliklar gosterir. Koyun ve tavuktan elde edilen ahir giibrelerinin besin maddesi kapsamu,
s18ir ve beygirden elde edilen gilibrelere oranla daha yiiksektir. Geng hayvanlarin giibreleri azot,
fosfor, potasyum ve kalsiyum gibi bitki maddeleri acisindan, yagli hayvanlardan elde edilen
giibrelere gore daha diisiiktiir. Ciinkii gen¢ hayvanlar, kemik ve kas yapilarini gelistirmek icin

besin maddeleri ile proteinlere daha fazla gerek duyarlar ve kullanirlar [8].

Ahir giibresi mikro element igerigi nedeniyle de énem tasimaktadir. Tablo 3.2’te de

goriildiigli gibi Mn, Zn, B ve Cu dikkate deger diizeyde bulunmaktadir.



Tablo 3.2 Ahir giibresinin mikro element icerigi [29]

Mikro elementler Miktar, g ton™
Mangan (Mn) 50-100

Cinko (Zn) 20-40

Bor (B) 10-15

Bakir (Cu) 10-12
Molibden (Mo) 0,4-0,7

Kobalt (Co) 0,8-1,2

Ahir Giibresinin Kullanima Hazirlanmasi:

Olgunlastirma: Ahirdan c¢ikarilan giibre, varsa giibre ¢ukurlarinda yoksa sikistirilmis
toprak, tas veya betondan yapilmis diiz bir zemine yigilir. Idrarin akarak kaybolmasini dnlemek
icin altina sap saman serilmelidir. Y18in iyice sikistirilip lizeri bir toprak tabakasiyla kapatilir.
Azotun amonyak olarak u¢gmasini 6nlemek i¢in siiper fosfat giibresinden 30-50 kg/ton arasinda
karistirmak uygun olacaktir. Boylece kullanilacak ahir giibresinin fazla kayba ugramadan

clirlimesi saglanacaktir [32].
3.4.2. Tavuk Giibresi

Tavuk giibresi, azot icerigi yoniinden diger ciftlik giibrelerine oranla daha degerlidir,
nem igerigi az ve kuru madde miktar1 yiiksektir. Ancak dogrudan kullanilmasi durumunda
bitkide yanmalara neden olabilir. Bu nedenle ya topraga az miktarda uygulanarak veya sap,
saman, turba ve yosun ile karistirilarak bitki besin diizeyi seyreltilip kullanilabilir. Tanklarda
biriktirilerek ve yeterince su katilarak hem c¢oziilmesi kolaylastirilir, seyreltilir ve hem de
sulama suyuna ilavesi kolaylastirilir [30]. Tablo 3.3’de tavuk giibresinin bitki besin maddesi

igerikleri verilmektedir.



Tablo 3.3 Tavuk giibresinin
gore.[13]

besin maddesi igerikleri, firinda kurutulmus agirlik esasina

Nem % 36,9
N % 2,0

P % 1,91
K % 1,88
Ca % 3,42
Mg % 0,52
S % 0,49
Fe 1347 ppm
Zn 120 ppm
Mn 333 ppm
Cu 31 ppm
B 28 ppm
Mo 135 ppm

3.4.3. Kompost

Kompostlar humus niteliginde olup tarimsal isletmelerde bulunan ¢oplerin, hayvansal
artiklarin, mutfak artiklarinin, sehir ¢oplerinin, organik artikli bazi fabrikasyon artiklarinin
havali ortamda ayrismaya tabi tutulmasiyla elde edilir. Yiikselen 1s1, organik materyal i¢indeki

mikroplar 6ldiirmektedir [32].

Bitkisel saplar, yapraklar, yabanci otlar, mutfak artiklar1 kompost yapimi i¢in uygundur.
Bahsedilen bu materyaller iyice karistirilip tabani sikistirilmis bir yerde yigin yapmak iizere
hazirlanir. Alta bir tabaka saman serilerek sizma engellenir. Uzerindeki yigin 1-1,5 m
yiiksekliginde olabilir. Ustii toprak ile &rtiilerek fermantasyona birakilir. Fermantasyon
materyalin cinsine gore 6-24 ayda olabilir. Ancak bu zaman zarfinda yi1gin ara sira bozularak
havalandirilir, olgun kisim ayrilir kurumus ise hafifge 1slatilir. Y1gin her zaman i¢in ¢ok fazla

olmamak kaydiyla sikistirilir. Tablo 3.4°de ideal bir kompost i¢in istenen 6zelikler belirtilmistir.

Bitki kalintilar1 kompostlastirildiktan sonra giibre olarak kullanilmas: sirasinda toprak

tipi, bitki ¢esidi, uygulama miktari, zaman1 ve metodu dikkat edilmesi gereken konulardir.



Toprak konusunda dikkat edilecek nokta, topragin biinyesi, arazinin egimi ve taban suyu
yiiksekligidir. Toprakta mevcut azot miktarint da dikkate almak gerekir. Belirlenen oran bitkiler
tarafindan etkin olarak kullanilabilecek, tohum c¢imlenmesine veya gen¢ bitkilere zarar

vermeyecek ve toprak igine gomiilebilecek diizeyde olmalidir [30].

Tablo 3.4. ideal bir komposta ait 6zelikler [5]

Ozellikler Istenilen degerler
C:N oram 25-30
Partikiil biiytikligii Havalandirillan =~ sistemlerde 10mm, uzun yigmlar ve dogal

havalandirma kosullarinda 50m

Nem igerigi % 50-60

Hava akis1 Oksijen igeriginin % 10-18 arasinda olmasi saglanmali

Ist 55-60 °C

PH 5,5-9,0

Y1gin yiiksekligi Dogal havalandirma yapilacaksa, 1,5 m yiikseklik, 2,5 m genislik

ve istenilen uzunlukta yiginlar yapilir.

Mikrobiyolojik aktivite | Seliilotik fungus ve bio giibreler

Biitiin organik giibrelerde oldugu gibi kompostlar da toprak islemesi sirasinda ve

ekimden 2-3 hafta dnce yeterli nemi olan topraga gémiilerek verilmelidir.
3.4.4. Yesil Giibre:

Yesil giibre esas olarak, toprakta gerekli organik maddeyi saglamak amaciyla
yetistirilen bitkilerin, gelismelerinin belli bir devrelerinde ve heniiz yesil halde iken siiriilerek
toprak altina getirilmesidir. Yesil giibre bitkisi olarak ¢ok gesitli bitkiler yetistirilirse de baklagil
bitkileri daima baklagil olmayan bitkilere tercih edilmekte ve bunlar en iyi yesil giibre bitkileri

olarak kabul edilmektedir [30].



Yesil giibrelemenin yararlari:

Yesil gilibrelemenin en basta gelen yarart topragin organik madde yoniinden
zenginlestirmesidir. Ozelikle ahir giibresinin az bulundugu yerlerde yesil giibreleme yoluyla

topragin organik madde diizeyi 6nemli miktarda artirilmaktadir.

Yesil giibre olarak uygulanan bitkinin azot igerigine bagli olarak yesil giibreleme ile
topraga azot verilir. Eger yesil giibre olarak baklagil bitkileri kullanilmis ise topraga goreceli
olarak daha fazla azot saglanir. Tablo 3.5’de baklagillerle dekara saglanan azot, fosfor ve

potasyum miktarlar1 verilmistir.

Tablo 3.5. Baklagillerle dekara saglanan besin maddeleri miktari, kg [12]

Bitki, Uriin Azot Fosfor Potasyum
Ot olarak kg \ dekar |Ust Kok Ust Kok Ust Kok
kg \ dekar |kg\dekar |kg\dekar |kg\dekar |kg\dekar |kg)\dekar

Bortilce 182,6 10,6 2,5 2,2 0,7 7,6 1,5

Soya fasulyesi | 213,1 8,4 1,5 2,4 0,6 8,5 1,6

Soya fasulyesi | 253,7 18,5 1,0 4.7 0,2 12,2 0,7

Bakla 194,3 19,2 3,6 3,4 0,7 17,1 2,2

Fig 243,5 17,1 3,0 4,1 0,8 18,3 2,5

Cayir tggiili | 253,7 15,5 4,9 3,6 17,0 17,0 3,6

Yesil giibreleme ile topraga organik materyalin  uygulanmasi, toprak
mikroorganizmalarina besin kaynagi saglanmasi nedeniyle, toprakta mikroorganizmalarin

nicelik ve iglevleri iizerine olumlu etki yapar.

Yesil giibre bitkileri toprak yiizeyini cesitli etkenlere ve oOzelikle erozyona karsi
korurlar. Bir bitkinin amaca uygun yesil giibre bitkisi olabilmesi i¢in hizli gelismesi, bol

miktarda vejetatif organ olusturmasi ve yoksul topraklarda bile iyi yetisebilmesi gerekir [30].



3.4.5. Kan Tozu

Kan tozu mezbahalarda hayvan kesiminden arta kalan kanlarin kurutulmasiyla
elde olunur.100 kg s1v1 kandan yaklagik 20-25 kg kuru kan elde edilir. Kuru kanin azot
kapsam1 %8—14, fosfor kapsami %0.3-1.5 ve potasyum kapsami da %0.5-0.8 arasinda
degismektedir. Kan tozunda yiiksek diizeyde bulunan azot organik sekilde oldugundan
bitkiler bundan kolaylikla yararlanamazlar. Bu nedenle kan tozunun ekimden bir siire
Once topraga verilmesi ve azotun mineralize olmasinin saglanmasi gerekir. Cigekgilikte

de c¢icek biiytikliigl ve rengi lizerine etkili oldugu i¢in kullanilmaktadir.

4. ORGANIK TARIMDA KONTROL VE SERTIFIKASYON

Organik iiretimin  Ozelligi, her asamasinin kontrolli olmasi ve (irliniin
sertifikalandirilmasidir. Organik {riinler organik {irlin sertifikasina sahip olmalidirlar. Sertifika
Tartm ve Koy isleri Bakanligi tarafindan yetkilendirilmis bagimsiz ve 6zel kontrol ve
sertifikasyon kuruluslart vermektedirler. Sertifika sistemi iireticileri ve tiiketicileri haksiz
rekabet ve aldatilmaktan korumakta, iriine verilen kod numarast ve kayit sistemiyle
izlenebilirlik saglanmaktadir. Organik {rlinlerdeki raftaki son iiriinden geriye {iireticiye kadar

ulagmay1 saglayan izlenebilirlik s6z konusudur [10].

Kontrol ve sertifikasyon, organik tarimin en onemli basamaklarindandir. Sertifikali
iriin ekimden hasada kadar gegen siirede, yetkili bagimsiz bir kurulusca, 6nceden tespit edilmis
iniform standartlara uygun olarak kontrol altinda T{retimi saglanmis iriin demektir.
Sertifikalandirma bu is i¢in egitilmis personel tarafindan, periyodik araliklarla yapilan kontrolle
gerek ¢iftgi ve gerekse daha sonraki agsamalarda iiriinii isleyen kisi ve tesislerin belli standartlara
uygunlugu sonucunu dogurur. Bu testler iiriiniin yetistigi toprak ile sulama suyu basta olmak
iizere tiim islemleri kapsamaktadir. Bu sekilde yetismis ve etiketlenmis {iriin gergek organik
iiriindiir. I¢ ve dis piyasada, bir iiriiniin organik olarak satilabilmesi icin organik iiriin
sertifikasina sahip olmasi gerekir. Sertifika sistemi Uriinlerin ekolojik standartlara gore
retildiginin, islendiginin, paketlendiginin garantisidir. Sertifikasyon kuruluslar1 tabloda

verilmistir [4].



4.1. Sertifikalandirma

Tim kontrol yontemlerinin uygulanmasi sonucu igletmenin, organik {iriniin ve girdinin
geldigi asamanin belgelendirilmesi sertifikasyon ile sonlanir. Kontrol ve sertifikasyon kurulusu
veya sertifikasyon kurulusunca; organik tarim miitesebbis sertifikasi ve {irin sertifikasi verilir.

Diizenlenen sertifikalarn bir 6rnegi Komiteye gonderilir. Organik {iriin etiketi iizerinde:
1) Uriiniin ad1 ve sertifika statiisii belirtilmelidir.

2) Uriiniin hasat y1l, {iretim tarihi, sahibi ve ydnetmelige uygun olarak iiretilmis oldugu

belirtilmelidir.

3) Yurt igine sunulan organik lrliniin iizerinde, asagidaki organik {iriin logolarindan
birisi kullanilmalidir. Organik iiretilen iriinlerde farkli logolar kullanilir. Organik tarimsal iiriin
veya organik tarimsal madde iireten ve satanlar; ambalajlarinda logo Orneklerini kullanmak
zorundadirlar. Bu logolar {izerinde bulundurmayan tiriinler organik olarak i¢ pazara sunulamaz,
reklam ve tanitim yapilamaz veya kisaltmalariyla patent i¢in bagvuramazlar. Bu logo, {iretimi
yapilmis ham madde, yar1 mamul veya mamul tarimsal organik {iretim maddelerine,
yetkilendirilmis kurulusca kullandirilir. Organik olmayan iiriinler i¢in, tiiketicide organik iiriin
izlenimi olusturacak, haksiz rekabete neden olacak, bio, biyo, eco, eko, org on ekleri

kullanilamaz.

4) Yetkilendirilmis kurulusun adi, kod numarasi, sertifika numarast ve logosu

bulunmalidir.

5) Uriin icindeki maddeler, agirliklarmin azalis diizenine gore liste halinde

siralanmalidir.
6) Uriiniin kokeni belirtilmelidir.
7) Uriiniin {iretim yeri, iiretim ve son kullanma tarihi belirtilmelidir.
8) Ithal edilmis iiriinlerde Tiirkce etiket bilgileri yer almalidir [10].

Tablo 4.1 Sertifikalandirilan {iriinlerde yer alan logolar



Cergeveli Renkli Logo

Cergeveli Siyah-Beyaz Logo Cergevesiz Siyah-Beyaz Logo
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Cercevesiz Renkli Logo
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i

Fonlu Siyah Beyaz Logo

Tablo 4.2 Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nca yetkilendirilmis organik tarim kontrol ve

sertifikasyon kuruluslari[10]

Kontrol ve Telefon Faks
Sertifikasyon Adresi Mail Adresi
Numarasi Numarasi
Kurulusu
BCS 1(\I/hrtllllaitlpav§1a ?5;1.25)234/ 8 0232- 0232- besturkey(@superonline.com
Smatiogit Isha 2390907 2390608
Narlhidere/Izmir
In6énii Cad.No.705 Yunus
Emre Apt.Katl/1 0232- 0232- .
CERES 2472002 2477001 info@ceres-cert.com.tr
Poligon-iZMIR
ECOCERT- Cumbhuriyet Cad. No:2/3 0232- 0232- e turken )
SA 3434360 3433959 Cffice.turkey@ecocert.com

35030 Bornova/izmir



EKO-TAR

ETKO

ICEA

IMO

ORSER

SKAL

Adnan Menderes Bulvari
Denis Apt. 36/1

33110 MERSIN
160.Sokak No:13/7

35040 Bornova/izmir

Mustafa Kemal Cad.Halil
Bey Apt.B Blok No:166/2
Kat:7 Daire: 13 35040
Bornova-IZMIR

225.Sokak No:26/2 A
Blok 35040 Bornova
/Izmir

Simon Bolivar Caddesi,
Cemal Nadir Sokak
No:10 Kat:2 No: 5
06550Cankaya/ ANKARA

Suvari Cad. No:8-1
Bornova/lzmir

0324-
3254964

0232-
3397606

0232-
3426068

0232-
3474705

0312-438
15 60

0232-
3432651

0324-
3271944

0232-
3397607

0232-
3428464

0232-
3474780

0312-438
1559

0232-
3393703

ekotar(@europe.com

info@etko.org

info@jicea-tr.com
admin@icea-tr.com

imotr{@imo-control.org

or_ser@hotmail.com

orserQ6(@ttnet.net.tr

turkey(@skalint.com




5. MATERYAL VE METOT
5.1. Materyal
5.1.1. Bitkisel Materyal

Arastirmada sebze olarak Allium cepa (sogan), Allium sativum (sarimsak), Solanum
tuberosum (patates) kullanilmigtir. Bu bitkilerin secilmesinin sebebi toprak altinda yetisen

kisimlarimin tiiketilmesidir.

Solanum tuberosum ( Patates ) :

Alem : Plantae

Division : Magnoliophyta Cronquist, Takht. & Zimmerm. ex Reveal
Class : Magnoliopsida Brongn

Subclass : Asteridae Takht.

Order : Solanales Dumort

Family : Solanaceae Juss

Genus : Solanum

Species : Solanum tuberosum L.

Solanaceae familyasina ait bir bitki olup, ana vatam Giiney Amerika’dir. Ispanyollar
Guney Amerika’ya ulastiklart zaman Ant daglarinda, Peru’da ve Giiney Sili’de patates
yetistiriciligini gdrmiislerdir. Patates 1570 de Ispanyollar tarafindan Avrupa ya getirilmistir.
1745 de Almanya’da patates ziraati gelistirilmeye baslanmistir. Patates baslangigta Avrupa’da
tutunamamistir. Ancak 18. asirdan sonra Avrupa’da yayillmig ve tarla ziraati halinde
gelistirilmistir. Tiirkiye’ye ise bundan bir asir 5nce Rusya ve Kafkasya’dan girmistir. Uretimi de
yildan yila artiy kaydetmektedir. Bursa, Ordu, Trabzon, Erzurum ve Kars cevresinde bol

miktarda yetistirilir. Ayn1 zamanda bu bolgeler iyi tohumluk veren bolgelerdir.

Yiiksek yaylalarda, ovalara gore ¢ok daha iyi tohumluklar yetisir. Patates yumrulari
nisasta bakimindan zengin bir sebzedir. Belirli bir oranda da protein mevcuttur. Nisasta %20,
protein %1-3 (baz1 ¢esitlerde %6-7) ve besin degeri; 95 kaloridir. Bu bakimdan iyi bir enerji
kaynagidir. Patates bugdayin az yetistigi Avrupa iilkelerinde ekmegin yerini tutan dnemli bir

besin maddesidir. Diinya’daki iiretimi bakimindan bugday, piring ve misirdan sonra gelir [27].






Sekil 5.1 Solanum tuberosum genel goriinlisi

Allium sativum ( Sarimsak ) :

Alem : Plantae

Division : Magnoliophyta Cronquist, Takht. & Zimmerm. ex Reveal
Class : Liliopsida Batsch

Subclass : Liliidae J.H. Schaffn.

Order : Liliales Perleb

Family : Liliaceae Juss

Genus : Allium

Species : Allium sativum L.

Liliaceae familyasindan ve vatani orta Asya olan bir bitkidir. Sarimsakta 6zel kokulu
bir ugucu yag, sekerler, fermentler ve vitaminler (A, B, C, P) bulunur. Ucucu yag i¢inde
kiikiirtlii bir bilesik olan alliin bulunur. Bu bilesik su ve fermentler karsisinda pargalanarak
drogun tesirli maddesi olarak bilinen Allicini verir. Eski devirlerden beri halk arasinda ¢ok
kullanilmaktadir. Bugiin tansiyon disiiriicli, istah agici, solunum ve hazim cihazi antiseptigi

olarak alkolatér (giinde 3 defa 30-40 damla) halinde verilir. Dig salgis1 yakici, kizartici,



antiseptik (uyuz, kellik, sa¢ kiran) olarak tesir eder. Ayrica sarimsak, ugucu yaginin bakteriler

iizerinde liremeyi azaltici ve oldiiriicii bir etkisi vardir [27].

Sekil 5.2 Allium sativum genel goriiniisii

Allium cepa ( Sogan ) :

Alem : Plantae

Division : Magnoliophyta Cronquist, Takht. & Zimmerm. ex Reveal
Class : Liliopsida Batsch

Subclass : Liliidae J.H. Schaffn.

Order : Liliales Perleb

Family : Liliaceae Juss

Genus : Allium

Species : Allium cepa L.

Liliaceae familyasina ait olup, ana vatani orta Asya’dir. Ayni bolgede halen yabani
olarak yetismektedir. Sogan ¢ok eski bir kiiltiir bitkisidir. Eski musirlilarda sebze olarak
kullanilmigtir.  Sogan hem sebze hem de baharat olarak kullanilabilir. Ciinkii hem besin



maddesi hem de ac1 maddeler ihtiva eder. Soganin yakic1 lezzetini ve 6zel kokusunu veren Allil
stilfiir adinda kiikiirtlii karbon bilesigidir (buna sarimsak yagida denir). Soganda besin maddesi
olarak glikoz bulunur. Glikoz, allil siilfiir ile bilesik halindedir (glikozid hali). Glikozid
enzimlerle parcalanir ve ugucu yag o6zelliginde olan allil siilfiir agiga ¢ikar. Pigmis olan sogan
tatlidir.  Ciinkii yalmiz glikoz ihtiva eder. Sogan halk arasinda istah acgici, midevi, idrar
soktiiriicii olarak ve ayrica idrar toplayict (pismis olarak ¢iban iizerine sarilir) olarak kullanilir.

Son zamanlarda kalbi kuvvetlendirdigi ve kronerleri genislettigi anlagilmistir [27].

Sekil 5.3 Allium cepa genel goriiniisii

5.1.2. Kullanilan Giibreler
Giibre olarak organik siv1 giibre, ¢iftlik giibresi ve kimyasal giibre uygulanmistir.
5.1.2.1. Siv1 Organik Giibre

EAP Organik Sivi Giibre kullanilmistir. Etkin maddesi hiimik asittir. Icerigi Tablo

5.1’de verilmistir.



Tablo 5.1 EAP Organik Giibre icerigi

W/W
Toplam Organik Madde 33
Hiimik Asit 4
P,05 4,1
K,0 4
PH K&k Uygulama Soliisyonu 8,5
PH Yaprak Uygulama Soliisyonu 7

Dogal Organik Giibre EAP

Mikro ve Makro elementleri de igerir

Farkli yetisme zamanlarinda farkli sekilde hazirlanip uygulanmistir. Birinci uygulama

ekim hazirliklan sirasinda ekim yapilmadan 6nce yapilmigtir.

Sekil 5.4 EAP Organik Giibre

Tohum ve Fideler i¢in EAP Karisimimin Hazirlanmasi

1 dlgek EAP iizerine 100 dlgek su konulur ve karistirilir. Ornegin: Tohumlar (bir torba

igerisinde) hazirlanan 1/100’liik EAP ¢ozeltisine daldirilip 1slatilir veya EAP ¢ozeltisi

tohumlarin {izerine puskiirtiilerek 1slatilir ve 12-24 saat bekletildikten sonra ekilir. Fideden




dikim yapilacak ise fidenin kokleri yine ayni sekilde hazirlanan (1/100’Lik) EAP karigimina

batirilir ve 1224 saat bekletildikten sonra dikim islemi yapilir.

Topraga ve Koklere Uygulama icin EAP Karisimn Hazirlanmasi

1 dekar (doniim) araziye 300 cc EAP iizerine 30 It su ilave edilip karigtirilir. Bu karigim

araziye sulama veya damlama yontemi ile uygulanir (1/100°lik EAP karigimi).

Yaprak ve Govdeye Uygulamam i¢in EAP Karisimi Hazirlanmasi

1 dekar (doniim) araziye 100 cc EAP lizerine 50 It su ilave edilip karigtirilir. Bu karisim

bitkinin yaprak ve govdesine piiskiirtiilerek uygulanir (1/500’liik EAP karigimi).

Tablo 5.2 EAP dozaj
Dozlar (Her Uygulama i¢in)
Topraga Uygulama cc/da Koklere Uygulama cc/da Yapraga Uygulama cc/da
300 300 100

5.1.2.2. Kimyasal Giibre

Kimyasal giibre olarak Premium ve Torosol kullanilmigtir. Bu iki farkli giibreden

Torosol ekim zamani, Premium ise vejetasyon siiresince uygulanmistir.

Tablo 5.3 Torosol giibresinin igerigi

Mineraller % Icerik
N 18

P 18

K 18
Bor 0,01
Mn 0,032
Fe 0,05
Zn 0,023

Hazirlamisa :

yontemi ile uygulanir.

100 It suya 200 gr Torosol ilave edilip karistirilir. Bu karigim araziye sulama




Tablo 5.4 Premium giibresinin icerigi

Mineraller % Icerik
N 10

P 6

K 35
Bor 0,01
Cu 0,003
Fe 0,03
Mn 0,03
Mo 0,001
Zn 0,003

Hazirlanist : 100 It suya 200 gr Premium ilave edilip karistirilir. Bu karisim araziye sulama

yontemi ile uygulanir.
5.1.2.3. Ciftlik Giibresi

Ciftlik giibresi olarak sigir ve koyun giibresi kullamlmistir. Bu giibreler ciftgilerden
aliarak ekim oncesinde bir defa olarak topraga uygulanmistir. Giibreler uygulamasindan sonra

toprak ¢apalanmig ve gilibrenin karigmasi saglanmustir.

Tablo 5.5 Ciftlik Giibreleri Igerigi [21]

Giibre Besin elementi, %okuru madde
N P K
S1g1r giibresi 2,0 1,0 2,0
(1,0) (0,5) (1,0)
Koyun giibresi 4,0 0,6 2,9
(1,0) (0,2) (0,7)

Parantez igerisindeki rakamlar N=1,0 oldugu zaman P ve K’un oransal degerlerini

gostermektedir



5.1.3. Uygulama Alam

Aragtirma 20042006 yillar1 arasinda Dumlupmar Universitesi Biyoloji Béliimii icin

ayrilan Arastirma ve Uygulama arazisi ile Biyoloji Boliimiine ait serada gergeklestirilmistir.
5.1.3.1. Acik Arazi Alam

Dumlupinar Universitesi’ne ait olan araziler iizerinden bizim icin tahsis edilen agik
arazi ilizerinde ¢aligmanin bir kismi yiiriitilmistir. Arazi tizerinde daha 6nce tarimsal bir iiretim

yapilmamustir.

Sekil 5.5 Arazinin Genel Goriiniisii



5.1.3.2. Sera

Dumlupmar Universitesi Biyoloji Boliimii i¢cin hazirlanmis olan seranin bize tahsis
edilen boliimiinde ¢alismanin diger kism yiiriitiilmiistiir. Sera toprak zemine tamamu ¢am olarak
insa edilmistir. Ust ve yan pencereler agilma &zelligine sahip oldugundan havalandirmasi
oldukeca iyidir. Serada 60cm genisliginde iki parsel hazirlanmig bu alanlara daha 6nce higbir
tarimsal uygulama yapilmamis olan alanlardan getirilen toprak yerlestirilmistir. Bu parsellerde
iic farkli bitki icin bdoliimlere ayrilmustir. Parsellerden 1. sine hicbir giibre uygulamasi

yapilmazken, 2. parsele sivi organik giibre uygulanmstir.

Sekil 5.6 Seranin Genel Goriiniisii



5.1.4. Denemede Kullanilan Arac¢ ve Gerecler

Sekil 5.7 Ultra saf su cihazi= ScholorUltra Pure Water System Human Power I+






Sekil 5.9 Mikrodalga ¢oziiniirlestirme= Milestone Ethos D Mikrowave Labstation

Sekil 5.10 Spectro X- Lab. 2000



Sekil 5.11 Tart1 = Vibra by Shinko Denshi



Sekil 5.12 pH metre = Hana instruments pH 211 Microprocessor pH meter

5.2. Metot
5.2.1 Toprak Analiz Yontemleri

Denemeye baglamadan Once arazi iizerinden Jackson (1962) tarafindan bildirilen
esaslara uygun olarak geneli temsil edecek sekilde 0—30 cm derinlikten toprak 6rnegi alinmis ve
ornekler Dumlupiar Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Seramik Miihendisligi laboratuarlarina

gonderilmis ve analizleri yapilmstir [24].

Araziden alinan toprak ornekleri etiivde 170 °C “de kurutulduktan sonra Spektro X-Lab.
2000’ de okutularak igerikleri tespit edilmistir.

Toprak Reaksiyonu (pH) : Analize hazir hale getirilen toprak orneklerinin pH’lart
1:2,5 oraninda toprak su karisiminda Jackson (1962), tarafindan bildirilen sekilde 20 gr. Toprak

almarak tiizerine 50 ml. saf su eklendikten sonra toprak su karigtmi diizenli araliklarla



karsilagtirilmis ve 30 dak. sonra okuma yapilmistir. Deneme alani topragina ait bazi fiziksel ve

kimyasal 6zellikler Tablo 5.6’da verilmistir [24].

Tablo 5.6 Deneme Alan1 Topragina Ait Ozellikler

Ph (1:2,5) 8,12 Alkali
EC (mm has/cm) 3,00 Tuzlu
Kireg % 6,83 Yiiksek
Kum % 33,12

Kil % 49,61 Kil
Silt % 1,61

Organik madde % 1,44 Humusca fakir
Almabilir P (ppm) 2,44 Orta
Degisebilir K (ppm) 20 Degisik
Degisebilir Ca (ppm) 144 Iyi Degil
Degisebilir Mg (ppm) 7,75 Iyi Degil

Tablo 5.7 Farkli Giibre Uygulamalarinda Toprak pH Sonuglar

Toprak gruplari Ph degerleri Ort pH
Kontrol 8,1 8,12 8,09 8.10
Organik G. 7,8 7,4 7,53 7,57
Ciftlik G. 7,67 7,62 7,23 7.50
Mineral G. 8,21 7,8 7,9 7.97

5.2.2. Uygulama Alanminin Hazirlanmasi

Sera icin hazirlanan toprak sera alanina yerlestirilmistir. Alan farkli iki parsele ayrilip
bu parsellerde ii¢ farkli bitki i¢in boliimlere ayrilmustir. Parsellerden 1. sine higbir giibre
uygulamasi yapilmazken, 2. parsele sivi organik gilibre uygulanmigtir. Alan ekimden Once

capalanip ekime hazir hale getirilmis ve giibre uygulamasi yapilmistir.

Arastirmanin yapildigi acik arazi 4 ayr1 parsel ayrilmistir. Parseller siiriilmiis ve ekime

uygun hale getirilmistir. Bu parsellerden 1. sine hicbir giibre uygulamasi yapilmamus, 2. parsele




organik giibre (s1v1 giibre), 3. parsele ciftlik giibresi (sigir + koyun) uygulanmis ve 4. parsele
kimyasal glibre (N ve K)’nin iki farkli sekli meyve tutumu ve sonrasi i¢in uygulanmistir.
Geleneksel uygulamanin yapildig: parsellerle organik uygulamanin yapildig1 parseller arasinda

2m mesafe birakilmistir. Her parsel 5 m” alandan olusmaktadir.
5.2.3. Giibreleme

Arastirmanin yapilacag1 parsellere organik giibre uygulamasi ekimden once topraga,
fide doneminde yapraga uygulanmustir. Ciftlik giibresi ekimden Once topraga karistirilmak
suretiyle uygulanmistir. Kimyasal giibre ise ekimden Once topraga N’lu, fide doneminde ve

yumru olusumundan sonra ise K’l1 olmak tlizere 3 defa iki farkli sekli uygulanmustir.

Sera alaninda da organik giibre ekimden Once ve vejetasyon siiresince 2 defa

uygulanmustir.
5.2.4. Ekim

Ekim agamasindan dnce araziler siiriiliip ekime hazir hale getirilmistir. Deneme tesadiif

parselleri deneme desenine gore secilmistir. Bitkiler 15.04.2006 tarihinde parsellere dikilmistir.

Allium sativum tohum baglamayan nadir tlirlerdendir. Bu nedenle iiretim bas1 olusturan
dislerle yapilir. Allium sativum_disleri ciftlik giibresi kullanarak dogal iiretim yapan cift¢ilerden
temin edilmistir. Hazirlanan alanlara disler her parsele bir sira halinde elle dikilmistir. A/ium
cepa Uretimi iginde arpacik kullamilmistir. Arpaciklarda her parsele bir sira halinde elle
dikilmistir. Solanum tuberosum’un tohum olarak kullanilan kisim yumrulardir. Yumrular daha
once dogal iiretimle {iretilmis Solanum tuberosum’lardan alinmustir. Yumrularin goézleri
uyanmis durumdadir. Bu yumrular parsellere elle dikilmistir. Dikimden sonra 20 giinliik aralarla

capa yapilmistir. Bdylece yabanci otlarda temizlenmistir.
5.2.5 Sulama

Sera alaninin sulamasi kontrollii olarak giin asir1 yapilmistir. Havalandirmas: giinliitk

kontrol altinda tutulmustur.

Agik arazide sulama vejetasyon siiresince karik sulama yontemi ile kontrollii olarak giin
asir1 yapilmistir. Parseller de kariklar agildi ve su bu kariklara giin asir1 verildi. Bu sulamada su

karik boyunca ilerlerken bir yandan da infiltrasyonla toprak icerisine girer ve bitki kok



bolgesinde depolanir. Bitkiler burada karik {izerindeki sirtlara ekildiginden bitki kok bogazinin
1slatilmasi s6z konusu degildir. Bu nedenle adi sulama ve tava sulamaya gore sulama randimani,

su tasarrufu ve bitki hastaliklar1 yoniinden en uygun sulama metodudur.
5.2.6. Hastalik ve Zararhlarla Miicadele

Solanum tuberosum bitkisinde olusabilecek kirmizi oOriimcege karsi 10.05.2006

tarihinde arap sabunu uygulamasi yapilmstir.

Allium sativum ve Allium cepa’da herhangi bir hastalik goriilmemis ve bir uygulama
yapilmistir. Allium sativum un igerdigi maddeler nedeniyle uygulama alaninda herhangi bir

zararliya rastlanmamaigtir.
5.2.7. Hasat

Hasat isleminin ilki 28.07.2006 tarihinde elle gerceklestirilmistir. Ikinci hasat
15.08.2006 tarihinde yapilmistir bu hasatlardan elde edilen 6rneklerin analizleri yapilmuistir.
10.09.2006 tarihinde son hasat gerceklestirilmistir.

5.2.8. Orneklerin Analizi

Bitkisel materyallerin igerdigi; K, Ca, Mg, Mn, Fe, Cu, Zn, Cr minerallerinin analizleri
Dumlupmar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi;Kimya Boliimii Laboratuarlarinda bulunan
ICP-OES (Indiiktif Eslesmis Plazma — Optik Emisyon Spektroskopisi) cihazi ile yapilmustir.

Ornekler mikrodalga yéntemi ile ¢dziindiiriilmiistiir.
Mikrodalga Yontemi ile Materyal Coziiniirlestirme

Mikrodalga, enerji spektrumunda Kizildtesi Isima (IR) le radyo dalgalarinin arasinda
kalan bolgedir. Mikrodalga teknigi ile numune ¢oziiniirlestirme ilk defa 1975 ¢ te Abu Sarma ve
arkadaslar1 tarafindan biyolojik materyallerin asitlerle hizli ¢oziiniirlestirmek amaci ile
kullanilmistir. Mikrodalga 1sitma mekanizmasi hedef kiitledeki biitlin molekiilleri ayn1 anda
etkileyerek klasik netlilerin konveksiyon isitmasina gore ¢ok daha kisa siirede islemi
tamamlamaktadir. Ciinkli klasik 1sitma teknikleri bir kiitleyi distan i¢e dogru tabaka tabaka
cozerken mikrodalga yontemi bir kiitlenin her yerini aym1 anda 1sitir ve zamandan tasarruf

saglar.



Mikro dalga 1sitmasi distan oldugu gibi i¢ten de oldugunda, enerji molekiiler
ayrismadan ziyade polerizasyon yolu ile transfer olur. I¢ 1s1tnma numuneyi mekanik olarak ayirir
ve numunenin dis tabakalarim bozar, bdylece asit ile numune arasinda daha iyi bir temas
saglanir. Son yillarda énem kazanan bu aletlerin en 6nemli kismui ¢dziiniirlestirme tiipleridir.
Giliniimiizde acik (Atmosferik basing) tiiplerde ve kapali (Yiiksek basing) tiiplerde olmak iizere

iki tiir mikrodalga ¢Oziiniirlestirme teknigi kullanilmaktadir [26].

Yaptigimiz ¢alismada ; mineral madde analizi igin, bitkisel materyallerin yenilebilir
kisimlar1 alinip homojenize edilmis ve homojenize edilen kisimlar 0,0001 g hassasiyetli terazi
ile 0,5 g tartilarak Milestone Ethos D Mikrowave Labstation model mikrodalga ¢oziiniirlestirme
hiicrelerine konulmustur. Her bir hiicrenin i¢ine 5 ml HNO; ve 1 ml H,O , ilave edilip

kapatilmistir. Iginde 6rneklerin yer aldig1 hiicreler mikrodalga firinina yerlestirilmistir.

Mikro dalga firminda 21 dakikalik ¢oziiniirlestirme islemi yapiladiktan sonra firindan
¢ikarilan hiicrelerin oda sicakliginda sogumalar1 saglanmistir. Soguyan hiicrelerin kapaklari
agildiktan sonra ¢6ziinen numuneler ultra saf su ile 50-100 ml’ ye seyreltilerek balon jojelere

aktarilmuistir.
Indiiktif Eslesmis Plazma — Optik Emisyon Spektroskopisi (ICP-OES) ile Element Analizi

Atomik emisyon spektroskopisinde elektrik bosalima dayanan atomlastirma ve uyarma
kaynaklar1 , son yillarda yerini plazmaya birakmistir. En ¢ok kullanilan plazma tiirii ICP
(Indiiktif Eslesmis Plazma) dir. ICP, diisiik (ppm,ppb) derisimdeki elementlerin dl¢iildiigii bir
analitik tekniktir. Plazma , gaz halindeki iyon akimi olarak tanimlanabilir. Kolay
iyonlastirabilmesi ve inert olmasi nedeniyle, ICP tekniginde plazma argon gazi ile olusturulur.
Emisyon analizinde sik sik kullanilan argon plazmada, numuneden gelen bazi katyonlar az
miktarda bulunsa bile , argon iyonlar ve elektonlar baslica iletken tiirlerdir. Bir plazmada argon
iyonlari olustuktan sonra bu iyonlar, daha fazla yogunlagma ile plazma halinin siirdiiriilmesine
saglayacak bir diizeyde sicaklik olusturmak igin bir dis kaynaktan yeterli giic absorplama
yetenegine sahiptir: bu sicaklik 10.000 K kadar biiyiik olabilir [1,15].

Yaptigimiz ¢alismada inceledigimiz bitkisel materyallerin mineral madde analizleri

Perkin Emler 4300 DV marka ICP-OES ile ppm yas agirlik olarak dl¢iilmiistiir. Numune argon



gazi ile plazmaya tasinmis ve cihazin sogutma sisteminde azot gazi kullanilmistir. Analiz

edilecek elementlerin standart araliklar1 belirlendikten sonra ICP-OES’ te okutulmustur.



6. BULGULAR
6.1. Yetistirilen Orneklere Ait Morfolojik Ozellikler

Acik arazide iiretilen Allium cepa ve Allium sativum 'un kontrol gruplarinda biiylimenin
ve besin tutumunun diger gruplara gore az oldugu goriilmiistiir. Organik giibre, ¢iftlik giibresi
ve kimyasal giibre uygulanan parsellerden elde edilen iiriinlerde ise farklilik gbzlenmemis ve
kontrole gore daha iyi gelisme gozlenmistir. Serada iiretilen {iriinlerde ise daha hizli bir gelisme

gozlenmistir.

Solanum tuberosum’un kontrol grubunda gelismenin daha az oldugu ve kigik
yumrularin olustugu; organik giibre, ¢iftlik giibresi ve kimyasal giibreli parsellerde lretilen
driinlerin ise daha iyi gelistigi goriilmiistiir. Serada yetistirilen {irlinlerin ise toprak isti

kisimlarinin daha iyi gelistigi goriilmiistiir.

Solanum tuberosum’da kabuk rengi ve i¢ rengi 5 Ornek lizerinden degerlendirilmis
kabuk rengi ve i¢ renginin 4 farkli grupta da sar olarak tespit edilmistir. Kabuk kalinligina
bakildiginda gruplar aras1 farklilik gézlenmemistir. Allium sepa ve Allium sativum’un da kabuk

kalinliklarin da gruplar arasi fark gzlenmemistir.

Solanum tuberosum’da yumru verimleri degerlendirildiginde kontrol grubuna gore,
giibreleme yapilan parsellerde yetistirilen iiriinlerin yumru verimlerinin daha yiiksek oldugu,
Kimyasal giibre uygulanan parselde yetistirilen patateslerin yumru veriminin ise en yiiksek

oldugu goriilmiistiir.
6.2. Uriinlerin pH Degerleri

Sebze bitkilerinden aliman 5’er 6rnek homojenize edildikten sonra pH metre ile

Olciilmiistiir. Cizelge 6. 1’de pH degerleri verilmistir.

Tablo 6.1. Uriinlerin pH Degerleri

pH degerleri Patates Sogan Sarimsak
Kontrol 6,08 6,1 5,5
Organik G. 6,15 6,3 5,61
Ciftlik G. 6,2 6,32 5,64
Mineral G. 6,19 6,2 5,58




6.3. Element Analizleri

Acik arazideki 4 parselden elde edilen iiriinler ve piyasadan alinan bitkiler ICP-OES ile analiz

edilmis ve sonuglar agsagidaki Tablo 6.2,Tablo 6.3 ve Tablo 6.4’de verilmistir.

Tablo 6.2 Solanum tuberosum mineral madde icerigi

Fe Ca Mg Cu Zn Mn Cr K

Varyantlar | ppm | ppm ppm ppm ppm ppm | ppm | ppm
Kontrol 1 8,006 | 159,05 | 149,75 | 1,964 | 2339 | 0,992 - 2299
Kontrol 2 8,015 | 159,12 | 14991 | 1,978 | 2,348 | 0,995 — | 22995
Ort 8,911 | 159,085 | 149.83 | 1,971 | 2344 | 0994 229925
Std Sapma 0,006 | 0,049 | 0,113 0,010 | 0,006 | 0,002 0,354
Organik G. I | 11,495 | 109,6 | 219,05 | 2,041 | 4,146 | 1,528 - 4916
Organik G.2 | 11,498 | 109,71 | 219,34 | 2,064 | 4,172 | 1,535 - | 49167
Ort 11,497 | 109,655 | 219,195 | 2,053 | 4,159 | 1,532 491635
Std Sapma 0,002 | 0078 | 0,205 0,016 | 0,018 0,005 0,495
Ciftlik G. 1 1326 | 10245 | 221,1 2,278 | 4,090 | 1482 — | 45205
Ciftlik G. 2 13,54 | 102,64 | 221,15 | 2294 | 4,102 | 1,492 ~ | 45204
Ort 134 | 102,545 | 221,125 | 2286 | 4,096 | 1487 452045
Std Sapma 0,198 | 0,134 | 0,035 0,011 0,008 | 0,007 0,071
Kimyasal G. 1 | 19,95 | 260,9 | 235,05 | 2,391 | 6,485 1,900 - | 40875
Kimyasal G.2 | 19,97 | 261 | 235,12 | 2,401 | 6,491 1,912 — | 40879
Ort 19,96 | 260,95 | 235,085 | 2396 | 6488 1,906 4087,7
Std Sapma 0,014 | 0070 | 0049 | 0007 | 0,004 | 0,008 0,283
Piyasadan 6,799 | 88,12 149 0,142 - 1,122 | 0,005| 3278
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Tablo 6.3 Allium cepa mineral madde igerigi

Fe Ca Mg Cu Zn Mn Cr K
Varyantlar | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm |ppm| ppm
Kontrol 1 2353 | 20945 | 121,75 | L113 | 2202 | 0581 | - | 12325
Kontrol 2 2360 | 209,75 | 12183 | 1,127 | 2204 | 0592 | - | 12329
Ort 2357| 2096 | 121,79 | 1,12 | 2203 | 0587 1232,7
StdSapma | 505 | 0212 | 0,057 | 001 | 0001 | 0,008 0,283

Organik G. 1 3,750 | 4432 135,25 1,188 2,929 1,591 - 2227,5




Organik G.2 | 3,752 | 443,5 | 13539 | 1,205 | 2,945 | 1,593 22274
Ort 3,751 | 44335 | 13532 | 1,197 | 2,937 | 1,59 222745
Std Sapma 0,001 | 0212 | 0,09 | 0012 | 0011 | 0,001 0,071
Ciftlik G. 1 3,686 | 228,05 | 74,885 | 0,909 | 3,076 | 0,916 1085
Ciftik G.2 | 3,689 | 228,14 | 74,548 | 1,002 | 3,104 | 0920 1085,12
Ort 3,688 | 228,095 | 74,717 | 0956 | 3,09 | 0918 1085,06
Std Sapma 0,002 | 0,064 | 0238 | 0066 | 002 | 0,003 0,085
Kimyasal G. | | 4,883 | 2702 | 8138 | 0,675 | 2,022 | 1,115 863,0
Kimyasal G. 2 | 4,890 | 270,35 | 8142 | 0692 | 2,037 | 1205 863,92
Ort

4,887 | 270275 | 814 | 0,684 | 203 1,16 863,91
Std Sapma 0,005| 0,106 | 0,028 | 0012 | 0,011 | 0,064 0,014
Piyasadan 8,878 | 997 5054 | 0,725 _ 3,427 2949
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Tablo 6.4 Allium sativum mineral madde icerigi
Fe Ca Mg Cu Zn Mn Cr K
Varyantlar Ppm ppm ppm ppm ppm ppm | ppm ppm
Kontrol 1 4,690 | 132,65 | 22575 | 0561 | 5573 | 1846 | - | 4134
Kontrol 2 4970 | 132,92 | 22550 | 0,564 | 5594 | 1867 | - | 4145
Ort 4,83 | 132,785 | 225,625 | 0,5625 | 5,5835 | 1,8565 | - | 4139,5
Std Sapma 0,198 | 0,191 | 0177 | 0,002 | 0,015 | 0015 | - | 7,778
Organik G. 1 | 6,291 | 20535 | 317,86 | 1,681 | 8732 | 2,661 | - | 5160,
Organik G.2 | 6,341 | 207,21 | 31852 | 1,692 | 8761 | 2,784 | - | 5163
Ort 6,316 | 206,28 | 318,19 | 1,6865 | 87465 | 2,7225 | - | 5161,75
Std Sapma 00354 | 1315 | 0467 | 0,008 | 0021 | 0,087 | - | 1,768
Ciftlik G. 1 6,672 | 360 | 305,65 | 1,954 | 887 | 2,671 | - | 5049
Ciftlik G. 2 6,752 | 363,64 | 306,42 | 1,992 | 8912 | 2,861 | - | 50514
Ort 6,712 | 361,82 | 306,035 | 1,973 | 8891 | 2,766 | - | 50502
Std Sapma 0,057 | 2,574 | 0544 | 0,027 | 003 | 0,134 | - | 1697
Kimyasal G. 1 | 6,528 | 21525 | 4106 | 1,508 | 9992 | 2,616 | - | 5638
Kimyasal G.2 | 6,634 | 21875 | 411,72 | 1,512 | 9952 | 2,714 | - | 356412
Ort
6,581 | 217 | 411,16 | 1,51 | 9972 | 2,665 5639,6
Std Sapma 00750 | 2.475 | 0792 | 0,003 | 0,028 | 0,069 2,263
Piyasadan 8,765 | 985 | 5034 | 0,698 - 3332 | - | 2854
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7. TARTISMA VE SONUC

Fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina goére ¢alisma alaninda kullandigimiz toprak kumlu-
tinlt bir toprak olup alkali 6zellik gostermektedir. Organik madde bakimindan fakir, kire¢ kapsami
bakimindan yiiksek bir topraktir. Besin elementi agisindan fakir oldugundan bitki gelisiminin

iyilestirilmesi i¢in giibre uygulamasi gereklidir.

Yetistirilen bitkilerden alinan 6rneklerin besin elementi analiz sonuglar1 degerlendirildiginde
ornekler arasinda ¢ok biiylik farklar gozlenmemistir[11]. Fakat patates bitkisinde 6zellikle Fe, Ca ve
Zn oranlarmin kimyasal giibreli grupta digerlerine gore daha yiiksek oldugu, ayni sekilde sarimsak
bitkisinde Mg, Zn ve K oranlar1 kimyasal giibreli toprakta yetisen iirlinlerde daha fazla bulunmustur.
Sogan bitkisinde ise kimyasal giibreli toprakta yetigen iiriinlerde Fe oram fazla iken; Ca, Mg, Mn, Cu
ve K degerleri organik toprakta yetisen tiriinlerde nispeten fazla bulunmustur. Yapilan bir aragtirmaya
gore K alimimin organik sistemde geleneksel sisteme gore daha az oldugu belirlenmistir.[ 14] Oysaki
yaptigimiz ¢aligmada K alimmin genellikle en yiiksek oldugu grup organik giibreleme yapilan

parsellerde yetistirilen 6rneklerde belirlenmistir.

Patates iizerine yapilan bir arastirmada organik ve geleneksel yontemle yetistirilen patates
yumrularinin mineral madde igerikleri karsilagtirilmistir. Mineral igerikleri p < 0,11 seviyesinde farkl

bulunmustur [35].

Lahana ve havug iizerine yapilan bir arastirmada mineral igerikleri p< 0,11 seviyesinde farkli

bulunmustur [34].

Demir elementi klorofil olusumu igin gerekli bir mikro element olup patates ve soganda
kimyasal giibreli toprakta iiretilen tirlinlerde diger gruplara gore daha yliksek oldugu saptanmistir.

Sarimsakta ise gruplar aras1 dnemli bir farklilik saptanmamustir.

Potasyum fotosentez reaksiyonlari, protein sentezi ve enzim reaksiyonlart i¢in oldukga
o6nemli bir makro besin elementidir. Patates ve sogan bitkilerinde en yiiksek oranda potasyum organik
sistemde iiretilen iriinlerde saptanmustir. Sarimsakta ise kimyasal giibreli topraktan elde edilen

iiriinlerde nispeten fazla oranda bulunmustur.

Kalsiyum hiicre zarinin yapisindan, bazi proteinlerin olusumuna kadar bitkide ¢ok 6nemli
yere sahip olan bir makro besin elementidir. Tohumun gimlenme oraninin artmasinda da etkilidir. Ug

bitki cesidinde de kalsiyum oranlarina bakildiginda gruplar arasi kiiciik farkliliklar gozlenmistir.



Ancak ti¢ bitki ¢esidinde de kalsiyum oranmin fazla bulundugu grup farklilik gostermektedir.
Patateste kimyasal giibreli toprakta, soganda organik giibreli toprakta, sarimsakta ise c¢iftlik giibreli
toprakta yetistirilen iriinlerde kalsiyum oraminin diger gruplara goére nispeten fazla oldugu
saptanmistir. Bu  farklilk her bitkinin her giibreden farkli oranda yararlanmasindan

kaynaklanmaktadir.

Klorofil ve protein sentezi i¢in gerekli olan makro besin elementlerinden magnezyum
oranlarina bakildiginda sogan bitkisinde organik sistemde, sarimsakta ise geleneksel sistemde

nispeten daha yiiksek oranda oldugu goriilmiistiir.

Farkl1 giibre uygulamasi yapilan parsellerden elde edilen {iirlinlerin mineral madde igerikleri
arasinda olusun sayisal farklar Polat ve arkadaglarinin (2001) bildirdigi gibi bitkinin her giibreden

ayni derecede yararlanamamasindan kaynaklanmaktadir [28].

Piyasadan alarak analiz ettirdigimiz iriinler ile organik olarak {irettigimiz {irlinleri
karsilastirdigimizda; patates igin organik olarak tirettigimiz tiriinlerdeki element icerigi piyasadakilere
oranla daha yiiksek bulunmustur. Bu durum piyasadan alinan iiriinlerin besin igerigi fakir toprakta
yetismesinden kaynaklanmaktadir. Sadece bir agir metal olan Cr elementi organik olarak yetistirilen

iriinlerde goriilmezken piyasadan alinan patateslerde 0,005 ppm diizeyinde goriilmiistiir.

Sogan ve sarimsakta ise genel olarak piyasadan alinan iriinlerin mineral madde igerikleri
organik olarak yetistirdigimiz {irlinlere gore nispeten daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Sadece

mikro besin elementi olan Cu diizeyi nispeten organik iiriinlerde daha yiiksek bulunmustur.

Patates yumrusunda kabuk ve i¢ rengi sar1 Ozellikte olup yumru sekli oval, yuvarlak

belirlenmistir [33].

Sarimsak, sogan ve patates bitkilerinin kabuk kalinliklar1 4 farkli uygulama alaninda
yetistirilen lirlinlerde benzer bulunmustur. Bu benzerlik her sebze bitkisi i¢in ayni ¢esit {iriin
kullanimindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ubeyitogullari’nin yapmis oldugu ¢aligmada farkl
patates cesitleri kullanimi sonucu kabuk kalinliklar1 da farkli bulunmustur [33].

Farkli gilibre uygulanan topraklarin pH degerlerine bakildiginda alkali 6zelikte olduklar
goriilmektedir. Diisiik pH’larda anyon alimi azalirken katyon alimi artar. Bu nedenle de element

alimlarinda da azalmalar olmustur [25].



Yetistirilen trlinlerde yapilan pH analiz sonuglar1 degerlendirildiginde patatesin taze
yumrularinda pH 6,08-6,14 arasinda bulunmustur. Bu sonu¢ Ubeyitogullar’nin ¢aligmasindaki
sonuglarla uyum gostermistir[33]. Sogan ve sarimsak bitkilerinin pH degerleri de hafif asidik

6zellikte bulunmustur.

Patateste yumru verimi kontrol grubuna gore giibreli parsellerde daha fazla oldugu, kimyasal
giibreli parselden elde edilen yumru veriminin ise en iyi oldugu gdézlenmistir. Bu sonucun N kaynakli
giibre kullanimindan ileri geldigi diisiiniilmektedir. Gezgin ve arkadaslarinin yaptigi calismada farkli

dozlarda N’lu giibre kullanimi sonucu N miktarinin verimde etkili oldugu saptanmistir [23].

Brumfield (1993) yapmis oldugu konvansiyonel, entegre ve organik domates yetistiriciliginin
karsilastirilmasiyla ilgili ¢aligmada en yiiksek verim entegre miicadelenin uygulandigi parselden elde
edilmis onu organik ve konvansiyonel iiretim sistemleri izlemistir[16]. Bizim yapmis oldugumuz

calismada en fazla verim kimyasal giibreleme yapilan topraklardan elde edilmistir.

Yetistirilen iriinlerin giibre maliyetleri karsilastirildiginda bitki basina kullanilan giibre
miktar1, kullanilan ¢esidin birim fiyatina gore hesaplandiginda organik gilibre maliyeti en yliksek,
ciftlik giibresi ortalama olarak organik giibre maliyetiyle hemen hemen ayni, kimyasal giibrenin ise

digerlerine gore daha ucuz oldugu tespit edilmistir[11].

Organik giibre ekimden once topraga fide doneminde yapraga uygulanmustir. Ciftlik giibresi
ekimden Once topraga karigtirllmistir. Mineral giibre ise ekimden once, fide doneminde ve yumru
olusumundan sonra olmak tizere 3 defa uygulanmistir. Sonugta kullanilan miktarlar uygulama tekrari,
kimyasal giibrenin yagmur ve sulama suyu ile kolaylikla yikanabilme 6zelliginden dolayr maliyetin
artacag1 kesindir. Oysaki organik giibrelemede giibre igerigi toprak striiktiiriine karigarak yildan yila
toprak igerigini zenginlestirmektedir[11]. Topraga kimyasal giibrenin yanlis ve gereginden fazla
uygulanmasi, ayrica hormon ve pestisit kullanimi topragin kimyasal yapisin1 bozmakta ve verimini

ilerleyen siirecte bozmaktadir.

Sonug olarak yaptigimiz calismada patates, sogan ve sarimsak bitkilerinin mineral madde
iceriklerinin sanildig1 gibi farklh glibre uygulamalarinda birbirinden 6nemli derecede farkli olmadigi
belirlenmistir[11]. Buna sebep olarak ¢alismamizda hi¢gbir hormon ve pestisit kullanilmamis olmas1
gosterilebilir. Daha sonra yapilacak calismalarda giibrenin bitkiye yararliliginin arttirilmasi, sulama

suyu iceriginin giibre alimina etkisi gibi konularin ayrintili olarak arastirarak verimin arttirilmasi



saglanabilir. Ayrica bitkilerin hormon ve pestisit kullanimi sonucunda biriktirecekleri mineral madde

igerikleri arastirilip, organik tiriinlerle karsilastirilabilir.

Organik tarim metodu ile liretim maliyetinin yiiksek olmasindan dolayi biitiin insanlarin bu
iiriinlere ulagmas1 miimkiin degildir. Bu nedenle sinirli araziden yiiksek verim igin geleneksel tarim
metodundan vazgegilmesi miimkiin goriilmemektedir. Dolayisiyla geleneksel yontemle diretilen
driinlerin kullanimi1 devam edecektir. Burada yapilasi gereken cgiftcilerin bilinglendirilmesi ve
denetlenmeleri saglanarak pestisit ve hormon kullanimina sinirlandirma getirilmesidir. Bitkide toksik
madde birikimine asil sebebin yiiksek oranda kullanilan hormon ve pestisitler oldugu
diistiniilmektedir. Oysaki organik tarim yonetmeligi bunlardan sadece zorunlu hallerde 7’sine
kontrollii olarak izin vermektedir. Dolayisiyla organik metotla yetistirilen {irlinlerde kalinti miktar
oldukea diisiiktiir. Bu sonug insan saglig1 agisindan ele alindiginda organik iiriinlerin geleneksel tarim
ile iretilen iriinlere gore daha saglikli oldugu goriilecektir. Geleneksel iiriinlerin tiikketimi kisa vadede
bir problem yaratmasada uzun vadede viicuttaki birikimleri sonucu g¢esitli hastaliklara ortam

hazirlayacag diigiiniilmektedir.

Hem insan sagligi hem de ¢evre duyarliligr agisindan organik tarim tesvik edilmelidir. Bu

yontem devlet politikas1 haline getirilerek tarimda iyilestirmeler yapilmas: zorunludur.
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