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OZET

Turkiye Florasinddrritillaria L. cinsi 37 tdr ile temsil edilmektedir. Bu taksardan
21'i endemiktir.Fritillaria cinsi'ne ait Kiitahya ve Esjehir'de yayils gosteren bazi taksonlar

morfolojik ve anatomik yonden incelenerek bulunanwg;lar kagilastiriimistir.

Calisilan taksonlarunlardir: Fritilaria pinardii Boiss. (Mor populasyon);:. pinardii

Boiss. (Sari populasyon) ¥e fleischerianaSteudel & Hochst. ex Schultes & Schultes fil.

Morfolojik calismalarda taksonlarin ayrintili tanimlamalari verilptkinin  genel

gorinilerine ait fot@raflar ilave edilmgtir.

Anatomik calgsmalarda taksonlarin, kok govde ve yapraklarinimeikesitleri alinarak

incelenmg olup resimleri caimaya eklenmnsiir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi,Fritillaria , Liliaceag Morfoloji.



SOME ANATOMICAL AND MORPHOLOGICAL
STUDIES ON SEVERAL FRITILLARIA TAXA GROWN
IN KUTAHYA AND ESKISEHIR
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Biology, Masters Thesis, 2007
Thesis Supervisor: Prof. Dr. Hiseyin MISIRDALI

ABSTRACT

The genud-ritillaria L. is represanted by 37 species in Turkey. Of thiaa 21 are
endemic.Some taxa belong Foitillaria genus growing in Kutahya and Eskisehir have been
sutudied.

The species investigated in detail are the follgwiR. pinardii (purple population)
Boiss.,F. pinardii Boiss. (yellow population):. fleischerianasteudel & Hochst. ex Schultes &
schultel fil.

In morphological studies, detailed deseriptionsttef species are given and general
appearances of the plants mentioned are illustrated

Anatomy of the roots, stems and leaves of the simdterial, has been described and

cross sections of these have been presented asypdyats.

Keywords: Anatomy,Fritillaria , Liliaceag Morphologic.
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1. GIRIS VE AMAC

Turkiye, carafi konumu, jeolojik yapisi, farkli toggoafik yapilara ve toprak gruplarina
sahip olgu, desisik iklim tiplerinin etkisi altinda kalmasi ve tgrfdi bitki cografyasi {ran-
Turan, Akdeniz, Avrupa — Sibirya) bolgesinin bitigi yerde olmasi (gier bir sdylemle g
farkli gen kyaginda yer almasi) ve bu 0Ozelliklerinin yaninda blitki cinslerinin anavatani
olmasi gibi ekolojik ve floristik nedenlerle zendiir flora ile cok dgisik vejetasyon tiplerine
sahiptir [5,22,23].

Geofitler Angiosperm grubuna dahil olup dinyanige&li bitkiler értistinde 6nemli
yer tutmaktadir. 250.000'nin Gzerinde olan cicdhliki tirlerin %6,5 — 7 civarini geofitler
tutmaktadir. Geofit terimi ilk defa Danimarkali lboik¢i Christian Raunkier tarafidan
kullanilmistir. Raunkier bitkileri siniflandirma sistemini doeanside olan tomurcuklarin nerede
lokalize olduklarina gore yapstir. Geofitlerde tomurcuklanma toprak altinda meyala
gelirken dger bitkilerde toprak seviyesinde ya da toprak imzdir. Geofitler dinyanin hemen
hemen her yerinde vardir ancakggaun kokeni Akdeniz havzasidir. Ulkemiz gdsinda
bulunan 6zgun tdrlerimizin 6nemli bir bolimunu gdef olusturmaktadir. Toprak altinda
sogan, yumru ve rizom gibi organlari bulunan ve butdaceitli maddeleri depo eden, ayni
zamanda giizel ve gostgricicekleri olan otsu bitkilerdiricerdikleri kimyasal bilgikler ve
gostergli cicekleri nedeniyle ylzyillardan beri gada yettikleri yerlerden sokulerek ic ve di
piyasaya sunulmaktadir. Ozellikle ihracat yoluylday icerisinde artan talebi karamak icgin
yapilan sékumler, bu d@erli bitki ttrlerinin d@gadaki stoklarini azaltmve birggunda neslinin
tehlike altina girmesine neden olgtwr. Daggal cicek sganlarinin sékiimu, bu nedenle yasalarla

kontrol altina alinng, birgok tiirde ihracati yasaklanyiveya sinirlandiriingtir [23].

Liliaceae familyasi Dinyada yakla 250 cins ve 3500 tir ile temsil edilirken,
Turkiye'de 44 cins ve 426 tir ile temsil edilir. Kmopolit bir familya olup daha c¢ok tropikal ve
ihman bolgelerde dgal yayils gdsterir. Familya tibbi tdrleri, Gnemli siis bitkiini icermekte
ve bazi tirleri de gida maddesi olarak kullanilradkt Liliaceae familyasi endemizm orani

yuksek bir familyadir. Yurdumuzda familyanin 22¥ité@&ndemiktir [20].

Fritillaria cinsi dip kisimlarindaki gézgaa benzeyen nektar damlaciklarininsatasi
ve bunlarin ¢icginin konumu gergi yere damlamasindan dolayi halk arasinda bu ciglsgan
gelin denilmektediricerdii steroidler nedeniyle birgok hastah tedavisinde kullanilgh gibi
dis Ulkelere ihrac edilmesiyle de ekonomik 6neme sdimginstir. Fritillaria cinsi 37 tane tir

ile temsil edilir, 21 tanesi endemiktir. Atamamiza konu olar. fleischerianaendemik



taksondur. Turkiye bitkileri kirmizi kitabina gore, fleischerianaNT (Tehdit altina girebilir)
kategorisine konulmyur [7, 8, 23].

Ulkemizde Liliaceae familyasinin dgisik cinslerine ait turler Gizerinde yapilgnaz
saylda anatomik cama vardir. Fritillaria cinsine ait turler tGzerinde Ulkemizde yapgmi
herhangi bir anatomik ¢cama yoktur. Yalnizca Anhui Normal UniversitesindeniWANG,
Chen-Jing WANG ve West Anhui Universitesinde SheaeBZHOU ve Yan XIA tarafindan
Fritillaria cinsinin 8 tUrinin yaprak anatomileri gdhrak birbirleri ile mukayeseleri
yapilmstir [10, 19, 20, 25, 27, 28].

1993 yilindan itibaren cikarilan yasa ilEritillaria tdrlerinin tamaminin ihracat
yasaklanmtir [7].

Bu calgmada Kitahya ve Esjahir'de yayils gostererfritillaria cinsine ait taksonlar

incelenmg morfolojik, anatomik ozellikleri ¢ikartilarak binteri ile kiyaslanmgtir.



2. KAYNAK ARA STIRMASI

2.1Liliaceae Familyasi
2.1.1 Genel dzellikleri

Cok yillik otsular, nadiren odunsu calilar. Govdk @ tirmanici. Yapraklageritsi -
mizraksi, kaidede veya gbvdede alternat dizilgicekler rasemus, tek veya kimoz durumunda,
erdii, aktinomorf veya zayif zigomorf. Periant 2 daieexbrbest veya bigix 6 parcali, pargalar
birbirine benzer ve gostsli, korono var veya yok. Stamenler 6, nadiren12av8y Pistil 1,
ovaryum alt veya orta durumlu, 3(1) lokuluslu vegdlli, oviller cok sayida, 3 lokuluslu ise
plasentasyon eksensel, tek lokuluslu ise plasemmapgrietal. Meyva septisid veya lokulusit

kapsula, nadiren baka [4, 21].

Kozmopolit olan familya 250 cins ve 3500 kadariti@rir. Ulkemizde yaklgk 44 cins
ve 426 turl bulunui.iliaceae familyasi Uyeleri sus bitkisi (lale, simbdl, zarkbters lale) ve
sebze (sgan, sarimsak, pirasa) olarak kullanildiklari giberdikleri kimyasal maddeler

nedeniyle tibbi bitkiler olarak da kullanilabilmekiirler [12].

Ayrica toprakalti organlari sayesinde orijinal latiarindan bgka tlkelere canli olarak

tasinabilmesi ve kolay Uretilmesi gibi nedenlerle etk agcidan dneme sahiptirler [16].



3. MATERYAL VE METOD

3.1 Bitkisel Materyal

Arastirma konusu olarFritillaria taksonlari bitki yetime mevsimlerinde Kitahya,
Turkmen d@i’'ndan, Eskjehir; Bozdg, Sundiken Dai ile Seyitgazi yakinlarindaki Cukurca
Koyu’'nden toplanngtir. Calsma bolgesinde yaysligostererLiliaceaefamilyasina ait 3 takson
toplanmstir. Ayrica Fritillaria carica ssp carica ile ssp.serpenticolataksonlarinin topotip
ornekleri toplanmy, kurutularak herbaryum o6rpe haline getirilmitir. Bu taksonlarin
topotiplerinin toplanmasindaki amac¢ Esliir cevresinden toplanaifritillaria pinardii
populasyonlarindan birinin ciceklerinin sari olmasi F. caricdya c¢icek rengi bakimindan

benzemesidir.

Toplanan bitkilerin bir kismi kurutularak herbaryutirnezi haline getirilmg ve
Dumlupinar Universitesi Herbaryumu (DUP)’na yetiigimi stir. Bir kismi anatomik cagmalar

icin %70’lik etil alkol bulunan kavanozlara konuddretiketlenmitir.
3.2 Morfolojik

Toplanan o6rneklerin taninmasinda P.H.Davis'in TyekiFlorasi adl eserinden

yararlaniimgtir. Ayrica Universitemiz’in herbaryumunda bulun@mekler de incelenrtir.

Bu boélimde gozlemlere ve ilgili kaynaklara dayakad, 7] cinsin ve tlrlerin genel
ozellikleri tanitilmstir. TUrlerin sinonimleri Flora of Turkey'e gore ridgp tanimlari yapilmgtir.
Turlerin ciceklenme zamani, habitati, rakimi, Ulkedeki ve genel yayglari belirtilmistir.
Ayrica turler arasinda farkliliklar “Gozlemler” ges1 altinda verilmgtir. Tarlerin tanimlari
dogadan topladsimiz canh érneklere dayanmaktadir. Her tiriin tdemmasi icin 15 — 20 6rnek

Uzerinden olcim yapilmve kok, gdvde, yaprak ve cicek deskripsiyonlarilnéstir.
3.3 Anatomik

Anatomik calsmalarda cicekli bitkilerin kok, govde ve yapraklakullaniimistir.
Yapraklarin, koklerin ve gdvdelerin orta bdlgeleldm enine kesit alingtir. Anatomik

calismalari icin sirasi ileggidaki islemler yapilmgtir.

1. Kok, govde, yaprak érnekleri 1 cm uzu@lunda kiicik parcalar halinde kesilir.
2. Kesilen parcalar %70'lik etil alkol ¢Ozeltisindeairlanmsg %21’lik Safranin O

boyasi icinde 24 saat bekletilir.



10.
11.

12.

Daha sonra %70, 80, 85, 90’lik etil alkol seriledie 24 saat; absolute alkol
¢cOzeltisinde 1-1.5 saat sire ile tutulur.

1 ksilol- 2 alkol, 1 ksilol-1 alkol, 2 ksilol- 1 kbl serilerinde 12 saat bekletilir.

Son olarak kesilen parcalar saf ksilol icerisind® 8aat siire ile bekletilir. Uzerine
tane parafin eklenir.

Ornekler mikrotomda kesit alinana kadar 60°@5ye ayarli etiivde 3- 4 giin
bekletilir.

Mikrotomda kesit almadan once kok, govde, yaprakekieri 1.5 x 1.5 x 1
boyutundaki kaliplar icerisine diizgince yetidir.

MicroTec Cut 4060 marka Rotary Mikrotom kullanilarparafin bloklardan 10 —
15 p kalinlginda kesitler alinir.

Diger taraftan bir lam Uzerine 6nceden hazirlgnmlan Haupt yagtiricisi ince bir
tabaka halinde suraldr.

Mikrotomda alinan kesitlerin parlak ytzeyleri ajeleceksekilde lama yerlgirilir.
Kesitlerin lama dizgin yagmas! icin Uzerine 1- 2 damla %Z2’lik formalin
damlatilir.

Formalin damlatilan lamlar oda sicahda 24 saat sire ile tutulur.

Yukarida belirtilen glemlerden sonra, kesitlerden parafini uzghtanak icin ve

kesitleri boyamak icin sirasi ikel islemler takip edilmgtir:

1.

Kesitler sirasi ile saf ksilol, 1 ksilol -1 alk@bsolute alkol, % 95, 90, 80 ve%70’lik
alkol serilerinde 5’er dakika,

Daha sonra kesitler %70’lik alkol ¢oOzeltisinde mEman %21’lik Safranin O

boyasinda 18-24 saat bekletilir.

Boyadan cikarilan kesitler saf su, %70, 80, 90,a®splute alkol, 1 ksilol — 1 alkol,
ksilol serilerinde 3’er dakika bekletilir.

Preperatlar kuruyana dek oda sicaikida bekletilir.

Kuruyan preperatlar Kanada Balzami veya Entellatlakilarak daimi preperat

haline getirilir.

Son olarak daimi hale getirilen preperatlar OlympBX51 marka argirma

mikroskobunda incelenmve fotgsraflari gekilmistir.



4. BULGULAR

4.1 Morfolojik Bulgular

Bu bdélumdeFritillaria cinsine ait bitki toplama mevsiminde toplanan \ebaryum
ornesi haline getirilenFritillaria pinardii (sar1 populasyon). Pinardii (mor populasyonye F.
fleischeriana 6rneklerinin morfolojik 6zellikleri tarafimizdan awtili olarak incelennstir.
Turlerin ciceklenme zamani, habitati, rakimi, Ulkedeki ve genel yayglari bildirilmistir.

Ayrica tirler arasi farkhliklar gozlemler ez altinda verilmgtir.
4.1.1Fritillaria cinsinin genel 6zellikleri

Sasanh cok yillik otsulardir. Sganda zarla sarilmive ince yariseffaf tunica vardir,
genellikle belli-bilirsiz boyuttadir. Yapraklar ceasel dizilsli (verticillate), kagilikli ya da
alternattir. Cicekler tek (genellikle sarkgdmsiye seklinde ya da fazlaca cicekli salkim
durumundadir. Periant ¢aeklinden kaseekline d@ru, segmentler acik koyu renkli, ggik
karelerle saretlenmgtir (lekeli) ve periantin merkezinden dayan, uzunlguna, acik ysil
cizgilidir. Nektaryumlar periant parcasinin tabatanveya onun ice ¢gou yoneldgi noktada
bariz sekilde gorilmektedir. Filamentler, anterin tabammdyukarida, zayif birsekilde
baglanmstir. Stiluslar tam veya 3 parca, erkenseller. Meyva, tepesi duz kapsuldur. Bazen de

6 tane boyuna kanatl dik kapsul bulunur [7].

Bazi yerlerdeSerefeli Lale de denilen bu bitkiye ‘#ayan Gelin” denilmesinin nedeni,
ciceklerinin dip kisimlarindaki gézyma benzeyen nektar damlaciklarininsotasi ve bunlarin
ciceginin konumu gergi yere damlamasindan kaynaklanmaktadir. Ayricaisanin carmiha
gerildigi zaman Meryem Ananin yere akan g&ggayla ozlatirilmi stir. Bu ylzden Hiristiyan

aleminin kutsal cicg olarak da kabul edilmektedir [4].

Geofitlerden ve ihrac¢ edilen bitkiler arasinda Imalo Fritillaria icerdisi steroidal
bilesiklerden dolay! birgcok hastgin tedavisinde kullaniimaktadir. Endustride steabith¢larin
elde edilmesinde kkEngic maddesi olarak yararlanilabilecek steroluldsikler bakimindan
Fritillaria tarleri de kaynak olabilecek niteliktediFritillaria turleri gostesli tirlere sahip
olmasi bakimindan da kultirt yapilan vethaHollanda olmak Uzere, birgok Avrupa ulkesine
ihra¢c edilen sganh bitkiler arasinda yer almaktadiFritillaria tirleri arasinda yapilan
argtirmada, alkaloidlerin ginda saponin, sterol, polisakkarit,sasta, flavonit, ya asitleri,
organik asitler ve ucucu gearin bulundgu belirlenmgtir. Fritillaria tdrlerinin kurutulmy
turlerinden Cin tibbinda kullanilan ve énemli Bani olan “Bei mu” yiksek ate hemoraji, sut

yetersizlgi, abselerin tedavisi, romatizma ve géz hastaliRlartedavisinde kullaniimaktadir.



Fritillaria tlrlerinde elde edilen toksik bir alkaloid olan lenfline ise kalp zehri olarak
bilinmektedir [23].

Tohumla Uretimi mimkin olan bu bitki tlrlerinin aygamanda yumrularindan vejetatif
olarak parcalanmak suretiyle gaitiimasi da mimkuindir. Ancak tohumlagatiimda genetik
varyasyon oldukc¢a fazla oldundan cicek rengi, yapisi, c¢iceklenme zamani baidem bir
ornek bitki elde edilmesi zogag! gibi, vejetatif yolla yumrulardan Uretiimesinde dgalma

katsayisi ve hizi yagalmaktadir.

Kuzey iliman bolgelerde yayligosterir ve 70 kadar tirii vardir. Ulkemizde 37itiir
bulunur. Bahgelerde sls bitkisi olarak yttilir [21].

4.1.3 Turlerin tanitimi ve yayilisi
4.1.3.1Fritillaria pinardii (mor populasyon)
(Resim 4.1 — Resim 4.2)

Sasanlar 3 cm capinda, genellikle ggmcikli ve bazen de stolonlu. Gévde 6-25 cm,
bazen de g@gida papillidir. Yapraklar 3-5(-8), donuk mavimsisifeyapraklar 2.5-8 x 0.5-1.5
(-2,4) cm, darca mizraksiya gta veya eliptik. Cicekler 1-2 (-4); periant darcansi, az ¢ok
morumsu, dita grimsi, igte sari- turuncu veyasylamsidir; dis segmentler mizraksi, genellikle
sivri ile yuvarlak, 1.5-2.5 x 0.5-0.8 cm, icte ggmd, genellikle kit. Nektaryumlageritsi-
mizraksi 3-5x0.8 cm, periantin tabaninin tstinderidir. Filamentler 6-11 mm, bazeigkin,
papillidir. Stilus 7-10 mm,; papilli; ince ile kaharasi, ucta tam veya 3 parcali; loplar 1-2 mm

uzunlukta. Kapsul kanath didir.

Ciceklenme zamani: Nisan - Haziran

Habitat: Kayalik tepeler ve ylksek stepler, yamacla

Yayilis gosterdgi yikselti: 2000- 2500 m.

Yayilis: Turkiye,iran, Ermenistan, Suriye

Kltahya ve Eskiehir'de yayils gosterdgi alanlar ve yukseltileri:
Eskisehir: Cukurca kdyl, Mezarlik ici, 1200 m. 25.05.2006 Bdzbek
Katahya:Turkmen dgi, Kefeli mevkii, 1380 m. 26.04.2006, H. Bozbek

Yayilis gosterdgi kareler ve iller: Tarkiye'nin tim bdlgeleri.

Gozlemler: Fritillaria pinardii 'nin toplanan populasyonlarindan incelenen 6rnekler

bitki boyu, yaprak, ¢icek bakimindan bazi farkldkgostermektedir.



Kitahya populasyonundan toplanan érneklerde bitkub Eskgehir populasyonundan

toplanan orneklere gore biraz daha uzundur.

Kitahya orneklerinde gévde, Eséhir 6rneklerine gére daha kalin ve uzun, yapraklar

daha genive canhdir.

Kltahya 6rneklerinde cicekler, Es&hir 6rneklerine gére daha mor ve buyuktar.



Resim 4.1Fritillaria pinardii (Kutahya) genel goruni



Resim 4.2Fritillaria pinardii (Eskiehir) genel gorungl
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4.1.3.2Fritillaria pinardii (sari populasyon)
(Resim 4.3)

Saganlar 3 cm ¢apinda, genellikle kiclkganli ve bazen de stolonlu. Govde 6-20 cm,
bazen de @gisinda papilli dgildir. Yapraklar 3-8, donuk mavimsi y& yaprakgiklar 2.5-8 x
0.5-2.4 cm, genten mizraksi olacakekilde daralmy. Cicekler 1-2 (-4); periant korgekline
yakin, sari; dta segmentler mizraksi, genellikle sivri ile yuadel1.5-2.5 x 0.5-0.8 cm, icte
genkce, genellikle kit. Nektaryumlar (balozg@ritsi-mizraksi 3-5 x 0.8 cm, periantin tabaninin
dstinde 1 mm'dir. Filamentler 6-11 mm, genellikiemis, papillidir. Stilus 7-10 mm; ince

yapil, papilli, tam veya 3 parcali; stilus loblgaok kisa yada butin.

Ciceklenme zamani: Nisan - Haziran

Habitat: Kayalik tepeler ve ylksek stepler, yamacla

Yayilis gosterdgi yukselti: 1000- 2500 m

Yayilis: Tirkiye,iran, Ermenistan, Suriye

Eskisehir'de yayils gosterdgi alanlar ve yukseltileri:

Eskisehir: Kirazli dere mevkii, 1260 m., 14.05.2006, H. Bozbek

Yayilis gosterdgi kareler ve iller: Turkiye'nin tim bdlgeleri.

Gozlemler: Fritillaria pinardii (sar1 populasyon) drnekleri cicek renkleri bakidan
Fritillaria carica taksonlari'na benzemektedkritillaria carica'nin her iki taksonunun (ssp.
carica ve ssp.serpenticold tip drneklerinin toplangs bdlgelerden topotipleri toplangve

deskripsiyonlari yapilarak katastiriimistir.

Yapilan incelemedef. pinardii (sari populasyon 6rnekleri) yapraklari genelde 4,
nadiren 5 adet, buna kdrk F. carica taksonlarinda yaprak sayisi daha fazla (6-7 adet);
carica taksonlarinin stilis ve flamentleri tamamen papitdmasi, buna karik F. pinardii
(sar1) papilli olmasi énemli bir farktir. Sonu¢ @l cicek rengi ve boyutlari ile benzerlik
goOsterenF. pinardii (sar1) ileF. carica ssp.carica ve F. carica ssp. serpenticola 6érnekleri

arasinda cicek rengiginda benzerlik bulunmamaktadir.

Buna kagilik Kitahya ve Eslgehir'den toplanan mor populasyBn pinardii 6rnekleri
ile sari populasyonF. pinardii Ornekleri arasinda c¢icek rengi sohda bir farkhlik

gOzlenemenmgtir.



Resim 4.3Fritillaria pinardii (Sari populasyon - Esfghir) genel géringl
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4.1.3.3Fritillaria fleischeriana
(Resim 4.4)

Yumru 2 cm capina kadardir. Govde 6-40 cm arasdidgin yapili. Yapraklar 5-8
(-11), alttaki yapraklar kat, st yapraklar sivglu, oluklu, donuk mavimsi yd, seritsi; alt
yapraklar nadiren kauifikli genelde ¢apraz, 1.5-5 x 0.2-0.5 cm. Cicekl&2-3); tepaller darca
cansi, ortasi yd seritli koyu mor kahverengi renkte; /diepaller 1.3- 2 x 0.5 cm, uzunca
mizraksi, sivri; i¢ tepaller gisegmentler ile ayni uzunlukta ancak biraz dahad6rv cm) kit.
Nektaryum uzunca, 3 mm periant tabaninda. Flane@#&1 mm, ince uzun, papilli. Stilus 8-9

mm ince uzun dizgun, kicik ve seyrek papilli yalda Kapsul kanatsizdir.

Endemik.

Ciceklenme zamani: Nisan - Haziran

Habitat: Killi tepelerde, tgi stepler, caliliklar.

Yayilis gosterdgi yukselti: 800-1000 m

Yayilis gosterdgi kareler ve iller:A, Bs, Bs; Ankara, Eskiehir, Afyon, Bilecik,

Eskisehirde yayils gosterdgi alanlar ve yukseltileri: Bozda kule alti, 885 m.,
07.05.2006, H. Bozbek

Tuarkiye'nin Bitkileri Kirmizi kitabina gore tehdialtinda olan tirler kategorisine

konulmustur.

Gozlemler: Toplanan dier Fritillaria 6rneklerine gore gbévde boyu daha uzun ve
oluklu, yapraklari oluklu ve yaprak sayisgeli tirlere gore fazladir. Cicek rerigi pinardii'ye

gore daha soluk mor’dan acik kahverengiygrddur.



Resim 4.4Fritillaria fleischeriana (Eskisehir) genel goringl
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4.2 Anatomik Bulgular

Kok bitkilerin toprak altinda gelen kismidir. Kok bitkiyi toprga balar, topraktaki
inorganik tuzlari ve suyu absorbe eder, iletir lpade besin depo eder. Kokin karakteristik
ozellikleri klorofilsiz olmasi, yaprak gamamasi, epidermasinin stomasiz ve kutikulasiz

olmasidir.

Govde, bitkilerin toprak tzerinde yukselmesiniglagan, fotosentetik organlar olan
yapraklari, yan dallari, Greme organlari olan giceneyve ve tohumlari gayan, bunlara

mekaniksel destek olabilen bir yapidir. Ayrica ygardan koke bir iletim yoludur.
Govde de epiderma, korteks ve merkezi silindir ddridaere G¢ kisim ayirt edilir.

Yaprak, bitkinin hayati organlarindan biridir. Enéinli gorevi fotosentez yapmak ve
karbonhidrat sentezlemektir. Bunurgidda transpirasyon, gaz glverisi, erimis maddelerin
tasinmasi, iyon alimi ve vejatatif ireme de yapmaktadaprak epiderma, mezofil, vaskuler

dokular diye anatomik yénden yapralshea ¢ kisimda incelenir.

EP/DERMA: Kok tilylerinin hemen altinda yer alan epidermaeigeperli, siki dizilngi
hicrelerden meydana geltii ve kokte tek sira halindedir. Kok tiylerinirelgmesi kdk
epidermasi icin karakteristik bir 6zelliktir. Kdlyleri kokin absorbe edici ylizeyini arttirir, su

ve tuz aliminda etkili olur.

Govdenin en @ kisminda bulunan sinir tabakadir. Genellikle $ira hiicreden
ibarettir. Primer yapida govde epidermasinda samseyrektir, cok nadir olarak trikomlara

rastlanir. Epiderma gitli dis etkilere kagi koruyucu goérev yapar.

Yaprak da epidermacanl bir dokudur ve kloroplast icermez. Tek siadifde dizilmg
hicrelerden olkur. Yaprak epiderma ceperinde kitin v@rlikarakteristik bir 6zelliktir.
Stomalar monokotilendonlarda ve koniferlerde paralealar halinde, dikotiledonlarda ise
daginik halde bulunurlar. Alt ve Ust epiderma hulcriefaezofili kusatmstir. Epiderma hem

yaprazl korur hem de desteklik glar. Epiderma hicreleri birbirleriyle ¢cok sikigbantilidirlar.

MEZOHFL: Yaprazin (st ve alt epidermasi arasinda kalan yapiya fihedenir. Bu
doku fotosentetik yapi olarak 6zealieistir. Mezofil iki tip hlicreden olgur.

1) Palizat Parankimasi:Genellikle Ust epidermisin altinda yer alir ve nuxa
silindir seklindeki hicreleri icerir. Bir sirall veya cokall olabilir. Palizat parankimasi fazla

miktarda klorofil icerir, hiicreler arasi dak azdir.
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2) Siunger ParankimasiPalizat parankimasi altinda yer alir. Kloroplasktar
Palizat parankimasindan azdir. Hucreler aragdukiar ise fazladir. Bu hicreler arasishuklar

alt epidermisin stomalari ile gkilidir ve palizat hiicrelerine gaz iletimini gar.

EKSODERMA: Koktekisupepidermal tabakalara denir. Kokte epidermisng#i

eksodermis en glkoruyucu tabakay ofgurur.

KORTEKS:Merkezi silindirin en d¢ kismi olan Prisikl dan epidermise kadar olan geni
bir kismini kapsarince ceperli, hiicre arasighaklari fazla parankimatik hiicrelerden meydana
gelmis olup homojen yapiya sahiptir. Kokte korteks degirevi yapar. Monokotillerde
kollenkima daha cok yaygindir; dikotillerde seyrgrulir. Kok korteks parankimasi

klorofilsizdir.

Govdede korteks; epidermis ve vaskular sistem rdasuzanan cevresel bir bolgedir.

Birkag hiicre sirasindan ghaus, hiicreler arasi tuklu parankima hicreleri bulunur

ENDODERMA:Vaskular bdlge etrafinda bir kin gturan, bir temel doku tabakasidir.
Genelde bir sira hiicreden meydana ggimi Endoderma takasinin geng hiicrelerinin radyal
ceperlerinde suiberine benzer 6zel bir maddedennygbant veyserit seklinde kaspargeridi
diye bilinen bir yapi mevcuttur. Endodermisin gdreentiz tam olarak bilinmemektedir. Daha
¢cok vaskuler sistem ile etrafindaki dokular araaibd baraj rolii yapar. Endoderma vaskular
dokulardan mineral madde ve besin kaybini 6nlercaysu ileten hicrelere havanin girip, bu

hicreleri tikamasini da onler.

MERKEZ SL/ND/R: Endodermadan itibaren kokiin ic kismini dolduran utkma
denir. Merkezi silindir vaskular dokular ve vaskulolmayan dokulardan meydana gelir.

Perisikl merkezi silindirin vaskular olmayan dokaswluwturur.

Perisikl tabakasi genellikle tek siralidir ancakdyatabakal bir yapi da gosterebilir.

Perisikl bazi su bitkileri ve parazitler hari¢ biitktklerde bulunur.

Vaskular dokular: Vaskular dokular esas olarak trake ve trakeidleyinsturdusu

ksilem kollari ile bu kollar arasinda yer alan figen olgur.

Dikotil bitkilerde ksilem ve floem arasinda kambigwulunur. Monokotillerde ise bu
tabaka yoktur. Monokotil ve dikotillerin bazi otstinslerin kokleri iyi gelmis bir 6z

icermektedir. Kok 6z dokusu ya ince ¢eperli panaregkveya sklerenkimadan glur.

Monokotiledonlar da, primer yapi devamlidir. Merikeitindir iyi gelismistir yani ve

floem demetlerinin sayisi fazladir, endoderm higrelt naliseklindedir.
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Govde de vaskiler dokular; ksilem ve floemden magdgelmgtir. Kiiresel ya da oval
goranamluduarler. Vaskuler sistem gévde de kortédsbr arasinda yer alir. Korteks ve 6ze
oranla daha kompleks yapidadir. Vaskiiler sistdmaghca gorevi depo ve iletim yapmaktir.
Genellikle monokatil bitkilerde kollateral demetleapalidir. Govdede iletim demetlerigiaik

veya iki sira halindedir.

Yaprak da vaskuiler dokular; yaprakta iletim demetne floem ve ksilemden
ibarettir. Ksilem palizat parankimasi hiicrelerirgm, floemde singer parankimasi hiicrelerine
dogrudur. iletim demetlerinin etrafini kollenkima ve skleremia sarar. Bu kollenkimaya ve
sklerenkimaya iletim demeti kini denir. Yapea desteklik sglar. Bu uzantilar

monokotiledonlarda sklerenkimatik; dikotiledonlatdalenkimatiktir.

Calismamiza konu olan Fritllaria tirlerinde yapgna en dg kisminda epiderma vardir,
bunun altinda yer alan doku yuvarlak veya oval &igcden meydana gelgtir. Buradaki

stinger ve palizat parankimalar ayirt edilemez.ifd$iyal yaprak)

Oz BOLGES$ Godenin merkezini kaplayan bir bolgedir. Govde @mimen hemen
parankimatiktir, kloroplast ya da gaista yapan levkoplastlar icerebilir. sDginirini vaskular
dokular cevirmgtir. Yapi olarak 6z homojendir. Parankima hiaieden olymustur ve
hicreler dizilmgtir. Cok bariz olarak intraselular alanlara sahipHicre ceperleri incedir ve
selillozdan yapilmgtir. Oz hemen hemen biitiin bitkilerde devamlidnc#k bazi bitkilerde 6z
hicreleri erken olgunar ve etraflarindaki meristematik dokular galce 6zi basing altinda

birakip parcalarlar.

Monokotiledonlarda; vaskular sistem seyrek v@iak dizilisli demetlerden olgur.
Demetler kolleteraldir ve etraflarinda sklerenkiikatir kin tasir. Cogu kez merkezi silindiri

korteks parankimasindan ayirmak zordur. Oz kaybglyauda dgilmistir [19,20,28].
4.2 1Fritillaria pinardii (mor populasyon)’nin anatomik 6zellikleri

Bu tOrin anatomik 0&zelliklerini saptamak icin inmeén Ornekler sagidaki

populasyonlara aittir.

B2 KUTAHYA: Tirkmen dgi, Bayat koyu, Kefeli mevkii , Pinus ormani altG8D
m., 26.04.2006, H. BozbeR3 ESKISEHIR: Cukurca koyii, mezarlk ici, cayirlik alan, 1200
m., 25.05.2006
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4.2.1.1 Kok

Kok'in orta bolgesinden alinan enine kesitlerdegmaki elementler gozlenstir
(Sekil 4.1 —Sekil 4.2).

F. pinardii (mor populasyon - Kiitahya)Dista yer alan epiderma hiicreleri parcalagami
haldedir. Eksoderma htcreleri epidermanin yerimagla balamistir. Eksodermanin altinda
bulunan korteks hicreleri merkezegdo kiiciimektedir, hiicreler bazi yerlerdesédd olmakla
beraber genellikle yuvarlaktir ve iki sirall hiienelen olgmaktadir. Epiderma, endoderma,
merkezi silindir hicreleri belirgindir. Merkezi ®itlirin ortasinda 6z yerine buyik bir trake

vardir, floem ve ksilem hiicreleri ise net fgikilde birbirlerinden ayirt edilememektedir.

F. pinardii (mor populasyon - Eskiehir): Dista yer alan epiderma htcreleri F. pinardii
(Kiutahya) kadar olmasa da parcalagprhaldedir. Eksoderma hicreleri epidermanin yerini
almaya bglamistir. Eksodermanin altinda bulunan korteks hicrelererkeze dgru
kiculmektedir, hiicreler bazi yerlerdeskb olmakla beraber F. pinardii (Kitahya)'ye goeehd
oval ve yuvarlaktiriki sirali hiicrelerden ofmaktadir. Epiderma, endoderma, merkezi silindir
hicreleri belirgindir. Merkezi silindirin ortasindd yerine biytk bir trake vardir, floem ve

ksilem hcreleri ise net bjekilde birbirlerinden ayirt edilememektedir.
4.2.1.2 Govde

Govdeden alinan enine kesitlerdag@daki elementler gozlenstir (Sekil 4.3 —Sekil
4.4).

F. pinardii (mor populasyon - Kitahya):En dsta epiderma hicreleri bulunur.
Hucreleri dizenli ve sik diziliidir. Korteks tabakasinin en i¢ bolgesindgasta kini vardir, 3—4
hiicreden olgmustur. iletim demetleri merkezi silindirde ganik bir sekilde dizilmilerdir. Oz
bolgesindeki parankima hicreleri merkezesrdodiizensiz yapidadir, htcreleri skdidir. ic
kisimlarda parcalangtir. Ksilem ve floem net olarak gézlenmektedletim demetleri kapali

kolleteral demet tipinde olup merkezi silindir béginde dainik halde dizilmglerdir

F. pinardii (mor populasyon - Eskihir): En dsta epiderma hicreleri bulunur.
Hucreleri diizenli ve sik dizilidir. Iletim demetleri merkezi silindirde gmik 2 sirasekilde
dizilmiglerdir. Korteks ve parankima hiicreleri arasindgasta tabakasi vardir, 3—4 hiicreden
olusmustur. Parankima htcreleri buyik ve merkezegrdo diizensiz yapidadir, hucreleri
koselidir. Ksilem ve floem net olarak godzlenmektedisilem ve floem iki sira halinde

dizilmistir. Ksilem hicreleri dita, floem hiicreleri ise ictedir.
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4.2.1.3 Yaprak
Yapraktan alinan enine kesitlerd@@daki elementler gdzlengiir(Sekil 4.5Sekil 4.6)

F. pinardii (mor populasyon - Kitahya)En dsta epiderma hicreleri vardir. Alt ve st
epiderma arasinda mezofil tabakasi gorilmektedezdfll hicreleri yer yer parcalanghr.
Mezofil hiicreleri klorofil icerdgi icin boya maddeleri ger anatomik kesitlere gére daha ¢ok
hiicre icerisinde kalrgir. Unifasiyal yapraklarda olgw gibi siinger ve palizat parankimasi
ayirt edilememektedir. Stoma hucreleri belirgin fekilde gortlmektedir. Stoma Kaklari
oldukca buyiktir. Iletim demetleri dizgin bisekilde siralanngtir, u¢ kisma dgru
kiicUlmektedir. Parankimatik hicreler diizensiz diglerdir, hiicreler bazilar oval bazilar ise

koselidir.

F. pinardii (mor populasyon - Eskihir): En dsta epiderma htcreleri bulunur. Alt ve
Ust epiderma arasinda mezofil tabakasi gorllmektédhifasiyal yapraklarda olgu gibi
stinger ve palizat parankimasi ayirt edilememektédizofil hiicreleri klorofil icerdii icin
boya maddeleri der anatomik kesitlere gére daha c¢ok hicre iceresikdimstir. Mezofil
hicreleri yer yer parcalangtir. Stoma hicreleri belirgin bigekilde gorilmektedir. Stoma
bosluklari belirgin olmakla beraber darditetim demetleri diizgiin bigekilde siralannstir, uc
kisma d@ru kucilmektedir. Parankimatik hicreler dizensizilaislerdir, hicreler bazilar

oval bazilari ise kgelidir.

Gozlemler: Eskisehir ve Kitahya'dan toplanan érneklerin kok, govdeyaprak’larinda
baz farkhliklar gozlenmtir. Kok'te Eskisehir érnginde korteks parankima htcreleri oval ve
yuvarlak iken, Kitahya orginde parankima hicreleri genelde s&bidir. Govde de ise;
Eskisehir érnginde iletim demetleri merkezi silindirde glaik iki sira halinde iken, Kitahya
orneklerinde iletim demetleri merkezi silindirdegdaktir. Yaprakta ise; Kitahya orgiede
stoma beluklari daha belirgindir.



Fritillaria pinardii (mor populasyon) Kok Anatomisi:
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Eksoderma

# Endoderma

Floem

ksilem

Perisikl

Epiderma

Sekil 4.1 Fritillaria pinardii (mor populasyon - Kitahyal0x0.40
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¢ Ksilem

Floem

# Perisik]
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—* Endoderma

Eksoderma

. , Epiderma

Sekil 4.2 Fritillaria pinardii (mor populasyon - Esjehir). 20x0.40



Fritillaria pinardii (mor populasyon)’nin Govde Anatomisi:

22

Arkadag hiicresi
Kalburlu boru

Sekil 4.3 Fritillaria pinardii (mor populasyon - Kitahyadx0.10
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Epiderma

O

Arkeadag hicres:
F alburlu bom

Sekil 4.4 Fritillaria pinardii (mor populasyon - Es§ehir).4x0.10



Fritillaria pinardii (mor populasyon)’nin Yaprak Anatomisi:

st epidermis

alt epidermis

Paranlcimatils hilcreler

Dremmet i
Esilem
Floem

Sekil 4.5 Fritillaria pinardii (mor populasyon - Kiitahya)0x0.25
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Ust epidermis

Parankimatik hilcreler

Sekil 4.6 Fritillaria pinardii (mor populasyon - Es§ehir). 10x0.25
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4.2 2Fritillaria pinardii (sari populasyon)’ninanatomik dzellikleri

Bu tUrin anatomik 6zelliklerini saptamak igin ineeén 6rneklersagidaki populasyona
aittir.

B3 ESKISEHIR : Kirazli dere, 1260 m., 14.05.2006, H. Bozbek
4.2.2.1 Kok

Kok'in orta bolgesinden alinan enine kesitlerdegmaki elementler gozlenstir
(Sekil 4.7).

Digta yer alan epiderma hcreleri yer yer parcalanmaidedir. Eksoderma hcreleri
epidermanin yerini almaya flamistir ve dizgiun ve sik dizglidir. Eksodermanin altinda
bulunan korteks hicreleri merkeze gdo kicilmektedir, hicreler genellikle d&i ve
duzenlidir. Korteks parankimasi iki sirali hiicrelen olymaktadir. Korteks de intraselular alan
hemen hemen yoktur. Epiderma, endoderma, merkkadisihtcreleri belirgindir. Merkezi
silindirin ortasinda 6z yerine blyuk bir trake waydloem ve ksilem hiicreleri ise net kekilde

birbirlerinden ayirt edilememektedir.
4.2.2.2 Govde

Govde'nin orta bdlgesinden alinan enine kesitlexggidaki elementler gozlenstir
(Sekil 4.8).

En dsta epiderma hicreleri bulunur. Epiderma hucrelérzeali ve sik diziklidir,
ancak hucresekilleri duzgiin dgildir. iletim demetleri dainik 2 sirasekilde dizilmilerdir.
Korteks ve parankima hicreleri arasindaasia tabakasi vardir, 1-2 hicredensmmlustur.
Parankima hticreleri buytik ve merkezgmodiizensiz yapidadir, hiicrelerigkdidir. Ksilem ve
floem net olarak gozlenmektedir. Ksilem ve floemsgka halinde dizilmgtir. Ksilem hticreleri

dista, floem hiicreleri ise ictedir.
4.2.2.3 Yaprak

Unifasiyal yaprgin orta bdlgesinden alinan enine kesitlerdagi@aaki elementler

gOzlenmitir (Sekil 4.9)

En dsta epiderma htcreleri vardir. Alt ve Ust epidermmasmda mezofil tabakasi
gorulmektedir. Stinger ve palizat parankimasi agdiiememektedir. Parankimatik hicreler

parcalanmytir. Stoma htcreleri belirgin bigekilde gorilmektedir. Stoma Kaklari oldukga
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buyuktar. iletim demetleri diizglin bigekilde siralanngtir, u¢c kisma dgru kiculmektedir.

Parankimatik hiicreler diizensiz dizikheirdir, hiicreler bazilari oval bazilari ises&btidir.

Gozlemler: Kok'te korteks intraselliler alan hemen hemen yokiarteks parankima
hiicreleri diizenli ve kiglidir. Govdede ise; gasta tabakasi bir iki siraliditetim demetleri ise;
duzensiz iki siradan admustur.
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Fritillaria pinardii (sar1 populasyon)'nin Kok Anatomisi:

1]
E
i)
=
-4
L

Endoderma

Floem

FPerisikl

Sekil 4.7 Fritillaria pinardii (sar1 populasyon - Esjahir).20x0.40
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Fritillaria pinardii (sar1 populasyon)'nin Gdvde Anatomisi:

Trakeid
Trake

Sekil 4.8 Fritillaria pinardii (sari populasyon - Esighir).4x0.10



Fritillaria pinardii (mor populasyon)’nin Yaprak Anatomisi:

Al epidermis

Tzt epidermis

Paranltimatils hiicreler

Stoma

Sekil 4.9 Fritillaria pinardii  (sar1 populasyon - Esighir). 10x0.25
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4.2 .3Fritillaria fleischeriana’nin anatomik 6zellikleri

Bu tUrin anatomik 6zelliklerini saptamak igin ineeén 6rneklersagidaki populasyona

aittir.
B3 ESKISEHIR : Bozda, kule alti, 885 m., 07.05.2006, H. Bozbek
4.2.3.1 KOk

Kok'in orta bolgesinden alinan enine kesitlerdegmaki elementler gozlenstir
(Sekil 4.10).

Epiderma hicreleri parcalamngnhaldedir. Eksoderma hiicreleri epidermanin yerini
almaya bgamigtir. Korteks hiicreleri merkeze g kicilmektedir. Korteks hicreleri bazi
yerlerde parcalanmive dizgirsekilli degildir. Korteks hiicreleri genellikle k@lidir. Korteks
parankimasi iki sirali hiicrelerden ghoaktadir. Endoderma diizensiz buyiklikteki hicrelerd
olusmustur. Periskl hicreleri calilan diger tlrlere gore daha yassidir. Epiderma ve korteks
hicreleri belirgin halde iken merkezi silindir hétari yer yer parcalangtir ve floem ve ksilem
birbirlerinden net birsekilde ayirt edilememektedir. Merkezde 6z yerineyitk bir trake

bulunmaktadir.
4.2.3.2 Govde

Govde'nin  orta bélgesinden alinan enine kesitlerdgagidaki elementler
gOzlenmigtir(Sekil 4.11).

En dsta epiderma hicreleri bulunur. Epiderma hucrelérzeali ve sik diziklidir,
ancak hucresekilleri diizgiin dgildir. Iletim demetleri dginik bir sekilde dizilmilerdir.
Korteks ve parankima hiicreleri arasindgasia tabakasi yoktur. Parankima hicreleri blyuk ve
merkeze dpru dizensiz yapidadir, hicreleri gsklidir. Ksilem ve floem net olarak
gOzlenmektedir. Ksilem ve floem iki sira halindezitinistir. Ksilem hticreleri dita, floem

hicreleri ise ictedir.
4.2.3.3 Yaprak
Yapraktan alinan enine kesitlerd@@daki elementler gdzlengiir (Sekil 4.12).

En dsta epiderma htcreleri vardir. Alt ve Ust epidernmasmda mezofil tabakasi
gorulmektedir. Unifasiyal yaprak tipinde olglu gibi siinger ve palizat parankimasi ayirt

edilememektedir. Stoma hiicreleri belirgin bikilde goérulmektedirlletim demetleri diizgin
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bir sekilde siralanmstir, u¢ kisma dgru kiculmektedir. Parankimatik hicreler dizensiz

dizilmiglerdir.

Gozlemler: Diger orneklere gore; kokteki endoderma dizensiz biikieki
hicrelerden olgmustur. Govde de ise; merkezi silindir boélgesindeiitetdemetleri dainik,

distan oluklu ve njasta tabakasi yoktur.
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Fritillaria fleischeriana’nin Kok Anatomisi:

Epiderma

Sekil 4.10Fritilaria fleischeriana(Eskisehir). 20x0.40



Fritillaria fleischeriana’nin Gévde Anatomisin:

34

Arkadas hiioresi
Kalburlu boru

Sekil 4.11 Fritilaria fleischeriana (Eskisehir). 4x0.10



Fritillaria fleischeriana’nin Yaprak Anatomisi:

Pararlimatilc hitcreler

Stoma

—'ﬁst'egidergrgis

— Demet ki

Sekil 4.12Fritilaria fleischeriana (Eskisehir). 4x0.10
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu calgmada Kiitahya ve Esjghir civarinda yayiy gostererFritillaria cinsine ait ¢
taksonun morfolojik, anatomik o6zellikleri c¢g@larak birbirleri ile olan benzerlikleri veya
farkhliklari ortaya konulmaya ¢aglimistir. Calgilan taksonlardarf. fleischerianaendemik,F.

pinardii (sar1 ve mor populasyonlar) endemik olmayan tditer

Morfolojileri; Fritillaria pinardii (sar1 populasyon) érnekleri cicek renkleri bakidan
Fritillaria carica taksonlari'na benzemektedkritillaria carica'nin her iki taksonunun (ssp.
carica ve ssp.serpenticola tip érneklerinin toplangs bdlgelerden topotipleri toplangve

deskripsiyonlari yapilarak katastiriimistir.

Yapilan incelemedef. pinardii (sari populasyon 6rnekleri) yapraklari genelde 4,
nadiren 5 adet, buna kdrk F. carica taksonlarinda yaprak sayisi daha fazla (6-7 adet);
carica taksonlarinin stiliis ve flamentleri tamamen papitdmasi, buna karik F. pinardii
(sart) papilli olmasi 6nemli bir farktir. Sonuc¢ @& cicek rengi ve boyutlar ile benzerlik
gOsterenF. pinardii (sar) ileF. carica ssp.carica ve F. carica ssp. serpenticola 6rnekleri

arasinda cicek rengiginda benzerlik bulunmamaktadir.

Buna kagilik Kitahya ve Eslgehir'den toplanan mor populasyBn pinardii érnekleri
ile sari populasyonF. pinardii 6rnekleri arasinda cicek rengi sohda bir farklilik

g6zlenemengtir.

F. fleischeriana, F. pinardfmor populasyon)’ye gore kdk ve cicek olarak berzidm
beraber govdesi daha uzun, yaprak mhorfolojisinde, yaprak st yizeyi cukur-oluklu plu

diger tlrlerde yaprakerit ya da mizraksidir.

Anatomileri; kéklerinde sirasi ile epiderma, ekswoadi, korteks ve merkezi silindir yer

almaktadir.

F. pinardii (mor populasyon); kék’an orta bdlgesinden alinamerkesitlerde Eskehir
ornegzinde korteks parankima hiicreleri oval ve yuvarl&kjtahya oOrnginde ise; korteks

parankima hicreleri geneldededidir.

Eskisehir ve Kitahya drneklerinde govdeden alinan ekawgitlerde iletim demetlerin
duzenlenmesinde farkhlik gézlenmektedir. Kitahyanedlerinde iletim demetleri merkezi
silindirde d&inik halde yer alirken, Eslghir 6érneklerinde merkezi silindirde iki sira ha

yer almaktadir.
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Yapraktan alinan enine kesitlerde stomagliddarinda farkhlik gdzlenmektedir.
Kitahya ornginde stoma bguklari geng ve belirgin olmakla beraber, Es&hir érnginde

Stoma beluklari daha kiicuk ve dardir.

F. pinardii (sar1 populasyon); kdk'iin orta bdlgesinden alinaime kesitlerde korteks

intrecelular alan hemen hemen yoktur. Korteks ganaa hiicreleri diizenli ve kélidir.

Govdeden alinan enine kesitlerdgasita tabakasi 1-2 sirall iletim demetleri diizensiz

daginik iki siralidir.

Yapraktan alinan enine kesitlerde. pinardii (mor populasyon) ile benzerlik

gOstermektedir.

F. fleischeriana;K6k’'iin orta bolgesinden alinan enine kesitlerdeogigima diizensiz
bayuklukteki hiicrelerden ojmaktadir. Gévde'den alinan enine kesitlerde merlegimdir
bolgesinde iletim demetleri gmik, govde ditan oluklu, ngasta tabakasi yoktur. Yapraktan

alinan enine kesitlerde ¢gllan diger Fritillaria taksonlari ile benzerlik gostermektedir.

Turlerin kok anatomisinde ¢ok belirgin bir farkklgézlenmemekle birlikt&. pinardii
(sar1 populasyon)'nin tim hucreleri daha dizenlihiereler arasi tuklar daha kicuk, F.
fleischerianada ise endoderma dizensiz blyuklukteki hicrelerdegmaktadir. Gévdenin
anatomik yapisiF. pinardii (sari populasyon)'nin parankimatik hicrelergeti tirlere gore
daha yuvarlak ve duzenlidif. pinardii (sari populasyon)'de gasta tabakasi 1-2 siradan
olusurken, F. pinardii (mor populasyon)'de 3-4k. fleischerian&da yoktur. Merkezi silindir
hiicreleri deF. pinardii (sar1 populasyon)’de daha diizgiindigtim demetleriF. pinardii (sari
populasyon)’de genel olarak glalk 1-2 siradan meydana gelirkda pinardii (mor
populasyon) veF. fleischerian&da dginiktir. Yaprak anatomik yapisinda stoma gkegi
disinda farkhliklar gérilmenstir. Palizat parankimasi ve siinger parankimasit adilemez.
Yaprak unifasiyal tiptedir. Stomalar her iki yizeyde bulunmaktadir. Stoma ghaklari da
oldukca belirgindir.

F. fleischeriana Turkiye Bitkileri Kirmizi kitabinda NT (tehdit ahe girebilir)
kategorilerine konulmgtur. Tdrin yaylly gosterdgi alanlarda toplama, otlatma ve orman
yenileme calmalari gibi olumsuz faktorler bulunmaktadir. Bu ek endemik tirlerin
koruma altina alinmasi gerekmektedir.pinardii (mor ve sari populasyon) ise tum Turkiye'de

yetismekte olup tehlikede gédir.
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