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OZET

Bu calismada, Linux igletim sisteminde atil durumda olan bir ses karti icin siriici
gelistirilmistir. Siiriicli, ¢ekirdek modiilii olarak yazilmistir. Bu modiil, Linux ¢ekirdegine yiiklenip
kaldirilabilmektedir. Veri, ISA veri yolu iizerinden transfer edilmistir.
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SUMMARY

In this study, a driver has been developed for an audio card which is out of shelf for Linux
operating system. The driver has been written as a kernel module. This module can be loaded to and
removed from the Linux kernel. The data is transferred on ISA bus.
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1. GIRIS

Gilinlimiizde kullanilan modern bilgisayar sistemleri, donanim, isletim sistemi ve uygulama
yazilimlar1 katmanlarindan olusmaktadir. Isletim sistemi bilgisayar1 olusturan donanimsal kaynaklar
(disk, bellek, ekran, yazici gibi) kullanicilarina ve uygulama yazilimlarina kullandiran bir sistem

yazilimidir.

Isletim sistemleri ayn1 zamanda gesitli yerlerden gelebilecek kétii amagl donanimsal erigim
tehditlerini engelleyerek bilgisayar sisteminin saglikli bir sekilde calismasimi da saglarlar. Bunun
Otesinde igletim sisteminin en Onemli gorevi, kullanici programlarimin (uygulama yazilimlari)
donamimda gergeklenmesi gereken islemlerine sistem c¢agrilari yoluyla aracilik etmektir. Modern
isletim sistemlerinde giivenlik agisindan bu bir zorunluluktur. Bu yolla, yetkisiz veya kotii amagh

erisimler isletim sistemi araciligiyla engellenmis olmaktadir.

Modern igletim sistemin baslangici, 1965 yilinda duyurulan MULTICS (Multiplexed
Information and Computer Service) kabul edilmektedir. Gelisimine MIT, GE ve AT&T Bell
laboratuarlar1 destek vermistir. Projeye model olarak elektrik dagitim sebekesini alindi. Elektrik
ihtiyact duyuldugunda fisin prize takilarak giderilmesi gibi eszamanli olarak yiizlerce kullaniciyr

bilgisayar donanimi desteklemeliydi. Projede istenilen noktaya ulagilamadi ve askiya alindi [1].

1969 yilinda Ken Thompson MULTICS projesine, kullanilmayan PDP-11 bilgisayar {izerinde
devam etti ve UNIX isletim sistemini ortaya koydu. UNIX, ¢ok kullanicili ve ¢ok gorevli igletim
sistemiydi. UNIX, C Programlama Dili’nin gelistirilmesinden sonra C kaynak koduyla yeniden

yazilarak taginabilir 6zelligi kazandi.

1991 yilinda Linus Torvalds, Intel platformunda ¢alisgan UNIX benzeri agik kaynak Linux
cekirdegini yayinladi. Linux’un a¢ik kaynak yayinlanmasi bilgisayar diinyasinda biiyiik ilgi gordii ve
¢ogu platformlara (DEC Alpha, Sun SPARC, Macintosh, AMD vb.) uyarland:.

Linux aygit siirliciileri, Linux’un platformlardaki aygitlar1 tantyabilmesi i¢in ¢ekirdeginin
icine yerlestirilmektedir. Linux, her eklenen aygit siiriiciilerle daha fazla donanimi destekler hale
gelmektedir. Cogu donanim {ireten firma, kendi eski iiriinleri i¢in Linux siiriiciisii yayinlamay1
ekonomik bulmamakta ve siiriicii yazmamaktadirlar. Linux goniilliileri, {iretici firmasi tarafindan

stiriiciisii yazilmayan iriinleri atil halden kurtarmak i¢in kendi ¢abalariyla siiriicli yazmaktadirlar.

Bu cgaligmada, AMD yonga setli MED 3201 Versiyon 1.2 model ses kartinin Linux isletim
sistemi igin siiriiclisii bulunamadigindan, bir siiriicii gelistirilmistir. Gelistirilen siiriicii ile kullanict

programlarindan sistem ¢agrilar1 yardimryla veri transfer etmek miimkiindiir.






2. 0ZGUR YAZILIM

2.1 GNU (Gnu Is Not Unix) ve Ozgiirliik

GNU Projesi, 1983 yilinda MIT’ den ayrilan yazilime1 Richard Stallman tarafindan duyuruldu.
1985 yilinda da GNU Manifestosu’nu yaymladi. GNU Projesi, 6zgiir bir igletim sistemi olusturmak

icin hazirlanmig bagladi.

GNU Projesinin icinde ¢ekirdegi GNU Hurd (heniiz tamamlanamamustir), kiitiiphanesi glibc,
son kullanict programlart (Emacs, gec, gdb vb.) barindirir. Bu yazilimlart kullanmak, dagitmak,
incelemek ve degistirmek serbesttir. Bilgisayar diinyasinda bir devrime yol agmis ve bilgisayar

terminolojisine “copyleft” olarak girmistir [1].

GNU Hurd ¢ekirdeginin tam olarak bitmemesinden dolay1 Linux g¢ekirdegine agirlik verilmis,

biitiin uygulamalarin Linux uyumlulugu saglanmaistir.

Ek.1°de yer verilen Genel Kamu Lisansi(GPL), yazilimlarin “6zgiir” olmasim sagladi. Linux,
C programlama dili ve GNU araglar1 kullanilarak yazildi. Genel Kamu Lisansi ile lisanslandi.

Gelisiminin hizin1 da bu lisansa borgludur.

“Ozgiir yazihm” &zgiirliikleri korumaya ydnelik bir akimin adidir. Temelinde kullanicinin bir
yazilimi kopyalama, c¢alistirma, inceleme, degistirme, dagitma, gelistirme Ozgiirliikklerini sunar.
Programin nasil ¢alisti§ini anlamak ve gereksinimler igin degistirebilme 6zelligi i¢in kaynak koda

erigim bir 6n sart olmustur.

Bir program, bu haklarin tamamma sahip olmast durumunda o&zgiir yazilim olarak

nitelenebilir. Bu haklar1 elde edebilmek i¢in izin almaya gerek yoktur.

Ozgiir yazilmlar hakkinda en sik rastlanan yanlis anlama, 6zgiir yazilimlarin iicretsiz
olmasidir. Genel olarak iicretsiz olmasma karsin, 6zgiir yazilim iicretli de olabilmektedir. Kaynak
kodlarimi yayinlamak yazilimi iicretlendirmekten bagimsizdir. Ozgiir yazilimlar kullanicilarina su

temel haklar saglarlar [2].

*  Yazilimi kullanan kisi her tiirlii amag i¢in yazilimi ¢alistirmakta 6zgiirdiir. Kullanici

haklar1 6zgiir yazilimlar tarafindan kisitlanmazlar.

e Yazilim kullanan kisi yazilimin ¢alisma big¢imini incelemek ve kendi ihtiyaglar igin yazilim

iizerinde degisiklik yapmak hususunda 6zgiirdiir. Bu ¢alismay1 yardim alarak da yapabilir.

e Yazilimi kullanan elindeki yazilimi toplum ile paylasmakta 6zgiirdiir. Diledigi kadar kopyasini

dagitabilir.

e Yazilimi kullanan kisi yazilimi gelistirmekte, gelistirdigi haliyle yazilimi toplum ile

paylasmakta 6zgiirdiir.



Ozgiir yazihm akimyla, GPL altinda gelistirilen bir yazilim ekstra gaba sarf etmeden, en

basindan en sonuna kadar insanligin yararina gelistirilmis olur. Bu lisans yaklasimi sayesinde:

Programcilar ayni1 seyleri yeniden kesfetmek zorunda kalmaz, daha onceden iiretilmis
olan araclar1 yazilimlarina ekleyerek daha yeni seyler iliretebilirler. Asamay1 bir

basamak daha yukar tasiyabilirler.

Ayni isleri yapan yazilimlarin en iyisi hangisi ise onun 6zelligi alinip, daha verimli yazilimlar

iiretilebilir. Ihtiya¢ duyduklar1 kisimlari diger yazilimlardan alabilirler.

Ozgiir yazilmlar genellikle iicretsizdir ama iicretli olanlar1 makul fiyatlarla sunulmaktadir.

Artan kaynaklar daha oncelikli alanlara kaydirilabilir.

Yazilimlarin kaynak kodunun acgik olmasindan dolayi, biitiin agik kaynak yazilimlarin nasil

caligtigimin anlasilmasinin Oniindeki engel kaldirilmigtir. Bilgi transferi hizhi bir sekilde saglanir.

Toplumlarin bilgi seviyesi daha hizl yiikselir [3].

GPL sagladig1 hiikiimler, kapali kaynak kodunu savunan biiyiik yazilim devleri karsisinda son kullanicilar

ve programcilari giivence altina almaktadir. Bu giivenceler ise sunlardir:

2.2 Linux

Giivenirlik: Ozgiir yazilimlarin kaynak kodunun agik olmasinda dolay1 sagladig1 en
biiyiik glivence “gilivenilirliktir”. Kaynak kodu kapali olan yazilimlarin aslinda bagka
neler yaptig1 tam kestirilememektedir. Agiklar1 kaynak kodu kapali oldugu i¢in tam
giderilememektedir. Yiiz binlerce goz tarafinda incelenen agik kaynak yazilimlarin

aciklart hizla giderilmektedir [4].

Saglamhik: Yazilim bir¢gok kisi tarafindan gozden gecirildigi icin yiiksek kaliteli ve

kararli yazilimlar ortaya ¢ikmaktadir.
Esneklik: En hizli sekilde agik kaynak kodlu yazilimlar yeni sistemlere entegre edilir.

Destek: En biiyiik destek yazilimin agik kaynakli olmasidir. Daha sonra ise toplulukta

sorunlar ¢6ziilmekte, ¢coziimler aranmaktadir.

Linux, serbestce dagitilabilen, ¢cok gorevli, cok kullanicili, UNIX benzeri isletim sistemidir.

Linux’un gelisimi internet iizerinde goniilliller tarafindan devam etmektedir. Bir¢ok platformda

calisabilmektedir. Linux iicretsiz oldugu i¢in son kullaniciya bir maliyet getirmemektedir.

Linux, Finlandiya Universitesi Bilgisayar Bilimleri boliimiinde yiiksek lisans égrencisi olan

Linus Torvalds tarafindan yazilmistir. Internet iizerinde birgok yazilimcimnin katkilariyla gelisimini

devam ettirmektedir. Gelisimi herkese aciktir. Her asamasi agik kaynak olarak www.linux.org sitesinde

yayinlanmakta, ¢ekirdek diinyanin dort bir yaninda kullanicilar tarafindan test edilmekte, hatalar



diizeltilmekte ve bu sekilde gelisimini siirdiirmektedir. Belli zamanlarda kararli ¢ekirdek siiriimleri

yaymlanir ve gelistirme i¢in ayr1 bir seriye devam edilir. Bu Linux’un en biiyiik avantajidir.

Linux ilk 6nce Linus Torvalds tarafindan Minix iizerinde bir kullanici programi olarak
tasarlandi. Minix’e ag lizerinden baglanan, veri aligverisini saglayan bir istasyondu. 1991 yilinda
Linus tarafindan daha da gelistirilerek ¢ekirdek halini aldi. Linus, comp.os.minix haber grubuna bunu

duyurdu ve herkesin destegini bekledigini ekledi.

Cekirdek i¢in verilen numaralar belli bir siire sonra standarta kavustu. Cekirdek tiirevleri a.x.y
seklinde belirtilir. X gelisim asamasini, y seviyeyi gosterir. Tek sayili x’ler ¢ekirdegin hala

gelistirilmekte oldugunu, ¢ift sayili x’ler ise ¢ekirdegin kararli bir siirlime kavustugunu gosterir.
Linux’un dosya sistemi yapisinda asagidaki dizinler yer alir:

/bin: Sistemin agilis1 ve kontrolii igin gerekli komutlar yeralir. Ornek olarak mkdir, cat, ps, su,

insmod, chmod ve mount.
/dev: Cekirdek tarafindan desteklenen her aygita ait dosyalar bu dizinde yer alir.
/ete: Sistem yapilandirma dosyalari yer alir.
Mib: Kiitiiphane dosyalar1 yer alir.
/mnt: Mount edilen aygit dosyalar1 yer alir. Fat32 dosya yapisina bu dizin altindan erigilir.
/home: Kullaniciya ait dizindir.

/proc: Sistem bilgileri ve siire¢ kontrol dosyalarinin tutuldugu dizindir. Bu dizin ¢ekirdek boot
ettiginde bellekte olusturulur. Islemci bilgileri, aygitlar, kesme kullanim bilgileri ve giris-cikis iskele

kulllanim bilgileri bu dizin altinda saklanr.
/root: Sistem yoneticisinin dizinidir.
/tmp: Gegici dosyalarin tutuldugu dizindir.

/usr: Diger sistem dosyalar1 burada tutulur. Cekirdegin kaynak kodlari, kiitiiphaneler, yardim

dosyalari, belge ve dokiimanlar.

/var: Degisen sistem bilgileri burada tutulur. /var/log dizininde ¢ekirdegin son bilgileri yer

alir.
2.3 Kaynak Kodlarmn Giivenirligi

Gilinliimiizde isletim sistemleri tasariminda giivenlik 6n planda tutulmaktadir.  Mutlak

giivenligin olmadig1 agiktir. En azindan kapali kaynak kodlu yazilimlara giivenmek tehlikelidir.



Ulusal giivenlik alaninda devletler, biinyelerinde kullandiklar1 isletim sistemleri ve yazilimlarda kapali

kaynak kodlu yazilimlardan kesinlikle uzak durmalidir.

Unix’in mucitlerinden Ken Thompson “Giivenilen Giiven Uzerine Diisiinceler ” adli ACM
Odiil toreninde yaptig1 konusmada; Unix’in i¢ine agikkapi (backdoor) koydugunu itiraf etmistir. Bu
acik kapi ile “ken” kullanici adiyla ve parolasiz bir sekilde Unix sistemine girebildigini agiklamigtir

[4].

Ken Thompson; Unix’in a¢ik kaynakli olarak dagitilmasina ragmen kompleks bir ¢aligmayla ¢
derleyicini hatali kaynak kodu derleyecek sekilde degistirmistir. Bu degisiklikleri ustaca goz oniinden
gizlemeyi basarmistir. Bu noktada sorulmasi gereken agik kaynak kodlarmin da ne kadar giivenilir

oldugudur [4].

Kaynak kodlar1 diinyaya acgiksa -0zgiirse- bu kodlar milyonlarca programci tarafindan
incelenebilmekte, test edilebilmekte ve gelistirilebilmektedir. Giivenlik hatalarini, eksikliklerini ve
tasarimeis1 tarafindan hazirlanan aciklart incelemek agik kaynak kodlu yazilimlarda daha da
miimkiindiir. Ger¢ek manada, derlenmis kod (binary) geriye doniik olarak kaynak koda
doniistiiriilemedigi i¢in yazilimin kaynak koduna ulasilamaz (reverse engineering), giivenlik testinden

gecirilemez.

“Gtivenirlik”, bu ¢alismada agik kaynak lisansin (GPL) tercih edilme sebeplerinden birisidir.
Yaptiginiz c¢alismanin kaynak koduna giivenirliligini acik kaynak kod lisanst Onemli Olciide

artirmaktadir.



3. CEKIRDEK MODUL PROGRAMLAMA

Linux ¢ekirdegi kendi i¢indeki veri yapilarina ulagsan ve kendi igindeki rutinleri kullanan tek
bir programdir. Bu yapiya monolitik ¢ekirdek denir. Bu yapinin alternatifi ise mikro ¢ekirdek yapisidir.
Mikro ¢ekirdek birbirleri arasinda hataya az olanak verecek sekilde siki bir iletisim olan bir¢ok
programdan olusan yapidir. Bu programlar monolitik ¢ekirdegin fonksiyonerliginin paylastirildig: bir
yap1 sunar. Monolitik ¢ekirdeklere fonksiyonerlik eklemek i¢in biitiin yapiy1 eklentiler ile bagtan
derlemek gerekir [5].

Sekil 3. 1 de ¢ekirdek, donanim ve uygulamalar arasindaki etkilesim gosterilmistir.

Kullanici Alani
(Uygulamalar)

ﬁ

~
Cekirdek

o

~~

Donanim

Sekil 3. 1 Donanim, ¢ekirdek ve uygulamalar arasindaki etkilesim

GNU/Linux isletim sistemlerinin bir avantaji da ¢aligir sisteme ¢ekirdek modiilii ekleyebilme
ozelligidir. Calisan c¢ekirdege gerektigi an ekstra Ozellikler eklenebilir, var olan &zelliklerin
davranislarimi kontrol edilebilir ve degistirilebilir. Esneklik saglayan bir modiilerlik s6z konusudur.

Istenildigi zaman ve/veya gerekli oldugunda bu modiiller gekirdek boot ettikten sonra baglanabilir.

LKM (Yiiklenebilir Cekirdek Modiilleri) olarak bilinen modiiller, Linux ¢ekirdeginin
fonksiyonerligini arttirmak i¢in yazilan ek programciklardir. Bu programciklar sayesinde ¢aligsan
cekirdegi degistirmek ve/veya eklentiler eklemek icin yeniden derlemek gerekmez. Programlar
derlenerek gekirdege yiiklenir ve program gorevini yerine getirir. Ornegin bir ses kart: siiriiciisii

sonradan derlenip cekirdege yiiklenerek ses kartin kullanilmasini saglar [5].



Bir ¢ekirdek modiilii ¢ekirdege baglandiginda artik ¢ekirdegin bir pargasi olur. Dolayisi ile
tipki ¢ekirdekteki sorunlar gibi sistemin ¢akilmasina neden olabilir. Cekirdek kaynaklarini kullanan bu
modiiller bu kaynaklar1 gekirdegin kendi yapilarini yiikleme asamasinda bulabilirler. Ornegin bir
modiil derlenme asamasinda kmalloe() fonksiyonu hakkinda higbir sey bilmez. Bu bilgiler yiikleme

asamasinda ¢ekirdegin kendi i¢cinde tuttugu sembol tablosundan referansla diizenlenir.

Bir modiil diger modiil yada modiillerin sembollerine ihtiya¢ duyabilir. Bu durumda sembol
kullanimina gore modiiller siras1 ile yiiklenir, ¢ekirdek yiliklenen modiiliin goénderdigi sembolleri

sembol tablosuna ekler, ardindan gelen modiil ise bu gonderilen sembolleri kullanir.

Modiiller ¢ikartilirken ¢ekirdek ¢ikartilan modiiliin kullanilmamakta oldugunu kontrol eder ve
modiiliin kullandig1 bellegi ve/veya kesmeleri bosaltmasi i¢in kendisine atanan ¢ikis fonksiyonunu
isleti. Modiil c¢ikarildiginda son olarak bu modiiliin gonderdigi semboller ¢ekirdek sembol

tablosundan ¢ikarilir ve ¢ikarma igslemi tamamlanmis olur.

Normal siirecler (proses) bir igi bastan sona yapmakla yiikiimlii gibidirler. Cekirdek Modiilleri
ise init_module() cagrisi ile kendi yapabileceklerini ¢ekirdege bildirirler ve ana islevleri biter. Bundan
sonra ¢ekirdek modiiliin kullanilacagi durumlarda modiiliin fonksiyonlarmi kullanarak islemleri

gergeklestirir.

Normal uygulamalar kendi tanimlamadiklar1 fonksiyonlar1 bile ilgili kiitiiphanelerden
kullanabilirler. Link verme asamasinda ilgili harici referanslar yapilir. Ornegin printf, libe icinde
tanimlanmig c¢agirilabilir bir fonksiyondur. Fakat modiiller ¢ekirdege eklendiklerinden bu tiir
kiitiiphaneleri kullanamazlar. Bir modiil yalnizca cekirdegin gonderdigi fonksiyonlar1 kullanabilir.

Buna 6rnege printk() fonksiyonu gosterilebilir [5].

Modiiler normal kiitiiphaneleri kullanmadiklar1 i¢in kaynak kodunda her zaman kullanilan
kiitiiphane dosyalar1 yer almaz. Kullanabilecek kiitiiphane dosyalar1 "/usr/src/include/linux" ve
"Jusr/src/include/asm" dizinlerinde bulunur (Cekirdek "/usr/src" dizinine agilmalidir). Kimi kullanict
alaninda calisan programlar ¢ekirdek kiitliphanelerini de kullanabilirler. Bu kullanici alaninda calisan
programlarin ¢ekirdek kodlarini kullanmamalari i¢in ¢ekirdek kodlarinin basina #ifdef KERNEL

satir1 eklenir.

insmod programu ile yiiklemek istenilen obje dosyasi1 (xxx.ko) yiiklenilir, create_module()
fonksiyonu ile modiil hafizaya eklenecek, printk gibi ¢oziilemeyen semboller get kernel syms()
fonksiyonu ile ¢ekirdek sembol tablosundan 'den 6grenilecek ve tanimlanan init_module() fonksiyonu

calistirilir.

Sistem tarafindan kullanilan bir modiiliin ¢ekirdekten cikartilmasi problemlere neden olur.
Bunu engellemek i¢in ¢ekirdek kullanilan her modiil i¢in bir kullanim sayaci tutar. Boylece SCSI sabit

diski kullanirken SCSI modiilii ¢ekirdekten ¢ikarilamaz. Hatali yazilmig bir modiil kullanildigi anda



c¢ikarilabiliyorsa muhtemelen bu modiiliin sagladigi 6zellikleri kullanan program "segmentation fault"

ile sonlanir yada bir "kernel panic" olusur.

Yeni ¢ekirdekler modiiliin kullanilip kullanilmadigimi algilayabilme 6zellikleri ile yazilirlar.
Fakat eski cekirdekleri de g6z Oniine alarak basit olarak modil kullanim sayact
MOD INC USE COUNT (sayaca 1 ekle) ve MOD DEC USE COUNT (sayagtan 1 ¢ikar) makrolari
ile degistirilir. MOD_IN_USE, modiil kullaniliyor ise dogru deger donen bir makrodur. Bu makrolar
kullanarak modiiliin islem yaptig1 her alanda sayaci arttirmak ve her islem bitiminde sayaci azaltmak

gerekir. Sayag sifir ise modiil ¢ikarilabilir.

Konsola bir satir yazi yazmaktan baska higbir iglevi olmayan bir modiil, ¢ekirdek ile 2 tiirli
iletisim kurabilir. Birincisi "/dev" dizininde olusturulan aygit dosyasini kullanarak. fkinci yontem ise
"/proc" dizininde olusturulan bir dosya ile. "/proc" dizini 6zel bir dosya sistemidir. Bu dosya
sistemine Sanal Dosya Sistemi (Virtual File System) denir. Cekirdek belleginin bir bélimiiniin normal

bir dosya sistemi olarak atandigi bu yapinin i¢indeki dosyalar, c¢ekirdek bellegine direk erisim saglar.

Iki tiir aygit tiirii vardir. Birincisi karakter aygit tipidir (character device). Bu aygit tipi stream
veri okumak amacl kullanilir. Linux'ta konsollar bu tipe 6rnek olabilir. Diger tip ise blok aygitlardir
(block device). Blok aygitlarin ¢agrilar i¢in bir tampon bellegi vardir, dolayisiyla cevaplart kendi
istedikleri siraya gore verebilirler. Bu 6zellik veri saklama aygitlarinda oldukca fazla yarar saglar.
Ornegin o anki sektore yakin sektorleri dnce yazmay1 ya da okumay1 secebilmek gibi. Diger bir 6zellik
ise blok aygitlar cagrilar1 ve cevaplart belirli bir uzunluktaki bloklar halinde alirlar ve verirler. Bu
uzunluk kullanilan aygita gore degisir. Buna karsin karakter aygitlari istenilen uzunlukta ¢agri alabilir

ve cevap verebilirler.

Asagida “/proc/devices” dosyasindaki aygitlar listelenmektedir. Yeni yazilan ¢ekirdek modiilii

de bu listeye eklenir.
$ cat /proc/devices
Character devices:

1 mem

2 pty/m%d
3 pty/s%d
4 tts/%d

5 cua/%d
6lp

7 vces

10 misc

13 input

14 sound



36 netlink
108 ppp
109 lvm
116 alsa
128 ptm
136 pts/%d
162 raw
180 usb
195 nvidia

Block devices:

1 ramdisk
21fd

3 ide0

7 loop

8 sd



4. SES KARTI

Bu c¢alismada, AMD Interwave AMC200KC yonga set, Data Expert marka ve MED 3201
Verl.2 model ses kart1 i¢in hazirlanan siiriiciiyle, GNU/Linux igletim sitemi altinda ¢aligtirilarak atil

durumdan kurtarilmasi amaglanmstir.

Glinliimiizde firmalar, eski donanimlan i¢in giincel isletim sistemlerine siiriicii gelistirmeyi
ekonomik bulmadiklarindan yapmamaktadirlar. Bu da saglam eski donanimlart giincel isletim
sistemlerinde atil duruma getirmektedir. Bu gelismekte olan tlkeler i¢in ¢ok biiyiikk bir ekonomik

kayip olmaktadir.

Son zamanlarda donamim {iretici firmalar arasindaki egilim; teknik desteklerinin ¢ogunu
-bazilar1 i¢in tamamini- pazar pay1 ¢ok biiylik olan Microsoft isletim sistemlerine vermek olmustur.
Ticari olarak ¢ok karli olan bu isletim sistemleri nedeniyle firmalarin giderek 6zgiir yazilim diinyasina
olan destekleri azalmaktadir. Agik kaynak yazilim iriinii olan GNU/Linux isletim sistemlerinde bu
durum c¢ok biiyiik problem olusturmaktadir. Isletim sistemi (GNU/Linux ) ig¢in siiriiciisiiz bir

donanimin plastik bir karttan farki yoktur.
4.1 MED 3201

MED 3201, Data Expert firmasimun tirettigi [SA veri yolunu kullanan 16-bit tak ¢alistir bir ses
kartidir. Ses kartinin 6zellikleri Tablo 4.1 de listelenmistir. MED 3201 ses kartinin resmi Sekil 4.1 de

yer almis ve resimde gosterilen baglantilar Tablo 4.2 de agiklanmustir.

Tablo 4.1 Ses kartinin 6zellikleri

Kart Tipi Ses Kart1
Yonga Seti AMD, AM78C200KC yonga set
I/O Opsiyonlari Baglanti girisi (2), baglant1 ¢ikist (2), ses ¢ikist (2), mik. girisi (2),

game/MIDI port, ses girisi - CD-ROM (3), PC hoparlor

Data Veri Yolu 16-bit ISA

Kart Boyutlari Yarim genis, tam yiiksek kart




Sekil 4.1 Med 3201

Tablo 4. 2 Baglantilar

BAGLANTILAR

FONKSIYON Etiket Fonksiyon Etiket
Hoparldr ¢ikist - harici CN1 Ses girisi - CD-ROM J3
Baglanti ¢ikisi — harici CN2 Hoparlér ¢ikisi - dahili J4
Ses girisi - harici CN3 Baglanti ¢ikisi - dahili J5
Mikrofon girisi — harici CN4 Baglant1 girisi - dahili Jo
Oyun/MIDI port CN5 Mikrofon girisi - dahili J7
Ses girisi - CD-ROM 1 PC Hoparlér ¢ikisi JP2
Ses girisi - CD-ROM 12

5. SES KARTI SURUCUSU

5.1 Yazihmin Algoritmasi



Ses kart1 siiriiciisiiniin algoritmas1 Sekil 5.1°de gosterilmistir. Algoritmanin agiklamasina 5. 2

basligi altinda yer verilmistir.

hayir

med_init(void)

r> Interrupt handler(void)

evet

Kesme (IRQ)
var mi?

hayir

med_write(struct file *filp,
char *buf, size t count,
loff _t *f pos)

/dev/med e
yaziltyor mu?

med_read(struct file *filp,
char *buf, size t count,
loff _t *f pos)

med_exit(void)

hayir

Sekil 5. 1 Med 3201 model ses karti siiriiciisiiniin algoritmasi

5.2 Kaynak Kod Aciklamasi



Oncelikle siiriicii i¢in gerekli olan kiitiphane dosyalar1 deklare edildi. Kullanict
programlarindan farkli olarak buradaki kiitiiphane dosyalar1 ¢ekirdek kiitiiphane dosyalaridir. Sistem

programlarinda diger kiitliphane dosyalar1 kullanilamaz.
module_init(med_init);
module exit(med_exit);

Bu fonksiyonlar modiil ¢ekirdege yiliklenecegi ve atilacagi zaman c¢alisan fonksiyonlardir.

module_init() fonksiyonunda oncelikle aygit kaydedilir (register _chrdev()). Bu:
# mknod /dev/med c 67 0

komutuyla olusturulan karakter dosyanin med.ko (med.c dosyasmin derlenmis halidir) dosyasiyla

iliskilendirildigi yerdir. Burada major numarastyla aygit cekirdek tarafindan taninabilmektedir.

request_irq() fonksiyonuyla donanimdan kesme gelip gelmedigi kontrol edilir, eger bir kesme

varsa interrupt_handler() fonksiyonu icra edilir.

kmalloc() fonksiyonuyla ¢ekirdek bellek alaninda tampon tahsis edilir. memset()

fonksiyonuyla tamponun igerigi istenen veriyle doldurulur.

check region() fonksiyonuyla belirtilen iskelenin kullanimda olup olmadigi kontrol edilir,

kullanimdaysa hata yakalama calisir degilse o adres kullanima agilir [6].

module_exit() fonksiyonunda modul_init() fonksiyonunun tam tersi uygulanir. Aygit, tampon,

iskele serbest birakilir. Kesme engellenir.

Cekirdek alan fonksiyonu, kullanici alanindaki (fopen) agilan bir dosyayla uyusan,
register_chrdev cagirmada file operations yapisinin iiyesi open: dir. bu durumda o med_open
fonksiyonudur [7]. Argiiman olarak: Cekirdege major ve minor numara hakkinda bilgi yollayan inode

yapisidir; farkli islemleri bir dosyada yapabilmeye iliskin bilgiyle file yapisidir.

Kullanict fonksiyonu fread le bir aygiti okumak i¢in file operations yapisinin iiyesi read:
register_chedev cagirmada kullanilir. Bu sefer fonksiyon med_read dir. Onun argiimanlari: bir ¢esit
dosya yapisi; tampon (buf), kullanici alani fonksiyonu (fread) okuyacaklari icin; sayag, transfer
edilecek baytlarin sayisi i¢in (count); sonunda dosyayr okumaya basladig1 pozisyon (f_pos). Acikga,
med_read() fonksiyonu siirlicii tamponundan (med buffer) kullanici alanina fonksiyon

copy_to_user ile tek bayt transfer eder.

Dosyada okuma pozisyonu (f pos) de degistirilir. Eger pozisyon dosyanin basindaysa o bir arttirilir ve
uygun sekilde okunan bayt sayisi geri doniis degeri olarak 1 verir. Eger dosyanin basinda degilse dosyanin sonu

(0) geri doner.

ISA veri yolundan veri okumak i¢in inb() fonksiyonu kullanilir.



Kullanic1 fonksiyonu fwrite le bir aygitt yazmak icin file operations yapisinin iiyesi write:
register _chedev cagirmada kullanilir. Bu sefer fonksiyon med_write dir. Onun argiimanlari: bir ¢esit
dosya yapisi; tampon (buf), kullanici alam1 fonksiyonu (fwrite) okuyacaklari i¢in; sayag, transfer
edilecek baytlarin sayisi igin (count); sonunda dosyayr okumaya basladig1 pozisyon (f pos). Agikea,
med_write() fonksiyonu siiriici tamponundan (med buffer) kullanic1 alanina fonksiyon

copy_from_user ile tek bayt transfer eder [7].
ISA yeri yoluna veri yazmak i¢in outb() fonksiyonu kullanilir.

Cekirdek modiilde printk fonksiyonu printf fonksiyonuyla benzerdir. Farkhhig sadece
cekirdegin icinde cahsiyor olmasidir. <1> sembolii mesajin yiiksek Onceligini gosterir. Diger

sembollerin anlami Tablo 5.1 de gosterilmistir.

Tablo 5. 1: Printk sembolleri

sistem kararsiz

acil onlem alinmali
kritik kosul
hata kosulu

uyar1 kosulu

normal fakat 6nemli durum
bilgi

debug-level mesaj

Boylece, c¢ekirdek sistem log dosyalari i¢inde mesaji almanin yaninda, mesaj sistem
konsolunda da alnabilir. Bu modiilin yiiklenmesinde veya kaldirilmasin konsolda goziikiir. Eger

goziikmezse:

#cat /var/sys/syslog

veya

#dmesg | less komutlariyla ¢iktilara ulasilabilir [8].

Tablo 5.2°de kullamici fonksiyonlarimi cekirdek tarafinda gercekleyen fonksiyonlar

listelenmistir.

Tablo 5. 2: Cekirdek ve kullanici alanindaki aygit siiriicii olaylar1 ve onlarm birlestirilmis ara yiiz

fonksiyonlari



Olaylar Kullanict Fonksiyonlart  Cekirdek fonksiyonlar1

Modiil yiikle (Load module) insmod module init()

Aygiti a¢ (Open device) fopen file operations: open

Aygit1 oku (Read device) fread file operations:read

Aygita yaz (Write device) fwrite file_operations:write

Aygiti kapat (Close device) fclose file operations:release

Aygiti kaldir (Remove devices) rmmod module_exit()

Ek. 2°de yer verilen kaynak kod hazirlanan bir Makefile ile derlenebilmektedir. Derleme

sonucunda med.ko dosyas1 olusur. Bu modiil:

# insmod med.ko

komutuyla bellege yiiklenir.

#lsmod

komutuyla bellekteki yiiklii modiiller listelenmektedir.
#rmmod med.ko

komutuyla da bellekten modiil ¢ikartilir.



6. VERI YOLLARI SISTEMi

Veri yollar1 iglemciyi bilgisayarin bellegine(RAM) ve yuvalara baglar. Bilgiler bu veri yollar
sayesinde transfer edilir. Islemci bu sayede bellege erisir. Veri iletiminde kullanilan bu baglantilara

“Veri Yolu” denir.

Veriler islemci tarafindan direk veri yoluna gonderilmez. Veriler gidecegi yer belirtilerek
gonderilir. Gidecegi yer adres yolu denen baglanti kiimesi tarafindan gergeklestirilir. Sistem yolu
vasitasiyla da adres yolu iizerinde denetim saglanir. Okuma, yazma ve adresleme iglemleri sistem yolu
sayesinde basitlestirilir. Sistem yolu bu gorevlerini yol denetleyicileri yardimiyla yapar. Yol

denetleyicileri iglemlerin ¢arpigsmasini, iist iiste binmesini onler.

Islemcinin veri genisliginin arttirilamayacagindan dolay1 yol sistemin calisma frekansi

yiikseltilerek hiz arttirilabilir. Standart IBM AT yolu 8MHz hizla galisir.

Genisleme yuvalari yol sistemine bagl soketlerdir. Bu genisleme yuvalarina ekran karti, ses

kart1, ethernet karti, usb diskler, sabit disk denetleyicileri vb. baglanir. Genisleme yol sistemleri:

1. ISA (Industry Standart Architecture / Endiistri Standart Mimarisi):

ISA, “Industry Standart Architecture” teriminin kisaltilmasidir. ISA veri yolu 16-bit AT veri
yolu mimarisi ve 8-bit XT veri yolu mimarisi olarak ikiye ayrilir. Tablo 6. 1’de XT veri yolunun Tablo

6. 2°de de AT veri yolunun 6zellikleri yer almaktadir.

Tablo 6. 1: XT veri yolu

DMA Kanali Genigleme Standart Fonksiyon

Hayir Dinamik hafiza Yenileme
Evet [lave kartlar

Evet Disket Siiriicii denetleyici
Evet Sabit Disk denetleyici




Tablo 6. 2: AT veri yolu

Veri Yolu Genisligi 8-bit

Bagdasabildigi 8 bit ISA

Pinler 62

Vee +5V,-5V,+12V,-12V
Saat Vurusu 4.7727266 MHz

ISA, 8-bit veri yolu yaninda 20-bitlik adres yoluna sahiptir. Ek. 3’de veri yolu agiklamalariyla
beraber gosterilmistir. Gelisen yeni veri yollar1 nedeniyle bugiiniin standartlarindan oldukca geri

diismiistiir [9].

2. EISA (Enchanced Industry Standart Architecture / Gelistirilmis Endiistri Standardi Mimarisi):

EISA, AT veri yolunun gelistirilmis versiyonudur. Bu standart 32-bit iglemcilerin yiiksek
performans talebini kargilamak i¢in olusturuldu. Veri yolunun 32-bit olmasi nedeniyle islemcinin 32
bitini ayn1 anda iletebilmekteydi. Teorik olarak saniyede 8 Megabit transfer yapabilmektedir.
Pratikteyse 1 yada 2 Megabit hizinda ¢alisabilmektedir.

Bunun yaninda diger dnemli 6zelligi birden fazla islemci veri yoluna baglanabilmekteydi.

Coklu islemciyi destekliyordu. ISA’ya uyumlu oldugu i¢in ISA genisleme kartlarin1 da destekliyordu.

3. MCA (Micro Channel Architecture / Mikro Kanal Mimarisi):

Bu veri yolunda, veriler belirtilen adresle hedefine ulastirilmaz. Veri yolu veriler belirtilen
adreslerden cekilip almacag bir kanaldan olusur. Once verinin yeri bildirilir, sonra verinin aktarilacagi

kanala erigim izni taninir. Veri aktarim hizi 40 MBps, saat frekans1 10.33MHz’dir [10].

4. PCI (Peripheral Component Interconnect):

PCI, Intel tarafindan gelistirilen an yaygin veri yoludur. 32 bit genisliginde olmasina ragmen
64 bit olarak da caligabilir. PCI, 33 MHz hizinda ¢aligabilecek sekilde tiretilmistir. Veri yolu tamponlu
calisabilecek sekilde tasarlanmistir. Islemcinin gérevleri tamponda biriktirilerek gorevler sirasiyla
yerine getirilir. Bu iglemin tersini de kullanir. PCI kartlar “tak c¢aligtir” 6zelligine sahip olduklarindan,

PCI kartlar kendilerini konfigiire ederek sisteme tanitirlar.

5. AGP (Accelerated Graphics Port / Hizlandirilmis Grafik Portu):

AGP, 66 MHz calisan PCI veri yoludur. Ekran kartlarindan daha hizli ve gercekei goriintiiler

elde etmek icin gelistirilmis veri yoludur. Islemciye en yakin veri yoludur.



3B grafikler, yiiksek ¢oziiniirliikte ve hizli hareket ettirildiginde PCI veri yolunun sinirlarini
zorladig1 i¢in AGP gelistirilmisti. AGP’nin veri yolunun tiim bant genisligi sadece grafik igin

kullanilmaktadir.



7. SONUCLAR

Bu c¢aligmada, C programlama dili kullanilarak, Linux ¢ekirdegi iizerinde c¢alisacak bir ses
kart1 siiriiciisii yazilmistir. Gelistirilen bu siiriicii ile kullanici programlarindan ilgili ses kartina
erismek miimkiin olmustur. Kullanici programlarina ilave edilecek kiitiiphaneler ile ses kartmin
bellegine veri transferi yapilmis, ancak model olarak oldukg¢a eski olan ses kartina iliskin tanitici

dokiimanlara ulasilamadigindan ses kartinin ¢ikisindan ses elde edilememistir.
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Ek 1. GNU Genel Kamu Lisansi

Siirim 2 | Haziran 1991 Telif Hakki © 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.
59 Temple Place - Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA

Bu lisans dokiimaninin birebir kopyalarin1 yapma ve dagitma izni herkese verilmistir, fakat

metinde degisiklik yapma izni yoktur.

Yazilim lisanslarin ¢ogu sizin yazilimi paylasma ve degistirme hakkinizin elinizden alinmasi
icin hazirlanmigtir. Buna karsilik, GNU Genel Kamu Lisansi sizin serbest yazilimlart degistirme ve
paylasma hakkinizin mahfuz tutulmasi ve yazilimin biitiin kullanicilar i¢in serbest olmasi amaci ile
yazilmisti, Bu Genel Kamu Lisansi, Free Software Foundation'un ¢ogu yazilimi ve bu lisansi
kullanmay1 diistur edinen diger yazilimcilarin yazilimlar igin kullanilmaktadir. (Free Software
Foundation'un bazi yazilimlar1 GNU Kisithh Genel Kamu Lisanst -- GNU LGPL -- altinda

dagitilmaktadir.) Siz de bu lisans1 yazilimlariniza uygulayabilirsiniz.

Serbest yazilimdan bahsettigimiz zaman fiyattan degil, 6zgirliikkten bahsediyoruz. Bizim
Genel Kamu Lisanslarimiz, sizin serbest yazilimlarin kopyalarini dagitma ozgiirliigiiniizii (ve
isterseniz bu hizmet i¢in para almanizi), yazilim kaynak kodlarmin size dagitim esnasinda veya eger
isterseniz verilmesini, yazilimi degistirebilmenizi, yazilimin pargalarini yeni yazilimlar igerisinde

kullanabilmenizi ve bunlar yapabileceginizi bilmenizi saglamaktadir. [3]

Haklarimiz1 koruyabilmemiz igin sizin haklarinizi kisitlama veya sizin bu haklarinizdan feragat
etmenizi isteme yollarini yasaklayici bazi kisitlamalar getirmemiz gerekmektedir. Bu kisitlamalar eger

serbest yazilim dagitiyor veya degistiriyorsaniz size bazi yiikiimliiliikkler getirmektedir.

Ornegin bdyle bir programi kopyalarini, bedava veya iicret karsihig dagitiyorsaniz alicilara
sizin sahip oldugunuz biitiin haklar1 saglamalisiniz. Onlarin da kaynak kodlarina sahip olmalarini veya

ulasabilmelerini saglamalisiniz. Onlara da haklarini bilebilmeleri igin bu sartlar1 géstermelisiniz.
Haklarimizi iki koruma iki agamada ger¢eklesmektedir:
Yazilima telif hakki alinmaktadir.

Yazilim lisanst olarak size, hukuki olarak, yazilimi kopyalama, dagitma ve/veya degistirme

hakki tantyan bu lisans sunulmaktadir.

Ayrica, yazarlarin ve bizim korunmamiz igin bu serbest yazilimin herhangi bir garantisi
olmadigini herkesin anlamasini istiyoruz. Eger yazilim bagkasi tarafindan degistirilmis ve degistirilmis

hali ile tarafiniza ulastirilmis ise alicilarin, ellerinde olan yazilimin orijinal olmadigini, dolayisiyla



baskalar1 tarafindan eklenen problemlerin ilk yazarlarm sohretlerine olumsuz etkide bulunmamasi

gerektigini bilmelerini istiyoruz.

Son olarak, biitiin serbest yazilimlar yazilim patentleri tarafindan siirekli tehdit altinda
bulunmaktadir. Serbest bir yazilimin dagiticilariin bireysel olarak patent lisans1 almalarini ve bu yol
ile yazilimi miiseccel hale getirmelerine imkan vermemek istiyoruz. Bunu engellemek i¢in, yazilim
icin alinacak her patentin herkesin serbest kullanimina izin vermesi veya patentlenmemesi gerektigini

acik olarak ortaya koyuyoruz.

Kopyalama, dagitim ve degistirme ile ilgili kesin sart ve kayitlar 2.1.3. basliginda yer

almaktadir.

Kopyalama, Dagitim ve Degistirme ile ilgili Sart ve Kayitlar

0. Bu Lisans, telif hakki sahibi tarafindan igerisine bu Genel Kamu Lisansi altinda
dagitildigina dair ibare konmus olan herhangi bir yazilim veya bagka eseri kapsamaktadir. Asagida
"Yazilim", bu kapsamdaki herhangi bir yazilim veya eser, "Yazilim1 baz alan {iriin", ise Yazilim veya
telif kanunu altinda Yazilim'dan istikak etmis, yani Yazilim'm tamamini veya bir parcasini,
degistirmeden veya degisiklikler ile veya baska bir dile terciime edilmis hali ile i¢eren herhangi bir
iirlin, manasinda kullanilmaktadir. (Bundan sonra terciime "degistirme" kapsaminda sinirsiz olarak

icerilecektir.) Her ruhsat sahibine "siz" olarak hitap edilmektedir.

Kopyalama, dagitim ve degistirme haricinde kalan faaliyetler bu Lisans'n kapsami
disindadirlar. Yazilim'1 ¢aligtirma eylemi sinirlandirilmamistir ve Yazilim'in ¢iktis1 yalnizca ¢iktinin
icerigi (Yazilim'1 ¢alistirmak yolu ile elde edilmesinden bagimsiz olarak) Yazilim't baz alan iiriin
kapsamina girer ise bu Lisans kapsamindadir. Bu kosulun saglanip saglanmadigi Yazilim'i ne yaptigi
ile ilgilidir.

1. Yazilim'in kaynak kodlarini birebir, aldiginiz sekilde, herhangi bir ortamda ve vasita ile,
uygun ve goriiniir bir sekilde telif hakki bildirimi ve garantisiz olduguna dair bildirim koymak, bu
Lisans'dan bahseden herhangi bir bildirimi aynen muhafaza etmek ve biitiin diger alicilara Yazilim ile

birlikte bu Lisans'in bir kopyasini vermek sart1 ile kopyalayabilir ve dagitabilirsiniz.

Kopyalamak fiili iglemi igin bir {icret talep edebilir ve sizin se¢iminize bagli olarak iicret

karsilig1 garanti verebilirsiniz.

2. Yazilim'in kopyasi veya kopyalarimi veya herhangi bir parcasini degistirerek Yazilim" baz
alan iiriin elde edebilir, bu degisiklikleri veya tiriiniin kendisini yukarida 1. boliimdeki sartlar dahilinde

ve asagida siralanan sartlarin yerine getirilmesi kosulu ile kopyalayabilir ve dagitabilirsiniz.

Degistirilen dosyalarin goriiniir bir sekilde dosyalarin sizin tarafinizdan degistirildigine dair,

tarihli bir bildirim i¢cermesini saglamalisiniz.



Yazilim'dan veya Yazilim'm bir par¢asindan tamamen veya kismen istikak etmis ve sizin
tarafinizdan dagitilan veya yayinlanan herhangi bir iiriiniin biitiin {iglincii sahislara bu Lisans sartlari

altinda ticretsiz olarak ruhsatlanmasini saglamalisiniz.

Eger degistirilen yazilim olagan kullanim altinda komutlar1 interaktif olarak aliyor ise,
yazilim, en olagan kullanim igin interaktif olarak calistirildigi zaman uygun bir telif hakki bildirimi,
garantisi olmadigina (veya sizin tarafinizdan garanti verildigine), kullanicilarin bu yazilimi bu sartlar
altinda tekrar dagitabileceklerine ve kullanicinin bu Lisansin bir kopyasini nasil gorebilecegine dair bir
bildirim yazdirmali veya gostermelidir. (Istisna: Eger Yazilim'in kendisi interaktif ise fakat bdyle bir
bildirimi olagan kullanim esnasinda yazdirmiyor ise, sizin Yazilim'1 baz alan iiriiniiniiz boyle bir

bildirimde bulunmak zorunda degildir.)

Bu sartlar degistirilmis eserin tamamini kapsamaktadir. Eger eserin tespit edilebilir kisimlar
Yazilim'dan istikak etmemis ise ve makul surette kendi baslarina bagimsiz ve ayri eserler olarak kabul
edilebilir ise, o zaman bu Lisans ve sartlari, bu pargalar1 ayri eser olarak dagittiginiz zaman baglayici
degildir. Fakat, ayni1 pargalar1 Yazilim't baz alan bir iiriin biitiiniiniin bir pargasi olarak dagittiginiz
zaman biitliniin dagitim, diger ruhsat sahiplerine verilen izinlerin biitiine ait oldugu ve parcgalarina,
yazarmin kim olduguna bakilmaksizin biitlin parcalarina tek tek ve miisterek olarak uygulandigi bu

Lisans sartlarina uygun olmalidir.

Bu boliimiin hedefi tamamen sizin tarafinizdan yazilan bir eser iizerinde hak iddia etmek veya
sizin boyle bir eser lizerindeki haklariniza muhalefet etmek degil, Yazilim't baz alan, Yazilim'dan
istikak etmis veya miisterek olarak ortaya c¢ikarilmig eserlerin dagitimini kontrol etme haklarini

diizenlemektir.

Buna ek olarak, Yazilim't baz almayan herhangi bir {iriiniin Yazilim ile (veya Yazilim't baz
alan bir {irlin ile) bir bilgi saklama ortaminda veya bir dagitim ortaminda beraber tutulmasi diger eseri

bu Lisans kapsamina sokmaz.

3. Yazilim'1 (veya 2. boliimde tanimlandigi hali ile onu baz alan bir {iriinii) ara derlenmis veya
uygulama hali ile 1. ve 2. Boliim'deki sartlar dahilinde ve asagida siralanan yontemlerden birisine

uygun olarak kopyalayabilir ve dagitabilirsiniz.

Yaygin olarak yazilim dagitiminda kullanilan bir ortam iizerinde, yukarida 1. ve 2. Boliim'de
bulunan sartlar dahilinde, bilgisayar tarafindan okunabilir kaynak kodlarinin tamami ile birlikte

dagitmak.

Herhangi bir ticiincii sahsa, fiziksel olarak dagitimi ger¢eklestirme masrafinizdan daha fazla
licret almayarak, yaygin olarak yazilim dagitiminda kullanilan bir ortam {izerinde, yukarida 1. ve 2.
Boliim'de bulunan sartlar dahilinde bilgisayar tarafindan okunabilir kaynak kodlarmin tamamim

dagitacaginiza dair en az {i¢ yil gecerli olacak yazili bir taahhiitname ile birlikte dagitmak.



Size verilmis olan ilgili kaynak kodunu dagitma taahhiitnamesi ile birlikte dagitmak. (Bu
alternatif yalnizca ticari olmayan dagitimlar i¢in ve yalnizca siz de yazilimi ara derlenmis veya
uygulama bigeminde ve yukarida b) bolimiinde anlatilan sekli ile bir taahhiitname ile birlikte almis

iseniz gegerlidir.)

Bir eserin kaynak kodu, esere degistirme yapmak icin en uygun yontem ve imkan anlaminda
kullanilmaktadir. Uygulama biceminde bir eser i¢in, kaynak kodu, i¢erdigi biitiin parcalar i¢in ilgili
kaynak kodlari, ilgili arayliz tanim dosyalar1 ve derleme ve yiikleme islemlerinde kullanilan biitiin
betikler anlaminda kullanilmaktadir. Bir istisna olarak, dagitilan kaynak kodu, genelde uygulamanin
iizerinde calisacagi isletim sisteminin ana pargalar1 (derleyici, ¢ekirdek v.b.) ile birlikte dagitilan
herhangi bir bileseni, eger ilgili bilesen, uygulama ile birlikte dagitilmiyorsa, icermek zorunda

degildir.

Eger uygulama veya ara derlenmis bigemde yazilimin dagitimi belli bir yere erisim ve oradan
kopyalama imkani1 olarak yapiliyorsa, ayni1 yerden, ayni kosullar altinda kaynak koduna erisim imkani
saglamak, Ugiincli sahislarin ara derlenmis ve uygulama bigemleri ile birlikte kaynak kodunu

kopyalama zorunluluklar1 olmasa bile kaynak kodunu dagitmak olarak kabul edilmektedir.

4. Yazilim'r bu Lisans'ta sarih olarak belirtilen sartlar haricinde kopyalayamaz, degistiremez,
ruhsat hakkin1 veremez ve dagitamazsiniz. Buna aykiri herhangi bir kopyalama, degistirme, ruhsat
hakki verme veya dagitimda bulunma hiikiimsiizdiir ve boyle bir tesebbiis halinde bu Lisans altindaki
biitiin haklarimiz iptal edilir. Sizden, bu Lisans kapsaminda kopya veya hak almis olan {iglincii sahislar,

Lisans sartlarina uygunluklarini1 devam ettirdikleri siirece, ruhsat haklarint muhafaza edeceklerdir.

5. Bu Lisans sizin tarafinizdan imzalanmadigi i¢in bu Lisans"1 kabul etmek zorunda degilsiniz.
Fakat, size Yazilim't veya onu baz alan iiriinleri degistirmek veya dagitmak icin izin veren bagka bir
belge yoktur. Eger bu Lisans't kabul etmiyorsaniz bu eylemler kanun tarafindan sizin igin
yasaklanmistir. Dolayistyla, Yazilim'l (veya onu baz alan bir iirlinii) degistirmeniz veya dagitmaniz bu
Lisans't ve Lisans'm Yazilim't veya ondan istikak etmis biitiin eserleri kopyalamak, degistirmek ve

dagitmak icin getirdigi sart ve kayitlar1 kabul ettiginiz manasina gelmektedir.

6. Yazilim'r (veya onu baz alan herhangi bir iiriinii) yeniden dagittiginiz her defada alici, ilk
ruhsat sahibinden otomatik olarak Yazilim'1 bu sartlar ve kayitlar dahilinde kopyalamak, degistirmek
ve dagitmak icin ruhsat almaktadir. Alicinin burada verilen haklari kullanmasina ek bir takim
kisitlamalar getiremezsiniz. Ugiincii sahislar1 bu Lisans mucibince hareket etmege mecbur etmek sizin

sorumluluk ve yilikiimliiliigiiniiz altinda degildir.

7. Eger bir mahkeme karar1 veya patent ihlal iddias1 veya herhangi baska bir (patent meseleleri
ile smirli olmayan) sebep sonucunda size, bu Lisans'in sart ve kayitlarina aykiri olan bir takim

(mahkeme karari, 6zel anlagsma veya bagka bir sekilde) kisitlamalar getirilirse, bu sizi bu Lisans sart ve



kayitlaria uyma mecburiyetinden serbest birakmaz. Eger ayn1 anda hem bu Lisans'in sartlarini yerine
getiren hem de diger kisitlamalara uygun olan bir sekilde Yazilim1 dagitamiyorsaniz, o zaman
Yazilim1 dagitamazsiniz. Ornegin, eger bir patent lisans1 direkt veya endirekt olarak sizden kopya
alacak olan iiciincii sahislarm bedel 6demeksizin Yazilim' dagitmalarina hak tanimiyorsa o zaman
sizin hem bu kosulu hem Lisans kosullarini yerine getirmenizin tek yolu Yazilim't dagitmamak

olacaktir.

Eger bu boliimiin herhangi bir pargasi herhangi bir sart altinda uygulanamaz veya hatali
bulunur ise o sartlar dahilinde bdliimiin geri kalan kismi, biitiin diger sartlar altinda da boliimiin

tamami gegerlidir.

Bu boliimiin amact sizin patent haklarini, herhangi bir miilkiyet hakkini ihlal etmenize yol
agmak veya bu haklarin gegerliligine muhalefet etmenizi saglamak degildir; bu boliimiin biitiin amaci
kamu lisans uygulamalari ile olusturulan serbest yazilim dagitim sisteminin biitiinliigiinii ve iglerligini
korumaktir. Bu sistemin tutarli uygulanmasina dayanarak pek cok kisi bu sistemle dagitilan genis
yelpazedeki yazilimlara katkida bulunmustur; yazilimint bu veya baska bir sistemle dagitmak karari

yazara aittir, herhangi bir kullanic1 bu karar veremez.

Bu boliim Lisans'in geri kalaninin dogurdugu sonuglarin ne oldugunu agikliga kavusturmak

amacini giitmektedir.

8. Eger Yazilim'in kullanim1 ve/veya dagitimi bazi iilkelerde telif hakki tasiyan arayiizler veya
patentler yiiziinden kisitlanirsa, Yazilim't bu Lisans kapsamina ilk koyan telif hakki sahibi, Yazilim'm
yalnizca bu iilkeler haricinde dagitilabilecegine dair agik bir cografi dagitim kisitlamasi koyabilir.

Bdyle bir durumda bu Lisans bu kisitlamayi sanki Lisans'in igerisine yazilmis gibi kapsar.

9. Free Software Foundation zaman zaman Genel Kamu Lisansi'nin yeni ve/veya degistirilmis
bicimlerini yayinlayabilir. Boyle yeni siiriimler mana olarak simdiki haline benzer olacaktir, fakat

dogacak yeni problemler veya kaygilara cevap verecek sekilde detayda farklilik arzedebilir.

Her yeni bicime ayirdedici bir silirim numarasi verilmektedir. Eger Yazilim bir siiriim
numarasi belirtiyor ve "bu ve bundan sonraki siiriimler" altinda dagitiliyorsa, belirtilen siiriim veya
Free Software Foundation tarafindan yayinlanan herhangi sonraki bir siirlimiin sart ve kayitlarina
uymakta serbestsiniz. Eger Yazilim Lisans icin bir siirim numarasi belirtmiyor ise, Free Software

Foundation tarafindan yaymlanmis olan herhangi bir siiriimiin sart ve kayitlarina uymakta serbestsiniz.

10. Eger bu Yazilim'in pargalarini dagitim kosullar1 farkli olan bagka serbest yazilimlarin
icerisinde kullanmak isterseniz, yazara sorarak izin isteyin. Telif hakki Free Software Foundation'a ait
olan yazilimlar i¢in Free Software Foundation'a yazin, bazen istisnalar kabul edilmektedir. Kararimiz,

serbest yazilimlarimizdan istikak etmis yazilimlarin serbest statiilerini korumak ve genel olarak



yazilimlarm yeniden kullanilabilirligini ve paylasimini saglamak amaglari dogrultusunda

sekillenecektir.
GARANTI YOKTUR

11. BU YAZILIM UCRETSIZ OLARAK RUHSATLANDIGI ICIN, YAZILIM ICIN ILGILI
KANUNLARIN iZIN VERDIGI OLCUDE HERHANGI BIR GARANTI VERILMEMEKTEDIR.
AKSI YAZILI OLARAK BELIRTILMEDIGI MUDDETCE TELIF HAKKI SAHIPLERI VE/VEYA
BASKA SAHISLAR YAZILIMI "OLDUGU GIBIi", ASIKAR VEYA ZIMNEN, SATILABILIRLIGI
VEYA HERHANGI BIR AMACA UYGUNLUGU DA DAHIL OLMAK UZERE HICBIR GARANTI
VERMEKSIZIN DAGITMAKTADIRLAR. YAZILIMIN KALITESI VEYA PERFORMANSI iLE
ILGILI TUM SORUNLAR SiZE AITTIR. YAZILIMDA HERHANGI BIR BOZUKLUKTAN
DOLAYI DOGABILECEK OLAN BUTUN SERVIS, TAMIR VEYA DUZELTME MASRAFLARI
SIZE AITTIR.

12. ILGILI KANUNUN ICBAR ETTiGIi DURUMLAR VEYA YAZILI ANLASMA
HARICINDE HERHANGI BIR SEKILDE TELIF HAKKI SAHIBI VEYA YUKARIDA iZIN
VERILDIGI SEKILDE YAZILIMI DEGISTIREN VEYA YENIDEN DAGITAN HERHANGI BiR
KiSi, YAZILIMIN KULLANIMI VEYA KULLANILAMAMASI (VEYA VERI KAYBI OLUSMASI,
VERININ YANLIS HALE GELMESI, SIZIN VEYA UCUNCU SAHISLARIN ZARARA
UGRAMASI VEYA YAZILIMIN BASKA YAZILIMLARLA BERABER CALISAMAMASI)
YUZUNDEN OLUSAN GENEL, OZEL, DOGRUDAN YA DA DOLAYLI HERHANGI BIR
ZARARDAN, BOYLE BIR TAZMINAT TALEBI TELIF HAKKI SAHIBI VEYA ILGILI KISIYE
BILDIRILMIS OLSA DAHI, SORUMLU DEGILDIR.



Ek 2 Ses Karti Siiriiciisii Kaynak Kodu

/* Aygit siiriiciisii i¢in gerekli include dosyalar1 */

#include <linux/init.h>

#include <linux/config.h>

#include <linux/module.h>

#include <linux/kernel.h> /* printk() */
#include <linux/slab.h> /* kmalloc() */
#include <linux/fs.h> /* dosya sistemi*/
#include <linux/errno.h> /* error kodlar1 */
#include <linux/types.h> /* size t*/

#include <linux/proc_fs.h>

#include <linux/fcntl.h> /*O_ACCMODE */

#include <linux/ioport.h>

#include <asm/system.h> /* cli(), *_flags */
#include <asm/uaccess.h> /* copy_from/to_user */
#include <asm/io.h> /* inb(), outb() */

#include <linux/interrupt.h> /¥ IRQ */

#define ISA_PORT 0x210

#define MODUL_ADI "med"

#define SES KARTI INTERRUPT 7

static int interruptsayaci = 0;



MODULE_LICENSE("Dual BSD/GPL");
MODULE_AUTHOR("Kemal GUVENLI");
MODULE_DESCRIPTION("Ses Kart: Siiriiciisii");

MODULE _SUPPORTED DEVICE("AMD Interwave");

/* med.c fonksiyonlarinin deklerasyonlar1 */

int med_open(struct inode *inode, struct file *filp);

int med_release(struct inode *inode, struct file *filp);

ssize_t med_read(struct file *filp, char *buf, size t count, loff t *f pos);
ssize_t med_write(struct file *filp, char *buf, size t count, loff t *f pos);
void med_exit(void);

int med_init(void);

/* Yap1 */

struct file operations med fops = {
read: med read,
write: med_write,
open: med_open,

release: med_release



/* init ve exit fonksiyonlarinin deklerasyonu */
module_init(med_init);

module_exit(med_exit);

/* Siirticiiniin global degiskenleri */
/* Major numaras1 */

int med_major = 67;

/* Buffer, veri depolamak icin */
char *med_buffer;

/*ISAPnP portu*/

int port;

/* */

static int interrupt_handler(void)

/* interrupt sayaci */

interruptsayaci++;

printk("->->-> SES KARTI KESMESI YONETILDI: interruptsayact = %d\n", interruptsayaci);



/*

* "/dev/dsp" tarafindan olusturulan kesmenin icra bolgesi

*/

return IRQ HANDLED;

/* */

int med_init(void) {
int result;
int ret;
/* Aygitt kaydetme */
result = register chrdev(med major, "med", &med_fops);
if (result < 0) {
printk("<I1>med: major numarasi elde edilemiyor %d\n", med major);

return result;

/* Interrupt(Kesme) */

ret = request_irq(SES_KARTI INTERRUPT, &interrupt_handler,SA INTERRUPT, "med"
NULL);

enable _irq(7);

2



printk ("major = %d\n", result);
/* buffer i¢in hafiza(memory) tahsis etme */
med_buffer = kmalloc(1, GFP_KERNEL);
if (!med_buffer) {

result = -ENOMEM,;

goto fail;

memset(med _buffer, 1, 9);

/* BUS i¢in port kontorlu*/

port = check region(ISA_PORT,1);

printk("port bolge kontrolu = %d\n", port);

if (port){
printk("<1> med: rezerv edilemez 0x210\n");
result = port;

goto fail;

request_region(ISA_PORT, 1, "med" );

printk("<1> med modiil yerlestirdi\n");



return 0;

fail:

med_exit();

return result;

/*

void med_exit(void) {
/* major numarasi serbest birakiliyor */

unregister chrdev(med major, "med");

/* buffer memory serbest birakiliyor*/
if (med_buffer) {

kfree(med_buffer);

/* port serbest birakiliyor*/
if(!port)

release region(ISA PORT,1);

*/



disable irq(7);
free_irq(7,NULL);
printk(med_buffer);

printk("<1> med modiil kaldiriliyor\n");

/* */

int med_open(struct inode *inode, struct file *filp) {

/* Bagaril1 */

return O;

/* */




int med_release(struct inode *inode, struct file *filp) {

/* Basarili */

return O;

/* */

ssize_t med_read(struct file *filp, char *buf, size t count, loff t *f pos) {

char med_buffer;

long int buffer;

/* data user space e transfer ediliyor */
copy_to_user(buf,&med_buffer,1);

/* Port okunuyor*/

buffer = inb(ISA_PORT);

printk("Port'tan okunan buffer = %8d\n", buffer);

/*Okuma pozisyonu en uygun duruma degistirme */
if (*f pos ==0) {
*f post+=I;

return 1;



} else {

return 0;

/* */

ssize _t med_write( struct file *filp, char *buf, size_t count, loff t *f pos) {

char *tmp;

char med_buffer;

tmp = buf + count - 1;

copy_from_ user(&med_buffer, tmp,1);

/*ISA Port'una veri yaziliyor*/

outb(ISA_PORT, 0x03);

outb(ISA_PORT, 1);



/*

printk ("veri porta yazildi\n");

return 1;

*/



Ek.

3 ISA BUS

16 Bit ISA Bus — top view

e
-
~
e ____
P GND B 1 A 1 TOCHCK
| RESETDRV B 2 A 2 Data7
| 5V B 3 A 3 Data6
| IRQ1 B 4 A 4 Datas
| 5 B 5 A 5 Datad
| DRQ2 B & A 6 Data3
| -12v B 7 A 7 Data2
| Reserved, NC B 8 A 8 Data1
I “12v B 9 A 9 Data0
I GND B 10 A10 VO CHRDY
I MEMW B 11 A11  AEN
| MEMR B 12 A12  Addr19
I oW B13 A13  Addr18
l iOR B14 A14  Addr17
! DACK3 B15 A15 Addr16
8 Bit XT-Bus — i DRQ3 B16 A16 Addri5
l DACK 1 B17 AT Addr 14
I DRQ1 B18 A18 Addr13
l DACKO B19 A19  Addr12
l CLK B20 A20 Addr11
l IRQ7T B21 A 21 Addr 10
: IRQ6 B 22 A22 Addr 9
I IRQ5 B 23 A23 Addr 8
| IRQ4 B24 A 24 Addr 7
I IRQ3 B25 A25 Addr 6
I DACKZ B26 A26 Addr 5 L 16 Bit ISA-Bus
| TIC B27 A27 Addr 4
| ALE B 28 A28 Addr 3
k +5V B 29 A29 Addr 2
osC B30 A30 Addr 1
\\ GND B 31 A31  Addr 0
AN
N
MEMCS16 D 1 C 1 SBHE
oCsi6 D 2 C 2 Addr23
IRQ10 D 3 € 3 Addr22
IRQ11 D 4 C 4 Addr21
IRQ12 D 5 C 5 Addr20
IRQ13 D 6 cC 6 Addr 19
IRQ14 D 7 C 7 Addrig
DACKO D 8 C 8 Addri17
DRQOD D 9 C 9 MENMR
DACKS D10 c10 MEMW
DRQ5 D 11 C11 Data 8
DACKE D12 C12 Data 9
DRQ6 D13 c13 Data10
DACK?7 D14 C14 Data 11
DRQ7 D15 C15 Data12
+5V D16 C16 Data13
MASTER D17 c117 Data 14
GND D18 C18 Data15
Pin |Name Direction Description
Al |[/I/OCHCK |Card-to-PC I/O channel check; active low=parity error




A2 D7 Bidirectional |Data bit 7

A3 D6 Bidirectional |Data bit 6

A4 D5 Bidirectional |Data bit 5

A5 |D4 Bidirectional |Data bit 4

A6 |D3 Bidirectional |Data bit 3

A7 |D2 Bidirectional |Data bit 2

A8 D1 Bidirectional |Data bit 1

A9 |DO Bidirectional |Data bit 0

A10 /O CHRDY |Card-to-PC I/O Channel ready, pulled low to lengthen memory
cycles

All |AEN PC-to-Card Address enable; active high when DMA controls bus

Al2 |A19 PC-to-Card Address bit 19

Al3 |A18 PC-to-Card Address bit 18

Al4 |A17 PC-to-Card Address bit 17

Al5 |Al6 PC-to-Card Address bit 16

Al6 |Al5 PC-to-Card Address bit 15

Al7 |Al4 PC-to-Card Address bit 14

Al18 |A13 PC-to-Card Address bit 13

Al19 |A12 PC-to-Card Address bit 12

A20 |All PC-to-Card Address bit 11

A21 |A10 PC-to-Card Address bit 10

A22 |A9 PC-to-Card Address bit 9

A23 |A8 PC-to-Card Address bit 8

A24 |A7 PC-to-Card Address bit 7

A25 |A6 PC-to-Card Address bit 6

A26 |AS PC-to-Card Address bit 5

A27 |A4 PC-to-Card Address bit 4

A28 |A3 PC-to-Card Address bit 3

A29 |A2 PC-to-Card Address bit 2

A30 |Al PC-to-Card Address bit 1

A31 |AO PC-to-Card Address bit 0

B1 |GND N/A Ground

B2 |RESET PC-to-Card Active high to reset or initialize system logic

B3 |+5V +5 VDC

B4 |IRQ2 Card-to-PC Interrupt Request 2

B5 |-5VDC PC-to-Card -5VDC

B6 |DRQ2 Card-to-PC DMA Request 2

B7 |-12VDC PC-to-Card -12 VvDC

B8 |/NOWS Card-to-PC No WaitState

B9 |+12VDC PC-to-Card +12 VDC

B10 |GND N/A Ground

B11 |[/SMEMW PC-to-Card System Memory Write




B12 |/SMEMR PC-to-Card System Memory Read

B13 |/IOW PC-to-Card I/O Write

B14 |/IOR PC-to-Card I/0 Read

B15 |/DACK3 PC-to-Card DMA Acknowledge 3

B16 |DRQ3 Card-to-PC DMA Request 3

B17 |/DACKI1 PC-to-Card DMA Acknowledge 1

B18 |DRQI1 Card-to-PC DMA Request 1

B19 |/REFRESH |Bidirectional |Refresh

B20 |CLOCK PC-to-Card System Clock (67 ns, 8-8.33 MHz, 50% duty cycle)
B21 |IRQ7 Card-to-PC Interrupt Request 7

B22 |IRQ6 Card-to-PC Interrupt Request 6

B23 |IRQ5 Card-to-PC Interrupt Request 5

B24 |IRQ4 Card-to-PC Interrupt Request 4

B25 |IRQ3 Card-to-PC Interrupt Request 3

B26 |/DACK2 PC-to-Card DMA Acknowledge 2

B27 IT/C PC-to-Card ;l":;l}llien(;ll count; pulses high when DMA term. count
B28 |ALE PC-to-Card Address Latch Enable

B29 |+5V PC-to-Card +5 VDC

B30 |OSC PC-to-Card gi;gllé-)speed Clock (70 ns, 14.31818 MHz, 50% duty
B31 |GND N/A Ground

Cl1 |SBHE Bidirectional |System bus high enable (data available on SD§-15)
C2 |LA23 Bidirectional |Address bit 23

C3 ||LA22 Bidirectional |Address bit 22

C4 ||LA21 Bidirectional |Address bit 21

C5 |LA20 Bidirectional |Address bit 20

C6 ||LA1S Bidirectional |Address bit 19

C7 |LA17 Bidirectional |Address bit 18

C8 |LAl6 Bidirectional |Address bit 17

C9 |/MEMR Bidirectional |Memory Read (Active on all memory read cycles)
C10 |/MEMW Bidirectional |Memory Write (Active on all memory write cycles)
C11 |SDO08 Bidirectional |Data bit 8

C12 |SD09 Bidirectional |Data bit 9

C13 |SD10 Bidirectional |Data bit 10

C14 |SDI11 Bidirectional |Data bit 11

C15 |SD12 Bidirectional |Data bit 12

Cl16 |SDI3 Bidirectional |Data bit 13

C17 |SD14 Bidirectional |Data bit 14

C18 |SD15 Bidirectional |Data bit 15

D1 |/MEMCS16 |Card-to-PC Memory 16-bit chip select (1 wait, 16-bit memory cycle)




D2 |/IOCS16 Card-to-PC I/0 16-bit chip select (1 wait, 16-bit I/O cycle)
D3 |IRQI10 Card-to-PC Interrupt Request 10

D4 |IRQI1 Card-to-PC Interrupt Request 11

D5 |IRQI2 Card-to-PC Interrupt Request 12

D6 |IRQI15 Card-to-PC Interrupt Request 15

D7 |IRQI14 Card-to-PC Interrupt Request 14

D8 |/DACKO PC-to-Card DMA Acknowledge 0

D9 |DRQO Card-to-PC DMA Request 0

D10 |/DACKS PC-to-Card DMA Acknowledge 5

D11 |DRQS5 Card-to-PC DMA Request 5

D12 |/DACK6 PC-to-Card DMA Acknowledge 6

D13 \DRQ6 Card-to-PC DMA Request 6

D14 |/DACK7 PC-to-Card DMA Acknowledge 7

D15 \DRQ7 Card-to-PC DMA Request 7

D16 [+5V PC-to-Card

D17 |/MASTER Card-to-PC Used with DRQ to gain control of system
D18 |GND N/A Ground




