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OZET

Bu c¢alismada, ortii alti ve agik arazide domates, patlican ,biber ve salatalik
yetistiriciliginde, organik giibreleme, ¢iftlik giibresiyle giibreleme ile mineral giibrelemenin tirtin

kalitesi arastirilmugtir.

Arastirma bulgularina gore; verim ve meyvelerdeki bazi element igerikleri yoniinden(Fe,
Ca, Cu ,K ,Mn, Mg, Cr ve Zn) 6nemli bir farklilik goriilmemistir. Sertlik, tad, aroma,parlaklik
gibi kalite ozellikleri yoniinden mineral giibrelemenin etkisi fazla, kisa vade maliyeti daha

digiiktir.

Yetistirme donemleri siiresince hastaliklar agisindan  Onemli bir problemle

karsilasilmamustir.
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THE EFFECT OF DIFFERENT FERTILIZERS ON THE MINERAL
CONTENTS OF SOME VEGETABLE PLANTS
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SUMMARY

In this experiment tomatoes, eggplant, pepper and cucumber were grown in glass house

and open area to investigate the effects of mineral, farm and organic fertilizers on yield quality.

The obtained results are; there is no difference in the yield, rates of any element in (such
as Fe, Ca, Cu ,K ,Mn, Mg, Cr and Zn) fruits of plants at both type of fertilizers. Although
mineral fertilizer increases quality of fruit such as hardness, taste,brightness and etc. Also the

mineral fertilizer's cost cheaper than organic fertilizer.
Plant diseases did not create any significant problem during the growing seasons.

Keywords: Tomatoes, eggplant, pepper, cucumber, organic farming, fertilizer.



TESEKKUR

Calismalarim siiresince her tiirlii bilgi ve yardimlarindan faydalandigim, her zaman ilgi ve
destegini esirgemeyen Sayin hocam Prof.Dr.M.Sabri OZYURT’a; ¢aligmam siiresince yardimlarini
esirgemeyen sevgili hocam Ars.Grv. Sema LEBLEBICI’ ye; sevgili arkadasim Ayse UYE

tesekkiirlerimi sunarim.

Beni yetistiren ve bu calismama maddi-manevi destek saglayan sabirli, anlayish anne ve
babama ; c¢aligmam siiresince yanimda olan sevgili halam Mine KIRDAR’a; enistem Tuncer

KIRDAR ve kuzenlerim Ugur ve Onur KIRDAR © a saygi ve sonsuz minnetlerimi sunarim.



ICINDEKILER

Sayfa

OZET .ottt ettt ettt raeen v
SUMMARY .ottt ettt ettt e st et e bestbe e st e sss e seesseesseesbeessesssassaassesseesseesseesseessesssanses \4
TESEKKUR ..ottt ettt et ses s es s es et s senaesesneeen vi
SEKILLER DIZINT ...ttt ettt es s ix
CIZELGELER DIZINT.....couiiiiiiiiiieiieie sttt xii
Lo GIRIS oot 1
2. EKOLOJIK TARIM (ORGANIK TARIM) ....ccciioiiiiieiiiieeieete ettt eieeete e eesreesseessa s e 3
2. 1. Ekolojik Tarimin Genel OzelliKIEIi. ... .......uiiueiin it 3
2.2 .EKolojik Tartmin TIKELETT ...........c.oveveeeeceeeceeieeeeee e 4

3. DUNYADA VE TURKIYE’DE EKOLOJIK TARIM ......cooviimiiiieiinierinienieseie e 7
3. 1. Dilinyada EKOIOJIK TaIIM......c.cccuiiiiiieiieiiesie it eeee sttt steesteetesevessaessaesseesseesseenseessesesansnas 7

3. 2. Tiirkiye’de EKOLOJIK TaIIM.....ccuiiiiiiiiiieeiiesie ettt sttt et s 9

3. 3. Ekolojik Tarimin Kontrol ve Sertifikasyonu...........cccoceevierieiiinieniiiienieeeecee e 11

4. BITKI BESLEME VE GUBRELER .........cooiitiiiiiiieiteeinsine s 14
4. 1. BitKi BESICINE .....evivieniieiiecie ettt ettt ettt et e et e sbeesaeenbeeeseesaeesaenseesaensean 14

4. 2. Bitki BeSin EIemMENtIeri ........ccccviiiuiiiiiieiiecie ettt 14
T € 1111 1<) (< TSRS 16

4. 3. 1. Organik GUDICICT..........ccieriieieeiicie st te sttt ete sttt e teeteeaesebesnessaesseesseensesssenns 16

4. 3. 2. Kimyasal GUDICIET ........ccceeiiiiiieiieciie ettt te e te e eebeeeeaeeseaeeseaeesnaeens 16



5. MATERYAL VE METOD .....cooiiiiiiiiee ettt 18

ST R 1<)z | TSP USTRPRRPRRRY 18
5.1, 1. BitkiSel Materyal......c.cccviiiiiieiieiieie ettt eae e s aeesae e s e 18

5. 1. 2. Kullanilan Giibre Cesitleri ve OzelliKIETi...........o.oeueueuireeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 21
5.1.2. 1. S1vi Organik GUDIE ........ooieiieiiieiieieeie e 22

5.1.2.2. MiIneral GUDTE ......c..coeeviiiiiniiniinirirtccree ettt 23

5.1, 2. 3. Ciftlik GUDTESI...cveviiirieeieictenecrece ettt 24

5. 1.3, CaliSma ALANL...c..ooiiiiiiiiiciieeee e ettt ete e eteaeaes 25

5. 1. 4. Calismada Kullanilan Arag ve Geregler.........cooiiviiiiiiiiiiiciieeeeceeeeeeee e 28

5020 MELOL . et ettt et e s 31
5.2, 1. DENemE DESENI.....cc.eeuueiiniiiuieiieiieiesie sttt ettt sttt st e b b 31
5.2.2. Toprak Analiz YONTEMICTI......cccvevvierieeiieiieieeteetie e eteeste e eeeseveseeesreeseeesseesseessens 31
5.2.3. Tohum Ekimi ve Fide DIiKimi ........cccooviririiininininineeeee e 32

5.2. 4. Hastalik ve Zararlilarla Miicadele ............c.cooerininininiieniiincccee e 32

5.2. 5. Yetistirilen Orneklerin Ol¢iim, Hasat ve Analize Hazirlanmasi ........................... 33

6. BULGULAR ..ottt ettt ettt ettt sttt a e et esseene e st e sesseseeensensensessesseenes 35
6. 1. FEnolojik GOZICMICT........ccueeiieiiiiieiiesteteesie ettt ettt e sttt eestesatesaeseae e e ssaesseessaensesssenns 35
6. 2. Calisma Alanindaki Yabanct Ot DUITUMUL.........cccuierirerieiiie et eciie e esee e e s 36
6. 3. Yetistirilen Orneklerin Element ANaliZISTi ............oooviveieeeeieieeeeeeeeeeee e 36
6. 4. Yetistirilen Orneklere Ait Kalite OZellTKISTT ..........voveuivieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 41
6. 4. 1. Verim ve Meyve TFiliSi.......co.cooviuevceeeeceeeeceeeeeeeeeeeeeeee e 41

6. 4. 2. Yetistirilen Orneklerin Duyusal Analiz Degerlendirmeleri.............c..co.covvvereerennene. 43

6. 4. 3. Meyvelerin PH DEZErleri........cccueciiriieciiiiieieeieeie ettt s 48

6. 4. 4. Toprakta Toplam Bakteri SAyImI ........ccccerieiiiniinieiee et 49

6. 5. Yapilan Calismaya Ait Maliyet Aragtirmast .......c.eeeveeeveecvieieriesiesieeseeeseeeveeseeaesseesseenses 49
7. TARTISMA V& SONUQ ...c.eiiuiiiiiiesie ettt ettt ettt ettt e e s bt et et e e aeebeentensensesaesseenes 51

KAYNAKLAR DIZINT ..o et e e ee e ee e e e nens 55



(¢
z

AN U A U U A
Y ® =N kWD

Y BV RV N IR I

—

—_ = = e e e
N L S S T R )

SEKILLER DiZiNi

Yetistirilen sebzelerin genel goriiniisti

Domatesin Genel Goriiniisii

Patlicanin Genel Goriiniisii

Biberin Genel Goriiniisii

Salataligin Genel Goriiniisii

Kullanilan Giibrelerin Goriiniisi

Seranin Disaridan Goriiniigii

Acik Arazi Alaninin Goriiniisii

Agik Alanda Yetistirilen Fidelerin Goriiniigii

Ultra Saf Su Cihaz1 (Scholorultra Pure Water System Human Power I+)
ICP-OES Cihazi (Perkin Emler 4300 Dv)

Mikrodalga Coziiniirlestirme ( Milestone Ethos D Mikrowave Labstation)
Spektrofotometre (Spectro X- Lab. 2000)

Tart1 (Vibra By Shinko Denshi)

Ph Metre (Hana Instruments Ph 211 Microprocessor Ph Meter)
Yetistirme Siiresince Kiitahya ili Sicaklik Degerleri

Meyvelerin Ortalama Ph Degerlerinin Karsilagtirilmasi

Sayfa
18
19
20
20
21
21
26
26
27
28
28
29
29
30
30
36
48



CIiZELGELER DiZiNi

Cizelge
Sayfa

3.1 Ulkemizde Yillaya Gore Organik Uriin Uretimi 13
4.1. Bitki Besin Elementleri, Sembolleri Ve Alindigi Ortamlar 14
5.1. EAP Organik Sivi Giibre igerigi 22
5.2. Uygulanan EAP Dozaji 23
5.3. Torosol Giibresinin Igerigi 23
54. Premium Giibresinin igerigi 24
5.5. Ciftlik Giibresi Icerigi 24
3.6. Serada Ve Ag¢ik Arazide Kullanilan Topragin Bazi Fiziksel Ve Kimyasal 3

Icerigi
5.7. Farkl1 Giibre Uygulamalar1 Sonucu Topragin pH Degeri 32
6.1. Lycopersicon esculentum Mill. (Domates) 37
6.2. 38

Solanum melongena L. (Patlican)
6.3. 39

Cucumis sativus L. (Salatalik)
6.4. Capsicum annuum L.(Biber) 40
6.5. Domates Verim Degerleri 41
6.6. Salatalik Verim Degerleri 41
6.7. Patlican Verim Degerleri 42
6.8. Biber Verim Degerleri 42
6.9. Serada Yetistirilen Bitkilerin Verim Degerleri 42
6.10. Domateste Duyusal Analiz Sonuglari 44
6.11. Salatalikta Duyusal Analiz Sonuglari 45
6.12. Patlicanda Duyusal Analiz Sonuglari 46
6.13. Biberde Duyusal Analiz Sonuglari 47
6.14. 48

Meyvelerin Ortalama pH Degerleri



6.15.
6.16.

Calisma Alanindaki 1 gr Toprak Ornegindeki Toplam Bakteri Sayisi

Kullanilan Giibrelerin Maliyet Hesaplari

49
50



1. GIRIS

Glinlimiizde diinya niifusu hizla artmakta buna karsilik tarimsal arazilerimizin
kullanilabilirligi giinden giin azalmaktadir. Artan niifusun beslenme ihtiyacini karsilayabilmek i¢in
tarimsal {retim siirecinde birim alandan daha fazla ve kaliteli {irlin almak gerekmektedir.
Dolayisiyla  zaman igerisinde iiretimde artis1 saglamaya yonelik  teknoloji ve yoOntemler

gelistirilmistir.

Onceleri, her giin bir yenisi bulunan sentetik kimyasal giibreler ve miicadele ilaglart
bilingsizce ve ¢ok kullanilarak verim artis1 elde edilmeye ¢aligilmistir. Bu bilingsiz kullanim tarima,
ozellikle de modern iiretim yontemlerini ¢evre kirliliginin bir nedeni haline getirmistir. Buna
ilaveten yine degisen zaman igerisinde, genetik biliminin tiim teknolojileri kullanilmaya
baslanilmstir. Bitki ve hayvanlarin DNA yapilan degistirilmis, melezleme ve klonlama ydntemleri
uygulanmistir. Sonugta ekolojik denge bozulmakta, gidalarin dogal aromalari degismekte,
kullanilan sentetik kimyasal maddeler canlilar iizerinde kalitsal birtakim hastaliklara yol

acabilmektedir [24].

Asirt giibreleme veya yanlis gilibre uygulamalart sonucu zararli maddeler su, toprak ve
havay1 kirletmekte ve bunun sonucunda tarim iiriinlerinin yani sira toplum sagligi da olumsuz

etkilere maruz kalmaktadir.

Tarim ilaglan kiimiilatif 6zellikte maddelerdir. Az miktarlarda alinsalar bile viicutta siit ve
adipoz dokuda birikmektedir. Besinlerle alinan tarim ilaci kalintilar1 insanda yag dokuda
birikebilmekte, siit ile yeni dogan yavruya gegebilmekte ve basta kanser olmak iizere bir gok
hastaliklara neden olmaktadir. Ekolojik olmayan gida {iriinlerinin insanlarda, mide, kalin bagirsak
ve pankreas kanseri, 16semi, sperm sayisinin diisiikliigii ve cinsel hastaliklar, erken dogum ve
dogustan bozukluklar, emzirme siiresinin kisalmasi, sa¢ dokiilmesi ve deri sorunlari, mutasyon

(genlerde degisikler), astim, alerji ve goz rahatsizliklarina neden olabilmektedir [34,12,31].

Diinya tlilkelerinin bazilarinda “Ekolojik Tarim” bazilarinda “Biyolojik Tarim”, bazilarinda
ise “Organik Tarim”olarak adlandirilan bu tarim sisteminde amag; halen uygulanan geleneksel
tarim nedeniyle bozulan ekolojik dengeyi diizeltmek, bu dengenin bozulmasina neden olan tarimsal
girdi ve faaliyetlerin uygulanmasini asgari seviyeye indirmek, insan saglig1 i¢in zararl olan giibre,

ilag ve hormonlar yerine dogal preparatlar kullanmaktir [33].



Ulkemizde hizla artan organik iiriin kullanimi ve iiretimi nedeniyle bu calismada organik
gibre ve mineral gilibre kullanilarak {iretilen iriinlerin arasinda farklilik olup olmadig:
aragtirllmistir.  Bunun i¢in ¢ok tiliketilen friinlerden olan Lycopersicon esculentum
Mill.(Domates),Capsicum annuum L. (biber), Solanum melongena L.(patlican) ve Cucumis sativus
L. (salatalik) sebzeleri secilmistir ve bunlarin tiikketilen kisimlarinin mineral madde analizleri

yapilip, ekolojik ve geleneksel tiretimin farkliliklari karsilastirilmistir.



2. EKOLOJIK TARIM (ORGANIK TARIM)

Ekolojik tarim dogadaki dengeyi koruyan, toprak verimliliginde devamlilifi saglayan,
hastalik ve zararlilar1 kontrol altina alarak dogadaki canliligin siirekliligini olusturan, dogal
kaynaklarin ve enerjinin optimum kullanimi ile optimum verimlilik alman bir sistemdir. Insan,
cevre ve ekonomik olarak siirdiiriilebilir tarim iiretim sistemini biitlinlestiren bir yaklagimdir.
Sistemin amaci dogal kaynaklar1 korumak ve zararli ve hastaliklardan arinmis insan ve hayvan

gidasi tiretmektir [20].

Bu iiretim sisteminde giibre ve pestisid kullanimina biiyiik sinirlamalar getirilmektedir.
Uriin cesitlemesi temel kurallardan biri olup, amag ¢evreyi korumaktir. Kimyasal kalint1 igermeyen
kaliteli tarim riini iiretmeyi, kimyasal giibre ve tarim ilaci kullanimindan kagman ¢evre ile dost
dretim metodu gelistirmeyi ve toprak verimliligini koruyacak {iretim tekniklerini kullanmay1

amaglar [4].
2.1. Ekolojik Tarimin Genel Ozellikleri

Hizla artan niifusun besin ihtiyaglarinin karsilanabilmesi i¢in tarimda mevcut kaynaklarin
zorlanmas: gerekir. Baska bir deyisle, iizerinde tarim yapilan alanlarin genisletilmesi sinirh
oldugundan, mevcut toprak kaynagindan daha fazla {irlin alinmasi zorunlulugu bulunmaktadir.
Tarim alanlarindan azami derecede faydalanabilmek ve verim artigini saglayabilmek icin topraktan
sOmiiriilen bitki besin maddelerini ¢esitli yollarla topraga geri kazandirmak gerekmektedir. Bu
nedenle yapay girdilerin tarimda kullanimi hizli bir sekilde artmustir. Yapay girdilerin bilingsiz ve

kontrolsiiz olarak asirt kullanimi insan ve ¢evre sagligina olumsuz etkiler yapmaktadir. Bunlar;

e llag ve giibrelerle yer alt1 ve yeriistii sular1 kirlenmektedir,

e (i1da maddeleri tizerindeki kalintilar canlilar igin tehlikeli olabilmektedir,

e Uriinlerin depo &miirleri kisalabilmektedir,

e Hayvan saghigmi korumast amaciyla kullanilan antibiyotikler insanlara
gecebilmekte ve antibiyotiklere karsi direng meydana gelmektedir. Boylece birgok hastaliga
kars1 antibiyotikler etkisiz kalmaktadir.



Ekolojik tarim, iireticilerin sentetik kimyasallara bagimliligin1 azaltmaktadir. Boylece

cevreye ve insan sagligina zararl etkiler ortadan kalkmaktadir. Bu nedenle;

e Gelecek nesilleri korumak,

e Kimyasallarin insanlar, ¢evre ve hayvanlar {izerindeki olumsuz etkilerinden
korunmak,

e Toprak verimliligini ekolojik kosullar1 gbz oniine alarak dogal yollarla uzun dénem
icin saglamak,

e Toprak ve genetik kaynak erozyonunu 6nlemek,

e  Su miktar ve kalitesini korumak,

e  Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak ve enerji tasarrufu yapmak,

e  Uretici ve tarimsal isletmelerde calisan insanlarin saghigini korumak,

e Kiigiik ciftcilerin gilivenligini tiretim dongiisii veya gelir diizeylerini arttirarak
saglamak,

e Ekonomiyi desteklemek,

e Saglikl ve besin kalitesi yiiksek iiriin elde etmek. I¢in ekolojik tarim konvensiyonel

tarima alternatif olarak uygulanmaktadir [3].

2. 2. Ekolojik Tarimn ilkeleri

Ekolojik tarimda farkli bitkisel ve hayvansal {irlinler i¢in farkli iiretim yontemleri mevcut

olup bunlarin ortak ilkeleri sunlardir:

e Oncelikle, tarmmsal iiretimde, iiretim ile iliskili tiim faktorler ve olaylar bir biitiin
halinde dikkate alinmali ve ekolojik {iretim yapan tarim isletmesinin kendi kendine yeterliligi
saglanmalidir. Bunun igin toprak, bitki, hayvan ve insan arasindaki dogal dongiiniin dogal
kokenli hammaddeler kullanilarak miimkiin oldugunca isletmenin kendi i¢inden veya yakin

¢evresinden saglanmasina gayret edilmelidir.

e Tarimsal iiretimle beraber ortaya c¢ikan ve yakin cevreden temin edilen tiim
hammaddelerin ve diger isletme girdilerinin ¢evreyi tehdit eden her tiirlii etkisi azaltilmali veya

bunlardan tamamen kaginmaya ¢alisilmalidir.



e Topragm iyilestirilmesi ve igindeki organizmalarin korunmasi, beslenmesi
saglanmali; toprak somiiriilmemeli; tersine dogal verimliligi arttirilmalidir. Bunu saglamak igin
miinavebe, organik giibreleme yapilmali ayrica uygun toprak isleme yontemleri kullaniimalidir.
Ornegin ¢iftlik giibresi ve/veya organik atiklar kullanilarak aerobik ortamda hazirlanan kompost
amaca uygun bir sekilde kullanilir. Bundan bagka kaya unlari, alg tiriinleri, diger ilave maddeler

kullanilabilir ve yesil giibreleme yapilabilir.

e Bu uygulamalarla topragin biyolojik olaylar1 tesvik edilerek bazi bitki besinleri
dolayl1 yoldan hareketli hale getirilmekte boylece bitkinin saglikli ve dengeli biiyiimesine ortam

saglanmaktadir.

e Bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 direnci baz1 ek desteklemelerle arttirilmalidir.
Ornegin, ¢ok yillik bitkilerde, bitki altina ve/veya sira aralarina yapilacak ekimlerin mevcut
ekolojik ortama uygun ve dengeli karisimlar halinde hazirlanip uygulanmasi, yapilacak
miinavebelerde karisimda baklagil miktarinin yiiksek tutulmasi bitkisel iiretim ve hayvanciligin

kombine edilerek yapilmasi gibi uygulamalarla bitkilerin direnci arttirilabilir.

e Bitki tiir ve cesitlerinin (keza hayvanlarin) seciminde, iiretim yapilacak yerin
ekolojik kosullar1 ve bu kosullarda hastaliklara en az seviyede yakalanma olasiliklar dikkate

alimmalidir. Bunun yaninda saglikli, dayanikli tohum, fidan ve hayvan kullanilmalidir.

o Ekolojik tarimda, bitki saglig1 acisindan yukarida adi gegen ve etkileri uzun siirede
goriilebilen dnlemler yaninda, erken uyari sistemlerinin kullanilmasi ve faydali canlilarin tegvik
edilmesi de bitki koruma kavraminin énemli bir pargasidir. Bu konuda zararlilarla miicadelede
biyoteknik yontemler (6rnegin Bacillus thuringiensis preparatlari, feromen tuzaklari, faydali
akarlar vb.) ve kiiltlirel 6nlemler (6rnegin yabanci otlarin toprak islemeyle veya yakarak yok
edilmesi, vb) uygulanabilir. Eger sorun iiriinii tehdit edici boyutlara ulasirsa o zaman bitkisel

veya mineral kdkenli 6zel maddeler ve preparatlar kullanilabilir.

e Yukarida anlatilan, toprak striiktiiriinii iyilestirici ve humus miktarini arttirict
Onlemlerle beraber topragi koruyucu, enerji tasarrufu saglayan, calisilan yerin kosullarina
uygun toprak isleme yontemleri uygulanmalidir. Bunun i¢in topragin yapist ve kosullarina

dikkat edilmeli, ¢izici aletlerle g¢alisiimali, pulluk gibi topragi devirerek isleyen aletlere



miimkiin oldugunca az yer verilmeli ve temel kural olarak gereginden fazla sayida toprak

islemeden kaginilmalidir.

e Bilindigi gibi tarimsal iiretimde, verim ve kalite arasinda ters bir orant1 mevcuttur.
Genel kural olarak ikisi arasinda denge kurulmalidir. Ancak ekolojik tarimda bu denge

olusturulur iken kalitenin, liriin miktarina goére 6ncelik aldig1 unutulmamalidir.

o Ekolojik iiretim yapan tarim isletmesinde basta petrol olmak iizere fosil yakitlar ve
diger enerji kaynaklar1 optimum verimi saglayacak diizeyde azami tasarruf kuralina uyularak
kullanilmalidir. Enerji kullaniminda gilines enerjisi ve riizgar enerjisi gibi dogal enerji

kaynaklar1 olabildigince tercih edilmelidir.

e Tarmm isletmesi ¢ok yonli ve cekici bir sekilde diizenlenmelidir (peyzaj
diizenlemeleri, meyve bahceleri vb.). Bu amagla dinlendirici etkiye sahip bir mekanin

kurulmasi, bunun muhafazasi ve uzun siireli faydali iiretim esas alinmalidir.

o Ekolojik tarim isletmeleri gelisme olanaklari bulunan; iireticiye, c¢alisanlarina

tatmin edici kazang ve imkan saglayabilen yeterlilikte olmalidir.

Ekolojik isletmede, isletme organizasyonu ¢ok yonli oldugundan girisimcinin rizikosu
azalmaktadir. Bunun yaninda isletmede kullanilan enerji ve girdilerde azalma ekonomik avantaj

saglamaktadir [15].



3. DUNYADA VE TURKIYE’DE EKOLOJIK TARIM
3. 1. Diinyada Ekolojik Tarim

Diinyada organik tarim tirtinleri tiretimi 1930’lu yillara dayanmaktadir. Ancak 1972 yilina
kadar iiretim genelde uluslar arasi alanda kabul goren ortak kurallardan ziyade iilke tarafindan
bagimsiz olarak olusturulmus kurallara gore siirdiiriilmiigken, bu tarihten sonra IFOAM
(Uluslararas1 Tarim Hareketleri Federasyonu) tarafindan belirlenmis kurallara gore iiretim
yonlendirilmistir. Diinyadaki biitiin organik tarim organizasyonlar1 IFOAM fiyesi olup, bu yolla

organik tarimsal {iretim ortak prensipler ¢ercevesinde siirdiiriilmesine katki saglamaktadir [3]

1970°1i yillardan sonra ¢evreye uygun tarimsal liretim, c¢evre-insan-toprak-bitki sagligi
iligkilerini kapsayan konular gesitli isimler altinda olusturulan organizasyonlarla kontrol altina
almmaya calisilmis ve uygulamalarin kontroliiniin saglanabilmesi amaciyla bir takim ortak
prensipler belirlenmistir. Ulusal politikalarin da belirlenen prensipler dogrultusunda olusturulmasi

veya yonlendirilmesi genel kabul gérmiistiir.

Diinyada, organik tarimsal iriinler iiretimi c¢ogunlukla gelismekte olan iilkelerce
gerceklestirilmekte ve dis satima sunulmaktadir. Geligmis iilkeler ise dig alimci konumdadir.
Dolayisiyla Tiirkiye icin organik iiriinler pazarindaki rakip tilkeler gelismekte olan iilkeler, hedef
pazarlar ise gelismis iilkeler olmaktadir. Nitekim Tiirkiye orjinli organik tarimsal tiriinler dis satimi

biiyiik ¢ogunlukla Avrupa Birligi iilkelerine ve Amerika Birlesik Devletlerine yapilmaktadir.

Uluslararast Ticaret Merkezi’nin 1999 yilinda yayimlamig oldugu “Organik Gida ve

Icecekler: Diinya Arz ve Makro Avrupa Pazarlar1” isimli ¢alismasinin sonuglarina gore:
e Diinyadaki pek cok iilke pazarinda organik {iriinler talebi hizla biiyiimektedir.

e Pazarlarda organik {irtinlerin noksanligindan ziyade organik iiriinlerin miktarinin

yetersizligi ana problem olarak belirmektedir.

e Giiniimiizde gelinen bu noktada gelismekte olan iilkelerin, organik {iriinler diinya

ticaretinde 6nemli rol oynayacaklari tahmin edilmektedir.



IFOAM (Uluslararas1 Ekolojik Tarim Hareketleri Federasyonu)

Uluslararast Ekolojik Tarim Hareketleri Federasyonu 5 Kasim 1972’de Fransa’nin
Versailles Kongre Sarayi’'nda hayata gecirildiginde diinya ¢apinda ekolojik tarim hareketlerini

birlestiren bir federasyon olma 6zelligi tagiyordu.

IFOAM’1n ana islevi diinya ¢apindaki ekolojik hareket agini kontrol etmektir. Tabandan
yonetilen demokratik bir federasyon olan IFOAM’1n ana etkinlikleriyse farkli iilkelerde olusturulan
cesitli komiteler ve igbirlikleri araciligiyla yiiriitiilmektedir. Bilgi aligverisi i¢in liyelerine pek ¢ok
platform sunan IFOAM, iiyeleri arasinda bilgi ve uzmanlik alisverisi saglamay1 ve kamuoyunu
ekolojik alanda parlamenter, idare ve politika iiretici forumlarda temsil etmeyi de amaglamaktadir.
Bugiin IFOAM, diinyanin 100 iilkesinde 650 kadar dernek, enstitii, okul, kooperatif ve diger yasal
kurumlarin olusturdugu bir federasyon haline gelmistir [14].

Uyeleri arasinda ekolojik iiretim yapan igletmeler, ticaretini ve islemesini yapan firmalar,
aragtirma ve egitim kurumlar1 gibi ekolojik tarimin her kesiminden kuruluslar yer almaktadir.
Hedefleri, ekolojik tarimin temsilcisi olarak tiim diinya igin isbirligine yonelik bir platform
olusturmak, ekolojik tarim sistemlerinin siirdiirebilirlik ve iireticinin refahin1 da géz oniine alarak
biitiinsel bir yaklagimla gelismesini saglamak ve tiyelerinin yardimi ile bu hedefleri giinliik yagama

gecirmektir
FAO (Birlesmis Milletler Gida-Tarim Orgiitii )

FAO, son yillara dek uyguladigi politikalarda siirdiiriilebilirlik ve gida gilivenligi
kavramlarini 6n plana cikarirken 1998 yili Ekim ayinda, Isvicre'de diger ilgili kuruluslarin da
katilmi ile ekolojik tarim arastirmalarinda uygulanacak yontemlerin tartisildigi bir toplanti
diizenlemistir. Bu toplantinin ikincisi Eyliil 1999'da yine FAO'nun katilimi ile Bari'de yapilmuistir.
FAO'nun ekolojik tarima olan ilgisi hizla artmaktadir. Halen gida maddesi artis hizinin niifus artis
hizindan yiiksek oldugu ender bolgelerden orta-bati Afrika tilkelerinde yiiriittiigli kalkinma projesi
cergevesinde alt proje olarak organik muz yetistiriciligi projesini desteklemektedir. Konu ile ilgili

olarak FAO iginde bir masa da olusturulmustur [5].

FAO, Diinya Saglik Orgiiti (WHO)niin birlikte olusturduklart Codex Alimentarius
bilinyesindeki Gida Etiketleme Komitesi, ekolojik olarak iiretilen ve etiketlenen gida maddelerine ait

standartlar1 hazirlamaktadir.



3. 2. Tiirkiye’de Ekolojik Tarim

Diinya ekolojik iiriin ticareti 1970’li yillarda baslamasina ragmen; Tiirkiye’de ancak 1984—
1985 yillarinda ekolojik tarim baglamistir. Tlk ekolojik iiretimler olan kuru incir, kuru {iziim ve kuru
kayis1 gibi meyveler geleneksel dis satim iirlinlerimizdir. Tarim alanlarimizin gelismis iilkelerdeki
diizeyde zarar gérmemis olmasi, yiiksek organik iirlinler liretim potansiyeline sahip olmamizin gibi

diinya pazarlarindan fazla pay almamizi da saglayacaktir [5].

Ekolojik tarim faaliyetlerinin iilkemizde ilk olarak Izmir’de baslamis olmasi, iiriin isleme
tesislerinin biiyiik kismmin Izmir’de olmas ve fiiretilen iiriinlerin biiyiik kisminin {zmir limanindan
ihra¢ edilmesi nedeniyle, organizasyon kuruluslari, kontrol ve sertifikasyon firmalar1 gibi ekolojik

tarim sektoriiniin hemen tiim kuruluslarinin merkez biirolar1 Izmir’dedir.

Ulkemizde ekolojik tarim faaliyetleri Avrupa'daki gelismelerden farkli sekilde, ithalatci
firmalarin istekleri dogrultusunda, ihracata ydnelik olarak baslamistir. Onceleri ithalatg1 iilkelerin
bu konudaki mevzuatina uygun olarak yapilan iiretim ve ihracata, 1991 yilindan sonra Avrupa
Toplulugunun Yonetmeligi dogrultusunda devam edilmistir. Daha sonra 2092/ 91 sayili
yonetmeligin 14 Ocak 1992 tarihinde yayimlanan 94 /92 sayili ekinde ; Avrupa Topluluguna
ekolojik iiriin ihra¢ edecek iilkelerin uymak zorunda oldugu hususlar ayrintilart ile belirtilmis ve
iilkelerin kendi mevzuatlarini uygulamaya koymalart ve bu mevzuatin da dahil oldugu cesitli teknik

ve idari konular1 igeren bir dosya ile Avrupa Topluluguna basvurmalart zorunlulugu getirilmistir

[3].

Avrupa Toplulugu'ndaki bu gelismelere uyum saglamak tizere Tarim Bakanligi cesitli
kurum ve kuruluglarin igbirligi ile Yonetmelik hazirlama ¢aligmalarina baglamis ve "Bitkisel ve
Hayvansal Uriinlerin Ekolojik Metotlarla Uretilmesine Iliskin Yonetmelik" 24 Aralik 1994 tarih ve
22145 sayili Resmi Gazete' de yayinlanarak yiiriirliige girmistir [5].Y 0netmelik; alternatif bir tiretim
sistemi olan ekolojik (organik) tarimin gergeklestirilmesini saglamak amaci ile ¢ikarilmis olup
Tiirkiye' de ekolojik tarim yapan iireticilerin {iriinlerinin ekolojik olarak degerlendirilebilmesi icin
gereklidir. Ister ihracat igin olsun isterse yurt ici tiikketim amaciyla iiretilen iiriinler bu ydnetmelikte
belirtilen kurallar dogrultusunda ekolojik olarak degerlendirilirler. Bu konuda Tarim Bakanlig
Ekolojik Tarim Komitesi ve Ulusal Yonlendirme Komitesinde iiye olan resmi ve 6zel kuruluslar ile

birlikte ¢aligilmaktadir.



Ekolojik iiriinlerin {iretilmesi, islenmesi, etiketlenmesi, depolanmasi ve pazarlanmasi
asamalarinda uyulmasi gereken kurallar yonetmelikle ayrintili olarak belirlenmistir.Daha sonra
yonetmeligin bazi maddelerinde uygulamada rastlanilan aksakliklar1 gidermek amaciyla degisiklik
yapilmuis, ekolojik tarim faaliyetleri sirasinda yapilacak kusur ve hatalara karst uygulanacak
yaptirimlarin da yonetmelikte yer almasi saglanmistir. Diizeltme Metni 29 Haziran 1995 giin ve
22328 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige girmistir [S]. Son olarak, "Organik tarimin
esaslar1 ve uygulamasina iligskin yonetmelik" 10 Haziran 2006 tarih ve 25841 sayili Resmi Gazete'

de yayimlanarak ylirtirliige girmistir.

Tiirkiye’de Ekolojik Tarimi Yoneten ve Yonlendiren Komiteler
Ekolojik tarim komitesi

Komite; Tarim Bakanlig1 Arastirma Planlama ve Koordinasyonu Kurulu Bagkanliginda;
Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii, Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii, Tarimsal
Arastirmalar Genel Miidiirliigii, Teskilatlanma ve Destekleme Genel Miidiirliigii ve Dis iliskiler ve
Avrupa Toplulugu Dairesi Baskanligindan konu uzmani teknik gorevliler veya kuruluslari

tarafindan gorevlendirilecek elemanlardan olusur.

Baslica gorevleri; yonetmelikleri uygulamak, kontrol ve/veya sertifikasyon kuruluglarina
izin vermek, kurallara uyulmadig: tespit edildiginde izni iptal etmek veya gegici siireyle durdurmak,
kontrol ve/veya sertifikasyon kuruluslarini, kontrolorleri, miitesebbisleri teftis etmektir. Bunlarin
yaninda Tiirkiye’de ekolojik tarimin yayginlagtirilmasi, gelistirilmesi ve tanitilmasi konularinda

caligmalar yapmaktir.
Ekolojik tarim ulusal ticaret komitesi

Komite; Tarim Bagkanligi Arastirma Planlama ve Koordinasyonu Kurulu Bagkanliginda,
Dis Ticaret Miistesarligmin Thracat Genel Miidiirliigii, Serbest Bélgeler Genel Miidiirliigii, Giimriik
Miistesarlig1, Sanayi ve Ticaret Bakanligi, Thracati Gelistirme Etiit Merkezi Ihracat¢i Birlikleri
Genel Sekreterlikleri konu uzmanlari, Tiim Gida Ithalatgilari Dernegi, Tiim Gida Ihracatcilari

Dernegi temsilcilerinden olusur.



Organik tirliniin yurt i¢ci ve yurt disinda pazarlanmasi, organik tarima girdi temini,
uygulamalardaki aksaklik ve kolayliklarin tespiti ve ticaretin gelistirilmesi ile ilgili stratejileri

belirler.
Ekolojik tarim ulusal yonlendirme komitesi

Tarim Bagkanligi Arastirma Planlama ve Koordinasyonu Kurulu Baskanliginda, Devlet
Planlama Tegkilat1 Miistesarligi, Dig Ticaret Miistesarligi, Giimriik Miistesarligi, Sanayi ve Ticaret
Bakanlig1, Thracati Gelistirme Etiit Merkezi, Tiirk Ziraat Miihendisleri Odas1, Veteriner Hekimler
Konseyi, Tiirkiye Ziraat Odalari Birligi, Ihracatgt Birlikleri, Kontrol ve/veya Sertifikasyon

Kuruluslari ve Sivil Toplum Orgiitleri temsilcilerinden olusur.
Organik tarimin uygulanmasi ve gelistirilmesiyle ilgili stratejileri belirler.
Ekolojik tarim proje ve arastirmalari ulusal komitesi

Komite; Tarim Bagkanligi Arastirma Planlama ve Koordinasyonu Kurulu Bagkanliginda,
Ekolojik Tarim Ulusal Yonlendirme Komitesi {iyesi kuruluslarin Arastirma ve Proje birimleri,
Tarim Bakanhigina bagh arastirma enstitiileri, TUBITAK, Avrupa Toplulugu Arastirma ve
Uygulama Merkezi ve Universitelerin ilgili fakiiltelerinin organik tarim konusunda uzmanlasmis

temsilcilerinden olusur.

Organik tarim konusunda proje teklifleri hazirlar, yapilacak arastirmalarin 6nceligini tespit

ve organize eder.

3. 3. Ekolojik tarimin kontrol ve sertifikasyonu

Ekolojik tarim belli tekniklerle donanmis bir iiretim disiplinidir. Ekolojik tarimin 6zelligi,
her asamasimin kontrollii olmas1 ve iiriiniin sertifikalandirilmasidir. Uriin sertifikalandiriimasiin

anlami ekolojik iirlin yonetmelik hiikiimlerine tam olarak uyulmasinin giivence altina alinmasidir.

Yonetmelik hiikiimlerine uyulmasinin giivence altina alinmasindaki iki temel yontem,
kontrol ve sertifikasyondur. Kontrol ve sertifikasyon islemi ayni1 kurulus tarafindan yapilabilecegi

gibi ayr1 ayr kuruluslar tarafindan da yapilabilir.



Tiirkiye'de kontrol ve sertifikasyon faaliyetinde bulunmak isteyen yerli ve/ veya yabanci
0zel veya resmi kuruluslar Tarim Bakanligi ETK' ne bagvururlar. Bu arada yabanci kuruluslarin
daha Onceden Bagbakanlik Hazine Miistesarligi'ndan c¢alisma izni almis olmalar gerekmektedir.
ETK tarafindan incelenen ve uygun bulunan kuruluslara belitli bir siire i¢in ekolojik tarimi kontrol
ve sertifikasyon izni verilir. Bu izni alan kontrol organlar1 yonetmelikte yer alan teknik kontrol
metotlar1 ¢ergevesinde faaliyetlerini siirdiiriirler. Bugiine kadar; Tiirkiye'de organik tarimi kontrol
etme ve sertifikalandirma yetkisi, 6 yabanci ve 1 yerli kontrol firmasina verilmistir. Bunlar; IMO,
ECO CERT, ETKO, SKAL, INAC, BCS ve BIOAGRICOOP dir. Yalmz kontrol yetkisi ise bir yerli
firma olan EKOTAR’ a verilmistir [5].

Bu kuruluslar bir yandan organik {iretimin normlara uygun, her asamasinda kontrollil,
kaliteli ve sertifikalandirilan iriinler olmasimi saglarken diger yandan gerekli kimyasal,
mikrobiyolojik ve her tiirlii analizi yerinden temin edilmis numune ve Orneklerde yapmak,
sonuglarimi degerlendirerek uygunlugu halinde etiketlemek durumundadirlar. Yiiriittiikleri tim
faaliyetlerden Tarim Bakanligi’'na karst sorumludurlar. Analizleri yapacak akredite olmusg

laboratuvar iilkemizde bulunmadigindan analizler yurt diginda yapilmaktadir [5].

Ulkemizin genel konumu, kirlenmemis yapis1 ve iklim 6zellikleri organik iiriinler yonii ile
tiim bolgelerimizi birer kaynak haline getirmistir. Organik tiretimde tilkemiz ¢ok biiyiik potansiyele
sahiptir. Hatta denilebilir ki bugiin tilkemizde bircok {iriin sadece kontrollii yetistirilmedigi i¢in

organik iiriin olarak degerlendirilmemektedir.

Tirkiye, organik tarim konusunda 10 yil iginde ¢ok hizli bir gelisme gostermistir.
Bulundugu cografik kosullar, tarimda c¢alisan niifusun fazla olmasi, iirlin ¢esitliligi gibi faktorlerle
organik tarim i¢in uygun bir konumdadir. 2000 y1l1 resmilesmemis verilerine gore yaklasik 16.000
ciftei ailesi tarafindan 60.000 hektar alanda, bugdaydan giil yapragia kadar uzanan yelpazede
toplam 90 iizeri ¢esitte 200.000 ton ekolojik iirlin ve 80.000 adet organik fidan tiretilmistir [24].



Cizelge 3. 1. Ulkemizde yillaya gore organik iiriin iiretimi

ULKEMIZDE YILLARA GORE ORGANIK URUN URETIiMi
YILLAR Uriin Ciftci Uretim Uretim
Sayisi Sayisi Alam (ha) Miktan (kg)
1996 26 1.947 6.789 10.304
1997 53 7.417 15.906 47.612
1998 67 8.199 24.042 99.300
1999 92 12.275 46.523 168.306
2000 95 18.385 59.985 237.210
2001 98 15.795 111.324 280.328
2002 145 12.428 89.827 310.125
2003* 170 13.016 103.500 359.131

Tarim Bakanligi’nca yayimlanan yonetmelige ilave olarak ekolojik {irtinler ihracatini belirli
bir disipline oturtmak ve altyapisini hazirlamak amaciyla 6.1.1996 tarih ve 22515 sayili Resmi
Gazete’ de yayimlanan Ihracat Yénetmeligi eki “Kayda Bagl ihracat Listesi” nin 7. Maddesi

cercevesinde ekolojik iirlinlerin ihracati kayda baglanmistir [ 14].

Diger {lilkelerde oldugu gibi heniiz iilkemizde de organik tarim iiriinleri dis ticaretine iliskin
istatistiksel altyapi olusturulamamustir. Bahsedilen nedenle, ihracata ait istatistiki degerler ancak

Ege Ihracatgi Birlikleri kayitlarindan izlenebilmektedir [14].

Tirkiye ‘de ekolojik tarim iirlinleri iiretim ve ihracatina iligkin istatistiksel alt yapinin
olusturulmasina yonelik calismalar heniiz tamamlanmamigtir. Giliniimiizde ekolojik {irlin

ihracatimizin agirlikli olarak kuru meyvelere ait oldugu ve ihracatimizin yoneldigi iilke sayisinin



2000 yilinda 20 civarinda gerceklestigi,ayrica AB iilkelerinin de bu ihracatta en Onemli

pazarlarimizi olusturdugu goriilmektedir [14].

Elma, armut, seftali, erik, incir, ¢ilek, visne, patates, sogan ve bezelye iilkemizden yas

olarak ihracat1 yapilan organik meyve ve sebzeler olarak dikkat ¢ekmektedir.

4. BITKi BESLEME VE GUBRELER
4. 1. Bitki Besleme

Bitkilerin tohum ekiminden veya fide dikiminden itibaren iyi bir gelisme gosterebilmesi
icin topragin uygun olan fiziksel 6zelliklerinin yaninda dengeli beslenme icin gerekli olan bitki
besin elementlerine, su ve havaya, giines 1sinlarina ihtiya¢ vardir. Bunlardan herhangi birinin
sinirlayict faktor olarak bulunmasi bilyiimeyi olumsuz olarak etkiler. Bu nedenle bitki gelismesi i¢in
gerekli olan fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin uygun durumda olmasi ile arzu edilen
biiyiime saglanabilir Bitki gelismesindeki gerekli olan bu faktdrler arasinda dengeli bitki beslemede

onemli bir yere sahiptir [22].
4. 2. Bitki Besin Elementleri

Bitki beslenmesinde ve toprak verimliliginin siirekliliginde, bitki besin elementlerine
ihtiya¢ vardir. Cizelge 4.2.1. ‘de verilen on alt1 besin elementi bitkilerin gelismesi i¢in esas olan
elementlerdir. Bunlardan karbon,hidrojen ve oksijen mineral olmayan esas bitki besin

elementleridir. Bitkiler tarafindan daha ¢ok karbon dioksit ve su halinde alinmaktadir.



Cizelge 4. 1. Bitki besin elementleri ve element kaynaklari

Havadan ve sudan alinan Topraktan alinan besin elementleri

besin elementleri

Element Sembol Element Sembol Element Sembol
Karbon C Azot N Demir Fe
Hidrojen H Fosfor P Mangan Mn
Oksijen o Potasyum K Cinko Zn
Kalsiyum Ca Bakir Cu
Magnezyum Mg Bor B
Kiikdirt S Molibden Mo
Klor Cl

Bitkileri kokleri araciligi ile topraktan aldiklari 13 mineral besin elementlerinden N, P, K
bitkiler tarafindan birincil elementlerdir. Ca , Mg, ve S ise ikincil bitki besin elementleridir. Geri

kalan diger bitkiler tarafindan mutlaka ihtiya¢ duyulan, ancak daha az kullanilan elementlerdir [22].

Bitki besin elementleri arasinda bitkiler tarafindan daha fazla tiiketilenler, giibre elementleri
olarak da adlandirilan, azot, fosfor ve potasyumdur. Bu elementler alisilmis tarimsal uygulamalarda
oldugu kadar organik tarimda da 6nemlidir. Bu elementlerin bitki gelismesindeki 6nemini, bitkiler

tarafindan alinis sekillerini ve kaynaklarini ayr1 ayr1 gozden gecirmekte yarar vardir.

Azot: Bitki gelismesi i¢in mutlaka gerekli olan bir elementtir. Yapraga yesil rengi veren
klorofilin olusumu basta olmak tizere, bitki dokularinin gelismesinde etkilidir. Bitkisel proteinlerin

olusumunda esas olan amino asitlerin bir bilesenidir. Bitkiler tarafindan nitrat (NO3) ve amonyum



(NH,") formlarinda alimirlar. Organik tarimda azotun en énemli kaynagi organik maddedir. Bunun
yaninda baklagil bitkilerin koklerinde azot tutan bakteriler (rizobia) tarafindan da topraga azot

saglanir.

Fosfor: Fosfor bitkilerde metabolizma faaliyetlerinde gereklidir. Bitkinin dollenme ve
iireme organlariin gelisiminde nemli gorevler iistlenir. Kok gelismesi, ¢icek olusumu, meyve ve
tohum gelismesinde rol alir. Bitkilerde fosfor eksikligine bagli olarak dncelikle daha yasli yapraklar
koyu yesil renk alir, daha sonra kirmizimsi renge doner ve yaprak 6liimii ile sonuglanir. Cigeklenme
ve olgunlagma gecikir. Ayrica kok gelismesi yavaslar. Bitkiler fosforu H,PO,, HPO,” formlarinda
alir. Toprak organik maddesinin mikrobiyolojik yolla ayristirilmasi ve mikoriza gelismesi ile toprak
fosforu daha elverisli duruma gelir. Fosforun topraktaki ¢oziintirliigi, toprak pH’ sinin 6,0-6,5 (hafif
asit) arasinda daha iyidir. Thiobacillus bakterisi ve elementel kiikiirt, kaya fosfati ile birlikte hayvan
giibresi veya kompostla karistirilarak topraga uygulandiginda topraga bitkiye yarayish fosfor

saglanir.

Potasyum: Amino asitlerin sentezinde, fotosentezde kullanilir, meyvede tat, aroma ve koku
olusumunu saglar, bitkilerin hastaliklara ve depolama kosullarina dayanikliligini artirir. Topraktaki
potasyumun en dnemli kaynag: ana materyali olusturan mineral maddelerdir. Ancak bunlar bitkiye

elverisli formda degildir. Bitkiler potasyumu K™ formunda alirlar [22].

4. 3. Giibreler
4. 3. 1. Organik Giibreler

Organik giibreler, bitkisel ve hayvansal kokenli materyallerden olugmus giibrelerdir.
Giiniimiizde en ¢ok elde edilip kullanilmalar1 nedeniyle organik giibre denildiginde biiyiik ve kiigiik
bas hayvanlarin kat1 ve s1vi digkilarindan olusan ahir giibresi ile kiimes hayvanlarmin digkilari , kent
atiklarinin olgunlagtirilmasi sonucu olusturulan giibreler, bitkisel ve hayvansal kokenli kompostlar
ile Ingilizce konusan iilkelerde gece toprag: (night soil) seklinde adlandirilan insanlarin kati ve sivi

diskilar ile yesil giibreler organik giibreler igerisinde yer alir.



Organik giibreler, bitki besin elementleri yaninda organik madde ve fazla miktarda da
cesitli mikroorganizmalari igerirler . bu nedenle organik giibreler ¢ok yonli etkiye sahip giibreler
olarak bilinir. Bir baska deyisle tarim topraklarmin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri

izerine olumlu ve 6nemli etki yaparlar[17].
4. 3. 2. Kimyasal Giibreler

Uretimleri yinelenemez enerjiyi gerektiren, genelde asitlerle bazlarin tuzlari olan kimyasal
giibreler bir ya da birden fazla bitki besin elementi igerirler. Bu 6zellikleriyle tarim topraklarini
bitki besin elementleri yoniinden zenginlestirir, iiriiniin nitelik ve niceligini artirirlar. Kimyasal
giibreler, hammaddelerine ek olarak iiretim maliyetleri yiiksek olan ve {ilkemiz gibi ¢ogu iilkelerde
ireticilerin satin alma giiglerini zorlayan giibrelerdir. Bu nedenle satis fiyatlarinin giliniimiizde

oldugu gibi gelecekte de yiiksek olmasi dogal bir beklentidir.

Kimyasal giibreler icerdikleri bir yada birden fazla bitki besin elementine goére de
isimlendirilmektedir. Ornegin temelde bir besin elementi icerenlere basit giibreler “simple
fertilizers” denilmektedir. Amonyum nitrat, NH;NO; giibresi, amonyum (NH,) ve nitrat (NO;)
seklinde % 34 azot (N) icermektedir. Ure giibresinin N igerigi de % 45’tir. Ancak bu sekilde

adlandirilan kimi giibreler diger besin elementlerini de igermektedir.

Birden fazla bitki besin elementi igeren giibrelere kompoze giibreler “compound
fertilizers” denilmektedir. Bu giibreler temelde N, P ve K’u ya da bunlardan ikisini degisik
oranlarda igerirler. Belli oranlarda N, P,0Os ve K,O iceren bir kompoze giibre; besin elementlerini
karsilayabilecek diizeyde ele alinan, 6rnegin amonyum nitrat (%34 N), triple siiperfosfat (%45 P,0s
) ve potasyum kloriir (% 60 K,O) giibrelerinin kimyasal olarak karistirilip graniile edilmesi suretiyle
iiretilmektedir. Stvi kimyasal giibreler kati giibrelerin sudaki ¢ozeltileridir. Normalde kati giibre
olarak tiiketilmeyen giibreler suda ¢dziindiiriilmek suretiyle siv1 giibreler hazirlanmaktadir. Ornegin
fosfor kaynagi olarak fosfor icerigi yiiksek olan ve suda kolay c¢oziilebilen polifosfatlar, azot
kaynag1 olarak da amonyak (%81 N) kullanilmaktadir. Gaz seklinde giibre olarak giiniimiizde ticari
boyutta % 81 N igeren susuz amonyak (NH;) kullanilmaktadir. Ozel silindirler icerisinde ve basing

altinda s1v1 olarak taginan amonyak topragin 6zelligine gore belli derinlige enjekte edilmektedir.

Kimyasal giibreler belirlenmis belli ilkelere gore liretilmekte ve satisa sunulmaktadir.

Ulkemizde bu gérev yasa ile Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’ne verilmistir [17].



5. MATERYAL VE METOT
5. 1. Materyal
5. 1. 1. Bitkisel Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak Lycopersicon esculentum Mill. (Domates) M-74 sirik
F, ¢esidi yiiksek verim ve hastaliklara dayaniklilif1 ve agik arazide de serada da yetistirilebilmesi
bakimindan segilmistir. Capsicum annuum (Biber) L. Ince sivri-35 ¢esidi en ¢ok kullanilan biber
cesididir. Solanum melongena L. (Patlican) Baluroi F; ¢esidi ilkbahar yetistiriciligi i¢in oldukga
uygun bir ¢esittir. Cucumis sativus L.(Salatalik) F, ¢esidi verimi yiiksek bir gesittir. Bu bitkilerin

se¢ilmesinin sebebi ¢ok tiiketilen sebze bitkileri olmalar1 ve kigin bile tiiketilebilmeleridir.

Sekil 5. 1. Yetistirilen sebzelerin genel goriiniisii



Lycopersicon esculentum_(Domates)

Solanaceae familyasina ait bir bitkidir. Cok eski bir kiiltiir bitkisidir. Vatan1 Meksika ve
Peru’dur. Yabani tiirlinlin meyveler1 yuvarlak ve kiraz biiyiikliigiindedir. Domates tek yillik bir
bitkidir. Amerika’dan Avrupa yayilmistir. Bazi Akdeniz bolgesi insanlari tarafindan meyveler
yenmeye baglayinca yenen bir bitki olmustur. Domates bitkisinin gévde ve yapraklarinda zehirli bir
alkoloid olan “solanin” bulunur. Solanin ham domateste de vardir. Yalmz olgun meyvelerde
bulunmaz kromoplastlarinda likopin denilen 6zel bir karotin bulunur. Domates viicudun
gelismesine yardim eder. Vitamin E bakimindan ¢ok zengindir. Ayrica A ve C vitaminleride
bulunur. Besin maddesi olarak seker ve elma asidi ihtiva eder. Kalori degeri diigiiktiir. Bu

bakiminda fazla kilolu ve sisman insanlar i¢in ideal bir gidadir [28].

Sekil 5. 2. Domatesin genel goriiniisii



Solanum melongena_(Patlican)

Solanecaea familyasina ait olup, vatan1 Hindistan’dir. Sicak iilkelerde yetisir. Orta ve kuzey
Avrupa’da ¢ok az taninmig bir sebzedir. Patlican memleketimizin en 6nemli yaz sebzelerindendir

[28].

Sekil 5. 3. Patlicanin genel goriiniisii
Capsicum annuum_(Biber)
Vatan1i Amerika’dir. 16. asirda Avrupa’dan gelmistir. Act, tatli, yesil ve kirmiz tiirleri

vardir. Tatli gesitleri sebze ve aci olanlar1 da baharat olarak kullanilir. Biberin ac1 lezzetini veren

“capsaicin” denilen bir alkoloit’tir [28]. Sicak bolgeler tarimina uygundur [22].

Sekil 5. 4. Biberin genel goriiniisii



Cucumis sativus_(Salatalik)

Cucurbitaceae familyasindandir. Vatan1 Dogu Hindistan’ dir. Besin degeri ¢ok azdir.14

kalori icerdiginden 6nemli bir diyet sebzesidir [28].

Sekil 5. 5. Salataligin genel goriiniisii
5. 1. 2. Kullanilan Giibre Cesitleri ve Ozellikleri

Giibre olarak organik siv1 giibre, ¢iftlik giibresi ve mineral giibre uygulanmstir.

Sekil 5. 6. Kullanilan giibrelerin goriiniisii



5. 1. 2. 1. Siv1 Organik Giibre

EAP Organik Siv1 Giibre kullanilmustir. Etkin maddesi hiimik asittir. icerigi Cizelge 5.1°de

verilmistir.

Cizelge 5. 1. EAP Organik siv1 giibre igerigi

W/W

Toplam Organik Madde 33

Hiimik Asit 4

P,05 4,1

K»0 4

pH Kok Uygulama Soliisyonu 8,5

pH Yaprak Uygulama Soliisyonu 7

Dogal Organik Giibre EAP Mikro ve Makro elementleri de igerir

Farkl1 yetisme zamanlarinda farkli sekilde hazirlanip uygulanmustir. Birinci uygulama ekim

hazirliklar1 sirasinda ekim yapilmadan once yapilmistir.
Tohum ve Fideler i¢cin EAP Karisiminin Hazirlanmasi

1 dlcek EAP iizerine 100 6lgek su konulur ve karistirilir. Ornegin: Tohumlar (bir torba
icerisinde) hazirlanan 1/100’liik EAP ¢ozeltisine daldirilip 1slatilir veya EAP ¢ozeltisi tohumlarmn
izerine piiskiirtiilerek 1slatilir ve 12-24 saat bekletildikten sonra ekilir. Fideden dikim yapilacak ise
fidenin kokleri yine aymi sekilde hazirlanan (1/100°lik) EAP karigimina batirtlir ve 12-24 saat
bekletildikten sonra dikim islemi yapilir.

Topraga ve Koklere Uygulama i¢in EAP Karisimi Hazirlanmasi

1 dekar (doniim) araziye 300 cc EAP {izerine 30 It su ilave edilip karistirilir. Bu karigim

araziye sulama veya damlama yontemi ile uygulanir (1/100’lik EAP karisimu).




Yaprak ve Govdeye Uygulamam i¢in EAP Karisimn Hazirlanmasi

1 dekar (doniim) araziye 100 cc EAP iizerine 50 It su ilave edilip karistirilir. Bu karigim

bitkinin yaprak ve gévdesine piiskiirtiilerek uygulanir (1/500°lik EAP karigimu).

Cizelge 5. 2. Uygulanan EAP dozaji

Dozlar (Her Uygulama Igin)

Topraga Uygulama cc/da Koklere Uygulama cc/da Yapraga Uygulama cc/da

300 300 100

5. 1. 2. 2. Mineral Giibre

Mineral giibre olarak Premium ve Torosol kullanilmigtir. Bu iki farkli giibreden Torosol

ekim zamani, Premium ise vejetasyon siiresince uygulanmistir.

Torosol Giibre

Cizelge 5. 3. Torosol giibresinin icerigi

Mineraller % lcerik
N 18
P 18
K 18
Bor 0,01
Mn 0,032
Fe 0,05
Zn 0,023




Hazirlamis1 : 100 It suya 200 gr Torosol ilave edilip karigtirilir. Bu karigim araziye sulama

yontemi ile uygulanir.

Premium Giibre

Cizelge 5. 4. Premium giibresinin igerigi

Mineraller % lcerik
N 10

P 6

K 35
Bor 0,01
Cu 0,003
Fe 0,03
Mn 0,03
Mo 0,001
Zn 0,003

Hazirlamisi : 100 It suya 200 gr Premium ilave edilip karistirilir. Bu karigim araziye sulama

yontemi ile uygulanir.
5. 1. 2. 3. Ciftlik Giibresi

Ciftlik giibresi olarak sigir ve koyun giibresi kullanilmistir. Bu giibreler ¢iftgilerden alinarak
ekim Oncesinde bir defa olarak topraga uygulanmistir. Giibreler uygulamasindan sonra toprak

capalanmis ve giibrenin karigmasi saglanmigtir.



Cizelge 5. 5. Ciftlik Giibresi Icerigi

Giibre Besin elementi, Yokuru madde
N P K
Si1gir giibresi 3,0 2,0 2,0
(1,0) 0,5) (1,0)
Koyun giibresi 4,0 0,6 2,9
(1,0) 0,2) 0,7)

Parantez icerisindeki rakamlar N=1,0 oldugu zaman P ve K’un oransal degerlerini gostermektedir

5.1. 3. Calisma Alam

Uygulama, Kiitahya Ili Dumlupmar Universitesi Merkez Kampiisii igerisinde yapilmusgtir.
Uygulamanin bir boliimii sera ortaminda gergeklestirilmistir. Sera toprak iizerine inga edilmis,
yanlari ve istii cam, A tipi catili bir seradir. Alan1 100 m? dir. Havalandirma kosullar gok iyi, tist

ve yanlardaki pencerelerin agilmasiyla ¢ok iyi bir dogal havalandirmaya sahiptir.

Fide yetistirme yeri sera igerisine 6zel olarak hazirlanmis, sera i¢cinde mini bir sera ortami

saglanmus, diisiik sicakliklarin zararindan korumak i¢in konvansiyonel 1sitma sistemi kullanilmistir.

Dikim yeri seranin giiney bolimiinde ¢ift tarafli hazirlanmistir. Bu bolime 30 cm.
yiikseklikte, 60 cm. genislikte ve 10 m. uzunlukta, 2 set hazirlanmis, 1. set de Kontrol grubu olarak
giibresiz toprak, 2. set de Organik giireli toprak yerlestirilmistir.

Uygulamanm diger béliimii Dumlupinar Universitesi Merkez kampiisii iizerindeki agik
arazide gerceklestirilmistir. Arazi 4 set halinde hazirlanmig, 1. set Kontrol grubu olarak giibre
uygulamas1 yapilmamis, 2. set de Organik giibre uygulanmus , 3.set de Ciftlik giibresi uygulanmis,
4.set de kimyasal giibre uygulanmustir.



Sekil 5. 8. Acik arazi alaninin goriiniisii



Sekil 5. 9. Acik alanda yetistirilen fidelerin goriiniisii



5. 1. 4. Denemede Kullanilan Arac¢ ve Gerecler

Sekil 5. 10. Ultra saf su cihaz1 (ScholorUltra Pure Water System Human Power I+)




Sekil 5. 12. Mikrodalga ¢oziiniirlestirme ( Milestone Ethos D Mikrowave Labstation)




Sekil 5. 14. Tartt (Vibra by Shinko Denshi)




5. 2. Metod
5. 2. 1. Deneme deseni
Deneme kontrol (1), organik giibreleme (2), Ciftlik giibresi ile giibreleme (3) ve mineral

giibreleme (4) olmak {izere 4 varyant ve tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Her varyant 10 adet

domates, patlican, biber ve salatalik bitkisi igermektedir.
5. 2. 2. Toprak analiz yontemleri

Uygulamaya baslamadan &nce deneme yerindeki Dumlupinar Universitesi Miihendislik

Fakiiltesi Seramik Miihendisligi Boliim. Laboratuvari’na gonderilmis ve analizleri yapilmistir.

Toprak Reaksiyonu (pH): Analize hazir hale getirilen toprak drneklerinin pH'lar1 1:2.5
oraninda toprak su karigiminda bildirildigi sekilde[16]. 20 gr. toprak alinarak tizerine 50 ml. saf su
eklendikten sonra toprak su karisimi diizenli araliklarla karistirilmis ve 30 dak. sonra okuma

yapilmustir.

Caligma alanimizdaki toprak; kumlu tinli toprak, arazi kullanma kabiliyeti siniflamasina

gore orta sinif olarak nitelendirilebilecek, drenaj sorunu olmayan bir &zelliktedir

Cizelge 5. 6. Serada ve Acik arazide kullanilan topragin bazi fiziksel ve kimyasal igerigi

Ph (1: 2,5) 8,12 Alkali
EC (mm has/cm) 3,00 Tuzlu
Kire¢ % 6,83 Yiiksek
Kum % 33,12

Kil % 49,61 Kil
Silt % 1,61

Organik madde % 1,44 Humusca fakir
Almabilir P (ppm) 2,44 Orta
Degisebilir K (ppm) 20 Degisik
Degisebilir Ca (ppm) 144 Iyi Degil
Degisebilir Mg (ppm) 7,75 Iyi Degil




Cizelge 5. 7. Farkl1 giibre uygulamalari sonucu topragin pH degerleri

Toprak gruplari Ph degerleri Ort pH
Kontrol 8,1 8,12 8,09

8,10
Organik G. 7,8 7,4 7,53

7,57
Ciftlik G. 7,67 7,62 7,23

7,50
Mineral G. 8,21 7,8 79

7,97

5. 2. 3. Tohum ekimi ve Fide dikimi

Tohumlar segildikten sonra laboratuar ortaminda kontrollii sartlarda ¢imlendirme denemesi
yapilmistir. Deneme sonucunda segilen tohumlarin ¢imlenme oranlart yeterli goriilmiistiir ve
tohumlar ig¢i torf ile doldurulan biollere tek tek elle dikilmistir.Ekim islemi bittikten sonra hemen

can suyu verilmistir. Sulama haftada bir tekrarlanarak fidelerin gelismesi saglanmustir.

Dikim zamani gelen 3-4 yaprakli fideler yerinde islatilarak, 70 cm. sira arasi, 60 cm. sira

aralikta olmak iizere ¢ukurlara dikilmislerdir. Dikimden hemen sonra bolca can suyu verilmistir.
5. 2. 4. Hastalik ve Zararhlarla Miicadele

Hastalik ve zararlilar i¢in kiiltiirel 6nlemler alinmistir. Geleneksel yetistiriciligin yapildig:

parselde pestisit ve ¢iceklere Bitki Gelisimi Diizenleyici kullanimina gerek olmamustir.

17 Temmuz 2006 tarihinde salatalik yapraklarinda yogun bir sekilde yaprak biti (Aphis
gossypii G.) yumurtasit belirlenmis ve hemen sar1 yapigkan tuzakla kontrol altina alinmustir.
Temmuz ay1 icerisinde sera ortaminda karincalar goriilmiis ve bunlar i¢in limon dilimleri
kullanilmigtir.Cigeklenme donemini takiben bitki yapraklart mantara karst 1/9 oraninda su- siit

karisimiyla korunmaya g¢aligilmis ve basarili olunmustur.

Bunlardan bagka herhangi bir BGD veya pestisit kullanimini gerektirecek bir ortam

olugmamustir.



5. 2. 5. Yetistirilen 6rneklerin 6l¢iimii, hasadi ve analize hazirlanmasi

Fideler 15 nisan tarihinde toprak yilizeyinden 6 cm. yiiksekte olacak sekilde (kotiledon
yapraklari toprak seviyesinde) dikilmislerdir. Dikimden itibaren diizenli araliklarla gelismeler not

edilerek fenolojik gdzlemler boliimiine islenmistir.

Olgunlagan meyveler belirtilen tarihlerde, her tekerriir ayri ayri olacak sekilde, tek tek

etiketlenerek posetlere konmus, dijital terazide tartilmigtir.

Analiz i¢in alinan meyveler de yine ayr1 ayr1 hazirlanarak etiketlenmis, mukavva kutularda

bozulmadan, analiz yerlerine ulagmasi saglanmustir.
Orneklerin Analizi

Bitkisel materyallerin igerdigi; potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), mangan
(Mn), demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn), krom (Cr) minerallerinin analizleri Dumlupimar
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Béliimii Laboratuari’nda bulunan ICP-OES (Indiiktif
Eslesmis Plazma — Optik Emisyon Spektroskopisi) cihazi ile yapilmustir. Ornekler mikrodalga

yontemi ile ¢oziindiiriilmiistiir [19].
Mikrodalga Yontemi ile Materyal Coziiniirlestirme

Mikrodalga, enerji spektrumunda Kizilétesi Istma (IR) ile radyo dalgalarinin arasinda
kalan bolgedir. Mikrodalga teknigi ile numune ¢ozliniirlestirme ilk defa 1975 * te Abu Sarma ve
arkadaglar1 tarafindan biyolojik materyallerin asitlerle hizli ¢oziiniirlestirmek amaci ile
kullanilmigtir. Mikrodalga 1sitma mekanizmasi1 hedef kiitledeki biitiin molekiilleri ayni anda
etkileyerek klasik netlilerin konveksiyon 1sitmasina gore ¢ok daha kisa siirede islemi
tamamlamaktadir. Ciinkii klasik 1sitma teknikleri bir kiitleyi distan ige dogru tabaka tabaka

¢Ozerken mikrodalga yontemi bir kiitlenin her yerini ayni anda 1sitir ve zamandan tasarruf saglar.

Mikro dalga 1sitmasi distan oldugu gibi i¢ten de oldugunda, enerji molekiiler ayrismadan
ziyade polarizasyon yolu ile transfer olur. I¢ 1sinma numuneyi mekanik olarak ayirir ve numunenin
dis tabakalarini bozar, boylece asit ile numune arasinda daha iyi bir temas saglanir. Son yillarda

Onem kazanan bu aletlerin en 6nemli kismi1 ¢oziiniirlestirme tiipleridir. Gliniimiizde agik (atmosferik



basing) tiiplerde ve kapali (yiiksek basing) tiiplerde olmak {izere iki tiir mikrodalga ¢oziiniirlestirme
teknigi kullanilmaktadir.

Yaptigimiz calismada ; mineral madde analizi igin, bitkisel materyallerin yenilebilir
kisimlar1 alinip homojenize edilmis ve homojenize edilen kisimlar 0,0001 g hassasiyetli terazi ile
0,5 g tartilarak Milestone Ethos D Mikrowave Labstation model mikrodalga ¢oziiniirlestirme
hiicrelerine konulmustur. Her bir hiicrenin igine 5 ml HNO; ve 1 ml H,O , ilave edilip kapatiimstir.

Icinde &rneklerin yer aldig: hiicreler mikrodalga firmina yerlestirilmistir.

Mikro dalga firminda 21 dakikalik ¢oziliniirlestirme islemi yapiladiktan sonra firindan
cikarilan hiicrelerin oda sicakliginda sogumalari saglanmistir. Soguyan hiicrelerin  kapaklari
acildiktan sonra ¢oziinen numuneler ultra saf su ile 50-100 ml’ ye seyreltilerek balon jojelere

aktarilmustir.
Indiiktif Eslesmis Plazma — Optik Emisyon Spektroskopisi ICP-OES) ile Element Analizi

Atomik emisyon spektroskopisinde elektrik bosalima dayanan atomlastirma ve uyarma
kaynaklar1 , son yillarda yerini plazmaya birakmistir. En ¢ok kullanilan plazma tiirii ICP (Indiiktif
Eslesmis Plazma) dir. ICP, diisiik (ppm, ppb) derisimdeki elementlerin 6l¢iildiigii bir analitik
tekniktir. Plazma , gaz halindeki iyon akimi olarak tanimlanabilir. Kolay iyonlastirabilmesi ve inert
olmasi nedeniyle, ICP tekniginde plazma argon gazi ile olusturulur. Emisyon analizinde sik sik
kullanilan argon plazmada, numuneden gelen bazi katyonlar az miktarda bulunsa bile , argon
iyonlart ve elektonlar baslica iletken tiirlerdir. Bir plazmada argon iyonlari olustuktan sonra bu
iyonlar, daha fazla yogunlasma ile plazma halinin siirdiiriilmesine saglayacak bir diizeyde sicaklik
olusturmak i¢in bir dis kaynaktan yeterli giic absorblama yetenegine sahiptir: bu sicaklik 10.000 K
kadar biiyiik olabilir.

Yaptigimiz ¢alismada inceledigimiz bitkisel materyallerin mineral madde analizleri Perkin
Emler 4300 DV marka ICP-OES ile ppm yas agirlik olarak 6l¢iilmiistiir. Numune argon gazi ile
plazmaya tasinmis ve cihazin sogutma sisteminde azot gazi kullanilmistir. Analiz edilecek

elementlerin standart araliklar1 belirlendikten sonra ICP-OES’ te okutulmustur [8,1].



6. BULGULAR
6. 1. Fenolojik Gozlemler

Laboratuar ortaminda yaptigimiz ¢imlendirme denemesinden sonra ¢imlenme yiizdesinin en
yiiksek oldugu tohumlar secildikten sonra mart aymin ilk haftasi torflara ekim yapildi. Tohum
ekimini takiben ilk fide salatalikta , 3 giin sonra domateste, 5 giin sonra biber ve en son patlican
fideleri goriilmiistlir. En iyi verim salatalik tohumlarinda sirasiyla domates , biber ve patlican

tohumlarinda olmustur. Nisan ayinin ilk haftasi fidelerden topraga dikim yapildu.

Dikimi takiben kontrolleri diizenli yapilan fidelerde ilk ¢icek salatalikta goriilmiistiir.
Takiben domates, biber ve patlican seklinde ¢iceklenme devam etmistir. 3. ¢iceklerinin
goriilmesinden sonra domatesler ve salataliklar askiya alinmistir. Temmuz ay1 igerisinde giin
uzunlugu ve giineslenme siiresi fazlaca oldugundan daha hizli ¢iceklenme ve vejetatif biiyilime
gbzlenmistir.Bu arada salatalikta goriilen Aphis gossypii G. (yaprak bitleri)’ne karsi sar1 yapigskan
tuzaklar hazirlanmistir. Sera ortaminda karmmcalanma goriilmiis ve limon tuzaklari kullanilarak

kontrol altina alinmistir.

Ayrica ¢igeklenmeyi takiben 1/9 oraninda sulandirilmus siit bitkilere piiskiirtiilerek mantara
kars1 korunmaya calisilmis ve basarili olunmustur. Bunlarin disinda herhangi bir pestisit ve bitki

gelisim diizenleyicisine gerek duyulmamigtir.

Yetistirme siiresince ortalama en yiiksek ve en diislik sicakliklar kaydedilmistir. Sulama,
serada her bitkiye gilin asirt 250 ml su verilecek sekilde ayarlanmustir. Acik arazide ise; karik
yontemi ile sulama,yine giin asir1 olacak sekilde 6zellikle giines 1ginlarinin yogunlugunun az oldugu

sabah ve aksam saatlerinde yapilmistir.



Yetistirme Siiresince Sicaklik Degerleri

25 OEn yiksek sicaklik
B En dustk Sicakhk
15 O Ortalama sicaklik

Sicakliklar oC
N
o

Nisan Mayis Haziran Temmuz

Aylar

Sekil 5.16. Yetistirme Siiresince Kiitahya ili Sicaklik Degerleri
6. 2. Calisma Alanindaki Yabanci Ot Durumu

Tarim alanlarinda yabanci otlar iiriin kaybina neden olurlar. Bu nedenle yabanci otlarin
verecegi zarar1 6nlemek i¢in ¢esitli uygulamalar yapilmaktadir. Calismamizda yabanct ot durumu
kontrol altinda tutulmustur. Secilen tohumlarin temiz olmasina, kullanilan giibrelerde bulasma
olmamasina dikkat edilmistir. Ayrica fide doneminde mal¢lama yapilarak geligimleri énlenmistir.
Caligma alanimizda {iriin kaybina neden olacak herhangi bir gelisme olmamustir. En ¢ok ot gelisimi
ciftlik giibreli toprakta olmustur ve otlar hemen sokiilmiistiir. Diger parsellerde g¢iftlik giibreli

topraga nazaran daha az yabanci ot geligsimi olmustur.
6. 3. Yetistirilen Orneklerin Element Analizleri

Agcik arazide 4 parselden elde edilen {irlinler ve piyasadan alinan iiriinler ICP-OES cihazi ile
analiz edilmis ve sonuglarn asagidaki Cizelge 6.1, Cizelge 6. 2 , Cizelge 6.3 ve Cizelge 6. 4’de
verilmigtir. Serada yetistirilen Orneklerin element analizleri yapilmamistir. Sera sadece verim ve
gelisme donemleri bakimindan agik arazi sartlar1 ile karsilagtirilmak iizere kullamlmistir. Serada
acik araziden farkli olarak sadece iki farkli parselde yetistirme yapilmistir. Bunlar; kontrol ve

organik giibreli parsellerdir.



Cizelge 6. 1. Lycopersicon esculentum Mill. (Domates)

Fe
Varyantlar ppm
Kontrol 1 23.396
Kontrol 2 2
Ort. 22,698
St.Sapma 0.98
Organik G. 1 29,90
Organik G. 2 28.45
Ort. 29,175
St.Sapma 1,025
Ciftlik G. 1 28.19
Ciftlik G. 2 28.42
Ort. 28,305
St.Sapma 0.16
Mineral G. 1 20,08
Mineral G. 2 21.1
Ort. 20,59
St.Sapma 0.72
Piyasadan 5,574

Cizelge 6. 2. Solanum melongena L. (Patlican)

Ca
ppm

47,675
44,375
46,025
2,33

69,38
69,01
69,195
0,26

69,585
69,56
69,57
0,01

72,85
72,63
72,74
0,15

128,9

Mg
ppm

75,765
74,76
75,2625
0,71

81,25
81,4
81,325
0,1

85,765
85,321
85,543
0,3

92,935
91,635
92,28
0,91

165,8

Cu
ppm

4,809
4,84
4,8245
0,02

4,762
4,803
4,78
0,02

5,611
5,72
5,66
0,08

3,339
3,427
3,38
0,06

0,735

Zn
ppm

10,179
10,21
10,1945
0,02

11,118
12,21
11,66
0,7

42,26
42,36
42,31
0,07

25,56
25,76
25,66
0,14

Mn Cr K
ppm  ppm  ppm

2148
2492
2320
2432

S O O O
S O O O

2659
2440
2549,5
154,8

S O O O
S O O O

2472
2480
2476
5,65

S O O O
S O O O

2664
2596
2630
48,08

S O O O

1,490 0,064 2217



Varyantlar Fe
ppm

Kontrol 1 53.81
Kontrol 2 5y
Ort. 52,905
St.Sapma 1.2
Organik G. 1 37
Organik G. 2 36,105
Ort. 36,106
St.Sapma 1.26
Ciftlik G. 1 58.62
Ciftlik G. 2 57.07
Ort. 57.8
St.Sapma 1,109
Mineral G. 1 36,27
Mineral G. 2 37.12
Ort. 36,695
St.Sapma 0.6
Piyasadan 14,82

Ca
ppm

263,65
261,73
262,6
1,35

98,46
97,7
98,08
0,53

106,7
105,82
106,26
0,6

146,25
142,6
144,425
2,5

308,2

Mg
ppm

222,55
211,65
217,1
7,70

103,55
103,83
103,69
0,19

277,75
273,67
275,71
2,8

160,75
158,7
159,72
1,44

178

Cizelge 6. 3. Cucumis sativus L. (Salatalik)

Cu
ppm

2,656
2,72
2,68
0,04

1,751
1,67
1,71
0,57

2,184
2,28
2,32
0,06

1,682
1,72
1,70
0,02

0,559

Zn
ppm

2,423
2,56
2,49
0,09

1,282
1,38
1,33
0,07

0,882
0,917
0,89
0,03

1,454
1,458
1,456
0,002

11,15

Mn
ppm

1,224
1,38
1,30
0,11

0,381
0,4
0,39
0,01

1,018
1,2
1,109
0,12

0,493
0,523
0,508
0,02

1,713

Cr K
ppm  ppm
1501,5
1500,6

1501,05
0,63

S O O O

2915,5
2899,5
2907,5
11,31

S O O O

3070,5
3030,7
3050,6
28,14

S O O O

31475
3130,5
3139
12,02

S O O O

1,114 2762



Varyantlar

Kontrol 1
Kontrol 2
Ort.

St.Sapma

Organik G. 1
Organik G. 2
Ort.
St.Sapma

Ciftlik G. 1
Ciftlik G. 2
Ort.
St.Sapma

Mineral G. 1
Mineral G. 2
Ort.
St.Sapma

Piyasadan

Fe
ppm

20,62
20,121
20,37
0,35

25,34
25,67
25,505
0,23

32,25
33,23
32,74
0,69

57,45
56,82
57,135
0,4

6,395

Ca
ppm

182,65
182,75
182,7
0,07

159,9
159,85
159,8
0,03

173,5
173,62
173,56
0,08

269,15
259,72
264,4
6,6

207,8

Mg
ppm

75,245
76,244
75,74
0,70

103,95
102,732
103,3
0,08

119,85
118,362
119,106
1,052

147,65
146,23
146,4
1

88,67

Cizelge 6. 4. Capsicum annuum L.(Biber)

Cu
ppm

5,074
5,126
5,1
0,03

2,069
2,075
2,07

0,004

1,972
1,856
1,914
0,08

0,733
0,753
0,743
0,07

0,286

Zn
ppm

1,739
1,812
1,7755
0,05

2,295
2,326
2,31
0,02

1,871
1,756
1,81
0,08

3,944
3,98
3,962
0,02

4,082

Mn Cr
ppm  ppm
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0,858 0,051

ppm

970,55
975,55
973,05
3,53

1429
1533
1481
73,53

1214
1315
1264,5
71,41

1794
1873
1833,5
55,86

1282



Varyantlar Fe
ppm

Kontrol 1 59.45
Kontrol 2 59.4
Ort. 59,42
St.Sapma 0,03
Organik G. 1 71,57
Organik G. 2 ]1
Ort. 76,285
St.Sapma 6.6
Ciftlik G. 1 71.9
Ciftlik G. 2 72.4
Ort. 7215
St.Sapma 0.35
Mineral G. 1 82.99
Mineral G. 2 82.4
Ort. 82,69
St.Sapma 0.4
Piyasadan 12,97

Ca
ppm

88,96
87,8
88,38
0,82

114,35
114,2
114,27
0,10

134,65
133,6
134,125
0,74

90,73
90,84
9,78
0,07

348,1

Mg
ppm

144,9
142,2
143,55
1,9

124
121,6
122,8
1,69

141,6
142,6
142,1
0,7

139,65
137,63
138,64
1,42

112,2

Cu
ppm

2,528
2,67
2,59
0,1

2,605
2,72
2,66
0,08

4,739
4,82
4,77
0,05

3,122
3.4
3,26
0,19

2,180

6. 4. Yetistirilen Orneklere Ait Kalite Ozellikleri

6. 4. 1. Verim ve meyve iriligi

Zn
ppm

1,463
1,51
1,48
0,03

1,845
1,79
1,81
0,03

4,612
4,449
4,53
0,11

2,634
2,67
2,65
0,02

3,098

ppm

1,128
1,203
1,16
0,05

1,229
1,44
1,33
0,14

1,015
1,236
1,12

b

0,15

0,842
0,923
0,08
0,05

1,111

Cr
ppm

S O o O S O O O

S O O O

S O O O

0,039

ppm

1815
1800
1807,5
10,60

2251
2350
2300,5
70

2379,5
2378,6
2379
0,63

2500,5
2552,6
2526,5
35,84

1439



Bitkilerin verim oOzellikleri agik arazide ve serada yetistirilen bitkiler i¢in ayri ayri

hesaplanmustir.

Cizelge 6. 5. Arazide yetistirilen domates 6rneklerinin verim degerleri

Toprak Gruplari

Kontrol
Organik G.
Ciftlik G.

Mineral G.

Meyve sayisi

42

Meyve agirligi

99
105
109

117

Bitki basina

agirlik (gr/m?)
415.800
504.000
545.000

620.100

Cizelge 6. 6. Arazide yetistirilen salatalik 6rneklerinin verim degerleri

Toprak Gruplari

Kontrol
Organik G.
Ciftlik G.

Mineral G.

Meyve sayis1

22

Meyve agirlig

176
102
195

216

Bitki basina

agirlik (gr/m?)
387200
525200
487500

583200

Cizelge 6. 7 . Arazide yetistirilen patlican 6rneklerinin verim degerleri

Toprak Gruplari

Meyve sayisi

Meyve agirhigi

Bitki basina

agirlik (gr/m?®)

Toplam
agirlik(kg/ m%)

4.158
5.04
5.45

6.201

Toplam
agirlik(kg/ m%)

3.872
5.252
4.875

5.832

Toplam
agirlik(kg/ m%)



Kontrol 5 180 80000 8.000

Organik G. 5 213 106500 10.650
Ciftlik G. 6 235 141000 14.100
Mineral G. 7 242 169400 16.940

Cizelge 6. 8. Arazide yetistirilen biber 6rneklerinin verim degerleri

Toprak Gruplart  Meyve sayisi Meyve agirlig Bitki basmna Toplam
agirlik (gr/m?) agirlik(kg/ m%)

Kontrol 25 25 62500 6.250
Organik G. 32 27 86400 8.640
Ciftlik G. 35 28 9800 9.800
Mineral G. 34 28 95200 9.520

Cizelge 6. 9. Serada yetistirilen bitkilerin verim degerleri

Toprak gruplari  Domates Salatalik Patlican Biber



Kontrol S7meyve/110 gr  27meyve/186gr  13meyve/256gr  29meyve/26gr

Toplam 6.270 kg 5.022 kg 3.328 kg 7.54 kg
Organik G. 63 meyve/143gr  33meyve/185gr 18 meyve/271gr  28meyve/36gr
Toplam 9.009 kg 6.105 kg 4.878 kg 10.08 kg

Sonuglara bakildiginda agik arazide toplamda mineral giibre uygulamasi yapilan parselde
biber hari¢ diger bitkilerin verimi en iyi olmustur.Biberde ise en yiiksek verim giftlik giibresinin
uygulandigi parselden elde edilmisti. Serada ise tiim bitki gruplart agik arazi ile kiyaslandiginda
verimin daha yiiksek oldugu gézlenmistir.Bu durum kontrollii sartlarin bitki geligsimi iizerine olumlu

etkisi olugunu gostermektedir.
6. 4. 2. Yetistirilen Orneklerin Duyusal Analiz Degerlendirmeleri

Yetistirilen bitki orneklerinin duyusal analizlerinin yapilmasi ig¢in 25 — 30 yas grubunu
kapsayan altis1 bayan dordii erkek olmak iizere toplam 10 kisi se¢ilmis ve belirlenen bu Kkisilere
ornekler tattirilmustir. Lezzet testine katilan kisilerin her biri i¢in kontrol grubu, organik giibre,
ciftlik giibresi ve mineral giibre ile yetistirilen 6rneklerden birer tane igeren tabaklar hazirlanmig ve
kisilerden 6rnekleri meyve rengi, parlaklik, meyve i¢ rengi, sertlik, lezzet (aroma) gibi 6zelliklerinin

degerlendirilmesi istenmistir. Elde edilen sonuglar ¢izelge 6.10°da sunulmustur.

Cizelge 6.10. Domateste Duyusal Analiz Sonuglari



Toprak
gruplar/Ozellikler
Kontrol *

SD

SE

Organik G.*
SD

SE

Ciftlik G.*
SD

SE

Mineral G.*
SD

SE

* analiz sonucunda verilen puanlarin ortalamasidir.

Cizelge 6. 11. Salatalikta Duyusal analiz sonuglari

Meyve
rengi
6.5

0.5

0,15

7.45
0.15

0,04

7.5
0.3

0,09

0.2

0,006

Parlaklik

7.4

0.15

0,04

7.53

0.32

0,1

7.6

0.3

0,09

8.5

0.15

0,004

Meyve
rengi
7.9
1.23

0,38

7.95
0.02

0,006

6.8
0.4

0,12

0.2

0,006

i¢

Sertlik

7.7

1.45

0,45

7.7

0.004

0,001

0.3

0,09

0.2

0,006

Lezzet

0.03

0,009

0.02

0,006

8.5

0.02

0,006

0.2

0,006



Toprak
gruplar/Ozellikler
Kontrol *

SD

SE

Organik G.*
SD

SE

Ciftlik G.*
SD

SE

Mineral G.*
SD

SE

* analiz sonucunda verilen puanlarin ortalamasidir.

Meyve
rengi
5.85
0.7

0,22

7.35
0.4

0,12

7.4
0.4

0,12

7.45
0.4

0,12

Parlaklik

6.1

0.7

0,22

7.3

0.5

0,15

7.45

0.3

0,09

7.55

0.4

0,12

Meyve i¢ Sertlik

rengi

6.9 7
0.3 0.4
0,09 0,12
7.4 7.45
0.4 0.3
0,12 0,09
7.4 7.4
0.4 0.4
0,12 0,12
7.65 7.65
0.46 0.4
0,14 0,12

Lezzet

7.2

0.6

0,18

7.6

0.4

0,12

7.65

0.4

0,12

7.95

0.1

0,03



Cizelge 6. 12. Patlicanda Duyusal analiz sonuglari

Toprak

gruplar1/Ozellikler

Kontrol *
SD

SE

Organik G.*
SD

SE

Ciftlik G.*
SD

SE

Mineral G.*
SD

SE

* analiz sonucunda verilen puanlarin ortalamasidir.

Cizelge 6. 13. Biberde Duyusal analiz sonuglari

Meyve

rengi

0.4

0,12

7.2
0.2

0,006

7.4
0.4

0,12

7.55
0.4

0,12

Parlaklik

6.9

0.5

0,15

0.4

0,12

7.1

0.3

0,09

7.4

0.5

0,15

Meyve

rengi

7.06
0.45

0,14

7.15
0.2

0,006

7.2
0.2

0,006

7.6
0.4

0,12

Sertlik

6.6

0.51

0,16

7.3

0.2

0,006

7.75

0.4

0,12

7.9

0.3

0,09

Lezzet



Toprak
gruplar/Ozellikler
Kontrol *

SD

SE

Organik G.*
SD

SE

Ciftlik G.*
SD

SE

Mineral G.*
SD

SE

* analiz sonucunda verilen puanlarin ortalamasidir.

6.4 . 3. Meyvelerin pH degerleri

Meyve
rengi
6.3

0.5

0,15

7.6
0.2

0,006

7.7
0.2

0,006

7.8
0.2

0,006

Parlaklik

6.9

0.3

0,09

7.2

0.4

0,12

7.3

0.4

0,12

7.4

0.5

0,15

Meyve
rengi
7.1

0.2

0,006

7.2
0.2

0,006

7.25
0.3

0,09

7.3
0.4

0,12

i¢

Sertlik

6.6

0.5

0,15

6.8

0.4

0,12

7.1

0.3

0,09

7.5

0.5

0,15

Lezzet

7.2

0.53

0,16

7.55

0.4

0,12

7.6

0.4

0,12

7.9

0.3

0,09



Sebze bitkilerinden alinan 5’er 6rnek homojenize edildikten sonra pH metre ile dlglilmiistiir.

Cizelge 6. 14.’te ortalama pH degerleri verilmistir.

Cizelge 6. 14. Meyvelerin Ortalama pH degerleri

pH degerleri Domates Salatahik
Kontrol 43 4,42
Organik G. 4,32 4,45
Ciftlik G. 4,1 4,5
Mineral G. 4,37 443

Pathcan

44

4,23

4,19

4,34

Biber

4,3

4,17

4,26

423

Cizelge de de gorildiigli lizere meyveler asit ozellik gostermektedirler. Farkli giibre

uygulamasinin yapildigi toprak gruplarma gore degerlendirdigimizde en yiiksek pH ¢iftlik

giibresinin uygulandig1 parselde yetistirilen salatalikta goézlenmistir. Geri kalan degerlerde dikkat

cekici bir farklilik yoktur. Meyvelerde pH lezzeti belirleyen 6nemli bir faktordiir.Potasyum alimina

bagli olarak degiskenlik gosterir.Potasyum meyve sekli ,olgunlagmasi ve asitligi lizerine etkilidir.

4,6

pH degerleri

45 -
44
43
42
41

3,9 4

@ Kontrol

| Organik G.
O Giftlik G.

O Mineral G.

Domates Salatalk Patlican

Meyveler

Biber

Sekil: 6. 1. Meyvelerin ortalama pH degerlerinin karsilagtiriimasi

6. 4. 4. Toprakta Toplam Bakteri Sayim



Acik arazide farkli giibre uygulamalarinin yapildigi parsellerde 2. hasadi takiben steril
sartlarda alinan toprak numunelerinde toplam bakteri sayimi yapilmigtir. Alinan sonuglar ¢izelge

6.15 © de verilmistir.

Cizelge 6.15. Calisma Alanindaki 1 Gr Toprak Orneginde Toplam Bakteri Sayist

Toprak Gruplari Toplam Bakteri Sayisi(1gr)
Kontrol 3,84x 10°
Organik G. 4,72x 10°
Ciftlik G. 548 x 10°
Mineral G. 3,92 x 10°

Yukarida verilen cizelgede de goriildiigii gibi bakteri yogunlugunun en yiiksek oldugu
toprak grubu Ciftlik giibresi uygulanan parseldir. Ciftlik giibresinin oldugu parsel en diisilk pH
degerine sahiptir ve bakteriler diisiik pH’ lar da daha iyi gelisim gosterirler. Ayn1 zamanda ciftlik
giibresinin i¢inde ¢ok ¢esitli mikroorganizmalar vardir. Hayvansal kaynakli oldugu i¢in bakterilerin

yasamasi i¢in en uygun ortamdir.
6. 5. Yapilan Calismaya Ait Maliyet Arastirmasi

Organik s1v1 giibre, mineral giibre ve ¢iftlik giibrelerinin maliyeti ayri ayr1 hesaplanmis ve
insan saglig1 agisindan en faydali giibrenin belirlenmesinin yan1 sira uzun vadede en ekonomik olan

giibre ¢esidi de bu ¢alisma ile tespit edilmistir.

Cizelge 6. 16. Kullanilan giibrelerin maliyet hesaplari



Birim Fiyat1 Kullanilan Miktar ~ Toplam Tutar (YTL)

(/YTL-kg/ytl) (ml-gr)
Organik Giibre (It) 36,5 250 16
Ciftlik Giibresi (kg) 2 2 16
Mineral Premium Giibre (kg) 6 250 6
Mineral Torosol Giibre (kg) 6 250 6

Organik giibrenin birim fiyat: (It) 36,5 YTL’ dir. Calismada kullanilan toplam organik giibre
miktar1 250 ml olarak tespit edilmistir. Buna gore ¢alismadaki organik giibre maliyeti toplam 40
bitki 6rnegi i¢in hesaplandiginda 16 YTL olarak belirlenmistir.

Ciftlik giibresinin birim fiyati (kg) 2 YTL’dir. Caligmada kullanilan toplam ¢iftlik
giibresinin miktar1 2 kg olarak tespit edilmistir. Buna gore ¢alismadaki organik giibre maliyeti

toplam 40 bitki 6rnegi i¢in hesaplandiginda 16 YTL olarak belirlenmistir.

Calismada mineral giibre, Premium ve Torosol giibrelerinin %50 oraninda karigtirilmasiyla
hazirlanmistir. Buna gore Premium giibresinin birim fiyat1 (kg) 6 YTL’dir. Caligmada kullanilan
toplam premium giibresinin miktar1 250 gr olarak tespit edilmistir. Buna gore ¢aligmadaki premium
giibresinin maliyeti toplam 40 bitki 6rnegi icin hesaplandiginda 6 YTL olarak belirlenmistir.
Torosol giibresinin birim fiyat: (kg) 6 YTL’dir. Calismada kullanilan toplam torosol giibresinin
miktar1 250 gr olarak tespit edilmistir. Buna gore ¢alismadaki torosol giibresinin maliyeti toplam 40
bitki 6rnegi icin hesaplandiginda 6 YTL olarak belirlenmistir. Premium ve Torosol giibresinin % 50

oraninda karigmasiyla hazirlanan mineral giibrenin maliyeti ise 12 YTL olarak hesaplanmistir.

Kullanilan ii¢ ¢esit giibrenin maliyeti karsilastirildiginda ¢iftlik giibresi ve organik giibrenin

maiyetlerinin aynidir. Mineral giibrelemenin maliyeti 4 YTL daha azdir. Organik giibre yagmur



sulart ile yikanmadan toprak striiktiiriine karigsmaktadir. Bu nedenle giibreleme periyodu daha uzun
tutulmaktadir. Fakat mineral giibrenin suyla yikandig diisiiniildiigiinde her ekim zamani giibreleme
yapilmak zorundadir. Bu durum maliyet a¢isindan degerlendirildiginde uzun vadede organik

giibrelemenin daha avantajli oldugu goriilmektedir.

7. TARTISMA VE SONUC



Deneme yeri topragimiz kumlu-tinli bir toprak olup besin elementleri bakimindan orta sinif
bir topraktir. Dolayisiyla yetistirme yapilacak arazide mutlak suretle giibre uygulamasi yapilmak
zorundadir. Calismamzda uyguladigimiz giibreler icerik bakiminda birbirinden farkliliklar
gostermektedir. Fakat kontrol grubumuz hari¢ bitkilerin yetisme donemleri siiresince belirgin
farkliliklar gbzlenmemistir. Acik araziden farkli olarak serada yetisen bitkiler erken verim

6zelliginin yaninda toplam verim bakimindan da agik araziye gore daha iyi sonuglar vermistir.

Sebzelerin mineral madde analizleri sonuglarina gore kontrol grubu hari¢ diger gruplar
arasinda farkliliklar gézlenmemistir. Farkli parsellerde olmalarina ragmen bitkilerde meyve
gelisimleri ve ciceklenmeleri ayni donemlerde gerceklesmistir. Tiim bitkilerde mineral
giibrelemenin yapildig1 parsellerde besin elementi igerigi diger gruplardan fazladir. Sadece ¢iftlik
giibresi uygulanan toprakta yetistirilen domateste demir orani nispeten yiiksektir. Potasyum en fazla

miktarda mineral giibreli toprakta yetisen meyvelerde bulunmaktadir.

Ozellikle potasyumun yiiksek diizeyde olmasi, meyve olgunlagmasi, iyi giceklenme ve
meyve Ozsuyundaki asitlik seviyesine etkilidir. Domates bitkisinde yiiksek diizeyde potasyum alimi
sadece diizgiin meyve sekli ve olgunlasma ile meyveye tad ve lezzet saglamasindan baska, meyve
lezzet ve ¢esnisinde ana 6ge olan total asitlik iizerinde olumlu rol oynar[30]. Potasyum domates

bitkisindeki su diizeni i¢in de olduk¢a 6nemlidir.

Biitiin varyantlar kalsiyum, magnezyum, mangan ve ¢inko beslenmesi yoniinden Adams’ a
gore yetersiz bulunmustur [2]. Varyantlardaki meyve 6zsularinin pH' larinin asit 6zellikte oldugu
belirlenmistir [6]. Ancak varyantlar arasinda onemli bir farklilik bulunmamaktadir. Domates
meyve 6zsuyundaki pH, kaliteyi kontrol eden bitki besleme yontemleri kadar 6nemlidir. pH, meyve

tiretiminde meyve tad ve ¢esnisini degistiren 6nemli bir faktordiir [24].



Organik giibrelemenin maliyeti, mineral giibrelemenin maliyetine gore daha fazladir.
Ancak bu fazlalik mineral giibrenin sulama suyu ile yikanabilme 06zelligi, organik giibrenin
yikanmayip topragin fiziksel ve kimyasal O6zelliklerini diizenleyici rolii ile karsilastirildiginda
azalacaktir. Ayrica yildan yila organik giibrenin toprakta birikimi ile topragin iyilesmesi sonucu
giibre kullaniminin azalacag: da diisiiniiliirse maliyet farklilig1 6nemsizlesecektir. Organik giibreler
bitki gelismesi yOniinden Onemli olan topraginin fiziksel Ozelliklerinin diizeltilmesi yaninda,
toprakta bulunan bitki besin elementlerinin bitki tarafindan alinabilir forma doniisiimiine de

yardime1 olmaktadir [30].

Uygulamada organik giibreleme ile mineral gilibreleme arasinda Onemli farkliliklar
beklenirken, pazarlama yoniinden 6nemli olan sertlik ve dayanikliligini mineral giibrenin artirdigi,
ancak bitkilerin virlis hastaliklarina dayanikliligi yoniinden organik giibrelemenin Snemli
bulundugu ve bitki besin elementleri aliminda diizenleyici oldugu anlasilmistir. Her ne kadar verim
ve kalitede organik giibre lehine olumlu bir etki bekleniyorsa da, verim yoniinden Snemli bir
farklilik gézlenmezken, lezzet testine katilan kisilerin genel begenisini mineral giibre ile beslenen

meyveler kazanmistir [24].

Varyantlarin secilen kisilerin verdigi puanlara gore tat, i¢ rengi, meyve rengi, sertlik ve
parlaklik degerleri arasinda farkliliklar gézlenmistir. Kontrol varyantinin meyveleri fazla begeni
gérmemis, mineral giibre ile beslenen meyveler en fazla begeniyi gdrmiistiir.Sebzelerin daha parlak
ve diizglin olusunun bu begenide etkisi muhtemeldir. Ayrica yetistiricilik siliresince hi¢bir grupta
ila¢ veya hormon uygulamasi yapilmamasi da sonug iizerinde etkili olmustur. Sofralarimizdan eksik
olmayan bu sebzeler damak tadimiza da yerlesmistir. Alisik oldugumuz tatlarda olmasi daha fazla
begeni gormesinde etkili olmus olabilir. Oysaki ayni gruba hangi grubu tattiklar1 sdylenerek
begenileri soruldugunda % 80 organik grubu tercih etmistir ve bu ¢ok énemli bir degerdir. Demek

ki biling altimiz organik yetistiriciligin dogal dolayisiyla da saglikli oldugu kanaatindedir.

Geleneksel giftcilikte 450° ye yakin pestisit kullanilirken ekolojik tarimda bu say1 zorunlu
hallerde 7°dir. Dolayisiyla yedigimiz birgok sebzede pestisit kalintisina rastlamak olasidir.

Geleneksel olarak yetigen iiriinler ila¢ kalintilarin1 organik iiriinlere kiyasla 6 kat daha fazla igerirler

[7].



Yaptigimiz analizler sonucu mineral giibre uygulamas1 yapilmis toprakta yetisen sebzelerde
besin elementi oranlar1 daha yiiksek bulunmustur. Oysaki bu oran organik giibre ve ciftlik giibresi
ile yetistirilen triinlerde ¢ok biiylik farkliliklar olmamakla beraber daha diisiiktiir. Bunu dogal
ortamda bitkilerin kendi besin elementlerini dogal yollarla sentezlemelerine baglayabiliriz

dolayistyla daha saglikli olmalari muhtemeldir.

Mineral madde analiz sonuc¢larinda dikkat cekici bir 6zellik 1. hasada gore 2. hasadin
element iceriginde diisgme olusudur. Hasat zamanina goére bitkinin topraktan aldigi elementler

yetisme siiresi icindeki mevsimsel degisikliklere de bagli olarak farkli olmaktadir.

Yapilan duyusal analiz sonuglarina gére mineral giibre uygulanan toprakta yetisen sebzeler
daha yiiksek puan almistir. Begeni kazanan mineralli grup daha sert ve daha diizgilin bir yiizeye
sahiptir. Bunda 6zellikle mineral giibremizin igerisindeki yiiksek potasyum orani etkili olmustur.
Element analiz sonuglarina bakilinca en yiiksek potasyum degeri mineral giibreli toprakta yetisen
sebzelerde bulunmustur. Ayrica potasyum bitkiyi dona karsida korumaktadir [25]. Dolayisiyla
bitkide dona bagli zarar diisiirmektedir.Potasyumun, magnezyum alimi iizerine olumsuz etkisi
vardir [29]. Cesitli giibre denemeleriyle denenmis olup yiiksek diizeyde potasyum ve kalsiyum

orani magnezyum noksanligina yol agmaktadir.

Mangan Bitki gelisimi i¢cin mutlak gerekli bir elementtir [26,27]. Domates hari¢ ¢ok iyi
olmamakla beraber diger sebzelerde standart degerlere [3] yakin sonuglar alinmistir. Domates
bitkisinde ise Mn noksanlig1 goriilmistiir. Farkli gruplar arasinda besin elementlerinin aliminda

biiyiik farkliliklar olugsmamistir. Sadece duyusal 6zellikler {izerine kiigiik etkileri olmustur [32].

pH’ nin bitki gelisimi iizerine etkisi vardir. Diisilk pH’ larda genellikle katyon alimlar
artarken anyon alimlar1 azalir. Topragimiz alkali 6zellik gostermektedir. Bu nedenle de element
aliminda azalmalar olmustur [18]. Yapilan analiz sonuglarina gére pH en diisiik c¢iftlik giibreli

toprakta ol¢iilmiistiir.

Toprak numunelerinden alman oOrneklerde yapilan bakteri sayimlari sonucu en yiiksek
bakteri yogunlugu yine ¢iftlik giibreli toprak 6rneginde bulunmustur. Bunda giibrenin hayvansal

icerikli olusunun etkisi biiyiiktiir. Icerisinde bol miktarda mikroorganizma barindirmasi muhtemel



ciftlik giibresi iyi yakilmadan kullanildiginda mikroorganizmalar 6nce topraga ardindan bitkiye de

gececektir.

Bakteriyel flora normal olarak toprak florasinda zaten mevcuttur. Yetistiriciligin yapildigi

mevsimlerde ise en yiiksek seviyelerine ¢ikar [10].

Mikrobiyal agidan gruplar1 degerlendirdigimizde saglik agisindan tehlike olusturabilecek

herhangi bir bakteri iiremesine rastlanmamustir.

Geleneksek olarak mineral giibre ile yetistirilen sebzelerin ekolojik olarak yetistirilen
sebzelere kiyasla mikrobiyal kirlenmeye daha direngli olabilmeleri gibi bir durum séz konusu
degildir [9]. Aksine organik giibre uygulamasi yapilan toprakta yetisen sebzeler daha uzun siire
tiiketilebilmektedir.

Sonug olarak geleneksel olarak mineral giibre ile yetistirilen domates, biber, patlican ve
salatalik bitkilerinin mineral icerikleri, organik s1v1 giibre ve ¢iftlik giibresi ile yetistirilen domates ,
biber, patlican ve salatalik bitkilerinin mineral igeriklerinden 6nemli oranda fazla degildir.Hatta
uzun vadede organik giibre ile mineral giibreye kiyasla daha nitelikli ve saglikli {iriinler elde
edilebilecegi sdylenebilir. Cevre kirliliginin her gecen giin arttig1 giiniimiizde ekolojik (organik )
tarim sistemi ile yetistiriciligin benimsenmesinin, hem ¢evremiz hem de sagligimiz agisindan uygun

olacagi sonucuna varilabilir. Dolayistyla ekolojik tarim tesvik edilmelidir.

Ciftcilerin ekolojik tarim hakkinda bilgilendirilmesi ve desteklenmesi gerekmektedir. Bu
sayede daha az pestisid ve hormon uygulamasi yapilacak iiretimde maliyet azalacaktir. Birgok
sentetik kimyasal yurtdisindan iilkemize gelmektedir. Ekolojik tarima ydnelim sayesinde bu iirlin

girdisi de azalacaktir. Dolayistyla milli ekonomiye de katkist olacaktir.
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