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OZET

TURKIYE TISBIDAE (CRUSTACEA, COPEPODA, HARPACTICOIDA)
FAMILYASININ TAKSONOMISi VE ZOOCOGRAFYASI
YUKSEK LiSANS TEZi
ERAY ERSOY
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU

BiYOLOJi ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESIi ALP ALPER)
BALIKESIR, HAZIRAN 2018

Bu calisma, Tirkiye kiyilarinda kumigi ve fital habitatlarda yasayan
Tisbidae familyas1 iiyelerinin tiir ¢esitliligini ve dagilimlarini ortaya ¢ikarmak
amactyla yapilmistir. Bunun icin Tiirkiye'nin Karadeniz (66 istasyon), Akdeniz
(89 istasyon) ve Ege kiyilarinda (119 istasyon) Orneklenmis olan toplam 274
istasyondan elde edilen bireylerden Tisbidae familyasina ait olanlar ayiklanmis,
47 istasyonda Tisbidae familyasindan 6rneklere rastlanmistir. Orneklerin detayl
incelenmesi sonucunda 2 cinse (Tisbe ve Scutellidium) ait 8 tiir (Scutellidium
ligusticum, Scutellidium longicaudum, Tisbe cf. bulbisetosa, Tisbe histriana,
Tisbe perplexa, Tisbe pontina, Tisbe cf. reticulata, Tisbe sp. n.) tespit edilmistir.
Yapilan literatiir analizinde tespit edilen tiirlerden 4 tanesi (Tisbe cf. bulbisetosa,
Tisbe histriana, Tisbe pontina, Tisbe cf. reticulata) Tiirkiye faunasi igin yeni
kayit, 1 tanesi bilim diinyas1 igin yeni tiir oldugu belirlenmistir. Ayrica
Scutellidium ligusticum, Tisbe cf. bulbisetosa, Tisbe cf. reticulata tiirleri
Karadeniz'den ilk kez rapor edilmistir. Tespit edilen tiim tiirlerin ayrintili
deskripsiyonlar1 yapilip, fotograflar1 ¢ekilmis, Tirkiye ve Diinya yayilislari
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Copepoda, Harpacticoida, Tiirkiye, Taksonomi.



ABSTRACT

TAXONOMY AND ZOOGEOGRAPHY OF THE FAMILY TISBIDAE
(CRUSTACEA, COPEPODA, HARPACTICOIDA) OF TURKEY
MSC THESIS
ERAY ERSOY
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. ALP ALPER)

BALIKESIR, JUNE 2018

This study aimed to reveal the diversity and distribution of the members of
the family Tisbidae living in interstitial and phytal habitats of Turkish coasts. For
this purpose specimens belonging the family Tisbidae seperated from samples
collected from 274 stations located along Turkey's Black Sea (66 stations),
Mediterranean Sea (89 stations) and Aegean Sea (119 stations) shores. Members
of the family Tisbidae were detected in 47 stations. As a result of detailed
examination of the specimens, 8 species (Scutellidium ligusticum, Scutellidium
longicaudum, Tisbe cf. bulbisetosa, Tisbe histriana, Tisbe perplexa, Tisbe
pontina, Tisbe cf. reticulata, Tisbe sp. n.) within 2 genera (Tisbe and Scutellidium)
were identified. Analyses of the literature revealed that 4 of the identified species
(Tisbe cf. bulbisetosa, Tisbe histriana, Tisbe pontina, Tisbe cf. reticulata) were
new records for Turkish fauna besides 1 species was also new for a science. In
addition Scutellidium ligusticum, Tisbe cf. bulbisetosa, Tisbe cf. reticulata were
reported for the first time from the Black Sea. Detailed descriptions of all
identified species were made and the photographs were taken, distributions of the
species were also determined.

KEYWORDS: Copepoda, Harpacticoida, Tiirkiye, Taxonomy.
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1. GIRIS

11 Calismanin Amaci ve Kapsami

Tiirkiye'nin Karadeniz kiyist 1695 km, Marmara Denizi kiyis1 927 km, Ege
Denizi kiyis1 2805 km, Akdeniz kiyist 1839 km olup adalar ile birlikte toplamda kiy1
uzunlugu yaklasik 8333 km’dir (Acara ve Okus, 1996). Tirkiye denizlerinde
harpaktikoid kopepodlarin ilk kaydi Noodt (1955) tarafindan Marmara Denizi’nin
litoral habitatindan verilmis olup, 1 tanesi Tisbidae familyasindan olmak tizere (Tishe
furcata Baird, 1837) toplamda 52 tiir/alttiir rapor edilmistir. Daha sonra Giindiiz
(1989) iilkemizde ikinci harpaktikoid kaydini (Mesochra aestuarii Gurney 1921)
Bafra Balikligol'den bildirmistir. Toklu ve Sarihan (2003) Euterpina acutifrons Dana
1852 tiiriinii Iskenderun Kérfezi'nden kayit etmistir. Karaytug ve Huys (2004)
Canthocamptidae familyasinda yeni bir tiir olan Taurocletodes tumenae tiiriinii
Trabzon ili kiyilarinda intertidal bolgeden tanimlamistir. Karaytug ve Sak (2005)
Leptopontiidae familyasinda yeni bir tiir olan Psammopsyllus ertunci tiiriinii
Kastamonu ilinin Zeytinburnu sahilinden tanimlamistir. Huys, Karaytug ve Cottarelli
(2005) Latiremidae familyasindan yeni tiir olan Delamarella obscura tiiriinii
Zonguldak ilinin Filyos sahilinden tanimlamistir. Karaytug ve Sak (2006) Balikesir
ilinin Marmara ve Ege Denizi sahillerinde yaptiklar1 ¢alismada kumigi ve fital
habitatlarda yasayan 16 familyaya ait 37 tiir ve 1 alttiir bildirmislerdir. Bu ¢alismada
Tisbidae familyasindan da iki tiir (Tisbe furcata Baird, 1837 ve Scutellidium arthuri
Poppe,1884) tespit edilmistir. Pulat (2006) Izmir Korfezi'nde yaptig1 calismada 84
tir kaydi vermistir. Sak, Huys ve Karaytug (2008) kumigi habitatta yasayan
Arenopontiidae familyasindan yeni tiir olan Psammoleptastacus barani tiiriini
Istanbul ilinin Sahilkdy sahilinden tanmimlamistir. Sak, Karaytug ve Huys (2008a)
kumi¢i habitatta yasayan Leptastacidae familyasindan yeni tiir olan Ciplakastacus
mersinensis tiiriinii Mersin ilinin incekum sahili'nde tanimlamistir. Sak vd., (2008b)
Ameiridae familyasindan Pseudoleptomesochrella halophila tiiriiniin her iki eseyinin
de redeskripsiyonunu yapmustir. Pulat, Ozel ve Aker (2009) Giimiildiir sahilinde
mediolitoral bolgede yaptig1 ¢alismada Laophontidae familyasindan 3 tiir (Laophonte
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cornuta Philippi, 1840, Paralaophonte brevirostris (Claus, 1863) ve Paralaophonte
quaterspinata (Brian, 1917)), Thalestridae familyasindan 3 tiir (Phyllothalestris
mysis (Claus, 1863), Dactylopusia tisboides (Claus, 1863) ve Paradactylopodia
brevicornis (Claus, 1866)) olmak iizere toplamda 6 tiir rapor etmislerdir. Alper,
Karaytug ve Sak (2010) Dat¢a ve Bozburun Yarimadalarinda (Mugla) yaptiklar
calismada kumigi ve fital habitatta yasayan 4 tanesi Tisbidae familyasina ait (Tisbe
angusta (Sars, 1905), Tisbe perplexa Volkmann, 1979, Paraidya occulta Humes ve
Ho, 1969 ve Scutellidium longicauda (Philippi, 1840)) toplamda 49 tiiriin kaydini
vermistir. Karaytug, Sak ve Alper (2010) Tetragonicipitidae familyasindan
Odaginiceps korykosensis tiirtinii Mersin ilinin Kizkalesi sahilinde tanimlamustir.
Kaymak, Karaytug ve Sak (2012) Laophontidae familyasina ait 8 tiiriin
(Heterolaophonte uncinata (Czerniavski, 1868), Heterolaophonte curvata
(Douwe,1929), Klieonychocamptus ponticus (Serban and Plesa, 1957),
Klieonychocamptus kliei adriaticus (Petkovski, 1954), Paralaophonte brevirostris
(Claus,1863), Laophonte setosa Boeck, 1865, Laophonte triarticulata Monard, 1928
ve Asellopsis sarmatica Jakubisiak, 1938) kaydini tilkemizin Karadeniz kiyilarindan
vermistir. Sonmez, Sak ve Karaytug (2012) iilkemizin Akdeniz kiyisinda yaptigi
calismada Samandag (Hatay) ve Esen Cay'r (Antalya) arasinda kalan kiy1 seridinde
toplam 89 istasyon Orneklemis ve bu Orneklemeler sonucunda Ectinosomatidae
familyasindan 9 tiiriin (Ectinosoma soyeri Apostolov, 1975, Ectinosoma reductum
Bozic, 1955, Ectinosoma melaniceps Boeck, 1865, Halectinosoma herdmani (Scott
T. A., 1896), Microsetella norvegica (Boeck, 1865), Microsetella rosea (Dana,
1847), Glabrotelson bodini (Apostolov, 1974), Glabrotelson bozici (Soyer, 1974)
Huys, 2009 ve Arenosetella germanica germanica Kunz, 1937) kaydimi vermistir.
Sonmez, Sak ve Karaytug (2014) Tiirkiye kiyilarinda mediolittoral alanda kumigci ve
fital habitatlarda yasayan Miraciidae familyasina ait 17 tir ve 1 alttliriin kaydim
vermislerdir. Kaymak ve Karaytug (2014) Laophontidae familyasina ait 2 tiiriin
(Heterolaophonte uncinata Czerniavski 1868 ve Heterolaophonte curvata (Douwe
1929)) redeskripsiyonunu her iki eseyde de yapmustir. Bakir vd. (2014) Tiirkiye
denizel eklembacaklilar1 iizerinde yaptiklar1 kontrol listesi ¢aligmasinda 8 tanesi
pelajik/planktonik olarak yasayan toplamda 145 harpaktikoid tiiriiniin kaydini
vermistir. Koroglu, Kuru ve Karaytug (2015) Darctytompsoniidae familyasindan
yeni tiir olan Leptocaris emekdasi tiiriinii izmir ilinin Bademlibiik sahilinden

tanmimlamig ve 2 tiirtin daha (Leptocaris biscayensis (Noodt, 1955), Leptocaris igneus
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Cottarelli ve Baldari, 1982) kaydini vermistir. Sonmez, Karaytug ve Sak (2015)
Paramesochridae familyasindan yeni tiir olan Diarthrodella ergeneae tiiriinii Hatay
ilinden tamimlamustir. Daha sonra Sonmez, Sak ve Karaytug (2015) Miraciidae
familyasindan yeni tiir olan Schizopera karanovici tiiriinii Mersin ilinin Alata
sahilinden tanimlamistir. Alper, Sonmez, Sak ve Karaytug (2015) Dilek Yarimadasi
(Aydin) sahilinde yaptiklar1 ¢alismada ikisi Tisbidae familyasinda (Scutellidium
ligusticum (Brian, 1920) ve Scutellidium longicauda acheloides I1t6, 1976) olmak
lizere toplamda 78 tlr/alttir kaydi vermistirr Kuru ve Karaytug (2015)
Parastenheliidac familyasindan yeni tiir olan Parastenhelia aydini tiiriinii Mersin
ilinin Kizkalesi sahilinde intertidal bolgeden tanimlamistir. Sonmez, Sak ve Karaytug
(2016) Ectinosomatidae familyasindan yeni bir tiir olan Arenosetella lanceorostrata
tiiriinii Mersin ilinin Kazanli sahilinden tanimlamistir. Karaytug ve Kocak (2017)
Ege Denizi'nde yaptigi faunistik calismada Canuellidae familyasindan 1 tiir
(Sunaristes paguri Hesse, 1867) Cletopsyllidae familyasindan 1 tiir (Isocletopsyllus
tertius (Por, 1964), Darctylopusiidae familyasindan 1 tiir (Dactylopusia glacialis
glacialis Sars G.O., 1909), Longipediidac familyasindan 2 tiir (Longipedia scotti
Sars G.O. ve 1903, Longipedia helgolandica Klie, 1949), Miraciidae familyasindan 4
tir (Paramphiascella bulbifer Guille and Soyer, 1966, Sarsamphiascus tenuiremis
(Brady, 1880), Robertgurneya remanei Klie, 1950 ve Typhlamphiascus confusus
(Scott T., 1902)), Orthopsyllidae familyasindan 1 tiir (Orthopsyllus cf. sarsi Klie,
1941) olmak f{izere toplamda 10 tiirlin kaydini vermistir. Sonmez (2017)
Dactylopusiidae familyasindan Diarthrodes aegideus (Brian, 1927) tiiriiniin her iki
eseyinin de redeskripsiyonunu yapmustir. Alper, Sak ve Metin (2018) Rhizotrichidae
familyasindan yeni bir tiir olan Tryphoema gallipoliensis tiiriinii Canakkale ilinin
Kavakkdy sahilinden tanimlamistir. Sonmez, Karaytug, Sak ve Alper (2018)
Laophontidae  familyasindan  Afrolaophonte pori  Masry, 1970 tiirliniin

redeskripyonunu yapmustir.

Biitiin bu yapilan caligmalar neticesinde Tirkiye sahillerinde bulunan
harpaktikoid kopepodlarin sayisinin 193 tiir/alttiir oldugu, Tisbidae familyasindan ise
8 tirilin iilkemizden kaydi bulundugu goriilmektedir. Bu calismada Tisbidae
familyasinin Tirkiye kiyilarindaki dagilimi ve tiir gesitliliginin ortaya cikarilarak

tilkemizin biyogesitliliginin ortaya ¢ikarilmasina katki saglamak amaclanmastir.



1.2 Copepoda altsimfinin Ozellikleri

Kopepodlar Arthropoda subesinin Crustacea altsubesinde yer alan
Hexanauplia siifina ait kiigiik canlilardir (Oakley, Wolfe, Lindgren ve Zaharoff,
2013). Copepod ismi Yunanca kokenli olup "cope" (kiirek) ve podos" (ayak)
kelimelerinin birlesiminden olusturulmustur (Huys ve Boxshall, 1991). Kopepodlarin
giiniimiize kadar yaklagik 21.000 tiirii tamimlanmistir (Anufriieva, 2015). Bu kii¢iik
kabuklular tatlisulardan ¢ok tuzlu (hipersalin) sulara kadar farkli tuzluluk araliklarina
sahip dogal ve insan yapimi tiim su Kkiitlelerinde bulunabilirler (Reid, 2001).
Kopepodlar erimis buzul sularinin doldurdugu havuzcuklar, tarihi gegmisi ¢ok eskiye
dayanan antik goller, yeralti sulari, sucul sedimentler, derin denizlerdeki termal
bacalarin etrafi, bitkilerin yapraklar1 arasindaki kiigiik su dolu alanlar (phytotelmata)
gibi cok farkli sucul ortamlarda yasamini siirdiirebilirler. Kopepodlar karasal
ortamlarda yaprak dokiintiileri i¢indeki nemli/islak alanlar ve karayosunlarinin
tizerinde de yasayabilirler. Tatli sularda planktonik ve bentik bolgelerde asir1 bol
bulunduklarindan burada yasayan komiinitelerde ana bilesen durumundadirlar

(Boxshall ve Defaye, 2008).

Kopepodlarin bilinen tiirlerinin bir kismi siingerler ve solenterlerden,
memelilerin de dahil olduklari omurgalilara kadar hemen hemen biitiin subeden
hayvanlar ile simbiyotik ya da parazitik iliski igerisinde gortlebilirler (Huys ve
Boxshall, 1991). Cogunlugu ektoparazit olup konak¢min dig kisminda yasamini
stirdiirebildigi gibi baliklarin agizlari, burun delikleri, solungaglari, yanal c¢izgi
kanallari, mollusklarin manto bosluklarinda, siingerlerin ve solenterlerin kanal
sistemleri gibi uygun korunakli mikrohabitatlara da kolonize olabilirler. Bazilari ise
kas sistemlerine gomiilerek veya sindirim kanalina tutunarak endoparazit olarak
yasar (Gotto, 1979; Kabata, 1979; Kabata, 1982; Huys ve Boxshall, 1991). Balik
paraziti olan ektoparazit formlar konakgisina verdigi zarardan dolayr balik
ciftliklerinde ekonomik kayiplara neden olur. Thalestridaec familyasindan Thalestris
rhodymeniae ve Dactylopusioides macrolabris tiirleri ekonomik O6neme sahip
kahverengi alglerin talluslarinda gall ve igne delikleri olusturarak zarar verir (Ho ve

Hong, 1988).

Planktonik ve bentik formlarin viicut uzunlugu 0.2 ila 5 mm arasindadir,

ancak bazi Valdiviella (Calanoida) tiirleri yaklastk 28 mm uzunluga
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ulagabilmektedir. Kopepodlar arasinda gercek devler parazitik formlardir, en
biiyiikleri Siphonostomatoida takimina ait Pennellidac familyasindaki Pennella
balaenopterae tiiriidiir. Viicut boyu 250 mm'yi (yumurta seridi ile birlikte 350
mm'yi) bulabilmektedir (Martin, Olesen ve Heeg, 2014). Kopepodlar sucul
ekosistemde Onemli bir role sahiptirler, mikroalglerden, balik ve memelilere kadar
uzanan besin zincirinde yer alirlar. Mikroalglerle beslenen kopepodlar denizel
ekosistemde birincil tiiketicidir ve besin zincirinde enerji akisinin temelini

olustururlar (Huys ve Boxshall, 1991).

Kopepodlar insan sagligi agisindan da onemli bir yere sahiptir, bir kismi
vektor olabilir. En 6nemlisi Gine kurdu olarak bilinen Dracunculus medinensis
endoparazitidir. Orta Afrika, Gliney Afrika ve Hindistan gibi gelismemis lilkelerde
Thermocyclops ve Mesocyclops cinslerine ait bazi belirli tiirler bu parazitin larval
donemleri ile enfekte olurlar. Enfekte olmus kopepodlar igme suyu ile beraber
yutulursa, Gine kurdu larvasi insan bedeninde biiyiiyerek ciddi rahatsizliklara veya

oliime yol agabilir (Huys ve Boxshall, 1991).

Kopepodlarin viicudu segmentli bir yapiya sahiptir (Banerjee, 2005).
Copepoda altsinifinda viicut organizasyonunun yani "tagmosis'in" Gymnoplean ve
Podoplean olarak adlandirilan iki sekli vardir. Temel viicut eklemlenmesi, viicudu
prosom ve urosom olmak iizere ikiye ayirir. Bu eklemlenme Gymnoplea’da
(Calanoida ve Platycopioida) besinci bacagi tasiyan somitten sonrayken (Sekil 1.1 A,
B), Podoplea’da (Harpacticoida, Canuelloida, Cyclopoida, Gelyelloida,
Misophrioida, Monstrilloida, Mormonilloida, Siphonostomatoida) dordiincii ve

besinci bacagi tasiyan somitler arasindadir (Sekil 1.1 C).



Sekil 1.1: Kopepodlarda tagmosis. A) Gymnoplean viicut, Mongolodiaptomus loeiensis, @
(Watiroyram ve Sanoamuang, 2017), B) Gymnoplean viicut, Sarsicopia polaris, & (Arbizu, 1997), C)
Podoplean viicut, Tisbintra monroyi, @ (Gémez ve Fuentes-Reinés, 2017).

1.3  Harpacticoida Takim

Harpacticoida, Copepoda alt sinifinin 10 takimindan biridir (Martin ve Davis,
2001). Viicut boyutlar1 0.2 mm ile 2.5 mm arasindadir (Giere, 2008). Harpaktikoid
kopepodlarin pek ¢ogu denizel olsa da tatli sularda ve yeralti sularinda da yasarlar
(Reid, 2001; Boxshall ve Defaye, 2008; Galassi, Huys ve Reid, 2009).
Harpaktikoidler ¢ogunlukla serbest olarak bentik bolgede kolonize olmuslardir fakat
bazi tiirler bentik ortamlar ile baglarini kesip pelajik bolgelerde (Boxshall, 1979;
Huys ve Bottger-Schnack, 1994; Huys ve Conroy-Dalton, 2000) ya da polar ve
subpolar buz tabakalarmin altinda yer alan sicakligi 0°C'ye yakin sular (Kern ve
Carey Jr, 1983; Dahms, Bergmans ve Schminke, 1990) gibi 6zel habitatlari
degerlendirmislerdir. ~ Harpacticoida iiyeleri Ozellikle intertidal bdlgeden,

okyanuslarda derinligi 10.000 m'yi asan hadal (hadopelajik) bolgelere kadar uzanan



denizel sedimentlerde yiiksek bolluk ve ¢esitliligi ile bilinirler (Wolff, 1960; Beliaev,
1989).

Harpaktikoid kopepodlar interstitial sedimentte sediment partikiilleri arasinda
kalan mikroskobik bosluklarda yasar. Kum i¢i sistemlerde nematodlardan sonra
ikinci baskin grubu olustururlar. Sedimentin tipi ve derinligine gore yogunluklar
degisir. Sedimentte partikiil biiylikliigli arttikca harpaktikoid yogunlugu artar
dolayisiyla yer yer nematodlardan daha baskin olabilirler (Hicks ve Coull, 1983).
Intertidal sedimentte yogunluklar1 100.000 ile 1.000.000 birey/m2 arasinda degisse
de bu say1 derinlik arttikca azalmaktadir (Coull vd., 1977). Kopepodlar fital
habitatlarda da yasarlar; deniz ¢ayirlar1 ve diger makroalgler {izerinde bulunabilirler
(Bell, Walters ve Kern, 1984). Harpaktikoidler yasadiklari habitata gore farkli viicut
sekillerine  sahiptir. Sediment yiizeyinde yasayanlarin  (Canthocamptidae
familyalarina ait Attheyella ve Chappuisiella cinsleri gibi) viicudu daha genis,
kumicinde yasayanlarin (Cylindropsyllidae, Leptastacidae, Paramesochridae,
Miraciidae gibi) (Sekil 1.2 A, J) viicudu ince ve uzundur, sedimentteki kazici
formlarin (Ameiridae gibi) (Sekil 1.2 I) ise gelismis giiclii bacaklar1 bulunur. Fital
habitatlar1 tercih eden ¢cogu kopepodlar (Tisbidae, Harpacticidae, Peltidiidae tiyeleri
gibi) bu alanda yasamaya uyum saglamak i¢in farklilasmis viicut morfolojisine
ve/veya iiyelere (ylizme bacaklar1 gibi) sahiptirler (Sekil 1.2 T) (Hicks, 1977; Hicks
ve Coull, 1983; Huys ve Boxshall, 1991; Giere, 2008).

Harpaktikoid kopepodlarin omurgasiz canlilar1 konak olarak kullanmasi ilk
kez 150 yil kadar once hermit bir yenge¢ olan Pagurus bernhardus'un iginde
yasadig1 gastropod kabuklarinin apikal kivrimlarinda Sunaristes paguri tiiriiniin
bulunmasiyla Hesse (1867) tarafindan tespit edilmistir. Omurgali konakta ilk
harpaktikoid kopepod kayd1 ise Aurivillius (1879) tarafindan Balaenophilus unisetus
Aurivillius, 1879 tiiriiniin Kuzey Norveg'teki bir balina avlama istasyonunda iglenen
mavi balina (Balaenoptera musculus)nin baleen plaklarinda tespit edilmesiyle
verilmistir. Lang (1948) monografindaki yaklasik 1.200 harpaktikoid tiirii arasindan
omurgali ve omurgasiz hayvanlarla simbiyotik olarak yasayan sadece 5 tiir
verebilmigtir. Gotto (1979) denizel omurgasizlarla iligkili yasayan kopepodlar
hakkinda literatiirii gdzden gegirerek 33 harpaktikoid tiiriiniin simbiyotik yasamli
oldugunu belirtmistir. Giliniimiizde ise 50'den fazla yeni tir sadece omurgasiz

konaklardan tanimlanmistir (Huys, 2016).
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Sekil 1.2: Harpaktikoidlerde farkli viicut formlari. A) Cylindropsllidae. B)
Darcythomsoniidae. C) Laophontopsidae. D) Ectinosomatidae. E) Hamondiidae. F)
Metidae. G) Balaenophilidae. H) Tisbidae, Cholidyinae. I) Ameiridae, Stenocopiinae. J)
Cylindropsllidae, Leptastacinae. K) Tegastidae. L) Ancorabolidae. M) Cletodidae. N)
Cerviniidae. O) Canuellidae. P)Ancorabolidae, Laophontodinae. Q) Huntemannidae. R)
Longipediidae. S) Porcellidiidae. T) Peltidiidae (Huys ve Boxshall, 1991).



1.3.1 Harpaktikoid Kopepodlarin Genel Morfolojisi

Harpaktikoidlerde viicut prosom (6n viicut) ve urosom (arka viicut) olmak
tizere iki boliime ayrilmistir. Prosom 2 ana kisimda incelenir. Bunlar sefalosom ve
serbest prosomitlerdir. Anteriyordeki sefalosom bas tiyelerini tasiyan somitlere ait
tergitlerin birbiri ile kaynasmast sonucu olusan sefalik kalkanla ¢evrilmistir (Sekil
1.3 A). Harpaktikoidlerde Phyllognathopodidae, Chappuisidae ve Cervinioidae
haricindeki diger familyalarda birinci yiizme bacagmi tasiyan somit sefalosomla
birleserek sefalotoraksi olusturmustur (Sekil 1.3 B). Bu yapinin devaminda serbest
prosomitler ya da serbest torasik somitler olarak isimlendirilen ti¢ somit bulunur
(Sekil 1.3 A). Bu somitler sirastyla ikinci, ticlincli ve dordiincii yiizme bacaklarini
tagirlar. Viicudun arka boliimii olan urosomu ise besinci bacak ¢iftini de tasiyan
besinci serbest torasik somit ve abdomen somitleri olustururlar. Abdomende disilerde
4, erkeklerde 5 somit bulunur. Disilerde abdomenin birinci ve ikinci somiti birleserek
genital ikili somiti olusturmustur. Son urosomit, aniisii tasidig1 i¢in anal somit olarak
adlandirilmistir (Sekil 1.3 A, B). Anal somit posteriydrde 2 daldan olusan ramiyi
tasir (Sekil 1.3 B).

Uyeler ve/veya viicut yiizeyi farkli yapilar ile donanmustir. Bu oriintii
ornamentasyon olarak da isimlendirilir (Sekil 1.4 B). Bunlardan kil benzeri esnek
olanlar seta, diken benzeri sert olanlar ise spin olarak nitelendirilir (Sekil 1.4 E-G).
Bunlar integlimentle baglantilidir ve koptuklarinda ¢ukurlar olusturarak iz birakirlar.
Seta ve spinlerin daha ufaklar ise setiil ve spiniil olarak adlandirilir ve koptuklarinda
integlimentte iz birakmazlar (Sekil 1.4 C, D). Setiil ve spiniiller viicut yiizeyinde,
iiyelerde hatta seta ve spinlerin iizerinde siralar olusturabilirler. Setalar ve spinler
tasidiklar1 spiniillerin konumlarina/sayilarina gére unipinnat, bipinnat, tripinnat veya
multipinnat olarak isimlendirilirler. Uzerinde kil benzeri setiiller tasiyan setalar ise
plumoz olarak adlandirilmaktadir (Sekil 1.4 F). Sondan bir 6nceki somit hari¢ viicut
yiizeyinde ¢ogunlukla kiitikuladan kdken almis sensila adi verilen ince kil benzeri
filamentler bulunur (Sekil 1.4 B). Bununla birlikte integlimentte por, mikrosetiil ve
mikrospiniil gibi yapilar bulunur. Somitler ve iiyelerin segmentleri birbirine
arthrodial membran (eklem membrani) ad1 verilen esnek yapilarla baglanirlar. Somit
ve segmentlerin serbest kenarlarinda bulunan integliimentin uzantilar1 hiyalin sacak

olarak adlandirilir. Somitlerde bulunanlar somatik hiyalin sagak, iiyelerdekiler ise



apendikular hiyalin sacak olarak nitelendirilirler (Sekil 1.4 B). Ozellikle somatik

hiyalin sagaklar baz1 familyalarda taksonomik 6neme sahiptir.

Baz1 harpaktikoid tiirlerinde (Chappuisius inopinus, Harpacticella paradoxa,
Pseudostenhelia wellsi, Antarcto longifurcatus, Moraria varica, Mesochra aestuarii,
Mesochra rapiens, Heteropsyllus nunni ve Limnocletodes angustodes) sefalotoraksta
ve/veya diger somitlerin dorsal ylizeyinde epidermal kokenli dorsal organ (nukal
organ) bulunur (Sekil 1.3 A, B) (Hosfeld ve Schminke, 1999). Bu yap1 viicuttaki
iyon dengesini saglayarak osmoregiilator gorevi goriir. Bu durumun tatli, tuzlu ve aci
sularda yasamak i¢in adaptasyon oldugu anlasilmistir (Martin ve Laverack, 1992;
Meschenmoser, 1996).
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Sekil 1.3: Harpaktikoidlerde genel morfoloji. A) Phyllognathopus bassoti, @, dorsal (Karanovic ve
Reddy, 2004), B) Indocaris imbricata, ¢, lateral (Ranga Reddy, Totakura ve Shaik, 2016).
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Sekil 1.4: Harpaktikoid kopepodlarda farkli viicut ornamentasyonlari. A) Neotachidius parvus, @, SEM
fotografi, B) Neotachidius parvus, ¢, dorsal (Huys, Ohtsuka, Conroy-Dalton ve Kikuchi, 2005), C)
Spiniil, D) Setiil, E) Pinnat seta, F) Plumoz seta, G) Genikiilat seta (Huys ve Boxshall, 1991).
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Sefalosom 6 cift liye tasir. Anteriyorden posteriydre dogru bu iiyeler anteniil
(A1), antena (A2), mandibiil, maksiliil, maksila ve maksiliped olarak siralanirlar.
Rostrum sefalik kilifin anteriyor kenarindan anteniiller arasindan ileriye dogru
uzanan bir yapidir (Sekil 1.6 D). Bazen tabanda ayrilmamis veya sefalik kilifla
birlesik olarak bulunabilir. Biiyilikliik ve sekilleri harpaktikoidler igerisinde

taksondan taksona farklilik gdsterebilir ve iizerinde 2 sensila bulundurur.

Anteniiller; disilerde en fazla 9, erkeklerde ise 14 segmentlidir. Dérdiincii ve
son distal segmentler kural olarak bir estetask tasir (Sekil 1.5 A). Erkek bireylerde
anteniil ¢iftlesme sirasinda disi bireyi kavramak i¢in modifiye olmustur ve bu yap1
genikulat olarak adlandirilir. Genikulasyonun (katlanir eklem) etrafindaki segmentler
siskin yapidadir. Erkek eseylerde anteniiller 3 farkli sekildedir; bunlar haploser

(haplocer), subkiroser (subchirocer), kiroser (chirocer) dir.

Haploser anteniillerde diger anteniil tiplerine gdére daha az modifikasyon
goriiliir. Orta segmentler ¢ok hafif siskindir, distaldeki segment sayilar1 farklilik
gosterir (Sekil 1.5 A). Subkiroser anteniillerde ise orta segmentler daha siskin ve
sadece iki adet distal segmente sahiptir (Sekil 1.5 B). Kiroser yapidaki anteniillerde
oldukca belirgin modifikasyonlar goriiliir ve segmentler oldukca siskindir. Distalde

sadece bir segment vardir (Sekil 1.5 C).

Antena; temelde cift dalli olup, iki segmentli protopoda (koksa ve basis), bir
eksopoda ve bir endopoda sahiptir. Koksa ufak ve ¢iplaktir, genellikle korelmis veya
basisle birlesmistir. Eksopod en fazla 8 segmentlidir fakat genelde 4 segmenti
gecmez (Sekil 1.6 A). Baz1 gruplarda ise tiimiiyle kaybolmus ya da indirgenmistir
(Ancorabolidae'de baz1 taksonlarda) (Sekil 1.6 B). Endopod segment sayilari
Longipediidae gibi bazi gruplarda 3 iken ¢ogunlukla 2 segmentlidir. Bazi tiirlerde
basis ile proksimal endopod segmenti birleserek "allobasis" yapisini olusturur (Sekil

1.6 B). Endopodun distal kenarinda birkag¢ genikulat seta bulunur.

Oral acikhik; anteriydorde bir labrum, posteriydorde bir cift paragnath
(mandibiiller ve maksiliillerin basislerinin arasinda orta hattin her iki tarafinda,
sefalosom'un ventral yiizeyinde sagli sollu uzanan kiiciik loblar) ve lateralde
mandibiiller ile ¢evrelenmistir (Sekil 1.6 C). Labrum antena somitinin posteriyd
ventralinden uzanir ve agiz iizerini orter. Cok sayida spiniil/setiil tasiyabildigi gibi

¢iplak da olabilir (Sekil 1.6 C).
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Sekil 1.5: Harpaktikoidlerde erkek bireyde anteniil sekilleri. A) Tisbe monozota, & (Gomez, Puello-
Cruz ve Gonzalez-Rodriguez, 2004), B) Tisbe antennulodenticulata, &' (Gomez vd., 2004), C)
Tigriopus kingsejongensis, & (Park, Lee, Cho, Yoon, Lee ve Lee, 2014).
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Sekil 1.6: A) Antena, Tishe alaskensis (Chullasorn vd., 2011), B) Antena, Calypsophontodes
macropodia (Gheerardyn ve Lee, 2012), C) Labrum, Tisbe monozota (Gomez vd., 2004), D) Rostrum,
Melima papuaensis (Willen, 2002).
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Mandibiiller; cift dallidir, 2 segmentli protopoda ve dorsal kenarnda en
fazla 2 seta olan aksiyal bir kesici kenara (gnathobase) sahiptir (Sekil 1.7 B, C).
Proksimal koksa biiyiiktiir, basis i¢ tarafinda en fazla 4 seta tasir, bir endopod ve
eksopod bulunur. Endopod c¢ogunlukla 1 segmentli (nadiren 2 segmentli) iken
eksopod en fazla 4 segmentlidir. Endopod ve eksopodta indirgenmeler olabilir fakat
cogunlukla eksopodda goriilen indirgenme tek dalli mandibular palp olusmasina

neden olur (Sekil 1. 7 A).

Maksiliiller; anteriyor yiizeyinde genellikle 2 seta bulundurur (bazi
indirgenmis formlar disinda), distal kenariin etrafinda ise birkag seta ve spine sahip
medial arthrite doniismiis bir prekoksa bulunur. Koksa bir kokso-endit ve koksayla
birlesik en fazla bes seta bulunduran bir epipodite sahiptir. Basis ise birbirine ¢ok
yakin yer alan (¢ogunlukla birlesik) 2 baseyo-endit, 1 segmentli eksopod ve endopod
tasir (Sekil 1.8 A).

Maksilalar; tek dallidir ve eksopodlar yoktur. Ilkel olarak prekoksa ve
koksanin herbiri iki endit bulundurur ve birleserek sinkoksayi olusturur. Allobasiste
cogunlukla kanca bi¢imini almis bir endit bulunur. Maksillalarin enditlerinin sayist
ve tagidiklar setalar indirgenmis olabilir. Endopodu ise en fazla 4 segmentlidir (Sekil

1.8C).

Maksilipedler; takim igindeki taksonlara gore morfolojileri farklilik gosterir.
Prekoksa koksa ile birleserek sinkoksayr olusturur. Sinkoksa ve basis i¢ kenarinda
spin ve setalarla donanmustir (Sekil 1.8 D). Endopod ilkel olarak 2 segmentlidir
(Chappuisiidae, Cerviniidae, Paramesochriidae ve Tisbidae gibi familyalarda).
Harpaktikoid kopepodlarda ¢ogunlukla endopod tek segmentli ya da penge
seklindedir (Sekil 1.8 B). Bunlar subkelattir, basis ve endopod ekleminde yiiksek
derecede ige biikiilme yetenegine sahiptirler. Ectinosomatidae ve Idyanthidae
familyalarinda maksiliped 3 segmentlidir, prehensil olmayip uzun ve dar sekildedir
(stenopodial). Neobradyidae ve Phylognathopodidae familyalarinda ise genis ve
yaprak bi¢cimindedir (phyllopodial).

Yiizme bacak ciftleri (P1-P4); birbirine simetrik iki ¢ift dalli pargadan
olusur; dallardan i¢ kisimdaki endopod, dis kisimdaki ise eksopod olarak adlandirilir
ve en fazla 3 segmentlidir. Bir kiigiik prekoksaya ve 1yi gelismis bir koksaya sahiptir.

Basis dis tarafta bir seta veya spin tasir ayrica birinci bacagin i¢ kenarinda bir spin
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bulundurur (Sekil 1.9 A). Bacak giftleri birbirine interkoksal sklerit ile baglidir (Sekil
1.9 C). Bir¢ok harpaktikoid kopepodta birinci bacak cifti ¢ogunlukla modifiye
olmustur ve bu nedenle taksonomik olarak ¢ok 6nemlidir. Tiir teshisi i¢in kullanilan
onemli karakterlerden biri endopod ve eksopod segmentlerindeki seta/spin
diizenlenis bi¢imidir. Bu diizenlenis setal formiil olarak nitelendirilen sistem ile ifade
edilir. Setal formiil olusturulurken proksimal segmentten baslanir ve sirasi ile her bir
segmentin i¢ kenarindaki seta/spin sayilar1 yazilir, distal segmentte ise ilk i¢ kenar,
sonra terminal, en son olarak da dis kenarda bulunan seta/spin sayilar1 yazilir. Her bir
segment birbirlerinden "."" veya "':"" ile ayrilir. Bu islem her bir {iyenin eksopodu ve
endopodu igin tekrarlanir (Sekil 1.9 B).

Mandibiil palpi

Gnathobase

Sekil 1.7: A) Mandibiil, Calypsophontodes macropodia (Gheerardyn ve Lee, 2012), B)
Mandibiil, Tisbe thailandensis (Chullasorn, Dahms, Schizas ve Kangtia, 2009), C) Mandibiil,
Longipedia gonzalezi (Schizas, Dahms, Kangtia, Corgosinhove Galindo Estronza, 2015).
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Sekil 1.8: A) Maksiliil, Tigriopus kingsejongensis, B) Maksiliped, Tigriopus kingsejongensis (Park
vd., 2014), C) Maksila, Longipedia gonzalezi, D) Maksiliped, Longipedia gonzalezi (Schizas vd

2015).
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Sekil 1.9: Yiizme bacaklarinin morfolojisi ve setal formiil olusturulmasi. A) P1, Elapholaophonte
decaceros (Schizas ve Shirley, 1994), B) P2, Echinolaophonte villabonae (Fuentes-Reinés ve Suarez-
Morales, 2017), C) P3, Indocaris inopinata (Ranga Reddy vd., 2016).
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Besinci bacak c¢ifti (P5); cift dallidir, cogu harpaktikoidte basis ve endopod
kaynasarak baseyoendopodu olusturmustur. Baseyoendopod dis kisimda bir seta
tasir. Endopod ise bir lob halindedir (Sekil 1.10 A, B, D, E). Koksa yoktur ama bazi
tiirlerde kiigiik bir interkoksal sklerit yapis1 goriiliir. Bazen baseyoendopod ile
eksopod kaynasarak levha bi¢imini alir. Disi eseyde eksopod 1 segmentlidir (Sekil
1.10 C) fakat bazi familyalarin erkeklerinde 2 veya 3 segmentlidir (Sekil 1.10 D).
Besinci bacagin iizerinde mikrospiniiller ve porlar bulunabilir ve bacagin boyu ve
morfolojisi taksondan taksona farklilik gosterir. Besinci bacagin setal formiilii
c¢ikarilirken eksopodun ve endopodun en i¢ kismindan baslanarak disa dogru setalar

sayilir. D1g bazal seta her zaman mevcut oldugu i¢in sayillmaz.

Altinc1 bacak ciftleri (P6); her iki eseyde bulunan son iiyedir. Erkeklerde 3
seta bulunduran tek bir levha halinde ilkel 6zellik gosterir. Disilerde altinc1 bacak

kalint1 seklindedir ve genital yuvay1 kapatan yapi ile birlesmistir (Sekil 1.11 C, D).

Aniis; anal somitte yer alir, cogu familyada ¢ogunlukla setiiller veya spiniiller
ile c¢evrelenmis bir operkulumla kapalidir (Sekil 1.11 E). Neobradyidae,
Ectinosomatidae gibi bazi taksonlarda anal operkulum yoktur. Bunun yerine anal
somitten dnceki somitin posteriyor kenarinin uzamasiyla olusan yalanci operkulum

bulunur (Sekil 1.11 A).

Kaudal rami (Furka); anal somitin posteriyérundan ¢ikan iki daldan
olusmustur. Harpaktikoid kopepodlarin genelinde kaudal rami 7 setalidir. Kaudal
raminin sekli ve boyunda farkliliklar goriilebilse de tasidigi 7 setanin ¢ikis yeri
benzerlik gosterir. Kaudal raminin anterolateraldeki setasi (seta I) ¢ogunlukla
indirgenmis ya da yoktur. Bulundugu durumlarda ise anterolateral setanin (seta II)
yakinindadir. Posterolateral seta (seta III) dis subdistal kdsede yer alir. Dis terminal
seta (seta IV) ve i¢ terminal seta (seta V) tipik olarak furkanin taban kismindan ¢ikar.
Terminal yardimci seta (seta VI) i¢ subdistal kdosede konumlanmistir. Dorsal seta
(seta VII) genellikle taban kisminda 3 eklemli oldugundan, karakteristik 6zellik
gosterir (Sekil 1.11 A, B).

Eseysel dimorfik karakterlerde; harpaktikoidlerdeki erkek bireyler
cogunlukla disi bireylerden daha kiigiiktiirler. Bununla beraber anteniil yapilar (Sekil
1. 13 A, C) genital somitin bulunup bulunmamasi, besinci ve altinci bacagin sekli ve

setal diizenlenisinde farkliliklar goriilebilir.
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A

Baseyoendopod

Sekil 1.10: A) P5, Mesopsyllus dimorphus, 9, B) P5, Mesopsyllus dimorphus, &' (Mu ve Huys, 2017), C)
P5, Indocaris inopinata, @ (Ranga Reddy vd., 2016), D) P5, Neoechinophora xoni, & (Jaume, 1997), E)
P5, Arbutifera phyllosetosa, @ (Huys ve Kunz, 1988).
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Yalanci
operkulum

operkulum

Sekil 1.11: A) Anal somit ve kaudal rami, dorsal, Arenosetalla lanceorostrata, ¢, B) Kaudal rami,
ventral, Arenosetalla lanceorostrata, ¢ (Sénmez vd., 2016), C) Urosom, ventral, Superornatiremis
mendai, &' (Jaume, 1997), D) Genital bolge, ventral, Mesopsyllus dimorphus, ¢ (Mu ve Huys, 2017),
E) Anal somit ve kaudal rami, ventral, Attheyella namkungi, ¢ (Kim, Soh ve Lee, 2005).
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1.3.2 Harpaktikoidlerin Ureme ve Yasam OykKiisii

Harpaktikoid kopepodlarda dollenme; erkek birey spermlerini disi bireyin
genital bolgesine spermatoforlar ile transfer eder. Spermatoforlar kopulasyon
araligina ilistirilerek seminal reseptakulum igerisine bosaltilir ve dollenme
gerceklesir. Cogunlukla harpaktikodlerde tek yumurta kesesi bulunur. Miraciidae ve
Cletodidae gibi familyalarda ¢ift yumurta kesesi mevcuttur. Parastenocarididae gibi
familyalarda ise disi yumurtalar1 kisa bir siire ile tasir daha sonra bir yiizeye
(substrata) baglar (Lang, 1948; Schminke, 1982). Yumurtadan nauplius larvalar
cikarak metamorfoz gecirip kopepodit larvasina farklilasirlar. 6 nauplius evre, 6
kopepodit evre goriiliir. Kopepodit VI. evrede yetiskindir. Metamorfoz esnasinda
viicut seklinde, boyunda ve iiyelerde farkliliklar meydana geldigi gibi (Dahms, 1992)
paragnatlar, hipofarinks ve ligiincii yiizme bacagi gibi iiyeler de ortaya ¢ikar (Dahms

ve Qian, 2004).

Harpaktikoid kopepodlarda mevsime bagli olarak sicakliin artmasi ile tireme
ve gelisim zamanlarinda hizlanma/artis goriiliir. Uremelerindeki artis sonucunda
ortamdaki besin miktarinda azalma ve predasyon baskisi ortaya ¢ikar. Bu durumda
hayatta kalmak i¢in fizyolojik olarak pasif duruma gecerler (diyapoz davranisi). Bu
davranis olumsuz cevre kosullarinda ve besin miktarmin yetersiz oldugu zamanda
canliya avataj saglar (Dahms ve Qian, 2004). Harpaktikoidlerde ilk diyapoz
bulgusuna buzul bolgedeki erimis su kiitlesinde goriilen Drescherilla racovitzai
tirtinde rastlanmisgtir (Dahms vd., 1990). Denizel harpaktikoidlerde ise 4 tiiriin
(Paronychocamptus wilsoni Coull, 1976, Microarthridion littorale (Poppe, 1881),
Thompsonula hyaenae (Thompson I.C., 1889), Pseudobradya pulchella Sars G.O.,
1920) naupliar donemdeki gelisimlerinde gecikme rapor edilmistir (Coull ve Dudley,

1976).
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1.3.3 Harpacticoida Takiminin Siniflandirilmasi

Harpacticoida'ya ait ilk kapsamli ¢aligma Lang (1948)'in "Monographie der
Harpacticiden" isimli c¢alismasidir. Yapilan bu calisma Harpacticoida takimini
Polyarthra (antena eksopodunda 6-8 segment bulunmasi) ve Oligoarthra (antena
eksopodunda en fazla 4 segment bulundurmasi) olmak tizere 2 alttakima ayirmistir.
Polyarthra alttakimi igerisinde Canuellidae ve Longipediidae familyalar1 bulunur.
19901 yillardan itibaren Lang'in sistemi sorgulanmis sonrasinda familya ve iist
familya seviyelerinde degisiklikler yapilmistir (Huys, Gee, Moore ve Hamond, 1996;
Willen, 2000; Siegfried, 2003; Dahms, 2004). Dahms (2004) yaptigi ¢alismada
Polyarthra'yr Harpacticoida takimi igerinden g¢ikarmistir. Bu ¢alismada Polyartra'y
larval karakterlere gore Copepoda icerisinde Cyclopoida takimina yakin olarak
tanimlamistir. Chullasorn ve Kangtia (2008) Longipediidae familyasina ait yeni bir
tir tanimlamis ancak Dahms (2004) yaptig1 degisiklikten bahsetmeyerek
Harpacticoida takimina dahil etmistir. Wells (2007) anahtarinda yapilan bu
degisiklerden bahsetmis Polyarthra'ya dahil olan Canuellidae ve Longipediidae
familyalarin1 anahtarina dahil etmistir. Khodami, Mcarthur, Blanco-Bercial ve
Arbizu (2017) Copepoda altsinifina dahil olan takimlar1 kapsayan molekiiler
calismalar yapmistir. Bu caligsmalar sonucunda Polyarthra alttakimini gegersiz kilmis
ve Canuelloida takimini olusturmustur. Harpacticoida takimina dahil olan
Canuellidae ve Longipediidae familyalarin1 ise Canuelloida takimina dahil etmistir.
Ayrica Cyclopoida takimi igerisine 2 yeni familya (Smirnovipinidae ve

Cyclopicinidae) tanimlamaistir.
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1.4  Tisbidae Familyas:

Tisbidae familyasinin 20 cinse ait 126 tiiri oldugu belirtilmistir (Wells,
2007). Giincel literatiire bakildiginda Avdeev (2010) Bering Denizi'nde, ahtapod
solunga¢larinda Cholidyinae altfamilyasindan parazit form olan Amplipedicola
pectinatus tiiriinii tanimlamistir. Chullasorn, Dahms, Schizas ve Kangtia (2009)
Tayland'daki Bangsaen sahili'nde sedimentten aldigi 6rnekle Tisbe thailandensis
tirtinii, Chullasorn vd., (2011) ise Alaska'nin Juneau Liman'indan Tisbe alaskensis
tirtinii tammlamustir. Ivanenko, Ferrari, Defaye, Sarradin ve Sarrazin (2011) Orta
Atlantik sirtinda 1698 m derinlikte bulunan Lucky Strike adli hidrotermal bacanin
yakininda Tisbe dahmsi tiiriinii tanimlamistir. Gémez ve Fuentes-Reines (2017)
Kolombiya'nin Rodadero Korfezi'nden Tishintra monroyi tiiriinii tanimlamis ve
boylece Tisbidae familyasindaki takson sayisi toplamda 21 cinse ve 131 tiire

ulagmustir.

Tisbidler denizel kiy1 habitatlarinda sedimentlerde ve makroalglerde yaygin
olarak goriilen epibentik harpaktikoidlerdir. Tropik bdlgelerden kutup bolgelerine
kadar tiim sicaklik rejimlerinde bol miktarda bulunurlar. Tisbe ve Drescheriella
tirleri kutup bolgelerindeki erimis buzul sularinda bulunabilir (Dahms ve
Dieckmann, 1987). Volkmannia ve Bathyidia cinslerinin bazi tiirleri derin okyanus
sularinda, Neotisbella tiirleri derin sulardaki hiperbentik komiinitelerde yaygin olarak
yasarlar. Tisbe tiirleri kisa hayat dongiilerinden dolay: kiiltiire alinabildigi i¢in
populasyon genetigi (Battaglia, 1970; Lazzaretto, 1983), gelisim asamalarinin

gozlenmesi/incelenmesi gibi ¢aligmalarda kullanilirlar (Bergmans, 1981, 1984).

Tisbidae familyasina ait bazi taksonlar parazitik olarak yasarlar, Ornegin;
Zwerner (1967) Neoscutellidium yeatmani tiriinii yilan baligi (Lycodichthys
dearborni)'nin solungaglarinda Antartika'da tanimlamistir. Tisbidae familyasindan
birgok tiir omurgasizlarla simbiyotik iligki igerisindedir. En yaygin konak gruplari
kabuklulardir. Humes ve Ho (1969) hermit yengeglerle (Dardanus megistos ve
Dardanus guttatus) simbiyotik iliski goriilen Paraidya occulta tiiriiniin kaydini
vermigtir. Sacodiscus ovalis tiirii bir istakoz tiirli olan Homarus americanus'da
gortilmiigtiir (Wilson, 1944). Yumusakgalarla da simbiyoz goriiliir. Branch (1974)
Giliney Afrika'da Patella cinsine ait 5 deniz salyongozu tiiriinde Scutellidium

patellarum tiiriinii rapor etmistir.
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1.41 Tisbidae Familyasinin Morfolojisi

Genel viicut yapist siklopoid kopepodlara benzer sekildedir. Prosom-urosom
ayrimi belirgindir. Parazit tiir bulunduran Cholidyinae altfamilyasinda viicut siskin
ve somitler birbirine birlesik sekildedir (Sekil 1.12 C). Avdeevia cinsinde farkli bir
bicimde viicut somitleri indirgenmistir ve somit ayrimi belirgin degildir. Prosom 4
segmentlidir. Birinci bacak sefalotoraks ile birlesiktir. Disilerde urosom 5
segmentlidir ve genital ikili somitin kitin tabakali ayrilma yeri belirgindir (Sekil 1.12
A, B). Erkeklerde urosom 6 segmentlidir. Kaudal rami silindirik sekildedir. Farkli
uzunluklarda olabilir ve c¢ogunlukla 7 setalidir. Rostrum iyi gelismistir. Basit

naupliar g6z mevcuttur.

Sekil 1.12: A) Scutellidium arthuri, @ (Lang, 1965), habitus, dorsal, B) Tisbe antennulodenticulata, ¢
(Gomez vd., 2004), habitus, dorsal, C) Cholidyella breviseta, ¢ (Avdeev, 1986), habitus dorsal.

Disilerde anteniil en fazla 9 segmentlidir (Sekil 1.13 A, B). Tisbe cinsine ait 9
segmentli disi anteniiliin tipik setal formiili 1, 13, 9, 3+ae, 1, 2+ae, 2, 2, 7+ ae
seklindedir. Segment ve setalar siklikla indirgenmistir, estatask tipik olarak dordiincii
ve u¢ segmentten cikar. Erkeklerde anteniil 8-11 segmentlidir, besinci ve ug

segmentlerde estatask tasir (Sekil 1.13 C).
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Sekil 1.13: A) Anteniil, Tisbe longipes, ¢ (Volkmann, 1979a), B) Anteniil, Scutellidium boreale, ¢
(Tto, 1976), C) Anteniil, Tisbe thailandensis, &' (Chullasorn vd., 2009).
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Antenada koksa ve basis ayri, basiste 1 abeksopodal seta bulunur. Endopod 2
segmentli, birinci endopod segmentinde 1 seta, ikinci endopod segmentinde 2 veya 3
seta, u¢ kisminda 4'i genikulat toplam 7 seta bulunur. Eksopod en fazla 4
segmentlidir. Setal formiilii ise 2, 1, 1, 3 seklindedir. Segmentler veya setalar
indirgenebilir (Sekil 1.14).

Mandibiilde koksal gnathobase iyi geligmistir. Basisinde 1 ila 4 i¢ seta
bulunabilir veya elementsiz olabilir. Endopod 1 segmentli olup toplam 9 seta
tagiyabilir veya indirgenebilir. Eksopodta siislenme olabilir, i¢ ve u¢ kisimlarda en

fazla 6 seta tasir (Sekil 1.15 A).

Maksiliil iyi gelismis 8 element ve 2 ylizey setasi tasiyan prekoksal arthrite
sahiptir. Koksa enditi genellikle 3 veya 4 setali, koksal epipodit yoktur. Basis
enditleri belirgin, 3 veya 4 seta tasir. Eksopodta ugta 7 seta ve 1 dis seta bulunur.
Scutellidium ve Sacodiscus cinslerinde eksopod iyi gelismis, lateralde 2 plumoz seta
bulunur (Sekil 1.15 B).

Maksila 2 segmentli, sinkoksada atasal olarak 4 endit bulunur. Bazen 3 endit
goriilebilse de cogunlukla 2 endite sahiptir. Proksimal endit biiyiik, 2 setali1 veya
elementsiz, distal endit ise kiigiik, tek biiyiikk veya 2 seta tasiyabilir. Allobasisten
pence seklinde bir yap1 ¢ikar ve 1 veya 2 yardimer seta tasiyabilir (Sekil 1. 15 C).
Endopod atasal olarak 1-3 segmentli, 6 veya 7 seta tasir. Genellikle allobasis ile

kaynasarak indirgenmistir yada endopod bulunmaz.

Maksiliped subkelat, sinkoksa tipik olarak kisa ve 2 setali veya ¢iplak, basis
uzamis sekildedir, 1 seta veya spin tagiyabilir ya da ¢iplak olabilir. Endopod penge
seklinde bir yapi ile bir veya daha fazla aksesuar seta tasiyabilir (Sekil 1. 15 D).
Eseysel dimorfik o6zellik gosterir, erkeklerde endopod da ek yapilar olusabilir ve
basis daha kalin sekildedir (Sekil 1.6 A, B, C).
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Endopod 1

Endopod 2

A

Sekil 1.14: A) Antena, Tisbe dahmsi, @ (lvanenko vd., 2011), B) Antena, Tisbella pulchella, ¢
(Volkmann, 1979b), C) Antena, Sacodiscus humesi, ¢ (Stock, 1960), D) Antena, Octopinella tenacis,
Q (Avdeev, 1986).
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Sekil 1.15: A) Mandibil, Tisbe variana, @ (Volkmann, 1979a), B) Maksiliil, Scutellidium
longicaudum acheloides, ¢ (Ito, 1979), C) Maksila, Tisbe dahmsi, ¢ (lvanenko vd., 2011), D)
Maksiliped, Aspinothorax insolentis, ¢ (Moura ve Martinez Arbizu, 2003).
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Sekil 1.16: Tisbe bulbisetosa tiirliniin erkek ve disi eseyde maksiliped. A) Disi, B) Erkek, anteriyor,
C) Erkek, posteriyor. (Dahms ve Schminke, 1993).

Yiizme bacaklarinda (P1-P4) interkoksal sklerit bulunur. Bacaklar ¢ift dall1 ve
her dal genellikle 3 segmentli. Birinci bacagin basisinde 1 i¢ seta bulunur (Sekil
1.17). Besinci bacakta interkoksal sklerit bulunmaz, baseyoendopodunda 1 dis seta
bulunur (Sekil 1. 18 D). Eksopod ayridir. Endopod basis ile birlesik, tipik olarak
indirgenmistir. Disilerde endopodal lob 1-3 seta tasir. Eksopod ¢ogunlukla uzamis, 3-
5 seta tasir (Sekil 1.18 A, B). Altinc1 bacak erkeklerde levha bigiminde, disilerde
gonopor loblar seklinde ve her iki eseyde 3 elementlidir (Sekil 1.18 C). Yumurtalar
ventraldeki tek yumurta kesesinde taginir (Sekil 1.18 E).
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Eseysel dimorfizm anteniillerde, genital segmentasyonda, besinci ve altinci
bacakta, bazi cinslerde maksilipedlerde ve yaygin olarak ikinci bacakta (Sekil 1.17
B) (Bazi Tisbe tiirlerinin erkeklerinde endopod ilk segmentindeki i¢ seta

farklilasmistir) goriiliir.

Sekil 1.17: A) P1, Tisbe histriana, ¢ (Volkmann, 1979c), B) P2 endopod 1.segment,
Tisbe holothuriae, & (Bergmans, 1979), C) P1, Scutellidium hirutai, @ (Itd, 1976).
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Sekil 1.18: A) P5, Tisbe perplexa, @ (Volkmann, 1979c), B) P5, Scutellidium longicaudum, ¢
(Pallares, 1968), C) P5 ve P6, Tisbe variana, & (Volkmann, 1979a), C) P5, Scutellidium arthuri, &
(It6, 1976), D) Yumurta kesesi, Tisbe perplexa, ¢ (Volkmann, 1979c).
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1  Materyal Temini

Karadeniz sahillerinden TUBITAK proje numarast TBAG-1962 (100T120)
(Tablo 2.1), Akdeniz sahillerinden TUBITAK proje numarast 106T590 (Tablo 2.2),
Ege sahillerinden TUBITAK proje numarast 111T576 (Tablo 2.3) kapsaminda
toplanan Ornekler ve yapilan preperatlar yeniden gozden gecirilerek Tisbidae

familyasina ait bireyler ayrildi (Sekil 2.1).

Tablo 2.1: Karadeniz sahillerinde tisbid rastlanan lokaliteler.

istasyon No Tarih Lokalite Koordinatlar
K1 16-09-2001 Igneada Sahili/Kirklareli K 41,889433° D 28,000983°
K8 17-09-2001 Sile Liman/Istanbul K 41,179917° D 29,611883°
K12 07-07-2001 Karasu Sahili/Sakarya K 41,114583° D 30,684333°
K14 11-07-2001 Kale Sahili/Ak¢akoca/Diizce K 41,085583° D 31,091883°
K19 08-07-2001 Filyos Sahili/Zonguldak K 41,555483° D 32,010433°
K20 08-07-2001 Amasra/Kii¢iik Liman/Bartin K 41,747500° D 32,384433°
K24 08-07-2001 Doganyurt Sahili/Kastamonu K 42,008017° D 33,458417°
K33 13-09-2002 Karakum Sahili/Sinop K 42,015633° D 35,192267°
K34 11-07-2001 Gerze'nin Dogusu Kumsal/Sinop K 41,754033° D 35,228983°
K40 11-07-2001 Unye Batis1 Kumsal/Ordu K 41,144733° D 37,272933°
K50 10-09-2002 Ismail Beyli K&yii Sahili/Giresun K 41,036633° D 38,948350°
K53 10-09-2002 Salacik Koyt Sahili/Trabzon K 41,052533° D 39,537117°

Tablo 2.2: Akdeniz sahillerinde tisbid rastlanan lokaliteler.

Istasyon No | 1 v Lokalite Koordinatlar
A3 07-04-2007 Arsuz - Magacik arasi/Hatay | K 36,233467° D 35,837000°
A9 08-04-2007 Goélovasi sahili/Adana K 36,855483° D 35,906483°
ALl 24-07-2007 di}ﬁ;ﬁ;ﬁéﬁjﬁ;ﬁa K 36,768550° D 35,775883°
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Tablo 2.3: Ege sahillerinde tisbid rastlanan lokaliteler.

istasyon No 1 1 11 \% Lokalite Koordinatlar
E3 17-05-2012 08-06-2013 Gemiler Koyu/Fethiye | K 36,558667° D 29,060500°
E4 17-05-2012 som';‘?l‘/’gey&iye K 36,640667° D 29,094167°
E6 25-06-2014 Kuleli Koyu K 36,642806° D 29,076083°
E7 08-06-2013 | 29-06-2014 Biiyiikboncuklu K 36,627500° D 29,077222°
E19 22-10-2012 Turung K 36,774972° D 28,243000°
E20 21-10-2012 fgmeler K 36,801833° D 28,234806°
E25 19-05-2012 Karaca/Marmaris | K 36,954694° D 28,205944°
E30 11-06-2013 Hayitlidan sonraki koy | K 37,033194° D 28,175167°
E35 20-05-2012 Goktiirkbiiki/Bodrum | K 37,119583° D 27,395778°
E37 01-07-2014 | Giindogan/Bodrum | K 37,130694° D 27,345194°
E46 12-06-2013 Giilliik K 37,244278° D 27,601083°
E48 13-06-2013 Corendon K 37,262306° D 27,543556°
E49 13-06-2013 Bozkum K 37,331583° D 27,388444°
E50 21-05-2012 13-06-2013 Akbiik K 37,397944° D 27,431722°
E51 13-06-2013 Uslu Sitesi Onii Akbiik | K 37,399722° D 27,369417°
sonrasi
E58 22-05-2012 Aydmlik Plaji (DYMP) | K 37,700222° D 27,175778°
E60 14-06-2013 Mersin deresi K 37,681250° D 27,089083°
E61 25-10-2012 | 14-06-2013 Dipburun (DYMP) | K 37,663417° D 27,009056°
E68 03-07-2014 Doganbey ¢ikist K 38,063194° D 26,902861°
E71 15-06-2013 Urla Cikigt K 38,386000° D 26,759139°
E76 23-05-2012 Mordogan/imren | K 38,472306° D 26,613028°
E80 16-06-2013 Bademlibiik K 38,621333° D 26,357778°
E81 16-06-2013 Kiigiikbahge K 38,557444° D 26,370500°
E83 16-06-2013 Ildin gikigy/Burcu st. | K 38,347222° D 26,450500°
E85 24-05-2012 Pirlanta Plaji K 38,285139° D 26,251472°
E87 17-06-2013 Ferah Kamp/Foga | K 38,691806° D 26,731778°
E93A 17-06-2013 Deniz Kamp K 39,038833° D 26,825361°
EY5 19-05-2012 Gokova K 37,037361° D 28,329278°
sahili/Kiteboard alani
EY7 21-05-2012 C;Iréallifr‘:; z;‘llfl K 37,020778° D 27,348889°
EY8 22-05-2012 Altmkum Battst K 37,342056° D 27,236250°
Manastir Plj.
EY11 14-06-2013 Urkmez 5ncesi K 37,994450° D 27,120847°
Maxima otel
EY20 17-06-2013 Hayith K 38,989972° D 26,799111°
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Sekil 2.1: Tirkiye sahillerinde Tisbidae familyas iiyelerinin tespit edildigi lokaliteler.
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2.2 Orneklerin Toplanmasi

Kum i¢i orneklemelerde Karaman-Chappius metodu kullanildi (Delamare
Deboutteville, 1954). intertidal bdlgedeki 1slak alanda 1m ¢apinda, igerisinde deniz
suyu birikebilecek cukurlar agildi, dalgalarin gukur igerisine girmemesi i¢in ¢ukur
etrafina bir set yapildi. Cukur igerisine biriken su 40pum goz agiklifina sahip ipek
bezden yapilmis eleklerden siiziildii, siiziilen ornekler piset yardimiyla 100cc'lik

sizdirmayan plastik kaplara alind1 ve %4'liik formaldehit ile fikse edildi.

Fital ornekler, kayalik alanlar veya iskele ayaklarindaki makroalglerin el ile
toplanmasi ile elde edildi. Algler plastik kaplara alinip, %4'liik formaldehit ile fikse
edildi.

2.3 Orneklerin incelenmesi

Laboratuvara getirilen oOrnekler 40um goz agikligina sahip ipek bezle
yapilmis eleklerden siiziildi ve musluk suyu altinda yikanarak formaldehit
uzaklastirildi. Bu islem fital 6rnekler i¢in 2-3 defa tekrarlandi. Siiziilen 6rnekler petri
kaplarina alindi. Olympus SZX16 stereo mikroskop altinda harpaktikoid kopepodlar
pastor pipeti veya sulu boya fir¢as1 yardimiyla ayiklandi ve saat cami igerisine alind.
Daha sonra Olympus SZX16 marka mikroskop altinda sulu boya firgas ile bir damla
laktofenol konulan ¢ukur lamin igerisine aktarildi. Cukur lamdaki 6rnekler fenalarina
gore siralanarak Tisbidae familyasia ait oldugu anlasilan bireylerin preperatlar
Sonmez vd., (2014)'e gore hazirlandi. Preperatlar laktofenol ortaminda hazirlanarak,
hayvanin ezilmesini 6nlemek ve rahatca hareket ettirilip incelenebilmesini saglamak
amaciyla lam ile lamel arasia kirik lamel pargasi konuldu. Hazirlanan preperatlar

Entellan kullanilarak kapatildi.

Diseksiyon gereken ornekler, bir damla laktofenol i¢inde inceltilmis tungsten
igneleri ile Olympus SZX16 marka mikroskop altinda disekte edildi. Disekte edilen
herbir viicut pargasi farkli lamlara alinarak yukarida bahsedilen sekilde preperatlari

yapildi. Preperati yapilmis Orneklerin incelenmesi, fotograflarinin cekilmesi ve
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sekillerinin ¢izimi DIC (Differential interference Contrast) atagmanli ve ¢izim tiipii

bulunan Olympus BX50 marka mikroskopta yapildi.

Fotograflar Olympus BX50 marka mikroskoba takilmis, Olympus E-330
marka fotograf makinesi ile ¢ekildi. Herbir birey veya disekte edilen viicut
parcalarinin net bir sekilde goriilmesini saglamak amaciyla, belirli fokus araliklariyla
25-30 adet fotograflar1 ¢ekildi. Daha sonra Zerene Stacker V 1.04 programi

kullanilarak "Pmax" veya "Dmap" algoritmasi kullanilarak birlestirildi.

Tiirlerin diinya tizerindeki yayilis haritalari literatiirdeki lokalite bilgilerinin
Google Maps (https://mapsengine.google.com/map/) kullanilarak isaretlenmesi ile
olusturuldu. Zoocografik yayilislar Holt vd., (2013)'de belirtilen zoocografik

bolgelere gore yorumlandi.

2.4 Teshis, Tanim ve Terminoloji

Tanimlayic1 terminoloji Huys ve Boxshall (1991), Huys vd. (1996) ve
Boxshall ve Halsey (2004)'ten alinarak adapte edildi. Teshisler; teshis anahtar
kitaplar1 (Lang 1948; 1965, Wells 2007), orijinal deskripsiyon ve
redeskripsiyonlardan faydalanilarak yapildi.
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3. BULGULAR

Tiirkiye kiyilarinda Orneklenen istasyonlardan elde edilen Tisbidae
familyasina ait bireylerin incelenmesi sonucunda 2 cinse ait 8 tisbid tirii teshis
edilmistir. 3 tiir Karadeniz i¢in, 4 tiir ise Tiirkiye i¢in yeni kayit olup 1 tiir ise bilim
diinyasi i¢in yeni tiir niteligindedir. Teshis edilen tiirlerin materyal bilgisi, Tiirkiye ve

Diinya yayilislari, deskripsiyonlart asagida belirtilmistir.

3.1 Cins: Scutellidium Claus, 1866

Philippi (1840) Psamathe longicauda tiiriinii tanimlamis ve Psamathe cinsini
olusturmustur. Daha sonra Claus (1866) Scutellidium tisboides tiiriinii tanimlayarak
Scutellidium cinsini olusturmustur. Johnston (1836) ise Psamathe ismini Polychaeta
smifi igerisinde tanimladigi bir cins igin kullanmigtir. Wilson (1924) bu durumu
farkettikten sonra Psamathe ismini homonim oldugu i¢in reddederek cinsin
Scutellidium ismi ile anilmasi gerektigini belirtmistir. Lang (1936) Psamathe ve
Machairopus cinslerini Machairopus ismi altinda birlestirmis fakat 6ncelik kuralina
gore gegerli takson olan Scutellidium cinsini neden kullanmadigi konusunda bir
aciklamada bulunmamistir. Son olarak Monk (1941) oOncelik kuralina gore
Scutellidium isminin kullanlmas1 gerektigini belirterek caligmasinda gerekli

diizeltmeleri uygulamis ve cinse son halini vermistir.

3.1.1 Scutellidium ligusticum (Brian, 1920)

Sinonimleri; Idya ligustica (Brian, 1920), Idyaea ligustica (Brian, 1923),
Tisbe ligustica (Gurney, 1927), Machairopus ligusticus (Brian, 1928), Psamathe
machairopoides (Monard, 1928), Machairopus machairopoides (Lang, 1936),

Scutellidium machairopoides (Sewell, 1940).

Incelenen materyal

Fital: K33 (529, 383), K50 (19), K53 229); A3 (4843), All (12,13);
E3(IID) (999, 243), E25(1) (229), E37(1V) (12), E46(11I) (92 ), E49(11I) (109 %/
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12,18 disekte edildi), E50(III) (1), ES1(IIT) (1), E60(III) (1), E61(IT) (12, 13),
E76(1ID) (13), ES1(IID) (19), E85(IT) (2522, 543), E87(IIN) (82 2, 283, E93A(II)
(14992, 2d3), EY20 (19).

Tiirkiye yayihisi
Aydin (Alper vd., 2015).
Diinya yayilisi

Fransa; Banyuls-sur-Mer (Monard, 1928), Roscoff (Monard, 1935), talya;
Cenova (Brian, 1920; 1921; 1928), Sardinya (Brian, 1923; 1928), Hirvatistan;
Rovinj (Brian, 1923; 1928), Yunanistan; Astipalya adasi, Gyali, Sombeki (Simi)
adasi, Kerpe (Karpathos) adasi (Brian, 1928), Ispanya; Kanarya adalar1 (Noodt,
1955a), Caroline adas: (Vervoort, 1964), Nicobar adas1 (Sewell, 1940) (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1: Scutellidium ligusticum tiiriiniin Diinya yayilis1.

Deskripsiyonu

Disi (Sekil 3.2 A); viicut dorsoventral olarak yassilasmis. Sefalosom genis,
urosom ve prosom ayirimi belirgin. Birinci torasik ve basg somitleri kaynagsik.

Rostrum belirgin degil.

Anteniil (Sekil 3.2 B); uzun, 9 segmentli. Birinci segment iri, boyu eninin
yaklasik 1,5 kati. Ikinci segment diger segmentlere gore daha iri, boyu eninin 1,5
katr. Ugiincii segment, ikinci segmente gére daha ince, boyu eninin 2 kati. Dordiincii

segment boyu eninden biraz uzun ve 1 estetask tasir. Dordiincii segment birinci,
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ikinci ve liglincii segmentin boyundan kisa. Besinci segment kisa, boyu ve eni hemen
hemen birbirine esit kare seklinde. Altinct segment dikdortgenimsi, boyu eninden
uzun. Yedinci segment kiigiik karemsi sekilde boyu eni ile hemen hemen esit.
Sekizinci segment dikdortgenimsi boyu eninin 2 kati. Dokuzuncu segment

dikdortgenimsi boyu eninin 3 kati.

Antena; endopod 2, eksopod 4 segmentli. Eksopodun birinci segmenti iri, 1
kiigiik ve 1 uzun spiniiloz seta tagir. Ikinci segment ufak, 1 spiniiloz seta tasir.
Uciincii segmentte 1 spiniiloz seta ve dordiincii segment uzun 3 spiniiloz seta

bulunur.

Maksiliped (Sekil 3.2 C); Sinkoksada 1 uzun spiniiloz seta ve kiiciik setiil
stralar1 var. Basis uzun, anteriyor ylizeyinde spiniiller bulunur. Endopod 1 segmentli,

1 spiniiloz seta ve 1 uzun penge seklinde bir yap1 bulunur.

P1 (Sekil 3.3 A); koksa iyi gelismis, yiizeyinde mikrospiniiller ve i¢ kisimda
spiniil sirasi tagir. Basiste dig spin uzun setiform, boyu hemen hemen eksopodun
birinci segmentinin sonuna kadar ulasir. I¢ spin iyi gelismis, bispinoz, boyu
endopodun birinci segmentinin ortasin1 geger. Endopod ve eksopod 3'er segmentli.
Endopod birinci ve ikinci segmenti i¢ kenarda 1 seta ve dis kenarda spiniiller tasir.
Ucgiincii segment kiiciik, benzer uzunlukta uglar1 sagakli 2 spin tasir. Eksopod birinci
segment uzun, dista 1 spinli, ikinci segment 1 i¢ seta ve 1 dis spin tasir. Ugiincii
segment 6 setali, seta I ve Il uzun. Seta I endopodun posteriydr yilizeyinden, seta Il i¢

kenardan ¢ikar. Seta III-VI'nin terminal kisimlar fir¢a seklinde.

P2 (Sekil 3.3 B); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod ve eksopodun
tim segmentleri dis kenarlarinda spiniil sirasi1 tasir. Endopod birinci segment i¢
kenarda uzun 1 plumoz seta, ikinci segment i¢ kenarda 2 uzun plumoz seta tasir.
Ugiincii segmentte igte 2 plumoz, terminalde 2 plumoz seta ve digta 1 uzun spiniiloz
spin bulunur. Eksopod birinci ve ikinci segmentleri 1 uzun plumoz i¢ seta ve 1 serrat
dis spin tagir. Ugiincii segment icte 2 plumoz; terminalde 1 plumoz seta ve 1 uzun

spiniiloz spin; dista 3 serrat spin tasir.

P3 (Sekil 3.3 C); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod ve eksopodun
tim segmentleri dis kenarlarinda spiniil siras1 tasir. Endopod birinci segmenti 1,

ikinci segmenti 2; li¢iincii segmenti 3 plumoz i¢ seta tasir; endopodun iiciincii
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segmenti terminalde benzer uzunluklarda 2 plumoz seta ve dista 1 uzun spiniiloz spin
tagir. Eksopod birinci ve ikinci segmentleri igte 1'er plumoz seta, digta 1"er serrat
spin; liglincii segmenti ise icte 3 plumoz seta, terminalde benzer uzunluklarda 1

plumoz seta ve 1 uzun spiniiloz spin, dista 3 serrat spin tasir.

P4 (Sekil 3.3 D); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod ve eksopodun
tiim segmentleri dis kenarlarinda spiniil sirasi tagir. Endopod birinci segmenti icte 1;
ikinci ve lglincli segmentleri ise igte 2 plumoz seta tasir. Endopodun iic¢lincii
segmenti teminalde benzer uzunluklarda 2 plumoz seta, dista 1 uzun spiniiloz spin
tasir. Eksopod birinci ve ikinci segment 1 plumoz i¢ seta ve dista 1 serrat spin tagir.
Ucgiincii segmentte igte 3 plumoz seta, terminalde benzer uzunluklarda 1 plumoz seta

ve 1 uzun spiniiloz spin, dista ise 3 serrat spin tasir.

P5 (Sekil 3.2 D); baseyoendopod ve eksopod ayirimi belirgin. Dis bazal seta
uzun ince ve ¢iplak. Endopod ile basis kaynasik. Endopodal lob uzun 2 seta tasir ve
diplerinde spiniil siras1 bulunur. Endopodal lobun i¢ kenarinda uzun setiiller bulunur.
Eksopod 6 setali. Eksopod terminalde 4 plumoz seta, dis kenarda 2 plumoz seta tasir

ve anteriyOr ylizeyde mikrospiniil siralar1 bulunur.

Yiizme bacaklarinin setal formiilii;

Endopod Eksopod
P1 1 1 020 0 1 222
P2 1 2 221 1 1 223
P3 1 2 321 1 1 323
P4 1 2 221 1 1 323

Erkek; anteniil 9 segmentli. Antena eksopod 4 segmentli. Maksiliped disi ile

benzer fakat basis daha kisa.

P5; kiigiik, baseyoendopod ve eksopod ayirimi belirgin. Dig bazal seta uzun
ve ince. Endopod ile basis kaynasik sekilde. Endopodal lobta, eksopodun boyunun
iki kat1 kadar uzunlukta 1 seta bulunur. Eksopod 5 seta/spin tasir. Eksopodta 2 dis

seta, terminalde 1 uzun, giiclii bidentat spin ve i¢ kdsede 2 seta bulunur.
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Goriisler
Literatiir ile karsilastirildiginda disi eseyde bazi farklar goriilmiistiir.

e Monard (1928) ¢alismasinda bu tiiriin besinci bacagin eksopodunun 5 seta (3
terminal seta, 2 dis seta), Sewell (1940) ve Vervoort (1964)ise 6 seta (4
terminal, 2 dis seta) tagidigini belirtmiglerdir. Tez calismasinda incelenen
orneklerin besinci bacagin eksopodunda 6 seta (4 terminal seta, 2 dis seta)
tespit edilmistir.

e Monard (1928), Sewell (1940) ve Vervoort (1964) calismalarinda birinci
bacak endopodunun birinci segmentinde i¢ kenarda yer alan setanin boyunun
ikinci segmentin ortasina kadar geldigini belirtmistir. Tez caligmasinda
incelenen orneklerde ise bu setanin uzun oldugu, boyunun endopod tigiincii

segmentini gectigi tespit edilmistir.

Bunun haricinde literatiir ile karsilastirildiginda bacak formiillerinde (P1-P4)

bir fark gdzlemlenmemistir.
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Sekil 3.2: Scutellidium ligusticum, Q. A) Habitus, lateral, B) A1, C) Maksiliped, D) P5.
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Sekil 3.3: Scutellidium ligusticum, Q. A) P1, B) P2, C) P3, D) P4.
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3.1.2 Scutellidium longicaudum (Philippi, 1840)

Sinonimleri; Psamathe longicauda Philippi 1840, Scutellidium tisboides
(Claus, 1866), Machairopus longicauda (Jakubisiak, 1938).

Incelenen materyal

Fital: K24 222, 1), K33 (629, 384), K50 (13), K53 (1129, 13); E3
(1) (299, 243), E49 (I1) (12, 13), E50 (IIT) (129 Q), E51 (II1) (19), E61 (399),
E71 (IIT) (19), E85 (I) 322, 433), E93 (1) (29 9), EY11 (III) (1192, 18).

Tiirkiyedeki yayihisi
Mugla (Alper vd., 2010)
Diinya yayilisi

Izlanda; Talkna Fjord (Jespersen, 1940), Norvec; Kopervik, Bukken (Sars,
1905a), iskogya; Aberdeen (T. Scott, 1899), Ingiltere; Durham/Northumberland
(Norman ve Brady, 1909), Newcastle/Northumberland (Brady, 1902), Roker/Durham
(Brady, 1872; 1880), Salcombe (Norman ve T. Scott 1906), Plymouth (Gurney,
1933; Norman ve T. Scott 1906), Scilly Adalar1 (Brady, 1880), irlanda; Galway
(Farran, 1913), Fransa; Wimereux (Giard, 1888), Roscoff (Jakubisiak, 1936;
Monard, 1935), Banyuls-sur-Mer (Monard, 1928), Nice (Claus, 1866; 1889),
Portekiz; Madeira (I. C. Thompson, 1887), italya; Cenova (Brian, 1917; 1919;
1921), Sardunya (Brian, 1923), Napoli (Lang, 1934), Trieste (Car 1890; 1901; Claus
1889; Graeffe, 1902, Pesta, 1920), Yunanistan; Gyali, istankdy, Kerpe (Karpathos)
adas1 (Brian, 1928), Mesimvria (Chichkoff, 1912) Cezayir (Monard, 1937), Tunus;
Cap Carthage (Monard, 1935), Romanya; Kavarna (Jakubisiak, 1938), Bulgaristan;
Varna (Pesta, 1926) (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4: Scutellidium longicaudum tiiriiniin Diinya {izerindeki yayilis1.

Deskripsiyonu

Disi (Sekil 3.5 A); viicut siklopiform. Sefalik kalkan biiyiik ve genis, prosom

ve urosom ayrimi belirgin.

Anteniil (Sekil 3.5 B); 9 segmentli. Birinci segment kisa, eni ve boyu hemen
hemen birbirine esit; ikinci segment dikdortgen seklinde uzun ve boyu eninin 1,8
kat1; Ug¢iincii segment kisa, boyu eninin 1,3 kati. Dordiincli segment, iiglincii
segmentten kisa ve 1 estetask tasir. Besinci, altinc1 ve yedinci segmentler kisa, yiiziik
seklinde, sekizinci segment dikddrtgenimsi boyu eninin 1,7 kati, dokuzuncu segment

boyu eninin 3,2 kat1 ve 1 estetask tasir.

Antena (Sekil 3.5 C); endopod 2, eksopod ise 4 segmentli. Eksopod basisten
cikar, birinci segment iri, 1 uzun plumoz ve 1 kisa seta tasir. ikinci ve {igiincii
segment yliziik seklinde, 1'er spiniiloz seta tasir. Dordiincii segment, ikinci ve tigiincii

segmente gore uzun, boyu eninin 1,4 kat1 kadar ve 3 spiniiloz seta tasir.

P1 (Sekil 3.6 A); basis dis spininin bazali siskin, uca dogru kivrik; boyu
eksopod birinci segmentinin sonuna kadar uzanir. Basis i¢ spini ise kisa, bispinoz;
boyu endopod birinci segmentinin yarisint ge¢mez. Endopod ve eksopod 3
segmentli, liclincii segmentleri kisa. Endopod birinci ve ikinci segment i¢ kenarda 1
uzun plumoz seta ve dis kenarlarda setiiller bulunur. Ugiincii segment 2 spin ve 1
kiigiik plumoz seta tasir; spinlerin i¢ kenarlarimin 2/3'lik kismi distalde sagak
seklinde ornamente olmus. Eksopod birinci segment, diger segmentlere gore daha

uzun, dis kenarinda setiil siras1 ve 1 spin bulunur. Ikinci segment 1 plumoz i¢ seta ve
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uc kism firga seklinde 1 dis spin tasir. Ugiincii segment 6 setal, seta I ve II uzun.
Seta I endopodun posteriydr yiizeyinden, seta II ise i¢ kenardan ¢ikar. Seta III-VI'nin

terminal kisimlar fir¢a seklinde.

P2 (Sekil 3.6 B); endopod ve eksopod 3 segmentli. Basisin dis setasi uzun,
boyu eksopodun ikinci segmentinin sonuna kadar uzanir. Endopodun birinci ve ikinci
segmentleri i¢ kenarda 1'er plumoz seta tasir. Ugiincii segment i¢ kenarda 2 plumoz
seta, terminalde 2 plumoz seta ve dista 1 uzun spiniiloz spin tasir. Eksopod birinci ve
ikinci segmentleri i¢ kenarda 1'er uzun plumoz seta ve dista 1'er serrat spin tasir.
Ucgiincii segment i¢ kenarda 2 plumoz seta, terminalde 1 plumoz seta ve 1 uzun

spiniiloz spin, dis kenarda ise 3 serrat spin ve spintiller tagir.

P3 (Sekil 3.6 C); endopod ve eksopod 3 segmentli. Basisin dis setas1 hemen
hemen eksopodun birinci segmentinin sonuna kadar uzanir. Endopodun birinci
segmenti i¢ kenarda 1 plumoz seta, ikinci segmenti ise i¢ kenarda 2 plumoz setali.
Endopod iiciincii segmenti i¢ kenarda 3 plumoz seta, terminalde 2 plumoz seta, dista
ise 1 uzun spiniiloz spin tasir. Eksopod birinci ve ikinci segmentleri i¢ kenarda 1'er
plumoz seta ve dista 1'er serrat spin tasir. Uglincii segment i¢ kenarda 3 plumoz seta,

terminalde 1 uzun spiniiloz spin ve 1 plumoz seta, dista ise 3 serrat spin tagir.

P4 (Sekil 3.6 D); endopod ve eksopod 3 segmentli. Basisin dig setasi
eksopodun birinci segmentinin sonuna kadar uzanir. Endopod segmentlerinin dig
kenarlarinda spiniiller bulunur. Endopod birinci segmenti i¢ kenarda 1 plumoz setal1.
Ikinci segment i¢ kenarda 2 plumoz seta tasir. Uciincii segmentin i¢ kenarinda 3
plumoz seta, terminalde 2 plumoz seta ve dista 1 uzun spiniiloz spin bulunur.
Eksopod birinci ve ikinci segmentte i¢ kenarda 1 plumoz seta, dista 1 serrat spin ve
spiniiller bulunur. Ugiincii segment i¢ kenarda 3 plumoz seta, terminalde 1 plumoz

seta ve 1 uzun spiniiloz spin, dista ise 3 serrat spin tasir.

P5 (Sekil 3.5 D); oval, endopod ve basis kaynasik. Endopodal lobta 1'i kiigiik
3 seta bulunur. Eksopod 5 setali; ugta 1, dista 4 seta tasir. Eksopodun anteriyor
yilizeyinde enine spiniil siralart bulunur; i¢ ve dis kenarlar spiniiller ile ornamente

olmus.
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Yiizme bacaklarinin setal formilii;

Endopod Eksopod
P1 1 1 120 1 1 222
P2 1 2 221 1 1 223
P3 1 2 321 1 1 323
P4 1 2 221 1 1 323

Erkek; anteniil haploser, 9 segmentli. Antena eksopodu 4 segmentli.

P5; basis ile endopod kaynasik. Eksopod 4 seta/spinli, igte 1 seta, terminalde

2 uzun spiniiloz spin, dista ise 1 seta tasir. Endopodal lob 1 setal:.
Goriisler
Literatiir ile karsilastirildiginda disi eseyde bazi farklar goriilmiistiir.

e Sars (1905) ve Lang (1948; 1965) calismalarinda ikinci bacagin basisindeki
dis setanin boyunun, ecksopod birinci segmentin sonuna ulastigini
belirtmislerdir. Tez c¢alismasinda incelenen Orneklerin ikinci bacagin
basisindeki dis setasinin boyu, eksopod birinci segmentin boyunu gectigi,
ikinci segmentin sonuna kadar ulastig1 tespit edilmistir.

e Claus (1866) ve Brady (1880) ¢alismalarinda besinci bacagin eksopodunun
ucunun kiit oldugunu ve terminalden seta I-11I'lin ¢iktigin1 belirtmislerdir. Tez
calismasinda incelenen 6rneklerde besinci bacagin eksopodu oval sekilde ve

eksopodun ucundan sadece seta I ¢iktig1 tespit edilmistir.

Bunun haricinde literatiir ile karsilastirildiginda bir fark gozlemlenmemistir.
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lateral, B) Al, C) A2, D) P5.

Q. A) Habitus,

)

3.5: Scutellidium longicaudum

Sekil
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,B), P2, C) P3, D) P4.

Q. A) Pl

3.6: Scutellidium longicaudum

Sekil
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3.2  Altfamilya: Tisbinae Stebbing, 1910

3.2.1 Cins: Tisbe Lilljeborg, 1853

[k olarak Idya barbigera tiirii Philippi (1843) tarafindan tanimlamis ve Idya
cinsi olusturularak tiir bu cins igerisine yerlestirilmistir. Lillijeborg (1853) Tisbe
cinsini olusturduktan sonra Baird (1837) tarafindan tanimlanan Cyclops furcatus
tiirtinii bu cins igerisine yerlestirmistir. Boeck (1865) iki cins isminin (Idya ve Tisbe)
sinonim oldugunu belirtmistir. Sars (1905) C. furcatus ve Il. barbigera'nin tiirdes
oldugunu distinmistiir. Lang (1948) monografinda Sars (1905)'m bu fikrini
onaylamis, Idya ve Tisbe cinslerini 6nce junior subjektif sinonim daha sonra objektif
sinonim olarak kabul etmistir. Sars (1909), Norman ve Scott (1906) tarafindan Tisbe
cinsinin junior sinonimi olarak kabul edilmis olan lIdya isminin daha Once
Freminville (1809) tarafindan farkli bir taksonda (Ctenophora) kullanildigi igin
homonim oldugunu belirtmistir. Homonimligi engellemek amaciyla ismi Idyea
olarak degistirmistir (bu ismin de yanlis yazilmis oldugu, dogrusunun Idyaea olmasi
gerektigi daha sonra belirtilmistir). Brady (1880) tarafindan familya-grup diizeyinde
Onerilen Idyinae ismi Sars (1904) tarafindan yiikseltilerek familya seviyesinde
(Idyidae) kullanilsa da Stebbing (1910) Idya isminin homonim durumda olmasindan
dolayr bu yeni familya isminin de gecersiz olacagini belirtmis ve familya igin
Tisbidae ismini kullanmistir (Huys, 2009).

Wells (2007) Tisbe cinsinin 69 tir/alttiir ile temsil edildigini belirtse de
yapilan yeni ¢alismalarla birlikte (Tisbe thailandensis Chullasorn vd., 2009, Tisbe
alaskensis Chullasorn vd., 2011, Tisbe dahmsi Ivanenko vd., 2011) bu say1 72
tiir/alttiire ¢ikmistir. Battaglia (1958) Tisbe reticulata tiiriinii kiiltiire alarak renk
desenlenmesinde polimorfizm goriildiigiini  belirtmis, sefalotoraks ve serbest
prosomitlerde 7 farkli renk desenlenmesi gozlemlemistir. Volkmann (1971) Tisbe
cinsinin tanimlanmasinin zor oldugunu, siblinglerin (Tisbe holothuriae ve Tisbe
persimilis gibi) bulundugunu belirtmistir. Volkmann (1979c) Tisbe cinsinin detayli
deskripsiyona ihtiyaci oldugunu vurgulamis ve Tisbe cinsinin kismi revizyonunu

yapmustir (Boxshall ve Halsey, 2004). Volkmann (1979¢) ¢alismasinda morfolojik
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karakter olarak renk desenlenmesini ve genital bdlge yapisim1 kullanmistir.
Lazzaretto-Colombera (1981) Tisbe reticulata grubuyla ilgili kromozomal ¢aligma
yapmustir. Bulgular Tisbe cinsinin evriminde kiigiik, 6zgiil farklilasmanin meydana
geldigini gostermektedir. Cinsin simpatrik yayilish, birbirine ¢ok benzerlik gésteren
formlarla dolup tastigi, bunlarin melezleme yapildiginda verimsiz olduklari
belirtilmistir (Volkmann, 1979c¢).

3.2.2 Tisbe cf. bulbisetosa VVolkmann-Rocco, 1972

Incelenen materyal

Fital; K12 (13), K14 (13), K20 (343), K33 (19), K34 (1), K40 (1), A3
() 299, 233), B25 (I) (13), E46 (1) (19), E58 (1) (13), E83 (IIT) (13), EYS ()
(792,433), EY8 (I) (12, 19).

Tiirkiye yayilisi
Yeni kayit.
Diinya yayilisi

Belgika; Oostende (Bergmans, 1979), Fransa; Concarneau, Roscoff
(Volkmann-Rocco, 1972a), italya; Venedik, Pesaro, Porto Corsini (Volkmann-
Rocco, 1971) (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7: Tisbe bulbisetosa tiiriiniin Diinya yayilisi.

Deskripsiyonu

Disi (Sekil 3.8 A); viicut siklopiform, prosom-urosom ayrimi belirgin.

Sefalotoraks genislemis.

Anteniil (Sekil 3.8 B); 7 segmentli. Birinci segment kisa, ikinci segment
liclincli segmentten biraz uzun, dordiincii segment ve yedinci segment 1 estetask

tasir.

Antena; endopod 2, eksopod 4 segmentli. Eksopod basisten ¢ikar, birinci
segment iri, 1 uzun plumoz ve 1 kisa seta tasir. ikinci ve iiciincii segment yiiziik
seklinde ve 1'er spiniiloz seta tasir. Dordiincii segment, ikinci ve ligiincii segmente

gore uzun, 3 spiniiloz seta tasir.

Maksiliped; basis uzun, anteriyor yiizeyinin i¢ kenarinda setiiller ve spiniiller
bulunur. Endopodu 1 segmentli, 1 spiniiloz seta ve 1 uzun penge seklinde bir yapi

olmak tiizere 2 element tasir.

P1 (Sekil 3.9 A); koksa 1y1 gelismis, anteriyor ylizeyinde mikrospiniiller tasir.
Basiste i¢ kenarda setiiller bulunur; dis spin uzun, bispinoz, boyu eksopodun birinci
segmentinin yarisini gecer. Basisin i¢ spini 1yi gelismis bispinoz, boyu hemen hemen
endopodun birinci segmentin yarisina kadar uzanir. Endopod ve eksopod 3
segmentli. Endopod birinci ve ikinci segmenti i¢ kenarda 1 plumoz seta, i¢c ve dis

kenarlarinda spiniiller tasir. Ugiincii segment kiiciik, dis kenarinda apikalde kivrik bir
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spin; i¢ kenarda ise ucu sagakli bir spin tasir. Eksopod birinci segmenti kisa, dista 1
uzun spin tasir. Ikinci segment i¢ kenarda 1 seta ve dista ucu sagakli 1 spin tasir.
Ucgiincii segment 6 setali, seta I-11 uzun ve i¢ kenarin distal kdsesinden ¢ikar. Seta I1I-

VI'nin u¢ kisimlari firca seklinde.

P2 (Sekil 3.9 B); endopod ve eksopod 3 segmentli. Basis dis kenarda 1
plumoz seta, igte ise setiiller tagir. Endopod segmentleri dis kenarlarinda spiniiller
tasir. Endopodun birinci segmentinin i¢ kenar1 1 uzun, plumoz setali. ikinci segment
i¢ kenarda 2 uzun plumoz setali. Ugiincii segment igte 2, terminalde 2 plumoz seta;
dista ise 1 uzun spiniiloz spin tasir. Eksopod segmentlerinin dis kenarlarinda
spiniiller bulunur. Eksopod birinci ve ikinci segmenti i¢ kenarda 1'er uzun plumoz
seta ve dista 1'er serrat spin tagir. Uciincii segment diger segmentlere gore uzun, icte
2 plumoz seta, terminalde 1 plumoz seta ve 1 uzun spiniiloz spin, dista ise 3 serrat

spin tasir.

P3 (Sekil 3.9 C); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod ve eksopod
segmentlerinin dis kenarlarinda spiniiller bulunur. Endopodun birinci segmenti i¢
kenarda 1 uzun, plumoz seta tasir. Ikinci segmenti igte 2 uzun, plumoz seta tasir.
Uciincii segmenti ise igte 3 plumoz seta, terminalde 2 plumoz seta ve dista 1 uzun
spiniiloz spin tasir. Eksopod birinci ve ikinci segmenti igte 1'er uzun plumoz seta ve
dista 1'er serrat spin tasir. Ugiincii segment difer segmentlere gore uzun, igte 3
plumoz seta, terminalde 1 plumoz seta ve 1 uzun, spiniiloz spin; dista ise 3 serrat spin

tasir.

P4 (Sekil 3.9 D); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod ve eksopod
segmentleri dis kenarlarinda spiniiller tagir. Endopodun birinci segmenti i¢ kenarda 1
plumoz seta; ikinci segmenti i¢ kenarda 2 uzun plumoz seta tasir. Ugiincii segment
icte 2 plumoz seta, terminalde 2 plumoz seta ve dista 1 uzun spiniiloz spin tasir.
Eksopod birinci ve ikinci segmenti i¢ kenarda 1'er uzun, plumoz seta ve dista 1'er
serrat spin tasir. Ugiincii segment uzun, icte 3 plumoz seta, terminalde 1 plumoz seta

ve 1 uzun spiniiloz spin, dista ise 3 serrat spin tasir.

P5 (Sekil 3.8 C); eksopod uzun, boyu eninin 3,2 kati; anteriyor yiizeyi
spiniiller ile ornamente olmus. I¢te 1 plumoz seta, terminalde 2 plumoz seta ve dista
2 plumoz seta olmak {izere 5 seta tasir. Seta [-IV'iin bazali siskin. Endopodal lob 3

seta tasir; en uzun setanin boyu, eksopodun boyunu geger.
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Yiizme bacaklarinin setal formiili;

Endopod Eksopod
P1 1 1 020 0 1 222
P2 1 2 221 1 1 223
P3 1 2 321 1 1 323
P4 1 2 221 1 1 323

Erkek; anteniil 9 segmentli, haploser. Ikinci segment uzun; iigiincii
segmentin boyu ikinci segmentin yarist kadar; besinci ve son segment 1'er estetask

tasir.

Maksiliped; eseysel dimorfizm gosterir. Basisin anteriyor ylizeyinin ig
kenarindaki spiniiller disiye gore oldukca iri. Endopod pence seklinde 1 yapi ve

kivrilarak kanca seklinde modifiye olmus 1 spin olmak iizere 2 element tasir.

P5; endopodal lob 3 seta tasir; i¢ seta kisa; ortadaki setanin boyu en uzun,
eksopodun bitisinden daha ileri dogru uzamis. Distaki seta ise eksopodunun sonuna
kadar uzanir. Eksopod 5 seta/spinli; i¢ kdsede 1 uzun plumoz seta, terminalde 1 uzun

spiniiloz spin ve bazali siskin 1 uzun plumoz seta, dista ise 2 seta tagir.
Goriisler

Tisbe bulbisetosa Volkmann-Rocco (1972a) tarafindan tanimlanmistir.
Literatiir ile karsilastirildiginda; Volkmann-Rocco (1972a) ¢alismasinda anteniiliin 8
segmentli oldugunu belirtmistir (bkz. Bélim 4. Sonu¢ ve Oneriler). Tez
calismasindaki 6rneklerde ise anteniiliin 7 segmentli oldugu tespit edilmistir. Bunun

haricinde fark gézlemlenmemistir.
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Sekil 3.8: Tisbe cf. bulbisetosa, . A) Habitus, lateral, B) A1, C) P5.
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Sekil 3.9: Tisbe cf. bulbisetosa, ¢. A) P1, B) P2, C) P3, D) P4.
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3.2.3 Tisbe histriana Marcus and Por, 1961

Incelenen materyal
Fital; K1 292, 13).
Tiirkiye yayilisi
Yeni kayait.

Diinya yayilisi

Romanya; Sinoe, italya; Venedik, Scardovari, Grado, israil; Elat,
Avusturalya; Sidney (Volkmann, 1979c) (Sekil 3.10).

Sekil 3.10: Tisbe histriana tiiriiniin Diinya yayilisi.

Deskripsiyonu
Disi (Sekil 3.11 A); viicut siklopiform, prosom ve urosom ayrimi belirgin.

Anteniil (Sekil 3.11 B); 9 segmentli. Birinci segment kisa, ikinci ve {i¢lincii
segmentler benzer uzunlukta, dordiincli segmentin boyu {igiincli segmentin yarist

kadar, dordiincii ve son segment 1 estetask tasir.

Antena (Sekil 3.11 C); endopod 2, eksopod 4 segmentli. Eksopod basisten

cikar. Basis 1 spiniiloz seta tasir. Eksopod birinci segment 1 uzun, 1 kisa spiniiloz
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seta tasir. Ikinci ve {i¢iincii segment 1 spiniiloz seta, dordiincii segment 3 spiniiloz

seta tagir.

Maksiliped; endopod 2 segmentli. Endopod birinci segment 1 elementli; 1
kiiciik seta tasir. Endopod ikinci segment 3 elementli; terminalde az modifiye olmus

1 penge seklinde yapi ile iyi gelismis 2 uzun seta tasir.

P1 (Sekil 3.12 A); koksa ve basis iyi gelismis, basis dis spin uzun, bispinoz
ve eksopod birinci segmentin sonuna kadar uzanir. Basis i¢ spin bispinoz, uzunlugu
endopod birinci segmentin ortasini gegmez. Endopod ve eksopod 3 segmentli.
Endopod birinci ve ikinci segment i¢ kenarda segmenti gecen 1 uzun plumoz seta
tasir. Endopod ikinci segment, birinci segmentten biraz uzun, Ugiincii segment
kiigiik, benzer uzunlukta u¢ kisimlar1 sagakli 2 spin tasir. Eksopod birinci segmenti
anteriyor ylizeyde spiniiller ve dista 1 spin tasir. Dig spinin boyu, ikinci segmenti
gecmez. Ikinci segment diger segmentlere gore daha uzun, i¢ kenarda 1 plumoz seta
ve dista ucu sacakli 1 spin tasir. Uciincii segment kisa, 6 setali, i¢ kdseden 2 uzun
plumoz seta, terminalden 2 seta, distan ise 2 seta g¢ikar. Seta III-VI'nin ucu fir¢a

seklinde.

P2 (Sekil 3.12 B); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod ve eksopod
segmenleri dis kenarlarinda spiniiller tasir. Endopodun birinci segmenti i¢ kenarda 1
uzun plumoz seta; ikinci segmenti i¢ kenarda 2 uzun plumoz seta tasir. Ugiincii
segmenti i¢ kenarda 2 plumoz seta, terminalde 2 plumoz seta ve dista 1 uzun
spiniiloz spin tasir. Eksopodun birinci ve ikinci segmenti i¢ kenarda 1'er uzun
plumoz seta ve dista 1'er serrat spin tasir. Ugiincii segmenti uzun, igte 2 plumoz seta,

terminalde 1 plumoz seta ve 1 uzun spiniiloz spin, dista ise 3 serrat spin tasir.

P3 (Sekil 3.12 C); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod ve eksopod
segmenleri dis kenarlarinda spiniiller tagir. Endopodun birinci segmenti i¢ kenarda 1
uzun plumoz seta; ikinci segmenti i¢ kenarda 2 uzun plumoz seta tasir. Ugiincii
segment icte 3 plumoz seta; terminalde 2 plumoz seta ve dista 1 uzun spiniiloz spin
tasir. Eksopod birinci ve ikinci segmentleri i¢ kenarlarinda 1'er uzun plumoz seta ve
dista 1'er serrat spin tasir. Uciincii segment diger segmentlere gére uzun, igte 3
plumoz seta, terminalde 1 plumoz seta ve 1 uzun spiniiloz spin, dista ise 3 serrat spin

tasir.
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P4 (Sekil 3.12 D); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod ve eksopod
segmentleri dis kenarlarinda spiniiller tagir. Endopodun birinci segmenti i¢ kenarda 1
plumoz seta; ikinci segmenti i¢ kenarda 2 uzun plumoz seta tasir. Ugiincii segmenti
icte 2 plumoz seta, terminalde 2 plumoz seta ve dista 1 uzun spiniiloz spin tasir.
Eksopodun birinci ve ikinci segmenti i¢ kenarda 1'er uzun plumoz seta ve dista 1'er
serrat spin tasir. Ugiincii segmenti uzun, boyu eninin 2,5 kat1, i¢ kenarda 3 plumoz
seta, terminalde 1 plumoz seta ve bazali siskin, dis kismi spiniiloz, i¢ kismi plumoz 1

uzun spin, dista ise 3 serrat spin tasir.

P5 (Sekil 3.11 D); endopodal lob 3 seta tasir. Endopodal lobtaki seta Il en
uzun ve boyu eksopodun boyunu gecer. Seta I ve III'iin boyu seta II'nin yarisindan
kisa. Eksopod 5 setali, igte 1, terminalde 3 ve dista 1 seta tasir. Eksopod i¢
proksimalde 1 tiiberkiil tasir. Boyu eninin 1,6 kati.

Yiizme bacaklarinin setal formiilii;

Endopod Eksopod
P1 1 1 020 0 1 222
P2 1 2 221 1 1 223
P3 1 2 321 1 1 323
P4 1 2 221 1 1 323

Erkek; anteniil 9 segmentli, haploser. Besinci segment oval, ikinci
segmentten uzun ve 1 kisa estetask tasir. Uglincii ve dordiincii segmentler ¢ok kiigiik.
Sekizinci segment ugta ince kivrik sekilde bir spin tasir, son segmentte 1 estetask

bulunur.

P4; disiden farkli olarak; eksopod ii¢lincii segment ince, terminal spin ince ve

uzun, spinin dis kismi serrat ve i¢ kism1 plumoz.

P5; endopodal lob 2 kiigiik seta tasir. Eksopod kiigiik, boyu eninden biraz
kisa, 6 seta/spinli, dista 1 uzun ve 1 kisa seta, terminalde 1 spiniiloz spin ve 1 seta, i¢

kosede 1 uzun seta ve icte 1 seta tasir.
Goriisler

Tisbe histriana Marcus ve Por (1961) tarafindan tanimlanmistir. Literatiir ile
karsilastirildiginda; Marcus ve Por (1961), Volkmann (1979c) caligmalarinda

terminal kaudal setalarin sigskin oldugunu belirtmislerdir. Tez ¢alismasindaki
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orneklerde ise koptuklari ig¢in goézlenememistir. Bunun haricinde literatiirdeki

karakterler ile uyumludur.

Sekil 3.11: Tisbe histriana, . A) Habitus, lateral, B) A1, C) A2, D) P5.

62



Sekil 3.12: Tisbe histriana, . A) P1, B) P2, C) P3, D) P4.
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3.2.4 Tisbe perplexa Volkmann, 1979

Incelenen materyal
Fital; E48 (1I) 299, 13).
Tiirkiye yayilisi
Mugla (Alper vd., 2010).

Diinya yayilisi

Fransa; Roscoff, Concarneau, Arcachon, Banyuls-sur Mer, talya; Venedik,

Grado, Hirvatistan; Split, Yunanistan; Astipalya adasi, Portekiz; Faro (Volkmann,

1979c) (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13: Tisbe perplexa tiiriiniin Diinya yayilisi.

Deskripsiyonu

Disi (Sekil 3.14 A); viicut siklopiform. Prosom ve urosom ayirimi belirgin,

abdomen dar.

Anteniil (Sekil 3.14 B); uzun, 9 segmentli. Birinci segment iri, boyu eninden

biraz uzun; ikinci segmentin boyu eninin 2 kati; iiglincii segment en uzun, boyu

eninin yaklasik 3,6 kati; dordiincii segmentin boyu eninin yaklasik 2 kat1 ve bir

estetask tasir; besinci segment kisa, boyu eninden biraz kisa; altinci segmentin boyu
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eninden biraz uzun; yedinci segment en kisa; sekizinci segmentin boyu eninden biraz

uzun, dokuzuncu segment ince, boyu eninin yaklasik 2,8 kati.

Antena; eksopod 4 segmentli. Eksopod segmentlerinin setal diizenlenisi T.

histriana tiirti ile benzer.

Maksiliped; endopod 2 segmentli. Endopod birinci segment 1 elementli; 1
kiiciik seta tasir. Endopod ikinci segment 3 elementli; terminalde az modifiye olmus

1 penge seklinde yapi ile iyi gelismis 2 uzun seta tasir.

P1 (Sekil 3.15 A); basis dis spin uzun, bispinoz ve boyu eksopod birinci
segmentin sonuna kadar uzanir. Basis i¢ spin kisa, boyu endopod birinci segmentin
yarisina ulasmaz. Endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopodun birinci ve ikinci
segmenti hemen hemen esit uzunlukta. Endopodun birinci ve ikinci segmenti i¢
kenarda 1'er uzun plumoz i¢ seta tasir. Ugiincii segmenti ¢cok kisa, benzer uzunlukta,
ucu firca seklinde 2 spin tasir. Eksopodun birinci segmenti anteriyor ylizeyde
spiniiller ve dista 1 spin tasir; dis spinin uzunlugu ikinci segmentin boyunu geg¢mez.
Ikinci segment uzun, i¢ kenarda 1 plumoz seta ve dista ucu firca seklinde 1 spin tasir.
Ucgiincii segment kisa, 6 setali, i¢ kdseden 2 uzun seta, terminalden 2 seta ve distan 2

seta ¢ikar. Seta III-IV'nin ucu sagak seklinde.

P2 (Sekil 3.15 B); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopodun birinci
segmenti 1 uzun plumoz i¢ seta tasir. Endopod ve eksopod segmentleri dis
kenarlarinda spiniiller tasir. ikinci segment i¢ kenarda 2 uzun plumoz seta tasir.
Ucgiincii segment icte 2 plumoz seta, terminalde 2 plumoz seta ve dista 1 uzun
spiniiloz spin tagir. Eksopod birinci ve ikinci segment i¢ kenarda 1'er uzun plumoz
seta ve dista 1 serrat spin tasir. Ugiincii segment icte 2 plumoz seta, terminalde 1

plumoz seta ve 1 uzun spiniiloz spin, dista ise 3 serrat spin tagir.

P3 (Sekil 3.15 C); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod ve eksopod
segmentleri dis kenarlarinda spiniiller tagir. Endopodun birinci segmenti i¢ kenarda 1
uzun plumoz seta tasir. ikinci segmenti i¢ kenarda 2 uzun plumoz i¢ seta tasir.
Ucgiincii segmenti igte 3 plumoz seta, terminalde 2 plumoz seta ve dista 1 uzun
spiniiloz spin tasir. Eksopodun birinci ve ikinci segmenti ictel'er plumoz seta ve
dista 1'er serrat spin tasir. Uglincii segmenti icte 3 plumoz seta, terminalde 1 plumoz

seta ve 1 uzun spiniiloz spin ve dista ise 3 serrat spin tagir.
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P4 (Sekil 3.15 D); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod ve eksopod
segmentleri dis kenarlarinda spiniiller tagir. Endopodun birinci segmenti i¢ kenarda 1
plumoz seta tasir. Ikinci segmenti i¢ kenarda 2 uzun plumoz tasir. Ugiincii segmenti
icte 2 plumoz seta, terminalde 2 plumoz seta ve dista 1 uzun spiniiloz spin tasir.
Eksopodun birinci ve ikinci segmenti i¢ kenarda 1'er uzun plumoz seta ve dista 1'er
serrat spin tagir. Ugiincii segmenti ince ve uzun, boyu eninin yaklasik 4 kat1, icte 3
plumoz seta, terminalde 1 plumoz seta ve 1 uzun spiniiloz spin, dista ise 3 serrat spin

tasir.

PS5 (Sekil 3.14 C); eksopod uzun, boyu eninin 2,4 kati; anteriy0r yiizeyi
spiniiller ile ornamente olmus. Eksopod 5 setali. Eksopod i¢ proksimalde 1 tiiberkiil,
icte 1 seta, terminalde 2 seta ve dista 2 seta tasir. Endopodal lob 3 seta tasir.

Endopodal lobtaki en uzun setanin boyu, eksopodun sonuna kadar uzanir.

Yiizme bacaklarinin setal formiilii;

Endopod Eksopod
P1 1 1 020 0 1 222
P2 1 2 221 1 1 223
P3 1 2 321 1 1 323
P4 1 2 221 1 1 323

Erkek; anteniil 9 segmentli, haploser.

P5; basis ile endopod kaynasik. Eksopod ¢ok kiiciik, boyu eninin yaklagik 1,6
kat1. Eksopod igte 1, terminalde 2 ve dista 1 kiigiik, 1 uzun seta tasir. Endopodal lob
2 kiiciik seta tasir.

Goriisler

Tisbe perplexa Volkmann (1979c) tarafindan tanimlanmistir. Tez

calismasindaki ornekler literatiir ile karsilastirildiginda bir fark gozlemlenmemistir.

66



lateral, B) Al, C) P5.

Q. A) Habitus,

3.14: Tisbe perplexa

Sekil
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Sekil 3.15: Tisbe perplexa, . A) P1, B) P2, C) P3, D) P4.
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3.2.5 Tisbe pontina Volkmann-Rocco, 1969

Incelenen materyal
Fital; E81 (I1T) (18 disekte edildi), EY7 (I) (333).
Tiirkiye yayilisi
Yeni kayit.
Diinya yayilisi

Italya; Ponza adas1 (Volkmann-Rocco, 1969) (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16: Tisbe pontina tiiriiniin Diinya yayilis1.

LAy

Deskripsiyonu
Erkek (Sekil 3.17 A); viicut siklopiform. Sefalotoraksin boyu eninden uzun.

Anteniil (Sekil 3.17 B); 9 segmentli, haploser. Ikinci segmenti en uzun,
dordiincii segmenti en kisa. Ugiincii ve besinci segment esit uzunlukta. Besinci ve

uctaki segment 1 estetask tagir.

Antena; eksopod 4 segmentli. Eksopod segmentlerinin setal diizenlenisi T.

bulbisetosa ile ayni.

P1 (Sekil 3.18 A); koksa ve basis iyi gelismis. Basis i¢ ve dis spin uzun,
bispinoz. Basis i¢ spinin boyu endopod birinci segmentinin yarisina kadar uzanir. Dig
spinin boyu, eksopod birinci segmentin yarisin1 gecer. Endopod ve eksopod 3
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segmentli. Endopodun birinci segmenti anteriyor yiizeyin proksimalinde spinler tasir.
Endopodun birinci ve ikinci segmenti i¢ kenarda 1'er plumoz seta tasir. Ugiincii
segment kiiciik, dis kenarinda apikalde kivrik bir spin; i¢ kenarda ise ucu sagakli bir
spin tasir. Eksopod birinci segmenti kisa, dista 1 uzun spin ve anteriyor yiizeyinde
spiniiller tasir. Ikinci segment icte 1 seta ve dista ucu sagakli dis spin tasir. Ugiincii
segment 6 setali, seta I ve Il uzun ve segmentin i¢ kosesinden ¢ikar. Seta III-IV' nin

uc¢ kisimlar firga seklinde.

P2 (Sekil 3.18 B); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod segmentleri dis
kenarlarinda spintiller tasir. Endopodun birinci segmenti i¢ kenarda 1 seta tasir ve
giiclii bir sekilde modifiye olmustur. Ikinci segmenti i¢ kenarda 2 plumoz seta tasir.
Uciincii segmenti icte 2 plumoz seta, terminalde 2 plumoz seta ve dista 1 spiniiloz
spin tasir. Eksopodun birinci ve ikinci segmenti i¢ kenarda 1'er plumoz seta ve dista
1'er serrat spin tasir. Ugiincii segmenti igte 2 plumoz seta, terminalde 1 plumoz seta

ve 1 spiniiloz spin, dista ise 3 serrat spin tasir.

P3 (Sekil 3.18 C); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod ve eksopodun
segmentleri dis kenarlarinda spiniiller tasir. Endopodun birinci segmenti i¢ kenarda 1
uzun plumoz seta tagir. Ikinci segmenti i¢ kenarda 2 uzun plumoz seta tasir. Ugiincii
segmenti igte 3 plumoz seta, terminalde 2 plumoz seta ve dista 1 uzun spiniiloz spin
tasir. Eksopodun birinci ve ikinci segmenti i¢te 1'er uzun plumoz seta ve dista 1
serrat spin tasir. Uciincii segment diger segmentlere gdre uzun, igte 3 plumoz seta

seta, terminalde 1 plumoz seta ve 1 uzun spiniiloz spin, dista ise 3 serrat spin tasir.

P4 (Sekil 3.18 D); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod ve eksopodun
segmentleri dis kenarlarinda spiniiller tasir. Endopodun birinci segmenti i¢ kenarda 1
plumoz seta tasir. Ikinci segmenti i¢c kenarda 2 uzun plumoz seta tasir. Ugiincii
segmenti igte 2 plumoz seta, terminalde 2 plumoz seta ve dista 1 uzun spiniiloz spin
tasir. Eksopodun birinci ve ikinci segmenti i¢ kenarda 1'er uzun plumoz seta ve dista
1'er serrat spin tasir. Uglincii segment uzun, icte 3 plumoz seta, terminalde 1 plumoz

seta ve 1 uzun spiniiloz spin, dista ise 3 serrat spin tasir.

PS5 (Sekil 3.17 C); basis ile endopod kaynasik. Eksopod ince ve uzun, boyu
eninin 3,8 kat1 ve 5 seta tasir. Eksopod icte 1, terminalde 2, dista ise 1 ¢ok kisa ve 1
uzun seta tasir. Endopodal lob 1 kisa ve 1 uzun seta tasir. Endopodal lobtaki en uzun

seta eksopodun sonuna kadar uzanir.
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Yiizme bacaklarinin setal formiili;

Endopod Eksopod
P1 1 1 020 0 1 222
P2 1 2 221 1 1 223
P3 1 2 321 1 1 323
P4 1 2 221 1 1 323
Goriisler

Tisbe pontina  Volkmann (1969) tarafindan tanimlanmistir. Tez
calismasindaki ornekler literatiir ile karsilastirllmigtir (bkz. Bolim 4 Sonug ve

Oneriler).
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Sekil 3.17: Tisbe pontina, &'. A) Habitus, lateral, B) A1, C) P5.
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Sekil 3.18: Tisbe pontina, 4. A) P1, B) P2, C) P3, D) P4.
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3.2.6 Tisbe cf. reticulata Bocquet, 1951

Incelenen materyal

Fital; K1 (29 Q), B46 (IIT) (1 Qdisekte edildi, 59 2, 383), E48 (IIT) (22 9),
E50 (1I1) (19).

Tiirkiye yayilis
Yeni kayit.
Diinya yayilisi

Fransa; Roscoff, italya; Venedik (Volkmann-Rocco, 1973a) (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19: Tisbe reticulata tiiriiniin Diinya yayilisi.

Deskripsiyonu
Disi (Sekil 3.20 A); viicut siklopiform. Sefalotoraks genis.

Anteniil (Sekil 3.20 B); 7 segmentli. Birinci segment kisa; ikinci segment en
uzun, boyu eninin yaklasik 1,6 kati; iiglincii segmentin boyu eninin yaklasik 1,6 kati;
dordiincii segmentin boyu eninin 1,5 kati; besinci segmentin boyu en kisa ve

karemsi; altinc1 segment birkag ufak seta tasir; yedinci segment ince ve uzun.

Antena (Sekil 3.20 C); endopod 2, eksopod 4 segmentli. Birinci segment 1

kiigiik ve 1 uzun seta tasir, boyu eninin yaklasik 1,5 kati. Eksopod ikinci ve tigiincii
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segmentler kisa, yiiziikk seklinde ve 1'er plumoz seta tasir. Dordiincli segment en

uzun, 1 kisa ve 2 uzun plumoz seta tasir, boyu eninin yaklasik 2,8 kati.

P1 (Sekil 3.21 A); basis dis spin uzun, bispinoz ve eksopod birinci segmentin
sonuna kadar uzanir. Basis i¢ seta kisa, boyu endopod birinci segmentin yarisindan
biraz kisa. Endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod birinci ve ikinci segment
hemen hemen esit uzunlukta. Endopod birinci segment anteriyor yiizeyde spiniiller
tasir. Endopod birinci ve ikinci segment 1'er uzun plumoz i¢ seta tasir. Ugiincii
segment ¢ok kisa, kivrilmis bir spin ve igte ucu firga seklinde bir spin tasir. Eksopod
birinci segment kisa, anteriyor ylizeyinde mikrospiniiller bulunur ve dista giiclii ve
uzun spin tasir, spinin boyu ii¢iincii segmente kadar ulasir. Ikinci segment i¢ kenarda
1 plumoz seta ve dista 1 ucu firca seklinde spin tasir. Uciincii segment 6 setali. Seta

I-IT uzun ve i¢ koseden ¢ikar. Seta III-IV'nin terminal kisimlar fir¢a seklinde.

P2 (Sekil 3.21 B); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod segmentleri dig
kenarlarinda spiniiller tagir. Endopod birinci segment i¢ kenarda 1 uzun plumoz seta
tasir. Ikinci segment i¢ kenarda 2 uzun plumoz seta tasir. Ugiincii segment icte 3
plumoz seta, terminalde 2 plumoz seta ve 1 uzun spiniiloz dis spin tasir. Eksopod
birinci segmentin anteriy0r yilizeyi siislii ve mikrospiniiller tasir. Birinci ve ikinci
segment i¢ kenarda 1'er uzun plumoz seta ve dista 1 serrat spin tasir. Ucgiincii
segment igte 2 plumoz seta, terminalde 1 seta ve 1 uzun spiniiloz spin, dista 3 serrat

spin tasir.

P3 (Sekil 3.21 C); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod ve eksopod
segmentleri dis kenarlarinda spiniiller tagir. Endopod birinci segment i¢ kenarda 1
uzun plumoz seta tasir. Ikinci segment anteriydr yiizeyde spiniil sirast ve i¢ kenarda 2
uzun plumoz seta tasir. Uglincii segment icte 3 plumoz seta, terminalde 2 plumoz
seta ve dista 1 uzun spiniiloz spin tasir. Eksopod birinci ve ikinci segment i¢ kenarda
l'er plumoz seta ve dista 1 serrat spin tasir. Ugiincii segment icte 3 plumoz seta,

terminalde 1 plumoz seta ve 1 uzun spiniiloz spin , dista 3 serrat spin tagir.

P4 (Sekil 3.21 D); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod segmentleri dis
kenarlarinda spintiller tagir. Endopod birinci segment i¢ kenarda 1 plumoz seta tagir.
Ikinci segment i¢ kenarda 2 uzun plumoz seta tagir. Ugiincii segment igte 2 plumoz
seta, terminalde 2 plumoz seta ve dista 1 uzun spiniiloz spin tasir. Eksopod birinci ve

ikinci segmentlerin anteriy0r yiizeyleri c¢ok siislii ve hemen hemen tiim yiizey
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mikrospiniiller ile kapli, igte 1 plumoz seta ve dista 1 serrat spin tagir. Ugiincii
segment ince ve uzun, igte 3 plumoz seta, terminalde 1 plumoz seta ve 1 uzun

spiniiloz spin, dista 3 serrat spin tasir.

PS5 (Sekil 3.20 D); eksopod uzun, 5 setali, boyu eninin 3,2 kati. Eksopod
terminalde 3 seta ve dista 2 seta tasir. Seta IV en kisa. Endopodal lob 3 seta tagir.
Endopodal lobtaki seta I kii¢iik, seta II en uzun, eksopodun boyunun 2 kati kadar ileri

uzanir. Seta III eksopodun boyunu geger.

Yiizme bacaklarinin setal formiilii;

Endopod Eksopod
P1 1 1 020 0 1 222
P2 1 2 221 1 1 223
P3 1 2 321 1 1 323
P4 1 2 221 1 1 323

Erkek; anteniil 9 segmentli, haploser.

P5; basis ile endopod kaynasik. Endopodal lob 1 kiigiik ve 1 uzun seta tasir.
Eksopodun boyu eninin yaklasik 2,8 kati. Eksopod igte 1 uzun seta, terminalde 1

uzun seta ve 1 uzun spiniiloz spin, dista 1 kii¢iik ve 1 uzun seta tasir.
Goriisler

Tisbe reticulata Bocquet (1951) tarafindan tanimlanmistir. Literatiir ile
karsilastirildiginda Bocquet (1951) ve Volkmann-Rocco (1973a) calismalarinda
anteniilin 8 segmentli oldugunu belirtmistir. Tez c¢alismasindaki Orneklerde

anteniiliin 7 segmentli oldugu tespit edilmistir (bkz. BSliim 4 Sonug ve Oneriler).
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Sekil 3.20: Tisbe cf. reticulata, Q. A) Habitus, lateral, B) A1, C) A2, D) P5.
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Sekil 3.21: Tisbe cf. reticulata, 9. A) P1, B) P2, C) P3, D) P4.
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3.2.7 Tisbe sp. n.

Tip lokalitesi

A9(I); Turkiye, Akdeniz, Adana, Go6lovas1 sahili, fital habitat (36,855483°
Kuzey: 35,906483° Dogu), 08.04.2007.

Incelenen materyal
Holotip ¢, 6 preperat halinde disekte edildi. Paratipler 29 <.
Deskripsiyonu
Disi (Sekil 3.24 A); viicut siklopiform. Prosom ve urosom ayrimi belirgin.

Anteniil (Sekil 3.24 B); 7 segmentli. Birinci segment kisa, boyu eninin 1,3
kat1; ikinci segment iri boyu eninin 2,3 kati; ticlincii segment ikinci segmente gore
ince, boyu eninin 2,5 kati; dérdiincii segmentin boyu eninin 1,7 kati1 ve 1 estetask
tasir; besinci segment en kisa ve karemsi; altinci segmentin ortasinin anteriyor
yiizeyinden setalar ¢ikar. Yedinci segment ince, boyu eninin 3,3 kat1 ve 1 estetask

tasir.

Antena (Sekil 3.24 C); endopod 2 segmentli. Eksopod 4 segmentli. Birinci
segment iri, 1 kii¢iik ve 1 uzun seta tasir. Ikinci ve {iciincii segment yiiziik seklinde.
Ikinci segmentin boyu ile eni hemen hemen esit. Ugiincii segmentin boyu eninden
biraz kisa ve 1'er spiniiloz seta tasir. Dordiincii segment uzun, boyu eninin 2,7 kati,

ucta 3 spiniiloz seta ve segmentin i¢ anteriyor yiizeyinde setiiller tasir.

P1 (Sekil 3.25 A); koksa ve basis 1yi gelismis. Basis dis spin uzun bispinoz,
boyu eksopodun birinci segmentinin hemen hemen sonuna kadar ulagir. Basis i¢ spin
iyl gelismis, bispinoz, boyu endopodun birinci segmentinin yarisina kadar ulasir.
Endopod ve eksopod 3'er segmentli. Endopod birinci ve ikinci segment i¢ kenarda
I'er plumoz seta tasir. Birinci segment dis anteriyor yiizeyde mikrospiniiller ile siislii
ve igte spiniiller tasir. Tkinci segment birinci segmente gére ince ve i¢ kenarda 1
plumoz seta tasir. Ugiincii segment ¢ok kiiciik, dista bir kivrilmis spin ve icte ucu
fir¢a seklinde bir spin tasir. Eksopod birinci segment dista 1 uzun spiniiloz spin tasir

ve spinin boyu eksopod iiciincii segmentin neredeyse sonuna kadar ulasir. Ikinci
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segment i¢ kenarda 1 seta ve dista ucu firga seklinde 1 spin tasir. Ugiincii segment 6

setali, seta I ve IT uzun ve i¢ kdseden ¢ikar. Seta ITII-IV'nin terminali firca seklinde.

P2 (Sekil 3.25 B); endopod ve eksopod 3 segmentli. Basis dista 1 seta ve icte
setiiller tasir. Endopod segmentleri dis kenarlarinda spiniiller tasir. Endopod birinci
segment i¢ kenarda 1 uzun plumoz seta tasir. Ikinci segment i¢ kenarda 2 uzun
plumoz seta ve anteriydr yiizeyde spiniil siras1 tasir. Ugiincii segment igte 2 plumoz
seta, terminalde 2 plumoz seta ve dista 1 uzun spiniiloz spin tasir. Eksopod birinci ve
ikinci segment i¢ kenarda 1'er uzun plumoz seta ve dista 1'er serrat spin tasir. Uciincii
segment diger segmentlere gore uzun, igte 2 plumoz seta, terminalde 1 plumoz seta

ve 1 uzun spiniiloz spin, digta 3 serrat spin tasir.

P3 (Sekil 3.25 C); endopod ve eksopod 3 segmentli. Basis dista 1 ince seta ve
icte setiiller tasir. Endopod segmentleri dis kenarlarinda spiniiller tasir. Endopod
segmentleri dis kenarlarinda spintiller tasir. Endopod birinci segment i¢ kenarda 1
uzun plumoz seta tasir. Ikinci segment i¢ kenarda 2 uzun plumoz seta tasir. Ugiincii
segment uzun ve ince, igte 3 plumoz seta, terminalde 2 plumoz seta ve dista 1
spiniiloz spin tasir. Eksopod birinci ve ikinci segment i¢ kenarda 1'er plumoz seta ve
dista 1'er serrat spin tasir. Ugiincii segment diger segmentlere gére uzun, igte 3
plumoz seta, terminalde 1 plumoz seta ve 1 uzun spiniiloz spin, dista 3 serrat spin

tasir.

P4 (Sekil 3.25 D); endopod ve eksopod 3 segmentli. Endopod segmentleri dis
kenarlarinda spintiller tagir. Endopod birinci segment i¢ kenarda 1 plumoz seta tagir.
Ikinci segment i¢ kenarda 2 plumoz setali. Ugiincii segment ince, i¢te 2 plumoz seta,
terminalde 2 plumoz seta ve dista 1 spiniiloz spin tasir. Eksopod birinci ve ikinci
segmentleri icte 1'er plumoz seta ve dista 1'er serrat spin tasir. Birinci ve ikinci
segmentlerin anteriyor yiizeyleri ¢ok siislii ve mikrospiniiller ile kapli. Ugiincii
segment ince ve uzun, i¢te 3 plumoz seta, terminalde 1 plumoz seta ve 1 uzun

spiniiloz spin, dista 3 serrat spin tasir.

P5 (Sekil 3.26); cksopod uzun, 5 setali, boyu eninin 4,8 kati. Eksopodun
anteriyOr yiizeyi spiniiller ile kapli. Eksopod terminalde 3 uzun seta ve dista 2 seta
tasir. Seta IV en kisa ve ¢iplak. Endopodal lob 3 seta tasir. Endopodal lobtaki seta I
en kisa, seta II en uzun ve boyu eksopodun boyunu geger. Seta I1I eksopodun boyunu

biraz geger.
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Yiizme bacaklarinin formiili;

Endopod Eksopod
P1 1 1 020 0 1 222
P2 1 2 221 1 1 223
P3 1 2 321 1 1 323
P4 1 2 221 1 1 323
Goriisler

Tisbe sp. n. genel morfolojisi ve bacak formiilleri ile (P2-P4) T.
brigittevolkmannae, Tisbe ianthina, Tisbe carolinensis, Tisbe gurneyi sensu Pallares

1970 turleri ile benzerdir.

Maksilipedin sinkoksasi T. ianthina tiiriinde bazal kismi1 siskin 4 uzun seta,
basisi ise anteriyoriiniin i¢ kenarinda 2 kiigiik spiniil siras1 tasir; T. carolinensis'de
sinkoksa ¢iplak, basis i¢ kenarda spiniiller tasir; T. brigittevolkmannae tiiriinde
maksiliped sinkoksada 2 kiigiik seta tasir, basisin i¢ kenarindaki spiniiller T.
carolinensis ile benzerdir. Tisbe gurneyi sensu Pallares 1970 tiiriinde sinkoksa
elementsiz, basis anteriyor yiizeyinde setiiller tasir. Tisbe sp. n. tiirlinde ise
maksiliped sinkoksanin anteriyor yiizeyin proksimalinde setiiller ve basis i¢ kenarda

spiniiller tagir.

Yiizme bacaklarimin (P2-P4 ) eksopod iiciincii segmentinde i¢ distal ve i¢
apikal setalarin diplerinde T. brigittevolkmannae hiyalin fril tasir; T. ianthina, T.

carolinensis, Tisbe sp. n. tiirlerinde hiyalin fril bulunmaz.

P5 baseyoendopod yiizeyi T. brigittevolkmannae tiiriinde posteriyor yiizeyde
spiniiller ve i¢ kenarda uzun setiiller tasir (Sekil 3.23 A); T. ianthina tiirtinde
endopodal lobtaki setalara yakin anteriyor yiizeyde spiniiller, i¢ kenarda 1 uzun ve 1
kisa setiil siras1 tagir (Sekil 3.23 B); T. carolinensis tiiriinde i¢ kenarda uzun setiiller
tasir, baseyoendopodun yiizeyinde spiniil bulunmaz (Sekil 3.23 C); Tisbe gurneyi
sensu Pallares 1970 baseyoendopodun anteriyor yiizeyi ¢iplak, i¢ kenarinda setiiller
tasir (Sekil 3.23 D); Tisbe sp. n. baseyoendopodun anteriyor yiizeyinin eksopoduna

yakin kisminda spiniiller ve i¢ kenarda uzun setiiller tasir (Sekil 3.23 E).

P5 endopodal lobtaki seta IlI’iin boyu T. brigittevolkmannae ve T.
carolinensis tiirlerinde eksopodun boyunun yarisimi geger fakat sonuna kadar

uzanmaz (Sekil 3.23 A, C) ; T. ianthina ve Tisbe sp.n tiirlerinde ise bu seta
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eksopodun boyunun sonuna kadar uzanir (Sekil 3.23 B, E), Tisbe gurneyi sensu
Pallares 1970 tiirtinde ise kisadir ve eksopodun boyunun yarisina kadar uzanmaz
(Sekil 3.23 D).

P5 eksopod yiizey ornamentasyonu T. brigittevolkmannae tiiriinde
posteriyor yiizeyde ufak spiniiller tasir (Sekil 3.23 A); T. ianthina tiirii anteriyor
yiizeyde 5 veya 6 spiniil sirast tagir (Sekil 3.23 B); T. carolinensis tiirii anteriyor
yiizeyde 6 spiniil sirasi tagir (T. ianthina'dan daha iri spiniiller) (Sekil 3.23 C); Tisbe
gurneyi sensu Pallares 1970 tiiriinde anteriyér yiizeyde 6'li enine spiniil sirasi
bulunur (Sekil 3.23 D); Tisbe sp. n. tiiriinde ise spiniiller anteriyor yiizeyin biiyiik bir
kismini kaplar, siralt bir bigim izlemez ve i¢ kenardaki spiniiller daha iridir. (Sekil

3.23E).

P5 eksopodun boyunun enine oram T. brigittevolkmannae tiiriinde yaklasik
5 kati; T. ianthina tiiriinde 4,4-4,9 kati; T. carolinensis ve Tisbe gurneyi sensu
Pallares 1970 tiirtinde 4 kat1; Tisbe sp. n. tiirtinde 4,8 katidir.

Tisbe sp. n. yukarida  Dbelirtilen morfolojik ozellikler ile T.
brigittevolkmannae, T. ianthina, T. carolinensis ve Tisbe gurneyi sensu Pallares 1970
tirlerinden ayrilir. Tirlerin zoocografik yayilislart da birbirlerinden farklidir (Sekil
3.22).

82



4

o

N
GUne NG

Y
Zeland

9

Sekil 3.22: T .brigittevolkmannae (Kirmizi), T .ianthina (Sar1), T. carolinensis (Yesil), Tisbe gurneyi (Beyaz) ve Tisbe sp. n. (Mor) zoocografik yayiliglari.
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Sekil 3.23: P5, . A) T. brigittevolkmannae (Gomez, Puello-Cruz, ve Gonzalez-Rodriguez, 2004) B) T. ianthina (Volkmann-Rocco, 1979a), C) T. caroliniensis (Volkmann-
Rocco, 1972a), D) Tisbe gurneyi sensu Pallares 1970 E) Tisbe sp. n.
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Sekil 3.24: Tisbe sp. n., . A) Habitus, lateral, B) Al, C) A2.
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Sekil 3.25: Tisbe sp. n., 9. A) P1, B) P2, C) P3, D) P4.
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Sekil 3.26: Tisbe sp. n., @ P5.
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3.3  Tiirkiye Kiyilar1 Tisbidae Tiirlerine Anahtar

. — P1 eksopod birinci segment ikinci segmentten uzun. P1 eksopod iigiincii
segment 6 seta/spin tasir. Seta I ve II setiform, seta II i¢ distal koseden cikar,
uzun ve genellikle plumoz. Seta I iiglincii segmentin i¢ proksimal kenarindan,
siklikla ikinci segmentin sinirina yakin posteriyor yiizeyden ¢ikar. Seta I1I-1V
daima spiniform ve dis kenarmin u¢ yarist  yogun sacak

SEKIINAC......viviieiiiicccte et Scutellidium (2)

— P1 eksopod birinci segment ikinci segmentten kisa. Seta I ve II i¢ distal
koseden ve i¢ distal kenarin sonundan ¢ikar, cogunlukla setiform. Seta III-1V
daima spiniform ve ug kisimlari sagak

SEKIINAE.......ooviiiiiiieie ettt Tisbe (3)

. — P1 basis dis spin setiform, uzun ve bisetoz. Dis spinin boyu eksopod birinci
segmentin neredeyse sonuna kadar uzanir. Basis i¢ spin iyi gelismis ve
bispinoz. I¢ spinin boyu endopod birinci segmentin ortasina kadar uzanir.
Disi P5 eksopod 6 setali. Erkek P5 eksopod 5 seta/spin

BASIT . eeveeteeete ettt et et e b e e e e te et e enaeete b e e e aeennas Scutellidium ligusticum

— P1 basis dis spinin bazal kismi siskin uca dogru incelir. Basis i¢ spin kisa
ve siklikla kivrilmis ve bispinoz. i¢ spinin boyu endopod birinci segmentin
yarisindan biraz kisa. Disi P5 eksopod 5 setali, uzamis ve oval. Erkek P5

eksopod 4 seta/Spin tasir..........ccceeeevreecieeeerieeieenenns Scutellidium longicaudum

. — Maksiliped'in endopodu 2 segmentli. P1 endopod distal segment iki spin
tasir. Spinler benzer uzunlukta, her iki spinin uglar1 sacak seklinde. Disi P5

eksopod i¢ proksimalde 1 tiiberkiil tagir..........ccecvvverieriieierieeec e 4)

— Maksiliped'in endopodu 1 segmentli. P1 endopod distal segment iki spin
tagir. Dig spin kivrilmis, i¢ spinin ucu sagak seklinde. Disi P5 eksopod i¢
proksimalde tUberkiil tagimaz.............ccuevierieecierierieeieceee e (5)

. — Disi P5 eksopodun boyu eninin 2.5-3 kati. P5 endopodal lobun en uzun
setasinin boyu, eksopodun sonuna kadar ulasir. Erkek P5 eksopod 4 filiform

seta (I-11I ve V) ve 1 ufak seta (IV) tasir.......c..ccevveereeieeeennnne. Tisbe perplexa
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— Disi P5 eksopodun boyu eninin iki katindan daha kisa. P5 endopodal lobun
en uzun setast eksopodun boyunu gecer. Erkek P5 eksopod 6 seta/spin

1710 | SRR Tisbe histriana

. — Disi P5 eksopodun boyu eninin 3,5-4 kati. P5 eksopod setalarinin (I-1V)
bazal kisimlar1 sigskin. P5 endopodal lobun en uzun setasi eksopodun boyunu
gecer. Erkekte maksiliped'in endopodunda kanca seklinde yapi bulunur,
Erkek P5 eksopod 3 filiform seta, 1 spatiilat seta(lll) ve 1 ufak seta

1513 | SRR TSP Tisbe cf. bulbisetosa

— Disi PS5 eksopodun boyu eninin 3,2 kati. P5 eksopod setalar filiform. P5
endopodal lobun en uzun setas1 eksopodun boyunu gecer ve iki kat1 kadar
ileri uzanir. Erkek P5 eksopod 4 filiform seta ve 1 spiniform seta (III)

(Csar...... W ........... A Tisbe cf. reticulata

— Disi P5 eksopodun boyu eninin 4,8 kati. P5 endopodal lobun en uzun
setast eksopodun boyunu gegerfakat eksopodun iki katindan daha az ileri

L8V22111 ) (USSR Tisbe sp. n.

— Erkek P2 endopod birinci segmentteki i¢ seta kalin ve modifiye olmustur.

P5 eksopod 4 filiform seta ve 1 ufak seta (IV) tasir..................... Tisbe pontina
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4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligmanin sonucunda Tiirkiye'nin Karadeniz (66 istasyon), Akdeniz (89
istasyon) ve Ege Denizi kiyilarinda (119 istasyon) daha once 6rneklenmis olan
toplam 274 istasyondan elde edilen bireylerden Tisbidae familyasina ait olanlar
ayiklanmus, 47 istasyonda 2 cinse (Scutellidium ve Tisbe) dahil 8 tiir tespit edilmistir.
Bu tiirlerden 3 tanesi (S. ligusticum, S. longicaudum ve T. perplexa) Tirkiye
kiyilarinda daha 6nceden Mugla ve Aydin illerinde yapilan calismalardan (Alper,
2010; Alper vd., 2015) kaydi verilmis olup, 4 tanesi (Tisbe cf. bulbisetosa, Tisbe
histriana, Tisbe pontina ve Tisbe cf. reticulata) Tiirkiye kiyilari i¢in yeni kayit
niteliginde olup, 1 tanesi ise bilim diinyas1 i¢in yeni tiirdiir. Scutellidium ligusticum,
Tisbe cf. bulbisetosa ve Tisbe cf. reticulata tiirleri Karadeniz'den ilk kez rapor
edilmistir. Bu galisma neticesinde Tirkiye kiyilarindaki Tisbidae familyasina ait

tirlerin sayisi 8'den 13'e ¢ikarilmistir.

Tisbe cinsinin bu giine kadar 72 tanimli tiirii/alttiiriic bulunmaktadir (Wells,
2007). Literatiirde bu tiirler arasinda sibling gruplarm oldugu (Ornegin: Tisbe
clodiensis grubu, Tisbe holothuriae grubu, Tisbe reluctans grubu ve Tisbe reticulata
grubu ) rapor edilmistir (Bergmans, 1979). Bu sikintilar1 agmak amaciyla Volkman
(1979c) tarafindan Tisbe cinsinin kismi revizyonu yapilmis, sonucunda 6zellikle eski
literatiirlerde (Lang (1948) gibi) verilen cografi dagilimlarin giivenilirlik
derecelerinin diisiik oldugu, kozmopolit olarak tanimlanan tiirlerin ¢ogunun aslinda
sinirlt bir dagilimi gosterdigi ve gercekten kozmopolit olan c¢ok az sayida tiir
bulundugu (Ornegin: Tisbe holothuriae gibi) bildirilmistir. Bunun yani sira ayni
calismada bazi tiirlerde endemizmin goriildigii ancak bu bulgunun desteklenmesi
igin yeterli verinin mevcut olmadigi, sibling olan Tisbe tiirlerinin dogru olarak
tanimlanmasinda ayrintili morfolojik gbzlemlerin (genital agiklik morfolojisi ve
integiimentteki pigmentasyon gibi) yani sira canli kiiltiir ve ¢aprazlama deneyleri

gibi baz1 ¢aligmalarin da yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Tez calismasinda Scutellidium ve Tisbe tiirlerinin teshisinde kullanilan
literatiirlerin gliniimiiz sartlar1 ile kiyaslandiginda ¢ogunda deskripsiyonlarin detaysiz

oldugu, cizimlerin ise yeterli bilgi vermekten uzak oldugu goriilmistiir. Yakin
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zamanda yapilan c¢alismalarda bile morfolojik incelemelerde fikir ayriliklar:
goriilmektedir. Ornegin; Dahms vd., (1991) Tisbe cinsindeki disi anteniiliin 7 ya da 8
segmentli olup olmadigi hakkinda anlagsmazliklarin oldugunu belirtmistir. Lang
(1948) da bu konuyu tartismistir. Volkmann (1979a; 1979b; 1979c) ise disilerin
anteniillerinde daima 8 segment bulundugunu belirtmistir. Dahms vd., (1991)
calismasinda 6. segmentin ortasinda bir siitiir ¢izgisi tespit etmis ve bunu daha 6nceki
caligmalarda iki ayr1 segment olarak tanimlanan tek bir segmentin tizerindeki siir
kalintis1 olarak yorumlamistir. Dolayisiyla disilerin antentillerinin 7 segmentli oldugu
sonucuna vartlmast gerektigini belirtmistir. Tez c¢alismasinda incelenen disi
orneklerde de anteniiller 7 segmentli olarak goriilmektedir. Bu sebeple Volkmann'nin
(1979a; 1979b; 1979c) 8 segmentli olarak belirttigi bireylerin detayli olarak yeniden

incelenmesi gereklidir.

Tisbe cinsindeki diger bir problem de cins igerisinde sibling gruplarin taniml
olmasidir. Volkmann (1979c¢) ¢alismasinda Tisbe dilatata, Tisbe bulbisetosa ve Tisbe
inflatiseta tiirlerinin sibling oldugunu belirtmistir. Volkmann (1979c) T. bulbisetosa
ile T. inflatiseta tiirlerinin simpatrik yayilis gosterdigini (Venedik-Pesaro bolgesinde)
ve birbirine morfolojik olarak ¢ok benzedigini belirtmistir. Volkmann-Rocco (1972),
Klie (1949)'nin tanimladigi T. dilatata tiiriiniin deskripsiyonundan yola ¢ikarak bu
tir ile T. bulbisetosa tiirii arasinda farklar bulundugunu belirtse de (maksilipedde
eseysel dimorfizm goriilmemesi ve genital bolgedeki setal farklar gibi) daha sonra
Klie (1949)'nin tip materyaline ulasarak T. dilatata olarak tanimlanan Ornegi
incelediginde erkek eseyde T. bulbisetosa tiiriinde oldugu gibi eseysel dimorfizm
bulundugunu gozlemlemis ve T. dilatata'nin, T. bulbisetosa ile ayn1 morfolojik
Ozellikleri tagidigini tespit etmistir. Yine Volkmann-Rocco (1979c) Venedik ve
Pesaro’da Tisbe bulbisetosa tiiriine benzeyen bir tisbidin ¢ok sayida drnegini toplayip
bunlar1 Tisbe bulbisetosa ile c¢aprazlasa da ¢iftlesmenin gergeklesmedigini
gozlemlemistir. Ustelik bireylerdeki renklenmelerin de T. bulbisetosa’dan farkli
oldugunu fark etmistir. Bu yiizden topladigi ornekleri yeni bir tiir olarak (Tisbe
inflatiseta) tanimlamistir. Hali hazirda T. dilatata olarak tanimlanmis olan Klie
(1949)'nin orneklerinin T. bulbisetosa, T. inflatiseta ya da bunlardan farkli yeni bir
tiire mi ait olabilecegine ise canli bireyler ve renklenme bilgisi olmadigi i¢in karar
verememistir. Bu yiizden T. dilatata tiirtinii incertae sedis olarak kabul etmistir. Tez

caligmasindaki 6rnekler bu sibling gruptaki tiirlerin genel morfolojisi ile uyumludur
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fakat fikse edilmis orneklerin renkleri kayboldugundan ve grubun diger iiyeleri ile
ciftlestirmek gibi bir ihtimal olmadigindan bireyler "cf. bulbisetosa” olarak

tanimlanmustir.

Tez ¢alismasinda teshis edilen T. pontina tiiri de T. holothuriae, T. battagliai
ve T. remanei tiirleri ile aym sibling gruptadir. Disi bireyler birbirlerine morfolojik
olarak c¢ok benzemektedirler. Tiirler ancak erkek eseyden ayirt edilebilmektedirler.
Erkek bireylerde P2 endopod segmentlerinin i¢ kenarindaki setalar tiirler arasinda
birbirlerinden farkliik gostermekte ve bu setada giligli modifikasyonlar
goriilmektedir. Bergmans (1979) calismasinda Venedik'ten (Italya) ve Oostende'den
(Belgika) topladigi canli bireyleri laboratuvarinda kiiltiire alip yetistirmis ve birbirleri
arasinda ciftlestirme deneyleri yapmustir. Sonugta Tisbe holothuriae (Venedik) ve
Tisbe battagliai (Oostende) olarak teshis ettigi tiirlerin ¢aprazlanmasinda yavru
bireyler elde edememistir. Tez ¢aligmasinda da bu gruba ait oldugu tespit edilen 4

erkek birey ikinci bacaklarinin morfolojisine gore teshis edilmistir.

Tez calismasindaki Tisbe reticulata tirii, Tisbe aragoi, Tisbe marmorata,
Tisbe pentaenia tiirleri ile sibling grupta yer almaktadir. Tespit edilen disilerin
genital bolge morfolojisi ve anteniil segment yapisi benzerlik gosterdiginden bireyler

"cf. reticulata" olarak tanimlanmustir.

Gergeklestirilen tez ¢aligmasinda iilkemiz kiyilarindan toplanan Tisbidae
familyasina ait bireyler incelenerek Tiirkiye faunasina yeni kayitlar kazandirildig:
gibi bir de yeni tiir tespit edilerek diinya biyogesitliliginin agiga ¢ikmasina katkida
bulunulmustur. Elde edilen verilerden Tisbidae familyasinin taksonomisinde ve
zoocografyasinda bazi problemlerin mevcut oldugu anlagilmaktadir. Bu problemlerin
¢oziimii genetik materyalin incelenmesi ve g¢iftlestirme deneyleri gibi laboratuvar
caligmalariyla da desteklenecek olan detayli morfolojik incelemelerin kullanilacag:

revizyon calismalari ile miimkiin olabilecektir.
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