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CEVIZ YAPRAKLARINDA JUGLON VE TOPLAM FENOLIK MADDE
MIiKTARLARINDAKI MEVSIMSEL DEGIiSiMiN BELIRLENMESI

Emel TURAN

Biyoloji Boliimii, Doktora Tezi, 2008
Tez Danismani: Prof. Dr. Ismail KOCACALISKAN

OZET

Bu ¢alismada, ceviz (Juglans regia L. )’in iilkemize ait kiiltiir varyetelerinin (Sebin,
Yalova 2, Yalova 3, Yalova 4, 1974/7) yapraklarindaki juglon (5-Hidroksi-1,4-Naftakinon) ve
toplam fenolik madde miktarlarimin Mayis-Ekim arast mevsimsel degisimi arastirilmistir.
Ayrica juglon-fenolik madde, juglon-iklim ve fenolik madde-iklim parametreleri arasi iligkiler
korelasyon ve regresyon testleri ile belirlenmistir. Juglon ve fenolik madde miktarlar
yapraklardan izole edildikten sonra spektrofotometrik yontemlerle tayin edilmistir. Calisma
2006 ve 2007 yillarinda tekrarlanarak gergeklestirilmistir. Iki yilin ortalamasi dikkate
alindiginda varyetelere gore bazi farkliliklar olmakla birlikte genelde hem juglon hem de
fenolik madde miktarinin Agustos ortalarindan Eyliil ay1 ortasma kadar en yiiksek seviyelerde
bulundugu buna mukabil en diisiik diizey Mayis ayinda tespit edilmistir. Diger taraftan,
yapraklarin juglon ile fenolik madde miktarindaki degisim istatistiki olarak 6nemli derecede
pozitif korelasyon gostermistir (r: 0,893 ; P< 0,01). Iklim ile juglon miktar1 arasinda 6nemli bir
korelasyon goriilmezken iklim parametrelerinden riizgar hizi ile fenolik madde miktar1 arasinda
Yalova 2 varyetesinde dnemli negatif korelasyon belirlenmistir (r: -0,692 ; P<0,05). Varyeteler
arasindaki farka baktigimizda en yiiksek ortalama juglon miktar1 Yalova 2’de (3,51 mg/g
yaprak) ve en diisiik ortalama juglon ise Yalova 4’de (2,26 mg/g yaprak) belirlenmistir. En
yiiksek fenolik madde miktar1 juglon’da oldugu gibi Yalova 2 varyetesinde (51,8 mg/g yaprak)
fakat en diisiik diizey 1974/7 varyetesinde (49,3 mg/g yaprak) tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, Iklimsel Faktorler, Juglon, Korelasyon, Mevsimsel Degisim,
Regresyon.
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SUMMARY

In this study, seasonal changes from May to October in juglone (5-Hydroxy-1,4-
naphthoquinon) and total phenolic contents of the leaves of native cultural varieties (Sebin,
Yalova 2, Yalova 3, Yalova 4, 1974/7) of walnut (Juglans regia L.) were investigated. Further,
relations between juglone-phenolic content, juglone-climatic factors and phenolic content-
climatic factors were established by applying correlation and regression tests. After isolation
from walnut leaves, juglone and total phenolic contents were determined by spectrophotometric
methods. The study was carried out in both 2006 and 2007 years. On the basis of means of the
two years, although some differences are existed depending on the varieties, generally both
juglone and phenolic contents were found at top level from middle of August to middle of
September and the lowest level were seen in May. On the other hand, statistically significant
positive correlation between juglone and phenolic contents of the leaves was found (r: 0,893 ;
P<0,01). While there was no significant correlation between juglone and climatic factors, there
was significant negative correlation between phenolic content and wind rate has been found in
Yalova 2 variety (1:-0,692 ; P<0,05). In the case of differences among varieties, maximum mean
juglone content was determined in Yalova 2 (3,51 mg/g leaf) and minimum in Yalova 4 (2,26
mg/g leaf). Maximum phenolic content was determined in Yalova 2 variety as has been in

juglone case, and minimum phenolic level was seen in 1974/7 variety (49,3 mg/g leaf).

Keywords: Walnut, Climatic Factors, Juglone, Correlation, Seasonal Changes, Regression.
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1.GIRIS
1.1. Allelopati

Allelopati “ Bir bitki tarafindan sentezlenen ve saliverilen bazi kimyasal maddelerin
bitki tiiriine bagli olarak komsu bitkileri olumlu veya olumsuz acidan etkilemesi olarak
tanimlanmis olup kisaca “bitkiler arasindaki kimyasal etkilesim” olarak da tarif edilebilir.
Allelopatik yonden etkili olan kimyasal maddeye allelokimyasal denir. Allelokimyasallar
toksik (inhibitdr) iseler veya etki ettikleri bitki tirlerini g¢evre sartlarina duyarli hale
getiriyorlarsa stres ajanidirlar. Bir allelokimyasal bitki tiiriine gére, olumlu veya olumsuz etki
gosterebilirler. Bitkilerde goriilen bu durum allelokimyasal maddenin ¢esidi, konsantrasyonu ve
etkileme zamanina baglhdir. Fakat genel olarak allelokimyasal maddelerin etkileri olumsuz
olmaktadir. Allelopatik etkinin olumsuz belirtileri; biliylimede, fotosentez ve solunum hizinda
azalma, koklerde iyon alimini engelleme, deformasyon, klorozis, absisyon, kuruma, 6liim olarak
siralanabilir. ~ Allelokimyasal madde bitkinin kok ve yapraklarindan salgilanabilir. Sayet
koklerden salinmigsa direk olarak topraga geger, yapraklardan salgilanmigsa yagmurla
yikanarak topraga gecer ve daha sonra topraktan komsu bitkinin koklerine ulagir ve kokler
tarafindan alimir. Allelokimyasallar, tasinma esnasinda ortamdaki mikroorganizmalar (bakteri,
mantar) tarafindan degisiklige ugratilabilir. Baz allelokimyasal maddeler ise yapraklardan
ucucu madde veya gaz seklinde havaya verilir ve hava yoluyla baska bitkinin yapraklarindan

igeri almabilir [1,2,3,4].

Allelokimyasal maddelerin sentezlendigi bitkideki fizyolojik rollerinin ne oldugu heniiz
tam agiklanamamaktadir. Fakat bitkiler Ttzerindeki olumsuz etkilerin fazla olmasi,
allelokimyasal maddelerin bitkinin bir savunma silah1 olabilecegi gibi, az da olsa baz1 bitkiler
tizerinde olumlu etkilerinin de olmasi bakimindan bunlarin bitkiler arasindaki komsuluk

iligkilerinin belirlenmesinde rol oynayan maddeler olabilecegi distiniilmektedir [2,4].

Allelopati ile ilgili gézlemler milattan dnceki yillara kadar dayanmaktadir. Ilk olarak
allelopati ifadesini Molish 1937 de kullanmustir [2]. Ancak bu sahadaki gergek ilmi gelismeler

ve allelopatinin bir ihtisas dali olarak ortaya ¢ikmasi 1970°1i yillardan sonra olmustur.

Biiyiime inhibisyonu’nun oldugu alanlardaki bitki tiirlerinin gézlenmis Ornekleri ya
allelopati yada kaynak rekabeti ile agiklanabilir. Ilave olarak, gozlemlenen &rnekleri

etkileyebilen diger ii¢ faktor vardir. Ornegin, besinsel dinamiklerdeki degisimler, toprak



mikrobiyal ekolojisi yada toprak mineralizasyonu bitki tilirlerinin dagilimm ve biiylimeyi

etkileyebilir [5].

Allelopatik arastirmalarda basarilmasi gereken ti¢ durum vardir:

1. Ekolojik durum; allelopatinin tabiattaki konumunu belirlemek.

2. Kimyasal durum; ilgili allelokimyasallarin izolasyonu, tanimi ve yapisi.

3.Fizyolojik durum; biyokimyasal, fizyolojik ve molekiiler seviyede etkilesiminin

mekanizmasinin tanimi [4].

Toprakta allelokimyasallarin akibeti, faaliyet tarzi ve mikroorganizmalar {izerine
etkileri ve besin mevcudiyeti arastirilmaktadir [6]. Birka¢ arastirmaci ormanda ve tarimda
allelopatinin ekolojik seviyede perspektifini arastumustir [7]. Allelopatik etkilesimlere dahil
olan allelokimyasallar ¢ok genis gruplar kapsar [3]. Allelopatik metodoloji, allelopatinin

islevlerini ve Onerilerin tespiti igin gerekli alt1 noktayi arastirir.

1.Bir tiir veya bitki bir digerine engelleyici etki géstermeli.
2.Varsayilan etkileyici bitki bir toksin liretmeli.

3.Bitkiden ¢evreye toksin saliverilmeli.

4.Toksin ¢evrede toplanmali yada tasinabilir olmali.
5.Etkileyen toksini absorbe etmenin bazi yollar1 olmal1.

6.Inhibisyonu gozlenen 6rnekler sadece fiziksel faktdrlerle agiklanamaz [4].

Baz1 bitki tiirleri rizosfere allelokimyasal salivermeleriyle allelopatik potansiyele

sahiptirler. Ceviz agaci bu bitkilerin eskiden beri en ¢ok bilinenidir [8].

Bazi arastiricilar tarafindan zirai ekosistemlerde zararlilar igin allelopatiden yararlanma

imkanlart hususunda ¢esitli goriisler teklif edilmistir [9].

1. Tahil bitkileri arasinda allelopatik bitkilerin dikilmesi.

2. Seleksiyon veya 0Ozel beslenme yontemleriyle tahillarda allelopatik potansiyelin
artirtlmast.

3. Allelopatik bitkileri pestisitlerin kaynagi olarak kullanmak.
4. Tahillar1 olumsuz etkileyen allelopatik yabani otlar1 elemine etmek.
5. Allelopatik bitkilerde sekonder metabolik bilesikler ortaya ¢ikan yeni bilesikleri

teshis edip sentezlemek.
Allelokimyasal biyolojik aktivitelerine gore sOyle siniflandirilir:

1. Fitotoksinler.

2. Biiylimeyi artiranlar.



3. Mikroorganizmalar i¢in substrat olanlar.
3. Hastaliga meylettiriciler.
4. Kok eksiidasyonunu arttiricilar.

5. Toprak yapisini degistirici olanlar.

Allelokimyasallarin ¢ogu “mevalonik asit” yolundan kaynaklanir ve sekonder
metobolitler olarak bilinirler. Bugiine kadar 10.000 civarinda allelokimyasal belirlenmistir.
Bunlarin ¢ogu patojen hiicre ve rekabetgilere karsi koyucu is goriirler. Allelokimyasallarin
engelleyici aktivitesi, bitkiye absorbe edilen miktara ve bitkide etkisini gosterecegi yere tasinma
oranina baghidir. Molekiil agirligit 600 D (Dalton) kadar olan bazi molekiiller hizla absorbe
edilir, ksilem vasitasiyla tagimirlar. Molekiil agirligi 1500 D kadar olan bilesikler ise absorbe
edilebilirler fakat ya hi¢ tasinmaz veya ¢ok az tasinabilirler. Kurak bolgelerde terpenoidler
genellikle yapraklardan buharlasarak diger bitkilere intikal ederler ve inhibitdr etki gosterirler.
Sicak bolgelerde benzoik ve sinamik asitler ve fenolik maddeler ve kumarinler yapraklardan
yikanarak topraga gegerler ve inhibitdr etki gosterirler. Inhibitdr etki genellikle, solunum,
oksidatif fosforilasyon, CO: fiksasyonu, degisik enzim aktiviteleri ve protein sentezi, hiicre

boliinmesi ve hiicre uzamasi lizerinde olmaktadir [9].

Allelopati, zirai a¢idan arzu edilmeyen bitki tiirlerinin tarim arazilerinden
eliminasyonunda kullanilabilir. Ancak bu durumda hangi yabanci otlarin ve hangi kiiltiir
bitkilerinin, hangi allelokimyasaldan ne sekilde etkilendiklerinin iyi tespit edilmesi gerekir [9].

Allelokimyasallarin etkiledigi 6nemli yerler ve olaylar sunlardir;

1. Hiicre ve hiicre i¢i yapilari

2. Fitohormonlar ve hormon dengesi
3. Zarlar ve gecirgenligi

4. Polen ve tohum ¢imlenmeleri

5. Mineral alinimi

6. Stoma faaliyeti

7. Pigment sentezi ve fotosentez
8.Solunum ve protein sentezi

9. Leg-hemoglobin sentezi ve azot fiksasyonu
10. Ozel enzim aktivitesi

11. Bitki-su iliskileri

12.Genler



Bundan bagka, allelokimyasallara direncli kiiltiir bitkileri iiretilebilir. Bunun i¢in de,
allelokimyasal maddelerin kimyasal yap1 ve etki sekillerinin bilinmesi ve buna gore seleksiyon
yapilmasi gerekir. Mesela; musir, baklagiller ve yulaf kdkleri daha yiiksek miktarda skopuletin
ihtiva eder. Ayrica yulaf kokleri kuraklik ve yiiksek sicaklik stresine maruz kaldiklarinda 25 kat
daha fazla skopuletin iirettikleri goriilmiistiir. Bu madde bazi bitkilerin kok gelisimini engeller.
Bu misalde goriildiigii gibi, allelokimyasal maddelerin sentezi bazi stres sartlariyla arttirilabilir.

Bunlarin bilinmesi gerekir [9].
1. 2. Ceviz Agac1 ve Juglon

Ceviz bitkisi serbest olarak biiylimeye birakildigi zaman 20-25 m boylanmakta, 350—
400 m” alani tek basma kaplayabilmektedir. Dallar ¢evreye ve yukar1 dogru ayni hizla gelisme

gosterdigi icin agac genellikle diizgiin bir kiire gorliniimii almaktadir.

Bitkiler aleminde mensubu bulundugu sinifin karakterlerine uygun olarak kuvvetli bir
kazik koke sahiptirler. Bu kuvvetli kok gelisimi daha tohum ¢imlenirken baslar. Ilk yil toprak
iistiinde gelisen gévdenin en az 2—3 kati kadar kalinliga erisir. Kazik kok, kalinligina ragmen
govdeden daha az sert ve yumusak dokuludur. Birinci y1l ¢cok az yan kok tesekkiil eder. Ikinci
ve miiteakip yillarda yan kokler de kazik koke uygun olarak hizli gelisme gosterir, sagak kokler

yan koklerin ucunda tesekkiil eder.

= 2

Sekil 1.1. Juglon’un kimyasal yapis1 (5-Hidroksi-1,4-Naftakinon).

Amerika'da dogal olarak yayilim gosteren kara ceviz agaclarmin (Juglans nigra)
dibinde ekilen yonca otlarinin yagmurlardan sonra kisa zamanda o6ldiikleri, ceviz yapraklarmdan

damlayan yagmur sulariin saksilardaki domateslere verilmesiyle domateslerin 6ldiikleri, ceviz



agaclara yakin olan elma agaglarinin cevizden tarafta olan dal ve koklerinin kuruduklari, buna
mukabil ceviz dibinde liggiil ve c¢ayir otlarinin ¢ok iyi gelisebildikleri Massey, 1925 ve
Schneiderman, 1927 tarafindan rapor edilmistir [2]. Daha sonra bu etkiye sahip olan madde,
cevizin kok ve yaprak oziitlerinden izole edilerek bunun 5-Hidroksi-1,4-Naftakinon oldugu
teshis edilmis ve cevizin Latince ismine izafeten "juglon" adi verilmistir. Sekil 1.1 de juglon’un
kimyasal yapisi goriilmektedir. Daha sonraki calismalarda juglon'un sadece kara ceviz

agaclarindan degil diger ceviz tiirlerinden de saliverildigi belirlenmistir [ 10].

Bunlardan biri de tlkemizde yaygin ceviz tiirii olan Juglans regia L. dir. Bu ceviz
tiriinde ceviz c¢ogiirlerinin kabuk dokusunda juglon miktarimin mevsimlik degisimi
incelendiginde kisin en diisiik diizeyde iken ilkbahar baglangicindan nisan sonuna kadar diizenli
bir artig, daha sonra Haziran sonuna kadar bir azalma ve Temmuz basindan Agustos ortasina

kadar tekrar bir artis gosterdigi belirlenmistir [11].

Juglon'un koklerde sentezlenip ksilem vasitasiyla bitkinin yapraklarina tasindigi ve
juglon’un bitkide hidrojuglon seklinde bulundugu ancak daha sonra bunun oksitlenmesiyle
toksik karakterli juglon’a (5-Hidroksi-1,4-Naftakinon) doniistiigli belirtilmistir [12]. Cevizde
juglon koklerden topraga gegebilecegi gibi yapraklardan da yagmurla yikanarak topraga
gecebilir ayrica yapraklarin absisyonuyla da topraga karisir [13,14].

1.3. Juglon’un Biyosentezi

Juglon 6nemli bir allelokimyasal olmasina ragmen biyosentez yolu heniiz tam olarak
bilinmemektedir. Rice yaptigi yayinda [15] yiiksek bitkiler ve mikroorganizmalar tarafindan

olusturulan allelokimyasallar1 asagidaki gruplara ayirmistir.

Basit suda ¢oziinebilir organik asitler.

Basit doymamis laktonlar.

Uzun zincirli yag asitleri ve poliasetilenler.
Naftakinonlar, anthrokinonlar ve kompleks kinonlar.
Basit fenoller, benzoik asit ve tiirevleri

Sinnamik asit tiirevleri

Flavonoidler

Taninler.

Terpenoidler ve steroidler.

Aminoasitler ve polipeptitler.

Alkaloidler, siyanohidrinler.



Siilfidler ve glikozitler.

Piirinler ve niikleotitler.

Juglon yukaridaki gruplardan 4. gruptaki naftakinonlardandir. Allelokimyasallarin ¢ogu,
temelde fotosentez ve solunuma dayanan fakat bir yan yol olarak c¢alisan mevalonik asit ve

sikimik asit sentez yollariyla baglantili olarak sentezlenirler (Sekil 1.2).

(Glikoliz)
Piruvat < Karbonhidrat —® | Kondanse Tanninler

(a) (b) l

Dehidrogikimik Asit ——» Gallik Asit

,, l

Asetik Asit Sikimik Asit
l . . . v . Peptid ve Polipeptidler
Mevalonik Asit Aminoasit —_—> Alkoloidler, Siilfitler,
l Glikozitler
v
Terpenoidler ve Sinnamik Asit —® | Basit Fenoller
Steroidler Benzoik Asit
Tiirevleri
v
Flavonoidler

'

Suda ¢6ziinebilir organik asitler
Diiz zincirli alkoller

Alifatik aldehitler ve ketonlar
Uzun zincirli yag asitleri
Kinonlar

Sekil 1.2. Allelokimyasallar ve sentez yollar1. a) Mevalonik asit yolu, b) Sikimik asit yolu.
Sekilde kutu i¢cindeki maddeler allelokimyasallarin dahil oldugu gruplardir [15,9].



Juglon, yukaridaki sekilde goriilen sikimik asit yoluyla sentezlenen kinonlar
grubundandir. Juglon’un sentez reaksiyonlar1 heniiz tam aydinlatilmamistir. Bitki biinyelerinde
juglon, hidrojuglon (hidrokinon) adi verilen ve toksik olmayan bir bilesige doniistiiriilerek
bulunur. Hidrojuglon diger taraftan otooksidasyonla semikinona, o da juglon’a doniisebilir. Bu
doniisiim genellikle bitkinin yaralanmasi veya enfeksiyon gibi durumlarda meydana gelir.
Ayrica hidrojuglon bitkiden salgilandiginda havayla temasa geger ge¢mez okside olarak

juglon’a doniismekte ve toksik karakter kazanmaktadir [16].
1.4. Cevizin Orijini ve Yayilis1

J. regia, Karpat daglarindan giineyden itibaren Dogu Avrupa ve Tiirkiye, Irak, Iran'm
dogusundan ve Himalaya daglarinin otesinde kalan iilkeleri i¢eren genis bir alanin tabii
bitkisidir.

Ceviz kiiltiirii, italya'dan Orta ve Giiney Avrupa'ya yayilmis ve ilk kolonilerle de
Amerika'ya gotiiriilmiistiir. Yaygin Ingiliz cevizi ismi, tahminen Ingiliz kolonileri tarafindan bu

cevizin Amerika'ya gotiiriillmesinin bir sonucudur. Diinyada yaygin olarak yetistiriciligi yapilan

ceviz tiirii olan J. regia'nin gen merkezleri arasinda iilkemizde bulunmaktadir [17].

Ceviz meyve tlirlerinin en eskilerinden biridir. Jeolojik devirlerde ozellikle ii¢iincii
zamanda cevizin kapladigi alan bugiinkiine gore daha da genisti. Gronland kazilarinda ve
Sibirya'da Obi nehri kiyilarindaki buzullarin altinda ceviz yaprak ve meyvelerine rastlanmistir

[18].

De Candolle ve Dode, ceviz orijininin iran'in Hazar Denizi kiyisinda 35° - 40° kuzey
enlemleri arasinda bulunan Ghilan bolgesi oldugu kanisindandir. Cevizin dogal yayilma alani
ise doguda Himalaya daglarindan Cin topraklarina, batida Kafkas Daglan, Anadolu, Balkanlar
ve Alp Daglaria kadar uzanmaktadir [18,19].

Pliny (M.S. 23-79) yazilarinda cevizden bahsetmekte M.O. 750-500 yillarinda
Romalilar tarafindan Iran'dan Avrupa'ya getirildigini bildirmektedir. Cevizin meyvelerini
Romalilar bolluk sembolii ve konuk armagani saymislar, agacinin giizelligi, meyvesinin lezzetli
ve besleyici olusu ve ayrica kerestesinin yliksek 6zellikleri dolayisiyla cevize Jiipiter'in meyvesi

(Jovis glans) veya kral cevizi (Juglans regia) adim1 vermislerdir [18].

Cevizin Avrupa'ya tanitilmasindan cok once Iran'la benzer ekolojik sartlara haiz
Anadolu'ya daha kolaylikla yayilabilecegi akla gelmektedir. ~Bu varsayimdan hareket
edildiginde de Anadolu'da yasayan insanlarm en az 3.000 yildir bu bitkiyi tamdiklar, bu
bitkiden faydalandiklar disiiniilebilir.



Tiirkiye'de Polathi yakinlarindaki Gordiyon'da Kral Midas (I)'la gdmiilen mobilyalarin
odun analizilerinde, mobilyalarin Juglans regia L. ve Taxus baccata L., Cedrus libani Loud.,
Juniperus foetidissima Willd., Buxus sempervirens L. ve Pinus sylvestris L.'den yapildig1
saptanmustir. Juglandaceae familyasi tiyelerine, Neolitik ¢cagda Konya-Siiberde'de rastlanmistir

[17].

Bugiin Isvigre Alplerinin 1000-1200 m yiiksekliklerine kadar cevizin yerlesmesinde
gene Romalilarin miladin ilk yiiz yillarinda kuzeye dogru siirdiirdiikleri yayilma g¢abalarinin

etkileri olmustur [19].

Tazesini sonbaharda ve kurusunu yil boyunca severek yedigimiz ¢ok besleyici ceviz
meyvesini veren ceviz agaci, Cevizgiller'in (Juglandaceae) d6rek bitkisidir. Yapraklarin1 doken
ve 40 dolayinda tiirii olan ceviz agaglarmin en yaygimn bilineni ve iilkemize ¢ok iyi uyum

saglamis olan1 adi ceviz (J. regia L.) tiiridiir.

150-200 y1l yasayabilen, 20-25 m kadar boylanip 350-400 metrekarelik alan1 yogun bir
golgeyle kaplayabilen bu tiiriin genis kiire bigiminde taci vardir. Gengken agacin govdesi
giimiisi renkte ve diiz bir kabukla ortiiliiyken yaslandik¢a kabugun rengi koyulasip iizeri
catlaklarla dolar. Koyu yesil renkli bilesik yapraklari ince ve uzun 5-8 yaprakg¢iktan olusur.

Birevcikli (Monoik) bir bitki olan ceviz agacinin erkek ve disi ¢i¢ekleri, ayn1 agacin
tizerinde Mayis ayinda agar. Eyliil-Ekim ayinda disi ¢igeklerden olgunlasan ceviz meyvesinin
disi saran yesil kabuguna, gévek ya da tetir denir. Bu kabuk soyulunca ve ortaya ¢ikan agik
kahverengi sert kabuk kirilinca, bu kez sarimsi1 agik yesil ince bir kabukla sarilmis olan ceviz

tohumu ortaya ¢ikar. Rengi beyaz olan bu tohuma, ceviz ici ya da i¢ ceviz ad1 verilir.

Ceviz i¢i tazeyken yemis olarak yenilir. Sert kabuklu halindeki cevizler kurutulduktan
sonra kirilir. Ortaya ¢ikan tohum dylece yenildigi gibi sucugu, tatlilar1 ve mezeleri yapilarak;
kek, ¢orek ile baz1 yemeklere katilarak bolca tiiketilir. Ceviz agacinin odunundan elde edilen

kereste, mobilyacilikta fevkalade degerli bir malzeme sayilir.
1.4.1. Saghgimiza Yararlan

Ceviz i¢inin ¢ok onemli bir yag ve protein kaynagi oldugu ortaya c¢ikar. Bunun yam
sira; ceviz yenmesi, kalp sagliginin korunmasina yardime1 olur. Cevizin igerdigi doymamis
yaglardaki linoleik asit, kolesterol diizeyini diisiirlir. Ayrica cevizin i¢erdigi linoleik asidin yani
sira alfalinoleik asit ile omega 3 yag asitleri, damar tikanmalarin1 6nler. Yapilan arastirmalar,
diizenli ceviz yiyen kisilerde koroner damar hastaliklarina yakalanma rizikosunun onemli

oranda azaldigim gostermektedir. Diizenli olarak dort hafta siireyle ceviz tiiketimi, kotii



kolesterol diizeyini diigiiriirken iyi kolesterol diizeyini artirmaktadir. Ceviz yenmesi yliksek
tansiyonu diigiirmekte, romatizmal artritte yangilan biiyiik 6l¢lide azaltmaktadir. Ceviz, kansere
yakalanma rizikosunu azalttif1 gibi kan sekeri diizeyini de ayarlar. Bu son yararli etkisi
nedeniyle seker hastalarina giinde ii¢ adet ceviz yemeleri 6glitlenmektedir. Ceviz agacinin korpe
ya da kurutulmus yapragi, govegi ya da ceviz i¢inin ¢esitli tibbi etkileri vardir. Peklik vericidir,
istah ac¢icidir, bedeni giiglendirici toniktir, kani temizler ve kemiklerin zafiyetine karsi etkili olur

[20].

Bir ceviz meyvesini yakindan inceleyecek olursak; en disinda yesil bir kabuk, sonra
kemik gibi sert bir yapi, daha sonra ince bir zar ve en igte de tartigmasiz sekilde insan beynini
hatirlatan beyaz bir yap1 bulunmaktadir. Ceviz, disindaki yesil kabugu ile kafa derisine, sert
kabugu ile kafatasina, icindeki zari ile beyin zarina, meyvesi ile de beyne benzeyen harika bir
meyvedir. Beynimizin kii¢iiltiilmiis bir modeli olan cevizin meyveler arasinda giimils iyonu
ihtiva eden tek meyve olmasi ilgi ¢ekicidir. Elektriksel iletkenligin ger¢eklesmesi bakimindan
beyin giimiis iyonuna ihtiya¢ duymaktadir ki, bu durum cevizin saglik i¢in ne kadar degerli bir
meyve oldugunu gozler 6niine sermektedir. Bu bakimdan ceviz beyin fonksiyonlari i¢in faydali
oldugu kadar kolesterol diisiiriicii etkisiyle kalp damar hastaliklar1 i¢in de faydali oldugu
belirtilmektedir [20].

1.4.2. Ceviz Agacinin Uretilmesi

Ceviz agaci, tohumuyla (yani ceviz dedigimiz kurumus meyveleriyle) ¢ogaltilabilir.
Ancak bu yontemle elde edilecek ¢ogiirler uzun zamanda fidan haline gelmekte ve ¢ogu kez iyi

cevizden kotl ceviz Uriinii veren agaglar ortaya ¢ikmaktadir.

Ceviz agacimin ¢esitli gelikleriyle iretilmesi de miimkiindiir. Ama bu celiklerin,
koklenme ve baska yere sasirtildiginda tutma orami diisiik olmaktadir. Bu nedenle en iyisi,
ceviz tohumlariyla elde edilen ¢ogiirlerin, makbul ceviz ¢esitlerine asilanmasidir. En hizli ve
emin iretim yontemi budur. Bizim i¢in tutulacak yol, giivenilir iireticiler tarafindan gesitli ast
yontemleriyle asilanarak elde edilmis saglikli ve tiriin ¢esidi belli fidanlar1 alip bahgemize kasim

ayinda, egimli arazide 10 m ve diiz arazide 12-14 m aralikla dikmektir [21].
1.4.3. Ceviz Agacinin Yetistirilmesi

Iklim istegi: Ceviz agaclarmin yillik 800-1.800 saatlik soguklama gereksinimi vardir.
Bu nedenle ceviz agacinin en verimli oldugu alanlar, kara ikliminin hakim oldugu yerlerdir.

Boyle bolgelerde ceviz agaglar, en disiik -28 ve en yiiksek +38 dereceye dayaniklilik
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gosterirler. Ve yazlar bol giinesli, kislar1 soguk 1liman gecen yorelerdeki sert riizgarlardan

korunmali vadilerde en iyi {iriin sonucunu verirler.

Toprak istegi: Ceviz agaclari, toprak bakimindan pek secici degildir. Bununla birlikte
taban suyu diizeyi kisin 2,5-3 m'den yukar1 ¢ikmayan, fazla su tutmayan, gevsek, stizek, ¢akilli
ve aliivyonlu topraklar sever. Dag eteklerinde toprag az, tas yiginlar1 arasindaki alanlarda bile
¢ok iyi yetigir. Kirece karsi dayanikli olan ceviz agaglar1 alkali topraklari sever, fakir
topraklarda, bile iyi yetisir. Ancak zengin topraklarda; hele sulama, giibreleme ve yabani ot
miicadelesi yapilarak verimi artirilan topraklarda ceviz agaglarinin gelismesinin ve iriin

veriminin arttig1 gozlemlenmektedir [21].

Sulama: Ceviz agaci kazik koklii bir bitki oldugundan, kurakliga ve susuzluga karsi
dayaniklidir. Ancak ¢ok kurak ve sicak yaz mevsiminde ceviz fidanlar1 ile yetiskin agaglarin

sulanmasi, fidanlarin gelismesinde ve yetiskin agaglarin liriin veriminde iyi sonuglar yaratir.

Gubreleme: Ceviz agact yetistirdigimiz bahge igin yapilacak ve toprak analizleri
sonuglarina gore ceviz fidanlarma ve yetigkin ceviz agaglarina iyi yanmis ciftlik giibresi ile
kompoze fenni giibre verilmesi, gene fidanlarin gelismesine ve yetiskin agaglarin {iriin

veriminin artmasina katkili olur.

Budama: Ceviz agaclari fazla budanmay1 sevmez. Agag tacinin i¢ini siklastiran gereksiz
dallarin alinmasi, kurumus ve kirilmig dallarin kesilip ¢ikarilmasi ve biitiin budama yerlerinin

as1 macunuyla kapatilmasi agaclara yararl olur [8].

Hasat: Ulkemizde ceviz agaclari, genellikle Eyliil ortalarindan Ekim baslarina kadar
uzayan yaklasik bir aylik siire i¢inde hasat edilir. Hasadin zamaninin geldigini gdsteren en
belirgin 6zellik, cevizlerin géveginin (meyve kabugunun) c¢atlamasi, olgun cevizlerin her an
agactan dokiilecek duruma gelmesidir. Agactaki meyvelerin 1/3'i bu duruma geldiginde hasata
baslanmalidir. Hasatta ge¢ kalmirsa karga ve sincaplarin iirline verecegi zarar artar. Erken
davranilirsa meyveyi saran yesil gévegin soyulup ayiklanmasi giiglesir. En iyi hasat sekli, dut
agaclarinda oldugu gibi dallarin silkelenerek ¢evresi iyice temizlenmis agaclarin meyveleri yere
dokiildiiginde toplanmalandir. Agaclarin dibinin temizlenmesi, cevizlerin iyi goriinmesini
saglar. Ceviz agaglarinin dallarina sopa vurup meyveleri dokmek bir yil sonraki {irline biiyiik

oranda zarar vereceginden kesinlikle tavsiye edilmez [21].

Zararli ve hastaliklartyla miicadele: Ceviz agaglarina dadanan zararli ve hastaliklarla,
uzmanlara danisilarak ve uygun tarim koruma ilaglar1 kullanilarak zamaninda, eksiksiz ve

aksatilmadan ciddi bir miicadele siirdiirilmelidir.
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1.5. Cevizin Sistematigi

Cevizin sistematikteki yeri Cizelge 1.1. de gosterilmistir. Baslica ceviz tiirleri ve énemli

ozellikleri agagida belirtilmistir.
1.5.1. Bashca Ceviz Tiirleri
J. regia L.

J. regia, biitin diinyada, ceviz yetistiriciligi yapilan bolgelerde kolay bulunabilen bir
ceviz tlridiir. J. regia, giimiisi-gri govde rengi, 5-9 (bazen 13) yaprake¢ik sayisi, kalin-ince

kabuklu ve piiriizlii meyvesi ile tanimlanabilir.
J. hindsii Jeps.

J. hindsii 15-19 arasinda degisen dar yaprakeiklari ve yuvarlak¢a kalin kabuklu, 2.5-3.5
cm ¢apinda meyveleri ile tanimlanir. J. Aindsii, ilk defa Hinds tarafindan 1837 yilinda, asagi

Sacramento irmaginda bulunmustur [17].
J. nigra L.

J. nigra, Dogu siyah cevizi, Dogu ve Bati ABD'nin Bati New Hampshire -Georgia ve
Minnesota, Texas arasi bolgenin tabi bitkisidir. J. nigra 17. y.y. baslarinda Avrupa'ya hem
kerestelik ve hem de siis bitkisi olarak getirilmis ve Giiney Iskandinavya'nin daha kuzeylerine
kadar dikilmistir. Uzun boylu agaglan, 15-23 yaprakc¢iktan olusan yapraklari, biylik diizensiz

¢izgili 3-4 cm c¢apindaki meyveleri ile taninir [17].
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Cizelge 1.1. Cevizin sistematigi

Siif Dicotiledoneae

Takim Juglandales

Familya Juglandaceae

Cins Juglans

Tir Juglans regia L.
Juglans australis Grisebach
Juglans boliviana Dode

Juglans californica S.Wats

Juglans cathayensis Dode

Juglans cinerea L.

Juglans ailantifolia Carr

Juglans ailantifolia coriformis (Max) Reh.

Juglans hindsii Jeps

Juglans jamaicensis C.D.C

Juglans major (Torr) Heller

Juglans mandshurica Maxim

Juglans microcarpa Berlandier

Juglans mollis Engeim

Juglans nigra L.

Juglans olanchana Standley and Williams

Juglans stenocarpa Maxim

J. californica S. Wats

Giiney Kaliforniya siyah cevizi, Santa Ynez ve Santa Ana daglarindan Giiney
Kaliforniya'ya kadar olan bolgede bulunur. J. californica J. hindsii'den daha az sayida
yaprakeiklar1 (11-15 tane), daha kiiciik meyveleri, kiiciik agaclari, ilkbaharda erken

yapraklanmasi ve Agustosta erken yaprak dokiimii ile ayrilir [17].
J. cinerae L.

Georgia ve Arkansastan New Brun-swick'e kadar uzanan alanin dogal bitkileri
arasindadir. Bu tiirlin en 6nemli 6zelligi Amerikan ceviz tiirleri arasinda soguga en dayanikli tiir

olmasidir [17].
1.5.2. Ulusal Ceviz Cesitlerimiz

Ulusal ceviz gesitlerimiz, Juglans regia L. tiiriine ait kiiltiir varyeteleridir. Kaliteli ve iyi
bir meyve elde etmek i¢in seleksiyon yoluyla 1slah edilen ceviz ¢esitleriyle bahge kurulmalidir.
Cesitlerin iistlin Ozellikleri meyvesi dikilerek degil, bunlardan as1 go6zii alimip anaglara

asilanmasiyla aktarilabilir. Cevizin ¢ogaltilmasinda en gegerli metot asi ile tiretim seklidir [20].
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Bazi standart gesitlerimizi iilkemizin sahil (350 m), orta (350—700 m) ve yiiksek (700 m
iizeri) kusagina asagidaki sekilde 6nerilmektedir [20].

Sahil Kusak

Disi ¢esit: Yalova 3

Erkek ¢esit: Yalova 1(Denize agik yer olmayacak)
Disi gesit: Kaplan 86

Erkek cesit: Sebin veya Yalova 1

Disi ¢esit: Yalova 4

Erkek ¢esit: Yalova 1 veya Kaplan 86

Orta Kusak

Disi ¢esit: Sebin
Erkek ¢esit: Bilecik
Disi gesit: Yalova 1
Erkek gesit: Sebin

Yiiksek Kusak

Disi gesit: Sebin
Erkek cesit: Bilecik
Disi ¢esit: Sen
Erkek ¢esit: Sebin
Disi gesit: Tokat 1
Erkek gesit: Sebin

Standart Cesitlerin Ozellikleri

* Agacin taci diizgilin gelismektedir.

* Soguga ve kuraga kars1 dayaniklidir.

« Ustiin verimli ve kaliteli meyveler vermektedir.
* Erkenden meyveye yatmaktadir.

* Meyveleri ince kabukludur.

» I¢i kabuktan kolay ayrilmaktadir.

* Meyve agirligi en az 10 g’dir.

» Uriin randimani %350 civarinda veya iizerindedir.
* Her yil diizenli meyve vermektedir.

* Hastalik ve zararlilara kars1 dayamiklidir.
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Onerilen asili cevizlerle bahge tesis edildiginde; 5 yasinda bir ceviz agac1 3-5 kg; 10
yasinda 10-15 kg; 15 yasinda 40-50 kg; 20 yasinda 100-150 kg arasinda meyve verebilmektedir
[20].

Yalova l

Ortalama meyve agirhigi 15,5 g, i¢ agirligi 7,5 g, i¢ orant % 48 i¢ ceviz yag orant %70,
i¢ ceviz protein orani % 23 olup taze ve kuru tiiketimde kullanilabilen bir g¢esittir. Eyliil
sonlarinda hasat edilen ¢esidin ¢igeklenme tipi protandridir.  Cesit icin tavsiye edilen

tozlayicilar, Yalova 4 ve Sebin ceviz gesitleridir [17].
Yalova 2

Ortalama meyve agirlig1 16,5 g, i¢ agirhigi 7,6 g, i¢c orani % 46 i¢ ceviz yag oran1 %68
i¢ ceviz protein oran1 % 18 olup taze tiiketimde kullanilabilen bir ¢esittir. Eyliil sonlarinda hasat
edilen ¢esidin cigeklenme tipi protogenidir. Bu g¢esitte fidan {iretimi Tarim Bakanligi

Yetkilileri'nin ifadesine gore durdurulmustur [17].
Yalova 3

Ortalama meyve agirhigi 12,1 g, i¢ agirligr 6,4 g, i¢ oran1 % 53 i¢ ceviz yag oran1 %71,
i¢ ceviz protein oran1 % 21 olup kuru tiiketimde kullamilabilen bir ¢esittir. Eyliil sonlarinda
hasat edilen ¢esidin ¢igeklenme tipi protandridir. Cesit i¢in tavsiye edilen tozlayici ¢esit, Yalova
I'dir [17].

Yalova 4

Ortalama meyve agirhigi 12,9 g, i¢ agirhigi 6,8 g, ic oran1 % 53 i¢ ceviz yag oran1 %73
i¢ ceviz protein oran1 % 17 olup kuru tiiketimde kullamilabilen bir ¢esittir. Eyliil sonlarinda

hasat edilen ¢esidin gigeklenme tipi homogamidir [17].
Sebin

Sebin ceviz cesidi Giresun Ili Sebinkarahisar Ilcesi Kirkgdz mahallesi orijinlidir.
Cesidin orijinindeki ortalama meyve agirlig1 9,40 g, i¢ agirligi 6,60 g, i¢ randimani % 63 ve yag
ierigi ise % 69,40 olarak belirlenmistir. Cesidin Tokat ili - Niksar ilgesi Ekolojik Sartlarinda
ortalama meyve agirligt 11,36 g i¢ agirlig1 7,44 g i¢c randimani % 65,14 ve yag igerigi ise % 67
olarak saptanmustir. Eyliil ortalarinda hasat edilen ¢esidin ¢igceklenme tipi protantridir. Cesidin
agaclar1 yayvan bir tag gelisimi sunar. Cesit i¢in tavsiye edilen tozlayici gesit Bilecik ceviz

cesididir. Sebin ceviz ¢esidinin kuraga ve gilines yanikligina hassas olmasi nedeniyle, 6zellikle
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Haziran-Eyliil arasinda i¢ ceviz kalitesi lizerine mutlak manada etki eden su sikintisi ¢ekilen
yerlerde ilave sulamalara onem verilmelidir. Hasat zamanmnin yesil kabugun kararmaya
bagladigi zamana kadar geciktirilmesi i¢ cevizde Onemli kalite kayiplarima neden olan
kararmalara neden olmaktadir. Sulama sikintisinin olmadigi ve giines yanikligi durumunun
gbzlenmedigi yerlerde, Sebin ceviz g¢esidinin i¢ ceviz olarak degerlendirilmesi iyi bir segenek
olacaktir, i¢ kurdu, sulama ve giines yanikligina dikkat etmek sartiyla Sebin cevizi ¢esidinin

simdilik iyi 6zelliklere sahip ve karli bir ¢esit oldugunu séylemek miimkiindiir [17].
Bilecik

Ortalama meyve agirligi 10,4 g, i¢ agirligi 5,2 g, i¢ oran1 % 50 i¢ ceviz yag orani % 62,
i¢ ceviz protein oran1 % 12 olup, kuru tiiketimde kullanilabilen bir gesittir. Eyliil sonlarinda
hasat edilen ¢esidin c¢igeklenme tipi protogenidir. Bilecik ceviz ¢esidi iilkemiz ceviz
yetistiriciliginde daha ¢ok Sebin ceviz ¢esidi i¢in tozlayici ¢esit olarak kullanilmaktadir. Cesit ic
kurduna Sebin ceviz ¢esidine gore daha dayaniklidir. Meyve kalitesi disiiktiir [17].

1.5.3. Ulkemiz icin cevizin 6nemi

Gerek agac varligi ve iiretim, gerekse 1slah materyali olmasi bakimindan ¢ok kiymetli
bir hazine diyebilecegimiz bu ceviz zenginligi, diinyanin hicbir iilkesinde bulunmayan bir
avantaj olarak karsimizda durmaktadir. Buna karsilik, standart gesitlerle bilingli bir yetistiricilik
yapilmadigindan, yani hem cesitte, hem de yetistiricilikte standardizasyon saglanamadigindan
iretim ve pazarlamada bir takim problemlerle karsilasilmaktadir.  Dolayisiyla mevcut
potansiyelden geregi gibi yararlanilamamaktadir. Bu soruna ¢6ziim amaciyla tilkemizde cevizi
tanima ve 1slah etme amacina yonelik olarak ilk caligmalar 1970’li yillarda Marmara
Bolgesi’'nde baslatilmis, 1980°li yillarda Kuzeydogu Anadolu ve Dogu Karadeniz Bolgesinde
yiiriitiilen seleksiyon g¢aligmalariyla devam etmis ve iilkemizin degisik bdlgelerinde halen bu
caligmalar devam etmektedir. Islah caligmalari i¢in ilk adimlar diyebilecegimiz bu caligmalar
varligindan ve kiymetinden habersiz oldugumuz ceviz potansiyelinin ortaya konulmasi
bakimindan oldukc¢a biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu c¢alismalar sonucunda, dyle cesitler ortaya
cikartilmistir ki; bugiin diinyada standart ¢esit olarak yetistirilen g¢esitlerden ¢ok daha iistiin
ozelliklere sahiptirler [18,22].

Ulkemizin sahip oldugu bu ceviz varliginin en onemli avantaji genis bir genetik
varyasyon olusturmasindan dolay1 islah c¢aligmalari i¢in zengin bir kaynak teskil etmesidir.
Baslangicta uzun zaman alan calismalar ve biiyiik masraflarla istenen 6zellikleri biinyesinde

toplayan yeni bir genetik yapinin elde edilmesine yonelik melezleme ¢aligmalar1 yerine; tabii
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olarak hazir melezlenmis bir kaynak icerisinden seleksiyon yoluyla iistiin &zellikli tiplerin
secilmesi ve standart cesit olarak kazandirilmasi gerek iilke ekonomisi, gerekse karli bir
meyvecilik i¢in en kestirme yol olacaktir. Diinyanin gesitli yerlerinde standart gesit olarak
yetistirilen Franquette, Parisienne, Corne, Marbot, Sorento, Sibisel ve Payne gibi ¢esitler de

seleksiyon yoluyla elde edilmislerdir [23].

Tiirkiye 5.5 milyon ceviz agaci ile diinyanin en giiclii ceviz varlifina sahip iilkesi
durumundayken, ceviz iiretimi bakimindan 125 000 ton ile Cin, ABD, Iran’dan sonra diinyada
4. sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de 773 000 ton sert kabuklu meyve (findik, ceviz, antepfistigi,
badem, kestane) iiretilmekte ve toplam 13 milyon tonluk meyve iiretiminin yaklasik % 6’ni1 sert
kabuklu meyveler karsilamaktadir. Ceviz ise sert kabuklu meyve tiirleri i¢inde %15,5’1ik bir
orana sahip olup, geleneksel iirlinlerimizden olan findiktan sonra ikinci sirada yer almaktadir

[20].

Karadeniz bolgesi iilkemiz ceviz iiretiminin % 14,5°ni karsilamaktadir. Tiirkiye’de kisi
basina ceviz tiketimi yilda yaklasik 2-2,5 kg arasindadir. Anadolu insaninin ceviz,
kerestesinden meyvesine, kokiinden yapragina, golgesinden yesiline kadar her yoniinden
istifade ettigi, ekonomik ve kiiltiirel hayatinda 6nemli yeri olan bir meyve tiiriidiir. Zira, cevizi
Anadolu insan1 manilerde dile getirirken, yer, semt ve bagliklara da isim olarak vermekte, geng
kizlarmmizin ¢eyiz sandiginda, bir¢cok mobilyanin ana malzemesi olarak ya da kaplamalarinda
nakis nakis islemektedir. Ceviz, ozanlarimizin baglamasinda apayr bir eda ile ses vermektedir

[20].

Insanimizin vazgecemedigi bu meyve tiirii, iyi bir cerez olarak tiiketilmekte, tatlilara
lezzet katmakta, icerdigi yag, protein, vitaminler ve mineraller ile de saglik iizerine olumlu
etkiler yapmaktadir. Ceviz ekstrem yerlerin disinda {ilkemizin hemen her yerinde yetisebilmekte
ve adeta Anadolu bir ceviz bahgesi durumu sergilemektedir. Ancak, mevcut popiilasyonun
tamamina yakinini1 tohumdan yetismis, 6zellikleri belli olmayan ¢6giir agaclar1 olusturmaktadir.
Asisiz, yani ¢0glir agaclariyla yapilan boyle bir yetistiricilikte, her agacin meyvesi digerinden
farkl1 olmasi sonucu, standart bir liretimden sz edilememekte, iiretilen meyvelerin de pazar
degeri istenilen diizeyde olmamaktadir. Boyle bir yetistiricilik sonucu, lilkemizde agac basina
verim 34-37 kg arasinda kalmaktadir. Oysaki bu deger, asili ceviz fidanlariyla kurulacak olan
bir bahg¢ede en az % 100 oraninda bir artis saglayacaktir. Diger yandan, asisiz ceviz agaglar1 7—
10 yaslarinda meyveye yatarken, bu agaglarin 6 kg kabuklu meyvesinden en fazla 1,5-2 kg ic
meyve alinabilmekte; asili fidanlar ise ikinci yil meyveye yatarken, bunlarin 6 kg kabuklu

meyvelerinden en az 3 kg i¢ ceviz elde edilebilmektedir.
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Asisiz ceviz agaglariyla yapilan meyvecilik sekli modern yetistiricilikten uzak, kisa
vadeli, gilinliik olarak diistiniilebilen bir iiretim bigimidir. Dolayisiyla, hali hazirda bu sekilde
iirettigimiz cevizin ancak %1-2’ni ihra¢ edebilmekteyiz. Bunun tek sebebi, yetistirdigimiz

cevizlerin standart ¢esitler olmamasidir.

Diger iilkelerde oldugu gibi, iilkemizde de ¢esit secimine yonelik olarak yiiriitiilen en
basarili ¢calisma seleksiyon 1slahidir [24,25]. Bunun sebebi ise, istenilen vasifta, standart cesit

olabilecek tipler bu yontemle daha kolay bulunabilmektedir.

Ceviz B ve D vitaminlerince ¢ok zengin olup, A, C ve E vitaminlerini de belli oranlarda
icermektedir. Cevizin bilesiminde % 59-74 yag, % 14-24 protein, % 1.5-2.0 mineral maddeler,
% 5.0-10.5 seliiloz ve benzeri maddeler bulunmaktadir. 100 g i¢ ceviz 700 kalori saglamaktadir
ve bir yetigkinin gilinliik enerji ihtiyact 400 g i¢ cevizle karsilanabilmektedir. 100 g cevizin
sagladigi enerji 100 g findiktan saglanirken, bu enerji ancak 300 g ekmek, 200 g peynir ve 80 g
tereyagi ile karsilanabilmektedir [26].

Uygun sartlarda ceviz agaci 600 yil yasayabilmektedir. Kislar1 ¢ok soguk, yazlari ¢cok
sicak olmayan, riizgara acik, serin bolgeleri sever. Kis soguklarinin —25 °C’nin altina diistiigi
ve uzunca bir siire bu sicaklik derecesinde kalmasi durumunda, sadece ince dallar degil, 15-20
yillik ana dallar1 dahi kuruyabilmektedir. Cok durgun yaz giinlerinde sicakligin 38 °C’yi agmasi
durumunda ise giiney ve bat1 yonlere bakan yapraklar giines yanikligi ile kavrulmaktadir. Ceviz
yetistirilecek bolgelerde, ilkbahar ge¢ donlarinin tehlikeli olmasi s6z konusu ise, bahgeler
imkanlar 6l¢iisiinde kuzey yonlere kurulmalidir. Bdylece, ceviz agaglarinin bir siire daha geg
uyanmasi saglanacak ve ilkbahar ge¢ donlarindan agaclar belli 6l¢lide korunabilecektir. Ceviz
bahgelerinin kurulacagi araziler hava akimina agik olmali, soguk havanin birikip kalmasina
imkan vermemelidir. Dort bir yani tepelerle c¢evrili, kapali havza durumunda olan araziler

meyve yetistiriciligine, 6zellikle ceviz yetistiriciligine uygun olmayan yerlerdir [26].

Soguk havanin agir olmast sonucunda, cukur yerlerde soguk hava birikir kalir.
Zararlanma ise, bu hava kiitlesi i¢inde kalan bitkinin uyanma durumuna gore belli oranlarda
ortaya c¢ikar. Boyle bir hava kiitlesi i¢inde kalan ve yeni uyanmaya baslayan bir ceviz agaci 0
°C civarindaki bir diisiikk sicakliktan kolaylikla zarar goriir. Yesermis filizler siyahlanir ve
iizerinde tasidig1 meyvelerle beraber zararlanip elden ¢ikarlar. Kapali havza durumunda olan
yorelerde agacin tag kismi soguk havadan zarar goriirken, bu gibi arazilerde genellikle taban
suyu da yiiksektir. Yiksek taban suyu, koklerin havasizliktan giiriimesine neden olmaktadir.
Kis aylarinda bu suyun en az 3 metre derinde olmasi ve boyle arazilerde taban suyundan

kaynaklanan fazla suyun drenajla mutlaka uzaklastirilmasi gerekmektedir [20].
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Yer se¢iminin cevizin islime ihtiyaci (vernalizasyon) ile de ilgisi vardir. Asir1 soguklar,
gec donlar ceviz agaglari icin zararli olsa da, +7 °C’nin altina diistiigii belirli bir soguk
devresinin de bitkinin gelisme ve verimliligi lizerine olumlu etkisi bulunmaktadir. Cevizlerde bu
siire genel olarak 700-1800 saattir. Zira, soguklama siiresi 114 saat olan Iskenderun’da, 330 saat
olan Bodrum’da ve 611 saat olan Kusadasi’nda ceviz bahgesi kurmamiz dogru olamayacaktir.
Buna karsilik, soguklama ihtiyaci 1100 saat olan Yalova 1 ceviz ¢esidi, ge¢ soguklarin zarar
verdigi yiiksek rakimli yerlerde, 6zellikle Dogu Karadeniz Bolgesinin gegit bolgelerinde bahge
tesisinde kullanilacak olursa, bu ceviz ¢esidi {isiime ihtiyacin1 erkenden saglayacak
(muhtemelen Subat ortalar1), fakat tomurcuklarini patlatmasi i¢in havalarin 1sinmasini
bekleyecektir. Mart ayimnda havalarin 1sinmas1 sonucunda uyanip siiren filizler, Nisan’in ikinci
yarisinda vuku bulan gec donlardan etkilenerek, lizerinde tasidig1 meyvelerle beraber zararlanip
elden ¢ikacaklardir. Bu gibi yerlerde tisiime ihtiyaclar1 daha fazla olan ve daha ge¢ uyanan
¢esitlerin segilmesi dogru bir uygulama olacaktir. Ornegin, Yavuz ve Sebin gesitleri Yalova 1

cesidinden yaklagik bir hafta daha sonra uyanmaktadir [21].

Ceviz, dag yamaglarimin dere vadilerine tasinmasi ile meydana gelen aliiviyal topraklari
cok sever. Bu topraklar su tutmaz ve su akis halindedir. Kirece ve kiregli topraklara cevizin
dayaniklilig1 fazladir. Toprak reaksiyonu olarak alkali topraklart sevse de, Karadeniz bolgesinin
asit karakterli topraklarinda da miikemmel bir gelisme gostermektedir. Ceviz hem meyve hem
de kerestesi i¢in agaclandirma materyali olarak; kok ve gdovde yapisiyla da erozyonla

miicadelede kullanilabilecek son derece ideal bir agagtir [20].

1.5.4. Bahge Tesisi

Ceviz bahgesi tesisinde en az iki ¢esit kullanilmalidir. Tek gesitle kurulan bahgelerde
verim diisiik olmaktadir. Bu durum, cevizin ¢i¢ek yapisiyla ilgili bir 6zelligidir. Cevizde disi
cigekler o yilin yeni siirgiinleri lizerinde agar. Erkek c¢icekler ise bir yil dnceki dallar tizerinde
tesekkiil eder. Dolayisiyla, erkek ve disi gigekler ayr1 ayr1 yerler tizerinde bulunmaktadir. Yine,
cevizde erkek ve disi ¢icekler ayni zamanda olgunlagmazlar, genellikle erkek cigekler daha 6nce
olgunlasir ve polenlerini dokerler. Disi c¢icekler daha sonra olgunlagir. Disi ¢igeklerin
olgunlastig1 bu devrede toz verebilen ikinci bir ceviz ¢esidinin olmasi gerekir ki déllenme
gerceklesebilsin. Ornegin, Yalova yoresinde, Sen 2 ¢esidinde disi ¢igekler 24 Nisan’da toz
kabul eder durumda iken, kendi erkek ¢igekleri 2 Mayis’ta olgunlasacagindan, heniiz toz
vermemektedir. Oysa ki, Yalova 3 ceviz ¢esidi 23 Nisanda toz sagmaya baslamakta ve Sen 2

cesidini rahatlikla tozlayabilmektedir. Buna karsilik, Yalova 3 cesidinin disi ¢igekleri ancak 1
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Mayista toz kabul edebildiginden, 2 Mayis’ta toz veren Sen 2 ¢esidi tarafindan tozlanacaktir

[21].

Iki gesitle tesis edilecek bahgelerde, asil gesitle tozlayici gesit arasindaki mesafe azami
70-100 m olmalidir. Cevizler riizgar araciligi ile tozlandigindan bu mesafeye uyulmalidir. 10 x
10 m mesafelerinde tesis edilmis bahgelerde, 7 sira asil ¢esit, 1 sira da tozlayici gesit dikilirse bu
kurala uyulmus olunur. Modern meyveciligin kurali ve geregi olarak, ceviz bahgesi de kapama
bahgeler seklinde tesis edilmelidir. Kapama bahgelerde kiiltiirel uygulamalar daha diizenli,
entegre miicadeleler daha saglikli olarak uygulama imkam bulmaktadir. Ornegin, elma
bahgelerinde daha yogun ve sik rastlanan elma i¢ kurdu zararlisi, elma agaglar1 ile yan yana
yetistirilen ceviz agaglarinda da zarara yol agacaktir. Ayn1 bahgede yetistirilen her iki tiirde bu
zararli ile miicadele farkli zamanlara rastlayacagindan, etkin bir miicadele elde edilemeyecektir.
Ceviz bahgeleri mutlaka kapama bahgeler seklinde tanzim edilmeli, bahge biiylikligi en az 1-2
dekar olmalidir [20].

Cevizlikler, bagka yerde asilanmis fidanlarin getirilip dikilmesiyle tesis edilebildigi gibi,
sOkiim olmadan, tohumlardan ¢ikan ¢ogiirlerin asilanmasiyla da tesis edilebilir. Bu amagla,
fidan dikimi i¢in agilan ¢ukurlara birka¢ adet ceviz meyvesi dikilir. Cogiirler burada gelistirilip,
asilanir ve biyiitlilerek aga¢ elde edilir. Bu fidanlar sokiilmeyeceginden, daha saglikli
gelisecekler ve daha erkenden mahsule yatacaklardir. Asili fidanlarin, ki1 sert gegmeyen
yorelerde sonbaharda dikilmesi, ilkbaharda dikilmesine gore yaklasik 1 yil oncelik kazanir.
Yurdumuzda ceviz meyveleri genel olarak Eyliill baslarinda olgunlagsmaya baglamaktadir.
Meyvenin olgunlagmasi, kalinin yani yesil kabugun burundan itibaren ¢atlamaya baglamasi ile
belirlenir. Agac tlizerindeki meyvelerin % 30’u bu duruma gelince hasada baslanir. Hasatta
kesinlikle sirik kullanilmamalidir. Algak dallardaki meyveler ile aga¢ i¢indeki meyveler elle
toplanabilir. ~ Yiiksek dallar ise silkelemek suretiyle hasat gerceklestirilebilir. — Ayrica,
yurtdisinda oldugu gibi, agaci sarsarak meyvelerin yere dokiilmesini saglayan makinelerden

yararlanilabilir [20].

Bugiin piyasaya hakim olan ¢0glr agaclarindan toplanan ceviz meyveleridir.
Ozellikleri belli olmayan bu cevizler dahi bugiin rahatlikla alict bulmakta, elde kalmamaktadir.
Yakim bir gelecekte, asili, ozellikleri belli, albenisi yiiksek olan ceviz ¢esitleriyle yapilacak bir
iretimde, ireticiler daha yiiksek gelir elde ederken, tiiketiciler de daha kaliteli ceviz tiikketme

imkanina kavusacaklardir.
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1.6. Juglon'un Allelopatik Etkileri

Juglon’un allelopatik etkilerine dair ilk kayitlardan yukarida kismen bahsedilmisti. Bu
raporlar 1920'li yillara aittir. Bundan sonra bu alandaki ¢alismalarda bir yavaslama olmus
1970'li yillardan sonra giiniimiize kadar tekrar bu alandaki ¢alismalar yogunlagmistir. Juglon’un
cesitli bitkiler lizerindeki allelopatik etkileri daha ¢ok ¢imlenme ve fide biiylimesi {izerinde

aragtirilmustir.

Juglon’un kozalakli bitkilerde fide bilylimesi {izerine olan etkisi arastirildiginda bazi
tiirlerde olumsuz bazilarinda da olumlu etki yaptig1 ve bu etkinin konsantrasyona gore degistigi
belirlenmistir [27]. Bir baska calismada kozalakli bitkilerden Norveg ladin'i (Picea abies)
iizerinde juglon’un etkileri arastirilmis ve juglon’un olumsuz etkisinin oldugu ancak bu etkinin
cimlenme sonrasi fide bilyiimesinde daha agik¢a goriildiigii tespit edilmistir [16]. Benzer
sekilde, 16 bitki tiirii ile yapilan bir calismada, juglon'un 10° M konsantrasyonu kuvvetli
inhibitor etki gostermistir. Bu etki bilhassa ¢imlenme sonrasi biiyiime {izerine daha kuvvetli
olmustur. Bazi bitki tiirleri ise juglon’a karst ¢ok hassas olup 10° M gibi diisiik bir
konsantrasyonda bile zarar gérmiislerdir. Bu tiirler sunlardir: "Lonicera maackii, Lespedeza
cuneata, Alnus glutinosa, Elaeagnus umbellata". Buna mukabil bir kag tiir iizerinde 10° M

juglon biiyiimeyi artirict etki géstermistir [10].

Bitki tiirlerinin juglon’a olan hassasiyetleri ¢ok farklidir. Juglon’a en hassas bitkilerin
basinda; tere, domates, yonca, elma, armut, bdgiirtlen, kizil ¢gam ve beyaz ¢am gelir. Juglon’a
toleransli bitkiler ise; kavun, tggiil, diiglin ¢igegi, cuha ¢igegi, siisen, zambak, {iziim, mese ve

ardi¢ gibi bitkilerdir [28,29,30,31].

Ceviz agaclarinin (Juglans regia L.) ksilem eksiidatlarindaki juglon’un ceviz asilama
caligmalarini olumsuz olarak etkiledigi ve asilama bolgesindeki kambiyum dokusunun
hiicrelerini oldiiriip kallus dokusunun olusumunu engelleyerek bu basarisizliga sebep oldugu

belirlenmistir [32,33].

Juglon’un biiylime inhibitorii olarak etki mekanizmasinin nasil oldugu c¢ok az
aragtirilmistir. Bu hususta bir ka¢ ¢aligma mevcuttur. Bu ¢alismalara gore juglon domates ve
bakla yaprak diskleri ile kesilmis misir koklerinin mitokondrilerinde O, alimini ve dolayisiyla
solunumu azaltarak biliylimeye ket vurmaktadir [34,35]. Bir baklagil bitki olan Vida villosa
Roth. tizerinde juglon’un biiylime engelleyici etkisi, bu bitkinin kdklerinde nodul olugumunu

azaltarak dolayisiyla azot fiksasyonunu kisitlayarak olmustur [36]. Soya fasulyesi ve Lemna
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mindr bitkisinin bllylimesindeki azalma, bu bitkilerin klorofil miktar1 ve net fotosentezlerindeki

azalmayla dogru iligkili bulunmustur [37].

Tarim ilaglar1 gibi yogun tarim girdisi kullaniminin dogurdugu sorunlarin ¢oziilmesi
hedefleri, organik iiriinlere olan talepteki genislemeler ve insanlarda ¢evre bilincinin artmasi,
daha az pestisit kullanimma veya dogal bilesiklerin kullanimina dayanan alternatif tarim
yontemlerinin  0ne ¢ikmasi ve g¢evre sorunlarma zamaninda miidahale edilebilmesi gibi bu
giiniimiizii ve yarmimzi ilgilendiren biitiin konular allelopatik iliskilerin iyi bilinmesini gerekli

kilmaktadir .

Bitkilerdeki sekonder bozunma {irinlerinin (allelopatik maddeler) tanimlanmasi, elde
edilecek ekstraktlar’in formiile edilmis dogal maddeler olarak kullanimi, ikincil bozunma
iiriinlerinden pestisit formiilasyonu {iretilmesi, farkli toprak ve iklim kosullarmmin bitkideki
ikincil bozunma {iriinlerinde ortaya ¢ikardigi degisiklikler, iiriinlerin allelopatik 6zelliklerini de
g0z Oniine alan tarim sistemlerinin gelistirilmesi gibi bir cok konuda ya hi¢ ¢aligma yapilmamis

ya da ¢ok genel bazi ¢alismalar yapilmistir .

1.7. Juglon Miktarindaki Mevsimsel Degisimler
1.7.1.Ceviz Agaclan Altindaki Toprakta Mevsimsel Juglon Degisimi

21 Nisan,16 Temmuz ve 15 Kasim tarihlerinde alti ¢esit ceviz agaci (J.nigra)
varyetesinin (BW#1, BW#4, BW#6, BW#7, BW#12, BW#T) cevresinden ve kontrol
alanindan toprak Ornekleri alinarak juglon 6l¢iimii yapilmistir. Agag g¢evresinden 0.5 ile 1 m
arasindaki uzakliktan, 10 cm derinlikten alinan 12 toprak orneginde, kontrol alanindan ise

agacin 15 m uzagindan alinan 40 toprak 6rneginde caligilmustir.

Yaz oOrneklerinde juglon seviyeleri ilkbahar ve sonbahar Orneklerine gore oldukga
diigiiktiir. Sonbahar 6rnekleri ile ilkbahar 6rnekleri karsilastirildiginda; sonbahar 6rneklerindeki

hafif diisiis onemsizdir [38].

Toprak oOrnekleri sonbahar, ilkbahar ve yaz aylarinda, aga¢ govdesinden dort farkli
mesafeden (0 m, 0.9 m, 2.45 m ve 4.25 m ) toplanmistir. Her mesafe i¢in 10 Ornekle

caligilmustir.

Toprak juglon’u, mevsimler arasinda 6nemli farkliliklar gostermemektedir. Bununla
beraber sonbahar drnekleri diisiik konsantrasyona (1.03 mikrogram/g toprak) sahiptir. Ilkbahar
ornekleri (1.16 mikrogram/g toprak) ve yaz ornekleri (1.17 mikrogram/g toprak) sirayla takip
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etmektedir. Yaz Ornekleri, bahar 6rneklerine gore daha yiiksek juglon konsantrasyonuna

sahiptir.

Topraktaki juglon konsantrasyonu, aga¢ gévdesinden olan mesafeye gore onemli oranda
degismektedir. Sonbahar sirasinda, juglon konsantrasyonu aga¢ govdesinin dibinde (0 m) en
yiiksektir (2.05 mikrogram/g toprak) aga¢ gdvdesinden uzaklastik¢a tedrici olarak azalmaktadir.
Bununla beraber bahar ve yaz 6rneklerinde yiiksek juglon konsantrasyonu aga¢ govdesinden 90

cm uzaklikta 6l¢iilmiistiir.

Juglon konsantrasyonu aga¢ gévdesinden uzaklastik¢a azalmasina ragmen, az miktarda

juglon’a 4.25 m mesafede bile rastlanmistir [39].
1.7.2.Ceviz Meyve Kabugunda Juglon ve Fenolik Madde Miktarindaki Mevsimsel Degisim

Ceviz meyve kabuklarindaki fenolik yogunluklar arastirildiginda, 10 fenolik bilesik
belirlenmistir. Bunlar; Klorogenik asit, Kafeik asit, Ferulik asit, Sinapik asit, Gallik asit, Elagik
asit, Protokatekuik asit, Siyrinik asit, Vanilik asittir. Fenolik bilesiklerin icerikleriyle kiyaslama
yapmak i¢in Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda dort farkli ornekte arastirma

yapilmustir.

Bir¢ok fenolik bilesikler, Mayis ve Haziran aylarinda yiiksek yogunluga sahipken;
Temmuz, Agustos aylarinda konsantrasyonlar1 azalmistir. Biitiin orneklerde ceviz meyve
kabugunda en yiiksek hacime sahip olan juglon en 6nemli bilesiktir. Bunun sebebi ise; Haziran
aymda alinan 6rneklerdeki juglon miktarimin yiiksek olmasidir. Buradaki ilging bir tespit ise
Haziran ay1 ornek alma zamani ile geleneksel ceviz likorli yapimi icin ceviz meyvelerinin

toplama zamaninin ayni olmasidir.

Juglon hesaba katilmadan ¢izelge incelenirse diger fenoliklerin konsantrasyonlar1 Mayis
aymnda alinan orneklerde yiiksektir. Toplamdaki fenolik madde miktar1 ise juglon’a bagh

olarak artar [40].

1.7.3.Ceviz Siirgiinlerindeki Juglon’un Mevsimsel Degisimi

Ceviz siirglinlerinde juglon miktarinin mevsimsel degisimini belirlemek i¢in Mayis
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda alinan orneklerle ¢aligilmigtir. Mayis sonunda alinan
orneklerde juglon 71 mg/100g DW iken; Haziranda on kat, Temmuzda on ii¢ kat artmustir.
Agustos aymda konsantrasyonu 528 mg/100g DW a diismiistiir. Buna gore Mayis sonunda
juglon miktar1 en diisiik 6lgiilmiistiir. Juglon miktar ile siirglin biiylimesi arasinda negatif

korelasyon vardir [41].
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1.7.4. Derinlik, Mesafe ve Bitkilerle Etkilesimine Gore Topraktaki Juglon

Konsantrasyonu

Siyah kizilagacla karistirilmis ceviz bolgeleri, zeytin ile karistirilmis ceviz bolgeleri ve
saf ceviz bolgeleri ihtiva eden fundaliklardan toplanan topraklarda juglon konsantrasyonu
Olciilmiistiir. Toprak Ornekleri 90 cm mesafede 0-8 cm, 8-16 cm, 16-30 cm ve 52-61 cm
derinlikte ve 180 cm mesafede 0-8 cm ile 8-16 cm derinlikten alinarak incelenmistir. Ornekler
ceviz agaglariin altindan kiirekle alinarak hemen laboratuar ortamina transfer edilmistir. Analiz

edilinceye kadar 4 °C de saklannustir.

Juglon konsantrasyonu toprak derinligi ve ceviz agacina olan mesafe arttikga
azalmaktadir. Bazi bitkilerle ceviz karistirildiginda juglon miktar1 diismektedir. Zeytin- Ceviz
bolgelerindeki konsantrasyon, istatistiksel olarak, siyah kizil agag-ceviz bolgeleri ve saf ceviz
bolgelerindeki konsantrasyondan daha azdir. Siyah kizil agag-ceviz bolgelerindeki topraktaki
juglon konsantrasyonu kizilaga¢ oOlimiiniin baglamasina sebep olacak kadar yeterli

goriinimdedir [36].
1.7.5. Kara Ceviz ( J.nigra) Yapraklarinda Juglon Miktarimin Mevsimsel Degisimi

ABD de yapilan bir ¢alismada kara ceviz yapraklarinda Mayis ayindan Agustos ayina
kadar bir hafta araliklarla yapraklarindaki juglon miktar1 6l¢iilmiis ve sonugta Mayista en

yiiksek, Agustosta en diisiik olacak sekilde gittik¢e azalan bir juglon degisimi belirlenmistir.

Ayrica aym1 g¢alismada ceviz aZaglarinin alt, orta ve {ist yapraklarindaki juglon
miktarlar1 ayr1 ayri Olgiilmiis ve bu yapraklar arasinda juglon miktar1 bakimindan 6nemli bir

farklilik bulunmamistir [42].
1.8. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Arastirmanin amaci, ceviz (Juglans regia L.)yapraklarindaki juglon ve fenolik madde
miktarlarinin mevsimsel degisimini belirlemektir. Bunun yaninda yagmur, riizgar, nem ve
sicaklik gibi cevre faktorleri ile bu degisim arasinda bir korelasyon bulunup bulunmadigini

varsa nasil bir korelasyon oldugunu ortaya koymak da bu ¢alismanin amaglari arasindadir.

Ceviz agacit ve bundan salgilanan Onemli bir allelokimyasal olan juglon maddesi
allelopatik caligmalarda 6nemli ve ilk modellerdendir. Cevizin salgilamis oldugu juglon
sebebiyle yakinindaki bir¢ok bitki tiiriinii olumsuz etkileyerek toksik etkiler gosterdigi ¢ok
eskiden beri bilinmektedir. Yine juglon maddesinin koklerde sentezlendigi fakat daha ¢ok

yapraklara taginarak burada biriktigi ve disart atildigt da anlasilmistir. Bununla birlikte
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yapraklardaki juglon miktar1 ve bunun onciilleri olan fenolik madde miktarmin mevsimsel
degisimi hususunda bilgi eksikligi bulunmaktadir. Bu ¢alismanin énemi bu alandaki boslugu

dolduracak olmasidir.

Eger yapraklardaki juglon miktarinin ne zaman ve hangi sartlarda daha yiiksek oldugu
belirlenirse o mevsimde ceviz agaglarmin bulundugu alana juglon’a duyarh bitkilerin ekimi
yapilmayarak onun zararindan korunabilir. Yine juglon miktarinin yliksek oldugu zamanda

yapraklardan juglon izolasyonu yapilabilir. Bu da juglon elde edilmesinde bir avantaj saglar.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1. Bitki Materyali

Bu arastirmada, bitki materyali olarak 20 yasindaki ceviz agaglarindan Juglans regia L.
tiirline ait Yalova 2, Yalova 3, Yalova 4, Sebin ve 1974/7 varyeteleri kullanildi. Her bir
varyeteye ait 3 ceviz agacindan yararlanildi. 2006 ve 2007 yillarinda 15 Mayis — 5 Ekim
tarihleri arasinda iki haftalik periyotlar ile yilda on defa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma bahgesinde segilen ceviz agaclarinin farkli dallarindan yaprak numuneleri alindi.
Daha once yapilan bir arastirmada alt, iist ve orta seviyedeki yapraklarin juglon igerikleri
arasinda onemli fark olmadigi belirlendiginden [42] rastgele 6rnek alinmugtir. (Sekil 2.1.1),

(Sekil 2.1.2).

Alinan yaprak numuneleri delikli kagit keselere konulup laboratuarda 70°C’de 48 saat
stireyle etiivde tutularak kurutuldu ve naylon torbalara konularak etiketlendi. Analizler

yapilincaya kadar serin bir odada muhafaza edildi.

Sekil 2.1.1. Ceviz bahgesinde yaprak numunesi alinirken bir goriintii.
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Sekil 2.1.2. Ceviz bahgesinden genel bir goriintii.

2.2. Toprak ve iklim Ozellikleri

Ceviz bahgesinin toprak ozellikleri Ozgiiven ve Katkat tarafindan yapilan arastirma
sonuclarina dayanmaktadir [43]. Ceviz bahgesinin bulundugu Bursa ilinin 2006 ve 2007 yillar

meteorolojik iklim verileri Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden temin edilmistir.
2.3. Juglon Miktar1 Tayini

Ceviz yapraklarindaki juglon miktarinin tayini  spektrofotometrik  yontemle

gerceklestirildi [36,11].

a) 2 g yaprak 50 ml petrol eterinde 3 dakika siireyle bir mikserde homojenize edildi.
b) Elde edilen homojenat iki katl1 bir tiilbent bezinden stiziildii.

c) Elde edilen siiziintii 18.000 rpm hizda sogutmal1 santrifiijde + 4°C’de 15 dk santrifiij edildi.

d) Siipernatanttan 0,1 ml alinip, 1,9 ml petrol eteri eklendi, vortex’de 0,5 dk karistirildi.

e) UV-1201V model Shimadzu marka spektrofotometrede 410 nm dalga boyunda absorbansi
okundu.

f) K6r numune olarak 2 ml petrol eteri kullanildi.

g) Juglon tayini i¢in gerekli standart grafik asagidaki gibi hazirlandi. 1 ml petrol eterinde 0,1 mg
juglon igeren 100 ppm degerindeki ¢ozeltiden tiiplere sirasiyla 0,05; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6;



27

0,7; 0,8 ml icerecek sekilde 9 seri pipetlenip petrol eteri ile toplam hacimleri 2 ml’e tamamlanip
vortex’de 0,5 dk karigtirildi. K&r numune olarak 2 ml petrol eteri kullanildi. 410 nm’de

absorbans degerlerine karsilik gelen pg juglon miktar: bir grafik haline getirildi (Sekil 2.3).

h) Ceviz yaprak Oziitlerinden izole edilen juglon’un absorbansi grafikteki yerine konularak

yapraklardaki juglon miktar1 belirlendi. Juglon miktar1 6nce “pg juglon/ml 6ziit” olarak sonra

“ng juglon / g yaprak™ sonrada “mg juglon/g yaprak™ olarak belirlendi.

A 410 nm

I I I
0 10 20 30 40 50

png Juglon

Sekil 2.3. Juglon tayini i¢in kullanilan standart grafik.

2.4. Fenolik Madde Miktar1 Tayini

Toplam fenolik madde miktarinin belirlenmesi spektrofotometrik  yontemle

gerceklestirildi [44].
a) 2 gyaprak 50 ml metanolde 3 dk siireyle bir mikserde homojenize edildi.
b) Elde edilen homojenat iki katl1 bir tiilbent bezinden siiziildii.

c) Elde edilen siiziintii 4000 rpm hizda 10 dk siireyle santrifiij edildi.
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d) Sipernatanttan 10 ml alinarak metanol 337 mbar’lik basing altinda 40°C 1sida rotary

evaporatorde uzaklastirildi. Elde edilen tortu 2 ml metonolde ¢6ziindiiriildii ve tiipe aktarildi.

e) Elde edilen bu 6ziitten 0,1 ml on kat seyreltilmis folin ayiracindan 0,1 ml ve %20°lik sodyum
karbonat ¢ozeltisinden 0,5 ml alinarak toplam hacim bidistile suyla 10 ml’ye tamamlandi,

vortex’de 0.5 dk karigtirildi.

e) Bu karigim 2 saat oda 1sisinda (25°C) bekletilerek spektrofotometrede 765 nm dalga boyunda

absorbansi okundu.

f) Kor numune olarak 0,1 ml seyreltik folin ayiract ve 0,5 ml %20’lik sodyum karbonat

karigiminin bidistile su ile 10 ml hacme tamamlanarak elde edilen karisim kullanildi.

g) Standart grafik olusturmak icin dnce gallik asit ana ¢6zeltisi hazirlandi. 0,01 g gallik asit 2
ml metanolde ¢oziiliip bidistile su ile toplam hacim 100 ml’ye tamamlandi. Stok ¢dzeltiden
0,05; 0,1; 0,15; 0,2; 0,25; ml icerecek sekilde pipetlenip 0,25 ml folin ayraci, 0,75 ml %20’lik
sodyum karbonat ¢ozeltisi ilave edildi. Her seri bidistile su ile toplam hacimleri 5 ml’ye
tamamlandi1 ve vortex’de 0,5 dk karistirildi. Oda sicakliginda (25°C) 2 saat bekletildikten sonra
UV-1201V model Shimadzu marka spektrofotometrede 765 nm’de absorbansi okundu. Kor
numune olarak 0,25 ml seyreltik folin ayiraci, 0,75 ml Na karbonat ¢ozeltisi ve 4 ml bidistile
suyun karigimi kullanildi. 765 nm’deki absorbans degerlerine karsilik gelen pg fenolik madde
miktar1 grafik haline getirildi (Sekil 2.4.).

h) Ceviz yaprak oziitlerinden izole edilen fenolik maddenin absorbansi grafikteki yerine
konularak yapraklardaki fenolik madde miktar1 belirlendi. Once “npg fenolik madde/ ml &ziit”
olarak sonra “pg fenolik madde/g yaprak”, daha sonra “mg fenolik madde/g yaprak™ olarak
belirlendi.
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A 765 nm
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Sekil 2.4. Fenolik madde tayini i¢in kullanilan standart grafik.

2.5. istatistik Analiz

Arastirmamizdan elde ettigimiz ham verilerin aritmetik ortalamalar1 belirlendikten
sonra ¢izelge ve grafikler halinde sunulmustur. Juglon miktar1 ile fenolik madde miktari
arasinda, juglon miktar1 ile iklim parametreleri ve fenolik madde ile iklim parametreleri
arasinda bir iligki (korelasyon) olup olmadigini ve varsa nasil bir korelasyon bulundugunu
belirlemek i¢in JMP istatistik programinda korelasyon testi uygulanmistir. Ayrica regresyon
testi uygulanarak parametreler arasi uygunluk durumu regresyon grafikleri halinde gosterilmistir
[45].
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3. BULGULAR

3.1. Ceviz Bahcesinin Toprak Ozellikleri

Ceviz yaprak orneklerini aldigimiz parselin toprak ozelliklerini inceledigimizde bazik
ozellikte (pH=8) ve hafif kiregli bir yapiya sahip oldugunu goriiriiz. Organik madde orani
%1,51°dir. Elektriksel iletkenlik 0,255 mmhos/cm’dir. Toplam azot orani % 0,076 dir (Cizelge
3.1). Degisebilir iyonlardan Ca (34,17) diger iyonlara oranla daha fazla bulunur (Na =0,19;
K=1,12; Mg 13,12). Mikro elementlerden Mn diger elementlere (Fe,Cu,Zn) oranla daha
yogundur (Mn=7,61). Toprak yapis1 bakimindan kil hakimdir (%53,92). Dolayisiyla toprak killi
bir yapiya sahiptir.

Cizelge 3.1. Ceviz agag¢larmin bulundugu parselin toprak 6zellikleri [43].

pH: 8.00

EC: 0.255 mmhos/cm
Organik madde : %1.51
CaCO03: 9%1.93
Toplam N: %0.076

Degisebilir iyonlar (me/100g)
Na: 0.19

Ca: 34.17

K: 1.12

Mg: 13.12

Mikro elementler (ppm)
Fe: 4.97
Cu: 3.36
Zn: 0.44
Mn: 7.61

Toprak Yapisi (%)
Kum: 31.52

Silt: 14.56

Kil: 53.92
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3.2. Bursa ilinin 2006 ve 2007 Yillar1 Meteoroloji Verileri

Calistigimiz bolgede sicaklik her iki yilda da Agustos ayinda en yiiksek degeri
vermistir. Fakat 2007 yilinda aylik ortalamalara bakildiginda sicakligin 2006 yili ile mukayese
edildiginde Haziran ve Temmuz aylarinda yaklagik 2 °C; Mayis, Eyliil ve Ekim aylarinda ise
yaklagik 1°C fazla oldugu goriilmistiir. Diger aylara bakildiginda da 2007 yili daha sicak
gegmis sadece Nisan aymnda 2006 yilma nazaran bir diislis gorilmiistir. Tim yilin

ortalamasinda 2007 yil1 2006 yilina gore 1 °C daha fazla sicakliga sahiptir (Cizelge 3.2).

Her iki yil i¢in ortalama bagil neme baktigimizda yaprak orneklerini topladigimiz
Haziran, Temmuz Agustos ve Eyliil aylarinda 2007 yili nem bakimindan daha fakirdir. Mayis
ve Ekim aylar ise 2006 yilina oranla nem orami yiiksektir. Diger aylara bakildiginda Nisan
haricinde biitiin aylar 2007 yilinda nemli gegmistir. Yillik toplam ortalama bazinda 2006 yili
2007 yilina nazaran nem oram yiiksektir. Ortalama rlizgdr hizina baktigimizda Haziran ve
Temmuz aylar1 disinda 2007 y1l1 yiiksek degerlere sahiptir. Yillik ortalamaya baktigimizda 2007
yil1 2006 y1ilina gore riizgar hizi (m/s) bakimindan daha yiiksek degerler vermistir (Cizelge 3.2).

Her iki yilin yagis ortalamasina baktigimizda ceviz yaprak orneklerini aldigimiz
Haziran, Agustos ve Eylill aylar1 2006 yili ile mukayese edildiginde 2007 yilinda kuraktir.
Mayis, Temmuz ve Ekim aylarinda durum tersine donmiistiir. Diger aylarda ise Subat ay1
disindaki aylar 2007 yilinda daha fazla yagis almistir. 2007 yili Eyliil ayinda gegen yila nazaran
yagis bakimindan gozle goriiniir bir azalma bulunmaktadir. Ekim ayinda ise yine evvelki yila
nazaran bariz bir yagis artisi mevcuttur. Sonu¢ olarak her iki yilin genel ortalamasina
baktigimizda 2007 yili daha fazla yagish gegmistir. Iklim parametreleri icinde 2006 ve 2007
yillar1 karsilastirildiginda en ¢ok fark gdsteren parametre yagis olmustur. 2007 yili1 2006 yilina

gore ¢cok daha yagish gecmistir. Bu da Tiirkiye geneline uymayan bir durumdur.
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Cizelge 3.2. Bursa ilinin 2006, 2007 ve her iki yilin ortalamalarina ait meteorolojik veriler.

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 oOrt
2006

Sicaklik 34 54 96 142 18,9 224 242 268 200 159 72 49 144
(°O)

Yagis 59,9 132,057,0 13,0 9,3 62,8 2,0 33 91,0 258 101 27,9 48.8
(mm)’

Bagil Nem 70,0 68,0 66,0 62,0 57,0 59,0 56,0 58,0 70,0 73,0 74,0 67,0 65,0
(%)

Riizgarhizi 1,8 18 18 1,7 1,9 19 24 14 15 13 09 10 16
(m/s)

2007

Sicaklik 6,7 67 95 114 199 24,6 262 264 214 163 10,8 57 154
(°C)

Yagis 86,8 21,1 57,9 32,8 12,1 47,2 13,4 1,0 3,4 953 139 158 55,7
(mm)’

Bagil Nem 71,0 71,0 72,0 61,0 61,0 550 51,0 53,0 57,0 76,0 74,0 76,0 64,0
(%)

Riizgar hizi 21 20 22 20 20 1,8 22 21 20 14 24 19 20
(m/s)

2006-2007

Sicaklik 50 60 95 128 194 23,5 252 262 20,7 161 9,0 53 14,9
(°C)

Yagis 733 76,8 57,4 22,9 10,7 550 7,7 2,15 472 60,5 120 932 522
(mm)®

Bagil Nem 70,5 69,5 69,0 61,5 59,0 57,0 53,5 55,5 63,5 74,5 74,0 71,5 64.5
(%)

Riizgar hizt 19 1,9 20 18 19 18 20 17 1,7 13 1,6 14 18

(m/s)




33

3.3. Juglon Miktarindaki Mevsimsel Degisim

3.3.1. Sebin varyetesinde juglon miktar1 degisimi

2006 yilinda Sebin varyetesinde juglon miktar1 Mayis ay1 itibariyle en diisiik
seviyededir. Temmuz basina kadar tedrici bir artig, ardindan Agustos basina kadar tedrici bir
azalma takip eder. Agustos sonunda en yiiksek degere ulastiktan sonra tedrici olarak Ekim
basina kadar azalmayla devam eder (Cizelge 3.3.1), (Sekil 3.3.1). Sebin varyetesinde juglon
miktar1 2007 yilinda yine en diisiik degere Mayis basinda sahiptir. Temmuz sonlarina dogru
tedrici bir artis ve Agustos basinda ani bir azalma goriilmistiir. Eyliil basinda ise en yiiksek
degeri vermistir. Ekim bagina kadar da tedrici bir azalma goéze carpar (Cizelge 3.3.2), (Sekil
3.3.1). Her iki yilin ortalamasina baktigimizda juglon miktarinda Mayis ayindan Temmuz
sonuna kadar tedrici bir artis ardindan Agustos basinda ani bir diisiis goriliir. Eyliil baginda en

yiiksek degere ulasir ve Ekim basina kadar tedrici olarak azalir (Cizelge 3.3.3), (Sekil 3.3.1).
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Sekil 3.3.1. Sebin varyetesinde juglon miktarindaki degisim.

3.3.2. Yalova 2 varyetesinde juglon miktar1 degisimi

Yalova 2 varyetesinde juglon miktarindaki mevsimsel degisim incelendiginde 2006
yilinda Mayis ayinda en diisiik seviyededir. Kademeli olarak Agustos basina kadar yiikselir ve
en yiiksek degere ulagir. Ardindan Ekim basina kadar tedrici bir azalma gosterir (Cizelge 3.3.1),
(Sekil 3.3.2). 2007 yilina baktigimizda juglon miktarinda Agustos sonuna dogru tedrici bir artis
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ardindan Ekim basina dogru tedrici bir azalma takip eder. En yiiksek deger Agustos sonunda, en
diisiik deger Mayis basinda goriiliir (Cizelge 3.3.2), (Sekil 3.3.2). Her iki yilin ortalamasina
baktigimizda ise Agustos sonunda en yiiksek degere Mayis ayindan itibaren tedrici olarak
ulasilmis ve Ekim bagina kadar yine tedrici olarak azalmayla son bulmustur (Cizelge 3.3.3),

(Sekil 3.3.2).
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Sekil 3.3.2. Yalova 2 varyetesinde juglon miktarindaki degigim.

3.3.3. Yalova 3 varyetesinde juglon miktar1 degisimi

2006 yilina ait juglon miktarmin mevsimsel degerlerine baktigimizda Mayis ayinda
minimum degerle baslangi¢ yapar, istikrarli olarak artis gdsterir ve Temmuz sonuna kadar artis
gosterir. Daha sonra yine istikrarli bir azalmayla Agustos sonuna kadar devam eder. Eyliil
basindan itibaren artmaya baslar, Ekim basina kadar diizenli olarak artis kaydedilmistir (Cizelge
3.3.1), (Sekil 3.3.3). 2007 yili mevsimsel degisimi inceledigimizde Mayis ayindan Temmuz
bagina kadar kademeli bir artig ardindan Temmuz sonunda bir azalma goriiliir. Agustos sonuna
kadar tekrar tedrici bir artig ardindan Eyliil baginda bir azalma gosterir. En yiiksek degere Eyliil
sonunda ulasir ve Ekim baginda tekrar azalir (Cizelge 3.3.2), (Sekil 3.3.3). Her iki yilin
ortalamasini inceledigimizde Eyliil sonuna kadar tedrici bir artis gdze garpar. Agustos sonunda
cok az bir diisiis gergeklesmistir. Ekim bagina dogru yine tiim degerler gibi azalmayla son bulur

(Cizelge 3.3.3), (Sekil 3.3.3).
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Juglon miktan (mg/g yaprak)
N
[0,

Agu. (1)
Agu. (2) +
Byl (1) +
Byl () +
Fkim

Tem (1) +
Tem 2) +

—e— 2006 —=®— 2007 —&— 2006-2007

Sekil 3.3.3 Yalova 3 varyetesinde juglon miktarindaki degisim.

3.3.4. Yalova 4 varyetesinde juglon miktar1 degisimi

2006 yilinda juglon miktar1 Mayis aymnda en diisiik seviyeden baglar. Agustos
basina kadar tedrici bir artig gosterir. Agustos sonunda kiiciik bir azalmayla Eyliil basinda en
yiiksek degeri gosterir ve Ekim bagina dogru azalmaya devam eder (Cizelge 3.3.1), (Sekil
3.3.4). 2007 yil1 juglon miktarindaki degisime baktigimizda Temmuz basina kadar diizenli bir
artis, Temmuz sonunda kii¢iik bir azalma takip eder. Daha sonra Agustos sonuna kadar diizenli
bir artig, Eyliil sonuna dogru bir duraklama donemi gbéze c¢arpar. Ekim basinda ise en yiliksek
degeri verir (Cizelge 3.3.2), (Sekil 3.3.4). Her iki yilin ortalamasimi nazara aldigimizda ise
Eyliil basina kadar diizenli bir artig goriiriiz. Eyliil sonunda ¢ok az bir azalma gergeklesir. En

yiiksek juglon degerine Ekim basinda ulasir (Cizelge 3.3.3), (Sekil 3.3.4).
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Juglon miktar1 (mg/g yaprak)
N
N

Haz. (1)
Haz. (2) +
Tem. (1) +
Tem. (2) +
Agu. (1) +
Agu. (2) +
Eyl. (1) +

—e— 2006 —=— 2007 —a— 2006-2007

Sekil 3.3.4. Yalova 4 varyetesinde juglon miktarindaki degigim.

3.3.5. 1974/7 varyetesinde juglon miktari degisimi

2006 yil1 itibariyle May1s ayinda en diisiik seviyeden baslayan juglon miktar1 Temmuz
basina kadar diizenli bir artig gosterir. Temmuz sonunda ¢ok az bir azalma gergeklesir. Eyliil
basina dogru diizenli olarak artar ve Ekim basina kadar tekrar azalmaya devam eder
(Cizelge3.3.1), (Sekil 3.3.5). 2007 yilina ait juglon miktarindaki degisimi inceledigimizde 2006
yilina benzer sekilde Temmuz basina dogru diizenli bir artisi Temmuz sonunda ¢ok az bir
azalma takip eder. Agustos sonunda en yiiksek degere ulasir ve Ekim basina dogru tedrici bir
azalmayla son bulur (Cizelge 3.3.2), (Sekil 3.3.5). 2006 ve 2007 yillarmin ortalamalarina
baktigimizda May1s aymdan Temmuz basma dogru diizenli bir artis1 Temmuz sonunda ¢ok az
bir azalma takip eder. Temmuz sonundan Agustos sonuna kadar diizenli bir artig gergeklesir ve
en yiksek degere ulasir. Son olarak da Ekim basina kadar diizenli bir azalmayla son bulur

(Cizelge 3.3.3), (Sekil 3.3.5).
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Sekil 3.3.5. 1974/7 varyetesinde juglon miktarindaki degisim.

3.3.6. Varyetelerin ortalamasinda juglon miktar1 degisimi

2006 yilinda juglon miktarindaki degisime baktigimizda Mayis ayinda en diisiik
degerde iken diizenli olarak artis gosterdigini ve Eyliil basinda en yiiksek degere ulastigini
goriiriiz. Ardindan Ekim bagina kadar diizenli bir azalmayla devam eder (Cizelge 3.3.1), (Sekil
3.3.6). 2007 yilinda ise Mayis ayindan Temmuz basina kadar diizenli bir artig gosterir. Temmuz
sonunda ¢ok az bir azalma gerceklesir, Agustos sonuna dogru diizenli bir artisla en yiiksek
degeri verir. Ekim basia kadar da diizenli olarak bir azalma gosterir (Cizelge 3.3.2), (Sekil
3.3.6). 2006 ve 2007 yillarinin ortalamasini inceledigimizde ise juglon miktart Agustos sonuna
kadar diizenli olarak artig gostermis ve Ekim bagina kadar da diizenli olarak azalma

gostermistir. En yiliksek deger Agustos sonunda kaydedilmistir (Cizelge 3.3.3), (Sekil 3.3.6).
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Juglon miktan (mg/g yaprak)

4,5
3.5
2,5
1,5

0,5

/

"

;

Haz (1) +

Haz (2) +

Tem. (1) +

Tem. (2) +

Agu. (1) +

Agu. (2) +

Eyl. (1) +

—o— 2006 —=— 2007 —&— 2006-2007

Eyl. 2) +
Ekim

Sekil 3.3.6. Ceviz yapraklarinda (varyetelerin ortalamasi olarak) juglon miktarmdaki degisim.

Cizelge 3.3.1. 2006 yilina ait juglon miktarindaki (mg/g yaprak) mevsimsel degisim.

Ceviz Varyeteleri
Aylar Sebin Yalova 2 Yalova3  Yalova4 1974/7  Ortalama
Mayis 1,02 0,57 0,47 0,35 0,47 0,57
Haziran 1,02 2,15 0,90 0,65 0,90 1,15
1,35 3,40 2,00 1,90 2,42 2,20
Temmuz 2,50 4,32 2,42 2,07 3,37 3,00
2,47 5,65 3,60 2,50 3,07 3,50
Agustos 2,25 6,82 3,57 3,15 3,32 3,82
3,90 6,32 2,25 2,65 4,32 4,00
Eyliil 3,75 6,15 3,40 3,32 4,47 4,25
3,75 6,32 3,50 3,00 4,00 4,07
Ekim 3,40 4,75 3,90 3,00 2,75 3,57
Y1l Ortalamas:1 2,50 4,57 2,57 2,25 2,90




Cizelge 3.3.2. 2007 yilina ait juglon miktarindaki (mg/g yaprak) mevsimsel degisim.

Ceviz Varyeteleri
Aylar Sebin Yalova 2 Yalova3  Yalova4 1974/7  Ortalama
Mayis 1,05 0,65 0,90 0,07 0,82 0,70
Haziran 1,15 2,07 1,50 0,80 1,07 1,32
2,07 2,07 2,00 1,60 2,22 2,00
Temmuz 3,35 2,57 3,00 2,47 2,75 2,87
3,37 2,82 2,27 2,12 2,60 2,60
Agustos 2,50 2,90 2,90 2,57 4,07 3,02
3,00 4,30 3,82 3,20 5,15 3,95
Eyliil 3,40 2,27 3,32 3,05 4,75 3,40
3,35 2,60 4,25 3,05 3,62 3,37
Ekim 3,00 2,60 3,17 4,30 3,72 3,37
Y1l Ortalamas1 2,57 2,45 2,75 2,27 3,12




Cizelge 3.3.3. 2006-2007 yilina ait juglon miktarindaki (mg/g yaprak) mevsimsel degisim.

Ceviz Varyeteleri
Aylar Sebin Yalova2  Yalova3  Yalova4 1974/7  Ortalama
Mayis 1,03 0,61 0,68 0,21 0,65 0,63
Haziran 1,08 2,11 1,20 0,72 0,98 1,23
1,71 2,73 2,00 1,75 2,32 2,10
Temmuz 2,92 3,45 2,71 2,27 3,06 2,93
2,92 4,23 2,96 2,31 2,83 3,05
Agustos 2,37 4,86 3,23 2,86 3,70 3,42
3,45 5,31 3,03 2,92 4,73 3,97
Eyliil 3,57 4,21 3,36 3,18 4,61 3,82
3,55 4,46 3,87 3,02 3,81 3,72
Ekim 3,20 3,67 3,53 3,65 3,23 3,47

Yillar Ortalamast 2,53 3,51 2,66 2,26 3,01
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3.4. Fenolik Madde Miktarindaki Mevsimsel Degisim
3.4.1. Sebin varyetesinde fenolik madde miktar1 degisimi

2006 yilina ait fenolik madde miktarindaki degisim incelendiginde Mayis ayindan
Haziran sonuna dogru ¢ok az bir azalmay1r Agustos basina kadar diizenli bir artig takip eder.
Agustos sonunda ani bir diisiisii Ekim basinda ani bir artis izler. Bu dénemde fenolik madde
miktar1 en yiliksek seviyededir. Bu durumu Ekim basina kadar azalma takip eder (Cizelge
3.4.1), (Sekil 3.4.1). 2007 yilina ait verileri inceledigimizde Ekim sonuna dogru devamli olarak
bir artis goriiliir, daha sonra Ekim basinda fenolik madde miktarinda azalma yasanir (Cizelge
3.4.2), (Sekil 3.4.1). 2006 ve 2007 yillarina ait ortalama degerleri inceledigimizde Mayis
ayinda en diisiikk degerde iken Ekim basina kadar diizenli bir artis kaydedilmistir. Bu durumda

fenolik madde miktar1 en yiiksek seviyededir. Ardindan Ekim basina kadar diizenli bir azalma

goze carpar (Cizelge 3.4.3), (Sekil 3.4.1).
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Sekil 3.4.1. Sebin varyetesinde fenolik madde miktarindaki degisim.

3.4.2. Yalova 2 varyetesinde fenolik madde miktar: degisimi

2006 yilina ait Yalova 2 varyetesinde fenolik madde miktarimin mevsimsel
degisim verileri incelendiginde Mayis basindan Temmuz sonuna dogru bir azalma goriiliir.
Fenolik madde miktar1 Agustos aymin basindan itibaren artmaya baslar ve Ekim basinda en
yiiksek degere ulagir. Daha sonra Ekim bagina kadar tedrici bir azalmayla son bulur (Cizelge

3.4.1), (Sekil 3.4.2). 2007 yilinda gozlenen fenolik madde miktarina baktigimizda Mayis ayinda
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en diistik seviyede iken Agustos basina kadar artis yasanmistir. Bu donemde en yiiksek degere
ulagmistir. Bu devreyi Ekim basina kadar azalma takip etmistir. Ekim basina kadar ¢ok az bir
artis kaydedilmistir (Cizelge 3.4.2), (Sekil 3.4.2). 2006 ve 2007 yillarina ait ortalama degerleri
inceledigimizde fenolik madde miktar1 Mayis ayinda en diisiik seviyede iken Temmuz basina
kadar kiiglik artiglarla devam etmistir. Temmuz sonunda ¢ok az bir azalma kaydedilmistir. Bu
donemden itibaren Ekim sonuna kadar diizenli olarak artmis ve en yiiksek degere ulasmustir,

Ekim ayinda azalmayla son bulmustur (Cizelge 3.4.3), (Sekil 3.4.2).
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Sekil 3.4.2. Yalova 2 varyetesinde fenolik madde miktarindaki degisim.

3.4.3. Yalova 3 varyetesinde fenolik madde miktar1 degisimi

2006 yilinda fenolik madde miktarindaki mevsimsel degisim incelendiginde Haziran
sonunda ¢ok az bir diisiis gozlenirken bu tarihten itibaren Ekim basina dogru diizenli bir artis
kaydedilmistir. En yiiksek degere bu donemde ulasilmistir (Cizelge 3.4.1), (Sekil 3.4.3). 2007
yilina ait verileri inceledigimizde Haziran basinda ¢ok az bir azalma kaydedilirken Temmuz
sonuna dogru diizenli bir artig izlenmistir. Agustos ay1 basinda ani bir diisiisii Ekim ay1 basinda
diizenli bir artig takip eder. Bu donemde fenolik madde miktarinda en yiiksek deger
kaydedilmistir. Daha sonra Ekim bagina kadar diizenli bir azalma goriiliir (Cizelge 3.4.2), (Sekil
3.4.3). 2006 ve 2007 yillarina ait ortalama degerleri inceledigimizde Haziran basinda ¢ok az bir
azalma kaydedilmistir ve en diisiik deger seviyesindedir. Daha sonra pozitif bir ivmeyle Ekim

basina kadar fenolik madde miktarinda artis yasanmistir. Bu dénemde Yalova 3 varyetesinde
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fenolik madde miktar1 en yiiksek seviyededir. Daha sonra Ekim basina kadar bir aylik siirecte

Olciimlerde azalma kaydedilmistir (Cizelge 3.4.3), (Sekil 3.4.3).
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Sekil 3.4.3 Yalova 3 varyetesinde fenolik madde miktarindaki degisim.

3.4.4. Yalova 4 varyetesinde fenolik madde miktari degisimi

Yalova 4 varyetesinde 2006 yilina ait fenolik madde miktarindaki mevsimsel degisim
incelendiginde Haziran basinda ani bir diisiis kaydedilmistir. Daha sonra Agustos basina kadar
diizenli bir artis ve Agustos sonunda ani bir azalma kaydedilmistir. Fenolik madde miktarinda
Ekim basinda en yiiksek degere ulasilmistir. Ekim basina kadar da bu degeri korumustur
(Cizelge3.4.1), (Sekil 3.4.4). 2007 yilina ait mevsimsel veriler incelendiginde Haziran ayi
basinda en diisiik deger kaydedilmistir. Bu tarihten itibaren Agustos basina kadar siirekli bir
artis gorilmiigtiir. Agustos ay1 sonunda ¢ok az bir azalmayi takiben Ekim basinda en yiiksek
degere ulagmistir. Bu dénemden sonra Ekim basina kadar devamli bir azalma kaydedilmistir
(Cizelge 3.4.2), (Sekil 3.4.4). 2006 ve 2007 yillar1 ortalamalarini inceledigimizde ise Haziran
ay1 baginda en diisiik degerle karsilasiriz. Daha sonra Agustos ay1 basina kadar devamli bir artis
kaydedilir. Agustos ay1 sonunda ¢ok az bir azalmay1 takiben Ekim ay1 basinda en yiiksek degere
ulagir. Bu donemden itibaren Ekim ay1 basina kadar tedrici bir azalmayla son bulur (Cizelge

3.4.3), (Sekil 3.4.4).
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Sekil 3.4.4. Yalova 4 varyetesinde fenolik madde miktarindaki degisim.

3.4.5. 1974/7 varyetesinde fenolik madde miktar degisimi

2006 yilina ait fenolik madde miktarindaki mevsimsel degisim incelendiginde Haziran
ay1 basinda en diisiik degere sahip oldugunu goriiriiz. Bu donemden itibaren pozitif bir ivime
kazanarak Ekim basma kadar diizenli bir artis kaydedilmistir. Ekim ay1 sonunda ¢ok az bir
farkla azalma kaydedilse de Ekim ay1 basina kadar artmaya devam etmistir ve en yliksek degere
bu dénemde ulagmistir (Cizelge 3.4.1), (Sekil 3.4.5). 2007 yilina ait fenolik madde miktarindaki
mevsimsel degisim incelendiginde Mayis ayinda en diisiik degere sahip oldugunu goriiriiz. Bu
donemden itibaren diizenli bir artis kaydedilmistir. Ekim ayina geldigimizde ise en yiiksek
degere ulasir (Cizelge 3.4.2), (Sekil 3.4.5). 2006 ve 2007 yillarina ait ortalama fenolik madde
miktarindaki degisim incelendiginde ise Mayis aymda en diisiik seviyede iken 2007 yilinda
oldugu gibi pozitif bir ivmeyle siirekli artis gdstermis ve Ekim ayinda en yiiksek degere

ulagmistir ( Cizelge 3.4.3), (Sekil 3.4.5).
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Sekil 3.4.5. 1974/7 varyetesinde fenolik madde miktarindaki degisim.

3.4.6. Varyetelerin ortalamasinda fenolik madde miktar: degisimi

2006 yilina ait varyetelerin ortalama fenolik madde miktarindaki mevsimsel degisim
incelendiginde Haziran ayinda en diisiik seviyede iken tedrici olarak artmaya devam etmis ve
Ekim ayinda en yiiksek degere ulagsmustir (Cizelge 3.4.1), (Sekil 3.4.6). 2007 yilina ait varyete
ortalamalar1 incelendiginde Mayis ayinda en diisiik seviyede iken Ekim basina kadar devamli
bir artig kaydedilmistir ve en yiiksek degere ulagmistir. Bu dénemden sonra Ekim ayina kadar
fenolik madde miktarinda devamli bir azalma kaydedilmistir. 2006 yilinda en yiiksek degeri
Ekim basinda ulasirken 2007 yilinda en yiliksek deger Agustos sonunda goriilmiistiir (Cizelge
3.4.2), (Sekil 3.4.6). 2006 ve 2007 yillar1 ortalamasina ait fenolik madde miktar1 degisimine
bakildiginda Haziran basinda en diisiik degerde iken Ekim basina kadar tedrici bir artig
kaydedilmistir. Bu dénemde fenolik madde miktar1 en yiiksek degere ulagmistir. Daha sonra

Ekim basina kadar tedrici bir azalmayla devam etmistir (Cizelge 3.4.3), (Sekil 3.4.6).
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Sekil 3.4.6. Ceviz yapraklarinda (varyetelerin ortalamasi olarak) fenolik madde miktarindaki

degisim.



Cizelge 3.4.1. 2006 yilina ait fenolik m. miktarindaki (mg/g yaprak) mevsimsel degisim.

Ceviz Varyeteleri
Aylar Sebin Yalova 2 Yalova3  Yalova 4 1974/7 Ortalama
Mayis 17,5 26,2 17,5 40,0 27,5 26,2
Haziran 15,0 27,5 17,5 22,5 21,2 20,0
12,5 25,0 15,0 25,0 26,2 20,0
Temmuz 17,5 26,2 17,5 30,0 35,0 25,0
27,5 23,7 26,2 51,2 47,5 35,0
Agustos 53,7 37,5 46,2 58,7 58,7 52,5
41,2 76,2 47,5 47,5 72,5 56,2
Eyliil 71,2 78,7 61,2 65,0 73,7 68,7
63,7 77,5 85,0 65,0 71,2 71,2
Ekim 66,2 68,7 87,5 65,0 80,0 73,7
Y1l Ortalamas:1 38,7 47,5 42,5 47,5 51,2




Cizelge 3.4.2. 2007 yilina ait fenolik m. miktarindaki (mg/g yaprak) mevsimsel degisim.

Ceviz Varyeteleri
Aylar Sebin Yalova 2 Yalova 3 Yalova 4 1974/7  Ortalama
Mayis 20,0 32,5 21,2 10,0 21,2 21,2
Haziran 26,2 37,5 17,5 7,5 27,5 22,5
35,0 38,7 35,0 13,7 28,7 30,0
Temmuz 51,2 51,2 67,5 21,2 36,2 45,0
58,7 50,0 77,5 67,5 50,0 62,5
Agustos 62,5 88,7 67,5 73,7 53,7 68,7
88,7 61,2 85,0 70,0 55,0 72,5
Eyliil 105,0 60,0 100,0 100,0 60,0 85,0
106,2 67,5 57,5 88,7 62,5 77,5
Ekim 90,0 68,7 50,0 57,5 65,0 67,5

Y1l Ortalamas1 63,7 56,2 57,5 52,5 47,5
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Cizelge 3.4.3. 2006-2007 yilina ait fenolik m. miktarindaki (mg/g yaprak) mevsimsel degisim.

Ceviz Varyeteleri
Aylar Sebin Yalova 2 Yalova3  Yalova4 1974/7 Ortalama
Mayis 18,7 29,3 19,3 25,0 243 23,7
Haziran 20,6 32,5 17,5 15,0 243 21,2
23,7 31,8 25,0 19,3 27,5 25,0
Temmuz 34,3 38,7 42,5 25,6 35,6 35,0
43,1 36,5 51,8 59,3 48,7 48,7
Agustos 58,1 63,1 56,8 66,2 56,2 60,6
65,0 68,7 66,2 58,7 63,7 64,3
Eyliil 88,1 69,3 80,2 82,5 66,8 76,8
85,0 72,5 71,2 76,8 66,8 74,3
Ekim 78,1 68,7 68,7 61,2 72,5 70,6
Yillar Ortalamast 51,2 51,8 50,0 50,0 493

3.5. Juglon Miktar1 Bakimindan Varyetelerin Mukayesesi

2006 yilina ait degerlere baktigimizda juglon miktarinin en fazla Yalova 2 varyetesinde
oldugunu goriiriiz buna mukabil en diisiik deger Yalova 4 varyetesinde kaydedilmistir. 2007
yilim1 inceledigimizde ise juglon miktar1 bakimindan en yiiksek degere 1974/7 varyetesinde
rastlanir, bunu sirasiyla Yalova 3, Sebin, Yalova 2 ve Yalova 4 izler. 2006 ve 2007 yilinin
ortalamalarma baktigimizda ise en yiiksek deger Yalova 2 varyetesinde goriilmiistiir, en diisiik
deger ise Yalova 4 varyetesindedir. Sonug olarak ortalamalar nazara alindiginda juglon miktar1
bakimindan varyetelerin siralamasi soyledir: Yalova 2, 1974/7, Yalova3, Sebin ve Yalova 4

(Sekil 3.5).



50

Juglon miktari (mg/g yaprak)
N
|
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Sebin Yalova 2 Yalova 3 Yalova 4 1974/7
[0 2006 g 2007 []2006-2007

Sekil 3.5. Ceviz yapraklarinda ortalama juglon miktarinin varyetelere gére mukayesesi.

3.6. Fenolik Madde Miktar1 Bakimindan Varyetelerin Mukayesesi

2006 yilina ait degerleri inceledigimizde fenolik madde miktar1 bakimindan en yiiksek
degere 1974/7 varyetesinde saptanmustir. En diisiik deger ise Sebin varyetesinde goriiliir. 2007
yilin1 nazara aldigimizda 2006 yilinin tersine en yiiksek deger Sebin varyetesinde en diisiik
fenolik madde miktar1 ise 1974/7 varyetesinde kaydedilmistir. 2006 ve 2007 yillan
ortalamasina baktigimizda ise en yiiksek deger Yalova 2 varyetesinde kaydedilmistir. Bunu

sirastyla Sebin, Yalova 3, Yalova 4 ve 1974/7 varyeteleridir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Ceviz yapraklarinda ortalama fenolik madde miktarinin varyetelere gore

mukayesesi.

3.7. Juglon Miktar1 ile Fenolik Madde Miktar1 Arasi Korelasyon

2006 yilina ait juglon ile fenolik madde aras1 korelasyon incelendiginde Yalova 2
varyetesi disindaki tiim varyetelerde dnemli pozitif korelasyon tespit edilmistir. Sebin, Yalova
4 ve tim varyetelerin ortalamasi 0,01 seviyesinde pozitif korelasyona sahiptir. Yalova 3 ve
1974/7 varyeteleri 0,05 seviyesinde pozitif korelasyona sahiptir (Cizelge 3.7.1). 2007 yil1 itibari
ile Yalova 2 varyetesi tekrar korelasyon bakimindan énemsiz bulunmustur. Sebin, 1974/7 ve
2007 yil1 tiim varyetelerin ortalamasi 0,01 seviyesinde pozitif korelasyon bakimindan 6nem arz
eder. Yalova 3 ve Yalova 4 varyetelerinde 0,05 seviyesinde pozitif korelasyon kaydedilmistir
(Cizelge 3.7.2). 2006 ve 2007 yillar1 ortalamalarina baktigimizda ise sadece Yalova 2
varyetesinde 0,05 seviyesinde pozitif korelasyon saptanmustir (Sekil 3.7.2). Diger varyetelerden
Sebin (Sekil 3.7.1), Yalova 3 (Sekil 3.7.3), Yalova 4 (Sekil 3.7.4), 1974/7 varyeteleri (Sekil
3.7.5) ve tiim varyete ortalamalarinda (Sekil 3.7.6) 0,01 seviyesinde pozitif korelasyon
kaydedilmistir (Cizelge 3.7.3).
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Cizelge 3.7.1. 2006 yilinda juglon ile fenolik madde arasi, juglon ile iklim parametreleri ve

fenolik m. miktar1 ile iklim parametreleri arasi korelasyon sonuclari. Cizelgedeki degerler

korelasyon katsayilaridir (r). n=10.

Karsilastirilan Ceviz Varyeteleri

Parametreler Sebin Yalova2  Yalova3 Yalova4 1974/7 Ortalama
Juglon — Fenolik m. 0,806** 0,306 0,697* 0,774**  0,758*  0,777**
Juglon-Sicaklik -0,043 0,371 -0,020 0,100 0,290 0,201
Juglon-Yagis m. 0,158 0,047 0,062 0,131 0,142 0,089
Juglon-Bagil nem 0,604 0,315 0,525 0,528 0,351 0,452
Juglon-Riizgar hizi -0,498 -0,388 -0,300 -0,471 -0,318 -0,406
Fenolik m.-Sicaklik -0,303  -0,267 -0,438 -0,279 -0,161 -0,306
Fenolik m.-Yagis m. 0,332 0,344 0,413 0,135 0,122 0,271
Fenolik m.-Bagil nem 0,818** 0,772*%*  0,882**  0,686* 0,701*  0,811%*%*
Fenolik m.-Riizgar hiz1 -0,754*  -0,768**  -0,749* -0,613 -0,706*  -0,767**

% (P<0,01) , * (P<0,05).
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Cizelge 3.7.2. 2007 yilinda juglon ile fenolik madde arasi, juglon ile iklim parametreleri ve
fenolik madde miktart ile iklim parametreleri arasi korelasyon sonuglari. Cizelgedeki degerler

korelasyon katsayilaridir (r). n=10.

Karsilastirilan Ceviz Varyeteleri

Parametreler Sebin  Yalova2 Yalova3 Yalova4 1974/7 Ortalama
Juglon — Fenolik m. 0,801** 0,575 0,703* 0,713* 0,855** 0,908**
Juglon-Sicaklik 0,080 0,451  -0,001 -0,222 0,053 0,059
Juglon-Yagis m. -0,214  -0,172  -0,219 0,177 -0,253 -0,148
Juglon-Bagil nem -0,081  -0,248 0,015 0,351 0,015 0,031
Juglon-Riizgar hizi 0,252 0,205 0,092 -0,236 0,105 0,075
Fenolik m.-Sicaklik  -0,260 0,002 0,257 -0,078 -0,236 -0,078
Fenolik m.-Yagism. 0,139 -0,152 -0,482 -0,368 -0,029 -0,278
Fenolik m.-Bagil nem 0,221 0,115 -0,273 0,014 0,281 0,068
Fenolik m.-Riizgar hiz1 -0,049 0,027 0,456 0,182 -0,106 0,130

% (P<0,01) , * (P<0,05).
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Cizelge 3.7.3. 2006-2007 yillar1 ortalama verilerinin juglon ile fenolik madde arasi, juglon ile
iklim parametreleri ve fenolik madde miktar ile iklim parametreleri aras1 korelasyon sonuglari.

Cizelgedeki degerler korelasyon katsayilaridir (r). n=10.

Karsilastirilan Ceviz Varyeteleri

Parametreler Sebin  Yalova2 Yalova3 Yalova4 1974/7 Ortalama

Juglon — Fenolik m. 0,869**  0,756* 0,922%*  0,809**  0,848** (,893**

Juglon-Sicaklik -0,026 0,380 -0,017 -0,085 0,181 0,123
Juglon-Yagis m. -0,046 -0,211 0,044 0,093 -0,125 -0,074
Juglon-Bagil nem 0,299 -0,006 0,350 0,443 0,150 0,229

Juglon-Riizgar hizi -0,331 -0,272 -0,450 -0,585 -0,347 -0,402

Fenolik m.-Sicaklik -0,305 -0,210 -0,152 -0,149 -0,241 -0,221

Fenolik m.-Yagis m. 0,195 0,111 0,018 -0,028 0,079 0,067
Fenolik m.-Bagil nem 0,585 0,530 0,443 0,391 0,550 0,513
Fenolik m.-Riizgar hiz1 -0,628  -0,692* -0,508 -0,438 -0,658  -0,592

% (P<0,01) , * (P<0,05).
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Sekil 3.7.1. Sebin varyetesinde juglon ile fenolik madde arasi regresyon grafigi

(2006-2007 ortalamasi). P<0,01.

Regresyon hatti denklemi: Fenolik madde (mg/g) = -9,95565 + 23,808391 juglon (mg/g)
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Sekil 3.7.2. Yalova 2 varyetesinde juglon ile fenolik madde arasi regresyon grafigi

(2006-2007 ortalamasi). P<0,05.

Regresyon hatti denklemi: Fenolik madde (mg/g) = 15,71058 + 9,9324972 juglon (mg/g)
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Sekil 3.7.3. Yalova 3 varyetesinde juglon ile fenolik madde arasi regresyon grafigi

(2006-2007 ortalamasi). P<0,01.

Regresyon hatt1 denklemi: Fenolik madde (mg/g) =-3,975569 + 20,284369 juglon (mg/g)
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Sekil 3.7.4. Yalova 4 varyetesinde juglon ile fenolik madde arasi1 regresyon grafigi

(2006-2007 ortalamasi). P<0,01.

Regresyon hatt1 denklemi: Fenolik madde (mg/g) = 6,7185815 + 18,454093 juglon (mg/g)
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Sekil 3.7.5.: 1974/7 varyetesinde juglon ile fenolik madde arasi regresyon grafigi

(20062007 ortalamasi). P<0,01.

Regresyon hatti denklemi: Fenolik madde (mg/g) = 13,062956 + 11,890723 juglon (mg/g)
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Sekil 3.7.6.: Varyete ortalamasi juglon ile fenolik madde arasi regresyon grafigi

(20062007 ortalamasi). P<0,01.
Regresyon hatti denklemi: Fenolik madde (mg/g) = 1,0385206 + 17,283514 juglon (mg/g).

3.8. Juglon Miktari ile iklim Parametreleri Arasi Korelasyon

2006, 2007 ve her iki yilin ortalamasma baktigimizda juglon miktar1 ile iklim
parametrelerinden sicaklik, yagis miktari, bagil nem ve riizgar hizi arasinda Onemli bir

korelasyon tespit edilmemistir (Cizelge 3.7.1 ;Cizelge 3.7.2 ; Cizelge 3.7.3).

3.9. Fenolik Madde Miktari ile Iklim Parametreleri Arasi Korelasyon

2006 yili itibariyle fenolik madde ile bagil nem arasindaki korelasyona baktigimizda
Sebin, Yalova 2, Yalova 3 ve tiim varyete ortalamalarinda 0,01 seviyesinde pozitif korelasyon
bulunmustur. Buna mukabil Yalova 4 ve 1974/7 varyeteleri arasindaki pozitif korelasyon 0,05
seviyesinde onemlidir (Cizelge 3.7.1). Riizgar hiz1 ile fenolik madde arasindaki korelasyonu
inceledigimizde Sebin, Yalova 3 ve 1974/7 varyeteleri 0,05 seviyesinde negatif korelasyona
sahiptir. Yalova 2 ve tliim varyetelerin ortalamasi incelendiginde 0,01 seviyesinde negatif
korelasyon bulunmustur. Yalova 4 varyetesi ise korelasyon bakimindan onemsizdir. Yagis
miktar1 ve sicakliga baktigimizda ise 6nemli bir korelasyon tespit edilmemistir (Cizelge 3.7.1).

2007 y1l1 ve her iki yilin ortalamasim inceledigimizde ise dnemli bir korelasyon bulunamamistir

(Cizelge 3.7.2. ;Cizelge 3.7.3).
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4. TARTISMA

Ulkemizde ceviz diinya geneline gére on siralarda yer alan ve hemen hemen her
bolgemizde yaygin olarak yetistirilen ve istifade edilen bir bitki tiiriidiir. Dag ve derelerimizde
dogal olarak yetisen ceviz agaglart bulundugu gibi tarla ve bahgelerde yetistirilen ve genellikle
interplantasyon adin1 verdigimiz aymi alanda ¢esitli kiiltiir bitkileriyle birlikte yetistirilen bir
bitki tiirtidiir. Ceviz agaglarinin dallar1 uzun ve yanlara dogru gelistigi i¢in bir bah¢ede oldukca
genis bir alan kaplamaktadir. Orta biiyiikliikte bir ceviz agac1 300 m*’lik bir alan isgal eder
[38]. Halkimiz bu kadar genis bir alan bos kalmasin diye ceviz aga¢larinin altina domates, biber,
fasulye gibi kiiltiir bitkileri ekerek ayni bahgeyi ¢cok amagh kullanmak isterler. Ancak eskiden
beri bilinmektedir ki ceviz altinda her bitki gelisemez. Sebebi de cevizden salgilanan juglon

maddesinin toksik etki gostermesidir.

Amerika'da dogal olarak yayillim gosteren kara ceviz agaclarmin (Juglans nigra)
dibinde ekilen yonca otlarinin yagmurlardan sonra kisa zamanda dldiikleri, ceviz yapraklarmdan
damlayan yagmur sularinin saksilardaki domateslere verilmesiyle domateslerin oldiikleri, ceviz
agaclarina yakin olan elma agaglarinin cevizden tarafta olan dal ve koklerinin kuruduklari, buna
mukabil ceviz dibinde {iggiill ve ¢ayir otlarmin ¢ok iyi gelisebildikleri Massey, 1925 ve
Schneiderman, 1927 tarafindan rapor edilmistir [2]. Daha sonra bu etkiye sahip olan madde,
cevizin kdk ve yaprak oOziitlerinden izole edilerek bunun 5-Hidroksi-1,4-Naftakinon oldugu
teshis edilmis ve cevizin Latince ismine izafeten "juglon" adi verilmistir. Sekil 1.1. de
juglon’un kimyasal yapisi goriilmektedir. Daha sonraki c¢alismalarda juglon’un sadece kara

ceviz agaglarindan degil diger ceviz tiirlerinden de saliverildigi belirlenmistir [10].

Bunlardan biri de iilkemizde yaygin ceviz tlirii olan Juglans regia L. dir. Bu ceviz
tiiriinde ceviz ¢ogiirlerinin kabuklarinda juglon miktarimin mevsimlik degisimi incelendiginde
kisin en diisiik diizeyde iken ilkbahar baslangicindan nisan sonuna kadar diizenli bir artis, daha
sonra Haziran sonuna kadar bir azalma ve Temmuz bagindan Agustos ortasina kadar tekrar bir

artis gosterdigi belirlenmistir [11].

Juglon'un koklerde sentezlenip ksilem vasitasiyla bitkinin yapraklarina tasindigi ve
juglon’un bitkide Hidrojuglon seklinde bulundugu ancak daha sonra bunun oksitlenmesiyle
toksik karakterli juglon'a (5-Hidroksi-1,4-Naftakinon) doniistiigii belirtilmistir [12]. Cevizde
juglon koklerden topraga gecebilecegi gibi yapraklardan da yagmurla yikanarak topraga
gecebilir ayrica yapraklarin absisyonuyla da topraga karigir [13,14].
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Juglon’un yukarida belirtilen toksik etkilerine karsin Kocacaligkan ve Terzi tarafindan
yapilan calismalarda juglon’un bazi bitkilerde notr etki hatta kavun iizerinde olumlu etki
gosterdigi de belirlenmistir [31]. Bdylece ceviz bahgelerinin interplantasyon ekiminde verimli
olarak kullanilabilmesi i¢in ya juglon’dan olumsuz etkilenmeyen bitki tiirlerinin se¢ilmesi ya da

juglon’un cevizde en az miktarda bulundugu aylarda ekim yapilmasi gerekir.

Bu tez c¢alismasinin amaglarindan birisi juglon miktarimin aylara goére mevsimsel
degisimini belirlemek oldugundan bu konuya i1sik tutacaktir. FElde ettigimiz verilere gore
genelde Agustos ay1 ortalarindan Eyliil ortasina kadar yapraklardaki juglon miktar1 en iist
seviyede bulunmaktadir. Bununla beraber Yalova 3 ve Yalova 4 varyetelerinde maksimum
juglon seviyesi Eyliil - Ekim arasinda belirlenmistir. En diisiik juglon diizeyi ise biitiin
varyetelerde Mayis ay1 olup Haziran’dan itibaren tedricen artarak Agustos’ta en iist diizeye
ulasmaktadir. Daha 6nce bu hususta yapilan calisma ¢ok azdir. Ulkemiz ceviz gesitlerinde
yapilan ilk caligmadir. Tekintas ve arkadaslar1 cevizde juglon miktarinin mevsimsel degisimini
aragtirmiglar.  Ancak ceviz agacinin yapraklarinda degil ceviz cogiirlerinin kabuklarida
Olgtimler yapmiglardir. Onlarin sonuglarina gore kabuktaki juglon miktar1 Temmuz ve Agustos
aylarinda en st diizeyde bulunmustur [11]. Bir ¢alisma da ise ceviz agaglarinin yillik taze
stirgiinlerinde juglon miktarinin Temmuz ortalarinda en iist diizeyde oldugu belirlenmistir [41].
Cevizin yapraklarinda juglon olglimii ile ilgili daha 6nce yapilmig bir arastirma mevcuttur.
Amerika Birlesik Devletleri’nde kara ceviz (J. nigra L.) agaglarinin yapraklarinda juglon
miktar1 Olgildiigiinde Mayis ayinda en {ist diizeyde oldugu daha sonra gittikge azalarak
Agustos’ta en diisik diizeye indigi belirlenmistir [42]. Bu caligma ile bizim elde ettigimiz
veriler ¢elismektedir. Bunun sebebi ¢aligilan ceviz tiirlerinin farkliligi olabilir. Biz Juglans regia
L. tiirii ile oysa dnceki calisma Juglans nigra L. (kara ceviz) ile yapilmistir. Ulkemizde kara

cevizin kiiltlirii yapilmamaktadir.

Fenolik madde miktar1 ile ilgili olarak elde ettigimiz verilere bakildiginda juglon
verileri ile paralellik gostermektedir. Juglon’da oldugu gibi fenolik madde miktar1 da Mayis
aymda en diisiik diizeyde iken gittikge artarak Agustos ortalarindan Eyliil ortasina dogru en iist
seviyeye ¢ikmakta ve sonra diisiise gegmektedir. Yapilan korelasyon ve regresyon testleri de bu
durumu dogrulamis olup juglon ile fenolik madde miktar1 arasinda Onemli pozitif iliski
belirlenmistir. Juglon’un fenolik maddeler grubunun bir iiyesi olmasi1 da bu korelasyonun bir
igareti olabilir. Solar ve arkadaglan tarafindan yapilan bir arastirmada ceviz agacinin yillik taze
stirgiinlerinde hem juglon hem de toplam fenolik madde miktarinin Temmuz ayinda en yiiksek,

Mayis aymnda ise en diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir [41]. Iki calisma arasinda biri
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sirglinlerde digeri yaprakta olmakla birlikte benzerlik goriilmektedir. Sadece siirgiinlerde bir ay
once en iist seviyeye ulasmasi s6z konusudur. Bu farklilik juglon’un koklerde sentezlendikten
sonra yapraklara tasidigimin bir gostergesi olabilir. Juglon once siirgiinlere daha sonra
yapraklara tasmarak birikmis olabilir. Juglon ve diger bir ¢ok fenolik maddenin cevizde
koklerde sentezlendikten sonra ksilem yoluyla bitkinin biitiin yesil aksamina tagindigina dair

arastirmalar vardir [32,11].

Sicaklik, yagis, nem ve riizgar hiz1 gibi iklim parametreleri ile juglon miktarindaki
degisim arasinda 6nemli bir korelasyon tespit edilmemistir. Bu sonug bu iklim faktorlerinin
juglon sentezini etkilemediklerini diisiindiirmektedir. Bununla birlikte fenolik madde miktari ile
iklim faktorlerinden riizgar hiz1 arasinda 6nemli negatif korelasyon tespit edilmistir. Yani
rizgar hizinin yiiksek olmasi fenolik madde sentezini veya fenolik maddenin koklerden
yapraklara taginimini engellemektedir. Muhtemelen asir riizgar stomalarin kapanmasina sebep
olarak asagidan yukari taginimi engellemis olabilir.  Nitekim asir1 riizgarin stomalarin
kapanmasina sebep olarak transpirasyonu azaltabilecegi belirtilmektedir [9]. Boylece
transpirasyonun azalmasi yapraktaki su potansiyelinin artmasina sebep olacagindan kok ile

yaprak arasinda su potansiyeli farki azalacagi i¢in asagidan yukariya tasinim engellenmis olur.

Caligilan ceviz varyeteleri arasinda gerek juglon gerekse fenolik madde miktari
bakimindan farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Varyeteler arasindaki farka baktigimizda en
yiiksek ortalama juglon miktar1 Yalova 2’de (3,51 mg/g yaprak) ve en diisiik ortalama juglon ise
Yalova 4’de (2,26 mg/g yaprak) belirlenmistir. En yiiksek fenolik madde miktar1 juglon’da
oldugu gibi Yalova 2 varyetesinde (51,8 mg/g yaprak) fakat en diisik diizey 1974/7
varyetesinde (49,3 mg/g yaprak) tespit edilmistir. Daha once yapilan ¢alismalarda da benzer
sekilde ceviz varyetelerine gore juglon ve fenolik madde miktarinin farkli oldugu tespit
edilmistir. Gerek ceviz yapraklarinda [46], gerekse ceviz meyvesinde [47] bu farkliliklar

gorlilmiistiir.

Sonug olarak, hem juglon hem de fenolik madde miktarlar1 Agustos — Eyliil arasinda en
ist diizeyde oldugundan ilkbahar ve erken yaz mevsimlerinde daha diisiikk olduklarmmdan
interplantasyon ekimi disiiniildiiglinde ceviz bahgelerine juglon’a duyarli olmayan ve erkenci
tabir ettigimiz kiltiir cesitlerinin ekilmesi uygun olabilir. Zira juglon’a duyarli bitkiler
(domates, hiyar, tere gibi) juglon’un az olmasi halinde bile zarar goriirler. Oysa kavun, musir,
fasulye gibi tiirler juglon’dan olumsuz etkilenmezler. Bu cesit bitkilerin tercih edilmesi uygun
olabilir. Erkenci cesit bitkiler ise erken ekildikleri ve Agustos ayindan dnce iiriin verdikleri i¢in

cevizden fazla etkilenmeyebilirler. Onun igin gegci yerine erkenci gesit bitkilerin ceviz
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bahgesine ekilmesi uygun olabilir. Diger taraftan ceviz varyeteleri arasinda juglon miktar
bakimindan farkliliklarin bulunmasi sebebi ile ceviz ¢esidi se¢iminde bunu da dikkate almak
gerekir. Ayrica ceviz yapraklarindan juglon izole etmenin en uygun zamaninin da Agustos ve

Eyliil aylar oldugunu sdyleyebiliriz.
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