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OZET

Bu calismada Porsuk Nehri’nin ana kollarindan biri olan Felent Cayi’ndaki su
kalitesinin belirlenmesi amaciyla epilitik diyatomeler kullanilmistir. Felent Cayi1 o6zellikle
tarimsal ve evsel kirlilige maruz kalmaktadir. Bu ¢alismada bazi kimyasal parametreler ile sucul
organizmalar Haziran 2006 ile Mayis 2007 tarihleri arasinda incelenmistir. Sonugta, akarsu
boyunca segilen bes istasyonda 41 cinse ait toplam 117 diyatome taksonu ile bazi biiyiik taban
omurgasizlar iiyeleri tespit edilmistir. Yine Felent Cayi’ndaki su kalitesi OMNIDIA programi
kullanilarak incelenmistir. Sonuglar IDAP, WAT, CEE ve IPS indeksleri ile dl¢iilen kimyasal

degerler arasinda oldukga yiiksek korelasyon oldugunu gdstermistir.
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SUMMARY

Epilithic diatom assemblages were used to evaluate water quality in the Felent Stream
which is one of the essential tributaries of the Porsuk River. This branch was polluted especially
by agricultural and urban wastes. In this study, some chemical characteristics and some aquatic
organisms were investigated in the Felent Stream between June 2006 and May 2007. As a
result, 117 diatom taxa belonging to 41 genera and some benthic macroinvertebrata samples
were found in total collected from five stations along the stream. Also, the water quality of
Felent Stream was determined by using OMNIDIA Software Program. Results show that IDAP,
WAT, CEE and IPS indices have quite high correlation with the chemical variables.
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1.GIRIS

Giin gectikge daha da O6nem kazanan su, tarih boyunca medeniyetin bir gostergesi
olmus, etrafinda uygarliklar kurulmus; giiniimiizde énemini daha da artirarak, enerji yoni de
dikkate alindiginda, stratejik madde boyutu kazanmistir. Bu nedenle de iilkelerin disisleri
politikalarinin en temel unsurlarindan biri haline gelmistir. Yeni diinya diizeninde, iilkeler suyun
Onemini ge¢mise oranla ¢ok daha fazla hissetmis ve bu yenilenemeyen, sinirli kaynaklarin
kirlilik durumunu ortaya koyarak, izleme ve koruma geregini duymuslardir. Bugiin
“demoteknik biliylime” adiyla o6zellikle tatlisu kaynaklarinin kullanimina endeksli bir terim
gelistirilmistir. Bu ifadeyle su kaynaklarinin kirletildigine isaret edilerek, teknolojik biiyiimenin
olusturdugu sanayi alanlarinda yogun niifus birikiminin ortaya g¢ikardigi ikinci bir terim,
“insanligin teknolojik metabolizmas1” adiyla dikkati ¢ekmektedir. Demoteknik kavrami {iretim-
tilketim (arz-talep) sonucu, su gereksinimine dayali tatlisu kaynaklarinin koti kullanimini
dogurmustur. Su kaynaklarmin bilingsizce ve bencilce kullanildigi, birgok tatlisu ekologu
tarafindan kabul edilmektedir. Uzerinde yasadigimiz diinyanin %71 i su ile kaphidir ve bunun
ortalama derinligi 3800 m civarindadir. Diinya su kaynaklarmin % 97 si okyanuslarda, tuzlusu
olarak bulunmaktadir. Geri kalan kismin % 2 si buz olup, kalan % 1 i akarsu ve goller olarak
tatlisulardan olusmaktadir. Dolayisiyla yeryiiziindeki mevcut suyun sadece % 1 i
kullanilmaktadir. Insanligin giiniimiizdeki esas problemi; artan niifusun, yogun sanayilesmenin

ve mesken edinmenin beraberinde getirdigi su ihtiyaci yaninda bilingsiz tiiketimdir.

Demoteknik biiyiimenin ¢ngérdiigii su miktar: 105.000 km’/yil dir. Bunu 37.500
km®/y1l kadar kullanilmadan dogrudan nehirlere ve okyanuslara karisir. Kalanin yaklagik 2/3 ii
buharlagsma ve bitkisel terleme yoluyla tekrar atmosfere doner. Bir insanin fizyolojik olarak
giinliik su ihtiyac1 yaklasik 2 It kadardir. Bu hesapla yilda 6.5 milyar niifusun kisi basina
tiikettigi su miktar1 5.8 m® (15.890 1t/giin) tiir. Bu degerler niifusun 10 milyari bulacagi tahmin
edilen 2050 yilinda hemen hemen yartya inecektir. Ayrica suyun diinyadaki dagilimi
bakimindan da sorun yagsanmaktadir. Amerikada bir giinde kisi basina 650 litre su tiiketilirken,
bu miktar AB iilkelerinde 150 litreye kadar diismektedir. Afrika iilkelerinde 150 litre su ile
insanlar 2-3 ay idare etmektedirler. Buna sanayi ve tarim {ilkelerinin diger su ihtiyaglar1 da
eklendiginde kisi basmna su tiiketimi birka¢ bin It ye c¢ikmaktadir. Iklim faktorleri dikkate
alimdiginda bu gereksinimin cografyaya bagl artis gdsterecegi kacinilmaz bir gergektir [1].
Yukarida belirtilen unsurlar dikkate alindiginda, diinyanin pek ¢ok yerinde sularin izlenmesine
ve korunmasina yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir [2-17]. Su kaynaklariin korunmasi, 6ncelikle

mevcut su kaynaginin kirlilik seviyesinin tespitine baghdir. Su kalitesinin izlenmesinde, suyun



fiziksel ve kimyasal (pH, elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen vb) Ozelliklerinin yan1 sira
biyolojik ozellikleri de (algler, 6zellikle diyatomeler, biiylik taban omurgasizlar1 ve baliklar)

kullanilmaktadir.

Suyun verimliligini ve kalitesini korumada biyolojik kompozisyonun onemli rolii
vardir. Besin zincirinin ilk halkasini olugturan alglerin birim hacimdeki sayi, cesitlilik ve
dagilimi sucul ortamdaki basta balik olmak {izere tiim canlilar1 etkilemektedir. Su kalitesinin
izlenmesi icin sucul organizmalarin zaman igerisinde gosterdigi degisimin bilinmesi biiyiik
onem tasimaktadir. Ciinkii alglerin ve diger organizmalarin say1 ve cesitleri, ¢cevre sartlarina
bagl olarak siirekli degigsmektedir. Algler, sudaki pH y1, alkaliniteyi, rengi, bulanikliligi,
radyoaktiviteyi diizenlemedeki roliinden dolay1r énemli organizmalardir. Tas, bitki veya diger
yiizeylere bagli yasayan bu organizmalarin bir ¢ogu ortami tamamen kaplar. Su bulaniklastikca
alg flamentleri daha da yayilir. Alglerin bu sekilde olusturdugu genis topluluklar, ¢ilirlime
durumunda, balgikta kotii koku ve tada neden olur. Bu ani alg ¢ogalmasi, suyun kullanimini

kisitlayabilir hatta tamamen engelleyebilir [18].

Akarsu tabani, suyun sartlarini siirekli olarak ¢ok farkl sekillerde etkiler. Sudan alman
mineraller, alkaliler, asitler, besin tuzlari, 6lii organizmalar veya organik materyaller bu
etmenlerden bazilaridir. Akint1 hizina bagli olarak, diizgiin ve sert bir taban yapisi, yumusak
camurun birikmesine neden olabilir. Endiistriyel veya insan kaynakli atiklar suda ani ve
olumsuz degisikliklere sebep olur. Akarsuda farkli kirlilik seviyelerine sahip bolgeler artar [19].
Bu sekilde bir akarsudaki sartlar her yerde farklilik gosterir. Sonucta, akarsularin farkli
bolgelerindeki tiir ¢esitliligi degisiklik gosterir [18].

1.1. Su Kalitesinin izlenmesinde Alglerin Onemi

Alglerin sucul ortamdaki en oOnemli etkisi Otrofikasyona neden olmalaridir.
Otrofikasyon direk veya dolayli olarak suyun kullanimimi engellediginden bu terimin yerine
“kirlilik” kelimesi de kullanilabilir. Kirlilik sucul canlilarin gelisiminin artmasin etkileyen gol,
sulak alan ve akarsularla ilgili olarak kullanilan bir terimdir. Bunun yaninda bir gol, siilfanik
asit veya maden atiklarina ya da evsel atiklarla kirlenebilir. Akarsular i¢in kirlilik teriminin

kapsami oldukga genistir [20].

Su kirliligi kavrami daha genis kapsamda ele alindiginda ise; insan etkisi sonucu ortaya
¢ikan, temiz su kaynaklarinin kullanimlarin1 kisitlayan veya tamamen engelleyen, bu sebeple
ekolojik dengeleri alt iist eden, sudaki kalite degisimleridir. Diger bir deyisle; kullanilan su

kaynaginin dogal yapismin, fiziksel veya kimyasal herhangi bir etmene bagh olarak



bozulmasidir. Bu tanimdan da anlasilacagi gibi dogal yapinin bozulmasi kirliligin en 6nemli
gostergesidir. Bu kirliligin kaynagi ve boyutlari, su i¢inde yasayan organizmalarin ¢esitli yonde
incelenmesi ile belirlenebilir. Genel bir kural olarak asagidaki bulgular bir su kaynaginda

goriildiigiinde kirlilikten s6z edilebilir;

a- Evsel ve endiistriyel atiklarin suya karisarak bozulmalari sonucunda sudaki oksijen

miktarinin azalmasi,

b- Evsel ve endiistriyel atiklardan kaynaklanan ¢esitli hastalik faktorlerinin suya taginmast,

c- Alglerin ve su bitkilerinin agir1 biiyiimesine neden olacak besin tuzlariin belli miktarlarin
iizerinde bulunmasi,

d- Deterjan, pestisit gibi sentetik organik kimyasallarin suya karigmasi,

e- Madencilikten kaynaklanan minerallerin, inorganik kimyasallarin, fabrika ve petrol
isletmelerinin atiklarinin ve zirai aktivite sonucunda ortaya ¢ikan kimyasallarin bulunmasi

[21].

Sularin izlenmesi ilk zamanlarda fiziko-kimyasal verilere gore yapilmakta iken son
zamanlardaki gelismelerle birlikte biyolojik unsurlar da goéz oniine alinmistir (Su Y6netmeligi,
2000/60/EC). Bu unsurlarin baginda ise algler, ozellikle diyatomeler ve biiyiik taban
omurgasizlar gelmektedir. Ulkeler biyolojik zenginliklerine gére, 6zellikle diyatome taksonlar
gdz Oniine alinarak, cesitli su kalitesi indeksleri gelistirmis ve gerek hiikiimetler gerekse
tiniversiteler bazinda bu kaynaklarin izleme ¢aligsmalari ile su kalite haritalarini ¢ikartmiglardir

[17,22, 23, 24, 25, 26, 27, 28].

Su kalitesindeki degisimler fauna ve flora lizerinde segici etkilere sahiptir ve bu etkiler
su kalitesinin biyolojik indeksinin hesaplanmasinda kullanilabilir. Suyun kalitesindeki
degisimler oksijen ve besin tuzlarinin miktarini etkileyebilir. Su kalitesindeki degisim, sudaki
tuzlarin degisim oraninin bir sonucudur. Su kalitesinin belirlenmesine yonelik yapilan
caligmalarda ortam sartlar hakkinda bilgi edinmek i¢in bazi tiirlerin ortamdaki sayilarina

basvurulmaktadir [29].

Gegmiste biyolojik indekslerin hesaplanmasinda fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik
kriteler daha kolay bir yol olarak diisiiniiliirdii [30]. Nitekim fiziksel ve kimyasal Slglimler su
kalitesindeki degisimlerin tek kaynagi olarak ele alinirken, giiniimiizde biyolojik dl¢iitler de goz
oniine alinmaktadir. Suyun kirlilik seviyesinin tespitinde basit, hizli ve kolay ulasilabilir

metotlar gelistirilmistir.



Su kalitesinin izlenmesinde diyatomelerin kullaniminin bazi yararlari vardir;

1. Diyatomeler, suyun kaynagindan halicine, temiz sulardan kirli sulara kadar, her yerde
yasarlar. Yapilan c¢aligmalar, alg populasyonlarinin ¢esitliliginin  kullanilan
omurgasizlardan daha fazla oldugunu ve diyatomelerin drneklenmesinin de daha kolay

oldugunu gostermektedir.

2. Diyatomeler ¢ok sayida farkli formlardadirlar. Bunlar tiim substrat tiplerinde bulunurlar
ve aym teknik kullanilarak tiim 06zel yiizeylerden Orneklenebilirler. Diyatome
topluluklarinin yapisi ile suyun fiziksel ve kimyasal durumu dogrudan iliskilidir. Bu
nedenle, diyatomeler farkli yapiya sahip nehirlerin su kalitesinin hesaplanmasinda ve
birbirleri ile karsilastirilmasinda kullanilmaktadir.

3. Diyatomeler kiigiik ylizeylerde ¢ok genis sayida ve kolayca drneklenebilmektedirler.

4. Diyatomeler mikroskop preparati veya kiigiik siselerde saklanabilirler.

5. Diyatomelerin tiir seviyesinde teshisi her zaman kolay olmayabilir. Tiirlerin
ekolojilerinin iyi bilinmesi teshisi kolaylastirir. Tiirlerin daha kolay teshisi amaciyla
IDG gibi [31, 32] indeksler gelistirilmeden Once tiirlerin durumlarinin ortaya konmasina
yonelik bircok caligma yapilmistir. Bu ¢aligmalar istenilen bilgilerin belirlenmesine
yardimei olur [33].

6. [34, 35, 36]’den bu yana birgok yayinda, suyun tabaninda bulunan diyatomelerin su
kalitesinin indikatorii olarak kullanildigi ve bu c¢alisma verilerinin diyatomelerin
ekolojik ozellikleri iizerine ¢ok degerli bilgiler verdigi rapor edilmistir. [9, 10 ve 37]
tarafindan yapilan ¢aligmalarda, diyatomelerin duyarhiligt veya kirlilige karsi
hassasiyetine gore bir¢ok taksonun siniflandirmasi yapilmistir. Ayrica nehirlerin

izlenmesi i¢in kullanilmak iizere birgok diyatome indeksi gelistirilmistir [7,10,31,38].
1.2. AKkarsu ve Nehirlerdeki Cevresel Kosullarin izlenmesinde Diyatomelerin Kullanimi

Diyatomeler, sudaki degisimlere (suyun fiziko-kimyasal sartlar1 veya Ornekleme
alanindaki kirlilik vb.) ¢ok cabuk tepki verirler ve tek diize olan tiir cesitliligi ¢cok sik sekilde

degisir. Bu nedenle diyatomeler, antropojenik etkinin belirlenmesi igin iyi bir aragtir.

Diyatomelere gore akarsu ve nehirlerin ¢evre sartlarinin gézlenmesi, [2] nin ¢alismasina
dayanir. Bu siirecin sonunda bugiin kullanilan iki temel yaklagim gelistirilmistir. Birincisi, tiir
kompozisyon yapisina, taksonlarin ekolojik ihtiyaclarina ve kirlilige kars1 duyarliligia [9,39,

40, 41, 42] dayanan autoekolojik indekslerle kirliligin seviyesinin ortaya konmasina bagli olarak



gelistirilmistir. Ikinci temel yaklasim ise Patrick’in ilk zamanlardaki izleme calismalarina
dayanir [34, 43, 44]. Bu calismalar ise diyatome cesitliligindeki degisime bagli olarak nehirlerin
kirlilik seviyelerinin tespit edilmesine dayanir. Bu da 6zellikle akarsu veya nehir gibi sucul
ekosistemlerin izlenmesi i¢in enstiirman ve konseptlerin 50 ile 100 yi1l once gelistirildigini

ortaya koymaktadir.

Diyatome ve diger alglere gore akarsu ve nehir ekosistemlerinin kalitesinin izlenmesine
yonelik bircok calisma [45] tarafindan ve daha sonra [8,16,46,47,48,49 ve 50] tarafindan ele

alinmustir.

Su yonetmeligi cercevesinde (Su Yonetmeligi-2000/60/EC) bentik diyatomeler su
kaynaklarinin ekolojik agidan ele alinmasi igin Onerilen baglica organizmalardan biri olup, bu
konuda Avrupa’nin birgok iilkesinde yapilan c¢aligmalar halen devam etmektedir. Bu
yonetmeligin temel amaglarindan birisi az antropojenik etkiye maruz kalmis sulardan, ¢ok

kirlenmis sulara kadar her tiirlii su kaynaginin kalitesini belirli bir seviyede tutmaktir.
1.3. Avrupa Ulkelerindeki Uygulamalar
Ingiltere

Ingiltere’deki ilk indeks galismalar1 1989 yilinda Ulusal Nehirler Komitesi dnciiliigiinde
yapilmaya baslanmistir. Avrupa Birligi; Kentsel Atiksu Aritim Yonetmeligi kapsaminda,
nehirlerin  6trofikasyon durumunun ortaya konmasmi talep etmektedir. Bu baglamda
Ingiltere’nin farkli bolgelerindeki sularmn izlenmesi icin TDI indeksi gelistirilmistir. Bu indeks
“Environment Agency” tarafindan 1994 ile 1997 yillar1 arasinda ylizeysel sularin izlenmesi

calismalarinda kullanilmusgtir [51].
italya

Italya’da alglere bagl olarak su kalitesinin izlenmesi galismalarinin ge¢misi oldukga
yenidir. 1980°li yillardan bu yana arastiricilar oncelikle uygun yontemi gelistirmeyi
amaglamislardir [12, 52]. Sonucta, iki farkli EPI indeksi gelistirilmistir. Bunlardan biri
diyatomelere ve digeri de makroalglere baghdir. Bu indeks ile Italya’daki 4 nehir sistemi
incelenmigtir; Chienti [12]; Musore [53]; Potenza [54] ve Santino [55]. Bu c¢alismalar
sonucunda, bu indeksin BOIs, PO4, organik azot, iletkenlik ve CI” degerleriyle pozitif; ¢oziinmiis
oksijen ile negatif korelasyon gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica EPI-D indeksinin IPS, IDG ve
CEE indeksleriyle oldukga yiiksek korelasyona sahip oldugu tespit edilmistir [22].



Ispanya

Su kalitesinin belirlenmesi i¢in diyatomeler Ter Nehri’nde kullanilmistir [56]. Sonugta,
diyatomelerin nehir sistemlerinin su kalitesinde kullanilmaya uygun oldugu tespit edilmistir.
Ispanya’da yapilan son galigmalarda iilke 6 farkli cografik alan olarak ayrilmis, her bolge farkli
yillarda IPS indeksi kullanilarak incelenmistir. Bu caligsmalarin bazilar1 ise halen devam
etmektedir (Notre 2003-2004, Deuro 2004-2005, Ebro 2002-2007, Catalonia 2002-2003, Jucar
2001, Guadalquivir 2004) [57,58,59,60].

Avusturya

Avusturya’da, 1995’ten beri, birisi bolgesel diyatome veri tabaninin kontroliinii ve
analizini digeri de son 15 yilda tespit edilen bir¢ok tiirlin saprobi degeri, siklik ve baskilik
degerlerini kapsayan iki biiyiik proje tamamlanmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda, TID indeksi
gelistirilmigtir. Son birka¢ yildir Avusturya’da su kalitesinin izlenmesi ¢alismalar1 diyatome

tabanli olarak devam etmekle beraber perifiton komiinitesine gore de yapilmaktadir [61].
Almanya

Almanya’da 1996°da algler i¢in bir “Kirmiz1 Liste” hazirlanmistir. Bu listede iilkede
tespit edilmis olan tiim algler ve bu tiirlerin otoekolojik bilgileri yer almaktadir. Almanya’daki
izleme c¢aligmalarinin biiyiik bir kismi diyatomelere baglidir. Organik kirlilik “Tiir Ayrim
Sistemi”, tuzluluk “Ziemann Halobilik Indeks”, trofik durumu ise “Hoffmann- ve Schiefele-
Kofmann Trofi Indeks” kullanilarak hesaplanmaktadir. Ayrica asidifikasyon igin de “Coring
Diyatome Komiinite Analizi” kullanilmigtir. Yine IPS indeksi hem organik kirlilik hem de trofi
durumunun belirlenmesi i¢in kullanilmistir. Almanya’da 2000 yilina kadar tim iilke igin
tekdiize bir su kalitesi izleme programi mevcut degildir [62]. Almanya’da 2004 yilinda 150
istasyon iizerinden yapilan bir ¢alismanin sonuglar1 ayni yil diizenlenen “Use of Algae for
Monitoring Rivers-Krakow” sempozyumunda sunulmustur. Verilere gére diyatomeler A (hassas
tiirler), B (az hassas tiirler), C (6trofikasyon gostergesi tiirler) ve D (oldukca yiiksek
otrofikasyon gostergesi tiirler) olmak {izere baglica dort farkli grup altinda ele alinmustir

[63,64,65].
Finlandiya

Finlandiya’da yiizeysel sularin 1990’lardan Once izlenmesi o&zellikle kimyasal

parametrelere bagli olarak yapilmaktaydi. Ancak Avrupa’da gittikge yayginlasan su kalitesi



indeksleri uygulamasi1 Finlandiya’da da baglamistir. Diyatome indeks degerleri yaklagik 30
yildir toplanan verilere uygulanmistir. Sonucta bu indeks degerlerinin suyun kimyasal
ozellikleri ile uyum gosterdigi tespit edilmistir. Finlandiya sularmin asit igerigi genelde yiiksek
seviyede oldugu i¢in ve bu da suyun kimyasini etkilediginden, bu durum indeks sonuglarini
yorumlarken goz oniinde bulundurulmustur. i1k ¢alismalarda; arastiricilar Avrupa’da gelistirilen
bazi indekslerin Finlandiya’da kullanilabilecegini arastirmiglardir. Bununla birlikte degisik bazi
indeksler kullanarak Finlandiya yiizeysel sularinin tiir karakteristiginden Otiirli sonuglarin

dikkatlice ele alinmas1 gerektigi sonucuna varilmigtir [66].
Portekiz

Mevcut yasalara gore Portekiz’de su kalitesi kontrolii fiziksel, kimyasal ve birkag
bakteriyolojik 0Ozellige gore yapilmaktadir. Diyatomelerin izleme galismalarinda kullanimi,
bireysel veya bolgesel olarak yapilmakta ve tim ilke igin toplu bir organizasyon
bulunmamaktadir. Bu tip caligmalar genelde {iniversite arastirma gruplarinca yapilmaktadir.
1960-1970 yillar1 arasinda bazi nehirlerde Pantle-Buck, Zeinka-Marvan, Descy, Coste ve
Shannon-Weaver indeksleri kullamlmustir. Ulkenin kuzeyinde klorofil-a, phaeopigment,
diyatome cesitliligi ve Carlson Trophi indeksi su kalitesinin siniflandirilmasi i¢in kullanilmastir.
Ayn1 zamanda alglerle agir metal kirliliginin izlenmesine yonelik bir caligma da mevcuttur. Son
30 yillik ¢alismalar sonrasinda arastiricilar Portekiz’deki nehirlerin su kalitesinin genel durumu

hakkinda bilgi edinebilmigken, izleme ¢aligmalar1 halen bir diizene koyulamamstir [67].
Belcika ve Liiksemburg

Son zamanlara kadar Belgika ve Liiksemburg’da algler sadece nehirlerin izlenmesi i¢in
kullanilmaktaydi. Bununla birlikte algoloji Belgika’da koklii bir gegmise sahiptir. Bu iilkeler,
AB iilkeleri arasinda nehir su kalitesinin izlenmesinde diyatomeleri kullanan ilk {ilkelerden
biridir. Belgika’da su kalitesi igin diyatome indekslerinin gelistirilmesi {ilkenin Vallon
Bolgesi’nde baglamistir. Flamish Bolgesi’nde ise diyatome indeksleri gelistirilmis olmasina
karsin ulusal su yonetimi bu organizmalar su kalitesi izleme g¢aligmalarinda kullanmamustir.
Liiksemburg’da ise algoloji daha yavas gelisim gostermistir ve diyatome indeksleri belirli bir
programda yiiriitiilmemektedir. Son 25 yildir iiniversiteler ve arastirma enstitiileri tarafindan
yapilan ¢alismalar sonucunda bu iilkelerdeki farkli nehirlerin su kaliteleri hakkinda 6nemli
bilgiler elde edilmistir. Bu c¢aligmalarla diyatomelerin autoekolojileri hakkinda veri tabani
olugmus ve ¢esitli indeksler gelistirilmistir [26]. Liikksemburg’daki nehirlerin izlenmesi i¢in IPS

indeksinin ideal sonuglar verdigi tespit edilmistir [68].



Fransa

Fransa’da su kalitesi izleme ¢aligmalar1 1991°den beri devamli olarak yapilmaktadir. Bu
sekilde su kaynaklarmin su kalite haritalar1 hazirlanmaktadir. “Kirlilik Duyarlilig1 indeksi” ve
“Generik Diyatome Indeksi”nin ilk versiyonundan sonraki versiyonlar1 Rhone-Méditerranéa-
Corse tarafindan c¢esitli ¢aligmalarda kullanilmistir [31]. 1990 yilinda Descy ve Coste
diyatomelere bagli CEE denen ikinci bir sistem gelistirmistir. Bu sistem Avrupa’daki 300 den
fazla su kaynagindaki 233 taksonu igeren bir sistemdir ve 1988 yilinda Rhone-Méditerranéa-
Corse bdlgesinin yaklasik 30 istasyonunda kullanmilmistir [69]. Diyatomeler ve IPS, Artois-
Picardie Bolgesinin su kalitesinin izlenmesi amaciyla kullanilmistir [70]. Su kimyasiyla iliskili
cesitli diyatome indekslerinin 6nemi c¢alisilmistir [33]; IPS indeksi organik kirlilik,
otrofikasyon, tuzluluk ile ¢ok iyi uyum saglamis, IDG indeksi ise iyi bir performans gosterdigi
goriilmiistiir. IPS yine Artois-Picardie Bolgesinin ilk olarak hidrojeolojik haritasinin
olusturulmasi i¢in se¢ilmistir. Son birka¢ yilda Fransiz su kuruluslar1 IBD indeksi iizerine
caligmaktadir. Bu sekilde rutin metodoloji ile iilkedeki tiim nehirlerin izlenmesi igin bir

prosediir hazirlanmas1 amaglanmaktadir [71].
Slovakya ve Cek Cumhuriyeti

Fitoplankton ve fitobentos ¢aligmalar1 244 istasyonda klorofil-a icerigi, hiicre sayisi ve
saprobik indeks degerlerini iceren Slovakya ulusal standartlarina gore yapilmaktadir. Bu
nedenle bu iilkeler sahip olduklar1 nehirlerin su kaliteleri hakkinda yeterince bilgiye sahiptirler.
Ulusal standartlar ile AB standartlariin entegrasyonu yapilmaya baslanmistir. Bu baglamda
Slovakya’da yapilan son bir ¢alismada 218 nehirden 179 istasyon secilmis ve sonuglar
degerlendirildiginde CEE, IPS ve EPI-D indekslerinin Slovak nehirlerin izlenmesi i¢in uygun
oldugu tespit edilmistir [17,72]. Klorofil-a konsantrasyon 6l¢timleri ve Scenedesmus inhibisyon
testleri yapilmaktayken, diger AB standartlarinin harmonizasyonuna devam edilmektedir. Cek

Cumbhuriyeti’nde ise sadece klorofil-a konsantrasyonu devamli olarak dlgiilmektedir [73].
Estonya

Estonya’daki algolojik caligmalar, yedi yillik bir proje ile 1991 yilinda baglamistir.
Estonya’da 1994 yilinda 25 nehrin su kalite durumlarinin belirlenmesine yoénelik biyolojik,
kimyasal ve hidrobiyolojik ¢aligmalari iceren daha gelistirilmis bir proje baslamistir. Algolojik
caligmalarin hedefi temelde pigment igerigi, bireysel sayim ve dominant fitoplankton tiirlerinin
belirlenmesidir. Nehirlerin diyatome flora caligmalari Estonya’da daha az yapilmaktadir.

Estonya’da 1995, 1998 ve 1999 yillarinda 3 nehrin kimyasal parametreleri ile bentik



diyatomeleri su kalitesinin belirlenmesi amaciyla incelenmistir. Bu ¢aligmalarda su kalitesinin
izlenmesi i¢in bentik diyatomeler kullanilmigtir. Son zamanlarda yapilan bir ¢alismada iilkenin
farkli akarsularia ait 39 istayondan 6rneklemeler yapilmis ve sonugta Estonya akarsularmin su
kalitelerinin Dbirbirinden ¢ok farkli olmadigi, bu durumun da diyatome cesitliliginden

kaynaklandig diistiniilmektedir [25, 74].
Polonya

Polonya’da yiizey sularinin izlenmesi ¢alismalari 1960 yilindan beri yapilmakta olup,
1990 yilinda izleme sistemi tamamlanmistir. O yillarda fiziksel, kimyasal ve biyolojik
parametrelere baglh ii¢ kategori tanimlanmistir. Fiziksel ve kimyasal degiskenlere bagh ¢alisilan
nehirlerin % 25 den fazlasi olduk¢a kirli ¢ikmustir. Bakteriyolojik kriterler gdz Oniine
alimdiginda ise nehirlerin % 80 inden fazlasi oldukg¢a kirli ¢ikmigtir [75]. Ancak 1990-1992
periyodu 1978-1983 periyodu ile karsilastirildiginda, bu durum geligsmistir. 1990 11 yillarda
nehrin kalitesi % 26,8 oraninda artirilmigtir. Bu iyilesme endiistriyel ve tarimsal atik oraninin
diismesine neden olmustur [76]. Polonyali aragtirmacilarin ¢alismalar1 6nemli sularin her birinin
su kaliteleri hakkinda 6nemli bilgiler vermistir. Simdilerde ise izleme sisteminin tamamlanmasi
ve bu sekilde daha genis bir 6l¢iim araligi ile algolojik izlemelerin yapilmasi amaglanmaktadir.
Polonya’da 38 nehrin algolojik, fiziksel ve kimyasal verileri diyatome indekslerine gore
degerlendirilmigtir. AB normlarina bagl su kalitesi izleme caligsmalar1 i¢in yapilmasi gereken
prosediir ve metodoloji prensipleri Polonya’da tamamlanmistir. Diyatome ¢aligmalar1 agisindan
iilkenin kuzeyinde bazi nehirler su kalitesi indeksleri kullanilarak degerlendirilmistir. Indeks
degerleri ile bentik diyatome kompozisyonu arasinda korelasyon oldugu belirlenmis ve

kimyasal parametrelerle istatistiksel olarak karsilastirilmistir [77].
Macaristan

Macaristan’da diyatomler kullanilarak yapilan izleme calismalar1 &zellikle biiyiik
nehirlerde yapilmaktadir. Bu amagla, Danube Nehri’nin diizenli diyatome kompozisyonunun
God Bolgesi’nde incelenmesi 1984’de baslamistir [78-88]. Son zamanlarda Danube Nehri’nin
daha genis kollar1 ve Almanya, Avusturya ve Slovakya’daki ¢aligmalar da artmistir [89].
Danube-Soroksar’daki bentik diyatome ¢aligmalari da 1990’larin ikinci yarisinda diizenli olarak
yapilmistir [87,90,91]. Ayrica diyatome indeksleri kullanilarak da su kalitesi caligsmalari
yapilmaktadir. Yine siyaniir ve agir metal kirliliginde bu indekslerin ¢ok gecerli olmadigi da
tespit edilmistir [92]. Yapilan ¢aligmalar sonucunda [93] TDIL indeksini ve [94] SCIL indeksini

gelistirmiglerdir.
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Cizelge 1.1 Avrupa’da en yaygin olarak kullanilan diyatome indeksleri; A: Avusturya, B:
Belgika, CH: Isvigre, D: Almanya, E: Ispanya, F: Fransa, FIN: Finlandiya, GB:
Ingiltere, GR: Yunanistan, HU: Macaristan, I: Italya, L: Liiksemburg, NL: Hollanda,
P: Portekiz, PL: Polonya [68].

Hesap Modu Indeks Ulke
Her bir kirlilik grubunun
baskinlik degerine gore - SHE b
Cift yonlii tabloya gore - CEE B.E,F.GR, HU,L,P
- DES B
-SLA HU,P
- L&M B,HU,L,P
- IDG F,FIN,PL
Zelinka ve Marvan formiiliine - EPI-D E,I
gore - SID A,CH
- TID A
- DI-CH CH
- TDI GB
- IPS E,F,FIN,GR,HU,L,P,PL
Takson baskimligi
ve kalite sinifindaki yere gore | IBD F.HUL.P

Tiirkiye

Avrupa’da uygulanabilirligi miimkiin olan ortak bir indeks gelistirme programi
giindemdedir ve bu amagla ¢aligmalar devam etmektedir. Bu konudaki caligmalar heniiz

baslangi¢ halinde olup, kat edilmesi gereken mesafe olduk¢a uzundur.

Ulkemizdeki c¢alismalarin  gegmisi olduk¢a yeni olup 2000 li yillardan sonra
hizlanmistir. Ik yapilan ¢alismalardan bazilari [95-102]’ye aittir. ilk yapilan c¢alismalarda
Saprobik indeks kullanilarak suyun kalitesi degerlendirilmistir. Ornegin, Bodrum Cay1 (Mugla)
3 istasyonda [95], Akcapinar ve Kadin Azmagi (Mugla) ikiser istasyonda [96], Aksu Cay1
(Isparta) 5 istasyonda [98], Isparta Deresi [99] incelenmis ve Saprobik indeks uygulanmistir.
Ancak ilk olarak 4 farkli indeks [97] tarafindan kullanilmistir. Yazarlar Karasu Nehri
(Erzurum)’ni 7 istasyonda incelemigler ve TDI, SI, GI ve DAIpo indekslerini uygulamislardir.
[101,102,103] Porsuk Nehri’nin (Kiitahya) yukar1 havzasini 3 istasyonda ele almis ve TDI, SI,
EPI-D ve DES indekslerini uygulamiglardir. Ayrica [104] Akcay (Mugla-Denizli)’1 6 istasyonda
ele almig ve sonuglar Tirkiye’de ilk olarak OMNIDIA software programinda
degerlendirilmistir. Bu program ile 17 farkli diyatome indeksi uygulanmig ve bunlar arasindan
akarsu i¢in en uygun olan 7 indeks (SLA, DES, CIDP, L&M, WAT, CEE ve IDAP) arasindaki

korelasyon belirlenmistir.
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1. 4. Literatiir Taramasi
1. 4. 1. Ulkemizde algler iizerine yapilan bazi calismalar

Tiirkiye’deki limnolojik ¢aligmalar, Istanbul Balta Limami cevresinde Hidrobiyoloji
Enstitiisii’niin kurulmasiyla baslamistir. Ayrica ilk olarak Anadolu’da [105] tarafindan bazi

gollere suni déllenme yoluyla balik atilmistir.

Ulkemizde yapilan limnolojik calismalar son yillarda artis gdstermistir. Ayrica su
kirliliginin canlilar iizerindeki etkileri de bu aragtirmalarin kapsamina alinmaya baglanmistir.
1967 yilinda Hiiseyin Giiner tarafindan Ege Bolgesi termal sularinin alg vejetasyonu,
Pamukkale termal suyunun mikroflorasi ve Ege Denizi alglerinin sistematik pozisyonlarinin
belirlenmesiyle ilgili ¢alismalar iilkemizdeki alglerle Igili yapilan ilk ¢aligmalardandir. Daha
sonraki yillarda benzer c¢aligmalar giderek artis gostermistir. Alglerle ilgili yapilan
caligmalardan bazilari; [106,107], Meram Cay1’ndaki fitoplankton ve bentik algleri incelemistir.
Ayrica [108], yine Porsuk Cayi’ndaki algleri de incelemistir. [109,110,111], Karasu Nehri
alglerini incelemis ve fitoplanktonik, epifitik ve epilitik olarak 3 ayr c¢alisma haline
yaymlamiglardir. [112], evlerden gelen deterjanli sularin karisti§i kiigiik bir kanalda alg
gelisimini epilitik ve epipelik flora icinde izlemislerdir. [113], Kizilirmak Nehri’ndeki algleri
incelemislerdir. [114], incesu Deresi’nin epipelik, epifitik ve epilitik alg florasmni; [115],
Trabzon yoresinde sectigi 6 dere ve 1 golden almis oldugu 6rneklerde diyatomeleri; [116,117]
Kopriikdy — Deli Cermik termal havzasinda bentik alg ve fitoplankton kompozisyonlarini
incelemis ve termal suyun bazi fiziko — kimyasal analizlerini yapmislardir. [118], Cubuk Cay’1
diyatomelerini; [119] Riva Deresi fitoplanktonlarini; [120], Yiiksek lisans tezi olarak yaptigi
calisgmada Aksu Deresi alg florasini incelmistir.[121], literatiir kaynaklarini temel alarak,
Tiirkiye tatlisu alglerinin bir listesini ¢ikartmugtir. [122], Yiiksek lisans tezi olarak yaptigi
caligmada Isparta Cay’1 epilitik alglerini; [123], Ankara Cayi’nda epipelik, epifitik ve epilitik
olarak diyatome florasini incelemistir. [124], Sakarya Nehri’nde yaptigi calismada kirlilige
toleransli indikator alg tiirlerini belirlemistir. [125], Sana Nehri’nin epipelik ve epilitik florasini;
[126], Yesilirmak Nehri’nin alglerini limnolojik, ekolojik ve taksonomik agidan incelemislerdir.
[127], Keban Cayr’nin alglerini; [128], Coruh Nehri’nin epipelik, epifitik ve epilitik diyatome
florasini; [129], Tecer Irmagi’nin epipelik, epifitik ve epipelik florasini; [130], Yesilirmak
Nehri’nin bentik alglerini; [131], Kovada Kanali fitoplanktonlarmi ve bazi su kalitesi
parametrelerini; [132,133], Cip Cay1 alglerini; [134], Degirmen Deresi’nin epipelik ve epilitik
florasii; [98], Aksu Cayi’nda yaptigi calismada, epilitik algleri; [135], Yiiksek lisans tezi
olarak yaptigi calismada Akcay’mn epilitik alglerini incelemistir. Bu tez kapsaminda [136],
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Akgay’daki baskin epilitik diyatome taksonlarini; Yine [137] Akgay’in epilitik alglerinin
elektron mikroskopisini; [138], Diiden Selalesi bentik diyatomelerini; [139], Degirmendere
bentik diyatomelerinin elektron mikroskopisini; [140], Diiden Selalesi bentik diyatomelerinin
elektron mikroskopisini incelemiglerdir. [141], Porsuk Nehri epilitik diyatomelerini yeniden
aragtirmig ve bazi taksonlar1 Porsuk Nehri epilitik diyatomeleri i¢in yeni kayit olarak rapor
etmislerdir. Yine [104] yiiksek lisans tez caligmasi kapsaminda Akcay’in epilitik diyatome
harici alglerin istasyonlara gore baskinlik durumunu incelemislerdir. Ulkemizde alglere yonelik

caligmalar yukaridaki kaynaklarla sinirli olmayip daha pek ¢ok ¢alisma mevcuttur.

Ulkemizdeki akarsularda diyatome indekslerinin kullanimma yonelik galigmalar ise

oldukga yeni olup bunlardan bazilari;

[95] Saricay’da epilitik diyatomelere bagli SLA indeksini kullanarak suyun kalitesini

incelemislerdir.

[96] Akgapinar Deresi ve Gokova Kadin Azmagi Deresi (Mugla) epilitik alglerine bagh

SLA indeksini kullanarak su kalitesini incelemislerdir.

[97] Karasu Nehri epilitik diyatomeelerine bagli IDG, TDI, SLA indekslerini

kullanarak suyun kalitesini incelemiglerdir.

[98] Aksu Cay1 diyatomelerine bagli SLA indeksini kullanarak suyun kalitesini

incelemistir.

[99] Isparta Deresi’'ndeki diyatomelere bagli SLA indeksini kullanarak suyun kalitesini

incelemistir.

[101,102,103] Porsuk Nehri epilitik diyatomelerine baglh TDI, EPI-D ve DES
indekslerini kullanarak suyun kalitesini incelemisler ve sonuglari farkli sempozyumlarda bildiri
olarak sunmuslardir.

[142] “6™ International Use of Algae for Monitoring Rivers” sempozyumunda Akgay’1n
epilitik diyatomelerine bagli SLA, DES, EPI-D ve TDI indekslerini uyguladiklar1 ¢aligmay1
sunmuslar ve sonrasinda Dr. Eva Acs’m da yardimiyla Tiirkiye akarsulari icin ilk olarak
OMNIDIA software programi ile 17 farkli diyatome indeksini kullanarak su kalitesini

incelemislerdir [104].

[143] Diiden Selalesi’'ndeki diyatomelere bagli IBD indeksini kullanarak suyun

kalitesini incelemislerdir.
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Bu ¢aligmalari disinda Tiirkiye’de sediment analizinden biyoassey c¢aligmalarina kadar

cesitli konularda daha pek ¢ok 6nemli ¢caligmalar da yapilmistir.
1. 4. 2. Diinyada algler iizerine yapilan bazi1 calismalar

Diinyada alglerle ilgili limnolojik ¢aligmalar oldukg¢a eski yillara dayanmaktadir. Bir
cok farkli alanda pek ¢ok ¢alisma yapilmaktadir. Bunlardan biri de son yillarda Avrupa Birligi
Su Yonetmeligi kapsaminda (Su Yonetmeligi-2000/60/EC) diyatomelerin kullanilarak sularin

izlenmesi ¢aligmalaridir. Bunlardan bazilari;

[4] Sandusky Nehri’ni suyun kirliliginin belirlenmesi amaciyla biyolojik ve kimyasal

ac¢idan incelemistir.
[9] Rhine-Main Nehir Sistemlerindeki diyatomeleri incelemistir.
[10] 150 den fazla taksona bagli olarak DES indeksini gelistirmistir.

[12] Apennine su sisteminde yer alan Chient Nehri’ni biyolojik ve kimyasal acgidan

izlemistir.

[13] Finlandiya’nin merkezinde yer alan nehirlerin tipini ve kalitesini diyatome

indekslerini kullanarak tanimlamstir.

[15] Tuna Nehri’ni Bratislava’dan Budapeste’ye kadar 1989 ile 1995 yillar1 arasinda

incelemislerdir.
[16] Fransa’daki nehirlerin alglere bagl olarak izlenmesini degerlendirmislerdir.

[17] Slovakya’daki nehirlerin su kalitesini 250 istasyondan aldiklar1 Grneklerle

incelemisler ve biiylik nehirlerin f-mesosaprobik seviyede oldugunu rapor etmislerdir.

[22] yaptigi Orneklemelere bagli olarak Italya’daki nehirlerin su Kkalitesinin

izlenmesinde diyatomelerin kullanimini incelemistir.
[23] Isvicre’de nehirlerin izlenmesinde diyatomelerin kullanimini degerlendirmislerdir.

[24] 1960 ile 1999 yillar arasinda Polonya’daki farkli nehirlerden topladiklar1 6rneklere
baglh biyolojik izlemede alglerin kullaniminin ne kadar uygun olabilecegini incelemisler ve IPS

ve IDG indekslerinin Polonya sular1 i¢in uygun olabilecegi sonucuna varmislardir.

[25] Estonya’daki nehirlerin izlenmesinde alglerin kullanimimi degerlendirmislerdir.
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[26] Belgika ve Liiksemburg’daki nehirlerin izlenmesi i¢in diyatomelerin kullanimini

degerlendirmislerdir.

[27] diyatome indekslerinin Giiney Polonya’daki nehirlerin su kalitelerinin tespitinde

uygun olup olmadiklarini test etmislerdir.
[28] Artois-Picardie Bolgesi’ndeki akarsular fitoplankton yoniinden incelemislerdir.

[33] Artois-Picardie Bolgesi’ndeki akarsular1 diyatome indekslerine bagli olarak

incelemislerdir.
[43] diyatomelerin mikroskop altinda sayimi i¢in yeni bir metot gelistirmislerdir.

[51] Ingiltere’deki nehirlerin izlenmesinde TDI indeksinin kullamldigini rapor

etmislerdir.

[56] bazi Macaristan akarsularini AB Su Yonetmeligi kapsaminda diyatomelere gore
incelemislerdir. Sonucta farkli diyatome indeksleri arasinda EPI-D, IPS ve BDI indekslerinin

sudaki kalite degisimlerini en iyi yansittigini tespit etmislerdir.

[59] Ispanya’nmn Katalonya Bolgesindeki nehirlerin su kalitesini diyatomelere baglh

olarak incelemislerdir.

[61] Avusturya’daki nehirlerin izlenmesinde alglerin kullanimini1 degerlendirmis ve 700
den fazla 6rnekleme noktasindan aldiklar1 6rnekleri incelemisler ve 1000 adet bentik alge gore

Avusturya sularinin kalite durumlarini degerlendirmislerdir.

[62] Almanya’daki nehirlerin diyatomelere bagh olarak izlenmesini degerlendirmistir.
Buna gore Almanya’daki nehirlerin izlenmesinde organik kirlilik Lange-Bertalot’un “Tiir
Farklilik Sistemi”ne gore, tuzluluk Ziemann’in “Halobic Index”ine gore, trofi derecesi
Kelly’nin TDI indeksine gore ve asidifikasyon ise Coring’in “Diatom Assemblage Type

Analysis”e gore yapilmaktadir.

[67] Portekiz’deki  tathisularin  izlenmesinde  diyatomelerin  kullanimini

degerlendirmislerdir.

[68] Liiksemburg’daki akarsularin kirliligini diyatome indekslerini kullanarak

incelemislerdir.
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[70] Fransa’nmin Artois-Picardie Bolgesi’ndeki nehirlerin diyatomelere bagli olarak
izlenmesini degerlendirmis ve CEMAGREF’in yaptig1 izleme c¢aligmalar1 hakkinda bilgiler

vermistir.

[73] Cek Cumhuriyeti’nde biyolojik izleme c¢aligmalarinda alglerin kullanimini

degerlendirmislerdir.

[77] Farkl siirecte topladiklar1 6rneklere bagli alglerin biyolojik izleme i¢in uygunluk

durumunu incelemislerdir.
[89] Tuna Nehri’nin ve yan kollarin epilitik alglerini incelemislerdir.
[91] Rakos Nehri’nin diyatomelerini Mayis ve Eyliil 2001 aylarinda incelemislerdir.
[94] Macaristan’daki Velence Goli’nii incelemis ve SCIL indeksini gelistirmistir.

[93] Macaristan’daki si1g gollerin trofi seviyelerini tespit etmek amaciyla TDIL

Indeksini gelistirmislerdir.

[144], 1240 ornekleme iizerinde yaptig1 caligmada 709 epilitik diyatomenin organik

kirlilige karsi tolerans durumlarini tespit etmis ve WAT indeksini gelistirmistir.
[145], tiirlerin “saprophilous” ve “saproxenous” tiir listelerini ¢ikartmislardir.

[146], 1292 ornekleme noktasindan tespit ettikleri toplam 754 diyatome taksonunun

organik kirlilikle iliskilerini incelemislerdir.

[147], Tuna Nehri’'nin ve yan kollarinin diyatomelerini incelemigler ve diyatome

indekslerini uygulamiglardir.

[148], Kuzey Israil’deki Nahal Qishon Nehri’ndeki alglerin cesitliligini ve ekolojisini

incelemislerdir.

[149], bentik diyatomelerle uyumlu bir su kalitesi indeksini Swartkops Nehri’ne

uygulamiglardir.
[150], Ispanya’daki s1g gollerin su kalitesini diyatomelere bagh olarak incelemislerdir.

[151], Yakima Nehir Havzasi’nin kirliligini fiziksel, kimyasal ve biyolojik yonden

incelemislerdir.
[152], Mooi Nehir Sistemi’ndeki diyatomeler iizerine IPS indeksini uygulamislardir.

[153], Esino Nehri’nin biyolojik a¢idan izlenmesinde EPI-D indeksini uygulamistir.
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[154], Finlandiya’daki gollerdeki bazi asidofilik ve asidobiontik diyatomelerin

ekolojilerini incelemistir.
[155], Finlandiya nehirlerinde diyatome indekslerinin kullanimini1 degerlendirmistir.

[156], Finlandiya nehirlerinden topladiklar1 diyatomeleri kullanarak alglerin biyolojik

inceleme i¢in uygunluk durumunu incelemislerdir.

[157], tarafindan bazi Giiney Finlandiya’daki nehirlerin su kalite durumlar

diyatomelere bagli olarak izlenmistir.

[158], Vantaanjoki Nehri’nin (Gliney Finlandiya) su kalitesi durumunu diyatome

indeksleri kullanarak incelemislerdir.

[159], Finlandiya’daki akarsularin ekolojik durumunu farkli diyatome indeksleri

kullanarak tanimlamislardir.

[160], Chimkentteki (Kazakistan) atiksu havuzlarin saprobitesini alglere bagli olarak

incelemislerdir.

[161], Chimkentteki (Kazakistan) atiksu havuzlarindaki alglerin  biomasini

incelemislerdir.
[162], Orta Asya’daki kanallarin algal florasini incelemistir.

[163], Liiksemburg’daki nehirlerin izlenmesinde diyatomeler ile suyun kimyasal

oOzellikleri arasindaki iliskiyi ortaya koyan farkli bir yontemi degerlendirmislerdir.

[164], nehirlerin izlenmesinde agir metal kirliligini (Cd ve Zn) diyatomelere bagh

olarak incelemislerdir.
[165], Cd ve Zn agir metallerinin diyatome gelisimi iizerine etkisini incelemislerdir.

[166], Yenisey Nehir Sistemi’nin su kalitesini kimyasal ve biyolojik yonden

incelemislerdir.

[167], Ispanya’nin Yukar1 Serge Nehir Havzasi’ndaki daglik nehirlerin su kalitesini

diyatome indekslerini kullanarak incelemislerdir.
[168], 164 taksona bagl olarak IDP indeksini gelistirmislerdir.

[169], Alfeios ve Pineios Nehirlerinde su kalitesinin izlenmesi i¢in farkli

biyoindikatdrleri kullanmislardir.
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[170], Avrupa dag kaynaklarindaki sesil algleri 1965-1975 yillar1 arasinda yaptig

orneklemelerle incelemis ve tespit ettigi tiirleri 10 farkli kategoride siiflandirmigtir.

[171], Avrupa dag kaynaklarindan tespit ettigi alglerin c¢evre ile iliskisini

degerlendirmistir.

[172], tarafindan Krakow’daki bazi akarsularin o&trofikasyon ve kirlilik durumlar

diyatomelere bagli olarak incelenmistir.

[173], Tarta Dagi’ndaki 10 farkli goldeki asitligin artmasi durumunda epilitik

diyatomelerin ¢esitliliginin degisimini incelemislerdir.
[174], TDI indeksini gelistirmistir.
[175], TDI indeksini yeniden ele alarak geligtirmiglerdir.

[176], Kuzeybati Rusya’daki nehirlerin su kalitesinin izlenmesinde fitoplanktonlarin

kullanimin1 degerlendirmistir.

[177], Tatra Daglari’'nda Haziran ile Kasim 1993 tarihleri arasinda aylik olarak

yaptiklar ¢alismada alg taksonlarinin ekolojik 6zelliklerini incelemislerdir.

[178], Schwaan’daki atiksu aritma tesisi ¢ikisinda bes farkli diyatome indeksinin

kirliligin tespitindeki etkinligini incelemislerdir.
[179], Makedonya’daki nehirlerin saprobiyolojik durumlarimi incelemislerdir.

[180], Vistula Nehri’'ndeki su kalitesi degisimini diyatome indekslerini kullanarak

incelemistir.

[181], Chia-Nan Nehri’nde 2000-2002 yillar1 arasinda yaptiklar1 calismada baskin
durumdaki Cyclotella taksonlarinin morfolojilerini ve temel su kalitesi parametreleri ile

iliskilerini incelemislerdir.

[182], Giiney Québec’teki nehir ve akarsulardaki organik kirliligi bentik alglere gore

incelemislerdir.
[183], Giiney Amerika’daki nehirleri diyatomelere bagli olarak izlemislerdir.

[184], Brezilya’daki Pardinho Nehri’nin su kalitesini diyatomelere bagli olarak

incelemislerdir.
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[185], Brezilya'min gilineyindeki  akarsulardaki  bioindikatér  diyatomeleri

incelemislerdir.
[186], Arjantin’de nehirlerin izlenmesinde diyatomelerin kullanimini
degerlendirmislerdir.

[187], 1988 ve 1997 yillar1 arasinda Macaristan’da yapilan algolojik ¢alismalar

degerlendirmistir.
[188] besin tuzlarinin bentik alglerin gelisimine etkisini incelemislerdir.

[189], tarim alanlarindaki akarsularin su kalitelerini diyatomelere bagli olarak

incelemislerdir.
[190], Rusya’daki nehirlerin izlenmesinde diyatomelerin kullanimini degerlendirmistir.

[191], Amerika’daki nehirlerde ¢evresel sartlarin degisimi ile bentik diyatomelerin nasil

degistigini incelemislerdir.

[192], Amerika’daki nehirlerde iletkenlik ve iyon kompozisyonu ile bentik diyatomeler

arasindaki iligkiyi incelemislerdir.

[193], Fransa’da ¢evre sartlarinin diyatomelere bagli izlenme faaliyetlerini
degerlendirmistir. Sonugta diyatomelerin teshisinde belirli bir standardin yakalanmasinin bu

indekslerin uygulanmasi kadar énemli oldugu kanisina varmustir.

[194], Fransa sularmin izlenmesinde diyatome indekslerinin  kullanimini

degerlendirmislerdir.
[195], BDI indeksinin kullanilabilirlik durumu degerlendirilmislerdir.
[196], Hindistan’daki nehir sistemlerinin kirliligini alglere bagl olarak izlemistir.

[197], Romanya’daki limnolojik ¢alismalari incelemis ve Romanya sularinda toplam

605 alg taksonunun teshis edildigini rapor etmistir.

[198], nehirlerin su kalitesi degisimleri ile diyatome indeksleri arasindaki uyumu

incelemislerdir.
[199], Alaska’daki akarsularin izlenmesi igin diyatomeleri incelemislerdir.

[200], Grand Nehri’ndeki 6trofikasyon ve organik kirliligi diyatomelere bagli olarak

incelemislerdir.
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[201], Almanya’nin Bavarian Bolgesi’'ndeki Lustsee, Froschhause See, Spitzingsee ve

Oschlesee gollerinde Hoffmann Diyatome Indeksini uygulamislardir.

[202], Avustralya’nin Melbourne Bolgesi’ndeki akarsulara sehirlesmenin etkisini

diyatomelere bagli olarak incelemiglerdir.

[203], Macaristan ve Isvigre’deki akarsularin diyatomeleri ile pH degerleri arasindaki

iliskiyi incelemislerdir.
[204], Hokuriku Bolgesi’ndeki 28 nehrin RPI, degerlerini hesaplamistir.
[205], Noto Yarimadasi’ndaki kaynaklarin DAIpo degerlerini hesaplamislardir.

[206], Tizsa Nehri’ndeki agir metal kirliligini tespit etmek i¢in Mayis ve Temmuz 1996

verileri ile Ekim 2000 ve Haziran 2001 verilerini degerlendirmislerdir.

[207], Jukskei-Crocodile Nehir Sistemi’nin su kalitesini diyatomelere bagli olarak

incelemislerdir.

[208], Giiney Afrika’daki Vaal ve Wilge Nehirleri'nde diyatome indekslerini

uygulamiglardir.

[209] Giiney Afrika’daki nehirlerin kirliliginin izlenmesinde diyatome indekslerinin

kullaniminin uygun olup olmadigini incelemislerdir.

[210], Avustralya’daki Roper ve Daly Nehirleri’'ndeki bentik diyatomeleri

incelemislerdir.

[211], Estonya’daki Selja, Valgejogi ve Ahja Nehirlerinin bentik diyatomelerini

incelemistir.

[212], Estonya’daki 21 havzadaki 139 nehirlerin su kalitesini diyatome indekslerine
bagli olarak incelemis ve IDG ile IDAP indkeslerinin Estonya Nehirleri igin uygun

olmadiklarini rapor etmistir.
[213], Pinang Nehir Sistemi’ndeki kirliligi diyatomeleri kullanarak incelemislerdir.

[214], Casco Bolgesi’ndeki sulak alanlarin bentik, epifitik ve planktonik diyatomelerini

incelemisler ve sonuglar1 farkli indeksler uygulayarak degerlendirmislerdir.

[215], Biwa Goli'ndeki diyatomeleri 12-20 Temmuz 1988 tarihleri arasinda

incelemisler ve DAIpo degerlerini hesaplamiglardir.

[216], Kuzey Brezilya’daki bir biyolojik izleme programini degerlendirmislerdir.



20
[217], Giliney Polonya’daki bazi akarsulardaki diyatomelerin ekolojilerini
incelemislerdir.
[218], 161 taksona bagl olarak GI indeksini gelistirmistir.

[219], Tsanwun Nehri’ndeki kirliligi GI indeksini kullanarak incelemislerdir.

Bu calismanin en temel amaci Felent Cayi’ndaki kirliligin diyatome indeksleri
kullanilarak tespit edilmesidir. Ayrica Felent Cay1’nda belirlenen tiirler ile bazi1 fiziko-kimyasal

parametreler arasindaki iliskinin de incelenmesi amaglanmaktadir.
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2. MATERYAL ve METOT
2. 1. Arastirma Alaninin Yeri

Felent Cayi, Kiitahya merkez yakinlarinda yer alan Kopriidren Havzasi’nin
kuzeybatisinda Sahmelek yoresinde dogar. Enne Baraj Golii’ne ulasir, daha sonra Kiitahya’nin

kuzeyinden Porsuk Cay1’na karisir. Uzunlugu 35 km’dir [220].

@ F1 Istasyonu |
F2 fstasyonu |
« @ F3 Istasyonu|
e T Istasyon |
F5 Istasyonu |

Ve X PANEAS S i <t
47 NSRRI Senistert - [ [ =¥y
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5km b P

Resim 2.1 Arastirma alan1 ve istasyonlar

3

2.2. Arastirma Alaninin Topografyasi ve Jeomorfolojik Ozellikleri

Igbati Anadolu esigi iizerinde yer alan Kiitahya Bolgesi’nin yiizey sekilleri bakimindan
bariz karakterini, lizerinde bir takim dag ve tepe dizilerinin yer aldig1 muhtelif yiikseltilerdeki
yaylalar ile bunlar iginde gelismis ovalar olusturur. Gerek dag ve tepe dizileri, gerek ¢ukur
sahalar, esigin genel karakterine uygun olarak kuzeybati— giineydogu istikametinde uzanirlar.
Kiitahya yaylalarinda farkli yiikseltilerde iki kademe ayirt edilir. Bunlardan; algak yaylalar
1000-1250 m’lerde, yiiksek yaylalar ise 1250—1450 m’lerde yer alir. Egik {izerindeki baslica
dag ve tepe dizileri, Kiitahya ovasimin hemen giineyinde yar1 kristalize kalker ve metamorfik
sistlerden olusan Yellice Dag1 (1764 m) ve Giimiis Dag1 (1901 m); kuzeyde, serpantinlerden
meydana gelen Yesil Dag (1533 m) bdlgenin batisinda kismen yar1 kristalize kalker, mermer ve
kismen de volkanik elemanlardan olugan Tiirkmen Dag1 (1829 m), glineyinde Murat Dag1 (2312
m), Saphane Dag1 (2121 m) ve Batisinda Egrigéz Dagi (2312 m) ve bunlarin uzantilarindaki



22

tepelerdir. Aliivyonlarla kapli bulunan Kiitahya, Kopriioren, Tavsanli, Altintag, Aslanapa,
Gediz, Simav ve Orencik ovalari esigin algak kisimlarmi teskil eder. Gerek dag ve tepe dizileri
gerekse cukur sahalar esik ilizerinde az yer tutarlar. Esik biiyiik kismiyla neojen yaylalardan
olugmaktadir. Kiitahya yaylalar1 Porsuk Nehri vetabileri ile Kocasu tarafindan derince
par¢alanmistir. Yaylanin yiizeyi ile Porsuk Nehri’nin tabani arasinda 100—150 m’lik seviye farki
vardir. Kiitahya Ovasi deniz seviyesinden ortalama 930 m yiiksekligindedir. Ovanin kuzeybati
ucu ile giineydogu ucu arasindaki uzunlugu 25 km kadardir. Kiitahya Ovasinin alani ise 93

km?’dir.

Kiitahya ilinin igerisinde yer aldig1 Icbati Anadolu Bolgesinde paleozoik, mesozoik ve
senozoik iist sistemlerinin degisik donemlerine ait jeolojik birimler bulunmaktadir. Kiitahya ve
cevresinde en eski kayaglar devoniyen yash gnays, muhtelif ¢esit sist ve mermerlerdir. Bu
serinin ilizerinde fosilli orta permiyen kalkerleri diskordans olarak gelir. Mesozoik, yerlesme
yas1 Ust kretase olan ultramafik kayalarla temsil edilmistir. Genellikle peridodit ve piroksenit
bilesiminde olan ofiyolitik kiitle bolgede allokyon birligi temsil eder. Yer yer tamamen
serpantinlesmis durumda olan bu kayaclar bolgede masif ultramafikler halinde olup Murat Dag1
civarinda karmagik bir durumda degisik litolojili kayaglart i¢inde bulundurur. Ultramafik
kayaglar tizerinde ise ¢ogu silislesmis, karbonatlasmig ve limonitlesmis bir orti kayag
goriilmektedir. Tersiyer, temel kayaglar iizerinde diskordan olarak bulunan miyosen ve pliyosen
yaslt sedimanter kayaglarla temsil edilmistir. Miyosen, genellikle fliiviyal karakterli, kaba taneli
ve ince taneli detritiklerden ibarettir. Miyosen detritikleri {list seviyelere dogru tiif katkilar
igerir, nihayet tiif ve aglomeralardan ibaret bir volkanik kusak miyoseni pliyosenden ayirir.
Arada hafif acisal bir diskordans tespit edilmistir. Pliyosen lakiistr karakterli marn ve
kirectaslar ile temsil edilir. Daha iistte yer alan ve genis yayilim gosteren gevsek konglomeralar

orta pliyosenden daha geng bir yagtadir [220].

Kiitahya ve c¢evresi i¢in metamorfizma, bolgenin en eski birimleri olan paleozoik yasl
kayaclarda goriilmektedir. Metamorfik serinin en altinda gnayslar bulunur. Gnayslarin iistiinde
iclerinde yer yer mermer adese ve tabakalarina da rastlanan gistler goriiliir. Metamorfik
kayaglar icerisinde en fazla boliimii olusturan sist serisi, igerigi bakimindan epi-mezozonal
fasiyes sartlarina uyar. Metamorfik seri tabakalari daha ¢ok, gre, kalker, marn, kil, arkoz,
grovaklarin rejyonal metamorfizmasi sonucunda tesekkiil etmekle beraber, asit ve bazik

magmanin kontak metamorfizmasina da maruz kalmiglardir.

Bolgede magmatik kayaglar; asit intriizifleri, ofiyolitik seri kayagclar1 (bazik intriizyon

ve ekstriizyonlar1) ve geng volkaniklerle (andezit, dasit, bazalt ve tiifler) ile temsil edilir.
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Kiitahya Ilinin batisindaki Egrigoz granit-granodiyorit batoliti asit intriizif seklinde
bolgeye yerlesmistir. Egrigdz graniti esas itibariyle biyotitli granittir. Masifin kenarlan agik
renk ince taneli iki mikali granittir. Masifin i¢inde ise koyu renkli granodiyoritler vardir.
Granitin bolgeye yerlesim yasi ise permiyen sonu ile triyastir. Bazik intriizyon ve ekstriizyonlar
ise birgok yerde goriilmektedir. Bazik intrliizyon ve ekstriizyonlar esas itibariyle bazalt
magmalarinin ve bunlarin diferansiyasyonu sonucu olusan iirlinlerdir. Bunlar1 ofiyolitik seri
olarak adlandirtyoruz. Ofiyolitik serinin bilesimindeki kayaclar; peridodit ve serpantinlesmis
peridoditlerden olusmustur. Ofiyolitik serinin serpantinlesmesinin sebebi ise bazik
intriizyonlarmin genis c¢apli tektonik olaylara maruz kalmalaridir. Ofiyolitik serinin yasi ise

mesozoiktir [220].
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2.3. Istasyon Secimi ve Tanitim

Akarsuyun kaynak bolgesi, derinligi, akis hiz1 ve atik su desarj bolgeleri gbz Oniine

almarak toplam 5 istasyon tespit edilmistir.

2.3.1 F1 istasyonu (Kaynak)

Kiitahya il sinirlari icerisinde yer alan F1 istasyonu Felent Cay1’nin kaynak bolgesini
olusturmaktadir. Birgok kiiciik kaynaklarin bulundugu bu bdlgede, ¢ikan gozeler birlesir ve
Felent Cayr’nin kaynagini olusturur. Bu kiigiik kaynaklarin birlesmesiyle akarsu yatagmnin
genisligi 2-2.5 m’ yi bulurken, derinlik 30 cm ile yer yer 1 m arasinda degismektedir.
Ornekleme noktasi, gdzelerden gikan sularin birlestigi bolgenin biraz alt kismuidir. Akarsuyun

gorilinliimii berrak olup oldukca soguktur. Akarsu tabani iri taglarla kaplhidir (Resim 2.1).

7

Resim 2.2 F1 istasyonu (Kaynak)
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2.3.2 F2 istasyonu (Kopriioren)

F2 istasyonu Kopriidren Koyii iginde yer alir. Bu istasyondaki su miktari, kaynaktan
gelen sulara yeraltindan siiziilen sularin da karismasiyla biiyiik olgiide artmaktadir. Akarsu

yatagi 7-8 m.’ye kadar ¢ikmistir. Tabani iri taglarla kaphidir.

Resim 2.3 F2 istasyonu (Kopriidren)
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2.3.3 F3 istasyonu (Yoncal girisi)

F3 istasyonu kaplicalarin yer aldig1 Yoncali ilgesi girisinde yer almaktadir. Akarsu
yatag kiiclik ve dar bir vadi yaparak ilerler. Tabandaki taslar her mevsim yosunludur. Tabanda

kiigiik taglar bulunur.

Resim 2.4 F3 istasyon (Yoncal giris)
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2.3.4 F4 istasyonu (Yoncal cikis)

F4 istasyonu kaplicalarm yer aldig1 Yoncali ilgesi ¢ikisinda yer almaktadir. Bu istasyon
her donem iletkenligin ve 6zellikle yaz doneminde suyun sicakliginin yiiksek olmasi ile diger
istasyonlardan bariz sekilde ayrilmaktadir. Suyun rengi 6zellikle yaz doneminde siyaha yakindir

ve her mevsim suda koku mevcuttur. Taban camurlu balgiktir.

Resim 2.5 F4 istasyon (Yoncali ¢ikis)
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2.3.5 F5 istasyonu (Inkoy)

F5 istasyonu Felent Cayi’nin Porsuk Cayi’na karismadan onceki son istasyonudur.
Koku bu istasyonda diger istasyonlara daha fazladir. Akarsu Kiitahya merkeze yakin olmasi
nedeniyle kanalizasyon ve diger bir takim atiklar1 biinyesine aldiktan sonra Porsuk Cayi ile

birlesir. Taban ¢amurlu balgiktir.

Resim 2.6 F5 istasyonu (Ink&y)
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2.4. Fiziko — Kimyasal Analizler

Felent Cayi’nda Haziran 2006-Mayis 2007 tarihleri arasinda tespit edilen istasyonlardan
aylik periyotlar halinde, imkanlar dahilinde suyun bazi fiziko-kimyasal analizleri (su sicakligi,
¢Oziinmiis oksijen miktari, elektriksel iletkenlik, toplam ¢oziinmiis madde miktar1 ve pH

Olclimleri) Qis Marka multiparametre 6lger kullanilarak yapilmustir.

2. 4. 1. Su sicakhig (°C)

Su sicakligi, sucul canlilarin yasamlari iizerinde 6nemli etkilere sahiptir. Sicaklik
arttikca canlilarin biyolojik ve fizyolojik aktiviteleri artmaktadir. Ayrica canlilarin biiylime hizi,
iireme hiz1 vb. yasamsal faaliyetleri de sicakliga baghdir. Yiizeysel sularin kalitesi agisindan da
sicaklik onemli bir degiskendir. Sicaklik, ortamda gergeklesen bircok fiziko — kimyasal ve
biyolojik olaylar1 direkt olarak etkiler. Bu etkileme, ¢oziinmiis oksijen ve biyolojik oksijen
ihtiyac1 (BOI) gibi birgok kalite parametresinin degerinde de belirleyici rol oynar. Tuzlarin
sudaki ¢oziiniirliigli genellikle sicakligin artist ile dogru orantilidir. Akarsudaki su sicakligi;
iklim, atmosfer sartlari, deniz seviyesinden yiikseklik, akinti hizi, akarsu yataginin yapisi ve
bitki ortiisii gibi gesitli faktorlere bagh olarak degisim gdstermektedir [221]. Su sicaklig1 degeri,

F460 QIS marka cihazin sicaklik gostergesi ile arazide Sl¢lilmiistiir.

2. 4. 2. Elektriksel iletkenlik ( uS.cm™ )

Bir suyun elektriksel iletkenligi, suda bulunan tuzlarin veya c¢oziinebilir madde
miktarimin bir 6l¢iisiidiir. Suyun elektriksel iletkenligi, hem jeolojik etkenlere hem de disaridan
gelen etkilere baghdir. Elektriksel iletkenlik, tuzluluk ve sicaklik artigina paralel olarak
artmaktadir. Elektriksel iletkenlik degerleri, F460 QIS marka cihazin iletkenlik probu

kullanilarak arazide belirlenmistir.
2.4.3 pH degeri

Bir c¢ozeltide bulunan hidrojen iyon konsantrasyonunun negatif logaritmasi, bu
¢ozeltinin pH degerini verir. Su ic¢inde bulunan hidrojen iyonlar1 konsantrasyonu hidroksil
iyonlar1 konsantrasyonundan fazla ise asidik, konsantrasyonlar esit ise notr, hidroksil iyonlari
konsantrasyonu daha fazla ise alkali 0zellik gosterir. Ortamin jeolojik yapist pH degerini
etkileyen en Onemli etkenlerdendir. Tabii sularin ¢ogu karbonat ve bikarbonat igermesi
nedeniyle hafif alkali bir 6zellik gosterir. Sucul canlilar i¢in, en uygun pH degeri 6.5 - 8.5
arasindadir. Bu degerlerden daha yiiksek veya daha disiik degere sahip sulardaki canlilar i¢in

yasam, giderek zorlagmaktadir. Bu nedenle, suyun canlilar i¢in uygunlugunun saptanmasinda
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pH degeri 6nemli bir parametredir [221]. pH degerleri, F460 QIS marka cihazin pH probu

kullanilarak ile arazide belirlenmistir.
2.4.4 Coziinmiis oksijen degeri (mg O,L™")

Sucul canlilar i¢in sudaki ¢6ziinmiis oksijen miktar1 biiyiik 6nem tagimaktadir. Sulardaki
¢ozlinmils oksijen miktari, suyun sicakligina, giiniin saatine, suyun akis hizina, atmosferin kismi
basincina, tuz miktarina, kirlenme derecesine ve biyolojik olaylara baglidir. Akarsularin yukar1
havzalan tiirbiilans ve diisiik sicaklik nedeniyle oksijence zengindir. Asag1 kisimlarda akinti hizi
yavaglar ve su bitkileri artmaya bagslar. Bu bolgelerde ¢iiriime nedeni ile oksijen igerigi diiser.
Organik bir kirlilik karigmasi da oksijen igeriginin diismesine etkendir [222]. Coziinmiis oksijen

miktar1 degerleri, F460 QIS marka cihazin oksijen probu kullanilarak arazide belirlenmistir.

2. 5. Epilitik Diyatomelerin Toplanmasi ve incelenmesi

Felent Cay1’nda epilitik diyatomelerin incelenmesi i¢in drnekler Haziran 2006—Mayis
2007 tarihleri arasinda, belirlenen 5 istasyondan aylik olarak alinmistir. Arazide epilitik
diyatomelerin esit miktarda toplanmasina dikkat edilmistir. Taslarin tizerindeki algler, kii¢iik
maket bigagl veya bisturi yardimiyla kazinarak, 100 ml’lik cam kavanozlara toplanmustir.
Toplanan bu oOrnekler % 4’liik formaldehit ile tespit edilerek incelenmek iizere laboratuara

getirilmistir.

Diyatomelerin incelenmesi, 10 x 100 biiylitmeli Olympus BX 51 marka arastirma
mikroskobu ile yapilmistir. Felent Cayi’nda bulunan diyatomelerin teshisi i¢in; [223-229]’dan
faydalanilmistir.

2.5.1 Daimi preparat hazirlanmasi

Diyatomelerin  teshis edilebilmeleri i¢in gerekli olan daimi preparatlarin
hazirlanmasinda, diyatomelerin bulundugu su Ornegine esit miktarda % 98 lik siilfiirik asit
(H2SOy4) ve % 35 lik nitrik asit (HNOs;) karigim ilave edilmis ve ¢eker ocakta 120 derecede 20
dakika kaynatilmistir. Bu islem sonunda, organik maddelerden kurtulan diyatome kabuklarmin

(friistiil) iginde bulundugu suyun asitligi saf su ile yikanarak giderilmistir [230].

Diyatome kabuklarini igeren nétr haldeki siispansiyondan bir damla, lamel {izerine
damlatilmis ve kurumaya birakilmistir. Daha sonra lamel, ince uc¢lu bir pens ile alinip
diyatomeleri tasiyan yiizeyi, dnceden alkol ile temizlenmis ve tizerine bir damla kanada balsami
konmus lam {izerine gelecek sekilde yerlestirilmistir [230]. Bu islem her istasyon igin

tekrarlanmustir.
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2.6 Biiyiik Taban Omurgasizlarinin Toplanmasi ve Incelenmesi

Calisma alanimizdaki akarsu genigligi ¢ogunlukla iki metreden fazla oldugu ig¢in
akarsuyun 20 metre uzunlugu boyunca ve derinligin 60 cm’yi gegmedigi durumlarda akarsuyun
genisligi boyunca 15 dakika siire ile bentik makroinvertebrat 6rnekleri toplanmistir. Ornekler
zemindeki tag, cakil , su iginde ve kiyilarda bulunan bitkiler arasindan 50x30 cm ebatlarinda
demirden yapilmis ve tiil gegirilmis sapli bentik kepgesi ile taranarak toplanmistir. Ornekler
toplanirken kepge akintinin tersi yonde tabana dik tutulmus ve kepgenin yukari kisimlari ayakla
veya elle karigtirilarak alanda bulunan larva ve nimflerin akintinin etkisiyle kepgede toplanmasi
saglanmistir. Ayrica taslarin altinda bulunan bentik organizmalar elle toplanarak kavanozlara
konulmustur. Toplanan 6rnekler %70’lik etil alkol i¢inde kavanozlara konup etiketlenmistir.
Kavanozlar soguk ortamda laboratuara getirilmis ve incelemeye kadar buzdolabinda
saklanmigtir.

Daha sonra bentik makroinvertebrat 6rekleri Nikon marka stereo-mikroskopta farkli
biiylitmelerde biiyiik bir kismi cins seviyesinde teshis edilmistir. Teshis islemleri; [231-236]’ya

gore yapilmistir.

2.7 Biyolojik Bulgularin Istatistiksel Analiz Metodlar

Tespit edilen istasyonlardan toplanan epilitik diyatome orneklerinin siklik ve cesitlilik
analizleri [237]’ye gore asagida ayrintili olarak bahsedildigi sekilde yapilarak elde edilen
sonuglar cizelgeler halinde verilmistir. Ayrica toplanan epilitik diyatome Orneklerine bagl

olarak su kalitesi hesaplanmasinda ise [41]’den gelistirilen metot kullanilmustir.

2.7.1 Baskinlik analizinin hesaplanmasi

Bir tiir, kommunitenin &teki tiirleri iizerinde nispi bir denetim yetenegine sahipse bu
tiire dominant tiir veya baskin tiir denir. Dominant organizma tiirii kommunitenin en belirgin
organizmasidir [237].

Baskinlik bir tiire ait (N,), birey sayisi ile tiim tiirlere (N,) ait toplam birey sayisi

arasindaki oranin % anlatimidir.

Baskinlik analizinin formiilii;

Baskinlk = — x 100
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Burada ;
N, : A tiirline ait birey sayist

N, : Tiim 6rneklere ait birey sayisi

2.7.2 Siklik analizinin hesaplanmasi

Bireyler ortamda degisik sekillerde dagilim gosterirler. Bir tiiriin aragtirma bdlgesinde
bulunma yiizdesi, o canlinin sikligini verir. Belli bir sahada birden fazla érnekleme yapildiginda
bir tiire ait bireylere her zaman rastlama olanagi yoktur. Bir alandan alinan 6rnekler i¢cinde (N,)
tiriiniin bulundugu 6rnek sayisinin, toplam 6rnek sayisina (N,) orani s6z konusu tiiriin sikligini
verir [237].

Na
Siklik (F)= —  x 100
N,

Burada ;

N, : A tiirlinii iceren 6rnekleme sayisi

N, : Tiim 6rnekleme sayisi

Bir komiinitede bulunan tiirler siklik bakimindan 5 kategoride incelenir.

Siklik Kategorileri;

% 1—20 :Nadir bulunan tiirler

% 21 —-40 : Seyrek bulunan tiirler

% 41 — 60 : Genellikle bulunan tiirler
% 61 — 80 : Cogunlukla bulunan tiirler
% 81 — 100 : Devamli bulunan tiirler

2.7.3 Benzerlik analizinin hesaplanmasi

Ornekler ve &rnekleme noktalar1 arasinda tiir kompozisyonu smiflamasina benzerlik
analizi denir. Bir kommuniteyi gesitlilik ve benzerlik yoniinden tanimlayabilmek ve bagka bir
kommunite ile karsilastirabilmek igin kommunitedeki tiirleri ve bunlara ait bireyleri tek tek
saymak gerekir. Ozellikle genis kommunitelerde bu islem ¢ok zor oldugu i¢in kommuniteyi
temsil edecek oOrnekleme noktalar1 segilir ve bunlar istatistiksel yontemler kullanilarak
degerlendirilir. Bu amagla Orneklemedeki tiirler arast yakinlik derecesi, ornekleme
istasyonlarindaki benzerlik derecesi ve ornekleme istasyonu veya kommunitelerin benzerlik

indeksleri hesaplanabilir [237].
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Benzerlik analizi formili;

2a

2at+b+c

Q : Sorensen benzerlik indeksi
a : Iki 6rnekleme noktasindaki ortak tiir sayis1
b : Birinci 6rnekleme noktasindaki farkli tiir say1si

¢ : Ikinci 6rnekleme noktasinda birinci 6rnekleme noktasindan farkl tiir sayisi
2.7.4 Su Kkalitesi indekslerinin hesaplanmasi

Diyatomelere bagli olarak su kalitesinin belirlenmesi igin “OMNIDIA” programi
kullanilmigtir. OMNIDIA software programi toplam 17 diyatome indeksinin hesaplanabildigi

bir bilgisayar programidir. Bu indekslerin ¢ogu [41]’in ¢aligmas1 temel alinarak hazirlanmistir.

Bu arastirmacilarin hazirladigi formiil su sekildedir:

Xs.g.h

S: Saprobi indeksi

s : Organizmalarin saprobi degeri
g : Indikasyon agirlig:

h : Tahmini siklik degeri

Caligmada suyun kirlilik durumunun degerlendirilmesi [159]’a gore yapilmigir. Buna

gore su kalitesi basamaklar1 5 grupta ele alinmaktadir;

Indeks degeri  Kirlilik durumu Kirlilik basamagi
17,0 —20,0 Temiz I. kalite
15,1-17,0 Az kirli II. Kkalite
12,1 -15,0 Orta kirli I1I. kalite

9,1-12,0 Cok kirli IV. kalite

1,0- 9,0 Oldukgea ¢ok kirli V. kalite

Bu program 6500 diyatome tiiriinii kapsamaktadir (tiirlerin sinonimleriyle birlikte). Bu
indeksler; IDAP [238], EPI-D [52], IBD [239,240] SHE [241], SID [242], TID [243], WAT
[215], IPS [31], SLA [244], DES [10], L&M [7], IDG [32], CEE [11], LOBO [245], IDP [168],
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DI-CH [246] ve TDI [8, 175] ve bu indekse bagli % PT ile H' *dir. Bu programin son versiyonu
2008 yilinda yenilenmistir. Ayrica program ile Hakansson, Hoffmann, Lange-Bertalot ve Van

Dam Indeksi de hesaplanmistir.

Yine Felent Cayi’nda tespit edilen diyatomelerin ekolojik 6zellikleri [247-250]’ye gore
degerlendirilmistir.

Ayrica hem teshis edilen tiirlerin kontrolii hem de wverilerin degerlendirilmesi
asamalarinda Macaristan Bilimler Akademisi Danube Nehri Arastirma Merkezi’nde gorev

yapan Sayi Dr. Tihamer Keve Kiss ve Dr. Eva Acs’in da destegi alinmustir.
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3.BULGULAR

3.1. Fiziko-Kimyasal Veriler
3.1.1. Su sicakhigx (°C)

Felent Cayi’nda en yiiksek sicaklik degeri 31,6 °C ile Agustos 2006’da 4. istasyonda; en
diisiik deger ise 1,2 °C ile Ocak 2007°de 3. istasyonda tespit edilmistir. Ortalama sicaklik degeri
ise 11,6 ile 23,8 °C arasinda degisiklik gostermistir. Felent Cayi’ndaki su sicakliginin
istasyonlara gore dagilimlart yillik ortalama, minimum ve maksimum seklinde Sekil 3. 1.” de

gosterilmistir.

Sicaklik
35 -

30

25 1 —® Sicmak

20 + —a Sicort
15 4 Sic min

10

1 2 3 4 5
istasyonlar

Sekil 3.1 istasyonlara gore dlgiilen yillik ortalama, minimum ve maksimum su sicaklig
degerleri (°C)
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3.1.2. pH

Felent Cayi’nda en yiiksek pH degeri 8,81 ile Ocak 2007°de 3. istasyonda; en diisiik pH
degeri ise 7,53 ile Agustos 2006°da 5. istasyonda tespit edilmistir. Ortalama pH degeri ise 6,93
ile 8,51 arasinda degisiklik gostermistir. Felent Cayi’ndaki pH degerinin istasyonlara gore

dagilimlar1 yillik ortalama, minimum ve maksimum seklinde Sekil 3. 2.” de gosterilmistir.

pH

9 .

8 -

. —&— pH max

—&— pH ort

6 —&— pH min
5 ,

4

1 2 . 4 5
Istasyonlar

Sekil 3.2 Istasyonlara gore dlciilen yillik ortalama, minimum ve maksimum pH degerleri
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3.1.3. Elektriksel iletkenlik (EC) (uS/cm)

Felent Cayi’ndaki en yiiksek iletkenlik degeri 940 uS/cm ile Temmuz ve Agustos
2006°da 4. istasyonda; en diisiik deger ise 616 uS/cm ile Haziran 2006°da 2. istasyonda tespit
edilmistir. Ortalama iletkenlik degeri ise 540,4 ile 865,2 uS/cm arasinda degisiklik gostermistir.
Felent Cayi’ndaki elektriksel iletkenligin istasyonlara gore dagilimlari yillik ortalama, minimum

ve maksimum seklinde Sekil 3. 3.” de gosterilmistir.

1400 - lletkenlik

1150 -

—&— iletkenlik max
900 - ——iletkenlik ort
—a— iletkenlik min

650 -

400

1 2 3 4 5
Istasyonlar

Sekil 3.3 Istasyonlara gore dlgiilen yillik ortalama, minimum ve maksimum elektriksel
iletkenlik degerleri (uS/cm)
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3.1.4. Askida kati madde (AKM) (mg/L)

Felent Cayi’ndaki en yiiksek AKM degeri 690 mg/L ile Aralik 2006’da 4. istasyonda;
en diisiik deger ise 328 mg/L ile Haziran 2006’da 2. istasyonda tespit edilmistir. Ortalama
iletkenlik degeri ise 280,2 ile 497,3 mg/L arasinda degisiklik gdstermistir. Felent Cayi’ndaki
AKM degerinin istasyonlara gore dagilimlari yillik ortalama, minimum ve maksimum seklinde

Sekil 3. 4. de gosterilmistir.

Askida Kati Madde
700 -

600 -

500 -

—&— TDS max
400 -

—8—TDS ort
300 —A— TDS min
200 -

100 ~

1 2 3 4 5

istasyonlar

Sekil 3.4 Istasyonlara gore dlgiilen yillik ortalama, minimum ve maksimum askida kat: madde
degerleri (mg/L)
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3.1.5. Tuzluluk (mg/L)

Felent Cayi’ndaki en yiiksek tuzluluk degeri istasyonlar i¢in tiim aylarda maksimum,
ortalama ve minimum degerleri birbirine yakin ¢ikmistir. Bu deger 0,2 ile 1,2 mg/L arasinda
degisiklik gostermistir. Felent Cay1’ndaki tuzluluk degerinin istasyonlara gore dagilimlari yillik

ortalama, minimum ve maksimum seklinde Sekil 3. 5.” de gosterilmistir.

Tuzluluk
1,4 -
i ’—‘/0—0/’
1 4
—&@— Tuzluluk max
0,8 1

—— Tuzluluk ort
> -/_.___././. —&— Tuzluluk min
0,4 ‘/ﬁ\‘

& &

0,2 +

istasyonlar

Sekil 3.5 Istasyonlara gore dlciilen yillik ortalama, minimum ve maksimum tuzluluk degerleri
(mg/L)
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3.1.6 Coziinmiis oksijen (CO) (mg/L)

Felent Cay1’ndaki en yiiksek CO degeri 16,7 mg/L ile Aralik 2006°da 2. istasyonda; en
diisiik deger ise 0,12 mg/L ile Temmuz 2006°da 4. istasyonda tespit edilmistir. Ortalama CO
degeri ise 4,22 ile 10,13 mg/L arasinda degisiklik gostermistir. Felent Cay1’ndaki CO degerinin
istasyonlara gore dagilimlar yillik ortalama, minimum ve maksimum seklinde Sekil 3. 6 de

gosterilmistir.

Coziinmiis oksijen

—&— CO max
101 —8—COort
8 - —A— CO min

istasyonlar

Sekil 3.6 Istasyonlara gore 6lciilen yillik ortalama, minimum ve maksimum ¢dziinmiis oksijen
degerleri (mg/L)
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3.1.7. Oksijen doygunlugu (OD) (%)

Felent Cay1’ndaki en yiiksek OD degeri % 220,9 ile Kasim-2006 da 3. istasyonda; en
diisiik deger ise % 1,6 ile Temmuz-2006 da 4. istasyonda tespit edilmistir. Ortalama OD degeri
ise % 18 ile % 107,41 arasinda degisiklik gostermistir. Felent Cayi’ndaki OD degerinin
istasyonlara gore dagilimlar yillik ortalama, minimum ve maksimum seklinde Sekil 3. 7° de

gosterilmistir.

% Oksijen doygunlugu
160

140
120

100 4 —&— Sat % max
80 - —— Sat % ort
—&— Sat % min

60 -
40 -
20 |

-
N
w
N
()]

istasyonlar

Sekil 3.7 Istasyonlara gore dlciilen yillik ortalama, minimum ve maksimum oksijen doygunlugu
degerleri (%)



3. 2. Biyolojik Bulgular

3. 2. 1. Felent Cayr’nin biiyiik taban omurgasizlari

Felent Cayi’'nda Haziran 2006 ile Mayis 2007 tarihleri arasinda aylik olarak alinan
orneklerle incelenmistir. Secilen 5 istasyonda yapilan c¢alisma sonucunda Annelida ve

Arthropoda subelerine ait 10 takson tespit edilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Felent Cayi’nda tespit edilen biiyiik taban omurgasizlarinin listesi

SUBE SINIF TAKIM ISTASYONLAR
1 2 314
Annelida Hirudinea | Pharyngebdellida | Erpobdella sp. *
Oligoneuriella sp. * |
1 * * *
Ephemeropters £ sy *
Caenis sp. * *
Arthropoda |y ta Plecoptera Perla sp. *
Coleoptera Elmis sp. * * | *
Trichoptera Hydropsyche sp. * * | ¥
. Chironomus sp. * *
Diptera Simulium sp. " * **




3. 2. 2. Felent Cayr’nin epilitik diyatomeleri

Felent Cay1 epilitik diyatome florast Haziran 2006 ile Mayis 2007 tarihleri arasinda
aylik olarak alinan Orneklerle incelenmistir. Yapilan laboratuar c¢aligmalar1 sonucunda
Bacillariophyceae sinifina ait 41 cinse bagli 117 takson tespit edilmistir (Cizelge 3.2). Buna
gore, yillik veriler dikkate alindiginda F1 istasyonunda 59 takson, F2 istasyonunda 61 takson,

F3 istasyonunda 64 takson, F4 istasyonunda 71 takson, F5 istasyonunda 63 takson tespit

edilmistir (Sekil 3.8).

80

istasyonlara Gére Tiir Sayilari

70 |
60 -
50 -
40 -
30 -

59

Tiir sayisi

20 A
10

F1

71
61 64 63
F2 F3 F4 F5
istasyonlar

Sekil 3.8 Felent Cayi’nda tespit edilen epilitik diyatomelerin istasyonlara gore dagilimi
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Cizelge 3.2 Felent Cayi’nda tespit edilen epilitik diyatomelerin listesi

Smif : BACILLARIOPHYCEAEA
Takim : CENTRALES

Cyclotella atomus Hustedt

Cyclotella meneghiniana Kiitzing
Cyclotella ocellata Pantocsek

Cyclotella striata Grunow

Melosira varians Agardh

Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh

PENNALES

Achnanthes hungarica (Grunow) Grunow
Achnanthes lanceolata var. rostratiformis Lange-
Bertalot

Achnanthidium affine (Grunow) D.B. Czarnecki
Achnanthidium exiguum (Grunow) Czarnecki
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czaneck
Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow

Amphora veneta Kiitzing

Anomoeneis sphaerophora (Ehrenberg) Pfitzer
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve

Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve

Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg)
Grunow

Epithemia adnata (Kiitzing) Brebisson

Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing

Fallacia pygmaea (Kiitzing) Stickle ve D.G.Mann
Fragilaria capucina var. rumpens (Kiitzing) Lange-
Bertalot

Fragilaria leptostauron var. dubia (Grunow)Hustedt
Fragilaria parasitica (W.Smith) Grunow
Fragilaria parasitica var. constricta Grunow
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot
Fragilaria ulna var. acus (Kiitzing) Lange-Bertalot
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni

Geissleria decussis (@strup) Lange-Bert. Metzeltin
Gomphonema affine Kiitzing

Gomphonema augur Ehrenberg

Gomphonema gracile Ehrenberg

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brebisson
Gomphonema parvulum Kiitzing

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Robenhorst
Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst
Gyrosigma spencerii (Quekett) Griffith ve Henfrey
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) W.Smith
Hippodonta capitata (Ehrenb.) Lange-Bert.
Luticola mutica (Kiitzing) D.G.Mann

Luticola nivalis (Ehrenberg) D.G. Mann

Navicula angusta Grunow

Navicula cari Ehrenberg

Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) Cleve Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

Craticula accomoda (Hustedt) DG Mann
Craticula ambigua (Ehrenberg) DG Mann
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann
Craticula halophila (Grunow) Cleve
Cymatopleura elliptica (Brebisson) W.Smith
Cymatopleura solea (Brebisson) W.Smith
Cymatopleura solea var. apiculata (W.Smith) Ralfs
Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella aspera (Ehrenberg) H.Peragallo
Cymbella helvetica Kiitzing

Cymbella hungarica (Grunow) Pantocsek
Cymbella hustedtii Krasske

Cymbella neocistula Krammer Cymbella prostrata
(Berkeley) Cleve

Cymbella tumidula (Brebisson) Van Heurck
Cymbopleura amphicephala Naegeli
Cymbopleura amphicephala var. hercynica
(A.Schmidt) Cleve

Denticula elegans Kiitzing

Diatoma vulgaris Morphotype linearis Bory
Diatoma vulgaris Morphotype ovalis Bory
Diatoma vulgaris Morphotype producta Bory
Diatoma vulgaris Morphotype vulgaris Bory
Diploneis oblongella (Naegeli) Cleve-Euler
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann

Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg
Navicula menisculus Schumann

Navicula menisculus var. upsaliensis Grunow
Navicula oblonga (Kiitzing) Kiitzing
Navicula radiosa Kiitzing

Navicula tripuctata (O.F.Miiller) Bory
Nedium binodis (Ehrenberg) Hustedt

Nedium dubium (Ehrenberg) Cleve

Nedium iridis (Ehrenberg) Cleve

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith
Nitzschia amphibia Grunow

Nitzschia angustata (W.Smith) Grunow
Nitzschia capitellata Hustedt

Nitzschia commutata Grunow

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow
Nitzschia dissipata var. media (Hantzsch) Grunow
Nitzschia dubia W.Smith

Nitzschia fonticola Grunow in Cleve ve Moller
Nitzschia frustulum Kiitzing (Grunow)
Nitzschia gracilis Hantzsch

Nitzschia linearis (Agardh) W.Smith
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia recta Hantzsch

Nitzschia sigmoidea (Nitzschia) W.Smith
Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch



45

Pinnularia borealis Ehrenberg Staurosirella pinnata (Ehrenberg) WilliamsveRound
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg Surirella biseriata Brebisson

Planothidium conspicuum (A. Mayer) M. Aboal Surirella gracilis Grunow

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing)  Surirella linearis W.Smith

F.E. Round ve L. Bukhtiyarova Surirella ovalis Brebisson

Pseudostaurosira brevistriata (Grunow in Surirella subsalsa W.Smith

VanHeurk) WilliamsveRound Surirella tenera Gregory

Reimeria uniseriata Sala, Guerrero ve Ferrario Tabellaria fasciculata (C.Agardh)WilliamsveRound
Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) O.Miiller Tryblionella apiculata Gregory

Sellophora pupula (Kiitzing) Mereschkowsky Tryblionella gracilis Hantzsch

Stauroneis smithii Grunow Tryblionella hungarica (Grunow) D.G.Mann

Tiir say1s1 agisindan en yogun grubu Bacillariophyceae sinfindan Pennales takimi
olusturmustur. Bu grupta Pennales takima ait Nitzschia cinsi 16, Navicula cinsi 9 takson ve

Cymbella cinsi 8 takson ile en gok takson igeren cinsleri temsil etmektedir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 Felent Cayi’nda tespit edilen epilitik diyatome taksonlarinin sayilar1 ve her cinsin
toplam diyatome sayisina orant

Cins Adet | % Cins Adet | %
Nitzschia 16 13,6 | Pinnularia 2 1,7
Navicula 9 7,7 | Planothidium 2 1,7
Cymbella 8 6,9 | Pseudostaurosira | 1 0,8
Fragilaria 6 5,4 | Amphipleura 1 0,8
Gomphonema 6 5,4 | Anomoeneis 1 0,8
Surirella 6 5,4 | Denticula 1 0,8
Craticula 4 3,5 | Diploneis 1 0,8
Cyclotella 4 3,5 | Encyonema 1 0,8
Diatoma 4 3,5 | Fallacia | 0,8
Achnanthidium 3 2,6 | Frustulia 1 0,8
Amphora 3 2,6 | Geissleria 1 0,8
Cocconeis 3 2,6 | Hantzschia 1 0,8
Cymatopleura 3 2,6 | Hippodontia 1 0,8
Gyrosigma 3 2,6 | Melosira 1 0,8
Nedium 3 2,6 | Meridion 1 0,8
Tryblionella 3 2,6 | Reimeria 1 0,8
Achnanthes 2 1,7 | Rhopalodia 1 0,8
Caloneis 2 1,7 | Sellophora 1 0,8
Epithemia 2 1,7 | Stauroneis 1 0,8
Luticola 2 1,7 | Staurosirella 1 0,8
Tabellaria 1 0,8
TOPLAM 117 100
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Felent Cay1’nin epilitik diyatomelerin incelenmesi sonucunda istasyonlara goére dagilim
listesi ¢ikartilmig, istasyonlarin benzerlik durumlart belirlenmis, taksonlarin istasyonlardaki
siklik ve baskinlik degerleri hesaplanmis, taksonlarin istasyonlara gore dagilimlar
kargilagtirilmig, istasyonlara gore cesitlilik degerleri ve istasyonlarm farkli diyatome

indekslerine gore biyolojik su kalitesi degerleri hesaplanmustir.

3. 2. 3. Felent Cayr’daki epilitik diyatomelerin istasyonlara gore dagilimlar:

Tespit edilen organizmalarin istasyonlara gére durumuna bakildiginda, istasyonlara gore
farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Epithemia argus, Frustulia parasitica ve Surirella linearis
sadece F1 istasyonunda; Diatoma vulgaris Monotype linearis, D. vulgaris Monotype producta,
Navicula cari, Nitzschia sigmoidea, Nedium dubium ve Reimeria uniseriata sadece F2
istasyonunda; Cymbella aspera, Diatoma vulgaris Monotype ovalis, Gyrosigma spencerii,
Nedium iridis ve Surirella biseriata sadece F3 istasyonunda; Hantzschia amphioxys, Nitzschia
vermicularis ve Surirella tenera sadece F4 istasyonunda tespit edilmisken, Cymbella hungarica,
Cymbopleura amphicephala, Diploneis oblongella, Epithemia adnata, Fragilaria fasciculata,
Geissleria decussis, Luticola nivalis, Navicula angusta ve Meridion circulare ise sadece F5
istasyonunda tespit edilmistir. Bununla birlikte Achnanthidium minutissimum, Amphora ovalis,
A. pediculus, Cocconeis placentula var. euglypta, Gomphonema olivaceum, G. parvulum,
Navicula lanceolata, N. menisculus, N. radiosa, Nitzschia dissipata, N. dissipata var. media, N.
fonticola, N. gracilis, N. palea, Planothidium lanceolatum ve Tryblionella hungarica ise tim

istasyonlarda tespit edilmistir.

Cizelge 3.4 Felent Cayi’'nda tespit edilen epilitik diyatome taksonlarmin istasyonlara gore

dagilimi
SINIF : BACILLARIOPHYCEAE | | 1 |F2|F3|F4|F5
TAKIM : CENTRALES
Cyclotella atomus Hustedt CATO +
C. meneghiniana Kiitzing CMEN + ol x
C. ocellata Pantocsek COCE +
C. striata Grunow CSTR n
Melosira varians Agardh MVAR| + | + | + | +
Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh MCIR +
TAKIM : PENNALES
Achnanthes hungarica (Grunow) Grunow AHUN + |+
A. lanceolata var. rostratiformis Lange-Bertalot ALFF | 4 | 4+ | + | +
Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki AAFF | 4 | + | + +




Cizelge 3.4. devam

PENNALES F1 | F2|F3|F4|F5
A. exiguum (Grunow) Czarnecki AEXG I

A. minutissimum (Kiitzing) Czanecki AMIN | 4+ |+ | + | + | +
Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing APEL + + | +
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing AOVA| 4+ |+ |+ |+ |+
A. pediculus (Kiitzing) Grunow AOPE | + |+ |+ |+ |+
A. veneta Kiitzing AVEN | 4 + 1+ |+
Anomoeneis sphaerophora (Ehrenberg) Pfitzer ASPH |+
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve CAMP + |+
C.silicula (Ehrenberg) Cleve CSIL +l+ ]+
Cocconeis pediculus Ehrenberg CPED | + |+ |+ |+

C. placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow CPLE | 4+ |+ |+ |+ |+
C. placentula var. lineata (Ehrenberg) Cleve CPLI + |+ |+ ]+
Craticula accomoda Hustedt NACO | + I

C. ambigua (Ehrenberg) DG Mann CRCU N
C. halophila (Grunow) Cleve NHAL | + n
C. neocuspidata (Kiitzing) D.G.Mann CAMB +
Cymatopleura elliptica (Brebisson) W.Smith CELL |+ |+

C. solea (Brebisson) W.Smith CSOL + |+ |+

C. solea var. apiculata (W.Smith) Ralfs CSAP 1+ |+
Cymbella affinis Kiitzing CAFF + |+ |+
C. aspera (Ehrenberg) H.Peragallo CASP +

C. helvetica Kiitzing CHEL i N
C. hungarica (Grunow) Pantocsek CYHU +
C. hustedtii Krasske CHUS | + |+ |+ |+

C. neocistula (Ehrenberg) Kirchner CCIS + o]t

C. prostrata (Berkeley) Cleve CPRO -
C. tumidula (Brebisson) Van Heurck CTMD + |+ |+
Cymbopleura amphicephala Naegeli CAPH N
C. amphicephala var. hercynica (A.Schmidt) Cleve CAHE | + +
Denticula elegans Kiitzing DELE | + | +

Diatoma vulgaris Morphotype linearis Bory DVLI +

D. vulgaris Morphotype ovalis Bory DVOV +

D. vulgaris Morphotype producta Bory DVPR +

D. vulgaris Morphotype vulgaris Bory DVUL 4+ ]+
Diploneis oblongella (Naegeli) Cleve-Euler DOBL +
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann ENMI | + | + | + | +
Epithemia adnata (Kiitzing) Brebisson EADN +
E. argus (Ehrenberg) Kiitzing EARG | 4+

Fallacia pygmaea (Kiitzing) Stickle ve D.G.Mann FPYG | + | + | +
Fragilaria capucina var. rumpens (Kiitzing) FCRP

Lange-Bertalot Tt

F. leptostauron var. dubia (Grunow) Hustedt FLDU | + S T
F. parasitica (W.Smith) Grunow FPAR | +
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Cizelge 3.4. devam

PENNALES F1 | F2|F3|F4|F5
F. parasitica var. constricta Grunow FPSC | + N
F. ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot FULN | + | + |+ | +

F. ulna var. acus (Kiitzing) Lange-Bertalot FUAC | + + | +
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni FVUL + |+
Geissleria decussis Ostrup GDEC i
Gomphonema affine Kiitzing GAFF | + | + n

G. augur Ehrenberg GAUG I (PR RIS
G. gracile Ehrenberg GGRA | + | + |+ | +

G. olivaceum (Hornemann) Brebisson GOLI + |+l +] 1+
G. parvulum Kiitzing GPAR | + |+ |+ |+ |+
G. truncatum Ehrenberg GTRU | + | + n
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Robenhorst GYAC | + + |+
G. attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst GYAT | + |+ |+ |+

G. spencerii (Quekett) Griffith ve Henfrey GSPE T
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) W.Smith HAMP +
Hippodonta capitata (Navicula capitata) HCAP + |+
Luticola mutica (Kiitzing) D.G.Mann LMUT +l+ |+ ]+
L. nivalis Navicula nivalis LNIV +
N. angusta Grunow NAAN T
N. cari Ehrenberg NCAR +

N. cincta (Ehrenberg) Ralfs NCIN |+ ]+

N. lanceolata (Agardh) Ehrenberg NLAN | 4+ |+ |+ |+ |+
N. menisculus Schumann NMEN | + | + |+ |+ |+
N. menisculus var. upsaliensis Grunow NMUP | 4 + |+ |+
N. oblonga (Kiitzing) Kiitzing NOBL | +

N. radiosa Kiitzing NRAD | + | + |+ |+ | +
N. tripuctata (O.F.Miiller) Bory NTPT | + n
Nedium binodis (Ehrenberg) Hustedt NBID | + + |+

N. dubium (Ehrenberg) Cleve NEDU +

N. iridis (Ehrenberg) Cleve NIRI +
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith NACI 4+ + ]+
N. amphibia Grunow NAMP | 4+ "
N. angustata (W.Smith) Grunow NIAN |+ |+

N. capitellata Hustedt NCPL | + +
N. commutata Grunow NICO + |+ |+

N. dissipata (Kiitzing) Grunow NDIS + |+ |+ ]+ |+
N. dissipata var. media (Hantzsch) Grunow NDME |+ | + | + |+ |+
N. dubia W.Smith NDUB .

N. fonticola Grunow in Cleve ve Mdller NFON | 4 | + | + |+ | +
N. frustulum Kiitzing (Grunow) NIFR + |+ |+ +
N. gracilis Hantzsch NIGR | + | + |+ |+ ]|+
N.linearis (Agardh) W.Smith NLIN | 4 |+ |+ |+

N. palea (Kiitzing) W.Smith NPAL | + [+ |+ |+ |+
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Cizelge 3.4. devam

PENNALES F1 |F2|F3|F4|F5
N. recta Hantzsch NREC | + | + I
N. sigmoidea (Nitzschia) W.Smith NSIO +

N. vermicularis (Kiitzing) Hantzsch NVER +
Pinnularia borealis Ehrenberg PBOR + |+

P. viridis (Nitzsch) Ehrenberg PVIR + |+
Planothidium conspicuum (A.Mayer) M.Aboal PCON 4]+ |+
P. lanceolatum (Bréb. ex Kiitz.) Lange-Bertalot PTLA | + |+ |+ |+ | +
Pseudostaurosira brevistriata (Grunow in Van Heurk) FBRE

Williams ve Round + + |+ | +
Reimeria uniseriata Sala, Guerrero ve Ferrario RUNI +

Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) O.Miiller RGBL + +
Sellophora pupula (Kiitzing) Mereschkowsky SPUP + |+ +
Stauroneis smithii Grunow SSMI + |+

Staurosirella pinnata (Ehrenberg)WilliamsveRound FPIN + |+

Surirella biseriata Brebisson SBIS +

S. gracilis Grunow SGRA | + +

S. linearis W.Smith SLIN +

S. ovalis Brebisson SOVI + |+
S. subsalsa W.Smith SSSA + |+ + ]+

S. tenera Gregory SUTE +
Tabellaria fasciculata (C.Agardh)WilliamsveRound FFAS +
Tryblionella apiculata Gregory TAPI o+ |+ ]+ |+
T. gracilis Hantzsch TGRL + |+

T. hungarica (Grunow) D.G.Mann THUN | + |+ |+ |+ |+

3. 2. 4. Felent Cayr’nda tespit edilen epilitik diyatomelerin sikhik degerleri

Siklik degerleri yoniinden organizmalara bakildiginda, istasyonlara goére farkliliklar
ortaya ¢ikmaktadir. F1 istasyonunda Achnanthidium minutissimum, Amphora ovalis, A.
pediculus, Cymbella affinis, Melosira varians, Navicula tripunctata ve Nitzschia dissipata en
stk bulunan taksonlardir. F2 istasyonunda yine Achnanthes minutissima, Amphora pediculus,
Nitzschia commutataile birlikte N. dubia ve N. linearis daha sik gézlenmistir. F3 istasyonunda
Achnanthidium minutissimum, Amphora ovalis taksonlarinin siklik degerleri diismiis, Amphora
pediculus, Nitzschia acicularis ve N. linearis taksonlari en sik olarak tespit edilmis
taksonlardandir. F4 istasyonunda yine Nitzschia acicularis ve N. linearis taksonlari siirekli
olarak goriilen taksonlardandir. F5 istasyonunda ise Fragilaria ulna var. acus ve Nitzschia

capitellata en sik gézlenen taksonlar olmustur.
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3. 2. 5. Felent Cayr’ndaki yogun olarak belirlenen epilitik diyatomelerin istasyonlara gore

baskinhk durumu

Yapilan ¢alisma sonucunda sirasiyla, Nitzschia, Navicula, Cymbella, Fragilaria ve
Gomphonema iiyelerinin diger taksonlara oranla ¢ok daha fazla oldugu tespit edilmistir (Cizelge
3.2). Bu taksonlarin istasyonlara gore dagilimlari incelendiginde ise tiim istasyonlarda tespit

edilen tiim taksonlara oranlarinin % 50 seviyelerinde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.5 Istasyonlara ait Nitzschia, Navicula, Cymbella, Fragilaria ve Gomphonema
iiyelerinin tiim taksonlara orani.

F1 F2 F3 F4 F5
Nitzschia (Ni) 10 12 11 12 10
Navicula (Nv) 8 5 6 6 7
Cymbella (Cy) 4 2 4 6 6
Fragilaria (Fr) 7 2 4 6 5
Gomphonema (Gm) 5 6 4 5 4
Nt+Nv+Cy+Fr+Gm | 34 27 29 35 32
Toplam takson sayis1 | 59 61 64 71 63
% 57,6 44,2 453 49,2 50,8

F1 istasyonunda en baskin takson Cymbella affinis (% 19,74) iken bu taksonu
Achnanthidium minutissimum (% 19,11) ve Nitzschia fonticola (% 12,04) taksonlar1 takip
etmigtir.  Cymbella affinis’in en yiiksek baskinlik degeri Haziran 2006’da % 57,33;
Achnanthidium minutissimum’un Temmuz 2006’da % 45,66 iken Nitzschia fonticola’nin ise
Ocak 2007°de % 30,16 ve Subat 2007°de % 47,18 oldugu tespit edilmistir.

F2 istasyonunda en baskin takson Nitzschia palea (% 48,66) iken bu taksonu Stauroneis
smithii (% 26,59), Nitzschia acicularis (% 20,00), Nitzschia commutata (% 14,00) ve Amphora
pediculus (% 12,27) taksonlar1 takip etmistir. Nitzschia commutata’nin en yiiksek baskinlik
degeri Subat 2007°de % 60,53; Amphora pediculus’un Ekim 2006’da % 49,67; Nitzschia

acicularis’in Temmuz 2006’da % 32,69 oldugu tespit edilmistir.

F3 istasyonunda en baskin takson Gomphonema olivaceum (% 21,87) iken bu taksonu
Achnanthidium exiguum (% 11,11) ve Nitzschia gracilis (% 10,46) taksonlar1 takip etmistir.
Gomphonema olivaceum’un en yiiksek baskinlik degeri Ocak 2007’de % 62,87 ve Nitzschia

gracilis’in ise Subat 2007’de % 33,22 oldugu tespit edilmistir.
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F4 istasyonunda en baskin takson Nitzschia linearis (% 33,51) iken bu taksonu Luticola
mutica (% 10,12) ve Nitzschia acicularis (% 9,49) taksonlar1 takip etmistir. Nitzschia linearis’in
en yiiksek baskinlik degeri Agustos 2006’da % 91,48; Luticola mutica’nin Aralik 2006’da %
20,33 ve Nitzschia acicularis’in ise Ekim 2006’da % 25 oldugu tespit edilmistir.

F5 istasyonunda en baskin takson Planothidium lanceolatum (% 26) iken bu taksonu
Nitzschia palea (% 15,76), Nitzschia capitellata (% 13,25), Navicula angusta (% 12,37),
Gomphonema parvulum (% 11,12) ve Fragilaria ulna var. acus (% 10,71) taksonlar1 takip
etmigtir. Nitzschia palea’nin en yiiksek baskinlik degeri Haziran 2006°da % 32,09; Nitzschia
capitellata’nin Subat 2007°de % 46,90; Navicula angusta’nin Temmuz 2006’da % 45,66;
Gomphonema parvulum’un Ocak 2007°de % 47,45 ve Fragilaria ulna var. acus’un ise Ekim
2006°da % 26,21 oldugu tespit edilmistir.



F1 istasyonundaki Baskin Taksonlarin Durumu

F5 istasyonundaki Baskin Taksonlarin Durumu

NLAN
APED  CAFF FUAC

\W NFON

NACI

THUN
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F3 istasyonundaki Baskin Taksonlarin Durumu

NPAL NLIN NGRA NFON  NICO NLAN

F4 istasyonundaki Baskin Taksonlarin Durumu

FUAC

DIGER N4 KJM,(%{,\,\\\

NFON

NPAL NLIN

THUN PTLA

Sekil 3.9 Felent Cay1’ndaki Baz1 Taksonlarin Istasyonlara Gore Baskinlik
Durumu.

AEXG: Achnanthidium exiguum (Grunow) Czarnecki, AMIN: Achnanthidium
minutissimum (Kiitzing) Czarnecki, APED: Amphora pediculus (Kiitzing)
Grunow, CPED: Cocconeis pediculus Ehrenberg, CAFF: Cymbella affinis
Kiitzing, FUAC: Fragilaria ulna var. acus (Kiitzing) Lange-Bertalot, GOLI:
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brebisson, GPAR: Gomphonema
parvulum Kiitzing, LMUT: Luticula mutica (Kiitzing) DG Mann, NLAN:
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg, NACI:Nitzschia acicularis
(Kiitzing) W.Smith, NICO: Nitzschia commuta Grunow, NFON: Nitzschia
fonticola Grunow in Cleve ve Moller, NGRA: Nitzschia gracilis Hantzsch,
NLIN: Nitzschia linearis (Agardh) W.Smith, PTLA: Planothidium
lanceolatum (Bréb.) Lange-Bertalot, SSMI: Stauroneis smithii Grunow
THUN: Tryblionella hungarica (Grunow) DG Mann



53

3. 2. 6. Felent Cayr’ndaki epilitik diyatomelere gore istasyonlarin benzerlik degerleri

Epilitik diyatomelere bagl olarak yapilan benzerlik analizi sonuglarina gére birbirine
en fazla benzeyen istasyonlar F2 ile F4 istasyonlar1 olmustur. En az benzerlik ise F3 ile F5
istasyonlar1 arasinda tespit edilmistir. Istasyonlarin benzerlik indeksleri Cizelge 3.6.’da

gosterilmistir.

Cizelge 3.6 Felent Cay1’ndaki Epilitik Diyatomelere Gore Istasyonlarin Benzerlik Degerleri

Istasyonlar F1 F2 F3 F4 F5
F1 1 0,6066 | 0,5902 | 0,6457 | 0,5760
F2 1 0,6825 | 0,6957 | 0,5000
F3 1 0,5357 | 0,4960
F4 1 0,5985
F5 1

3. 3. Felent Cayr’ndaki Diyatome Indekslerine Gore Su Kalitesi Degerleri

Felent Cayi’nda Haziran 2006 ile Mayis 2007 tarihleri arasinda yapilan calisma
sonucunda, farkli diyatome indeksleri kullanilarak belirlenen istasyonlarin su kalitesi degerleri

hesaplanmustir.
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3.3.1. IDAP indeksi

F1 istasyonu i¢in epilitik alglere bagli olarak IDAP indeks degerlerine gore ortalama
indeks degeri 14.4’diir. En diisiik indeks degeri 13.5 ile Ocak ve Subat 2007’de, en yiiksek
indeks degeri 15.7 ile Temmuz 2006’da tespit edilmistir. F2 istasyonu igin ortalama indeks
degeri 10.7°dir. En diisiik indeks degeri 8 ile Agustos 2006°da, en yiiksek indeks degeri 14.3 ile
Subat 2007°de tespit edilmistir. F3 istasyonu igin ortalama indeks degeri 12.1°dir. En diisiik
indeks degeri 8.9 ile Ekim 2006°da, en yiiksek deger ise 13.8 ile Haziran 2006’da tespit
edilmistir. F4 istasyonu icin ortalama indeks degeri 9.4’diir. En diislik indeks degeri 7.9 ile
Aralik 2006°da, en yiiksek deger ise 11 ile Haziran 2006’da tespit edilmistir. F5 istasyonu i¢in
ortalama deger 9.9’dur. En diisiik indeks degeri 7.1 ile Ocak 2007°de, en yiiksek indeks degeri
ise 13.9 ile Temmuz 2006°da tespit edilmistir (Sekil 3.10).

IDAP indeksi

12 —&—min
10 —&—ort
8 - —&— mak

F1 F2 F3 F4 F5

Sekil 3. 10 Felent Cay1’nda tespit edilen IDAP degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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3. 3. 2. EPI-D indeksi

F1 istasyonu igin epilitik alglere bagl olarak EPI-D indeks degerlerine gore ortalama
indeks degeri 14.2°diir. En diisiik indeks degeri 13.6 ile Kasim 2006’da, en yiiksek indeks
degeri 15.2 ile Temmuz 2006’da tespit edilmistir. F2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri
10.5°dir. En diisiik indeks degeri 8 ile Agustos 2006°da, en yiiksek indeks degeri 14 ile Ocak
2007°de tespit edilmistir. F3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 11.8’dir. En diisiik indeks
degeri 9.7 ile Ekim 2006’da, en yiiksek deger ise 13.9 ile Ocak 2007’de tespit edilmistir. F4
istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 9.1°dir. En diisiik indeks degeri 8.1 ile Eyliil 2006’da, en
yiiksek deger ise 10.4 ile Haziran 2006’da tespit edilmistir. F5 istasyonu i¢in ortalama deger
8.8’dir. En diisiik indeks degeri 2.3 ile Subat 2007°de, en yiiksek indeks degeri ise 12.8 ile Ekim
2006°da tespit edilmistir (Sekil 3. 11).

EPI-D indeksi

—&— min
——ort
—&— mak

F1 F2 F3 F4 F5

Sekil 3. 11 Felent Cayi’nda tespit edilen EPI-D degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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3. 3. 3. IBD indeksi

F1 istasyonu i¢in epilitik alglere bagli olarak IBD indeks degerlerine gore ortalama
indeks degeri 14.1°dir. En diisiik indeks degeri 12.8 ile Ekim 2006’da, en yiiksek indeks degeri
16.1 ile Temmuz 2006°da tespit edilmistir. F2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 11.7’dir. En
diisiik indeks degeri 10.6 ile Agustos 2006°da, en yiiksek indeks degeri 12.5 ile Temmuz, Eyliil
ve Kasim 2006°da tespit edilmistir. F3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 10.2°dir. En diistik
indeks degeri 9.4 ile Ekim 2006°da, en yiiksek deger ise 11.2 ile Agustos ve Eyliil 2006’da
tespit edilmistir. F4 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 9.3 diir. En diisiik indeks degeri 7.8
ile Aralik 2006’da, en yiiksek deger ise 11.6 ile Haziran 2006°da tespit edilmistir. F5 istasyonu
icin ortalama deger 7.1°dir. En diisiik indeks degeri 3.7 ile Subat 2007’de, en yiiksek indeks
degeri ise 9.6 ile Aralik 2006°da tespit edilmistir (Sekil 3. 12).

IBD indeksi

—&— min
——ort
—&— mak

F1 F2 F3 F4 F5

Sekil 3. 12 Felent Cayi’nda tespit edilen IBD degerlerinin istasyonlara gére dagilimi
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3. 3. 4. SHE indeksi

F1 istasyonu i¢in epilitik alglere bagl olarak SHE indeks degerlerine gore ortalama
indeks degeri 15°dir. En diisiik indeks degeri 13.2 ile Kasim 2006°da, en yiiksek indeks degeri
17.5 ile Eylil 2006’da tespit edilmistir. F2 istasyonu icin ortalama indeks degeri 14’diir. En
diisiik indeks degeri 13.2 ile Subat 2007°de, en yiiksek indeks degeri 14.8 ile Eyliil 2006’da
tespit edilmistir. F3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 14.3’diir. En diistik indeks degeri 13.8
ile Haziran 2006°da, en yiiksek deger ise 14.8 ile Subat 2007°de tespit edilmistir. F4 istasyonu
icin ortalama indeks degeri 13.3’diir. En diisiik indeks degeri 12.7 ile Haziran 2006°da, en
yiiksek deger ise 13.8 ile Eyliil 2006’da tespit edilmistir. F5 istasyonu igin ortalama deger
7.2’dir. En diisiik indeks degeri 2 ile Subat 2007°de, en yiiksek indeks degeri ise 12.7 ile Ekim
2006°da tespit edilmistir (Sekil 3. 13).

SHE indeksi

—&—min
—&—ort
—&— mak

F1 F2 F3 F4 F5

Sekil 3. 13 Felent Cayi’nda tespit edilen SHE degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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3. 3. 5. SID indeksi

F1 istasyonu igin epilitik alglere bagli olarak SID indeks degerlerine gore ortalama
indeks degeri 14.3’diir. En diisiik indeks degeri 12.5 ile Agustos 2006’da, en yiiksek indeks
degeri 16.9 ile Haziran ve Eyliill 2006’da tespit edilmistir. F2 istasyonu i¢in ortalama indeks
degeri 13.3’diir. En diisiik indeks degeri 12.5 ile Ekim ve Aralik 2006’da, en yiiksek indeks
degeri 15.1 ile Ocak 2007°de tespit edilmistir. F3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 13.7°dir.
En diisiik indeks degeri 12.9 ile Temmuz 2006’da, en yiiksek deger ise 15 ile Subat 2007°de
tespit edilmistir. F4 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 13.2°dir. En diisiik indeks degeri 12.3
ile Kasim 2006°da, en yiiksek deger ise 13.9 ile Agustos 2006’da tespit edilmistir. F5 istasyonu
icin ortalama deger 11.7°dir. En diislik indeks degeri 8.2 ile Haziran 2006’da, en yiiksek indeks
degeri ise 15.4 ile Temmuz 2006°da tespit edilmistir (Sekil 3. 14).

SID indeksi

-
N
|
¢
<

- —&—min
10 A —&—ort
8 - —&— mak

F1 F2 F3 F4 F5

Sekil 3. 14 Felent Cayi’nda tespit edilen SID degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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3. 3. 6. TID indeksi

F1 istasyonu icin epilitik alglere bagli olarak TID indeks degerlerine gére ortalama
indeks degeri 10.1°dir. En diisiik indeks degeri 7.8 ile Ocak 2007°de, en yiiksek indeks degeri
14.6 ile Haziran ve Eylil 2006’da tespit edilmistir. F2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri
5.2°dir. En diisiik indeks degeri 4.3 ile Subat 2007°de, en yiiksek indeks degeri 6.8 ile Eyliil
2006°da tespit edilmistir. F3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 6’dir. En diisiik indeks degeri
3.5 ile Ekim 2006°da, en yiiksek deger ise 6.7 ile Haziran 2006°da tespit edilmistir. F4 istasyonu
icin ortalama indeks degeri 4.4’diir. En diisiik indeks degeri 3.6 ile Eyliil 2006°da, en yiiksek
deger ise 5.4 ile Haziran 2006°da tespit edilmistir. F5 istasyonu icin ortalama deger 6.7°dir. En
diisiik indeks degeri 4.1 ile Subat 2007°de, en yiiksek indeks degeri ise 9.1 ile Ekim 2006’da
tespit edilmistir (Sekil 3. 15).

TID indeksi

—&—min
—&—ort

8,

—&— mak
6,
4 . - —e

F1 F2 F3 F4 F5

Sekil 3. 15 Felent Cayi’nda tespit edilen TID degerlerinin istasyonlara gére dagilimi



60

3. 3. 7. WAT indeksi

F1 istasyonu i¢in epilitik alglere bagli olarak WAT indeks degerlerine gore ortalama
indeks degeri 14.2°dir. En diistik indeks degeri 12 ile Eyliil 2006’da, en yiiksek indeks degeri
16.9 ile Subat 2007°de tespit edilmistir. F2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 11.9’dur. En
diisiik indeks degeri 9.8 ile Ocak 2007°de, en yiiksek indeks degeri 14.3 ile Haziran 2006’da
tespit edilmistir. F3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 12°dir. En diisiik indeks degeri 7.4 ile
Subat 2007°de, en yiiksek deger ise 21.3 ile Haziran 2006°da tespit edilmistir. F4 istasyonu i¢in
ortalama indeks degeri 9.4’tiir. En diislik indeks degeri 7.3 ile Aralik 2006 ve Ocak 2007°de, en
yiiksek deger ise 12.4 ile Haziran 2006’da tespit edilmistir. F5 istasyonu i¢in ortalama deger
10.3’diir. En diisiik indeks degeri 6.2 ile Temmuz 2006’da, en yiiksek indeks degeri ise 12.6 ile
Aralik 2006°da tespit edilmistir (Sekil 3. 16).

WAT indeksi
25
20 +
—&—min
15 4
—&—ort
10 ‘\‘\‘—.\‘ —A—mak
5 _
0
F1 F2 F3 F4 F5

Sekil 3. 16 Felent Cayi’nda tespit edilen WAT degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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3. 3. 8. IPS indeksi

F1 istasyonu i¢in epilitik alglere bagli olarak IPS indeks degerlerine gore ortalama
indeks degeri 14.4’tiir. En diisiik indeks degeri 12.3 ile Agustos 2006’da, en yiiksek indeks
degeri 15 ile Subat 2007°de tespit edilmistir. F2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 10.7°dir.
En dislik indeks degeri 7.8 ile Subat 2007°de, en yiiksek indeks degeri 13.4 ile Eyliil 2006’da
tespit edilmistir. F3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 12.6’dir. En diisiik indeks degeri 9.7
ile Ekim 2006°da, en yiiksek deger ise 14.2 ile Haziran 2006°da tespit edilmistir. F4 istasyonu
icin ortalama indeks degeri 9.7’dir. En diisiik indeks degeri 8.6 ile Ocak ve Subat 2007’de, en
yiiksek deger ise 11.8 ile Haziran 2006’da tespit edilmistir. F5 istasyonu i¢in ortalama deger
9.3°diir. En diisiik indeks degeri 5.1 ile Haziran 2006’da, en yiiksek indeks degeri ise 14.2 ile
Aralik 2006°da tespit edilmistir (Sekil 3. 17).

IPS indeksi

10 + —&—min
—&—ort
—&— mak

F1 F2 F3 F4 F5

Sekil 3. 17 Felent Cayi’nda tespit edilen IPS degerlerinin istasyonlara gére dagilimi
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3. 3. 9. SLA indeksi

F1 istasyonu i¢in epilitik alglere bagli olarak SLA indeks degerlerine gore ortalama
indeks degeri 13.4’tiir. En diisiik indeks degeri 12.1 ile Agustos 2006’da, en yiiksek indeks
degeri 14.5 ile Subat 2007°de tespit edilmistir. F2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri
10.5°dir. En diisiik indeks degeri 9.6 ile Agustos 2006°da, en yiiksek indeks degeri 11.5 ile
Ekim 2006’da tespit edilmistir. F3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 11°dir. En diisiik
indeks degeri 10.6 ile Kasim 2006’da, en yiiksek deger ise 11.6 ile Haziran 2006’da tespit
edilmistir. F4 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 12.2°dir. En disiik indeks degeri 10.4 ile
Subat 2007°de, en yliksek deger ise 18 ile Kasim 2006°da tespit edilmistir. F5 istasyonu i¢in
ortalama deger 9.7 diir. En diisiik indeks degeri 8 ile Temmuz 2006°da, en yiiksek indeks degeri
ise 11.3 ile Aralik 2006’da tespit edilmistir (Sekil 3. 18).

SLA indeksi

—A&—min
—A—ort
—&— mak

F1 F2 F3 F4 F5

Sekil 3. 18 Felent Cayi’nda tespit edilen SLA degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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3. 3.10. DES indeksi

F1 istasyonu i¢in epilitik alglere bagli olarak DES indeks degerlerine goére ortalama
indeks degeri 14.8°dir. En diisiik indeks degeri 13.6 ile Temmuz 2006’da, en yiiksek indeks
degeri 16.2 ile Ocak 2007°de tespit edilmistir. F2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 14.6’dur.
En diisiik indeks degeri 11.8 ile Kasim 2006°da, en yiiksek indeks degeri 17.4 ile Ekim 2006’da
tespit edilmistir. F3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 15.3’diir. En diisiik indeks degeri 13.9
ile Ekim 2006°da, en yiiksek deger ise 15.8 ile Haziran 2006°da tespit edilmistir. F4 istasyonu
icin ortalama indeks degeri 14.4’tiir. En diisiik indeks degeri 13.4 ile Ekim 2006°da, en yiiksek
deger ise 15.2 ile Agustos 2006’da tespit edilmistir. F5 istasyonu i¢in ortalama deger 8.7 dir. En
diisiik indeks degeri 2.4 ile Subat 2007°de, en yiiksek indeks degeri ise 12.9 ile Ekim ve Aralik
2006°da tespit edilmistir (Sekil 3. 19).
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Sekil 3. 19 Felent Cayi’nda tespit edilen DES degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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3.3.11. L&M indeksi

F1 istasyonu i¢in epilitik alglere bagli olarak L&M indeks degerlerine gore ortalama
indeks degeri 12.5°dir. En diisiik indeks degeri 11.8 ile Agustos 2006’da, en yiiksek indeks
degeri 13.8 ile Subat 2007°de tespit edilmistir. F2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri
10.3’diir. En diisiik indeks degeri 8.8 ile Agustos ve Aralik 2006’da, en yiiksek indeks degeri
12.3 ile Eylil ve Ekim 2006’da tespit edilmistir. F3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri
10.9’dur. En diistik indeks degeri 9 ile Ekim 2006’da, en yiiksek deger ise 11.7 ile Agustos ve
Eyliil 2006°da tespit edilmistir. F4 istasyonu icin ortalama indeks degeri 10.5’dir. En diisiik
indeks degeri 8.6 ile Ekim 2006’da, en yiiksek deger ise 12.5 ile Agustos 2006’da tespit
edilmistir. F5 istasyonu i¢in ortalama deger 9’dur. En diisiik indeks degeri 6.2 ile Subat
2007°de, en yiiksek indeks degeri ise 11.5 ile Ekim 2006°da tespit edilmistir (Sekil 3. 20).

L&M indeksi
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Sekil 3. 20 Felent Cayi’nda tespit edilen L&M degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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3. 3. 12. IDG indeksi

F1 istasyonu i¢in epilitik alglere bagli olarak IDG indeks degerlerine gore ortalama
indeks degeri 12.6’dir. En diisiik indeks degeri 7.5 ile Subat 2007°de, en yiiksek indeks degeri
16.2 ile Eyliil 2006’da tespit edilmistir. F2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 8’dir. En diisiik
indeks degeri 4.4 ile Subat 2007°de, en yiiksek indeks degeri 10.5 ile Kasim 2006’da tespit
edilmistir. F3 istasyonu icin ortalama indeks degeri 8.9’dur. En diislik indeks degeri 6.6 ile
Ekim 2006°da, en yiiksek deger ise 11.9 ile Haziran 2006’da tespit edilmistir. F4 istasyonu i¢in
ortalama indeks degeri 6’dir. En diisiik indeks degeri 1.5 ile Agustos 2006’da, en yiiksek deger
ise 9.3 ile Haziran 2006’da tespit edilmistir. F5 istasyonu i¢in ortalama deger 9’dur. En diisiik
indeks degeri 3.8 ile Subat 2007°de, en yiiksek indeks degeri ise 12.1 ile Ocak 2007’de tespit
edilmistir (Sekil 3. 21).

IDG indeksi
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Sekil 3. 21 Felent Cayi’nda tespit edilen IDG degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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3. 3. 13. CEE indeksi

F1 istasyonu i¢in epilitik alglere bagli olarak CEE indeks degerlerine goére ortalama
indeks degeri 14 tiir. En diigiik indeks degeri 13.5 ile Haziran 2006 ve Ocak 2007°de, en yiiksek
indeks degeri 15.6 ile Temmuz 2006’da tespit edilmistir. F2 istasyonu icin ortalama indeks
degeri 12°dir. En diisiik indeks degeri 10.1 ile Agustos 2006’da, en yiiksek indeks degeri 13.9
ile Ekim 2006°da tespit edilmistir. F3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 12.3’diir. En diigiik
indeks degeri 9.2 ile Ekim 2006’da, en yiiksek deger ise 13.7 ile Agustos ve Eyliil 2006’da
tespit edilmistir. F4 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 10’dur. En diisiik indeks degeri 9 ile
Eyliil 2006’da, en yiiksek deger ise 12 ile Haziran 2006°da tespit edilmistir. F5 istasyonu igin
ortalama deger 6.9’dur. En diisiik indeks degeri 3.7 ile Subat 2007°de, en yiiksek indeks degeri
ise 11.5 ile Aralik 2006’da tespit edilmistir (Sekil 3. 22).

CEE indeksi
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Sekil 3. 22 Felent Cayi’nda tespit edilen CEE degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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3. 3. 14. LOBO indeksi

F1 istasyonu icin epilitik alglere bagli olarak LOBO indeks degerlerine gore ortalama
indeks degeri 14.9’dur. En diisiik indeks degeri 12.4 ile Subat 2007°de, en yiiksek indeks degeri
17.3 ile Temmuz 2006°da tespit edilmistir. F2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 11.6’dir. En
diisiik indeks degeri 8.5 ile Eyliil 2006°da, en yiiksek indeks degeri 15.1 ile Haziran 2006’da
tespit edilmistir. F3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 9.5’dir. En diisiik indeks degeri 3.7 ile
Ocak 2007°de, en yiiksek deger ise 12.1 ile Haziran 2006’da tespit edilmistir. F4 istasyonu i¢in
ortalama indeks degeri 12.4’tiir. En diisiik indeks degeri 6.8 ile Subat 2007°de, en yliksek deger
ise 19.4 ile Agustos 2006’da tespit edilmistir. F5 istasyonu i¢in ortalama deger 12.8’dir. En
diisiik indeks degeri 10.8 ile Temmuz 2006’da, en yiiksek indeks degeri ise 15.9 ile Haziran
2006°da tespit edilmistir (Sekil 3. 23).

LOBO indeksi
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Sekil 3. 23 Felent Cayi’nda tespit edilen LOBO degerlerinin istasyonlara gére dagilimi
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3. 3. 15. IDP indeksi

F1 istasyonu igin epilitik alglere bagli olarak IDP indeks degerlerine gore ortalama
indeks degeri 11.2°dir. En diisiik indeks degeri 9.5 ile Agustos 2006’da, en yiiksek indeks degeri
13.5 ile Subat 2007°de tespit edilmistir. F2 istasyonu icin ortalama indeks degeri 9’dur. En
diisiik indeks degeri 6.2 ile Haziran 2006’da, en yiiksek indeks degeri 12.6 ile Subat 2007°de
tespit edilmistir. F3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 10.7’dir. En diisiik indeks degeri 9.1
ile Agustos ve Eyliil 2006°da, en yiiksek deger ise 11.6 ile Ocak 2007°de tespit edilmistir. F4
istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 8.8’dir. En diisiik indeks degeri 7.3 ile Ekim 2006’da, en
yiiksek deger ise 11 ile Aralik 2006’da tespit edilmistir. F5 istasyonu i¢in ortalama deger
6.9’dur. En diisiik indeks degeri 3.2 ile Temmuz 2006 ve Subat 2007°de, en yiiksek indeks
degeri ise 10.2 ile Ekim 2006°da tespit edilmistir (Sekil 3. 24).

IDP indeksi
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Sekil 3. 24 Felent Cayi’nda tespit edilen IDP degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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3. 3. 16. DI-CH indeksi

F1 istasyonu i¢in epilitik alglere bagli olarak DI-CH indeks degerlerine gore ortalama
indeks degeri 12.6°dir. En diisiik indeks degeri 10.2 ile Agustos 2006’da, en yiiksek indeks
degeri 15.6 ile Eylil 2006’da tespit edilmistir. F2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri
11.9°dur. En diisiik indeks degeri 8.6 ile Agustos 2006°da, en yiiksek indeks degeri 16.7 ile
Subat 2007°de tespit edilmistir. F3 istasyonu igin ortalama indeks degeri 14’tiir. En diisiik
indeks degeri 9.3 ile Ekim 2006°da, en yiiksek deger ise 19.4 ile Ocak 2007°de tespit edilmistir.
F4 istasyonu ic¢in ortalama indeks degeri 10.4’tiir. En diisiik indeks degeri 8.5 ile Aralik
2006°da, en yiiksek deger ise 11.3 ile Ocak 2007’de tespit edilmistir. F5 istasyonu i¢in ortalama
deger 8.4’tiir. En diisiik indeks degeri 4.6 ile Ocak 2007°de, en yiiksek indeks degeri ise 12.1 ile
Ekim 2006°da tespit edilmistir (Sekil 3. 25).

DI-CH indeksi
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Sekil 3. 25 Felent Cayi’nda tespit edilen DI-CH degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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3. 3.17. TDI indeksi

F1 istasyonu icin epilitik alglere bagli olarak TDI indeks degerlerine gore ortalama
indeks degeri 11.4°tlir. En diisiik indeks degeri 9 ile Ocak 2007°de, en yiiksek indeks degeri
16.5 ile Haziran 2006°da tespit edilmistir. F2 istasyonu igin ortalama indeks degeri 5.7°dir. En
diisiik indeks degeri 4 ile Ekim 2006’da, en yiiksek indeks degeri 9.3 ile Haziran 2006°da tespit
edilmistir. F3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 5.2°dir. En diisiik indeks degeri 1.7 ile Ocak
2007°de, en yiiksek deger ise 8§ ile Subat 2007°de tespit edilmistir. F4 istasyonu i¢in ortalama
indeks degeri 5.2 ‘dir. En diisiik indeks degeri 3.4 ile Subat 2007°de, en yiiksek deger ise 6.7 ile
Kasim 2006°da tespit edilmistir. F5 istasyonu i¢in ortalama deger 4.8’dir. En diisiik indeks
degeri 3.1 ile Ocak 2007°de, en yiiksek indeks degeri ise 6.3 ile Eyliil 2006’da tespit edilmistir
(Sekil 3. 26).

TDI indeksi
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Sekil 3. 26 Felent Cayi’nda tespit edilen TDI degerlerinin istasyonlara gére dagilimi
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3.3.17. % PT degeri

F1 istasyonu icin epilitik alglere bagli olarak % PT degerine gore ortalama indeks
degeri 18.7°dir. En diisiik indeks degeri 2.8 ile Eyliil 2006°da, en yiiksek indeks degeri 47.2 ile
Ocak 2007°de tespit edilmistir. F2 istasyonu icin ortalama indeks degeri 30.4’tlir. En diigiik
indeks degeri 9.1 ile Kasim 2006’da, en yiiksek indeks degeri 74.7 ile Subat 2007°de tespit
edilmistir. F3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 31.1°dir. En diisiik indeks degeri 4.3 ile
Haziran 2006’da, en yiiksek deger ise 54.7 ile Subat 2007°de tespit edilmistir. F4 istasyonu i¢in
ortalama indeks degeri 52.7°dir. En diisiik indeks degeri 25 ile Ekim 2006’da, en yiiksek deger
ise 94.1 ile Kasim 2006’da tespit edilmistir. F5 istasyonu i¢in ortalama deger 39.3°diir. En
diisiik indeks degeri 13.7 ile Ekim 2006°da, en yiiksek indeks degeri ise 73.2 ile Aralik 2006’da
tespit edilmistir (Sekil 3. 27).
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Sekil 3. 27 Felent Cayi’nda tespit edilen % PT degerlerinin istasyonlara gére dagilimi
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3. 3. 18. Shannon-Weaver cesitlilik indeksi (H')

F1 istasyonu i¢in epilitik alglere bagli olarak H' indeks degerlerine gore ortalama indeks
degeri 3.22°dir. En diisiik indeks degeri 2.55 ile Eyliil 2006’da, en yiiksek indeks degeri 3.99 ile
Kasim 2006°da tespit edilmistir. F2 istasyonu icin ortalama indeks degeri 3.2°dir. En diistik
indeks degeri 2.31 ile Subat 2007°de, en yiiksek indeks degeri 3.92 ile Eyliil 2006’da tespit
edilmistir. F3 istasyonu icin ortalama indeks degeri 3.38’dir. En diislik indeks degeri 2.16 ile
Ocak 2007°de, en yiiksek deger ise 4.71 ile Agustos ve Eyliill 2006’da tespit edilmistir. F4
istasyonu igin ortalama indeks degeri 2.98’dir. En diisiik indeks degeri 0.71 ile Agustos
2006°da, en yiiksek deger ise 4.7 ile Haziran 2006’da tespit edilmistir. F5 istasyonu igin
ortalama deger 3.31°dir. En diisiik indeks degeri 1.97 ile Temmuz 2006’da, en yiiksek indeks
degeri ise 4.25 ile Aralik 2006°da tespit edilmistir (Sekil 3. 28, Cizelge 3.7).

H' indeksi
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Sekil 3. 28 Felent Cayi’nda tespit edilen H' degerlerinin istasyonlara gére dagilimi

Cizelge 3.7 Felent Cayi’nda tespit edilen H' degerlerinin aylara gore degilimi

ISTASYONLAR

AYLAR F1 F2 F3 F4 F5
Hzr | 2,58 2,63 2,95 4,70 3,80
Tem | 3,12 3,32 3,28 132 1,97
Ass | 3,72 3,53 421 0,71 2,09
2006 | Eyl | 255 3,02 421 0,97 421
Ekm | 3,30 2,77 2,95 3,72 3,61
Ksm | 3,99 2,93 3,86 423 4,14
Arl 325 33 3,67 3,65 425
Ock | 334 3,79 2,16 3,0 323
Sbt | 2,65 231 3,34 3,60 2,48
2007 | Mrt | 2,46 3,12 3,29 2,80 3,04
Nsn | 2,96 3,48 3,12 3,46 321
Mys | 3,29 3,48 3,07 2,82 345
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3.3.19. % Nitzschia:Navicula:Surirella degeri

F1 istasyonu icin % NNS degerine gore ortalama indeks degeri 32.6’dir. En diisiik
indeks degeri 5,62 ile Eylil 2006’da; en yiiksek deger ise 58,1 ile Subat 2007°de tespit
edilmistir. F2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 51.6’dir. En diisiikk deger 22,7 ile Ekim
2006°da; en yiiksek deger ise 80,6 ile Subat 2007°de tespit edilmistir. F3 istasyonu igin ortalama
indeks degeri 42.1°dir. En diisiik deger 12,5 ile Haziran 2006’da; en yiiksek deger ise 64,1 ile
Subat 2007°de tespit edilmistir. F4 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 64.1°dir. En diislik
deger 33,1 ile Aralik 2006°da; en yiiksek deger ise 95,1 ile Agustos 2006°da tespit edilmistir. F5
istasyonu icin ortalama indeks degeri 47.3’dir. En diisiik deger 15,3 ile Ocak 2007’de; en
yiiksek deger ise 93,5 ile Subat 2007°de tespit edilmistir (Sekil 3. 29).
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Sekil 3. 29 Felent Cay1'nda tespit edilen % NNS degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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3. 3.20. Van Dam indeksi

Van Dam indeksine gore F1 istasyonunda Temmuz 2006 haricindeki tiim aylarda pH
degeri 7 degerinin iistiinde iken Temmuz 2006°da 7 civarinda ¢ikmistir. Tuzluluk tiim aylar i¢in
0.9 mg/L degerinden kiiglik ¢ikmistir. Oksijen doygunlugu acisindan bazi aylar (Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eyliil 2006) % 100’e yakin ¢ikmisken, diger aylarda % 100-75 arasinda
cikmistir. Saprobite acisindan tiim aylar II. kalitedir. F2 istasyonunda Ocak 2007 haricindeki
tiim aylarda pH degeri 7 degerinin istiinde iken, Temmuz 2006’da 7 civarinda ¢ikmistir.
Tuzluluk Subat 2007 hari¢ tiim aylar i¢in 0.9 mg/L degerinden kiigiik ¢ikmisken, Subat 2007°de
1.8-9.0 arasinda ¢ikmistir. Oksijen doygunlugu a¢isindan bazi aylar (Haziran, Temmuz 2006) %
30-50 arasinda ¢ikmigken, Kasim 2006’da % 100’e yakin, diger aylarda ise % 100-75 arasinda
cikmistir. Saprobite agisindan bazi aylar (Agustos, Kasim ve Aralik 2006) I11. kalite iken, diger
aylar II. kalitedir. F3 istasyonu pH degeri agisindan degiskendir. Soyle ki: baz1 aylarda (Kasim,
Aralik 2006 ve Subat 2007) pH 7 civarinda, Ocak 2007°de 7’nin oldukga iizerinde ve diger
aylarda ise 7 degerinin istiindedir. Tuzluluk tiim aylar i¢in 0.9 mg/L degerinden kiigiik
cikmistir. Oksijen doygunlugu tiim aylar i¢in % 100-75 arasinda ¢ikmigtir. Saprobite agisindan
tim aylar II. kalitedir. F4 istasyonunda tiim aylardaki pH degeri 7 degerinin iistiindedir.
Tuzluluk Subat 2007 harig tiim aylar i¢in 0.9 mg/L degerinden kiigiik ¢ikmigken Subat 2007°de
0.9-1.8 arasinda ¢ikmustir. Oksijen doygunlugu agisindan Aralik 2006 haricindeki tiim aylar %
100-75 arasinda ¢ikmisken, Aralik 2006°da % 100’e yakin ¢ikmustir. Saprobite agisindan bazi
aylar (Ekim 2006 ve Subat 2007) III. kalite iken, diger aylar B-mesosaprobtur. F5 istasyonu pH
degeri acisindan degiskendir. Soyle ki: Temmuz 2006’da pH 7 degerinin altinda ve Ocak
2007°de 7 civarinda iken, diger aylarda ise 7 degerinin iistiindedir. Tuzluluk Temmuz 2006’da
0.2 degerinden diisiik ve Subat 2007°de 1.8-9.0 arasinda iken diger tiim aylar i¢in 0.9 mg/L
degerinden kiiciik ¢ikmistir. Oksijen doygunlugu Temmuz 2006’da % 100’e yakin iken
Agustos-Aralik 2006 arasmnda % 100-75 arasinda iken diger aylarda ise % 30-50 arasinda
cikmistir. Saprobite agisindan tiim aylar II. kalitedir. Saprobite acisindan, Haziran 2006 V.
kalite iken Temmuz-Aralik 2006 arasindaki aylar I'V. kalite ve diger aylar ise III. kalitedir.
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3. 3. 21. Lange-Bertalot indeksi

Lange-Bertalot indeksine gore, F1, F3 ve F4 istasyonlarindaki tiir dagilimlar1 VI.
kalitede iken F2 de Kasim 2006’daki tiirler II. kalite sinifina, Agustos ve Aralik 2006°daki tiirler

ise III. kalite sinifina aittir. F5 istasyonundaki tiirler bir¢ok ay i¢in I. kalite sinifina aittir.
3. 3. 22. Hoffmann indeksi

Hoffmann indeksine gore, saprobite F1 istasyonunda degisiklik gostermektedir. Haziran
ve Eyliil 2006’da saprobite II. kalite, baz1 aylarda (Temmuz, Agustos, Ekim ve Kasim 2006) V.
kalite iken diger aylarda ise IV. kalitedir. F2 istasyonunda da yine degiskendir. Agustos ve
Aralik 2006 aylarinda saprobite VII. kalite, Kasim 2006 ve Ocak 2007 aylarinda III. kalite iken,
diger aylarda V. kalitedir. F3 istasyonunda Subat 2007 haricindeki tiim aylarda saprobite V.
kalite iken, Subat 2007°de III. kalitedir. F4 istasyonunda saprobite bazi aylarda (Ekim, Kasim
2006 ve Subat 2007) VII. kalite iken, diger tiim aylarda V. kalitedir. F5 istasyonunda saprobite
Eyliil-Aralik 2006 arasinda III. kalite iken, diger aylarda IX. kalitedir.

3. 3. 23. Hakansson indeksi

Hékansson indeksine gore, pH degeri F1 istasyonunda Temmuz 2006 ve Subat 2007
aylarinda VI. kalite iken, diger aylarda VII. kalitedir. F2 istasyonunda Temmuz 2006 ve Ocak
2007 aylarinda VI. kalite iken, diger aylarda VII. kalitedir. F3 istasyonunda Kasim ve Aralik
2006 ile Subat 2007 aylarinda VI. Kalite ve Ocak 2007°de VIII. kalite iken, diger aylarda VII.
kalitedir. F4 istasyonunda tiim aylarda VII. kalitedir. F5 istasyonunda Agustos-Aralik 2006
arasinda VII. kalite iken, diger aylarda V. kalitedir.

Yapilan ¢aligmada Van Dam ve Hakansson Indeksleri ile pH degeri arasindaki
korelasyon da incelenmis ve bu indekslerin 6l¢iilen pH degeri ile yiiksek korelasyon gosterdigi
tespit edilmistir. Buna gére, Van Dam Indeksi ile pH degeri arasindaki korelasyon “onemli”
cikmisken (r = 0,525*%, * p< 0,05 n = 11), Hékansson indeksi ile pH degeri arasindaki
korelasyon “gok 6nemli” ¢gikmugtir (r = 0,781%*, ** p< (0,01 n = 11). Yine bu indeksler saprobite
acisindan karsilastirilmis ve aralarindaki korelasyon “cok onemli” ¢ikmistir (r = 0,859**, ** p<
0,01 n=11). Ayrica Van Dam indeksi ile CO degeri arasindaki korelasyon da incelenmis ve bu

iki deger arasindaki negatif korelasyon “Onemli” ¢gikmistir (r = 0,459*, * p< 0,05 n=11).
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Cizelge 3.8 Felent Cayr'nda Tespit Edilen Diyatomelerin Ekolojik Ozellikleri. Hékansson
Indeksi (1993)’ne gore ASB=Asidobiontik, ASB/ASF=Asidofilik/Asidobiontik,
ASF=Asidofilik, ASF/NTR=Asidofilik/Notr, NTR=Notr, AKF/NTR=Notr/Alkalifil,
AKF=Alkalifil, AKF/AKB=Alkalifil/Alkalibiontik, AKB=Alkalibiontik; Lange-
Bertalot Indeksine gore O=Oligotrof (belirsiz), OC=Oligotrof (alkalifil),
OD=Oligotrof (asidofil), EU=Mesotrof-eutrofik, TOL=Toleransli, AE=Aerofil,
HAL=Halofil; Hoffman Indeksine gdre o=Oligosapob, o-p=Oligo/Pmesosaprob,
B=Pmesosaprob, B-Po=P-Pamesosaprob, Ba=Pamesosaprob, a-fo=a-famesosaprob,
a=omesosaprob, a-p=amesosaprob/Polysaprob, p=Polysaprob; Van Dam Indeksine
gore o=oligosaprob, B=Ppmesosaprob, a=amesosaprob, o-
p=omesosaprob/Polysaprob, p=Polysaprob; Watanabe indeksine gére sp=saprofil,
sx=saproxene, ind=farksiz ve --=bilinmiyor.
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BACILLARIOPHYTA
CENTRALES
Cyclotella atomus Hustedt CATO NTR HAL - VS
C. meneghiniana Kiitzing CMEN AKF EU -~ oap sp
C. ocellata Pantocsek COCE AKF/NTR  -- -- o ind
C. striata Grunow CSTR NTR HAL - - ind
Melosira varians Agardh MVAR AKF - -- a ind
Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh MCIR AKF AE  B-a B sx
PENNALES
Achnanthes hungarica (Grunow) Grunow AHUN AKF EU a a ind
A. lanceolata var. rostratiformis Lange-Bertalot ALFF  ASF/ASB - - - ind
Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki AAFF NTR - oBf o ind
A. exiguum (Grunow) Czarnecki AEXG AKF EU a B sp
A. minutissimum (Kiitzing) Czanecki AMIN AKF/NTR TOL B-a B  sx
Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing APEL - TOL B  op ind
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing AOVA AKF TOL B B ind
A. pediculus (Kiitzing) Grunow AOPE AKF - PBo P ind
A. veneta Kiitzing AVEN AKF EU p op ind
Anomoeneis sphaerophora (Ehrenberg) Pfitzer ASPH AKB EU a a ind
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve CAMP AKF EU -0 o ind
C. silicula (Ehrenberg) Cleve CSIL AKF TOL  o- o ind
Cocconeis pediculus Ehrenberg CPED AKF EU -0 B sx
C. placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow CPLE AKF TOL  -- B sx
C. placentula var. lineata (Ehrenberg) Cleve CPLI AKF - -- B sx
Craticula accomoda Hustedt NACO - EU »p P sp
C. ambigua (Ehrenberg) DG Mann CAMB AKF EU - -~ s
C. cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann CRCU AKF o a a sp
C. halophila (Grunow) DG Mann NHAL AKF HAL ¢ a ind
Cymatopleura elliptica (Brebisson) W.Smith CELL AKF TOL B B ind
C. solea (Brebisson) W.Smith CSOL AKF EU a B ind
C. solea var. apiculata (W.Smith) Ralfs CSAP AKF - a B ind
Cymbella affinis Kiitzing CAFF AKF - oBp P ind
C. aspera (Ehrenberg) H.Peragallo CASP AKF - -- 0o  sx
C. helvetica Kiitzing CHEL AKF oC o o ind

C. hungarica (Grunow) Pantocsek CYHU - - -



C. hustedtii Krasske

C. neocistula (Ehrenberg) Kirchner
C. prostrata (Berkeley) Cleve

C. tumidula (Brebisson) Van Heurck
Cymbopleura amphicephala Naegeli

C. amphicephala var. hercynica (A.Schmidt) Cleve

Denticula elegans Kiitzing

Diatoma vulgaris Morphotype linearis Bory
D. vulgaris Morphotype ovalis Bory

D. vulgaris Morphotype producta Bory

D. vulgaris Morphotype vulgaris Bory
Diploneis oblongella (Naegeli) Cleve-Euler
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann
Epithemia adnata (Kiitzing) Brebisson

E. argus (Ehrenberg) Kiitzing

Fallacia pygmaea (Kiitzing) Stickle ve D.G.Mann

Fragilaria capucina var. rumpens (Kiitzing)
Lange-Bertalot

F. leptostauron var. dubia (Grunow) Hustedt
F. parasitica (W.Smith) Grunow

F. parasitica var. constricta Grunow

F. ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot

F. ulna var. acus (Kiitzing) Lange-Bertalot
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni
Geissleria decussis Ostrup

Gomphonema affine Kiitzing

G. augur Ehrenberg

G. gracile Ehrenberg

G. olivaceum (Hornemann) Brebisson

G. parvulum Kiitzing

G. truncatum Ehrenberg

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Robenhorst
G. attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst

G. spencerii (Quekett) Griffith ve Henfrey
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) W.Smith
Hippodonta capitata (Navicula capitata)
Luticola mutica (Kiitzing) D.G.Mann

L. nivalis Navicula nivalis

Navicula angusta Grunow

. cari Ehrenberg

. cincta (Ehrenberg) Ralfs

. lanceolata (Agardh) Ehrenberg

. menisculus Schumann

. menisculus var. upsaliensis Grunow

. oblonga (Kiitzing) Kiitzing

. radiosa Kiitzing

. tripuctata (O.F.Miiller) Bory

Nedium binodis (Ehrenberg) Hustedt

N. dubium (Ehrenberg) Cleve

N. iridis (Ehrenberg) Cleve

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith
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. amphibia Grunow

. angustata (W.Smith) Grunow

. capitellata Hustedt

. commutata Grunow

. dissipata (Kiitzing) Grunow

. dissipata var. media (Hantzsch) Grunow

. dubia W.Smith

. fonticola Grunow in Cleve ve Moller

. frustulum Kiitzing (Grunow)

. gracilis Hantzsch

. linearis (Agardh) W.Smith

. palea (Kiitzing) W.Smith

. recta Hantzsch

. sigmoidea (Nitzschia) W.Smith

N. vermicularis (Kiitzing) Hantzsch
Pinnularia borealis Ehrenberg

P. viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Planothidium conspicuum (A.Mayer) M.Aboal
P. lanceolatum (Bréb. ex Kiitz.) Lange-Bertalot
Reimeria uniseriata Sala, Guerrero ve Ferrario
Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) O.Miiller
Pseudostaurosira brevistriata (Grunow in Van
Heurk) Williams ve Round

Sellophora pupula (Kiitzing) Mereschkowsky
Stauroneis smithii Grunow

Staurosirella pinnata (Ehrenberg)Williams ve
Round

Surirella biseriata Brebisson
S. gracilis Grunow

S. linearis W.Smith

S. ovalis Brebisson

S. subsalsa W.Smith

S. tenera Gregory

2 2222222222222

Tabellaria fasciculata (C.Agardh) WilliamsveRound

Tryblionella apiculata Gregory
T. gracilis Hantzsch
T. hungarica (Grunow) D.G.Mann
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Yapilan calismada Felent Cayi’nda tespit edilen tiirlerin farkli indekslere gore

ozellikleri de belirlenmistir. Hakansson Indeksi’ne gore %76.9 u alkali, %17.6 s1 ndtr ve %5.5 i

ise asidik karakterli; Lange-Bertalot Indeksi’ne gére % 47.8 i 6trofik, % 26.7 si en kirli

ortamlara kars1 toleransli, % 12.7 si oligotrof, % 9.9 u halofil ve % 2.9 u ise aerofil karakterli;

Hoffman Indeksi’ne gore % 73 ii mesosaprobik, % 20.5 i oligosaprobik ve % 6.5 i ise

polysaprobik karakterli; Van Dam Indeksi'ne gére % 82.2 si mesosaprobik, % 18.8 i

oligosaprobik ve % 10 u polysaprobik karakterli; Watanabe Indeksi’ne gore % 76.1 i farksiz, %

14.1 i saproxene ve % 9.8 1 ise saprofil karakterlidir.



Hakansson indeksi
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Lange-Bertalot indeksi

60 - - 40
50 - 35 A
740 - 30 - \
(7]
> _ /
&30 - g 25
: =
20 - | & 20 1
H=)
15
N z/ H ]
0 = . | B I e 101
5 -
Q Q < & & & < < Q
SR I R P S S 0 —
?\l‘ ?\b ?“% EU TOL AE HAL
Hofmann indeksi .
20 - Van Dam Indeksi
— 60 -
18 —
16 4 — 50 4
14 -
— 40 A
212 8 _ )
%10 | 30 |
28 =
[JESSN— S
20
6 /// \\ //_\
: /H/ \ H N —
] - ]
0 ‘ ‘ I:l / i 0
0 0-3 B B-Ba B-a a-fa o a-p p o F o a-p p

Sekil 3. 30 Felent Cay1’ndaki Indikator Tiirlerin Dagilimi

Hakansson Indeksi (1993)'ne goére ASB=Asidobiontik, ASB/ASF=Asidofilik/Asidobiontik, ASF=Asidofilik, ASF/NTR=Asidofilik/N6tr, NTR=Notr,
AKF/NTR=Notr/Alkalifil, AKF=Alkalifil, AKF/AKB=Alkalifil/Alkalibiontik, AKB=Alkalibiontik; Lange-Bertalot Indeksine gore O=Oligotrof (belirsiz),
OC=Oligotrof (alkalifil), OD=Oligotrof (asidofil), EU=Mesotrof-eutrofik, TOL=Toleransli, AE=Aerofil, HAL=Halofil; Hoffman Indeksine gore
0=0ligosapob, o0-p=0ligo/Pmesosaprob, P=Pmesosaprob, B-po=p-Pamesosaprob, Pa=Pamesosaprob, a-fa=a-famesosaprob, o=cmesosaprob, a-
p=amesosaprob/Polysaprob, p=Polysaprob; Van Dam Indeksine gore o=oligosaprob, B=Bmesosaprob, a=omesosaprob, a-p=amesosaprob/Polysaprob,
p=Polysaprob; Watanabe Indeksine gore sp=saprofil, sx=saproxene, ind=farksiz ve --=bilinmiyor.



3. 4. Diyatome indeksleri Arasindaki Korelasyon
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Yapilan ¢aligmada diyatome indeksleri arasindaki korelasyon incelenmis ve indekslerin

cogunun birbirleriyle korelasyonlarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Buna gore indeksler

arasindaki en yiiksek korelasyon IPS ile EPI-D (r = 0,993**, ** p< 0,01 ; n = 11), en diisiik

korelasyon ise IDP ile LOBO (r = - 0,001 ; n = 11) indeksleri arasinda oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 3.9). Ayrica H’ ve LOBO ile diger diyatome indeksleri arasinda anlamli bir korelasyon

tespit edilmemistir.

Cizelge 3.9 Diyatome Indeksleri Arasindaki Korelasyon (* p< 0,05 (n = 11); ** p< 0,01 (n =

11); -- 6nemsiz)

IDAP  EPI-D IBD SHE
IDAP 1 0,988** 0,817** 0,557
EPI-D 1 0,882** 0,679**
IBD 1 0,823**
SHE 1
SID
TID
WAT
IPS
SLA
DES
L&M IDG CEE LOBO
IDAP 0,862** 0,903** 0,796%* --
EPI-D 0,917** 0,831** 0,879** --
IBD 0,905**  0,613* 0,940**  --
SHE 0,826%* - 0,936** -
SID 0,948%* - 0,974%* -
TID 0,629*  0,978** -- 0,671**
WAT 0,800**  0,906**  0,798**  --
IPS 0,912**  0,805** 0,871** --
SLA 0,898**  -- 0,680**  0,541*
DES 0,743** - 0,878**  --
L&M 1 - 0,909%* -
IDG 1 0,488*  0,534*
CEE 1 --
LOBO 1
IDP
DI-CH
TDI
% PT
H

% NNS

SID
0,755%*
0,845%**
0,894**
0,958**
1

IDP
0,837**
0,901**
0,828**
0,833**
0,966**
0,778**
0,925%**
0,723**
0,841**
0,930**
0,520*
0,946%*

1

TID
0,862**
0,788**
0,581*

1

DI-CH
0,672**
0,749%**
0,691**
0,862**
0,865**
0,655%**
0,785**
0,862**
0,721%**

0,891**

0,918%**
1

WAT  IPS  SLA  DES
0,977%* 0,982** 0,621% -
0,966** 0,993** 0,678** 0,576*
0,849%* 0,839%* 0,724%* (,721%*
0,538* 0,683** 0,684** 0,987**
0,713%* 0,850%* 0,796** 0,913**
0,839%* 0,759** 0,511* -
1 0,942%* 0513* -
1 0,671%* 0,593+
1 0,613*
1
TDI % PT H  %NNS
0,871%% 0,895%* - -0,898+**
0,864** -0,868%* - -0,827+*
0,837** -0,895%* - -0,543*
- -0,895%% - -
0,674** -0,551% - -
0,888%* -0,788%* - -0,889**
0,849%*  -0,964** - -0,904%*
0,821%* -0,835%* - -0,823**
0,795%* - - -
0,857+ -0,620%* - -0,553*
0,843** -0,889%* 0,499%  -0,958%*
0,679%* -0,687** - -0,501*
0,733%* - -
0,656** -0,631%* - -0,564*
- -0,578** - -
1 -0,726%* - -0,698**
1 -0,578**  0,918%*
1 -0,701%*

1
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3. 5. Istasyonlara Gore Tespit Edilen Tiirlerin Diyatome Indeksleri ile Uyumu

En uygun diyatome indeksinin se¢imi i¢in dncelikle istasyonlardaki diyatome tiirlerinin
indekslerle yiizde oranlar1 incelenmistir. Buna gore F1 istasyonu icin IPS ve IDG indeksleri %
100, DI-CH indeksi % 96-100, CEE indeksi % 88-100, SLA indeksi % 87-100, IBD indeksi %
89-96, TID indeksi % 88-96, SHE indeksi % 85-96, SID indeksi % 82-95, EPI-D indeksi % 88-
94, L&M indeksi % 70-83, DES indeksi % 63-81, IDP indeksi % 56-75, LOBO indeksi % 50-
70, IDAP indeksi % 48-71 ve WAT indeksi % 33-48 arasinda uyum saglamistir.

F2 istasyonu i¢in IDG indeksi % 100, TDI indeksi % 96-100, IPS indeksi % 95-100,
TID indeksi % 86-96, IBD indeksi % 81-91, SLA % 76-91, SHE indeksi % 71-91, SID indeksi
% 72-89, EPI-D indeksi % 71-89, CEE indeksi % 71-89, L&M indeksi % 68-81, DI-CH indeksi
% 56-76, DES indeksi % 50-70, LOBO indeksi % 44-58, IDAP indeksi % 36-57, IDP indeksi %
31-57 ve WAT indeksi % 24-38 arasinda uyum saglamistir.

F3 istasyonu icin TDI, IPS ve IDG indeksleri % 100, TID indeksi % 84-95, CEE
indeksi % 75-95, IBD indeksi % 80-92, SHE indeksi % 72-92, EPI-D indeksi % 79-86, SID
indeksi % 75-86, L&M indeksi % 62-80, DI-CH indeksi % 55-80, SLA indeksi % 45-72, DES
indeksi % 62-71, IDAP indeksi % 39-71, LOBO indeksi % 35-62, IDP indeksi % 40-57 ve
WAT indeksi % 10-28 arasinda uyum saglamstir.

F4 istasyonu i¢in IPS ve IDG indeksleri % 100, TDI indeksi % 95-100, CEE indeksi %
83-100, SHE indeksi % 79-100, TID indeksi % 85-97, IBD indeksi % 86-93, SLA indeksi %
83-93, EPI-D indeksi % 79-93, SID indeksi % 74-93, L&M indeksi % 64-86, DI-CH indeksi %
62-86, DES indeksi % 53-79, IDAP indeksi % 40-79, LOBO indeksi % 50-71, IDP indeksi %
43-65 ve WAT indeksi % 29-57 arasinda uyum saglamistir.

F5 istasyonu i¢in IPS ve IDG indeksleri % 100, TDI indeksi % 86-94, CEE indeksi %
74-91, SHE indeksi % 80-88, TID indeksi % 91-100, IBD indeksi % 81-95, SLA indeksi % 74-
95, EPI-D indeksi % 70-95, SID indeksi % 70-86, L&M indeksi % 63-72, DI-CH indeksi % 78-
92, DES indeksi % 50-62, IDAP indeksi % 20-58, LOBO indeksi % 44-53, IDP indeksi % 40-
58 ve WAT indeksi % 25-53 arasinda uyum gostermistir.

3.6 Diyatome Indeksleri ile Olciilen Fiziko-Kimyasal Parametreler Arasindaki Korelasyon

Yapilan c¢aligmada diyatome indeksleri ile Olgiilen fiziko-kimyasal parametreler
arasindaki korelasyon da incelenmis ve diyatome indekslerinin ¢gogunun 6lgiilen fiziko-kimyasal

parametrelerle yliksek korelasyon gosterdigi tespit edilmistir. Buna gore; EC degeri agisindan
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en diisiik anlamli korelasyon TDI (r = -0,487* ; * p< 0,05 ; n = 11) ve en yiiksek korelasyon ise
% PT (r=0,941**, ** p< 0,01 ; n=11), indeksi arasinda tespit edilmistir. TDS degeri a¢isindan
en diisiik anlamli korelasyon L&M (r = -0,491* ; * p< 0,05 ; n = 11) ve en yiiksek korelasyon
ise % PT (r = 0,934%*, ** p< 0,01 ; n = 11) indeksi arasinda tespit edilmistir. CO degeri
acisindan en diisiik anlamli korelasyon IDAP (r = 0,624* ; * p< 0,05 ; n = 11) ve en yiiksek
korelasyon ise DI-CH (r = 0,993**, p< 0,01 ; n = 11) indeksi arasinda tespit edilmistir. Sicaklik
acisindan en diigik anlamli korelasyon TID (r = -0,477* ; * p< 0,05 ; n = 11) ve en yiiksek
korelasyon ise H' (r = - 0,872**, ** p< 0,01 ; n = 11) indeksi arasinda tespit edilmistir. pH
degeri agisindan en diigiik anlamli korelasyon IPS (r = 0,481* ; * p< 0,05 ; n=11) ve en yiiksek
korelasyon ise DI-CH (r = 0,911**, ** p< 0,01 ; n = 11) indeksi arasinda tespit edilmistir
(Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10 Diyatome Indeksleri ile Fiziko-kimyasal Parametreler Arasindaki Korelasyon
(* p<0,05 (n=11); ** p< 0,01 (n=11); -- 6nemsiz)

EC TDS cO Sic pH
IDAP -0,695%* | -0,735** | 0,624* |-0,533* | --
EPI-D  |-0,660%*|-0,741** | 0,706** | -- -
IBD -0,577* |-0,715**| 0,740** | -- -
SHE - - 0,835%** | -- 0,826**
SID - -0,530* | 0,803** | -- 0,727**
TID -0,607* [-0,518* | -- -0,477* | --
WAT -0,820%* [ -0,851** | 0,673** |-0,615% | --
IPS -0,619* |-0,707**| 0,713** | -- 0,481*
SLA - - - - --
DES - - 0,821** | -- 0,888**
L&M - -0,491* | 0,633* | -- 0,493*
IDG -0,749%* | -0,670** | -- -0,640%* | --
CEE -0,512* 1-0,702**| 0,888** | -- 0,714**
LOBO |-- - - -- -0,612%*
IDP - -0,583* | 0,820%* | -- 0,745%*
DI-CH |-- -0,660%* | 0,951** | -- 0,911%**
TDI -0,487* [-0,505* | -- -- --
% PT 0,941** | 0,934** |-0,658** | 0,821** | --
H’ -0,686** | -0,577* | -- -0,872%* | --
% NNS | 0,817** | 0,751** | - 0,772** | --

3.7. Diyatome indeksleri ile Baskin Taksonlar Arasindaki Korelasyon

Yapilan calismada diyatome indeksleri ile istasyonlardaki en baskin taksonlar

arasindaki korelasyon da incelenmis ve diyatome indekslerinin ¢ogunun baskin taksonlar ile
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yiiksek korelasyon gosterdigi tespit edilmistir. Buna goére, Achnanthidium minutissimum ile en
diisiik anlaml korelasyon SID (r = 0,637* ; * p< 0,05 ; n = 11) ve en yiiksek korelasyon TDI
indeksi arasinda (r = 0,986**, p< 0,01 ; n = 11), Cocconeis pediculus ile en diisiik anlamlh
korelasyon IDAP (r = 0,481* ; * p< 0,05 ; n = 11) ve en yiiksek korelasyon DI-CH indeksi
arasinda (r = 0,910%*, p< 0,01 ; n = 11), Cymbella affinis ile en diisitk anlamli korelasyon CEE
(r=0,605% ; * p< 0,05 ; n=11) ve en yiiksek korelasyon TDI indeksi arasinda (r = 0,993**, p<
0,01 ; n=11), Fragilaria ulna var acus ile en diisiik anlamli korelasyon SLA (r =-0,503* ; * p<
0,05 ; n = 11) ve en yiiksek korelasyon DES indeksi arasinda (r = 0,984**, p< 0,01 ; n=11),
Gomphonema parvulum ile en diisiik anlamli korelasyon EPI-D (r = -0,492* ; * p< 0,05 ; n =
11) ve en yiiksek korelasyon DES indeksi arasinda (r = 0,988%*, p< 0,01 ; n = 11), Nitzschia
fonticola ile en diisiik anlamli korelasyon LOBO (r = 0,488* ; * p< 0,05 ; n = 11) ve en yiiksek
korelasyon IDAP indeksi arasinda (r = 0,983**, p< 0,01 ; n = 11), NPAL ile en diisiik anlaml1
korelasyon SHE (r = 0,493* ; * p< 0,05 ; n = 11) ve en yiiksek korelasyon TDI indeksi arasinda
(r=0,999%* p< 0,01 ; n = 11) ve Planothidium lanceolatum ile en diisiik anlamli korelasyon
EPI-D (r = -0,513* ; * p< 0,05 ; n = 11) ve en yiiksek korelasyon DES indeksi arasinda (r =
0,992** p< 0,01 ; n=11) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.11).
Cizelge 3.11 Diyatome Indeksleri ile Baskin Tiirler Arasindaki Korelasyon (* p< 0,05 (n = 11);
** p< 0,01 (n = 11); -- 6nemsiz). AMIN: Achnanthidium minutissimum, CPED:
Cocconeis pediculus, CAFF: Cymbella affinis, FUAC: Fragilaria ulna var. acus,

GPAR: Gomphonema parvulum, NFON: Nitzschia fonticola, NPAL: Nitzschia
palea, PTLA: Planothidium lanceolatum.

AMIN| CPED| CAFF| FUAC| GPAR| NFON| NPAL| PTLA
IDAP 0,906** | 0,481* | 0,841**]| -- -- 0,983** | 0,885%* | --
EPI-D 0,888** | 0,537* | 0,824** | -- -0,492* | 0,970** | 0,880** | -0,513*
IBD 0,836%* | -- 0,773**1-0,638* |-0,677* | 0,856** | 0,844** | -0,706**
SHE -- 0,660* | -- -0,952** 1 -0,968** | 0,528* | 0,493* |-0,977**
SID 0,637* | 0,659* | 0,617* |-0,830**|-0,879** | 0,729** | 0,692** | -0,888**
TID 0,924** | -- 0,903** | -- -- 0,900** | 0,889%* | --
WAT 0,908** | -- 0,802%* | -- -- 0,975*%* | 0,860%* | --
IPS 0,841** | 0,614* | 0,783** | -- -0,506* | 0,945%* | 0,839** | -0,522*
SLA 0,691** | -- 0,802**]-0,503* |-0,652* | 0,659* | 0,800** |-0,637*
DES -- 0,710%*| -- -0,984** | -0,988** | -- -- -0,992%*
L&M 0,815%* ] 0,502* | 0,827**|-0,621* |-0,715%*| 0,863** | 0,871** | -0,720**
IDG 0,908** | -- 0,839%* | -- -- 0,922%* | 0,848%* | --
CEE 0,676* | 0,642* | 0,605* |-0,803**]-0,820**| 0,775%* | 0,696* |-0,842**
LOBO 0,688** | -0,600* | 0,778%*| -- -- 0,488* | 0,710** | --
IDP 0,641* | 0,779**| 0,606* |-0,735%**|-0,779**| 0,777** | 0,680* |-0,786**
DI-CH -- 0,910%* | -- -0,806** | -0,776** | 0,572* | -- -0,791**
TDI 0,986** | -- 0,993** | -- -- 0,938* | 0,999%* | --
% PT -0,824** | -- -0,670* | -- -- -0,894** | -0,735%* | --




&4

3.8. Baskin Taksonlar ile Olciilen Fiziko-kimyasal Parametreler Arasindaki Korelasyon

Yapilan c¢alismada en baskin taksonlar ile fiziko-kimyasal parametreler arasindaki
korelasyon da incelenmis ve Achnanthidium minutissimum ile EC ve TDS degerleri arasinda (r
= -0,622* ve r= -0,620* ; * p< 0,05 ; n = 11), Cocconeis pediculus ile CO ve pH degerleri
arasinda (r = 0,778** ve r= 0,910** ; ** p< 0,01 ; n = 11), F. ulna var. acus ile CO degeri
arasinda (r = 0,794** ; ** p< 0,01 ; n=11), G. parvulum ile CO ve pH degerleri arasinda (r = -
0,725*%* ve r= -0,839** ; ** p< 0,01 ; n=11), N. palea ile EC ve TDS degerleri arasinda (r = -
0,493* ve = -0,515% ; * p< 0,05 ; n=11) ve P. lanceolatum ile CO ve pH degerleri arasinda (r
=-0,757** ve r= -0,841**; ** p< 0,01 ; n = 11) yiiksek korelasyon gosterdigi tespit edilmistir.
Ayrica baskin taksonlar arasindaki C. affinis ile hicbir fiziko-kimyasal deger arasinda anlaml
bir korelasyon tespit edilememisken, N. fonticola ile pH degeri hari¢ tiim fiziko-kimyasal

degerler arasinda anlamli korelasyon tespit edilmistir (Cizelge 3.12).

Cizelge 3.12 Baskin Taksonlar ile Fiziko-kimyasal Parametreler Arasindaki Korelasyon
(* p< 0,05 (n = 11); ** p< 0,01 (n = 11); -- dnemsiz). AMIN: Achnanthidium
minutissimum, CPED: Cocconeis pediculus, CAFF: Cymbella affinis, FUAC:
Fragilaria ulna var. acus, GPAR: Gomphonema parvulum, NFON: Nitzschia
fonticola, NPAL: Nitzschia palea, PTLA: Planothidium lanceolatum.

AMIN| CPED| CAFF FUAC GPAR NFON NPAL PTLA

EC|-0,622% |-- -- -- -- -0,693** |-0,493* --
TDS | -0,620*% | -- -- -- -- -0,720** |-0,515%* --
CO | -- 0,778** | -- -0,794** | -0,725** | 0,554* -- -0,757**
Sic | -- -- -- -- -- -0,495* -- --

pH | -- 0,910%* | -- - -0,839%* | - - -0,841%*




85

4. TARTISMA ve SONUC

Bu caligmada, Felent Cayi’ndaki kirlilik diyatome indeksleri kullanilarak secgilen 5
istasyon incelenmistir. Bacillariophyceae sinifindan Pennales tiyeleri, Centrales iiyelerine gore
hem takson zenginligi hem de birey sayilar1 yoOniinden baskin durumdadir. Epilitik alg
topluluklar1 icerisinde Pennales iiyelerinin baskinlig1 diger arastirmacilar tarafindan da tespit
edilmistir [95,96,98,106,107,108,110,118,120,122,130,135,136,138,141,251,252,253]. Pennales
grubunda ise Nitzschia en fazla tiirle temsil edilen cins olmustur. Bu taksonu Navicula,
Fragilaria, Cymbella ve Gomphonema cinsleri takip etmistir. [113] Kizilirmak’ta yaptiklari
caligmada Navicula, Nitzschia, Cymbella, Surirella, Gomphonema ve Pinnularia’ya ait
taksonlarin yogun olarak gozlendigini belirtmislerdir. Yine aynm sekilde [98] Aksu Cayi’nda
yaptig1 calismada da Nitzschia, Navicula, Cymbella ve Gomphonema’ ya ait taksonlarin yogun
olarak gozlendigini belirtmistir. [135], Ak¢ay’da yaptig1 ¢calismada Cymbella, Gomphonema,
Navicula ve Nitzschia iiyelerinin; [254]’iin Porsuk Nehri’nde yaptiklar1 ¢aligmada Nitzschia,

Navicula, Cymbella ve Gomphonema iiyelerinin yogun oldugunu gézlemlemislerdir.

Istasyonlarin baskin taksonlarina bakildiginda F1 istasyonundaki en baskin takson
Cymbella affinis olup bu taksonu Achnanthidium minutissimum ve Nitzschia fonticola taksonlari
takip etmistir. F2 istasyonunda en baskin takson Nitzschia palea iken bu taksonu Stauroneis
smithii, Nitzschia acicularis, Nitzschia commutata ve Amphora pediculus taksonlari takip
etmistir. F3 istasyonunda en baskin takson Gomphonema olivaceum iken bu taksonu
Achnanthidium exiguum ve Nitzschia gracilis taksonlari takip etmistir. F4 istasyonunda en
baskin takson Nitzschia linearis iken bu taksonu Luticola mutica ve Nitzschia acicularis
taksonlar1 takip etmistir. F5 istasyonunda en baskin takson Planothidium lanceolatum iken bu
taksonu Nitzschia palea, Nitzschia capitellata, Navicula angusta, Gomphonema parvulum ve
Fragilaria ulna var. acus taksonlart takip etmistir. Sonugta, akarsuyun yukari kisimlarinda
kirlilige duyarli Achnanthidium ve Cymbella tyeleri baskinken asagi kisimlarda kirlilige

toleransli Gomphonema, Nitzschia ve Navicula tiyeleri daha baskin ¢ikmustir.

Caligma sonucunda baskinlik orant % 5’in ustiinde olan tiirlerin genel durumuna
bakildiginda; Achnanthidium exiguum ilk iki istasyonda hi¢ goriilmemisken, diger {i¢
istasyondaki baskinlik degeri ortalama % 5 in istiinde olup F3 istasyonunda ise en baskin
durumdadir. Bu tiir Felent Cayi’nda diyatome indekslerine gore kirli veya c¢ok kirli
istasyonlarda baskin olarak bulunmustur. Benzer sekilde [213 ve 255] tarafindan da kirli

istasyonlarda tespit edilmistir. Ayrica, [183 ve 249]’a gore oligotrofikten oOtrofige kadar her
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ortama uyum saglayan toleransi genis spektrumlu bir tiir olup B-mesosaprob karakterlidir.
[256]'ya gore Otrofik ve [248]'e gore ise a-mesosaprob karakterlidir. [250] ise bu tiirii saprofil
karakterli olarak tamimlamistir. [229]’a gore ise endiistriyel ve diger atiksularda gelisim
gosteren bir tiir olup optimum gelisim gosterdigi sartlar ise orta derecede iletkenlige sahip alkali

sulardir [223].

Achnanthidium minutissimum’un ise F1 istasyonundaki baskinligi % 20 degerine yakin
olup diger istasyonlara dogru gidildik¢e diisiis gostermistir. [27]’ye gore bu tiiriin IDG degeri
12.9 dur. [207, 241]’na gore organik kirlilige kars1 olduk¢a duyarli olan A. minutissimum’un
yiiksek orandaki baskinligi, suyun kalite seviyesinde artisa neden olmustur. [13]’e gore, bu tiir
oligotrofik ve noétral sularda bulunur ve bu tiirtin IPS, CEE ve SHE indeks degerleri diger
indekslere oranla daha yiksektir. Hem [183] hem de [249] bu tiirii, oligotrofikten oOtrofik
sartlara kadar, her ortama uyum saglayan toleransi genis spektrumlu tiir olup, B-mesosaprob bir
tir olarak tanimlamiglardir. [223]’e gore bu tiir, farkli su kalitesine sahip sularda yayilis
gosterirken atiksulara ve B-a-mesosaprob ortamlara kars1 duyarli taksondur. Ancak [91]’e gore
ise, yiiksek trofiye karsi1 toleranshdir. [257] ye gore bu tiir n6tr sularda baskin olup, suyun hizl
aktig1 epilitik ve epifitik karakterli bir tlirdiir. [256]'ya gbre bu tiir, kirlilige en toleransh tiirler
arasindadir. [248] ise, B-mesosaprob ve [250] ise, saproxene bir tiir olarak tanimlamiglardir.
[229]’a gore ise, oksijen doygunlugu yiiksek tatli sularda bulunur. [97] da bu tiiri akarsuyun
temiz bolgelerinde baskin olarak tespit etmiglerdir. [185]’e gore, her iki tiirlin de 6trofikasyona

kars1 toleransi yiiksektir.

Amphora pediculus’un F2 ve F3 istasyonlarindaki baskinlig1 % 5 in iistiindedir. Bu tiir;
ve 91]’e gore, yiiksek trofiye karsi toleranshidir. Ancak [226]’ya gore ise, B-a-mesosaprobtan
daha kirli sartlara karsi toleranshi degildir. [27]’ye gore bu tiiriin komiinitedeki baskinligi, suyun
kalite degerinde artisa neden olur. [223]’e gore bu tiir, orta derecede kirli sularda genis yayilis
gosterirken [B-o-mesosaprob ortamlara karsi toleransli bir tiirdiir. [257]’ye gore bu tiir,
akarsularda A. minutissimum ile birlikte kaynak bolgelerinde ya da Diatoma vulgare, Navicula
tripunctata ve Nitzschia dissipata ile birlikte oOtrofik nehirlerde olmak {izere iki farkli
karakteristik habitatta bulunur. [248]'e gore B-a-mesosaprob ve [249]'a gore ise, f-mesosaprob
karakterli olarak tanimlamistir. [229]’a gore bu tiir orta derecede kirli sularda bulunurken

yiiksek kirlilige kars1 toleransl bir tiirdiir.

Cocconeis pediculus’un F3 istasyonundaki baskinligi % 5 in iistiindedir. [91]’e gore bu

tiir Mayis doneminde baskin olup yiiksek trofiye karsi toleranshidir. [13] ise bu tiiriin oligotrof
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noétral sularda baskin oldugunu rapor etmistir. [256]'ya gbre bu tiir 6trof; [248]'e gore B-a-
mesosaprob; [249]'a gore ise f-mesosaprob ve [250]'ye gore de saproxene karakterlidir. [223 ve
[229]’a gore ise epifitik karakterli olup orta ve yiiksek iletkenlige sahip sularda bulunur.
[257]’ye gore bu tiir epilitik ve epifitik karakterli olup pH’nin 7 den biiylik oldugu sularda

bulunur.

Baskin olan bir diger tiir ise Cocconeis placentula var. euglypta’dir. [255]'e bu tiiriin
kirli sulara toleransli ve yine [185], oOtrofikasyona karsi toleranslarinin da orta seviyede
oldugunu belirtmistir. Bu tiir [256]'ya gore en kirli sartlara toleransli; [249]'a gore f-mesosaprob

ve [250]'ye gore ise saproxene karakterlidir.

Cyclotella ocellata sadece F5 istasyonunda tespit edilmis ve baskinlik oran1 da % 5 in
istiinde ¢ikmugtir. [223]’e gore bu tiir gdllerin ve akarsularin littoralinde goriiliir. [229]’a gore
bu tiir benzer sekilde gol ve nehirlerde planktonik olup kirliligi mesotrofikten &trofige kadar

olan sularda baskindir. [249] bu tiirii oligotrof karakterli olarak tanimlamiglardir.

Cymbella affinis’in F1 istasyonundaki baskinligi % 10 un istiinde ¢ikmistir. [97] bu
tiirii akarsuyun temiz bolgelerinde baskin olarak rapor etmislerdir. [255] ise kirli sulara karsi
toleransli oldugunu belirtmistir. Yine [185]’¢ gore Otrofikasyona karsi toleransi orta
seviyededir. [223 ve 257]'ye gore epifitik ve epilitik karakterlidir. [248]'e gore bu tiir o-p-
mesosaprob iken [249]'a gore B-mesosaprob karakterlidir. Bu tiir [223 ve 229]’a gore kirliligi

mesotrofikten 6trofige kadar olan alkali sularda baskindir.

Gomphonema parvulum’un da F5 istasyonundaki baskinligi diger istasyonlara oranla
oldukga yiiksektir (> %10). [207]’na gore bir istasyonda bu tiiriin bulunusu en az orta seviyede
kirliligin oldugunu gosterir. G. parvulum en kirli sulara kars1 toleransl: tiirler arasindadir [208].
[91 ve 249]’a gore bu tiir 6trofiye karsi toleranslidir. Yine [249]'a gore a-meso-polysaprob
karakterli iken [256]'ya gore en kirli sulara toleransh [248]’e gore ise polysaprob karakterlidir.
[184]’e gore bu tiir su kalitesinin B-o-mesosaprob oldugu sonbahar doneminde baskin ¢ikmus,
otrofikasyona kars1 toleransi yiiksektir [185]. [68]’e gore polysaprobik, a-meso-polysaprobik ve
otrofik bir tlirdiir. [59] bu tiirii yazin sonuna dogru baskin olarak tespit etmislerdir. [97] bu tiirii
akarsuyun kirli bolgelerinde baskin olarak tespit etmiglerdir. Yine [174,241 ve 255]'e’na gore
bu tiir kirlilige kars1 en toleransh taksonlardandir. Ayrica [8] bu tiiriin indikasyon degerini 5
olarak rapor etmiglerdir. [223] e gore genelde kirlilige toleransh olup oligosaprobik sartlarda da
rapor edilmesine karsin a-mesosaprob ve polysaprob ortamlarda baskindir. [257]’ye goére notr

sulardan pH’nin yaklasik 9 oldugu sulara kadar genis spektrumlu bir tiirdiir.
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Gomphonema truncatum ise yine F5 istasyonunun baskin taksonlarindandir (> %S5).
[223]’e gore iletkenligi yiiksek, B-mesosaprobtan daha temiz sularda; [229]’a gore ise hafif
otrofik sularda bulunur. [256]'ya gore en kirli sulara toleranshidir; [248 ve [249]'a gore f-
mesosaprob karakterlidir. [250] ise saproxene olarak tamimlamustir. Luticola mutica’nin F3
istasyonundaki baskinlig1r % 5 in {istiinde ¢ikmistir. [248]’e gbre B-a-mesosaprob iken [249]'a
gore a-mesosaprob ve [250]'ye gore ise saprofil karakterlidir. Bu tiir [223 ve 229]’a gore hafif

tuzlu sularda baskindir.

Luticola nivalis’in da F5 istasyonundaki baskiligi dikkat cekicidir (> %5). Bu tiir

[249]'a gore f-mesosaprob karakterlidir.

Melosira varians F2 istasyonunun baskin taksonlarindandir (> %5). [91]’e gore bu tiir
Eyliil doneminde baskin olup yiiksek trofiye karsi toleranshidir. Ayrica bu tiir Macaristan’da
sonbahar ve kis déoneminde olduk¢a baskindir [81]. [68]’e gore bu tiir polysaprobik ve a-meso-
polysaprobik tiirlerdendir. [255]'e gore kirlilige karsi en toleransh tiirlerdendir. Ayrica
otrofikasyona karsi da orta seviyede toleranshidir [185]. [223 ve 229]’a gore genis yayilim
gosteren bir tiirdiir ve 6zellikle 6trofik kosullarda dominanttir. [249]'a gdre bu tiir a-mesosaprob

karakterlidir. [257] ye gore bu tiirii pH nin 7 den yiiksek oldugu sularda bulunur.

Navicula angusta’nin F5 istasyonundaki baskinligt % 10 degerinin istiindedir. Bu tiir
[223]’e gore Ozellikle iletkenligin diisiik oldugu sularda yayilis gosterirken, [229]’a gore ise
kozmopolit, hafif asidik, oligotrofik, temiz, iletkenligin diisiik oldugu dogal sularda bulunur ve
bu sartlarin iyi bir indikatoriidiir. Benzer sekilde [256, 248 ve 249] da bu tiiriin oligotrofik
karakterli oldugunu belirtmiglerdir. Baskin olan bir diger takson

Navicula lanceolata’nin F3 ve F4 istasyonlarindaki baskinlig1 diger istasyonlara oranla
yuksektir. Bu tiir [91 ile 249]’a gore yiiksek trofiye kars1 toleransli; yine [68]’e gore de a-meso-
polysaprobiktir. [167]’ye gore yaz doneminde nehirlerin asag1 bolgelerinde baskindir. [256]'ya
bu tiiriin 6trofik; [248 ve [249] da a-mesosaprob karakterli olarak tanimlamiglardir. [223]’e gore
bu tiir kaynak bolgelerinden hafif tuzlu sulara kadar olduk¢a genis spektrumlu olup

oligotrofikten f-a-mesosaproba kadar her tiirlii sartlarda bulunur.

Navicula radiosa’nin istasyonlardaki baskinligi (F1 ve F5 istasyonlari harig) ise
birbirine yakindir. [256] bu tiirlin en kirli sulara toleransli oldugunu belirtmistir. [248 ve 249]'a
gore ise P-mesosaprob karakterlidir. [223]’e gore bu tiir oligosaprob sularda yaygin olup f-
mesosaproba kadar olan sartlara toleranshidir. [229]’a gore ise organik kirlilige oldukca

duyarhdir.
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Baskin olan bir diger takson Navicula tripunctata’dir. Bu tiir [226]’ya gore alkalifil
karakterlidir. [167]’ye gore bu tiir yaz doneminde, nehirlerin asagi kisimlarinda dominanttir.
[27]7na gore ise en kirli sularin karakteristigidir. [256]'ya gore Otrofik olan bu tiir [248]
tarafindan B-Pa-mesosaprob ve [249] tarafindan da f-mesosaprob olarak tanimlanmgtir. [223]’¢e
gore iletkenligi yiksek sularda bulunur ve B-a-mesosaprobtan daha kirli sartlara toleransh
degildir. [229]’a gore de iletkenligin orta ile yiiksek oldugu otrofik sularin iyi bir indikatorii
olup kirlilige kars1 oldukga toleranslidir.

Nitzschia acicularis’in F2 istasyonundaki baskinligi1 diger aylara oranla oldukga yiiksek
(> %10) olup F3 ve F4 istasyonlarinda bu deger % 5-10 arasindadir. [256]'ya gore 6trofik olan
bu tiir hem [248] hem de [249]'a gore a-mesosaprob karakterlidir. [223 ve 229]’a gore bu tiir
iletkenligin yiiksek oldugu otrofik sularda epipelik karakterlidir ve o-mesosaprob sartlara

toleranslidir. Yine [257] ye gore nehirlerde kumlu sedimentte oldukga yaygindir.

Baskin olan bir diger takson Naicula angustata’dir. Bu tiir F5 istasyonunda % 10

degerinin iistiinde ¢ikmustir.

Nitzschia capitellata ise F5 istasyonunda olduk¢a baskindir (> %10). [91]’e gbre bu tiir
yiiksek trofiye karsi toleranshidir. [68]’e gore a-meso-polysaprobik ve polysaprobik tiirler
arasindadir. Bu tiir [248]’e gore polysaprob ve [249]'a gore de PB-a-meso-polysaprobik
karakterlidir. [223 ve 229]’a gore iletkenligin yiiksek oldugu sularda sik¢a bulunur ve
polysaprobik sartlara toleranshdir.

Nitzschia commutata’nin F2 istasyonundaki baskinligr %10 degerinin istiinde iken F4
istasyonundaki baskinlig1 ise % 5-10 arasinda tespit edilmistir. [223]’e gore bu tiir iletkenligin

¢ok yiiksek oldugu sularda bulunur.

Baskin olan bir diger takson Nitzschia dissipata’dir. Bu tiir F1 ve F2 istasyonlarinda %
5 degerine yakin baskinliktadir. Bu tiir [68]’e gore oligotrofik tiirler arasindadir. Ancak [223 ve
2297a gore iletkenligin diigiik oldugu sularda bulunmaz. [256]'ya gore 6trofik; hem [248] hem

de [249]'a gore B-mesosaprob karakterlidir. [250] ise saproxene olarak tanimlamiglardir.

Nitzschia dubia’nin F2, F3 ve F4 istasyonlarindaki baskinligi birbirlerine yakindir
(yaklasik %5). [249]'a gore bu tiir B-mesosaprob karakterlidir. Bu tiir [223]’e gore daha ziyade
estuar bolgelerinde bulunurken tatlisularda nadiren bulunur; iletkenlik arttik¢a baskinligi da

artar.



90

Baskin olan bir diger takson Nitzschia frustulum’dur. Bu tiiriin  F2 istasyonundaki
baskinligi % 5 civarindadir. [27 ve 59]’a gore bu tiir kirlilige kars1 oldukea toleranshidir. [223]’e
gore hafif tuzlu sulardan tatlisulara kadar ¢ok farkli sularda bulunur. [229] da bu tiiriin en kirli

sulara kars1 toleransli oldugunu belirtmiglerdir.

Nitzschia gracilis ise F3 istasyonunda olduk¢a baskindir (> %10). [256]’ya gore
kirlilige en toleransli taksonlardan biridir. Hem [248] hem de [249]'a gOre B-mesosaprob
karakterlidir. [250] ise saprofil olarak tanimlamislardir. Bu tiir [223]’e gore oligosaprob ve f3-
mesosaprob sularda bulunur. [229]’a gore de orta seviyeden daha kirli sulara toleransh degildir.
N. linearis’in ise F4 istasyonundaki baskinligi olduke¢a dikkat ¢ekicidir (> %10). Bu tiir [255]'e
gore en kirli sulara karsi toleranshidir. Yine [185]’e gore otrofikasyona karsi toleransi orta
seviyededir. [256]’ya gore Otrofik; [248]’e gbre P-a-mesosaprob; [249]'a gore P-mesosaprob

karakterlidir. [223 ve 229]’a gore genis spektrumludur ve B-a-mesosaprob sulara toleranshidir.

Baskin olan bir diger takson Planothidium lanceolatum’dur. Bu tiir F5 istasyonunda ¢ok
baskindir (> %10). Bu tiir [91 ve 255] na gore kirlilige en toleransli taksonlar arasindadir. [68]’e
gore asidofilik ve oligosaprobik/B-mesosaprobiktir. Bu tiir Belgika’daki akarsularda da
bulunmusg ve organik kirlilige karsi duyarh tiirler olarak diisiiniilmektedir [258]. Hem [248]
hem de [249]'a gore polysaprob karakterlidir. [250] ise saprofil olarak tanimlamislardir. [223]e

gore epifitik ve epilitik karakterlidir. f-a-mesosaprob sartlara toleranslidir.

Reimeria uniseriata ise sadece F2 istasyonunda bulunmus ve baskinlik degeri % 5 in
uistiindedir. [250] ise saproxene olarak tanimlamislardir. [229]’a gdre bu tiir alkalidir ve

iletkenligin yiiksek oldugu mesosaprob ve polysaprob sularda bulunur.

Stauroneis smithii de benzer sekilde F2 istasyonunda olduk¢a baskin (> %10) olup
farkli olarak F1 istasyonunda da tespit edilmistir. [256]'ya goére Otrofik; hem [248] hem de
[249]'a gore P-mesosaprob karakterlidir. Bu tiir [223]’e gore iletkenligin diisiik oldugu
oligosaprob sartlarda baskindir. Kaynak bolgelerinde sikga rastlanir.

Baskin olan bir diger takson Tryblionella apiculata’dir. Bu tiiriin tiim istasyonlardaki
baskinligi birbirine yakindir. [226]’a gore alkalifil karakterli tiirdiir. Hem [248] hem de [249]'a
gore o-mesosaprob karakterlidir. [223 ve 229]’a gore bu tiir iletkenligin yiiksek oldugu a-

mesosaprob sartlara toleranslidir.

Tryblionella hungarica ise da tiim istasyonlarda tespit edilmis ancak ozellikle F2

istasyonundaki baskinligi ¢cok yiiksektir (> %10). Hem [248] hem de [249]'a gbre a-mesosaprob
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karakterlidir. Bu tiir [223 ve 229]’a gore iletkenligin yliksek oldugu o-mesosaprob sartlara

toleranshdir.

Calisma kapsaminda baskin taksonlarin yer aldigi farkli tiir kompozisyonlari
birbirleriyle karsilastirilmistir. Achnanthidium minutissimum’un baskin oldugu iki farkli tiir
kompozisyonu birbiriyle karsilastirildiginda; A. minutissimum, Cocconeis placentula var.
lineata, Cymbella affinis ve Nitzschia dissipata tiir kompozisyonunun IBD degeri 16.1; SHE
degeri 15.1; WAT degeri 16.5; IPS degeri 14.9 ve %PT degeri ise 6.8 iken A. minutissimum,
Cymbella affinis, Nitzschia dissipata ve N. palea tiir kompozisyonunun IBD degeri 13.6; SHE
degeri 13.3; WAT degeri 14.3; IPS degeri 12.8 ve %PT degeri 15 ¢ikmustir. C. placentula var.
lineata, [68 ve 229]’na gore oligotrofik karakterlidir. [249]'a gore P-mesosaprob olan bu tiir
[250]'ye gore ise saproxene karakterlidir. N. palea bu ¢aligmada F5 istasyonunun baskin
tirlerindendir (> %10). N. palea’nin kommiinitedeki varlig1 indeks degerlerinde diisiise; %PT
degerinde ise artisa neden olmustur. [68,91,174,207,241 ve 255]’e gore kirlilige en toleransl
taksonlar arasindadir. [256]'ya gore Otrofik; hem [248] hem de [249]'a gdre polysaprob
karakterlidir. [250] ise saprofil olarak tanimlamiglardir. [183]’¢ gore su kalitesinin a-
mesosaprob oldugu kig ve ilkbahar doneminde baskin ¢ikmistir. Yine [97] de akarsuyun kirli
bolgelerinde baskin oldugunu rapor etmislerdir. [27]’ye gore de kirli sularin en karakteristik

tirlerinden biridir.

Cymbella affinis’in baskin oldugu iki tiir kompozisyonu Kkarsilastirildiginda;
Achnanthidium minutissimum, Cymbella affinis, Cocconeis pediculus, Melosira varians ve N.
palea’nin tiir kompozisyonunun DES degeri 13.7 ve %PT degeri 8.7 iken Achnanthidium
minutissimum, Cymbella affinis, Melosira varians ve Amphora ovalis DES degeri 15 ve %PT
degeri 2.8 ¢ikmistir. Bu degerlerin degisiminde de N. palea’nin etkili oldugu diistiniilmektedir.
N. fonticola’nin baskin oldugu aym tiirlerin degisik baskinlik oranlarmna sahip iki tiir
kompozisyonu karsilastirildiginda; N. tripunctata ve Melosira varians’in baskinligindaki diisiis
IDG degerini (9.1; 7.5) ve LOBO degerlerini (13.5; 12.4) diisiirmiis ve %PT degerini (%33.1;
47.2) arttirmastir.

A. minutissimum, C. affinis, M. varians, N. tripunctata ve N. fonticola’nin baskinlig
degisken olan iki farkli tiir kompozisyonu karsilastirildiginda ise N. fonticola’nin baskinliginin
artist IDG degerini diislirmiis (12.6; 9.1) iken %PT degerini ise arttirmistir (9.9; 33.1). N.
fonticola ise F1 istasyonunda diger istasyonlara oranla yiiksek ¢ikmistir (> %10). [91]’e gore bu
tiir yiiksek trofiye karsi toleranshidir. Bu tiir [256]'ya gore oOtrofik; [248]’e gore B- Po-
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mesosaprob ve [249]'a gore de P-mesosaprob karakterlidir. [250] ise saproxene olarak
tamimlamiglardir. [223]’e gore bu tiir iletkenligin diisiik ve orta seviyede oldugu sularda;
oligosaprob ve B-mesosaprob sartlarda bulunur ve temiz sularin iyi bir indikatoriidiir. Ayrica

hafif veya orta seviyede kirli sularda da bulunur [208].

Gomphonema olivaceum’un baskin oldugu ayni tiirlerin degisik baskinlik oranlarina
sahip iki farkli kompozisyonu karsilastirildiginda; G. olivaceum’un baskinliginin artisi TDI
(3.7; 1.7) ve LOBO (7.7; 3.7) degerini diislirmiistir. Gomphonema olivaceum’un ise F3
istasyonundaki baskinlig1 oldukga yiiksektir (> %10). [226]’ya gore bu tiir alkali karakterlidir.
[68]’e gore bu tiir kirliligi oligotrofikten B-mesosaprobik olan sularda bulunur. [256]'ya gore bu
tiir 6trof; [248]’e gore B-a-mesosaprob ve [249]'a gore ise B-mesosaprob karakterlidir. [223] ise
o-B-mesosaprobtan daha kirli sularda bulunmadigimi belirtmistir. [257]’ye gore de oOtrofik
sartlarin 6nemli indikatoriidiir. [27]’ye gore Nitzschia palea, N. frustulum, Navicula tripunctata
ve Cyclotella meneghiniana en kirli sularin karakteristik tiirlerdir. Bu tiirlerin IDG degerleri 6.2

ile 8.1 (ortalama 7.2) arasinda degismektedir.

Cyclotella meneghiniana’nin baskin oldugu iki farkli tiir kompozisyonu birbiriyle
karsilastirildiginda; Cyclotella meneghiniana, Nitzschia palea, Nitzschia frustulum ve
Gomphonema parvulum tiir kompozisyonunun ortalama IDG degeri 10 ¢ikmisken, Cyclotella

meneghiniana ve Cocconeis pediculus komiinitesinin IDG degeri 12.9 ¢ikmustir.

Diyatome indekslerine gore, en iyi su kalitesi F1 istasyonunda ve en kétii kalite degeri
ise F5 istasyonunda tespit edilmistir. F1 istasyonu Felent Cayr’nin kaynaginda segildiginden
dolay1 kirlilik unsuru bulunmamaktadir. Bu nedenle de indeks degerleri oldukga yiiksektir. F5
istasyonu ise Felent Cay1’nin Porsuk Nehri ile birlesme noktasinda yer almaktadir. Dolayisiyla
akarsu {izerindeki tiim evsel ve fabrika kaynakli endiistriyel atiklari biinyesine kattiktan sonra

bu noktadan Porsuk Nehri’ne birlesmektedir.

Diyatome indeksleri tek tek ele alindiginda; IDAP, WAT, IPS, SLA, L&M ve LOBO
indekslerine gore, F1 istasyonu ortalama II. kalite (az kirli) sinifina dahildir. F2, F3, F4 ve F5
istasyonlarinda su kalitede III. basamaga (orta kirli) inmis ve su kalitesi degeri gittikge

diigmiistiir.

EPI-D, IBD ve CEE indekslerine gore F1 istasyonundaki su kalitesi II. kalitede (az kirli)
olup, F2, F3 ve F4 istasyonlarinda kalite III. basamaga (orta kirli) ve F5 istasyonunda ise IV.

basamaga (¢ok kirli) diismiistiir.
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SHE, SID ve DES indekslerine gore F1, F2, F3 ve F4 istasyonlar II. kalitede (az kirli)
iken, F5 istasyonu SHE ve DES indekslerine gore IV. kalitede (¢ok kirli) ve SID indeksine gore
ise I11. kalitededir (orta kirli).

TID indeksine gore F1 istasyonu III. kalitede (orta kirli), F2, F3 ve F5 istasyonlar1 IV.
kalitede (¢ok kirli) iken F4 istasyonu V. kalitededir (olduk¢a ¢ok kirli).

IDG ve TDI indekslerine gore F1 istasyonu III. kalitede (orta kirli) ve F2, F3 ve F4
istasyonlar1 IV kalitede (cok kirli) olup, IDG indeksine gore F5 istasyonu III. kaliteye (orta
kirli) ¢ikarken, TDI indeksine gore F5 istasyonu I'V. kaliteye diismiistiir.

IDP indeksine gore F1, F2 ve F3 istasyonlar1 su kalitesi I1I. kalitede (orta kirli) ve F4 ile
F5 istasyonlari ise I'V kalitededir (¢ok kirli).

DI-CH indeksine gore F1, F2 ve F4 istasyonlar1 su kalitesi III. kalitede (orta kirli), F3
istasyonu II. kalitede (az kirli) ve F5 istasyonu ise I'V. kalite (¢ok kirli) basamagindadir.

Diyatome indekslerinin istasyonlara gore dagilimina bakildiginda; F1 istasyonunda
higbir indeks ortalamasi I. , IV. ve V. kalitede (temiz; ¢ok kirli; oldukga ¢ok kirli) ¢ikmamastir.
Sadece Haziran ve Eyliil 2006’da SHE indeksine gore su kalitesi 1. kalitede (temiz) ¢ikmigken,
Temmuz, Agustos ve Ekim 2006’da LOBO indeksine gore su kalitesi yine 1. kalitede (temiz)
cikmustir. Indekslerin % 65°i II. kalitede (az kirli) ve % 35°i ise III. kalitede (orta kirli)
cikmustir.

F2 istasyonunda, hi¢bir indeks ortalamasi I. ve V. kalite (temiz; oldukc¢a c¢ok kirli)
cikmamistir. Sadece Ekim 2006°da DES indeksine gore su kalitesi I. kalitede (temiz) ¢gikmigken,
bazi aylarda (Temmuz, Agustos, Kasim 2006 ve Subat 2007) TID ve (Eyliil, Ekim, Kasim 2006
ve Subat 2007) TDI ile Subat 2007°de IDG indeksine gore su kalitesi V. kalitede (olduk¢a ¢ok
kirli) ¢ikmustir. Indekslerin % 17.5%i 1. ve IV. kalitede (az kirli; cok kirli) ve % 65’i ise IIL
kalitede (orta kirli) gikmustir.

F3 istasyonunda, hi¢bir indeks ortalamasi I. ve V. kalite (temiz; oldukc¢a c¢ok kirli)
cikmamustir. Sadece Haziran 2006°’da WAT ve Kasim 2006-Subat 2007 arasindaki aylarda DI-
CH indeksine gore su kalitesi 1. kalitede (temiz) ¢ikmigken, Ekim 2006’da TID, Ocak ve Subat
2007°de LOBO ve bazi aylarda (Temmuz, Kasim, Aralik 2006 ile Ocak 2007) TDI indeksine
gore su kalitesi IV. kalitede (cok kirli) cikmistir. Indekslerin % 23.5°i 1. kalitede (az kirli), %
59’u 1. kalitede (orta kalitede) ve % 17.5’1 ise IV. kalitede (¢ok kirli) ¢ikmistir.
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F4 istasyonunda, hicbir indeks ortalamasi I. kalite (temiz) ¢ikmamistir. Sadece Kasim
2006°da SLA ve Temmuz-Eylill 2006 arasindaki aylarda LOBO indeksine gore su kalitesi I.
kalitede ¢ikmustir. Indekslerin % 17.5°i II. ve IV. kalitede (az kirli; ¢ok kirli), % 59°u III.
kalitede (orta kirli), % 6’1 ise V. kalitede (oldukea ¢ok kirli) ¢ikmugtir.

F5 istasyonunda, hicbir indeks ortalamasi I. ve II. kalitede (temiz; az kirli) ¢ikmamustir.
Sadece Temmuz 2006’da IDAP, Temmuz, Ekim, Aralik 2006°da SID, Ekim 2006’da WAT,
Aralik 2006’da IPS ve Temmuz, Eyliil 2006 ile Subat 2007°de LOBO indeksine gore su kalitesi
I1. kalitede (az kirli) ¢ikmustir. Indekslerin % 47°si 111, ve V. kalitede (orta kirli; ¢ok kirli), %
6’s1ise V. kalitede (oldukea ¢ok kirli) ¢ikmistir.

Diyatome indekslerinin birbirleriyle aralarindaki korelasyona bakildiginda; indeksler
birbirleriyle yiiksek korelasyon gostermektedir. Bununla birlikte LOBO ve D' indekslerinin
diger bircok indekslerle aralarindaki korelasyon dnemsiz ¢ikmustir. En yiiksek korelasyon IPS
ile EPI-D (r = 0,993**, ** p< 0,01 n = 11), en diisiik korelasyon ise IDP ile LOBO (r = - 0,001,
n = 11) indeksleri arasinda tespit edilmistir. [180] tarafindan Yukar1 Vistula Nehri diyatomeleri
incelenmigtir. Sonugta, IPS ve IDG indeksleri arasindaki korelasyon en yiiksek ¢ikmustir. [97]
Karasu Nehri’nde yaptiklar1 ¢alismada TDI ile SLA indeksleri arasindaki korelasyonun en
yuksek oldugunu rapor etmislerdir. [104]’iin Akgay’da yaptiklart calismada en yliksek
korelasyon DES ile IPS indeksleri arasinda ¢ikmistir. [212] tarafindan Estonya’daki nehirlerin
diyatomeleri arastirilmis ve sonugta, IPS ile CEE ve SHE indeksleri arasindaki korelasyon en
yiiksek ¢ikmistir. [27] Giiney Polonya’daki nehirlerin diyatomelerini incelemigler ve sonugcta,
L&M ile IPS indeksleri arasindaki korelasyonun en yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. [33] ise
Fransa’nin Artois-Picardie Bolgesi’ndeki nehirlerin diyatomelerini incelemisler ve sonugta, IPS
ile CEE indeksleri arasindaki korelasyonun en yiiksek oldugunu tespit etmiglerdir. Yine [167]
Ispanya’daki farkli nehirlerde yaptiklar1 galismada diyatome indeksleri arasindaki en yiiksek

korelasyonun IPS ve Van Dam indeksleri arasinda oldugunu rapor etmislerdir.

Calisma sonucunda IDAP, WAT, CEE ve IPS indeksleri ile olgiilen fiziko-kimyasal
parametreler arasindaki korelasyon onemli ¢ikmustir. [13] Merkez Finlandiya’daki nehirleri
diyatome indekslerini kullanarak incelemistir. Genel olarak, WAT indeksi suyun kalitesini en
iyi sekilde yansitmistir. pH ve iletkenlik ile L&M, SLA ve WAT ve IDG indeksleri arasinda
negatif yonde onemli korelasyon oldugunu rapor etmistir. Yukar1 Vistula Nehri’nde yapilan
baska bir caligmada ise iletkenlik ile IPS ve IDG indeksleri arasinda negatif ve TDI indeksi ile
pozitif korelasyon ¢ikmistir. Ayrica O, ile IPS arasinda da pozitif korelasyon tespit edilmistir
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[180]. Ayrica IPS, DES, CEE, L&M, IDG, SHE ve IDAP indeksleri ile iletkenlik ve O, arasinda
pozitif korelasyon oldugu tespit edilmistir [27]. [33] Fransa’nin Artois-Picardie Bolgesi’ndeki
nehirlerin su kalitesini diyatome indekslerini kullanarak incelemisler ve iletkenlik ile IPS, IDG,
CEE ve L&M indeksleri arasinda korelasyon oldugunu tespit etmislerdir. Estonya’daki 21 farkli
nehir havzasindan 139 nehrin diyatomeleri incelenmis ve pH ile DES, IDAP, IBD ve EPI-D
indeksleri arasinda, O, ile H', IPS, SLA, L&M, SHE ve IDAP indeksleri arasinda korelasyon
oldugu tespit edilmistir [212]. [207], Jukskei-Crocodile Nehir Sistemi’ne ait diyatome
indekslerini hesaplamislar ve pH ile IPS, DES, L&M, CEE, IBD, SLA, WAT ve EPI-D
indekslerinin arasinda pozitif; iletkenlik ile DES, IDAP ve IDG indeksleri arasinda ise negatif
korelasyon oldugunu tespit etmislerdir. Ulkemizde yapilan calismalarda ise [97] Karasu
Nehri’nin su kalitesini WAT, TDI, SLA ve IDG indekslerine gore incelemisler ve pH ile TDI
indeksi arasinda, iletkenlik ve O, ile WAT ve SLA indeksleri arasinda yiiksek korelasyon
oldugunu belirtmislerdir. Yine [104] tarafindan Akcay’in su kalitesi diyatome indekslerine gore
incelenmis ve pH ile SLA ve L&M indeksleri arasinda pozitif korelasyon, iletkenlik ile WAT

indeksi arasinda ise negatif korelasyon oldugunu rapor etmislerdir (**p< 0,01 ve *p< 0,05).

Ayrica diyatomelere gore ortamin ekolojisi hakkinda da bilgi veren diger indeksler de
incelenmigtir. Van Dam indeksine gore, tiim istasyonlarda pH degeri 7 degerinin istiinde yani
alkalifil karakterli tiirler; tuzluluk degeri agisindan tathi hafif tuzlu sinifa ait tiirler baskindir.
Oksijen doygunlugu acgisindan F1, F2, F3 ve F4 istasyonlar II. kalitede iken, F5 istasyonu III.
kalitededir. Saprobite agisindan yine F5 istasyonu hari¢ tiim istasyonlar f-mesosaprob iken, F5
istasyonu ise o-mesosaprobtur. Lange-Bertalot indeksine gore, F1, F3 ve F4 istasyonlarindaki
tiirler kirlilige kars1 duyarli durumda iken, F5 istasyonundaki tiirler kirlilige karsi en toleransl
durumdadir. Hoffmann indeksine gore, F1 istasyonu p-meso/B-a-mesosaprob, F2 ve F3
istasyonlar1 B-oa-mesosaprob, F4 ve F5 istasyonlari ise B-o-meso/a-mesosaprobdur. Hakansson
indeksine gore, pH degeri acgisindan tiim istasyonlar alkalifil karakterli iken, F5 istasyonu ise
alkalifil-notr karakterindedir. Ayrica bu indekse gore tespit edilen tiim tiirlerin biiyiik bir kismi1
alkali karakterlidir. Bu durumu pH degeri ile de desteklemektedir. Tiim istasyonlarin pH
degerleri 7 nin {izerinde ¢ikmustir. Ayrica bu indeksle pH degeri arasindaki korelasyon da ¢ok
onemli ¢ikmistir. Lange-Bertalot indeksi'ne gore tiirlerin yaklasik yarisi dtrofik karakterlidir.
Hoffmann indeksi’ne gore mesosaprobik tiirler olduk¢a fazladir. Benzer sekilde Van Dam
Indeksi’ne gore de mesosaprobik tiirlerin orami oldukga yiiksektir. Bu da Hoffmann ve Van

Dam Indekslerinin sonuglarmin yakin ¢iktigini géstermektedir.
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Yapilan caligmada istasyonlarda tespit edilen tiirlerin diyatome indekslerine ait tiir
listeleriyle % uyumlar1 da hesaplanmistir. Bu deger akarsu i¢in uygun diyatome indeksinin
belirlenmesine yardimei olur. Calismalar sonucunda TDI ve IDAP indekslerinin Finlandiya
nehirlerinde iyi sonuglar verdigini gostermisken [155], IPS ve L&M indeksleri ise Belgika
nehirleri i¢in olduk¢a uygun sonuglar verdigini gostermistir [26]. Ayrica Giiney Polonya
nehirleri lizerine yapilan bir ¢alismada IPS ve L&M indeksleri suyun kalitesini ey iyi sekilde
yansittigi rapor edilmig [27] ve sonrasinda IPS ve IDG indeksleri Polonya yiizeysel sulari igin
en iyi olarak tanimlanmistir [24,147] tarafindan Tuna Nehri’nde yapilan bir ¢alismada ise IPS,
IBD ve CEE indekslerinin suyun kalitesini en iyi sekilde yansittig1 tespit edilmistir. Ancak
genel olarak EPI-D, IPS ve BDI indekslerinin Macaristan nehirleri i¢in en iyi sonu¢ verdigi
tespit edilmistir [91]. Yine [212] Estonya’daki nehirlerin su kalitesini diyatome indekslerine
gore incelemis ve CEE ve SHE ile IPS indeksleri arasindaki korelasyon en yiiksek oldugunu;
ayrica IDG, IDAP ve EPI-D indekslerinin Estonya’daki nehirler i¢in uygun olmadigini
belirtmistir. [59] tarafindan Serge, Duran, Molina ve Querol Nehirleri’nde yaptiklar1 ¢aligmada
IPS ve CEE indekslerinin su kalitesinin izlenmesi i¢in uygun olduklarini tespit etmistir. [167]
tarafindan Ispanya’nin Katalonya Bélgesi'ndeki nehirlerin izlenmesi igin IPS, CEE, IBD ve
EPI-D indekslerinin uygun oldugu rapor edilmistir. CEE indeksi, Liiksemburg, Almanya,
Ispanya, Ingiltere, Fransa, Belgika ve Hollanda’daki farkli nehirlerde basariyla uygulanmistir
[26]. IPS indeksi, Fransa’da [33, 194] ve diger Avrupa iilkelerinde [77,156] uygulanmigtir. IPS
ve L&M indeksleri Belcika’daki nehirlerin organik kirliliginin tespiti ig¢in en iyi sonuglari
vermistir. Ayn1 zamanda CEE ile IPS indeksleri arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon tespit
edilmis ve CEE indeksinin IPS indeksi i¢in alternatif olmustur [26]. EPI-D indeksi, organik
kirlilik ve 6trofikasyon acisindan IPS ve IDG indeksleriyle iyi uyum gostermistir [22]. [155]
Finlandiya nehirlerinin su kalitesini TDI ve IDAP indekslerinin, IPS ve IDG indekslerine oranla
daha iyi yansittigin1 rapor etmistir. Bunun baglica nedenini de istasyonlara ait su kalitesi
degerlerinin TDI ve IDAP indekslerinde daha genis spektruma sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ulkemizde yapilan c¢alismada ise [104] Akcay (Mugla-Denizli) 6
istasyonda ele almig ve SLA, DES, IDP, LMA, WAT, CEE ve IDAP indekslerinin bu akarsu
i¢in en uygun olarak belirlenmistir. Felent Cayi’ndaki su kalitesinin belirlenmesi igin ise IPS,
IDG, TDI, TID, IBD, CEE, SLA ve DI-CH indeksleri en uygun gibi goriilmektedir. Ancak bunu
net olarak ortaya koymak i¢in daha pek ¢ok calismanin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica [143],
Diiden Selalesi’nde yaptiklar ¢aligmada IBD indeksinin sonuglart en iyi yansittigini rapor
etmislerdir. IPS ise iyi uyum gosteren indekslerden bir digeridir. En az uyum gosteren indeks

ise WAT indeksidir.
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5.ONERILER

Bu c¢alismanin yapilmasinin temel amaci Ozellikle Avrupa’daki nehirlerin kirlilik
seviyelerinin belirlenmesi i¢in kullanilan tiim diyatome indekslerinin {ilkemiz akarsularindaki
performanslarini tespit etmektir. Bu amacla Porsuk Nehir Havzasinda yeralan farkli akarsularin
degisik noktalarindan 6n ¢aligsma olarak orneklemeler yapilmis ve tiir kompozisyonu en genis
olan Felent Cay1 tercih edilmistir. Sonugta, bazi indekslerin digerlerine oranla ¢ok daha iyi
sonuglar verdigi tespit edilmistir. Ulkemiz admna, diyatome indekslerinin su kalitesinin
belirlenmesinde kullanimi konusundaki ilk ¢alismalar bu konuda atilan ilk adimlar olarak
dikkate alinmalidir. Bu alandaki eksikligin giderilmesi ve sonrasinda Tiirkiye akarsularina ait
uygun indekslerin gelistirilmesi amaciyla veritabani olusturulmasi bakimimndan daha pek ¢ok
calismanin yapilmasi1 gerekmektedir. Tiirkiye akarsularina uygun gelistirilebilecek indeks i¢in
baslangic asamasinda yapilabilecek ilk islerden birisi {ilkemiz akarsularinin diyatome
kompozisyonunun eksiksiz olarak belirlenmesi olabilir. Bu tip ¢alismalarda {iniversitelerin roli
tartisilmazdir. Bu tarz uygulamalarin basarisi uzun siireli ve ciddi biitceye sahip devlet destekli
(TUBITAK veya DPT gibi) arastirma projeleri ile miimkiindiir. Ancak uzun vadedeki getirileri

g6z oniine alindiginda, bu tip harcamalarin yapilmasinin gerekliligi de géz ardi edilemez.
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(Olgek: 10 um
1- Cyclotella atomus Hustedt 4- C. striata Grunow
2- C. meneghiniana Kiitzing 5- Melosira varians Agardh

3- C. ocellata Pantocsek 6- Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh
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(Olgek: 10 um)
7- Achnanthes hungarica (Grunow) Grunow 12- Amphipleura pellucida Kiitzing
8- A. lanceolata var. rostriformis Lange-Bertalot 13- Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing
9- Achnanthidium afine (Grunow) Czarnecki 14- A. pediculus (Kiitzing) Grunow
10- A. exiguum (Grunow) Czarnecki 15- A. veneta Kiitzing
11- A. minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 16- Anomoeneis sphaerophora (Ehrenberg) Kiitzing
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(Olgek: 10 um)

17- Caloneis amphishaena (Bory) Cleve

18- C. silicula (Ehrenberg) Cleve

19- Cocconeis pediculus Ehrenberg

20- C. placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow
21- C. placentula var. lineata (Ehrenberg) Grunow

22- Craticula accomoda Hustedt

23- C. ambigua (Ehrenberg) D.G.Mann
24- C. cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann
25- C. halophila (Grunow) Cleve
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(Olgek: 10 pm)
26- Cymatopleura elliptica (Brebisson) W.Smith ~ 31- C. neocistula (Ehrenberg) Kirchner

27- C. solea (Brebisson) W.Smith 32- C. helvetica Kiitzing
28- C. solea var. apiculata (W.Smith) Ralfs 33- C. hungarica (Grunow) Pentocsek
29- Cymbella affinis Kiitzing 34- C. hustedtii Krasske

30- Cymbella aspera (Ehrenberg) H.Peragallo
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42- D. vulgaris Morphotype producta Bory
43- D. vulgaris Morphotype vulgaris Bory
44- Diploneis oblongella (Naegeli) Cleve
45- Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann

o

C. amphicephala var. hercynica (A.Schmidt) Cleve

Cymbopleura amphicephala Naegeli
39- Denticula elegans Kiitzing

35- C. prostrata (Berkeley) Cleve (Olgek: 10 pm)

36- C. tumidula (Brebisson) Van Heurck

37-
38

Epithemia adnata (Kiitzing) Brebisson

E. argus (Ehrenberg) Kiitzing
48- Fallacia pygmaea (Kiitzing) Stickle&D.G.Mann

46-
47

linearis Bory

41- D. vulgaris Morphotype ovalis Bory

40

Diatoma vulgaris Morphotype
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1 Hilk

Fragilaria capucina var. rumpens (Kiitzing) Lange-Bertalot (Olgek: 10 pm)

49-

57- Gomphonema affine Kiitzing
58- G. augur Ehrenberg
59- G. gracile Ehrenberg

F. leptostauron var. dubia (Grunow) Hustedt

F. parasitica (W.Smith) Grunow

50-
51-

F. parasitica var. constricta Grunow
F. ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot

52-
53-
54-
55

60- G. olivaceum (Hornemann) Brebisson

61- G. parvulum Kiitzing

F. ulna var. acus (Kiitzing) Lange-Bertalot
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni

56- Geissleria decussis Ostrup

G. truncatum Ehrenberg
63- Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Robenhorst

62
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N. oblonga (Kiitzing) Kiitzing

75- N. menisculus var. upsaliensis Grunow

71- N. cari Ehrenberg

72- N. cincta (Ehrenberg) Ralfs

73- N. lanceolata (Agardh) Ehrenberg
74- N. menisculus Schumann

76

Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot

Luticola mutica (Kiitzing) D.G.Mann

L. nivalis (Ehrenberg) D.G.Mann

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) W.Smith
70- Navicula angusta Grunow (Olgek: 10 pm)

64- Gyrorisigma attenuatum(Kiitzing) Rabenhorst
65- G. spencerii (Quekett) Griffith ve Henfrey

66
67
68
69
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81- N. iridis (Ehrenberg) Cleve

82- Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith
83- N. amphibia Grunow

84- N. angustata (W.Smith) Grunow

77- Navicula radiosa Kiitzing

78- N. tripuctata (O.F.Miiller) Bory

79- Nedium binodis (Ehrenberg) Hustedt
80- N. dubium (Ehrenberg) Cleve
(Olgek: 10 pm)
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85- Nitzschia capitellata Hustedt 91- N. frustulum Kiitzing (Grunow)
86- N. commutata Grunow 92- N. gracilis Hantzsch

87- N. dissipata (Kiitzing) Grunow 93- N. linearis (Agardh) W.Smith
88- N. dissipata var. media (Hantzsch) Grunow 94- N. palea (Kiitzing) W.Smith
89- N. dubia W.Smith 95- N. recta Hantzsch

90- N. fonticola Grunow in Cleve ve Méller (Olgek: 10 um)
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96- Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith 102- Pseudostaurosira brevistriata Grunow

97- N. vermicularis (Kiitzing) Hantzsch 103- Reimeria uniseriata Sala, Guerrero ve Ferrario
98- Pinnularia borealis Ehrenberg 104- Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) O.Miiller
99- P. viridis (Nitzsch) Ehrenberg 105- Sellophora pupula (Kiitzing) Mereschkowsky

100- Planothidium conspicuum (A.Mayer) M.Aboal 106- Stauroneis smithiiGrunow )
101- P. lanceolatum (Bréb ex Kiitz.) Lange-Bertalot 107- Staurosirella pinnata Ehrenberg(Olgek: 10 pwm)
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108- Surirella biseriata Brebisson
109- S. gracilis Grunow

110- S. linearis W.Smith

(Olgek: 10 pm)
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111- Surirella ovalis Brebisson 115- Tryblionella apiculata Gregory
112- S. subsalsa W.Smith 116- T. gracilis Hantzsch

113- S. tenera Gregory 117- T. hungarica (Grunow) D. G. Mann
114- Tabellaria fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams ve Round

(Olgek: 10 pm)
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8. OZGECMIS

1976 yilinda Erzurum’da dogdu. ilk ve orta 8grenimini Erzurum’da, lise 6grenimini ise
Ankara’da tamamladi. 1994 yilinda Dumlupinar Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii’nii kazandi, 1998 yilinda mezun oldu. 1999 yilinda Mugla Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii'ne kayit yaptirdi. Bir yillik yabanci dil hazirlik 6greniminden sonra 2000 yilinda
yiiksek lisansa basladi. Ayn1 y1l Mugla Universitesi Biyoloji Béliimii’nde Arastirma Gérevlisi
oldu. Bundan sonra Eyliil-2002 yilinda Dumlupmar Universitesi Biyoloji Boliimii’nde
Aragtirma Gorevlisi kadrosuna atandi. Halen aymi {niversitede arastirma gorevlisi olarak

calismaktadir.

Haziran — 2003 de “Akgay (Mugla - Denizli)’in Fiziko - Kimyasal ve Epilitik Alg
Florast Yoniinden Incelenmesi” konulu Yiiksek Linans Tezini hazirladi. Akademik calisma
olarak, 3 tanesi SCI kapsaminda olmak iizere 4 adet uluslar aras1 makale, 5 ulusal makale; 7
uluslar arasi bildiri, 14 ulusal bildiri ve 5°1 bitirilmis, 3’li devam eden toplam 8 adet projede

yardimer arastiric olarak gérev almistir. Yabanci dili Ingilizeedir. Evlidir.



