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KUTAHYA VE CEVRESININ OROBANCHE TURLERININ SISTEMATIGI,
TAKSONOMISi, KOROLOJiSi VE EKOLOJISi

Yasin BASTATLI
Biyoloji Boliimii, Yiiksek Lisans Tezi, 2009
Tez Danigmani: Prof. Dr. Hiiseyin MISIRDALI

OZET

Bu ¢alisma Kiitahya ve gevresindeki Orobanche L. tiirlerini tespit etmek amaciyla
2006-2008 yillar1 arasinda Dumlupinar Universitesi Biyoloji Boliimii Herbaryumunda (DUP)
bulunan ve ¢alisma bolgesinden toplanan ornekler iizerinde yapilmistir. Yapilan bu arastirmada
Orobanche L. cinsinin tiirleri belirlenmis ve bu tiirlerin genel 6zellikleri ile yayilis1 hakkinda

bilgiler verilmistir.

Aragtirma sonucunda Kiitahya ve cevresinde 10 farkli Orobanche L. tiiri tespit
edilmistir. Bunlar; O. ramosa L, O. aegyptiaca Pers., O. schultzii Mutel, O. cernua Loefl.,
O.crenata Forsskal, O. alba Stephan, O. minor Sm., O. caryophyllacea Smith, O. elatior Sutton,

O. anatolica Boiss tiirleridir.

Anahtar Kelimeler: Kiitahya Florasi, Orobanchaceae, Orobanche L., Parazit Bitki, Tiirkiye

Florasi.
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THE SYSTEMATICS, TAXONOMY, COROLOGY AND ECOLOGY OF OROBANCHE
SPECIES IN KUTAHYA AND ITS SURROUNDINGS

Yasin BASTATLI
Department of Biology, Master Degree Thesis, 2009
Thesis Supervizor: Prof. Dr. Hiiseyin MISIRDALI

SUMMARY

This study was done for investigating Orobanche L. species of Kiitahya and its
surroundings on collected samples between 2006 and 2008 in herbarium of Dumlupinar
University (DUP). In this study species of Orobanche L. was determined and also some

information about the general features and distribution of this species were given.

As a result, ten different Orobanche L. species was found Kiitahya and its surroundings.
These are; O. ramosa L, O. aegyptiaca Pers., O. schultzii Mutel, O. cernua Loefl., O. crenata
Forsskal, O. alba Stephan, O. minor Sm., O. caryophyllacea Smith, O. elatior Sutton,

O.anatolica Boiss species.

Key Words:Flora of Kiitahya, Flora of Tiirkiye, Orobanchaceae, Orobanche L., Parasitic Plant.



TESEKKUR

Bu c¢aligmanin tiim safhalarinda her tiirlii anlayis1 gosteren, engin bilgi ve
tecriibelerinden faydalandigim damigman hocam Prof. Dr. Hiiseyin MISIRDALI'na,
calismalarimin higbir asamasinda yardimlarini esirgemeyen Ars. Gor. Yakup SENYUZ ve Ars.
Gor. Cilineyt Nadir SOLAK” a tesekkiir ederim.

Herbaryum oOrneklerinin incelenmesi sirasinda yardimlarini esirgemeyen Anadolu
Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (ANES), Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Herbaryumu (ESSE), OsmanGazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu (OUFE)

caligsanlarina ve tiim 6gretim elemanlarina tesekkiir ederim.

Benim bu giinlere gelmeme vesile olan, maddi ve manevi desteklerini higbir zaman

esirgemeyen aileme goniilden siikkranlarimi sunarim.



vi

ICINDEKILER DiZiNi
Sayfa
OZET e il
SUMMARY .o v
TESEKKURLER .....ooiuiii e, v
ICINDEKILER DIZINI ..o vi
RESIMLER DIZINI .....coooiiiiiii e viii
CIZELGELER DIZINI ..., iX
SIMGELER VE KISALTMALAR .......otutiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeene X
L GIRIS e, 1
1.1. Orobanche Cinsinin Sistematigi ve Taksonomik Ozellikleri 3
1.2. Orobanche Cinsinin Biyolojisi 4
1.3. Orobanche Tiirleri ile lgili Arastirmalar 6
1.3.1. Orobanche Tiirlerinin Biyolojisi ile Tlgili Yapilmis Calismalar 6
1.3.2. Orobanche Tiirlerinin Sebep Oldugu Zararlar ile ilgili Yapilmis 8
Caligmalar
1.3.3. Orobanche sp. Kars: Kiiltiir Bitkilerinin Dayanikliliklart Uzerine 10
Yapilmig Calismalar
1.3.4. Orobanche Cinsinin Miicadelesi Uzerine Yapilmis Calismalar 10
1.3.4.1. Orobanche Tiirlerinin Biyolojik Miicadelesinde Phytomyza 10
orobanchia’nmn Kullanimi Uzerine Yapilmis Calismalar
1.3.4.2. Orobanche Tirlerine Karg1 Farkli Miicadele Yontemlerinin 13
Kullanimi Uzerine Yapilmis Calismalar
2. MATERYAL VEMETOD ...ttt 16
2.1 Aragtirma Alaninin Yeri 16
2.2 Kiitahya’nin Topografyasi ve Jeomorfolojik Ozellikleri 16
2.3 Kiitahya’nin Toprak Yapisi 17
2.4. Kiitahya’nin Genel Iklim Durumu 18
2.4.1. iklim Verileri 19
2.4.1.1. Sicaklik 19
2.4.1.2. Yagis 19
2.4.1.3. Basing, Nem ve Riizgarlar 19
2.5. Kiitahya nin Bitki Ortiisii 20
2.6. Materyal 20

2.7. Metod 20



ICINDEKILER DiZiNi (devam)

3.BULGULAR . .o

4. TARTISMA VE SONUC . ... toeeeeeeeee e,

KAYNAKLAR DizZiNi

vil



RESIMLER DiZiNi

Resim

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
2.1.
3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

3.10.
3.11.
3.12.
3.14.
3.15.
3.16.
3.17.
3.18.
3.19.
3.20.
3.21.
3.22.
3.23.
3.24.
3.25.
3.26.
3.27.
3.28.

Toprak altinda Orobanche gelisimi
Aygicegi kokiine yapismig O. cumana Wallr. Tohumu ¢imlenmesi
Cimlenmis ve ¢imlenmemis O. cumana Wallr. tohumlari
Phytomyza orobanchia ergini
Arastirma alani

. ramosa L

. ramosa L

. ramosa L

. ramosa L

o)

o)

O

o)

0. aegyptiaca Pers.
0. aegyptiaca Pers.

O. aegyptiaca Pers.

O. aegyptiaca Pers.

0. schultzii Mutel

. schultzii Mutel

. cernua Loefl.

. cernua Loefl.

. crenata Forsskal

. alba Stephan

. alba Stephan

. alba Stephan

. alba Stephan

. alba Stephan

. minor Sm.

. minor Sm.

. minor Sm.

. caryophyllacea Smith
. caryophyllacea Smith
. caryophyllacea Smith
. caryophyllacea Smith

. elatior Sutton

O OO OO O O O O o0 OO OoObOoOOo o o oo

. anatolica Boiss

viii

S

|§
w wn A

11
16
25
25
26
26
27
28
28
29
30
30
31
32
33
35
35
36
36
37
38
38
39
40
40
41
41
42
43



CIZELGELER DiZINi
Cizelge
1.1. Orobanche L. cinsinin sistematigi
2.1. Kiitahya Iline Ait Biiyiik Toprak Gruplar1
3.1. Arastirma sirasinda toplanan ve herbaryumlardaki Orobanche sp. érnekleri

4.1. Davis’in “’Flora of Turkey’’ eserinde B2-B3 karelerinde kayda gecen Orobanche
spp. tiirleri

4.2. Kiitahya ilindeki ve g¢evresinde kalan B2-B3 karelerinde arastirma sonucu
bulunan ve “’Flora of Turkey’’ kitabinda kayda gecen Orobanche sp. tiirlerinin
karsilastirilmasi

1X

Sayfa

18

22



Simgeler / Kisaltmalar

DUP
DPU
ESSE

ANES
OUFE

Fak
Ens
CED
Syn
!

%
sn
°C
km?
m?
m.
cm.

mm.

=

ha.

SIMGELER VE KISALTMALAR

Aciklamalar

Dumlupinar Universitesi Herbaryumu

Dumlupinar Universitesi

Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi

Herbaryumu

Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi

Herbaryumu

OsmanGazi Universitesi Fen-Edebiyat

Fakiiltesi Herbaryumu

Fakiilte

Enstiti

Cevresel Etki Degerlendirmesi

Sinonim

[saret, materyalin incelendigini gostermektedir.

Yiizde

Saniye

Santigrat Derece
Kilometrekare
Metrekare
Metre
Santimetre
Milimetre
Mikron
Kilometre

Hektar



1.GIRIS
Yabanci otlar, zararlilar ve bitki patojeni etmenler, kiiltiir bitkilerinde 6nemli iiriin kayiplarina
neden olmaktadir. Yabanci otlardan kaynaklanan kayiplar kiiltiir bitkisine bagli oldugu gibi

yabanci ot tiiriine ve yogunluguna bagli olarak ta degismektedir. Bu iiriin kayiplar1 yaklasik

%15-20 arasinda degismekle birlikte baz1 durumlarda hi¢ {irlin alinamadig1 da goriilmektedir

[1].

Yabanci otlar yetistiricilik ortaminda 151k, su, besin maddesi agisindan rekabete girerler ve
kiiltiir bitkilerinin verim ve kalitesini biiyiik 6l¢iide diisiiriirler [2]. Yabanci otlar parazit olan ve
parazit olmayan olarak iki gruba ayrilmaktadir. Parazit olmayan yabanci otlar hayatlarinin
higbir doneminde konukguya gereksinim duymazlar. Parazit olan yabanci otlar ise, hayatlarinin
degisik evrelerinde veya tamaminda bir konukc¢uya gereksinim duyarlar. Bunlarin bazilari,
ihtiyaclar1 olan karbonhidratlar1 kendileri 6ziimleyerek hayatlarini devam ettirirler. Ornegin;
Okse otu (Viscum album L.) yar1 parazit yabanci ot olarak bilinir. Bir de dogrudan 6ziimlenmis
maddeleri alarak hayatlarin1 devam ettirenler vardir, drnegin canavar otu tiirleri; Orobanche sp.

bunlar ise tam parazit yabanci ot olarak bilinir [3].

Parazit bitkiler, bitkiler aleminde yer alan yaklagik 20 kadar familyada bulunurlar [4].
Bunlardan 5 tanesi tarimsal olarak zararlidir ve sadece iki tane familya (Orobanchaceae ve

Scrophulariaceae) ekonomik olarak 6nemli olan kok paraziti yabanci otlardir [5].

Orobanchaceae familyasinin tiirleri ¢ok yaygin olarak bulunmaktadir. Diinyanin bir¢ok yerinde
tarimsal {retimi tehdit eden baslica zararlilar arasindadirlar. Orobanchaceae Orta Dogu,

Akdeniz Bolgesi ve Dogu Avrupa’da 6nemli bir zararli olarak goriilmektedir [6].

Orobanche sp.’nin zararma ugramis olan bitkilerde gelismenin yavasladigi, yan dal sayisinin
azaldig1 ve yaprak alaninin kii¢iildiigii gézlemlenmistir [7]. Orobanche konak bitkide potasyum
ve fosforun azalmasina, kalsiyum miktarinin artmasina yol acar [8]. Bu parazit su stresinin
oldugu kosullarda topraktaki karbonhidratin azalmasma yol agtigindan dolayi, konukgunun

topraktan suyu alma kabiliyetini azaltirlar [9].

Farkli dirinlerde Orobanche zararmin {iriin veriminde % 13 ile % 51 arasinda kayiplara yol
actig1 rapor edilmistir [10], [11]. Bu oranin hem {ilkemizde hem de diinyada bazi kiiltiir

bitkilerinde % 100’ e kadar ¢ikmis oldugu degisik kaynaklarda rapor edilmektedir [3].

Orobanche tiirleri konuk¢u olarak genellikle Asteraceae (Compositae), Fabaceae

(Leguminosae), Apiaceae, Cucurbitaceae, Solanaceae familyalarina ait bitkileri segerler [1],



[12]. Orobanchaceae familyasi igerisinde yer alan canavar otlarmin 100’den fazla tiirii
bulunmasma ragmen bunlardan sadece birkagi ekonomik 6neme sahiptir [12]. Ulkemizde

canavar otlarinin 37 tiirii mevcuttur [13].

Tarim agisindan ve diinyada yayilis bakimindan énemli 5 Orobanche tiirii bulunmaktadir.
Bunlardan 4’1 {ilkemizde de birgok kiiltiir bitkisine zarar vermektedir. Bu 4 tiir asagida

verilmistir.

O. crenata Forsk.
O. cernua Loefl
O. ramosa L.

O. aegyptiaca Pers. [1]

Bu tiirlerden O. ramosa L. ve O. aegyptiaca Pers. basta tiitiin ve domateste zararli olup,
Atlantik’in Otesine kadar yayilmustir [14]. Bu tiirlere Solanaceae familyasina ait Kkiiltiir
bitkilerinden domates, patates, tiitlin, patlican konukculuk etmektedir [12]. Orobanche crenata
Forsk.’nin ise konukgu olarak baklagilleri sectigi bildirilmistir [15]. Bu tiirlerin konukgularini
taniyabilmeleri i¢in, konukc¢u kdokiinden iiretilen tesvik edicilere gereksinim duyarlar. Aksi
takdirde, tarla kosullar1 altinda, ¢imlenmemis parazit tohumlar1 toprakta hareketsiz kalirlar ve

bir sonraki sezon igin tohumda besin depolarlar [16].

Cok kiigiik olan canavar otu tohumlari, riizgar, su ve degisik yollarla, hizla ¢ok genig alanlara
yayilabilmektedir. Ayrica ayni anda tek bir bitkiden milyonlarca tohum topraga dokiilmekte
veya diger alanlara yayilmaktadir. Cok sayida tohum vermesi, ¢ok genis alanlara yayilmasi, son
yillarda konukcusu olan kiiltiir bitkilerinin ekim alanlarinin da ¢ok hizli artig gdstermesi,
sorunun bu kadar biiylimesinin nedenleridir [17]. Ayrica su anda bu kiiltiir bitkilerinde etkili ve

ekonomik bir miicadele yonteminin olmayisi konunun 6nemini daha da artirmaktadir [3].

1.1. Orobanche Cinsinin Sistematigi ve Taksonomik Ozellikleri



Cizelge 1.1. Orobanche cinsinin sistematigi [18]

Kingdom : Plantae

Subkingdom : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Class : Magnoliopsida

Subclass : Asteridae
Order : Scrophulariales
Family : Orobanchaceae

Genus : Orobanche L.

Uzerinde yasadig1 bitkinin bir veya gok yillik olusuna gore bir veya gok yillik (iki veya gok
yillik olan tiirlerde ilk yil haustoryum gelisir, ¢icekli govdesi ertesi yi1l meydana gelir), salgi
tiiylii, otsu, klorofilsiz bitkilerdir. Cigekler basak veya salkim durumunda, zigomorf, tabanda 1
brakte, bazen 2 brakteol de bulunur, brakteoller kalikse tabanda birlesiktir. Kaliks 4-5 disli veya
iki yarikla 2 parcali, her parca tam veya iki disli. Korolla az ¢ok kivrik bir tiip veya ¢an
seklinde, iki dudakli, iist dudak tam, emerginat veya iki loplu, alt dudak bariz ii¢ loplu. Stamen
4, didinam, korolla tiibiine ¢esitli diizeylerde bagli, hemen hemen korolla boyuna yakin bir
boyda, filamentlerde tabanda genis, tepeye dogru daralmis, anterler ovat, iki tekali, tekalar
tabanda yuvarlak, tepede sivrilmig, bazen mukronat veya apikulat, ¢iplak veya c¢ogunlukla
tabanda ve yarik boyunca yiinsi tliylidir. Polenler agik sari renkte, taneler kiire seklinde,
trikolpat, 21-36p capindadir. Ovaryum yumurtamsi veya kiiremsi sekilde, iki karpelli, tek gozlii,
plasenta 4, stigma 2 loplu, disk veya ters koni seklinde, ¢esitli renklerde. Kapsiil 2 valvli, bazen
valvler stiliis tabaninda birbirine bagh kalir, kaliks meyve etrafinda kalicidir. Tohumlar 0,3-0,5
mm ¢apinda, ¢ok sayida, kiit, yuamurtamsi kiiremsi sekilde, iizeri bal petegi gibi cukurcuklu veya

olukludur [19],[3].

1.2. Orobanche Cinsinin Biyolojisi

Zorunlu kdk paraziti olan Orobanche sp. lizerinde yasadig1 bitkinin bir veya iki yillik olmasina

gore degisen bir yasam sekline sahiptir. Orobanche cinsine ait bitkilerin tohumlarinin



¢imlenmeden Once belli bir siire dormansi durumunda kalmas1 gerekmektedir. Dormansinin
ardindan tohumlarin ¢imlenmesi igin iki kosul gereklidir. Bunlardan ilki uzun siiren nemli
ortam, ikincisiyse ¢imlenmeyi uyaran ve konukcu veya konukcu olamayan tiirlerin koklerinden
cikan ekzogenik kimyasallardir. Cimlenmenin ardindan germ tubii (konukg¢u koklerine en yakin

olan kisim) konukgu koklerine dogru hareket eder ve haustoryum gelistirir (Resim 1.1) [3].

Konukgu ile parazit arasinda bir koprii goérevi goren bu yapi, parazite gerekli olan su, mineral
besinleri ve karbonhidratlar1 konuk¢udan almasina yardimci olur (Resim 1.2 ve Resim 1.3). Bu
olay sonrasinda konukc¢uda kuraklik stresi etkisi ve solma go6zlenir. Duyarh tiirlerde bu
etkilesim neticesinde yaprak klorozisi, fotosentezin indirgenmesi ve yavaslamis gdovde

biliylimesi goriiliir. Tiim bu olaylarin sonucu olarak konuk¢u bitkinin tohum veriminde azalma

goriiliir [3].
Uvartlma Koke yénelne Tutunma
Tohum
N,
/ 2
— —

7 \ \
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Resim 1.1. Toprak altinda Orobanche gelisimi [3].



Konukeu kékii
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Resim 1.2. Aygigegi kokiine yapigsmis O. cumana Wallr. Tohumu ¢imlenmesi ve konak bitki
[3].

Cimlenmis

Cimlenmemis

Resim 1.3. Cimlenmis ve ¢cimlenmemis O. cumana Wallr. Tohumlari [3].

Haustoryum hiicrelerinin  konukg¢u dokusu (ksilem ve/veya floem) igersine girmesi
(penetrasyon) konukc¢u endodermal hiicreler iizerinde mekanik bir baski ve hidrolitik enzimler

sayesinde ger¢eklesmektedir [3].

Orobanche tohumlart mikroskobik, oval bi¢cimde ve yaklagik olarak 0.3 x 0.2 mm
biiyilikligiindedir [20]. Orobanche tohumlarinin optimal ¢imlenme sicakligi 20-25 °C’dir



[12],[20],[21]. Canavar otunun hayat devresinin toprak alti sathasinda karbonhidrat birikir,
biiyiime yavas olur. Biriken bu karbonhidratlar siirglin uzamasim saglar ve toprak altindan
yiizeye ¢ikiglar baglar. Canavar otunun ¢imlenip, toprak yiizeyine ¢ikisina kadar olan siire 30-60

giindiir [12].

Toprak yiizeyine ¢ikan siirgiinler ¢cok kisa siirede c¢igeklenir ve siirgiin gelisimi hizlanir.
Meyvesi 0,5-2 cm’lik kapsiil seklindedir ve her kapsiilde 1.000-5.000 tohum bulunur. Her bitki
ise 40-100 kapsiil olusturur. Boylece her bitki 400.000-600.000 adet arasinda tohum iiretmis
olur [22],[23]. Tohumlar ise toprakta 12-20 yil arasinda canli olarak kalabilmektedir [12], [22],
[23], [24].

Cok kiigiik olan canavarotu tohumlart bulasik topraklarla, tarim alet ve makineleriyle, bitki
materyaliyle, ¢iftlik hayvanlariyla, sulama (yagmurlama ve asir1 sulama) ile riizgarla, zirai
iiriinlere yapigmis ve erozyona ugramis bulasik topraklarla ¢ok kolay yayilmasi nedeniyle yeni

alanlarda sorun olmaya baglarlar [20], [25], [26].
1.3. Orobanche Tiirleri ile Tlgili Arastirmalar
1.3.1. Orobanche Tiirlerinin Biyolojisi ile lgili Yapilmis Calismalar

Orobanche spp.’nin ¢imlenmesini tesvik edicilerden en Onemlileri strigol ve tiirevleridir.
Atrigol analogu GR 7 ve GR 24, etkili bir tesvik edicidir. O. aegyptiaca Pers. test edilen

stimulantlara daha iyi cevap vermektedir [3].

Cimlenen canavar otu tohumlar1 ancak 2-3 mm gevresindeki konuk¢u kdklerini parazitleyebilir.
Daha uzak mesafede ¢imlenen tohumlar, konukgusunu bulamazsa oliirler. Canavar otu tiirleri
haustoryumlariyla konukgusuna tek bir noktadan giris yapar, ancak O. ramosa L. ise bir¢ok

noktadan konukgusuna girig yapar [20].

Canavar otunun konukguya baglandig1 yerde sarimsi renkte bir tiiberkiil meydana gelir, bu
tiiberkiil zamanla kalinlagarak 0,5-2,5 cm kadar olur ve yumruyu olusturur. Bu yumru iizerinde
tomurcuklar ve kokgiikler meydana gelir. Gelismesi devam ederken esas siirgiin olusur. O.
ramosa L.’da bu siirgiin dallanabilir. Orobanche tiirlerinin toprakalti sathasinda karbonat
slirglin uzamasimi saglar ve toprak altindan ylizeye ¢ikislar baslar [12]. O. ramosa L. tarlada
domates sasirtilmasindan, yaklasik 3-4 hafta sonra ¢imlenip, konukcu koklerini parazitlemistir.
Toprakta cimlenip, tohum olusturmaya kadar gecen siire ise yaklasik 6-8 hafta olarak

bulunmustur [17], [3].



O. ramosa L.’nin tarlada toprakalti gelisimini 44 gilinde tamamlayarak toprak ylizeyine ug
vermeye bagladigi ve bundan 4-5 giin icinde ¢igek actigi, ¢icek agma ile tohum olgunlagmasi
arasinda 20-25 giinliik bir zaman gectigi, tiitiin dikiminden itibaren 63-78 giin sonra gelisimini

tam anlamiyla tamamladigi rapor edilmistir [27].

Cok kiicliik olan canavarotu tohumlari, alet ve tarim makineleriyle, bitki materyali, ¢iftlik
hayvanlar1 (canliliklarini yitirmeden koyunlarin sindiriminden gecebilir), diger bitki tohumlari,

sulama, riizgar vb. yollarla yayilip, sorun olurlar [3].

O. ramosa L. tohumlarinin ¢imlenip konuk¢uyu yakalamalari, domatesin sasirtilmasindan 23
giin sonradir. Tiberkiil olusturduktan sonra toprak yiizeyine ¢ikisi arasinda gegen siire ise
yaklasik 30 gilindiir. Toprak yiizeyinde ilk goriildiigli andaki sicaklik ortalamasi 21,5 °C, nisbi
nem ortalamasi ise % 64,7°dir. Toprak ylizeyine ¢ikan canavar otlari ¢ok hizli bir gelisim
gosterirler. Toprak yiizeyine ¢iktiktan 6-7 giin sonra ¢i¢eklenmektedirler. Ci¢eklenen canavar
otlar1 yaklagik 10-20 giin iginde tohum olusturur, daha sonra da kurumaya baslayarak
tohumlarini topraga dokerler. Ancak domatesin sasirtilmasindan 7-8 hafta sonra toprak yiizeyine

olan ilk ¢ikislar domatesin hasadina kadar devam eder [17].

Canavar otu taze olarak hasat edildiginde tohumlarin tamamen canliliklarini yitirdikleri tespit
edilmistir. Tohumlarin depolandig1 ilk 5 yil igerisinde canliliginin sadece % 10 oraninda
azaldig1, 9 yilin sonucunda ise bu oranin % 50’ye kadar diistiigi rapor edilmistir. Eger tohumlar

yiiksek sicaklik ve nemde bekletilirse canliliklarinin azalacagi belirtilmektedir [28].

Orobanche’in toprak alt1 yasam donemi yavas bir gelisme gosterir ve yaklasik olarak 30-100
giin siirer. Toprak yiiziine ¢ikan parazit ¢ok kisa bir siire icerisinde toprak iistii filizleri ve
ciceklerini iiretir. Tohumun ¢imlenmesinden tohum iiretimine kadar gegen tiim siire ise yaklasik

olarak 3 ile 7 ay kadar oldugu rapor edilmistir [29].

Keten kokiiniin yag1 arttikga Orobanche ¢imlenmesinin azaldigi gériilmiis ve bu durumda tesvik
edici maddelerin kararli olmayabilecegi belirtilmistir. Bu nedenle “tevsik ediciler bitki

yaslandik¢a azalmaktadir” seklinde sonuca varilmistir [30].

0. aegyptiaca Pers. ve O. crenata Forsk.” nin maksimum ¢imlenmesinin 15-23 °C arasinda
oldugu bulunmustur. Degisken sicakliklar kullanilarak tic Orobanche tiiriiniin, (O. aegyptiaca
Pers., O.crenata Forsk. ve O.cumana Wallr.) ¢cimlenmesi ve toprak alt1 gelisimi iizerine yapilan
caligmalarda, ¢cimlenme igin gerekli olan optimum sicakligin (10-15 °C) baglanma sicakligindan

(20/10 °C) diisiik oldugu belirlenmistir [3].



Orabanche ramosa L. ile ilgili ¢imlendirme denemelerinde, gilines 1s1gma 1-4 saat maruz
birakilan tohumlardaki ¢gimlenme % 64, giines 15181na maruz birakilmayan tohumlarda ise % 73
olarak tespit edilmistir. Tarla denemelerinde domates ile birlikte 50’ser adet O. ramosa L.
tohumlarimi sirayla 0,5- 10-15 ve 20 cm toprak derinliklerine ekilmis ve sonugta ¢imlenen
canavarotu sayilarimi ekildikleri derinliklere gore sirasiyla 2- 2- 2- 2 ve 5 adet olarak
saptamiglardir. Cimlenen canavarotu tohumlarinin domatesin kokiinde olusturdugu siirgiin
sayisini ise yine ekildikleri derinliklere gore sirayla; 2- 6- 8- 8 ve 0 olarak saptamiglardir. Bu
caligmanin sonucunda da O. ramosa L. ile agir sekilde bulasik alanlarda derin siirlimiin canavar

otu ¢ikisini azaltacag bildirilmistir [3].
1.3.2. Orobanche Tiirlerinin Sebep Oldugu Zararlar ile Ilgili Yapilmis Calismalar

Yapilan aragtirmalarda canavar otu zararindan dolay: iirlindeki kayiplar domateste % 69.2,

ayciceginde % 58.3, tiitiinde %49.9 ve baklada % 35.4 oldugu belirtilmistir [31], [32].

Misir’da bakla ekim alanlarinda canavar otlarindan dolay1r olusan verim kaybi % 5-33

arasindadir [33].

Domates ekilis alanlarinin yogun olarak yapildigi Tokat-Merkez, Turhal, Erbaa, Niksar ve Pazar
ilgelerinde toplam 98 tarlada 786 dekarlik bir alanda yabanci ot survey ¢aligmasi sonucunda 25
familyaya ait 49 adet yabanci ot tiirii belirlenmistir. Rastlama sikliklarina gére en onemlileri
sirastyla; Convolvulus arvensis, Amaranthus retroflexus, Echinochloa cruss-galli, Portulaca
oleraceae, Solanum nigrum, Chenopodium album, Orobanche sp., Sorghum halepense olarak

belirlenmistir [34].

Orobanche sp. tiim diinyada iliman iklimlerden, yari kurak iklimlere kadar yayilabilme
ozelliginde olup, yayilmanin merkezi, Akdeniz Bolgesi, Giiney Bati1 Asya, Kuzey Afrika ve Bati
Avustralya ile Kaliforniya gibi Akdeniz ikliminin ve benzerinin goériildiigi diger bolgeler olarak
bildirilmistir [35]. Orobanche, Giiney ve Dogu Avrupa, Bati Asya ve Kuzey Afrika’da
ekonomik olarak dnemli bir zararli olup, yaklasik olarak degisik kiiltiir bitkilerinde % 5 ile %

100 arasinda iiriin kayiplarina yol agmaktadir [3], [6].

Orobanche crenata Forsk. tiriiniin yayilisinin Akdeniz Bolgesi ve Orta Anadolu ile simnirh
oldugu bildirilmistir. O. ramosa L. ve O. minor Sm. Atlantik’in Gtesine kadar yayilmis, O.

cernua Loefl ise Avustralya’ya kadar dagilmistir [14].

Misir’da domates ve bakla ekim alanlarinin, parazit yabanci otlari igeren Orobanche cinsine ait
canavar otu tiirleriyle bulasik oldugu, misirda beslenmede 6nemli yeri olan baklanin {iretimini

sinirlayan tiiriin ise O. crenata Forsk. oldugu bildirilmistir [36].



Cezayir’de canavar otlarmin 6zellikle iki tiirti (Orobanche crenata Forsk. ve O. ramosa L.)
tarimsal alanlarda zararli olmakta ve bunlardan O. crenata Forsk. biiyiik tohumlu baklagilleri
(bakla, mercimek, bezelye ve kislik nohut gibi bitkileri) tercih etmekte ve bunlarda biiyiik verim
kayiplar1 olusturmaktadir [37]. Misir’da Giza ve Qena illerinde bulunan 10.000 ha domates
ekim alaninin O.aegyptiaca Pers. ve O. ramosa L. ile agir sekilde bulasik oldugu bildirilmistir
(3], [38].

Fas’ta hem fliretim yapilan alan, hem de {iretim miktar1 acisindan Fabaceae familyasina ait
kiiltiir bitkilerinin tahillardan sonra ikinci sirada yer aldig1 ve bu alanlarin bolgeden bolgeye
degismekle beraber canavar otuyla bulagma miktarinin % 83’lere vardig bildirilmistir. Verim

kaybi ise % 32 olarak kaydedilmistir [39].

Yunanistan’da domates ekim alanlarmin % 30’ unun (15.000 ha) O. ramosa L. ve O. aegyptiaca
Pers. ile bulasik oldugunu ve bundan dolayr da olusan verim kaybinin ortalama olarak % 25
civarinda oldugunu, Kiiba’da toplam domates alanlarinin % 21’inin canavar otlariyla bulagik

oldugu ve bundan dolayida % 10 civarinda verim kaybinin oldugunu bildirilmistir [3], [40].

Cukurova Bolgesindeki domates, bakla ve mercimek ekim alanlarindaki canavarotu tiirlerinin,
O.crenata Forsk., O. aegyptiaca Pers. ve O. ramosa L. tiirleri oldugu ve bunlarin rastlama
sikliklariin % 27.2 ile % 80 arasinda degistigi saptanmistir. Ancak arazi kosullarinda O.
aegyptiaca Pers. ve O.ramosa L.’y1 birbirinden ayirt etmek miimkiin olmadigi i¢in ¢caligmada bu
canavar otlar1 grup olarak verilmistir. Domateste O. ramosa L.’dan dolay1 verimin % 24.18,
baklada O. crenata Forsk.’dan dolay1 ise % 81.83 oraninda azaldigi yapilan caligmalarda

belirlenmistir [3].

1.3.3. Orobanche sp. Karsi Kiiltir Bitkilerinin Dayamklihklar1 Uzerine Yapilmis

Cahismalar

24 Tiirk tiitiin ¢esidi (Nicotiana tabacum L. ve N. rustica L.) canavar otuna kars1 (O. ramosa L.)
teste alinmistir. Deneme saksilarda bes tekerriirlii olarak kurulmus ve her saksiya 3 tiitlin bitkisi
dikilmistir. Dikim sirasinda her saksiya 250 mg canavar otu tohumu bulastirilmigtir. Elde edilen
sonuglara gore Bitlis ve Hendek cesitleri dayanikli, Conik, Tombeki ve Bursa tolerant, diger

varyeteler ise duyarli olarak bulunmustur [3].
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O. ramosa’ya kars1 Karacabey’de yaygin olarak yetistirilen bazi domates ¢esitlerinin
duyarliliklarinin saptanmasi caligmalarinda 18 adet domates ¢esidi kullanilmistir. Ortalama
10.58 canavarotu dal sayisi ile Brigade ¢esidi duyarliligi en fazla olan ¢esit olarak saptanmustir.
P ¢esidi ise ortalama 1.43 dal sayisi ile denemeye alinan ¢esitler arasinda duyarliligi en az olan

¢esit olarak bulunmustur [3].
1.3.4. Orobanche Cinsinin Miicadelesi Uzerine Yapilmis Calismalar

1.3.4.1. Orobanche Tiirlerinin Biyolojik Miicadelesinde Phytomyza orobanchia’nin

Kullanimi Uzerine Yapilmis Calismalar

Phytomyza orabanchia ilk defa Almanya’da Kaltenbach tarafindan bulunmustur [41]. P.
orabanchia ‘nin konukgu tercihi oldugu ve birinci konukg¢ularinin O. cumana Wallr. ve O.

ramosa L., ikincil konukg¢ularinin ise O. major oldugu rapor edilmistir [42].

Bulgaristan’da canavar otu yogunlugu 0,5-20 ¢icekli sap-dal/m? olarak tespit edilmis ve
bolgelerde canavar otunun ¢igekli dallarinin % 55-100 arasinda P. orobanchia larvalar
tarafindan zarara ugradigi saptanmistir. Orabanche ramosa L. kapsiillerinin % 20.85- 29.29,
Orabanche cumana Wallr.’nin ise % 86.11-100 arasinda P. orobanchia larvalar1 tarafindan

zarar gordiigi bildirilmistir [43].

Resim 1.4. Phytomyza orobanchia ergini [44]
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[zmir ilinde Orobanche spp.’nin dogal diisman1 olan Phytonyza orobanchia Kalt’nin morfolojik
karakterleri, kisaca biyolojisi ve etkinligi iizerine yapilan bir ¢aligmada P. orobanchia’nin
o6nemli bir biyolojik ajan oldugu ve bu tlirlin larvalarinin canavar otunun tohum ve goévde
dokular1 i¢inde beslenerek zarar yaptigini ve bu sinegin Orobanche crenata Forks.’nin tohum

kapsiillerinde % 94 oraninda zarar verdigi bildirilmistir [45].

Marmara Bolgesi sanayi domates yetistirme alanlarinda sorun olan canavar otu tiirlerinin dogal
diisman1 P. orobanchia ile bulagikligi lizerine yapilan arastirmada deneme tarlalarindan
toplanan canavar otu bitkilerinden laboratuarda tesadiifi olarak 100 kapsiil secilmis ve
iclerindeki P. orobanchia larvalarinin sayimlari yapilmistir. Béylece canavar otlariin her bir
lokalitede P. orobanchia ile bulagiklik orani hesaplanmistir. Calismalarda bulasiklik yiizdeleri
% 6-32 arasinda bulunmustur. Larvalarin kapsiiller icerisinde beslenerek tohum miktarini
azalttig1 ve tohumlan tahrip ettigi icin, getirilen 6rneklerden 100 saglikli ve 100°de larva ile
bulasik kapsiiller tartilmistir. Sonug olarak, saglikli kapsiillerin bulasik olanlardan yar1 yariya

daha agir olduklar1 tespit edilmistir [46].

Kuzey-Bat1 Suriye’de 21 ayr1 lokasyonda, canavar otlar1 tizerinde P. orobanchia olup
olmadigini arastirmak i¢in bakla tarlalarinda surveyler yapilmis ve bunun sonucunda da survey
alanlariin % 95’inde O. crenata Forsk. iizerinde bu sinek tespit edilmistir. Survey alanlarindan
alinan toplam 1890 kapsiil incelenmis ve bunlarin % 32.5’inin P. orobanchia ile ¢ok agir
sekilde bulagik oldugu ve bunlarin bulunduklar kapsiillerde % 79 oraninda tohum iiretiminin

azaldig1 da saptanmustir [47].

Simdiye kadar diinyada canavar otlariyla beslenen yaklasik 50 bocek tiirii kaydedilmis olup,
bunlardan sadece P. orobanchia (Diptera: Agromyzidae)’nin canavar otlarina 6zgii oldugu ve
bu sinek larvalarmin canavar otu tohum iiretimini % 10.5-90 arasinda azalttig1 bildirilmistir

[29].

Orobanchaceae familyas: igerisinde Orobanche cinsine ait canavar otlar1 {izerinde fitofag
bocekler toplanmig, ancak bunlar igerisinden bir tek P. orobanchia ’nin canavar otlarinin
biyolojik kontroliinde kullanilabilecegi bildirilmistir. Toplam 140 adet olan canavar otu tiirii
icerisinden sadece 21 tanesinde P. orobanchia kaydedilmistir. P. orobanchia’nin larvalarmin
canavar otlarinin siirgiin ve kapsiilleriyle beslendigi degisik iilkelerden gelen kayitlardan P.
orobanchia’nin bulundugu dogal ortamlarda canavar otlarinin tohum iretimini % 30-80
civarinda azalttig1 tespit edilmistir. Ancak dogal ortamda diisiik sicakliktan, kiiltiirel islemlerden
ve dogal dismanlardan dolayr P. orobanchia’nin etkisinin sinirli kaldigi, bu sebeple

P.orobanchia’nin bulundugu dogal ortamlara ek ergin salimlarmin yapilmasi gerektigi
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bildirilmistir. Canavar otlarinin biyokontroliinde kullanilmak tizere P. orobanchia’nin
salimlariyla ilgili degisik metotlarin bulundugu, 5000-10000 ergin/ha miktarindaki salimlarda
canavar otu tohumlarinin % 96 oraninda azalttifi, ancak tohumlarm toprakta 10-15 yil
canliligin yitirmeden kaldigi ve her yil da yeni tohumlarin topraga dokiildiigii goz oniine
almarak, tarim alanlarindaki canavar otu bulasmasimin en aza indirilmesi i¢in P. orobanchia

salimlarinin uzun yillar iist iiste yapilmasi gerektigi bildirilmistir [48].

Survey calismalariyla canavar otlar1 iizerinden entomolojik etmen olarak Amouromyza sp.,
Drosophila busckii Conquillet, Napomyza sp., Phytomyza sp., Phytomyza orobanchia Kalt.,
Liriomyza huidobrensis Blanc. ve Drosophila melenogaster Meigen saptanmistir. Sera
denemeleriyle P. orobanchia’nin Cukurovada O.ramosa L. nin miicadelesinde kullanilabilecegi

ortaya konulmustur [3].

1.3.4.2. Orobanche Tiirlerine Karsi Farkh Miicadele Yéntemlerinin Kullanimi Uzerine

Yapilmis Cahsmalar

Fas’ta soya fasulyesi yetistiriciliginde Orabanche crenata Forsk. kontroliinde sistemik bir

herbisit olan glyphosate kullanimi ile kismi bir basari elde edildigi rapor edilmistir [49].

Ege Bolgesinde glyphosate, metil bromid, dazomet ve propyzamid’in tiitinde canavar otuna
etkileri arastirilmistir. Sonu¢ olarak, Ostrokanec 45 ve Trabzon 161 tiitiin ¢esitlerini O.
aegyptiaca Pers. ya dayanikli, ancak Trabzon 161 ¢esidini O. ramosa L.’ya duyarli bulunmus,
fakat sonuclarin kesinlik kazanabilmesi icin tarla denemelerine ihtiya¢ oldugu bildirilmistir.
Uygulanan herbisitlerden propyzamide canavar otuna etkisiz, metil bromid % 100 etkili
bulunmustur. Dazomet’de de yine tam bir etki oldugu saptanmistir. Sonug olarak Ege Bolgesi
kosullarinda canavar otu miicadelesinde St.Karabaglar 6265, Ege 64’¢ tercih edilmesi gerektigi,
lokal ve ¢ok dar alanlarda bulagiklik durumunda metil bromid uygulamalarma gidilebilecegi,
ayrica Orobanche sp.’nin erken gelisme evresinde diisiikk dozda glyphosate uygulamasinin bir

oranda canavar otunun kontrolii i¢in 6nerilebilecegi kaydedilmistir [50].

Ukrayna’da insektisit kullanilmayan arazilerde insektisit kullanilmasi ile Orabanche istilas1 %

74.5’den % 33,7’ye diistiriildiigi bildirilmistir [51].
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Domateste O. ramosa L.’ya karst dayanikliligin uyarilmas iizerine yapilan bir arasgtirmada, %
0.I’lik ve % 0.2 ‘lik salisilik asit soliisyonunda domates koklerinin iki saat bekletilmesinin
dayanikliligin kirilmasina ve canavar otunun tesvik edilmesine neden oldugu, domates koklerine
% 0.1°lik 1 saat salisilik asit, % 0.1’lik 2 saat trifluralin uygulamalar1 ve domates tohumlarina %
0.1°1ik 1 saat trifluralin uygulamasi ile de dayanikliligi uyarma konusunda iimit veren sonuglar

elde edildigi bildirilmistir [52].

Sudan’da yapilan caligmada, topragin Scm derinliginde, sicakligin 50 °C’ye ulasilmasi
durumunda, 30 giin ve daha uzun siirede yapilacak solarizasyonda O. ramosa L. infeksiyonunun

% 72-100 oraninda azaldig1 bildirilmistir [3].

Domateste, sera sartlarinda ' methyl bromid dozlariyla yapilan bir ¢alismada Orobanche sp.’ye
kars1 solarizasyonun % 42,2, solarizasyon+ % methyl bromid dozunun % 79.6, sadece methyl

bromidin ise % 99.6 etkili oldugu bildirilmigtir [53].

Aygcigegi ve tiitlinde canavar otunun zararimi engellemek amaciyla imazapic etkili maddeli
herbisitin etkinligi aragtirilmig, ekim veya dikimden 20 giin sonra baslayarak ayciceginde iki,
tiitlinde li¢ uygulama yapilmistir. Sonug olarak, imazapic etkili maddeli herbisiti aygigeginde
0.25-0.50 g etkili madde/da, titinde 1 g etkili madde/da dozlarinda % 98-100 etkili
bulunmustur [54].

Israil’de Orobanche sp.’lerde miicadelede genellikle kimyasal kontrol tercih edilmekte, bu
kimyasallarin kullaniminin ¢ok pahali olmasi durumunda ise, iiretici tarlasin1 birakarak bir
baska alanda iiretim yaptig1 gézlemlenmistir. En etkili metodun metil bromid kullanim1 oldugu,
fakat bunun ¢ok pahali oldugu, buna ragmen iireticilerin metil bromid kullanarak sadece
Orobanche sp. ve diger yabanci otlarin tohumlarint 6ldiirmekle kalmayip, ayrica toprak kokenli
pek ¢ok hastalik etmeni ve nematoduda kontrol altina alabildigi, metil bromid’den sonra ise
cogunlukla diger fumigantlardan metam sodyum, dozomet ve 1.3- dichlorpropen’in kullanildig1

bildirilmistir [55]

Bakla’da canavar otunun (Orabanche cretana Forks.) kontrolii ve ilaglama zamaninin bazi
verim komponentlerine etkisi isimli arastirmada, Izmir ve Canakkale’de canavar otu ile bulasik
bakla tarlalarinda glyphosate etkili maddeli herbisitin iki farkli ilaglamaya baglama zamani, iki
doz ve ii¢ farkl ilaglama sayis1 denenmis ve sonug¢ olarak muamelelerin canavar otu sayisi,
agirligi, nodiliin ilk goriildiigi zamana kadar gecen giin sayisi, fitotoksite ve baklanin bazi

verim komponentleri iizerindeki etkileri incelenmistir. Tiim ozellikler agisindan en uygun
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uygulama, ¢igeklenme baglangicindan itibaren 15 giin arayla ii¢ defa 0.08 kg etkili madde/ha
glyphosate ve ekimden hemen sonra 1,5 kg etkili madde/ha terbutryn + ¢igeklenme
baslangicindan itibaren 15 giin ara ile ilk defa 0.08 kg etkili madde/ha glyphosate oldugu
saptanmugtir [15].

Bakladaki Orabanche crenata Forks. kontroliiniin Ispanya’da genellikle glyphosate etkili
maddeli herbisitlerle yapildigi, Fas, Tunus’ta higbir miicadele yonteminin kullanilmadigi,
Suriye’de ana miicadele yontemi olarak ge¢ ekim % 70 ve elle ¢ekme % 10 oraninda
uygulandig1, Urdiin’de baklalarin % 1 gibi ¢ok az bir béliimiiniin bu canavar otuyla bulasik

oldugu i¢in elle gekme yonteminin uygulandigi bildirilmistir [40].

Cukurova’da sera ve tarla denemeleriyle allelopatik etkiye sahip oldugu bilinen baz bitkilerden,
Allium cepa L. (sogan), Allium sativum L. (sarimsak), Eucalyptus camaldulensis Dehn. (kirmizi
Okaliptus), Lantana camara L.(aga¢ minesi), Melia azederach L. (tesbih agaci), Nerium
oleander L. (zakkum) ve Thymbra spicata L.’nin (karabas kekigi) domatesteki Orobanche
ramosa L. ve bakladaki Orobanche crenata Forsk.’nin miicadelesinde kullanilma olanaklart ve
yine aym bitkilerin su extraktlarinin O. ramosa L.’nin miicadelesinde kullanilma olanagi
arastirilmis, saks1 denemelerinde L.camara’nin domateste O. ramosa L. nin tiiberkiil sayisin1 %

97.35 oraninda inhibe ettigi saptanmustir [3].
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2.MATERYAL ve METOD
2.1 Arastirma Alaninin Yeri

Kiitahya, Ege Bolgesi’nin i¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde yer alir. ¢ Anadolu Bélgesi ile denize
kiyis1 olan Ege Boliimii arasinda gegis alanidir. Kiitahya ili, 38 derece 70 dakika ve 39 derece
80 dakika kuzey enlemleri ile 29 derece 00 dakika ve 30 derece 30 dakika dogu boylamlari
arasmndadir. ilimiz 11.875 km*’lik yiizolgiimiiyle Tiirkiye topraklarmin yaklasik %1,5nu
kaplamaktadir. Il merkezinin denizden yiiksekligi yaklastk 969 m‘dir. Kiitahya, kuzeyinde
Bursa, kuzeydogusunda Bilecik, dogusunda Eskisehir ve Afyon, giineyinde Usak, batisinda

Manisa ve Balikesir illerimizle ¢evrilidir [56].
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Resim 2.1. Arastirma alan1 [56].

2.2 Kiitahya’nin Topografyasi ve Jeomorfolojik Ozellikleri

I¢ Bati Anadolu esigi iizerinde yer alan Kiitahya bdlgesinin yiizey sekilleri bakimidan bariz
karakterini, ilizerinde bir takim dag ve tepe dizilerinin yer aldigi muhtelif yiikseltilerdeki
yaylalar ile bunlar i¢inde gelismis ovalar teskil eder. Gerek dag ve tepe dizileri, gerek ¢ukur
sahalar, esigin genel karakterine uygun olarak kuzeybati — giineydogu istikametinde uzanirlar.
Kiitahya yaylalarinda farkl yiikseltilerde iki kademe ayirt edilir. Bunlardan; algak yaylalar 1000
— 1250 m’lere, yliksek yaylalar ise 1250 — 1450 m’lere tekabiil eder. Esik iizerindeki baglica dag
ve tepe dizileri, Kiitahya ovasinin hemen giineyinde yar1 kristalize kalker ve metamorfik
sistlerden olusan Yellice dagi (1764 m) ve Gilimiis dagi (1901 m); kuzeyde, serpantinlerden
meydana gelen Yesil dag (1533 m) bolgenin batisinda kismen yari kristalize kalker, mermer ve
kismen de volkanik elemanlardan olusan Tiirkmen dagi (1829 m) giineyinde Murat dag: (2312
m) , Saphane dag1 (2121 m) ve Batisinda Egrigéz dagi (2312 m) ve bunlarin uzantilarindaki
tepelerdir. Allivyonlarla kapli bulunan Kiitahya, Kopriioren, Tavsanli, Altintas, Aslanapa,
Gediz, Simav ve Orencik ovalari esigin algak kisimlarmi teskil eder. Gerek dag ve tepe dizileri
gerek cukur sahalar esik lizerinde az yer tutarlar. Esik biiyilk kismiyla Neojen yaylalardan

olugmaktadir. Kiitahya yaylalar1 Porsuk nehri vetabileri ile Kocasu tarafindan derince
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parcalanmistir. Yaylanin yiizeyi ile Porsuk nehrinin tabani arasinda 100-150 m’lik seviye farki
vardir. Kiitahya ovasi deniz seviyesinden ortalama 930 m yiiksekligindedir. Ovanin kuzeybati
ucu ile glineydogu ucu arasindaki uzunlugu 25 km kadardir. Kiitahya ovasmin alani ise 93
km?’dir. Kiitahya’nin akarsulari ise Kirmasti, Kocasu ( Adirnaz ) , Simav Suyu, Porsuk ve

Gediz Cayr’dir [56].
2.3 Kiitahya’nmin Toprak Yapisi

Caligma alanimin bu kisminda bulunan biiyiik toprak gruplan su sekildedir; Kahverengi orman
topraklar1 (M), Aliivyal topraklar (A), Kiregsiz kahverengi orman topraklar1 (N), Kahverengi
topraklar (B), Koliiviyal topraklar (K). Bdlgede ayrica daha kiiciik alanlari kaplayan Kirmizi
kestane renkli topraklar (D), Rendzina toprak (R), Kestane renkli topraklar (C), Kalkersiz
kahverengi topraklar (U), Organik toprak (O), Yiiksek dag cayir topraklart (Y) ve Kirmizi
kahverengi toprak (F) gruplari bulunmaktadir [57].

Bolgede en yaygin goriilen toprak tipi kahverengi orman topraklaridir. Tavsanli ovasinin
giineydogusundan itibaren basglayan kahverengi orman topraklart Kopriidren ve Kiitahya
Ovalarimin giineyinde kalan sahanin hemen hemen tamamin1 kesintisiz genis bir kusak halinde
kaplar. Kiregsiz kahverengi orman topraklar1 bolgenin kuzeybati kesiminde yer alir. Tavsanh
Ovasmin kuzeyinden itibaren baslayan bu topraklar genis bir saha halinde kuzeydoguda
Siréren-Gokee hattinda uzanirlar. Kahverengi topraklar bolgenin, Kopriidren ve Kiitahya
Ovarlinin kuzeyindeki algak yaylalarda yer alir. Bu toprak sahasinin kuzeyinde yer alan kestane
renkli topraklar, devamli serit halinde olmayip parcali dagilisa sahiptirler. Rendzina topraklar
Kiitahya’nin giineybatisinda merkez Kozluca-Esatlar hattinin dogusundaki kalkerler {izerinde
kiigiik bir sahada goriiniirler. Aliivyal topraklar bélgenin ovalik kesimlerinde ve vadi

tabanlarinin hakim topraklaridir [58].

Cizelge 2.1. Kiitahya Iline Ait Biiyiik Toprak Gruplari [58]

Kiitahya’da ki Biiyilik Toprak Gruplari Kapladigi alan (ha.) %
Kahverengi Orman Topraklar1 (M) 648.910 54.64
Kalkersiz Kahverengi Orman Topraklar: (N) 306.211 25.78
Aliivyal Topraklar (A) 68.538 5.77
Kahverengi Topraklar (B) 54.592 4.75
Koliiviyal Topraklar (K) 22.813 1.92
Kirmiz1 Kestane Renkli Topraklar (D) 17.590 1.48

Rendzina Toprak (R) 11.291 0.95
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Kestane Renkli Topraklar (C) 8.712 0.73
Kalkersiz Kahverengi Topraklar (U) 7.153 0.60
Organik Toprak (O) 2.230 0.18
Yiiksek Dag Cayir Topraklari (Y) 1.959 0.16
Hidromorfik Aliiviyal 1.249 0.10
Kirmizi Kahverengi Topraklar (F) 158 0.01
Diger Araziler 35.660 3.00
Su satihlar 442 0.03
TOPLAM 1.187.508 100.00

2.4. Kiitahya’min Genel iklim Durumu

Kiitahya ili; Ege Bolgesi’nde yer almasina ragmen, denizden uzaklik ve yiikseklige bagl olarak
iklimi kiyr Ege’den farklidir. Kiitahya ve g¢evresinin iklimi Ege, Marmara ve I¢ Anadolu
Bolgeleri arasinda bir gecis tipidir. Iklim sartlar1 bakimindan, her ii¢ bdlgenin dzelliklerini tasir.

Sicaklik sartlar1 I¢ Anadolu, yagis sartlar1 Marmara Bolgesi tesiri altindadir [58].

2.4.1. iklim Verileri

2.4.1.1. Sicakhik

[lde yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve yagish geger. Kiitahya’da yillik sicaklik ortalamasi
10,5 °C dir. En sicak yaz aylari, temmuz ve agustos, en soguk aylar ise ocak ve subattir.
[limizde 6lgiilen en yiiksek sicaklik 38,6 °C dir. En diisiik 6lgiilen sicaklik ise -28,1 °C dir.
Buradan anlagilacagi gibi, yillik sicaklik 66,7 °C ile biiyiik bir fark gosterir.

2.4.1.2. Yagis

Kiitahya’ da yagislar iklime bagl olarak kis, ilkbahar ve sonbaharda goriiliir. Yazlar1 genelde
kuraktir. En yagisli ay Aralik, en kurak ay ise Agustostur. Yillik ortalama yagis miktar1 568
mm’dir. Ilin genelinde yagislar 400 ile 1.100 mm arasinda degisir. Farkliligin en 6nemli
nedeni yiikseklik farkidir. Yagislarin % 38,8 i1 kis, % 29,4’ i ilkbahar, % 19,3’ii sonbahar,
%12,5’1 de yaz aylarinda diiser.
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En ¢ok yagis alan yerler Glimiis, Yellice, Yesil ve Tiirkmen Daglaridir. Algak yaylalar ile ovalik
alanlar ilin az yagis alan kesimleridir. Bunlarin yagis ortalamasi 400-600 mm arasinda degisir.
Kiitahya’nin rakimimin yiiksek olusu ve ki sicaklik degerlerinin diisiik olusu nedeniyle yagislar
kisin genellikle kar seklinde, diger mevsimlerde ise yagmur seklindedir. Kar yagish giinlerin,
yillik ortalama sayisi 19 giindiir. Ilin karla 6rtiilii oldugu giinlerin ortalamasi da 31 giindiir. En

fazla yagis Domanig’te, en az yagis da Tavsanli’dadir [57], [58]

2.4.1.3. Basin¢, Nem ve Riizgirlar

Kiitahya g¢evresinde ortalama hava basinci, 904,4 milibardir. En diisiik hava basinct 873
milibar, en yiiksek hava basinci ise 928,4 milibardir. Kiitahya, yaz aylarinda bir algak basing
merkezi oldugu i¢in, 6zellikle kuzey sektorlii riizgarlara agiktir. Kiitahya’da hakim riizgar yonii,
kuzeydir. Yildiz adli kuzey riizgéri, her yil ortalama 2944 kez eser. Bunu kuzeybatidan esen
karayel izler. Daha sonra giineybatidan esen lodos riizgar goriiliir. ilde ortalama riizgar hiz1 1,7
m/sn’dir.  Olgiilen en yiiksek riizgar hizi degeri, kuzeybatidan esen karayele ait olup 27,6
m/sn’dir. 2006 yilindaki meteorolojik verilere gore yillik ortalama bagil nem %63 tiir.
Ortalama bagil nemin en yiiksek oldugu ay % 74 ile Araliktir. En diisiik ortalama bagil nem ise
% 57 ile Temmuz ayinda olusur. En diisiik bagil nem degeri ise % 5 ile Mayis ayinda

kaydedilmistir.

2.5. Kiitahya’mmn Bitki Ortiisii

Kiitahya’da yer alan dogal bitki ortiisii Akdeniz, Karadeniz ve I¢bati Anadolu Bélgelerinin
ozelliklerini tasir. Kiitahya’da kuru ormanlar ¢ogunluktadir. Bunu bozkir bitki topluluklar
izler. Ilin ormanlar1 daha ¢ok dag eteklerindeki platolarda yer alir. Yerlesim birimlerine yakin

ormanlik alanlar ¢esitli amaglarla bilingsizce tahrip edilmistir. Bu oran %2-3 civarindadir.

Akdeniz, Avrupa-Sibirya (ksin) ve Iran-Turan Fitocografya bolgelerinin birbirlerine gegis
teskil ettigi ve her li¢ flora bolgesine ait bitkileri bulundugu Kiitahya ve ¢evresinde yiiksek
platolar (Giimiis ve Yellice Dagi, Murat Dagi1, Egrigoz Dagi, Simav Dagi, Tiirkmen Dagi),
Pinus nigra ve P. sylvestris ormanlari, algak plato alanlarinda ise Quercus cerris, Q. infectoria
tiirleriyle Juniperus excelsa ve J. foetidissima tiirlerinden olusan kuru ormanlarla kaplhdir.
Kiitahya’nin kuzeybati kesiminde Sakarya Nehri’nin kollar1 boyunca Pinus nigra, Quercus
Infectoria, baz1 maki elemanlari ile Plaanus orientalis ve Tamarix goriilmektedir. Kiitahya ovasi
ve cevresinde daglarin kuzey yamagclarmin yiiksek kesimleri ve vadi iclerindeki yar1 nemli

orman sahasiin disinda bulunan karagam ormanlarini tahrip edildikleri alanlarda Quercus ve
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Juniperus tiirlerinin hakim oldugu c¢alisma alanindaki step alanlarin da orman tahribi ile gelistigi
anlagilmaktadir. Asiri otlatma, dogal otlaklarin zirai alanlara doniistiiriilmesi ve ormanlarin
tahribi sonucu bu alanlara Astragalus, Acantholimon gibi kurake¢il, yastik sekilli, dikenli

vejetasyon yerlesmistir [58].
2.6. Materyal

Aragtirmanin materyalleri Kiitahya il sinirlar1 i¢cindeki Orobanche spp. tiirleri olusturmaktadir.
Bunlarla birlikte arazide pres, kagit, kazik, kiirek gibi arag geregler ve diseksiyon sirasinda ise
pens, jilet, steryo mikroskop gibi laboratuar malzemeleri kullanilmigtir. Orobanche tiirlerinin

tayininde Davis’in “’Flora of Turkey’’ floristik-sistematik eserinden yararlanilmustir.
2.7. Metot

Arastirma alaninda 2006-2008 yillar1 arasinda arazi ¢aligmalar1 yapilip materyaller toplanmigtir.
Bu materyallere ek olaraktan Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Herbaryumu
(ANES), Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (ESSE) ve Osmangazi
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumlarinda (OUFE) bulunan materyallerde
caligilmistir. Arazide toplanan bitki 6rnekleri herbaryum ornekleri haline getirildi. Materyaller
kuruduktan sonra kartonlara yapistirip etiketleyerek herbaryum oOrnekleri haline getirildi.
Materyallerimizin teshisi i¢in diseksiyon ve Olgiimler yapildi. Orobanche sp. tiirlerinin tayini
icin gerekli bilgiler genellikle Orobanche sp. tiirlerinin ¢igek diseksiyonundan elde
edilmektedir. Yapilan diseksiyon sonucu ¢ikan sonuglar1 “’Flora of Turkey’’ eserindeki teshis

anahtarlartyla karsilastirarak teshisi yapilmistir.
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3.BULGULAR

Kiitahya il smir icerisinde yapmis oldugumuz arazi ¢alismalarinin ve Kiitahya ilinin i¢inde
bulundugu B2, B3 karelerinde yapilmis olan ¢alismalarla birlikte bélgede 10 farkli Orobanche

Sp. saptanmuistir.

Cizelge 3.1. Arastirma sirasinda toplanan ve herbaryumlardaki Orobanche sp. 6rnekleri
Tespit edilen Kiitahya ilinde tespit edilen  Kiitahya ili ¢evresinde B2,
Orobanche sp. tiirleri Orobanche sp. tiirleri B3 karelerinde tespit edilen

Orobanche sp. tiirleri

1  O.ramosa L. (DUP) (OUFE) (ESSE)
2 0. aegyptiaca Pers. (DUP) (ANES) (OUFE)
3 0. schultzii Mutel (ANES) (OUFE)
4  O.cernua Loefl. (DUP)

5  O.crenata Forsskal (OUFE)

6  O. alba Stephan (DUP) (ANES)
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7 O.minor Sm. (DUP) (ESSE)
8 0. caryophyllacea Smith (DUP)  (ANES)

9  O. elatior Sutton. (ANES)
10 0. anatolica Boiss. (ESSE)

Aragtirma sonucunda elde ettigimiz bu 10 farkli Orobanche tiirlerinin tayin anahtari [13];

Orobanche
1-) Cicekler 2 brakteollii. Sepaller birlesiktir .............ccooviiiiiiiiiii i, Grup A
2-) Cigeklerde brakteol yok. Sepaller boyuna ikiye ayrilir .............c...c..c..... Grup B
Grup A
1. Korolla 10-15(-17) mm uzunlugundadir ...............coooiiiiii ramosa

1. Korolla (15-) 17-40 mm uzunlugundadir.
2. Korolla 20 mm’den uzun degildir ...............coiiiiiiiiiiiii e schultzii

2. Korolla (18-) 20-40 mm uzunlugundadir ............c..coooeiiiiiiiiiinnnnn. aegyptiaca

Grup B

1. Stamenler korolla tiipiliniin orta kismina yakin bagli; tiip, stamenlerin baglant1 noktasi
altinda siskin, ortada daralmis, stamenlerin baglandig1 noktanin iistiinde genislemistir.
............................................................................................... cernua

1. Stamenler korolla tiipiiniin orta kisminin altindan baglanmistir; tiip stamenlerin

baglanma noktasiin altinda daralmistir, stamenlerin baglandigi noktanin {stiinde
genis fakat genellikle silindirige yakin bir sekildedir.

2. Korolla tiipiiniin arkas1 onun uzunlugu boyunca diizenli yay seklinde kivrilmas.
3.Korolla nadiren 15 mm uzunlugu gecer, genellikle sarimsi-beyaz; stigma

genellikle mor ya da menekse, nadiren lila, sari, agik kahverengi yada beyaz

3. Korolla genellikle 15 mm uzunlugu geger. Cesitli renklerdedir; stigma sari
renktedir.
4. Stamenler korolla tabaninin 3—6 mm yukarisindan baglanir; ovaryum hemen

hemen keseli-torbalidir ya da degildir ... elatior
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4. Stamenler korollanin tabanina yakin baglanir; ovaryum tabanda 3-5 keselidir
................................................................................... anatolica
2. Korolla tiipiiniin arkas1 tabanina yakin bir yay seklinde kivrilmistir.

5. Korolla kahverengimsi-lila ve petalin genis kismi kahverengimsi-lila, nadiren
bastanbasa sarimsi, kahverengi ya da koyu kahverengi-mor renktedir
............................................................................. caryophyllacea

5. Korolla beyaz ya da sarimsi beyaz; petallerin genis kismi kirmizi, menekse ya da
morumsu renktedir, genelde koyu mordur.

6. Korollanin {ist parcasi salgi tiiylii yada noktalar bulunur, petalin genis kismui ise

cogunlukla dik ve sapli salgt tUylUdir ........cccooviiiiiiniiieeeeeee alba

6. Korollanin {iist pargasi bariz olarak dik ve sapli salgi tiiyliidiir, petallerin genis
kismi ise ¢iplak tiiysiizdiir.

7. Korolla (13-) 20-30mm uzunlugunda; stigma soluk sar1 ya da beyaz renkte

veya beyaz ya da donuk mor rengindedir ... crenata

7. Korolla 10-20(-23)mm uzunlugunda; stigma kirmizi-kahverengi, menekse-

mor ya da sart renktedir ..........ooooiiiiiiii e minor

DUP, ESSE, ANES, OUFE herbaryumlarindaki oOrneklerle birlikte aragtirma sirasinda

topladigimiz Orobanche sp. tiirlerinin kayit edilen 6zellikleri;

*O.ramosa L.

Govde dik, dalli ve dalsiz, 10-12 cm uzunlugunda, bazen dik ve sapl salgi tiiylii olabilir. Spika
gevsektir. Brakteler korolladan kisa olabilir. Kaliks digleri iiggensi, akuminat, genellikle korolla
tiipiinden kisadir. Korolla beyaz, kirli beyaz, eflatun ya da mor renkte olabilir. Korolla 10-15
mm uzunlugundadir, zamanla gelisip 17 mm uzunluguna ulasabilmektedir. Korolla loblarinin
alt dudaklar1 yuvarlaktir. Cigeklenme zamani mayis-agustos arasidir. Genellikle Solanaceae,
Fabaceae (Leguminosae), Cruciferae, Asteraceae (Compositae) iiyelerine ait tarlalarda, step,

kayalik, sulak ¢ayirlarda bulunur. Yetistigi yilikseklikler 1-2100 m arasindadir.
Kiitahya ili ve gevresindeki yayilisi;

B2; Kiitahya: Domanig, Ilicaksu, Balik ¢iftligi ¢evresi, 31.05.2008, Y. BASTATLI (DUP!);
Tungbilek-Domanig, 1-5 km, 18.06.2008, Y. BASTATLI (DUP!)
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B3; Eskisehir: Muttalip Beldesi, Botas Santiyesi Yam, 13.08.2003, A. SOKER, (OUFE NO:
11823!); Afyon: Emirdag, Demircili Koyl, Gok koyak mevki, 1100 m, 12.05.2000, Y.B.
KOSE, (ESSE NO: 13436!); Emirdag, Emir dede Tepesi, Zirve, 2100 m, 19.05.2000, Y.B.
KOSE, (ESSE NO: 13437!)

Resim 3.1. O. ramosa L.



Resim 3.2. O. ramosa L.

Resim 3.3. O. ramosa L.
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Resim 3.4. O. ramosa L.

*Q. aegyptiaca Pers.

Govde dik, dall1 ya da dalsiz, 15-50 cm uzunlugundadir. Cigekler dik yayiktir. Spika yogundur.
Brakteler korolla tliplinden kisa olabilir. Kaliks parcalar1 biitiindiir. Kaliks disleri kaliks
tiiplerine esit ya da uzun. Kaliks disleri mizraksi sivri bir uzanti seklinde ya da tabanda genis
olarak ipliksidir. Korolla lavanta ¢igegi mavisi ya da leylak, nadiren kirli beyaz, 20-37 mm
uzunlugunda. Anterlerde uzun yiinli kilst tiiyler bulunmaktadir. Cigeklenme zamani mayis-
agustos arasidir. Ayrica kasim ayinda da goriilmiistir. Cogunlukla domates (Lycopersicon
esculentum L.), patlican (Solanum molengena L.), lahana (Brassica oleraceae L.) tarlalarinda ve

orman, step yerlerde goriilmektedir. Yetistigi yiikseklikler 1-3100 m arasindadir.
Kiitahya ili ve ¢evresindeki yayilist;
B2; Kiitahya: D.P.U. Merkez Kampiisii, 15.05.2007, HMISIRDALI (DUP!)

B3; Eskisehir: Osmangazi Universitesi, Meselik Kampiisii, 800 m, 01.05.1997, A. OCAK,
(ANES NO: 670!); Fevzi Cakmak mah. Porsuk Cayr Sulama Kanali Yani, 13.08.2003, A.
SOKER, (OUFE NO: 11825!); Eskisehir — Alpagut arasi, 10. km, 22.08.2003, A. SOKER,
(OUFE NO: 11826!)



Resim 3.5. O. aegyptiaca Pers.

Resim 3.6. O. aegyptiaca Pers.
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Resim 3.7. O. aegyptiaca Pers.




29

Resim 3.8. O. aegyptiaca Pers.

*Q. schultzii Mutel

Govde genellikle dalsiz, nadiren dalli, cogunlukla ince zayif, 10-30 cm uzunlugunda, bazen 60
cm uzunluga ulasabilir. Kaliks disleri daralmis ¢izgisel mizrak seklinde ve kill, kils1 tiiylii ya da
ipliksidir. Kaliks dislerinin uglar tiipiin boyunu ¢ok gecmistir. Korolla leylak, a¢ik mor ya da
eflatun moru renginde ve 16-21 mm uzunlugunda, 6nemsiz derecede egilmistir. Korolla
loblarmin alt dudaklar1 genellikle akuminattir. Anterler genellikle kiime halinde killardan
meydana gelir. Cigeklenme zamani nisan-temmuz arasidir. Bugday (Triticum) tarlasinda

goriilmiistiir. Yetistigi yiikseklikler 1-2560 m arasindadir.
Kiitahya ili ve gevresindeki yayilisi;

B3; Eskisehir: Mihaligcik, Bey koy, In deresi Mevki, 730-750 m, 18.06.99, B. URYAN, (ANES
NO: 4265!); Eskisehir: Karabayir Mevkii, Ziraat Fak.-Tarim Arastirma Enstitiisti arast,
15.07.2004, A. SOKER, (OUFE NO: 11827!)

Resim 3.9. O. schultzii Mutel
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Resim 3.10. O. schultzii Mutel

*Q, cernua Loefl.

Govde 40 cm uzunluga erisebilir ve dalsiz, tiiylii, ¢igekler sapli, spika yogun, brakte korolladan
kisa ya da esit uzunlukta olabilir. Kaliks digleri akuminat ya da biz seklinde, {i¢ damarlidir.
Korolla 10-24 mm uzunlugunda, stamenlerin baglanma noktasinin altindan siskinlesir, ortada
daralmigtir. Korollanin iist kisminin yarist 6éne dogru egilmis, genellikle dirsek seklinde
kivrilmistir, ylizeye dikey olarak bagli, tabanda parlak beyazdir. Korolla bogazi menekse mavisi
renginde, seyrek olarak salgi tiiyleri bulunur. Korolla tiiplerinin orta kismimin biraz altinda
stamenler baglanir. Filamentler tabanda tiiylii ya da tiliysiiz olabilir. Stigma beyaz ya da soluk
renksizdir. Ciceklenme zamani nisan-agustos arasidir. Genellikle Helianthus annuus L.
(aygigegi) tarlalarinda, sulak cayir ve yamacta goriilmiistiir. Yetistigi yiikseklik 1-2700 m

arasindadir.
Kiitahya ili ve ¢evresindeki yayilist;

B2; Kiitahya: Domanig, Ilicaksu mevkii, 23.04.2008, Y.BASTATLI (DUP!); Yellice Dagi,
Kunderen mevkii, 14.05.1995, H.AKAN (DUP!); Yellice Dagi, Kumari’ya giden yol kenari,
12.05.1995, H.AKAN (DUP!)



Resim 3.11. O. cernua Loefl.

Resim 3.12. O. cernua Loefl.
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Resim 3.13. O. cernua Loefl.

*Q. crenata Forsskal

Govde sert, kalin, kuvvetli, saglam yapili ve 80 cm uzunluga ulasabilmektedir. Spika g¢ok
cigekli. Brakte daralmig mizraksi, uzun akuminat, bol dik ve sapli salgi tiiylli, birbirine az
karigsmis beyaz sik tiiylii olabilir ve genellikle korolla tiipiine esittir. Kaliks parcalar1 ayr1 ayridir,
ikiye ayrik ya da iki dislidir. Kaliks digleri daralmus, sivri bir uzant1 ya da ipliksidir. Nadiren de
mizraksi, ii¢ damarli, birbirinden uzaklagmistir. Korolla 20-30 mm uzunlugundadir ve 13 mm
uzunlugunda da bulunabilmektedir. Korolla stamenlerin birlesme noktasinin iistiinde genisler ve
beyaz ya da soluk renksizdir. Petalin genis kismina dogru damarli menekse rengi, kuru iken
beyazimsi veya soluk kahverengindedir. Hemen hemen ¢iplak tabana dogru kivrilan diiz sirt
cizgisi vardir. Korolla dudaklar1 genis, kiiciik oymal1 digli, ¢iplak lobludur. Stamenler korolla
tabaninin 2-5 mm iizerinde baglanir. Filamentler tabana yakin bol yumusak kilsi, iist kisimda
dik ve sapl salgi tiiylii, nadiren ¢iplaktir. Stigma soluk sar1 ya da beyaz, menekse rengi ya da
donuk kirmizi renginde olabilir. Cigeklenme zamani mart-temmuz arasinda goriilmektedir.
Genellikle Fabaceae (Leguminosae) tarlalarinda, bilhassa baklada (Vicia faba L.) ve seker
pancari (Beta vulgaris) tarlalarinda goriilmektedir. Yetisme yiiksekligi 1-760 m arasindadr.

Kiitahya ili ve gevresindeki yayilisi;
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B3; Eskisehir: Eskisehir-Gokgekisik Kdyiine 2 km, 17.07.2003, A. SOKER, (OUFE NO:
11828!)

Resim 3.14. O. crenata Forsskal

*Q. alba Stephan

Govde dik, dalli veya dalsiz, 8-70 cm uzunlugunda olabilir. Spika yogundur. Brakteler
genellikle korolla tiipiine esittir. Kaliks parcalar1 genellikle biitiindiir. Kaliks disleri mizraksi,
akuminat, nadiren sivri bir uzanti seklinde, ¢cogu zaman {li¢ damarli, dik ve saph salgi tiiyli ve
genelde korolla tiipiine esittir. Korolla 10-30 mm uzunlugunda, ¢an seklinde, 6ne dogru egilmis,
beyaz, kiikiirt saris1 ya da zencefil portakal rengi, kirmizimsi ve petalin genis kismina dogru az
¢ok morumsu ve kirmizi damarhidir. Ust dudaklar baslica kirmizi ya da morumsu yumusak
kilsidir. Ust dudaklarin sirt kismi az ¢ok yay seklinde krvrilmustir. Ust dudaklar genellikle
asagiya dogru yay seklinde kivrilmistir ve ¢ogu zaman ug¢ kisim Onemsiz derecede diktir.
Dudaklarin loplar1 genis, kiigiik, oymals, iki disli, dik ve salgi sapl tiiyliidiir. Stamenler korolla
tabaninin 0—3 mm yukarisindan baglidir. Filamentler genellikle tabana yakin yumusak kilsi, tist
kisim dik ve sapl salgi tiiylii, orta kisim ciplaktir. Stigma kirmiz1 ya da mor ¢ok nadir sar1 ve
beyaz renktedir. Cigeklenme zamani nisan-temmuz arasidir. Genelde Lamiaceae (labiatae)
familyasindan kekikte (Thymus) ve step alanda goriilmektedir. Yetisme yiiksekligi 280-2550 m

arasindadir.

Kiitahya ili ve gevresindeki yayilisi;
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B2; Kiitahya: Elmali Dag1 kuzeyi, 1500 m, 13.06.2002, H. MADENCI, (DUP!); Budagan Dagi,
Inyani tepesi, 1550-1610 m, 21.06.1997, R MEMIS, (DUP!); Tavsanli, Okluk Dag1, Sogucaklar
mevkii, 980 m, 10.06.1994, E. YAKUT, (DUP!); Ayrik¢1 korulugu yol kenari, 1050-1100 m,
13.06.2002, M. ERDEM, (DUP!)

B3; Eskigehir: Mihaliggik, 11. km Kozlu Yayla Mevki, 1200 m, 21.07.1999, B. URYAN,
(ANES NO: 4266!)

Resim 3.15. O. alba Stephan



Resim 3.16. O. alba Stephan

Resim 3.17. O. alba Stephan
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Resim 3.18. O. alba Stephan

Resim 3.19. O. alba Stephan

*O. minor Sm.
Govde 10-50 cm uzunlugunda, dik ve sapl salgi tiiyliidiir. Cicekler serbest, tabanda basak
durumundadir. Brakteler genellikle ciceklere esittir. Kaliks pargalart biitiin ya da iki dislidir.

Disler genellikle uzun aniden daralmig sivri, ¢ogu zamanda disa yonelmislerdir. Digler tabana
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yakin {i¢ damarli, uca yakin tek damarlidir, dik ve sapli salg: tiiylii ve korolla tiipiine esittir.
Korolla 10-18 mm uzunlugunda, silindirik sekilde, 6ne dogru 6nemsiz derecede yay seklinde
kivrilmis ve sarims1 beyaz, iist dudaklar agik menekse renginde ya da mavimsidir. Genellikle
damarli, ¢iplak ya da dik ve sapli salgi tiiylii, biitiin sirt ¢izgisi genellikle yay seklinde
kivrilmistir, petalin genis kismi ¢iplaktir. Stamenler korolla tabaninin 2-3 mm yukarisindan
baglanir, filamentler genellikle tabana yakin seyrek olarak yumusak kilsidir. Anterler kisa
akuminattir. Stigma genellikle mor ya da menekse renginde, nadiren sari, agik kahverengi ya da
beyaz renktedir. Cigeklenme zamani nisan-haziran arasindadir. Genelde Fabaceae
(Leguminosae) familyasina ait bitkilerde, orman-galilik alanda, c¢ayir-tarlada goriilmektedir.
Yetistigi yiikseklik 1-2000 m arasindadir.

Kiitahya ili ve gevresindeki yayilisi;

B2; Kiitahya: Kiitahya-Tavsanli 20-25 km, Felent ¢ay1 kaynagi c¢evresi, 950 m, 28.04.2007,
Y.BASTATLI (DUP!); Tavsanli, Okluk Dagi, Giiney bati yamacindan zirveye, 1175-1340 m,
10.06.1994, E. YAKUT, (DUP!)

B3; Afyon: Emirdag, Karacalar Koyii Kuzeyi, 1200 m, 12.05.2000, Y.B. KOSE, (ESSE NO:
13438!")

Resim 3.20. O. minor Sm.
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Resim 3.21. O. minor Sm.

Resim 3.22. O. minor Sm.

*Q. caryophyllacea Smith

Govde 15-60 cm uzunlugunda, brakteler genellikle cicegin boyuna esittir. Kaliks pargalari ¢ok
damarly, iki digli ya da biitiin, dik ve sapli salgi tiyliidiir, disler akuminat, i¢ damarli, korolla
tiipiiniin yarist boyundadir. Korolla 17-35 mm, genis, stamenlerin baglanma noktasinin iistiinde

siskin, korolla bogazimna dogru biylr, soluk renksiz kahverengimsi leylak, ¢cogu zaman
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morumsu ya da kirmizimsi, nadiren sar1 ya da kirli beyaz, dik ve saplt salgi tiiylii, kurumus
halde koyu kahverengi, sirt ¢izgisi hemen hemen dik, tabana dogru yay seklinde kivrilmis, ug
kisim dik, nadiren tamamen yay seklinde kivrilmistir; petalin genis kism1 bol dik ve sapl salg1
tiiyliidiir. Stamenler korolla tabaninin 0—5 mm yukarisindan baglanir. Filamentlerin alt yarisi
eklemli yumusak kilsidir, iist yarisi bol dik ve salgi sapli tiiyliidiir. Anterler bariz olarak goriilen
(tepesi kiiciik sert bir ugla son bulan) mukroludur. Stigma koyu mor ya da kahverengi, nadiren
portakal rengi, kirmizimsi sari ya da sart rengindedir. Ciceklenme zamani nisan-temmuz
arasindadir. Genelde Rubiaceae familyasindan Galium, Asperula iizerinde ve step alanlarda

goriilmektedir. Yetisme yiiksekligi 1-3300 m arasindadir.

Kiitahya ili ve ¢evresindeki yayilist;

B2; Kiitahya: Elmali Dag1 kuzeyi, 1500 m, 13.06.2002, H. MADENCI, (DUP!); Demirlik Dagi,
Pusan kdyii, Agil kiran tepesi, 1050 m, 14.06.1994, E. AKCICEK, (DUP!); Tavsanli, Vakif kdy,
Karstyaka mevkii, 1095 m, 05.05.1998, B. KUCUKKARACA, (DUP!)

B3; Kiitahya: Tavsanli, Sahvelek — Gol yeri Mevki, 1050 m, 02.07.1998, E. YUCEL, (ANES
NO: 8581!)

Resim 3.23. O. caryophyllacea Smith



Resim 3.24. O. caryophyllacea Smith

Resim 3.25. O. caryophyllacea Smith
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Resim 3.26. O. caryophyllacea Smith

*0. elatior Sutton

Govde 15-70 cm uzunlugunda, brakteler genellikle cicek boyuna esittir. Kaliks pargalar iki
disli ya da birlesik, kaliks disleri akuminatli, ti¢ damarli, korolla tiipliniin yarisindan az daha
uzundur. Korolla 15-26 mm uzunlugunda, huni seklinde kivrik, korolla stamenlerin baglanma
noktasinin iizerinde dereceli biiylimiis, kaliks bogazi genis ve yayik; giil, soluk sarimsi, nadiren
limon sarisi, ince dik ve sapli salgi tiiyli, biitiin sirt ¢izgileri yay seklinde kivrik, ucta kisaca dik,
iist dudak genellikle birlesiktir, alt dudaklar esit loplara ayrik, petalin genis kismi ¢iplak ya da
seyrek olarak dik ve sapli salg: tiiylidiir. Stamenler korolla tabaninin 4-6 mm yukarisindan
baglanir. Asagida bol olarak yumusak kilsidir, yukarida dik ve sapli salgi tiiyliidiir. Anterler
akuminat ve ucta kisa bir tepecik tagiyan seklindedir. Stilus dik ve sapli salgi tiiylii, stigma mum
saridir. Cigeklenme zamani nisan-agustos arasindadir. Genelde Centaurea ve Echinops tizerinde

goriilmektedir. Yetisme yiiksekligi 700-2600 m arasindadir.

Kiitahya ili ve ¢evresindeki yayilisi;
B2; Bilecik: Boziiyiik, Koz Pinar Kdyii, Anayol Ayrimi, 700 m, 24.04.1994, C. TURE, (ANES
NO: 7739!)
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Resim 3.27. O. elatior Sutton

*0. anatolica Boiss

Govde 15-35 cm uzunlugunda ve kalindir. Basak ¢ok cicekli, genellikle taban disinda kalan
kisim ¢ok yogun, siktir. Brakteler gigeklerden uzun ya da esittir, bol beyaz yumusak kilsi ya da
ince uzun yumusak tiiyliidiir. Kaliks parcalar iki digli, disler genis, akuminat, 3—5 kalin damarli,
dik ve salgi sapl tiiylii, kirpiksi yumusak tily kenarli, korolla tiipiinden uzun ya da esittir.
Korolla stamenlerin baglandiklari yerin iizerinde siskindir, kaliks bogazina dogru biiylimiis,
korollanin dis yiizeyi yogun olarak dik ve sapl salgi tiiylii ve i¢ yiizey yiinsii tilyliidiir. Ust
dudak yiinsii yumusak killi, petal loplar1 aras1 nasirli, kirmizimsi, sari, hafif pembe, kirmizi
kahverengidir. Korolla tiipli gilideri renginde ve leylak renginde kuru durumdayken koyu
kahverengi, biitiin sirt ¢izgileri yay seklinde kivrilmis, iist dudaklar daha fazla yay seklinde
kivrik ve migfer seklindedir, birlesiktir, petalin genis kism1 uzun kirpiksi yumusak kill1 ya da
kirli beyaz ytinliidiir. Stamenler korolla tabaninin 3—4 mm yukarisindan baglanir. Anterler uzun
mukronlu, stilus ¢iplak, stigma dik ve sapli salgi tiiylii, sar1 ya da kirli beyaz rengindedir.
Cigeklenme zamani nisan-temmuz arasindadir. Genelde adacayr (Salvia) tizerinde

goriilmektedir. Yetisme yiiksekligi 410-2500 m arasindadir.

Kiitahya ili ve gevresindeki yayilisi;
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B3; Afyon: Emirdag, Demircili K&yii, Gokkoyak Mevki, 1100 m, 10.06.2000, Y.B. KOSE,
(ESSE NO: 13439!)

Resim 3.28. O. anatolica Boiss

4.TARTISMA ve SONUC

Davis’in “’Flora of Turkey’’ adli eserinde B2 ve B3 karelerinde tespit edilen Orobanche sp.

tiirleri ile aragtirma sonucu ortaya ¢ikan Orobanche sp. tiirlerinin yerlerini karsilagtirdik.

Cizelge 4.1. Flora of Turkey’de B2-B3 karelerinde kayda gegen Orobanche sp. tiirleri
Flora of Turkey’de Kiitahya’da kayda giren Orobanche sp. tiirleri

1  O.ramosa L. B3; Eskisehir; Eskisehir

2 O. mutelii F. Schultz B2; Manisa; Boz Dagi

3 O. schultzii Mutel B3; Eskisehir; Eskigehir

4  O.cilicica G. Beck B3; Konya; Aksehir; Sultan Dagt; 1200m

5 0. bungeana G. Beck B2; Kiitahya; Murat Dag1; Kesik sogiit; 1900m
6  O. rechingeri Gilli B2; Kiitahya; Murat Dag1; 2000m

7 0. arenaria Borkh B3; Konya; Aksehir; Sultan Dagi; 1000m

8 0. purpurea Jacq. B3; Konya; Aksehir; Sultan Dagi; 1000m

9 0. cernua Loefl. B3; Konya; Aksehir; Sultan Dagi; 1000m
10  O. grisebachii Reuter B3; Konya; Aksehir; Sultan Dagt; 1000m

11 O.minor Sm. B3; Kiitahya; Kiitahya-Afyon arasi

12 O. fuliginosa Reuter B2; Manisa; Boz Dagi

13 O. caryophyllacea Smith B2; Kiitahya; Demirci-Simav 16.km; 1200m

B3; Konya; Aksehir; Sultan Dagi; 1200m
Flora of Turkey’de arastirma alani iginde 6 farkl tiir kayit edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda ise

10 farkli Orobanche sp. tiirii ortaya ¢ikmustir.
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Cizelge 4.2. Kiitahya ilindeki ve ¢evresinde kalan B2-B3 karelerinde arastirma sonucu bulunan
ve Flora of Turkey’de kayda gecen Orobanche sp. tiirlerinin karsilastirilmasi

Flora of Turkey’de B2-B3 Calisma sonucunda B2-B3
karelerinde gecen karelerinde ortaya ¢ikan
Orobanche tiirleri Orobanche sp. tiirleri Orobanche sp. tiirleri
Kiitahya Kiitahya
Ilindekiler ~ Cevresindekiler  Ilindekiler Cevresindekiler

1  O.ramosa L. + + +

2 0. aegyptiaca Pers. + +

3 O. schultzii Mutel + +

4 0. bungeana G. Beck +

5 O. rechingeri Gilli +

6 0. cernua Loefl. +

7  O. crenata Forsskal +

8 0. alba Stephan + +

9  O.minor Sm. + + +

10  O. caryophyllacea Smith + +

11 O.elatior Sutton. +

12 O. anatolica Boiss. +

O. ramosa L. Kiitahya ilinin g¢evresinde ilk olarak kayit edilmistir. Arastirma sonucunda
Kiitahya ili ve gevresinde bulunmustur. O. ramosa L. tiirii ¢ok yaygin bir tiir olarak
bilinmektedir. Arastirma sirasinda Kiitahya ilinde O. ramosa L. tiiriinii kayit etmis olmamizla
birlikte tiiriin yayilig alaninin ¢ok daha genis oldugu goriildii. Cigeklenme zamaninin daha genis

bir aralikta oldugu ve yetistigi yiiksekliginde ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir.

O. aegyptiaca Pers. tiirii B2, B3 karelerinde kayita girmemesine ragmen arastirma sonucu
Kiitahya ilinde ve c¢evresinde bulunmustur. Ik kayitlardaki bulunma yerleri olarak genelde
yayilist Tiirkiye’nin dogusu olarak goriilmektedir. Bunlarin disinda Al, A2, Bl karelerinde

bulunmustur. Bu tiiriin bolgede tespiti ile yayilisinin daha fazla oldugu goriilmektedir.

O. schultzii Mutel tiirii ilk olarak Kiitahya ili ¢evresinde kayit edilmistir. Arastirma sonucunda
yine Kiitahya ili ¢evresinde bulunmustur. ik kayitlarda iilkemizin geneline daginik olarak

yayildig1 goriilmektedir.

O. cernua Loefl. tiirii B3 karesindeki Konya ilinin Sultan Daginda kayit edilmistir. Arastirma
sonucunda bu tiir Kiitahya ilinde de bulunmustur. ilk kayitlarda O. cernua Loefl. tiiriiniin
tilkemizin hemen hemen geneline yayildigi goriilmektedir. Aragtirma sirasinda O. cernua Loefl.

tiirliiniin bulunmast, bu tiiriin yayilisinin ¢ok daha fazla oldugunu gostermektedir.
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O. crenata Forsskal, B2, B3 karelerinde kayita girmemesine ragmen aragtirma sonucu Kiitahya
ilinin gevresinde bulunmustur. ilk kayitlardaki yayilis1 {ilkemizin giineyi olarak ve A1, A2, A4,
B1 karelerinde goriilmektedir. Arastirma sirasinda bolgemizde O. crenata Forsskal tiiriiniin
tespitiyle iilkemizin kuzeyine dogru tiirlin yayilis gosterdigi goriilmektedir. Cigeklenme

zamaninin en uzun dénemi haziran olmasina ragmen temmuzda goriilmiistiir.

O. alba Stephan, B2, B3 karelerinde kayita girmemesine ragmen arastirma sonucu Kiitahya
ilinde ve ¢evresinde goriilmektedir. ilk kayitlarda iilkemizde ¢ok fazla bir yayilist olmadig
tespit edilmistir. O.alba Stephan tiirii arastirma sirasinda kayit edilmesiyle yayilisinin daha fazla

oldugu ortaya ¢ikmustr.

O. minor Sm., ilk olarak Kiitahya ilinde kayit edilmistir. Arastirma sonucu bu tiir Kiitahya ilinde
ve cevresinde bulunmustur. ilk kayitlarda iilkemizin geneline yayildigi tespit edilmistir.
Aragtirma sirasinda O. minor Sm. tiiriinii tespit etmemizle bu tiriin daha fazla bir alana

yayildig1 goriilmektedir.

O. caryophyllacea Smith tiirii ilk olarak Kiitahya il sinir1 icerisinde ve Konya ilindeki Sultan
Daginda kayita girmistir. Aragtirma sonucu bu tiir Kiitahya ilinde tespit edilmistir. Arastirma

sirasinda bu tiiriin bulunmasiyla Kiitahya ilindeki yayiliginin daha genis oldugu goriilmektedir.

O. elatior Sutton., B2, B3 karelerinde kayita girmemesine ragmen arastirma sonucu Kiitahya
ilinin ¢evresinde bulunmustur. Arastirma sirasinda O. elatior Sutton. tiirliniin bulunmasiyla

yayilisinin daha genis oldugu goriilmektedir.

O. anatolica Boiss., B2, B3 karelerinde kayita girmemesine ragmen arastirma sonucu Kiitahya
ilinin gevresinde bulunmustur. Arastirma sirasinda O. anatolica Boiss. tiiriiniin kayit edilmis

olmasiyla yayilis alaninin arttig1 ortaya koyulmustur.

Sonug olarak Orobanche sp. tiirlerinin zararlar1 gdz Oniine alindiginda ¢ok dikkat edilmesi
gereken bir parazittir. Tam olarak bir miicadele yontemi olmamasi konuyu daha da &nemli
kilmaktadir. Orobanche sp. tiirlerinin konukgu sayisinin fazla olmasi zararlari daha da

arttirmaktadir.

Ekonomik acgidan bakildiginda tarimi yapilan bitkilerde %100°e varan {riin  kaybi
yasanmaktadir. Ayrica iiretim esnasinda daha fazla insan giicii, su, giibre vs. gerekmektedir.
Elde edilen hasat ise normalden ¢ok daha az olmaktadir. Bu sebeple maliyetlerde artmaktadir.

Ekonomik agidan tireticilere ¢ok biiyiik zarara ugratmaktadir.
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Yapilan arastirma sonucunda Orobanche sp. tiirlerinin yayilislarini arttirdigmi gordiik. Oneri
olarak bir an 6nce Orobanche sp. tiirlerini kontrol altina almak gerekmektedir. Orobanche sp.
tiirlerine kars1 kalic1 bir miicadele yontemi gergeklestirilmelidir. Ureticiler Orobanche sp. tiirleri

hakkinda egitilmelidir.

KAYNAKLAR

[1] NEMLI, Y., DEMIRKAN, H., CETINKAYA, N., 2006 Bitki Korumada Iyi Tarim
Uygulamalar1 (I. Ortiialt1 Sebze Yetistiriciliginde Entegre Savasim) Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, Bornova-izmir,2006. sf:205-209.

[2] OZER,Z., KADIOGLU, I., ONEN, H., TURSUN, N., 1998 Herboloji (Yabanc1 Ot
Bilimi). Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No:20, Kitaplar Serisi No:10,
Tokat, 1998.

[3] SENTURK, A., 2007, Tokat'ta domates yetistirilen alanlarda sorun olan canavar otu
tirlerinin  (Orobanche spp.) ve alternatif konukgularmin belirlenmesi, Gaziosmanpasa
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki Koruma Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, 2007.

[4] KUIJT., 1969. The biology of parasitic flowering plants, University of California Pres,
Berkeley, USA, 346pp.

[5] PARKER, C., 1991. Protection of crops against parasitic weeds-a rediew.Crop
protection 10:6-22.

[6] PIETERSE, A.H., 1979. The Broomrapes (Orobanchaceae) — a rewiew. Abstract on
Tropical Agriculture 5:9-35

[7] SINGH, J.N., Singh, J.N. and Rai, T.B., 1971. Studies on the physiology of host
parasite relationship in Orobanche II. Growth and mineral nutrition of Host and Parasite
Physiologia Plantarum 25:425-431.

[8] ABOU - KAYA, M.A, KADI, AF., and DARWISH, HM.M., 1973. Host — Parasite
Relationship of Orobanche species In: Proceedings symposium on Parasitic Weeds, European
Weed Research Counci, Malta, 167-176

[9] STEWART, G.R. and PRESS, M.C., 1990. The Physiology and biochemistry of
parasitic angiosperrms. Annual Review of Plant Physiology and Molecular Biology 41:127-151



47

[10] CORDAS, D.I., 1973. Effect of Branched Broomrape on Tomatoes in California Fields
Plant Disease Reporter 57:926-927.

[11] MIJATOVICK. and STOJANOVIC, D., 1973. Distribution of Orobanche spp. on
agricultural crops in Yugoslavia. In: Proc. Symp. Parasitic Weeds, European weed research
council, Malta, 38-34

[12] LINKE, K.H., SAUERBORN, J., SAXENA, M.C., 1989. Orobanche field guide.
University of Hohenheim.

[13] DAVIS, P.H., 1965 — 1988. Flora of Turkey and The East Aegean Islands. Volume 1 —
10. Edinburgh At The University Press.

[14] SAUERBORN, J., 1992. Parasitic flowering plants. Ecology and Management,
Margraf, Werkersheim, FRG, 127 pp.

[15] KITIKI, A., ACIKGOZ, N., CINSOY, A.S. 1993. Baklada (Vicia faba L. )
Orobanche’m (Orobanche crenata Forsk.) kontrolii ve ilaglamanin bazi verim komponentlerine
etkisi. Tiirkiye I. Herboloji Kongresi Bildirileri, 3-5 Subat 1993-Adana.

KAYNAKLAR (Devami)

[16] SHAI, A. and SHIVANNA, K.A., 1982. Seed germination and seedling morphogenesis
in parasitic angiosperms of the families Scrophulariaceae and Orobanchaceae. Seed Science
and Technolgy 10:565-583

[17] DEMIRKAN, H., 1992. Marmara Bélgesi Domates alanlarinda Sorun Olan Canavar
Otu (Orobanche ramosa L.)’nun Biyolojisi ve Miicadelesi Uzerine Arastirmalar. Ege
Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi. Bornova-Izmir.

[18]  http://biow.tubitak.gov.tr/present/taxonForm1.jsp?taxon=4262

[19] Ozhatay, N., 1973. Tiirkiye'nin Trakya Bélgesi istanbul ¢evresindeki Orobanche tiirleri.
Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi, No. 46, 52 s.

[20] SAGHIR, A.R., BORG, S.J., 1986. Dormancy and germination of Orobanche seeds in
relation to control methods, biology and control of Orobanche, 1986, 25-34:28 ref., American
Univ. Beirut

[21] Borg, S. J., 1986. Effects of Environmental Factors on Orobanche-Host Relationships;
A Review and Some Recent Results. Biology and Control of Orobanche. “’Ed. By S.J. ter
Borg’’ Pages 57-69

[22]  Strelyaeva, N, I, 1979. The Germination of Broomrape Seeds Under Artifical
Conditions. Sel’skok Hozyaistvennaya Biologiya 13 (3): 462-463.

[23] Perny, A., 1990. Branched Broomrape, A New Weed Of Rape. Bulletin CETIOM
(1989) No:102, 17.

[24]  Cubero, J. L., 1979. Agronomic Control and Sources of Resistance in Vicia faba to
Orobanche sp. Pages 41-80, in Proceedings EEC Semener:Some Current Research on Vicia
faba in Western Europe,Luxemburg;Commission of the European Communities.



48

[25] Jacobsohn, R., 1986. Broomrape Avoidance and Control: Agronomic Problems and
Available Methods. Pages 18-24, in Biology and Control of Orobanche. Prooceedings of a
Workshop in Wageningen, The Netherlands, 13-17 January 1986.

[26]  Elzein, A. E M. and J. Kroschel. 2003. Progress on management of parasitic weeds. In
Labrada, R., editor. (ed.). FAO Plant Production and Protection. Weed Management for
Developing Countries. Papers 120 Add.1. Food and Agriculture Organization of the United
Nations. Rome. 290. pp.

[27] KARASU, H., 1967. Dogu Karadeniz Bélgesi tiitiinlerinde canavar otu (Orobanche)’
nun biyolojisi ve miicadelesi iizerine arastirmalar. Samsun Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii ;
Giines Matb., Ankara.

[28] LINKE, K.H., SAXENA, M.C., 1991. Study on viability and longevity of Orobanche
seed under laboratory conditions. Wegman, k. And L.J.Musellman (Eds), Progress In
Orobanche Research. Eberhard-Karls-Universitat, Tiibingen, FRG, 1991, P. 110-114.

[29] LINKE, K.H., 1999. Biology and control of Orobanche in legume crops Plits
10(2),margraf Verlag, Weikerseheim, Germany.

[30] HAMEED, K.M, SAGHIR, A.R. and FOY, C.L., 1973. Influence of root exudates on
Orobanche seed germination. Weed Research 13.114-117

KAYNAKLAR (Devami)

[31] SELCUK, M., 1966. Ege Bolgesinde baz kiiltiir bitkilerine ariz olan canavar otu tiirleri,
morfolojik yapilari, yayihs alanlari ve zarar dereceleri iizerinde aragtirmalar. E.U. Ziraat
Fakiiltesi Yayinlari, NO.95, E.U. Matbaas1, Bornova.

[32] Kabulov, D. T. and S. Z. Toshpulatova, 1977. The Effect of Aegyptian Broomrape on
Tomato Yields. Nauchnye Trudy Biologischeskogo Fakulteta, Samarkandskii, Gosudarstvennyi
Universitet Imeni a.Novoi (Botanika) No:207 :141-145.

[33] SAUERBORN, J M.C., SAXENA, 1986. A Rewiew on agronomy in relation to
Orobanche problems in faba bean (Vicia faba L.) In SJ Terborg (eds). Proceedings of a
workshop on Biology and Control of Orobanche LH/VPO Wageningen, The Netherlands, 160-
165.

[34] SIRMA, M., KADIOGLU, I, VE YANAR, Y., 2001. Domates ckim alanlarinda
saptanan 6nemli yabanci ot tiirleri, rastlama sikliklar1 ve yogunluklari. Tiirkiye Herboloji Derg.,
4 (1) :39-47.

[35] MUSELMAN, L.J., 1986. Taxonomy of Orobanche.In : ter Borg, S.j.(ed), Proceeding
sofa workshop on biology and control of Orobanche. LHNPO, wageningen, The Netherlands,
2-10.

[36] EL-HELALY A.F, ELAROSI, H., HASSOUNA, M. G., AL-MENOUFI, O. A., 1973.
Orobanche spp. In Egypt. Egyptian journal of phytopathology 5, 1-8.

[371 ABDALLAH, F., ALT., HAMADACHE, A., KHEDDAM M., MAATOUGUI, M.E.,
1999. Advances In Parasitic Weed Control At On Form Level, Vol. 11. p. 17 —25. Germany

[38] HASSANEIN, E., SALIM, A., 1999. Country paper Orobanche and its Country mn
Egypt.Advances 1n Parasitic Weed Control At On- Farm Level, Vol. 11, P. 27-35. Germany.



49

[39] YAZOUGH, A. KLEIN, O., 1999. Probleme et gestion de L’ Orobanche, advances In
Parasitic Weed Control At On-Farm Level, Vol. 11, Join Action to Control Orobanche in the
Wana Region, p.3-16, Germany.

[40] PARKER, C., 1994. The present state of the orobanche problem germination ecology of
striga and Orobanche an overview biology and management of Orobanche, Proceedings of the
Third International Workshop on Orobanche and Releted Striga research. Editors, Arnold
H.Pieterse jus A.C., Verkleij Sing, J.ter Burg Royal Tropical institute, The Netherlansds, 1994,
p.17-26

[41] SPENCER, K., 1973. Agromyzidae (Diptera) of Economik Importance Series
Entomologica Vol. 9 W. Junk, The Hague, The Netherlands.

[42] LEKIC, M., 1974. ‘Investigations of the dipteron phytomyza orobanchia Kalt. as.a
controler of parasitic phanerogams of the genus Orobanche’ Savremena Poljoprivreda, Novi
Sad 22(1-2),93 99.

[43] TRENCHEU, G., 1981. The possibility of using Phytomyza orobanchia Kalt. for the
control of broomrape. Vissh. Selskostapanski Institut “V.Kolaruv”, Plaudiv, Bulgaria.
Resteniev” dn: Nauki 1981, 18:b, 112-119.

[44]  Tirk. Bit. Kor. Derg. (1983) 7: 163 — 192
KAYNAKLAR (Devami)

[45] GIRAY, H.S., NEMLI, Y., 1983. izmir ilinde Orobanche ‘in Dogal Diismani Olan
Phytomyza orobanchia Kalt. (Diptera, Agromyzidae)’in Morfolojik Karakterleri, Kisaca
Biyolojisi ve Etkinligi Uzerinde Arastirmalar. Tiirkiye Bitki Koruma Dergisi, (1983) 7:183-192

[46] CIVELEK, H.S., DEMIRKAN, H., 1997. Marmara Bélgesi Sanayii Domates Yetistirme
Alanlarinda Sorun Olan Canavar Otu (Orobanche spp.) Tiirlerinin Dogal Diisman1 Phytomyza
Orobanchia Kalt., 1864 (Diptera, Agromyzidae) ile Bulasiklig1 Uzerinde Arastirmalar. Tiirkiye
I1. Herboloji Kongresi, S 45-51. 1-4 Eyliil 1997 — Izmir ve Ayvalik, 1997.

[47] LINKE, K.H, VORLAENDER, C, SAXENA M.C., 1990. Phytomyza orobanchia
(Diptera : Agromyzidae) on Orobanche crenata Forsk. (Orobanchaceaea) in syria .
Entomophaga, 1990, 35:4, 633-639.

[48] KLEIN, O., KROSCHEL, J., 2002. Biological control of Orobanche spp. with
Phytomyza orobanchia. A rewiew. Biocontrol 47:245-277, 2002, Kluwer Academic Publishers.
Printed In The Netherlands.

[49] LUTZEYER, H.J., KROSCHEL, J. and SAUERBORN, J., 1994. Orobanche crenata in
legume cropping: farmers perception, difficulties and prospects of control, A case study in
Marocco. In : Pieterse, In : Pieterse, A.H. ,verkleij, j.A.C and ter Borg, S.j.(eds). Biology and
management of Orobanche, proceedings of the 3rd international Workshop on Orobanche and
Related striga Research, Royal Tropical institute, Amsterdam

[S0] NEMLI, Y., EMIROGLU,U., 1993. Tiitiinde canavar otu (Orobanche ramosa L.)
miicadelesi {izerinde Arastirmalar.Tiirkiye 1. Herboloji Kongresi bildirileri, 3-5 Subat 1993-
Adana.

[51] OKAZOVA, A., 1973. ‘Phytomyza in tobacco of the Krim ‘zascita Rastenij (ussr)18,
21-22



50

[52] CAMURKOYLU, N, NEMLI, Y., 1997. Domateste Orobanche ramosa L.’ya karsi
Dayanikliligin Uyarilmas1 Uzerine Arastirmalar. Tiirkiye II. Herboloji Kongresi, 1-4 Eyliil
1997. 31-38 s — Izmir — Ayvalik, 1997.

[53] TEKIN, I, KADIOGLU, i., UREMIS, 1., 1998. “Studies on solarization against
rootknot nematode and weeds in vegetable green houses in Mediterranean Region of Turkey”
Second International Conference on Soil Solarization and Integrated Management of Soilborne
Pests, (16-21) March 1997, Alepposyrian Arab Republic) Proceedings: 604-615, FAO Plant
Production and Protectian Paper, 147, Rome, 1998.

[54] OZGE, N.,, MEHMET, HN., BUYUK, H., DAG, S., 1997. Imazapic maddesinin
aycicegi ve tiitlin ekim alanlarindaki canavar otu (Orobanche spp.)’na etkinligi {izerine
arastirmalar. Tiirkiye II. Herboloji Kongresi Bildirileri, 1-4 Eyliil 1997- izmir ve Ayvalik, 1997.

[55] KLEIFELD, Y., 1999. Orobanche management and control in Israel, advances In
parasitic weed control at on-farm level, Vol. 11, Join Action to Control Orobanche in the Wana
Region, J. Kroschel, M.Abderabihi. H.Betz (Editors ), Deutsche Gesellschaft Fiir Technische Zu
sammenarbeit (GTZ). GmbH,Eschborn, Germany, P.53-58.

[56] KUTAHYA IL CEVRE DURUM RAPORU 2004
[57] Kiitahya il Toprak Envanteri 1972 & Kiitahya ili Tarim brifingi 2007
[58] KUTAHYA IL CEVRE DURUM RAPORU 2006



