KUTAHYA GUMUS DAGI APHODIINAE VE SCARABAEINAE‘LERININ
(COLEOPTERA: SCARABAEIDAE) MEVSIMSEL VE VERTIKAL DAGILISI

Kemal DINDAR
Yuksek Lisans Tezi
Biyoloji Anabilim Dali
Haziran — 2013



KUTAHYA GUMUS DAGI APHODIINAE VE SCARABAEINAE‘LERININ
(COLEOPTERA: SCARABAEIDAE) MEVSIMSEL VE VERTIKAL DAGILISI

Kemal DINDAR

Dumlupinar Universitesi
Lisansiistii Egitim Ogretim ve Sinav Yonetmeligi Uyarinca
Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dalinda
YUKSEK LISANS TEZI

Olarak Hazirlanmastir.

Danigman: Prof. Dr. Hayri DAYIOGLU
Ortak Tez Danisman: Yrd.Dog.Dr.Yakup SENYUZ

Haziran - 2013



iii

KABUL ve ONAY SAYFASI

Kemal DINDAR''n YUKSEK LISANS tezi olarak hazirladigt KUTAHYA GUMUS
DAGI APHODIINAE VE SCARABAEINAE‘LERININ (COLEOPTERA: SCARABAEIDAE)
MEVSIMSEL VE VERTIKAL DAGILISI baslikli bu calisma, jiirimizece Dumlupinar
Universitesi Lisansiistii Egitim Ogretim ve Sinav Yonetmeliginin ilgili maddeleri uyarinca

degerlendirilerek kabul edilmigtir.

Uye  Prof.Dr, Hayri DAYIOGLU %

Uye  Dog.Dr. Ali Nafiz EKIZ @L@k/\f’\

M
Uye  Yrd.Dog.Dr. D. Umit SIRINM
Uye  Yrd.Dog.Dr. M. Kasim CAYCI vﬂ,( M

Uye  Yrd.Dog.Dr. Yakup SENYUZ

08/07/2013

(Sinav tarihi)

Fen Bilimleri Enstitlisin Yonetim Kurulu'nun ...../.....[ ... glin ve ............. sayili

karariyla onaylanmistir.

Prof. Dr. Hasan GOCMEZ

Fen Bilimleri Enstitiisti Miidiiri




KUTAHYA GUMUS DAGI APHODIINAE VE SCARABAEINAE‘LERININ
(COLEOPTERA: SCARABAEIDAE) MEVSIMSEL VE VERTIiKAL DAGILISI

Kemal DINDAR

Biyoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, 2013

Tez Danismant: Prof. Dr. Hayri DAYIOGLU
Ortak Tez Danismani: Yrd.Dog¢.Dr. Yakup SENYUZ

OZET

Bu caligma Haziran 2010 - Mayis 2011 aylari arasinda Glimiis daginda giibre yemli
diigiirme tuzaklar kullanilarak farkli yiiksekliklerdeki 5 lokalitede yapilmigtir. Aphodiinae ve
Scarabaeinae (Scarabaeidae) altfamilyalarindan 11 cinse ait 57 tiirden toplam 7307 Ornek

toplanmigtir.

Bulunan bu tirlerden Aphodius (Esymus) alkani Petrovitz, 1963, A. (Agrilinus) constans
(Duftschmid, 1805), A. (Amidorus) cribrarius (Brulle, 1832), A. (Nimbus) johnsoni (Baraud,
1976), A. (Nimbus) obliteratus (Panzer, 1823), A. (Esymus) pusillus (Herbst, 1789), A.
(Eudolus) quadrinaevulus (Reitter, 1892), A. (Nobius) serotinus (Panzer, 1799), A. (Amidorus)
thermicola (Sturm, 1800), Euheptaulacus carinatus (German, 1824), E. sus (Herbst, 1783),
Onthophagus (Palaeonthophagus) aleppensis Redtenbocher, 1843, O. (Palaeonthophagus)
coenobita (Herbst, 1783), O. (Palaeonthophagus) dellacasai Pittino & Mariani, 1981, O.
(Amphionthophagus) falzonii Goidanich, 1926, O. (Palaeonthophagus) gibbulus (Pallas, 1781),
O. (Palaeonthophagus) sericatus Reitter, 1892, Plagiogonus arenarius Olivier, 1789 tiirleri Ege
Bolgesi ve Kiitahya igin, ayrica Aphodius (Esymus) merdarius (Fabricius, 1775), Onthophagus
(Palaeonthophagus) lemur (Fabricius, 1781), O. (Palaeonthophagus) medius (Kugelann, 1792),
O. (Palaeonthophagus) similis (Scriba, 1790), Scarabaeus (Ateuchetus) armeniacus Menetries,

1832, tiirleri ise sadece Kiitahya i¢in yeni kayit olarak tespit edilmistir.

Tespit edilen tiirlerin dominantlik, siklik yiizdesi, Serensen benzerlik indeksi ve

korelasyon analizleri yapilmistir. Her bir tiirin Palearktik ve Tirkiye yayiliglar1 verilmistir.

Anahtar kelimeler: Aphodiinae, Giimiis Dagi, Scarabaeinae, dikey dagilim.
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SUMMARY

This study was monitored using dung baited pitfall traps from June 2010 to May 2011
in 5 localities at different altitudes in Giimiis mountain, Kiitahya. Totaly 7307 specimens

belonging to 57 species from 11 genus to were trapped.

Of these species, Aphodius (Esymus) alkani Petrovitz, 1963, A. (Agrilinus) constans
(Duftschmid, 1805), A. (Amidorus) cribrarius (Brulle, 1832), A. (Nimbus) johnsoni (Baraud,
1976), A. (Nimbus) obliteratus (Panzer, 1823), A. (Esymus) pusillus (Herbst, 1789), A.
(Eudolus) quadrinaevulus (Reitter, 1892), A. (Nobius) serotinus (Panzer, 1799), A. (Amidorus)
thermicola (Sturm, 1800), Euheptaulacus carinatus (German, 1824), E. sus (Herbst, 1783),
Onthophagus (Palaeonthophagus) aleppensis Redtenbocher, 1843, O. (Palaeonthophagus)
coenobita (Herbst, 1783), O. (Palaeonthophagus) dellacasai Pittino & Mariani, 1981, O.
(Amphionthophagus) falzonii Goidanich, 1926, O. (Palaeonthophagus) gibbulus (Pallas, 1781),
0. (Palaeonthophagus) sericatus Reitter, 1892 and Plagiogonus arenarius Olivier, 1789 are
new records for the Aegean region and Kitahya. Aphodius (Esymus) merdarius (Fabricius,
1775), Onthophagus (Palaeonthophagus) lemur (Fabricius, 1781), O. (Palaeonthophagus)
medius (Kugelann, 1792), O. (Palaeonthophagus) similis (Scriba, 1790) and Scarabaeus

(Ateuchetus) armeniacus Menetries, 1832 new records for fauna of Kutahya.

Dominance, frequency, Sgrensen index and analysis of correlation were made for the

identified species. The distribution in Turkey and Palaearctic region were given for the species.

Key words: Aphodiinae, Giimiis Mountain, Scarabaeinae, vertical distribution.
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1-GIRIS
1.1 Genel Bilgiler

Tiirkiye, Diinya’da bilinen 34 sicak noktadan 3’ii olan Kafkas, iran-Turan ve Akdeniz
sicak noktalar1 ile timuyle sarilmis tek tlkedir. Bu sebeple diinyanin ¢ok az yerinde gorilen bir
biyocesitlilige sahip 6zel bir bolgedir. Anadolu’nun 10.000 bitki ve 80.000 hayvan tlriine sahip
oldugu bilinmektedir. Cogu bilim insanmi tarafindan da Tiirkiye, Asya ve Avrupa kitalarinin
sahip oldugu genetik gesitliligin merkezi oldugu kabul edilmektedir. Ulkemizin sahip oldugu
farkli ekosistemler ve habitatlar zengin bir bécek faunasinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.
Bu gune kadar 16 takima bagh 17.600 kanatli bocek tiirii belirlenmis, fakat bu saymin ¢ok daha
yiiksek oldugu diistiniilmektedir (Sekercioglu et al., 2011).

Coleoptera, bugin bilinen tim organizmalarin beste birini (1/5), hayvanlarinda dortte
birini (1/4) igermektedir. Bu takim hem tiir sayis1 hem de birey sayisi1 bakimindan biiyiik bir
cesitlilige sahiptir (Evans, et al., 2000; Senyiiz, 2009). Yaklasik olarak 359.891 tiir, 4492 cins
ve 500 familya ve altfamilya ile en biiylik bocek takimidir (Bouchard et al., 2011; Gullan and
Cranston, 2012). Ulkemizde bu takimin tiir sayis1 yaklasik 7.000 oldugu diisiiniilmektedir
(Lodos, 1995).

Coleoptera igerisinde dort modern soy bulunmaktadir.  Bunlar; Archostemata,

Adephaga, Myxophaga ve Polyphaga’dir (Gullan and Cranston, 2012).

Scarabaeidae familyasi Polyphaga soyunda yer almaktadir. Polyphaga, 300.000’den
fazla tamimlanmus tiirdi ile kinkanath ¢esitliliginin biiylik bir kismini tiirlerin % 90’dan fazlasini
kapsamaktadir. Bu alt takim icerisinde kisa kanatli kinkanatlilar (Staphylinoidea), bokbocekleri
ve geyikbdcekleri (Scarabaeoidea), siisliibocekler (Buprestoidea), tel kurtlar1 ve ates bocekleri
(Elateroidea) ayrica mantar bdceklerini, tahil boceklerini, ugurbdceklerini, siyah kinkanatlhilari,
yaki boceklerini, teke boceklerini, yaprak boceklerini ve hortumlu kinkanatlilar1 kapsayan, tiir

say1s1 bakimindan zengin Cucujiformia bulunmaktadir (Gullan and Cranston, 2012).

Scarabaeoidea stperfamilyas1 biiyiik, ¢esitli kozmopolit bécek grubudur. Bu bocekler
¢ogu habitatlara uyum saglamiglardir. Beslenme bakimindan fungivor, herbivor, nekrofaj,
koprofaj, saprofaj ve karnivor olabilirler. Muazzam bir biyolojik ¢esitlilige sahip olan bu takim,
cesitli familyalardan olugsmaktadir. Genis bir yayilis gosteren bokbocekleri diinyanin Nearktik,
Palearktik, Neotropical, Oriental, Afrotropical ve Avustralya bolgelerinde ekolojik ve
morfolojik genis bir adaptasyon gosterirler. Bazilar1 gilibrenin madde geri donisiimiine

katilmasinda ve giibre sineklerinin biyolojik miicadelesinde kullanilirken, digerleri ise tarim



zararlisi olarak {irtinleri tiiketmektedir. Bir¢ogu ise bitkilerin tozlagmasinda, bitkisel atiklarin ve
ekolojik acidan oldukca Onemli olan giibrelerin madde dongiisiine katilmasinda &nemli rol
oynadiklarindan dolay1 da oldukga yararli boceklerdir (Hanski and Cambefort, 1991; Arnett et
al., 2002; Bertone, 2004; Senyiiz, 2009; Gullan and Cranston, 2012).

Aphodiinae  ve Scarabaeinae {yeleri yaygin olarak bokbdcekleri olarak

adlandirilmaktadir (Arnett, et al., 2002; Senytiz, 2009).

Diinya ¢apinda Scarabaeidae familyasi yaklasik olarak 1900 cins ve 27.000 tur ile
temsil edilmektedir (Slipinski et al., 2011). Bu familya icerisine bulunan Aphodiinae ve
Scarabaeinae altfamilyalari birlikte yaklasik 6.500 tiir igermektedirler (Booth, et al., 1990;
Arnett, et al., 2002; Senyliz, 2009).

Palearktik bolgede ise Scarabaeidae 5787 tiir, 404 cins (L6bl and Smetana, 2006) ile
temsil edilmektedir (Robert and Adler, 2009).

Scarabaeidae familyasinda Tiirkiye’de 86 cinse ait toplam 522 tiir bulunmaktadir.

(Carpaneto, et al., 2000; Senytiz, 2009).

Carpaneto, et al., (2000) iilkemiz i¢in hazirlamis oldugu kontrol listesinde yer
belirtmeksizin Turkiye'de Aphodinae ye ait 14 cins, 154 tlr ve Scarabaeinae ye ait 12 cins, 84

tiir bulundugunu belirtmistir.
1.2 Genel viicut kisimlari

Viicut yapilari, yuvarlaktan uzamis viicut sekline kadar degisik formlara sahip olan
Scarabaeidae turleri 2-180 mm ye kadar degisen viicut uzunluklarina sahiptir. Genelde oldukga
parlak renkli, bityiik ve siislii viicut yapisina sahip olmalarindan dolay1 dikkat ¢ekicidirler. 3 ile
7 segmentten olusan anten topuzu ve ustten labrumu kapatan genis clypeus durumlariyla ¢ok

karakteristik olarak tanmirlar (Booth, et al., 1990; Arnett, et al., 2002; Senyiiz, 2009).

Aphodiinae tiirleri, genellikle eseysel dimorfizim gostermeleri, silindirik viicut
yapilarina sahip olmalari, 9 segmentten olusan antenlerinin ucunda bulunan 3 segmentli anten
topuzunun tizeri mikrokillarla kapli olmasi, metatibialarinin iki apikal spura sahip olmasi,
mesocoxalarin birbirine bitigik ya da ¢ok yakin olmasi, tarsinin pengeli olmasi (bu yap1 bir
kisminda kiiglilmiigtiir) ve elitralarinin  pygidiumu tamamen Ortmesi ile kolaylikla
taninmaktadirlar. Clypeus, karakteristik olarak agiz parcalarimi ortecek sekilde genislemistir

(Aegialiini ve Annegialia [Eupariini] hari¢). Clypeus'un orta kisminda ¢ogunlukla genis bir



girinti vardir. Mandibullar sertlesmis ve clypeus tarafindan gizlenmistir (Booth, et al., 1990;

Arnett, et al., 2002; Senyliz, 2009).

Scarabaeinae’lerde karakteristik olarak clypeus agiz pargaciklarini ortmek igin
genislemistir. Mandibullar lamelliform ve c¢ogunlukla sadece dis membrani sertlesmistir.
Antenleri 8 ya da 9 segmentli olup anten topuzu 3 segmentlidir. Orta coxa iyice ayrilmustir.
Posterior tibia’da tek apikal spur bulunur. Elitra pygidium’u agikta birakir. Anterior tarsi ya

disilerde yada her iki cinsiyette de bulunmayabilir (Arnett, et al., 2002).
1.3 Scarabaeidae Turlerinin Biyoekolojileri

Bdcekler taze glbrede blylk miktarlarda bulundugu i¢in aym tiirlerin giftlesmesinde
boceklerin birbirilerini tanimasi ¢ok 6nemlidir. Erkek bocekler bas ve 6n ayaklariyla diginin
yanlarma ve sirt yiizeylerine hafifce vurarak kur yaparlar. Yiiksek ciftlesme orani gosteren
disiler ile erkeklerin basarili ¢iftlesme yapabilmesi, bu erkeklerin kur yapma oranlarina baglidir.
Cogu tirlerin erkekleri seksiiel ¢ekimi ve cesitli tiirlerin taninmasinda iligkili feromonlari
tretirler. Feromonlar tiirlere bagl olarak 6n ayaklarin hareketi yoluyla ya da abdominal
sternitlerden salinirlar. Erkekler arasinda disilere ve beslenme tiinellerine ulagmak i¢in, genis
Olciide hem biiyilk hem de kiigiik tiirler arasmda kavgaci bir rekabet goriilmiistir. Cogu
Onthophagus tiirleri yuva davraniglar1 ve morfolojik ozellikler gostermektedir. Bu bdcekler
alternatif ¢iftlesme taktikleri ile karakterize edilirler. Baz1 erkeklerde baslarinin tizerinde biiyiik
boynuzlar bulunur (biiyiik erkekler), disilerin yuvalarin1 korumak i¢in yarigirlar, ayrica disilere
giibre saglamada yardimer olurlar. Diger erkekler ¢ok kiicliktiirler ve yalnizca tam gelismemis
boynuzlar1 vardir, ¢cogu kez disilere benzerler (kiigiik erkekler). Kiiciik erkekler yuva
hazirligimma yardimci olmaktan ziyade onlar biiyiik erkekler tarafindan korunan disilerle

tiinellerin igine gizlice girerek ciftlesirler (Resh and Carde, 2009).

Yumurtalar, ergin disiler tarafindan uygun toprak, gubre, kompost ya da diger organik
materyallerce zengin yerlere birakirlar. Yumurtadan ¢iktiktan sonra larvalar “C” seklinde
olurlar. Cogu bokbo6ceklerinin larvalar birbirine benzer sekilde gelisir. Soguk kislarda, larva
toprak igerisinde saklanir, sicaklik yiikseldiginde larva, pupa evresine kadar hareketli olup,
beslenebilir. Ergin hale gelen bireyler reyerek yasam dongiilerini devam etmesini saglarlar
(Lodos, 1995; Demirsoy, 1999; Arnett, et al., 2002; Senyiiz, 2009).

Bir herbivorun yere biraktigi diski, topraga diistiigli andan itibaren ¢ok hizli bir sekilde
yeri belirlenerek bokbocekleri tarafindan karigtirllmaya baglanir.  Bokbdceklerinin  ¢ogu

diskinin hemen altina veya yanina agsi tiineller kazarak, kiigiik digki toplarini yuvalarinin igine



gotiiriirler.  Diger bocekler digkidan bir parga alir ve tiinel aglarinin igerisinde bulunan
yeraltindaki bir odaya dogru belli bir mesafe bu digki taginir. Disi gomiilen digki toplarinin
igerisine yumurtalarin1 birakir (Demirsoy, 1999; Resh and Carde, 2009; Gullan and Cranston,
2012).

Bokbdcekleri; Paracoprid (tiinel kazicilar), Telecoprid (yuvarlayicilar) ve Endocoprid
(glibre i¢inde yasayanlar) olmak tizere {i¢ grup altinda toplanabilir (Sekil 1.1); Paracopridler,
giibrenin alt kismina galeri acarak giibreleri bu galerilerin igerisinde bulunan odaciklara
gotirirler. Telecopridler, ise sicak bolgelerden daha fazla tropiklerde daha yaygindirlar. Bu
bocekler topladiklari bir miktar giibreyi yuvarlayarak ana kaynagindan uzak bir yere
yuvarlayarak goturirler. Genelde bu bocekler iyi ucgarlar. Endocopridler beslelenler ise
tamamen gubre igerisinde beslenen tirleri icerir. Aphodinae’nin tlim tirleri hayatlarinin ¢ogunu
giibre icinde gegirirler. Yumurtalarini giibre igine koyarlar ve gelisen larvalar bu gibre icinde
erginlesirler (Lodos, 1995; Martin-Piera and Lopez-Colon, 2000; Senyiiz, 2009).



Sekil 1.1 A. Paracoprid, B. Telecoprid ve C. Endocoprid boceklerin giibre ile aktiviteleri
(Martin-Piera and Lopez-Colon, 2000).

Diskidan meydana gelen bu kiirelerin igerisinde bulunan larvalar digkidaki ince ve kaba
taneleri tiiketerek gelisirler. Ergin bokbocekleri sadece ince ve sivi partikiilleri tiiketirler.
Ayrica diskinin kendisini de tiiketirler. Bazi1 bokbocekleri hemen her digki ile beslenirken ve
dolayisiyla digk1 ayrinm yapmazlarken, bazilari ise glibrenin biiyiikliigii, nemli olmasi, lif icerigi,
cografik alanina ve iklim yapisina gore 6zellesme gosterebilmektedir. Bokbdceklerinin bitun

larvalan diski ile beslenmez, bazilar1 bitki kdkleriyle beslenirler (Gullan and Cranston, 2012).

Omurgali hayvanlarin diski ya da giibreleri bocekler i¢in zengin bir besin kaynagidir.

Cayir ve meralarda biiyiik toynakli hayvanlar igerisinde bir¢cok bakteri ve protistleri barindiran



oldukc¢a fazla miktarlarda lifli ve azotca zengin digkilar birakilir. Koprofaj bocekler bu digki
kaynaklarini tiiketirler. Scanthophagidae, Muscidae, Faniidae, Calliphoridae gibi bazi sinek
familyalari yumurtalarini ve larvalarini taze diski igerisine birakirlar. Aver sinek larvalari diski
icerisinde bulunan kaprofajlarin sayilarin1 azaltabilir.  Boylece digkinin karigtirilmadig
durumda otlaklarda diski icerisinde gelisen larvalar sinek populasyonun ciddi miktarda
artmasina sebep olmaktadir. Scarabaeidae familyasi digkinin karigtirilmasinda 6nemli derecede
sorumlu olan ve digki igerisinde sineklerin tiremesini siirlandiran béceklerdir (Gullan and

Cranston, 2012).

Bu bdceklerin hayvan digkilarini toprak igine ¢ekmekle, bizlere asagidaki faydalar
saglamaktadir; Giibrelerin toprak igine tasinmasiyla toprakta humus olusmasina yardim ederek
gubreyi bitkilere yararli hale getirirler. Taze diskidaki bitkiler i¢in olduk¢a faydali olan ugucu
nitrojenli bilesiklerin hizli bir sekilde topraga tasinmasiyla bitkilerin bu ugucu bilesiklerden
faydalanmasini saglarlar. Hayvan digkilarini toprak i¢indeki yuvalarina tagimak igin ortalama
olarak 10-30 cm derinlikte galeri acan bu bdcekler, bu sekilde su gegirgenliginin artmasina,
topragin st tabakalarmin havalanmasina ve topragin alt {ist edilmesine yardimeci olarak,
topragin verimini artirirlar. Digkilari, dolayisiyla organik maddeleri toprak altina tasiyarak,
topragin fiziksel Ozelliklerinin iyilesmesine katki saglarlar. Telekoprid olanlar top haline
getirdikleri giibreleri yuvarlayarak tasimak suretiyle giibrelerin araziye dagitilmalarini saglarlar.
Giibrenin topraga transferini yaparak giibrede bulunan omurgali ve omurgasizlar igin i¢ — dis
parazit olan baz sinekler, solucanlar, nematodlar ve benzeri canlilarin da cogalmalarina ve diger
canlilara infekte olmalarina engel olurlar. Bu zararlilarla miicadele edilebilmesi igin maddi
harcama yapilmasina ve ¢evreye biiyiik zararlar veren kimyasal miicadele yapilmasina engel
olurlar. Bu bocekler olmasaydi insanoglu kesinlikle bu digkilardan ve yan etkilerinden
kurtulmak i¢in birseyler yapmak zorunda kalacakti. Bu sekilde insanlar i¢in oldukga faydali ve
vazgecilmez canlilar olmaktadirlar (Lodos, 1995; Senytiiz, 2009).

1.4 Bokboéceklerinin Onemi

Bokbdceklerinin 6nemine 6rnek olarak 1968 yilinda Avustralya’ya sonradan gotiiriilen
biiyiik bag hayvanlarin biraktigi giibrelerin kontrolii igin Afrika’dan getirilen birkag bokbdcegi
tiiri kullanilmigtir.  Avustralya bokbdcekleri Avustralya’daki habitatlarda yetisen evcil biiyiik
bas hayvanlarin giibrelerine adapte olamamistir. Cilinkii muhtemelen burada dogal olarak
secilerek uyum saglamig olan tiirler daha oncesinde bu kitada bu tip bir hayvan digkist ile
karsilasmadiklarindan dolay1 bu giibreyi tercih etmemislerdir. Sonugta bilyik bas hayvan giibre

yiginlart otlagin biiyiik bir kismini Orterek, otlagi elverissiz hale getirmistir. Bu otlaklarin



verimliliginin ylkseltmek icin Afrika’dan bokbdcekleri getirilmistir. Bu bocekler otlaklarda
bulunan biiyiik bas hayvan giibrelerini kolayca tiiketmis, toprak giibrelenmis ve bitki Ortlsu
iyilesmistir. Avustralya’da bu bocekler hala damizlik olarak tretilmektedir. Scarabaeinae ve
Aphodiinae tiirlerinin ¢ogunlukla 6zel ekolojik ihtiyaglari bulunmaktadir. Bokbdcekleri
cogunlukla giibre ile beslendigi halde bazi turler mantarlarla beslenirler. Bazi bokbdcekleri ise
karincalarla birlikte yasamaktadirlar. Bazi bokbdcegi tiirlerinde larvalarma veya larvalarini

saran giibre toplarina bakicilik yaptiklarn goriilmektedir (Arnett, et al., 2002; Senyiiz, 2009).
1.5 Literatur Ozeti

Tiirkiye’de yapilmig faunistik yayin olarak ornek teskil edecek baglica caligmalarin

bazilar1 sunlardir;

Tuatay et al., (1967, 1972) Nebat Koruma Mizesi bocek katalogunda Ulkemizde

bulunan bazi Scarabaeidae tiirlerinin listesini vermislerdir.

Carpaneto, (1973) Erzurumdan Aphodius (Colobopterus) brignolii adinda yeni tiir kayd1

yapmistir. Bu tiire yakin tiirle karsilastirip, Tiirkiye’de yayilisini vermistir.

Pehlivan, (1988) Tirkiye Scarabaeidae familyasi iizerinde taksonomik ¢aligmalar
yapmigstir. Cins ve tiir anahtar1 vererek; Scarabaeus cinsine ait 5, Gymnopleurus cinsine ait 3 ve

Sisyphus cinsine ait 2 tiiriin Tiirkiye dagiliglarini vermistir.

Pehlivan, (1989) Tiirkiye Scarabaecidac (Coleoptera) familyasi lizerine taksonomik

caligmalar yapmistir. Onthophagus cinsine bagli 24 tiiriin tiir tayin anahtarin1 hazirlamistir.

Lodos et al., (1999) Bat1 Karadeniz, i¢ Anadolu ve Akdeniz bélgelerinin Scarabaeoidea

faunalarina katkilar yapilmustir.

Pittino, (1982) Onthophagus cinsine ait iki yeni tiir kaydi yapmistir. Tiirkiye'nin farkli
bolgelerinde bulunan yakin tiirlerle karsilastirarak, bulunan tiirlerin Tiirkiye yayiliglarina

katkilar saglamistir.

Carpaneto et al., (2000) Tiirkiye'nin giibre boceklerinin giincellenmis kontrol listesi ve
korotip analizi yapilmistir. Toplam olarak 14 familya, 99 cinse ait 625 tiir kaydedilmistir.

Bulunan tiirlerin korotip oranlar1 hesaplanmusgtir.

Dellacasa and Kirgiz, (2002) 1986-1997 wyillar1 arasinda Edirne ve c¢evresinin
Aphodiinae kayitlart yapilmigtir. Tespit edilen 35 tiire ait 3084 birey toplanmustir. Bulunan

tirlerin Palearktik dagilislari, korotipleri ve ekolojileri degerlendirilmistir.



Pittino, (2004) 1980 ve 2001 yillar1 arasinda Avrupa’nin giineydogu ve Yakin Dogu’da,
baglica Tiirkiye ve Yunanistan’da faunistik ¢aligmalar yapilmistir. Onthophagus cinsine ait 21
adet tiiriin dagilislart verilmis, tanimlamalar1 yapilmig ve karakteristik dzelliklerinin ¢izimleri

verilmistir.

Senyiiz, (2004) Kiitahya ili yakin ¢evresinin Scarabaeidae faunasi, 2003-2004 yillar1

arasinda ¢aligilmistir. Toplam 42 tiir tespit edilmistir.

Belmann, (2007) Bu ¢aligmada 2000, 2001 ve 2002 yilarinda Antalya'dan Scarabaeidae
ornekleri toplanmistir. Aphodiinae'ye ait 42 tiiriin dagilislar1 ve ekolojileri verilmistir. Tiirkiye

faunasi igin Aphodius (Nimbus) johnsoni Baraud, 1976 yeni kayit olarak verilmistir.

Rozner and Rozner, (2009) Macaristanli arastirmacilar 1977-2006 yillar1 arasinda
Tirkiye’de arazi ¢aligmalar1 yapmigtir. Lamellicornia'ya ait 12 familya, 64 cins, 270 tir ve alt

tiir kaydedilmistir. Ayrica Tiirkiye faunasi igin 20 tiir yeni kayit olarak verilmistir.

Senyiiz and Sahin, (2009) Kiitahya Aphodiinac'ye ait faunistik ¢aligmalar yapilmistir.
Bu ¢alismada 11 tiir bulunmustur. Bulunan tlrlerin korotipleri, Kliyahya, Turkiye ve Palearktik
yayiliglar verilmistir. TUrkiye’nin Asya bdélgesi i¢in Coprimorphus scrutator ve Melinopterus

punctatosulcatus ssp. hirtipes yeni kayit olarak verilmistir.

Senyliz, (2009) Bu c¢alismada, Tiirkmen Dagi'ndaki Aphodiinae (Coleoptera,
Scarabaeidae) faunasi 2007-2008 yillarinda incelenmistir. Sonug olarak 16 cinse ait toplam 21
tiir tespit edilmistir. Tiirlerin morfolojik 6zellikleri ayrintili olarak tanimlanmis, genel
gortinimleri fotograflanmustir.  Her bir tir igin Palearktiki ve Tirkiye'deki dagilimlari ve
korotipleri verilmistir. Tespit edilen tlirlerden Melinopterus tingens Reitter, 1892 ve Rhyssemus
algiricus marqueti Reiche, 1863 tiirleri Tiirkiye Aphodiinae faunasi i¢in yeni kayittir. Caligma
alaninda Acrossus luridus % 26.3, Aphodius fimetarius %25.1, Colobopterus erraticus

%14.7'lik oranlarryla en baskin ilk ii¢ tiir olarak belirlenmistir.

Ziani and Sama, (2013) Tirkiye Scarabaeoidea'ya ait bazi faunistik kayitlar verilmis.
Geotrupidae (9), Aphodiidae (9) ve Scarabaeidae (7) familyalarina ait toplam 19 tiiriin
Palearktik ve Tiirkiye yayilislart verilmistir.

Senyiiz et al., (2013) Tiirkiye’nin Orta ve Dogu Karadeniz bdlgesinin Scarabaeidae
faunasina katkilar yapilmigtir. Toplam olarak 40 tiir tespit edilmistir. Bulunan tdrlerin

Tiirkiye’de yeni dagilis yerleri verilmistir.

Yapilan bu ¢aligmaya 6rnek teskil edecek baslica ¢aligmalarin bazilart sunlardir;



Lobo, 1993; Piera and Lobo, 1993; Palestrini et al., 1995; Jay-Robert et. al., 1997; Lobo
and Halffter, 2000; Errouissi et al., 2004; Lobo et al., 2007a, 2007b; Silva, 2011.

Lobo, (1993) 1984-1985 yillar1 arasinda 1.500 m ile 2000 m arasinda farkli
yiiksekliklerde yapilmistir. Tiirlerin aralarindaki iliskileri bolgesel bolluk ve dagilimi iizerine
analizler yapilmis, Ispanya’nin giibre bocekleri benzerlikleri analiz edilmistir. Bolgesel

derecelendirmede, bolluk ve dagilimlarinda baglanti kurulmustur.

Palestrini et al., (1995) Giibrede yasayan bocek topluluklar italya Alpleri’nin diisiik
yiikseklikte bolgelerindeki sezonal aktiviteleri ve glibre numunelerinin siiksesyonu diisiiniilerek

calisilmustir.

Jay-Robert et. al., (1997) Bati Avrupamin bazi dag sistemlerindeki bokbdcek
topluluklarinin tiir zenginligi ve mevsimsel aktiviteleri analiz edilmistir. Avrupa’daki 4 dag

sistemindeki 500-3000 m arasindaki yiikseklikteki bulunan sonuglar karsilastirilmistir.

Lobo and Halffter, (2000) Meksika'da daglik bir alanda da bokbdcekleri topluluklarinin
kompozisyonunda ve tiir zenginliginin yiikseklige gore degisimi analiz edilmis ve elde edilen

sonuglar, diinyanin diger bolgelerinde yiiriitiilen benzer ¢alismalar ile karsilastirilmistir.

Errouissi et al., (2004) Alp Daglari’nin Giiney ¢ayirlarinda bokbdcek topluluklarinin
(Coleoptera: Aphodiidae, Geotrupidae, Scarabaeidae) yap1 ve kompozisyonlar1 incelenmistir.
Biyoklimatik ge¢is alanlarindaki bokbdcek topluluklarina bolgesel cevre sartlarmin etkilerini
degerlendirmistir.  Alplerin glineyinde (Verdon Valley) bulunan bokbocekleri topluluklari,
secilen bes bolgede, Temmuz-Ekim aylar1 arasinda aylik giibreli diigiirme tuzaklari ile
gozlemlenmistir. Bolgeler hem yiikseklik (1000 m, 1500 m ve 2000 m) hem de kuzey ve giiney

cepheleriyle ayirt edici olmustur. Bu durumun 6nemli bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

Lobo et al., (2007a) Avrupa’da iki dag arasindaki bok bdceklerinin yakinlik ve
farkliliklart incelenmistir. Bokbdceklerinin zenginliginin yiikseklige bagli degisimi, daha
yuksek turlerin nisbi oranlar1 ve tiirlerin degisimleri, Avrupa'nin iki agir1 uglarinda bulunan (Bati
Rodop Daglar1 ve Ispanya Merkezi Sistem) iki dag zincirindeki tiirlerin sayis1 analiz edilmistir.

Her iki dag sirasinda yiikseklige bagl benzer ¢esitlilik oranlar gostermistir.

Lobo et al., (2007 b) Bulgaristan'in Rodop Daglarinda ¢esitli bokbécek topluluklarinin
yiikseklige gore karsilastirilmistir. Bati Rodop daglarinda bulunan 12 istasyonda hem elle hem
de cukur tuzaklar ile ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda bokbdcegi topluluklarinin tiir

zenginliginin yiikseklik ile degisimi hesaplanmustir.
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Silva, (2011) Bokbdcekleri Bagé, Brazil'da bulunan iki farkli habitatta Scarabaeinae
tirleri ¢esitli diisiirme tuzaklart kullamilarak belirlenmis ayni1 bolgedeki diger ekosistemlerle

kiyaslanmistir. Toplamda 7 cinse ait 13 tiir ve 264 birey toplanmustir.

Anlag et al., (2011 a) Bu calismada 2003 ve 2006 yillar1 arasinda, Bat1 Anadolu’da
Bozdaglar’da g¢ukur tuzak yontemi ile toplanan Scarabaeoidea tiirleri degerlendirilmistir. 110-

220 m arasinda degisen yiiksekliklerde 5 farkli biyotopta ¢aligilmistir.

Anlag et al., (2011 b) Tiirkiye'nin batisinda Dagmarmara yakinlarinda 600 m ve 900 m
olmak tizere 2 farkli yiikseklikte bulunan Scarabaeid boceklerin 2004 ve 2006 yillarindaki
sezonsal aktiviteleri gozlenmistir. Scarabaeoidea siperfamilyasina ait giibre ile beslenen
Aphodiidae, Geotrupidae ve Scarabaecidae familyalarinin iiyesi olan toplamda 33 tiir bu iki

lokalitedeki sigir glibresinden kaydedilmistir.

Scarabaeidae tiirlerinin ekolojisi ve biyolojik cesitligi konularinda Diinya iizerinde
bir¢cok caligma yapilmasina karsin, iilkemizde detayli bir sekilde incelenmemistir. Bu caligma

bugiine kadar familya tizerinde 1400-1800m arasinda yapilan en detayli ¢alismadir.
1.6 Calismanin Amaci

Bu ¢alismanin amact;

» Her bir istasyonun tiir kompozisyonlarinin belirlenmesi,

> Ozel yiikseklik ve dagilis tercihi olan tiirlerin tespit edilmesi,

» Tespit edilen Aphodiinae ve Scarabaeinae tiirlerinin siklik ve dominantliklarinin
hesaplanmasi,

> lIstasyonlar arasinda benzerliklerinin Sgrensen ve Jaccard benzerlik indeksi
kullanilarak hesaplanmasi,

> Istasyonlardaki tiir gesitliligi Shannon-Wiener ve Simpson indeksi kullanilarak
belirlenmesi,

» Caligma bolgesi i¢inde bulunan tiirlerin fenolojik analizinin yapilmasi,

» Bulunan turlerin Tirkiyedeki yeni yayilis alanlarinin belirlenmesi amaglanmustir.



1.7 Aphodiinae ve Scarabaeinae Altfamilyalarinin Sistematigi
Aphodiinae ve Scarabaeinae Altfamilyasinin Sistematikteki Yeri
Alem: Animalia
Sube: Arthropoda
Simif: Insecta
Takim: Coleoptera
Alttakim: Polyphaga
Ust familya: Scarabaeoidea
Familya: Scarabaeidae
Altfamilya: Aphodiinae

Altfamilya: Scarabaeinae

11
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2-MATERYAL METOD
2.1 Calisma Alam

Kitahya 38°70°-39°80° Kuzey enlemleri ve 29°00°-30°30° dogu paralelleri arasinda
Turkiye’nin i¢ bati Anadolu bolgesinde yer almaktadir. Gumiis dagi (Sekil 2.1) Akdeniz,
Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan bitki bélgelerinin gecis noktasina yakindir. Zirve 1901m
yiiksekligindeki Nalbant tepesidir. Kuzeybati — Giineydogu yoniinde genislemistir. Giimiis
dag1 bocek faunast hakkinda yeterince bilgi bulunmamaktadir (Ozel ve Keser, 2007).

arth

516,19 km

Sekil 2.1 Giimiis daginin {izerindeki istasyonlarin uydu goriintiisii (www.googleearth.com).

2.2 Ornekleme metodu

1391 m yukseklikten baglanarak 1810 m yiikseklige kadar ortalama 100 er metre
araliklarla giibre yemli, diisiirme tuzaklar1 kullanilmistir. Ornekleme yapilan noktalarin enlem,
boylam ve yiikseklik bilgileri Cizelge 2.1°de verilmistir. 25 cm ¢apinda 20 cm yiiksekligindeki
kovalar toprak seviyesine kadar yere gomiiliip tizerine 30x30 cm ebadinda 3x3 cm kiimes
telinden yapilmig cergeveler konulmustur. Her bir tuzak lizerine 1 kg taze inek giibresi
konularak tuzaklar olusturulmustur. Her bir istasyona birbirlerinden 50 m araliklarlar toplam
3’er adet tuzak kurularak veriler {i¢ tuzagin toplami seklinde degerlendirilmistir (Sekil 2.2).

Kovalarin igerisine boceklerin kagmasini engellemek ve 6lmesini saglamak i¢in su, deterjan ve
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%4 liik formaldehit konulmustur. Bu tuzaklar bir yil boyunca her ay ayni noktalara kurulmus
ve 72 saat sonra Ornekler siiziilerek cam kavanozlara alinarak laboratuvara getirilmistir.
Ardindan Ornekler elitralarinin sag proksimalinden ignelenerek ya da bocek yapistirma

etiketlerine yapistirilarak etiketleri takilmak suretiyle koleksiyon materyali haline getirilmisgtir.

Orneklerin teshisinde Balthasar (1963 a, 1963 b, 1964); Carpaneto (1973, 2000);
Baraud (1985, 1977, 1992); Pehlivan (1988, 1989); Martin-Piera and Lopez-Colon (2000);
Senyiiz (2004, 2009); Dellacasa and Dellacasa, (2006); Kabakov, (2006); Ziani (2006); Zidek
and Pokorny (2008); Rossner ve al. (2010) kaynaklarindan, Tiirkiye yayilislarinda; Petrovitz
(1963), Tuatay et al. (1967, 1972), Carpaneto (1973), Pittino (1982, 2004), Pehlivan (1988,
1989), Keith (1998), Lodos et al. (1999), Dellacasa and Kirgiz (2002), Senyiiz (2004), Belmann
(2007), Rozner and Rozner (2009), Senyiiz and Sahin (2009), Senyiiz (2009), Anlas et al. (2011
a, 2011 b), Ziani and Sama (2013), Senyiiz vd. (2013) kaynaklari, Palearktik yayiliglarinda da
L6bl and Smetana (2006) kaynak olarak kullanilmistir.

Cizelge 2.1 Ornekleme noktalarinin koordinatlari.

Istasyon | Enlem Boylam | Yukseklik(m)
Gl 39°24°.946 | 29° 55°.268 1391
G2 39°24°.838 29° 54°.722 1478
G3 39°24°.592129° 53°.987 1582
G4 39°24°.334129° 53°.040 1688
G5 39° 24°.348|29° 52°.506 1810

R 1331;-
3 % 50 m

Sekil 2.2 Caligma istasyonlarina yerlestirilen yemli gukur tuzaklarimin genel gorinima.

Aylik olarak her bir istasyona 3 er adet olmak iizere, 5 ¢aligma alanina toplam 15 adet

tuzak kurulmustur. Yillik kurulan toplam tuzak sayis1 180 adettir. Kiitahya sehir merkezine ait
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T. C. Orman ve Su isleri Bakanligi Devlet meteoroji isleri genel miidiirliigiinden alinan, tuzak
kurulan tarihlerde gozlenen maksimum, minimum sicakliklar ile giinliik ortalama bagil nem’in
grafigi sekil 3.17’ de verilmistir. Calisma alaninda yapilan arazi tarihleri Cizelge 2.2°de

verilmistir.

Cizelge 2.2 Calisma alaninda yapilan 6rnekleme tarihleri.

Tuzaklarin
caligtig1 tarihler
15-18.06.10
15-18.07.10
15-18.08.10
15-18.09.10
16-19.10.10
15-18.11.10
17-20.12.10
15-18.01.11
16-19.02.11
10 16-19.03.11
11 15-18.04.11
12 18-21.05.11

Arazi nu

OOINOO O IWN (-

2.3 Verilerin degerlendirilmesi
2.3.1 Dominanthk

Dominantlik: Bir arastirma alaninda bulunan bir tiire ait birey sayisinin, tespit edilen
tiim tiirlerin birey sayisi arasindaki yiizde oranidir (Balmer, 2002; Sen, 2007). Tiirlerin

dominantlik degeri asagidaki formiil kullanilmistir.

) A tlrUne ait birey sayisi
Dominanthk = —— — x 100
Tilm turlere ait birey sayisi

Tiirlerin dominantlik kategorilerinde Engelmann’in vermis oldugu (Cizelge 2.3)

gruplandirma dikkate alinmistir (Maczey, 2004).

Cizelge 2.3 Tiirlerin dominantlik Maczey, 2004’e gore kategorileri.

En Baskin >%10.0
Baskin %7.6-10.0
Az Baskin | %5.1-7.5
Nadir %2.6-5.0
En nadir %0.0-2.5
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2.3.2 Siklik yiizdesi

Siklik: Bir tdrtn her bir deneme alaninda bulunma olasiligidir (Sen, 2007). Bu oranin

belirlenmesinde agagidaki formiil kullanilmigtir.

} ) Bir tiiriin goriildiigii toplam 6rneklem sayisi
Siklik ylizdesi = — - x 100
Calisma siiresince yapilan toplam 6rneklem sayisi

2.3.3 Sgrensen Benzerlik indeksi

Istasyonlar arasindaki faunal benzerlik iliskisinin belirlenmesinde Sgrensen indeksi

kullanilmastr.

Sgrensen benzerlik indeksinin belirlenmesinde asagidaki formiil kullanilmigtir.

. 2a
" 2a+b+c

Folmiilde bulunan a: her iki alanda da bulunan tiirlerin sayisini, b: sadece ilk arastirma

sahasindaki tiir sayisi, c: yalnizca ikinci arastirma sahasindaki tiir sayisini ifade etmektedir.

Sgrensen benzerlik indeksi varlik/yokluk temelinde hesaplanmaktadir. Tdrlerin bir
alanda bulunup diger alanda bulunmamas1 seklinde tanimlanabilir. Alanlardaki ortak tiir sayisi
arttikca benzerlik oram da ylkselmektedir.  Sgrensen indeksinde 0-1 arasi degerler
bulunmaktadir. Bulunan deger 0’a yaklastikga benzerlik orani diigmekte, 1’e yaklastikca
benzerlik orani artmaktadir (Balmer, 2002; Sen, 2007; Krebs, 2013).

2.3.4 Jaccard Benzelik indeksi

Jaccard benzerlik indeksinin hesaplanmasinda belirlenen iki istasyonda ortak bulunan
tiirlerin sayisinin, bu istasyonlarda bulunan turlerin toplam sayisina boliinmesi ile elde edilir.
Hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmaktadir.

a

]=a+b+c

Formiilde bulunan a: her iki istasyondaki ortak tiir sayisi, b: sadece birinci istasyondaki

tiir sayisi, c: sadece ikinci istasyondaki tlirsayisi (Krebs, 2013).

Tiir ¢esitliliginin tespit edilmesinde Shannon-Wiener ve Simpson cesitlilik indeksinden

yararlanilmistir.
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2.3.5 Simpson cesitlilik indeksi

D=2Pi

Bir kommuniteden rastgele secilen iki bireyin ayni tiir olmasi olasiligina
dayanmaktadir. Bu yiizden D degeri arttikca, cesitlilik az alacaktir. Bu sebepten dolayr index
esas olarak 1-D veya 1/D seklinde kullanilir. Bdylece D degerinin artmasi, ¢esitliliginde
arttigin1 gosterecektir (Magurran, 2004; Krebs, 2013).

2.3.6 Shannon-Wiener Cesitlilik indeksi
H'=-Y PiIn (pi)

Bu formiilde Pi: i’ninci tiiriin birey sayisinin toplam birey sayisina oranini, In: dogal
logaritma tabanim gostermektedir. H' degeri genellikle 1.5- 3.5 arasinda degerler alir. Nadiren
4’(1 gecer (Magurran, 2004; Krebs, 2013).

2.3.7 Korelasyon Hesaplanmasi

Iki degisken arasindaki iliskinin giiciinii gosteren ol¢ii korelasyon katsayisidir.
“r’sembolll ile gosterilmektedir. Korelasyon katsayisi -1 ile +1 arasinda herhangi bir deger
alabilir (-1<r <+1). Her iki yonde sifirdan 1’e yaklastik¢a iligskinin kuvveti artar, 1’den sifira
dogru vyaklastikga iliskinin kuvveti azalir, sifira gelince kaybolur.  Karsilastirilacak
parametrelerden biri x, digeri y ile gosterilir. x ile y beraber degisim gosteriyorsa pozitif
korelasyon vardir. Zit degisim gosteriyorsa (x artarken, y azaliyor; veya x azalirken, y
artiyorsa) negatif korelasyon vardir. x ile y arasinda ne beraber ne de zit degisim olmayip,
karisik bir degisim gosteriyorsa bu durumda x ile y arasinda korelasyon yoktur (Kocacaligkan

ve Bingol, 2008; Stimbiiloglu ve Siimbiiloglu, 2007).

Korelasyon hesaplamasinda korelasyon katsayis1 hesaplandiktan sonra bunun istatistiki
acidan 6nemli olup olmadigini test etmek igin korelasyon cetveline bakmamiz gerekir. Test

sonuglarinin hangi durumlarda 6nemli veya dnemsiz oldugunu asagida gosterilmistir.

1) Fy (r)> Fc 6nemli
2) Fy (r)= Fc 6nemsiz

3) Fu (r)< Fc 6nemsiz
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0,01 seviyesinde onemli olmasi %99 ihtimalle énemli oldugunu %]1°lik bir énemsiz
olma riski bulundugunu ifade eder. 0,05 seviyesinde ise %95 ihtimalle Snemlilik s6z
konusudur. %5’lik bir 6nemsiz olma riski vardir. Eger 0,01 seviyesinde énemli ise zaten 0,05

seviyesinde de énemlidir (Kocagaliskan ve Bing6l, 2008).
Korelasyon katsayisini hesaplama formiilii asagida verilmistir.
XY
Sy 25
— n

pe- B py 20

Verilerin degerlendirilmesinde SPSS (Statistical Packages for the Social Sciences)
istatistik programu kullamilmustir.  Tar verileri Microsoft Office Excel 2010 programu

kullanilarak degerlendirilerek, tablo ve grafikler hazirlanmigtir.
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3-BULGULAR

Bu calismanin arazisi Haziran 2010 — Mayis 2011 aylar1 arasinda Giimiis daginda 100 er
metre araliklarla secilen toplam 5 alanda yapilmistir. Aphodiinaec ve Scarabaeinae (Scarabaeidae)
altfamilyalarindan 11 cinse ait 57 tiirden toplam 7307 6rnek toplanmustir. Altfamilyalara gore toplam
bireylerin % de dagilimi Sekil 3.1 de verilmistir. Belirlenen Aphodiinae tiirleri Cizelge 3.1 de
verilirken Scarabaeinae tiirleri ise Cizelge 3.2 de verilmistir.  Arazi c¢alismalarinin yapildig
istasyonlarin panoramik fotograflar1 Ek 1’de, tespit edilen tiirlerin Palearktik ve Tiirkiye dagiliglarn Ek
3 de verilmigtir. Bulunan bu turlerden Aphodius (Esymus) alkani Petrovitz, 1963, A. (Agrilinus)
constans (Duftschmid, 1805), A. (Amidorus) cribrarius (Brulle, 1832), A. (Nimbus) johnsoni (Baraud,
1976), Aphodius (Nimbus) obliteratus (Panzer, 1823), A. (Esymus) pusillus (Herbst, 1789), A.
(Eudolus) quadrinaevulus (Reitter, 1892), A. (Nobius) serotinus (Panzer, 1799), A. (Amidorus)
thermicola (Sturm, 1800), Euheptaulacus carinatus(German, 1824), E. sus (Herbst, 1783),
Onthophagus (Palaeonthophagus) aleppensis Redtenbocher, 1843, O. (Palaeonthophagus) coenobita
(Herbst, 1783), O. (Palaeonthophagus) dellacasai Pittino & Mariani, 1981, O. (Amphionthophagus)
falzonii Goidanich, 1926, O. (Palaeonthophagus) gibbulus (Pallas, 1781), O. (Palaeonthophagus)
sericatus Reitter, 1892, Plagiogonus arenarius Olivier, 1789 tirleri Ege Bolgesi ve Kitahya igin,
ayrica Aphodius (Esymus) merdarius (Fabricius, 1775), Onthophagus (Palaeonthophagus) lemur
(Fabricius, 1781), O. (Palaeonthophagus) medius (Kugelann, 1792), O. (Palaeonthophagus) similis
(Scriba, 1790), Scarabaeus (Ateuchetus) armeniacus Menetries, 1832, turleri ise sadece Kiitahya igin

yeni kayit olarak tespit edilmistir.



Cizelge 3.1 Calismada tespit edilen Aphodiinae tiirleri.

Altfamilya | Oymak | Cins Altcins Tur
Aphodius Aphodius (Aphodius) fimetarius (Linnaeus, 1758)
Acanthobodilus | Aphodius (Acanthobodilus) immundus (Creutzer 1799)
Acrossus Aphodius (Acrossus) luridus (Fabricius, 1775)
Agrilinus Aphodius (Agrilinus) constans (Duftschmid, 1805)
Amidorus Aphodius (Amidorus) cribrarius (Brulle, 1832)
Aphodius (Amidorus) thermicola (Sturm, 1800)
Bodilus Aphodius (Bodilus) lugens (Creutzer, 1799)
Colobopterus Aphodius (Colobopterus) erraticus Linnaeus, 1758
Aphodius (Esymus) alkani Petrovitz, 1963
Esymus Aphodius (Esymus) merdarius (Fabricius, 1775)
Aphodius (Esymus) pusillus (Herbst, 1789)
Aphodius Eudolus Aphodius (Eudolus) quadriguttatus (Herbst, 1783)
Aphodiinae | Aphodiini Aphodius (Eudolus) quadrinaevulus (Reitter, 1892)

Loraphodius

Aphodius (Loraphodius) suarius (Faldermann, 1835)

Melinopterus

Aphodius (Melinopterus) consputus (Creutzer, 1799)

Aphodius (Melinopterus) prodromus (Brahm, 1790)

Aphodius (Melinopterus) pubescens (Sturm, 1800)

Aphodius (Nimbus) johnsoni (Baraud, 1976)

Nimbus Aphodius (Nimbus) obliteratus (Panzer, 1823)

Nobius Aphodius (Nobius) serotinus (Panzer, 1799)

Otophorus Aphodius (Otophorus) haemorrhoidalis Linnaeus, 1758
Plagiogonus Aphodius (Plagiogonus) arenarius Olivier, 1789

Trichonotulus

Aphodius (Trichonotulus) scrofa (Fabricius, 1787)

Euheptaulacus

Euheptaulacus carinatus (German, 1824)

Euheptaulacus sus (Herbst, 1783)
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Cizelge 3.2 Calismada tespit edilen Scarabaeinae taksonlari.

Altfamilva

Ovmak

Cins

Altcins

Tar

Scarabaeinae

Cooprini

Cooris

Cooris

Cooris (Copris) lunaris (Linnaeus. 1758)

Gvmnopleurini

Gvmnopleurus

Gvmnopleurus aeoffrovi (Fuessly. 1775)

Oniticellini

Euoniticellus

Euoniticellus fulvus (Goeze, 1777)

Onthophagini

Caccobius

Caccobius

Caccobius (Caccobius) histeroides (Menetries. 1832)

Caccobius(Caccobius) schreberi (Linnaeus. 1767)

Euonthophagus

Euonthophaaus amvntas (Fabricius. 1792)

Euonthophaaus atramentarius (Menetries. 1832)

Euonthophaaus aibbosus (Scriba. 1790)

Onthophagus

Amphionthophaaus

Onthophaaus (Amphionthophaaus) falzonii Goidanich. 1926

Furconthophaaus

Onthophaaus (Furconthophaaus) furcatus (Fabricius. 1781)

Palaeonthophagus

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) aleppensis Redtenbocher. 1843

Onthophagus (Palaeonthophaaus) carpanetoi Pittino. 1982

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) coenobita (Herbst. 1783)

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) dellacasai Pittino & Mariani.

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) fissicornis Steven. 1809

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) fracticornis (Prevssler. 1790)

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) aibbulus (Pallas. 1781)

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) lemur (Fabricius. 1781)

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) lucidus (1lliger, 1800)

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) marainalis marainalis (Gebler.

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) medius (Kuaelann. 1792)

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) opacicollis Reitter. 1893

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) ovatus (1 innaeus. 1767)

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) ruficapillus Brulle. 1832

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) sericatus Reitter. 1892

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) similis (Scriba. 1790)

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) truchmenus Kolenati. 1846

Onthophaaus (Palaeonthophaaus) vacca (Linnaeus. 1767)

Onthophaaus

Onthophaagus (Onthophaaus) illyricus (Scopoli.1763)

Scarabaeini

Scarabaeus

Ateuchetus

Scarabaeus (Ateuchetus) armeniacus Menetries. 1832

Scarabaeus

Scarabaeus (Scarabaeus) pius (lliaer. 1803)

Sisvphini

Sisvphus

Sisvphus

Sisvphus (Sisvphus) schaefferi (Linnaeus. 1758)
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Scarabaeina
e; 3451;47% s Aphodiinae;
3856; 53%

ekil 3.1 Toplam birey sayisina gore altfamilyalarin pasta dilimi seklinde % oranlari.
S p y say g y p $

Toplanan Aphodiinae tiirlerinin cinslere gore dagilimi pasta dilimi grafigi seklinde Sekil
3.1°de verilmistir. Aphodiinae’nin sirasiyla en zengin cinsleri Aphodius (% 98) ve Euheptaulacus (%
2) olarak bulunmustur (Sekil 3.2).

2%

= Aphodius
E Euheptaulacus

Sekil 3.2 Toplanan Aphodiinae tiirlerin cinslere gore dagilimi ve % oranlari.

Toplanan Scarabaeinae tiirlerinin cinslere gore dagilimi ve yiizde oranlari pasta dilimi grafigi
seklinde Sekil 3.3’de verilmistir. Scarabaeinae’nin sirasiyla en zengin cinsleri Onthophagus (%95) ve
Euonthophagus (% 2) olarak bulunmustur. Cizelge 3.3 de Aphodius’larin altcinslerinin birey
sayilaria gore % oranlar1 verilmistir. Yiizde dagilim grafigi ise Sekil 3.4 de verilmistir. Scarabaeinae

trlerinin altcinslerinin % dagilimi verilmistir.



0%1% 1% 0% 1% 0%
2%

m Copris

= Gymnopleurus
® Euoniticellus

m Caccobius

B Euonthophagus
= Onthophagus

m Scarabaeus

= Sisyphus

Sekil 3.3 Toplanan Scarabaeinae tiirlerinin cinslere gore dagilimi ve yiizde oranlari.

Cizelge 3.3 Aphodius (Aphodiinae) tiirlerinin altcinslerinin birey sayilarina gore % dagilimu.

Altcins %

Acanthobodilus| 0,03
Acrossus 0,77
Agrilinus 0,03
Amidorus 2,76
Aphodius 0,11
Bodilus 0,40
Colobopterus 0,66
Esymus 0,13
Eudolus 2,68
Loraphodius 1,01
Melinopterus 79,70
Nimbus 11,40
Nobius 0,16
Otophorus 0,03
Plagiogonus 0,05
Trichonotulus 0,11
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m Acanthobodilus ® Acrossus m Agrilinus
® Amidorus ® Aphodius = Bodilus
m Colobopterus ™ Esymus Eudolus

® | oraphodius = Melinopterus Nimbus
Nobius Otophorus Plagiogonus
Trichonotulus

Sekil 3.4 Toplanan Aphodius tiirlerinin pasta grafiginde altcinslere gére dagilimu.

Toplanan Aphodiinae tarlerinin altcinslere gore % dagilimi pasta dilimi grafigi seklinde Sekil
3.4’te verilmistir. Bulunan Aphodius, Nimbus ve Amidorus sirasiyla istasyonlarda en ¢ok birey
sayisina sahip altcinslerdir. Cizelge 3.3’te Aphodius (Aphodiinae) tiirlerinin altcinslerinin yiizdelik
dagilimi verilmistir. % 80’lik oranla Aphodius ve % 11’lik oranla Nimbus en ¢ok birey sayisina sahip

olan altcinsler olduklari tespit edilmistir. (Cizelge3.3).

Cizelge 3.4 Onthophagus (Scarabaeinae) turlerinin altcinslerinin % dagilimu.

Altcins %
Amphionthophagus | 0,03
Furconthophagus | 1,62
Palaeonthophagus | 98,28
Onthophagus 0,06

B Amphionthophagus
B Furconthophagus
Palaeonthophagus

® Onthophagus

Sekil 3.5 Toplanan Onthophagus tiirlerinin altcinslere gére dagilimi.

Toplanan Onthophagus tiirlerinin altcinslere gore dagilim pasta dilimi grafigi seklinde Sekil

3.5’te verilmistir. ~ Bulunan Palaeonthophagus, Furconthophagus ve Onthophagus sirasiyla
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istasyonlarda en cok birey sayisina sahip altcinsler olarak tespit edilmistir.  Cizelge 3.4’te

Onthophagus (Scarabaeinae) tiirlerinin altcinslerinin yilizdelik dagilimi grafik seklinde verilmistir.
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Cizelge 3.5 Aphodiinae tiirlerinin istasyonlardaki birey sayilari.
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Aphodiinae tiirlerinin istasyonlardaki birey sayilari ¢izelge 3.5°de verilmistir.
Istasyonlarda bulunan tiirlerin birey sayilar1 dikkate alindiginda su bulgular elde edilmistir;

1. istasyonda Aphodius prodromus 1300 birey ile en baskin tiirdiir. A. johnsoni 58 ve A.

consputus 29 birey sayist ile onu takip etmektedirler.

2. istasyonda birey sayilar1 dikkate alindiginda sirasiyla A. prodromus, 1309 birey ile en
baskin tiirdiir. A. consputus 139 ve Euheptaulacus sus 80 bireyle sirastyla ikinci ve ti¢iincii en baskin
tir konumundadir. Her iki istasyonda da A. prodromus’un birey sayisinin bu kadar ¢ok olmasi dikkat
cekicidir.

3. istasyonda A. johnsoni 172 birey sayisi ile en zengin birey sayisina sahip tiirdir. Bu
istasyonda A. obliteratus’un birey sayisinda 1. Istasyona gore yaklasik 5 kat, 2. Istasyona gore
yaklagik 8 kat artis goriilmiistiir. A. prodromus’un birey sayisinda 1. ve 2. Istasyona gore yaklagik

1/12’1 kadarina diismesi ile ti¢iincii sik goriilen tiirler arasina girmistir.

4. istasyonda bulunan en baskin tiirler olarak A. prodromus (70), A. consputus (29) ve A.
suarius (19) bulunmustur. A. prodromus’un birey sayisinda 1. ve 2. istasyona gore yaklasik 1/18’i
oranina Onemli bir birey sayisinda azalma goriilmiistiir. A. consputus’un birey sayisi 1. ve 3.
Istasyondaki durumuna yakin bireye sahipken, 2. Istasyondaki birey sayisina gére bu istasyonda

yaklasik 1/4 oraninda bireye sahiptir.

5. istasyon birey sayisi bakimindan ¢ogunlugu A. thermicola (26) ve A. quadriguttatus (9)

olusturmaktadir. Diger tiirler birey sayis1 bakimindan homojenlik gdstermistir.

Istasyonlarda toplam birey sayisina gére 2. istasyon (1694)> 1. Istasyon (1467)> 3. Istasyon
(469)> 4. Istasyon (185)> 5. Istasyon (41) bireye sahip oldugu tespit edilmistir.

Istasyonlarda bulunan tiir sayisina gére sayisia gore 2. Istasyon (19)> 1. Istasyon (16)> 3.
Istasyon (15)> 4. istasyon (14)> 5. Istasyon (7) seklinde bir sonug elde edilmistir. En fazla tur
cesitliligi 2. Istasyonda oldugu gozlemistir.



1. istasyon
A. lugens

m A, consputus

A fimetarius

B A, luridus

= A. obliteratus

= A. pubescens
A. quadriguttatus
A. suarius

2. istasyon )
mA. alkani

® A. consputus

m A. erraticus

m A. lugens

= A. merdarius

= A. prodromus

= A. quadriguttatus
A. scrofa

= A. thermicola
E. sus

3. istasyon

mA. alkani

A, constans

m A. haemorrhoidalis

m A johnsoni

mA. prodromus

® A. quadriguttatus
A. suarius
E. sus

4. istasyon
B A. consputus

m A, fimetarius
m A lugens
m A, obliteratus
= A. quadriguttatus
m A, scrofa
A. suarius

5. Istasyon

A erraticus
H A, obliteratus
m A, serotinus

= A, thermicola

B A. arenarius
B A, erraticus
m A. johnsoni
m A. merdarius
®A. prodromus
= A. pusillus

A. scrofa

A. thermicola

B A, arenarius
B A, cribrarius
m A. johnsoni
E A, luridus
H A, obliteratus
= A. pubescens
= A. quadrinaevulus
H A, suarius
E. carinatus

B A, consputus
B A. erraticus
= A. immundus
m A, obliteratus
B A. pubescens
= A. scrofa

A. thermicola

H A. erraticus
® A. johnsoni
m A luridus
® A, prodromus
m A. quadrinaevulus
= A serotinus
A. thermicola

® A. johnsoni
B A, quadriguttatus

m A, suarius

Sekil 3.6 Aphodiinae turlerinin istasyonlara % gore dagilimu.
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Sekil 3.6’ya gore Aphodiinae tiirlerinin istasyonlara goére % dagilimi pasta dilimi grafigi
seklinde verilmistir. Istasyonlarda bulunan tiirlerin % dagilimlar1 dikkate alindiginda (Cizelge 3.6) su

sonuglar elde edilmistir;

A. prodromus 1. ve 2. Istasyonda sirastyla % 89 ve % 77’lik oram ile en baskin tiir olarak

tespit edilmistir.

3. Istasyonda tiir yogunlugu A. johnsoni% 37, A. obliteratus %28 ve A. prodromus %22’lik

orani ile en dominant (i¢ tiir olmustur.

4. Istasyonda % 38’lik orani ile A. prodromus, % 16’lik orami ile A. consputus onu

izlemektedir.

5. istasyonda bulunan tirlerden A. thermicola % 63’liikk orani ile, A. quadriguttatus % 22’lik
orani ile bu alanda en fazla bireyle temsil edilen tiirler olmuslardir. Ayrica A. prodromus’un
istasyonlarda bulunma yiizdesine gére 1.istasyon (% 89)>2. Istasyon (% 77)> 4. Istasyon (% 38)> 3.
Istasyon (% 22) seklinde bir sonu¢ elde edilmistir. 5. Istasyonda A .prodromus’un aktivitesi

gorlilmemistir.



Cizelge 3.6 Aphodiinae tirlerinin istasyonlara gore % dagilimi.
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1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon 5. istasyon
Tiir adi % Tiir adi % Tiir adi % Tiir adi % Tiir adi %
A. arenarius 0,07 A. alkani 0,06 A. alkani 0,21 A. consputus 15,68 | A. erraticus 2,44
A. consputus 1,98 A. arenarius 0,06 A. consputus 3,20 A. erraticus 6,49 A. johnsoni 4,88
A. erraticus 0,07 A. consputus 8,21 A. constans 0,21 A. fimetarius 1,62 A. obliteratus 2,44
A. fimetarius 0,07 A. cribrarius 0,06 A. erraticus 1,07 A. johnsoni 1,62 A. quadriguttatus | 21,95
A. johnsoni 3,95 A. erraticus 0,35 A. haemorrhoidalis | 0,21 A. lugens 0,54 A. serotinus 2,44
A. lugens 0,14 A. johnsoni 0,77 A. immundus 0,21 A. luridus 7,57 A. suarius 2,44
A. luridus 0,07 A. lugens 0,71 A. johnsoni 36,67 A. obliteratus 1,62 A. thermicola 63,41
A. merdarius 0,07 A. luridus 0,83 A. obliteratus 28,14 A. prodromus 38,38
A. obliteratus 2,11 A. merdarius 0,06 A. prodromus 22,39 A. quadriguttatus | 4,32
A. prodromus 88,62 A. obliteratus 0,89 A. pubescens 0,21 A. quadrinaevulus | 0,54
A. pubescens 0,27 A. prodromus 77,27 A. quadriguttatus | 4,48 A. scrofa 0,54
A. pusillus 0,07 A. pubescens 0,30 A. scrofa 0,21 A. serotinus 2,70
A. quadriguttatus | 0,48 A. quadriguttatus | 3,19 A. suarius 0,43 A. suarius 10,27
A. scrofa 0,07 A. quadrinaevulus | 0,06 A. thermicola 1,92 A. thermicola 8,11
A. suarius 0,41 A. scrofa 0,06 E. sus 0,43
A. thermicola 1,57 A. suarius 0,59

A. thermicola 1,77

E. carinatus 0,06

E. sus 4,72
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Cizelge 3.7°de Scarabacinae tiirlerinin istasyondaki birey sayilar1 verilmistir. Buna gore;

l.istasyon O. fracticornis(82), O.ovatus(61) ve O. coenobita (54) bireyle en fazla birey

sayisina sahip ilk ¢ tiiri olugturmaktadir.

2. istasyon O. vacca (204) en baskin tiirdiir. Onu O. ruficapillus (105) ve O. fracticornis (99)
takip etmektedir.

3. istasyonda bulunan en c¢ok birey sayisina O. fracticornis (214), O. ovatus (184) ve

O.ceoneobita (138)’nin sahip oldugu goériilmektedir.

4. istasyon birey sayis1 bakimindan en ¢ok dikkat ¢eken tiirler sirasiyla O. ruficapillus (279),

O. fracticornis (177) ve O.truchmenus (167) olmustur.

5. istasyonda bulunan O. truchmenus 42 birey sayisi ile bu istasyonda en zengin tiirii

olusturmaktadir. Daha sonra onu O. gibbulus 37 ve O. fracticornis 35 birey sayisi ile izlemektedir.

Tiim istasyonlarda birey sayis1 bakimindan 4. Istasyon (1243)> 3. Istasyon (926)> 2. Istasyon
(696)>1. Istasyon (349)> 5. Istasyon (237) seklinde bulunmustur.

Tiim istasyonlarda tiir cesitligi bakimindan 4. Istasyon (26)> 2. Istasyon(21)> 5. Istasyon
(19)> 3. istasyon (18)= 1. Istasyon (18) seklinde bir iliski gdzlenmistir.

O. gibbulus sadece 5. Istasyonda aktivitesi gdzlenmistir.
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Cizelge 3.7 Scarabaeinae tiirlerinin istasyonlardaki birey sayilari.
1. istasyon
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4. Istasyon
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Scarabaeinae turlerinin istasyonlara gore % dagilimi pasta dilimi grafigi seklinde Sekil 3.7°de
verilmigtir. Ayrica Cizelge 3.8’de Scarabaeinae tirlerinin istasyonlara gore % dagilimi verilmistir.

Buna gore;
1.istasyon O. fracticornis % 23, O. ovatus % 17 ve O. coenobita % 15 oraninda bulunmustur.

2. istasyon en baskin bulunan tiir O. vacca % 29 oraninda bulunmaktadir. O. ruficapillus % 15

ve O. fracticornis % 14’luk oranla takip etmektedir.

3. Istasyon O. fracticornis % 23, O. ovatus % 20 ve O. coenobita % 15 oranla tiirlerin biyiik

¢ogunlugunu olusturmaktadir.

4. Istasyonda O. ruficapillus % 22, O. fracticornis % 14 ve O. truchmenus % 13 oranla bu

bolgede en fazla bireyle temsil edilen tiirler olmuslardir.
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5. Istasyon O. trchmenus % 18, O. gibbulus % 16, O. fracticornis % 15 oraninda tespit

edilmistir.
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1. istasyon

mC. lunaris

m C. schreberi

B E. amyntas

mE. atramentarius ®E. fulvus = Q. carpanetoi
= Q. coenobita m Q. fissicornis m O. fracticornis
m Q. furcatus mO. lemur = 0. opacicollis
= Q. ovatus = O. ruficapillus O. sericatus

= O. similis = 0. truchmenus S. schaefferi
2. istasyon

mC. lunaris m C. schreberi ® E. amyntas

B E. atramentarius
m Q. coenobita
m Q. furcatus
® 0. marginalis
m 0. similis
S. armeniacus

mE. fulvus

m Q. fissicornis

mO. illyricus

m 0. opacicollis

= Q. truchmenus
S. pius

= Q. carpanetoi
= O. fracticornis
= 0. lemur

O. ruficapillus

0. vacca

S. schaefferi

3. istasyon

mC. lunaris
m Q. carpanetoi
m Q. fissicornis

B E. amyntas
H O. coenobita
m Q. fracticornis

m E. atramentarius
EO. dellacasai
= O. furcatus

mQO. lemur m Q. opacicollis = Q. ovatus

m 0. ruficapillus m 0. sericatus O. similis

m Q. truchmenus = 0. vacca S. pius

4. istasyon

m C. histeroides B C. lunaris m C. schreberi

® E. amyntas ®mE. atramentarius  ®E. fulvus

B E. gibbosus m Q. aleppensis = O. coenobita
m Q. falzonii m Q. fissicornis = O. fracticornis
m Q. furcatus m Q. gibbulus = 0. lemur

® 0. lucidus ® 0. marginalis = 0. medius

= 0. opacicollis = 0. ovatus O. ruficapillus
= 0. sericatus O. similis O. truchmenus

0. vacca S. schaefferi

5. Istasyon
mC. lunaris B E. amyntas B E. atramentarius
B E. gibbosus u G. geoffroyi m 0. coenobita
m Q. fissicornis m O. fracticornis = 0. gibbulus
mO. illyricus = O. lemur = O. marginalis
= O. opacicollis = 0. ovatus O. ruficapillus
m 0. sericatus = 0. similis O. truchmenus

O. vacca

Sekil 3.7 Scarabaeinae tiirlerinin istasyonlara gore % dagilimi.




Cizelge3.8 Scarabaeinae tirlerinin istasyonlara gore % dagilimi.

1. istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4, Istasyon 5. Istasyon
Tiir adt % Tiir adt % Tiir adt % Tiir adt % Tiir adt %
C. lunaris 1,15 |C. lunaris 0,43 |C. lunaris 2,16 |C. histeroides 0,08 |C. lunaris 5,49
C. schreberi 0,57 ]C. schreberi 0,14 ]E. amyntas 0,86 |C. lunaris 1,13 | E. amyntas 2,95
E. amyntas 2,01 |E.amyntas 2,01 | E. atramentarius 0,22 ] C. schreberi 0,24 ]E. atramentarius 0,42
E. atramentarius 0,29 |E. atramentarius 0,72 ]0. carpanetoi 0,11 JE. amyntas 1,93 |E. gibbosus 0,84
E. fulvus 1,72 |E. fulvus 1,01 |O. coenobita 14,90 | E. atramentarius 0,48 ]G. geoffroyi 0,84
O. carpanetoi 0,86 ]O. carpanetoi 0,72 |]O. dellacasai 0,11 |]E. fulvus 0,72 |]0O. coenobita 7,17
O. coenobita 15,47 ] O. coenobita 9,91 |O. fissicornis 3,89 |E. gibbosus 0,08 |O. fissicornis 5,06
0. fissicornis 0,86 ]O. fissicornis 2,87 |O. fracticornis 23,11 ]| O. aleppensis 0,08 ]O. fracticornis 14,77
O. fracticornis 23,50 | O. fracticornis 14,22 | O. furcatus 0,65 ]0O. coenobita 9,09 ]0. gibbulus 15,61
O. furcatus 2,58 |O. furcatus 4,89 0. lemur 4,00 |O. falzonii 0,08 0. illyricus 0,42
O. lemur 2,29 |0O. illyricus 0,14 ]0. opacicollis 9,18 |O. fissicornis 3,78 |0O. lemur 8,02
O. opacicollis 6,02 |O. lemur 2,87 0. ovatus 19,87 | O. fracticornis 14,24 | O. marginalis 0,42
O. ovatus 17,48 | O. marginalis 0,14 ]O. ruficapillus 8,53 |O. furcatus 0,32 ]0. opacicollis 1,27
O. ruficapillus 5,44 ]0. opacicollis 4,31 ]0. sericatus 0,22 ]0. gibbulus 1,45 |O. ovatus 7,59
O. sericatus 0,29 ]O. ruficapillus 15,09 | O. similis 10,69 [ O. lemur 1,93 |O. ruficapillus 5,06
0. similis 13,47 1 O. similis 7,18 |O. truchmenus 0,86 |O. lucidus 0,08 |O. sericatus 0,84
O. truchmenus 0,57 |O. truchmenus 3,30 | O.vacca 0,32 ]0. marginalis 0,48 |O. similis 3,38
S. schaefferi 5,44 0. vacca 29,31 | S. pius 0,32 |O. medius 1,21 ]0O. truchmenus 17,72
S. armeniacus 0,29 0. opacicollis 6,84 0. vacca 2,11
S. pius 0,14 0. ovatus 9,49
S. schaefferi 0,29 O. ruficapillus 22,45
0. sericatus 0,56
O. similis 7,96
O. truchmenus 13,44
O. vacca 1,77
S. schaefferi 0,08

36
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Aylara gore tiir gesitligi Sekil 3.8 Aphodiinae tiirlerinin aylara gore dagilimi pasta

grafigi seklinde tiir sayis1 ve % orani verilmistir.

Haziran ayinda Aphodiinae’ye ait 3 tiir bulunmustur. A. lugens % 60, A. quadriguttatus
% 27 ve A. erraticus % 13 bulunmustur.

Temmuz ayinda tiir bulunmustur. E. sus % 81, A. lugens % 16 ve A. fimetarius % 3

olarak tespit edilmistir.

Agustos ayinda toplam 5 tiir bulunmustur tespit edilen tiirlerden E. sus % 50, E.
carinatus % 47 seklinde olup, ayrica % 1 oraninda A. constans, A. lugens ve A. haemorrhoidalis

bulunmustur.

Eyliil ayinda bolgede 3 tiir tespit edilmistir. A. suarius % 95, A. serotinus % 3 ve

A.immundus % 2’lik bir dagilim gostermistir.

Ekim ayinda 4 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler sirasiyla A. obliteratus % 63 en cok
bulunan turdur. Daha sonra % 27 A. thermicola, % 5 oraninda A. serotinus ve A. johnsoni

bulunmustur.

Kasim ayinda tespit edilen A. johnsoni % 44 orani ile en zengin tiir sayisina sahiptir. A.
obliteratus % 23, A. prodromus % 22, A. thermicola % 7 ve A. consputus % 4 oraninda

goriillmiistiir.
Aralik ayinda sadece A. johnsoni aktivitesi gortilmiistiir.

Ocak ayinda tespit edilen tiirler A. consputus % 54, A. obliteratus % 31, A. johnsoni %

15 olarak bulunup, toplamda 3 tiir aktivitesi tespit edilmistir.
Subat ayinda yalnizca A. pubescens tiirii tespit edilmistir.

Mart ayinda A. prodromus % 85 oraninda en fazla bireye sahiptir. A. cosputus % 6 ve

A. johnsoni % 4 oraninda goriilmiistiir. Toplamda 7 tiir tespit edilmistir.

Nisan ayinda % 71 oranina sahip A. prodromus en baskin tiir olup, A. quadriguttatus %

11 oraniyla onu takip etmektedir. Toplamda 9 tiir bulunmustur.

Mayis ayinda bulunan A. prodromus % 39 ve A. quadriguttatus % 36 orani ile en baskin
2 tarddr. A. luridus % 11 ve A. erraticus % 9 orani ile onlar1 takip etmektedir. Toplamda 10 tiir

bulunmustur.
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Toplam tiir ¢esitligine gore aylik tiir sayis1 mayis (10)> nisan (9)> mart (7)>kasim (5)

=agustos (5)> ekim (4)> haziran= temmuz= eyliil= ocak (3)> aralik= subat (1) olarak

bulunmustur.

Haz. 10 Aphodiinae
4; 2%

h}; 60%
2:13%

m A lugens
E A, erraticus

Tem. 10 Aphodiinae

|

5 16% A Iygens _

26; 81% mA. fimetarius
1:3% BE. sus

1 1% Agu. 10 Aphodiinae

1;1% 1;1% MA. constans
60: 50% * ® A. haemorrhoidalis
: 56; 47%m A. lugens
B E. carinatus

Eyl. 10 Aphodiinae

1;2% 1; 3%

EA. immundus
m A. serotinus
M A. suarius

38; 95%

Eki. 10 Aphodiinae

5; 5%

28; 27%
% 5%‘64; 63%

m A. johnsoni
E A. obliteratus
= A. serotinus

Kas. 10 Aphodiinae
10; 4%

17; 7%

B A, consputus

m A, fimetarius

m A, johnsoni

104; 4498 A. obliteratus
m A. prodromus
A, thermicola

1; 0%

51;22%

54; 23%

Ara. 10 Aphodiinae

m
A.johnsoni

1; 100%

Oca. 11 Aphodiinae
4:31% ® A, consputus
,7; 54%  mA, johnsoni
2; 15%

= A. obliteratus

Sub. 11 Aphodiinae

Q A.pubescens
1;100%

Mar. 11 Aphodiinae

193; 6% B A. consputus

m A, cribrarius

m A. johnsoni

m A. obliteratus
m A. prodromus
m A. pubescens

= A. thermicola

1,0%

57; 2% -
9 0% 134;5%

59; 2%

Nis. 11 Aphodiinae g, |uridus

1,29 35%2;3% m A. consputus
= A. fimetarius
7:11% 2,3%  mA. johnsoni
= A merdarius
1 1% m A, obliteratus
47 T1% = A. prodromus

= A. quadriguttatus
A. thermicola

May. 11 Aphodiinae .
_ mA. alkani

A arenarius

A erraticus

m A, fimetarius

26; 11908 A. luridus

= A. prodromus

mA. pusillus

= A. quadriguttatus
A. quadrinaevulus

= A. scrofa

42% 23; 9%

2; 1%
’ 1;0%

88; 36%

97; 39%

Sekil 3.8 Aphodiinae turlerinin aylara gore % dagilimi.




39

Scarabaeinae tiirlerinin aylara gore dagilimi Sekil 3.9°da pasta grafigi seklinde tiir sayisi

ve % oran1 verilmistir.

Haziran ayinda toplam 17 tiir tespit edilmistir. C. lunaris % 39 ve O. truchmenus % 13

orani ile en baskin iki tiirdir.

Temmuz ayinda tespit edilen tiirlerden O. gibbulus % 53 orami ile en baskin tiirdiir.
Onu O. furcatus % 22 ve O. carpanetoi % 9 oram ile takip etmektedir. Toplamda 9 tir

bulunmustur.

Agustos ayinda O. ruficapillus % 55, O. ovatus % 23 ve O. furcatus % 8 ve E. fulvus %

7 oraninda tiir say1s1 bakimindan dikkat ¢eken tiirlerdir. Toplamda 12 tiir tespit edilmistir.

Eyliil ayinda bulunan O. ruficapillus % 45,0. furcatus%18 veO. ovatus % 16’lik
oraniyla dikkat ¢cekmektedir. Toplamda 9 tiir bulunmustur.

Ekim ayinda tespit edilen O. fracticornis % 49, O. ceonobita % 34, O. similis % 11 ve

O. opacicollis % 6 oranityla 4 tiirlin aktivitesi goriilmiistiir.

Kasim ayinda toplanan 4 tiiriin dagilimi; O. coenobita % 36, O. fracticornis % 32, O.

similis % 24 ve O. opacicollis % 8 seklindedir.
Aralik ayinda 6rnek bulunamamustir.

Ocak ayinda toplamda 2 tiir bulunmus, O. fracticornis % 75 ve O. similis % 25 olarak

bulunmustur.
Subat ayinda aktivite goriilmemistir.

Mart ayinda tespit edilen 4 tiir sirasiyla O. fracticornis % 40, O. opacicollis % 28, O.

similis % 24 ve O. coenobita % 8 seklindedir.

Nisan ayimnda O. similis % 41, O. fracticornis % 31, O. opacicollis % 22, O. lemur % 4,

O. ruficapillus % 2 olarak tespit edilmistir. Bu ayda toplamda 5 tiir bulunmustur.

Mayis ayinda O.ovatus %31, O.ruficapillus %21 ve O. truchmenus %14 olarak tespit

edilmistir.
Mayis ayinda 27 tiir ile en ¢ok tiir ¢esitliligi bu ayda goriilmiistiir.

Biitiin aylarin toplam tiir ¢esitliligine gore siralandiginda, sirasiyla mayis (27)> haziran

(19)>agustos (12)>temmuz= eyliil (9)> nisan (5)> ekim= kasim= mart (4)> ocak (2) seklindedir.



Haz. 10 Scarabaeinae

- 1% _ 8; T% .
1,1% 1,1% 0 mC. lunaris
3% —— 45; 39% ® E. atramentarius
mO. fissicornis
. 0,
15; 13% m Q0. gibbulus
= 0. lemur
7, 6% 1: 1% m 0. ovatus

O. turchmenus

B E. amyntas

m Q. coenobita
m Q. furcatus
mO. illyricus

® 0. marginalis
= 0. ruficapillus

9- 8% 2: 204 T 0. vacca

! ’ S. armeniacus S. pius

1 1% S. schaefferi
6; 5% 7,6% -/ 1; 1% 1;1%
2,3% _1;2% 1.1% 2; Tem. 10 Scarabaeinae
. 3%

2, 3% i 3;4% B C. lunaris BE. amyntas
6: 9% mE fulvus m E. gibbosus
' = Q. carpanetoi = Q. furcatus

= 0. gibbulus = 0. ovatus

15; 22% O. ruficapillus

1;1%
2;1%

1, 0%

3:2% .. gu. 10 Scarabaeinae
L 0%A1g3; 7%

HC. histeroides

. 0, . 0,
4 2% 1,0% 16; 8% B E. amyntas
1; 1% m 0. coenobita
= O. medius
. . = 0. ruficapillus
107; 55% 44; 23% =S. pius

m C, schreberi
B E. fulvus

m 0. furcatus
m Q. ovatus

m Q. vacca

= S, schaefferi

8:9%_ 1:1%_ 4;5% Eyl. 10 Scarabaeinae
mC. lunaris
15; 18% = Q. carpanetoi
m Q. furcatus
= 0. ruficapillus
39; 45%

14 16% S. schaefferi
: o

mE, fulvus
m Q. falzonii
m Q. ovatus
=S, pius

73 1% Eki. 10 Scarabaeinae Kas. 10 Scarabaeinae
P _ 76; 24% 117- 36%
36+ 6% 212: 34% m 0. coenobita 19070 m O, coenobita
o $ 2770 mO. fracticornis m O. fracticornis
= 0. opacicollis 26 8% = 0. opacicollis
= O. similis =0, similis
310; 499 103; 32%
1; 25% Oca. 10 Scarabaeinae 8- 24 Mar. 11 Scarabaeinae
. . ; 24% . i
m 0. fracticornis 29; 8% = O. coenobita.
2750 mO. simili 138: 40% m O. fracticornis
;75% mO. similis - 40% -
97: 28% = 0. opacicollis
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Nis. 11 Scarabaeinae

14; 31% m O. fracticornis
mO. lemur
2: 4% = 0. opacicollis
1; 2% 10; 22%
6;0% 3, 0% 57;3% May. 11 Scarabaeinae 2;0%

19; 41%

mC, lunaris
1; 0% m C. schreberi
B E. amyntas
® E. atramentarius
B E. fulvus
u G. geoffroyi
52;3% 2Ll 3%2% = O. aleppensis
’ = Q. coenobita
12;1% 12: 1% m 0. dellacasai
m Q. fissicornis
1:0% ®O. fracticornis
m 0. furcatus
m Q. gibbulus
1: 0% mO. illyricus
= 0. lemur
14; 1% ® 0. lucidus
= 0. marginalis
55; 3% = 0. medius
= 0. opacicollis
= 0. ovatus
O. ruficapillus
= 0. sericatus
= 0. similis
O. turchmenus
0. vacca
S. armeniacus
S. schaefferi

3; 0%

32: 2% = 31: 2%

338; 21%

Sekil 3.9 Scarabaeinae tirlerinin aylara gore % dagilimu.

Aphodiinae tirlerinin Dominantlik ve Siklik degerleri Cizelge 3.9°da verilmistir.
Tiirlerin dominantlik kategorilerinde Engelmann’in vermis oldugu gruplandirma dikkate
alinmigtir (Cizelge 2.3). A. prodromus % 72, 22’lik degeri ile en baskin dominantlik degerine
sahiptir. A. consputus % 5, 49’luk degeri ile az baskin kategoride yer alir. A. johnsoni %
6,43’1liik degeri ile az baskin grupta yer alir. Dominantlik degerine gore sirasiyla A. prodromus
(% 72,22), A. consputus (% 5, 49) ve A. johnsoni % 6,43 olarak bulunmustur. Ayni dominantlik
degerlerine sahip olan A. scrofa ve A. fimetarius % 0,10’luk oranla, A. alkani, A. merdarius ve
A. quadrinaevulus % 0,5’lik oranla, A. immundus, A. constans, A. cribrarius, A. pusillus, A.
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haemorrhoidalis ve E. carinatus % 0,02’lik oranla en nadir bulunan tiirler arasindadir (Cizelge
2.3).

Bulunan tiirlerin siklik degerleri Cizelge 3.9'a gore sirasiyla; A. thermicola, A.
prodromus, A. johnsoni ve A. obliteratus % 21.66, A. cribrarius % 15, A. quadriguttatus %
11.66; E. sus % 10; A. lugens, A. erraticus ve A. suarius % 8.33; A. scrofa ve A. fimetarius %
6.66; A. luridus ve A. pubescens % 5; A. alkani, A. merdarius, A. quadrinaevulus, A. serotinus
ve A. arenarius % 3.33; A. immundus, A. constans, A. cribrarius, A. pusillus, A.

haemorrhoidalis % 1.66 olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.9 Aphodiinae tiirlerinin dominantlik ve siklik degerleri.

Aphodiinae Siklik % | Dominantlik
Aphodius (Acanthobodilus) immundus 1,67 0,03
Aphodius (Acrossus) luridus 5,00 0,75
Aphodius (Agrilinus) constans 1,67 0,03
Aphodius (Amidorus) cribrarius 1,67 0,03
Aphodius (Amidorus) thermicola 21,67 2,67
Aphodius (Bodilus) lugens 8,33 0,39
Aphodius (Colobopterus) erraticus 8,33 0,65
Aphodius (Esymus) alkani 3,33 0,05
Aphodius (Esymus) merdarius 3,33 0,05
Aphodius (Esymus) pusillus 1,67 0,03
Aphodius (Eudolus) quadriguttatus 11,67 2,57
Aphodius (Eudolus) quadrinaevulus 3,33 0,05
Aphodius (Loraphodius) suarius 8,33 0,99
Aphodius (Melinopterus) consputus 15,00 5,50
Aphodius (Melinopterus) prodromus 21,67 72,23
Aphodius (Melinopterus) pubescens 5,00 0,26
Aphodius (Nimbus) johnsoni 21,67 6,43
Aphodius (Nimbus) obliteratus 21,67 4,72
Aphodius (Nobius) serotinus 3,33 0,16
Aphodius (Otophorus) haemorrhoidalis 1,67 0,03
Aphodius (Plagiogonus) arenarius 3,33 0,05
Aphodius (Trichonotulus) scrofa 6,67 0,10
Aphodius fimetarius 6,67 0,10
Euheptaulacus carinatus 1,67 0,03
Euheptaulacus sus 10,00 2,13




43

Cizelge 3.10 Scarabaeinae tiirlerinin dominantlik ve siklik degerleri.

Scarabaeinae Siklik % Dominantlik
Caccobius histeroides 1,67 0,03
Caccobius schreberi 5,00 0,17
Copris lunaris 16,67 1,56
Euoniticellus fulvus 13,33 0,64
Euonthophagus amyntas 13,33 1,74
Euonthophagus atramentarius 11,67 0,43
Euonthophagus gibbosus 3,33 0,09
Gymnopleurus geoffroyi 1,67 0,06
Onthophagus (Amphionthophagus) falzonii 1,67 0,03
Onthophagus (Furconthophagus) furcatus 18,33 1,54
Onthophagus (Palaeonthophagus) gibbulus 8,33 1,59
Onthophagus (Palaeonthophagus) coenobita 25,00 11,33
Onthophagus (Palaeonthophagus) dellacasai 1,67 0,03
Onthophagus (Palaeonthophagus) fissicornis 10,00 3,42
Onthophagus (Palaeonthophagus) fracticornis 38,33 17,59
Onthophagus (Palaeonthophagus) lemur 16,67 3,13
Onthophagus (Palaeonthophagus) lucidus 1,67 0,03
Onthophagus (Palaeonthophagus) medius 3,33 0,43
Onthophagus (Palaeonthophagus) opacicollis 31,67 6,49
Onthophagus (Palaeonthophagus) ovatus 33,33 16,69
Onthophagus (Palaeonthophagus) ruficapillus 26,67 14,31
Onthophagus (Palaeonthophagus) sericatus 6,67 0,35
Onthophagus (Palaeonthophagus) similis 38,33 8,78
Onthophagus (Palaeonthophagus) truchmenus 15,00 7,01
Onthophagus (Palaeonthophagus) vacca 11,67 1,13
Onthophagus (Paleonthophagus) aleppensis 1,67 0,03
Onthophagus (Paleonthophagus) carpanetoi 6,67 0,26
Onthophagus (Paleonthophagus) marginalis 6,67 0,23
Onthophagus illyricus 3,33 0,06
Scarabaeus (Ateuchetus) armeniacus 3,33 0,06
Scarabaeus pius 5,00 0,12
Sisyphus schaefferi 11,67 0,64

Scarabaeinae tirlerinin dominantlik ve siklik degerleri Cizelge 3.10 verilmistir.
Tiirlerin dominantlik kategorilerinde Engelmann’in vermis oldugu gruplandirma dikkate

almmustir (Cizelge 2.3). Bu c¢alismada bulunan tiirlerin dominantlik degerlerine gore sirasiyla
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O. fracticornis % 17,58, O. ovatus % 16, 69 ve O. ruficapillus % 14, 31°lik bir degeri ile en
baskin kategoride yer alan tiirler arasinda yer almaktadir.

Ayn1 dominantlik degerine sahip olan E. fulvus, S. schaefferi % 0,63, E. atramentarius,
O. medius % 0,43, C. histeroides, O. falzonii, O. dellacasai, O. lucidus, O. aleppensis %

0,021ik oranla benzer oranlarda en nadir bulunan tiirler arasindadir (Cizelge 3.10).

Siklik degerleri agisindan bulunan tiirler sirasiyla; O. fracticornis ve O. similis % 38.33;
0. ovarus % 33.33; O. opacicollis % 31.66; O. ruficapillus % 26.66; O. coenobita % 25; O.
furcatus % 18.33, C. lunris ve O. lemur % 16.66; O. truchmenus % 15; E. amyntas ve E. fulvus
% 13.33; E. atramentarius, O. vacca ve S. schaefferi % 11.66; O. fissicornis % 10; O. gibbulus
% 8.33; O. sericatus, O. carpanetoi ve O. marginalis % 6.66; C. schreberi ve S. pius % 5; E.
gibbosus, O. medius, O. illyricus ve S. armeniacus % 3.33; C. histeroides, G. geoffroyi, O.

falzonii, O. dellacasai, O. lucidus, O. aleppensis % 1.66 olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.11 Sgrensen benzerlik indeksine gore alanlarin benzerlik oranlart.

Sorensen coefficient
1. Istasyon |2. Istasyon|3. Istasyon | 4. Istasyon | 5. Istasyon
1. istasyon 1
2. Istasyon 0,806 1
3. Istasyon 0,758 0,75 1
4. Istasyon 0,778 0,718 0,667 1
5. Istasyon 0,644 0,615 0,678 0,738 1

Sorensen benzerlik indeksinin analizi neticesinde verilerin ana iki gruba ayrilarak
kiimelendikleri belirlenmistir (Sekil 3.10). Vertikal olarak yiikseklik artigina bagli olarak
benzerlik oranlarinin azaldig: tespit edilmistir. Cizelge 3.11 ve Sekil 3.10’daki dendogram
incelendiginde en benzer istasyonlarin %80,6 lik oranla 1. ve 2. istasyonlardir. Bunun sebebinin
yiikseklik ile beraber, galisilan istasyonlarin yaprak doken ormanlar arasindaki agiklik alanlar
olmasinin da etkisi oldugu diisliniilmektedir. Bu iki c¢aligma alanina en yakin olan 3.
Istasyonunda bu iki istasyona yaklasik %75 oraninda benzedigi tespit edilmistir. Bu alanmn
diger iki alandan farki ise tamamen karagam ormani arasindaki agiklik seklinde olmasidir. 4. ve
5. Istasyonlar ise vejetasyon olarak tek yillik bitkiler ve baskin olarak ta geven bitkisi
bulunmaktadir. Bu yUlksekliklerde giimiis daginda ¢alisilan istasyonlar ¢evresinde agag
bulunmamaktadir. 5. Alan dagin zirvesine yakin bir alandir. Farkliliga yiikseklik diginda bu

etmenlerin neden oldugu diigiiniilmektedir. Bu sonug¢ degerlendirildiginde, yiiksekligin tiir
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cesitliligi agisindan O6nemli bir etken oldugu belirlenmigtir.  Bu veri diger verileri de

desteklemektedir.

UPGMA

. Istasyo
stasyo
. Istasyo
2. Istasyo
1. Istasyo

W~ O

Jaccard's Coefficient

Sekil 3.10 Istasyonlarin Sgrensen benzerlik indeksi sonuglarina gére benzerlik dendogrami

Cizelge 3.12 Jaccard benzerlik indeksine goére alanlarin benzerlik oranlari.

Jaccard coefficient
1. istasyon [ 2. Istasyon | 3. Istasyon| 4. istasyon |5. Istasyon
1. Istasyon 1
2. Istasyon 0,674 1
3. Istasyon 0.61 0.6 1
4. Istasyon 0,636 0,56 0,5 1
5. Istasyon 0,475 0,444 0,513 0,585 1,000

Jaccard benzerlik indeksinin analizine gore veriler ayni sorensen benzerlik indeksinde
oldugu gibi iki gruba ayrilmustir (Sekil 3.11, Cizelge 3.12). En benzer istasyonlar 1. ve 2.
istasyonlardir bu iki istasyonun orani ise %67,4 tir. Bu iki alana en yakin olan 3. istasyon ise

%61 oraninda benzerlik gostermektedir. 4. ve 5. istasyonlarin benzerlik orani ise %58,5 dir.
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5. Istasyo
4. |stasyo
3. Istasyo
2. Istasyo
1. Istasyo

Sekil 3.11 Istasyonlarm Jaccard benzerlik indeksi sonuglarina gore benzerlik dendogrami

Cizelge 3.13 istasyonlarin Simpson indeksine gore tiir gesitliligi (Log base €).

Simsons

Sample Index Evenness Num.Spec.
1. Istasyon 0,47 0,484 33

2. Istasyon 0,681 0,699 39

3. Istasyon 0,905 0,934 33

4. Istasyon 0,905 0,929 39

5. Istasyon 0,913 0,95 26

Simpson ¢esitlilik indeksinde de yine tiir sayilar1 Shannon-wiener’in sonuglariyla

aymdir. Cesitlilige dikkat edecek olursak yine 5. istasyon en yiiksek degere sahiptir. indeks

degeri agisinda dikkate aldigimizda ise vertikal olarak yilikseklik ile indeks degerlerinin ters

orantili olduklari ve en yliksek indeks degerine 5. istasyonun sahip oldugunu sdyleyebiliriz

(Cizelge 3.13).
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Cizelge 3.14 istasyonlarin Shannon-Wiener indeksine gore tiir ¢esitliligi (Log base e).

Shannon-wienner

Sample Index Evenness Num.Spec.
1. Istasyon 1,335 0,382 33

2. Istasyon 1,941 0,53 39

3. Istasyon 2,585 0,739 33

4. Istasyon 2,733 0,746 39

5. Istasyon 2,693 0,827 26

Shannon-wiener sonuglarinda indeks degerleri dikkatle incelendiginde ise 4 > 5> 3 > 2
> 1. Istasyonlar cesitlilik agisindan degerlendirildiginde baskinlik durumlar1 ve birey sayilart

sonuglari etkilemektedir (Cizelge 3.14).

Tiir sayis1 bakimindan istasyonlar (Cizelge 3.15) blyukten kiigiige dogru 2. istasyon= 4
istasyon > 3. istasyon >1. istasyon >5. istasyon seklinde siralanmaktir. Shannon-wienner
cesitlilik indeksi hesaplandiginda ise bu siralama 2. istasyon = 4. istasyon > 1. istasyon = 3.
istasyon > 5. istasyon seklinde farkli siralanmaktadir (Cizelge 3.14). Normalde 26 tiir ile diger
istasyonlara gore daha az tiir tespit edilmis olan 5. Istasyon. Tiirler icerisinde birey sayilarmin
daha dengeli olmasi gesitlilik verilerini etkilemistir. Cesitlilik yoniinden istasyonlar ilging bir
sonu¢ olusturmustur. Soyle ki en yiiksek istasyondan en diisiik yiiksekliktekine dogru gesitlilik
orani degigsmektedir. En yiiksek tiir sayisina sahip olan 2 ve 4 numarali istasyonlarda birey

sayisindaki asirilik nedeni ile oranlar bu sekilde meydana gelmistir (Cizelge 3.15).
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Cizelge 3.15 istasyonlarda bulunan familya ve altfamilyalara ait tiir say1lar1

1. Istasyon | 2.Istasyon | 3.Istasyon | 4. Istasyon | 5. Istasyon
Aphodiinae | 16 19 15 14 7
Scarabaeinae | 18 21 18 26 19
Scarabaeidae | 34 40 33 40 26

Yapilan ¢alisma sonucunda tespit edilen toplam tiir sayilarinin aylara gore dagilim sekil
3.12°da verilmistir. Mayis ayinda en fazla tiir sayisina sahip oldugu, sirasiyla haziran ve

agustos aylar1 onu takip etmektedir.

B Tir Sayis1

Agu.10
Eyl.10
Eki.10
Kas.10

Haz.10
Tem.10
Ara.10 §+
Oca.11
Sub.11
Mar.11
Nis.11
May.11

Sekil 3.12 Aylara gore tespit edilen tiir sayilari.

Bulunan tiirlerin yiikseklige bagli toplam tiir sayilar1 Sekil 3.13’de verilmistir. Bu
sonuglar dikkate alindiginda, 2 ve 4 numarali istasyonlarda 40 tiir, 1 numaral istasyonda 34 tiir,

3 numarali istasyonda 33 tiir ve 5 numarali istasyonda 26 tiir tespit edilmistir.



49

45
40
35
30
25
20
15
10

5

0

Tiir Sayis1

1ist. 2 ist. 3ist. 4 ist. 5ist.
W Tiir Sayisi| 34 40 33 40 26

Sekil 3.13 Yiiksekliklere gore tespit edilen tiir sayilar.

Sekil 3.14’e gore Aphodiinae tlrlerinin mart ayinda en fazla birey sayisina sahip
oldugu, mayis ve kasim aylarinda da diger aylara gére dnemli derecede birey sayisinda artig
oldugu tespit edilmistir. Aralik ve subat aylarinda toplanan birey sayisi en diigiikk oldugu

gozlenmistir.

Scarabaeinae tiirlerinin en fazla birey sayisi sirasiyla mayis, ekim ve mart ayinda

bulunmustur. Ayrica aralik ve subat aylarinda Scarabaeinae aktivitesi goriilmemistir.

Aphodiinae tiirlerinin birey sayisi bakimindan sirasiyla mart (3043)> mayis (246)>
kasim (237)> ekim (102)> nisan (66)> agustos (60)>eylill (40)> temmuz (32)> haziran
(15)>ocak (13)> aralik (1)= subat (1) seklinde oldugu goriilmiistiir.

Scarabaeinae tiirlerinin birey sayisi bakimindan sirasiyla mayis (1637)> ekim (631)>
mart (346)> kasim (322)> agustos (194)> haziran (116)> eylul (86)> temmuz (68)> nisan (46)>
Ocak (4) olarak gorilmiigtiir. Ayrica aralik ve subat aylarinda Scarabacinae tiirlerine

rastlanmamustir.
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Haz.10 [Tem.10| Agu.10| Eyl.10 | Eki.10 | Kas.10 | Ara.10 | Oca.11 | Sub.11 [ Mar.11| Nis.11 |May.11
@ Aphodiinae 15 32 60 40 102 237 1 13 1 3043 66 246
== Scarabaeinae | 116 68 194 86 631 322 0 4 0 346 46 1637

Sekil 3.14 Aphodiinae ve Scarabaeinae tlrlerinin aylara gore birey sayilari.

Aphodiinae tirlerinin aylara ve istasyonlara gore dagilim grafigi Sekil 3. 15°de
verilmistir. Tirlerin fenolojileri ve istasyon tercihleri dikkate alindiginda asagidaki sonuglar

elde edilmistir.

A. immundus yalnizca eyliil ayinda 3 numarali istasyonda bulunmasi ay ve istasyon

tercihi oldugunu gosteren ¢arpict bir 6rnektir.

A. luridus nisan ayinda 1 ve 2 numarali istasyonlarda, mayis ayinda ise 2 ve 4 numarali

istasyonlarinda tespit edilmistir.

A. constans sadece agustos aymnda ve 3 numarali istasyonda gorulmesi dikkat

cekmektedir.

A. cribrarius yalnizca mart ayinda 2 numarali istasyonda aktivitede bulunarak, ay ve

istasyon tercihi bulunmaktadir.

A. thermicola ekim, kasim, mart aylarinda genel olarak istasyon tercihi bulunmazken,

nisan ayimda yalnizca 2 numarali istasyonda tespit edilmistir.

A. fimetarius temmuz ayinda 1 numarali istasyonda, kasim, nisan ve mayis aylarinda

sadece 4 numarali istasyonda bulunmustur.

A. lugens haziran ayinda 2 ve 4 numarali istasyonda, temmuz aymda 1 ve 2 numaral

istasyonlarda, agustos ayinda yalnizca 3 numarali istasyonda tespit edilmistir.




51

A. erraticus mart ayinda 1 ve 5 numaral istasyonda, mayis ayinda 2, 3 ve 4 numarali

istasyonlarda aktivite gostermistir.
A. alkani sadece mayis ayinda 2 ve 3 numarali istasyonlarda tespit edilmistir.
A. merdarius nisan aymnda 1 ve 2 numarali istasyonlarda goriilmistiir.

A. pusillus yalnizca mayis ayinda 1 numaral istasyonda bulunmasi, ay ve istasyon

tercihi dikkat cekmektedir.

A. quadriguttatus nisan ayinda 1 ve 2 numarali istasyonlarda, mayis ayinda tiim

istasyonlarda, haziran ayinda ise sadece 3 numarali istasyonda bulunmustur.

A. quadrinaevulus yalnizca mayis ayinda 2 ve 4 numarali istasyonlarda tespit edilerek,

ay ve istasyon tercihi 6nem arz etmektedir.

A. suarius sadece eyliil ayinda tiim istasyonlarda goriilmiis olup ay tercihi ¢arpici bir

sonugtur.

A. consputus kasim ayinda 1, 2 ve 4 numarali istasyonlarda, ocak ve mart ayinda ise 3

ve 4 numarali istasyonlarda, nisan ayinda yalnizca 4 numarali istasyonda tespit edilmistir.

A. prodromus mart, nisan ve mayis aylarinda tiim istasyonlarda, kasim ayinda sadece 1

ve 2 numarali istasyonlari tercih etmigtir.

A. pubescens subat ayinda 3 numarali istasyonda, mart ayinda 1 ve 2 numarali

istasyonlarda aktivitesi goriilmiistiir.

A. johnsoni ekim ve ocak ayinda 3 ve 5 numarali istasyonlarda, kasim ayinda 5
numarali istasyon hari¢ diger istasyonda, aralik aymmda sadece 1 numarali istasyonda, mart

ayinda ilk ii¢ istasyonda, nisan ayinda ise yalnizca 3 numarali istasyonlar1 tercih etmistir.

A. serotinus eyliil ayinda sadece 5 numarali istasyonda, ekim ayinda ise yalnizca 4

numarali istasyonlarda bulunmus olup istasyon ve ay tercihi goriilmektedir.
A. haemorrhoidalis yalnizca agustos ayinda 3 numarali istasyonda tespit edilmistir.

A. arenarius sadece mayis ayinda 1 ve 2 numarali istasyonlarda aktivitesi dikkat

cektemtedir.

A. scrofa yalnizca mayis ayinda 5 numarali istasyon hari¢ diger istasyonlarda

bulunmustur.
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E. carinatus sadece agustos ayimnda 2 numarali istasyonda goriilerek, ay ve istasyon

tercihi bulunmaktadir.

E. sus temmuz aymnda 2 numarali istasyonda, agustos ayinda 2 ve 3 numaral

istasyonlarda aktivitesi goriillmiistiir.
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Sekil 3.15 Aphodiinae tiirlerinin aylara ve istasyonlara gére dagilim grafigi.

Scarabaeinae tirlerinin aylara ve istasyonlara gore dagilim grafigine gore (Sekil 3.16);

C. histeroides sadece agustos ayinda 4 numarali istasyonda goriilmesi ay ve istasyon
tercihi dikkat ¢cekmektedir.

C. lunaris mayis ayinda ilk dort istasyonda, haziran ayinda tiim istasyonlarda, temmuz

ayinda sadece 5 numarali istasyonda tespit edilmistir.

C. schereberi mayis ayinda 1 ve 2 istasyonlarda, agustos ayinda ise yalnizca 4 numarali
istasyonda aktivite gostermektedir.
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E. amyntas mayis aymda tiim istasyonlarda goriiliirken, haziran aymda 2 numarali
istasyonda, temmuz ayinda 5 numarali istasyonda, agustos ayinda 4 numarali istasyonda tespit

edilmistir.

E. atramentarius mayis ayinda tiim istasyonlarda, haziran ayinda ise 2 ve 4 numarali

istasyonlarda bulunmustur.

E. fulvus temmuz ayinda 2 numarali istasyonda, agustos aymda 1, 2 ve 4 numarali
istasyonlarda, eylil aymmda 1 ve 4 numaral istasyonlarda, mayis ayinda 1 ve 2 numarali

istasyonlari tercih etmistir.

E. gibbosus temmuz ayinda 4 ve 5 numarali istasyonlarda bulunarak, istasyon ve ay

tercihi goralmektedir.

G. geoffroyi sadece mayis ayinda 5 numarali istasyonda aktivite goéstererek, ay ve

istasyon tercihi dikkat cekmektedir.

O. falzonii yalnizca eyliil ayinda 4 numarali istasyonda bulunarak, ay ve istasyon tercihi

gOriilmiigtiir.

O. furcatus mayis ayinda 1 numarali istasyonda, haziran ayinda 3 numarali istasyonda,
temmuz aymda 2 numarali istasyonda, agustos ayimnda 1, 2 ve 4 numarali istasyonda, eyliil

ayinda ise ilk dort istasyonda aktivitesi goriilmiistiir.

O. ceonobita mart ve nisan aylarinda ilk ii¢ istasyonda, haziran ve agustos aylarinda 4

numarali istasyonda, ekim ve kasim aylarinda biitiin istasyonlarda tespit edilmistir.

O. dellacasai mayis ayinda 3 numarali istasyonda bulunarak, ay ve istasyon tercihi

dikkat cekmektedir.

O. fissicornis mayis ayinda 1 ve 2 numaral istasyonlarda, haziran ayinda ise yalnizca 4

numaral1 istasyonda aktivitesi goriilmiistiir.

O. fracticornis ekim ve kasim aylarinda tiim istasyonlarda, ocak ayinda 3 ve 4 numarali
istasyonlarda, mart ayinda ilk dort istasyonda, nisan ayinda ilk ii¢ istasyonda, mayis aymnda 1

numarali istasyon hari¢ digerlerinde tespit edilmistir.

O. gibbulus mayis ayinda 4 numarali istasyonda, haziran ve temmuz aylarinda 4 ve 5

numarali istasyonlar1 tercih ettigi, ay ve istasyon tercihi goriilmektedir.
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O. lemur nisan ayinda sadece 2 numarali istasyonda, mayis ayinda tiim istasyonlarda,

haziran ayinda 2 numarali istasyon hari¢ tiim istasyonlarda aktivitesi gdriilmiistiir.

O. lucidus ve O. medius yalnizca mayis aymnda 4 numarali istasyonda goriilmesi,

trlerin ay ve istasyon tercihi oldugunu géstermektedir.

O. opacicollis ekim ve kasim aylarinda tiim istasyonlarda, mart aymnda ilk dort

istasyonda, nisan ayinda 1 ve 3 numarali istasyonlarda tespit edilmistir.

O. ovatus mayis ve agustos aylarinda tiim yiiksekliklerde, haziran ve eyliil aylarinda 1
numarali istasyon hari¢ diger tiim istasyonlarda, temmuz ayinda ise 1 ve 2 numarali

istasyonlarda goriilmistiir.

O. ruficapillus nisan ayinda 4 numarali istasyonda, mayis ayinda tiim istasyonlarda,
haziran ayinda 2 ve 4 numarali istasyonlarda, temmuz ayinda 1 ve 4 numarali istasyonlarda,
agustos ayinda 5 numarali istasyon hari¢ diger tiim istasyonlarda, eyliil ayinda 4 ve 5 numaralt

istasyonlarda tespit edilmistir.

O. sericatus yalnizca mayis aymnda 2 numarali istasyon hari¢ diger istasyonlarin

hepsinde bulunmustur.

O. similis mayis, ekim ve kasim aylarinda tiim istasyonlarda, ocak ayinda sadece 3
numaral1 istasyonda, mart ayinda ilk dort istasyonda, nisan ayinda ilk ii¢ istasyonda aktivitesi

oldugu goriilmiistiir.

O. truchmenus mayis ayinda tiim istasyonlarda, haziran ayinda ise 1 numarali istasyon

hari¢ hepsinde tespit edilmistir.

0. vacca mayis aymnda 1 numarali istasyon hari¢ tiim istasyonlarda, haziran ayinda
sadece 2 numarali istasyonda, agustos ayinda 4 ve 5 numarali istasyonlarda aktivite

gostermistir.

O. aleppensis yalmzca mayis ayinda 4 numarali istasyonda tespit edilerek, ay ve

istasyon tercihi dikkat cekmektedir.

O. carpanetoi temmuz ayinda 1 ve 2 numarali istasyonlarda, eylil ayinda 1 ve 3

numarali istasyonlarda aktivite gostermistir.

O. illyricus sadece mayis ayinda 2 numarali istasyonda aktivite gdstermesi, 6nemli bir

ay ve istasyon tercihi oldugunu gostermektedir.
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O. marginalis mayis ayinda 4 numarali istasyonda, haziran ayinda ise 4 ve 5 numarali

istasyonlarda goriilmiistiir.

S. armeniacus mayis ve haziran aylarinda yalnizca 2 numarali istasyonda olmasi,

istasyon ve ay tercihi oldugunu gostermektedir.

S. pius Temmuz aymnda 2 numarali istasyonda, agustos ve eyliil aylarinda sadece 3

numarali istasyonda aktivitesi goriilmiistiir.

S. schaefferi mayis ve agustos aylarinda 1 numarali istasyonda, haziran ayinda 1 ve 2

numarali istasyonda, eyliil ayinda 1, 2, ve 4 numarali istasyonlar1 tercih ettigi goriilmiistiir.
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A. cribrarius yalnizca ilkbaharin basinda aktif oldugu belirlenmistir.

A. pubescens ilkbaharin ilk ayinda ve kisin son ayinda aktif oldugu gozlenmistir.

A. luridus ve A. merdarius sadece ilkbahar mevsiminde kurulan tuzaklarda
bulunmustur.

A. alkani, A. arenarius, A. pusillus, A. quadrinaevulus, A. scrofa, G. geoffroyi, O.
aleppensis, O. dellacasai, O. lucidus ve O. sericatus yalnizca ilkbaharin sonunda aktif oldugu
tespit edilmesi ¢arpici bir sonugtur.

A. erraticus, E. atramentarius, O. fissicornis, O. illyricus, O. marginalis, O. truchmenus
ve S. armeniacus ilkbaharin sonu ve yaz mevsiminin basinda aktivite gostermistir.

C. schereberi ve O. medius ilkbaharin sonu ve yazin sonunda tespit edilmistir.

C. lunaris, E. amyntas, O. gibbulus ve O. vacca ilkbaharin sonu ve yazin aktif oldugu
gOrilmistiir.

A. quadriguttatus ve O. lemur ilkbahar mevsiminde ve yazin basinda kurulan tuzaklarda
tespit edilmistir.

O. ruficapillus ilkbahar mevsimi, yaz mevsimi ve sonbaharin baginda aktif oldugu
belirlenmistir.

O. furcatus, E. fulvus ve O. ovatus ilkbaharin sonu, yaz ve sonbaharin basinda arazide
aktivitesi belirlenmistir.

S. schaefferi ilkbaharin sonu, yazin basi ve sonbaharin baginda tespit edilmistir.

A. fimetarius ve O. ceonobita ilkbahar mevsimi, yaz mevsimi ve sonbaharin son
aylarinda aktif olarak bulunmustur.

A. thermicola ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde kurulan tuzaklarda goriilmustiir.

A. prodromus ilkbahar mevsimi ve sonbaharin son aylarinda 6rnekleme bdélgelerinde
tespit edilmistir.

A. consputus ilkbahar mevsimi, sonbaharin sonunda ve kis mevsiminde bulunmustur.

A. johnsoni, A. obliteratus, O. fracticornis ve O. similis ilkbahar, sonbahar ve kig

mevsiminde aktivitesinin oldugu belirlenmistir. Kisin kar yagis1 altinda dahi tespit edilmistir.

A. lugens, E. gibbosus ve E. sus yalnizca yaz mevsiminde goriilmesi dikkat
cekmektedir.

A. constans, A. haemorrhoidalis, E. carinatus ve C. histeroides yaz mevsiminin son
ayinda aktivitesi ¢arpici bir sonugtur.

O. opacicollis yaz ve sonbahar aylarinda aktivitesi gdzlenmistir.

O. carpanetoi ve S. pius yaz mevsiminde ve sonbaharin basinda 6rnekleme bdlgelerinde

gozlenmistir.
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A. immundus, A. suarius ve O. falzonii sonbaharin baginda aktif oldugu goriilmiis ve
tarlerin ay tercihi dikkat cekmektedir.

A. serotinus sadece sonbahar mevsiminde tespit edilmistir. Tiiriin sadece bu mevsimde
aktivitesi onem arz etmektedir.

Her iki altfamilyanin birey sayilari, yiikseklik ve aylara gore Korelasyonu
hesaplanmistir (Cizelge 3.16 ve 3.17).

Yapilan hesaplamaya gore Aphodiinae altfamilyasinin tablosu incelendiginde su
bulgular dikkat gcekmektedir;

Istasyon, dolaysiyla yiikseklik ile A. lugens (r= -0,109*) ve A. prodromus (r= -0,185**)
tirlerinin negatif korelasyon gosterdigi belirlenmistir. Yiikseklik artikca bu tiirlerin birey
sayilar1 azalmaktadir. Buda bize A. lugens ve A. prodromus tiirlerinin daha diisiik ytikseklikte

daha fazla birey sayisina sahip oldugunu gostermektedir.

Tirlerin tercih ettikleri yiiksekliklerde incelendiginde bir kisminin c¢aligilan tim
yiiksekliklerde bulundugu bir kismimnin ise belirli yiiksekliklerde bulundugu tespit edilmistir.
Buna gore; A. consputus, A. erraticus, A. johnsoni, A. obliteratus, A. prodromus, A. suarius, A.
termicola, C. lunaris, E. amynta, E. atramentarius, O. ceonobita, O. fracticornis, O. lemur, O.
opacicollis, O. ovatus, O. similis ve O. truchmenus tiim yiiksekliklerde aktif oldugu tespit
edilmistir.

A. pusillus yalnizca 1391 m yiikseklikte yayilig gostermistir.

A. merdarius ve A. arenarius 1391 m ve 1478 m yiiksekliklerde yayilis gosterdigi
belirlenmistir.

A. pubescens ve A. quadriguttatus ve O. carpanetoi 1391 m, 1478 m ve 1582 m
yiikseklikleri tercih etmistir.

A. lugens, A. scrofa ve O. furcatus 1391 m, 1478 m, 1582 m ve 1688 m yiikseklikleri
tespit etmigtir.

A. luridus, O. fissicornis ve S. schaefferi 1391 m, 1478 m, 1688 m yiksekliklerde
gOriilmiigtiir.

O. ruficapillus 1391 m, 1478 m, 1688 m ve 1810 m yuksekliklerde bulunan tuzaklarda
toplanmustir.

O. sericatus 1391 m, 1582 m, 1688 m ve 1810 m yiiksekliklerde aktivitesi gozlenmistir.

A. fimetarius 1391 m ve 1688 m yiikseklikleri tercih ettigi dikkat ¢ekmektedir.
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A. cribrarius, E. carinatus, O. illyricus ve S. armeniacus sadece 1478 m yuksekliklerde
bulunan tuzaklarda tespit edilmistir. Tiirlerin tek bir yiikseklikte goriilen aktiviteleri 6nem arz
etmektedir.

A. quadrinaevulus 1478 m ve 1688 m bulunan istasyonlarda aktivite gostermistir.

A. alkani, E. sus, O. marginalis ve S. pius 1478 m ve 1582 m yukseklikleri tercih
etmistir.

O. vacca 1478 m, 1582 m, 1688 m ve 1810 m vyiksekliklerde aktif oldugu
belirlenmigtir.

A. constans, A. haemorrhoidalis, A. immundus ve O. dellacasai sadece 1582 m
yiiksekligi tercih ettiginden dolayi tiirlerin yiikseklik bulunmasi garpici bir sonugtur.

C. histeroides, O. alleppensis, O. falzonii, O. lucidus ve O. medius sadece 1688 m
yalnizca yiikseklikteki istasyonlari tercih ettigi goriilmiistiir.

E. gibbosus, O. gibbulus ve O. marginalis 1688 m ve 1810 m yiksekliklerde tespit
edilmigtir.

G. geoffroyi sadece 1810 m yiikseklikte bulunan tuzaklarda tespit edilmistir.

Aylik aktivite olarak tablo incelendiginde; A. lugens (r= -0,224**), E. sus (r=-0,173%)
ve A. suarius (r= -0,111%*) tiirlerinin aylara gore negatif korelasyon gosterdigi tespit edilmistir.
Aym zamanda A. erraticus (r=0,229**), A. luridus (r= 0,260**), A. scrofa (r= 0,169**), A.
quadrinaevulus (r= 0,119%), A. quadriguttatus (r= 0,272**), A. prodromus (r= 0,193**), A.
consputus (r= 0,158*), A. arenarius (r= 0,155*), A. merdarius (r= 0,155*) ve A. alkani (r=
0,155%) tiirleri pozitif korelasyon gostermektedir. Yani yil igerisinde mevsimsel aktiviteleri

duzenli olarak artarak ya da azalarak surmektedir.

Aphodiinae populasyonlarinin birey sayis1 yoniinden pozitif korelasyon gosterdigi tespit
edilmistir (Cizelge 3.16).

A. lugens turd E. sus (r= 0,295**) ve E. carinatus (r= 0,379**) tirleri ile pozitif
korelasyon gostermistir. A. erraticus tirii A. luridus (r= 0,494**) A. fimetarius (r= 243**), A.
qguadrinaevulus (r= 0,356**), A. scrofa (r= 0, 178**), A. quadriguttatus (r= 0,455**) tirleri ile
pozitif korelasyon gostermistir. A. luridus tirid A. quadrinaevulus (r= 0,296**), A. scrofa (r=
0,146**), A. quadriguttatus (r= 0,294**) tirti ile pozitif korelasyon gostermistir.  A.
quadrinaevulus turd A. quadriguttatus (r= 0,447**) tiiri ile pozitif korelasyon géstermigtir. A.
scrofa turd A. quadriguttatus (r= 0,180*%*) tiirli ile pozitif korelasyon gostermistir. E. Sus tiri
E. carinatus (r= 0,496**) tiirii ile pozitif korelasyon goéstermistir. A. prodromus tiri A.

arenarius (r= 0,162*) ve A. pusillus (r= 0,829*%*) tiirti ile pozitif korelasyon gostermistir. A.
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obliteratus tir A. johnsani (r= 0,732**) tirl ile pozitif korelasyon gostermistir. A. pubescens
tird A. consputus (r= 0,685**) ve A. thermicola ( r= 0,570**) tlr( ile pozitif korelasyon
gostermistir. A. consputus trl A. cribrarius (r= 0,529**) ve A. thermicola (r= 0,570**) tir( ile
pozitif korelasyon gostermistir. Yani benzer yiikseklik ve mevsimlerde birey sayilari belirli

oranlarda kaldig1 tespit edilmistir.

Yapilan hesaplamalara gore Scarabaeinac altfamilyasinin korelasyon tablosu

incelendiginde su bulgular dikkat cekmektedir;

Istasyon, dolayisiyla yiikseklik ile S. schaefferi (r= -0,263**) ve O. furcatus (r= -
0,145%) tiirleri negatif korelasyon gosterdigi belirlenmistir. Yiikseklik arttik¢a bu tiirlerin birey
sayilarinda azalma olacag1 belirlenmistir. Daha diisiik yiiksekliklerde bu tiirlerin birey
sayilarimin daha fazla olacagi diisiiniilmektedir. Istasyonun dolaysiyla yiikseklik ile O.
truchmenus (r= 0,110%), O. medius (r= 0,093*), G. geoffroyi (r= 0,150*) ve O. gibbulus (r=
0,231**) tlr( pozitif korelasyon gostermektedir. Yani yiikseklik arttik¢a bu tiirlerin birey

sayilarinda ayn1 oranda arttig1 goriilmektedir.

Hesaplama yapilirken arazi c¢aligmasinin basladigit 2010 Haziran ayinda 1 den
baslanilarak aylar sirayla numaralandirilmigtir. Arazi ¢aligmasinin sonlandirildigr 2011 Mayis
ay1 ise 12 alinarak hesaplama yapilmistir. Pozitif korelasyon aylarin sira ile numaralarmin
ilerlemesi sonucunda birey sayisinin artisin1 gostermekteyken, negatif korelasyonda ise aylara

verilen numaralarin artmasina ragmen birey sayisinin giderek azaldigini géstermektedir.

Aylar dolayistyla mevsimsel aktivite olarak tablo incelendiginde; O. marginalis (r= -
0,096%), S. pius (r=-0,126*), C. lunaris (r= -0,271**), E. fulvus (r=-0,128**), E. gibbosus (r= -
0,092*), O.furcatus (r= -0,166**) ve O.gibbulus (r= -0,138**) tlrl ile negatif korelasyon
oldugu goriilmiistir. O. marginalis tlri mayis ayinda nisan ayma gore daha ¢ok birey
toplanmugtir. Diger bir ifade ile mayis ayinda daha aktiftir. S.pius yaz baslangicinda daha
yuksek aktiviteye sahiptir. C. lunaris ise 2010 Haziran ayinda en yogun olarak tespit edilmisken
temmuz ve eylilde birkag 6rnek ile temsil edilirken 2011 Mayis ayinda tekrar yiiksek bir
aktivite gostermistir. E. fulvus ise agustos aymnda maksimum aktivite gosterirken eylilde
aktivite azalmigtir. Calismanin onikinci arazisi olan 2011 mayis ayinda ise tekrar aktivite
gostermistir. E. gibbosus tiirli ise sadece temmuz ayinda aktivite gostermistir. O.furcatus tirl
ise 2010 Haziran ayinda aktiviteye baslamig, temmuz, agustos ve eylil ayinda maksimum birey

sayisina ulasmis ve 2011 Mayis ayinda tekrar aktivite gostermistir.
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Ayrica O. fissicornis (r= 0,284**), O. lemur (r= 0,341**), O. truchmenus (r= 0,234**),
O. opacicollis (r= 0,269**), O. similis (r= 0,155**), O. sericatus (r= 0,217**), O. vacca (r=
0,224**), O. medius (r= 0,181**), O. ovatus (r= 0,305**), E. amyntas (r= 0,302**), G.
geoffroyi (r= 0,155%*), E. atramentarius (r= 0,180**) ve O. ruficapillus (r= 0,217**) turlerinin
aylara gore pozitif korelasyon gosterdigi belirlenmistir. O. fissicornis 2010 Haziran ayinda
sadece 1 birey ile temsil edilirken 2011 Mayis ayinda maksimum sayiya ulasmstir. O. lemur
tird 2010 Haziran ayinda ¢ok az aktivite gosterirken nisan ve mayis aylarinda ise birey sayisi
artarak maksimuma ulasmustir. O. truchmenus ve E. atramentarius tirleri en fazla aktiviteyi
mayis ayinda gostermektedir, haziran ayinda birey sayis1 diigmiistiir. O. opacicollis ve O.
similis turleri ekim, kasim aylarinda ve ilkbahar aylarinin tamaminda aktivite gostermektedir.
En aktif olduklar1 ay ise mart’tir. O. sericatus ve G. geoffroyi tirleri sadece mayis ayinda
aktivite gostermektedir. O. medius tiri sadece mayis ayinda aktivite géstermektedir. O. ovatus
trl mayis’tan eyliil ayina kadar sayisal olarak gittik¢e azalan bir aktivite gdstermektedir. E.
amyntas mayis ayinda en ¢ok sayida birey gozlenmisken, haziran, temmuz ve agustos aylarinda
sadece birer adet ornek tespit edilmistir. O. ruficapillus mayis ve agustos aylarinda maksimum

olmak Uzere, mayis’tan eyliil ayina kadar aktivite gosterdigi tespit edilmistir.

Scarabaeinae populasyonlarinin birey sayisi yoniinden korelasyon gosterdigi tespit
edilmistir (Cizelge 3.17).

Scarabaeinae altfamilyasinin tiirleri arasinda pozitif korelasyon tespit edilmistir
(Cizelge 3.14). * P<0,05, ** P<0,01 oraninda dnem seviyesine sahip oldugunu gostermektedir.
Buda tiirlerin ayni istasyonlarda benzer aylarda, birey sayilarinin orantili iligkisini ifade
etmektedir. Belirlenen korelasyon degerleri listelenecek olursa; O. lucidus tlrt O. fissicornis (r=
0,341**), O. lemur (r= 0,157**), O. truchmenus (r= 0,399**), O. marginalis (r= 0,188**), O.
opacicollis (r= 0,153**), O. similis (r= 0,181**), O. sericatus (r= 0,208**), O. vacca (r=
0,392**), O. medius (r= 0,317**), E. amyntas (r= 0,319**) ve O. ruficapillus (r= 0,197*%)
tirleri ile korelasyon oldugu goriilmektedir. O. fissicornis turd O. lemur (r= 0,681**), O.
truchmenus (r= 0,701**), O. opacicollis (r= 0,344**), O. similis (r= 0,263**), O. sericatus (r=
0,704**), O. vacca (r= 0,697**), O. medius (r= 0,462**), O. ovatus (r= 0,650**), E. amyntas
(r= 0,528**), E. atramentarius (r= 0,222**), O. ruficapillus (r= 0,649**), O. gibbulus (r=
0,128**), O. aleppensis (r= 0,487**) ve O. dellacasai (r= 0,458*%*) tiirleri arasinda korelasyon
gorilmektedir. O. lemur turd O. truchmenus (r= 0,412**), O. opacicollis (r= 0,342**), O.
similis (r= 0,152**), O. sericatus (r= 0,351**), O. vacca (r= 0,488**), O. medius (r= 0,325*%*),
O. ovatus (r= 0,769**), E. amyntas (r= 0,599**), E. atramentarius (r= 0,359**), O. ruficapillus
(r=0,600**), ve O. dellacasai (r= 0,370**) tiirleri ile korelasyon belirlenmistir. O. truchmenus
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tru O. marginalis (r= 0,116**), O. opacicollis (r= 0,175**), O. sericatus (r= 0,757**), O.
vacca (r= 0,806**), O. medius (r= 0,801**), O. ovatus (r= 0,303**), C. lunaris (r= 0,089%), E.
amyntas (r= 0,563**), E. atramentarius (r= 0,225**), O. ruficapillus (r= 0,496**), O. gibbulus
(r= 0,247**) ve O. aleppensis (r= 0,465**) tiirleri ile korelasyon oldugu goriilmiistir. O.
marginalis tird O. vacca (r= 0,098*) ve C. lunaris (r= 0,323**) tirleri ile korelasyon
etkilesimindedir. C. schreberi tiri O. vacca (r= 0,192**), O. ovatus (r= 0,200**), E. fulvus (r=
0,475**), E. amyntas (r= 0,256**), E. atramentarius (r= 0,121*) ve O. ruficapillus (r= 0,345**)
tirleri ile korelasyon belirlenmistir. O. opacicollis turt O. similis (r= 0,471**), O. fracticornis
(r=0,422**), O. coenobita (r= 0,231**), O. sericatus (r= 0,193**), O. vacca (r= 0,288**), O.
medius (r= 0,177**), O. ovatus (r= 0,243**), E. amyntas (r= 0,213**), O. ruficapillus (r=
0,220**), ve O. dellacasai (r= 0,267*%*) tiirleri ile pozitif korelasyon oldugu belirlenmistir. O.
similis, tir O. fracticornis (r= 0,637**), O. coenobita (r= 0,294**), O. sericatus (r= 0,140**),
0. vacca (r= 0,126**), O. ovatus (r= 0,127**), E. amyntas (r= 0,128**), O. ruficapillus (r=
0,100*), ve O. dellacasai (r= 0,300**) tiirleri ile korelasyon bulunmaktadir. O. fracticornis tlri
O. coenobita (r= 0,637**) tlru ile korelasyon icindedir. O. coenobita tiriinin O. ovatus (r=
0,087%) tiirti ile korelasyonda oldugu goriilmistiir. O. illyricus tlru O. vacca (r= 0,199**), O.
ovatus (r= 0,305**) ve O. ruficapillus (= 0,107*) tiirleri ile pozitif korelasyon oldugu
belirlenmistir. O. sericatus turi O. vacca (r= 0,686**), O. medius (r= 0,504**), O. ovatus (r=
0,393**), E. amyntas (r= 0,312**), E. atramentarius (r= 0,105%), O. ruficapillus (r= 0,415**),
O. gibbulus (r= 0,162**), O. aleppensis (r= 0,639**) ve O. dellacasai (r= 0,208**) tirleri ile
pozitif korelasyon etkilesimindedir. S. pius turl S. armeniacus (r= 0,279**) turu ile pozitif
korelasyon oldugu goriilmistiir. O. vacca tirt O. medius (r= 0,688**), O. ovatus (r= 0,477**),
E. amyntas (r= 0,614**), E. atramentarius (r= 0,184**), O. ruficapillus (r= 0,664**), O.
gibbulus (r= 0,183**), O. aleppensis (r= 0,392**) ve O. dellacasai (r= 0,090%*) turleri ile
korelasyon etkilesimindedir. O. medius tlrt O. ovatus (r= 0,175**), E. amyntas (r= 0,548*%*),
E. atramentarius (r= 0,358**), O. ruficapillus (r= 0,526**), O. gibbulus (r= 0,312**) ve O.
aleppensis (r= 0,155**) tiirleri ile korelasyon oldugu belirlenmistir. O. ovatus tiri E. amyntas
(r= 0,425**), E. atramentarius (r= 0,356**), O. furcatus (r= 0,088*), O. ruficapillus (r=
0,679**), O. aleppensis (r= 0,286**) ve O. dellacasai (r= 0,389*%*) tiirleri ile korelasyon oldugu
gortlmiistir. E. fulvus tird O.furcatus (r= 0,210**) ve O. ruficapillus (r= 0,216**) turleri ile
korelasyonda oldugu goriilmektedir. E. amyntas turt, E. atramentarius (r= 0,533**), O.
ruficapillus (r= 0,614**), O. gibbulus (r= 0,168**), ve O. dellacasai (r= 0,121*) tirleri ile
korelasyon etkilesiminde oldugu tespit edilmistir. E. gibbosus tiri O. gibbulus (r= 0,228*%*)

tirt ile korelasyonda goérilmistiir. E. atramentarius turd O. ruficapillus (r= 0,511**) ve O.
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gibbulus (r= 0,153*%*) tiirleri ile korelasyonda oldugu belirlenmistir. O. ruficapillus turi O.
gibbulus (r= 0,165**) O. aleppensis (r= 0,324**) ve O. dellacasai (r= 0,197**) tirleri ile
korelasyon iginde oldugu belirlenmistir. O. gibbulus tiri O. aleppensis (r= 0,125**) turu ile

korelasyonda oldugu goriilmektedir.



Cizelge 3.16 Aphodiinae altfamilyasi verilerinin korelasyon tablosu.
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Cizelge 3.17 Scarabaeinae altfamilyasi verilerinin korelasyon tablosu.
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4-TARTISMA VE SONUC

Kitahya, Tirkiye’nin i¢ bati Anadolu bolgesinde yer almaktadir. Giimiis dagi;
Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan bitki bdlgelerinin gecis noktasina yakin bulunmaktadir.
Bu ¢alisgmanin arazisi Haziran 2010 — Mayis 2011 aylar1 arasinda Gimiis daginda 1391 —
1810m arasinda 100 er metre araliklarla secilen toplam 5 istasyonda yapilmistir. Bdcekleri
toplamak i¢in yem olarak gubre kullanilan, diisiirme tuzaklari tercih edilmistir. 12 aylik ¢alisma
sonucunda Scarabaeidae’ye ait 2 altfamilyadan 11 cinse ait 57 tirden toplam 7307 6rnek
toplanmistir. Bulunan bu tiirlerden 18 tanesi Ege Bélgesi igin yeni kayit, 5 tanesi ise Kitahya

icin yeni kayit olarak tespit edilmistir.

Toplam birey sayis1 bakimindan en zengin istasyon 1478m yiiksekligindeki 2. Istasyon
olmustur. Ardindan 1391 m yiikseklikteki 1. Isatasyon gelmektedir. Diger istasyonlarda ise
yiiksege cikildikca birey sayisinda azalma gozlenmektedir. Buda bize 2 numarali istasyonun en
fazla tercih edilen yiikseklik oldugunu gostermektedir. 1500m’nin iizerindeki rakimlarda ise
toplam birey sayisi ile yiikseklik arasinda negatif korelasyon tespit edilmistir. Yiiksege

cikildikca birey sayisinda diisiis gozlenmektedir.

Aphodiinae altfamilyasiin gesitligine gore aylik tiir sayis1t mayis (10) > nisan (9) >
mart (7) > kasim (6) > agustos (5) > ekim (4) > haziran = temmuz = eylil = ocak (3) > aralik =
subat (1) olarak bulunmustur. Yine ilkbahardan kisa dogru degerlendirme yapildiginda;
ilkbaharda tiir say1s1 maksimumdadir, kis aylarinda en az sayida tiir tespit edilmektedir. Dikkat
edilmesi gereken nokta ise bu altfamilyadan hava sartlarindaki tim degisikliklere ragmen yil

icerisinde her ayda 0rnek bulunmaktadir.

Aphodiinae tiirlerinin en fazla birey sayisina mart ayinda sahip oldugu, mayis ve kasim
sirasiyla 2. ve 3. aylar olarak goriilmistiir. Aralik ayinda sadece A. johnsoni (1), subat ayinda

yalnizca A. pubescens (1) tiirii tespit edilmistir.

Scarabacinae altfamilyas1 tiirleri biitin aylarin toplam tir ¢esitliligine gore
siralandiginda, sirasiyla Mayis (27) > Haziran (19) > Agustos (12) > Temmuz= Eyliil (9) >
Nisan (5) > Ekim = Kasim = Mart (4) > Ocak (2) seklindedir. Calisilan yiiksekliklerde Subat ve

Avralik aylarinda Scarabaeinae aktivitesi goriilmemistir.

Scarabaeinae tiirlerinin en fazla birey sayisina sirasiyla Mayis, Ekim ve Mart aylarinda
ulagsmistir.  Mayis ayinda bulun 27 tiir ile en fazla birey sayisinin yine Mayis olmasi
Scarabeinae altfamiyasimnin bu ay icin tiir gesitligi ve birey sayisinin fazla olmasi dikkat

cekmektedir.
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Calismada tespit edilen tiirlerden A. erraticus, A. fimetarius, A. johnsoni, A. obliteratus,
A. suarius, A. thermicola, C. lunaris, E. amyntas, E. atramentarius, A. quadriguttatus, O.
coenobita, O. fissicornis, O. fracticornis, O. lemur, O. opacicollis, O. ovatus, O. ruficapillus, O.

sericatus, O. similis, O. truchmenus, O. vacca tiirleri tiim yiiksekliklerde tespit edilmistir.

A. consputus, A. luridus, A. lugens, A. prodromus, A. scrofa, E. fulvus, C. schreberi, O.

furcatus, S. schaefferi tiirleri zirve harig tiim yiiksekliklerinde goriilmistiir.
G. geoffroyi geoffroyi tiirii sadece 1810 m yiiksekliginde bulunmustur.

A. serotinus ve E. gibbosus, 1688 m ve 1810 m yiksekliklerinde tespit edilmistir. E.

gibbosus tiiriiniin bu verisinin daha 6nceki literatiir ile paralellik gosterdigi belirlenmistir.

Tiirler Cizelge 3.1 de verilen tiir listesi siras1 dikkate alinarak su sekilde literatiir ile

kiyaslanabilir.

A. fimetarius turintin mevsimsel aktivitesi ve yiikseklik bulgulari literatiir ile paralellik
gostermektedir (Dellacasa and Kirgiz, 2002; Bellmann, 2007; Rozner and Rozner, 2009; Senyiiz
etal., 2013).

A. immundus tiirti Dellacasa and Kirgiz, (2002) bu tiiriin deniz seviyesinden maksimum
1200 m de bulmuslarken, yapilan ¢aligmada Rozner and Rozner, (2009)’in bulgularina paralel
olarak 1600 m yiikseklikte bulunmustur. Aylik aktivite yoniinden ise Dellacasa and Kirgiz,
(2002)’1n da belirledigi gibi eyliil ayinda tespit edilmistir. Diger literatiirlerde bu tiir ilkbahar ve

yaz baslangicinda belirlenmistir.

A. luridus giimiisdagin da nisan ve mayis aylarinda aktif olarak tespit edilmistir ve bu
bulgu Dellacasa and Kirgiz, (2002) ve Rozner and Rozner, (2009) verileri de ayni1 sekilde
paralellik gostermektedir. Bellmann, (2007) bu tiirii mart ayinda bulmustur. Senyiiz et al.,

(2013) ise bu tiirii Karadeniz bolgesinde temmuz ayinda belirlemistir.

A. constans tiirii ¢alismada agustos aymnda 1582 m yiikseklikte tespit edilmistir.
Bellmann, (2007) ise bu tird Glkemizde 850-1350 m arasinda mart ayinda belirlemistir. Bu
bulgu literatlire gore farklilik gostermektedir. Muhtemelen ilkbahar aylarinda daha diisiik

rakimlarda bu tiirlin bulunabilecegi diistiniilmektedir.

A. cribrarius yapilan bu ¢alismada mart ayinda 1391 m yiikseklikte tespit edilmistir.
Rozner and Rozner, (2009) mayis ve temmuz aylarinda 1350-2200 m arasinda ve Senyiiz et al.,

(2013) bu tiirii temmuz ayinda Karadeniz bolgesinde 1784-2561 m arasinda tespit etmistir.
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A. thermicola mart, nisan, ekim ve kasim aylarinda 1391-1810 m arasinda tespit
edilmistir. Dellacasa and Kirgiz, (2002) ise bu tiirlin sadece ekim ayinda 250-1500 m arasinda
aktif oldugunu belirtmistir. Bellmann, (2007) sadece mart ayinda 1350 m yiikseklikte tespit
etmistir. Bulgulara dayanarak bu tiiriin sene icerisinde 4 ay aktif oldugu. Ilave olarak 1810 m
yiikseklige kadar aktivite gosterdigini kesin olarak sdylenebilir. Bu tiir daha yiiksek rakimlarda
da tespit edilebilecegi diisiniilmektedir. Ancak bu c¢alisma igin en yliksek rakim dag zirvesi

olmasi sebebi ile 1810 m’dir.

A. lugens, tiirii haziran ayinda 1478-1688 m arasinda, temmuz ayinda 1391-1478 m
arasinda ve agustos ayinda ise 1478 m yiikseklikte tespit edilmistir. Dellacasa and Kirgiz,
(2002) ise bu tiirlin mayis—eyliil aylar1 arasinda 1500 m yiikseklige kadar aktif oldugunu
belirtmistir. Rozner and Rozner, (2009) bu tiiriin mayis ayinda 1800 m ve haziran ayinda ise
1200 m yiikseklikte tespit etmistir. Senyiiz (2009) bu tiirii haziran ayinda 1130 m yiikseklikte
tespit etmistir. Bulgulara dayanarak bu tiiriin daha diisiik rakimlarda da belirlenebilecegi

diistintilmektedir.

A. erraticus tiri haziran-eyliil arasinda tiim rakimlarda tespit edilmistir. 580-2600 m
arasinda tiim yiiksekliklerde bulunabilecegi literatiirce de desteklenmektedir (Dellacasa and

Kirgiz, 2002; Bellmann, 2007; Rozner and Rozner, 2009; Senyiiz et al., 2013).

A. alkani tiirti tilkemizden ikinci kayit olarak verilmektedir. Petrovitz, (1963) yiikseklik

belirtmeksizin Tiirkiye i¢in yeni tiir olarak tanimlamustir.

A. merdarius nisan ayinda 1391-1478 m arasinda tespit edilmistir. Bellmann, (2007)’a
gore mart aymda 1227-1350 m arasinda, Dellacasa and Kirgiz, (2002)’a gore ise bu tiir 0-1500
m ve Rozner and Rozner, (2009)’e gore nisan aymda 808 m yiikseklikte, mayis aymda ise 1500-
1600 m arasinda aktivite gostermektedir. Elde edilen bulgular calisilan yiikseklikler igin

literatiir ile paralellik gostermektedir.

A. pusillus mayis ayinda 1391 m yiikseklikte tespit edilmistir. Dellacasa and Kirgiz,
(2002) de 0-1500 m yiikseklige kadar bulanabilecegi belirtilmistir. Belirlenen bulgu literaturce

de desteklenmektedir.

A. quadriguttatus nisanda 1391-1478 m, mayista 1391-1810 m ve haziranda 1582 m
yiikseklikte tespit edilmistir. Bellmann, (2007)’a gore mart ayinda 1050 m yiikseklikte tespit
edilmistir. Senyiiz (2009)’e gore nisanda 954-1710 m haziranda 954-1230 m arasinda tespit
edilmistir. Rozner and Rozner, (2009)’e gore nisanda 1094 m, mayista 1600-1900 m, haziran
ayinda 1650 m ve temmuz ayinda 700 m yiikseklikte tespit edilmistir. Bu bulguya dayanarak
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muhtemelen ¢alisilan en diislik yiikseklik olan 1391 m rakimdan daha diisiik rakimlarda mart ve

temmuz aylarinda da bu tiiriin tespit edilebilecegi s6ylenebilir.

A. quadrinaevulus mayista 1478-1688 m arasinda belirlenmistir. Dellacasa and Kirgiz,
(2002) 0-2000 m arasindaki yiiksekliklerde bulunabilecegini belirtilmistir. Rozner and Rozner,
(2009)’e gore nisanda 808 m, mayista 1329 m yiikseklikte tespit edilmistir. Yine nisan ayinda
bu tiriin 1391 m den daha diisiik rakimlarda bulunabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak bu

calismada calisilan diger alanlarda bu tiire rastlanmamugtir.

A. suarius eylilde 1391-1810 m arasinda tespit edilmistir. Dellacasa and Kirgiz (2002)’
a gore mayis, eylil ve ekim aylarinda 0-1000 m rakimda bulunabilecegi belirtilmistir.
Bellmann, (2007)’a gore martta 1350 m yiikseklikte tespit edilmistir. Senyliz (2009)’e gore
mayis ayinda 1421 m yiikseklikte bulunmustur. Bulguyla literatiir kiyaslandiginda bu tiiriin
1810 m yiikseklige kadar aktivite gosterdigi dikkati ¢ekmektedir. Muhtemelen daha yiiksek
rakimlar calisilirsa bu tiiriin yine bulunabilecegi diisiiniilmektedir. Calisma alaninda diger

aylarda bu tiire rastlanmamaigtir.

A. consputus ocakta 1478-1582 m, martta 1391-1688 m, nisanda 1688 m ve kasimda
1391-1688 m arasinda tespit edilmistir. Dellacasa and Kirgiz (2002)’a gbre mart ve nisan
aymda 0-1200 m, Bellmann, (2007) ‘a gore martta 1350 m, Senyiiz (2009)’e gore nisanda 1075
m ylikseklikte tespit edilmistir. Bu tiiriin aktivitesi literatiire ilave olarak ilk kez ocak ve kasim
ayinda tespit edilmistir.  Tespit edilen aylarda bu tiiriin 0-1700 m arasinda aktivite

gosterebilecegi diislintlmektedir.

A. prodromus mart, nisan ve mayista 1391-1688 m, kasimda 1391-1478 m arasinda
bulunmustur. Dellacasa and Kirgiz (2002)’a gére mart, nisan, mayis ve ekim aylarinda 0-1800
m arasinda bulunabilecegini belirtmistir. Senyiiz (2009)’e gore subatta 1130 m, martta 1085 m,
nisanda 1005-1627 m, kasimda 1100-1421 m arasinda tespit edilmistir. Rozner and Rozner,
(2009)’a gore mayis ayinda 1500 m yiikseklikte bulunmustur. Daha dnce yapilmis ¢aligmalara
ilave olarak bu calisma neticesinde subat ve kasim aylarinda da aktivite gozlendigi
belirlenmistir. Ancak daha dnce yapilmig olan ¢alismalarda bahsi gecen ekim ayinda galigma

alaninda bu tiriin aktivitesi rastlanmamustir.

A. pubescens subatta 1582 m, martta 1391-1478 m arasinda tespit edilmistir. Bellmann,
(2007)*a goére martta 600-1350 m, Rozner and Rozner, (2009)’e gore mayista 1500 m, Senyiiz
(2009)’e gbre nisanda 1005-1100 m arasinda tespit edilmistir. Bu ¢alisma ile tiiriin subatta da

aktivite gosterdigi ve daha dnce en yiiksek rakim olarak 1350 m olarak bulunmasina ragmen bu
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calisma ile maksimum rakimin 1600 m oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak 600-1600 m arast

yiikseklikleri tercih ettigi belirlenmistir.

A. johnsoni ekimde 1582-1810 m, kasimda 1391-1688 m, aralikta 1391 m, martta 1391-
1582 m ve nisanda 1582 m rakimda bulunmustur. Bellmann, (2007)’a gore bu tiir martta 1350
m yiikseklikte Tiirkiye icin ilk kez kayit etmistir. Bu tiir tilkemizden ikinci kez kayit edilmistir.

Bu tiiriin tilkemizdeki mevsimsel aktivitesi ve vertikal dagilis1 tam olarak ortaya konmustur.

A. obliteratus ocakta 1582 m, martta 1391-1582 m, nisanda 1391 m, ekimde 1478-1810
m ve kasimda 1391-1810 m arasinda tespit edilmistir. Lobl and Smetana, (2006) bu tiirlin yer
belirtmeksizin iilkemizde bulundugunu belirtmistir. Bulgular neticesinde turiin Ulkemizdeki

mevsimsel vertikal dagilis1 bu ¢alisma ile belirlenmistir.

A. serotinus eyliilde 1810 m ve ekimde 1688 m yiikseklikte belirlenmistir. Lodos et al.,
(1999) da nisanda yiikseklik belirtilmeksizin aktivitesi verilmistir.

A. haemorrhoidalis martta 1582 m yiikseklikte tespit edilmistir. Dellacasa and Kirgiz,
(2002)’a gore mayis, temmuz, eyliil ve ekim aylarinda 0-2500 m arasinda, Senyiiz (2009)’e gore
haziranda 1512 m ve temmuzda 1100-1710 m arasinda, Senyliz et al., (2013)’a gore temmuzda
460-1670 m arasinda tespit edilmistir. Aylik aktivite diisiiniildiigiinde ilk kez mart ayimnda bu
calisma ile aktivitesi belirlenmistir.  Yilkseklik agisindan ise literatiir ile paralellik

gostermektedir.

A. arenarius mayista 1391-1478 m arasinda tespit edilmistir. Lobl and Smetana, (2006)
bu tiirtin yer belirtmeksizin iilkemizde bulundugunu belirtmistir. Bulgular neticesinde tiiriin

iilkemizdeki mevsimsel vertikal dagilisi bu ¢alisma ile belirlenmistir.

A. scrofa mayista 1391-1688 m arasinda tespit edilmistir. Dellacasa and Kirgiz,
(2002)’a gore nisan, mayis ve haziran aylarinda 0-1500 m, Senyiiz (2009)’e gore nisanda 1060
m, Rozner and Rozner, (2009)’e gére mayista, 1337 m yiikseklikte tespit edilmistir. Bulgulara
dayanarak nisan sonu ve haziran basinda 0-1700 m arasi1 rakimlarda bu tdriin aktivitesi

gozlenebilir sonucuna varilmistir. Bu galisma ile ilk kez 1500 m {izeri aktivite belirlenmistir.

E. carinatus agustosta 1478 m yiikseklikte tespit edilmistir. Rozner and Rozner,
(2009)’e gore haziranda 1650 m yiikseklikte bulunmaktadir. Buna dayanarak yaz aylarinda

yiiksek rakimlarda tiiriin aktivite gosterdigi diistiniilmektedir.

E. sus temmuzda 1478 m agustosta 1478-1582 m arasinda tespit edilmistir. Rozner and
Rozner, (2009)’e gore haziranda 1200 m, Senyiiz et al. (2013)’a gore temmuzda 1784-2561 m
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arasinda tespit edilmistir. Bu tiirlin yiliksek rakimlan yaz ortasinda yiiksek rakimlarda

bulunabilecegi tespit diisiintilmektedir.

C. lunaris mayista 1391-1688 m, haziranda 1391-1810 m, temmuzda 1810 m ve eylilde
1391 m rakimda tespit edilmistir. Rozner and Rozner, (2009)’e gore mayista 1154-1337 m,
haziranda 800-1200 m ve temmuzda 700 m rakimda bulunmustur. Bulgulara ve yapilan ¢alisma

degerlendirildiginde 700-1810 m arasinda ve 1810 m rakimdan daha yiikseklerde de bulunabilir.

G. geoffroyi mayista 1810 m yiikseklikte bulunmustur. Bellmann, (2007)’a gore martta
795 m, Rozner and Rozner, (2009)’e gore mayista 172 m, haziranda 1000 m ve temmuzda 450
m rakimda bulunmustur. Muhtemelen bu tiirlin daha diisiik rakimlarda bulunabilecegi

diistiniilmektedir.

E. fulvus mayista 1391-1478 m, temmuzda 1478 m, agustosta 1391-1688 m ve eylilde
1391-1688 m arasinda tespit edilmistir. Bellmann, (2007)’a gore martta 811 m, Rozner and
Rozner, (2009)’e gére mayista 172 m, 205 m ve 1200 m, Senyiiz et al. (2013)’a gore temmuz
ayinda 1263-1789 m arasinda tespit edilmistir.  Bulgulara ve onceki yayimnlara gore
degerlendirme yapildiginda; agustos ayinda bu tiiriin ilk kez aktivitesi gdzlenmistir. Caligma
alaninda en diisiikk rakim 1391 m oldugu i¢in muhtemelen daha diigiik rakimlarda da bu tirin

aktivitesine rastlanacagi diigtiniilmektedir.

C. histeroides agustosta 1688 m yiikseklikte tespit edilmistir. Rozner and Rozner,
(2009) tarafindan mayista 1800 m rakimda tespit edilmistir. Yiikseklik tercihi i¢in 1680-1800

m arasini tercih ettikleri sOylenebilir.

C. schreberii mayista 1391-1478 m agustosta 1688 m yiikseklikte tespit edilmistir.
Bellmann, (2007)’a gore mart ayinda 1227 m, Rozner and Rozner, (2009)’e gdre haziranda
1200 m, temmuzda 450 m ve Senyiiz et al. (2013)’a gore temmuzda 1263-1789 m arasindaki
rakimlarda tespit edilmistir. Verileri toplu olarak gézden gecirdigimizde bu tiiriin mart-agustos

arasinda 1200-1800 m arasinda aktivite gdsterdigini soyleyebilir.

E. amyntas mayista 1391-1810 m, haziranda 1478 m, temmuzda 1810 m ve agustosta
1688 m yiikseklikte tespit edilmistir. Bellmann, (2007)’a goére mart ayinda 795 m yiikseklikte,
Rozner and Rozner, (2009)’e gore mayis ayinda 1600-1800 m arasinda tespit edilmistir.

E. atramentarius mayista 1391-1810 m, haziranda 1478-1688 m arasinda tespit
edilmistir. Rozner and Rozner, (2009)’e gore temmuzda 450 m rakimda bulunmustur.

Bulgulara dayanarak muhtemelen daha diisiik rakimlarda da bulunabilecegi diisiiniilmektedir.



76

E. gibbosus temmuzda 1688-1810 m arasinda tespit edilmistir. Rozner and Rozner,
(2009)’e gore mayista 154-1800 m, Senyiiz et al. (2013)’a gore temmuz ayinda 2388-2561 m
aras1 rakimlarda tespit edilmistir. Bu tiiriin mayis ve temmuz ayinda 0-2600 m arasinda aktivite

gosterdigi soylenebilir.

O falzonii eylilde 1688 m yukseklikte tespit edilmistir. Bellmann, (2007)’a gére mart
ayinda 795 m yiikseklikte bulunmustur. Mart ve eyliil ayinda aktivite gozlenmistir. Yapilacak
daha detayl ¢aligmalarla daha kesin bir aktivite ve yiikseklik tercihi yorumu yapilabilir.

O. furcatus mayistal391-1582 m, haziranda 1582 m, temmuzda 1478 m, agustosta
1391-1688 m ve eylilde 1391-1688 m arasinda tespit edilmistir. Bellmann, (2007)’a gore
martta 795 m ve 1350 m Rozner and Rozner, (2009)’e gore mayista 1600-1900 m, haziranda
808 m ve temmuzda 700 m, Senyiiz et al., (2013)’a gore temmuzda 2388 m rakimda tespit
edilmistir. Daha ¢ok yiiksek rakimlari tercih eden bir tiir oldugu 800-2400 m arasinda ilkbahar

ve yaz aylarinda aktivite gosterdigi tespit edilmistir.

O. aleppensis mayista 1688 m yiikseklikte tespit edilmistir. Pehlivan, (1989)‘a goére
haziranda tespit edilmistir ancak yiikseklik verilmemistir. Tek net bulgu simdilik bu ¢alismada

verilmistir.

O. carpanetoi temmuzda 1391-1478 m, eyliilde 1391 m, 1598 m rakimlarinda tespit
edilmigtir. Pittino, (1982)’ya gbre nisan, mayis, haziran, temmuz ve agustosta 900-1700 m,
Ziani and Sama, (2013)’ya gore nisanda 1200-1600 m, mayista 1400 m, haziranda 2200 m,
temmuzdal600-2500 m arasinda tespit edilmistir. Bu c¢alisma ile bu tiir ilk kez eyliil ayinda

tespit edilmistir. Bu tiiriin 900-2500 m rakimlari tercih ettigi belirlenmistir.

O. coenobita martta 1391-1582 m, mayista 1391-1582 m ve kasimda 1391-1810 m
arasinda tespit edilmistir. Senyiiz et al., (2013)’a gore temmuzda 460 m ve 1407 m
rakimlarinda belirlenmistir. Y1l igerisinde farkli aylarda aktivite gostermektedir. Hemen her
mevsim aktivitesine rastlanabilecegi diisiiniilmektedir. 460-1810 m arasinda aktivite gosterdigi
goriilmektedir.  Muhtemelen 1810 m den daha yiliksek rakimlarda da bulunabilecegi

diisiiniilmektedir.

O. dellacasai mayista 1582 m yiikseklikte tespit edilmistir. Pittino and Mariani,
(1981)’ye gore ekimde 600 m rakimda belirlenmis ve yeni tiir olarak yayimnlanmustir. Pittino,
(2004)’ya gore nisanda 800 m, mayista 550 m ve temmuzda yiikseklik belirtmeksizin
bulundugunu belirtmistir. Yapilan bu ¢alismada bulunabilecegi en yiiksek rakim belirlenmistir.

[Ikbahar aylarinda daha aktif oldugu diisiiniilmektedir.
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O. fissicornis mayista 1391-1810 m arasinda, haziranda 1688 m yiikseklikte tespit
edilmistir. Bellmann, (2007)’a gore mart aymmda 795 m ve 1177 m, Rozner and Rozner,
(2009)’e gore nisanda 808 m, mayista 172 m, 1200 m ve 1800 m, Senyiiz et al. (2013)’a gore
temmuzda 1789 m rakimlarinda tespit edilmistir. Ilkbahar ve yaz aylarinda 800-1810 m

arasinda aktivite gosterdigi ¢ok net olarak belirlenmistir.

O. fracticornis ocakta 1582-1688 m, martta, 1391-1688 m, nisanda 1391-1582 m,
mayista 1478-1810 m, ekimde ve kasimda 1391-1810 m arasinda tespit edilmistir. Bellmann,
(2007)’a gore mart ayinda 1350 m, Rozner and Rozner, (2009)’e gore mayista 1500 m
rakimlarinda bulunmaktadir. Daha onceki calismalardaki verilere ilave olarak kar yagdigi
donemler dahil kisinda aktivite gdsteren bir tiir oldugu yaz mevsiminde aktivite gostermedigi ve

1350-1700 m arasini tercih ettigi diistintilmektedir.

O. gibbulus mayista 1688 m, haziranda 1688-1810 m ve temmuzda 1688-1810 m
arasinda tespit edilmistir. Rozner and Rozner, (2009)’e gore temmuzda 2200 m, Senyiiz et al.
(2013)’a gore temmuzda 2388 m rakimda belirlenmistir. Calismada maksimum yiikseklik 1810
m oldugu i¢in ¢alisilan alanda bu rakima kadar veri elde edilmistir. Ancak daha Onceden
yapilan ¢aligmalara gore de maksimum 2200 m yiikseklikte bulundugu belirlenmistir. Mayis,

haziran ve temmuz aylarinda aktif oldugu belirlenmistir.

O. lemur nisanda 1478 m, mayista ve haziranda 1391-1810 m arasinda tespit edilmistir.
Bellmann, (2007)’a gére mart ayinda 600-1227 m, Rozner and Rozner, (2009)’e gére mayista
1900 m rakimlarinda bulunmaktadir. Mart-haziran déneminde 600-1900 m arasinda aktivite

gosterdigi belirlenmistir.

O. lucidus mayista 1688 m rakimda tespit edilmistir. Bellmann, (2007)’a gore mart
aymnda 795-1350 m, Rozner and Rozner, (2009)’e g6re mayista 1154 m rakimlarinda
bulunmaktadir. Muhtemelen ¢alisilan 1391 m rakimdan daha diisiik yiiksekliklerde mart ve
nisan ayimnda da tespit edilecegi diisiiniilmektedir. Ancak maksimum 1700 m yiikseklikte

bulunabilecegi diistiniilmektedir.

O. marginalis mayista 1688 m, haziranda 1478-1810 m arasinda tespit edilmistir.
Rozner and Rozner, (2009)’e gére mayista 1154 m ve 1800 m rakimlarda tespit edilmistir. Bu
calisma ile ilk kez haziran ayinda belirlenmistir. 1150-1810 m arasinda aktivite gostermektedir.

1810 m den daha yiiksek rakimlardaki aktivitesi kontrol edilmelidir.

O. medius mayista ve agustosta 1688 m rakiminda tespit edilmistir. Rossner et al.,

(2010)’a gore mayista 700 m, 1400 m ve 1700 m rakimlarinda tespit edilmistir. Belirlenen
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veriler daha onceki bulgularla ilave olarak agustosta da aktivitenin oldugunu gostermektedir.
1400-1800 m arasinda sadece 1688 m yiikseklikte aktivite belirlenmistir. Ancak daha diisiik

rakimlarda da aktivite olabilecegi diigiinlilmektedir.

0. opacicollis martta 1391-1688 m, nisanda 1391-1582 m, mayista 1478-1688 m,
ekimde ve kasimda 1391-1810 m arasinda tespit edilmistir. Bellmann, (2007)’a gore mart
ayinda 600 m rakimda bulunmaktadir. Calisilan alanda en yiiksek 1700 m rakimda aktivite
gbzlenmistir. Daha 6nceki yapilan galismalara bakildiginda bu ¢alismadaki en diisiik rakim

olan 1391 m den daha algak rakimlarda da aktivitenin gézlenebilecegi diigiiniilmektedir.

O. ovatus mayista 1391-1810 m, haziranda 1478-1810 m, temmuzda 1391-1478 m
agustosta 1391-1810 m ve eylilde 1478-1810 m arasinda tespit edilmistir. Senyiiz et al.,
(2013)’a gore temmuzda 1784 m rakimda belirlenmistir. Bu tiiriin kis mevsimi haricinde
maksimum 1810 m rakimda bulundugu ve muhtemelen daha diisiik rakimlarda da

bulunabilecegi diistiniilmektedir.

O. ruficapillus nisanda 1688 m, mayista 1391-1810 m, haziranda 1478-1688 m,
temmuzda 1391 m, 1688 m, agustosta 1391-1688 m ve eylilde 1688-1810 m arasinda tespit
edilmistir. Bellmann, (2007)’a goére mart aymda 1068 m ve 2000 m, Rozner and Rozner,
(2009)’e gore nisanda 808 m, mayista 172-205 m ve 1154-1337 m ve temmuzda 700 m
rakimlarda bulunmaktadir.  Bu tlir nisan-eyliil arasinda 0-2000 m arasinda aktivite

gostermektedir.

O. sericatus mayista 1391-1810 m arasinda tespit edilmistir. Bellmann, (2007)’a gore
mart aymda 1227 m, rakimlarda bulunmaktadir. Tiirlin ilkbahar aylarinda 1200-1810 m
arasinda aktivite gosterdigi belirlenmistir. Ancak daha yiiksek ve daha al¢ak rakimlarda da

bulunma ihtimali vardir. Yeni ¢aligmalarla bunun sinanmasi gerekmektedir.

O. similis ocakta 1598 m, martta 1391-1688 m, nisanda, mayista, ekimde ve kasimda
1391-1810 m, Rozner and Rozner, (2009)’e gore nisanda 808 m yiikseklikte tespit edilmistir.

Ekim-kasim doneminde, 800-1700 m arasinda aktif olan bir tiirdiir.

O. truchmenus mayista 1391-1810 m ve haziranda 1478-1810 m arasinda tespit
edilmistir. Rozner and Rozner, (2009)’e gbére mayis ve haziranda aktivite gézlenmis ancak
yiikseklik belirtilmemistir. Mayis ve haziran aylarinda aktif olan ¢alismada tiim istasyonlarda
bulunan ve daha detayli rakim belirlemesi i¢in kontrolli gereken bir tirdir. Muhtemelen 1391
m den daha algak ve 1810 m rakimdan daha yiliksek rakimlarda da bulunabilecegi

diistiniilmektedir.
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O. vacca mayista 1478-1810 m, haziranda 1478 m ve agustosta 1688-1810 m arasinda
tespit edilmistir. Bellmann, (2007)’a gére mart ayinda 1350 m, Rozner and Rozner, (2009)’e
gore mayista 1900 m rakimda bulunmaktadir. Martta 1391 m den daha diisiik rakimlarda

agustos ayinda ise 1810 m den daha yiiksek rakimlarda bulunabilecek bir tiirdiir.

O. illyricus mayista 1478 m, haziranda 1810 m rakimlarinda tespit edilmistir. Senyiiz et
al., (2013)’a gore temmuzda 460-1670 m arasinda belirlenmistir. Mayis, haziran ve temmuz

aylarinda 460-1810 m arasinda aktivite gosterdigi belirlenmistir.

S. armeniacus mayis ve haziranda 1478-1810 m arasinda tespit edilmistir. En net bulgu

bu calismada verilmistir.

S. pius mayista 1478 m agustos ve eylill ayinda ise 1598 m rakimda tespit edilmistir.
Rozner and Rozner, (2009)’e gore mayista 1154 m, 1800 m, haziranda 500 m, temmuzda 460 m
yukseklikte belirlenmistir.  Agustos ve eylil aylarinda ilk kez aktivitesi bu caligma ile

belirlenmistir. 460-1800 m aras1 rakimlart tercih ettigi goriillmektedir.

S. schaefferi mayista 1391 m, haziranda 1391-1478 m, agustosta 1391 m ve eyliilde
1391-1688 m arasinda tespit edilmistir. Bellmann, (2007)’a gore mart ayinda 795 m, Rozner
and Rozner, (2009)’e gore mayista 1600-1800 m, haziranda 400 m, Senyiiz et al., (2013)’a gore
temmuzda 1670 m rakimda bulunmaktadir. Agustos ve eyliil aylarindaki aktivitesi ilk kez bu

caligma ile belirlenmistir. 400-1800 m arasinda aktivitesi goriilmektedir.

Aphodinae altfamilyasinda siklik % si incelendiginde Aphodius thermicola, A.
prodromus, A. johnsoni ve A. obliteratus %21,67 ile en sik olan dort tiiri kapsamaktadir.
Scarabaeinae altfamilyasinda siklik % si en yiiksek olan tiirler ise %38,33 ile Onthophagus
fracticornis ve O. similis tir. Bu iki tiiriin bir birine ¢ok yakin tiirler olmasi1 ve her ikisini en sik
rastlanan tirler olmasi ve aym sonu¢ vermesi aslinda ¢aligmanin saglamasi seklinde de

degerlendirilebilir.

Dominantlik y6niinden ise En fazla birey sayisina A. prodromus sahiptir dominantlik
orani ise %72,23 tiir. Onu sirasiyla A. johnsoni ve A. obliteratus tlrleri takip etmektedir. A.
prodromus tiiriiniin bu kadar fazla sayida toplanmasi muhtemelen sigir giibresini en fazla tercih
eden tiir olmasiyla agiklanabilir. Muhtemelen bundan sonra yapilacak olan g¢alismalarda da
benzer sonuglarin bulunacag diisiiniilmektedir. Scarabacinae alt familyasinda ise birey sayisi en
fazla olan tiir %17,59 luk degeri ile Onthophagus fracticornis tir. Sirastyla onu % 16,69 ile O.

ovatus ve % 14,31 ile O. ruficapillus takip etmektedir. O. ovatus ve O ruficapillus tirleri de bir
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birlerine yakin tiirlerdir. Yine bu tiirlerin bu kadar benzemesine benzer istasyonlarda yakin

oranlarda gézlenmesi dikkat cekicidir.

Elde edilen sorensen benzerlik indeksi verilerine goére istasyonlarin benzerlik
oranlarinin maksimum %80,6 ve minimum %61,5 arasinda degistigi belirlenmistir. Sorensen ve
jaccard benzerlik oranlar1 her bir istasyonun digerleri ile kiyaslandiginda, yiikseklik artisina

bagli olarak bu oraninda diistiigii tespit edilmistir.

Daha o6nce verilen kontrol listelerinde Tiirkiye faunasinda oldugu belirtilen ancak

lokalite kaydi verilmeyen A. arenarius, ve A. obliteratus tirleri i¢in literatiire katki saglanmustir.

Yiikseklik ile A. lugens (r= -0,109*), A. prodromus (r= -0,185**) S. schaefferi (r= -
0,263**) ve O. furcatus (r= -0,145*) turlerinin negatif korelasyon gosterdigi belirlenmistir.
Yiikseklik artik¢a bu tiirlerin birey sayilar1 azalmaktadir. Buda bize A. lugens ve A. prodromus
tiirlerinin daha diisiik yiikseklikte daha fazla birey sayisina sahip oldugunu belirlenmistir.
Istasyonun dolayisiyla yiikseklik ile O. truchmenus (r= 0,110*), O. medius (r= 0,093%), G.
geoffroyi (r= 0,150*) ve O. gibbulus (r= 0,231**) tirl pozitif korelasyon géstermektedir. Yani
yiikseklik arttikca bu tiirlerin birey sayilarinda ayni oranda arttig1 goriilmektedir. Ayni zamanda
bir ¢ok tirlin bir birleri ile etkilesimli olarak birey sayisi yoniinden pozitif korelasyon gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 3.16 — 3.17). Her iki altfamilyanin tiirlerinin karsilikli korelasyonuda
yapilmis olup, aralarinda pozitif korelasyon vardir.  Ancak negatif bir korelasyona

rastlanmamustir.

Calismada elde edilen verilerin Scarabacidae familyas: ile ilgili biyogesitlilik
konusunda yapilan calismalara katki saglayacagi, ayni zamanda faunistik c¢alismalar igin
tlkemizde ilk kez 1300-1800m arasinda bu kadar detayli olarak sunulan bir ¢alisma oldugu i¢in
mevsimsel olarak tiirlerin bulunabilecegi ay ve yiiksekliklerin tespit edilmis olmasi sebebi ile

onemli oldugu diistiniilmektedir.
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EK 1: CALISMA iSTASYONLARININ PANORAMIK FOTOGRAFLARI.
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EK 2: TESPIiT EDILEN TURLERIN PALEARKTIK BOLGEDEKIi VE ULKEMIZDEKIi

YAYILISLARI.

Nu

Tur Listesi

Palearktik Yayis1 (Lobl

rana, 2006).

Tiirkiye yayihislar:

A. alkani

A: TR (Endemik)

Gaziantep (Petrovitz, 1963)

A. arenarius

E: AL, AR, AU, BE, BH,
BY, CR, CZ, DE, EN, FI,
FR, GB, GE, GG, GR,
HU, IT, LA, LT, NL, PL,
RO, SK, SL, SP, ST, SV,
SZ, UK, YU A: CY,
KZ, TM, TR.

-Carpaneto et al. (2000) tarafindan yer
belirmeksizin Tiirkiye’de oldugu
bildirilmistir.

A. consputus

E: AL, AR, AU, BE, BH,
BU, CR, CT, CZ, FR,
GB, GE, GG, GR, HU,
IT, LA, LU, MA, MC,
NL, PL, PT, RO, SK, SL,
ST,SZ, TR, UK, YU N:
AG, MO, TU A IN, SY,
TR.

Antalya, Edirne, Kiitahya (Dellacasa
and Kirgiz, 2002; Bellmann, 2007,
Senyiiz, 2009).

4 | A. constans E: AL, AR, AU, BE, BH, Antalya (Bellmann, 2007).
CR, CZ, FR, GB, GE,
GG, GR, IR, IT, MA,
MC, PL, PT, RO, SK,
SP, ST, SZ, UK, YU N:
Cl A:LE,SY,TM, TR.
5 | A. cribrarius E: AL, AR, BH, BU, CR, Erzincan, Erzurum, Giresun, Mersin,
GG, GR, MC A: CY, SY, Sivas (Lodos et al., 1999; Rozner and
TM, TR. Rozner, 2009).
6 |A. erraticus E: AL, AR, AU, BE, BH, Adana, Adiyaman, Afyon, Amasya,

BU, BY, CR, CT, CZ,
DE, EN, FI, FR, GB, GE,
GG, GR, HU, IR, IT, KZ,
LA, LT, MC, NL, NR,
NT, PL, PT, RO, SK, SL,
SP, ST, SV, SZ, TR, UK,
YU N: AG, MO, TU A:
AF, CH, CY, ES, FE, IN,
1Q, IS, KI, KZ, LE, MG,
PA,SY,TD, TM, TR,
Uz, WS, XIZ, NARi,
ORR.

Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir,
Bartin, Bolu, Burdur, Corum, Edirne,
Erzincan, Erzurum, Eskisehir,
Gaziantep, Giresun, Giimiishane,
Hatay, Isparta, Istanbul, Izmir,
Kahramanmaras, Karaman, Kars,
Kastamonu, Kayseri, Kirklareli,
Kirgehir, Konya, Kiitahya, Manisa,
Mersin, Mugla, Nevsehir, Nigde,
Osmaniye, Rize, Sakarya, Samsun,
Siirt, Sinop, Sivas, Tekirdag, Tokat,
Zonguldak (Tuatay et al., 1967, 1972;
Carpaneto, 1973; Lodos et al., 1999;
Dellacasa and Kirgiz, 2002; Senyiiz,
2004; Bellmann, 2007; Rozner and
Rozner, 2009; Senytiiz, 2009; Senyiiz
and Sahin, 2009 a; Anlas et al., 2011 b).
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7 | A. fimetarius E: AL, AN, AR, AU, BE, Adana, Afyon, Ankara, Antalya,
BH, BU, BY, CR, CT, Artvin, Balikesir, Bartin, Bolu, Burdur,
CZ, DE, EN, FI, FR, GB, Bursa, Cankiri, Denizli, Edirne,
GE, GG, GR, HU, IR, IT, Erzurum, Gaziantep, Giresun,
KZ, LA, LT, LU, MA, Glimiighane, Hatay, Isparta, [zmir,
MC, NL, NR, NT, PL, Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri,
PT, RO, SK, SL, SP, ST, Kirklareli, Kirgehir, Kiitahya, Manisa,
SV, SZ, TR, UK, YU N:  Mersin Nigde, Osmaniye, Samsun,
AG, EG, LB, MO, MR,  Tekirdag, Zonguldak (Tuatay et al.,
TU A: CY, ES, FE, FUJ, 1967, 1972; Lodos et al., 1999;
IN, 1Q, IS, KA, KI, KZ, Dellacasa and Kirgiz, 2002; Senyiiz,
MG, NP, PA, SY, TD, 2004; Bellmann, 2007; Rozner and
TM, TR, UZ, WS, XIN, Rozner, 2009; Senyiiz, 2009; Senyiiz
XIZ, AURI, NARI, and Sahin, 2009 a; Anlas et al., 2011 b).
NTRi, ORR.

8 | A. haemorrhoidalis | E: AL, AR, AU, BE, BH, Balikesir, Bartin, Bolu, Edirne, Hatay,

BU, BY, CR, CT, DE,
EN, FI, FR, GB, GE,
GG, GR, HU, IT, KZ,
LA, LT, LU, NL,, NR,
NT, PL, PT, RO, SK, SL,
SP, ST, SV, SZ, TR, UK,
YU N: AG, MO A: ES,
FE, JA, KI, KZ, MG,
NC, TD, TR, UZ, WS,
XIN, X1Z, NARi NTRi.

Kahramanmarag, Kastamonu, Kayseri,
Kirklareli, Kiitahya, Mersin, Osmaniye,
Sakarya, Samsun, Sinop, Tekirdag,
Zonguldak (Lodos et al., 1999;
Dellacasa and Kirgiz, 2002; Rozner and
Rozner, 2009; Senytiz, 2009).

9 | A. immundus E: AR, AU, BE, BH, Adana, Ankara, Antalya, Bartin, Bolu,
BU, BY, CR, CT, CZ, Burdur, Edirne, Erzincan, Gaziantep,
DE, EN, FR, GE, GG, Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri,
GR, HU, IT, LA, LT, Kirklareli, Kirgehir, Konya, Kiitahya,
MC, PL, PT, RO, SK, Mersin, Nevsehir, Osmaniye, Sakarya,
SL, SP, ST, SV, SZ, TR, Samsun, Tekirdag, Zonguldak (Lodos
UK, YUN:EG, MO A: etal., 1999; Dellacasa and Kirgiz,
AF, CY, ES, FE, IN, 1Q, 2002; Senyiiz, 2004; Rozner and
IS, KI, KZ, MG, SCH, Rozner, 2009; Senyiiz and Sahin, 2009
SY,TD, TM, TR, WS. a).

10 | A. johnsoni E: BH, CR, GR, IT,SL, Antalya (Bellmann, 2007).
YU, TR.

11 | A. lugens E: AB, AR, AU, BE, BH, Adana, Adiyaman, Ankara, Antalya,

BU, BY, CR, CT, CZ,
EN, FR, GE, GG, GR,
HU, IT, LA, MA, MC,
NL, PL, RO, SK, SP, ST,
SZ, TR, UK, YU N: AG,
EG, MO, TU, A: AF,
CY, IN, KI, KZ, SI, SY,
TD, TM, TR (L6bl and
Smetana, 2006).

Bolu, Corum, Edirne, Erzincan, izmir,
Kahramanmaras, Karaman, Kastamonu,
Kayseri, Kirklareli, Kirsehir, Konya,
Kiitahya, Manisa, Nigde, Samsun, Usak
(Lodos et al., 1999; Dellacasa and
Kirgiz, 2002; Rozner and Rozner, 2009;
Senyiiz, 2009, Anlas et al., 2011 a).
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12 | A. luridus E: AL, AR, AU, BE, BH, Adana, Adiyaman, Afyon, Agri,
BU, BY, CR, CT, DE, Ankara, Antalya, Bartin, Bitlis, Bolu,
EN, Fl, FR, GB, GE, GG, Burdur, Corum, Denizli, Diyarbakir,
GR, HU, LR, IT, KZ, Edirne, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep,
LA, LT, MC, NL, NR, Giimiishane, Izmir, Kahramanmaras,
NT, PL, PT, RO, SK, SL, Kars, Kirklareli, Kiitahya, Manisa,
SP, ST, SV, SZ, TR, UK, Mersin, Nigde, Osmaniye, Siirt, Sivas
YU, N: MO, TU A: CH, (Tuatay et al., 1967, 1972; Lodos et al.,
CY, ES, FE, IN, IS, KI, 1999; Dellacasa and Kirgiz, 2002;
KZ,SY, TD, TM, TR, Senyiiz, 2004; Bellmann, 2007; Rozner
WS (L6bl and Smetana,  and Rozner, 2009; Senyiiz, 2009;
2006). Senyiiz and Sahin, 2009 a; Anlas et al.,

2011 b).

13 | A. merdarius E: AL, AR, AU, BE, BH, Ankara, Antalya, Aydin Balikesir,
BU, BY, CR, CT, CZ, Corum, Denizli, Edirne, Erzurum,
DE, EN, FI, FR, GB, GE, Kirsehir, Mersin (Dellacasa and Kirgiz,
GG, GR, HU, IR, IT, LA, 2002; Rozner and Rozner, 2009).
LT, MC, NL, NR, NT,
PL, PT, RO, SK, SL, SP,
ST, SV, SZ, TR, UK, YU
N: AG, MO A:IN, IS,
TIA, TM, TR (L&bl and
Smetana, 2006).

14 | A. obliteratus E: AU, BE, BH, BE, CR, Carpaneto et al. (2000) tarafindan yer
CZ, DE, FR, GB, GE, belirmeksizin Tiirkiye’de oldugu
GG, GR,HU, IR IT, LA, bildirilmistir.
MA, MC, NL, PL, RO,
SK, SL, SP, SZ, YU, A:
IS, TR.

15 | A. prodromus E: AL, AR, AU, BE, BH, Adana, Ankara, Burdur, Corum, Edirne,
BU, BY, CR, CT, CZ, Erzurum, Gaziantep, Giresun, Hatay,
DE, EN, FI, FR, GB, GE, Kirklareli, Kirgehir, Kiitahya, Mersin,
GG, GR, HU, IR, IT, KZ, Van (Tuatay et al., 1967, 1972; Lodos
LA, LT, LU, MC, NL, et al., 1999; Dellacasa and Kirgiz,
NR, NT, PL, PT, RO, 2002; Bellmann, 2007; Rozner and
SK, SL, ST, SV, SZ, TR, Rozner, 2009; Senyiiz, 2009).
UK, YU N: AG, MO A:
CY, ES, IN, IS, Kl, KZ,
MG, SY, TD, TM, TR,
Uz, WS, NAR:I.

16 | A. pubescens E: AL, AR, AU, BH, Adana, Ankara, Antalya, Bartin, Bolu,
BU, CR, CZ, GE, GR, Burdur, Gaziantep, Kahramanmaras,
HU, MC, PL, RO, SK, Kastamonu, Konya, Kiitahya (Tuatay et
ST,SZ, UK, YU, N: TU al., 1967, 1972; Lodos et al., 1999;
A IS, TR. Senytiz, 2004; Belmann, 2007; Rozner

and Rozner, 2009; Senyiiz, 2009).
17 | A. pusillus E: AB, AR, AU, BE, BH, Amasya, Edirne, Erzurum (Dellacasa

BY, CR, CT, DE, EN, FI,
FR, GB, GE, GG, GR,
HU, IR, IT, KZ, LA, LT,
LU, NL, NR, NT, PL,

and Kirgiz, 2002; Rozner and Rozner,
2009).




PT, RO, SK, SL, SP, ST,
SV, SZ, TR, UK, YU A:
BEI, ES, FE, IN, IS, JA,
Kl, KZ, MG, NC, SCH,

SHG, TD, TM, TR, UZ,

WS.
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18

A. quadriguttatus

E: AL, AR, AU, BE, BH,
BU, BY, CR, CT, CZ,
DE, FR, GE, GG, GR,
HU, IT, KZ, LA, LT,
MA, NL, PL, PT, RO,
SK, SL, SP, ST, SV, SZ,
TR, UK, YU N: AG, EG,
LB, MO, TU A: AF, CH,
CY,ES, IN, 1Q, 1S, JO,
Kl, KZ, SY, TD, TM,
TR, UZ, WS.

Adana, Adiyaman, Afyon, Ankara,
Antalya, Burdur, Corum, Denizli,
Edirne, Erzincan, Erzurum, Eskisehir,
Gaziantep, Giresun, Giimiighane,
Hatay, Isparta, Kahramanmaras, Kars,
Kastamonu, Kirklareli, Kirsehir,
Kiitahya, Mersin, Nigde, Osmaniye,
Samsun, Sivas, Van, Zonguldak
(Tuatay et al., 1967, 1972; Lodos et al.,
1999; Dellacasa and Kirgiz, 2002;
Senyiiz, 2004, Bellmann, 2007; Rozner
and Rozner, 2009; Senyiiz, 2009;
Senyiiz and Sahin, 2009 a).

19

A. quadrinaevulus

E: AR, AU, GR, TR A:
TR.

Mersin (Rozner and Rozner, 2009).

20 | A. scrofa E: AR, AU, BE, BH, BU, Afyon, Ankara, Bartin, Burdur, Edirne,
CR, CT, CZ, DE, EN, FI, Eskisehir, Giresun, Kirklareli, Kirsehir,
FR, GB, GE, GG, GR, Kiitahya, Nevsehir, Sakarya (Tuatay et
HU, IT, LA, LT, NL, al., 1967, 1972; Lodos et al., 1999;
NR, NT, PL, PT, RO, Dellacasa and Kirgiz, 2002; Rozner and
SK, SL, SP, ST, SV, SZ, Rozner, 2009; Senyiiz, 2009 ).
TR, UK, YU N: MO A:
AF, IN, KI, KZ, MG,
TD, TM, TR, NARI.

21 | A. serotinus E: AR, AU, BH, BY, Mersin (Lodos et al., 1999).
CR, CT, CZ, FI, GE, GG,
GR, HU, IT, KZ, LA,
NT, PL, RO, SK, SL, ST,
SZ, UK A: ES, FE, HElI,
IS, KZ, TR, WS.

22 | A. suarius E: AR, AU, BH, BU, Adana, Antalya, Edirne, Gaziantep,
CR, FR, GR, HU, IT, Hatay, Kahramanmaras, Kiitahya,
MC, SK, SL, ST, TR, Mersin, Tekirdag (Lodos et al., 1999;
UK, YU A: CY, IS, SY, Dellacasa and Kirgiz, 2002; Belmann,
TR. 2007; Rozner and Rozner, 2009;

Senyiiz, 2009).

23 | A. thermicola E: AR, AU, BH, BU, Antalya, Edirne (Dellacasa and Kirgiz,
CR, FR, GG, GR, HU, 2002; Bellmann, 2007).
IT, PL, RO, SK, SL, SP,
ST, TR, UK, YU A: CY,
SY, TM, TR.

24 | C. histeroides E: AB, AL, AR, BU, CR, Adana, Adiyaman, Agri, Ankara,

GG, GR, HU, MC, RO,
ST, TR, UK (Krym), YU
A: CY, IN, IQ, IS, SY,

Antalya, Burdur, Bursa, Cankiri,
Denizli, Edirne, Gaziantep, Hatay,
Kahramanmaras, Kirklareli, Kirsehir,




™, TR.
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Konya, Kitahya, Manisa, Mersin,
Nevsehir, Tekirdag, Usak, Van (Tuatay
et al.,1967; Lodos et al., 1999; Senyliz,
2004; Rozner and Rozner, 2009; Anlas
etal., 2011 a, 2011 b).

25 | C. lunaris E: AR, AL, AU, BH, Adana, Afyon, Ankara, Antalya,
BU, CR, CT, DE, EN, Balikesir, Bartin, Bolu, Corum, Edirne,
FR, GB, GE, GR, HU, Erzincan, Eskisehir, Giresun,
IT, KZ, LA, LT, LU, Giimiishane, Izmir, Kahramanmaras,
MC, NL, NR, PL, PT, Karaman, Kars, Kastamonu, Kayseri,
RO, SK, SP, ST, SV, SZ, Kirsehir, Kiitahya, Manisa, Mersin,
TR, UK, YU A: IN, KI,  Nevsehir, Osmaniye, Samsun, Sivas,
KZ, TD, TR, UZ, XIN,  Yozgat, Zonguldak (Tuatay et al.,1967,
AURI. 1972; Lodos et al., 1999; Senyiiz,
2004; Bellmann, 2007; Rozner and
Rozner, 2009; Anlas et al., 2011 a,
2011 b).
26 | C. schreberi E: AB, AL, AR, AU, BE, Adana, Adiyaman, Agri, Ankara,
BH, BU, BY, CR, CT, Antalya, Aydin, Bolu, Burdur, Bursa,
CZ, DE, EN, FR, GE, Corum, Denizli, Erzincan, Eskisehir,
GG, GR, HU, IT, KZ, Gaziantep, Giresun, Giimiishane,
LA, LT, MC, PL, PT, Hatay, Isparta, [zmir, Kahramanmaras,
RO, SK, SL, SP, SV, ST, Karaman, Kastamonu, Kayseri,
SZ, TR, UK, YU N: AG, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Manisa,
EG, LB, MO, TU A: AF, Mersin, Nigde, Osmaniye, Rize,
IN, 1Q, IS, KZ, SY, TR.  Sakarya, Siirt, Sivas, Tekirdag, Usak,
Yozgat, Zonguldak (Tuatay et al.,1967,
1972; Lodos et al., 1999; Senyiiz, 2004;
Bellmann, 2007; Rozner and Rozner,
2009; Anlas et al., 2011 b).
27 | E. amyntas E: AL, AR, AU, BH, Adana, Adryaman, Afyon, Agr,
BU, CR, GG, GR, HU, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir,
Kz, MC, MD, PL, RO, Burdur, Bursa, Canakkale, Corum,
SK, ST, TR, UK, YU A: Denizli, Diyarbakir, Edirne, Eskisehir,
AF, CY, IN, IS, JO, KI,  Gaziantep, Giresun, Giimiishane,
KZ,SY,TD, TM, TR, Hatay, Isparta, [zmir, Kahramanmaras,
Uz, XIN. Kars, Kastamonu, Kayseri, Kutahya,
Manisa, Mersin, Nevsehir, Nigde,
Osmaniye, Rize, Samsun, Siirt, Sivas,
Tekirdag, Usak, Van (Tuatay et
al., 1967, 1972; Pehlivan, 1989; Lodos
et al., 1999; Senyiiz, 2004; Bellmann,
2007; Rozner and Rozner, 2009; Anlas
etal., 2011 b).
28 | E. atramentarius E: AB, AL, AR, BU, Adana, Adiyaman, Afyon, Ankara,

GG, GR, MC, ST, SY,
TR N: EG A: CY, IN,
10, IS, SY, TR, UZ.

Antalya, Burdur, Canakkale, Corum,
Denizli, Diyarbakir, Edirne, Eskisehir,
Gaziantep, Hatay, Isparta, Izmir,
Kahramanmaras, Kirsehir, Kiitahya,
Manisa, Mersin, Nigde, Usak (Tuatay et
al., 1967; Pehlivan, 1989; Lodos et al.,




1999; Senyiiz, 2004; Bellmann, 2007;
Rozner and Rozner, 2009; Anlas et al.,
2011 b).
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29 | E. carinatus E: AR, BE, BH, BU, CR, Cankiri, Erzurum, Nigde (Lodos et al.,
CT, CZ FR, GE, GG, 1999; Rozner and Rozner, 2009).
GR, IT,KZ, MA, MC,
NT, RO, SK, SL, ST, SZ,
UK, YU A: AF, ES, FE,
KZ, MG, SHX, TR, UZ,
WS.
30 | E. fulvus E: AL, AR, AU, BE, BH, Adana, Afyon, Ankara, Antalya, Aydin,
BU, BY, CR, CZ, FR, Balikesir, Bartin, Bolu, Burdur, Bursa,
GE, GG, GR, HU, IT, Cankiri, Corum, Denizli, Edirne,
KZ, MC, MD, PL, PT, Eskisehir, Gaziantep, Giresun,
RO, RU, SK, SL, SP, SZ, Gumiishane, Isparta, Karabiik,
TR, UK, YU N: AG, EG, Karaman, Kastamonu, Kayseri,
LB, MO, TU A: AF, CY, Kirklareli, Kirsehir, Konya, Kiitahya,
IN, 1Q, KI, KZ, LE, MG, Manisa, Mersin, Mugla, Nevsehir,
SY, TD, TM, TR, UZ, Nigde, Osmaniye, Sakarya, Samsun,
XIN, AURI. Tekirdag, Usak, Zonguldak (Tuatay et
al., 1967; Lodos et al., 1999; Senyliz,
2004; Bellmann, 2007; Rozner and
Rozner, 2009; Anlag et al., 2011 b).
31 | E. gibbosus E: AL, AR, BH, BU, FR, Adana, Adiyaman, Ankara, Antalya,
GG, GR, IT, MC, RO, Burdur, Bursa, Corum, Erzincan,
PT, SP, SZ, TR, UK, YU Eskisehir, Gaziantep, Hatay,
"Caucasus" A: AF, CY, Kahramanmarag, Kastamonu, Kayseri,
ES, IN, IS, KI, KZ, MG, Kirklareli, Kirgehir, Konya, Kiitahya,
SY, TD, TM, TR, UZ, Mersin, Nevsehir, Nigde, Osmaniye,
XIN, XI1Z . Rize, Siirt, Sivas (Tuatay et al., 1967;
Pehlivan, 1989; Lodos et al., 1999;
Senytiz, 2004; Rozner and Rozner,
2009).
32 |E. sus E: AR, AU, BE, BH, BU, Ankara, Cankir1, Corum, Erzincan,
BY, CT, CZ, DE, EN, FI, Eskisehir, Kastamonu, Kayseri,
FR, GB, GE, GG, GR, Kirsehir, Nigde (Lodos et al., 1999;
HU, IT, KZ, LA, LT, Rozner and Rozner, 2009).
LU, NL, NT, PL, RO,
SK, SP, ST, SV, SZ, UK
A: ES, IN, KZ, SY, TM,
TR, WS.
33 | G. geoffroyi E: AL, AR, AU, BH, Adana, Adiyaman, Afyon, Amasya,

BU, CR, CZ, FR, GE,
GR, HU, IT, MC, MD,
PL, SK, RO, ST, SZ, TR,
UK, YU N: AG, EG A:
CY, IS, KU, SI, TR.

Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir,
Bartin, Bilecik, Bitlis, Bolu, Burdur,
Bursa, Corum Canakkale, Denizli,
Diyarbakir, Edirne, Eskisehir,
Gaziantep, Giresun, Hakkari, Hatay,
Isparta, Izmir Kahramanmaras,
Karabik, Kastamonu, Kayseri,
Kirklareli, Kirgehir, Kocaeli, Kiitahya,




Manisa, Mersin, Mugla, Osmaniye,
Siirt, Tekirdag, Usak, Zonguldak
(Tuatay et al., 1967, 1972; Pehlivan,
1988; Lodos et al., 1999; Bellmann,
2007; Rozner and Rozner, 2009; Anlas
etal., 2011 b).
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34 | O. aleppensis A: AF, CY, IN, 1Q,JO, Gaziantep (Pehlivan, 1989).
LE, SY TR.
35 | O. carpanetoi A:IN,JO, TR. Adana, Afyonkarahisar, Agri, Ankara,

Antakya, Antalya, Bolu, Burdur,
Cankiri, Denizli, Erzurum, Glimiishane,
Hakkari, Hatay, Isparta,
Kahramanmaras, Kars, Kastamonu,
Kayseri, Konya, Kitahya, Malatya,
Mersin, Mus, Nigde, Rize, Tokat,
Tunceli, Van (Pittino, 1982; Keith,
1998; Pittino, 2004; Bellmann, 2007;
Ziani and Sama, 2013).

36 | O. coenobita E: AL, AR, AU, BE, BH, Erzurum (Rozner and Rozner, 2009).
BU, BY, CR, CT, CZ,
DE, FR, GB, GE, GG,
GR, HU, IT, MC, LA,
LU, LT, NL, PL, PT,
RO, SK, SL, SP, SV, SZ,
TR, UK, YU, A: IS, TM,
TR.
37 | O. dellacasai E: AL, BU, GR, MC, Kirklareli (Pittino, 2004). Bakilacak
TR.
38 | O. falzonii A: IN, IS, JO, LE, SY, Adana, Antalya, Mersin, Osmaniye
TR. (Lodos et al., 1999; Pehlivan, 1989;
Bellmann, 2007).
39 | O. fissicornis E: AL, AR, BU, CR, GG, Adana, Adiyaman, Afyon, Ankara,
GR, MC, RO, ST, TR, Antalya, Balikesir, Burdur, Bursa,
UK, YU A: IN, IQ, IS, Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Edirne,
SY, TM, TR. Eskigehir, Gaziantep, Glimiishane,
Hatay, Isparta, Izmir, Kahramanmaras,
Kars, Kastamonu, Kayseri, Kirsehir
Konya, Kiitahya, Mersin, Nigde,
Osmaniye, Sivas, Tekirdag, Tokat,
Usak (Tuatay et al., 1967, 1972;
Pehlivan, 1989, Lodos et al., 1999;
Senyiiz, 2004; Bellmann, 2007; Rozner
and Rozner, 2009).
40 | O. fracticornis E: AL, AR, AU, BE, BH, Adana, Afyon, Ankara, Antalya,

BU, BY, CR, CT, CZ,
DE, EN, FI, FR, GB, GE,
GG, GR, HU, IT, LA,
LS, LT, LU, MC, NL,
NR, NT, PL, PT, RO,
SK, SL, SP, ST, SV, SZ,
TR, UK, YU A: CY, IN,

Balikesir, Burdur, Denizli, Erzincan,
Eskigehir, Gaziantep, Hatay, Isparta,
Kahramanmaras, Kars, Kiitahya,
Manisa, Mersin, Mugla, Osmaniye
(Tuatay et al., 1967, 1972; Pehlivan,
1989; Lodos et al., 1999; Senyiiz, 2004;
Bellmann, 2007; Rozner and Rozner,




SY, TR, WS "Palestina".

2009; Anlas et al., 2011b).
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41 | O. furcatus E: AL, AR, AU, BE, BH, Adana, Adiyaman, Afyon, Agri,
BU, BY, CR, CT, CZ, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir,
FR, GBI, GE, GG, GR, Bartin, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale,
HU, IT, KZ, MC, PL, Cankiri, Corum, Denizli, Edirne,
PT, RO, SK, SL, SP, ST, Eskisehir, Gaziantep, Giresun,
SZ, TR, UK, YU N: MO  Giimiishane, Hatay, Izmir,
A:1Q IS, KZ, SA, SY, Kahramanmaras, Karabiik, Karaman,
™, TR. Kastamonu, Kayseri, Kirikkale,
Kirsehir, Kiitahya, Manisa, Mersin,
Mugla, Nevsehir, Nigde, Osmaniye,
Rize, Samsun, Siirt, Sinop, Sivas,
Tekirdag, Usak, Van, Yozgat,
Zonguldak (Tuatay et al., 1967, 1972;
Lodos et al., 1999; Pehlivan, 1989;
Bellmann, 2007; Rozner and Rozner,
2009; Anlag et al., 2011 a, 2011 b).
42 | O. gibbulus E: AU, BY, CR, CT, CZ, Giresun, Kayseri (Pehlivan, 1989;
EN, FI, GE, HU, IT, KZ, Rozner and Rozner, 2009).
LA, LT, NT, PL, RO,
SK, SV, SZ, UK, YU A:
BEI, ES, FE, IN, 1Q, JA,
Kl, KZ, MG, NC, NMO,
SC, SHX, SY, TD, TM,
TR, UZ, WS, XIN.
43 | O. illyricus E: AL, AR, AU, AZ, BE, Adana, Antalya, Aydin, Bartin,
RH, BY, CR, CT, CZ, Gaziantep, Hakkari, Hatay, Isparta,
LU, FR, GE, GG, GR, Kahramanmaras, Karaman, Kastamonu,
HU, IT, MC, PL, PT, Kayseri, Kirsehir, Konya, Kiitahya,
RO, SK, SL, SP, ST, SV, Manisa, Mersin, Mugla, Nigde,
SZ, UK, YU A: AF, CY, Osmaniye, Usak, Zonguldak (Pehlivan,
IN, 1Q, IS, SY, TR. 1989; Lodos et al., 1999; Senyiiz, 2004;
Bellmann, 2007; Rozner and Rozner,
2009; Anlas et al., 2011 b).
44 | O. lemur E: AL, AR, AU, BE, BH, Adana, Antalya, Erzincan, Eskisehir,
BU, CR, CZ, FR, GE, Gaziantep, Giresun, Isparta, Izmir,
GR, HU, IT, LS, LU, Kahramanmarasg, Mersin, Mugla, Rize,
MC, PL, PT, RO, SK, Sivas (Pehlivan, 1989; Bellmann, 2007,
SL, SP, ST, SZ, TR, UK, Rozner and Rozner, 2009).
YUA:IN,SY, TM, TR.
45 | O. lucidus E: AL, AR, AU, BU, CR, Adana, Afyon, Ankara, Antalya, Bartin,

GG, GR, HU, MC, MD,
RO, SK, ST, TR, UK,
YU A: CY, IN, IQ, JO,
IS, SY, TR.

Bolu, Burdur, Denizli, Diyarbakir,
Erzurum, Eskisehir, Giimiishane, Izmir,
Kahramanmaras, Kars, Kastamonu,
Kirsehir, Kiitahya, Mersin, Nigde,
Sivas, Usak, Van, Zonguldak (Tuatay et
al., 1967, 1972; Pehlivan, 1989; Lodos
et al., 1999; Senyiiz, 2004; Bellmann,




2007; Rozner and Rozner, 2009).
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46 | O. marginalis E: AB, AR, BU, GR, KZ, Adana, Adiyaman, Ankara, Burdur,
MC, RO, ST, TR A: BEI, Canakkale, Corum, Eskisehir, izmir,
CY, HP, IN, IS, Kl, KZ, Kahramanmarasg, Kirsehir, Konya,
NE, SY, TD, TM, TR. Kiitahya, Nigde, Osmaniye, Rize,
Sivas, Van (Tuatay et al., 1967,
Pehlivan, 1989; Lodos et al., 1999;
Senytiz, 2004; Rozner and Rozner,
2009).
47 | O. medius E: AB, AU, BE, BH, BU, Manisa (Anlas et al., 2011 b).
CR, CZ, DE, FR, GB,
GE, GG, GR, HU, IT,
KZ, LU, MC, NL, PL,
PT, RO, RU, SK, SL, SP,
SZ, TR, UK, YU A: IN
(Rossner, 2010).
48 | O. opacicollis E: AL, BH, BU, CR, FR, Adana, Antalya, Balikesir, Bolu,
GR, HU, IT, MC, PT, Eskisehir, Gaziantep, Hatay,
SK, SP,SZ, TR N: AG, Kahramanmaras, Kiitahya, Manisa,
MO, TU A: CY, IS, SY, Mersin, Nigde (Pehlivan, 1989; Lodos
TR. et al., 1999; Senyiiz, 2004; Bellmann,
2007; Rozner and Rozner, 2009; Anlas
etal., 2011 b).
49 | O. ovatus E: AB, AL, AU, BE, BH, Adana, Antalya, Bartin, Bolu, Bursa,
BU, BY, CR, CT, CZ, Canakkale, Cankir1, Gaziantep, Hatay,
DE, EN, FR, GB, GE, Izmir, Kahramanmaras, Karabiik,
GG, HU, IT, KZ, LA, Karaman, Kastamonu, Kirsehir, Konya,
LS, LU, NL, PL, PT, RO, Kitahya, Mersin, Nigde, Osmaniye,
SK, SL, SP, ST, SV, SZ, Sakarya, Usak, Zonguldak (Pehlivan,
UK, YU A:IN, KZ, TR. 1989; Lodos et al., 1999; Senyiiz, 2004;
Anlag et al., 2011a).
50 | O. ruficapillus E: AB, AL, AR, AU, Adana, Afyon, Amasya, Ankara,

BH, BU, CR, CT, CZ,
FR, GG, GR, IT, HU,
MC, MD, PL, PT, RO,
SK, SL, SP, ST, SZ, TR,
UK, YU A: CY, IN, 1Q,
IS, JO, SY, TR.

Antalya, Aydin, Balikesir, Bartin, Bolu,
Burdur, Canakkale, Cankiri, Corum,
Denizli, Edirne, Erzurum, Eskisehir,
Gaziantep, Giresun, Hatay, Isparta,
Izmir, Kahramanmaras, Kastamonu,
Kirklareli, Kirsehir, Kilis, Konya,
Kiitahya, Manisa, Mersin, Mugla,
Nevsehir, Nigde, Osmaniye, Sakarya,
Samsun, Sinop, Sivas, Tekirdag,
Yozgat, Zonguldak (Pehlivan, 1989;
Lodos et al., 1999; Senyiiz, 2004;
Bellmann, 2007; Rozner and Rozner,
2009; Anlas et al., 2011 b).

51

O. sericatus

E: AL, BH, BU, CR, GR,
MC, TR, YU "Caucasus"
A:IN IS LE SY TR.

Adana, Ankara, Antalya, Corum,
Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Hatay,
Kahramanmarag, Mersin, Osmaniye.




Sakarya, Siirt (Pehlivan, 1989; Lodos et
al., 1999; Bellmann, 2007; Rozner and
Rozner, 2009).
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52

O. similis

E: AU, BE, BH, BU, BY,
CT, CZ, DE, FI, FR, GB,
GE, GR, HU, IR, IT, LT,
NL, NT, PL, PT, SK, SP,
SV, SZ, TR, YU N: AG,
LB, MO, TU A: IS, SY,
TR.

Adana, Antalya, Denizli, Gaziantep,
Hatay, Kahramanmarag, Mersin
(Pehlivan,1989; Rozner and Rozner,
2009).

53

O. turchmenus

E: AB, AR, GG, ST A:
IN, LE, SY, TR.

Adana, Antalya, Bitlis,
Kahramanmaras, Konya, Kiitahya,
Osmaniye (Tuatay et al., 1967; Lodos
et al., 1999; Senyiiz, 2004).

54 | O. vacca E: AL, AR, AU, AZ, BE, Adana, Afyon, Agr1, Ankara, Antalya,
BH, BU, BY, CR, CT, Aydin, Balikesir, Bursa, Canakkale,
CZ, DE, FI, FR, GB, GE, Corum, Denizli, Edirne, Erzincan,
GG, GR, HU, IT, KZ, Eskisehir, Giimiishane, izmir,
LA, LT, LU, MC, NL, Kahramanmaras, Kars, Kirsehir,
PL, PT, RO, SK, SP, SV, Kiitahya, Manisa, Mersin, Nigde,
SZ, TR, UK, YU N: MO Osmaniye, Sivas, Tekirdag (Tuatay et
A:IN, SY, TM, TR al., 1967; Pehlivan, 1989; Lodos et al.,
"Palestina" AURI. 1999; Senyiiz, 2004; Bellmann, 2007,
Rozner and Rozner, 2009; Anlas et al.,
2011b).
55 | S. armeniacus E: AB, AR, BU, GG, Adana, Aydin, Manisa, Nigde, Sakarya

GR, MC, ST, UK, (Pehlivan, 1988; Anlas et al., 2011 b).
(Krym) A: CY, IN, 1Q,
IS, SI, SY, TR.
56 | S. pius E: AB, AL, AR, AU, Adiyaman, Ankara, Antalya, Bilecik,
BU, CR, FR, GG, GR, Bolu, Bursa, Canakkale, Corum,
HU, IT, KZ, MC, RO, Denizli, Diyarbakir, Eskisehir,
SP, ST, YU A: AF, IN, Gaziantep, Izmir, Kahramanmaras,
IS, JO, LE, SY, TD, TM, Kayseri, Kirklareli, Kirsehir, Konya,
TR, UZ, YU. Kiitahya, Manisa, Mersin, Mugla,
Nigde, Pamukkale, Tokat, Urfa, Van
(Tuatay et al., 1967, 1972; Pehlivan,
1988; Lodos et al., 1999; Rozner and
Rozner, 2009).
57 | S. schaefferi E: AB, AL, AR, AU, BE, Adiyaman, Ankara, Antalya, Balikesir,

BH, BU, CR, CZ, FR,
GE, GG, GR, HU, IT,
LU, MC, MD, NL, PL,
PT, RO, SK, SL, SP, ST,
SZ, TR, UK, YU N: AG,
MO, TU A: CY, IS, IN,
JO, KZ, SY, TM, TR.

Bilecik, Burdur, Corum, Edirne,
Erzurum, Eskisehir, Glimiishane,
Hatay, Isparta, Izmir, Kahramanmaras,
Kars, Kirklareli, Kiitahya, Manisa,
Mersin, Mugla, Osmaniye, Samsun,
Sivas, Tekirdag, Usak, Van (Tuatay et
al., 1967, 1970; Lodos et al., 1999;
Senyiiz, 2004; Bellmann, 2007; Rozner
and Rozner, 2009; Anlas et al., 2011 a,
2011 b).
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EK 3: PALEARKTIK BOLGEDEKI YAYILISLARINDAKI KISALTMALAR DiZiNi.

E Avrupa

AB Azerbaycan
AL Arnavutluk
AN Andora

AR Ermenistan
AU Avusturya

AZ Azores

BE Belcika

BH Bosna hersek
BU Bulgaristan
BY Beyaz Rusya
CR Hirvatistan
CT Rusya: Orta Avrupa bolgesi
Cz Cek Cumbhuriyeti
DE Danimarka
EN Estonya

FA Faeroe Adalari
FI Finlandiya

FR Fransa

GB Buy(k Britanya
GE Almanya

GG Gurcistan

GR Yunanistan
HU Macaristan

IC izlanda

IR Irlanda

IT Italya

KZ Kazakistan

LA Letonya

LS Liechtenstein
LT Litvanya

LU Liksemburg
MA Malta

MC Makedonya
MD Moldova

NL Hollanda

NR Norveg

NT Rusya: Kuzey Avrupa Bolgesi
PL Polonya

PT Portekiz

RO Romanya

RU Rusya

SK Slovakya

SL Slovenya

SP Ispanya

SR Svalbard

ST Rusya: Giiney Avrupa bolgesi
SV Isveg

SZ Isvigre

TR Turkiye

UK Ukrayna

YU Yugoslavya

N Kuzey Afrika

AG Cezayir

Cl Kanarya Adalar

EG Misir

LB Libya

MO Fas

MR Madeira Takim adalar1
TU Tunus
A Asya
AE Arap Emirligi
AF Afganistan
AP Hindistan: Arunachal Pradesh
BA Bahreyn

BT Butan

CE Cin: Merkez Bolgesi
CH Cin

CY Kibris

ES Rusya: Dogu Sibirya
FE Rusya: Uzak dogu

HP Hindistan: Himachal Pradesh
IN Iran

1Q Irak

IS Israil

JA Japonya

JO Urdiin

KA Hindistan: Kashmir

Ki Kirgizistan

KU Kuveyt

Kz Kazakistan

LE Libnan

MG Mogolistan

NP Nepal

NE Cin: Kuzey dogu bolgesi
NC Kuzey Kore

NO Cin: Kuzey Bdélgesi
NW Cin: Kuzeybati Bdlgesi
oM Umman

PA Pakistan

QA Katar

RU Rusya

SA Suudi Arabistan

SC Giney Kore

SD Hindistan: Sikkim, Darjeeling

District

SE Cin: Giineydogu bolgesi
SI Misir

SW Cin: Giineybat1 bolgesi
SY Suriye

TD Tacikistan

™ Tiurkmenistan

TR Tirkiye

UP Hindistan: Utar Pradesh
uz Ozbekistan

WP Cin: Bat1 platosu

WS Rusya: Bat1 Sibirya

YE

Yemen
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