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OZET

DOKUZUNCU SINIF OGRENCILERININ ACIORTAY KONUSUNDA
MATEMATIKSEL DUSUNME SURECLERININ INCELENMESI
YUKSEK LiSANS TEZi
NURSEN TOSUN
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLAR EGIiTiMi ANABILiM
DALI
MATEMATIK EGITiMi
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. SEVINC MERT UYANGOR)

BALIKESIR, HAZIRAN - 2019

Yapilan ¢aligmanin amacit dokuzuncu smif 6grencilerinin agiortay konusunda
matematiksel diisiinme siirecleri incelenmektir. Calismada matematiksel diisiinme;
ozellestirme, genelleme, varsayimda bulunma ve dogrulama ve ikna etme bilesenleri
acisindan incelenmistir. Calismada nitel arastirma yaklasimi benimsenmistir.
Arastirmanin deseni ise nitel aragtirma desenleri igerisinde yer alan durum g¢aligmasi
olarak belirlenmistir. Dokuzuncu simif &grencilerinin matematiksel diislinme
stiregleri incelenirken; gorlisme ve dokiiman analizi gibi nitel bilgi toplama
yontemlerinin kullanilmistir. Calismaya 2018-2019 Egitim-Ogretim yili Agr ilinin
ilgelerinin birinde bulunan bir ortadgretim kurumunda 6grenim gormekte olan yirmi
bes tane dokuzuncu smif Ogrencisi katilmistir. Calismanin katilimcilart amagsal
ornekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir. Calismada bu
Olciit sinif diizeyi olarak ele alinmig ve dokuzuncu siniflarda ¢alisma yiiriitiilmiistiir.
Calismanin sonucunda Ogrencilerin Ozellestirme asamasindaki sorular1 kolaylikla
yapabildikleri goriilmiistiir. Sadece 6grenciler pergel ve cetvel kullanimi gerektiren
soruda zorlanmistir. Genelleme asamasindaki sorularda da 6grenciler zorlanmamuistir.
Ogrenciler bulduklar1 genellemeleri sozel olarak agiklamigtir. Varsayimda bulunma
asamasinda Ogrencilerin basarili olmustur. Ancak dogrulama ve ikna etme
asamasinda dgrenciler ortaya attiklar1 varsayimlari kanitlayamamustir. Ug dgrenciyle
yapilan goriisme sonucunda Ogrenciler birbiriyle etkilesime girerek diisiincelerini
agikca ifade etmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Matematiksel diisinme, ozellestirme, genelleme,
varsayimda bulunma, dogrulama ve ikna etme.



ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF MATHEMATICAL THINKING PROCESS OF
BISECTOR OF 9TH GRADE STUDENTS
MSC THESIS
NURSEN TOSUN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
SECONDARY SCIENCE AND MATHEMATICS EDUCATION
ELEMENTARY MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. SEVINC MERT UYANGOR )

BALIKESIR, JUNE 2019

The aim of this study is to investigate the mathematical thinking process of ninth
grade students on bisector. In this study, mathematical thinking is examined in terms
of specializing, generalizing, conjecturing and justifying and convincing. Qualitative
research approach was adopted in the study. The research design was determined as a
case study in qualitative research designs. Mathematical thinking processes of ninth
grade students were examined; qualitative information gathering methods such as
interview and document analysis were used. Twenty five ninth grade students
attending a secondary education institution in one of the districts of Agr1 province
participated in the study during the 2018-2019 academic year. Participants of the
study were determined with criterion sampling method which is one of the purposive
sampling methods. In this study, this criterion was considered as grade level and the
study was conducted in the ninth grade. As a result of the study, it was seen that the
students could easily make the questions in the specialization stage. Only students
were forced to question the use of compasses and rulers. The students were not
forced to generalize questions. Students were successful in making conjecturing.
However, the students could not justifying and convincing their conjecturing during
verification and persuasion. As a result of the interview with the three students, the
students expressed their thoughts by interacting with each other.

KEYWORDS: Mathematical thinking, specializing, generalizing, conjecturing,
justifying and convincing.
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ONSOZ
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tecriibeleriyle aragtirmami yonlendirip 151k tutan, bana her tiirlii olanagi saglayan ¢cok

sevdigim danisman hocam Dog. Dr. Seving Mert UYANGOR ’e ¢ok tesekkiir ederim.

Ayrica suana kadar iizerimde emegi olan tiim 6gretmenlerime tesekkiirlerimi

sunuyorum.

Calismamda bana her zaman destek olan sevgili arkadaslarim Cemile OZEY
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1. GIRIS

Bu boéliimde arastirmanin; problem durumuna, problem cilimlesine, alt
problemlerine, amacina, onemine, sayiltilarina, sinirhiliklarina ve tanimlarina yer

verilmisgtir.

1.1 Problem Durumu

Cagimizda “egitim, 6gretim” denildiginde; arastirmay1 ve diisiinmeyi bilmek,
bunu geng kusaklara gretmek demek anlasilmalidir (Gézen, 2001). Ogrencilere
bilimsel, yaratici, demokratik, cok boyutlu, matematiksel ve elestirel diisiinme gibi
iist diizey diistinme becerileri kazandirmak tiim egitimcilerin en 6nemli gérevi olarak
goriilebilir. Bu becerileri temel alan 6gretim programlarinin uygulanmasi ile istenen
ozelliklere sahip bireyler yetistirilebilir (Ersoy ve Baser, 2013). Bu baglamda
teknolojinin ilerlemesiyle hizli gelisen ve degisen diinyada egitim programlarinin
hedefledigi davranislar da degisiklik gostermektedir. Son yillarda iilkemizde 2006,
2011, 2013 ve 2018 egitim-6gretim yillarinda ortadgretim matematik dersi dgretim
programinda birtakim gilincellemelere gidilmistir. S0z konusu programda
ogrencilerin ogrendikleri bilgilerin kaliciligini arttirmak i¢in 6grenme ortamlarina
aktif olarak katilmalari, bilgiyi kendileri olusturulup yapilandirmalar1 gerekmektedir.
Bununla birlikte programda benimsenen yaklagim dogrultusunda matematiksel
diisiinme, problem ¢ozme, iliskilendirme, matematigi bir iletisim dili olarak
kullanabilme ve modelleme becerileri matematik 6grenme ve yapma siireglerinin
temel elemanlart olarak belirtilmektedir. (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018a: 11).
Bir matematiksel durum icin aciklanacak olursa; matematiksel diisiinme igin
matematikgilerin teoremleri nasil ispatladiklarini anlamanin 6tesinde, bu ispatin
yapilabilmesi i¢in nasil tahminde bulunduklarini anlamak gerekmektedir (Polya,
1945). Bir problem durumu karsisinda bireyler problemin cevabini1 bulmaktan ziyade
problemi farkli boyutlariyla inceleme yapabilmesi i¢in matematiksel diigiinmeye

ihtiya¢ duyarlar (Ferri, 2003 den aktaran Yesildere ve Tiirniiklii 2007).



Ayllon, Gomez ve Ballesta-Claver (2016)’a gore bireyler bir problemle karst
karsiya kaldiginda o problemi diisiinlip analiz etmek zorunda kalirlar, bu yiizden
matematik Ogretiminin asil amacinin bireylerde diistinmeyi gelistirmek oldugunu
ifade etmislerdir. Umay ise diisiinebilme yetenegi ile insanlarin diger canlilardan
ayrildigin1 ve matematik egitiminin de hesaplama gibi islemsel becerilerin yaninda
akil ylritliip, tahminlerde bulunarak, problem ¢6zmeye yardimci oldugunu

vurgulamaktadir (Umay, 2003).

Henderson ve digerleri (2001), matematiksel diisiinmeyi genel olarak
matematiksel tekniklerin, kavramlarin ve siireclerin dogrudan ya da dolayli olarak
problemlerin ¢oziimiinde uygulanmasi seklinde tanimlamistir. Yildirnm (2014),
giinliik ve bilimsel diistinmeden farkli olmayan matematiksel diisiinmeyi bir problem

¢ozme etkinligi olarak ifade etmistir.

Yildirim; matematiksel disinmenin  verileri, durumlari, nesneleri
matematiksel mantikla yargilayabilme becerisi oldugunu belirtmis, matematiksel
diigiinmenin bir siire¢ isi oldugunu vurgulamistir. Bu siirecin girdileri incelendiginde;
diisiinen kisi, sorun, sorun ile ilgili veriler ve verileri yorumlama yontemi (diisiinme
teknigi) vardir. Bu girdiler niteliksel olarak ne kadar yeterli ise matematiksel

diistinme o diizeyde nitelikli oldugunu ifade etmistir (Y1ildirim, 2014).

Arastirmacilar matematiksel diistinmeyi somutlastirmak (Arslan ve Yildiz,
2010) amaciyla bilesenlerine ayrrmustir. Ornegin; Liu (2003) matematiksel
diisiinmeyi “tahmin edebilme, tiimevarim, tiimdengelim, Ornekleme, genelleme,
analoji, formal ve informal olmayan usavurma, dogrulama ve benzeri karmagsik
siireglerin bir birlesim kiimesi” olarak tanimlamistir. Tall (2002) matematiksel
diistinmenin soyutlama, sentezleme, genelleme, modelleme, problem ¢ozme ve ispat
gibi bilesenleri kapsadigini ifade etmektedir (Tall, 2002’den aktaran Kiikey, 2018).
Mason, Burton ve Stacey (2010) de matematiksel diisiinmenin ozellestirme,
genelleme, varsayimda bulunma, dogrulama ve ikna etme bilesenlerini

incelemislerdir.

Bireyler, yasamlart boyunca karsilastiklart durumlari ¢éziimlerken, farkinda

olarak ya da olmayarak, matematiksel diistinmelerini gerceklestirirler. Ayn1 zamanda



matematiksel diisiinme her meslek igin gereklidir (Blitzer, 2003’ten aktaran Alkan ve
Bukova Giizel, 2005).

Yildirim (2015)’a gore, problem ¢ézme becerilerinin gelisimine dolayisiyla
matematiksel diigiinmelerine katki saglayan matematigin en énemli alt dali geometri
olabilir. 21. yiizyilin baslarinda geometri Ingiltere’de genellikle erkeklerin ve
ilkokulu bitirip egitim O6gretim siirecine devam eden kiigiik gruplarin gérdiigii bir
derstir (Yildiz, 2017, s.15). Sar1 (2015)’ya gore, geometri yasadigimiz diinyadaki
yapilart taniyip, analize edip, anlamak i¢in bir ara¢ olmaktan ziyade matematigin
sayilar ve Olclimler gibi niceliksel olarak da tanimlaya yardimci olur. Yapilan
arastirmalar da geometrinin 6grencilerin korktugu ve basarisiz olabildigi bir ders
oldugunu gostermektedir (Anikaydin, 2017; Fidan, 2009; Yildiz, 2018). Ogrencilerin
geometri dersinde basarisiz olmasinin sebepleri 6grencilerin dogrudan formiilii hazir
olarak alip ezberlemeleri olabilir. Nitekim Altun’a gore, ogrenciler kendilerine
acikca sdylenen formiil ve bilgileri sevmez. Bilgiye kendileri ulastiginda ondan zevk
alip severler (Altun, 2006). Bunun yaninda oOgrendigi bilgiyi kullanamamasi,
ogrendiklerini ezberlemesi, genelleme yapamamasi, varsayimlar ortaya atamamasi ve
dolayisiyla ispatlama yapamamasi olabilir. Bundan dolay1 geometri alaninda
Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini kazandirmak ve gelistirmek oldukga

onemlidir.

Ilgili alanyazinda matematiksel diisiinmenin bir siirec oldugu ve
bilesenlerinin birbirini takip ettigi goz Oniline alinarak yapilan ¢aligmalar mevcuttur
(Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve Akpmar, 2003; Liu, 2003; Alkan ve Bukova
Giizel, 2005; Mubark, 2005; Mason, ve digerleri, 2010; Arslan ve Yildiz, 2010;
Tuna, 2011; Keskin, Akbaba Dag, ve Altun, 2013; Yildirim, 2015; Yildirim ve
Yavuzsoy Kose, 2018). Gergeklestirilen bu ¢alismanin amaci ise, dokuzuncu smif
Ogrencilerinin ‘aciortay’ konusunda matematiksel diisiinme siireclerini 6zellestirme,
genelleme, varsayimda bulunma ve dogrulama ve ikna etme bilesenleri agisindan
incelemektir. Boylece elde edilecek sonuglar Ogrenme faaliyetlerinde ve
Ogretmenlerin 6gretimi planlamasinda fayda saglayabilecektir. Boylece aragtirmanin

problem cilimlesi asagidaki sekilde olusturulmustur:



1.2 Problem Ciimlesi

Dokuzuncu smif dgrencilerinin agiortay konusunda matematiksel diisiinme

siirecleri nasildir?

1.3 Alt Problemler

1) Dokuzuncu smif dgrencilerinin matematiksel diisiinme siireglerinin
Ozellestirme asamasindaki davranislari nelerdir?

2) Dokuzuncu smif Ogrencilerinin matematiksel diistinme siireclerinin
genelleme agsamasindaki davranislar1 nelerdir?

3) Dokuzuncu smif ogrencilerinin matematiksel diisiinme siireglerinin
varsayimda bulunma asamasindaki davranislari nelerdir?

4) Dokuzuncu smif 6grencilerinin matematiksel diisiinme siireclerinin

ispat asamasindaki davranislari nelerdir?

14 Calismanin Amaci ve Onemi

Bu calismayla dokuzuncu smif Ogrencilerinin agiortay konusunda
matematiksel diisiinme siireglerini belirlemeyi amaclanmistir. Gelisen ve degisen
teknolojiyle birlikte giiniimiiz egitim anlayis1 Ogrencilerin problem ¢ozebilen,
problemin ¢oziimii i¢in akil yiirlitlip varsayimlar kurabilen, elestirel diistinebilen
bireyler olmasini amag¢lamaktadir. Bireyler de giinliik hayatlarinda farkinda olarak ya
da olmayarak matematiksel diisiinmeyi problemleri ¢ézerken kullanirlar (Alkan ve
Bukova Giizel, 2005). Ayrica egitim programlari da matematiksel diisiinmeyi
bireylere kazandirilmasi gereken beceriler arasinda yer vermektedir. Matematiksel
diisiinmeyi gelistiren matematigin bir alt 6grenme alan1 da geometridir. Giiney
(2018)’e gore, geometri cisimlerin en, boy, yiikseklik, ag¢i, derinlik ve sekillerini
inceleyen bir alandir. Geometri 6grenme alani ilkogretim birinci siniftan baslayarak
ortaggretim son sinifa kadar her kademede yer verilmektedir (MEB, 2018a; MEB,
2018b). Ancak tilkemizde geometri dersi 6grenciler tarafindan zor sevilmeyen bir
alan olarak goriilmektedir. Bunu destekleyen birgok calisma da 6gretmen ve

ogrencilerinin geometrik bilgi (Bozkurt ve Kog¢, 2012; Kilig, 2013) ve diisiinme
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diizeyi (Altun, 2018; Cadirli, 2017; Karapinar, 2017; Sayin, 2017; Fidan ve
Tirniikli, 2010), zihinsel aligkanliklar1 (Yavuzsoy Kose ve Tanisli, 2014)
bakimindan istenen diizeyde olmadigimi gostermektedir. Literatiir incelendiginde
geometri alaninda matematiksel diisiinme siireclerinin incelenmesiyle ilgili siirl
sayida aragtirmaya rastlanilmistir (Arslan ve Yildiz, 2010; Tuna, 2011; Keskin ve
digerleri, 2013; Yildirim, 2015; Yildinm ve Yavuzsoy Kose, 2018). Bu noktada
yapilan ¢alisma agiortay konusunda matematiksel diistinme siire¢lerinin incelenmesi

bakiminda alana katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.5 Varsayimlar

Bu calisma veri toplama siirecinde 6grencilerin birbirleriyle etkilesim i¢inde

olmadiklar1 varsayilarak siirdiiriilmiistiir.

Veri toplama siirecinde arastirmaci tarafindan veri toplama araglari elden
dagitilmis ve uygulama esnasinda yapilandirilmamis goézlem yapilarak notlar
alimmistir. Bu yiizden o6grencilerin sorular1 dikkatli bir sekilde okuyup gercek

performanslarini ortaya koyarak cevapladiklar1 kabul edilmigtir.

Uygulama sirasinda ortaya ¢ikan kontrol edilmeyen degiskenlerin ¢alismay1

etkilemedigi varsayilmistir.

1.6 Simirhiklar

Calisma Agr ilinde secilen bir lisede Ogrenim goérmekte olan 25 tane
dokuzuncu smif Ogrencisi ile smirli 6rneklemde gerceklestirilmistir. Calismada
toplanan veriler 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinmn ikinci yarisinda toplanmistir ve

kullanilan veri toplama araciyla sinirhdir.



1.7 Tanimlar

Matematiksel diigiinme: Matematiksel tekniklerin ve kavramlarin ve siireclerin
dogrudan veya dolayli olarak problemlerin ¢oziimiinde kullanilmasidir (Henderson

ve digerleri, 2001).

Ozellestirme: Basit bir sekilde diisiinerek 6zel durumlar aramak olarak tanimlanir

(Mason ve digerleri, 2010).

Genelleme: Bir ya da daha fazla nesne veya iliskinin gozlemine dayanarak o nesne
veya iliskinin dahil oldugu tiim sinif hakkinda dogruluk savi tasiyan bir yargidir
(Y1ldirim, 2014, s.49).

Varsayimda Bulunma: Teoerem kelimesinin kok anlamindan yola ¢ikarak varsayim

bir durumu gérmek olarak tanimlanir (Mason ve digerleri, 2010).

Dogrulama ve Ikna Etme: Bir durumun ne oldugundan 6te neden oldugunu gorerek

gerekgelendirme yapmaktir (Mason ve digerleri, 2010).



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1  Matematik ve Matematik Ogretimi

Yakin zamana kadar sinif ortaminda matematik bilmek; &gretmen soru
sordugunda dogru cevaplayabilmek, istenilenleri dogru hatirlayabilmek ve bilginin
ogretmenin soyledigi sekli ile tekrar etmek anlamina gelmekte idi (De Hoyos, Gray,
Simpson, 2002’den aktaran Altun, 2006). Ancak yakin zamanda matematigin ne
oldugu, matematigin nasil 6gretilmesi gerektigi, konusunda degisiklikler meydana
gelmeye baglamistir Eskiden matematik egitiminde ogretmenler bilgiyi belirli
yontemlerle dogrudan olarak Ogrencilere verir ve Ogrencinin tek bir dogru yolla
cozmeleri istenirdi. Bu da Ogrencinin okulda gordiigli bilgiyi ezberlemesine yol
agmakta idi. Ogrenciler de dolayisiyla okulda karsilasmadig: bir problemi ¢dzemez
hale gelmekteydi. Ancak gilinimiiz sartlarinda artik isverenlerde bireylerin
karsilagmadig1 problemleri ¢ézmesini beklemektedir. Dolayisiyla artik matematik
salt bilgi 6grenmek degil, matematigi matematik yaparak 6grenmektir. (Olkun ve
Toluk Ugar; 2014, s.24).

Matematik ¢ok sayida o6rnek ¢ozmekten ya da 6gretmenin ¢oziimlerini taklit
etmekten daha fazlasidir. Matematik yapmak problemin ¢oziime ulagmasini
saglamak i¢in yontem gelistirmek, buldugumuz yontemi uygulamak ve daha sora bu
yontemleri sonuca ulastirip ulastirmadigini kontrol etmektir (Van De Walle, Karp

and Bay-Williams, 2018, s.13).

Yildinim’a gore matematik; insanligin var olusundan itibaren yagsamin her
alanimi etkileyen edebiyat, sanat, tarih, endiistri gibi giinliik ugraslarin bir aracidir.
Kendine 6zgili amag, yontem ve sonuglartyla diistinmeye dayali bir disiplindir. Diger
bir deyisle matematik amag¢ ve arac¢ olarak ikiye ayrilir. Diger bilim dallar i¢in
matematik bir ara¢ iken, matematikg¢ilerin goziinde matematik diisinmeye ve
dogruyu aramaya yonelik kendi i¢inde degerliligi koruyan bir amactir (Yildirim,

2014). Sayilar arasindaki iligkiyi inceleyen bilim dalina matematik denir. Insaat



mithendislerinden tutun da istatiksel analiz yapan bilim adamlarma kadar farkl

alanlar matematikten faydalanir (Ciiceloglu, 2002, s.35).

Altun’a gore matematik yasamin soyutlanmis hali olarak tanimlanmaktadir.
Ormegin “Dakikada x m yol alan bir karincamn 5 dakikada aldigi yol ne kadardir? ,
Biri x m biiyiikliigiindeki 5 hali ile serilebilecek alan ne kadardir? *’ gibi sorularla
hayatimizin i¢inde siirekli karsilasilir. Giinlimiizde matematik ihtiya¢ duydugumuz
soyut kavramlarin birikmis bir halinden ziyade, problem ¢6zme ve problemi

anlamlandirma siirecinden elde ettigimiz becerilerdir (Altun, 2006).

Matematigin tanimlarina incelendiginde Tirk Dil Kurumu’na [TDK] gore
matematik; aritmetik, cebir, geometri, say1 ve olgli temeline dayanarak niceliklerin
ozelliklerini inceler (TDK, 2019). Sar1 (2015) matematik egitiminde soyutlamalarin
Onemine vurgu yaparak; matematigi ardisik soyutlama diizeyleriyle kurulan bir

disiplin olarak tanimlamaktadir.

Sertdz’e gdre matematik bireylerin belli bir egitim gecirdikten sonra mutluluk
veren, bakildiginda hemen anlagilamayacak kadar gizli ve karmasik ama beynin
cabalariyla ulasabilecek kadar yakin olan bir arayistir (Sert6z, 2013). Mason ve
digerleri (2010)’ne gére matematigin tiim alanlarinda bulunan 6rneklerinin bollugu

matematigin en sevdirici ve tatmin edici yonlerinden biridir.

Dahl (2009) ise matematik; bir seksek oyunu, bir elbisenin iizerindeki
motiflerin diizeni, kurallar1 belli olan bir dildir. MEB (2009)’e gore matematik say1
ve sekillere dayali, bilgiyi analiz edip tahminlerde bulunarak yorumlamaya yardimci
olan oriinti ve kurallar bilimidir. Tepedelenlioglu’na gore matematik simgeler
yigmindan ziyade sanat edebiyat gibi alanlarda hayatimizda kullandigimiz

yontemlerin sistematiklesmis halidir (Tepedelenlioglu, 2009).

Tural’a gore matematik bilgiyi isleyerek tahminlerde bulunup problem
¢ozmektir (Tural, 2005). Mubark (2005) gére matematik biligin 6nemli bir dalidir ve
matematiksel diisiincenin gelisimi yeni ve gelismis bir egitimi sistemi icinde
egitimsel gelisimin yonlendirilmesinde temel bir unsurdur. Yildiz ve Uyanik’a gore
icinde gizemli bir potansiyel olan matematik yasadigimiz ¢evreyi algilamamiza ve

kesfetmemize yarar saglar (Yildiz ve Uyanik, 2004). Ugurel ve Moral1 (2006)’ya



gore matematik toplumda herkes tarafindan etkililigi kabul edilen énemli goriilen,

tiim bilim dallarinin kullandig: aragtir.

Nasibov ve Kagar’a gore ise matematik giizel bir mimariye sahip olan ve
icinde akustigi barindiran bir binaya benzetilebilir (Nasibov ve Kacar, 2005). Aslinda
bakildiginda matematigin giizellikleri i¢inde saklidir. Bunun i¢in 6ncelikle o kapidan
iceri girmek gerekir. Sevgen’e gore yeterli kosullar ve uyaricilar saglandiginda
matematik 6grenemeyecek kimse yoktur. Herkes kendi kazandig: bilissel faaliyetler
ile matematik Ogrenebilir (Sevgen, 2002). Ayrica matematik yapma siirecinde
Ogrenciler bir formiiliin nasil c¢ikarilacagini, tanimlamalara nasil ulasilacagini,
genellemelerin nasil yapilacagini, elde ettikleri genellemelerin nasil ispatlanacagi
gibi beceriler de kazanilir (Olkun ve Toluk Ugar, 2014, s. 24). Aslinda matematik

yapma siirecinde matematiksel diisiinmenin asamalar1 da gerceklestirilmis olur.

Baser (1996) egitim sistemlerinin her kademesinde karsilagilan matematik
sayesinde bireylerin yeteneklerini ortaya c¢iktigini ifade etmistir. Gelecek kusaklara
matematiksel gorlis ve dislinlis vermek gerekliliginin 6nemine vurgu yaparak
matematigi egitim olgusu olarak tanimlar. Matematik insan aklinin giizelligini ve

Ustiinlligiinii gosterir.

Yukarida verilen tanimlardan hareketle matematigi hizli ve gelisen diinyada
karsilagtigimiz problemlerimizi ¢ézmeye yarayan, bireylerin ilgi ve ihtiyaglarina
yardimc1 olabilen, elestirel, mantiksal, matematiksel diistinmelerini saglayan evrensel

bir dil olarak tanimlanabilir.

Matematik dgretim programinin genel amagclar1 incelendiginde; 6grencilerin
oncelikle matematik tarihi hakkinda bilgi edindirmeyi amacladig1 goériilmektedir.
Ayrica 6grencilere problemin ne olup olmadigini, karsilastiklar1 problemleri ¢6zme
becerileri kazandirmay1, farkli bakis acilariyla ¢evreyi algilamalarini saglamay1 ve

matematiksel diisiinme becerileri kazandirmayi hedefler (MEB, 2018a).

MEB (2013) matematik Ogretimi Ogrencilerin soyutlama, genelleme,
modelleme ve problem ¢6zme etkinliklerini gerceklestirirken dgrencileri diistinmeye

yonlendirici ipuglar verilerek gerceklestirilmelidir.

Hughes (2006)’e gore, matematik 6gretiminin etkili bir sekilde uygulanmasi

i¢in 6gretmenlerin de iizerine diisen gérevler oldugunu ifade etmistir. Ogretmenler
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Ogrencilerin neyi nasil 6grendiklerine dolayisiyla matematiksel diisiinme bilgisine

kendilerinde barindirmalidir (Hughes, 2006’dan aktaran Oztiirk, 2013).

Etkili matematik 6gretimi 6grencilerin bildiklerini ve 6grenmeleri gerekenleri
anlamay1 ve daha sonra iyi O0grenmeleri i¢in 6grendiklerine meydan okumayi ve

desteklemeyi gerektirir (Midgett ve Eddins, 2001).

Tim bu tanimlardan anlasilacagi ilizere matematik Ogretimi Ogrencilere
giinliik hayatta kullanabilecegi, hizli degisen diinyaya uyum saglayip karsilastigi
problemleri ¢ozlimler bulmay1 ve diisiinme becerileri kazandirmay1 amaglamaktadir.
Ciinkii matematik, hesaplama becerilerini 6gretmekten ibaret degildir. Diigiinme

matematigin temelini olusturmaktadir (Umay, 2003).

2.2 Diisiinme

Tirk Dil Kurumu (2019)’na gore diisiinme bir sonuca varmak amaciyla
bilgileri incelemek, karsilastirmak ve aradaki ilgilerden yararlanarak diisiince
iretmek, zihinsel yetiler olusturmak muhakeme etmek olarak tanimlanmaktadir.
Aykar (2019) disiinmeyi kisiyi rahatsiz eden olaylardan kurtulmak ig¢in

gerceklestirdigi zihinsel faaliyetler olarak tanimlamstir.

MEB (2016)’e gore diisiinme insanin en ayiric1 6zelliklerinden biridir. Var
olan diisiinebilme &zelligi insani insan yapar. Insanin yeryiiziindeki dogusundan
oliimiine kadar gergeklestirdigi her sey diislincesinin ve aklinin iriiniidiir. Zihnin
temel bir fonksiyonu olan diisiinme insanlarin hayatinda onemli bir yer tutar.
Yasanilan sevingler {iiziintiiler, basarilar ve basarisizliklar gibi hep diisiinmeye
baghdir. Bu ylizden bireyler mutlu ve rahat bir yasam siirebilmesi i¢in diisiinme

egitiminden ge¢melidir.

Diigsiinme bir problem ¢6zme sonucunda ortaya ¢ikar. Diisiinme faaliyeti iki
asamay1 i¢inde barindirir. Bunlardan birincisi problemi agiklama, probleme ¢éziim
bulma; ikinci asama ise bulunan ¢éziimiin dogrulugunu gostermedir. (Yildirim, 2014,

s. 43). Ornegin asagidaki problemin ¢6ziimii iizerinde diisiinme gerektirir.
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Problem: Elinizde 5 litrelik ve 3 litrelik iki testi vardir. Bir nehirden bu

kaplarla su almak suretiyle 4 litre suyu nasil alirsiniz? (Altun, 2015).

Bu problemin ¢6ziimii i¢in deneme yanilma yolunu kullanabilir. Ancak bu
sekilde yapmak zaman kaybina neden olacaktir. Bu tiir problemler muhakemeye
dayali oldugundan {iizerinde biraz diisiindiikten sonra dogru cevap bulunabilir.
Oncelikle nehirden 5 litrelik kaba su doldurulur. Doldurulan suyu 3 litrelik kaba
bosaltilir. 5 litrelik kapta 2 litre kalir. Sonra 5 litrelik kaba kalan 2 litrelik su, 3
litrelik kaba bosaltilir. 5 litrelik kabin tamamini nehirden tekrardan su ile doldurup, 3
litrelik kaba bosaltildiginda 1 litrelik su diger kaba bosaltilir. Sonug olarak 5 litrelik
kapta 4 litrelik su kalmis olur.

Gergek anlamda diisiinme; bir durumu hatirlama, hayal etmekten ziyade
beklenmeyen bir problemle karsilagildiginda ortaya ¢ikar. Bu tiir diisiinmede
“nedenli diistinme” olarak adlandirilir (Y1ildirim, 2014, s.44).

Dilekli (2015)’ye gore diisinme siireci yaraticillk ve problem ¢6zme
becerileri gibi iist diizey becerileri igerir. Diisiinme siradan bir faaliyet degildir.
Bireyler diislinsel faaliyetlerini sadece okulda degil yasaminin tiim alanlarinda
gostermektedir. Ornegin; bireyin bir ara¢ alirken kullamshihigi, fiyati gibi bircok

faktore dikkat etmesi diistinme faaliyetlerini gergeklestirdigini gosterir.

Ogrencilerdeki diisiinme yeteneklerini gelistirmek oldukca énemlidir. Ciinkii
ogrencilerdeki diistinme yetenegi gelistirilmedigi takdirde bilgilerini depolama iglemi
yaparlar. Bu bilgileri nerede, nasil kullanacaklarini anlayamazlar (Sabanci, 2014,

5.139).

Diisiinme; gecek diinyayr anlamak icin karsilagtigimiz problemlere ¢dziim
iretmek, hedefledigimiz durumu gerceklestirmeyi saglayan durumlar arasi iliski
kurmaya yarayan bilingli, planl, 6rgiitlenmis zihinsel faaliyetlerdir (Alkin Sahin ve
Tunca, 2013, s.397). Geleneksel 6gretim yontemleriyle 6grenilenler 6grencilerde
diistinme olaymi gergeklestirmez. Dolayisiyla 6grenciler iizerinde bilgiyi diigiiniip
yorumlamadigindan bilgi deposu haline gelir (Sahinel, 2019, s.149). Diisiinme

tamimlama, bicimlendirme, sentezleme, analiz edip varsayimlarda bulunarak
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ispatlama siirecini igerir (Dreyfus, 1990°’dan aktaran Alkan ve Tataroglu Tasdan,

2011).

Dogan (2019) da diisiinme {izerinde iiriin ve siire¢ olmak {izere iki temel
yaklasim oldugunu ifade etmistir. Diigiinmeyi iiriin yani sonu¢ odakli gorenler
diistinme siirecini nesnel bir sekilde inceleyebileceklerini savunurlar. Diisiinmeyi
siire¢ olarak gorenler ise diisiinme siireciyle ilgilenerek diisiinmeyi bir araca
benzetmislerdir. Alkan ve Bukova Giizel (2005)’e gore diisiinme sayesinde bireyler

yasadiklari1 ¢cevreye adapte olur ve bireylerin gelismesine olumlu katki saglar.

Bireyler de diisiinme faaliyeti bir problem durumuyla baglar. Daha sonra bu
problem durumunu agikliga kavusturmak birey i¢in amag haline gelir. Ayrica bireyde
diistinme siireci netlige kavusturulmayan bir durumun varliginda, bireyi rahatsiz eden
bir durum oldugunda ya da rahatsiz eden durum karsisinda herhangi bir karara

varilamadiysa da geceklesir (Kalayci, 2001, s. 2).

Tiim bu tanimlardan hareketle diisiinme bir siire¢ olup bireyler de iist diizey
zihinsel faaliyetlerin ger¢eklesmesini saglar. Bu ylizden de diisiinmeye fazlasiyla
onem verilmektedir. Ulkemizde 2016 yilinda 7. ve 8. smif dgrencilerine “Diisiinme
Egitimi Ders1” konulmasiyla diisiinmeye verilen 6nem goriilebilir. Diisiinme egitimi
dersiyle Ogrencilerin diisiinme becerisi aktif hale getirilerek yaratici, elestirel,
yansitict diistinme becerileri kazandirmak amaglanmistir. Bunun yaninda ilkdgretim
ve ortadgretim matematik programlarinda Ggrencilere matematiksel diisiinme

becerilerinin kazandirilip gelistirilmesi vurgulanmaktadir.

2.3  Matematiksel Diisiinme

Gelisen teknolojiye birlikte matematige onem veren, karsilastigi problemleri
modelleyerek ¢ozebilen matematiksel diisiinme becerisi gelismis bireylere ihtiyag
vardir (MEB, 2018a). Okul matematigi dgrencilerde matematiksel diisiine becerisi
gelistirmeyi ana hedef haline getirmelidir. Bunu yaparken de 6gretmenler problemi
cOzerken, herhangi bir ispat yaparken sesli bir sekilde diisiinmeli, ifadelerinde

matematiksel bir dil kullanmalidir (Baki, 2018, s.92).
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Sindhupalchok, Kathmandu and Mahottari bolgesinde yiiriitiillen ¢aligmada
(2016) matematik okullarda kuru bir ders olarak bilindiginden matematik basarisi da
beklenilenden diisiiktiir. Bu yiizden matematik basarisinin arttirmak gerekir. Genel
olarak o6gretmenler problemi sadece tahtada ¢dzer ve ¢oziilen sorunun smav igin
onemli oldugunu sdyler. Bu da 6grencilerin problemleri ezberlemelerine yol acar.
Ancak bu sekilde yapilan 6gretim de matematiksel diislinmeyi saglamaz. Basariy

arttirmanin yolu matematiksel diistinmeyi gelistirmekten gecer.

Matematiksel diisinme ve problem ¢6zme arasinda siki bir iliski vardir.
Nitekim problem ¢6zme matematiksel diisiinmeyi gelistirir. Ancak sadece problem
¢ozme matematiksel diisiinmenin gelisimi i¢in yetmez. Bunun yaninda bireylerde
istbilis ve matematiksel egilim de gereklidir (Schoenfeld, 1992°den aktaran Celik,
2016). Ustbilis bireylerin diisinme siireclerinin farkina varmasi ve bu siiregleri
denetleyebilmesidir (Frawell, 1979°dan aktaran Ozsoy, 2008). Matematiksel egilim
ise matematigin degerini bilmek olarak tamimlanabilir (Kilpatrick, Swafford &
Findell, 2001°den aktaran Celik, 2016).

Henderson ve digerleri (2001), matematiksel diisiinmeyi genel olarak
matematiksel tekniklerin, kavramlarin ve siireclerin dogrudan ya da dolayli olarak

problemlerin ¢6ziimiinde uygulanmasi seklinde tanimlamistir.

Matematiksel diislinme bir problem ¢ozme etkinligidir ve matematiksel
diisiinme giinliilk ve bilimsel diisiinmeden farkli degildir. Matematiksel diisiinme
stirecini gerceklestirirken oncelikle beklenmedik bir problem karsisinda diistinceleri
ise koyarak problemi ¢o6ziicii hipotezler kurulur. Daha sonra kurulan hipotezler test
edilir. Eger hipotez dogrulanirsa problem ortadan kalkar. Hipotez dogrulanmazsa
diger hipotezler test edilmeye baslanir. Bu siire¢ kurulan hipotez dogrulanincaya

kadar devam eder (Yildirim, 2014, s.45).

Devlin (2012)’e gore matematiksel diisiinme ile matematik yapma birbirinden
farkl1 kavramlardir. Matematiksel diistinme diinyadaki tiim durumlar hakkinda
diistinmenin bir yoludur. Bu durumlar matematikle ilgili olmak zorunda degildir.
Yasam boyunca matematiksel diisiinme insanlara fayda saglar. Ayrica matematiksel
diistinme bircok meslek dalinda basarili olmay1 saglayan zihinsel faaliyetlerdir.
Matematiksel diistinme akil yiirtitme, mantikli ve elestirel diisiinme becerilerini de

i¢inde barindirir.

13



Mason ve digerleri (2010), matematiksel diisiinmeyi bes varsayimda

dayandirmislardir. Bunlar;

1) Herkes matematiksel diigiinebilir.

2) Matematiksel diisiinme pratik yapilarak gelistirilebilir.

3) Matematiksel diisinme beklenmeyen durumlar ve geliskilerle
kiskirtilabilir.

4) Matematiksel diisiinme sorgulayarak, meydan okuyarak ve yansitarak
desteklenebilir.

5) Matematiksel diisiinme kendimizi ve yasadigimiz diinyayr anlamamiza

yardimct olur.

Olaylar hakkinda soyutlama, analiz etme ve sentezleme yapma matematiksel
diisinme olarak tanimlanir (Schoenfeld, 1992’den aktaran Karadag, 2009).
Matematigin hayatin bir parg¢asi oldugu goz oOniline alindiginda, matematiksel
diistinmenin gelisimi igin de karsilasilan her durumu firsata ¢evirmek gerekir (MEB,
2018a). Coskun (2012) diisiinme ve 6grenmeden yola ¢ikarak matematiksel diisiinme

ile yeni matematiksel bilgi, kural ve formiiller elde edilebilir.

Mason ve digerleri (2010)’ne gbére matematiksel diisiinme bir siire¢ isidir.
Karsilasilan problem ne kadar zor olursa olsun matematiksel diisiinmeyi siirdiirmek
problemin cevabim1 bulmaktan daha fazlasini gerektirir. Matematiksel diislinmenin
gelisimi igin iki agsama s6z konusudur. Bunlardan birincisi karsilasilan problemlerle
miicadele etmek, ikincisi elde edilen deneyimleri yansitmaktir. Yansitma yaparak
oncelikle bireyin kendi diistinceleri gelisir, daha sonra da G6grenilenler baskalarina

yansitilarak diger bireylerin diisiincelerini gelistirilebilir.

Stacey (2006)’e gore matematiksel diisiinme olduk¢a karmasik bir siireg
olmakla beraber problemleri ¢ozerken ortaya ¢ikmaktadir. Matematik dgretimin en
temel amaglarindandir. Ayni zamanda matematiksel diisiinme igin matematik
Ogretiminin zorlu amaglarindan biri oldugu da sdylenebilir. Bilim, teknoloji,
ekonomik hayati ve kalkinmanin gelismesi matematiksel diistinme gereklidir. Bu
yiizden ¢ok oOnemli olan matematiksel diisiinmenin Onemini {i¢ asamada

vurgulanabilir. Bunlar;

I)Matematiksel diisiinme okullarda 6gretilmesi hedeflenir.
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2)Matematiksel diisiinme matematik 6grenmenin bir yoludur.
3)Matematiksel diistinme matematik 6gretiminde 6dnemli bir yere sahiptir.

Lim ve Hwa (2006) matematiksel diisiinmeyi matematiksel bilginin
destekledigi zihinsel faaliyetler sonucunda karsilasilan problemi ¢dzmek olarak
tanimlanabilir. Yesildere (2006) bir problemin ¢6ziimii Gzellestirme, genelleme
tahminlerde bulunup, hipotezler kurup kurulan hipotezleri kanitlama gibi iist diizey
diisiinme becerileri gerektiriyorsa matematiksel diistinme gergeklesir demektedir.
Ayni zamanda matematiksel diislinme sayilar gibi soyut matematiksel kavramlarin
oldugu yerde degil giinlik yasamin i¢inde de karsimiza ¢ikar. Mubark (2005)
matematiksel dilistinme kendi icinde analitik diisiinmenin yami1 sira sezgisel

diisiinmeyi i¢inde barindirdigini ifade etmistir.

Alkan ve Bukova Giizel (2005) matematiksel diisinmede bireysel
farkliliklarin oldugunu ifade etmis ve matematiksel diisiinmenin isleyisini asagidaki

Sekil 2.1°de gostermislerdir.

Tahmin Ornekleme  Genelleme Usa Vurma

EdebilmeC ﬂ ﬂ >

MATEMATIKSEL DUSUNME

———> Uriin

¢ 9

Soyutlama  Hipotez Kurma Hipotezleri Test  Ispatlama
Etme

Algllar ——)

Sekil 2.1: Matematiksel diisiinmenin isleyisi (Alkan ve Bukova Giizel, 2005).

Bireyler matematiksel diisiinmeyi gercgeklestirirken algilardan hareketle yeni
bir sonuca ulasmay1 hedefler. Bu siirecte karsilastigi durumlar karsisinda tahminlerde
bulunup, hipotezler kurarlar. Kurduklar1 hipotezleri test edip dogrulayarak sonuca
ulagirlar. Ayn1 zamanda siireg iginde soyutlama, 6rnekleme ve genelleme de yaparlar.
Bireyler aslinda matematiksel diisiinmeyi giinliik hayatlarinda farkinda olarak ya da

olmaksizin gerceklestirirler. Hayatin her alaninda 6nemli olan matematiksel diisiinme
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bireylerin yasantilar1 ve Ogrenmeleri arttikca siirekli olarak gelisme gosterir

Matematiksel diisiinmeyi siirekli bir fonksiyona benzeterek diisiinmenin olusum

siirecini agsagidaki Sekilde gostermistir. (Alkan ve Bukova Giizel, 2005)

Matematiksel Diisiinmeye Yogunlagma

Matematiksel Diisiinmenin Baslangi¢c Asamasi
A

’_Allgllanmam ——> Olay ve olgunun ortaya atilmasi —> Irdelenmesi

V

/ Veri Derleme
Uygun yaklagimlar

diistinmek
Uygun bilgileri Oriintiilere
— tanimlama bakma
Kavramlar arasi Verilere iliskin
iliskiler kurma sekil, grafik ve

cizelgeleri

Ornekleme (Deneme)

|

Tahminler iretme

Hipotezler kurma

v

Hipotezler test etme

¥

Tahminleri ispatlama

N

Basarisiz olma Basarili olma

¥

Mantikli ¢ikarimlar yapma

Yeni diislince iiretme

Sekil 2.2: Matematiksel diisiinmenin olusumu (Alkan ve Bukova Giizel, 2005).
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Matematiksel diisiinmenin olusum siireci, matematiksel diisiinmenin
baslangic asamasiyla baslar. Birey Oncelikle algilariyla olay ve olgular1 anlamaya
calisir. Daha sonra olay ve durumlari incelemeler yaparak veri toplar. Verileri
toplarken uygun yaklasimlar kullanarak tanimlamalar yapar, kavramlar arasinda
iligkiler kurar, sekil ve grafikler c¢izer, Oriintiller yaparak deneme amacl
orneklemelerde bulunulur. Sonra olaylar karsisinda tahminlerde bulunup, bu
tahminlere gore hipotezler kurulup, kurulan hipotezler test edilir. Eger kurulan
hipotez dogru ¢ikarsa yeni diisiince tretilmis olur. Eger dogrulanmazsa islem
dogrulanincaya kadar devam eder. Olusan yeni diisiinceler de bir sonraki

diisiincelinin temelini olusturur (Alkan ve Bukova Gtizel, 2005).

Sevgen (2002)’e gore matematiksel diisiince bireylerin hayatlarinda
karsilastiklar1 sistematik, dogru ve cabuk yaklagsmalaridir seklinde tanimlanmistir.
Matematiksel diisiince iki yonlii olarak ele alinir. Bunlardan ilki bireylerin
hayatlarinda karsilastiklar1 olaylara bakis ve yaklagimlari, ikincisi ise matematiksel
diisiincenin her bireye kazandirilmas: gerektigidir. Matematiksel diisiincenin
gelisimini  spiral bir dongliye benzeterek soyutlama, analiz ve uygulama
bilesenlerinden olusur. Soyutlama ve analiz ile olaylara durumlara bakis ve
yaklasimlari, uygulama ise elde edilen sonuglarin eyleme doniismesidir. Eyleme

doniisen her sonug da yeni bir soyutlama ve analiz agamasini olusturur.

Matematiksel diistinme ayni zamanda olaylari matematiksel olarak analiz
etme, soyutlama ve sentezleme gibi {ist diizey diisiinme becerileri gerektirir
(Schoenfeld, 1992’den aktaran Karadag, 2009). Yesildere ve Tiirniikli (2007)’ye
gbére matematiksel diisiinme de bir problemi 6zellestirme, genelleme, tahminlerde
bulunup, hipotezler kurma ve hipotezleri test etme gibi iist diizey diisiinme becerileri
gerektiriyorsa orada matematiksel diisiinme gerceklesir. Matematiksel diisiinme
soyut matematiksel kavramlarin i¢inde olmakla beraber giinliik hayatta da karsimiza

cikar.

Matematiksel diisiinmenin soyut olmasindan dolayr matematiksel diisiinmeyi
anlamlandirmak icin arastirmacilar bilesenlerine ayirarak (Arslan ve Yildiz, 2010)

somutlastirmaya ¢alismislardir. Asagida bu bilesenler tanimlanmaya ¢alisiimistir.
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24  Matematiksel Diisiinmenin Bilesenleri

Matematiksel akil yiiriitme ve kanitlama matematiksel diisiinmenin en 6nemli
bilesenleridir. Bunun sonucunda bireyler dogru bir yargiya veya karar varip bunu
dogrulayabilir. Bu akil yliriitme ve kanitlama islemlerinin sonucunda iligkilendirme
ortaya ¢ikar. Boylelikle durumlar arasi iligkiler goriiliir. Bu iliskiler yeni durumlarda

kullanilabilir (Baki, 2018, 5.92).

Matematiksel diistinmenin bilesenlerine bakildiginda 6zel durumlar tizerinde
calisma (specializing), genelleme (generalizing), varsayimda bulunma (conjecturing),
ikna etme (convincing) seklinde dorde ayrilir. Bu bilesenler matematiksel

diisiinmenin merkezini olusturur (Burton, 1984’ten aktaran Celik, 2016).

Mubark  (2005) matematiksel diistinmeyi  genelleme, tliimevarim,
timdengelim, sembollerin kullanimi, mantiksal diisiinme ve matematiksel ispat

olmak iizere alt1 bilesende incelemistir.

Stacey (2006)’e gore matematiksel diistinmenin bilesenlerine bakildiginda iki
cifte temel asamadan bahsedilebilir. Bu iki ¢ifte asamada da dort temel siire¢ vardir.

Bunlar;

1) Ogzellestirme ve Genelleme

2) Varsayimda bulunma ve ikna etme

Lim ve Hwa (2006) matematiksel diistinmenin ii¢ ana bilesenine vurgu
yapmiglardir. Bunlar; matematiksel igerik/bilgi (konunun anlagilmasi), zihinsel
islemler ve yatkinliktir. Burada yatkinliktan anlasilmak istenen akla ve mantiga
uygun olmasi, acik fikirlilik, inanglardir. Matematiksel diistinmek icin bireyler
diistinerek igerik bilgisine, bilissel beceriler ve stratejilere ve duyussal faktorlerden
diistinme egilimlerine yani yatkinliga sahip olmak gerekir. Bu ii¢ bilesen birbiriyle
iligkilidir. Ayn1 zamanda birbirini tamamlar. Sekil 2.3’de matematiksel diisiinmenin

bu ii¢ bilesenine ait kavramsal ¢erceve gosterilmistir.
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Zihinsel islemler

Dﬁsﬁn.m.e <> Dﬁsﬁ?me.
Becerisi Stratejileri

! i

Metabilissellik

Matematiksel

Diistinme

Icerik
Bilgisi

Planlar

Sekil 2.3: Kavram ¢ergevesi (Lim ve Hwa, 2006).

Mason ve digerleri (2010) matematiksel diistinmenin bilesenlerini Sade
olmasina ragmen aralarinda ince bir ¢izgi oldugunu belirtmislerdir. Bunun igin
uygulanirken dikkatli olmak gerekir. Bilesenler matematiksel diistinmenin
gelismesine yardimer olur. Bir problemi ¢ozerken neler biliyorum, neler istiyorum,
nasil kontrol ederim seklinde sorular gelismeye yardimci olur. Bunun i¢in de
matematiksel diisiinmeyi basitlestirebilmek igin zaman gereklidir. Matematiksel
diistinmenin bilesenleri de 6zellestirme, genelleme, varsayimda bulunma, dogrulama

ve ikna etme olarak dort bilesen altinda incelenebilir.

Arslan ve Yildiz (2010) matematiksel diisiinmeyi 6zellestirme, genelleme,
varsayimda bulunma ve ispatlama seklinde incelemistir. Ayrica bu dort bilesenin
daha ¢ok kullamildigim1 ve birbiriyle es anlama gelecek kavramlar1 kapsadigim

belirtmistir. Ornegin dogrulama ve ikna etme gibi.

Yapilan literatiir aragtirmasindan sonra bu c¢alismada Mason ve digerleri
(2010)’nin ifade etmis oldugu Ozellestirme, genelleme, varsayimda bulunma ve

dogrulama ikna etme bilesenleri acisindan ele alinmistir. Ciinkii yapilan arastirmalar
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sonucunda bu dort bilesenin daha fazla kullanildig1 gézlemlenmistir. Ayn1 zamanda
baz1 bilesenlerin diger ortaya atilan bilesenleri kapsadigimi sdylenebilir. Ornegin
Ozellestirme asamasi, Orneklendirmeyi kapsadigi sdylenebilir. Bunun yaninda Arslan
ve Yildiz (2010)’a gore bazi bilesenler de ayni anlama gelebilecegini belirtmiglerdir.
Omek olarak dogrulama ve ikna etme, ispatlama ve dogrulama ve inandirma

bilesenleri ayn1 anlamdadirlar.

2.4.1 Ozellestirme

Olay ve durumlar1 daha basit diistinerek 6zel durumlar arama olarak
tammlanir. Ozellestirme bir problemin cevabini bulmaktan ziyade problemin ¢oziimii
izlemeye fayda saglar. Problemde olusan diger durumlarin bulunmasina yardimci
olur. Bagka bir deyisle 6zellestirme diger tiim durumlardaki iliskiler igin farkindalik

uyandirir. Ozellestirme asagidaki sekilde yapilmaktadir:

1) Rastgele 6rnekler segerek problemi anlamaya katki saglar.
2) Sistematik olarak segilerek genellestirme asamasina yardimei olur.

3) Bulunan genellemeyi test etmeye yardim eder (Mason ve digerleri, 2010).

Stacey (2006) oOzellestirmeyi; 6zel durumlar aramak ve Ornek vermek
seklinde tanimlamistir. Arslan ve Yildiz (2010)’a gore 6zellestirme asamasinda bir
veya daha fazla 6rnek verme, bir Ornegi tanimlama, gdsterme, anlatma, ¢izme,
se¢cme, bulma, istenilen bir duruma ait zit 6rnek bulma, istenileni dogru bularak

sonucu farkl sekillerde yazma gibi eylemler yapilir.

Ornek: Palindrom sayilar sagdan ve soldan yazildiginda ayni sayiy1 veren
sayilardir. 12321 gibi sayilara palindrom sayidir. Dort basamakli tiim palindrom

sayilar 11 ile boliinebilir mi? (Mason ve digerleri, 2010).

Coziim: Mason ve digerleri (2010), sorunun c¢oOziimiine bazi palindrom
sayilara rnek verilerek baslanabilecegini belirtmistir. Ornegin 747, 88, 6 gibi. Bu
sekilde palindrom sayilar anlagilmaya c¢alisilir. Daha sonra problemi ¢ézmeye ¢alisan
kisi kendine “ne gostermek istiyorum” diye sorar. Yant “tim bu sayilarin 11 ile
boliiniip boliinmedigini gostermek istiyorum” seklindedir. Burada belirli sayisal

ornekler vererek kisi kendini ikna etmeye calisir.
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1221/ 11=111 3003/11 =273
6996 /11= 636 7557 /11= 687

Bu sayilar arasinda belirli bir kalip gormeye galisilir. Su ana kadar verilen
ornekler rastgele segildiginden dolayr sorunun anlasiimasini saglamigtir. Belli bir
kalip bulmak i¢in 6rnekleri sistematik olarak segmek gerekir. Bunun i¢in de en kiigiik
palindrom sayi kactir, bir sonraki en kiiciik olan palindrom sayi kagtir, bir
palindrom sayyt diger palindrom sayiya nasil doniistiriilebilir seklinde sorular
sorularak cevap aranabilir. En kiigiik dort basamakli palindrom sayr 1001°dir.
1001°den sonra 1111, 1221, 1331,... seklinde devam eder. Bulunan ifadelerin

palindrom say1 olup olmadigi kontrol edilirse;

1001/11 =91 1111/11 =101 1221/11 =111 1331/11 =121
Ornekler incelendiginde elde edilen palindrom sayilarin 110’ar sekilde arttig
goriilmektedir. Ayn1 zamanda palindrom sayilar 11 ile boliindiigiinde boliimlerinin
de 10’ar 10’ar arttig1 goriilebilir. Bunun igin bir iddiada bulunmak gerekirse; ardisik
palindromlar arasindaki fark her zaman 110°dur seklinde olabilir. Buradan en kiiciik
dort basamakli palindrom saymim 1001 oldugu ve 11 ile tam boliinebildigi goriiliir.
Bunun tizerine 1001°den ileriye dogru 110 ekleyerek bulunan tiim palindrom sayilar
11 ile tam boliinmelidir olarak iddia ortaya atilir. Ortaya atilan iddianin olusacak tim
0zel durumlarnt kapsayip kapsamadigmma bakilmalidir. Bu iddia incelenirse tiim
palindrom sayilar i¢in 1001 sayisina 110 ekleyerek elde edilen ardisik palindrom
sayilarin birler basamaginda saymin 1 oldugu goriilir. Ancak 7557 sayisi, birler
basamaginda 7 olan bir palindrom sayidir. Bu sekilde ortaya atilan iddianin yanlis
oldugu goriilmiistiir. Bu yiizden ozellestirme asmasiyla farkli bir yol denenmesi

gerekir. Bunun igin Tablo 2.1’de palindrom sayisi listesi géz oniine alinir.

Tablo 2.1: Palindrom listesi (Mason ve digerleri, 2010, s.6).

Palindromlar | 1881 1991 2002 2112 2222 2332
Farklar / /
110 11 110 110 110

Ortaya atilan yukaridaki iddia ayn1 binler basamagina sahip ardisik palindrom

sayilar i¢in gegerlidir. Ancak 1991 ve 2002 ardisik palindrom say1 olmasina karsin
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iki say1 arasindaki fark 11°dir. Bunun yerine ardigik binler basamagina sahip dort
basamakli palindrom sayilarda; onlar ve yiizler basamagindaki sayr 1’den kiiciik
(Hacisalihoglu ve digerleri, 2003) oldugunda fark 11 ¢ikmaktadir. Ayni binler
basamagina sahip palindrom sayilar oldugunda ise fark 110 olarak ¢ikar. Boylelikle
iki say1 arasindaki fark 11 ve 110 olarak ¢iktigindan biitiin dort basamakli palindrom
sayilar 11’in katidir yani bu sayilar 11 ile tam boliiniir.

Bu sorunun ¢oziimiinii matematiksel bir sekilde keyfi olan harflerle
(Hacisalihoglu ve digerleri, 2003) genellestirme yapilabilir.
Her dort basamakli palindromu ABBA seklinde yazilirsa
1000A +100B + 10B + A = (1000 + 1)A + (100 + 1)B

=1001A + 110B
=11 X91A +11 X 10B

=11 (91A +10B) (Mason ve digerleri, 2010).

2.4.2 Genelleme

Yildirim (2014)’a gore genelleme herhangi bir alanda bir ya da daha fazla
nesne veya iliskiyi temel alarak o nesne ve iliskinin i¢inde bulundugu tiim sinif
hakkinda dogruluk deger tasiyan yargi demektir. Matematik teoremleri ispatlamaktan
ibaret degildir. Matematikteki her teorem belli bir iligkiyi ifade bir genellemedir. Bu
yiizden bir matematik¢i Once ispatlayabilecegi bir genellemeye ulasmalidir. Bir
genellemenin dogrulugu her zaman bir olasilik olarak kalir. Bekdemir (2012),
matematigi genelleme ve soyutlama bilimi olarak tanimlamistir. Matematikle
ugragmak say1, nokta, kiime, fonksiyon gibi soyut 6zellikleri anlamak ve aralarindaki
iliskiler kurarak genellemeler ve ispatlamalar yapmaktir. Mason ve digerleri (2010),
gore genelleme matematigin can damart seklinde tanimlanmistir. Genelleme
problemdeki durumlar1 belirlemeye yardimci olarak kullanilan bir kalip seklinde
acgiklanabilir. Genelleme ve 06zellestirme siiregleri daima etkilesim i¢indedir.

Aralarindaki iliski asagida verilmistir.
1)Ozel durumlarda genel durumlar1 gérmek

2)Genel durumlarda 6zel durumlar1 gormek seklindedir.
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Yani Ozellestirme islemiyle genellemeye zemin hazirlanir, genelleme
siirecinde de 6zenli bir sekilde dzel durumlar1 gdrme siireci gerceklesir. U¢ asamada
gerceklesen giris, atak (saldir1), gozden gecirme asamalarinin arkasinda 6zellestirme
ve genelleme gibi ikiz siiregler yatar. Giris asamasinda 6zellestirme siireciyle soru
anlasilir hale gelir. Soruyu ¢6zme asamasi atak evresinde gerceklesir. Atak evresinde
tikanma (stuck) ve buldum (aha) gibi eylemler ¢ok sayida gergeklesir. Problemi
¢Ozme bazen atak evresinde kalabilir ya da giris asamasina geri donebilir. Bir soruyu
¢ozmeyi birakmadan once soru bir kez daha gézden gegirilmelidir. Ciinkii sorunun
¢oztimiinde bir hata yapilmis olabilir. Bunun tizerine giris ve atak evrelerine tekrar
doniiliip yeni bir durum goriilebilir. Bunun sonucunda ortaya ¢ikardigimiz sonug

genellenebilir. Boylelikle tiim siire¢ yeniden baglamis olur. Bu siire¢ asagidaki Sekil

Ozellestirme > D

Genelleme D

Gozden

2.4’te gosterilmistir.

Gegirme

Sekil 2.4: Giris, atak, gozden gegirme agsamalar1 (Mason ve digerleri, 2010, s. 26).

Burada gergeklesen tikanma (stuck) kavrami bireylerde diisiinmeyi gelistirir.
Tikanma durumunu diizeltebilmek i¢in birka¢ dakika diisiiniip sonra soruyu okumak
yeterli degildir. Bunun i¢in zaman ayirmak gerekir. Problemin ¢6zlimii i¢in gereken
tim olabilecek yollar denenip ¢oziilmelidir. Daha sonra soruyu okumaya tekrardan
devam edilir. Tikanma siireci i¢in diisiinmek ve birka¢ farkli yol denemek igin

harcanan zaman iyi ya da kaliteli gegirilen zaman olarak nitelenebilir. Ayrica farkli
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yollar denendiginde problemin hemen ortadan kalkmasi beklenmemelidir. Bazen bir
problem {izerinde yapilan yanlis c¢oziimlerden deneyimlerden fazlasiyla bilgi
Ogrenilir. Gozden gecirme asamasi ise bazen ihmal edilip bakilmayabilir. Ciinkii
basarili bir atak yapildiktan sonra gozden gegirerek yapilan adimin yanlis oldugu

sonucuna varilabilir (Mason ve digerleri, 2010).
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*Sorunun dikkatlice
okunmasi

Siirecler Asamalar )
¢ 3 *QOzellestirme i¢in sorunun

icerdigini kesfetmek
*Soruyla hangi fikirler,

. beceriler, gercekler
Biliyorum — | iigilidir?

*Benzer sorulari biliyor
/ muyum?
Giris \

/ [stiyorum —— *Bilginin simiflandirilmasi

*QOlusan belirsizlikler igin
tetikte olma

*QGergek sorunun ne

olduguna dair 6zellestirme

yapmak

*Resimler, diyagramlar,

semboller kullanmak
Bashyorum —

*Temsil, gosterim,

organizasyon yapmak
Tikanma

Ozellestirme

ve

*Hesaplamalar yapmak
Buldum P yap
I}

*Hesaplamalara uygun
arglimanlar yapmak

*Sonuglarin akla yatkin olup
/ olmadigina bakmak

Kontrol Etmek *Yapilan ¢oziim daha
anlagilir hale getirilmesi

Genelleme

. * L
Gozden Gegirme — Yansitmak — Ana fikir
*Cikarimlar, varsayimlar

Genisletmek lizerine tartisma yapmak.

AN

*Genellestimeyle sonuglari
daha fazla genisletmek

*Buldugun ¢ikarim daha agik
bir sekilde ifade edilmesi.

*Cozlime yeni bir yol aramak

*Bazi1 sinirlandirmalari
degistirmek

Sekil 2.5: Ozellestirme ve genelleme siirecleri (Mason ve digerleri, 2010, s. 43).
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Genellemeler; gozleme dayali ve yapisal genelleme olmak {izere ikiye ayrilir.
Deneysel genelleme orneklerde olusan farkliliklar1 gérmezden gelmektir seklinde
aciklanabilir. Problemle ilgili neyin dogru olabilecegiyle ilgili tahminlerde bulunma
siireci olarak ifade edilebilir. Yapisal genelleme ise bir veya daha fazla 6rnek veya
durumu inceleme sonucunda aralarinda bir iligki bulunuldugunda meydana gelir.
Genelleme siireci; dogru olmast muhtemel bir durumun veya olayin ne oldugunu
(varsayim), ni¢in dogru olmasi (gerekcelendirme) gerektigini, dogru olmasi
muhtemel olan yerlerde gibi sorularin daha genel durumlarini gérmeye yardim eder
(Mason ve digerleri, 2010).

Arslan ve Yildiz (2010)’a gore de genelleme siirecinde; Orlintii olusturma,
simiflama, eslestirme, siralama ve karsilastirma yapma, benzerlik ve farkliliklart
bulma, iki degisken arasindaki durumu matematiksel veya sozel olarak ifade etme,
ortaya c¢ikabilecek tiim ihtimalleri tanimlama yapilir. Stacey (2006) genellemeyi

kaliplar ve iliskiler aramak olarak tanimlamaktadir.

Ornek: Bir satrang tahtasinda bir zamanlar 204 tane kare oldugu iddia
edilmistir. Bu iddiayr dogru bir sekilde gdsterebilir misiniz? (Mason ve digerleri,
2010).

Coztim: (Tikanma) Bir satrang tahtasinda 1X1°lik 64 kare vardir. Problemi
¢oziimiindeki amag; baska hangi karelerin sayildigini bulmaktir. Tiim karelerin
sayisim1 bulmak icinde sistematik bir yol bulmak gerekir. Oncelikle, (Buldum)
satrang tahtasinda 8 satir ve 8 siitun bulundugundan dolayr 1X1°lik 64 kare vardir

ifadesinden problemin ¢6ziimiine baslanabilir.
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Sekil 2.6: Satrang tahtas1 (Mason ve digerleri, 2010, s.18).

Bir sonraki adimdaki amag; 2x2, 3X3, ..., 7X7 olacak sekilde kac kare sayisi
oldugunu bulup satrang tahtasindaki tiim karelerin toplamimim 204 oldugunu

gostermektir. 8x8 boyutunda 1 kare oldugu satrang tahtasinda gériilmektedir

Tablo 2.2: 1x1 ve 8x8 boyutunda kare sayis1 (Mason ve digerleri, 2010, s.18).

Boyut 1x1 2X2 3x3 4x4 5x5 6X6 7 8x8

Say1 64 1

2x2 kareleri sekildeki gibi cizilmeye calisilirsa birbiriyle cakistiklar:

goriilebilir. 2x2°1ik toplam kare sayisin1 bulmak i¢in sistematik bir yol izlenmelidir.
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—>
—

1.satir

2.satir
3.satir
4 satir
S.satir
6.satir
7.satir
8.satir

9.satir

Sekil 2.7: 2x2 boyutunda toplam kare sayisin1 bulma (Mason ve digerleri, 2010,

s.18).

Oncelikle satrang tahtasindaki iiste satira (1. Satira) 2x2’ lik kac tane kare

dokunur? Sayildiginda 7 tane kare list kenara dokunur. Peki bir sonraki (2.satira)

satira kag tane kare dokunur? Bunu da sayarsak 7 tane kare oldugu bulunur. Bir

sonraki satira kag tane kare dokunur? Dokunmaktan kast edilen kiigiik karenin en {ist

kenar1 dogrunun {izerinde kalmalidir. Aksi durumda karelerin bir kismi 2 kere

sayitlmig olur. O zaman 2x2 °‘lik karelerde satirlarla ortak olacak 7 kare cikar

(Buldum) (Genelleme) Satrang tahtasinda ise toplam 9 satir vardir. Ancak alttaki 2

satira (8. ve 9. Satira) dokunulmaz. Ciinkii orda 2x2’lik kare olusmaz. Her satirda 7

kare vardir ve 7 satir oldugundan dolay1 2x2°1ik toplam 49 kare olusur.

Tablo 2.3: 2x2 boyutlu kare sayis1 (Mason ve digerleri, 2010, s.19).

Boyut

1x1

2x2

3x3

4x4

5x5

6x6

X7

8x8

Say1

64

49

(Buldum) Boylelikle problemin ¢6ziimii i¢in bir model ¢ikar. Cilinkii 64=8X8,

49=7X7. seklindedir. Bu sekilde olusan kare sayilar1 tizerine 3x3’liikk kare sayisi

36=6X6 tane olmalidir (Genelleme, Varsayimda Bulunma).

3x3’liikk kareleri 2x2’lik sekilde gibi sayilarak kontrol edilir. Ust satira (1.

Satira) ka¢ tane 3x3’likk kare dokunur? Sayildiginda 6 tane kare tist satira dokunur
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(genelleme). Satrang tahtasinda en iist satir1 (1. Satir1) kesen 9 dikey ¢izgi vardir. Bu

yiizden 3x3 boyutundaki kareler (9-3) tane kare olacak sekilde iist satira temas eder

(Yani 6 tane kare olur). Bu ifade genellestirilirse tst satira dokunan KxK
biyiikliigiinde (9-K). (9-K) tane kare olacaktir. Ayrica (9-3) tane olacak sekilde 3x3’
lik karelerden alttaki 3 satir (7., 8., ve 9. Satirlar) kullanilmaz. Bu nedenle (9-K)

satira KXK karelerle dokunulur. 3x3’liik kareler i¢in 36=(9-3).(9-3) tane kare olur.

KxK boyutlu ise (9-K).(9-K) tane kare ortaya ¢ikar. Yapilan islemlerden sonra
Tablo 2.4 doldurulabilir.

Tablo 2.4: Satrang tahtasindaki 204 tane kare (Mason ve digerleri, 2010, s.19).

Boyut

1x1

2X2

3x3

4x4

5x5 6x6 X7 8x8 KxK

Say1

64

49

36

25

16 9 4 1 | (9-K)?

Bu Tablo 2.4’de olusan tiim karelerin toplam1 204 ¢ikar.

64+49+36+25+16+9+4+1=204

Bu sonucu NxN satrang tahtalarina genelleyeme ¢alisirsak; (N+1 tane dikey

¢izgi olur) herhangi bir satirda KxK boyutlu (N+1-K)x(N+1-K) tane kare sayisi

bulunur. Tiim karelerin toplam sayist o zaman;

Tablo 2.5: NxN boyutlu bir karede toplam kare sayisi.

K KxK boyutlu Toplam Kare Sayis1t (N+1-K)x (N+1-K)
1 1x1 NxN

2 2X2 (N-1)x(N-1)

3 3x3 (N-2)x(N-2)

N NXN 1x1

@AxDH+2x2)+(3x3)+(@x4)+...+(NxXN)=Toplam Kare Sayisi

Bu sekilde 2x2 boyutlu toplam kare sayindan yola ¢ikilarak satrang

tahtasindaki toplam kag¢ kare oldugunun sistematigi bulunulur. Bulunulan ifade son

olarak da genellestirilir (Mason ve digerleri, 2010).
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2.4.3 Varsayimda Bulunma

Giincel Tiirkce Sozlik’e gore varsayim dogrulugu heniiz ispatlanmamis,
dogru oldugu diisliniilen bir hipotezdir (TDK,2019). Varsayimda bulunma
sezdigimiz bir iligskinin yani genellemenin agik¢a dile getirilmesidir. Bu yiizden
varsayimda bulunma ve genelleme siiregleri bazi durumlarda tek bir siire¢ halinde
incelenebilir (Celik, 2016 s.22).Varsayim bir durumu gérme olarak tanimlanabilir ve
dogrulugu her zaman igin stipheli bir durumdur. Bir insanin dik durmasini saglayan
omurga gibi varsayimda bulunma da matematiksel diisiinmeyi ayakta tutar. Ayni
zamanda varsayimda bulunma olusturulan genellemeler hakkinda farkindalik yaratir.
Buradan da anlasiliyor ki genelleme siirecinin i¢inde varsayimda bulunmanin

varhigindan s6z edebilir (Mason ve digerleri, 2010).

Varsayim insan zihninde Oncelikle belirsiz bir haldedir. Asamali olarak
ilerleme gosterir. Bu yiizden varsayimda bulunmanin ortaya c¢ikmasi igin
derinlemesine arastirma yapmak gerekir. Ortaya atilan varsayimin yanlis olmasi
durumunda yeni varsayimlar iiretmek gerekmektedir. Varsayimimizin inandiric
olmas1 durumda, varsayimda bulunma siireci tamamlanmis demektir. Varsayimda

bulunma dongiisel olarak Sekil 2.8”de gosterilmistir (Mason ve digerleri, 2010).
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Varsayima inan.

Varsayimi

Varsayim nigin kontrol et.
dogrudur? Yanlis (Tim
ise nasil orneklerle)
degistirilir? (Yeni

ornekler)

Varsayimdan
stiphelen. (Z1t
orneklerler)

Sekil 2.8: Varsayimda bulunma siireci (Mason ve digerleri, 2010, s.59).

Arslan ve Yildiz (2010) matematiksel diisinme siirecinde, s6zel veya
matematiksel tahminlerde bulunma, ortaya atilan matematiksel iddialar1 formiil
haline getirme, dnermelerden sonuca ulagsma, hipotez kurup, kurulan hipotezin test
etme gibi eylemler yapilir. Stacey (2006) belli bir durum ve olaylar karsisindaki

iliskileri ve ortaya ¢ikan sonuglar1 tahmin etme olarak ifade etmistir.

Ornek: Goldbach’s varsaymmi; 2 hari¢ her cift say1, iki asal saymin toplami
seklinde yazilabilir seklindedir. Goldbach’in bu varsayimini desteklemek amaciyla
milyonlarca say1 kullanarak test edilmistir. Ancak yapilan sonuglarda her ¢ift say1yi,
iki asal sayinin toplami seklinde oldugunu ispatlayanamadi. Bu varsayimin ikna edici
sekilde dogru oldugu goriilmektedir. Ancak bir varsayim oldugundan yanhis da
olabilir. Goldbach’in bu varsayimi matematik adina onemli varsayimlardandir.
Ortaya atilan tim varsayimlar bu derece 6nemli degildir. Aslinda ¢ogu varsayim
yanlistir ve ortaya atildiktan sonra diizeltilir. Buna ragmen az da olsa varsayimlar
ortaya atmak matematiksel diisiinme i¢in olduk¢a 6nemlidir (Mason ve digerleri,
2010).
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2.4.4 Dogrulama ve ikna Etme

Bu bilesen farkli arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde adlandirilmastir.
Baki’ye (2018) gore kanitlamanin amaci ortaya atilan iddianin ya da varsayimin
dogrulugunu veya yanlisligini her kosulda herkesin kabul edebilecegi bir sekilde
gostermektir. Bunu yaparken de yapilan birkag adimla genelleme giivence altina
alinabilir. Baz1 durumlarda ise birka¢ adim yapmak genellemedeki soru isaretlerini
gidermeye yetmez. Matematiksel olarak da ispatlar li¢ asamada gerceklesir. Birinci
asamada ortaya atilan iddianin dogrulugu veya yanlish§ arastirilir. Bu arastirma
siireci de 6zel durumlarla saglanir. ikinci asamada ortaya atilan iddianin nigin dogru
veya yanlis oldugu ifade edilir. Ugiincii asama ise soyutlama olarak adlandirilir. Bu

asamada matematiksel dil kullanilarak yapilanlar belirtilir.

Matematiksel diisiinme siireci incelendiginde en nihai siire¢ bu asamadir.
Yapilan arastirmalar sonucu bu bilesen destekleme ve kanitlama olarak da
tanimlanmaktadir. Genellikle bir durumun ne sorusunun cevabi, ni¢in sorusundan
daha kolaydir. Ciinkii ni¢in sorusuna verilen cevap ile tiim herkesi ikna olmalidir.
(Celik, 2016). Mason ve digerleri (2010)’ne gore ikna etme bileseni zor olarak
goriilebilir. Ikna etme siirecini gergeklestirmek icin &nce birey kendini, sonra

cevresindekileri, daha sonra siipheyle yaklasan birini ikna etmesi gerekir.

Ornek: Altiparmak ve Ozis (2005)
= nn+1)

Zk=1+2+3+---+n= z

k=1

Oldugunu gosteriniz. (D: dogal sayilar en kiigiik alt kiimesi ve en kiigiik

elemant 1 olsun.)
)} 1€ D midir?

n=1 i¢in

1
zk=1=1.(1+1)

&
1l
-

Oldugundan 1€ D’dir.
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i) ne D iken

n.(n+1)

n
Zk=1+2+3+---+n= ,
k=1

veriliyor. n yerine n+1 yazarak;

n+1

zk=1+2+3+---+n+(n+1)=("+1)'("+2)
k=

2

bulunmasi gerekir.

n.(n+1) r
1+2+3+--+n= — verilmisti. (1)

(1) Esitligin her iki tarafina (n+1) eklenirse;

nin+1 n
n.(n T, n

14243+ +n+n+1) =— -

n.(n+ 1)+2.(n+1)_(n+1).(n+2)

Paydalar esitlendiginde 5 5 >

Bulunur. Boylece 1) ve i1) aksiyomlar1 saglanir.

Stacey (2006) ’e gore de dogrulama ve ikna etme bileseni bir durumun dogru

olmasinin nedenlerini bulma ve aktarma seklinde tanimlanmustir.
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2.5  Ilgili Arastirmalar

2.5.1 Yurti¢inde Yapilmis Cahsmalar

Mert Uyangor (2019) c¢alismasinda Graf teori yardimiyla “Diziler” alt
o0grenme alaninin “Gerg¢ek Sayr Dizileri” konusunda &grencilerin matematiksel
diisiinme siireclerini incelemistir. Calismada temel nitel arastirma yaklagim
kullanilmistir. Calismanin katilimcilarint matematik basarisi orta ve yiiksek diizeyde
olmak tizere 12. Sinifta 6grenim goren iki kiz ve iki erkek olusturmustur. Calismada
iki c¢alisma yapragi kullanilmistir. Bunun yaninda uygulama sirasinda
yapilandirilmamis gozlemler ve klinik goriismelerle veri toplanmistir. Calisma
sonucunda Ogrencilerin  Ozellestirme asamasinda tiim &grencilerin  sorularin
cevaplari kolaylikla buldugu goriilmiistiir. Genelleme asamasinda da 6grencilerin
hepsinin sorulara dogru yamit verdigi gorilmiistiir. Genelleme asamasinda ii¢
ogrencinin hem matematiksel ve hem sozel olarak cevaplar verdigi, bir 6grencinin de
sadece sozel olarak ifadeler kullanildig:i tespit edilmistir. Varsayimda bulunma
asamasinda ise Ogrencilerin sdzel varsayimlarin yaninda matematiksel varsayimlari
da kullandiklar1 goriilmiistiir. Ancak basar1 6zellestirme ve genelleme agamalarina
gore diismiistiir. Ispat yapma asamasinda ise dgrencilerin aritmetik ve cebirsel ispat

yaptiklar1 goriilmiistiir. Ancak basar1 diger asamalara gore daha diisiik ¢ikmustir.

Yagdiran (2018) c¢alismasinda teknoloji ve matematiksel etkinlikler
kullanilarak  6grencilerin  matematiksel diisiinme evrelerini  arastirmislardir.
Arastirmaya 11. Smif diizeyinde 12 6grenci katilmigtir. Arastirmanimn sonucunda
Ozellestirme asamasinda tablet kullanmada Ogrencilerin sikintt  yasamadig:
goriilmistiir. Ancak daha sonraki evrelerde tablet kullanimiyla ilgili zorluklar
yasanmustir. Ogrenciler tableti dzellestirme ve genelleme evrelerinde sekil cizme,
ornekleri arttirma gibi eylemler yaparak problemi anlamaya ¢alismistir. iddia etme
ve ispat yapma evrelerinde ise tableti hatirlayamadiklar1 konular1 arastirmak i¢in
kullanmiglardir. Iddiada bulunma evresinde &grenciler dinamik matematik
programlarini ¢ok fazla kullanmamuslardir. Ispat asamasinda 6grencilerin zorlandig1

gozlenmistir.
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Demirtas (2018) matematiksel diisiinme diizeyleri ile yaraticilik fenomenine
duyarlilik arasinda bir iligki olup olmadigini incelemistir. Arastirmada iligkisel
tarama modeli kullanilmistir. Arastirmaya 509 smif 06gretmeni katilmistir.
Arastirmada Egitimcilerin Yaraticilik I¢in Duyarlilik Testini Tiirk¢e’ye uyarlanmis
hali ve Matematiksel Diisiinme Olcegi kullanilmistir. Matematiksel diisiinme testi ile
matematiksel diisiinme diizeyleri bulma amaglanmigtir. Arastirma sonucunda
Ogretmenlerin yaraticiliga kars1t duyarlilifi ile matematiksel diisiinme diizeyleri

arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski oldugu ortaya ¢ikmustir.

Koyuncu (2018) matematik felsefesi etkinliklerinin matematiksel diisiinme
becerilerine, matematige yonelik tutum ve inanglarma etkisini incelemistir.
Arastirmaya 30 O0grenci katilmistir. Arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemleri
bir arada kullanildigindan karma bir desene sahiptir. Deney grubundaki 15 6grenciye
(sekiz kiztyedi erkek) ile geleneksel Ogretimin yaninda matematik felsefesi
etkinlikleri uygulanmistir. Kontrol grubundaki 15 6grenciye (sekiz kizt+yedi erkek)
sadece geleneksel 6gretim uygulanmistir. Arastirma sonucunda matematik felsefesi
etkinliklerinin matematiksel diisiinme becerilerine anlamli bir farkliliga yol agmadig
goriilmiistiir. Matematige yonelik tutum ve inanglarini ise pozitif yonde arttirdigi

ortaya ¢ikmaistir.

Kiikey (2018) caligmasinda ortaokul Ogrencilerin matematiksel diisiinme
bi¢imlerini incelemistir. Bunun yaninda ortaokul &grencilerinin  matematiksel
diistinme bicimlerini, matematik 6gretmen ve Ogretmen adaylarini tahmin etmeye
dair goriisleri incelenmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum
calismast kullanilmistir. Calismaya 96 ortaokul Ogrencisi, ilkdgretim matematik
ogretmenliginde okuyan birinci, ikinci, tiglincii ve dordiincii sinifta 6grenim goren
Ogretmen adaylarindan altigar matematik 6gretmeni aday1 ve alti ortaokul matematik
ogretmeni katilmistir. Calismada matematiksel diisiinmenin bir alt boyutuyla ilgili
olmak {iizere dort tane rutin olmayan problem kullanilarak dokiiman toplamistir.
Bunun yaninda veri toplama araci olarak yari1 yapilandirilmis goriisme, goriisme ve
ses kayitlar1 kullanilmistir. Arastirma sonucunda Ozellestirme basamagindaki
problemi dgrencilerin  ¢ogunlugunun yanitladigi  gériilmiistiir.  Ozellestirme
asamasinda Ogrencilerin stratejilerini tahmin etmede Ogretmenlerin Ogretmen
adaylarina goére daha basarili oldugu gorilmiistir. Genelleme asamasinda

ogrencilerin yaklasik yarisinin problemi dogru cevapladigi goriilmiistiir. Genelleme
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asamasinda Ogrencilerin stratejilerini tahmin etmede birinci Sinmif Ogretmen
adaylarinin en fazla, Ogretmenlerin ise en az tahminde bulundugu sonucuna
varilmistir. Varsayimda bulunma asamasinda ise 6grencilerin biliyiikk bir kismi
problemi dogru yantlamistir. Varsayimda bulunma asamasinda Ogrencilerin
stratejilerini tahmin etmede 6gretmenler, 6gretmen adaylarina gore daha basarilidir.
Dogrulama ve ikna etme asamasinda belirli bir cevap istenmediginden 6grenciler
kullandiklar1 stratejileri sozel olarak ifade etmislerdir. Dogrulama ve ikna etmede
Ogrencilerin matematik bilgisine dair sonu¢ c¢ikarmada &gretmenlerin, eldeki

bilgilerden baska veriler elde etmede 6gretmen adaylar1 basarili olmustur.

Yildirim ve Yavuzsoy Kose (2018) sekizinci simif 6grencilerinin ¢okgenler
konusunda matematiksel diisiinme stireglerini 6zellestirme ve genelleme agisinda
incelemistir. Caligmaya sekiz 6grenci katilmis ve klinik goriisme yapilmistir.
Aragtirma  verilerinin  toplanip yorumlanmasinda nitel arastirma yOntemi
benimsenmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin 6zellestirme asamasinda asina
olduklar1 sorularda zorlanmadiklari goriilmistiir. Asina olmadiklar1 sorularda iki
O0grenci problemi anlamamistir ve oOzellestirme asamasinda kalmistir. Ayrica
ozellestirme siirecinde veriler arasinda iliski ararken 6grencilerin sayisal, geometrik
hem sayisal hem geometrik yaklagimlari kullanildigi goriilmistir. Genelleme
asamasinda Ogrencilerin sozel olarak genellemelerde bulundugu goézlenmistir.
Cebirsel olarak ifade etmede zorlandiklar1 tespit edilmistir. Ayrica problemlerin
¢ozlimiinde yiiksek basar1 diizeyine sahip 6grencilerin tikanma siirecine girseler de

daha fazla atak siireci ge¢irdigi gozlenmistir.

Tosun ve Mert Uyangor (2018) calismasinda dokuzuncu sinif 6grencilerinin
ticgende eslik ve benzerlik konusunda matematiksel diisiinme siireclerini incelemeyi
amaclamistir. Matematiksel diisiinme siiregleri 6zellestirme, genelleme, varsayimda
bulunma ve ikna etme bilesenleri agisindan incelenmistir. Calismaya 26 Ogrenci
katilmistir. Caligmada nitel arastirma yontemlerinden temel nitel aragtirma deseni
kullanilmistir.  Amacgli  6rnekleme yoOntemlerinden kolay ulagilabilir durum
orneklemesi yoluyla 6rneklem secilmistir. Calismada veriler ¢alisma kagitlarindan ve
yapilandirilmamis  gozlemlerden ve birebir goriismelerden elde edilmistir.
Calismanin sonucunda 6zellestirme ve genelleme siireglerinde dgrencilerin bagarili
oldugu gozlemlenmistir. Varsayimda bulunma ve ikna etme bilesenin 6grencilerin

basarisiz oldugu gozlemlenmistir.
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Kocaman (2017) calismasinda on birinci sinif grencilerinin matematiksel
diistinme becerilerini bulmay1 ve matematiksel diisiinme becerileri ile matematige
yonelik tutum ve basarilar1 da incelenmistir. Bunun yaninda matematiksel diistinme
becerilerinin yas, cinsiyet, devam edilen okullara etkisi arastirilmistir. Arastirma nitel
ve nicel arastirma yontemleri birlikte kullanildigi karma bir modele sahiptir.
Aragtirmaya 278 &grenci katilmistir. Ogrencilere 12 soruluk matematiksel diisiinme
testi ve 25 soruluk matematiksel tutum O6l¢egi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
matematiksel diisiinme testi ile matematige yonelik tutum ve liseye giris puanlar
arasinda pozitif yonli anlamli bir iligki ortaya ¢ikmistir. Matematiksel diisiinme ile
cinsiyet ve yas arasinda herhangi bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Matematiksel
diisiinmenin boyutlarina bakildiginda en yiliksek puan mantiksal diistinmede, en

diisiik puanin tiimdengelimde oldugu sonucuna ulasilmstir.

Yildiz (2016) calismasinda egitim fakiiltesi ve fen edebiyat fakiiltesi
dordiincii  smif Ogrencilerinin matematiksel diisiinme siireglerini 6zellestirme,
genelleme, varsayimda bulunma ve ispatlama acisindan incelemeyi amaglamistir.
Calismaya 36 kisi egitim fakiiltesi ve 36 kisi fen edebiyat fakiiltesinden olmak {izere
toplam 72 kisi katilmistir. Veriler yapilandirilmamis goézlemler ve c¢alisma
kagitlarindan elde edilmistir. Caligmada nitel arasgtirma yaklasimi kullanilmistir.
Calisma sonucunda egitim fakiiltes1 Ogrencileri, fen edebiyat fakiiltesi
ogrencilerinden daha basarili ¢ikmistir. Ozellestirme asamasindaki  adimlar
ogrencilerin ¢ogu tarafindan dogru cevaplanmistir. Bunun sebebi matematik
derslerinde islemsel beceriye dnem verilmesidir. Ozellestirme sorular1 ayrica en kisa
siire i¢inde yanitlanan asama olmustur. Genelleme asamasinda egitim fakiiltesi ve fen
edebiyat fakiiltesi 6grencileri sayilar ve degiskenler arasindaki iliskiyi matematiksel
olarak ifade etmistir. Yapilan gozlemlerin sonucunda genelleme asamasinda
ogrencilerin zorlanmadiklar1 goriilmiistiir. Varsayimda bulunma agamasinda ise fen
edebiyat fakiiltesi 6grencileri matematiksel olarak varsayimlarda bulunurken, egitim
fakiiltesi Ogrencileri sozel varsayimlarda bulunmustur. Fen edebiyat fakiiltesi
ogrencileri ile egitim fakiiltesi 6grencileri karsilagtirildiginda, fen edebiyat fakiiltesi
Ogrencileri matematiksel olarak ifadelerde bulunma konusunda daha basarilidir.
Ispatlama asamasinda ise fen edebiyat fakiiltesi dgrencileri bazi1 sorulari degiskenlere
deger vererek aritmetik olarak ispat yapmaya calistiklart goriilmistiir. Aslinda

burada ispatlama siireci degil 6zellestirme siireci yapilmistir. Egitim fakiiltesindeki

37



tim Ogrenciler de tiimevarimla cebirsel olarak ispatlama yapmislardir. Bu sekilde
ispat yapmalarinin sebebini de Soyut Matematik ve Genel Matematik derslerinde
deginildiginden bahsedilmistir. Ancak 6grencilerin ¢ogu cebirsel olarak ispatlamay1
eksik veya yanlis cevaplamistir. Calisma Ozetlenecek olursa her iki fakiiltede de

Ozellestirme asamasindan ispatlama asamasinda gidildikce basar1 diismiistiir.

Yildirrm (2015) sekizinci smif Ogrencilerinde matematiksel diisiinme
stireclerini 6zellestirme ve genelleme siirecleri bakimindan incelemeyi amaglamistir.
Genelleme asamasini incelerken 6grencilerin kullandiklar1 genelleme siireglerin de
incelenmistir. Arastirmaya Sekiz 6grenci katilmis, veriler klinik goriismeler sonucu
ve bes geometri probleminin ¢ézlimlerinden elde edilmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin Ozellestirme asamasinda zorluk yasamadigi goriilmiistiir. Ancak
genelleme asamasinda Ogrenciler zorlansalar da genellikle sonuca ulastiklart
goriilmiistiir. Genelleme asamasinda sozel ve geometrik olarak ifadelerde
bulunuldugu, cebirsel olarak ifade etmede zorlanildig1 gozlenmistir. Ayrica yiiksek
basar1 diizeyine sahip 6grencilerin farkli stratejiler kullanarak genellemeye ulastig

gorilmiistiir.

Tuncay (2015) arastirmasinda bir akademisyenin, matematik Ogretmen
adaylariin ve farkli kidem ve 6gretim seviyesindeki 6gretmenlerin problem ¢dzme
siirecinde matematiksel diisiinme siireclerini incelemeyi amaclamistir. Arastirmaya
matematik 6gretmenligi besinci sinifta okuyan iki 6gretmen adayi, iki matematik
O0gretmeni ve doktora siirecinde bir akademisyen olmak tizere bes kisi katilmistir.
Arastirma nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi kullanilmistir. Veriler
katilimcilarin ¢ozdiikleri kagitlar ve goriismelerden elde edilen video kayitlar: ile
toplanmistir. Arastirma sonuglari incelendiginde; 6gretmen adaylariin 6zellestirme
asamasinda daha fazla ¢oziim iirettikleri goriilmiistiir. Ozellestirme asamasi ile
problem anlagilir hale getirilmeye calisilmistir. Genelleme agamasinda katilimcilarin
almis olduklar1 egitim ile genelleme becerileri arasinda dogru oranti goriilmiistiir.
Genellemede katilimcilar sozel ifadelerin yaninda matematiksel gosterimler de
kullanmistir. Varsayimda bulunma asamasinda tiim katilimcilar s6zel varsayimlarda
bulunmustur. Arastirma sonucunda akademisyenin ispat teknigini daha fazla

kullandig1 goriilmustiir.
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Karsligil Ergin (2015) arastirmasinda 6grencilerin problem ¢d6zme ve kurma
stireclerinde matematiksel diisiinmeleri arastirilmistir. Aragtirma verileri ti¢ problem
¢ozme ve bir problem kurma sorusundan elde edilmistir. Arastirmaya dordiincii
sinifta 6grenim goren 150 Ogrenci, besinci smifta 6grenim goéren 150 6grenci ve
altinci sinifta 6grenim goren 150 6grenci olmak iizere toplam 450 kisi katilmistir.
Arastirmada tarama modeli benimsenmistir. Arastirma sonuglarina bakildiginda
Ogrencilerinin ¢ogunlugunun verilen problemlerdeki ¢oziim stratejilerini dogru bir
sekilde belirleyemeyip, problem ¢6zme ve kurma konusunda yeterli diizeyde
olmadig1 gozlenmistir. Bunun yaninda problem ¢6zme ve kurmada becerilerinin sinif

seviyesi arttikca yeterliliginin de arttig1 sonucuna varilmaistir.

Tataroglu Tagdan (2014) matematik 6gretmenlerinin pedagojik alan bilgisini
matematiksel diistinmeyi desteklemesi konusunda bir Ogretim tasarlamay1
amaglamistir. Arastirmada nitel arastirma yOntemlerinden eylem calismasi
kullanilmigtir. Arastirmaya gonillii alti matematik O6gretmeni katilmistir.  Veri
toplama araci olarak gézlem, goriisme ve yazili dokiimanlar kullanilmistir. Arastirma
sonucunda, Ogretmenlerin  uygulama Oncesinde Ogrencilerin  matematiksel
diistinmelerini destekleyen ders islenislerine sinirli olarak yer verirken uygulama

sonucunda 6gretmenlerin pedagojik alan bilgilerinde artig gdzlenmistir.

Ersoy ve Giiner (2014) calismasinda tiglincii smifta 6grenim goéren sinif
Ogretmeni adaylarmin problem ¢6zme becerilerini incelemistir. Bunun yaninda
O0gretmen adaylariin matematiksel diisiinme diizeylerini incelemeyi amaglamistir.
Calismaya 46 smif oOgretmeni adayr katilmistir. Calismada nicel arastirma
yontemlerinden durum c¢alismasi kullanilmistir. Calismada verileri iki problem ve
matematiksel diisiinme Olceginden elde edilmistir. Calisma sonucunda problem

¢ozmenin matematiksel diisiinme {lizerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Oztiirk (2013) matematiksel diisiinme dgretim odakli dgretim uygulamasinm,
matematik Ogretmenliginde okuyan Ogretmen adaylarimin Ogretimi planlama
becerilerine etkisi arastirilmistir. Bunun yaninda 6gretmen adaylarinin goriisleri de
incelenmigstir. Calismaya 40 Ogretmen adayr katilmistir. Calismada karma model
benimsenmistir. Veriler 6gretmen adaylarindan istenen ders planlarindan ve yari
yapilandirilmig goriismeler yoluyla toplanmistir. Calismanin sonucunda &gretmen

adaylarinin, ogrencilerin matematiksel diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik
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ders planlar1 yapmasma katki sagladign goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmimn
matematiksel diistinme odakli ders 6gretimine karsi olumlu goriislere sahip oldugu
ortaya ¢ikmistir. Ogretmen adaylari ayrica matematiksel diisinmenin 6nemini

vurgulayan ifadeler de bulunmustur.

Oztiirk ve Akyiiz (2013) ¢alismasinda dgretmen adaylarmin, 6grencilerin
matematiksel diisiinmelerini odaklanmay1 esas alan planlar1 incelenmistir. Calismada
karma arastirma deseni kullanilmistir. Calismaya 40 matematik &gretmen adayi
katilmistir. Veriler 6gretmen adaylarinin uygulama oncesinde ve sonrasinda {ist
diizey bir probleme gore planlarindan elde edilmistir. Ogretmen adaylar1 hazirlamis
oldugu planlar1 mikrodgretim ile uygulayarak pratikte ne kadar ise yaradigini
gormelerini  saglamistir. Bunun yaninda o&gretmen adaylarmin 6grencilerin
matematiksel diisinmelerine odaklanarak plan yapmalarina fayda sagladigi

goriilmiustir.

Keskin, Akbaba Dag ve Altun (2013) calismasinda sekizinci ve on birinci
stif Ogrencilerinin matematiksel diisiinme siireclerini; Ozellestirme, genelleme,
varsayimda bulunma ve ispatlama asamalarini incelemeyi amacglamistir. Calismasina
sekizinci sinifta 6grenim goren 14 Ogrenci ve on birinci sinifta 6grenim goren 11
ogrenci katilmistir. Veriler uygulanan iki calisma kagidindan elde edilmistir.
Calismada nitel aragtirma yontemi kullanilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin
Ozellestirme asamasinda zorlanmadiklar1 goériilmiistiir. Genelleme asamasinda ise
bazi Ogrencilerin bu asamayi atlayarak varsayimda bulunma asamasma gectigi
gozlenmistir. Genelleme ve varsayimda bulunma asamalarinda 6grencilerin basarisi
bir onceki asamalara gore diigsmiistiir ve bu siireclerde 11. smif 6grencileri daha
basarilidir. Sekizinci sinif 6grencileri bu asamalarda sozel ifadeler kullanmislardir.
Ispat asamasinda ise sekizinci simif 6grencileri gogunlukta olmakla beraber her iki
smif diizeyinde de basar1 diisiik ¢ikmistir. 11.siif 6grencilerinin ispat yaparken

cebirsel olarak ispat yaptiklar1 gézlenmistir.

Kilig, Tung Pekkan ve Karatoprak (2013) calismasinda konularin materyal
destekli etkinliklerle islenmesinin matematiksel diisiinme becerisine etkisini
incelemistir. Calismaya altinci sinifta 6grenim goren 20 goniillii 6grenci katilmistir.
Calismada nitel aragtirma yontemi kullanilmigtir. Veriler etkinlik kagitlart ve video

kayitlarin analizinden elde edilmistir. Yapilan uygulama sonucunda 6grencilerin
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matematiksel diisiinme becerilerinde degisik olmustur. Materyal kullanimiyla

ogrenciler matematiksel kavramlar1 daha kolay anladig1 goriilmiistiir.

Ersoy ve Bag’er (2013) Ogretmen adaylarinin matematiksel diisiinme
diizeylerini 6l¢meyi amaglayan bir olgek gelistirmeyi hedeflemistir. Calismada
gelistirilen  Olgek  Ogrencilerin  bilissel  boyutta  0grenmelerini  0lgmeyi
amaclamaktadir. Calismaya ilk6gretim matematik Ogretmenliginde licilincii smnifta
ogrenim goren 152 6grenci katilmistir. Calisma sonucunda 20 olumlu, bes olumsuz
olmak {izere 25 maddelik 6lgek olusturulmustur. Elde edilen 6l¢ek ile matematik
Ogretiminde akil yiiriitme, kesfetme, tahmin yapabilme gibi matematiksel diisiinme

becerileri ortaya ¢ikmustir.

Coskun (2012) arastirmasinda matematik 6gretmen adaylarinin st diizey
matematiksel diislinme siireclerini incelemeyi amaclamistir. Arastirmada karma
arastirma deseni kullanilmigtir. Caligmaya 22 kisi ortadgretim matematik egitimi
anabilim dalindan ve 20 kisi de ilkogretim matematik anabilimden olmak iizere
toplam 42 6gretmen aday:r katilmistir. Veriler ¢alisma yapraklarindan elde edilmistir.
Ust diizey diisiinme boyutlarindan gosterim, gosterimlerin c¢evrilmesi, modelleme,
genelleme, sentezleme ve soyutlama boyutlar ele alinmistir. Arastirma sonucunda
O0gretmen adaylar1 genelleme asamasinda yiiksek diizeyde basari gostermelerine
ragmen sentezleme ve soyutlamada yiiksek diizeyde basar1 gostermede zorlanmistir.

Diger agamalar ise orta diizeyde basar1 ortaya ¢ikmustir.

Tuna (2011) ¢alismasinda 10. Smif 6grencilerinin trigonometri konusunda SE
O0grenme modelinin matematiksel diisiinme becerilerine, akademik basarisina ve
trigonometri konusunun kaliciligina etkisi aragtirilmistir. Arastirmaya 49 Ogrenci
katilmistir. Veriler matematiksel diisiinme becerileri testi, akademik basar1 testi,
matematiksel diistinme hazir bulunusluk testi acik uclu anket sonuglarindan elde
edilmistir. Arastirma da 2x3’lik karisik desen kullanilmistir. Yapilan uygulama
sonucunda SE 6grenme modelinin; matematiksel diistinme becerilerine, akademik

basariya ve 0grenilenlerin kaliciligina olumlu yonde katki sagladig1 goriilmiistiir.

Karakoca (2011) aragtirmasinda problem ¢6zme siirecinde altinci sinif
Ogrencilerin matematiksel diisiinmeyi kullanma durumlarimi ve bu durumlarin

cinsiyet, matematik basarisi ve okul Oncesi egitim alip almama duruma gore
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incelemeyi amacglamistir. Arastirmaya 1114 06grenci katilmistir. Cai (2000)’nin
matematiksel diisiinme 6lg¢egi Tiirk¢e’ye uyarlanarak uygulanmistir. Bu dlgek alti
tane rutin ve alt1 tane rutin olmayan problemden olusmaktadir. Arastirma karma bir
modele sahiptir. Arastirma sonucunda problem ¢6zme de matematiksel diisiinme ile
ilgili ortalama bir basar1 ortaya ¢cikmistir. Ogrencilerin rutin problemlerdeki basarilari
daha vyiiksektir. Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerileri matematiksel
distinmeleri cinsiyete bagh farklilhik gozlenmemistir. Okul oOncesi egitimin
Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerileri katki sagladigi goriilmiistiir. Ayrica
matematiksel diistinme becerileri, matematik basarisina olumlu katki sagladigi ortaya

cikmistir.

Alkan ve Tataroglu Tasdan (2011) c¢alismasinda matematik Ogretmen
adaylarimin matematiksel diisinmeyle ilgili goriislerini belirlemeyi amacglamistir.
Bunun yaninda farkli sinif diizeylerindeki 6gretmen adaylarinin goriislerini
karsilastirmayr hedeflemistir. Calisma nitel arastirma yOntemlerinden tarama
modeline sahiptir. Veriler bes acik uglu sorulardan elde edilmistir. Calismaya
lclincli, dordiincii ve besinci smifta Ogrenim goren ortadgretim matematik
ogretmenligi anabilim dalindan 134 6gretmen aday: katilmistir. Calisma sonucunda
O0gretmen adaylar1 problem c¢ozme ile matematiksel diistinme arasinda iliski
kurabilmis, matematiksel diisiinmenin yapisini ortaya koyabilmislerdir. Matematiksel
diisiinmeyle 1lgili dordiincii sinif 6grencilerinin daha olumlu gortislere sahip oldugu

ortaya ¢ikmaistir.

Arslan ve Yildiz (2010) calismasinda on birinci smif &grencilerini
matematiksel diisiinme siire¢lerini 6zellestirme, genelleme, varsayimda bulunma ve
ispatlama agisindan incelemistir. Calismada nitel arastirma yontemi kullanilmistir.
Veriler dokuzar sorudan olusan iki ¢aligma kagidindan elde edilmistir. Calismaya 24
O0grenci katilmistir. Calisma sonucunda O&grencilerin  Ozellestirme asamasinda
zorlanmadiklar1 goriilmiistiir. Genelleme asamasinda ise Ogrenciler genellikle sézel
ifadelerde bulunmugstur. Varsayimda bulunma asamasinda Ogrencilerin ortaya
attiklart varsaymmlari sozel bir sekilde ifade ettikleri goriilmiistiir. Ispatlama
asamasinda ise Ogrencilerin aritmetik ve geometrik olarak ispat yaptiklar
gozlenmistir. Aragtirma sonuglarina bakildiginda 6zellestirme asamasindan ispatlama

asamasinda dogru gidildik¢e basarin diistiigli sonucuna varilmaistir.
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Bulut (2009) arastirmasinda isbirligine dayali yapilandirmaci 6grenme
ortamlarinda Dbilgisayar cebir sistemlerinin (BCS) matematiksel diisiinmeye,
akademik basariya, kavramsal anlama, islemsel beceri, problem ¢6zme becerilerine
ve cinsiyet farkina etkisini incelemeyi amaclamistir. Arastirmada yari deneysel
yontem kullanilmistir. Arastirmaya ilk6gretim matematik 6gretmenligi birinci sinifta
okuyan 43 6grenci katilmistir. Arastirma sonucuna bakildiginda deney grubundaki
Ogrencilerin, kontrol grubundaki 6grencilere gore daha basarili oldugu sdylenebilir.
Ayrica uygulanan BCS destekli 6gretimin 6grencilerin matematiksel diistinmelerine

pozitif yonde etkiledigi sonucu ortaya ¢ikmustir.

Tagdemir (2008) arastirmasinda Ya Basing Olmasaydi iinitesiyle ilgili
yapilandirmaci O6grenmeyi esas alan matematiksel diisiinme etkinlikleri ile
yapilandirmaci 6grenme ve normal egitimine devam eden Ogrencilerin akademik
tutum, basar1 ve problem ¢ézmeye etkisini incelemistir. Bunun yaninda matematiksel
diisiinme becerisi farkli seviyede olan &grencilerin problem ¢6zerken ki hata
kaynaklar1 ve problem ¢ézme becerileri arastirilmistir. Arastirma da nicel ve nitel
arastirma  yontemleri  birlikte  kullanmilmistir.  Arastirmaya  yedinci  sif
ogrencilerinden 80 kisi katilmistir. Uygulama sonucunda yapilan matematiksel

diisiinme etkinliklerinin akademik basariyi arttirdigi sonucuna varilmistir.

Bukova Giizel (2008) caligmasinda yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin
matematiksel diisiinme siireclerine etkisini arastirmistir. Calisma yar1 deneyseldir.
Calismada acik uglu problemler kullanilarak uygulama yapilmistir. Calismaya 60
matematik 6gretmen adayr katilmistir. Calisma sonucunda yapilandirmaci 6grenme

yaklasiminin matematiksel diisiinmeyi gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Yesildere (2006) arasgtirmasinda farkli matematiksel giice sahip 6grencilerin
matematiksel diisiinme siireclerini ve bilgiyi olusturma siiregleri karsilagtirmayi
amaclamistir. Arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemleri birlikte kullaniimistir.
Aragtirmaya 798 oOgrenci katilmistir. Veriler matematiksel giic 6lceginden elde
edilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin matematiksel giicii diisiik cikmistir.
Dolayisiyla arastirma siireci incelendiginde matematiksel diisiinme stratejilerinin

matematiksel giic ile benzerlik tasidig1 sonucuna varilabilir.
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Duran (2005) Uluslaras1 Ogrenci Degerlendirme Programi [PISA] 2003
kapsaminda bazi degiskenlerin matematiksel diisiinmeye etkisini arastirmistir. Bu
degiskenler 6grencilerin matematige yonelik kaygilari, matematige karsi tutumlari,
calisma yontemleri ve ders disinda ¢alismaya ne kadar vakit ayirdiklaridir. Bunun
yaninda okul Oncesi egitim alip almama durumu ve cinsiyetin matematiksel
diisiinmeye etkisi de arastirilmistir. Arastirma betimsel bir caligmadir. Arastirmaya
4855 oOgrenci katilmistir. Veriler PISA projesi kapsamindaki matematik basari
testinden ve anketlerden toplanmistir. Yapilan arastirma sonucunda okul Oncesi
egitim alan oOgrenciler daha bagsarili ¢ikmistir. Ayrica erkek &grencilerin
matematiksel diistinme becerileri kiz 6grencilere gore daha basarilidir. Matematige
yonelik kayginin matematiksel diisiinmeyi en cok etkileyen degisken oldugu

sonucuna varildi.

Alkan ve Bukova Giizel (2005) calismasinda matematiksel diisiinme
gelisimini 6lgmeyi amaglamistir. Ogretmen adaylarinin cinsiyetle, mezun oldugu
ortadgretimle, liniversite sinavinda matematik netiyle ve iiniversite sinavindan aldigi
puanla iligki arastirilmistir. Calismaya matematik O6gretmenliginde 6grenim goéren
birinci simf O6gretmen adaylar1 64 kisi katilmistir. Calismada Greenwood’un
matematiksel diisiinme Olgiitlerini esas alan problemlerden veriler elde edilmistir.
Calisma sonucunda matematik 6gretmen adaylarmin matematiksel diisiinmeleri
diisiik ¢cikmustir. Cinsiyet ile matematiksel diisiinme arasinda herhangi bir farklilik
gdzlenmemistir. Ogretmen adaylarinin mezun oldugu bolgeler incelendiginde
Karadeniz ve Ege Bolgesindeki 0gretmen adaylari daha basarilidir. Matematiksel
diisiinme becerisi iiniversite sinavindan yiiksek puan alanlarin 6gretmen adaylarin
lehine oldugu gozlenmistir. Universite sinavinda yapilan matematik netleriyle
matematiksel diisiinme arasinda dogrusal bir iliski gézlenmemistir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin birinci sinif ders ortalamalariyla matematiksel diistinme arasinda bir iliski

¢ikmamustir.
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2.5.2 Yurt Disinda Yapilmis Arastirmalar

Sindhupalchok, Kathmandu and Mabhottari bolgesinde yiiriitiillen ¢aligmada
(2016) ogrencilerin matematik basarilar1 ile matematiksel diisiinme arasindaki
iliskiyi incelmistir. Uygulama sirasinda biri matematiksel diisiinme testi digeri ise
matematiksel basar1 testi olmak {izere iki test; Nepal’ in iic semtindeki 400 6grenciye
uygulanmistir. Arastirma sonucunda tiimevarim, genelleme ve matematiksel ispat
asamasinda Ogrencilerin basarilarinin  diisiik oldugu belirlenmistir. Calismada
Ogrencilerin matematik testi basar1 puanlarinin, matematiksel diisiinme basari
puanlarindan fazla oldugu gozlemlenmistir. Matematik testinden alinan puanlar ile
matematiksel diistinme puanlari arasinda anlamli bir iligki oldugu, ayni zamanda
matematiksel diisiinmenin tiim bilesenlerinin de matematik basarisi ile iliskili oldugu

sonuclaria ulasilmastir.

Lim ve Hwa (2006) calismasinda; Malezya da matematiksel diisiinmenin ne
oldugunu ve nasil tanimladigmi arastirmayi amaglamistir. Arastirma sonucunda;
matematiksel diislinmenin ortadgretim matematik programda bir amag olarak
belirtilmis olmasina ragmen agik¢a tamimlanmadigi tespit edilmistir. Ayrica
matematik dersinde 6grencilerin matematik diistinmelerini tesvik etmek gerektiginin

onemli oldugu vurgulanmustir.

Mubark (2005) Urdiin’lii, 11. Simf 6grencilerinin matematiksel diisiinmeleri
ile matematik basarilarmin incelemeyi amaclamistir. ilk olarak matematiksel
diistinmenin 6nemli yonlerini tanimlamak, matematiksel diistinmenin bilesenleri ile
matematik basaris1 arasindaki iligskiyi arastirmak hedeflenmistir. Bunun yaninda
matematiksel diisinme ve matematik basarisini cinsiyet ve okul yerlesim yerleri
bakimindan incelenmistir. Veri toplama araci olarak iki test degerlendirme araci
olarak kullanmilmistir. Veriler rastgele segilen 20 okuldan 500’den fazla 11. Simif
(kizterkek) oOgrencilerinden toplanmistir. Calismada nitel ve nicel arastirma
yontemlerinin ikisi de kullanilmistir. Ayrica 13 dgretmen ile matematiksel diisiinme
hakkinda fikirlerini almak konusunda goriisiilmiistiir. Bunun yaninda 4 6grenci ile de
odak grup goriismesi yapilmistir. Ogretmenlerle yapilan goriismelerin  amaci
matematiksel diisiinmenin bilesenleri hakkindaki goriislerini bilesenler agisindan
onem ve zorluk derecesi, 6grencilerin matematiksel diisiinme testine verdigi yanitlar

arasindaki tutarlilik ve tutarsizligi incelemektir. Ogrenci goriismeleriyle de sorunun
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¢cozlimiine ulasirken kullandiklar: stratejileri belirlemeyi, kullandiklar1 diisiinme
becerilerini ayirt etmeyi, ¢Oziimleri kontrol etme konusundaki tutumlarini tespit
etmeyi amaclamistir. Calismada matematiksel diisiinmenin alt1 bileseni {lizerinde
durulmustur. Bunlar genelleme, tiimevarim, tiimdengelim, sembollerin kullanima,
mantiksal diisiinme ve matematiksel ispattir. Caligmanin sonucuna bakildiginda kiz
Ogrenciler mantiksal diisiinme, matematiksel kanit ve toplam matematiksel diisiinme
acisindan erkeklerden anlamli olarak daha yiiksek puana sahiptir. Diger dort bilesen
icin cinsiyet farkliligi olusmamistir. Banliyé okullarinda 6grenim goren 6grenciler
kentsel ve kirsal kesimde 0grenim goren 6grencilere matematiksel diistinmenin dort
bileseninden ve toplam test puanlarinda daha basarilidir. Matematiksel diistinmenin
bilesenleri arasindaki iliskilerin hepsi pozitif ve anlamli bir iligki ortaya ¢ikmistir. En
yiiksek iligki genelleme ve sembollerin kullanilmasinda, en diisiik iliski de

tiimevarim ve tiimdengelim arasinda ¢ikmustir.
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3. YONTEM

3.1  Arastirma Modeli

Dokuzuncu smif Ogrencilerinin  matematiksel diisiinme = siireclerinin
incelenmesi icin gergeklestirilen bu ¢alismada nitel arastirma yaklagimi
benimsenmistir. Ciinkii nitel arastirmalarda arastirmaci(lar) bilinmeyeni ortaya
¢ikarma, tanimlama ve birtakim sonuglara ulasma ¢abasi igerisindedir. Bunun ig¢in
arastirmaya yon veren soru veya sorulari cevaplayabilecek bilgileri toplar, bu bilgileri
yorumlar ve sonuglara ulagir (Yildirim, 1999). Nitel arastirma yaklasimi ile ¢alismaya
katilan bireylerin matematiksel diisiinme bilesenleri agisindan problemlere bakis

acilarin1 kesfetmek amacgladigi i¢in bu yaklasim tercih edilmistir.

Arastirmanin deseni ise nitel arastirma desenleri icerisinde yer alan durum
calismasi olarak belirlenmistir. Ciinkii durum ¢alismalarinda; bilgi toplama, toplanan
bilgileri organize etme, yorumlama ve arastirma bulgularina ulagsma gibi basamaklari
iceren sistematik desen tiirlerinden biridir (Merriam, 1988; Akt.. Vural ve
Cenkseven, 2005).

Dokuzuncu smif 6grencilerinin matematiksel diisiinme siiregleri incelenirken;
goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel bilgi toplama yontemlerinin kullanildigi,
bdylece algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercgekei ve biitiinciil bir bigimde ortaya

konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi ifade edilebilir.

3.2  Cahsma Grubu

Aragtirmanin calisma grubunu 2018-2019 Egitim-Ogretim yili Agri ilinin
ilgelerinin birinde bulunan bir ortadgretim kurumunda 6grenim gérmekte olan yirmi
bes tane dokuzuncu simif Ogrencisi olusturmustur. Nitel arastirmalarda c¢alisilan
konuyu ayrintili ve derinlemesine inceleme vardir. Toplanan veriler o katilimcilara
ve o anla ilgili oldugundan genellemeye gidilmez (Sonmez ve Alacapinar, 2017). Bu

nedenle calismada Ornekleme yontemlerinden amagsal Ornekleme ydntemi
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secilmistir. Amacsal 6rnekleme, ¢alismanin amacina bagl olarak birden fazla tiirii
vardir. Bunlardan biri de &lgiit 6rneklemedir. Olgiit drnekleme &nceden belirlenmis
bir dizi Olgiti karsilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir. Buradaki 6lgiitler
arastirmaci tarafindan olusturulabilir ya da 6nceden hazirlanmis bir 6l¢iit listesinden
yararlanilabilir (Yildirim ve Simsek 2018, s.122). Arastirmada bu 6lgiit sinif diizeyi
olarak ele alinmig ve dokuzuncu siniflarda ¢alisma yiiritilmistir. Ayrica
arastirmada; Ogrencilerin matematiksel diisiinme siirecinde gosterdigi davranislari
belirleyebilmek ve derinlemesine bilgi edinebilmek i¢in ti¢ 6grenci ile odak grup
goriismeleri gergeklestirilmistir. Odak grup goriismeleri 6grencilerin diistinme ve
muhakeme etme, verileri siniflandirma ve iligskilendirme, varsayimda bulunma,
genelleme gibi st diizey becerileri kullanmalar1 gerektirecek sorular kullanilacagi
icin basar1 olarak diisiikk seviyedeki Ogrencilerden veri elde edilemeyecegi
diisiiniilmiis ve bu nedenle sadece orta ve yliksek basari diizeylerine sahip 6grenciler
tercih edilmistir. Ogrenci basar1 diizeylerini belirlerken o6ncelikle matematik

Ogretmeninin 6grenciler hakkindaki goriisleri dikkate alinmustir.

Calismaya katilan 6grencilerin de cinsiyetlere gore dagilimi Tablo 3.1°de

gosterilmistir.

Tablo 3.1: Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimlari.

Frekans Yiizde(%)
Erkek 8 32
Kadin 17 68
Toplam 25 100

3.3  Veri Toplama Araglan

Nitel arastirmada veriler; dokiiman incelemesi, goriisme ve gozlem
araciligiyla toplanir ve ¢evre, siire¢ ve algilara iligkin veri olmak {izere ii¢ tilir veri
elde edilebilir (Yildinm ve Simsek, 2018). Verilerin toplanmasinda oncelikle
ogrencilerin “agiortay” konusuna iliskin matematiksel diisiinme diizeylerinin hangi
asamasinda davraniglar gosterdigini belirleyebilmek i¢in hazirlanan ¢alisma kagitlari

uygulanmistir. Uygulama sonrast kagitlar incelenmis, sinifin matematik 6gretmenin
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de goriisii alinarak c¢alisma kagitlarinda arkadaglarina gére daha iist diizeyde basari
gosteren ve zengin veri saglanacagi diisiiniilen 6grencilerle odak grup goriismeleriyle

gergeklestirilmistir.

3.3.1 Cahsma Kagidi

Ug alan egitimi uzmanmin onerileri dogrultusunda belirlenen 9. Simf
geometri 6grenme alani liggenler “agiortay” konusunun kazanimi asagida Tablo

3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2: 9. Sinif geometri 6grenme alani liggenler konusunun 9.4.3.1. kazanimi

(MEB,2018a)

Alt (")grenme Alam Konu Kazanim Kazanim Ac¢iklamasi

Uggenin i¢ ve dis a) Aciortay iizerinde
aclortay alian bir noktadan
ozelliklerini  elde acinin kollarina
eder. indirilen dikmelerin
uzunluklarmin esit
oldugu gosterilir.
b) I¢ ve dis aglortay
uzunluklari formiille
hesaplatilmaz.
c) Aglortay
Ozelliklerinin
gosteriminde pergel-
cetvelden yararlanilir.
¢) Bilgi ve iletisim
teknolojilerinden
yararlanilir.

Geometri
Ucggenin Yardimci Elemanlari

Tablo 3.2’de verilen kazanim ve ¢alismanin odak noktasim1 olusturan
matematiksel diisiinme siirecleri (6zellestirme, genelleme, varsayimda bulunma,
dogrulama ve ikna etme) g6z Oniine alinarak hazirlanan ¢alisma kagidi; oncelikle
uzman gorlisti alinarak diizenlenmis daha sonra pilot uygulamasi 2018-2019 Egitim-
Ogretim yilinin ikinci yarisinda Agri ilinin bir ilgesinde yer alan uygulama yapilacak
okuldan basar1 durumu yiiksek 6rneklem disinda kalan bir dokuzuncu sinifta 6grenim
goren bir 6grenciye uygulanmistir. Pilot ¢aligsmalar arastirmaciya 6rneklem hakkinda

kilavuzluk eder. Arastirmaci pilot calisma sayesinde var olan hatalar1 biiylimeden
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kesfetme olanagi bulur ve iizerinde diizeltmeler yapabilir (Gray P.S., 2007 akt;
Kéymen, K. I. ). Pilot calisma sonucunda sorularda kisitlama yoluna gidilerek bir
aclyl tagima, bir agiya es ac1 ¢izimi sorular1 ¢alisma yapragindan cikarilmis sadece
acrortay konusu tizerinde odaklanilmistir. Bu sekilde olusturulan ¢alisma kagidinin

son hali agagidadir.
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Tablo 3.3: Calisma kagidi.

CALISMA KAGIDI

Adi Soyadi: Sinif: No:

Diizlem ayna yiizeyine gelen isinlar
aynadan tekrar yansima yaparlar.
Sekilde gorilen N 1smin  distigi
noktada yiizeye dik olan dogru olarak
B: Yansima acisi tanmimlanir. Buradan hareketle gelen
alB a=p 1sin  ile yansiyan 1sinin normal
dogrusuyla yaptiklar1 ag1 hakkinda ne
sOylenebilir? Bu agilar1 geometri de
Z ticgenin hangi yardimci elemaniyla

Bilzlemiytia iliskilendirilebilir?

Gelen Isin N Yanstyan lsin

a: Gelmeagisi

Yonerge: Asagida verilen sorular1 dagitilan {iggen kagitlar yardimiyla cevaplayimiz. Sorulara
gore uygun geometri ¢izim aletlerini kullaniniz.

SORULAR

A A A
B C B cC B c

1) A kosesinin agiortaymni(B ve C koselerinin) katlayarak nasil gosterirsiniz?

2) Acidlger kullanarak A kosesinin (B ve C koselerinin) agiortayini nasil gosterirsiniz?

3) Yalnizca cetvel kullanarak A kosesinin(B ve C koselerinin)  agiortayini nasil
gosterirsiniz?

4) Pergel ve cetvel kullanarak A kosesinin(B ve C koselerinin) agiortayini nasil
gosterirsiniz?

5) 1lk dort soruda yaptigimz islemleri géz oniine alarak, aciortay dogrusu iizerinde
aldiginiz herhangi bir noktanin ac¢imin kollariyla uzakligi konusunda neler
sOyleyebilirsiniz?(A, B ve C agiortaylart i¢in)

6) Dordiincii verilen tiggen kagitta herhangi iki koseye ait agiortay ¢iziniz. Bunun
iizerine diger koseden cizilen aciortaylarla ilgili neler soOyleyebilirsiniz?
Cevaplarimizi agikca yaziniz.

7) Altinci soruda ifade ettiginiz bilgiyi ispatlayabilir misiniz?

Calisma kagidindaki sorularin ilk dort tanesi matematiksel diisiinmenin

Ozellestirme asamasinda ele alinmistir. Ciinkii Arslan ve Yildiz (2010) 6zellestirme
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asamasinda bir veya daha fazla 6rnek verme, bir Ornegi tanimlama, gosterme,
anlatma, ¢izme, segme, bulma, istenilen bir duruma ait zit 6rnek bulma, istenileni
dogru bularak sonucu farkli sekillerde yazma gibi eylemler yapilir seklinde ifade
etmistir. Calisma kagidindaki ilk dort soruda ¢izme bulma katlama gibi eylemler s6z
konusudur. Bu ylizden ozellestirme asamasinda incelenmistir. Ayrica calisma
kagidinda oncelikle A koseleri i¢in sorularda istenilen sekilde agiortaylari bulmalari
istenmistir. Devaminda sorularda istenilen sekilde B ve C koselerine ait
aciortaylarinda bulunmasi istenmistir. Bunun igin 6grencilere tiger kagit dagitilmis ve

tizerinde caligmalari istenmistir.

Calisma kagidindaki besinci soru genelleme asamasinda incelenmistir. Arslan
ve Yildiz (2010)’a gore de genelleme siirecinde; Oriintli olusturma, siniflama,
eslestirme, siralama ve karsilastirma yapma, benzerlik ve farkliliklari bulma, iki
degisken arasindaki durumu matematiksel veya sozel olarak ifade etme, ortaya
cikabilecek tiim ihtimalleri tanimlama yapilir. Caligma kagidi besinci soruda
ogrencilerden bulduklar1 genellemeleri matematiksel veya sozel olarak ifade etmeleri
istenmistir. Ayrica odak grup goriismesi yapilan {ic 6grencinin ¢alisma kagidindaki
ilk dort sorudan kagit katlama, agi6lcer kullanma, sadece cetvel kullanma, pergel ve
cetvel kullanmayla ilgili karsilastirmalar yapmalar1 istenmistir. Bunun nedeni sinifin
genelinde Ogrenciler tarafindan sadece cetvel kullanarak dikkatsiz davranislar
sergilenmesidir. Bu durumu agiklayabilmek ve 6grencilerin genelleme asamasindaki
davraniglarint1  tam olarak ortaya konmasini giiclestirebilecegi diisiincesiyle
karsilagtirma yapmalar1 istenmistir. Bu yilizden ii¢ 6grencinin fikirleri alinarak

genellemeler yapmasi beklenmistir.

Calisma kagidindaki altinci  soru varsayimda bulunma asamasinda
incelenmistir. Arslan ve Yildiz (2010) matematiksel diisiinme siirecinde, sozel veya
matematiksel tahminlerde bulunma, ortaya atilan matematiksel iddialar1 formiil
haline getirme, 6nermelerden sonuca ulagma, hipotez kurup, kurulan hipotezin test
etme gibi eylemler yapilir. Calisma kagidi altinci soruda 6grencilerden bir iliggende
herhangi iki agiortay cizdikten sonra ¢izilecek li¢iincii agiortay hakkinda varsayimlar

ortaya atmasi istenmistir.
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Calisma kagidi yedinci soru dogrulama ve ikna etme agamasinda
incelenmistir. Ogrencilerin altinc1 soruda ortaya attiklarr varsayimlari kanitlamalart

beklenmistir.

3.3.2 Odak Grup Gériismesi

Odak grup goriismesi agik u¢lu sorularla bireysel gorlisme yontemleri lizerine
insa edilmis bir goriisme yontemidir (Kruger ve Casey, 2000°dan aktaran Yildirim ve
Simsek, 2018, s. 159.) Odak grup goriismesinde grup i¢indeki bireylerin birbirlerini
etkilemesi sonucu sorular yanitlanmaktadir. Bu nedenle grup icinde birinin sdyledigi
cevap guruptaki diger 6grenciler tarafindan duyuldugundan diger bireylere de kendi
diistindiiklerini rahatga sdyleme firsat1 dogacaktir. Odak grup goériismeleri bu yiizden
zengin veri kaynagi olusturur. Ayrica bireysel olarak akla gelmeyen diisiinceler
fikirler grup goriismesinde diger bireylerin sOylemleri ile hatirlanabilir. Grup
goriismelerinde kisa siire i¢cinde birgok diisiince {iiretilebilir. Problemlerin ¢oziimiine
kolaylikla ulagilabilir (Yildirrm ve Simsek, 2018). Bu c¢alismada odak grup
goriismesinde veriler 6grenci ¢aligmalari ve gozlemci notu ve ile toplanmigtir. Odak
grup goriismesinde li¢ dgrenciye agiortay bulma islemlerinden ¢alisma kagidindaki
ilk dort sorudan yola ¢ikarak en dogru sonucu nasil buldunuz? Kagidi katlayarak ma,
Agiolger ile mi, sadece cetvel kullanarak mi yoksa pergel ve cetvel kullanarak mi?
Sadece cetvel kullanarak dogru sonuca nasil ulaswrsimz? Ikizkenar ile nasil
yaparsin? Bunu bagka nasil ifade edebilirsiniz? Cesitkenar tiggenin tiim agilarinin
olciileri farkli midir? Gegmis yillardaki bilgilerimizi hatirlayacak olursak; merkez
acilart farkli olan ¢emberlerin de gordiigii yaylarin uzunluklart farkli midir?
Ornegin merkez acist 30 derece olan yayin uzunlugu ile 60 dereceyi géren yaymn
uzunlugu ayni midir? En kisa uzaklik derken neyi ifade edersiniz? Dikme denilebilir
mi? Dikmelerin esit oldugunu nasil kanitlarsiniz? Buradan nasil bir sonuca
varryorsunuz? Esit oldugunu nasil kanitlarsimiz? Baska fikri olan var mi? seklinde
sorular sorulmustur. Ogrencilerin diisiincelerini ortaya c¢ikarmak, sorular hakkinda

karsilagtirma yapmalarini saglamak amaciyla bu sorulara karar verilmistir.
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3.4  Arastirmacinin Rolii

Nitel aragtirmalarda arastirmacinin rolii nicel aragtirmalarla ayni degildir.
Yani nitel arastirmalarda nicel arasgtirmalarda oldugu gibi arastirmaci arastiracagi
konuyu disaridan gozlemlemez. Nitel arastirmaci arastiracagr konunun igindedir.
Caligmaya katilan kisilerle dogrudan goriismeler yapar. Yapilan uygulamayi
gbzlemleyip notlar alir, elde ettigi deneyimleri verilerin analizinde kullanir (Yildirim

ve Simsek, 2018, s. 44).

Yapilan caligma arastirmaci tarafindan planli bir sekilde yiiriitiilmistiir.
Arastirmact uygulamanin her asamasina tarafsiz bir sekilde dahil olmustur.
Uygulama esnasinda 6grencilerin sorularina dogru ya da yanlis seklinde yonlendirme
yapilmadan soru isretleri giderilmeye calisilmistir. Ciinkii ¢calismanin amact dogru
cevablr bulmaktan ziyade Ogrencilerdeki matematiksel diisiinme siireclerini
incelemektir. Yapilan gozlemler sonucunda alinan notlar degerlendirme agisindan
kolaylik saglamistir. Uygulama sonucunda dgrencilerin cevaplar tarafsiz bir sekilde

incelenmistir.

3.5  Verilerin Toplanmasi

Arastirma verileri 2018-2019 egitim Ogretim yilinin bahar donemine aittir.
Uygulama esnasinda her 6grenciye hazirlanan ¢aligma kagidi verilmistir. Caligma
kagidinin uygulanmasina yonelik alinan uzman goriisleri dogrultusunda; uygulamada
kullanilabilecegi ongoriilen licgen kagitlar her 6grenciye hazir olarak verilmistir.
Kazanim 9.4.3.1 agiklamasinda “bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir”
yazmaktadir. Ancak uygulamanin yiiriitiildigii okulun teknik olanaklarinin zayif
olmasindan dolay1 bu teknolojilerden faydalanilamayacagindan kagit modeller

uzman goriisii dogrultusunda tercih edilmistir.

Ogrencilerle yapilan 80 dakikalik zaman diliminde ¢aligmanin ilk dért sorusu
cevaplanmasi istenmistir. Calisma kagidindaki ilk dort soru 6zellestirme asamasinda
incelenmistir. Uygulama sirasinda gozlemler yapilarak ogrencilerin cevaplari
izlenmis ve gerekli notlar alinip 6grencilerin de cevaplari not etmesi istenmistir.

Cevaplanan her sorudan sonra diizeltmeler yapilarak déniitler verilmistir. ikinci 80
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dakikalik periyotta calisma kagidindaki dordiincii soruyla birlikte diger sorularin
cevaplanmasi istenmistir. Calisma kagidindaki besinci soru genelleme, altinct soru
varsayimda bulunma ve yedinci soru dogrulama ve ikna etme asamasinda
incelenmistir. Ogrencilerin cevaplarin1 yazarken herhangi bir not endisesi olmadan
dogru ya da yanlis fark etmeksizin diislinceleri acik¢a ifade etmeleri gerektigi

belirtilmistir.

Yapilan uygulamada c¢alisma kagidindaki ilk dort soruya oOgrencilerin
performanslarina uygun olacak sekilde 80 dakikalik zaman ayrilmistir. Bu 80
dakikalik zamanda 6grenciler ilk dort soruyu cevaplayabilmistir. Ikinci 80 dakikalik
zamanda dordiincti soru tekrardan cevaplanmasi istenilerek besinci, altinci, ve
yedinci sorular cevaplanmistir. Pilot calismast yapilan uygulama sonucunda
ogrencilerin sorulari cevaplayabilecegi siire dort ders (160 dakika) olarak
belirlenmigtir. Calisma kagidindaki dordiincii  sorunun tekrar cevaplanmasi
istenildiginde pergel ve cetvel kullanimini dogru cevaplayan Ogrencilerle odak
goriisme yapilmasindan dolay1 bir 6l¢iit esas alinmistir. Yapilan uygulamanin zaman

cizelgesi Tablo 3.4’de gosterilmistir.

Tablo 3.4: Calisma tablosu.

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma

Calisma Grubu X X

3.6  Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirligi

Nitel Arastirmalarda Giivenirlik

Nitel arastirmalarda giivenirlik tanimi nicel arastirmalardan farklidir. Nitel
aragtirmalarda tam olarak bir glvenirlik tanimi yapilamaz. Cilinkd nitel
arastirmalarda evren, biricik, 6zel, tek olup ve her zaman degisiklik gosterdiginden
dolayr belli bir diizen i¢inde degildir. Aym1 zamanda evrende olup bitenler
tekrarlanamaz. Giivenirlik nitel aragtirmalara, nicel arastirmalardan ge¢mistir. Nitel
aragtirmadaki gilivenirligin bu o6zelliklerinden dolay1 giivenirlik yerine tutarlilik,

evetlenebilirlik, teyit edilebilirlikten bahsedilebilir (Sonmez ve Alacapinar, 2017).
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Tutarlilik

Nitel arastirmalarda evren degisiklik gosterip tekrarlanamadigindan dolayi
yapilan her 6lgmede ayni sonuglara ulasilamaz. Bu yiizden nitel arastirmalarda
tutarliliktan bahsedilebilir (Guba ve Lincoln, 1985’ten aktaran Sonmez ve
Alacapinar, 2017). Tutarlilik yapilan caligmanin kurallara uygun olup olmamasi,
calismaya uygun yontem segilip segilmemesi seklinde incelenebilir (Erlandson,
Harris ve digerleri, 1993’ten aktaran SO6nmez ve Alacapmnar, 2017). Kisaca
tututarlilik nicel arasgtirmalardaki i¢ gilivenirligin yerini tutabilir (Sonmez ve

Alacapinar, 2017).

Yapilan ¢alismada nitel arastirma basamaklarma uygun bir sekilde
yapilmigtir. Bunun igin 6ncelikle ¢alismanin problemi belirlenmis ve kavramsal
gergeve olusturulmustur. Calismanin alt problemleri yazilmigtir. Sonra caligmaya
katilacak Orneklem ve arastirmacinin rolii belirlenmistir. Daha sonra c¢alismada
kullanilacak veri toplama araglarina karar verilmistir. Son olarak da veriler toplanip,

analiz edilip yorumlanmistir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Bunun yaninda uygulamada kullanilacak c¢alisma kagidi hazirlanirken
kurallara uygun bir sekilde hazirlanmis daha sonra uzman goriisii alinarak
diizenlenmis ve pilot uygulamasi yapilmistir. Ayrica arastirmaci kurallara uygun bir
sekilde katilime1 gdzlemci olarak calismaya katilmis. Ogrencinin sorduklari sorulara
dogru cevabi buldurmaktan ziyade onlarin diisiinmelerini saglayacak sekilde sorular
yanitlanmistir.  Yapilandirilmis goriisme de arastirmacilar tarafindan goriisme
sorulart1 Onceden hazirlanarak uygulanmistir. Tiim bunlardan dolayr tutarhilik

saglanmistir denilebilir.

Evetlenebilirlik, Teyit Edilebilirlik

Teyit edilebilirlik aragtirmacinin 6znellikten uzaklasip, yaptig1 arastirmanin
gercegi yansitmasidir. Nitel arastirmalarda arastirmacinin bir etkisi olamayacagindan
nesnellik yerine teyit edilebilirlikten bahsedilebilir (Guba ve Lincoln, 1985°ten
aktaran Yildirnm ve Simsek, 2018, s. 283). Nitel arastirmalarda arastirmaci durumun
icinde oldugundan dolay1 objektif olmasi beklenemez. Nitel aragtirmalarda teyit
edilebilirligin saglanmasi icin elde edilen verilerin saklanmasi gerekir (Erlandson,

Harris, ve digerleri, 1993’ten aktaran S6nmez ve Alacapmar, 2017). Teyit
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edilebilirlik, nicel aragtirmalardaki dis glivenirlige denk gelir (S6nmez ve Alacapinar,

2017, 5.167).

Yapilan bu ¢alismada arastirma verileri matematiksel diisiinme siireclerinin
asamalarma bagli kalinarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde 6grencilerin
yanitlarindan dogrudan alintilar da yapildigindan dolayr veriler gercegi
yansitmaktadir. Ayrica dokiiman incelemesinden elde edilen veriler saklanmaktadir.

Bundan dolayi teyit edilebilirlik saglanmistir denilebilir.

Nitel Arastirmalarda Gegerlik

Nitel arastirmalarda evren degisiklik gosterdiginden dolay1 elde edilen veriler
kanitlanamaz ve genellenemez. Bunun yaninda nitel arastirmalardan elde edilen
veriler sayisal olarak ifade edilemez. Edilse bile farkli anlamlar tasir. Bu yiizden nitel
arastirmalarda nicel arastirmalardaki gibi gecerlik tanimindan s6z edilemez. Gegerlik
yerine inandiriciliktan, kabul edilebilirlikten, aktarilabilirlikten yani transfer

edilebilirlikten bahsedilebilir (Sonmez ve Alacapinar, 2017).

Inandiniciik, Kabul Edilebilirlik

Nitel arastirmalarda gegirilen siireglerin, elde edilen sonuglarin agik, anlasilir
bir sekilde, tutarli olmasi inandiricilik olarak incelenebilir. Arastirma siirecinde
arastirmact ¢alismasina uygun yontemler kullanmalidir. Bunun i¢in olgunun veya
durumun i¢inde uzun siire kalma, ayrintili ve derinlemesine odak gurup goriismesi
yapma, yapilan ¢aligmay1 uzmanlarin incelemesini saglama gibi eylemler yapilabilir.
Ayrica inandiriciligin arttirilmasi i¢in zengin ve farkli veriler toplanmalidir. Elde
edilen veriler saklanmalidir. Yapilan arastirmayla ilgili uzman goriisii alinabilir
(Erlandson, Harris, ve digerleri, 1993’ten aktaran Sénmez ve Alacapinar, 2017, s.
168).

Inandiricilik, nicel arastirmalardaki ic gegerlige denk gelebilir (Sénmez ve
Alacapinar, 2017). Yildirim ve Simsek (2018)’e gore de i¢ gecerligin saglanmasi i¢in
arastirmaci tarafindan elde edilen bulgular tutarlidir ve bu elde edilen bulgular: tutarl
bir sekilde ifade eder. Kisaca bulgularin gergegi yansitmasi gerekir. Bu ylizden

elestirel bir gozle siireg incelenir.

Yapilan bu calismada verilerin analizinde veriler dokiiman incelemesi,

gbzlem, yapilandirilmis goriisme ile toplandigindan dolayr ¢esitlilik olusmustur.
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Ayrica elde edilen veriler saklanmaktadir. Calisma siirecinde uzman goriisli alinarak
secilen konunun geometri alaninda yapilmasina karar verilmistir. Ayrica ¢alisma
kagidindaki sorular uzman goriisii alinarak hazirlanmistir. Elde edilen bulgularda ise
Ogrencilerin cevaplar1 tutarlilik gostermektedir. Genel olarak bakildiginda
Ogrencilerin cevaplari, yorumlar:i birbirine benzemektedir. Bunlardan dolay1

gegerliligin saglanmasinda inandiricilik saglanilmaya c¢aligilmistir denilebilir.

Aktardabilirlik, Transfer Edilebilirlik

Nitel arastirmalarda evren degiskenlik gosterdiginden dolay1 elde edilen
veriler genellenemez. Bu yiizden olgular degiskenlik gosterdiginden aragtirma
sonucunda elde edilen bulgular sonuglar benzer olay ve olgulara aktarilabilir. Bunun
icin ayrintili betimelemeler yapilabilir. Amagh 6rnekleme ydntemi kullanilabilir.
Derinlemesine analizle olgularin &zeline deginilir. Ornekleme yeni bireyler
katilabilir. Aktarilabilirlik, nicel arastirmalardaki dis gecerlige denk gelebilir
(Sonmez ve Alacapinar, 2017, s. 169).

Aktarilabilirligin saglanmasi i¢in arastirma oOrneklemindeki siiregleri baska
aragtirmalardaki orneklemlerle kiyaslanabilecek sekilde ayrintili tanimlanmasi
gerekir. Orneklemin gesitli olmasina énem verilmelidir. Elde edilen bulgularin diger
arastirmalarda kullanilabilmesi i¢in agiklamalar yapilmalidir (Miles ve Huberman,

1994’ten aktaran Yildirim ve Simsek, 2018)

Calisma da amagli 6rnekleme yontemi segilerek uygun kosullar saglanmstir.
Verilerin analizinde dogrudan alintilar yapilarak veriler ayrintili olarak analiz
edilmistir. Bunun yaninda calisma siirecinde bulunulan sonuglar diger arastirmalarla
karsilastirilarak tartisilmistir. Elde edilen sonuglar1 yazarken de yeterli agiklamalarda

bulunulmustur. Bundan dolay: aktarilabilirlik saglanilmaya ¢alisilmistir denilebilir.
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4. BULGULAR

Bu béliimde dokuzuncu sinif 6grencilerinin agiortay konusunda matematiksel
diisiinme diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan aragtirma verilerinden elde edilen
bulgulara yer verilmistir. Bulgular i¢in dncelikle 25 6grencinin ¢alisma kagitlarinda
verdikleri yanitlar dokiiman incelemesi ve uygulama sirasinda yapilan goézlemlerle
incelenmistir. Bulgular her soru i¢in ayr1 ayr1 analiz edilmis, tema, alt tema ve
kategoriler olusturulmustur. Daha sonra da pergel ve cetvel kullanimi dogru yapan ii¢

dgrenciyle (O1, 02,03) yapilandirilmis gériisme verilerine yer verilmistir.

4.1  Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Calismanm  birinci  alt problemi  “Dokuzuncu smif grencilerinin
matematiksel diisiinme siireclerinin 6zellestirme asamasindaki davraniglar1 nelerdir ”
olarak belirlenmistir. Yapilan bu ¢alismada hazirlanan ¢alisma kagidindaki birinci,
ikinci, ticlinci ve dordiincii sorularin Ozellestirme asamasinda incelenebilecegi
yontem kisminda belirtilmistir. Buradan hareketle, calisma kagidinda yer alan
sorulara ogrencilerin verdigi yanitlar sirasiyla incelenmis ve matematiksel
diisiinmenin Ozellestirme asamasinda belirlenen davraniglar goéz Oniine alinarak

asagida sunulmustur:

Calisma kagidi birinci soru “A  kosesinin agiortayini katlayarak nasil

gosterirsiniz” seklinde belirlenmistir.

Ozellestirme Birinci Soru

Ozellestirme, olay ve durumlar1 daha basit diisiinerek dzel durumlar arama
olarak tanimlanir. Problemde olusan diger durumlarin bulunmasia yardimci olur.
Yani problemin anlasilir hale gelmesine yardimci olur (Mason ve digerleri, 2010).
Arslan ve Yildiz (2010)’a gore 6zellestirme asamasinda bir veya daha fazla 6rnek
verme, bir 6rnegi tanimlama, gosterme, anlatma, ¢izme, se¢me, bulma, istenilen bir

duruma ait zit 6rnek bulma, istenileni dogru bularak sonucu farkl sekillerde yazma
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gibi eylemler yapilir. Bu problemde Arslan ve Yildiz (2010)’mn ifade ettigi gibi

¢izme, bulma, katlama gibi eylemler s6z konusu

agsamasinda incelenmistir.

OZELLESTIRME
I
1
\%
PROBLEMi ANLAMA
Agortayile
ilgili on L A agisinin
bilgilerini agiortayini
hatirlama ; katlayarak
bulma
|
1
\'%
Tiim
koselerinin
agiortaylarin
bhulma
1
ATAK
v
25 Ogrenci

oldugundan o6zellestirme

Sekil 4.1: Calisma kagidindaki birinci sorunun 6zellestirme agamasi.

Problemi Anlama Birinci Soru

Problemi anlama asamasinda &grenciler problem hakkinda istenileni anlar.

Soruyu kendilerine gore anlamlandirmaya calismalari

bu asamada gergeklesir.

Problem ¢6zmenin ilk adimi1 6ncelikle problemi anlamaktan gecer. (Polya, 1962°den

aktaran Baki, 2018, s. 193).

60



Problemi anlama temas1 agiortay ile ilgili ge¢mis yillara ait 6n bilgilerin
hatirlanmasi, A agisinin agiortaymin katlayarak bulma ve tiggenin tiim kdselerinin
actortaylarin1 bulma seklinde ii¢ alt tema altinda toplanmistir. Calisma kagidindaki
birinci sorunun cevaplanmasi i¢in Ogrencilere ii¢ tane tliggen kagit hazir olarak
verilmigtir. Daha sonra Ogrenciler A kosesinin agiortaymi bulduktan sonra
ogrencilerden dagitilan diger liggen kagitlarinda sirasiyla B ve C koselerine ait
aciortaylari da bulunmasi istenmistir. Bunun igin d6grenciler soruyu okuduktan sonra
oncelikle agiortayin ne oldugunu diisliniip, A kodsesinin agiortayini tiim 6grenciler
basaril bir atak stireci gecirerek katlayarak bulmuslardir. Sekil 4.2°de iki 6grencinin

cevaplari verilmistir.
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Sekil 4.2: Ogrencilerin cevaplarindan drnekler.

Uggende B ve C koselerine ait aciortaylarm gosterilmesinde 6grenciler A

kosesindeki yaptiklar: islemi yaparak gostermistir.

Calisma kagidi ikinci soru “Agidlger kullanilarak A koOsesinin agiortayini
nasil gosterirsiniz” seklinde belirlenmistir. Devaminda ogrencilerden B ve C

koselerine ait agiortaylarinin agidlger ile gosterilmesi de istenmistir.

Ozellestirme Ikinci Soru

Bu problemde de Arslan ve Yildiz (2010)’1n ifade ettigi gibi ¢izme, bulma
gibi eylemler s6z konusu oldugundan bu soru da ozellestirme diizeyinde ele
alinmustir. Ozellestirme ana temasi; problemi anlama alt temas1 altinda incelenmistir.

Bu durum Sekil 4.3’de gosterilmistir.
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Sekil 4.3: Calisama kagidi ikinci soruya ait 6zellestirme agamast.

Problemi Anlama Ikinci Soru

Problemi anlama temas1 agiortay ile ilgili ge¢mis yillara ait 6n bilgilerin
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hatirlanmasi, A ag¢isinin agiortaymin agidlger ile bulma ve iiggenin tiim koselerinin
aciortaylarin1 bulma seklinde ii¢ alt tema altinda toplanmistir. Ogrenciler soruyu
okuduktan sonra agidlger ile A agisinin agisini Olglip aglortayini  bulmaya
calismiglardir. Uygulama sirasinda yapilan gozlemlerde bes 6grencinin basarili bir
atak siireci gegirerek (01, 02, 03, 04, O5) acidlgeri dogru bir sekilde tutmus ve A
kosesinin acisin1 Olglip iki es pargaya ayirmiglardir. Uygulama sirasinda yapilan
gbzlemlerin sonucunda sinifin ¢ogunlugunun agidlger kullanimini bilmediginden

dolayr once acidlger kullanimi hakkinda bilgi verilip, daha sonra A agisinin



aci0lgerle agiortayimi bulmalart beklenilmistir. Sekil 4.4’de iki 6grencinin yanlis

ag10lger kullanimi1 verilmistir.

Sekil 4.4: Ogrencilerin cevaplarindan drnekler.

Ayrica uygulama esnasinda yapilan gozlemlerin sonucunda Ogrencilerin
cogunlugunda ag¢1 ve uzunluk kavramlarinin birbirine karigtirarak tikanma siireci
yasadiklart goriilmiistiir. Asagidaki Sekil 4.5°de iki a¢1 ve uzunluk kavramlarini

karistiran iki 6grencinin cevaplar1 verilmistir.

Sekil 4.5: Ogrencilerin cevaplaridan &rnekler.

Uygulama sirasinda yapilan gozlemlerin bir sonucunda ise Ogrencilerin
acidlceri baslangic noktasini A kosesine koyarak kenarlarda olusan iki ag¢inin
farkindan sonuca ulastiklart yorumunu yapilabilir. Ogrencilerin cevaplar1 Sekil

4.6’da gosterilmistir.

Sekil 4.6: Ogrencilerin cevaplarindan drnekler.
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Ogrencilere acidlgerle ile ilgili bilgilendirme yapildiktan sonra tiim grenciler
A kosesinin agisint lgmiisler ve ardindan iki es agiya ayirmislardir. Devaminda
ogrenciler B ve C kdselerine ait agiortaylar1 da dogru bir sekilde 6l¢iip agiortaylarini

bulmustur. Sekil 4.7’te iKi 6grencinin dogru cevaplari verilmistir.
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Sekil 4.7: Ogrencilerin cevaplarindan drnekler.

Calisma kagidi iiclincii soru “yalnizca cetvel kullanarak A kosesinin
aciortayini nasil gosterirsiniz” seklinde belirlenmistir. Devaminda 6grencilerden B ve

C koselerinin agiortaylarinin cetvel yardimiyla gosterilmesi istenmistir.

Ozellestirme Ucgiincii Soru

Bu soruda Arslan ve Yildiz (2010)’1in ifade ettigi gibi ¢izme, bulma gibi
eylemler s6z konusu oldugundan bu soru 6zellestirme diizeyinde incelenmistir. Bu

durum Sekil 4.8’de gosterilmistir.

Problemi Anlama Ugiincii Soru

Problemi anlama temas1 agiortay ile ilgili gegmis yillara ait 6n bilgilerin
hatirlanmasi, A agisinin agiortaymin cetvel ile bulma ve iiggenin tiim kdselerinin

aciortaylarini cetvel ile bulma seklinde ii¢ alt tema altinda toplanmustir.
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Sekil 4.8: Ugiincii soruya ait dzellestirme asamast.

Sekil 4.9°da bir 6grenicinin yaniti verilmistir.
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Sekil 4.9: Ogrencinin 6rnek cevabi.
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Uygulama esnasinda atak gosteren dort dgrencinin de (01, 02, 06, 013)
cetvel kullanarak aciortayini bulurken ikizkenar iiggen yapmaya calisip cevabi

bulmaya calistiklar1 gozlenmistir.
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Sekil 4.10: Ogrencini drnek cevabi.

Calisma kagidi dordiincli soru “pergel ve cetvel kullanarak A kosesinin
aciortayini nasil gosterirsiniz” seklinde belirlenmistir. Devaminda 6grencilerden tiim

koselerinin agiortaylarinin pergel ve cetvel yardimiyla gosterilmesi istenmistir.

Ozellestirme Dérdiincii Soru

Bu soruda Arslan ve Yildiz (2010)’in ifade ettigi gibi ¢izme, bulma gibi
eylemler s6z konusu oldugundan bu soru Ozellestirme asamasinda alinmustir.
Ozellestirme temasi agiortay ile ilgili 6n bilgilerin hatirlanmasi, pergel ve cetvel
yardimiyla A kdsesine ait agiortayr bulma, tiim koselerinin agiortaylarini pergel ve
cetvel yardimi ile bulma olarak {i¢ alt tema altinda incelenmistir. Sekil 4.11°de

gosterilmistir.
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OZELLESTIRME
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Sekil 4.11: Calisma kagidindaki dordiiniicii soruya ait 6zellestirme
asamast.

Problemi Anlama Dérdiincii Soru

Problemi anlama temas1 agiortay ile ilgili ge¢mis yillara ait 6n bilgilerin
hatirlanmasi, A agisinin agiortaymin pergel ve cetvel ile bulma ve liggenin tiim
koselerinin agiortaylarin1 bulma seklinde ti¢ alt tema altinda toplanmustir. Pergel ve
cetvel kullanilarak 22 0&grenci A kosesine pergeli koyarak bir yay ¢izimi
yapmislardir. Daha sonra bu yayin uzunlugunu cetvel ile dl¢iip yayin orta noktasini
isaretledikleri goriilmiistiir. Devaminda 6grenciler bu orta nokta ile A kosesini

birlestirmislerdir. Sekil 4.12°de 6grenci yanitlarinin 6rnegi gosterilmistir.
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Sekil 4.12: Ogrencilerin cevaplarmdan drnekler.

Ogrencilerin yaptiklar1 ¢dziimlerden kirisin orta noktasini merkeze birlestiren
dogrunun dik oldugunu kullanmaya calistiklar1 yorumu yapilabilir. Dolayisiyla
Ogrencilerin yaptiklar1 c¢izimlerden ikizkenar iiggen ortaya c¢ikmaktadir. Ancak
uygulama sirasinda 6grenciler kirisi degil de cetvel ile yaym uzunlugunu olgtiiklerini
ifade etmislerdir. U¢ 6grencinin (O11, 09, O17) ise iicgenin orta noktas: gdz karari
ile bularak A kosesinden bir yay ¢izdiklerini ve yayin orta noktasini da cetvelle bulup

birlestirdikleri gozlenmistir.

Uygulama esnasinda yapilan gozlemlerden 6grencilerin yaym uzunlugunu
cetvel ile olgtiikleri sonucuna varilmigtir. Bunun {izerine pergel ve cetvel kullanarak

aciortaymn bulunmasi konusunda arastirmaci tarafindan 6grenciler bilgilendirilmistir.

Pergel ve cetvel kullanarak agiortay bulma islemlerinin adimlari:

1)A ag¢simin agiortayint bulmak i¢in pergelin sivri ucunu A noktasina koyarak a¢inin
kollarimi kesecek sekilde bir yay ¢izilir.

2)A¢umin kollarini kesen noktalari B ve C noktalar: olarak adlandirilir.
3)Pergelin acikligint bozmadan B merkezli bir yay ¢izilir.

4)Aymi iglem pergelin agikligi bozulmadan C merkezli bir yay daha ¢izilerek devam
edilir.

5)Iki yaywn kesistigi noktaya D noktas: olarak isimlendirilir.

6)A ve D noktalarmmi birlestiren 1sin A agisum Kl es parcaya boler. Béylece A
noktasina ait agiortay bulunur.
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Sekil 4.13: Arastirmacinin 6rnek cevabi.

Suana kadar yapilan islemlerle calismanin 80 dakikalik kismi bitmistir. Ikinci
80 dakikalik zaman iginde Ogrencilerin dordiincii soruyu tekrar cevaplanmasi
istenmistir. Uygulama sonucunda sadece ii¢ 6grencinin (01,02,03) bir onceki ders
yapilanlar1 hatirlayip dogru cevapladigr goriilmiistiir. Geri kalan 22 6grenci A
kosesine ait agrortayr cizerken iki farkli uzunlukta iki yay ¢izip yaylarin orta

noktalarini cetvelle dl¢cilip A noktasi ile birlestirdigi goriilmiistiir.

Sekil 4.14: Ogrencinin 6rnek cevabi.

4.2  Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Calismanin ikinci alt problemi “Dokuzuncu sinif 6grencilerinin matematiksel
diistinme siireglerinin  genelleme asamasindaki davraniglart nelerdir” olarak
belirlenmigtir. Caligma kagidi besinci soru “calisma kagidindaki ilk dort sorudaki
verilenler géz Oniine alinarak aciortay dogrusu iizerinde alinan herhangi bir noktanin
aciin kollariyla uzakligi konusunda neler sdylenebilecegi” seklinde belirlenmistir.
Bunun i¢in ¢alisma sirasinda bes dgrencinin (01, 02, O3, 04, O12) basarili bir atak
siireciyle aciin kollartyla arasindaki mesafenin esit oldugunu ifade etmislerdir.
Mesafeyi tanimlarken Ogrencileri en kisa uzakligin yiikseklik oldugu konusunda

yonlendirilme yapilmistir. Bunu yaparken de en kisa uzaklik tanimlanirken iiggenin
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hangi yardimci elemani kullanilir, en kisa uzaklik nasil bulunabilir seklinde sorular

sorulmustur. Sekil 4.15’de 6grencilerin 6rnek cevaplari verilmistir.
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Sekil 4.15: Ogrencilerin cevaplarindan drnekler.

Bazi 6grenciler genelleme asamasinda, aciortay dogrusunun kollariyla esit
mesafede oldugunu ifade etme davranigini géstermemis olsalar da agiortay konusunu
sekizinci smiftaki bilgilerinden hatirlayarak aciortay dogrusu iizerinde alinan
herhangi bir noktanin kollariyla esit mesafede oldugunu hatirladiklarini ifade
etmiglerdir. Nitekim (MEB, 2018b) ilkdgretim matematik Ogretim programinda

“Uggende kenarortay, agiortay ve yiiksekligi insa eder” kazanimi verilmektedir.

Yapilan odak grup goriigmesi yapmak i¢in de ili¢ 6grencinin karsilastirma

yapmalar1 yontem kisminda belirtilmisti.

GENELLEME

1
1
\:/ ATAK

Karsilastirma
Yapma
01,02,03

Sekil 4.16: Karsilastirma alt temasi.

Uygulama bittikten ve aglortay konusu anlatilmaya baslandiktan sonra O1,
02 ve O3 ile yapilan odak grup goriismesinde ilk dort soruyla ilgili asagidaki
aciklama gecmistir. Birebir goriisme i¢in ii¢ 6grenci yukarida da belirtildigi gibi

pergel ve cetveli dogru bir sekilde kullanarak ¢izim yaptiklarinda dolayi secilmistir.
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Goriismeci (G): Sizce uygulama sirasinda yapilan agiortay bulma islemlerinden en
dogru sonucu nasil bulduk? Kagidi katlayarak mi, Ac¢iolcer ile mi, sadece cetvel
kullanarak mi yoksa pergel ve cetvel kullanarak mi?

01, 02, O3: Pergel ve cetvel kullanarak.

Ol: Agidlcer de olur. Sadece cetvel kullanarak da yapabilirim.
G:Sadece cetvel kullanarak dogru sonuca nasil ulasirsiniz?
OI: Evet, yapardim. Ikizkenar yapmaya calisarak.

G:Peki ikizkenar ile nasil yaparsin?

Ol: Herhangi bir iicgende bir kenart élcerdim. Ornegin 6cm oldu yamndaki
kenardan da 6¢cm ¢izerdim. Daha sonra bu iki noktayt birlestirirdim ve birlestirdigim
yeri cetvelle ol¢iip orta noktasini bulurdum. Bunu da A kogesiyle birlestirirdim.

G:Suan a¢y degil de kenart iki esit par¢caya bolmiis oldun. Bunu bagka nasil ifade
edebilirsiniz?

O1: Siiper ii¢hi olmaz miydi?
G Stiperiicliiyii tepe agist 90 derece oldugunda kullaniyorduk.
Ol: Imm.

G: Sadece cetvel kullanarak yapmis oldugun c¢izim hakkinda baska neler
soyleyebilirsiniz?

O1I: Bilmiyorum.

Sekil 4.17: Ogrencinin 6rnek cevabi.

Ug 6grenciyle yapilan yukaridaki odak grup goriismesinde amag grencilerin
karsilastirma yapmasini saglayarak gosterilen davranislar1 genelleme temas: altinda

ayrintisiyla incelemektir.
Karsilastirma Yapma Ik Dort Soru

Karsilastirma yapma alt temasi altinda pergel ve cetveli dogru kullanan Ol,
02, O3 iin ilk dért soruyla ilgili aciortay bulurken en dogru sonucu nasil bulunacag

ile ilgili karsilagtirma yapmalar1 istenmistir. O1, O2 ve O3 agiortay bulunurken atak
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stireciyle en dogru sonucun pergel ve cetvel kullanarak, acidlger ile bulunacagi
konusunda hem fikir olduklarin1 sdylemistir. O1 buna ek olarak bir atak siireci daha
gecirerek yalnizca cetvel kullanilarak da bulunabilecegi konusunda fikrini

sOylemistir.

4.3  Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Calismanin  {glinci  alt  problemi  “Dokuzuncu  siif dgrencilerinin
matematiksel diisiinme siireclerinin varsayimda bulunma asamasindaki davranislari
nelerdir” olarak belirlenmistir. Calisma kagidindaki altinci soru varsayimda bulunma
asamasinda incelenecegi yontem kisminda belirtilmistir. Calisma kagidi altinci
soruda Ogrencilere dordiincii olarak verilen liggen kagitta Oncelikle herhangi iki
koseye ait agiortay ¢izip, licgendeki diger kdseden cizilen aciortaylarla ilgili neler

sOylenebilecegi sorulmustur.
Varsayimda Bulunma Altinci Soru

Giincel Tiirkge Sozlik’e gore varsayim dogrulugu heniiz ispatlanmamis,
dogru oldugu diisiiniilen bir hipotezdir (TDK,2019). Varsayimda bulunma temasi
ticlincii cizilecek agiortay hakkindaki varsayimlar alt temasi altinda incelenmistir.
Ogrencilerin tamami calisma kagidindaki ilk dort sorudan hareketle soruyu
cevaplamistir. Ogrencilerin cevaplar incelendiginde dgrencilerin tamam iiggende ii¢
i¢ aglortayin tek noktada kesistiklerine ulagtiklarini belirtmislerdir. Baz1 6grenciler
de 8. Sif bilgilerinden tiiggende i¢ aciortaylarin tek noktada kesistigini
hatirladiklarini ifade etmislerdir. Ogrenciler ¢ogunlukla tiim kdselere ait agiortayi
gosterirken kagidi katlayarak bulma, sadece cetvel kullanarak agiortaylar1 bulma
yoluna gitmistir. Pergel ve cetvel kullanarak ticgende agiortaylar1 bulma yolunu

Ogrenciler en az tercih etmistir.
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VARSAYIMDA BULUNMA

25 Ogrenci

Sekil 4.18: Calisma kagidindaki altinct sorunun varsayimda bulunma

asamasi.

Sekil 4.19°da 6grencilerin drnek cevaplart verilmistir.

Sekil 4.19: Ogrencilerin cevaplaridan &rnekler.

01, 02 ve O3 ile yapilan odak grup goriismesinde 6grencilerden cizilebilecek
liclinli aciortaya ait farkli varsayimlar atmasi beklendiginden dolay: asagidaki bu li¢

ogrenciyle asagidaki diyalog gegmistir.

G: A4,B ve C noktalarindan ¢izilen agiortaylar ile ilgili neler séyleyebilirsiniz?
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O3: Ug¢ aciortayin tek noktada kesistigini buldum.

G:Baska neler soyleyebilirsiniz?

O2: Yaylar esit.

G: Peki O2, cesitkenar ticgenin tiim agilarinin olciileri farkly midir?
O2: Evet.

G:Oyleyse gegmis yillardaki bilgilerimizi hatirlayacak olursak; merkez acilart farkl
olan ¢gemberlerin de gordiigii yaylarin uzunluklar: farkly midir? Ornegin merkez agist
30 derece olan yayin uzunlugu ile 60 dereceyi goren yayin uzunlugu ayni midir?

02: Aymi degil.
G: Oyleyse herhangi bir iicgende yaylarin olciilerini ayni diyebilir miyiz?
O2: Hayr.

4.4  Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Calismanin  dordiinci  alt problemi “Dokuzuncu smif O6grencilerinin
matematiksel diisiinme siireclerinin dogrulama ve ikna etme asamasindaki
davraniglar1 nelerdir” olarak belirlenmistir. Yapilan bu ¢alismada hazirlanan ¢alisma

kagidindaki yedinci soru dogrulama ve ikna agsamasinda incelenmistir.

Calisma kagidi yedinci soruda “Altinci soruda ifade ettiginiz bilgiyi

ispatlayabilir misiniz” seklinde belirtilmistir.
Dogrulama ve Ikna Etme Yedinci Soru

Baki (2018)’ye gore kanitlamanin amaci ortaya atilan iddianin ya da
varsayimin dogrulugunu veya yanlighigini her kosulda herkesin kabul edebilecegi bir
sekilde gostermektir. Calisma kagidi yedinci soruda 6grencilerden altinci soruda
ortaya attiklar1 varsayimlari kanitlamalar1 beklenmistir. Ancak c¢alisma kagitlart
incelendiginde hic¢bir dgrencinin iiggende {i¢ agiortayin tek noktada kesistigini ya da
ulastiklar1 genellemelerin kanitlanamadigi goriilmiistiir. Bunun iizerine secilen ¢
ogrenciyle odak goriismesi yapilmistir. Ogrencilerin birbiriyle etkilesim iginde
olurlarsa kanitlamalar yapabilecegi diigiiniilmiistiir. Bunun {izerine asagidaki diyalog

gecmistir.
G:Peki, en kisa uzaklik derken neyi ifade ederiz?
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OI: Merkezden 90 derece ile inmesi.

O2: Yiikseklik, H.

G:Dikme diyebilir miyiz?

Ol, 02, O3: Evet.

02, O3: Dikmelerin uzunluklar esittir.
G:Dikmelerin esit oldugunu nasil kanitlayabiliriz?
O2: Gorsele bakarak anlayabiliriz.

Ol: Aym noktadan acimin kollarina geldiginde esit olur. Kural vardir. Ugurtma
seklini yapmaya ¢alismistik.

G:Gegmis yillarda gérdiigiiniiz konular: hatirlamaya ¢alisin.

O1: Aymi kenar goriiyor. Tepe agisini 30-30 ayirdim. 60 oldu daha sonra.

Sekil 4.20: Ogrencinin érnek cevabi.

O1: En uzun kenar 90 ' karsisi, sonra 60 in, sonra 30 un.
G:Burdan nasil bir sonuca variyoruz?

OlI:Imm..

O2:Bir aciortay cizerek iki tane iicgen olusur. Ikisinde her sey aynu.

O1I: Esit oldugunu béyle de diisiinebiliriz.
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Sekil 4.21: Ogrencinin drnek cevabr.

G:Esit oldugunu nasil kanitlariz?
OI: Kuraldan.
G:Peki baska fikri olan var mi?

O3: Bence acilardan dolay:.

#

Sekil 4.22: Ogrencinin 6rnek cevabi.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmadan ortaya ¢ikan sonuglara, elde edilen sonuglarin ilgili
arastirmalar ile tartigilmasina, uygulamaya ve ilerde yapilabilecek arastirmalara

yonelik Onerilere yer verilmistir.

5.1  Birinci Alt Probleme Yonelik Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calismanin  birinci alt problemi “Dokuzuncu simif 6grencilerinin
matematiksel diisiinme siire¢lerinin 6zellestirme asamasindaki davranislari nelerdir ”
olarak belirlenmistir. Bu boliimde birinci alt problemden elde edilen sonuglar ilgili
arastirmalarla tartigilacaktir. Calisma kagidindaki o6zellestirmeye ait sorular
incelendiginde 6grencilerin 6zellestirme asamasindaki sorular1 kolaylikla yaptiklari
goriilmistiir. Bu durum Arslan ve Yildiz (2010), Keskin ve digerleri (2013), Yildirim
(2015), Yildiz (2016), Yildirim ve Yavuzsoy Kose (2018), Yagdiran (2018), Kiikey
(2018) ve Mert Uyangor (2019)’iin galismalartyla uyum igindedir. Ozellestirme
asamasindaki sorular1 Ogrencilerin kolaylikla yapmasinin nedeni; egitim
kadelemelerinde islemsel beceri gerektiren sorulara daha fazla yer verildiginden
kaynaklanabilir (Arslan ve Yildiz, 2010; Keskin ve digerleri 2013; Yildiz, 2016).
Calisma kagidi birinci soruda 6grencilerin agiortay: kagit ile katlayarak ve tigiincii
soruda Ogrencilerin cetvel yardimiyla agiortayr bulma sorularinin kolaylikla kisa bir
siire i¢inde yapildiklar1 goriilmiistiir. Yani 6grencilerin asina oldugu Ozellestirme
sorularini kisa bir siire i¢cinde yapmistir. Bu durum Arslan ve Yildiz (2010) ve Arslan
(2016) calismalariyla uyumludur. Yildirim ve Yavuzsoy Kdse (2018) ¢aligmasinda
Ogrencilerin 6zellestirme asamasinin problemi anlama temasinda asina olmadiklar
sorular1 ¢ozerken zorlandiklarini ifade etmistir. Yapilan arastirmada da 6grencilerin
acidlger ile aciortay cizimi ve cetvel ve pergel kullanarak aciortay cizimlerinde
zorlandiklar goriilmiistiir. Zorlanmalarinin nedeni bu tarz alistirmalara derslerde yer
verilmemesi olabilir (Ulusoy, 2019). Bunun igin dgretmenler ilkdgretim matematik
ogretim programda (MEB, 2018b) yer aldigi gibi geometrik ¢izim araglarin

derslerinde kullanabilir. Teknolojik olarak da uygunsa okul kosullari dinamik
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yazilimlar sayesinde ¢izim araglarmi da kullanarak dersler etkili hale getirilebilir.
Nitekim Ulusoy (2019)’un c¢alismasinda ogretmen adaylart pergel ve cetvel
kullanarak yaptiklar ¢izimleri GeoGebra ile dogruladiklarini belirtmistir. Boylelikle
O0gretmenler 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini gelistirmek icin farkli 6grenme
ortamlar tasarlayabilir. Bu sekilde 6grencilerin derse olan ilgisi artabilir. Dolayisiyla

matematik basarisi artacaktir.

Ayrica Duatepe Paksu (2016) kagit katlayarak yapilan uygulamalarin
ekonomik ve kolay oldugunu belirtmistir. Bu sekilde yapilan uygulamalar anlamli
ogrenmeye katki saglamaktadir. Ural (2015)’a goére materyal kullanimi ile
Ogrencilerin  bilgiyi  kendilerinin  yapilandirip  kesfetmesine olumlu  katki
sagladigindan dolayr 6grenci merkezli bir 6grenme ortami olugmasi i¢in gereklidir.
Boylelikle ortadgretim matematik programinin (MEB, 2018a) da amagladigi
materyal destekli 6grenme ortamlari olusacaktir. Yapilan arastirmalar da materyal
kullanmanin 6grencinin gelisimi acisindan olumlu bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir (Inan, 2006; Kilig¢ ve digerleri, 2013; Kutluca ve Akin, 2013;
Yagdiran, 2018). Bu ¢alismada da gostermistir ki 6gretmenler 6gretim materyalleri
derslerinde kullanmalar1 iyi olabilir. Boylelikle 6grenciler i¢in zengin O0grenme

ortamlar1 olusacak ve dgrenilen bilgilerin kalicilig: artacaktir.

Caligma kagidi ikinci, ligiincii ve dordiincii sorulara bakildiginda dgrencilerin
cogunlugunun ge¢mis yillardan tanmisikligi olmasi (MEB, 2018a; MEB, 2018b)
beklenen geometri ¢izim aletlerini dogru bir sekilde kullanamadiklart goriilmiistiir.
Ayrica calisma kagidi ikinci soruyu cevaplarken Ogrencilerin ag¢i ve uzunluk
kavramlarmin birbirine karigtirarak tikanma siireci yasadiklar1 goriilmiistiir. Ay ve
Basbay (2017)’in c¢alismasinda Ogrencilerin iiggenin ¢evre uzunlugunu bulmaya
calisirken acilarla kenar uzunluklarmi topladigi gorilmiistiir. Bunun iizerine
Ogrencilere acidlcer en ise yarar, nasil tutulur, bir ag1 agidlcer ile nasil Olgiiliir
konusunda 6grencilere gerekli bilgilendirme yapildiktan sonra calismaya devam
edilmistir. Daha sonra da 6grenciler iiggenin bir agisinin Slgiisiinii Ol¢lip agiy1 ikiye
bolerek aciortaymi bulmustur. Bunun igin 6grencilerin gelisimini desteklemek
O0grenme ortamlarini zenginlestirmek i¢in derslerde ¢izim araglarini kullanarak farkli
uygulamalar yaptirilabilir. Boylelikle 6grenciler geometrik ¢izim araglarini tanima

firsat1 bulacaklardir.
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Calisma kagidindakai tigiincii soru sadece cetvel kullanarak agiortay ¢izimi
istenmistir. Ogrencilerin bu soruyu en hizli ve kolay bir sekilde yaptiklar:
gbzlenmistir. Ayrica dort 6grencinin atak siireciyle cetvel ile agiortayr bulurken
ikizkenar {iggen yapmaya calisarak aciortayr bulduklar1 goriilmiistir. Diger

ogrenciler cetvel ile agiortay1 bulurken g6z karari ile yaptiklarini ifade etmistir.

Calisma kagidi dordiincii soruda pergel ve cetvel kullanarak aciortay
¢iziminde Ogrencilerin 6zellestirme asamasinda en ¢ok zorlandiklari soru olmustur.
Bu durum Karakus (2014)’un calismasinda 6gretmen adaylarinin pergel ve 6l¢iisiiz
cetvel ¢iziminde zorlanmasiyla uyum icindedir. Ogrencilerden dogru cevap
gelmeyince arastirmaci tarafindan gerekli bilgilendirmeler yapilmistir. Ogrencilere
gerekli agiklama yapildiktan sonra uygulamanin ilk 80 dakikalik kismi bitmistir.
Ikinci 80 dakikalikk zaman diliminde &grencilerden dérdiincii sorunun tekrar
cevaplanmasi istenildiginde dogru cevabi verebilen sadece ii¢ Ogrenci olmustur.
Geriye kalan 22 6grenci bir dnceki derste islenenleri hatirlamaya g¢alisarak {liggenin
bir kosesine herhangi bir yaricapta bir yay cizmislerdir. Daha sonra bu yayin
uzunlugunun cetvelle dlgmeye c¢alismustir. Ogrencilerin yaptiklart ¢dziimlerden
kirisin orta noktasinit merkeze birlestiren dogrunun dik oldugunu kullanmaya
calistiklar1 yorumu yapilabilir. Dolayisiyla 6grencilerin yaptiklar1 ¢izimlerden
ikizkenar ticgen ortaya ¢ikmaktadir. Ancak uygulama sirasinda 6grenciler kirisi degil
de cetvel ile yaym uzunlugunu Olgtiiklerini ifade etmislerdir. Calisma kagidi
dordiincii soruyu ti¢ kisi ayrica liggenin orta noktasini goz karari ile bulup, liggenin
bir kdsesinden bir yay ¢izip orta noktayla birlestirmistir. Giir ve Kobak Demir (2017)
caligmasinda da pergel ve cetvel kullanilarak yapilan ¢izimlerin Ogretmen
adaylarinda geometrik diisiinme diizeylerine ve matematige karsi tutumlarini olumlu
etkiledigi sonucuna ulagsmistir. Dolayisiyla 6gretmenler 6gretim programinda da yer
verilen kazanmimlarda pergel ve cetvel kullammina yer vererek derslerini
planlayabilir. Boylece matematik derslerindeki pergel ve cetvel kullanimiyla
ogrenciler i¢ ice olurlar. Bunun yaninda geometrik ¢izim araclar1 sayesinde

psikomotor becerileri de gelisebilir.
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5.2 Ikinci Alt Probleme Yénelik Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calismanin ikinci alt problemi “Dokuzuncu siif 6grencilerinin matematiksel
diistinme stireglerinin  genelleme asamasindaki davraniglari nelerdir” olarak
belirlenmistir. Calisma kagidindaki besinci soru genelleme asamasinda incelenmistir.
Calisma kagidindaki ilk dort sorudaki verilenler géz oniine alinarak agiortay dogrusu
tizerinde alinan herhangi bir noktanin agmin kollartyla uzakligi konusunda neler
soylenebilecegi sorulmustu. Calisma sirasinda bes 6grencinin (01, 02, 03, 04, 012)
basarili bir atak stireciyle aginin kollariyla arasindaki mesafenin esit oldugunu ifade
etmiglerdir. Calisma sirasinda 6grencilerin bazilari agiortay dogrusu tizerinde alinan
herhangi bir noktadan aginin kollarina inen dikmelerin esit oldugunu daha 6nceki
O0grenmelerinden hatirladiklarini ifade etmislerdir. Bu yiizden 6grencilerin genelleme
asamasinda basarili olduklar1 soylenebilir. Bu durum Yildiz (2016) ve Mert Uyangor
(2019) calismasiyla uyumludur. Ayrica genelleme asamasinda incelenen odak grup
goriismesinde segilen ii¢ dgrenci karsilastirma yaparak genellemeye ulasmistir. Ug
Ogrencinin yanitlarindan agiortayr bulurken en dogru sonucun agidlger ve pergel ve
cetvel kullanmalar1 yoniinden olmustur O2 ise basarili bir atak yaparak cetvel
kullanarak agiortayr bulurken ikizkenar {icgenden yararlandigi gorilmiistiir.
Ogrencilerin yanitlar1 incelendiginde dgrencilerinin hepsinin sozel olarak ifadelerde
bulunduklar1 gozlenmistir. Bu durum Arslan ve Yildiz (2010), Keskin ve digerleri
(2013), Yildirim (2015), Yagdiran (2018), Yildinm ve Yavuzsoy Kose (2018)
caligmalar1 ile uyum i¢indedir. Mert Uyangor (2019) ve Yildiz (2016) calismasinda
ise Ogrencilerin matematiksel ve sozel olarak genellemelerde bulunduklar

gbzlenmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglarla tutarlidir.

5.3  Uciincii Alt Probleme Yénelik Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calismanin  {iclincii  alt problemi “Dokuzuncu smif 06grencilerinin
matematiksel diisiinme siireglerinin varsayimda bulunma asamasindaki davraniglari
nelerdir” olarak belirlenmistir. Calisma kagidindaki altinci soru varsayimda bulunma
asamasinda incelenmistir. Calisma kagidi altinci soruda 6grencilere dordiincii olarak
verilen tiggen kagitta dncelikle herhangi iki kdseye ait aciortay ¢izip, tiggendeki diger

koseden ¢izilen agiortaylarla ilgili neler sdylenebilecegi sorulmustur.
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Ogrencilerin tamanmi calisma kagidindaki ilk dort sorudan hareketle {icgende
tim koselere ait agiortaylarin tek noktada kesistigi varsayimina ulastiklari
goriilmiistiir. Ogrenciler ulastiklar1 varsayimlari sdzel olarak ifade etmistir. Arslan ve
Yildiz (2010), Keskin Akbaba Dag (2013), Yagdiran (2018) ve Mert Uyangor (2019)
calismalariyla oOrtlismektedir. Bu durum Yildiz (2016) c¢alismasindaki egitim
fakiiltesi 0gretmen adaylartyla uyum igindedir. Yildiz (2016) ve Mert Uyangor
(2019) calismasinda Ogrencilerin matematiksel olarak varsayimlar bulunduklari da
goriilmektedir. Calisma sonunda &grencilerin genelleme ve varsayimda bulunma
asamalarinda esit sayida basarili oldugu sOylenebilir. Bu durum Arslan ve Yildiz
(2010), Keskin ve digerleri (2013), Yagdiran (2018), Tosun ve Uyangor (2018),
Yildiz (2016) calismalarindan farklilagsmaktadir. Ciinkii yapilan arastirmalarda
genelleme asamasindan varsayimda bulunma asamasinda gegildiginde basarinin

diistigii goriilmektedir.

5.4  Doérdiincii Alt Probleme Yénelik Sonug, Tartisma ve Oneriler

Caligmanin  dordiincii  alt problemi “Dokuzuncu smif Ggrencilerinin
matematiksel diistinme slireglerinin dogrulama ve ikna etme asamasindaki
davraniglar1 nelerdir” olarak belirlenmistir. Yapilan bu calismada hazirlanan ¢alisma
kagidindaki yedinci soru dogrulama ve ikna etme asamasinda incelenmisti. Ancak
yapilan incelemeler sonucunda ogrencilerin ortaya attiklar1 varsayimlart ve
genellemeleri ispatlayamadiklar1 goriilmiistiir. Uygulamadan segilen ii¢ dgrenciyle

yapilan goriismelerden herhangi bir sonug elde edilememistir.

Yapilan uygulama sonucunda Ogrencilerin  Ozellestirme asamasindan
dogrulama ve ikna etme asamasinda gidildik¢e Ogrencilerin basarilarinin diistiigi
gorilmiistlir. Bu durum literatiirde Arslan ve Yildiz (2010), Ugurel ve Morali (2010),
Keskin ve digerleri (2013), Yildiz (2016), Yagdiran (2018), Mert Uyangdr (2019)

caligmalariyla uyum igindedir.

Gokkurt ve Soylu (2012)’nun caligmasinda da fen bilgisi ve matematik
Ogretmenliginde okuyan O&gretmen adaylarinin matematiksel ispata yonelik
gorlslerinin yeterli diizeyde olmadig1 ve ispat yapmay1 gereksiz bulduklar1 yoniinde

sonuglar ¢ikmistir. Ogretmen adaylarinin ¢cogu bir problemde birkag 6rnek vermenin
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o problemin dogrulugunu gostermek igin yeterli oldugunu diisiliniiyorlardir. Bunun
icin 6gretmenlerin derslerde 6zellikle geometri alaninda bir formiiliin ya da kuralin
nereden gostermesi 0grencilerin daha iyi anlamlandirmalarina katki saglayacaktir.
Boylelikle 6grenciler bir kurali ezberlememis olacaklar ve kuralin nereden geldigini
gordiiklerinden dolayr kendileri daha sonra kurali hatirlamamis olsalar bile

olusturabilecektir. Bu yiizden matematik derslerinde ispata nem verilmelidir.
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/. EKLER

EK A Cahsma Kagidi

Sinif:

a: Gelmeagisi

B: Yansima acisi

CALISMA KAGIDI
Adi1 Soyadi:
Gelen Isin N Yanstyan lsin
a B

Diizlem Ayna

a=B

No:

Diizlem ayna yiizeyine gelen 1sinlar
aynadan tekrar yansima yaparlar. Sekilde
goriilen N 1sinin diistigi noktada ylizeye
dik olan dogru olarak tanimlanir. Buradan
hareketle gelen 15 ile yansiyan i1smin
normal dogrusuyla yaptiklar1 a1 hakkinda
ne sOylenebilir? Bu agilar1 geometri de
tiggenin  hangi  yardimcr  elemaniyla
iligkilendirilebilir?

Yonerge: Asagida verilen sorular1 dagitilan tiggen kagitlar yardimiyla cevaplayiniz. Sorulara gore

uygun geometri ¢izim aletlerini kullaniniz.

SORULAR

A A A
R C B c B C

1) A kosesinin agiortayimi(B ve C koselerinin) katlayarak nasil gosterirsiniz?

2) Agcidlger kullanarak A kosesinin (B ve C koselerinin) agiortayini nasil gosterirsiniz?

3) Yalnizca cetvel kullanarak A kosesinin(B ve C koselerinin) agiortayini nasil gosterirsiniz?

4) Pergel ve cetvel kullanarak A kosesinin(B ve C koselerinin) agiortayini nasil gosterirsiniz?

5) 1lk dort soruda yaptigimiz islemleri goz oniine alarak, aglortay dogrusu iizerinde aldiginiz
herhangi bir noktanin aginin kollariyla uzakligi konusunda neler séyleyebilirsiniz?(A, B ve C
aclortaylari i¢in)

6) Dordiincii verilen tiggen kagitta herhangi iki koseye ait agiortay ¢iziniz. Bunun iizerine diger
kdseden ¢izilen agiortaylarla ilgili neler soyleyebilirsiniz? Cevaplarinizi agik¢a yaziniz.

7) Altinci soruda ifade ettiginiz bilgiyi ispatlayabilir misiniz?
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