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OZET

Diinya niifusuna paralel olarak, insanoglunun daha kaliteli yasama olan talebinin
artmasi, hammadde ve mamul maddelerin {iretiminin artmasina neden olmustur. Bilindigi iizere
pek cok hammadde; yeralti ve yeriistii kaynaklarinin madencilik aktiviteleri ile kazanimi sonucu
elde edilmektedir. Uretimin sayisal olarak biiyiik bir kismi, agik isletme madenciligi ile
gergeklestirilmektedir. Bu islemler sirasinda, is sagligi ve giivenligi agisindan 6nemli risk ve
tehlikeler ile karsilasilmakta ve igin yiirtitiilmesi sirasinda proaktif yaklasimlar ortaya konularak

calisan iscilerin kazaya ugrama riskinin minimuma indirilmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismada Magnesit A.S (Eskisehir)’e bagli acik ocak isletmesinde, delme-patlatma,
yiikleme-tasima gibi madencilik faaliyetleri gesitli risk degerlendirme yontemleri (Ceklist
metodu, L Tipi Matris Yontemi) ile irdelenmis ve risk teskil eden durumlarin kabul edilebilir
seviyeye indirilebilmesi i¢in alinmasi gereken onlemler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ceklist Metodu, Is Saglhigi ve Giivenligi, L Tipi Matris Yéntemi, Risk
Degerlendirmesi
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APPLICATIONS OF OCCUPATIONAL SAFETY AT OPEN PIT MINING
A CASE STUDY

Recep Erdi SAFAK
Mining Engineering, M.S. Thesis, 2016
Thesis Supervisor : Prof. Dr. Cem SENSOGUT Associate Prof. Dr. Yasar KASAP

SUMMARY

The increase in demand for a more qualified life and an increase parallel with world
population, has caused an increase material and goods. As known, most of the raw materials are
obtained by underground and surface mining activities. The large parts of production is carried
out by open pit mining. During this process, it is possible to face hazards and high risks in terms
of occupational health and safety. The accident risks of the labors should be reduced to a

minimum level by proactive approaches.

In this study, drilling and blasting, other mining activities such as loading and carrying
are examined by the use of various risk assessment methods (Checklist Method, L Type Matris
Method) in an opencast mining which is a part of Magnesit A.S (Eskisehir). All the precautions
that to be taken are specified and results are given in detail for the risky occasions in order to
reduce it to an acceptable level.

Keywords : Checklist Method, L Type Matris Method, Occupational Health And Safety, Risk
Assessment
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1. GIRIS
Is saglig1 ve giivenligi alaninda 6nem arz eden bazi tanimlar asagida sunulmaktadar.

Risk: Tehlikelerden kaynaklanan bir olaym, meydana gelme olasiligi ile zarar verme
siddetinin bilegkesi olarak ifade edilmektedir (Yigit, 2005).

Tehlike: insanlarm yaralanmasi, sagliginin bozulmasi veya bunlarin gergeklesmesine
sebep olabilecek kaynak, durum veya islemdir (TS 18001-2008, Is Sagligi ve Giivenligi

Yonetim Sistemleri).

Risk degerlendirmesi: Tahmini riski, ilgili 6l¢iitle karsilastirarak kabul edilebilirlige ya
da risk azaltma gereksinimlerine yonelik yonetim kararlarimi destekleyen siirectir (Cakar, vd.,
2011).

Kabul edilebilir risk seviyesi: Mevcut yasal yiikiimliiliikklere ve is yerinin 6nleme
politikasina uygun, kayip veya yaralanma olusturmayacak risk seviyesini gostermektedir

(2012/28512 Sayili Is Saglhig1 ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi, Madde 4).

Ramak kala olay: Isyerinde meydana gelen ve calisan, is yeri ya da is ekipmanim
zarara ugratma potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olay1r olarak tanimlanmaktadir

(2012/28512 Sayili Is Saghig ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi, Madde 4).

Onleme: Isyerinde vyiiriitiilen islerin biitiin safhalarinda is saglhig1 ve giivenligi ile ilgili
riskleri ortadan kaldirmak veya azaltmak icin planlanan ve alinan tedbirlerin tiimiinii ifade

etmektedir (2012/28512 is Saglig1 ve Giivenligi Hizmetleri Y6netmeligi, Madde 4).

Proaktif Onlem: Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 daha ortaya ¢ikmadan; tehlikelerin
Onceden ongoriilmesi ve tedbirlerin alinmasidir (http://www.0sg.com.tr/forum/
index.php?topic=6061.0;wap?2).

Reaktif Onlem: Kazalardan sonra aksiyona-reaksiyon olarak alinan énlemler dizisidir

(http://www.0sqg.com.tr/forum/index.php?topic=6061.0;wap?2).

Insanligin gelisim siirecinin son yiiz yillarindaki ilerlemesinde madencilik sektoriiniin
O6nemini yadsimak miimkiin degildir. Madencilik sektoriiniin; diger sektorlerle kiyaslanmasi
sonucunda, diinyada ve iilkemizde yer alt1 ve yeriistii isletmelerinde meydana gelen is kazalari
ve meslek hastaliklarinin en yiiksek olarak goriildiigii agir ve tehlikeli is kollarindan biri oldugu

sOylenebilmektedir.


http://www.osg.com.tr/forum/%20index.php?topic=6061.0;wap2
http://www.osg.com.tr/forum/%20index.php?topic=6061.0;wap2
http://www.osg.com.tr/forum/index.php?topic=6061.0;wap2

2011 2012 2013

i i5 KAZASI | OLOM i5 KAZASI OLim i5 KAZASI OLim

I §k0 lu SAWISI SAWISI SAVISI SAvISI SAVISI SAvISI
05| KOMUR VE LINYIT CIKARTILMASI 9.217 55 8.828 20 11.289 36
07| METAL CEVHERI MADENCILIGI 449 16 421 7 1.055 16
8 | DIGER MADENCILIK VE TAS OCAK. 702 43 569 17 1.598 28
09| MADENCILIGI DESTEKLEYICI HiZMET 139 2 101 0 244 4

MADENCILIK SEKTORD 10.507 116 9.919 44 14.186 84
24| ANA METAL SANAYi 5.272 18 4938 10 12.061 34
25 | FABRIK.METAL UROM.(MAK.TEC.HAR) 7.268 72 7.045 25 15.699 35
28| MAKINE VE EKIPMAN IMALATI 2218 20 2235 8 5.113 1
29| MOTORLU KARA TASITI VE ROMORK iM. 1439 3 1.796 0 5.243
30| DIGER ULASIM ARACLARI iMALATI 480 9 439 3 1341
33 | MAKINE VE EKIPMAN KURULUMU VE ON. 1.055 21 1.045 14 2.560 23

METAL/ MAKINA SEKTORD 17.732 143 17.498 60 42.017 117
41| BiNA INSAATI 3836 304 4511 127 14.286 296
42 [ BiMA DISI YAPILARIN INSAATI 1.718 118 1.948 66 5917 121
43 | OZEL INSAAT FAALIYETLERI 2195 148 2.750 63 6.764 104

iNSAAT SEKTORU 7.749 570 9.209 256 26.967 521
49 | KARA TASIMACILIGI SEKTORD 2.363 194 2.549 73 71.597 187

4 SEKTOR TOPLAMI 38351  1.023 39.175 433 90.767 909

4 SEKTORUN GEMEL TOP.ICINDEKI %'si 55% 60% 52% 58% 47% 67%

GENEL TOPLAM 69.227 1700 74.871 744 191.389 1.360

Sekil 1.1. Belirli sektorlerin yillara gore is kazalari istatistikleri (SGK, 2014).

Madencilik sektorii; diger sektorlerde de benzer durumlarin oldugu iizere Sekil 1.1°de
goriildiigii gibi; is kazalar1 acisindan oldukca olumsuz bir tablo sergilemektedir. Ulkemizde de
maden isletmelerinde meydana gelen is kazalarinin sayisinda artig oldugu gozlemleniyor iken,
yapilan is gilivenligi Onlemleri ile bunun Oniine gegilerek kazalarin ve yasanan Oliimlerin
azalmasi saglanmaktadir. Meydana gelen is kazalar1 oranini azaltmak, bu duruma care bulmak
amaciyla is yeri sorumlu ve yetkililerinin belirli teknik kapasitesinin gelistirilmesi ve is yerinin
ekonomik hassasiyetinin de gozetilerek gerekli 6énlem ve tedbirlerin alinmasini saglamaktan

gegmektedir.

Acik ocak isletmeciliginde is kazasi riskini en aza indirmek igin ig giivenligi uygulamast
alaninda gereken tedbirlerin alinmasi saglanmali ve belli zaman araliklarinda egitimler verilerek

calisanlarin bilgilendirilme islemleri gerceklestirilmelidir.

Isletmede tehlike arz edebilecek durumlara karsi alinmasi gereken tedbir ve dnlemler

ayrintili olarak isletmede bulunan is glivenligi uzman tarafindan diger personele aktarilmali ve



bu hususa yeterli onemin verilerek gerekli risk degerlendirme metotlar1 kullanilarak ortaya

cikan degerlendirme sonucunda tespit edilen eksikliklerinin giderilmesi gerekmektedir.

Bu calismada Magnesit A.S (Eskisehir)’e baghi acik ocak isletmesinde isletme
biinyesinde tehlikelerden kaynakli olusabilecek risklere karsi alinmasi gereken onlemler Ceklist
yontemi ve L tipi matris yontemi ile ayr1 ayr1 belirlenmektedir. Giivenilir sonuglar saglamak
amaciyla; Ceklist yontemi kullanilmasi sonrasinda L tipi matris yontemine bagvurulmaktadir.
Ceklist yontemi, risklerin belirlenmesinde hayal giiciinii kisitlama egiliminde ve bilinmeyen
tehlike kaynaklarina ulasim konusunda yetersiz degerlendirme yontemi durumunda

bulunmasindan dolayi L tipi matris yontemi de isletmeye uyarlanip kullanilmaktadir.

Ceklist yontemi uzman olmayan kisiler tarafindan kolaylikla kullanilabilir bir
yontemdir. Olusturulan sorulara cevaplar aranarak, tehlikelerden kaynakli olusabilecek risklerin
ortaya c¢ikarabilecegi problemleri ¢6zmeye doniik, karmasik olmayan tehlike ve risklerin
rahatlikla ortaya g¢ikarilabilecegi bir yontem olmasi bu risk degerlendirme yonteminin igletmeye

uyarlanip kullanilmasini beraberinde getirmektedir.

L tipi matris yontemi de ¢ok fazla galisma alaninda kullanilmakta ve siklikla bu
yonteme basvurulmast durumunda bulunulmasindan dolay1 isletmede tercih edilmektedir.
Tehlike ve risklere karsi alinmasi gereken Onlemleri, Onem derecesine gore siralayip

belirlenmesini saglayan bir risk degerlendirme yontemidir.

Ceklist yontemi ve L tipi matris yontemi birlikte isletmeye uyarlanip kullanilarak
tehlike ve risklere kars1 alinmasi gereken dnlemler daha net belirlenmekte ve 6nem derecesine

gore tedbirler alinip degerlendirilmektedir.

Bu risk degerlendirme yontemleri kullanilirken tehlike ve sonucunda risk
olusturabilecek durumlara karsi kaza oncesi dnlem alinmasi saglanmali yani proaktif anlayisa
uyularak hareket edilmesi ve herhangi bir kaza ya da bir meslek hastaligi durumu olusmasi

engellenmelidir.

Literatir arasgtirmalarina bakildiginda, Civelekler, 2012 yilinda Magnesit A.S
isletmesinde bu tez caligmasi kapsaminda ¢aligma halinde bulunulan Magnesit A.S isletmesine
ait acik isletme yontemi ile iiretim yapan manyezit ocagina Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi
teknigi ile risk analizi yapilmigtir. Oncelikle olasi hatalar belirlenerek risklerin dngdriilmesi,
degerlendirilmesi ve bu risklerin kabul edilebilir diizeye indirilerek, manyezit ocaginda
karsilagilabilecek is kazasi ve meslek hastaliklarinin en aza indirilerek is giivenliginin

maksimum seviyeye ¢ikarilmasi amaglanmistir.



Cogu maden igletmesi kolaylik saglamasi, popililer olmasi ve zaman kazandirmasi
acisindan L Tipi matris risk degerlendirmesi yontemini isletmelerinde tercih etmektedirler. L
tipi matris yontemi madencilik sektoriinde, yeraltt ve yeriistii komiir madenciliginde, mermer
ocaklarinda caligmas1 gergeklestirilmekte ve genellikle isletmeler tarafindan popiilerligini

devam ettiren, kullanilmaya devam edilen bir yontem olarak isleyisini devam ettirmektedir.

Aslan, 2009 yilinda Ceklist metodu ve L tipi matris yontemi birlikte kullanarak Bilecik
Yoresinde faaliyet gosteren 15 mermer isletmesi icin mevcut tehlikeleri belirlemistir. Mermer
isletmelerindeki mevcut tehlikeler igin risk skorlarimi hesaplanmis ve risk skorlarinin
istatistiksel parametrelerini belirlemistir. Mermer isletmelerinde mevcut tehlikeler igin risk
skorlarini, kontrol grafikleri yardimiyla gézlemlemis ve riskli isletmeler ile risk kaynaklarini
belirlemistir. Yiiksek risk olusturan kaynaklarin ortadan kaldirilabilmesi veya risklerin en

kii¢iiklenebilmesi igin alinmasi gerekli olan 6nlemleri belirlemistir.

Bu tez ¢alismasi kapsaminda Magnesit A.S agik ocak isletmesine uygulanarak, riskleri
ve tehlikeleri minimize ederek meydana gelebilecek is kazalarini azaltmaya hatta yok etmeye
doniik ¢alisilmaktadir. Maden isletmelerinde, is saglig1 ve giivenligi hususunda yonetmeliklerde
yer alan kurallarin uygulanmasi ve uygulatilmasi gerekmekte, personel giivenligini saglamak
agisindan titiz davranilmasi saglanarak tehlike smifi yiiksek olan maden ocaklarinda kazalari
Onleme ¢alismalarina 6ncelik verilmesi hususu dikkatle takip edilmeli ve uygulama halinde
bulunulan Magnesit A.S’de bu hususa dikkat edilerek hareket edilmekte olundugu

gbzlemlenmektedir.



2. ISLETMENIN TANITILMASI

Magnesit A.S. 1963 yilinda Veitscher Magnesit AG, (Avusturya) Onciiliigiinde
kurulmustur. Isletme diinyada isim yapmus refrakter grubu olan RHI AG firmas: biinyesinde
isletilmeye devam edilmektedir. Yabanci sermaye igerikli firma olmasindan kaynakli Magnesit
A.S. ismiyle adlandirilmaya devam edilmekte, giinlimiizde Manyezit minerali ismi de
kullanilmaktadir.

Eskisehir ve Kiitahya bolgesinde cevher rezervleri bulunmaktadir. isletmeye ait cevher
{iretiminin ¢ogu Avrupa pazarina gitmektedir. Isletmede yiiksek rezerv tendrlerde kaliteli

magnesit liretimi gergeklestirilmektedir.

Isletme {ilkemizin 500 biyiik firmasi igerisinde yer almakta olup, tesvik yasasi
kapsaminda cevher tiretimine 1963 yilinda baslamigtir ve iiriinleri arasinda manyezit madeni ile

onun tiirevi olan sinter manyezit ve refrakter harci yer almaktadir.

Eskisehir’e 30-35 km uzaklikta olan isletme, Nemli kdyiiniin kuzeybatisinda yer

almaktadir. Ulagim karayolu ile saglanabilmektedir.

Isletme kanalizasyon sistemini kendi imkanlar1 ¢ergevesinde olusturmakta ve kullanma
suyunu ise 5 km mesafeden temin edilebilmektedir. Isletme de telefon, telsiz, elektrik hatti

bulunmaktadir. Elektrik ve dogalgaz hatti sirketin bizzat ¢ektirdigi hatlarla temin edilmektedir.

Sirketin; Dutluca, Koghan, Beylikova, Canakkiran, Komiirliikk ve Giinaydin’da 6 adet
ocag1 mevcut ve sirkette direkt ve dolayli (taseron ¢alisanlar ile birlikte) 700 kisi ¢aligmaktadir.
Bu anlamda sirket, ¢calisanlarinin fazla olmasindan dolay1 istihdama 6nemli katkida bulunmakta
ve iilkemiz ihracatina énemli katkilar saglamaktadir. 50 den fazla personeli olan isletmelerde s
Saghig1 ve Giivenligi Kurulu olusturulmas: zorunlu olmakta ve sirket biinyesinde Is Saglig ve

Giivenligi Kurulu yer almaktadir.

2.1. Dutluca Isletmelerinin incelenmesi

2.1.1. isletmenin jeolojisi

Manyezit, kalsit mineraline gére dogada daha az bulunmakta ve genellikle sedimanter
kayaclarda olusmaktadir. Isletmedeki sedimanter kaya Kkiitlelerinde sik¢a manyezite

rastlanmaktadir.



Manyezitin sertligi 3 ile 4 mohs arasinda ve yogunlugu 2,5 gr/cm® ve 3 gr/cm® arasinda
degiskenlik gostermekte olup ¢ogu zaman renksiz, beyaz, gri bazi 6zel durumlarda ise sar1

renktedir.

Manyezit; patates yumrusu seklinde yataklanma durumu gostermekte ve yan kayact da

oldugu gibi genellikle serpantindir.

Manyezit minerali hidroklorik asitten etkilenmekte ve hidroklorik asit ile reaksiyona
girmesi durumunda kopiirme 6zelligi gostermekte ve ¢oziinmektedir. Bu 6zelligi yoniiyle de

kalsite oldukg¢a benzer davranig gostermekte olup kristal sistemi hegzagonal 6zelliktedir.

Manyezit cevheri, kripto kristalli ozelligi gostermektedir. Dutluca isletmesi
yataklanmasi goézlemlendiginde, manyezit cevheri kiiciik parcalar halinde ve ¢ok sayida
bulunmakta ve yan kayag olan serpantin kayaglarinin, karbonatli sularla alterasyonu sonucunda
olustugu bilinmektedir. Ayn1 zamanda yiiksek yogunluklu, diisiik gézenekli sinter manyezit de

olusabilmektedir.

Sekil 2.1°de Dutluca Isletmelerinin uydu gériintiisii verilmistir.
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Sekil 2.1. Dutluca isletmelerinin uydu goriintiisii.



2.1.2. isletmenin makine parki

Nemli Tagimacilikta Kullanilan Araglar
o 35 adet kamyon
e 8adet tir

Isletme biinyesinde calismaya hazir halde bulundurulan is makineleri:
e 3 adet Sulama Araci

e 1 adet Greyder

o 2 adet Yiikleyici

e 5 adet Ekskavator Araci

e 1 adet Roc 89-102 Caplarinda Delik Delme Makinasi

e 1 adet T4 Delici Makinas1 (165 Cap Olgiisii)

Sekil 2.2. Isletmede tasimada kullanilan kamyonlar.

Sekil 2.3. Yiikleyici makinesi.



Sekil 2.2°de Nemli Tagimacilikta maden sahasinda yiikleme-tasima islerinde

kamyonlarin kullanilmakta oldugu goriilmektedir.
Sekil 2.3’de yiikleyici makinesiyle maden yiikleme-tagima islemi gerceklestirilmektedir.

2.1.3. Isletmenin iiretim yontemi ve imalat haritasi

Isletmede, agik ocak isletmeciligi yontemine dayali cevher kazanimi

gerceklestirilmektedir.
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Sekil 2.4. Magnesit A.S imalat haritasi.

Sekil 2.4’de Magnesit A.S bulundugu konum goriilmekte, maden sahasinin sehirlere ve

etrafinda bulunan koylere olan uzaklig1 ayritili bir bigimde haritada yer almaktadir.

Manyezit cevheri isletmede genellikle masif halde yataklanmis vaziyette
bulunmaktadir. Manyezit yatagiin isletme sekli, cevherin sekline, dagilimina, tipine bagh
olarak degiskenlik gostermektedir. Acik isletmede delme patlatma yontemiyle calisilmaktadir.
Bu yontemle kazanilan cevher, modern olan cevher zenginlestirme tesislerinde islenip

kullanima hazir hale getirilmektedir.



Sekil 2.5. Magnesit A.S isletme akim semasi.

Sekil 2.5’de Magnesit A.S iiretim akim semasi yer almakta, ylizeysel agik isletme
metotlarindan yararlanilarak cevher ¢ikarilmakta ve cevher ayiklama tesislerinde cevher olan
kismi serpantin kayacindan yani pasasindan ayrilarak yiiksek kalitede tiretim sinifinda tiretim

yapilmasina dikkat edilmektedir.

Belli sev acilarina gore basamaklar olusturulmaktadir. Genellikle 10 metre
yiiksekliginde 85° sev agisinda basamaklar formasyona bagli olarak degiskenlik gdstererek
olusturulmakta ve calisiimaktadir. Isletmede uygulanan yontem geregi; cevherin iizerini
kaplayan oOrtii tabakasi kaldirilarak agilmasi sonrasinda cevherin goriiliip kazanilmasi ve

iretilmesi seklinde olusturulan isletme tiretim yontemi uygulanmalidir.

Yeristii tesislerinde iiretim yontemi geregi, siirekli tretim iglemlerine devam
edilmelidir. Bu durumun avantaji, agik havada calisma yapilmasi ve yeralt1 tesislerinde {iretim

amagli ¢alismaya nazaran daha az tehlikeli ve olusabilecek risklerin daha az olugmasidir.
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3. RiSK TANIMI VE RiSK DEGERLENDIRMESINDE KULLANILAN YONTEMLER

3.1. Risklerin Taninmasi
Tehlike: Sikintilara neden olabilecek durumlara denilmektedir (Oztas, 2007).

Saghgin bozulmasi: Bir is faaliyetinin veya isle ilgili durumun yol actig1 ve/veya
kotiilestirdigi belirlenebilir, olumsuz fiziksel veya ruhsal durumdur (TS 18001-2008, Is Saglhg

ve Giivenligi Yonetim Sistemleri).

Olay: Yaralanmaya, sagligin bozulmasina veya 6liime sebep olan veya sebep olacak
potansiyele sahip olan isle ilgili olaylardir. (TS 18001-2008, is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim

Sistemleri).

Risk: Tehlikeli bir olayin veya maruz kalma durumunun meydana gelme olasilig ile
olay veya maruz kalma durumunun yol agabilecegi yaralanma veya saglik bozulmasinin

ciddiyet derecesinin birlesimidir. (TS 18001-2008, Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemleri).

Risk = O x §
O: Olasilik

S: Siddet

Sekil 3.1. Risk etmeni (http://slideplayer.biz.tr/slide/2890470/).

Risk degerlendirmesi: Tehlikelerden kaynaklanan riskin bilyiikliigiinii tahmin etmek
ve mevcut kontrollerin yeterliligini dikkate alarak riskin kabul edilebilir olup olmadigina karar

vermek i¢in kullanilan prosestir (TS 18001-2008, Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi).

Kabul edilebilir risk: Kurulusun yasal zorunluluklara ve kendi iSG politikasina gore,
tahammiil edebilecegi diizeye indirilmis risktir (TS 18001-2008, Is Saghgi ve Giivenligi

Yonetim Sistemi).


http://slideplayer.biz.tr/slide/2890470/
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Giivenlik: Isin yapilmasi ve yiiriitiimii sirasinda olusan risk yada risklerin, tanimlanmis
bir zaman aralig siiresince, kabul edilemez diizeyin disinda kalma yetenegidir. (TS 18001-2008,

Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi).

KABUL EDILEBILIR RISK

Sekil 3.2. Kabul edilebilir risk.

Risk Yonetimi: Bir kurulusun saglik ve gilivenlik sartlari saglamak, iyilestirmek ve
siirdiirmek igin yiiriitilen girisimlerin tamamdir (ILO-OHS 2001, iISG Yénetim Sistemi
Rehberi).

Adadaki  insanm  adada
balis: insan icin, sadece bir feklike
olup, denize girmesi halinde kisi igin
risk tir.

Sekil 3.3. Tehlike ve risk iligkisi.

Risk Algilama

Riskin nasil algilandigini1 anlamak igin; insanlarin riski nasil tanimladiklarma bakmak

gereklidir.
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Risk insanlarca oldukca farkli sekilde tanimlanmaktadir.
* Risk muhtemel kaybin miktaridir.

» Risk belirli bir tehlike kargisinda kisinin gahsi varliklarindan bir kisminin veya

tamaminin kaybedilme olasiligidir.
+ Risk bir fonksiyondur ve olasilik ve kayip seviyesinin ¢arpimi olarak ifade edilir.
Risklerden kim ya da neler etkilenebilir?
* Calisanlar,

* Cevrede bulunanlar,

e Toplum,
* (Cevre,

+ Uretim,
+  Miilk,

+ Itibar,

+ Ortaklar,

Uzerinde durulan konulardan birisi de ;
» Riskler, kisiler tarafindan nasil algilanir,

* Riskler toplum tarafindan nasil algilanir, konusudur
(http://slideplayer.biz.tr/slide/2890470/ ).



http://slideplayer.biz.tr/slide/2890470/
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Sekil 3.4. Risk algilama (http://slideplayer.biz.tr/slide/2890470/).

Sekil 3.4’de goriildiigii gibi; 1 numaral kisiler ortamdaki risk ya da riskleri son derece
yiiksek algilayip, 6zel kiyafetlerle olaya miidahale ederken, 2 numarali kisi, olagan hayatini

stirdiirmekte ve diger kisilerin algiladig riski hic algilamamis goriinmektedir.
3.1.1. Risk degerlendirmesi asamalari

Genel kani olarak risk degerlendirmesinin 5 asamadan olustugu diisiiniilmektedir.

1. Tehlikelerin
belirlenmesi

5.1zl 0zd
[ Zieme ve gozden } 2. Risklerin
gecirme iy )
degerlendirilmesi
4. Kontrol tedbirlerinin 3. Kontrol
uygulanmasi tedbirlerine karar

T

Sekil 3.5. Risk degerlendirmesi asamalar1 (http://slideplayer.biz.tr/slide/2890470/).



http://slideplayer.biz.tr/slide/2890470/
http://slideplayer.biz.tr/slide/2890470/
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3.2. Risk Degerlendirmesinde Kullanilan Yoéntemler

Bugiin diinyada 150’den fazla Risk Degerlendirme Metodunun varligindan s6z

edilmektedir.

Bu Risk Degerlendirme Metotlar;

* Nitel Risk Degerlendirme Metotlari

* Nicel Risk Degerlendirme Metotlari

+ Karma Risk Degerlendirme Metotlar1
olarak smiflandirlabilir.

Bu risk degerlendirme metotlarindan bazilar1 agsagida verilmistir.

Nitel Risk Degerlendirme Metotlart:

*  Check-List,

+ Hata Modu ve Etkileri Analizi (FMEA)

» Tehlike ve Caligilabilirlik Analizi (HAZOP)

Karma Risk Degerlendirme Metotlart:

« Matris,

* Fine - Kinney

» Hata Agaci1 Analizi (FTA)-(Tiimdengelim)

» Kaza Sonu¢ Analizi (ETA)

Karma risk degerlendirmesi metotlar1 ayn1 zamanda Nicel Risk Degerlendirme metodu

olarak ta kullanmlabilir.
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Risk Matris, HAZOP, HAZID,
PHA, Birincil What If?, FMEA vb.
Risk Analizi, vb.

HRA, HEI, THERP,
CREAM, vb. Proses
HTA, FTA,

Neden Sonug

SIL, AK, PFD vb. Analizi, vb.

Giivenlik
EN 60079-10 Biitiinlik
DOW F&El, erecelendirme
MOND F

FMEA,
Risk Graf Yon.
EN 14121,
EN 12100,
EN 13849, vb.

Bow ~Tie Modelleme,

ILO Toolkit, _ Monte Carlo Yontemi,
dl , CEl, vb. i i izi
Mond Index , CEIl, vb NFPA 704, HMIS, ft(,l.nh Tehlike Analizi

LGK, vb.

Sekil 3.6. Risk degerlendirme metodolojilerinin siiflandiriimasi (Ozkilig, 2014).

Bu yontemlerin bircogu ihtiyactan dogmustur, Ozellikle de sigorta sirketleri,
iiniversiteler, enstitiller ile NASA’nin bu yontem bilimlerin ¢esitlenmesinde biiyiik rolleri
olmustur. Endiistriyel fabrikalar1 sigortalayan sirketler bu fabrikalardaki is saghgi ve
giivenligini ilgilendiren tehlikeler, yangin, patlama, deprem, sel, ¢evre felaketi vb. konulardaki
risklerinin net olarak tayin edilmesini istemis ve birgok yontemin gelistirilmesinde onculuk
yapmuglardir. Ornegin; Ziirih sigortamin gelistirdigi Ziirih Tehlike Analizi, DOW Chemical
Co.’nun gelistirdigi DOW F&EI indeksi gibi. Risk degerlendirme metodolojilerini
simiflandirmaya ¢alisirken Oncelikle hangi amaca hizmet ettikleri ve kullanildiklar1 alanlarin
dikkate alinmas1 gereklidir, bu kriterlere gore risk degerlendirme metodolojilerini sekilde

siniflandirmaya ¢alisabiliriz (Ozkilig, 2014).



Cizelge 3.1. Risk analiz metotlarinin karsilastirilmasi (Dingler, 2000).

iletisim ve
Danigsma

Tehlike Kaynagi ve
Tehlikelerin Belirlenmesi

|

Risk

Risklerin
Tanimlanmasi

Degerlendirme

A\ 4

Risk Analizi

|

Risk Degerleme
(Deger Bicme)

!

Risk Mudahalesi
(Kontrol Onlemlerinin
Belirlenmesi)

i

Kontrol Onlemlerinin
Yerine Getirilmesi

i

—
Izleme
ve
Gozden
Gegirme

Sekil 3.7. Risk degerlendirme yonetim siireci genel bakis (Ozkilig, 2014).
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Kriterler Check FMEA HACCP HAZOP Event Tree Fault Tree
Listeleri
Tim Tim Tim Tim Tim Ferdi Ferdi

Calismasi

Gerekli Cok az Cok fazla Cok fazla Cok fazla Cok fazla Cok fazla
Dokiiman

Gerekli | Cok az ( Bir Orta(Hafta) Orta(Hafta) Orta(Hafta) Fazla (haftalar) Fazla

Zaman giinden az ) (haftalar)

Tim Minimal Orta derece Orta derece Orta derece Cok fazla Cok fazla
Liderinin deneyim deneyim deneyim deneyim deneyim deneyim
Deneyimi
Kalitatif / Kalitatif Kalitatif Kalitatif Kalitatif Kalitatif/Kantitatif Kalitatif/
Kantitatif Kantitatif
Induktif/ Induktif induktif Induktif Induktif Induktif Deduktif
Deduktif
Kapsami Cok Fiziksel tehlike Fiziksel Fiziksel Cok kapsamli Cok kapsamlt
kapsamli tehlike tehlike olabilir olabilir
olabilir

Ozel Bir | Herbransa | Elektrik/makine | Yiyecek/tarim Kimya/ilag/ Her bransa uyar Her bransa

Bransa uyar. petrokimya uyar
Yo6nelik
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3.2.1. Olasi hata tiirleri ve etkileri analizi (Failure mode and effects analysis-FMEA)

Olas1 Hata Tirii ve Etkileri Analizi (FMEA), {iriin, tasarim ve hizmet gibi incelemeye
konu olan siire¢ igerisinde hata tiirlerinin belirlenmesi ve saptanabilirlik ve siddet derecelerine

gore bu hata tiirlerinin siniflandirilmasi i¢in kullanilmaktadir.

FMEA teknigi, hatalar1 tespit etmenin yam sira Onleyici faaliyetleri de dikkate
almaktadir. Yani hatay1 belirlemek yeterli olmamakta, hatanin ¢6ziimii i¢in tedbirler {iretmek

gerekmektedir.

Olas1 Hata Tiirii ve Etkileri Analizi, unsurlar, sistemler ya da siireclerin planlanan
hedeflerini gerceklestiremedigi hususlari belirlemek icin kullanilan bir tekniktir. FMEA metodu
genellikle pargalarin ve ekipmanlarin analizine odaklanir. Bu metot, basarisizligin olabildigi yer
ve alanlarin her birini ¢oziimler ve kisisel fikirleri de dikkate alarak deger biger ve sistemin

pargalarmin her birine uygulanabilir (Ozkilig, 2014).

Sistemin biitiiniine bakildiginda potansiyel hatalar tanimlanmasinin yerine potansiyel
risklerin tanimlanmasi yapildiginda sistemin biitlinligii igerisinde riskler de degerlendirilmis

olur. O halde potansiyel riskler; olasilik, siddet ve saptanabilirligin bileskesinden olusur.

Siddet, olasilik ve saptanabilirlik bilesenlerinin belirlenen rakamsal degerlerinin ¢arpimi
sonucunda Risk Oncelik Gostergesi bulunmaktadir. Bu deger, sorunlarin tespit edilmesi ve

Onleyici tedbirlerin hayata gegirilmesini saglamaktadir.
FMEA’nin ii¢ temel unsuru vardir:
a. Olasilik: (O) Hatanin zaman iginde gergeklesme sikligin1 gésteren deger, (1-10 arasi)

b. Siddet: (S) Hatanin gergeklesmesi durumunda sonuglarin derecesini gosteren deger,

(1-10 aras1)

c. Tespit edilebilirlik: (T) Hatanin istenmeyen sonuglara sebep olmadan tespit

edilebilme derecesini gosteren deger, (1-10 arasi)

Olasilik, siddet ve tespit edilebilirlik skalalarina goére hesaplanma islemi gergeklestirilir.

O: Olasilik degeri (1-10 aras1 segilebilir.)
S: Siddet Skalasi (1-10 arasi segilebilir.)
T: Tespit Edilebilirlik (1-10 aras1 segilebilir.
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Cizelge 3.2. FMEA siddet etki siniflamasi (http://slideplayer.biz.tr/slide/2745399/).

Etki Siddetin Etkisi Derece
Uyarnisiz Gelen Tehlike Felakete yol agabilecek etkiye sahip ve uyarisiz gelen 10
potansiyel hata
UyarisizGelen Tehlike Yiiksek hasara ve toplu oliimlere yol agabilecek etkiye 9
sahip ve uyarisiz gelen potansiyel hata
Cok Yiiksek Sistemin tamamen hasar gormesini saglayan yikici etkiye 8
sahip agir yaralanmalara,3.derece yanik,akut Slim vb.
etkiye sahip hata
Yiiksek Ekipmani tamamen hasar gormesine sebep olan ve 7
6liime,zehirlenme,3.derece yanik,akut Sliimciil hastalik
vb. etkiye sahip hata
Orta Sistemin performansint etkileyen, uzuv Ve organ 6
kaybi,agir yaralanma,kanser vb. yol agan hata
Diisiik Kirik ,kalic1 kiiglik is gérmemezlik,2.derece yanik,beyin 5
sarsintisi vb. etkiye sahip hata
Cok Diisiik Incinme, kiiciik kesik ve siyriklar,ezilmeler vb. hafif 4
yaralanmalar ile kisa siireli rahatsizliklara neden olan
hata
Kiiciik Sistemin ¢aligmasini yavaslatan hata 3
Cok Kii¢iik Sistemin ¢aligmasinda kargasaya yol acan hata 2
Yok Etki yok 1
Cizelge 3.3. FMEA Y 6ntemi.
Amag Yer ve Gerekli Sonuclar Eleman Siire ve
Zaman Bilgiler Ihtiyaci Maliyet
Sistem ve Tasarim, insa 1. Tesis Sistem ve Genel Uzun
ekipmanlarin ve isletme fonksiyonlarinin ekipman olarak tesisi zaman
kusurlarini ve asamasinda bilinmesi kusurlarinin ve ve sistemi ve
her kusurun 2. Ekipman listesi, bunlarin iyi bilen 2 yiiksek
sistem 3. Ekipman etkilerinin uzman maliyet
iizerindeki fonksiyonlarinin sistemli bir personel
potansiyel bilinmesi listesi. yeterlidir.
tehlikesini Bagimsiz
belirlemek. hatalar1 ve en
kot durum
tahminini de
icerebilir.



http://slideplayer.biz.tr/slide/2745399/

Cizelge 3.4. Hata olasilig1 (http://slideplayer.biz.tr/slide/2745399/).
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Hata Olasihigi Hata Kiimiilatif Sayis1 (HKS) Derece
Cok Yiiksek:Kaginilmaz Hata ¥’ den fazla 10
1/3 9
Yiiksek:Tekrar Tekrar Hata 1/8 8
1/20 7
Orta:Ara Sira Olan Hata 1/80 6
1/400 5
1/2.000 4
Diisiik:Nispeten Az Olan Hata 1/15.000 3
1/150.000 2
Pek Az:Olas1 Olmayan Hata 1/1.500.000’den diisiik 1
Cizelge 3.5. Tespit edilebilirlik (http://slideplayer.biz.tr/slide/2745399/).
Tesbit B, T T o B =
Edilebilirlik Tesbit Edilebilirlik Olasilig Derece
. . Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Tespit Edilemez kesfedilebilirligi miimkiin degil 10
Cok Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 9
kesfedilebilirligi cok uzak
Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 8
kesfedilebilirligi uzak
Cok Diisiik Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 7
kesfedilebilirligi diisiik
- Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Diisiik 6
ust kesfedilebilirligi cok diisiik
Orta Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 5
kesfedilebilirligi orta
.- Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Yiiksek Ortal 4
rsek Lrtatama kesfedilebilirligi yiiksek ortalama
Yiiksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 3
kesfedilebilirligi yiiksek
Cok Yiiksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 2
kesfedilebilirligi ¢cok yiiksek
Hemen Hemen Kesin Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 1

kesfedilebilirligi hemen hemen kesin



http://slideplayer.biz.tr/slide/2745399/
http://slideplayer.biz.tr/slide/2745399/
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Carpim sonuglaria gore;

e 1-50 arasi: Az riskli

e 50-100 arast: Orta riskli

e 100-200 aras1: Yiiksek riskli

e 200-1000 arast: Cok yiiksek riskli olarak siniflandirilir.

Bu yontemin uygulanabilmesi i¢in en az 2 uzman personel gerekmektedir. Uzun zaman
almas1 ve yiiksek maliyete sahip olan bir degerlendirme metodu olmasi dezavantajlari olarak

sayilabilir.

I Fonksiyonlarin Belirlenmesi |

4—[ Hata Turlerinin Belirlenmesi |

Hata Tarlerinin Etkilerinin
Belirlenmesi

¢

____4 Siddetin Saptanmasi L

i

Olasi Sonuglar icin Prosedurlerin
Uygulanmasi

I Olasi1 Nedenlerin Belirlenmesi I__ i Temel

J ! Belirlenmesi !
I Sikhgin Saptanmasi | _________________

X

—————— ‘I Siddetin Hesaplanmasi L_ ¢ Ozel Niteliklerin
Belirlenmesi

I Suareg¢ Kontrollerinin Belirlenmesi |

v

| Saptanabilirligin Belirlenmesi |

i

Risk Oncelik Gostergesi (ROS)
ve Risk Tahmini

i

—————— > Risk Azaltacak Onlemlerin
Alinmasi

EiSEedasisie e e eaice =y paEa et S ceat R e E

Sekil 3.8. FMEA Prosesi uygulama semasi.

3.2.2. Tehlike ve isletilebilme ¢alismasi (Hazard and operability studies-HAZOP)

HAZOP, istenmeyen kazalarin sonuglarini aragtirmay1 hedefleyen nedenleri arastiran ve

sonu¢ odakli (sonu¢ analizini izleyen) nitel bir metottur. Sistemin yapisal ve donanimsal
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ozellikleri tizerine kurulu, FMEA’nin tersine, HAZOP, isletmedeki siiregelen proseslerle

ilgilenir.

Hazop’un ana fikri zararli sonuglar1 olabilecek sapmalarin arastirmasinin yapilmasidir.
HAZOP teknigi tasarimcilarin akla yatkin tehlikeleri belirlemesini saglamak iizere belirli bir
mantik ¢ergevesinde distincelerini canlandirmaktir. Planh veya mevcut {rliniin, siirecin,
prosediiriin veya sistemin yapisal ve sistematik olarak incelenmesidir. Kisilere, ekipmana,
cevreye ve/veya organizasyonel hedeflere yonelik risklerin belirlenmesine yonelik bir
yontemdir. Calisma takimindan, ayn1 zamanda risklere miidahale edilmesi i¢in miimkiin olan en

iyi ¢dziimiin {iretmesi beklenir (Ozkilig, 2014).

Cizelge 3.6. Tehlike ve isletilebilme ¢alismasi1 6rnegi (http://slideplayer.biz.tr/slide/2890470/)

Sapma Nedeni Sonucu Kullanilan Aksiyonlar
(Risk) Koruma
Gezerving ray Yiiksekte Olim Emniyet kemeri | Bel tipi emniyet kemeri
Ol¢limii sirasinda calisma kullanilmasi eger miimkiinse
diisme platform kurulmasi vb.

Ornek risk degerlendirmesinde HAZOP y&netim kullanilarak “Gezerving ray dlgiimii

sirasinda diisme” riskine karsi degerlendirme yapilarak bazi aksiyonlar tespit edilmistir.

Bu yonteme genellikle kimya, ila¢ ve petrokimya sanayisinde tehlikelerin olusmasini ve
olusabilecek risklerin Onlenmesine doniik caligma yapilan sanayide kullanilir. Kimya
sanayisinin tehlikeleri Ozellikle bu metotta yer aldigi i¢in o tirevde bulunan isletmeler

tarafindan hazop uygulamasi gerceklestirilir.

Belli ek standart kelime gruplar kullanilarak tehlikelerden uzak durma ve tedbire

doniiktir.


http://slideplayer.biz.tr/slide/2890470/

Cizelge 3.7. HAZOP Y 6ntemi.
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AMAC Yer ve Gerekli Sonuclar Eleman Siire ve
Zaman Bilgiler ihtiyaci Maliyet
Tehlikelerin Tesis Cizimler, Tehlikeleri ve 5-7 kisilik Her konu
ve Isletme projesinin prosediirler isletme uzman ekibine i¢in ekip 3-
problemlerinin | belirginlestigi ve akis problemlerini Ve biiro 5 saat
belirlenmesi agamada veya semalari ile belirleyerek raportorlerine zaman
tesiste biiyiik tesisle ilgili ISG’nin ihtiyag vardir gerekir.
degisiklikler detayli saglanmasi
yapilmadan bilgilere i¢in, izlenecek
evvel ihtiyag yontemler
kullanilabilir vardir belirlenir
Ornegin;

o Daha fazla (more) ilgili fiziksel parametrede,

e Daha az (less) kantitatif cogalma veya azalma.

e Hig (none) tasarim amacinin yapilmamasi olmamasi.

e Ters (reverse) baska bir sey yapma, amacin mantiken karsit1.

e Kismen (part of) sistemin bir boliimii olmas1 gerekenden farkli, kalitatif azalma

... gibi (as well as) kalitatif artma

e ... den bagka (other than) tamamen baska bir sey yapma, degistirme.

Kaydedilen her inceleme noktasi i¢cin Hazop toplantisi/toplantilari tutanaklari olusturulur.

Olusturulan raporlarda kullanilan kilavuz kelimeler, sapmalar, olasi nedenler, belirlenen

sorunlara yonelik eylemler ve eylemden sorumlu kisiler ayrintili olarak yazilir (Ozkilig, 2014).
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POMPA CALISMIYOR
WY
POMPA ARIM YOK
MEKAMIK ARIZA
W
[ g
Anahtar Agik = Enefji
— Hablo Sigorta Haynadi
Bakm Bakim [ ] Anzasi Galigrmiyor Anizas:
Yetersiz Hatasi -
Anahtar :]
Bgik Sigorta Agik
Anahtar barakilg berakilmug
Anzasi Sigorta Hatas:
Devre Agin 5
Yiikleniyor N;m
Kabilo Enegji
Arnzas) Kaynam
Arnzas)

Sekil 3.9. HAZOP Calisma 6rnegi (http://docplayer.biz.tr/1226921-Risk y6netimi).

HAZOP tablosu, HAZOP degerlendirmelerinde kullanilmaktadir. HAZOP sistemin tiim
isleyisiyle ilgili olarak kullanilabildigi gibi saglik ve giivenlik acisindan yapilan risk

degerlendirmesi ¢aligmalarinda da kullanilabilmektedir.

Saglik ve Giivenlik igin yapilacak risk degerlendirmesi ¢alismasinda “sapma” yerine
risk kullanilir ve riskin nedeni, sonucu, riskin ortadan kaldirilmasi i¢in kullanilan koruma ve

planlanan aksiyonlar bir tablo haline getirilerek risk degerlendirilmis olur.


http://docplayer.biz.tr/1226921-Risk
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PROSESIN VEYA OPERASYONUN BiR BOLUMUNU

Y ¥

FIZIKSEL PARAMETRELER KIMYASAL PARAMETRELER

HAZOP SAPMA MATRIKSI
(ANAHTAR KELIMELER + KLAVUZ KELIMELER)

Y

TEHLIKELI SAPMA

h J h 4

NEDEN SONUG
ARASTIRMASI ARASTIRMASI

Sekil 3.10. HAZOP Risk metodu uygulama semasi (http://slideplayer.biz.tr/slide/2745399/).

3.2.3. On tehlike analizi (Preliminary hazard analysis-PHA)

Bu metodun temeli; potansiyel bir tehlikeyi kazaya doniistiirebilecek olaylar veya raylar

dizisinin belli bir sistematik i¢inde analiz edilmesine dayanmaktadir.

Bu metotta oncelikle olabilecek istenmeyen olaylar belirlenir ve sonrasinda miilakat,

grup c¢aligmasi vb. yontemlerle tek tek analiz edilir.

Her istenmeyen olay veya tehlike ig¢in miimkiin gelisme veya Onleyici tedbir
gelistirilmeye ¢aligilir. Bu yontemle elde edilen sonuglar, hangi tehlikelere yonelik acil 6nlem

alinmasi yoniinde bir temel fikir olusturabilir.

On tehlike analizi, tesisin son tasarim asamasinda ya da daha detayli calismalara model
olarak kullanilabilecek olan hizla hazirlanabilen kalitatif bir risk degerlendirme metodolojisidir.

Genellikle, 6n tehlike analizinde tehlike kaynaklari, biiylik kaza olusma olasiliklar1 ve bunlarin


http://slideplayer.biz.tr/slide/2745399/
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sonugclar1 belirlenir. On tehlike analizi; tehlikeleri, tehlikeli durumlar1 ve belirli bir etkinlige,
olanaga veya sisteme zarar verebilecek olaylari tespit etme amaci giiden basit ve tiimevarimsal

bir analiz yonetimidir (Ozkilig, 2014).

Bu yonteme gore isletme biinyesinde istenmeyen olaylar belirlenir. Kisa siirede
gerceklestirilebilir olmasi agisindan zaman kazandirir ve raporun olusturulma maliyeti diistiktir.

Givenilirligi olmayan analiz degerlendirme yontemi olarak da diistiniilebilir.
Kalitatif yontemle inceleme yapilip s6zel bigimde raporlama saglanir.

Bu yontemde olasi risk olusturabilecek en sakincali olaylar 6nce tanimlanmakta daha
sonrasinda da ayr1 ayr1 ¢oziimlenme islemine gidilmektedir. Her bir olusabilecek tehlikeye karsi
onlemler belirlenip uygulama sathasma gegilmektedir. On tehlike analizi yonteminde isletmenin
geemis yillara ait kaza verilerinden yararlanilarak risk degerlendirme islemleri

gerceklestirilebilir.

Cizelge 3.8. PHA Yontemi.

AMAC Yer ve Gerekli Bilgiler Sonuglar Eleman Siire ve
Zaman Ihtiyaci Maliyet
On tehlike Tasarim Tasarim kriterleri Tehlike Tecriibeli | Oldukea kisa
belirlemesi oncesi Is ekipmanlari listeleri ve iki teknik stire
ve gerekli agamada Hammadde ozellikleri giivenlik eleman Maliyeti
tasarim tavsiyeleri dugiiktiir
verilerinin
derlenmesi
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- Gegmis Kaza Analizleri ve .

Hata Analizi ¢ sDeneyimIer * Gegmis Kaza
Analizleri
Onceki Proje / ¥ Uzman
Verileri Amag Analizi Deneyimleri
Potansiyel
E?ehrlrf;ﬂ' v Tehlikeli Durum
] Tehlike Tanimlamasi
Emniyet Si

Tehlikeli Olay | " \ niyet Sistem

\ Kaybi
Meteoroloji, Yeralti Su

Kaynaklari,
Tapografya vb. Veri

Hayir

Tehlike
Tammlama
Yeterli mi?

Emniyet
Sistem Kaybi
Felakete Yol
Acar mi?

Kantitatif Tehlike A
Analizi Teknigi Se¢ l v ¢
il Olasilik Tayini Siddet Tayini
F
A 4 l l
Tehlike Analizi Risk Kabul Edilebilirlik
Teknidi Se¢ Kriterlerinin Belirlenmesi
Y

Kabul
Edilebilir
mi?

Hayir

Risk Azaltim

Kabul
Edilebilir
mi?

Kontrol Onlemlerini
Takip Et

Sekil 3.11. On tehlike analizi metodolojisi asamalar1 (Ozkilig, 2014).
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3.2.4. Is giivenlik analizi (Job safety analysis-JSA)

Isletmelerde gerceklestirilen risk degerlendirme ¢alismalarinda korumaya calisilan en
onemli husus, alinan giivenlik onlemlerinin yetersiz kalmasi durumunda kazaya ugramasi
muhtemel tehlike kaynagina yakin c¢alisandir. Iyi bir giivenlik analizi giivenlik problemlerini
ortadan kaldirir, is yerindeki giiven hissini ve giivenligi gelistirir. Is giivenlik analizi (JSA), kisi
veya gruplar tarafindan gergeklestirilen is gorevleri {lizerinde yogunlasir. Bir isletme veya
fabrikada isler ve gorevler iyi tanimlanmigsa bu metodoloji uygundur. Analiz, bir is gorevinden
kaynaklanan tehlikelerin dogasini direkt olarak irdeler. Is giivenlik Analizi (JSA) olarak
adlandirilan analiz bes asamadan olusur (Ozkilig, 2014).

e Yapi

e Tehlikelerin Tanimlanmasi

e Risklere Deger Bigilmesi

e Giivenlik Olgiisii Onerisi

e Kontrol Onlemine Karar Ver

Is giivenligi analizinde dikkat, bir kisi veya grup tarafindan hazirlanmis is (gorevleri)
iizerinde yogunlastirilmalidir. Analiz, is yerinde yapilmasi planlanmis olan gorevlerin yerine
getirilmesi asamasinda kaza olusabilecek ya da tehlike yaratabilecek durumlarin listelenmesi
iizerine dayanmaktadir. Bu yaklasimda kazalarin nasil olustugunu iceren herhangi belirgin bir
model uygulanmamaktadir. Metot; cogunlukla gorevler ile ilgili olusturulan listelerin tiimii i¢in
her noktanin ve her agamanin ayrintili olarak irdelenmesine ve tehlikelerin tanimlanmasina

dayanmaktadir (Ozkilig, 2014).
3.2.5. Kok neden analizi (Root cause analysis-RCA)

Bir hatanin gelecekte tekrarlanmasini onlemek igin yapilan, genel olarak kok neden
analizi veya temel kayip analizi olarak adlandirilir. RCA, anzalarin cesitli tiirlerinden
kaynaklanan ekipman kayiplarina odaklanir. Sadece acil belirgin semptomlar ile ilgilenmek
yerine kok veya orijinal nedenlerini tamimlamaya calisir. Diizeltici faaliyetin her zaman
biitiinliyle etkili olamayabilecegini ve siirekli gelisim saglama gereksinimini O6ne siirer. RCA
temel bir kaybin degerlendirmesi igin siklikla uygulanir ve c¢ogunlukla, hangi alanlarda
iyilestirme yapilabilecegine dair karar vermeye yonelik daha kiiresel bazdaki kayiplar1 analiz

etmek igin kullamlir (Ozkilig, 2014).
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3.2.6. Hata agaci analizi (Fault tree analysis-FTA)

Hata Agaci, sistem hatasi ile sistemi olusturan parcalar arasindaki iligkiyi gdsteren
mantiksal bir semadir. Metotta, oncelikle istenmeyen olay belirlenir, sonrasinda bu istenmeyen

olaya neden olabilecek olaylar bir agag kokiine ulasir sekilde tespit edilir.

Bu sistem de FMEA metodunda oldugu gibi sistemin isleyisiyle ilgili tiim analizlerde
kullanilabildigi gibi saglik ve giivenlik a¢isindan risk degerlendirmesi metodu olarak da
kullanilabilir. Metodun ana mantig1 “tehlikenin ortaya ¢ikmasina neden olan etkilerin ortaya

¢ikarilmas1”dir.

Bir tepe olaymn gerceklesmesi veya gergeklesmemesi icin alinmasi gereken

onlemler ayrmtili bir sekilde analiz edilir.

Olmamasi istenen tepe olay saptanip, bu olaya neden olabilecek tiim faktdrler

analiz edilir.

Hata agac1 analizinde tiimdengelim mantig1 kullanilir.

Hata Agac1 Analizi 3 temel adimda uygulanir.

1- Sistem Analizi,

2- Hata agacinin olusturulmasi,

3- Hata agacinin degerlendirilmesi,

Cizelge 3.9. FTA Yontemi.

AMAC Yer ve | Gerekli Sonugclar Eleman Siire  ve
Zaman Bilgiler Thtiyaci Maliyet
Kazaya neden Tasarimda, Detayli tesis Kazaya neden Sistemi iyi Siire
olabilecek ekipman isletme olabilecek bilen sistemin
ekipman ve insan hatalarini ve bilgileri, ekipman- personelle detayma ve
hatalart ile olusabilecek Tesis ve operator isbirligi analizin
bunlarin goriinmeyen ekipman hatalarinin yapan bir derinligine
kombinasyonlarin | kusurlari kusurlarimin listeleri. eleman baglhdir.
1n belirlenmesi ortaya ve bunlarin Sonuglar nitel yeterlidir. Bir giin
cikarmak, etkilerinin veya gerekli Birden ¢ok | veya
Isletme cok iyi bilgiler agac icin haftalarca
sirasinda bilinmis ve saglandiginda ekip stirebilir.
potansiyel anlasilmig nicel olabilir. calismasi Maliyeti
kusurlari olmasi. tercih yiiksektir
incelemek edilmelidir




Istenilmeyen Olay

VE

Parmaklar Koruyucu yok
testereye temas

Testere doniiyor

Ad A I
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T Koruyucu

ezgahin Koruyucusu
Parc¢a Ufak || e Cikartilms
VE
Parca Parca - - i
Kiriliyor Sikisiyor QUUYucH l.se SYEHer
uygun degil Cikartmis
VE
Umursanmamis |
Kullanim Hatas1
. isveren
Tezgahla Birlikte Calisan Cikartmis AR b
Verilmemis

Sekil 3.12. FTA Ornek uygulamas (http://slideplayer.biz.tr/slide/2745399/).
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3.2.7. Olay agac1 analizi (Event tree analysis-ETA)

vancin [
BASLADI

'_% AANAANAN
moak ¢ ‘F
eatastar

Sprinkler System
S

S
!

/
YANGIN BASLADI

YEANGIN YANGIN
DEDEKT ALSRMI
OROD CALISTI
ALGILADI
EVET
HAYIR
]
HAYIR

ALARM [:_‘;:[]l

HAYIR

ORMNEK CALISMA (I)

L 4
-.____‘_‘
SPRINGL
ER
SISTEM
CaLsm
EVET Dogox
Oranda
Zarar
BUyOs Oranda Zarar ve
HAYIR Muhtemel incan Kayb:

(Incaniarin bUyQk Kiemenn aol
qigian g abllecedl var
cayimmgte )
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BOylk Oranda
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Kaybi

BoyUk Oranda
Zarar ve Insan
Kaybi

Sekil 3.13. Olay agag analizi 6rnegi (http://slideplayer.biz.tr/slide/2745399/).

e Her hangi bir tehlikeli olayin yaratabilecegi ¢esitli senaryolar analiz edilir.

30

e ideal olarak, birden fazla proses ve koruma sistemlerinin oldugu tesislerde kullamlir.

e Kazalarin siklig1 ve/veya olasiliklar1 sayisal olarak belirlenebilir.

e Hata agaci analizinden farkli olarak tiimevarim mantigi kullanilir.


http://slideplayer.biz.tr/slide/2745399/
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3.2.8. Ceklist metodu (Preliminary risk analysis using checklists-PRA)

Bu risk degerlendirme metoduna gore isletmede faaliyette bulunulan genel calisma
sartlarinin bulunuldugu bélgelerde, is sagligl ve giivenligi kurallarina uyulup uyulmadig ile
alakali sorular ve belli risk teskil edebilecek durumlarin ortaya ¢ikabilecegi problemlere
ulagmaya doniik sorular olusturulmakta ve evet hayir seklinde cevaplar verilerek devaminda

aciklama yapilarak olusturulan soruya cevap aranmaktadir.

Bir kontrol listesi, tehlike ve riskleri belirlemek veya kontrollerin etkinligini
degerlendirmek ic¢in kullanilabilir. Bir iriin, siire¢ veya sistem kullanim dongiisiiniin her
asamasinda kullanilabilir. Ayrica diger risk degerlendirme tekniklerinin bir parcasi olarak da
kullanilabilir ancak uygulanmis olan yeni problemleri belirleyen daha yaratici bir risk
degerlendirme teknigi sonrasinda gizli kalabilecek durumlari kontrol etmek i¢in uygulandiginda

daha kullanighdir.

Birincil risk analizinin amaci, sistemin veya prosesin potansiyel tehlikeli parcalarini
tespit ederek deger bigmek ve tespit edilen her bir potansiyel tehlike i¢in az ya da ¢ok kaza
olasiliklarimi belirlemektir. Birincil risk analizini yapan bir analist, tehlikeli pargalar1 ve

durumlari gésteren kontrol listelerine giivenerek bu analizi yapar (Ozkilig, 2014)

Bu listeler kullanilan teknolojiye ve ihtiyaca gore diizenlenir. Bu listeler mutlak surette
"Ciddiyet" ve "Sonug¢" bagliklarini icermelidir. “Onleyici Ol¢limler” ve “Onlemlerin yerine
getirilme Ol¢limleri” bagliklar1 ise tehlikelerin giderilmesi yada kontrol altina alinmasi icin
gereken asamalart mutlak suretle icermelidir. Bu metod kapsamli detaylar saglamak maksadiyla
dizayn edilmemistir. Bu metodun amaci daha c¢ok muhtemel gerceklesebilecek Onemli
problemlerin acele tespit edilmesidir. Bu nedenle Birincil Risk Analizi metodu bir projeyi
yerine getirme asamasindan onceki “gevresel degerlendirmeden” 6teye gidemez. Birincil Risk
Analizi metodu sistemin kurulmasi ve kullanima ge¢mesi asamasinda risklerin gzlemlenmesi
icin kullanilabilir. Konu ile ilgili 6n bilgi ve uzmanlik gerektirir, ancak bu seklide hazirlanan

kontrol listelerinin gecerliligi kabul edilebilir veya gelistirilebilir (Ozkilig, 2014).
Uygulama yaparken asagidaki hususlara dikkat edilmesi gerekir;
e Etkinlik kapsami tanimlanmalidir, (elektrik, mekanik vb.),
e Bir kontrol listesi etki alanini yeterince kapsayacak sekilde hazirlanmis olmalidir,

e Kontrol listelerinin dikkatlice segilmesi gerekmektedir. Ornegin standart kontrollerin

bir kontrol listesi yeni tehlikeleri veya riskleri belirlemek i¢in kullanilamaz,
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e Kontrol listelerini hazirlayan uzmanlar, uygulayacaklar1 adimlari, siire¢ veya sistemin
her bir unsurunu diisiinerek listeleri hazirlamalar1 gerekir, kontrol listeleri iizerinde kritik

kontrol 8gelerinin mevcut olup olmadigini da degerlendirmeleri gerekir (Ozkilig 2014).

Eger risk teskil edebilecek durumlar varsa bu tehlikeden kaynakli riskleri dnlemeye
doniik caligmalara 6nem verilmelidir. Bu metot uygulandiginda ve isletmede hazir halde
bulunduruldugunda kolaylikla olusabilecek risklerin neler olabilecegine doniik risk

degerlendirmesi incelenebilir.
Bu metot Kalitatif yontem siifinda yer almakta ve sdzel icerige sahip olmaktadir.

Bu sekilde isletme biinyesinde tehlikeden kaynakli risk teskil edebilecek durumlarin

neler olabilecegi ile alakali degerlendirme sonuclarina ulasilip gerekli 6nlemler alinabilir.
3.2.9. L Tipi matris yontemi ( L Type matris method)

5x5 matris diyagrami olusturulup sebep-sonug iliskilerine dayali olarak risk
degerlendirilmesi islemi gerceklestirilmelidir. Bir olayin gerceklesme olasiligi olayin ortaya
cikma sikligi durumuna gore belirlenir. Risk degerlendirmesi yapilan isletmelerde bir kaza
olaymin gergeklesme olasiligini belirlemek igin verilen olasilik skalasina gore ortaya ¢ikma

olasilig1 basamak derecesi belirlenir.

Risk matrisleri, tehlike kaynaklarini veya risk diizeyi dogrultusunda risk miidahalelerini
derecelendirmek icin kullanilir. Bir ¢ok risk saptandiginda, s6z konusu riskler arasinda eleme
arac1 olarak sonug/analiz matrisinden faydalanilabilir. Ornegin; hangi riskin daha fazla veya
daha ayrintili analize ihtiyag duydugu, hangi risklere Oncelikli olarak miidahale edilmesi
gerektigi veya hangisinin daha iist diizey bir yonetime aktarilmasi gerektiginin saptanmasi i¢in
kullanilabilir. Matris kullanimi ile ayni zamanda hangi riskin artik iizerinde durulmamasi
gerektigi de saptanabilir. Son olarak bu tur bir risk matrisi, matris tizerinde yer aldig1 noktaya
gore belirli bir riskin genel olarak kabul edilebilir veya kabul edilemez oldugunu belirlemek i¢in

de kullanilabilir (Ozkilig, 2014).
Risk matrisi yonteminde sirasiyla sunlar yapilmalidir:
a. Tehlikeleri tanimlamak (gézlemlemek)
b. Her tehlike i¢in riskin boyutunu tahmin etmek, saptamak (degerlendirmek)

c. Riskin kabul edilip edilemedigine karar vermek ve riski kontrol altina almak
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I. ADIM: Tehlikelerin Belirlenmesi

Ise baslanmadan su veriler toplanip degerlendirilmelidir.
» Kimyevi, fiziki ve biyolojik ajanlar listesi

» Is aktivitelerinin gdzden gegirilmesi

* Ortam 6l¢lim raporlarinin incelenmesi

» Is kazas1 ve hadise (olay) raporlarinin incelenmesi

» Literatiir taramasi (standart vb.)

» Imalatg1 verilerinin degerlendirilmesi

e Uzman goriislerinden yararlanilmasi

* Teknik periyodik kontrol raporlarinin incelenmesi

» ISIG Kurulu yillik faaliyet raporlarinin degerlendirilmesi,
* Benzeri diger isyerlerinden elde edilen veriler,

II. ADIM: Risklerin Tammimlanmasi Ve Degerlendirilmesi

R=0xS

| Risk = Olasilik X Zararin Siddeti |

R= Risk; O=Olasilik;  S= Siddet
II1. ADIM: ihtimalin Ve Zarar Derecesinin Belirlenmesi

Isyerinde bir olayin gergeklesme olasiligini gostermek icin ¢izelge 3.10°da bulunan

olasilik skalasi kullanilir.
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Cizelge 3.10. Bir olayin gergeklesme olasiligi (Ozkilig, 2005).

ORTAYA CIKMA OLASILIGI iCiN
OLASILIK DEGERLENDIRME
BASAMAKLARI

Cok Kiigtik (1) | Hemen hemen hig

Cok az (yilda bir kez), sadece anormal

Kaeiik ) durumlarda
Orta (3) | Az (yilda birkag kez)
Yiiksek (4) | Siklikla (ayda bir)

Cok siklikla (haftada bir, her giin),

Cok Yiksek | (5) |~ calisma sartlarinda

Muhtemel bir olay sonrasi beklenen zarar veya hasarin derecelendirilmesi icin ise

Cizelge 3.11°de bulunan skala kullanilir.

Cizelge 3.11. Bir olayin gergeklestigi takdirde siddeti (Ozkilig, 2005).

SONUC DERECELENDIRME

Cok Hafif (D) Is saati kayb1 yok, ilkyardim gerektiren

Hafif 2 Is giinii kaybi yok, kalici etkisi olmayan ayakta tedavi ilk yardim gerektiren
Orta 3) Hafif yaralanma, yatarak tedavi gerekir

Ciddi 4 Ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi, meslek hastaligi

Cok Ciddi 5) Oliim, siirekli is géremezlik

Verilen olasilik ve derecelendirme degerleri kullanilarak asagida verilen tablodaki risk

skor matrisi olusturulur. Cizelge 3.12 risk analizinde en ¢ok kullanilan tablodur.



Cizelge 3.12. Risk skor matrisi (L Tipi Matris) (Ozkilig, 2005).
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Cizelge 3.13. Risk degerlendirmesi sonucunun kabul edilebilirlik degerleri (Ozkilig, 2005).

Zararin . -
Siddeti Cok Hafif Hafif Orta Ciddi Cok Ciddi
1) 5)
Olasihik ) @) (@)
Cok Kiiciik 1 2 3 4 5
1) Ihmal Edilebilir Ihmal Edilebilir Diisiik Diisiik Diisiik
Kiigiik 2 4 6 8 10
2) Ihmal Edilebilir Diisiik Diisiik Orta Orta
Orta 3 6 9 12 15
(3) Diisiik Diisiik Orta Orta Yiiksek
Yiiksek 4 8 12 16 20
(4) Diigiik Orta Orta Yiiksek Yiiksek
Cok Yiiksek 5 10 15 20
(5) Dusiik Orta Yiiksek Yiiksek

SONUC EYLEM
Katlanilamaz Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye diisiiriilinceye kadar is baslatilmamali
Riskler eger devam eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Gergeklestirilen
(25) faaliyetlere ragmen riski diigsiirmek miimkiin olmuyorsa, faaliyet engellenmelidir.
Onemli Riskler Belirlenen risk azaltilincaya kadar is baslatilmamali e§er devam eden bir faaliyet
varsa derhal durdurulmalidir. Risk isin devam etmesi ile ilgiliyse acil dnlem alinmali
(15.16.20) ve bu 6nlemler sonucunda faaliyetin devamina karar verilmelidir.
Orta Diizeydeki
) Belirlenen riskleri diigiirmek icin faaliyetler baslatilmalidir. Risk azaltma onlemleri
(sil,sllgjelrz) zaman alabilir.
Katlanilabilir Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak icin ilave kontrol proseslerine ihtiyag
Riskler olmayabilir. Ancak mevcut kontroller siirdiiriilmeli ve bu kontrollerin siirdiiriildiigii
(2,3,4,5,6) denetlenmelidir.
Onemsiz Riskler | Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak icin kontrol prosesleri planlamaya ve
1) gergeklestirilecek faaliyetlerin kayitlarini saklamaya gerek olmayabilir.

Cizelge 3.13’de goriildiigii gibi; risk degeri katlanilamaz ya da oOnemli riskler

kategorisinde bulunuyorsa bu risklerin kabul edilebilir diizeye indirilebilmesi ic¢in gerekli

tedbirlerin alinmas1 gerekmektedir.
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Risk matrisleri, tehlike kaynaklarini veya risk diizeyi dogrultusunda risk miidahalelerini
derecelendirmek i¢in kullanilir. Birgok risk saptandiginda, s6z konusu riskler arasinda eleme
araci olarak sonug / analiz matrisinden faydalanilabilir. Ornegin; hangi riskin daha fazla veya
daha ayrintili analize ihtiyag duydugu, hangi risklere oOncelikli olarak miidahale edilmesi
gerektigi veya hangisinin daha {ist diizey bir yonetime aktarilmasi gerektiginin saptanmast igin
kullanilabilir. Matris kullanimi ile ayni zamanda hangi riskin artik {izerinde durulmamasi
gerektigi de saptanabilir. Son olarak bu tiir bir risk matrisi, matris iizerinde yer aldigi noktaya
gore belirli bir riskin genel olarak kabul edilebilir veya kabul edilemez oldugunu belirlemek i¢in

de kullanilabilir (Ozkilig, 2014).

Kullanici, riskleri derecelendirmek igin ilk once duruma en uygun olan sonug
tanmimlayicisimi belirler ve ardindan s6z konusu sonuglarin meydana gelme olasiligini belirler.
Bu sayede risk diizeyi, matris tizerinden goriilebilir. Bir¢ok risk vakalari, farkli bagil olasiliklara
sahip bircok sonucu beraberinde getirebilir. Genellikle kiigiik problemler, felaketlerden ¢ok
daha yaygindir. Dolayisiyla lizerinde durulmasi gereken husus en yaygin sonucu mu, en ciddi
sonucu mu yoksa bagka kombinasyonlart m1 derecelendirmek gerektigidir. Cogu durumda, en
kapsamli tehditleri icerdikleri ve en gok dikkati ¢ektikleri i¢in en ciddi sonuglara odaklanmak
uygun olacaktir. Bazi durumlarda da yaygin yasanan problemleri ve muhtemel olmayan
felaketleri birbirinden bagimsiz riskler seklinde derecelendirmek uygun olmayabilir. Burada
onemli olan, olayin tiim olasiliindan ziyade, secilen sonuca iliskin olasiligin kullanilmasi
onemlidir. Matris yardimiyla tanimlanan risk diizeyi, riske miidahale edip etmeme konusunda

bir karar kurali ile baglantili olabilir (Ozkilig, 2014).

Risk skorlamasi sonuglarina bakilarak riskin kabul edilebilirlik degerleri skalasina gore
onlem alimmasi gerekip gerekmeyecegi, acil dnlem alinmasi gibi 6neme sahip durumlar bu risk

degerlendirme yontemiyle kolaylikla saptanabilir.



4. MAGNESIT A.S UYGULANAN RiSK DEGERLENDIRMESI YONTEMLERI

4.1. Mevcut Tehlikeler

Cizelge 4.1. Tehlike gruplandirmasi ve alinmasi gereken dnlemler.
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TEHLIiKE GRUPLARI MARUZ KALANLAR PEKMOS
1.MEKANIK TEHLIKELER C:Calisan P:Prosediir

2.AGIR CISIMLERLE TEMAS HAREKETLERI Z:Ziyaretci E:Egitim

3.TASIT ARACLARINDAN KAYNAKLANAN TEHLIKELER | T:Taseron K:Kisisel Koruyucu

4. YUKSEKTEN DUSME/DUSURME CV:Cevre Donanim

5.ELEKTRIK CARPMASI

M:Makine Uzerinde

Alinan Onlemler
0:Ortamda Alinan

6.SICAK MALZEMELERLE TEMAS/KAYNAK ISLERI
7.TEHLIKELI KIMYASALLAR ILE CALISMAK

8.BIYOLOJIK TEHLIKELER Onlemler
9.YANGIN VE PATLAMA TEHLIKESI S:Saglik Kontrolleri
10.0RTAM

11.FiZIKSEL ZORLANMALAR/ERGONOMI
12 ISTENMEYEN INSAN DAVRANISLARI.

P - Prosediir/Talimat: Acil Durum Hazirliklari, Makine/Ekipman Kullanma Talimati, Tehlikeli Kimyasal Maddelerin Kullanma
Talimati, KKD Kullanma Talimats,Yiik Kaldirma Talimati, Tehlike,ikaz ve Uyari Isaretlerinin Kullanilmas: Talimati ...vb.

E - Egitim: Malzeme Riskleri ve Giivenlik Onlemleri,Acil Durumlar,Genel {s Giivenligi Kurallari, KKD (Kisisel Koruyucu donanim)
Kullanimi,Makine / Ekipman Giivenlik Talimati,Hijyen,Ergonomi,Forklift Kullanimu... v.b

K - KKD: Ayakkabi,Baret,Cizme,Eldiven,Emniyet Kemeri,Gozlik,Kolluk,Kulaklik,Kulak Tikaci,Maske,Onliik...vb

M - Makine Uzerinde Alinan Onlemler: Acil Durdurma Elemanlari (Cift E1 Buton,Svi¢ vb),Emniyet Sistemleri(Makine/Ekipmana
Ait Hareketli Kisimlarla Temast Onleme),Makine Aydinlatmasi,Makinede Olusan Emisyonlar1 Kaynagindan Uzaklastirmak Tgin
Alman Onlem(Baca,havalandirma sistemi vb.), Topraklama,Uyar1 sinyalleri(Isikli/Sesli), itk Kaldirma Araglari(Ving/forklift)...vb.

O - Ortamda Ahnan Onlemler: Aydinlatma,Havalandirma,Merdiven Korkulugu,Uyari Levhalari,Yangm Sondiirme
Ekipmanlar1,Giivenlik Devriyeleri,Ortam Olgiimleri(Giiriiltii, Termal Konfor,Hava Olgiimleri...vb.

¢ Yiiksekten Diisme
Ocak igerisinde terk edilen kisimlar kapatilmig mi1?

Fay, catlak ve kayma riski olan yol giizergahlar1 ara¢ ve is makinesi gegigine kapatiliyor

mu?
Ocaktaki ayna ytikseklikleri uygun mu?
e Yiiksekten Diisiirme
Aynada gatlak, kavlak kontrolii yapiliyor mu?

Iscilerin kisisel koruyucu ekipmanlarini kullanmalar1 saglanmakta mi?
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e Ortam

Meteorolojik sartlarin elverisli olmadigi durumlarda patlatma yapilmakta m?
Operator yiiklemeye ara verdiginde aract emniyetli bir yere birakmakta mi?

Yiikleyici makine saglam zeminde ¢aligmakta mi1 ve ocak i¢i yollarda egim uygun mu?
e Agir Cisimlerle Temas Hareketleri

Kaldirma esnasinda krikonun kayma durumuyla karsilagilmakta mi1?

Krikonun devrilmesi, yumusak zemine batmasi 6nlenmekte mi?

e listenmeyen insan Davramslan

Calisan kisisel koruyucu ekipman kullanimini yapilan ise uygun olarak

gerceklestirmekte mi?
Hareket halindeki araglara inme binme yapilmakta mi1?
Patlatma alanlarinda cep telefonu veya telsiz bulundurulmakta mi?
Kamyona malzeme yiiklemesi yapildiktan sonra diizeltme yapilmakta mi?
e Mekanik Tehlikeler
Gunliik ara¢ kontrolii yapilmadan ise baglanmakta mi1?
e Tagit Araclarindan Kaynaklanan Tehlikeler
Agik ocak hiz limitlerine ve trafik kurallarina uyulmakta mi?
Sulama yapan su tankeri yakin mesafede takip yapilmakta mi?
Kamyon damperini indirmeden hareket etmekte mi?
Caligan araglar patlatma deliklerine zarar vermekte mi?
o Fiziksel Zorlanmalar
Agir yiik kaldirma gergeklestirilmekte mi?
e Yangin ve Patlama
Patlayici ve kapsiiller ayr1 konumlarda muhafaza edilmekte mi?

Patlayici deposunda yeterli havalandirma saglanmakta mi?
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Ocakta paratoner bulunmakta mi?
Ocakta yangin sondiirme cihazlar1 var m?
e Sicak Malzemelerle Temas
Hidrolik yagin goze sigramasi durumuna dikkat edilmekte mi?
e Aydinlatma
Gece ¢aligmalari i¢in aydinlatma yapilmakta mi1?
e Giiriiltii ve Titresim
Delik delme islemi yapilmakta mi1?
e Takilma, Kayma Nedenli Diisme
Givenlik isaretleri ve uyari levhalari kullanilmakta mi1?
Isletme sahasi etrafi tel 6rgii veya korkuluk ile ¢evrilmekte mi?
Calisan personelin diismesi riski tasiyan tehlikeli bolgelerde korkuluk bulunmakta mi?
o Kimyasal Faktorler
Toz olusumunu 6nlemeye karsi dnlem alinmakta m1?
¢ Yalmz Calisma
Yalniz galigan personelin gdzetimleri yapilmakta mi1?
4.2. Dutluca Isletmesinde Uygulanan Ceklist Risk Degerlendirmesi Yontemi

Magnesit A.S.’ne bagli Dutluca isletmesinin ¢aligma sistemine uygulanmis olan Ceklist

risk degerlendirmesi yontemi Cizelge 4.2°de gosterilmektedir.
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Cizelge 4.2. Dutluca isletmesinin ¢eklist risk degerlendirmesi yontemi uygulamasi.

»
3 | Organizasyon, Gozetim ve Genel Calisma m § SN
)
z Sartlari - | =
Ocak Calisma Yonergesi mevcut mu? Calisanlarin Her yil yenilenmektedir ve imza
1 |ve  miiteahhitlerin  bilgilendirilme  islemi| X karsiligt bir kopyasi miiteahhitlere
gergeklestirilmis mi? verilmektedir.
Calisan personele is sagligi ve gu.VeI.ll.lgl,v .k.1$15e1 Diizenli olarak cgitimler
2 |koruyucu donanim kullanimi ile ilgili egitimler | X . .
- verilmektedir.
uygun olarak veriliyor mu?
. . Ilkyardim kursu diizenlenip,
Calisan personele gerekli temel ilk yardim kursu sertifikalar almmstir. Yeterli savida
3 | ve sertifikast aldirilmis m1? Ocakta yeterli sayida | X . ur. ¥ Say
ilk yardim personeli var mi? ilkyardim personeli igletme
) biinyesinde yer almaktadir.
Kisisel koruyucu donanimlar
4 | Personele kisisel koruyucu donanim verilmis mi? X personele verilmekte ve kullanimi
stirekli kontrol edilmektedir.
5 |isyerinde acil durumlar icin uygun arag var mi? Itfaiye ve hasta nakil arac1 vardir.
6 | Toz olusumunu 6nlemeye karsi tedbir alinmis mi? Sulama tankerleri yer almaktadir.
Uyart levhalart ve giivenlik igaretleri
7 | Uyari levhalar ve giivenlik isaretleri var mi? X vardlr,.wyedeklerl Qe meveut nolup
gerektiginde  yenilenmek  iizere
degistirilmektedir.
Isletme ¢alisma sahasi, kamera giivenlik sistemi Uyguq gekilde gpgera  giivenlik
8 o L X sistemi  kayitlar1  tutulmakta ve
kayitlart ile gézlemlenmekte midir ? : .
incelenmektedir.
Cep telefonu ve telsizini kapat
Patlatma yapilacak etki alaninda herhangi bir levhasinin altindaki kutuya
9 |personel telefon veya telsizi ile konumlanip X | personeller iletisim araglarimi
kurallart ihlal etmekte midir? birakmakta ve bu oOnemli kurala
dikkat etmektedirler.
10 Ocaktaki ayna yiikseklikleri uygun mu? Kademe X Uygun sekilde ayna yiikseklikleri ve

olusturulmus mu?

kademeler olusturulmustur.

yontemi uygulamasimin tamami, EK-1 i¢inde yer almaktadir.

Cizelge 4.2°de gosterilen ve Dutluca isletmesine ait olan Ceklist risk degerlendirmesi

Isletmede kullanilan Ceklist risk degerlendirmesi, olusabilecek ve dngoriilen tehlike ve

risklerin belirlenebilmesi, periyodik araliklarla bu kontrollerin yapilabilmesi amaciyla

uygulanmaktadir.

Isletmeye uygulanan Ceklist yonteminin diger yontemlerin uygulanmasina gére giiclii

nedenleri;
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e Uzman olmayan kisiler tarafindan kullanilabilir olmasidir.

e Tesisin eksiklikleri ve kontrol edilecek hususlar rahatlikla saptanabilir, pratik ve

siklikla kullanilir bir ydntem olmasidir.

e Olusturulan sorulara cevaplar aranarak, tehlikeden kaynakli risk teskil edebilecek

durumlarin ortaya ¢ikarabilecegi problemlere karsi 6nlemler alinmaya calisilmasidir.

e Yontemin pratik uygulanabilir olmasindan dolay1 isletmede daha onceki kaza
verilerine bagli kalinmadan olusturulabilen bir yontem olmasi, muhtemel

problemlerin hizli bir gekilde tespit edilebilmesidir.
e Ortak sorunlarin unutulmamasini saglamaya yardimei olmaktadir.
e Kontrol altina alma davranisini tesvik eder durumdadir.

e Genis, kapsamli uzmanlik ile tasarlandiginda, sistemi kolayca c¢ek etmeyi saglar

uyumluluktadir.

Kontrol listesi yontemi genellikle siireci dlcer, ve belli kurallara uyulup uyulmadigi,
belli islem yollarinin izlenip izlenmedigi, bir davranisin gosterilip gostermedigini belirlemede
kullanilir.

Risklerin belirlenmesinde hayal giiciinii kisitlama egiliminde ve bilinmeyen tehlike
kaynaklarina ulagim konusunda yetersiz degerlendirme yontemi durumunda bulundugundan
dolay1 ve gozleme dayali yontemle inceleme yapilip gézden kagabilir tehlikelerin fark
edilememesinden kaynakli olarak tek basina bu yontemin kullanilmasi tercih edilmemekte bu

duruma bagl olarak isletmede L tipi matris yontemine de bagvurulmaktadir.

Tek basina kullanilarak bir isletmedeki tiim risklerin tespit edilmesi miimkiin degildir.
Mutlaka bu yontemi destekleyecek baska risk degerlendirme yontemleri ile birlikte kullanilmasi

gerekir, Ayn1 zamanda; sonuglar uygulandiklari risk yonetim surecinin asamasina baglidir.

Ornegin; yetersiz uzmanlik veya yetersiz ayrintida hazirlanmis olan kontrol listeleri ile
yapilan degerlendirme sonuglarinin da yetersiz olacagi unutulmamalidir. Bu maksatla da Ceklist

risk degerlendirme yontemi ve sonrasinda L tipi matris yontemi isletmeye uyarlanmaktadir.



42

4.3. Dutluca Isletmesinde Uygulanan L Tipi Matris Risk Degerlendirmesi Y6ntemi

Magnesit A.S.’ne bagli Dutluca isletmesinin ¢alisma sistemine uygulanmis olan L Tipi

Matris risk degerlendirmesi yontemi Cizelge 4.3’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.3. Dutluca isletmesinin L tipi matris risk degerlendirmesi uygulamas.

Maruz - -
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kullznilmzhdir.

Cizelge 4.3’de gosterilen ve

Dutluca isletmesine ait olan L Tipi

degerlendirmesi yontemi uygulamasiin tamami, EK-2 iginde yer almaktadir.

Matris risk

Isletmede kullanilan L Tipi Matris risk degerlendirmesi, olusabilecek tehlike ve riskleri

belirleyip, tim bunlari minimuma veya sifira indirmeyi amaglayan Onlemleri alarak tiim

isletmeyi is sagligr ve gilivenligi agisindan korumayi amaglayan bir ¢aligmadir. Yapilan bu

degerlendirme, yasalarin 6ngoérdiigi sekilde yenilenmektedir.

Isletmeye uygulanan L tipi matris yonteminin diger yontemlerin uygulanmasina gore

giiclii nedenleri;

e Kullanim1 oldukga kolaydir.

e Risklerin farkli 6nem diizeylerine gore hizli bir bigcimde derecelendirilmesini saglar.

e Hangi riskin daha fazla veya daha ayrintili analize ihtiya¢ duydugu, hangi risklere

oncelikli olarak miidahale edilmesi gerektigi veya hangisinin daha st diizey bir yonetime
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aktarilmasi gerektiginin saptanmasi i¢in kullanilabilir. Kullanimi oldukga sik gergeklestirilen bir

risk degerlendirme yontemidir.

Bu matris seklinin tavsiye edilmemesi ile ilgili olarak, 6zellikle bu matriste olasilik ve
siddet 6lceginin her ikisi de bir sayida puana sahip olabilmekte oldugu icin kabul edilebilirlik
alanlariin birbiri ile karismasit miimkiin olabilmekte ve noktalar arasinda ayrim yapilamiyor
olmasidir. Olasiliga iliskin tanimlamalari miimkiin oldugunca belirsiz olacak sekilde secilmistir.
Ornek verecek olursak; olasilig1 “cok kiiciik” yani 1 olan bir tehlikenin siddeti ise “cok ciddi”
yani 5 degerini alacaktir. Carpim sonucu ise 5’ dir. Tersi yani; olasilifi “cok yliksek™ yani 5
olan bir tehlikenin siddeti ise “cok hafif” yani 1 degerini alacakti. Carpim sonucu ise yine 5’dir.

Oysa bu iki nokta ayni degildir ve aynm sekilde de degerlendirilmemesi gerekir (Ozkilig, 2014).
Olgegi acik bir bicimde tanimlamak zordur.

Matrisler, belirli kosullar dogrultusunda tasarlanmis olabilir ve dolayisiyla organizasyon
kapsamindaki tiim tehlike kaynaklarini tanimlamak igin yeterli olmayabilir, bu durumda diger
risk degerlendirme tekniklerine bagvurulmasi gerekir. Bu nedenle isletmede Ceklist yontemi ile
birlikte L tipi matris yontemi kullanilarak daha saglikli sonuglar almip dogru kararlar
almabilmesi, tehlikelerden kaynakli risklere karsi alinmasi gereken dnlem ve tedbirlerin neler

olacagi ile ilgili yapilmasi gerekenler isletmeye uyarlanmaktadir.
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5. ISLETMEDE iS GUVENLIGI ACISINDAN ALINAN ONLEMLER

5.1. Kisisel Koruyucu Donamim Kullanim

Acik ocak isletmesinde herhangi bir tas diismesi, devrilen ya da yukaridan diigen sivri
cisimler insan saglig1 agisindan tehlike arz etmektedir. Bu tehlikelere karsi 6nlem amagli olarak
mithendisler ve tiim calisanlar tarafindan Sekil 5.1°de gosterilen ¢elik burunlu koruyucu
ayakkabi yani ayak koruyucu donanimlar olusabilecek risklerden korunmak ve riskleri azaltmak

i¢in kullanilmaktadir.

Sekil 5.2. Kafa koruyucu donanim (Baret) ve kulak koruyucu (Kulaklik).

Sekil 5.2°de gosterilen personel baret ve kulaklik kullanmaktadir. Bu sekilde diisen,
devrilen cisimlerin ¢arpma tehlikesi sonucu kafanin yaralanmasi riski engellenmekte, isletmede
olusan sese karsi giiriiltii etkisini azaltmak amacli giiriiltiiyli azaltmaya doniik koruyucular

kullanildig goriilmektedir.
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Sekil 5.3. Elle ayiklama (tavuklama) islemi sirasinda is glivenligi agisindan alinan 6nlemler.

Elle Ayiklama; manyezit cevheri ve pasa ayrilma iglemi sirasinda c¢alisan personellerin
is sagligr ve giivenligi bakimindan giiriiltiiyii azaltmaya doniik Sekil 5.3’de gosterilen kisisel
koruyucu donanim (kulak koruyucu baret) kullandigi, ayiklama esnasinda tas kaynakli olusan
havaya yayilip askida kalan tozu solumayi engellemek amagli toz maskesi kullandigi

goriilmektedir. Caligan personel sagligina dikkat edildigi gézlemlenmektedir.

5.2. Ikaz ve Uyan Isaretlerinin Kullamlmasi Prosediir/Talimat:

Sekil 5.4. Elle ayiklama bandi ve kisisel koruyucu ekipman levhast.
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Sekil 5.5. Is giivenligi levhalari (Uyari levhalari).

Isletmede is saghgi ve giivenligi acisindan tehlike uyari levhalari ve acil cikis
levhalarinin, agikg¢a goriilebilen konumda yer aldigi, darbe ve ¢carpma risklerine kars1 korunmali
oldugu, kisa ve net agiklamalar igerip, levhalarin boyutlandirma oOlgiilerine dikkat edilerek

olusturuldugu Sekil 5.5’de goriilmektedir.

5.3. Makine Uzerinde Alinan Emniyet Sistemi Onlemi

Sekil 5.6. Makine koruyucusu ekipmant.
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Makine koruyucusu; insani makine kaynakli olusabilecek tehlikelere karsi korumak
amacl kullanilan aparatlardir. Yani anlasilacag: iizere bu ekipmanlar Sekil 5.6’da gortildigii
gibi makine koruma amagli olusturulmus sistem olmayip insan1 makineden korumak, insan

sagligini diisiinmek amagl olusturulmug ekipmanlardir.

5.4. Acil Durumlar ve Kisisel Koruyucu Donanim Kullanim Egitimi

Sekil 5.7. Kulak tikaglar1 ve baret.

Sekil 5.8. Kisiye 6zel olusturulmus koruyucu reflektorlii ikaz yelegi ve baret.

Sekil 5.8’de gosterilen miithendislere 6zel hazirlanmig reflektorlii ikaz yelekleri tizerinde
isim ve kan gruplarinin agik bir bi¢imde yazili oldugu, koruyucu donanimlarin kisiye ozel
kullanildig goriilmektedir. Reflektorlii ikaz yeleklerinin az 1s1kli ortamlarda ve gece caligmalari

sirasinda fark edilecegi ve is gilivenligi 6nlemi olarak bu hususun énem arz ettigi ve kigisel
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koruyucu donanimlarin kesinlikle kullanilmasi gerekliligi zorunluluk c¢ercevesinde kabul

edilmelidir.

Sekil 5.9. ilk yardim gantas.

Sekil 5.10. Acil durumlarda taginabilir ilk yardim ¢antasi ve kamera giivenlik sistemi.
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Sekil 5.11. Giivenlik dolabi ve ilag¢ dolab.

Isletmede Sekil 5.9°da gosterilen ilk yardim cantasinin igerisinde neler bulundugu
ayrintili olarak belirtilmektedir. Tasinabilir olma 6zelliginden dolay1, acil durumlarda hizli ve

tedbirli hareket etmekte biiyiik 6neme sahip olmaktadir.

Yangin tiipiiniin bulundugu yerin hemen iizerinde yangin tiipiiniin nasil kullanilmasi
gerektigi Sekil 5.10’da goriilmektedir. Bu bilgilerin ulasilabilecek yerde bulunmasi ve siirekli

g6z onilinde durmasi da is glivenligi yoniinden biiyiik bir neme sahiptir.

Kamera giivenlik sistemi kayitlar1 sayesinde Sekil 5.10°da goriilen isletme calisma
sahasimin herhangi bir yerinde meydana gelebilecek kaza veya olusabilecek tehlikeden kaynakli
risklere karsi Onlem alinabilmektedir. Bdylelikle tehlikelerin onceden Ongoriilmesi ve
tedbirlerin alinmasini saglayacak proaktif 6nlem amacl c¢alismalar yapilmasina Oncelik

verilebilmektedir.

Isletmede Sekil 5.11°de goriilmekte olan giivenlik dolabi igerisinde yedek kisisel
koruyucu donanimlar ¢alisan personel igin isletme biinyesinde hazir halde bulundurulmaktadir.
Fakat bu hususta isletmelerin kigisel koruyucu donanim kullanimindan ziyade isletmede
olusabilecek tehlikeleri kaynaginda yok etmeye doniik dnlemlere dncelik vermesi gerekliligi

cok biiytik bir zorunluluk arz etmekte ve tiim lilkemiz sektorleri i¢in 6nem tegkil etmektedir.
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5.5. Ortamda Alinan Onlemler

Sekil 5.12. Uyari ikaz levhalari.

Sekil 5.13. Elektrik ikaz tabelasi.

Sekil 5.13’de gosterilen Elektrik ikaz tabelasi yerlestirilen bdlgede yiiksek gerilim
enerji hatti bulundugundan dolay1 isletme sahasinda bulunan siiriiciiler ayrintili olarak kisa ve
acik bilgilerle uyarilmaktadir. Kurallara uyma gerekliligi bilgilendirmesinin yapilmasi, ayri bir

onem teskil eden i glivenligi tedbiri olmaktadir.

Sekil 5.14. Isletmede is giivenligi sartlarina uygun hareket ve davranis rnekleri.
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Isletme sahasi icerisinde Sekil 5.14’de goriilen personellerin  kafa koruyucu
donanimlarini siirekli kullanmalari, mesai saati ara zamanlarinda bile idari birime ulagincaya
kadar diisebilecek tag veya sivri cisimlerden dolayr meydana gelebilecek tehlikelere hazirlikli
olmalarn gerekmektedir. Personel bunun bilincinde hareket ederek ¢alisma hayatina devam

etmelidir.

Sekil 5.14’de goriilen firmin alt kisminda bulunan yiriiylis yolunun Kkorkulukla
kaplanmis olmasi, c¢alisan personelin diigme tehlikesine karst onemli bir is giivenligi tedbiri

olarak hayati 6nem tagimaktadir.

Sekil 5.15. Isletme sahasinda sulama tanklar1 araciligtyla gecis yollarinin sulanmast.

Sekil 5.15°de goriildiigli gibi; sulama tanklar ile isletme sahasi igerisinde araglarin
kullanimi sirasinda olugabilecek toz kirliliginin ¢éziime kavusturulmasi maksadiyla, kullanilan
gecis yollart sik araliklarla sulanmaktadir. Yapilan is sagligi ve giivenligi tedbiri ile olusabilecek
toz kirliligi tehlikelerinden meydana gelebilecek riskleri indirgemek agisindan ¢ok biiyiik 6neme

sahip olmaktadir.

Burada yapilan uygulama diger tiim maden sektoriinde bulunan isletmeler agisindan da
onemle uygulanmalidir. Ekonomik boyuttan ve kazang saglamaktan ziyade insan sagliginin ¢ok
daha 6nem teskil eden bir durum niteligi kazanmasi1 gerekliligi insan aklinda yer edinmelidir.
Giinlimiiz sartlarinda tiim maden sektorii ve diger tehlikeli sinifta bulunan sektorler tarafindan is
giivenligi tedbirlerinin goz ardi edilmeyip yerine getirilme zorunlulugu igerisinde bulunmalari

gerekmektedir.
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5.6. Ekipman Kullamim Egitimi ve Ocaktaki Prosediir/Talimat isleyisi

Sekil 5.16. Ocak patlatma ve ocak kazi islemi bolgeleri.

Sekil 5.17. Ocak ¢aligma alanindan bir goriintii.

Sekil 5.16°de goriildiigii gibi; ocak kazi islemi yapilan bdlgede ve yollarin tasarlanma
isleminde sahada c¢alisan en genis araglarin karsi karsiya gelebilecegi gbéz Oniinde
bulundurularak tasarimin yapildigi, ocak i¢i yollarmm egiminin goriis mesafesini olumsuz
etkileyecek diizeyde olmadig1 ve bundan dolay1 da olusabilecek tehlikelerden kaynakli kazalarin

meydana gelme olasiliginin diisiik oranda olusacagi gozlemlenmektedir.

Sekil 5.17°de basamak ve gecis yolu kenarlarinda bulunan tehlike olusturabilecek taglar
siirekli temizlenmekte, bolgede calisan is makineleri igin risk teskil etmemesine Gnem

verilmektedir.
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Kazi iglemi yapilan bolgede yollarda malzeme birakilmadigi, yayalarin araglarin gectigi
yollarda hareket etmedikleri ve bu onlemlere 6nem verme kabiliyeti duygusu igerisinde
bulunduklari, yiikleme ve tasima araglarini kullanan operatorlerin tam yetkisi olan yetkili
makamlarca verilmis olan ehliyeti bulundurma yetkisi altinda araglarin1 kullandiklart
incelenmekte ve siki denetim altinda kontrolleri gerceklestirilmektedir. Operatdrler araglarini
kullanirken yol istiinliigii kurallarna dikkat ettikleri ve uyari1 sinyallerine dikkat ederek
araglarim1 kullandiklar1 ¢aligma bolgesinde goriilmektedir. Yol kenarlarinda ve arag gecis
yollarinda bulunan uyar1 levhalar1 dikkatle konumlandirilmakta ve periyodik zaman

araliklarinda bu uyar1 levhalar1 kontrol edilmektedir.

Sekil 5.19. Delme makinasi kabini.
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Sekil 5.18’de goriilen donen delme gubugunun yakininda delme islemi sirasinda bagka
calisan personel tarafindan ¢aligma yapilmamakta, delik delim islemi bittikten sonra gerekli

patlayict malzemeler deligin kenarina giivenlik ¢ergevesi sinirlari igerisinde birakilmaktadir.

Delme makinast operatérii makinaya binme ve inme islemi esnasinda tutamaklar
kullanmakta ve atlamamaktadir. Operator kabini Sekil 5.19’da goriildiigii gibi; tas ¢arpmasi, tas

savrulmasina kars1 koruyucu kabin ve tavana sahiptir.

Delme Makinasinin yakin mesafesinde delik delimi esnasinda meydana gelebilecek tag

savrulmasi riskini 6nlemek amagli insan bulunmadigina dikkat edilmektedir.

Calisan personelin toz maskesi kullanilarak delik delimi esnasinda ortaya cikacak toza

maruz kalma riski azalmakta ve tedbir olarak kisisel koruyucu donanim kullanilmaktadir.

Sekil 5.20. Patlatma bolgesinde bulunan biiyiik 6nem arz eden uyari levhasi.

Sekil 5.20°de gosterilen patlatma bolgesinde bulunan cep telefonu ve telsizini kapat
kutuya birak ibareli levha biiyiik bir 6nem teskil etmektedir. Calisan personelin mutlaka bu
kurala uymasi1 gerekmekte ve patlatma yapilacak bolgenin yakininda telefonuyla acik bir
vaziyette konumlanmamasi gerekmektedir. Bu durumu mutlak suretle aligkanlik haline getirip
bir zorunluluk olarak algilayip yerine getirmesi gerekmektedir. Isletme biinyesinde de bu
onleme ¢ok dikkat edilmekte ve titizlikle uygulanmaktadir. Patlatma sahasi bayrak ile isaret

edilmektedir. Bu bolge tehlikeli bolge olarak adlandirilmaktadir.
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Sekil 5.21. Delik delme operasyonu.

Delik delim mesafeleri dl¢timiinii yapan atesleyici belgesine sahip personel ve diger
calisan personel tehlike olusturacak durum olusmasini dnlemek amaciyla delici makinenin
operatdriiniin is makinesi motorunu durdurarak iglemin bitmesini beklemesi is glivenligi tedbiri
olarak olumlu bir davramstir. Atesleyicinin kafa koruyucu donamimi ve ayak koruyucu
donanimimi kullandigr is giivenligi O6nlemi olarak onemle lizerinde durulmasi gereken bir

durumdur.

Delici makine delme islemini gergeklestirirken atesleyici kiirekle matkabin daha verimli
hareket etmesini saglamak amaciyla Sekil 5.21°de goriildiigii gibi; yeryliziine cikan tas ve

kumlar etrafa yaymaktadir.

Delme makinesi matkabi doniiyor vaziyette delme islemini gergeklestirirken atesleyici
personel delinme asamasinda olan deligin dibinde herhangi bir kapsiile duyarli patlayici
(dinamit) ve elektriksiz kapsiil koymamaya dikkat etmektedir. Delik delme islemi bitmesi
beklenmekte ve delik delme islemi bitirilmeden bu malzemelerin hazir vaziyette yerlestirilmesi

durumunda tehlikeli durumun ortaya ¢ikabilecegi bir durum olugturulmamasi gereklidir.



Sekil 5.22. Personelin delik yiiksekligini 6l¢timii.

Sekil 5.23. Patlayic1 malzemenin hazirlanmasi.
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Elektriksiz kapsiil (Shocstar Dual Delay) Elektrikli kapsiil (Aliiminyum Elektrikli Kapsiil)

Sekil 5.25. Patlayic1 madde atesleyici baglant: sekilleri.

Sekil 5.26. Patlatma yapilacak sahada patlayict malzemelerin baglanti noktalari.
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Patlayic1 madde, lagim deligi iyice temizlenip iginde bir engel olup olmadigi kontrol
edildikten sonra atesleyici tarafindan Sekil 5.24’de goriildiigii gibi; doldurulma ve sikilama
islemi yapildigi gozlemlenmektedir. Elektrikle atesleme yapilmadan 6nce manyeto kontrol

islemi gerceklestirildigi goriilmektedir.

Deligin igerisine bosaltilan patlayict malzemeler; yemlemeye duyarli patlayict (ANFO),
kapsiile duyarl patlayict dinamit muadili emiilsiyon patlayici, elektriksiz kapsiil (shockstar dual

delay) diir.

ANFO: Yemlemeye duyarli patlayict olup dinamit veya muadili kapsiile duyarli yiiksek

patlayicilarla ateslenir.

Kapsiile duyarh patlayici: ANFO igin ideal bir emiilsiyon patlayicidir. Siirtinme ve

darbelere kars1 giivenilir kullanima sahip bir patlayici ¢esididir.

Elektriksiz kapsiil (shockstar dual delay): Yiizey baglanti elemanlar sayesinde delik
ici gecikmeli kapsiilleri tek bir liriinde birlestiren yeriistii patlatmalarinda kullanilmak
lizere tasarlanmig patlatma elemanidir. Gecikme zamanini ve kapsiil sok tiipiiniin

uzunlugunu kablo iizerine tasarlanmis etiket iizerinde net bir bicimde gostermektedir.

Aliiminyum elektrikli kapsiil: Manyezit acik ocak isletmesinde ve grizu tehlikesi
olmayan ocaklarda metal sanayi gibi isletmelerde kullanilmak iizere tasarlanmis,

kapsiile duyarli her patlayiciy1 patlatabilecek giigte atesleyici sistemdir.

Doldurma islemi yapilirken riizgar, yagmur, yildirim diismesi durumlarina karsi dikkat
edilmesi, delme patlatma ve doldurma islemlerinin bu énemli husus goz ardi edilmeden devam
ettirilmesi gerekir. Isletme sahasinda bu islemler esnasinda hava meteorolojik sartlarina dikkat

edilerek hareket edildigi gozlemlenmektedir.

Sekil 5.27. Patlatma operasyonu gergeklestirilmis bolgenin goriintisii.



Sekil 5.28. Patlatma islemi gergeklestirilmis bolge.

Sekil 5.29. Ocakta patlatma alan1 goriintiisii.
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Sekil 5.30. Patlatma sonrasi y1gin temizlenme islemi.

Isletmede patlatma yapilacak alana yakin bdlgedeki yollar kapatilarak patlatma alanina

ara¢ yaklagmasimin Oniine gegilmekte gerekli is giivenligi tedbiri alinmaktadir.

Patlatma islemi i¢cin emniyet mesafesinde beklemeye gecilmekte, atesleyicinin manyeto
aracilifiyla patlatma islemini gergeklestirmesi i¢in gerekli Onlemleri alma islemi

gbzlemlenmektedir.

Patlatma 6ncesinde idari binaya ve diger isletme biinyesinde sahada ¢alisma halinde
olan personele anons yapilarak patlatma yapilacagi haber edilmekte ve daha sonrasinda bayrak

aracilifiyla patlatma emri verilerek idari binaya ikaz sesi gonderilmektedir.

Patlatma sinyali uzun bir ses halinde olustugunda hemen emniyete alinilmasi
gerekliligi, kisa iki ses halinde olustugunda atesleme yapildigi, kisa ii¢ ses halinde olustugunda
da patlatma bitirildigi anlamina gelmektedir.

Bu gerekli is giivenligi tedbirlerinin alinip uygulamasindan sonra patlatma operasyonu
gerceklestirilmektedir. Patlatma islemi gerceklestirilmis bolgenin goriintiisii Sekil 5.28°de

goriilmektedir.

Lagim deliginde patlamamis patlayict madde kalabilecegi olasilig1 diisiiniilerek Sekil
5.27°de gorildiigii gibi; elektrikli kapsiille atesleme yapilan bolgeye en az 5 dakikalik zaman
dilimi siirecinde girilmedigi, Sekil 5.29°da goriilen Onlemlerin alimip gerekli kontroller

yapildiktan sonra patlatma iglemi yapilmig sahada inceleme yapildigi gézlemlenmektedir.
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Sekil 5.31. Uyar1 levhasi.

Isletmede belli bolgelerde Sekil 5.31°de goriilen korkuluklarin bulundugu ve bu
korkuluklarin belli zaman dilimlerinde kalabalik grup halinde miihendislik &grencilerinin
isletmeye gelerek ocagin goriintiisi ya da patlatmayr rahat ve giivenilir bir bi¢imde
izleyebilmesi amaciyla olusturulmakta oldugu gozlemlenmektedir.  “’Korkuluklara

yaslanmayiniz’’ bigimindeki uyari levhasiyla o bélgede bulunan kisiler uyarilmaktadir.

Sekil 5.32. Elle ayiklama (Tavuklama) tesisi.
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Sekil 5.33. isletmede bulunan uyar1 levhas.

5.7. Makine Uzerinde Alinan Acil durdurma Ekipman Onlemi

Sekil 5.34. isletmede bulunan acil durum diigmesi ve uyari levhast.
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5.8. KKD Kullanim1 Malzeme Riskleri ve Giivenlik Onlemleri Egitimi

Sekil 5.35. Is giivenligi tedbiri olarak KKD (Baret) kullanimu.

Sekil 5.36. Patlayic1 madde deposu.

Sekil 5.36°de goriildiigi gibi; patlayici madde deposunda paratoner sistemi bulunmakta
ve deponun ¢evresinde iletken teller yer almaktadir. Patlayici madde deposuna girisler iki kap1
aracilifiyla yapilmaktadir. Depoya giris kisimlarinda sac levhalar yer almakta, ¢alisanlar bu

bolgeye ellerini koyarak statik elektrigini bosaltarak depo alani igerisine girebilmektedir.
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Sekil 5.37. Patlayici madde depo defteri (Noter onayli).

Sekil 5.37°de goriilen patlayic1 madde depo defteri araciligiyla isletmede depoya giren
ve depodan ¢ikan patlayict maddeler (dinamit, fitil, kapsiil, ANFO) ayrintili bir bi¢imde
belirtilmekte depo sorumlusu ve atesleyici bek¢inin imzasi esliginde bu kayitlar not edilmekte

ve isletme biinyesinde saklanmaktadir.

Ayrica patlayici malzeme kullanildiktan sonra imha edilmek amaciyla kullanilan

patlayicit malzeme artig1 isletmenin belli bir bolgesinde imha edilmektedir.

5.9. Cevre Egitimi ve Uygulama Alanlar

Sekil 5.38. Dogaya yeniden kazandirma caligsmalari.
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Serpantin kayaglari ve isletme sathasinda en iist kisimdaki (10 — 20 cm) verimli toprak
birlikte stoklanarak ocak sahasi ¢evresinde kullanimi tamamlanmig boélgelere serilmekte, agag
cukurlart acilip aga¢ fidanlar1 dikilmektedir. Sekil 5.38’de gosterilen dogaya yeniden
kazandirma islemine verilen 6nem ortaya c¢ikmakta bu takdir géren manzaranin diger tiim

isletmeler agisindan da giizel bir 6rnek teskil etmesi ve gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Sekil 5.39. Manyezit isletmesi agaglandirma sahasi.

Sekil 5.40. Is giivenligi bilgilendirme levhasi.
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6. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde ve diinyamizda siirekli gelisen teknoloji ve bu durumun devaminda
gelismekte olan sanayilesmeden kaynaklt makina kullaniminin saglanmasi ve gelisiminin
devam etmesi ile insanlar daha az is gilici harcamakta ve isletmelerde makine teghizati

kullanimu ile pratik bir sekilde istenilen {iretim sonucuna ulasilmaktadir.

Ancak gelisen teknolojiye bagli olarak insanlarin da kendisini gelistirmesi ve is
giivenligi acisindan tehlike ve sonucunda olusabilecek risklere karsi daha da dikkat etmesi
gerektigi goz ard1 edilmemelidir Ki burada asil 6nemli olan husus tilkemizde bulunan sektorlerin
is giivenligine vermesi gereken degerin, kazanilan maddiyattan daha 6nemli olmas1 gerektiginin
benimsenmesi gerekliligidir. Maddi kazang saglamanin yani sira insan sagligina verilen gerekli

Onemin saglanmasi iilkemizin gelismesi i¢in de ayr1 bir 6nem teskil etmektedir.

Kendi sektoriimiiz agisindan maden isletmeleri hususunda diisiindiigiimiizde, ne yazik
ki bir kisim calisanlar gerekli tedbirleri yerine getirmemekte alinmasi gereken onlemin de
farkinda olamamaktadir. Calisanlarin bu hususlarda siirekli olarak egitimlere katilmalar1 ve
tehlike sonucunda olusabilecek riskleri dnlemeye doniik tedbirleri bilip bu bilingle hareket

etmeleri gerekmektedir.

Tehlike ve sonucunda risk olusturabilecek durumlara karsi kaza 6ncesi 6nlem alinmasi
saglanmali, herhangi bir kaza ya da bir meslek hastaligi durumu olusmasi engellenmelidir.
Meydana gelen is kazalarindaki artis1 azaltmak ve bu duruma care bulmak amaciyla is yeri
sorumlu ve yetkililerinin belirli teknik kapasitelerini gelistirmeleri ve bu bilgilerini, is yerinin

ekonomik hassasiyetini de gozeterek gerekli 6nlem ve tedbirleri almalar1 gerekmektedir.

Bu ¢alismada; Magnesit A.S isletmesinde gerceklestirilen Ceklist yontemi ve L tipi
matris ydntemlerinde, isletmede alinmasi gereken tedbirler dile getirilmektedir. isletme de
maddi kazang saglamak durumu sonraki plan ve onceliklere atilmakta, ¢alisan sagligina 6nem
verilmekte, is giivenligi yoniine titizlikle yaklagilmakta ve alinmasi gerekli 6nlem ve tedbirler
yeri ve zamaninda gerceklestirilmektedir. Ayn1 zamanda c¢alisanlarm bilgilendirilmesi
maksadiyla siklikla egitimler verilmekte ve sonucunda personelin is giivenligi konusunda

bilinglenmesi saglanmaktadir.

Isletmede tehlike arz edebilecek durumlara kars1 alinmasi gereken tedbitler ve 6nlemler
is giivenligi uzmanlan tarafindan diger personele aktarilmaktadir. Bu hususa verilen énemden
dolay1 gerekli risk degerlendirme metotlar: tekrarlanarak ortaya ¢ikan degerlendirme sonucunda

tespit edilen eksikliklerin giderilmesine ¢alisilmaktadir.
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Calisma sirasinda yapilan risk degerlendirmesi yontemlerine dayanarak; isletme
igerisinde, Oncesinde var olan tehlike ve risklerin, ¢alismadan sonra tedbir alinmis ve
iyilestirilmis durumu ile aralarinda biiylik bir fark olmadigi gdzlemlenmistir. Bu verilerden yola
¢ikarak; isletme igerisinde tez kapsaminda yaptigimiz ¢aligmalar oncesi de, gerekli is sagligi ve

giivenligi tedbirlerinin yeterli derecede alindig1 sonucuna varabiliriz.

Yapilan risk degerlendirmesi yontemlerinden Ceklist yontemi diistiniildiigiinde; kontrol
listesi etki alan1 kapsamli olacak sekilde hazirlanmakta, etkinlik kapsami (elektrik, mekanik)
tanimlanarak risk degerlendirme islemine devam edilmektedir. Eger risk olusturabilecek
durumlar varsa bu tehlikeden kaynakli riskleri 6dnlemeye doniik calismalara onem verilerek

hareket edilmelidir.

Isletmede gerceklestirilen bir diger risk degerlendirme ydntemlerinden L tipi matris
yontemi diisliniildiigiinde ise; sebep-sonug iliskileri durumuna bagli olarak risk degerlendirmesi
islemi gerceklestirilmektedir. Bu yontem; ortaya c¢ikabilecek veya var olan tehlikelerin 6nem ve
siddet derecesini daha net bir sekilde gostererek, alinacak tiim tedbirlerin Onceligini ve

yapilmasi gerekli tiim 6nlemleri daha net bir sekilde gostermektedir.

Isletmede is giivenligi yoniine titiz yaklasimin yani sira, isletmenin ¢evreye olan
duyarliligi da ayr1 bir onem teskil etmektedir. Cevher kazanimi bitirilmis bolgelerin dogaya
yeniden kazandirilmasi amaciyla agaclandirma islemlerinin yapilmasi diger tiim isletmeler
acisindan giizel bir ornek teskil etmektedir. Ciinkii bu sekilde yapilarak insanlarin saglig
agisindan temiz hava akist olusturulmakta ge¢mis donemlerde maden isletme safha islemleri
sirasinda ortaya ¢ikan cevre kirliligini devam ettirme isi sona ermekte o bolge dogaya yeniden

kazandirilarak yeni bir yasam alani ortaya ¢ikarilmaktadir.

Ayn1 zamanda Magnesit A.S ‘de hayata gegirilmesi planlanan en 6nemli proje; maden
sahasinda tamamen rezervin bitmesi cevherin sona ermesi durumunda igerisinde su sporlarinin
ve balik avciligimin yapilabilecegi yaklasik 2 km uzunlugunda, 1 km genisliginde ve 150 metre
derinliginde, cevresi mesire alani olarak kullanilabilecek dogal bir park haline doniistiiriilerek

insanligin yararina sosyal yasam alani olarak sunulmasi yatiriminin gergeklestirilmesidir.

Bu taahhiit Cevre ve Orman Bakanligi’nca ¢ikarilan dogaya yeniden

kazandirma projesinde belgeleriyle taahhiit edilmektedir.
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EKLER

Ek 1. Dutluca isletmesinin Ceklist Risk Degerlendirmesi Yontemi Uygulamasi

»
v . e m | =
5 | Organizasyon, Gozetllm ve Genel Calisma Z %, SN
Z Sartlan - | 2
Ocak Calisma Yonergesi mevcut mu? Calisanlarin Her yil yenilenmektedir ve imza
1 |ve  miiteahhitlerin  bilgilendirilme  islemi| X karsiligt bir kopyas: miiteahhitlere
gerceklestirilmis mi? verilmektedir.
Calisan personele is saglig ve gu.ve1.11.1g1,u }(}slsel Diizenli olarak egitimler
2 |koruyucu donamim kullanimi ile ilgili egitimler | X . .
- verilmektedir.
uygun olarak veriliyor mu?
: : [lkyardim kursu diizenlenip,
Calisan personele gerekli temel ilk yardim kursu . .
. : sertifikalar alinmigtir. Yeterli sayida
3 | ve sertifikas1 aldirilmig m1? Ocakta yeterli sayida | X ) . .
ilk vardim personeli var mi? ilkyardim personeli isletme
Y P ) biinyesinde yer almaktadir.
Kisisel koruyucu donanimlar
4 | Personele kisisel koruyucu donanim verilmis mi? X personele verilmekte ve kullanimi
stirekli kontrol edilmektedir.
5 | isyerinde acil durumlar icin uygun arag var mi? Itfaiye ve hasta nakil arac1 vardir.
6 | Toz olusumunu 6nlemeye karsi tedbir alinmig mi? Sulama tankerleri yer almaktadir.
Uyart levhalart ve giivenlik igaretleri
7 | Uyari levhalari ve giivenlik isaretleri var mi? X Vardlr,myedeklerl Qe meveut ..OIUp
gerektiginde  yenilenmek  iizere
degistirilmektedir.
Isletme calisma sahasi, kamera giivenlik sistemi Uyguq sekilde kamera giivenlik
8 S 1 X sistemi  kayitlar1  tutulmakta ve
kayitlari ile gbzlemlenmekte midir ? : :
incelenmektedir.
Cep telefonu ve telsizini kapat
Patlatma yapilacak etki alaninda herhangi bir levhasinin altindaki kutuya
9 |personel telefon veya telsizi ile konumlanip X | personeller iletisim araglarimi
kurallar1 ihlal etmekte midir? birakmakta ve bu Onemli kurala
dikkat etmektedirler.
10 Ocaktaki ayna yiikseklikleri uygun mu? Kademe X Uygun sekilde ayna yiikseklikleri ve
olusturulmus mu? kademeler olusturulmustur.
Kademe diizliikleri is makinelerinin rahatlikla ve Genelde uygun genislikte, giivenli
11 | glivenli manevra yapabilmelerine olanak verecek | X manevra yapmaya olanak verecek
genislikte mi? vaziyettedir.
. Uygun sekilde kavlak kontroli
?
12 | Aynada gatlak, kavlak kontrolii yapiliyor mu? X yapilmaktadir.
Gece ¢alismasi sadece tlivenan icin
- vardir, ocakta kamyonlarin far1 ile
r) b
13| Gece caligmalari i¢in aydinlatma yapilmig mi1? X giivenli yoldan gidilir, dokiim yaptia:
yerin aydinlatmasi uygundur.
14 | Ocak i¢i yolda egim uygun mu? X Ocak i¢i yol giizergahlarinda egim

uygundur.




Ek 1. Dutluca Isletmesinin Ceklist Risk Degerlendirmesi Yontemi Uygulamasi (devam)

Drenaj havuzunun etrafinda tel orgii ve uyari

Drenaj havuzu etrafi tel 6rgli ve uyart

15 levhalar1 var mi1? levhalari ile ¢evrelenmistir.

16 Vardiyalarda ocak daimi miihendisi tarafindan Giivenlik denetimi titizlikle yerine
giivenlik denetimi yapiliyor mu? getirilmektedir.

Ocak yollar1 yagis aninda olusabilecek kayganlik Korunmaktadir, yetersiz kalindiginda

17 | tehlikesi durumuna karsi kanallarla korunuyor is, teknik personelce
mu? durdurulmaktadir.

18 Ocak igleri ve c¢evresi yollar genel kullanima Uygundur, devamli suretle kontrol
uygun, temiz ve tehlike yaratmayacak sekilde mi? edilmektedir.

Delme patlatma isleri, daimi miihendisler ve .
. Uygun sekilde

19 | teknik sorumlularin planlamasinda ve . .

o L gerceklestirilmektedir..
sorumlulugunda gergeklestiriliyor mu?
De}me ve .patlatr.r.lalnrapo?u tam, okunakli ve sonug- Uyaun sekilde doldurulmakta ve
degerlendirme boliimleri olusan veya olusabilecek . .

20 . . . . . dosya halinde isletmede muhafaza

tehlikeleri de igerecek sekilde doldurulup, Imza . .
. edilmektedir.
altina alinip dosyada muhafaza ediliyor mu?
Del.me _ paterni (i.la.1m1 muhendlg tarafindan Uyeun sekilde Kontrolii

21 | belirlenip, delme isi sonunda delikler kontrol . .

- gerceklestirilmektedir.
ediliyor mu?
Patlayic1 deposundan alinan patlayict maddeler

22 | patlayict talimatnamesine uygun alinip, uygun Uygun sekilde alinip taginmaktadir.
taginiyor mu?

23 Patlatma sahasi, bayraklar ve ikaz levhalan ile Uygun sekilde yerlestirilmekte ve
kontrol altina alintyor mu? kontrol altina alinmaktadir.

24 Barutcu, yardimcilar1 ve gorevli teknik personel Gorevli teknik personel haricinde
haricinde kimse patlatma alanina giriyor mu? kimse bu alana girmemektedir.
Patlatma sahasinda gorevli olanlar cep telefonu, Alanda bulunan personel yeterli is

o5 telsiz, alev ¢ikarict herhangi bir sey, sinyal alip- bilincini kazanmis vaziyette hareket
veren bir elektronik cihazi alanda bulunduruyor etmekte ve herhangi bir elektronik
mu? cihazini yaninda tasimamaktadir.

26 Yagmurlu ve firtinali havalarda patlatma yapiliyor Yagmurlu ve firtinali havada patlatma
mu? yapilmiyor.

Teknik personel tarafindan atesleme

27 Atesleme mesafesi uygun ve emniyetli bir mesafesi uygunlugu belirlenmekte ve
mesafede mi? daha sonrasinda emniyetli mesafeden

uygulamaya gecilmektedir.
Is makineleri ve ocak (;"allsmalapnda kullanilan Uygun sekilde tesir sahast disarisina

28 | arag-gerec ateslemeden Once tesir sahasi digina

¢ikarilmaktadir.
¢ikariliyor mu?

29 Patlatma yapilacagi zaman etki alaninda kimse Kimse bulunmuyor.

bulunuyor mu?




Ek 1. Dutluca Isletmesinin Ceklist Risk Degerlendirmesi Yontemi Uygulamasi (devam)

Her seyi ile hazir olan alan, jandarma ile yapilan
anlagma izinleri c¢ergevesinde 2 dakika siren

30 ¢alindiktan sonra daimi miithendisin kirmizi flama Uygun sekilde patlatilmaktadir.
isareti ile barutcu tarafindan patlatiliyor mu ?
Patlgtma sahasi, pat!a.tm.a yapildiktan sonra en az 5 Uygun sekilde Kontrolii
31 | dakikalik zaman diliminden sonra miihendis ve erceklestirilmektedir
barutcu tarafindan kontrol ediliyor mu? gergexies -
Her patlatma paterninde 1 adet non-
Patlatma isleminde elektrikli kapsiil kullaniliyor clektrikli kapsiili ~ateslemek e
32 mu? kullaniliyor. Patlatmadan hemen &nce
' barutgu tarafindan emniyetli bir
sekilde takilip atesleme yapiliyor.
33 Deliklerde kullanilan kapsiiller non-elektrik kapsiil Deliklerde elektrikli kapsiil kesinlikle
mii? kullanilmryor.
Uygun bir galisma var olmakta ve
. . . . . . egitimler de belirli periyotlarda hiz
QR Overasceletyis makinleridioin belilens bz limiter anlaulmakta, bell bolgeler
yeun calisty ' koyulan uyari levhalartyla operatdrler
uyarilmaktadir.
35 Is makinelerinde yangin sondiirme tiipleri Hepsinde mevcut halde bulunmakta
bulunduruluyor mu? ve kontrolleri yapilmaktadir.
36 | Is makinesi operatorlerinin ehliyetleri var nm? Hggisiz T kesinlikle
calistirilmamaktadir.
37 Vardiyasi biten ig makineleri vardiya bitiminde Belirlenen park alanlarima emniyetli
uygun alanlara g¢ekiliyor mu? olarak c¢ekilmektedirler.
Isletmedeki is makineleri, sabit veya mobil
tesisler, yardimci cihaz ve makineler (tanklar,
depolar, kaynak mak. oksijen, tiip, vs.) servis
38 | araglar1  bakimli, emniyetli ve periyodik Uygun sekilde saglanmaktadir.
kontrollerinin yapilmis oldugu, ikaz ve uyar alet
ve edevatlarmin bulunmasi ve faal halde olmasi
saglaniyor mu?
Iy~ makineleri = sadece  kabiliyetleri e Kesinlikle uyulan bir kuraldir, islevi
gorevlendirildigi islerde (kazi, delik delme, disinda  personel. malzeme  tasima
39 [ yiikleme, kirma, v.s.) kullanilmakta olup personel gilii I?cehlike ’ olus turabilsecek
\rfa/'? malzeme tasima gibi islerde de kullaniliyor durumlarda kulantlmamaktadir.
40 Is makinesi operatdrleri duraklamalarda uygun Duraklamalarda belirlenen emniyetli
ortamlarda mu dinleniyor? yerlerde toplanilip dinlenilmektedir.
a1 E]ur’r)lakmem kepgesi yiikliiyken askida bekletiliyor Askida kesinlikle bekletilmiyor.
Galisan klsl.. ve hareketllvmakmelerm 'g:.allsmla Bulunmuyor olmasina dikkat edilip
42 | alanlarinda yiikleme yapacagi kamyon haricinde is szen ebsterilivor
makinesi, kamyon ve insan bulunuyor mu? £ yor.
43 Delici makine operatérii koruyucu malzeme Delici makine operatérii uygun
kullaniyor mu? koruyucu malzeme kullanmaktadir.
44 Delici makine operatdr kabini giiriiltiiye kars: Uygun yaliima sahiptir.

yalitimlr m1?
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45

Yiikleme aninda kamyona inip binme yapiliyor
mu?

Yapilmamaktadir, egitim ve
uyarilarla desteklenmelidir.

46

Trafik akisinda yiiklii kamyonlara Oncelik
tanintyor mu?

Yikli kamyonlara oncelik

taninmaktadir.

Sisli, puslu.. Vs havalarda farlar acilip ¢alisiliyor

Calisilmaktadir fakat 6nemli tehlike

47 mu? gorilirse  teknik  personel  isi
' durdurmalidir.
Egitimlerle desteklenmeli ve

48

Kamyon soforleri kamyonlar icin belirlenmis hiz
limitlerine uyuyorlar mi1?

kurallara uyma hususunda daha
dikkatli olunmasi gerekmektedir.

49

Mesai aralarinda is makineleri ve kamyonlar,
patlatma sahasindan uzak emniyetli bir yere park
ediliyor mu?

Kurallara uyma g¢ercevesinde park
edilmektedir.

50

Herhangi bir kademede ¢alisma planlandiginda
ocakta gorevli daimi mihendisler, teknik
sorumlular o alan1 jeolojik, fiziksel olarak
inceleyip gerekli onlemleri (kavlak, fay zonu,
stitre, yol, v.s.) altyorlar m1?

Uygun sekilde yapilmaktadir.

51

Calismast  bitmis  kademeler  kavlaklardan

armdirilip emniyete alintyor mu?

Uygundur.

52

Kullanilan patlayict malzeme artiklar1 ( anfo
guvall) gibi isletme biinyesinde imha edilmekte
midir?

Isletmenin belli bir bdlgesinde imha
edilmektedir.




Ek 2. Dutluca isletmesinin L tipi Matris Risk Degerlendirmesi Uygulamasi

Maruz Risk " Risk
helal Degerlendirme g o Degerlendirme
Z Faaliyetler Tehlike Olasi Kisiler Meveut Onlemler : Iyilestirme Faaliyeti % 3 -
(Kisa A¢iklama) Sonuglar (PEKMOS) o [s R § (PEKMOS) = 5 [oJs R E
ClZ|T|ev 1-5/1:5| ox§ | & 15/1-5| Ox8 | &
Basamak sev dibine takoz
var ise alt basamak yollart Operatérlere iri pargalarin| &
. L 3o | =
= Dekapaj/Tiivenan "Y.'.uksekte.:.n Yarfc}lé.l.nma X|X giivenli olana delf 4 15| 20 sev uglarina konulmamasina| & E|ldl2|5]10]°
Diigiirme/Diigme Olim kapatiliyor. Kontrollii T . i S8 |
. yonelik egitim verilmelidir. S% | 3
sekilde kirma yapilip S
malzeme ¢ekiliyor.
Kavlak ~ kontrolleri Operatorlere i devam
. ) yapiliyor. Ise baslamadan ederken  ¢ikabilecek  bir| & o | =
™ Dekapaj/Tiivenan .AYAuksekte.:.n Yargla.\.nma X|X[x gerekli Onlemler almiyor.| 4 | 5| 20 kavlakla kargilasmasi| & E|l$|2|5]10|©
Diistirme/Diisme Olim . < S8 |
Son kontrolden sonra is durumunda ne yapacagmna| & = | 3
baslatiltyor. yonelik egitim verilmelidir. =
Patlatmadan sonra
calisilacak basamagin °
i;}glzlrll sti?gzgleig é(rlrllrnail}l;iz Operatorlerin konu hakkinda g
@ Dekapaj/Tiivenan "\{uksektfn Yargla}nma— X [X|X alinmas1 saglaniyor.| 4 | 5 | 20 daha bilingli olm.em lom bu i % 315 15
Diistirme/Diisme Olim konu hakkindaki egitimler| & 5
Patlatmadan sonra = =
< . stk sik tekrarlanmalidir. 5]
araglarin gececegi yoldaki 2
firlayan parcalar p=
temizleniyor.
1-Sahadaki  teknik  ekip,|
Fay,catlak ve kayma riski operatérler ~ ve  kamyon| §
. _ olan yol giizergahlar1 arag soforleri bu konu hakkinda| -2 -
& Dekapaj/Tiivenan “Ybuksekt?n Yarqlgpma X|X ve is makinesi gecisine| 2 | 5 | 10 o egitilmelidir. i S |15 5 =
Diistirme/Diisme Olim . oo | B =
kapatilip uyar1 ve ikaz 2- Tehlikeyi tam olarak belli g 2
tabelalar1 konuluyor. eden uyar1 ikaz tabelasi| 3
kullamlmalidir. =




Ek 2. Dutluca Isletmesinin L tipi Matris Risk Degerlendirmesi Uygulamas1 (devam)

1-Sahadaki  teknik  ekip
Yollarin yagigh havalarda ](;Eeratorll(iron\L/le kamﬁ/;gfllrlllgal’ °
kayganlagsmamasi, yolun cgitilmelidir %
bozulmamast ve  su ' - -
o Dekapaj/Tiivenan Ortam Yar?l%nma . birikintilerinin olugmasini 12 %) ?_ Bu kanallarla i % 8
Olim - onlenemeyecek ve calismayi| S 5
onlemek amaciyla yol engelleyecek durum| B =2
kenarlarma su kanallart oluguyorsa o yoldaki 2
yapLTHERRT- ¢alisma, sartlar  diizelene =
kadar durdurulmalidir.
Calisma esnasinda|
Ocak  iglerindeki  ve kamyonlardan malzeme| E
Yaralanma - ¢evresinde ki yollar genel dokiilmesi durumunda en| 2 -
@ Dekapaj/Tiivenan Ortam Oliim kullanimli,  temiz  ve 15 kisa zamanda yolun tekrar 'E § 10
tehlike yaratmayacak kullanima agilmasm| = =
duruma getiriliyor. saglamak igin operatorlere| 2
egitim verilmelidir. =
1-  Ocakta dinlenme
molalarinda tim is . L
I 1- Lastik tekerlekli is
?aé:!r](lr:)er]sllar gruzﬁmi e\tllei makineleri ve kamyonlarin
erlg:’e ark edi orlary 6gle yemegi molasinda park|
)2/_ 0 q(t "’ly m 5i etmeleri igin emniyetli bir| &
molasfzdaalast%ketelzl:rleigli park alant olusturulmali ve| 2 =
~ Dekapaj/Tiivenan Ortam Yaralanma . Kineleri 12 | © |bu alana park etmeleri| "= s 4
8 makineterl ve saglanmalidir = 2
kamyonlar tam olarak 5] Iz
AN 2- Operatorler ve kamyon| <
emmyeth_ bir park alanina soforlerine  park  alanlan| =
park Etmlyorla.r . konusunda egitim
3- Aksamlar is bitiminde verilmelidir
emniyetli park alanlarma '
park ediyorlar.
1-Sisli puslu havalarda goriis
L mesafesi ¢ok  diistiigiinde
Sisli  puslu  havalarda veya trafigin yogunlagmast
far.lar ag;ll_a rak fark durumunda ise sartlar g
edilecek sekilde c¢alisma diizelene Kadar ara| 2
) e = -
@ Dekapaj/Titvenan Ortam Yaralanma yapihyor  fakat  goris 25 verilmelidir. o 15
Olim mesafesi ¢ok distigiinde 2Bu  durumla  kargilasan % 5
veya trafifin  yogun Lo . o) n
oldugu zamanlarda da calisanlarin  emniyetli bir| 3
alisihvor sekilde  emniyetli  park| =
gahstiiyor. alanlarini  kullanmalart i¢in
egitilmelidir.




Ek 2. Dutluca Isletmesinin L tipi Matris Risk Degerlendirmesi Uygulamasi (devam)

Dekapaj/Tiivenan

Ortam

Yaralanma -
Olim

x

Is makinelerine kurallara
uymadan fazla yaklasma.

15

Sahada bulunan ¢aliganlar
icin tekrar tekrar egitim
yapilmali ve kurallara
uymayanlar ikaz edilmelidir.

Madenler

Isletme

Stirekli

10

(0)2

Dekapaj/Tiivenan

Ortam

Fren patlamasi

10

Periyodik kontroller

yapilmalidir.

Madenler

isletme

Siirekli

T

Dekapaj/Tiivenan

Ortam

Yaralanma -
Olim

x

Asiri sulama ve
yagislarda yolun kaygan
olmast

1.LEgimi fazla olan yollar
geregi kadar sulanmali fazla
sulamaktan kaginilmalidir.
2.Yagis calisilan  ortami
kaygan  hale  getirmesi
durumunda ise ara verilmeli
ortam  uygun oldugunda
tekrar baslanmalidir.

Madenler isletme

Siirekli

45

Dekapaj/Tiivenan

Ortam

Yaralanma -
Olim

Yildirim diismesi

10

1.Gerekli durumlarda
patlatma plan1  Gtelenmeli
uygun havada yapilmasina
dikkat edilmelidir.

2.Gerekli  goriliirse  delik
delme ve sondaj
faaliyetlerine uygun ortam
olusana dek ara verilmelidir.

Madenler Isletme

Siirekli

10

€T

Dekapaj/Tiivenan

Ortam

Riizgarla toz kalkmasi

15

1.0zellikle  ¢ok  sicak
havalarda sulama tankeri
sayist arttirilmalidir.

Madenler

isletme

Siirekli

14

Dekapaj/Tiivenan

Ortam

Giines carpmasi

1.0rtama gore baret yada
sapka kullanilmalidir.
2.Molalarda siv1 tiiketimi
arttirllmalidir.

Madenler

Isletme

Siirekli

ST

Dekapaj/Tiivenan

Ortam

Yaralanma -
Olim

x

Yilan-bocek sokmast

1.Bu olaya maruz kalinacak
ortamda ¢alisanlardan en az
birinin ilk yardim egitimi
almis olmasi gerekmektedir.

Madenler

Isletme

Siirekli




Ek 2. Dutluca Isletmesinin L tipi Matris Risk Degerlendirmesi Uygulamasi (devam)

Siirekli  sev  kontrolleri 5
- Do | =
= Dekapaj/Tiivenan Ortam Yargleinma (e Sevlerde askida duran o5 yapilmali ve ortam emniyete cSE| % 15
Olim kayalarin yuvarlanmasi alindiktan sonra ise]| 58 | 5
baglanmalidur. s=| @
Siirekli  sev  kontrolleri| .
= fp— Yaralanma - b . yapilmali ortam emniyete 2 :g) =
= Dekapaj/Tiivenan Ortam R X Sevlerin ¢okmesi 20 - 3 £ B 0
Oliim alindiktan sonra isel 3 5 | &
baglanmalidir. s<| @
Operatérler i¢in egitimler -
= I Yaralanma - Gereginden fazla yiikleme diizenlenmeli ve kurallara| = g =
(o] Py
Dekapaj/Tiivenan Ortam Olim X yapilmasi 9 uymayanlar  ikaz  edilip § 3 E 0
uyartlmalidir. s<Z | @
fse  baslanmadan once
— Makine ve kamvonlarda kontroller yapilmahdir. I§| & o | =
© Dekapaj/Tiivenan Ortam X - M 8 esnasinda  oldugunda fark| & E| % 0
yag ve yakit akintisi P - S 5o | &
edilir edilmez yetkiliye haber| & = | 3
verilmelidir. 2
Patlatma esnasinda sahaya
ulasim noktalar1 emniyetli| & o | =
S Dekapaj/Tiivenan Ortam Yargle'l'nma Patlama - sirasinda  kaya 15 mesafeden kapatilmalidir. Bu| & E| % 10
Olim firlamas1 o o8| E
konuda kontrol ve egitimler| & = | 3
devam etmelidir. =
Patlatilan  bolge patlatma -
- . | B oo |
) Dekapaj/Tiivenan Ortam Yargla}nma N Patlatmadan sonra _olu@an 12 sonrast gezilerek bu@n cE| % 0
Olim bosluklarin gégmesi onlemler alindiktan sonra ise S92 | 5
tekrar baglanacak. s& | @
Operatér yiiklemeye ara -
N . Yaralanma - verdiginde makineyi Operatorler konu hakkinda| = 2 | =
N Ay
Dekapaj/Tiivenan Ortam Oliim emniyetli  bir  yere 10 egitilmelidir. S5 | 5 0
birakmamasi sZ | @
R - Giinlik arag kontrolii|
Giinliik ara¢ kontroliiniin 8o | =
& Dekapaj/Tiivenan Mekanik Tehlikeler Yargleinma yapilmadan ise 12 yap 1lmal} ve  kontrolden SE| % 0
Olim gegmemis araglara| © © | 5
baslanmasi S Py S=| &
binilmemelidir. S =




Ek 2. Dutluca Isletmesinin L tipi Matris Risk Degerlendirmesi Uygulamasi (devam)

o o Tagit Ataglnndan Yaralanma - Agik Ocak hiz limitlerine Konu hakkinda egltlmler i:) g 5
= Dekapaj/Tiivenan - - X ve trafik  kurallarma 20 tekrarlanmali  ve  cezai| & § | © 15
Kaynaklanan Tehlikeler Oliim ! I Id B2 | 5
uyulmamast. yaptirim uygulanmalidir. $=| 3
Is makinesinin 5
N . . 3o | =
n Dekapaj/Tiivenan Ortam Yargl?nma kamyonlara yuklemeyl 16 Konu hakkinda egitimler ve cE| X 9
Olim uygun sekilde kontroller siklagtinlmahdir. | 5 & | &
yapmamasl. S< | @
Kisisel Korunma 5
N ' i - i i 20|z
3 Dekapaj/Tiivenan Istenmeyen Insan Yarfc}lé.l.nma M E}flpmanlarlnl yapllanilse 12 Konu hakkinda egitimler cE| = 12
Davranislari Olim gore  uygun  sekilde tekrarlanmalidir. 35| 5
kullanmamak. SsZ | @
Caligilacak bolge ve yollar
) .. - calisma  Oncesi  kontrol| & ¢ | =
N Dekapaj/Tiivenan Ortam Yaralanma Ocak  zeminin — diizgiin 12 edildikten  ve eksiklikler| § £ | 2 0
Oliim olmamasi A I = TR =1
giderildikten =~ sonra  ise fEU = | 3
baslanmalidir.
Aynalarda tarama yapilirken|
N P Istenmeyen nsan Yaralanma - Aynalarda tarama yardimer olan kisi kesinlikle| = OE’ =
© Dekapaj/Tiivenan - yaparken, yardimci olan 8 . g S = | © 0
Davranislari Olim SR e operatorle birlikte hareket| © © | 5
kisinin dikkatsizligi - S% | 3
etmelidir. S
. . L O
N . Istenmeyen Insan Yaralanma - Hareket halindeki araglara Konu hakkinda egitimler ve| = E | ©
© o 54
Dekapaj/Tiivenan Davranislar Olim inme-binme yapmak 15 kontroller devam etmelidir. ';5; =2 E 10
=C | »
Caligilacak bolge ve yollar
Ocakta olan su galigma  Oncesi  kontrol| & o | .=
w - AT . o = |
S Dekapaj/Tiivenan Ortam Yargl&r:lr:a birikintilerinden 8 edildikten ve eksiklikler| & % § 6
kamyonlarin gegmesi giderildikten sonra  ise 8= 2
=
baslanmalidir.
L O
w . Tasit Araglarindan Yaralanma - Sulama yapan su tankerini Konu hakkinda egitimler ve| © E | &
= -« s °©
Dekapaj/Tivenan Kaynaklanan Tehlikeler Oliim X yakin takip etmek 12 kontroller devam etmelidir. § = :g 0
=T | »
Yiikleyici makinenin e S o | =
w - —_ —
N Dekapaj/Tiivenan Ortam Yar'a_tlell'nma saglam zeminde 15 Konu hakkinda egltlm_le'r SE|Z 0
Oliim kontroller devam etmelidir. | © & | 5
¢aligmamasi S% | 3
="
w Istenmeyen Insan Yaralanma Is makinelerinin caminin Konu hakkinda egitimler ve| & & | 5
w i/Tii ¢ : 8 ~
Dekapaj/Tivenan Davranislar Oliim veya  kapismin - agik 10 kontroller devam etmelidir. § 2| £ 0
olmasi 8= 3
-




Ek 2. Dutluca Isletmesinin L tipi Matris Risk Degerlendirmesi Uygulamasi (devam)

Damper uygun bir sekilde 5
w . Tasit Araglarindan Yaralanma - Kamyonlarin ~ damperine temizlendikten sonra tekrar| = 2 | =
S o
Dekapaj/Tiivenan Kaynaklanan Tehlikeler Olim X gamur yapismasi 16 yikleme yapilmali ve ise § 3 :g 0
devam edilmelidir. s<| 7
— Dokiim yapilirken aynadan| .
Dokiim sirasinda - S o | o~
w R Tasit Araglarindan Yaralanma - kontrol yapilmal eger kapak| = = =
& <
Dekapej/Tiveatl Kaynaklanan Tehlikeler Oliim kamypnun demgey 16 agilmamugsa yetkiliye haber| € B | £ 0
kapaginin agilmamasi - 2 S% | 3
verilmelidir. S =
w - Tasit Araglarindan Yaralanma - Kamyonun damperini O |Konu hakkmnda egitimler ve| = g =
Dekapaj/Tiivenan Kaynaklanan Tehlikeler Oliim indirmeden hareket etmesi 10 kontroller devam etmelidir. 35 g 0
g L
w Tasit Araglarindan Yaralanma - Kamyonlart vardiya Konu hakkinda egitimler ve Lo |3
~ Dekapaj/Tiivenan $ ¢ . i~ X sonunda uygunsuz park 8 o st SE| % 0
Kaynaklanan Tehlikeler Oliim kontroller devam etmelidir. | © 8 | 5
etmek e, 3
@ A Istenmeyen nsan Yaralanma - Kamyonlarmn dokiim Konu hakkinda egitimler ve ic" OF: =
© Dekapaj/Tiivenan - X sirasinda aynalarini 16 e S5 | © 0
Davraniglari Oliim kontroller devam etmelidir. S| =
kullanmamast ‘2“‘ = 3
Konu hakkinda egitimler ve
o istenmeven insan Yaralanma - Patlatma alanlarinda telsiz kontroller devam etmeli,| & o | .=
© Dekapaj/Tiivenan Y o X ve cep telefonu 15 yetkili  personel diginda| § £ | F 0
Davranislari Olim S |l oo | 5
bulundurma girisin engellenmesi <§U = | 3
saglanmalidir.
I . Agir Cisimlerle Temas | Yaralanma - Kaldirma esnasinda Konu hakkinda egitimler ve| = 2 =
S <
Dekapaj/Tiivenan Hareketleri Olim krikonun kaymasi 15 kontroller devam etmelidir. § o g 0
24
SZ| @
& Yaralanma Konu hakkinda egitiml 22| =
B i . a - SR o |Konu hakkinda egitimler ve| = & | =
Dekapaj/Tiivenan Fiziksel Zorlanmalar Bliim Agir yiik kaldirma 12 Kontroller devam etmelidir. % 3 :g 8
=T | »
. . . Konu hakkinda egitimler| & o | .~
o _ _ Q =
N Dekapaj/Tiivenan "Yukselftg.n Yarglalnma Basa .ta$ diigmesi - Bast 15 tekrarlanmali ve  baret| 5 E | ¥ 10
Diisme/Diigtirme Olim sert bir yere ¢arpmak S o | 5
kullanilmalidir. r§6 = | 3




Ek 2. Dutluca Isletmesinin L tipi Matris Risk Degerlendirmesi Uygulamasi (devam)

Konu hakkinda egitimler ve

I Hareket halindeki kontroller devam etmeli, ve| & o | .~
& Dekapaj/Tiivenan Tagd Araqlarm@an praralanmag makinelerin altinda insan 15 motorlu arag yollarinda yaya| & £l
Kaynaklanan Tehlikeler Olim K o T2 5
almasi gegisine  engel  olunmasi g = 3
gerekmektedir.
Avadin  sert bir vere Konu hakkinda egitimler 5
£ Dekapai/Tii Yiiksekten Yaralanma - ay %n . nybir 16 tekrarlanmali ve is| = E =2
ckapa)/luvenan Diisme/Diisiirme Oliim garpmast  vey: ayakkabist kullanilmasi| 5 3 | £
cisim diismesi gerekmektedir sZ| &
v O -
IS . . - . hakk gitiml cE| =
< Dekapaj/Tiivenan Elektrik Carpmasi Yargll?ir:rr:]a X Elektrik garpmasi 15 Ilf:r?tlrlollgr dg:/(;%eegtlrr:gigirr ve § k5 §
. T o =]
ST | »
P Dekapai/Tiivenan Tasit Araglarindan Yaralanma - Makinelerin insanlara - 12 Konu hakkinda egitimler ve % é =
ekapaj/luvena Kaynaklanan Tehlikeler Oliim sev duvarlarina garpmasi kontroller devam etmelidir. | § = E
il 2
L O
J> . Yangin Ve Patlama Yaralanma - Makinelerde yangin Konu hakkinda egitimler ve| = & | =
~ - e o
Dekapaj/Tiivenan Tehlikesi Oliim ¢ikmasi 12 kontroller devam etmelidir. § = %
ST | »
© 9 | .~
s - Yiiksekten Yaralanma - . . Konu hakkinda egitimler ve| = E | =
& < L =
Dekapaj/Tiivenan Diisme/Diisiirme Oliim Kovadan ta diismesi 20 kontroller devam etmelidir. | € 2 | 2
= | @
Kontrollerin emniyetli bir 5
IS — Tasit Araglarindan Yaralanma - sekilde yapilabilmesi igin Konu hakkinda egitimler ve| = OE’ =
Dekapaj/Tiivenan Kaynaklanan Tehlikeler Oliim X aractn  uygun  yerde 12 kontroller devam etmelidir. % 9 E
olmamasi Ll Iz
Hidrolik yag 5
al e Tstenmeyen insan doldurulurken  dikkatsiz Konu hakkinda egitimler ve| = OE) =
S - L g
Dekapaj/Tiivenan Davranislari Yaralanma | davranmak - huni 9 kontroller devam etmelidir. | S 8 | £
$ T | 2
kullanmamak =~ | @
a1 R Tasit Araglarindan Yaralanma - . . . Konu hakkinda egitimler ve %" QE’ 3
— Dekapaj/Tiivenan Kaynaklanan Tehlikeler Oliim Lastigin asir1 sisirilmesi 8 kontroller devam etmelidir. % 3| E
S = wn
a1 . Tasit Araglarindan Yaralanma - Kavsaklarda dikkatsiz Konu hakkinda egitimler ve 2 g =
N = Iy 5
Dekapaj/Tiivenan Kaynaklanan Tehlikeler Oliim davranmak 15 kontroller devam etmelidir. | € 5 | 5
S = wn




Ek 2. Dutluca Isletmesinin L tipi Matris Risk Degerlendirmesi Uygulamasi (devam)

a1 . Agir Cisimlerle Temas | Yaralanma - Krikonun devrilmesi ve Konu hakkinda egitimler ve i.:) E =
Dekapaj/Tiivenan Hareketleri Olim 4 yumusak zemine batmasi 15 kontroller devam etmelidir. § R} :g
S iy wn
a Istenmeyen nsan Yaralanma - pesidy eplerin Konu hakkinda egitimler ve Lo |3
= Dekapaj/Tiivenan Y s X kaldirilmasindaki 9 o sttum. el S E| %
Davraniglari Oliim - - kontroller devam etmelidir. | © & | 5
dikkatsizlik Sz | &
; ; Motor listiine bez pargasi e S o | =
a A Istenmeyen Insan Yaralanma - 0 |Konu hakkinda egitimler ve| = g | =
a < L £
Dekapaj/Tivenan Davraniglari Oliim koymak = veya  orada 12 kontroller devam etmelidir. | © 3 %
unutmak Sz | @
a1 Istenmeyen Insan Yaralanma Bakima  gelen ~araglarin Konu hakkinda egitimler ve z 2| =
> T iy B i 5 L S E| B
Dekapaj/Tiivenan Davranislar Olim krikoyla  kaldinildiginda 15 kontroller devam etmelidir. | © 8 | &
takoz konmamast Sz &
a1 — Sicak Malzemelerle Sicak  malzemenin ele 0 |Konu hakkinda egitimler ve i,:" OE’ =
4
Dekapaj/Tiivenan Temas Yaralanma | x alinmasi 12 kontroller devam etmelidir. | S B :g
(26 L
. . v O -
a . Istenmeyen Insan Yaralanma - Keskin cisimlerin 0 |Konu hakkinda egitimler ve| € & | =
© < L =
Dekapaj/Tiivenan Davranislar Olim X dikkatsiz kullanilmasi 8 kontroller devam etmelidir. § 2| &
ST | »
& Kisisel onlemler alinmalidir.| @ OEJ o
© Dekapaj/Tiivenan Ortam Yaralanma |X Giines yanig1 8 O |Konu  hakkinda egitim é 3 §
verilmelidir. Rl
Araglarmn sis farlar 5
. . B o | =
3 Dekapaj/Tiivenan Ortam Yargle'l'nma X Sisten dolay1 olusan kaza 15 olmahdur. Sis yogunlasmaya SE| %
Olim baglarsa calisma RN
24
durdurulmaldir. sS— | <
o Yaralanma - Buzlanmayla miicadele| & o | .=
[ Dekapaj/Tiivenan Ortam Olim Buzlanma 12 | © ledilmeli gerekli durumlardal § £ | 3
" is durdurulmalidir. ch = | 3
L O
< A Sicak Malzemelerle Yaralanma - Hidrolik  yagin  goze Konu hakkinda egitimler ve| = E | &
3 a HCT i)
Dekapaj/Tiivenan Temas Oliim X sigramast 16 kontroller devam etmelidir. '§ 2 E
il 2




Ek 2. Dutluca Isletmesinin L tipi Matris Risk Degerlendirmesi Uygulamasi (devam)

Deliklerin etrafi arag| @ 2 | .-
I - K —
w Dekapaj/Tiivenan Tasit Araglarm@an Maddi Hasar |x Calnlsan_arac;larm patlatrpa 10 yaklasamayacak sekilde| & % 3
Kaynaklanan Tehlikeler deliklerine zarar vermesi . e B | 5
siitrelenmelidir. s 3

L O
@ fp— Tasit Araglarindan Yaralanma - Lastik arasma sikisan tasi Konu hakkinda egitimler ve| = E | &

IS o - 5
Dekapaj/Tiivenan Kaynaklanan Tehlikeler Olim ¢ikarmak 20 kontroller devam etmelidir. § 2 :g
=C | »
o) i Istenmeyen Insan Yaralanma - Agik \geektaki 15 Konu hakkinda egitimler ve| £ & | &
“ Dekapaj/Tiivenan Davranislar Oliim X makinelerine uygun 15 kontroller devam etmelidir S| &
} mesafede bulunmamak ' Sz =
: ; Kamyonlara malzeme . 22| .o
o — Istenmeyen Insan .. . Konu hakkinda egitimler ve| € § | =

» =
Dekapaj/Tiivenan Davranislari Yaralanma |X ylfklendlkten sonra 12 kontroller devam etmelidir. § 3|
diizeltme yapmamak S =

=
@ — Istenmeyen Insan Yiikleme bittikten sonra Konu hakkinda egitimler ve| £ 2 | =
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