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OZET

Bu c¢alisma Kiitahya yoresinde kum sinegi (Diptera: Psychodidae) varliginin
belirlenmesi tizerine gerceklestirilmistir. Arazi ¢aligmasi 2017 yili Mayis ve Agustos aylari
icerisinde Kiitahya ili ve Simav ve Altintas il¢elerinde gergeklestirilmistir. Calisma igin 11
lokasyon belirlenmis ancak gidilen lokasyonlarin 5’inde kum sinegi yakalanabilmistir. Bu
calismada 2 adet CDC 1sikli tuzagi kullanilarak 32 giin boyunca ornek toplama islemi
gergeklestirilmistir. Olumsuz mevsimsel aktivitelerin yasanmasi toplanan orneklem sayisini
etkilemigtir. En ¢ok kum sinegi Temmuz ay1 igerisinde gerceklestirilen arazi ¢alismalarinda
yakalanmustir. Arazi caligmasi icersinde toplamda 77 (19’u erkek 58’i disi) kum sinegi

yakalanabilmistir.

Yakalanan kum sinekleri; Phlebotomus simici (36-%46,7), Phlebotomus perfiliewi (22-
%28,5), Phlebotomus tobbi (3-%3,8), Phlebotomus neclectus/syriacus (5-%6,4), Phlebotomus
sergenti (2-%2,5) ve Sergentomyia dentata (9-%11,6) tiirlerinde oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kum sinegi, Psychodidae, Phlebotomus, Sergentomyia.
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INVESTIGATION OF SANDFLY (Diptera: Psychodidae) SPECIES IN KUTAHYA
REGION

Hakan BURHAN
Biology, M.S. Thesis, 2018
Thesis Supervisor: Prof. Anil ICA

SUMMARY

This study was carried out on the determination of the presence of svefly in Kiitahya
province. The fieldwork was carried out in the provinces of Kiitahya ve Simav ve Altintag
districts in May ve August 2017. 11 locations were determined for the research with svefly
caught in only 5 of this locations. In this study, sample collection was performed as 32 days
using two pieces CDC light traps. The occurrence of adverse seasonal activities affected the
number of collected samples. Most sveflies were caught in fieldworks in July. A total of 77 (19

males and 58 females) sveflies were caught in the fieldwork.

The trapped sveflies as Phlebotomus simici (36-%46,7), Phlebotomus perfiliewi (22-
28,5%), Phlebotomus tobbi (3-3,8%), Phlebotomus neclectus/syriacus (5-%6,4), Phlebotomus
sergenti (2-2,5%) ve Sergentomyia dentata (9-11,6%) species were detected.

Keywords: Phlebotomus, Psychodidae, Sandfly, Sergentomyia.
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1. GIRIS

Hastalik etmenlerini bir omurgali konaktan bir diger omurgali konaga nakleden
omurgasiz canlilara “vektor” denilmektedir. Vektorlikk, “Biyolojik Vektor” ve “Mekanik
Vektor” olmak tizere iki ayri yolla gergeklesebilmektedir. Biyolojik vektor, hastalik etkenlerinin
gelisiminde aktif roliin yagveigi bir donemdir. Bu dénemde vektérde bulunan etken gerekli form
degisiklikleri gegirerek veya ¢ogalarak enfektif hale gelmekte ve daha sonra konaga ge¢mek
suretiyle konaga zarar vermektedir. Mekanik vektor, ortamda hali hazirda mevcut bulunan veya
kontamine olmus su, gida vb. maddeler tizerindeki hastalik etkenlerinin vektoriin {izerine veya
agiz organeli ¢evresine bulagmasi sonucu taginarak saglikli konaklara aktarilmasi durumudur.
Biyolojik vektorliikten ayrilan tarafi ise, etken patojenin belli bir yasam formunu gegirmek veya
cogalmak igin vektdr organizmanim biyolojik sistemlerine ihtiyag duymamasidir (Ozer, 2005;
Ozcel, 2007).

Artropod kaynakli hastalik etkenlerinin insanlara ve hayvanlara nakledilmesi insan ve
cevre sagligi agisindan biiyiik tehlike arz etmektedir. Bu yiizden gegmisten giliniimiize bu
vektorel ozellikteki canlilarin tespiti ve aktardiklari etkenlerin neler oldugunu belirlemeye
yonelik sayisiz ¢alisma gergeklestirilmistir. Bu 6zellikteki canlilardan bir grubu da Psychodidae
ailesi, Phlebotominae alt ailesine ait olan kan emici sineklerdir. Phlebotominae alt ailesine dahil
olan kan emici sinekler ¢esitli isimlerle bilinmekte ve 6zellikle bilim diinyasinda “svefly” olarak
anilmaktadir. Dilimizde “kum sinegi” anlamia gelen bu sinek, yasadigi, tiredigi ve gelistigi
cografyanin 6zelliginden dolay1 bu isim ile tanimlanmigtir. Halk arasinda “yakarca, mucuk,
yapyakan, kiipdiisen, ¢eti sinegi” gibi isimlerle anilmasinin yaninda genel olarak “tatarcik”
adiyla anilmaktadir (Erel, 1973; Dogan, 1981; Yaman, 1999). Kum sinekleri sokma sonrasinda
agri ve kasintiya neden olmalarimin yaninda c¢esitli hastalik etkenlerinin vektorliigiinii de
yapmaktadirlar. Bu hastaliklar basta Leishmania (Ross, 1903) cinsi parazit protozoanlarin neden
oldugu Leishmaniasis, Bartonella bacilliformis (Strong vd., 1913) adli bakterinin sebep oldugu
bartenollosis ve Flavivirus grubunda yer alan birtakim viriislerin neden oldugu tatarcik
hummas gibi hastaliklardir. Yukarida bahsettigimiz hastaliklarla miicadelede kum sineklerinin
kontroliine yonelik yapilan caligmalar 6nem tasimaktadir. Bu sebeple ¢evremizde bulunan
hastalik etkenleriyle miicadelede, bolgedeki faunanin belirlenmesi ve hastalik nakline sebep
olan kum sinegi tiirlerinin tespiti miicadele konusunda onemli veriler toplanmasina vesile
olacaktir. Yanlis yiiriitiilen bir calismada veya tiir teshisinde meydana gelebilecek maddi ve

zaman kayiplar s6z konusu olacaktir. Bundan dolayr vektor kaynakli hastalik etkenleri tizerine



gerceklestirilecek bir ¢alisma oncelikle tiirlerin teshisiyle baglanmasi gerekmektedir (Perfil’ev,
1968).

Su ana kadar yaklasik olarak Diinya’da kum sinegi agisindan 800’den fazla tiiriin varligi
tespit edilmistir. Yaklasik olarak 464 kum sinegi tiirii Yeni Diinya’da tespit edilmisken, Eski
Diinya’da 375 tiir belirlenmistir. Eski Diinya'daki kum sinekleri ii¢ cinste bulunmaktadir.
Bunlar; Phearbotomus (Rondani & Berte, 1840), Sergentomyia (Franca & Parrot, 1920) ve
Chinius (Leng 1987), Palacarctic, Afrotropical, Malagasy, Oriental ve Avustralya bolgelerinde
goriilmiistir. Yeni Diinya'daki kum sinekleri {i¢ tiir cinstedir: Lutzomyia (Franga, 1927),
Warileya (Hertig 1948) ve Brumptomyia (Franga & Parrot, 1921), nearctik ve Neotropikal
bolgelerde bulunurlar (Akhoundi vd., 2016):

Tiirkiye, tropik ve subtropik iklim kusagi igerisinde yer alan, Avrupa ve Asya arasinda
gecis gorevi goren farkli ekolojik ve klimatik kosullart barindirmasindan dolay1 kum sineklerine
ev sahipligi yapmaktadir. Bunun yaninda leishmaniasisin epidemiyolojisinde 6nemli bir rol de
oynamaktadir (Alptekin vd., 1999; Alten vd., 2003). Diinyada ve iilkemizde leishmaniasisin
nakledilmesinde gorev alan kum sinekleri (Diptera: Psychodidae) kan emerek beslenen ve bu

yolla da tasidiklar1 hastaliklar1 nakleden vektorlerdir (Beaty ve Marquart, 1996).

Kum sinegi tiirleri gesitli nedenlerden dolay1 vektorliikle suglanmakta ancak bunun
olmasi igin insanlarla ayn1 gevrede yasiyor olmasi, insan ve rezervuar konaktan kan emmesi,
parazitik enfeksiyonlarin gelisiminde rol oynamasi, insan ve rezervuardan izole edilen parazitle

vektorden elde edilen parazitin ayni1 olmasi gerekmektedir (Killick-Kendrick, 1990).
1.1. Tarihge

Giniimiize kadar tespit edilmis en eski Phlebotominae o6rneklerine gore kum
sineklerinin bundan 120 milyon yil 6nce Asagi Kretase Doénemi’nde simdiki Liibnan’in
bulundugu yerde yasadiklart belirlenmistir (Lewis, 1987). 1691 yilinda Roma’da Philippo
Bonanni tarafindan ilk kez bir Phlebotominae deskripsiyonu yayinlanmistir. Daha sonra Scopoli
tarafindan 1786’da ilk Phlebotomus tiirii olan Bibio papatasi (tip tir Phlebotomus papatasi
(Scopoli, 1786)) tanimlanmistir (Theodor, 1948; Perfil’ev, 1968). 1840 yilinda ise, Rondani
diinya tizerindeki tiim kum sineklerini i¢ine alan Flebotomus cinsini olusturmustur. 1845 yilina
gelindiginde Loew Rondani’nin belirledigi cins adin1 Phlebotomus olarak degistirmistir (Rispail
ve Léger, 1998).

Kum sineklerinin tibbi agidan 6nemi 1786 yilinda Ispanyol Doktor Cosme Bueno

tarafindan tespit edilmistir. Bueno, yazdigi kitabinda Peru’da Ant daglarinda yasayan halkin



leishmaniasis ve bartonellosisin tasinmasinda uta (kum sinegi) ismini verdikleri sineklerin
1sirmasi sonucu ortaya ¢iktigina inveiklarini not etmistir (Herrer ve Christensen, 1975; Tesh ve
Guzman, 1996).

20. yiizyilin baglilarina gelindiginde, ilk olarak kum sineklerinin neden oldugu
hastaliklar arasinda papatasi atesi goriilmeye baslamigtir. Daha sonra da leishmaniasis etkeninin
vektorliigiinii yapmasindan siiphelenen doktor ve entomologlar, bu sinekler {izerine cesitli
caligmalar gergeklestirmistir. Kum sinegi tiirleri tizerine yapilan deskripsiyon calismalarinin
yaninda papatasi atesi ve leishmaniasis igin gerceklestirilen deneyler sonucunda siipheler dogru
¢ikmig ve teori ispatlanmustir. Ayrica bu bulgunun yaninda bazi tiirlerin insanlardan kan
emmedigi, diger hayvan ve kuslari tercih ettigi goézlenmistir. Bununla beraber insanlarla
beslenen tiirlerinde bazilarinin papatasi atesine Sebep olmadigi ve baska kum sinegi tiirlerinin
Leishmania’ya karsi hassasiyetinin de farkli oldugu seklinde sonuglara varilmstir (Perfil’ev,
1968).

Perfil’ev (1968), kum sinegi iizerine yaptigi sistematik c¢alismalarini iki doneme

ayirmistir;

1. Bibio papatasi’nin (1786) tanimlanmasindan 1925 yilina kadar ki donem,

2. 1926’dan giiniimiize kadar gelinen donem seklindedir.

[lk dénemdeki kum sinegi tiir teshisi dis goriiniise gore yapilmstir. Erkeklerin tiir
teshisinde, stildeki mevcut diken sayisina ve dagilisina gore degerlendirme yapilirken, dis
genital organlarin kisimlarina fazla 6nem verilmemistir. Disi kum sineklerinde bu durum
biytiklik, renk, kil ve pullarin dagilisi gibi durumlara bakilarak gerceklestirilirmis. Ayrica
kanatlarin sekli ve damarlanmalar, anten segmentlerinin ve palplerin uzunluklarina 6nem
verilmistir (Perfil’ev, 1968).

Ikinci donemde ise, kum sineklerinin teshis calismalarinda anatomilerinin de
incelenmeye baslveig1 goriilmiistiir. 11k donemdeki dis morfolojik parametrelere gore yapilan
teshis yontemlerinin yerini, disiler ve 6zellikle erkek tiirlerde anatomik karakterlere gore teshis
etmeye yonelik galismalar baslamistir. Artik ilk donemde 6nemsenmeyen erkek dis genital
organ bu dénemde incelenmeye baslamistir (Perfil’ev, 1968). 1962 yilinda Adler ve Theodor’un
yayinlamis oldugu makaleler bir doniim noktasi olusturmustur. Kum sinekleri {izerine yaptiklari
calismalar sonucunda spermateka, farinks ve sibarial diglerin taksonomik o6nemini ortaya
¢ikartmuglardir (Theodor, 1958; Perfil’ev, 1968; Lewis, 1978). Phlebotomus minutus (Rondani,

1843) tiirlerinin karakteristik sibarial dise sahip oldugunu ancak Phlebotomus papatasi ve



benzer tiirlerinde bu yapinin mevcut olmadigini tespit etmislerdir. Bundan sonraki ayrimda ise
sibarial dislere sahip olan tiirler Sergentomyia olmayanlar ise Phlebotomus cinsini olusturur
seklinde bir metodu belirlemislerdir. Daha sonra bu metod iizerine yapilan bagka ¢aligmalar bu
teoriyi ispatlar niteliktedir. Adler, Theodor, Parrot ve Sinton bunun iizerine ¢aligmis ve hemen

hemen biitiin Phlebotominae disilerini teshis etmislerdir (Theodor, 1948).

Yaman’na (1999) gore 1926 yilindan sonrasinda gelistirilen yeni teshis metodlari
sayesinde kum sinekleri tiirlerinin tespitinde hizli bir artis meydana gelmistir. Theodor (1948,
1958), Perfil’ev (1968) ve daha birg¢ok arastirict (Nadim ve Javadian, 1976; Lewis ve Bulttiker,
1980; Lewis, 1982, 1987; Buttiker ve Lewis, 1983; Lane, 1986 a,b; Seyedi-Rashti ve Nadim

1992) kum sinekleri iizerine ¢aligmalar ger¢eklestirmislerdir.
1.2. Kum Sineklerinin Smiflveiriimasi

Insecta sinifinda, Diptera takiminda, Nematocera alt takiminda yer alan kum sinekleri
Psychodidae ailesi, Phlebotominae alt ailesi i¢inde incelenmistir (Erel, 1973; Dogan, 1981;
Hiepe ve Ribbeck, 1982; Unat, 1982; Yaman, 1999). Rohdendorf 1964 yilinda kum sineklerinin
delici mveibul, dik durma ve dar kanatlara sahip olma 6zelliklerinden dolay:r Phlebotominae
ailesi icerisinde toplamustir. Fakat delici mveibulu olmayan, genis kanatlara sahip ve tiknaz
viicutlu olanlar1 da Psychodidae ailesi igerisine almistir (Unat, 1982). Bu iki aile birbirlerine
olduk¢a benzemektedirler ancak mikroskop altinda incelendiklerinde bir takim farkli noktalar
goriilebilmektedir. Bunlar; sahip olduklar1 agiz pargalari, kanatlarindaki venlerin ayrim
noktalari, anten segmentlerinin yapilari, goz sekilleri ve erkeklerin dis genital organlari gibi
farkliliklar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Erel, 1973).

Cizelge 1.1. Phlebotomus’un siniflveiriimasi (Taxanomicon, 2018).

Domain Eukaryota Chatton, 1925 - eukaryotes
Kingdom Animalia Linnaeus, 1758 - animals
Phylum Arthropoda von Siebold, 1848 - arthropods
Subphylum Pancrustacea Zrzavy et al., 1997
Superclass Hexapoda Latreille, 1825
Class Insecta Linnaeus, 1758 - insects
Order Diptera Linnaeus, 1758 - true flies, mosquitoes, gnats
Suborder Nematocera
o Family Psychodidae™ - moth flies ve sve flies
o Genus Phlebotomus™ Loew, 1845

VVVY
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http://taxonomicon.taxonomy.nl/TaxonTree.aspx?src=0&id=28444
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Giintimiizde kum sineklerinin smiflveiriimast konusunda mevcut bir goriis birligi
bulunmamaktadir. Ornegin; baz1 arastirmacilar Rohdendorf’u takiben kum sineklerini bagimsiz
bir aile olarak (Phlebotomidae) ele almaktadir (Perfil’ev, 1968; Abonnenc ve Léger 1976; Unat,
1982; Misgevi¢ ve Milutinovi¢, 1986; Eckert vd., 1992; Kettle, 1995). Aksini diisiinen bilim
insanlar1 (Lewis, 1982; Buttiker ve Lewis, 1983; Maroli, 1985; Artemiev, 1991; Seyedi Rashti
ve Nadim, 1992; Lane, 1993; Killick-Kendrick vd., 1994) ise; Psychodidae ailesine baglh alt
ailede olmasi gerektigine inanmaktadir (Lane, 1986b).

1.3. Kum Sineklerinin Morfolojisi

1.3.1. Yumurta

Kum sineklerinin yumurtalar1 oval sekilli, iki ucu yuvarlak, 300-400 um uzunlugunda
ve 90-150 pm genisligindedir. Disiler yaklasik olarak 40-50 arasinda yumurta birakirlar. Ilk
cikan yumurtanin rengi beyaz renkte olmakta ve daha sonra kum sinegi tiiriine gére bu renk sari
ve kahverengiden siyaha gibi farkli renklere doniismektedir. Yine tiire gore degisebilen
yumurtalarin tizerinde ag benzeri sekiller bulunmaktadir. Ayrica yumurtalarin tizerinde bulunan
yapiskan bir madde sayesinde bulundugu ortama yapisabilme 6zelligine sahiptir. Embriyonal
stire tiire baglh olarak ortalama 4-20 giin civarinda degismektedir (Kettle, 1995; Daldal ve
Ozbel, 1997).

Sekil 1.1. Kum sineklerinde yumurta tipleri; A: P. papatasi, B: P. sergenti, C: P. chinensis
(Perfil’ev, 1968).

Disiler yumurtalarin1 uygun nem ve sicaklikta (15-26 °C) ve tek ya da kiigiik gruplar
halinde uygun yerlere birakmaktadir. Yumurtalar yaklasik 10 giin igerisinde catlar ve larvalar

¢ikar. Ayrica bazi Phlebotomus tiirleri ekstrem ¢evre sartlar1 olarak kabul ettigimiz durumlar



olan yiiksek ya da diisiik sicaklik, nem gibi parametreler yasanmasi halinde diapoza girip pasif
konuma gegerler (Killick-Kendrick, 1978).

1.3.2. Larva

Kum sinegi larvalar1 toprakta yasamaya adapte olmuslardir. Thtiya¢ duyduklar: suyu
besinlerden almakta veya integiimentleri sayesinde temin etmektedir. Besinleri topraktaki
mevcut ciirimekte olan organik maddelerdir (WHO, 1971). Yumurta catladiktan sonra ¢ikan
larvalar 2,5-3,5 mm uzunlukta, toplam 12 segmentlidir. Larva pupa evresine gegmeden 6nce
toplamda 4 gémlek degistirir ve yaklasik olarak 8 mm boya ulasir. Kum sinegi larvalar tirtila
benzeyen genellikle grimsi beyaz renkli viicuda ve iyi gelismis koyu bir bas kapsiiliine sahiptir
(Hanson, 1961; Kettle, 1994; Daldal ve Ozbel, 1997).

Toraks Bas

Kuyruk dikenleri

Abdomen

Sekil 1.2. Kum sinegi I. Dénem larvas1 (Daldal ve Ozbel, 1997).

Kum sinegi larvast birincil gelisim evresinde bir cift kuyruk dikenine sahiptir. ikinci
evreden sonra bu diken iki ¢ift olmaktadir. Phlebotominae larvalarinin tanminmasinda Kuyruk
dikeni oldukca onemlidir. Bu dikenlerin amaci larvanin hareketini kontrol etmektedir ve duygu
organi seklinde gorevi vardir (Hanson, 1961; Lewis, 1978; Kettle, 1994). Eski Diinya’dan
Phlebotomus ve Sergentomyia, Yeni Diinya’dan Lutzomyia cinsinin larvalarinda birinci evrede
bir ¢ift, diger ti¢ evredeki larvalarda iki ¢ift diken bulunmaktadir (Killick-Kendrick vd., 1989).
Fakat Yeni Diinya’dan Brumptomyia cinsinin larvalarin tim evrelerinde bir ¢ift diken
bulunmaktadir (Theodor, 1965). Larvanin sahip oldugu anten kiigiik ve yaprak seklinde toraks
ise abdomenden ayrilmamustir. Larvanin 12 segmentinin her birinde lateral ve dorsal tiiysii killar
mevcut olup, bunlarin islevinin ne oldugu su ana kadar tespit edilememistir (Hanson, 1961;
Lewis, 1978; Kettle, 1994).

Kum sinegi larvasiin duyu organi olarak gorev yapan dikenler, larva bir yere temas
etmesi halinde veya yogun bir 1g13a maruz kalmasi sonucunda ani sigramalar gergeklestirerek

hareket etmesini ve sulu bir ortamda ise ylizmeye yardimci olacak sekilde hareketini



saglamaktadir. Larvanin protoraks ve 8. abdomeninde hava delikleri (stigma) bulunmaktadir
(Daldal ve Ozbel, 1997).

1.3.3. Pupa

Larva evresi tamamlveiktan sonra canli organizma pupa evresine geger. Pupa evresine
gegmeden Once dordiincti larva evresinde canlimin beslenmesi durur, mide igerigi tamamen
bosalir ve torasik bolgede bir siskinlik meydana gelmektedir. Pupa evresi ortam sartlarina bagl
olarak 6-10 giin arasinda ger¢eklesmektedir. Pupanin agik bir sekilde ergin bireyin sahip oldugu
gdzler, kanatlar ve bacaklar gibi yapilarin oldugu bir goriiniime sahiptir (Daldal ve Ozbel,
1997).

solunum deligi

mesonotum \;

metatoraks

abdomen

kuyruk killar:

Sekil 1.3. Kum sinegi pupasi (Daldal ve Ozbel, 1997).

Kum sinegi pupasi goriiniim bakimindan larvadan oldukga farklidir. Viicudun 6n kismi
genis olurken arka kismi oldukga dar bir olusumdadir. Arka ugtaki son iki segment larvanin son
evresindeki gomlek degistirme kalintilart i¢inde bulunmaktadir. Pupa bu gomlek kalintist
sayesinde bulundugu yere yapisabilmektedir. Ayrica larval kabugun desteklenmesi sonucunda
pupaya dik bir pozisyon goriiniimii kazveirir. Pupanin dorsal béliimiinde bir siskinlik goze
carpmaktadir. Pupa evresinin ilk zamanlarinda beyaz bir renge sahip olmasina ragmen,
sonralarinda bu renk sarimtirak ve gri bir renk tonuna dogru dénmektedir (Erel, 1973; Yaman,
1999). Toraksin 6n kisminda canlinin solunumunu gergeklestirmesi adina kisa bir solunum
borusu mevcuttur (Daldal ve Ozbel, 1997). Ayrica pupalar larvalar gibi kurakliga karsi oldukca
dayaniklidir (Erel, 1973).

1.3.4. Ergin



Kum sinekleri 5 mm uzunlugunda ve narin yapilidirlar. Sahip oldugu renkleri beyazdan
siyaha kadar giden degisik tonlarda olabilmektedir. Kum sineklerinin karakteristik olarak 3
ozelligi bulunmaktadir bunlar (Killick-Kendrick, 1999);

¢ Dinlenme halinde kanatlarinin viicuda dik ag1 yapmasi (V harfi seklinde),
e  Tiyli bir viicuda sahip olmasi

e Ziplayarak hareket etmeleridir.

Kum sineklerinin ziplayarak hareket etmesinden dolay1 bulunduklari ortamdan g¢ok
fazla uzaga gidemedikleri diisiinilmektedir. Ayrica sivrisineklerden farkli olarak kum
sineklerinin beslenmesi konaklarina fark ettirmeden sessiz bir sekilde gergeklestiriyor olmasidir
(Killick-Kendrick, 1999).

Psychodidae ailesi icerisinde yer alan kum sinekleri temel diptera 6zelliklerinin ¢ogunu
tagimaktadir. Ayirt edici ozelliklerinden biri yukarida da bahsettigimiz gibi kaputta, toraksta,
bacaklarda ve kanatlarda sik sekilde goriilebilen killarin olmasidir. Psychodidae ailesinin alt
ailesi olan Phlebotominae de yer alan tirlerin kan emmeye miisait agiz organelleri
bulunmaktadir ve diger Psychodid sineklerle karsilastirildiginda daha uzun ve narin yapilari
vardir (Perfil’ev, 1968).

Sekil 1.4. Phlebotomus papatasi dis goriiniis A: Erkek, B: Disi (Perfil’ev, 1968).

Kum sineklerinin bas boliimiinde bulunan organlar; goz, hortum, bir ¢ift anten (16
segmentli) ve bir ¢ift uzun (5 segmentli) maksillar palp yer almaktadir. Yuvarlak, iri ve bilesik
olan gozlerinde ocellus bulunmamaktadir (Perfil’ev, 1968; Erel, 1973; Lewis, 1978; Dogan,
1981; Merdivenci 1981; Lane, 1993 Daldal ve Ozbel, 1997). Kum sineklerinin bas kisminda yer

alan ve teshis igin kullanilan 6nemli Karakteristik 6zellikler yer almaktadir. Bunlar; farinks



durumu, cibarium ve cibarium disleri, ti¢iincti antenal segmentin hortuma orani seklindeki
taksonomik karakterlerdir (Perfil’ev, 1968; Lewis, 1978; Dogan, 1981; Lane, 1993).

Kum sineklerinin sahip oldugu delici-emici agiz organeli olusturan kisimlari asagidaki
gibi siralayabiliriz (Daldal ve Ozbel, 1997):

o Labrum (iist dudak); uca dogru incelerek giden ve delici-emici yapiyr meydana
getirir

e Labium (alt dudak); kisa, diiz, tizeri killarla kapli ve ucunda iki tane label yer
almaktadir.

e Muveibiil (alt gene); iki adettir, genis kalin ve kisa olabilir, u¢ kisminda testere
dislerine benzer sirali halde disler mevcuttur

e Maksillar (iist ¢cene); iki adettir, mveibiillere nazaran daha kalindir, erkeklerde
maksillar ve mveibiil bulunmamaktadir.

e Epifarinks; geriye dogru kendi iistiine dogru kivrilarak bir kanal olusturmakta
ve serbest olan uca dogru sivri bir ¢ikinti ile sonlanmaktadir.

e Hipofarinks; kenarlar1 ince orta kismi kalin olmakla birlikte epifarinksin
kivrilarak olusturdugu olugu kapatmaktadir. Orta kisimdaki kalin olan yerden
tiikriik bezi kanali gegmektedir (Daldal ve Ozbel, 1997).

Farinks

mandibula ; 1 HP“'P

labium Sibarial Disler
labrum

hipofarinks = epifarinks

Sibarium

Sekil 1.5. Kum sineginin bas kismu; sibarium ve farinks (Daldal ve Ozbel, 1997; Theodor,
1958’den degistirilerek).

Kum sineklerinde toraks bolimii uzun ve sik olan killarla kaphdir. Protoraks kiigiik,

mezotoraks disbiikey yapidadir ve birbirleriyle birlesmistir. Bu sayede kum sinekleri kambur bir
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goriiniim kazanmustir. Torakstan iki ¢ift kanat ve ii¢ ¢ift bacak ¢ikar (Lewis, 1973; Erel, 1973;
Alten ve Caglar, 1998). Kum sineklerinin bacaklari ince ve uzun yapidadir. Ekstrimiteler kalin
ve silindirik bir koksa, kiigtik bir trokanter, kalin ve uzun bir femur, ince ve uzun bir tibia ve
tarsus gibi kisimlardan meydana gelmistir. Ayrica tarsuslarin ucunda basit tirnaklar yer
almaktadir (Daldal ve Ozbel, 1997).

Torakstan ¢ikan iki cift kanattan arkadaki gelismemis ve halter denilen denge organi
gorevinde islev gormektedir. Diger kanat cifti ise gelismis, kenarlar1 ve tizeri killarla kapli ve
oval ve uglart lanset seklindedir. Ayrica kum sinegi dinlenme anina gegtiginde kanatlar 45
derecelik a¢1 yaparak V harfi gseklinde goriiniir. Kanatlarda yer alan damarlanmalar kum
sinekleri i¢in karakteristik 6zellik tasimaktadir. Kanatlar Phlebotomus tiirlerinde genis olurken
Segentomyia tiirlerinde dardir (Erel, 1973; Unat, 1982; Yaman, 1999).

Phlebotomus

Sergentomyia

Sekil 1.6. Phlebotomus ve Sergentomyia’da kanat (Seyedi Rashti ve Nadim, 1992).

Kum sineklerinde abdomen bolimi tizeri killarla kapli olan on segmentten meydana
gelmistir. Bu segmentlerden toraksla birlesen ilk segment dar, digerleri bu segmentte nazaran
daha genis yapidadir. Genital organlar ise son iki segmentte yer almaktadir. Abdomeni
olusturan tergitler ve sternitler kitinli yapiya; ploritler ise Kitinsiz, membrandz bir yapiya
sahiptir. Abdomeni meydana getiren segmentler yer alan killarin yatik veya tik pozisyonda
olmalar1 taksonomik karakterdir. 9. ve 10. segmentte yer alan genital organlar erkek ve disi i¢in
kullanilan en 6nemli taksonomik karakterdir (Erel, 1973; Daldal ve Ozbel, 1997).

El-Hossary (2006)’ya gore erkek genital organinin kisimlart;
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Sternitler B TN stil

Tergitler
genital pompa genital filamentler

Sekil 1.7. Erkek genital organinin yvean goriiniimii (EI-Hossary, 2006).

o Kaoksit; morfolojik olarak dokuzuncu segmentin sternit kismina karsilik gelir.
Bir ¢ift olan koksit, iizerinde bazal proses (koksit-lob) bulundurabilir.

e Surstil; abdomenin ventral kisminda, bir ¢ift, uzun-silindirik, morfolojik olarak
dokuzuncu tergitin lateral lobuna karsilik gelen yapidir. Bazi tiirlerde
(Phlebotomus altcinsi) surstilin ucunda kisa dikenler bulunur.

e Paramer; yine bir ¢ift olan paramer farkli sekillerde olabilir. Basit sekilde
olabilecegi gibi 1-2 dorsal proses veya ventral prosese sahip olabilir.

o Aedeagus; iginden genital filamentlerin gectigi iki adet koyu renkli aedeagus,
farkli sekillerde ve uzunluklarda olabilir.

e Sersi; bir ¢ift ve tiylii bir yapidir. Surstil ile ¢ok belirgin olmayan onuncu
segment arasinda yer almaktadir.

o Still; koksitin distal ucuyla bitisik olup morfolojik olarak onuncu sternite
karsilik gelir. Bir ¢ift olan stil birkag tane diken bulundurur.

e Genital Pompa; abdomenin iginde yer alir ve bir ¢ift genital filamentle
aedegus’un i¢inden gecerek spermleri enjekte etme gorevi goriir. Genital
filament baz1 kum sineklerinde penis pompasinin 10 katindan daha uzun olabilir
(Erel, 1973; Unat, 1982).

Disi kum sineklerinde 9. segmentin sterniti killi ve ¢ikintilidir. Tergitin tizerinde oval
uzantilar halinde iki adet ‘sersi’ bulunmaktadir. 9. segmentin sternitinin hemen arkasinda genital
delik bulunmaktadir. Yapisi tiirlere gore farklilik gosteren ve iki adet olan spermatekada

segment bulunup bulunmamasi, varsa segment sayisi, boyun kisminin olup olmamasi, segment
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ucundaki tliylerin durumu disilerin tiir ayriminda kullanilan en Onemli taksonomik
karakterlerdir (Dogan, 1981; Leger vd., 1983; El-Hossary 2006).

Sekil 1.8. Kum sineginde disi genital organinin kisimlari; A: abdomenin arka kismu, lateral
goriiniig, T 6-10: abdominal tergumlar 6-10; c: sersi; sp.: spermateka; f: furca; St. 8: sternum 8,
B: P. kveelakii tiirtiniin spermatekasi1 (Demir, 2007; Perfil’ev 1968’den degistirilerek).

Disi kum sineklerinde spermateka bir ¢ift tohum kesesi ve kisa veya uzun olabilen
spermatekal kanallardan olusmaktadir. Bu kanallar ana bir kanal vasitasiyla birbirine
baglanmakta veya ayri bir kanal seklinde olabilmektedir. Spermateka diiz, segmentli veya
tamamlanmamig segmentli ve ucunda bir bas kismu bulunmaktadir. Bu bas kismu tiyli

olabilecegi gibi tiire gore degisebilen bir boyun kismina da sahiptir (Lane, 1993).
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Sekil 1.9. Kum sineklerinde spermateka sekilleri; a) Phlebotomus (Larroussius) kveelakii, b)
Lutzomyia (Psychodopygus) sp. ¢) Phlebotomus (Adlerius) chinensis, d) Phlebotomus
(Phlebotomus) papatasi, e) Sergentomyia (Grassomyia) squamipleuris, f) Sergentomyia

(Parrotomyia) palestinensis, g) Sergentomyia (Sergentomyia) punjabensis (Lane, 1993).

Kum sineklerinde sindirim hortumla baslamaktadir. Bundan sonraki sindirim sisteminin
ilk kismina epifarinks, epifarinksin kivrilarak meydana getirdigi olugu kapatan, ortasi kalin,
kenarlar1 ince olan kismina da hipofarinks denilmektedir. Bu bolgede diken seklinde disler yer
alirken, hipofarinksin ortasindan tiikiiriik bezinin kanali da gegmektedir. Hortumu meydana
getiren parcalar bir kanal seklinde uzayarak klipeus bélgesinin hemen arkasinda birlesir ve
ticgen seklinde bir genisleme saglayarak sibarium adi verilen bir boslugu meydana getirir. Bu
bolgede yine bazi tiirlere gore degisiklik gosterebilen bir veya iki sira dislerin olusturdugu
yapiya “farinks armatiirii” denir. Bu dislerin say1, oOl¢ii ve siralanist karakteristik agidan
onemlidir. Sibariumun tizerinde goriilen pigmentli kisim, posterior kaslarin sibariumun dorsal
duvarma baglveigi yerdeki kutikulanin kalinlagmas: ile meydana gelmistir (Erel, 1973; Unat,
1982; Lane, 1993; Ozbel vd., 1993; Yaman, 1999).

Torasik mide Abdominal mide

Pilor ileum

Sekil 1.10. Kum sinegi sindirim sistemi kisimlar1 (Daldal ve Ozbel, 1997).

Sindirim sistemi farinksten sonra boru seklinde 6zofagusla devam etmektedir. Daha
sonrasinda mide gelerek biitiin karin kismini dolduracak kadar genistir. Mide bolimii kum
sineklerinin  vektorligiinii yaptigi Leishmania’larin  gelisimi agisindan olduk¢a Onem
tagimaktadir. Orta mide, dar bir mide agz1 ve genis kese benzeri bir arka kisimdan meydana
gelir. Sindirim sistemi mideden sonra uzun olmayan bir bagirsa (duodenum), malpighi tiipleri,
arka bagirsak (rektum) ve aniisle sonlamir (Erel, 1973; Daldal ve Ozbel, 1997).
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Kum sineklerinde sindirim kanalindaki hiicreler tarafindan emilen kanin etrafina
‘Peritrofik membran’ ad1 verilen kitin bir kafes ve protein-karbonhidrat matriksten meydana
gelmis bir zar salgilanir. Bu zarin kum sineklerinin vektorel kapasitelerini sinirlayict gérev
yaptigi disiintilmektedir (Blackburn vd., 1988; Molyneux vd., 1986). Her kan emiste yeni bir
peritrofik membran olusur ve daha 6nceki membran pérsiik bir torba seklini alir. Sindirim
sonrasinda enfekte olmayan kum sineklerinde arka ugtan yirtilir, enfekte sineklerde ise bu
yirtilma o6n taraftan olur ve Leishmania’lar 6ne dogru go¢ eder (Molyneux ve ark., 1986). Kitin
tabakasinin, Leishmania promastigotlar1 tarafindan salgilanan Kkitinaz ve N-asetilglukoz
aminidaz enzimleri sayesinde eritildigi belirtilmektedir. Salgilanan kitinaz, mide agzinin da
zarar gérmesine neden olarak bulagmay1 arttirmaktadir (Schlein vd., 1991, Warburg ve Lawyer,
1991).

1.4. Biyoekoloji

Kum sineginin biyoekolojisi; cografik dagilim, habitat, mevsimsel aktivite, giinliik
aktivite, ugus aktivitesi ¢evresel faktorlerin kum sineklerine olan etkisi, beslenme, konak tercihi,

ciftlesme davranislar1 ve hayat dongiisii olarak ayr1 bagliklar altinda degerlendirilmistir.

1.4.1. Cografi dagihim

Kum sinekleri tropik ve subtropik iklim kusaklarinin yasveigi iilkelerde canlilik
faaliyetlerini gostermektedirler. Kum sinekleri genel olarak Giiney Avrupa, Asya, Afrika,
Avustralya ve Orta ve Giliney Amerika’y1 da igine alan sicak bdolgelerde bulunurlar. Kum
sinekleri igin Avrupa’da kuzey smir Jersey (49°13”) ve Savignies (Fransa)’dir (49°28”), Orta
Asya’da siir Kazakistan ve Kirgizistan (48°N), Bati Asya’da ise Mangurya’dir, Amerika’da ise
Buenos Aires (Arjantin)’den (yaklasik 35°S) baglamakta Kamloops (Kolombiya) ve Kanada’ya
kadar (50°39') devam etmektedir. Phlebotominae kum sinekleri genel olarak algak rakimlarda
yasamakta ancak bazi tiirler yiiksek yerlerde de yasayabilmektedir. Liibnan’da 2000 m’nin
iistiinde, Pakistan’da 2530-2560 m ve Peru’da 3200 m de goriilmiislerdir (Daldal ve Ozbel,
1997).

Deniz seviyesinin altindan (Kizildeniz civar1) (Lane, 1993) Afganistan’da 3300 m

yiikseklige kadar bulunabilirler (Killick-Kendrick, 1999). Lutzomyia peruensis (Shannon, 1929)
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Peru’da 3200 m’de goriilmektedir (Daldal ve Ozbel, 1997). Arabistan’da Phlebotomus papatasi
0-250 m ve 1500-1750 m arasinda bulunmus, ortalama 583 m ile daha diisiik rakimlar1 tercih
eden bir tiir olarak degerlendirilmistir (Buttiker ve Lewis, 1983). Lutzomyia longipalpis (Lutz &
Neiva, 1912) Kuzey Arjantin’den Meksika’ya kadar neotropikal bolgenin tamaminda dagilis
gdsteren bir tiirdiir. Baz tiirler ise sl bir bdlgede bol miktarda bulunur. Ornegin; Lutzomyia
verricarum sadece Peru’da birka¢ vadide bulunur (WHO, 1971). Kum sineklerinin dagilimi
sicaklik, topragin fizikokimyasal yapisi, konaklarin durumu, yagmur miktar: ve yiikseklik gibi
kosullardan etkilenmektedir (Lewis, 1971). Eski Diinya kum sinekleri az yagis alan bozkir ve
savanlarda, Yeni Diinya kum sinekleri ise fazla yagis alan alanlarda ve ormanlarda yasar
(Kettle, 1995). Birbirine morfolojik olarak ¢ok benzeyen Phlebotomus alt cinsine ait tiirlerden
P. papatasi genellikle ovalarda bulunurken P. bergeroti (Parrot, 1934) daha ¢ok daglik
arazilerde baskindir (Buttiker ve Lewis, 1983; Fryauff ve Hanafi, 1991). P. ariasi Ispanya’nin
Aragon bolgesinde nemli, soguk, yiiksek ve daglik bolgelerde yasayabilen bir tiirdiir. Bu tiire
mese agaclartyla dolu bolgelerde bol miktarda rastlanmigtir. Phlebotomus perniciosus
(Newstead, 1911) ise mevsimsel aktivite periyodu oldukg¢a genis bir tiir olmasindan dolay1
hemen hemen biitiin bolgelerde bol goriilen bir tiirdiir (Lucientes-Curdi vd., 1991; Yaman,
1999). Kum sinekleri Seysel adalarinda (Lewis, 1982), Yeni Zelvea ve Pasifik adalarinda
(Killick-Kendrick, 1999) hi¢ bulunmamuslardir.

Son c¢alismalarla birlikte tilkemizdeki kum sinegi faunasini belirlemeye yonelik
caligmalar bir¢ok ilimizde gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalar sonucunda 24 Phlebotomus (5 alt
cins) ve 4 Sergentomyia cinsine ait tiirlerle birlikte toplamda 28 kum sinegi tiirii tespit edilmistir
(Cetin ve Ozbel, 2017) . Tiirkiye’de yayilim goésteren kum sinekleri Phlebotomus ve
Sergentomyia cinslerine ait tiirlerden olusmaktadir. Onceki ¢alismalarda Tiirkiye’nin de icinde
bulundugu Akdeniz havzasinda Phlebotomus alt cinsleri Phlebotomus, Paraphlebotomus
(Theodor,1948), Adlerius (Nitzulescu, 1931) ve Larroussius (Nitzulescu, 1931),’dur (Léger, ve
Depaquit, 2002). Ancak Phlebotomus mascitti, P. economidesi ve P. canaaniticus tiirleri
Transphlebotomus (Artemiev, 1984) alt cinsi altinda toplanmistir (Depaquit vd., 2005). Buna
gore iilkemizde Phlebotomus. mascitti tiirti mevcut oldugundan Phlebotomus cinsi bes alt cins
ile temsil edilmektedir. Phlebotomus alt cinsine ait iilkemizde tiim boélgelerde goriilen sadece
Phlebotomus papatasi tiirii bulunmaktadir. Paraphlebotomus alt cinsinden Phlebotomus
alexveri, P. segenti, P. similis, P. jacusieli, P. caucasicus ve P. kazeruni tiirleri bildirilmistir.
Larroussius alt cinsine ait tilkemizde Phlebotomus neglectus/syriacus, P. tobbi, P. perfiliewi, P.
galileaus, P. burneyi, P. kveelakii, P. transcaucasicus tiirleri goriilmektedir. Transphlebotomus

alt cinsi sadece Phlebotomus mascitti tirti ile temsil edilmektedir. Adlerius alt cinsi ait
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Phlebotomus simici, P. halepensis, P. balcanicus, P. kyreniae ve P. brevis tiirleri
bulunmaktadir. Sergentomyia cinsine ait Ssergentomyia. dentata, S. minuta, S. theodori ve S.
adleri tiirleri bildirilmistir (Akalin, 1940; Alptekin vd., 1999; Volf vd., 2002; Yaman ve Ozbel,
2004; Cigek vd., 2005; Ertabaklar vd., 2005; Dogan vd., 2005; Toprak ve Ozer, 2005; Yaman
ve Dik, 2006; Toprak ve Ozer, 2007; Simsek vd., 2007; Svobodova vd., 2009; Tok, 2009;

Erigoz, 2010.)

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de giiniimiize kadar saptanan kum sinegi tiirleri (Cetin ve Ozbel, 2017).

Cins: Phlebotomus
Altcinsler
Adlerius Larroussius Paraphlebotomus | Phlebotomus | Transphlebotomus Cins:
Sergentomyia
P. balcanicus P. burneyi P. alexveri P. papatasi P. anatolicus S. antennata
P. brevis P. galilaeus P. caucasicus P. economidesi S. dentata
P. halepensis P. kveelakii P. jacusieli P. killicki S. minuta
P. kyreniae P. major P. sergenti P. mascittii S. theodori
P. simici P. neglectus P. similis
P. perfiliewi
P. syriacus
P. tobbi
P. transcaucasicus

P.: Phlebotomus, S.: Sergentomyia

1.4.2. Habitat

Kum sinekleri ¢ok farkli habitatlarda yasam faaliyetlerini stirdiirebilmektedir. Bu
ortamlar ¢ol ikliminin yasveigi habitatlar olabilecegi gibi yagmur ormanlarin oldugu bolgeler
hatta evlerimizin igerisinde bile goriilebilmektedir. Kum sineklerinin kiigiik ve narin yapida
olmalar1 ve degisik beslenme sekillerinin olmasi sonucu bu tiiriin geng formlarini tabiatta
goriilmesi oldukga zordur. Kum sineklerinin gelisiminde temel gereksinimler nem ve larval
formlarin  beslenebilmesi adina organik atiklarin varhigidir. Laboratuvar Kkolonilerinin
davramiglar1 ve erginlerin dinlendigi bolgeler konusundaki gozlemlerden yararlanilarak kum
sinegi yumurtalarinin, tizerinde toprak birikmis kaya ve duvar yariklari, hayvan barmaklari,
termit yuvalari, magaralar, biiyiikk agaclarin dipleri ve oyuklari, mahzenler, ahirlar, orman
tabanindaki yaprak ve diger organik atiklarin arasi gibi yerlere birakiltiklart gorilmiistir
(Lewis, 1978; Perfil’ev 1968; Abonnenc 1972). Ayrica bazi asir1 sicak bolgelerde toprak
catlaklarina saklanan kum sinekleri giinii burada gegirdikten sonra geceleri buralardan cikarlar

(Lewis, 1965).
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Kum sinekleri geceleri aktif olarak hareket eden canlilardir. Aktif olmadiklar
zamanlarda ise ¢evre sartlarindan etkilenmemek icin korunakli nemli ve serin yerlerde
saklanmaktadirlar. Viranelerde ve yikik duvarlari bol olan bolgelerde modern binali yerlere
nazaran daha c¢ok bulunurlar (Erel, 1973; Unat, 1982; Soulshby, 1986; Kettle, 1995; Yaman,
1999). Kum sinekleri insanlarin yasam alanlarina yakin olduklarinda iiredikleri ve dinlendikleri
ortamdan ¢ok fazla uzaga gidemezler ancak hava akimi sayesinde acik arazilerde 1500 metreye
kadar uzaga gidebildikleri bildirilmistir (Perfil’ev, 1968). Gece ve giindiiz arasindaki sicaklik
farklarinin ¢ok oldugu bolgelerde termit veya kemirgen yuvalarinda saklanmaktadirlar (Yaman,
1999).

Kum sinegi larvalar1 suyun olmadigi habitatlar da ancak olduk¢a nemli ve organik
atigin zengin oldugu alanlarda gelisim gostermektedirler. Bu agidan organik ¢op atiklarimin
altindaki nemli kisimlari, ¢lirimiis bitki ve 6zellikle ¢im birikintileri, koyu kivamda insan ve
hayvan digkilarinin bulundugu yerler ve fosseptikler, topragin nemli {ist katmanlar1 gibi alanlar
yumurta ve larvalar i¢in ¢ok uygun habitatlardir (Alten ve Caglar, 1998). Bir¢cok Phlebotomus
tirli insanlarm bulunmadig dis alanlarda (eksofil) en 6nemli olan birka¢i insanlarin bulundugu
evlerde yasamaktadir (endofil). Ozellikle Neotropikal tiirler, ormanlarda yasar ve biiyiik
cogunlugu hicbir zaman insam1 sokma firsatt bulamaz (WHO, 1971). Endofilik tiirler ise
Palearktik ve Oriental bolgede Neotropikal bolgeye gore daha ¢ok miktarda goriilmektedir
(Daldal ve Ozbel, 1997).

Bazi tiirler giines battiktan sonra olasilikla 1siklarin ¢ekiciligiyle evlere girerek
beslenmekte, giines dogduktan sonra ayrilmakta ve dinlenme yeri olarak dogal siginaklar tercih
etmektedir (WHO, 1971). Phlebotomus papatasi gibi bazilari ise sindirim tamamlanincaya
kadar evde kalmakta ve sadece yumurta birakmak i¢in ayrilmaktadir. Bir bolgede endofilik
oldugu halde diger bir bélgede eksofilik olan tiirler de vardir. Ornegin Phlebotomus papatasi
Orta Sudan’da genellikle evlerin disinda bulunmaktadir (WHO, 1971). Disiler insanlarin ve
omurgali konaklarin bulunduklart yerleri tercih ederken erkekler genellikle dinlenme yerlerine
yakin bulunurlar (Ali Musa vd., 1991; El Sayed vd., 1991; Yaman, 1999). Yugoslavya’da
yerlesim Yyerlerinden toplanan kum sineklerinin cinsiyet oranlarina bakildiginda insan
barinaklarinda disilerin, hayvan barinaklarinda ise erkeklerin yogun oldugu goriilmiistiir
(Misgevi¢ ve Milutinovié¢, 1986).

1.4.3. Mevsimsel aktivite

Kum sinekgi erginleri iilkemizde Mayis ve Kasim aylarinda geceleri aktivite gosteren

canlilardir (Unat, 1982). Kiglar1 sert gegen bolgelerde kum sinekleri 4. larva déneminde kist
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gecirirler (Dogan, 1981). Sicakliga bagli olarak estivasyon ve hibernasyon farklilik
gostermektedir (Lewis, 1982). Kum sineklerinin yillik faaliyet devrelerinin ilki Haziran ayinda
olurken digeri Agustos sonu Eyliil ay1 basi seklinde gergeklesmektedir (Erel, 1973). Kis
yagmurlar1 basladiginda mevsimsel aktivite sona ermekte ve erigkin sinekler kaybolmaktadir.
Phlebotomus’larin ¢ogu kisi 4. larva déneminde beklerken havalarin 1sinmasiyla gelisimlerini
tamamlarlar. Mevsim kosullarinin tekrar diizelmesiyle birinci nesil Mayis ayinda, ikinci nesil
ise Temmuz sonu Agustos basi tekrardan aktivite gostermeye baslarlar (Daldal ve Ozbel, 1997,
Ghosh vd., 1999).

1.4.4. Giunliik aktivite

Kum sinekleri genellikle geceleri aktif olan nocturnal canlilardir (WHO, 1971). Giin
icerisinde yasamlari i¢in uygun olan siginaklarda, serin, nemli, los, riizgar ve yagis almayan
yerlerde dinlenme halindedirler. Tabiatta disiler aksam alacakaranliktan bir saat sonra, 6zellikle
de geceleri sokma egilimindedirler. Buna ornek olarak; Phlebotomus papatasi beslenmesini
geceleri gergeklestirmektedir (Schmidt ve Schmidt, 1965). Ancak insanlarin yasam alanlarina
yakin bolgelerde ve evlerde bulunan kum sineklerinin aktiviteleri biiyiik sicaklik degisimlerine
ve riizgar gibi diger ¢evresel faktorlere maruz kalmadigindan beslenme faaliyetleri tabiattakine
nazaran daha uzun ger¢eklesmektedir (Yaman, 1999).

1.4.5. Ucus aktivitesi

Kum sinekleri zayif ugma yetisine sahip olan canlilardir. Bu yiizden sigrayarak, kisa
araliklarla ve sessiz bir sekilde hareket etmektedirler. Bir gecede yasam ortaminda bulunan
konak, dinlenme ve tireme yerlerini arastirmak i¢in yalnizca birkag¢ yiiz metre ucabilmektedirler
(Lane, 1993). Kum sineklerinin ortalama ugus mesafeleri 80-100 m arasinda g6zlenirken, ¢evre
sartlarnin uygun oldugu sicak ve durgun havalarda bu mesafe 1 km ve étesine ¢gikmaktadir
(Dogan, 1981; Merdivenci, 1981; Kettle, 1995; Lane, 1993; Daldal ve Ozbel, 1997). Bu ugus
kabiliyetini gozlemlemeye yonelik yapilan bir g¢alismada (Killick-Kendrick vd., 1986);
isaretlenmis olan Phlebotomus ariasi’lerin (Tonnoir, 1921) salinarak bir tanesinin 2,2 km
uzaklikta, digerinin ise 1 km uzaklikta tekrardan yakalanmasi gergeklestirilmistir. Zemine yakin
olarak hareket eden kum sinekleri rahatsiz edilmedikleri siirece yukari dogru ugus aktivitesi
gostermemektedirler. Ama beslenme amagli olarak yukari yonlii uguslart séz konusudur
(Dogan, 1981). Yukar1 yonlii uguslarda sik sik konup dinlenme egiliminde olurken, her uguslari
bir oncekinden daha yiiksege olmakla beraber toplamda 25 — 30 m yiikseklige kadar
cikabilmektedir (Daldal ve Ozbel, 1997).
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1.4.6. Cevresel faktorlerin kum sineklerine olan etkisi

Kum sinekleri ile toprak mikroiklimi arasinda pozitif bir iligki bulunmaktadir. Kum
sineklerinin popiilasyonu diizenleyen temel parametreler arasinda sicaklik ve nem unsurlar1 yer
almaktadir (Mulenda ve Mutuku, 1990). Buttiker ve Lewis (1983) ayrica kum sinekleri igin

topragin neminin havadaki nemden daha énemli oldugunu belirtmistir.

Ortam sicakligi 20°C’nin altina inince larvanin gelisimi ve erigkin aktivitesi oldukga
azalmaktadir. Bu nedenle kum sinekleri yilda en az bir ay1 ortalama 20°C sicakliga sahip olan
bolgelerde bulunmaktadirlar (Budak vd., 1991). Ergin kum sinekleri soguga karsi asirt
duyarhdirlar (Kettle, 1995). Phlebotomus papatasi’nin 10°C’nin altindaki sicakliklarda soguk
paralizisine ugradiklar: bildirilmektedir (Daldal ve Ozbel, 1997). Disi kum sinekleri erkeklere
gore daha dayanikhidirlar ama 35°C ve iizerindeki derecelerde dayanikli degillerdir. Kum
sineklerinin ergin forma gelebilmesi icin en uygun sicaklik 25-26°C’dir (Kettle, 1995). Ergin
kum sineklerinin en yogun aktivite gosterdikleri sicaklik degerleri ise 25-28°C’dir. Ancak bu
durum baz tiirlerde degiskenlik gdstermekte ve 15-20°C arasinda olmaktadir (Daldal ve Ozbel,
1997). Laboratuvar ortaminda yetistirilen Phlebotomus papatasi kolonilerinde larval formlarin
29-30°Cde, erginlerin ise 26-27°C’de daha aktif olduklari gézlenmistir (Ghost vd., 1992).

Cevresel faktorlerdeki degisimler kum sineklerinin aktivitesinde olduk¢a 6nemlidir.
Ornegin, sicaklik degerlerinin 16°C’nin altina diismesi sonucunda veya yagmurlu giinlerde kum
sineklerinin giinliik aktivitelerinde azalma meydana gelmektedir (El Sayed vd., 1991). Bununla
beraber bazi tropik bolgelerde bulunan kum sinekleri sicaklik faktoriinden daha ¢ok yagmurlu
havalarda daha fazla reaksiyon gostermektedirler. Bu durum tiirlere bagh olarak yagishi veya
kuru mevsimlerde daha yaygin goriilebilmektedir (Lane, 1993). Larroussius tiirleri ise, asiri

yagisin oldugu bolgelerden kagmaktadirlar (Perfil’ev, 1968).

Kum sinekleri ortam neminin en yiiksek oldugu bdlgeleri tercih etmesi, onlarin en
onemli Ozellikleri arasindadir. Ayrica bu nemi yiiksek olan gecelerde sokma aktiviteleri kuru
gecelere oranla biiyik farkliliklar gostermektedir (Alten ve Caglar, 1998). Kum sinegi
yumurtalari i¢in ortam neminin %100’e ulasmas1 gerekmektedir. Bundan dolay1 kurak ve toprak
st sicaklik derecesi yiiksek olan bolgelerde bu sicakliktan korunmak igin disi kum sinekleri
kemirgen yuvalarinda veya toprak gatlaklarinda siginmak zorunda kalirlar (Erel, 1973; Kettle,
1995). Kum sineklerinin yasamalari i¢in nem faktori tiirlere gore degiskenlik gostermektedir.
Ornegin, Phlebotomus igin ideal nem oram % 50’nin iizerinde olmasi gerekmektedir.
Phlebotomus papatasi % 45 — 60 nem oraninda aktivite gosterirken, Larroussious alt
cinslerinde bu oran % 75 — 85 oranina kadar ¢ikmaktadir (Dogan, 1981; Daldal ve Ozbel, 1997).
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Kum sinekleri arasinda baz tiirler sicak ve kuru iklimlerde yasam kosullarim1 devam
ettirmekte ve nemden hoslanmamaktadirlar (Erel, 1973). Nem oraninin yaninda mevsimsel
aktivite icerisinde hava hareketleri de olduk¢a 6nemlidir. Hafif esen bir riizgarda (1,5-2 m/sn.)
kum sineklerinin o bolgedeki mevcut sayist normaldekinden 3 ila 4 kat azalis gostermektedir.
Normal bir rizgar olarak gerceklesen esintilerde ise (4-5 mi/sn.) bolgede yer alan kum
sineklerine hi¢ rastlanilmamaktadir (Dogan, 1981). Bu etkenler s6z konusu oldugunda kum
sineklerinin  binalar icinde gosterdikleri aktivite siiresi dogadakinden daha uzun
gerceklesmektedir (Daldal ve Ozbel, 1997). Bu aktarilan ¢evresel etkenlerin yaninda suni
is1ginda kum sinekleri iizerinde pozitif bir etkisi bulunmaktadir. Ozellikle Larroussius ve
Adlerius alt cinslerine ait tiirlerde pozitif fototaksinin oldugunu goézlenmistir (Dogan, 1981).
Phlebotomus perfiliewi, P. perniciosus, P. kveelakii ve P. chinensis yapay 1siga karsi pozitif
fototaksi gosterirken P. papatasi negatif fototaksi gostermektedir (Daldal ve Ozbel, 1997).

1.4.7. Beslenme

Kum sinekleri biyolojileri itibariyle sivrisineklere olduk¢a benzerlik gostermektedirler.
Disi sivrisineklerinin yaptigi gibi disi kum sinekleri de yumurtalarini gelistirebilmek i¢in kan ile
beslenmeleri gerekir (Lane, 1993; Yaman, 1999). Erkek kum sineklerinde ise boyle bir durum
soz konusu degildir ve kan ememezler. Ayrica erkeklerin agiz yapilart kan emmeye elverisli
degildir ve bu yiizden bitki 6zsuyu ile beslenme islemlerini gergeklestirirler. Ancak bazi tiirlerin
erkekleri agik yaralardan nadir de olsa kanla beslendikleri belirlenmistir. Phlebotominae’lerin
kan emerken tercih ettikleri konak durumu hastaliklarin epidemiyolojisinde biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu yiizden konak tercihi insanlar olan kum sinekleri hastaliklari
nakledebilmektedir. Bunun yaninda insani hi¢ sokmayan veya nadiren de olsa sokma egilimi
gosteren kum sinekleri, hastalik etkeninin hayvan rezervuarlarina bulastirilmasinda 6nemli rol
oynayabilmektedir (WHO, 1971).

Kum sinegi tiirleri i¢inde Phlebotomus perniciosus (Lewis, 1982) ve P. papatasi
disilerinin midelerinde kanin bulunmasi ile ovaryumun gelismesi arasinda bir iligkinin oldugu
bildirilmistir (Maroli vd., 1991). Insanlardan kan emmeyi tercih eden tiirlerin kanla
beslenemedikleri zamanlarda popiilasyonlarini devam ettirebilmek adina otojenik iiremeye (kan
emmeden déllenmis yumurta iiretme) bagvurduklart bildirilmektedir (WHO, 1971; WHO, 1990;
Lane, 1993).

Baz1 kum sineklerinde 6rnegin Phlebotomus longipes (Parrot & Martin, 1939)’de
yumurtalarin gelismesi i¢in sinegin kanla beslenmesi gerekmektedir. Aksi halde yumurta

gelisimi gozlenmemektedir. Phlebotomus pernicious tirii ise bir kez kan emdikten sonra
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yumurtlayana kadar tekrardan kan emmemektedir. Phlebotomus papatasi ise yumurtlama
gelisimini gdzetmeksizin birgok kez kan emme islemi gerceklestirmektedir. ifade edilen bu tarz
davranislar omurgali konaklar ile Phlebotomus arasindaki iliskiyi gostermektedir (Merdivenci,
1981; WHO, 1984).

Kum sineklerinin gonotrofik evresinde kan emme sayilan tiirlere gore farklilik
gostermektedir. Bu durum bazi tirlerin farkli giinlerde birgok kez kan emmesiyle
gortilebilirken, digerlerinde ise her yumurta birakma doneminde sadece bir kez kan emme
islemiyle sonuglanmaktadir. Tiirlere gore degiskenlik gosteren bu kan emme islemi
leishmaniasis etkeninin bulagsmasinda da oldukga etkili olmaktadir (Killick-Kendrick, 1999).
Leishmaniasis etkeninin bulagmasinda diger onemli bir faktor ise, kum sineginin omurgali
konak iizerinde kan emme esnasinda agiz organelini birgok kez konaga sokmasi durumudur
(Killick-Kendrick vd., 1977). Sinegin bu davranis1 gostermesinin Sebebi de parazitin stomodaeal
valv’e yani ‘kardia’ zarar vermesinden dolay1r vektoériin normal bir sekilde kan emmesini
engelledigi disiiniilmektedir (Schlein vd., 1992; Killick-Kendrick, 1999).

Kum sinekleri kan haricinde sekerle de beslenebilmektedir. Seker kum sineklerinin
temel enerji kaynagidir ve bunun temin edilmesi ise meyveler, bitki 6zleri veya yaprak ve
saplarin delinmesiyle alinabilmektedir (Lane, 1993). Bununla beraber kum sinekleri ari
kovanlarinda da seker gereksinimlerini saglayabilmektedirler (Moore vd., 1987; Schlein ve
Warburg 1986). Dogadan toplanan kum sineklerinin midesinde en yaygin olarak friiktoza
rastlanilmigtir (Moore vd., 1987). Kum sineklerinin yumurta gelisimde nasil kana ihtiyag
duyuluyorsa, leishmaniasis etkeninin gelisimi i¢inde sekerlerin rolii oldukg¢a yiiksektir (Lewis,
1978; Magnarelli ve Modi, 1988; MacVicker vd., 1990; WHO 1990; Warburg ve Lawyer,
1991). Bunun haricinde bitkilerde bulunan lektin gibi bazi maddelerin leishmaniasis

promastigotlarini 6ldiirdiikleri de goriilmustiir (Warburg ve Lawyer, 1991).
1.4.8. Konak tercihi

Kum sineklerinin konak segiciligi tiirler arasinda degiskenlik gostermektedir. Ornegin
Phlebotomus ve Lutzomyia cinsine ait olan tiirlerdeki konak tercihi daha ¢ok memeli hayvanlar
ve insanlar iizerineyken, Sergentomyia cinsindekiler ise siiriingenler, amfibiler ve kuslar gibi
konaklar1 tercih etmektedirler. Bunun yaninda yarasalar, tirtillar ve bocekler gibi konak tercihi
olan kum sineklerinin varlig1 da tespit edilmistir (Lewis, 1973). Sergentomyia tiirleri nadir de
olsa insanlardan da kan emmektedir (WHO, 1971).
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Kum sineklerinin aymi tiirleri farkli cografik bolgelerde farkli davraniglar
sergileyebilmektedir. Ornegin; Hindistan’da kala-azar vektdrii olan Phlebotomus argentipes
(Annveale & Brunette 1908) esas olarak zoofilik o6zellik gosterirken, bazi bdlgelerde
antropofiliktir (WHO, 1971). Phlebotomus papatasi’ye baktigimizda ise, genelde insanlardan
kan emdikleri gézlenmistir ancak firsatgr bir davranig sergilemesinden dolayr buldugu her
sicakkanli memeliden ve kuslardan kan emdikleri gozlenmistir (Perfil’ev 1968, Javadian vd.,
1977).

Kum  sineklerinin  beslendikleri  konaklarin  tespiti yapilan bazi testlerle
belirlenebilmektedir. Bu testler; prespitin halka testleri, immunoelektroforez veya ELISA testi
seklindedir (Guy vd., 1984; WHO, 1984; Ozbel, 1993;). Kum sineklerinde sadece insanlarla
beslenenlerine antropofil, sadece memeli konaklardan beslenenlerine zoofil, hem insan hem
hayvan tizerinde beslenenlerine ise zoo-antropofil adi verilmektedir. Phlebotomus papatasi ve
Lutzomyia tiirlerinin geneli antropofiliktir. Asya’da Phlebotomus sergenti tiirii oldukg¢a yiiksek
derecede antropofilik ve peridomestik (yart evcil) oldugu bildirilmistir (Killick-Kendrick,
1990). insan aktivitelerinin artmas: ve kentlesmenin sonucu olarak kum sineklerindeki
beslenme sekli antropofilik olarak degismesine sebep olmustur (Perfil’ev, 1968; Yaman, 1999).
Bununla birlikte hem insan hem de hayvanla beslenen kum sinekleri hastalik etkenlerinin

nakline ve artisina sebep olmaktadir (Dogan, 1981; Yaman, 1999).

Kum sineklerinin konak tercihinde konak arama davranislari ile ilgili bilgiler oldukga
siirlidir. Ancak sivrisineklere benzer sekilde kum sineklerinde de kokuya dogru ilgi duyma
durumu s6z konusudur. Bununla beraber konak tizerinde beslenilecek bolgeye hareket etmek
adina kiigiik seri hoplamalar gergeklestirirler. Konak eger bir kemirici ise daha ¢ok kulak ve
ayalarda, kopeklerde burun ve sigirlarda ise gobek bolgesi kan emmek igin tercih ettikleri
yerlerdir (Lane, 1993). Kemiricilerle beslenen kum sineklerinin palplerinden salinan bir
beslenme feromonunun konak tizerinde belirleyici bir 6zellik gostermesi sayesinde diger disi

kum sineklerini oraya ¢ektigi gozlenmistir (Lane, 1993).
1.4.9. Ciftlesme davranislar

Kum sinekleri iizerine yapilan c¢alismalarda giftlesme davranislari pek bir calisma
yapilmamustir. Bundan dolayr kum sineklerinin sergiledigi kur yapma veya g¢iftlesme davranisi
tam olarak bilinmemektedir. Ancak erkek bireyler i¢in kur yapma davranigi genellikle periyodik
bir kanat cirpma hareketi olarak goézlenebilmistir. Bunun tespiti i¢in yapila bir ¢alismada
Valenta vd., (2000), bu davramigin Eski Diinya’da Phlebotomus (Gemetchu, 1976; Beach vd.,
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1983) ve Yeni Diinya’da Lutzomyia cinsleri (Chaniotis, 1967; Ready, 1978; Ward vd., 1988)
arasinda yaygin bir sekilde oldugu gozlenmistir.

Yine tiirlere gore degiskenlik gosterebilen farkli bir durum ise, baz1 kum sinegi disileri
kan emdikten sonra ciftlesirken bazilar1 kan emmeden 6nce ve bazilar1 ise kanla beslenme
esnasinda giftlesme davranis gostermektedir. Lutzomyia longipalpis (Lutz & Neiva, 1912) ve
Phlebotomus argentipes (Lane vd., 1990) erkek bireyleri disilerinden 6nce konak {izerine
gelmektedir. Burada oncelikle kendi alanlarini belirlerler ve giftlesmek i¢in disilerini beklerler
(Killick-Kendrick, 1999). Phlebotomus duboscqi (Neveu-Lemaire, 1906) tiiriinde ise diger kum
sinegi tiirlerinden farkli bir ¢iftlesme davranisi gézlenmektedir. Bu tiiriin disileri ¢iftlesmeden
once belli bir siire erkegini sirtinda tasimakta ve daha sonra da giftlesmeye razi olmaktadir
(\Valenta vd., 2000).

Lutzomyia cinsinde goriilen ¢iftlesme davraniginda ise, feromonlar rol oynamaktadir.
Disiler erkeklerin abdomen bezlerinde salgilanan bir feromon sayesinde erkekleri fark ederler.
Bazen de erkeklerin kanatlartyla g¢ikarttiklart bir sesle disilerin kendilerini fark etmesini
saglarlar. Eski Diinya’ya ait olan Sergentomyia cinsinde bahsettigimiz feromon salgilayan bu
bezlerden olmasina ragmen, Phlebotomus cinsinde su ana kadar buna benzer bir bezin varlig
tespit edilmemistir (Ward vd., 1988; Ward vd., 1991). Buna karsin, Phlebotomus papatasi
disilerinin beslendikten sonra bir agregasyon feromonu salgiladiklar1 belirtilmistir (Schlein vd.,
1984). Salinan feromonlar konagin kokusuyla beraber aktif hale gelmektedir. Daha sonrasinda
ciftlesme ya havada ya da konagin iizerinde meydana gelmektedir. Bundan dolay1 konaklar kum
sinekleri i¢in hem bir beslenme kaynagi hem de ¢iftlesme yeri olarak islev gérmektedir (WHO,
1990; Dye vd., 1991; Ward vd., 1991; Hamilton ve Ward, 1994, Oshaghi vd., 1994). Erkek kum
sinekleri kanla beslenmis olan disilere daha fazla seksiiel arzu igerisindedirler (Dos Santos vd.,
1991).

Kum sineklerinde ¢iftlesme erkek ve disi sinegin birbirlerine arkalarini dénmeleri ve
terminalia’lar ile birlesmeleri sonucunda gergeklesir. Bu birlesme 10 ila 15 dakika arasinda
stirmektedir (Tesh ve Guzman, 1996). Misir’da yapilan bir ¢alismada Phlebotomus langeroni ve
P. papatasi i¢in ciftlesme sartlarinin organik madde ve mil yoniinden zengin, yiiksek nem ve pH
degerinin 7,5 oldugu alanlarda ciftlestikleri gozlenmistir (Kettle, 1995). Disiler i¢in ¢iftlesme
siklig1 iizerine ¢ok az sey bilinmektedir (Valenta vd., 2000). Disiler ¢iftlesmeden sonra
spermatozoa ve seminal sivi sayesinde ikinci kez ciftlesmeyi engellerler (Maroli vd., 1991).
Bundan dolay1 ciftlesme tizerine isteksiz olan disi bir sonraki gonotrofik dongiide yeniden

ciftlesmeye zorlanir (Guilvard vd., 1985).
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Disi kum sinekleri kan emme islemini tamamladiktan sonra nemli bir ortam ararlar ve
burada birka¢ giin dinlenirler (Ward, 1985). Kanla beslenme ve yumurtalarin olgunlasmasina
kadar ki siire tiirlerin beslenme hizina ve c¢evre sicakligina gore farklilik gostermektedir
(Killick-Kendrick, 1999). Bu siklus laboratuvar kolonilerinde 4 ila 8 giin igerisinde meydana
gelmektedir. Phlebotomus papatasi laboratuvar ortaminda ve oda sicakliginda kan emme islemi
sonrasinda 6 giin i¢inde olgun oositleri olusturmaktadir. Daha sonra sinekler uygun ortama
sahip olduklarin bir veya iki giin sonra yumurtlamaya baslarlar. ilk gonotrofik siklusta bir tek
disinin birakacagi yumurta sayist 10 ila 70 arasinda degiskenlik gostermektedir (Magnarelli vd.,
1984). P. papatasi disisi kendisini uygun konagi buldugu zaman gonotrofik siklus igerisinde
birkag kez beslenmektedir (Schmidt ve Schmidt, 1965). Kum sinegi disileri yumurtlama
islemini tamamladiktan sonra oliirler. Baz tiirlerde ise yumurtlama isleminden sonra tekrar kan
emer ve tekrar yumurtlar (Unat, 1982). Kum sinegi yumurtalarinin % 100’ e yakin bir nispi
neme ve gerekli besin maddelerine ihtiyaci vardir. Bundan dolay1 disiler yumurtalari nemli,
gdlgeli ve bitki kalintilarinin oldugu bolgelere birakmayn tercih ederler (Daldal ve Ozbel, 1997;
Alten ve Caglar, 1998).

Disiler yumurtlama esnasinda yumurtalarin sabitlenmesi i¢in yardimer salgi bezlerinden
salgilanan yapigskan bir maddeyle yumurtalarini sabitlerler (Ward, 1985). Disi kum sineklerinin
yumurtlamayi tesvik edici kimyasal faktorleri tizerine bilgiler sinirlidir. Bu bilgiler arasinda
hayvan digkilarmim yumurtlamay:r uyaran bir faktor olarak goriildiigi birka¢ olayda rapor
edilmistir. Ayrica yapilan bir arastirmada kum sinekleri yumurtalarindaki bir feromon tespit
edilmis, gebe olan disilerin bu bolgeye yumurta biraktiklart gézlenmistir (Elnaiem vd., 1991;
Yaman, 1999).

1.4.10. Hayat déngiisii

Kum sineklerinde hayat dongiisiiniin siiresi ortamdaki besin miktarina ve ortam
sicakligina bagh olarak degismektedir. Eger ortam sicakliginda bir artig meydana gelirse ters
orantili olarak gelisim siiresinde bir azalma goriliir. Bununla birlikte ortam sicakligi kum sinegi
ergininin yasam siiresini de belirlemektedir (Tesh ve Guzman, 1996). Embriyonik gelisme
normal sartlarda 4 ila 20 giin arasinda siirmektedir. Bu durum cevresel faktorlerin degismesi
sonucunda degismektedir. Eger kurak ya da soguk bir mevsimsel periyoda girilmisse
embriyonel gelisim 160 giinii asabilmektedir (Erel, 1973; Ward, 1985).
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Phlebotomus papatasi tiirii igin ovipozisyondan ergin bireyin ortaya ¢ikmasi durumu,
ortamdaki besin miktar1 ve uygun sicaklik (28°C) altinda 34 ila 76 giin arasinda meydana
gelmektedir. Eger ortam sicakligi 18°C°de gibi degerlere diistiigiinde gelisim siiresi uzamakta ve
116 ila 165 giin seklinde meydana gelmektedir. Kum sinekleri hayat dongiilerinde tam bir
metamorfoz gelisimini gosterirler. Bu hayat dongiisii yumurta ile baglamakta, dort larva dénemi
ve bunun takibinde pupa ve ergin formlarin meydana gelmesi seklindedir (Tesh ve Guzman,
1996).

Yumurtalar genellikle geceleri acilmaktadir. Digar1 ¢ikan larvalar tirtila benzemekte ve
pupa evresine gegcene kadar bu larva 4 kez gomlek degistirmektedir. Her bir gémlek
degisiminde larvanin yapisi bir 6ncekine gore degiskenlik gostermektedir. Giin 1s1gmin larvalar
tizerine olumsuz etkileri vardir. Larvalarin besinleri protein bakimindan zengin olan kati
maddelerdir ve bu maddeler larvalar tarafindan ¢ignenerek alinir. Larvalar o6zellikle
kemirgenlerin ve kertenkelelerin diskilarin1 yerler. Ayrica bocek 6liileri ve mikroorganizmalari
da tiikketmektedirler (Erel, 1973; Unat, 1982; Kettle, 1995; Lane, 1993; Alten ve Caglar, 1998).

Kum sinegi larvalar1 uygun sartlar altinda 4 hafta sonunda pupa evresine gegerler. Pupa
form kum sineginin hareketsiz oldugu sathadir. Pupa safhasi 5 ila 10 giin siirmekte ve pupanin
sirt ve on kisminda T seklinde agilan bir yariktan ergin birey ¢irpinma ve gerilme hareketleri
yaparak pupadan ¢ikar (Yaman, 1999). Larva ve pupalar yasam alanlari itibariyle kurakliga
karst olduk¢a duyarhidirlar (Daldal ve Ozbel, 1997). Erginlerin yasam siiresi ise, disi
Phlebotomus’larda 3 hafta gibi bir siire alirken bu durum erkek bireylerde ortalama 2 hafta
seklinde gozlenmektedir (Ozbel vd., 1993).

1.5. Kum sineklerinin yakalanmasi

Kum sinekleri diger vektorlere nazaran g¢alismasi zor bir canlidir. Bunun baslica
etkenleri ise; oncelikle ¢ok kiigiik ve narin yapida olmalari, gece aktivite gostermeleri,
biyolojilerinin ¢ok az bilinmesi, toplanmasi ve iizerinde calisilmasi olduk¢a gii¢ olmasindan
kaynaklanmaktadir (Killick-Kendrick, 1987). Bu sinek iizerine yapilacak ¢alismalarda

arastirmanin amacina yonelik farkli toplama sekilleri mevcuttur (WHO, 1971).

Kum sineklerinin yakalanmasini etkileyen birgok etken mevcuttur. Bu etkenler kum
sineklerinin aktiviteleri konusunda ele adligimiz riizgar, sicaklik ve yagis gibi hava hareketleri
olabilecegi gibi pozitif fototaksi gosteren tiirler igin ay 1s18inin varlhigr da yakalanmada énemli
engellerdendir. Bununla beraber uygun mevsim sartlarinin da gozetilmesi gerekmektedir. Ifade

etmeye calistigimuz bu faktorler acik alanlara yerlestirilecek tuzaklarda kum sinegi
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yakalanmasinda engelleyici unsurlar olmaktadir (WHO, 1990; Ali Musa vd., 1991). Kum
sineklerini uzaklastiran ve saklanmalarini saglayan bagka bir etken ise ates yakilan bdlgeden
cikan duman ve tiitin dumanidir. Bu durumdan yararlanmak adina kum sineklerini saklveiklar
bolgelerden ¢ikarmak ve sonrasinda onlart yakalamak miimkiindir (WHO, 1971; Unat, 1982).
Ayrica kullanilan bu duman kemirgen barmaklarina saklanmis olan kum sineklerinin disar

cikmasini saglayan dnemli bir yontemdir (Perfil’ev, 1968).
1.5.1. Canh yakalama yontemleri

Kum sinekleri canli yakalama metotlar1 arasinda agiz aspiratorleri, emme tuzaklari,
151kl tuzaklar, insan ve hayvanlari sokmaya gelenlerin elle yakalanmasi gibi birgok yontem
kullanilmaktadir. Bunun yaninda tuzaklarin gekiciligini artirmaya yonelik bazi cezbedici
maddeler(karbondioksit, hayvan kokulari, erkek feromonlar) kullanilarak tuzaga gelen sinek
sayis1 artirilabilmektedir (Dogan, 1981; WHO, 1990; Dye vd., 1991; Muirhead-Thomson, 1991,
Oshaghi vd., 1994).

Ag1z aspiratorleri barinaklarinda saklanan kum sineklerini saklveiklar1 yerlerden ya da
gece aktif halde olan sinekleri yakalamak i¢in kullanilan bir yontemdir. Bazi arastirmacilar bu
yontemle sinek yakalama isleminin en uygun anmin kum sinegi aktivitesinin baslama ve bitis
anlarinda yapilmasinda faydali oldugunu bildirmisledir. Bu yontem olduk¢a zaman alict bir
uygulama olmasi itibariyle bir calisma grubuyla yapilmasi gerekmektedir. Buda yontemin tek

dezavantaji1 olarak goriilmektedir (Rasnitsyna, 1980).

Kum sineklerinin yakalanmasinda tercih edilen isikli tuzak diizeneklerini tiilbent
benzeri 6zel bir kafes, kiigiik bir vantilator ve 151kl kaynagindan olusmaktadir. Ayrica bazi 11kl
tuzak sistemlerinde ekstra gekici olarak karbondioksit konulabilen bélmelerde mevcuttur. Bu
tuzak sistemi giin batmadan 6nce belirlenen noktalara yerlestirilir ve giin dogduktan bir saat
sonrasinda alinmasi gerekmektedir. Daha sonra kafes i¢inde hapsolmus sinekler uygun sekilde
toplanmaktadir. Bu sistemde 11k kaynagimin giiglii olmasi daha iyi sonuglar elde edilmesini
saglar. Ozellikle pozitif fototropi gosteren tiirlerin yakalanmasinda basarili bir yontemlerdendir
(Dergacheva vd., 1979). Isiga karsi duyarhi tlirler arasinda goériilen Phlebotomus ariasi, P.
perfiliewi ve P. alexveri 1sikl1 tuzak sistemleri sayesinde kolayca yakalanmaktadir. Ancak kum
sinegi tlrlerinin disi ve erkeklerinin 1s1ga verdikleri cevaplar farklilik gostermektedir (Dye vd.,
1991; Robert vd., 1994). Muirhead-Thomson (1991), cep feneri benzeri bir 151k kaynag
kullanarak yar1 saydam yapiskan kagitlarla duvar aralarinda barman kum sineklerini yakalamay1

basarmugtir. Daha sonra bu sisteme 6 voltluk bir akiimiilator entegre edilerek 1s18in gece boyu
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yanmasi saglanmistir (Yaman, 1999). Isikli tuzak sistemleri 2 metreye kadar olan mesafede
bulunan kum sineklerini ¢ekebildikleri saptanmistir (Ozbel, 1993).

Bir diger canli yakalama yontemi de insanin etken ¢ekici olarak yer aldig: sistemdir. Bu
yakalama yonteminde insanla beslenmeyi tercih eden Phlebotomus’lar tiip veya aspirator
yardimiyla yakalanmaktadir. Bu tuzak uygulanirken iki kisiye ihtiyag¢ vardir ve biri aga¢ alti
gibi yerlere oturur ve kollarin1 omuzlarina kadar ve bacaklarini dizlerine kadar siyirir. Bu islemi
yapan kisinin tizerine konan sinekleri de yaninda bulunan birisi aspirator yardimiyla
toplamaktadir. Bu yakalama yonteminde biri tuzak olurken, digeri toplayici gorevindedir
(Perfil’ev, 1968). Bu canli yakalama yonteminde kisa bir siirede ¢ok fazla sinek
yakalanmaktadir. Ayrica bolgedeki kum sinegi yogunlugu ve aktiviteleri de
belirlenebilmektedir. Ancak canli tuzak olan kisinin kum sinegi tarafindan hastaliga yakalanma
riski soz konusudur ve bu durumu en aza indirmek iginde riizgar tiineli kullanilmaktadir
(Fryauff ve Modi, 1991). Insan haricinde bu sistemde kopek, tavsan ve at gibi hayvanlarda
tercih edilmektedir. Bu hayvanlar igin bir insan boyu yiikseklikte ve alt tarafi kiigiik bir pencere
seklinde agcilabilen tiil kafesler tercih edilmektedir (Killick-Kendrick vd., 1977; Killick-
Kendrick, 1987).

1.5.2. Cansiz yakalama yontemleri

Cansiz yakalama yontemleri tiir tayini, yogunlugunun belirlenmesi ve ender tiirlerin
saptanabilmesi agisindan yararli olan yakalama yontemlerinin tercih edildigi sistemlerdir.
Ayrica cansiz yakalama yontemlerinde ¢ok sayida kum sinegi toplanmasi da gergeklestirilebilir.

Bu yontemler yapisma tuzaklar1 ve knock down insektisitlerdir (Dogan, 1981; WHO, 1990).

Cansiz yakalama yontemleri arasinda tercih edilen yapisma tuzaklari bolgede bulunan
kum sinegi tiirlerinin toplanmasinda en iyi yontemlerden biridir (Ali Musa vd., 1991; Fryauff ve
Modi, 1991). Bu yontem sayesinde kum sineklerinin popiilasyonlari, antropofili durumlari
(Fryauff ve Modi, 1991), ucus ve cinsiyet oranlar1 (Perfil’ev, 1968), giinlik ve mevsimsel
aktiviteleri (El Sayed vd., 1991) hakkinda bilgi edinilebilir.

Bu yontemde ¢esitli boyutlarda hazirlanan kagitlar iki tarafi hint yagi veya iki 6l¢ii hint
yagi, bir 6l¢ii regine karigimina batirilarak kullanilmaktadir. Ancak genel kullanim i¢in hint yag:
tercih edilmektedir. Kullanilacak kagit kendisinden daha uzun olan ince bir tahta gubuk veya tel
vasitastyla kagidin ortasindan gegirilerek rulo haline getirilmektedir. Daha sonra rulo haline
gelmis kagitlar hint yagina batirilarak emdirilir (Ozler vd., 1982; Perfil’ev, 1968; Rasnitsyna,
1980). Yagh kagitlar yerden 120-150 cm yukar1 konulursa kum sineklerinin 1/30’unun, 60-75
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cm yukart konulursa 1/20’sinin, 20-50 cm yukar1 konulursa 1/200’lniin Yyakalveig:
belirtilmektedir (WHO, 1980). Yagl kagitla yakalama isleminde 1sik kullanmak suretiyle
yakalanan kum sinegi sayisii arttirmak miimkiin olabilmektedir (Croset vd., 1974; Killick-
Kendrick, 1987).

Disney tuzagi yine genis bir materyalin tizerine hint yagi siriilerek olusturulan bir
kafesin ic¢ine canli hayvan birakilmasi islemidir. Bu sayede hayvana gelen kum sinekleri
yapigarak yakalanmaktadir (Killick-Kendrick, 1987). Knock-down yontemi ise sadece endofilik
kum sineklerinin yakalanmasinda tercih edilmektedir (WHO, 1990).

1.6. Kum Sineklerinin insan Saghg Acisindan Onemi

Kum sinekleri konaklar: iizerinde kanla beslendikten sonra biraktiklar1 yara yerinde
“Harara” adi1 verilen yerel atesli, yangili ve alerjik bir durum meydana gelmektedir (WHO,

1971). Bununla birlikte sekonder enfeksiyonlarinda 6nii agilmig olur (Lewis, 1978).

Seksenden fazla iilkede leishmaniasisin vektorligiini yapan Phlebotominae kum
sinekleri (Desjeux, 1996), baz1 iilkelerde bartonellosis (Birtles, 2001), phleboviriisler (Tesh,
1988) ve bazi flaviviriisler, morbiviriisler ve vesiculoviriisleri de tagiyarak bulastirirlar (Comer
ve Tesh, 1991; Ashford, 2001). Bunula birlikte Leishmania, Trypanosoma ve Endotrypanum
gibi parazitleri de tasimaktadirlar (Daldal ve Ozbel, 1997).

1.6.1. Bartonellosis

Bartonellosis diger bilinen adlariyla Oraya hummasi, Carrion hastaligi ve Verruga
peruana, Bartonella bacilliformis adli bir bakterinin sebep oldugu bir hastaliktir. Hastaligin ilk
gozlendigi yerler arasinda Peru’nun Ve daglari bolgesi, Ekvator ve Kolombiya'nin yiiksek
yelerinde bildirilmisken, bu durum giderek daha genis bir cografyaya yayilim gostermistir.
Hastaligin semptomik belirtileri enfekte kum sineginin sokmasindan 16 ila 22 giin sonra
baslamaktadir. Bu hastaligin semptomik belirtileri ates, basagrisi, kas ve iskelet agrisi, lenf
nodlarmin sismesi seklinde kendini belli etmekte ve akut hastalik meydana getirmektedir. B.
bacilliformis enfekte kum sinegi tarafindan aktarildiktan sonra konakta anemi tablosu da
meydana gelmekte ve % 90 oraninda eritrositleri tahrip giicii bulunmaktadir. Bartonellosis’in
kronik hali olan Verruga peruana, herhangi bir akut hastalik belirtisi meydana getirmeden
gerceklesebilecegi gibi, Oraya atesiyle de baslangi¢ gostererek seyredebilir. Bartonellosis’in
semptomlar1 arasinda goriilen kas ve iskelet agr1 nobetleri kiside meydana gelmesinden sonra
dermatolojik lezyonlar goériilmeye baslar. Deri de meydana gelen lezyonlar genellikle yiiz ve

ekstremitelerde goriilmektedir. Burada meydana gelen lezyonlar ¢ok sayida olup aralikli kirmizi



29

yaralar seklinde kendini belli etmektedir. Bunlarin yaninda tzim benzeri nodiillerin de
gorildigli agiz, 6zofagus, idrar kesesi, uterus ve vajina gibi bolgelerde rastlaniimaktadir.
Hastaligin akut doneminde goriilen bir bagka devre ise Norobartonellosis’dir. Bakterinin
merkezi sinir sistemine girmesi sonucunda baslayan hastalik meningoensefalite sebep olarak
paraliz ve 6liimle sonuglanmaktadir (Trelles vd., 1969). Bu hastalik etkenini nakleden tiirler
Peru’da Lutzomyia verrucarum, Kolombiya’da Lutzomyia colombiana’dir (Merdivenci, 1981;
Daldal ve Ozbel, 1997). Hastaligin déngiisii {izerine bilinenler sinirlidir ve bilinen bir rezervuar
konakta bulunmamaktadir. Bu yiizden etken enfekte insanlardan beslenen kum sineklerinin
mekanik vektorliik yaparak bir bagka insana nakledilmesi yoluyla bulasmaktadir (Lane, 1993).

1.6.2. Arboviriis enfeksiyonlari

Arboviriis ismi, Arthropod-Borne Viriis sozciiklerinin birlestirilmesi sonucunda
olusmustur. Bu isimlendirme kan emici arthropodlarla yayilan genis bir virtis grubunu ifade
etmek icin kullanilir. Kum sineklerinin neden oldugu tatarcik hummasi Bunyaviridae
familyasinda Phlebovirus tarafindan gergeklestirilmektedir. Yuvarlak, 80-100 nm ¢apinda,
glikoprotein ¢ikintili lipid bir zarfla sarili olan ve sitoplazmada ¢ogalan bu cins toplam 38 farkli
virtisii barindirir (Tesh, 1988).

Phlebotomus papatasi, “Papatasi atesi” olarak bilinen tatarctk hummasini
nakletmektedir. Bu etken Ortadogu ve Orta Asya’da olduk¢a yaygin olarak goriilmektedir
(Daldal ve Ozbel, 1997). Bu vektdriin bulunmadig1 yerlerde érnegin Cin’de, hastaligin naklinde
rol oynayan muhtemel vektér Phlebotomus chinensis ya da P. mongolensis’in oldugu
goriilmektedir (WHO, 1971). Tatarcik hummasinda yiiksek ates, siddetli bas agrisi, halsizlik ve
lokopeni gibi belirtileri goriilmektedir. Bu hastaligin en karakteristik 6zelligi ¢ok yiiksek bir
ategle baslamasi ve tgiincii giinde bu atesin diismesi seklinde goriilmesidir. Bu nedenle bu
hastalik “li¢ giin hastalig1” olarak da isimlendirilmektedir (Merdivenci, 1981; Hiepe ve Ribbeck,
1982; Unat, 1982). Enfekte olan kisilerde viriis, ilk 36-48 saatlik donemde ve ates diigiinceye
kadar Ki siire zarfinda bulunmaktadir. Etken viriisii alan kum sinekleri 7 ila 8 giin sonrasinda bir
bagka kisiden kan emme esnasinda bulastirmaktadir. Ayrica papatasi atesi viriisii, kiglayan
larvalarda kis boyu korunabilmektedir (Daldal ve Ozbel, 1997).

1.6.3. Vesiculoviriis enfeksiyonlari

Kum sineklerinin vesicular stomatitis serogruptan olan bazi viriislerin de vektorliigiinii
yaptig1 disiiniilmektedir (Fam: Rhabdoviridae; Genus: Vesiculovirus) (Comer ve Tesh, 1991).

Bu grup mensubu viriislerin bazilar1 evcil hayvanlarda ‘vesicular stomatitis’ hastaligina neden
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olmaktadir. Bununla beraber ayni durum insanlarda da zaman zaman kendini gostermektedir
(Tesh ve Guzman, 1996). Hastalik evcil hayvanlarda bazi Kklinik sonuglar meydana getirir.
Bunlar dilde, oral dokularda, ayak ve meme uglarinda ilserasyon gibi tablolar olusturmaktadir.
Etken insanlar i¢inde oldukca bulasicidir ve mevsimsel olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle her
yil ABD’nin Giineydogusu, Meksika’nin Giineyi, Orta Amerika ve Giiney Amerika’nin
Kuzeyinde goriilmektedir. Insanlar icin vesicular stomatitis hastalig1 olduk¢a 6nemlidir ancak
oliimciil seyretmemektedir. Grip benzeri bir hastalik olarak goriilebilen etkeni ates, bulanti,
basagrisi, faranjit ve konjuktivit gibi klinik belirtilerle seyretmektedir (Letchworth vd., 1999).

1.6.4. Leishmaniasis

Leishmaniasis, Phlebotominae kum sineklerinin biyolojik vektorligini yaptigi
(Kinetoplastida: Trypanosomatidae) Leishmania spp. tiirlerinin sebep oldugu bir hastaliktir.
Diinya iizerinde sitmadan sonra en 6nemli protozoan hastaliklardan biri olan leishmaniasis
98’den fazla iilkede goriilmis ve 350 milyondan fazla insani risk altinda birakmustir.
Leishmaniasis enfeksiyonlarmin kontrol edilmesi parazitin ¢ok sayida potansiyel vektoriiniin
olmasi ve 100 farkli rezervuar konagm bulunmasindan dolay1 oldukga zordur (WHO, 2010).
Leishmaniasis etkeni kum sinekleri tarafindan bulastirilmaktadir. Eski Diinya’da bu etkeni
bulastiran Phlebotomus, Yeni Diinya’da Lutzomyia cinslerinin tiyelerdir (WHO, 1984).

Leishmaniasis ti¢ formda goriilmektedir. Bunlar; Visseral Leishmaniasis (VL), Kutanéz
Leishmaniasis (KL) ve Mukakutanéz Leishmaniasis (MKL) seklindedir. Visseral
Leishmaniasis, i¢ organlar leishmaniasisi de denilen ve Leishmania donovoni’nin neden oldugu
bir hastaliktir. Diger leishmaniasis formlarina gore daha tehlikelidir ve tedavisi yapilmadigi
taktirde Oliimle sonuglanabilir. Leishmaniasis etkeninin en yaygin formu kutanoz
leishmaniasisdir. Bu duruma neden olan parazit Eski Diinyada Leishmania tropica Yeni
Diinyada Leishmania mexicana kompleksleridir. Kutanoz leishmaniasis deride tlserli yararlar
seklinde goriilen bir durumdur. Tedavisi miimkiin olmasina ragmen hastanin derisinde kalici
izler birakmaktadir. Mukokutan6z leishmaniasis, kutanoz leishmaniasise benzer sekilde deride
tilserlerin goriilmesiyle baslamaktadir. Ancak bu belirtiler sonrasinda hastalik agiz, burun ve
farinks gibi mukozal yapilarin bulundugu bdlgelere yayilmaktadir (Sadlova, 1999). Ulkemizde
Visseral Leishmaniasise ve Kanin Leishmaniasise (CanL) Leishmania infantum etkeni neden
olmaktadir. Hastaligin gorildiigi bolgeler ise, Ege Marmara, Karadeniz ve Akdeniz
bolgelerinin batiya yakin yerleridir. Kutan6z Leishmaniasis ise; Giineydogu Anadolu ve
Akdeniz bolgelerinde goriilmektedir. Bu hastaliga neden olan iilkemizdeki etken ise Leishmania
tropica’dir (Ok vd., 2002; Ertabaklar vd.,2005).
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Bu calismada, Kiitahya ili ve ¢cevresinde 2017 yilinda Mayis ve Agustos aylarinda 1s1kli
tuzaklar kullanilarak yapilan saha caligsmalari neticesinde kum sinegi (Phlebotomus) varligimni

tespit etmek ve tiir teshislerini yapmak amag¢lanmustir.

2. MATERYAL METOD

2.1. Cahisma Alam
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Calisma alan1 olarak, Ege Bolgesi’nin i¢ bati yakasinda yer alan Kiitahya ili ve il
merkezine yakin kéy ve mesire alanlan tercih edilmistir. Ayrica Kiitahya’nin ilgesi olan Simav
ve Altintag’ta da tuzaklamalar yapilarak bu bélgedeki kum sinegi varligi tespit edilmeye
calisilmistir. Kiitahya ili Ege Bolgesi’nde yer alan ancak Ege ikliminin tam olarak goriilmedigi
Ic Anadolu bolgesine yakin olan bir ilimizdir. Cevresindeki illere baktigimizda Eskisehir,
Afyonkarahisar, Usak, Manisa, Balikesir, Bursa ve Bilecik illerinin arasinda kalan bir konumu
vardir. Kiitahya 39° 41 enleminde ve 29° 98 boylaminda yer almaktadir. Kiitahya’nin yiiz
6lgiimii 12.043 km? dir. Kiitahya’'min iklimi I¢ Anadolu’nun soguk iklimi ile Ege ve
Marmara’nin 1hik iklimi arasinda bir gecis 6zelligi tasimaktadir. ilin dogu kesimlerinde yazlar
sicak ve kurak, kislar soguk ve yagishi gecerken, bat1 kesimlerinde daha yumusak deniz iklimi

egemendir.

Yillik yagis miktart ortalama 600-1100 mm’dir. Kar kalinligi 50 cm’yi gegmemektedir.
En soguk aylar Ocak ve Subat ve en sicak aylar Temmuz ve Agustos’dur. Sicaklik minimum
sicaklik -27,4°C ile maksimum sicaklik +36,8°C arasinda seyreder. Ovalar 1lik, yayla ve daglar
soguktur. Fakat I¢ Anadolu’da hakim olan step ikliminin disinda kalir. +30°C’nin iistiinde sicak
giinler bir ay1 gegmez. Sifirin altinda giin sayis1 100 giine yakindir. Bitki ortiisii bakimindan
Kiitahya ve c¢evresi I¢ Anadolu, Ege ve Marmara bolgelerinin 6zelligini tasir. Kiitahya
1.279.000.000 hektarlik yiiz6l¢timiine sahip olup bu alanin 611.592.000 hektarlik boliimii,
orman sahasidir. Orman alanlar1 296.464.000 'lik hektar1, %48'lik ekonomik degeri olan verimli
ormanlart olusturur. Bolgenin hakim bitki toplulugu kara ikliminin bitkileri olmasina ragmen,
vadi iglerinde, Karadeniz’in nemli tesirlerine agik kesimlerinde, bilhassa daglik bdlgelerinin
kuzey meyillerinde deniz bitki toplulugu, Ege ve Marmara yoluyla Akdeniz tesirinin goriildigii
kesimlerde Akdeniz bitki ortiisii yer alir. Il topraklarmin yaris1 orman ve fundaliklarla, % 12’si
cayir ve mer’alarla, % 35’1 ekili alanlarla kaphdir. Ormanlar ¢ok yiiksek platolardadir.
Ormanlarda karacam, ardic ve mese agaglart ¢ogunluktadir. Kiitahya'da yer alan agag
tiirleri %48 karacam, %5 kizilcam, %1 kaym %14 mese (Baltalik), %6 ardig, %25 karisik
orman, %1 sedir, kizilagag, kestane, kavak, koknardan ibarettir. Kiitahya'da orman alti
alanlarinda toprak sartlarindan dolay1 bozkir bitki ortiisii hakimdir. Bozkir bitkileri igerisinde
gelincik, yavsan, kuzukulagi, c¢obangantasi, aslanagzi ¢ibi dogal bitkiler yer almaktadir.
Kiitahya’nin Simav, Altintag, Dumlupinar, Gediz, Domanig, Pazarlar, Aslanapa, Hisarcik, Emet,

Saphane, Cavdarhisar ve Tavsanli olmakla birlikte toplamda 12 ilgesi vardir.

2.2. Cahsma Bolgesinde Belirlenen Ornekleme Alanlar
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Arazi caligmast Mayis — Agustos aylar1 arasinda gerceklestirilmistir. Toplamda 11
lokasyonda 6rnekleme galismasi yapilmistir. Asagidaki tabloda bu 6rnek alanlarinin konumlari
ve yiikseklikleri yer almaktadir. Arazi ¢aligmasi toplamda 32 giin siirmiis ve hava sartlarinin
kum sinegine uygun oldugu aksam saatlerinde tuzaklamalar yapilmistir. Bu giinler Mayis ve
Agustos aylarinda degisen sayidaki giinler i¢in gergeklestirilmis ve kum sineklerinin bolgedeki
muhtemel aktivite baslangiglar1 ve bitisleri gozlemlenmistir. Mayis ayinda 5 giin, Haziran
aymmda 7 giin, Temmuz ayinda 15 giin ve Agustos aymnda 5 giin olarak arazi ¢alismasi
gerceklestirilmistir. Arazi calismasinda 2 adet CDC 1sikhi tuzak kullanilmustir. Orneklem
yapilan yerler kum sineklerinin yasam alanlarima uygun olan ahirlar ve dokiintiiniin ¢okca
oldugu yerlerle birlikte orman ve ¢am arazilerinde rezervuar konaklarin mesken haline
getirdikleri bolgelerde yapilmustir. Bolgelerin yiikseklik ve enlem boylam degerleri GPS

(Kiiresel konumlveirma cihazi) yardimiyla alinmistir.

Cizelge 2.1. Ornekleme alanlarinin konum ve yiikseltileri.

Bolge Durum Yiikseklik

DPU Merkez Kampiis (DPU) | N 39°28.588 E 29°54.163 967 Metre

Bolcek (BK) N 39°28.526 E 29°53.981 928 Metre

Kirazpimar (KP) N 39°25.269 E 29°57.756 912 Metre

. Bolge Enne (EN) N 39°25.804 E 29°58.209 1038 Metre

(Kiitahya) | Yoncal (YO) N 39°07.230 E 29°04.949 959 Metre

Camlica (CM) N 39°28.189 E 29°51.598 1052 Metre

Kent Ormani (KO) N 39°23.271" E 30°00.822 1107 Metre

Agackdy (AK) N 39°26.103" E 29°55.120 1010 Metre

1. Bolge Gokgeler (GK) N 39°04.539 E 29°01.383 978 Metre

(Simav) Yesilkoy (YK) N 39°27.582" E 29°54.710 809 Metre

I1I. Bolge | Calkdy (CK) N 39°23.268 E 30°00.824 1141 Metre
(Altintag)

Cizelge 2.2. Arazi calismasindaki lokasyonlar ve tuzaklama yapilan giinler.
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BK|KP|EN|YO| CM | KO | AK|GK | YK | CK

18.05.17

19.05.17

20.05.17

21.05.17

25.05.17

07.06.17

08.06.17

(N[OOI WIN|F-

24.06.17

9 |27.06.17

10 | 28.06.17

11 | 29.06.17

12 | 30.06.17

13 | 03.07.17

14 | 04.07.17

15 | 11.07.17

16 | 12.07.17

17 |18.07.17

18 | 19.07.17

19 | 20.07.17

20 | 22.07.17

XIX|X[X]| | X][X ><><><><><><><><><><><><><§

21 | 24.07.17

22 | 25.07.17 X

23 | 26.07.17 X

24 | 27.07.17 X

25 | 28.07.17 X

26 1300717 X X

27 | 31.07.17 X |1 X

28 [ 01.0817| X X

29 [ 07.0817 | X

30 | 08.08.17 X

31 109.0817] X X

32 |13.08.17 X

DPU: Dumlupmar Universitesi Kampiis, BK: Bolcek Kdyii, KP: Kirazpmar Kéyii, EN: Enne,
YO: Yoncali, CM: Camlica, KO: Kent Ormani, AK: Agackdy, GK: Gokgeler, YK: Yesilkdy,
CK: Calkoy

Arazi ¢alismast Cizelge 2.2.’de gosterildigi gibi gilinler igerisinde gergeklestirilmistir.
Baz1 giinlerde tuzaklar iki ayri lokasyonda kullanilmigtir. Temmuz ve Agustos aylar1 igerisinde
belirlenen lokasyonlara gidilmis ve dérneklem toplamasi gergeklestirilmistir. Temmuz aymin 11.

giiniinden 6nceki tuzaklamalarda ise 6rneklem toplanamamistir.

2.3. Kum Sinegi Orneklerinin Toplanmasi ve Saklanmasi
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Bu calisgmada kum sineklerini yakalamak i¢in sadece CDC (BioQuip 2801BL) 1s1kli
tuzaklar kullanilmistir. 2 adet Isikli tuzagmn kullamildigi bu calismada tuzaklar belirlenen
lokasyonlarda uygun goériilen yerlere 1 buguk metre yiikseklikte konumlveirilmistir. Tuzaklarin
asildigr bolgeler kum sineginin iiremesi igin uygun olan organik atikca zengin, nemli ve
karanlik ahirlar ve kiimesler, hayvan barimak duvarlarimin yanlari ve bu barinak duvarlarindaki
catlaklarin mevcut oldugu yerler ve terkedilmis viranelerdir. Ayrica kopeklerin mesken haline
getirdikleri caliliklar ve ¢am ormanlar1 da tuzaklamalarin yapildigi yerler arasindadir. CDC
151kl tuzaklar1 ¢ok ¢esitli olabilmekte ve bazi 1sikli tuzaklarda ekstra uyaranlar kullanilarak
tuzagin ¢ekiciligi artirilmaktadir. Bu ¢aligmada kullanilan 1s1kli tuzakta ise tuzagin gekiciliginin
artirilmasi i¢in tuzagin iist boliimiinde kapali bir hazne igerisine karbondioksit buzu konulmus
ve bu sayede tuzagin ¢ekiciligi artirilmistir. Karbondioksit (CO,) buzu ise asagidaki resimdeki

buz kalib1 olugturmaya yarayan bir aparat sayesinde elde edilmistir.

Sekil 2.1. Karbondioksit buzu olusturma aparati.

Kum sineklerinin beslenme ve c¢iftlesme aktivitesi 19:00 ve 07:00 saatlar1 arasinda
gerceklestigi icin 151kl tuzaklarin belirtilen bolgelere birakilma siireleride 18:00 ve 08:00
saatlar1 arasinda olmustur. Tuzaklar ertesi giin sabahinda kontrol edilmis ve tuzagin tiil
haznesinde yakalanan kum sinekleri dikkatli bir sekilde agz1 kapatilarak 1s1kl1 tuzak sisteminden
ayrilmigtir. Torba igerisinde hapsolan kum sinekleri hemen laboratuvara gotiriilmiis ve
diseksiyon ve teshis c¢alismalarina baglanmadan 6nce % 96’lik etil alkol icerine alinarak

muhafaza edilmistir.
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Sekil 2.2. CDC 1g1kl1 tuzak.

2.4. Kum Sineklerinin Diseksiyonu ve Tiir Tayini

Kum sineklerinin diseksiyonu ve tiir tayini yapilmak tizere % 96’lik etil alkol igerisinde
beklemeye alinmistir. Beklemeye alinmadan 6nce kum sinekleri genital bolgelerine bakilarak
disi ve erkek bireyler diye ayrilmistir. Erkek ve disi kum sineklerinin ayrilma islemi stero
mikroskop altinda (Leica M125) gergeklestirilmistir. Daha sonra diseksiyon igin bir lamel
tizerinde disi kum sineginin bas ve genital boliimiin son 3 segmenti ince diseksiyon igneleri
kullanilarak ayrilmis. Erkek kum sinekleri iginse dig genital organi diseksiyon igneleriyle
ayrilmigtir. Digilerde diseksiyonu yapilan bas boliimiinde yer alan farings armatiiriiniin
gortilebilmesi ve genital boliimdeki spermatekanin goriilebilmesi teshis i¢in onemlidir. Erkek
kum sineklerinde ise genital bolgede aedeagusun ve klasperlerin iyi bir sekilde goriilmesi
gerekmektedir. Bunlar gozetilerek 6rnekler lam tizerinde daimi preparat haline getirilmek iizere
Swan soliisyonu damlatilma islemi gergeklestirilmistir. Daimi preparat haline getirmek i¢in

kullveigimiz Swan soliisyonun hazirlanisi ve malzemeleri asagidaki gibidir.

Swan Soliisyonu

e Gum Arabik: 15 gr.
e Asetik asit: 5ml

o Glukoz: 3 gr.

e Kiloral hidrat: 40 gr.

e Distile su: 20 mi




37

Hazirlanmasi;

Biitiin malzemeler ayn1 vea bir erlenmayer i¢ine koyulur ve 3-4 dk. mikrodalga
firinda tutularak erimesi kolaylastirilir.

Sonra 1siticili manyetik karistiricida uzun siire (yarim giinden fazla, bazen tam
giin siirebilir) karigtirilir,

Dibe yapisan tortular bir cam bagetle yerinden kaldirilir. Bu islemde erlenmayer
stirekli kontrol edilerek yapilmasi1 durumunda erime hizlanir.

Her sey tamamen eridiginde yumurta saris1 gibi ama hafif seffaf, viskoz bir sivi
olur.

Sogutulur. Sogumasi beklenirken 50 ml’lik mavi kapakli plastik tiiplerin konik
olan dibi kesilir ve igine cam pamugu koyulur. Tiip temiz bir erlenmayerin

agzina oturtulur.

Sogumus Swan soliisyonu tizerine dokiiliir, siiziilme baglar ancak son derece yavastir.

Eger soliisyon miktar1 100 ml’den fazlaysa, her 100 ml’de bir cam pamugunu degistirmek,

soliisyonun bir miktarinin kaybedilmesine sebep olsa da daha iyi siiziilmesini saglamaktadir.

Mikroskopta incelenmek iizere hazir hale getirilen kum sinekleri literatiirde yer alan tiir

tayin anahtarlar1 kullanilarak teshis edilmistir (Theodor, 1958; Perfilev, 1968; Lewis, 1987;

Artemiev ve Neronov; 1984). Tiir teshisi igin daimi preparat haline getirilen 6rnekler Leica

DM750 151tk mikroskobu altinda tek tek incelenmis ve tiir teshisi teshis anahtar1 gozetilerek

gerceklestirilmistir. Daimi preparat haline getirilen 6rnekler merkez laboratuvarimiz Zoonozlar

Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde saklanmaktadir.

Sekil 2.3. Ergin kum sineginin bag ve bas bolgesinde bulunan cibarium ve farinks bolgeleri. 1:

Bas; a. Klipeus’un ucu, b. Cibarium, c. Farinks, d. Ugiincii anten segmenti e. Ascoid, f. Papilla,

g. Ugiincii palp segmenti, h. hipofarinksin ucu. 2: Cibarium ve farinks disleri. (Daldal ve Ozbel,

1997).
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Sekil 2.4. Ergin kum sinegi disi genital organinin kisimlari: a: Abdomenin son segmentleri; a.

Yedinci tergum, b. Dokuzuncu tergum, c. Sersus, d. Furka, e. Spermateka. B: Spermatekalar
(Daldal ve Ozbel, 1997).

Stil Koksit

Dikenler

Paramer
Surstil

Aedeagus Genital filament

Sekil 2.5. Ergin kum sinegi erkek genital organinin kisimlari (Daldal ve Ozbel, 1997).
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Daimi preparat haline getirilen kum sinegi 6rnekleri mikroskop altinda disi ve erkek

bireylerinin teshis i¢in 6nemli olan yapilarmin iyi bir sekilde goriintiilenebilmesi gereklidir.

Disiler i¢in 6nemli olan farink dislerinin ve spermatekanin goriintiileri asagidaki sekiller

tizerinde bolgenin isaretlemesi yapilarak gosterilmistir. Erkek kum sineklerinin farinks disleri

disilerinki kadar gelismedigi i¢in onlarin sadece abdomen ve genital bolgenin bir goriintiisii yer

almaktadir ve genital bolgeyi olusturan yapilar gosterilmistir.



Sekil 2.6. Disi kum sineginin farinks disleri (Orjinal).

Sekil 2.7. Disi kum sineginin spermatekasi (Orjinal).

Sekil 2.8. Erkek kum sinegi genital organi (Orjinal).

39



40

3. BULGULAR

3.1. Kiitahya Boglesinde Orneklem Alanlari ve Tiir Dagilin

Kiitahya ilinde 11 lokasyonda gerceklestirilen saha ¢alismasinin 5’inde kum Sinegi
yakalanmistir. Toplamda 77 kum sinegi yakalanmig ve bunlarin 19’u erkek 58’1 disi olarak
tespit edilmistir. Kum sinekleri Phlebotomus cinsi Adlerius, Larroussius ve Paraphlebotomus
alt cinsindeki tiirler ve Sergentomyia cinsinde yer alan tiirler arasindverr. Adlerius cinsindeki
tirler arasinda olan Phlebotomus simici (36-%100) oraninda yakalanmustir. Larroussius
cinsindeki tiirlerde ise, Phlebotomus neclectus/syriacus (5-%16,6), P. perfiliewi (22-%73,3) ve
P. tobbi (3-% 10) seklinde bir dagilim vardir. Paraphlebotomus cinsinde ise tek tiir Phlebotomus
sergenti (2-%100) yakalanmigtir. Ayrica Sergentomyia cinsine ait Sergentomyia dentata (9-

%100) kum sinegi de yakalanmustir.

Toplamda yakalanmis olan kum sineklerinin tiirleri Phlebotomus simici (36-%46,7), P.
neclectus/syriacus (5-%6,4), P. perfiliewi (22-%28,5), P. tobbi (3-%3,8), P. sergenti (2-%2,5)
ve Sergentomyia dentata (9-%11,6) seklinde tespit edilmistir (Sekil 3.1.)
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Sekil 3.1. Yakalanan kum sinegi tiirleri ve birey sayilari.

Bu ¢alisma sonucunda Phlebotomus cinsine ait 5 tiir, Sergentomyia cinsinde ise 1 tiir

belirlenmigtir. Bu tiirler;
Cins: Phlebotomus Rondani & Berté, 1840
Alt Cins: Adlerius Nitzulescu, 1931
Phlebotomus simici Nitzulescu, 1931

Alt Cins: Larroussius Nitzulescu, 1931



Phlebotomus syriacus Adler&Theodor, 1929
Phlebotomus neglectus Tonnior, 1921
Phlebotomus tobbi Adler&Theodor, 1934
Phlebotomus perfiliewi Parrot, 1930

Alt Cins: Paraphlebotomus Theodor, 1948
Phlebotomus sergenti Parrot, 1917

Cins: Sergentomyia Franca & Parrot, 1920
Alt Cins: Sergentomyia Franca&Parrot, 1920

Sergentomyia dentata Sinton, 1933

Sekil 3.2. Phlebotomus simici disisinin farinks disleri(40x) (Orjinal).

Sekil 3.3. Phlebotomus simici erkek abdomen ve aedeagus(10x, 40x) (Orjinal).
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Sekil 3.4. Phlebotomus tobbi disisi farinks disleri ve spermatekasi(40x) (Orjinal).

Sekil 3.5. Phlebotomus perfiliewi erkek abdomen ve aedeagus(10x, 40x) (Orjinal).

Sekil 3.6. Phlebotomus perfiliewi disisi farinks disleri ve spermatekasi(40x) (Orjinal).
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Sekil 3.9. Phlebotomus sergenti disisi farinks disleri(40x) (Orjinal).
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Sekil 3.10. Sergentomyia dentata disisinin Sibarial disleri(40x) (Orjinal).

Arazi ¢aligmasinda toplanan kum sineklerine baktigimizda en fazla tiirtin Adlerius alt
cinsinde yer alan Phlebotomus simici tiiriinde oldugu goriilmektedir. Daha sonra en fazla sayida
yakalanan ikinci kum sinegi tiirii ise Larroussius alt cinsindeki Phlebotomus perfiliewi tiiriidiir.

Yakalanan diger tiirler ise birbirlerine yakinlik géstermektedir (Sekil 3.12.).
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Sekil 3.11. Yakalanan kum sineklerinin lokasyonlardaki dagilimi.

En fazla 6rneklem toplama islemi 48 ornekle tiniversite iginden gerceklestirilmistir.
Daha sonra sirasiyla 22 ornekle Enne koyii ve arkasindan Bolcek ve Kirazpmar koyleri 4

ornekle gelirken en az 6rnek sayisi 2 ile Kent ormani bolgesinde yakalanabilmistir (Sekil 3.11.).
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Sekil 3.12. Lokasyonlara gore kum sinegi dagilima.

Sekil 3.12.’den de anlasildigi gibi lokasyonlarda yakalanan kum sinekleri ve bunlarin
sayilar1 verilmistir. Bolgede yapilan ¢aligmalarda en fazla tiiriin Phlebotomus simici tiiriinde
oldugu sonrasinda Phlebotomus perfilewi tiirii gelmektedir. Universite lokasyonunda dominant
tiir Phlebotomus simici sonrasinda Phlebotomus perfiliewi ve P. tobbi gelmektedir. Enne i¢in bu
durum sirasiyla Sergentomyia dentata, Phlebotomus perfiliewi ve P. neglectus/syriacus tiirii

olmustur.

En fazla disi kum sinegi sayis1 28 ile Phlebotomus simici tiirinde yakalanmustir. Daha
sonra Phlebotomus perfiliewi tiiriinde 16 disi kum sinegi, Sergentomyia dentata tiiriinde 8,
Phlebotomus tobbi tiirinde 3, Phlebotomus sergenti tirinde 2 ve Phlebotomus
neglectus/syriacus tiriinden ise sadece 1 tane yakalanabilmistir. Erkek kum sineklerine
baktigimizda ise Phlebotomus simici tiirtinden 8, P. perfiliewi tiiriinden 6, P. neglectus/syriacus
tirtinden 4 ve Sergentomyia dentata tiirinden 1 tane yakalanabilmistir. Phlebotomus tobbi ve P.

sergenti tiirtintin disi bireylerinden yakalanirken erkek kum sinegi hi¢ yakalanamamistir (Sekil
3.13).
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Sekil 3.13. Yakalanan kum sineklerinin disi — erkek oranlar1.

3.2. Bolgedeki Kum Sineklerinin Muhtemel Aktivitesi

Arazi calismasinda boélgedeki kum sineginin aktivitesi tespit edilmistir. Toplamda 32
giin siiren arazi ¢aligmasinda Sekil 3.14’de muhtemel aktivitenin baslangici ifade edilmistir.
Mayis ayinda 5 giin, Haziran ayinda 7 giin, Temmuz ayinda 15 giin ve Agustos ayinda 5 giin
olarak arazi caligsmasi gergeklestirilmistir. Bu giinler ve tuzaklama yapilan lokasyonlar Cizelge
2.2.’de gosterilmistir. Bu arazi c¢alismasinda orneklem toplanmasimin en yogun oldugu ay
Temmuz ayidir. Temmuz ayinin 11’inde baslayan ilk kum sinegi 6rneklerinin yakalanmasi
Agustos aymin 13’tine kadar devam etmistir ancak bu giinler arasinda kum sineginin
yakalanamadig1 giinlerde olmustur. 2017 yili itibariyle kum sineklerinin muhtemel mevsimsel

aktivitesi Sekil 3.14.’de tuzaklarda yakalanan kum sineklere gore degerlendirilmistir.
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Sekil 3.14. Kum sineklerinin Kiitahya yoresindeki muhtemel aktiviteleri.
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Kum sineklerinin aktiviteleri gevresel kosullara gore degiskenlik gostermektedir. Bu
cevre kosullart kum sineklerini gelisim donemlerini etkileyebilecegi gibi mevsimsel
aktivitelerini hatta giinliik aktivitelerini bile etkileyebilmektedir. Ulkemizde kum sineklerinin
mevsimsel aktiviteleri mayis ve kasim aylan igerisinde ger¢eklesmektedir. Kiitahya yo6resinde
muhtemel olarak bu durum yukaridaki grafikte goériildiigii tizere Temmuz ve Agustos ayi
icerisinde oldugu goriilmektedir. Diger aylarda ise muhtemel aktivitenin kum sinegi yakalanma
orantyla iliskilendirildiginde olmadig1 soylenebilir. Bu aktiviteyi etkileyen mevsimsel veriler
Kitahya ili i¢in Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 (Sekil 3.15., Sekil 3.16. ve Sekil
3.17.)’dekiler gibi ifade edilmistir.

Kitahya 2017-06-01 - 2017-06-30
39.42°N729.98°F 1093m rakim 30 gin meteoblue
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Sekil 3.15. Haziran ay1 Kiitahya ilinin iklimsel verileri (Meteoblue, 2017).

Kitahya 2017-07-01 - 2017-07-31
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Sekil 3.16. Temmuz ay1 Kiitahya ilinin iklimsel verileri (Meteoblue, 2017).

Sekil 3.17. Agustos ay1 Kiitahya ilinin iklimsel verileri (Meteoblue, 2017).

Kutahya 2017-08-01 - 2017-08-31
39.42°N/ 29.98°E 1093m rakim 31 giin meteoblue
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Sekil 3.18. Kiitahya ilinin 2017 yil1 iklimsel verileri (Meteoblue, 2017).
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Yukaridaki ifade edilen iklimsel verilere ve 6rneklem sonuglarina gore Kiitahya ili i¢in

kum sinegi aktivitesi sicakliga ve bagil neme bagli oldugu goriilmektedir.

Kum sinekleri

tizerine Adana ilinde 2006, 2011 ve 2012 yillarinda gergeklestirilen bir calismada 6zellikle 2011

ve 2012 yillarindaki tuzaklamalarda bagil nemin kum sinekleri iizerinde anlamli bir fark

olusturdugu tespit edilmistir. Bolgedeki kum sinegi popiilasyonunun birey sayisindaki degisimi

bagil nemle iligskilendirilmesi kum sinegi aktivitesinin de o6nemli Olgiide etkiledigini
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gostermektedir (Oguz, 2015). Kiitahya ili i¢cinde bagil nem degerlerinin kum sinegi aktivitesinde
onemli oldugu gorilmistir. Ancak bolge icin tespit edilen verilerin daha iyi
degerlendirilebilmesi i¢in 2 donem daha 6lgiim yapilmasi gerekmektedir. 2017 yili i¢in ortaya

konulan bu degerler ileriki ¢alismalarin gerceklestirilebilmesi adina olduk¢a 6nemlidir.

Kitahya ilinin karasal bir iklim 6zelligi gostermesi ve gece ve giindiiz arasi sicaklik
farkinin fazla olmasindan dolayr hava hareketleri kum sinegi aktivitesini etkileyen en 6nde
gelen sebeplerden biridir. Ayrica gece ve giindiiz sicaklik farkinin olmasi iilkemizin igin Mayis
ve Kasim aylar1 igerisindeki kum sinegi aktivitesinin Kiitahya yoresinde daha kisa bir donemde
gergeklestigi seklinde diigiinilmektedir. Haziran ve Agustos aylarina gére Temmuz ayi sicaklik
ve bagil nem orani yiiksek yagis miktarina goére baktigimizda ise diisiik olarak goriilmektedir.
Bu sonuglarda kum sinegi aktivitesinin temmuz ayinda Kiitahya ili i¢in olduk¢a yiiksek
oldugunu gostermektedir. Temmuz ayina oranla Agustos ayinda da sicalik ve nem ayn1 sekilde
olmamakla birlikte ayin ortasindan sonra yagislarin artmas itibariyle azalmakta ve bu da kum
sinegi aktivitesini etkilemektedir. Haziran ayinda ise oldukga serin ve yagisli gegen bir ay

olmasi sebebiyle aktivitenin muhtemel olarak yasanmadigi diisiiniilmektedir.
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4. TARTISMA ve SONUC

4.1. Kiitahya Yoresinde Toplanan Kum Sinekleri

4.1.1. Adlerius alt cinsi

Tiirkiye’de su ana kadar Adlerius alt cinsi yer alan 5 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler
Phlebotomus balcanicus, P. brevis, P. halepensis, P. kyreniae ve P. simici’dir. Kiitahya
yoresinde gergeklestirdigimiz 6rneklem ¢alismalarinda ise Adlerius alt cinsine ait Phlebotomus
simici tek tiir olarak tespit edilebilmistir. Orneklerin toplveig: lokalitelere baktigimizda ise

Universiteki tuzaklamalarda en cok Phlebotomus simici (36) tiiriiniin varlig1 goriilmiistiir.

Ulkemizde gerceklestirilen diger ¢alismalarda Phlebotomus simici tiirii Bat1 Akdeniz
Bolgesi’nde (Houin, 1971), izmir (Budak vd., 1991), Hatay (Yaman ve Ozbel, 2004; Erisoz,
2010), Afyon (Cigek vd., 2005; Erisoz, 2010), Bilecik (Dogan vd., 2005), Denizli (Ozensoy Toz
vd., 2009), Konya (Yaman ve Dik, 2006; Erisoz, 2010), Aydin (Davies, 2006; Ozbel vd., 2011),
Canakkale (Tok, 2009), Manisa (Ermis, 2010), Kahramanmaras ve Antalya (Erisoz, 2010)
illerinde tespit edildigi bildirilmistir. Diinyada yapilan bazi calismalarda ise; israil (Kravchenko,
2004) Yunanistan (Leger vd., 1986; Papadopoulos ve Tselentis, 1994; Ivovic vd.,2007) ve
Arnavutluk (Adhami ve Murati, 2000; Velo vd., 2003)’ da Phlebotomus simici varligin
bildirilmistir.

4.1.2. Larroussius alt cinsi

Tiirkiye’de su ana kadar Larroussius alt cinsi yer alan 9 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler
Phlebotomus burneyi, P. galileus, P. kveelakii, P. major, P. neglectus, P. perfiliewi, P. syriacus,
P. tobbi ve P. transcaucasicus’dur. Tiir teshisi yapilirken bu alt cinste yer alan tiirler arasinda P.
neglectus ve P. syriacus tiirlerinin ayirt edilmesi ancak molekiiler ¢alismalarla yapilmaktadir. O
yiizden bu tiriin degerlendirilmesi Phlebotomus neglectus/syriacus seklinde yapilmaktadir.
Kiitahya yoresinde Larroussius alt cinsinde tespit edilen 3 tiir bulunmaktadir. Bunlar

Phlebotomus perfiliewi, P. tobbi ve P. neglectus/syriacus tiirleridir.

Arazi galismalarinda Phlebotomus tobbi tiirii Universite lokasyonunda toplamda 3 &rnek
olarak tespit edilebilmistir. Ulkemizde gerceklestirilen diger ¢alismalarda; izmir (Budak vd.,
1991), Bat1 Akdeniz (Houin, 1971), Hatay (Yaman ve Ozbel, 2004; Erisoz, 2010), Afyon (Cigek
vd., 2005; Erisoz, 2010), Denizli (Ozensoy Toz vd., 2009), Corum (Ertabaklar vd., 2005),
Aydin (Davies, 2006; Ozbel vd., 2011), Canakkale (Tok, 2009), Manisa (Ermis, 2010),
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Kahramanmaras, Osmaniye, Adana, Mersin, Antalya (Erisoz, 2010; Belen ve Alten, 2011),

Bursa, Bilecik, Mugla, Balikesir, Kayseri ve Sivas illerinde goriilmistiir (Vbornet, 2010).

Diinyada yapilan ¢alismalarda; Yunanistan (Leger vd., 1986; Killick-Kendrick vd.,
1989; Papadopoulos ve Tselentis, 1994; Ivovic vd., 2007), iran (Lewis vd., 1961; Theodor ve
Mesghali, 1964; Seyedi-Rashti ve Nedim, 1992; Kassiri, 1999), Azerbaycan (Gasanzade vd.,
1990), Hirvatistan (Bosnic vd., 2006), Arnavutluk (Velo vd., 2003; Velo vd., 2005), Israil
(Sawalha vd., 2003; Jaffe vd., 2004; Kravchenko vd., 2004), Suriye (Ismail ve Pesson, 1992),
Sirbistan-Montenegro (Zivkovic, 1980; Miscevic, 1982; Miscevic ve Markovic, 1983; Miscevic
ve Milutinovic, 1986; Bosnic vd., 2006), Filistin (Sawalha vd., 2003; Jaffe vd., 2004;
Kravchenko, 2004), Irak (Abul-hab ve Ahmed, 1984), italya, Bosna-Hersek, Makedonya,
Bulgaristan, Tunus ve Kibris’ta Phlebotomus tobbi varligi bildirilmistir (Vbornet, 2010).

Phlebotomus perfiliewi tiirii bu bolgede yakalanan en ¢ok ikinci tiir olarak gelmektedir.
Universite, Enne ve Kirazpmar lokasyonlarinda toplamda 22 kum sinegi yakalanmistir.
Ulkemizde yapilan diger calismalarda ise; izmir (Budak vd., 1991), Sanlrfa (Alptekin vd.,
1999; Volf vd., 2002; Toprak ve Ozer, 2005; Toprak ve Ozer, 2007), Afyon (Cicek vd., 2005;
Tok, 2009), Aydin (Ozbel vd., 2011), Canakkale (Tok, 2009), Manisa (Ermis, 2010), Adana,
Mersin, Antalya, Karabiik (Erisoz 2010; Belen ve Alten, 2011), Ankara, Hatay, Mugla ve Kars
(Vbornet, 2010) illerinde goriilmiistiir.

Diinyada gergeklestirilen ¢alismalarda Phlebotomus perfiliewi; Yunanistan (Leger vd.,
1986; Papadopoulos ve Tselentis, 1994; Ivovic vd.,2007), iran (Seyedi-Rashti ve Nedim, 1992;
Kassiri, 1999; Absavaran vd., 2009), Arnavutluk (Velo vd., 2005), Makedonya (Zivkovic vd.,
1972), Swrbistan-Montenegro (Zivkovic, 1980; Miscevic, 1982; Miscevic ve Markovic, 1983;
Miscevic ve Milutinovic, 1986) Israil ve Filistin (Kravchenko vd., 2004), Cezayir, Fas, Urdiin,
Fransa, italya, Ukrayna, Romanya, Bulgaristan, Kibris, Macaristan, Bosna-Hersek ve
Hirvatistan’da tespit edilmistir (\Vbornet 2010).

Kiitahya yoresinde Phlebotomus neglectus/syriacus tirii Enne, Kent Ormani ve
Kirazpmar lokasyonlarinda toplamda 5 tiir olarak yakalanabilmistir. Ulkemizdeki yapilan
calismalarda; Sanlurfa (Alptekin vd., 1999; Volf vd., 2002; Toprak ve Ozer, 2005; Toprak ve
Ozer, 2007), Hatay (Yaman ve Ozbel, 2004; Erisoz, 2010), Afyon (Cigek vd., 2005; Erisoz,
2010), Denizli (Ozensoy Téz vd., 2009), Corum (Ertabaklar vd., 2005b), Konya (Yaman ve
Dik, 2006), Aydin (Davies, 2006; Ozbel vd., 2011), Canakkale (Tok, 2009), Manisa (Ermis,

2010) illerinde P. neglectus, P. syriacus’tan ayr tutularak tespit edilmistir. P. syriacus ise Bati
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Akdeniz (Houin, 1971), Hatay (Yaman ve Ozbel, 2004), Afyon (Cigek vd., 2005), Konya
(YYaman ve Dik, 2006) ve Manisa (Ermis, 2010) illerinde Phlebotomus neglectus’tan ayr1 olarak
bildirilmistir. Ayrica Phlebotomus neglectus ve P. syriacus tiirlerinin birlikte P.
neglectus/syriacus olarak alindigi ¢alismalarda Kahramanmarag, Osmaniye, Adana, Mersin,
Antalya ve Karabiik illerinde tespit edilmistir (Erisoz, 2010; Belen ve Alten, 2011).

Diinyada Phlebotomus neclectus/syriacus tiirii i¢in gergeklestirilen ¢aligmalarda;
Phlebotomus neglectus, sadece Kibris ve Yunanistan’da (Leger vd., 1986; Leger vd., 2000;
Papadopoulos ve Tselentis, 1994; Chaniotis vd., 2000; Ivovic vd.,2007) tespit edilirken
Phlebotomus syriacus, Suriye (Ismail ve Pesson, 1992), Filistin ve israil’de bildirilmistir
(Sawalha vd., 2003; Jaffe vd., 2004; Kravchenko vd., 2004). Daha sonra Vbornet yaptigi
calismalar sonucunda Phlebotomus neglectus/syriacus ayni tiir adi altinda bildirmis ve Ukrayna,
Bosna-Hersek, Italya, Yunanistan, Tiirkiye, Suriye, Filistin, Israil, Bulgaristan, Arnavutluk,
Hirvatistan, Makedonya, Slovenya, Macaristan ve Sirbistan-Montenegro’da (Vbornet, 2010)

butiiriin varligini bildirmistir.
4.1.3. Paraphlebotomus alt cinsi

Tiirkiye’de su ana kadar Paraphlebotomus alt cinsi yer alan 5 tiir tespit edilmistir. Bu
tirler Phlebotomus alexveri, P. caucasicus, P. jacusieli, P. sergenti ve P. similis’dir. Kiitaya
yoresinde gergeklestirilen 6rneklem c¢alismasinda ise Paraphlebotomus alt cinsinde yer alan
Phlebotomus sergenti tiirii tespit edilmistir. Bolcekte yapilan arazi ¢alismasinda Phlebotomus

sergenti tiiriinden 2 tane yakalanabilmistir.

Phlebotomus sergenti tiiri tilkemizin tiim cografik bolgelerinde varligi goriilen ve en
cok tespit edilen tiirlerinden biridir (Depaquit vd., 1998; Vbornet, 2010). Ulkemizde yapilan
calismalarda P. sergenti; Izmir (Budak vd., 1991), Antalya ve ¢evresinde (Akalin, 1940; Houin,
1971), Sanlurfa (Alptekin vd., 1999; Volf vd., 2002; Toprak ve Ozer, 2005; Toprak ve Ozer,
2007), Hatay (Yaman ve Ozbel, 2004; Erisoz, 2010), Bilecik (Dogan vd., 2005), Denizli
(Ozensoy Toz vd., 2009), Konya (Yaman ve Dik, 2006; Erisoz, 2010) Osmaniye, Adana,
Mersin, Karabiik (Erisoz, 2010; Belen ve Alten, 2011) Kars ve Igdir (Vbornet, 2010) illerinde

tespit edilmistir.

Diinyada yapilan diger ¢alismalar Phlebotomus sergenti tiirii igin; Kibris (Leger vd.,
2000; Demir, 2007), iran (Seyedi-Rashti ve Nedim, 1992; Nia, 2007; Oshagi, 2009),
Azerbaycan (Edrissian vd., 1988; WHO, 2010), Yunanistan (Leger vd., 1986; Papadopoulos ve
Tselentis, 1994; Papadopoulos ve Tselentis, 1998), Suriye (Ismail ve Pesson, 1992; WHO,
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2010), Irak (Sukkar vd., 1985; WHO 2010), Ispanya (Romera Lozano ve Martinez Ortega,
2001; Aransay vd., 2004), Fransa (Rioux vd., 1982), italya (D’Urso vd., 2004), Malta (Adler ve
Theodor, 1935), Portekiz (Schrey vd., 1989), Fas, Libya, Misir, Liibnan, Filistin, Sudi
Arabistan, Umman, Urdiin, Yemen, Sirbistan-Montenegro, Afganistan, Etiyopya, Hindistan,
Israil, Pakistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan’da bildirilmistir (WHO, 2010).

4.1.4. Sergentomyia cinsi

Tiirkiye’de su ana kadar Sergentomyia cinsi yer alan 4 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler
Sergentomyia antennate, S. dentata, S. minuta ve S. theodori’dir. Kiitahya yoresindeki drnekler
arasinda Sergentomyia cinsine ait tiir olan S. dentata tiirii belirlenmistir. Sergentomyia dentata
tiirii 9 ornekle Enne lokasyanunda tespit edilmistir. Ulkemizde yapilan diger calismalarda
Sergentomyia dentata tiirii Akdeniz, i¢ Anadolu ve G.D. Anadolu bolgelerinde tespit edilmistir
(Volf vd., 2002; Toprak ve Ozer, 2005; Yaman ve Ozbel, 2004; Yaman ve Dik, 2006; Simsek
vd., 2007; Hayal vd., 2009; Svobodova vd., 2009).

4.2. Kum Sinegi Mevsimsel Aktivite

Kiitahya bolgesi i¢in Karbuz (2015)’un yaptig1 bir calisma asagidaki tablo ve ¢izelgeyle
birlikte ifade edilmistir. 1971 ve 2014 yillar1 arasindaki verilerin bir araya getirilerek
olusturulan bu g¢aligmada Kiitahya bolgesinin en sicak giinlerin Temmuz ve Agustos aylari
icinde yasveigi gorilmektedir. Tablo 4.1.°deki verilerde bu yillar arasindaki sicaklik
degerlerinin ortamalamasi verilmis ve Temmuz ay1 i¢in bu deger 21 °C Agustos ay1 iginde
20,6 °C olarak hesaplanmustir. Ayrica Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylari i¢in
yapilan sicaklik degerleri ortalamasinda sicakligin 20 °C’nin {izerinde oldugu en yiiksek
sicakliginin yasveigi ay olan Agustos ayindada en yiiksek sicaklik 28,6 °C olarak dl¢iilmiistiir.
Temmuz ayi igin 6lgiilen en yiiksek sicaklik ise 28,5 °C’dir. Yillar itibariyle bakildiginda da

Kiitahya yoresi igin en sicak aylar Temmuz ve Agustos aylarinda yasanildigi goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Kiitahya’nin ortalama sicaklik ve yagis degerleri (1971-2014)(Karbuz, 2015).

Ocak | Subat | Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik

Sicaklik | 0.5 1.8 5.3 10 14.6 18.5 21 20.6 16.6 11.7 6.3 2.1

Yagis 63.8 55.6 52.8 56 51.1 32.7 18.7 16.5 23.2 45 54.6 77.2
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Sekil 4.1. Kiitahya’nin ortalama sicaklik rejim diyagrami (Karbuz, 2015).

Arazi caligmasim gergeklestirdigimiz 2017 yilimin Temmuz ve Agustos aylarindaki
sicaklik degerleri (Sekil 3.16. ve Sekil 3.17.) Karbuz (2015)’in yaptig1 ¢alisma degerleriyle
benzerlik gostermektedir. Ayrica lokasyonlardaki tuzaklama giinlerinde sicaklik degerleri kum
sineginin giinliik aktivitesini de etkileyebilmektedir. Kiitahya yoresinde gece giindiiz sicaklik
farklarinin fazla olmasi yine kum sineklerinin aktivitesini etkileyebilmektedir. Bununla birlikte
sicaklik degerlerinin 16 °C’nin altinda seyrettigi giinlerde ve yagmurlu giinlerde aktivitenin
azaldig1 bilinmektedir. Arazi ¢aligmasi siirecinde bu giinlerin yasveigi Haziran ayinin ilk 15
gliniine baktigimizda sicaklik degerlerinin maksimum ve minimum degerleri Sekil 4.1.”deki
gibidir.

Kutahya 2017-06-01 - 2017-06-15
39.42°N729.98°E 1093m rakim 15 gan meteoblue
(12 x 12 km)

N R R T R T 100

Haz 2017

Sekil 4.2. Haziran ayi sicaklik degeleri (Meteoblue 2017).

Sekil 4.2.”de goriildiigi gibi 15 giin igerisinde maksimum sicaklik 25 °C’ye ¢iktig1 bazi
giinler olurken gece 10 °C’ye kadar bir diisiisiin yasveigi giinlerin olduguda goriilmektedir.
Kum sineklerinin aktif olduklar1 zaman araligun 19:00 ile 07:00 saatlar1 arasinda olmasi

bolgedeki aktivitenin haziran ayinda pek de miimkiin olmadigi gostermektedir. Bu durumu
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destekler nitelikte ornegin Haziran aymnin 10. giliniine baktigimizda ise saatlik sicaklik

degerlerinin Sekil 4.3.”deki gibi oldugu goriilmistiir.

20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

Sekil 4.3. Haziran ayinin bir giiniindeki saatlik sicaklik degerleri (Rasat portali, 2018).

Haziran ayindaki sicaklik degeleri Sekil 4.2.deki verilerle de ifade edildigi gibi kum
sinegi aktivitesine uygun olmadi anlasilmistir. Haziran ay1 (Sekil 4.2.) igerisinde
gerceklestirdigimiz arazi ¢alismalarinda da yukaridaki sicaklik degerlerinden dolay:r 6rnek
toplanamamigtir. Bu da aktivite baglangicinin  bu donem igerisinde baglamadigini
gostermektedir. Temmuz ayi igerisindeki sicaklik degerlerini inceledigimiz de ise kum sinegi
aktivitesi i¢in uygun Kosullarin olustugu goriilmistiir. Yine Haziran aymnda baktigimiz gibi
Temmuz ayinin 15 giinliik periyodunda sicaklik degerlerinin aktivite i¢cin daha uygun oldugu

goriilmiigtiir.

Kitahya 2017-07-17 - 2017-07-31
39.42°N7 29.98°E  1093m rakim 15 gin meteoblue
(12 x 12 km)

Sicaklik (°C)

Agu 2017

Sekil 4.4. Temmuz ay1 son 15 giin (Meteoblue 2017).

Temmuz ayi igin gece giindiiz sicaklik dalgalanmalarina baktigimizda (Sekil 4.4.) gece
hava sicakliginin birka¢ giin i¢in 10 °C kadar diistiigii goriilmistiir. Diger giinler i¢inse sicaklik

en diisiik 15 °C’ye kadar gerilemistir. Kum sineklerinin giin igerisindeki aktivite baslangici
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aksamiistii oldugu bilindigi i¢in Temmuz ayindaki minimum sicakliklar genellikle gece 03:00
ile 04:00 saatlerine denk gelmektedir. Bu saatlerdeki diisiis kum sinegi aktivitesini engellemekte
ancak o saate kadar ki siire igerisinde kum sinekleri yasam alanlarinda canliliklarin
gostermektedir. Bu durum Temmuz ayi igerisindeki tuzaklamalarda 1sikli tuzaklara gelen kum
sinegiyle iliskilendirildiginde saatlik aktivitenin Kiitahya bolgesi adina bu saatler arasinda
yasveigini gostermektedir. Temmuz ayinin en sicak giinlerinden birisi olan 26. giindeki saatlik
sicaklik degerlerine baktigimizda yukarida ifade etmeye calistigimiz saatlik aktivitenin ogiin

i¢in olduke¢a uygun oldugu goériilmiistiir.
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Sekil 4.5. Temmuz ayinin bir giiniindeki sicaklik degerleri (Rasat portali, 2018).

Sekil 4.5.’de goriildiigi gibi en diisiik sicaklik degerinin 20°C oldugu gortlmistiir. En
yiiksek sicaklik degeri de giin igin de 35°C’ye kadar ¢ikmustir. Arazi ¢aligmasinin yapildigi
giinlerde Temmuz aymnin 11 ile 31 arasindaki giinlerdir ve bu giinler arasinda 6rneklem
toplamasi gergeklestirilmistir. Agustos ayindaki ¢alismalarda ise Temmuz ayinda oldugu kadar
verimli gegmemis ve hem 6rnek sayist hem de hava degerleri kum sinegi yakalanabilmesi igin
uygunlugunu yitirmeye baslamistir (Sekil 4.6.).

Katahya 2017-08-17 - 2017-08-31
39.42°N7 29.98°E 1093m rakim 15 giin meteoblue
(12 x 12 km)

Eyl 2017

Sekil 4.6. Agustos ay1 son 15 giin (Meteoblue 2017).
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Agustos aymin son giinlerine dogru sicaklik degerlerinin azaldigimi (Sekil 4.6.)’deki
gibi goriilmiistiir. Sicaklik degerlerindeki diisiis bolgedeki aktivitenin artik sonuna geldgimizi
yapilan tuzaklamalarda ozellikle ayin ortasindan sonraki giinler i¢in 6rnek toplanamamasini

gostermektedir.

Kiitahya bolgesi sicaklik bakimindan orta derece karasallik gostermektedir. Yorenin
Ege bolgesinde olmasi ve Akdeniz ilkim sahasidan yer almasina ragmen, iklim olarak bir gecis
ozelligi tasimaktadir. Bunun temel nedeni Kiitahya’nin cografik konumu ve yiizey seklinden
kaynaklanmaktadir. Bu durum bolgedeki canli gruplarini etkiledigi gibi oldukga narin yapida

olan kum sinegini de etkilemektedir (Karbuz, 2015).

Cografik konumu ve iklim &zellikleri farkli olan bolgelerde sicaklik ve bagil nem
degerleri kum sinegi aktivitesini farkli etkiledigi bildirilmistir. Adana ilinde gergeklestirilen bir
calismada sicaklik degerlerinin popiilasyondaki birey sayisini etkilemedigi diisiiniiliirken bagil
nem degerinin az da olsa bir degisim sagladigi tespit edilmistir (Oguz, 2015). Ancak Kiitahya
bolgesi igin giinliikk sicaklik degerleri kum sinegi aktivitesi igin olduk¢a onemlidir. Bununla
birlikte riizgar ve yagisda sicakligi etkiledigi igin aktiviteyi de olumsuz yonde etkilemektedir.
Gece giindiiz aras1 sicaklik dalgalanma farkinin az oldugu bolgeler igin sicaklik degerleri kum
sinegi aktivitesi ve popiilasyonunu etkilemezken sicaklik farkinin fazla oldugu Kiitahya bolgesi
icin durum tam tersi olarak goriilmiistiir. Yukarida ifade etmeye calistigimiz verilerle birlikte
ozetle tilkemiz i¢in kum sinegi aktivitesi Mayis ve Kasim aylari igerisinde yer alirken Kiitahya

yoresi igin Temmuz ve Agustos ay1 igerisinde kaldigi goriilmiistiir.
4.3. Sonug¢

Kitahya yoresinde 11 lokasyonda gergeklestirilen bu calismada gidilen bolgelerin
5’inde Ornek toplanabilmistir. Bu o6rnekler Phlebotomus cinsi Adlerius, Larroussius ve
Paraphlebotomus alt cinsindeki tiirler ve Sergentomyia cinsine ait tiirler arasindveir. Adlerius
alt cinsine ait tiirlerden biri olan Phlebotomus simici tiirii bu bdlgede Universite, Enne ve
Kirazpmar lokasyonlarinda tespit edilmistir. Orneklerin toplveig: lokaliteler arasinda yakalanan
tiirler igerisinde en baskin tiirtin Phlebotomus simici tiirii oldugu goriilmistiir. Ayn1 zamvea en
fazla disi kum sinegi tiirii Phlebotomus simici tiiriinde yakalanmustir. Kiitahya y6resinde kum
sinekleri tizerine ilk olma niteligi tasiyan bu calismada boélgede dominant tiriin yine

Phlebotomus simici (Sekil 3.1.) olarak goriildigii anlasilmistir.

Kitahya yoresinde Larroussiust alt cinsine ait olan tiirleden Phlebotomus perfiliewi, P

tobbi ve P. neglectus/syriacus tiirleri tespit edilmistir. Toplamda Larroussius alt cinsine ait 30
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kum sinegi yakalanmigtir. Bu kum sinekleri arasinda en fazla olan1 Phlebotomus perfiliewi
tirtidiir. Bu tlir 6rneklerin toplveigi lokasyonlar arasinda baskin olan 2. tiirdiir. Yine en fazla 2.
kum sinegi disisinin (Sekil 3.13.) yakalveig: tir Phlebotomus perfiliwei’dir. Bu tiir Phlebotomus
simici tiiriiniin oldugu Universite, Enne ve Kirazpinar lokasyonlarinda tespit edilmistir.
Boylelikle bu lokasyonlarin 2. dominant tiirii olarak gelmektedir. Larroussius alt cinsinde
yakalanan 30 kum sineginin 22’sini Phlebotomus perfiliewi olusturmaktadir. Larroussius alt
cinsinin diger bir tiirti olan Phlebotomus neclectus/syriacus tiiriinde toplamda 5 kum sinegi
yakalanabilmistir. Bu tiirde 4 disi 1 erkek kum sinegi tespit edilmistir (Cizelge 3.13.). Bu tiirler
Enne, Kirazpinar ve Kent ormani lokasyonlarinda tespit edilmistir. Kiitahya yoresindeki
Larroussius alt cinsi orneklerinin sonuncusu olan Phlebotomus tobbi tiiriinde sadece 3 disi
ornek tespit edilmistir. Bu tiirtin erkek bireyi tuzaklarda yakalanamamistir. Phlebotomus tobbi
turti tek bir lokasyonda yakalanmis ve 0 lokasyonda iniversitedir (Cizelge 3.12.).
Paraphlebotomus alt cinsinde yakalan tek tiir ise Phlebotomus sergenti’dir. Bu tiirden sadece 2
kum sinegi yakalanabilmistir. Sergentomyia cinsinde Sergentomyia dentata tiiriinden 9 6rnek
tespit edilmistir. Bu O6rnekler sadece Enne lokasyanunda goriilmiistir. CDC tuzaklarinda
yakalan bu tiiriin 8’1 disi 1°i erkek kum sinegidir. Ayrica Enne lokasyonunun dominant tiiri

Sergentomyia dentata’dir.

Kiitahya Ili dogu kesimlerinde yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve yagish gegerken,
bat1 kesimlerinde daha yumusak deniz iklimi egemendir. Yorenin hakim iklimi I¢ Anadolu
bolgesinde de goriilen karasal iklimdir. Mevsimsel hareketlerin 6nemi tiim canli gruplarin
etkiledigi gibi oldukg¢a narin yapida olan kum sineklerini de etkilemektedir. Bu yiizden kum
sineginin kis1 soguk gecen bolgelerde mevsimsel aktivitesi digerlerine gore farkli olacaktir.
Ayni1 zamvea agir1 sicaklarin oldugu bolge iginde bu durum benzerlik gostermektedir. Kum
sinekleri i¢in estivasyon ve hibernasyon olaylar1 sicaklikla iligkili olan olaylardir. Kiitahya
yoresinin hakim iklim ozelliginin karasal olmasi ve 1093 rakim yiikseklikte olmasi bolge
genelinde serin bir havanin olusmasini saglamaktadir. Bolgenin en sicak aylari ise Temmuz ve
Agustos ayinda yasanmaktadir (Sekil 3.18.). Ancak bu aylar bélgede kum sineginin estivasyon
durumuna ge¢mesini gerektirmemektedir. Bu aylarda gorilen sicaklik degerleri kum
sineklerinin aktivitesinin yasanmasi igin yeterli oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.16. ve Sekil
3.17.). Arazi calismasi igerisinde Mayis ve Haziran aylarinda yapilan tuzaklamalarda kum
sinekleri i¢in ideal aktivite degerlerinin olugsmamasindan dolay1 6rneklem toplanamamasinin
baslica nedeni olarak goriilmektedir (Sekil 3.15.). Ancak Temmuz ay1 verilerine gelindiginde
ise yakalanan orneklerde gostermektedir ki bolgedeki aktivite baslangicinin bu ay igerisinde

oldugu anlasilmaktadir. Bu durum Agustos ay1 ortasina kadar devam etmekte ve sonrasinda



59

tamamlanmaktadir. Aylik veriler ve yillik iklimsel degerler gostermektedir ki Kiitahya yoresi
icin  kum sineklerinin mevsimsel aktivitesi Temmuz ve Agustos ay1 igerisinde
gergeklesmektedir (Sekil 3.16. ve Sekil 3.17.).

Sonug olarak Kiitahya yoresi igin ilk olma niteligi tasiyan bu ¢aligma bolgedeki kum
sinegi varliginin ve hangi tiirlerin bolgede aktivite gosterdigini ortaya koymaya galisan bir 6n
caligmadir. Ayrica mevsimsel aktivite olarak kum sineklerinin Temmuz ve Agustos ay1
icerisinde 5 lokasyonda varlig: tespit edilmistir. Bu verilerle birlikte arazi ¢alismalari hem bu
lokasyonlar hemde baska lokasyonlardaki varliklarinin tespitine yonelik olarak devam
etmektedir. Bununla birlikte bu calisma ileride yapilacak yeni caligmalar i¢in kaynak olarak
kulanilacagi diigtiniilmektedir. Ayrica bu ¢alisma ileride bu familya ve familyanin 6nemine

yonelik calismalar icinde 6n ¢alisma oldugu diisiiniilmektedir.
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