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Ulkemizde Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1, Tiirk
Milli Egitiminin genel amaclar1 dogrultusunda gelisen ve degisen diinyada yerimizi
almak adina egitimde reform c¢aligmalarini  Ggretim programlari iizerine
yogunlastirmistir. Glincel ihtiyaglar dogrultusunda yenilenen bu son Ogretim
programlar1 Ogrenciyi kendi Ogrenmesinden sorumlu tutmustur ve Ogrenciye
arastiran sorgulayan birey roliinii vermistir.

Program degerlendirme ¢alismalari iilkemizde 6gretmen goriiglerinin alinarak
ya da dokiiman incelemesi yoluyla yapilmistir. Programin amaclar1 dogrultusunda
ogrencilere kazandirilmaya ¢alisilan becerilerin = siireg sonunda ne Olgiide
kazandirildigina yonelik tespitlerin yapilmasi onemlidir. Ancak alan yazinda bu
yonde bir calismaya rastlanmadigindan bu g¢alisma ile alan yazina siirece degil
sonuca yonelik bir katkida bulunulmaya ¢alisilmistr.

Bu c¢alismanin amaci, 2005 Fen ve Teknoloji ile 2013 Fen Bilimleri
programlarinda belirlenen Ogrenci rollerinde ortak olarak ifade edilen arastiran ve
sorgulayan birey yetistirme icin gerekli olan arastirma becerilerinin Ogrencilere
kazandirilma durumlarinin incelenmesidir. Bu amaca uygun olarak tarama modeli
secilmis ve bu programlarla 6grenim gérmiis 0grencilerin arastirma becerilerinin
ortaya konulup karsilastirilmasi amaglanmigtir. Calismanin 6rneklemini Balikesir
ilinde Ogrenim goren ve tabakali amagsal Ornekleme yontemi ile secilmis 1532
ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin verileri Arastirma Becerileri Testi ve yari
yapilandirilmig goriismeler ile toplanmistir. Yapilan analizler sonucunda 2005 yili
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile 6grenim goren dgrencilerin arastirma
becerilerinin 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile dgrenim gdren
ogrencilerden daha fazla gelistigi goriilmiistiir. Arastirma becerilerinin alt becerileri
olarak belirlenen becerilerin de Ogrencilere kazandirilma durumlari incelenmistir.
Analiz sonuglari, 6grencilerin degiskenleri belirleme becerisinde fark olmadigin
ancak aragtirilabilir soru belirleme, hipotez kurma, verileri kaydetme ve verileri
yorumlama becerilerinde 2005 programi lehine anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Arastirma becerileri, arastirma sorgulamaya dayali
o0grenme, arastirilabilir soru belirleme becerisi, degiskenleri belirleme becerisi,
hipotez kurma becerisi, verileri toplama becerisi, verileri yorumlama becerisi.



ABSTRACT

COMPARISON OF THE EFFECTS OF CURRICULUMS LAUNCHED IN
2005 AND 2013 ON STUDENTS’ INQUIRY SKILLS
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In Turkey, the Board of Education of the Ministry of National Education has
focused on reform programs in education in order to take place in the changing and
developing world in line with the general objectives of the Turkish National
Education. These recent teaching programs, which were renewed according to the
current needs, held the student responsible for their own learning and gave the role of
the interrogator to the student.

Program evaluation studies were conducted in Turkey either by taking the
opinions of teachers or through document review. In line with the objectives of the
program, it is important to determine the extent to which the skills that the students
are trying to acquire are acquired at the end of the process. However, since there was
no such study in the literature, it was tried to contribute to the literature by making
summative evaluation rather than formative evaluation.

The aim of this study is to examine the inquiry skills of students who are
required to raise their level of research skills as determined in the student roles of
curricula of science courses prepared in 2005 and 2013. For this purpose, it was
aimed to determine and compare the inquiry skills of the students who were selected
based on survey model. The sample of the study consists of 1532 students in the
ninth grade of five high schools in Balikesir province and selected by stratified
purposeful sampling method. The research data were collected by using the Inquiry
Skills Test and semi-structured interviews. As a result of the data analyses, it was
found that the research skills of the students studying with the 2005 Science and
Technology Curriculum improved much compared to the students studying with the
2013 Science Curriculum. The acquisition status of the sub-skills of inquiry skills
were also examined separately. Analysis results show that there is no difference in
students' ability to determine the variables, but significant differences were found in
favour of the 2005 curriculum for the skills of determining research questions,
making hypothesis, recording data and interpreting data.

KEY WORDS: Inquiry skills, inquiry learning, skill of ability to ask questions,
ability to determine variables, ability to make hypothesis, ability to collect data,
ability to make inferences
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1. GIRIS

1739 Sayili Milli Egitim Temel Kanunu’na gore Tiirk Milli Egitiminin genel
amac1 Tiirk vatandaglarinin ve Tiirk toplumunun refah ve mutlulugunu artirmak; ote
yandan milli birlik ve bitiinliikk i¢inde iktisadi, sosyal ve Kkiiltiirel kalkinmayi
desteklemek ve hizlandirmak ve nihayet Tiirk milletini ¢agdas uygarligin yapici,
yaratici, se¢kin bir ortagi yapmaktir(MEB, 2006). Bu nihai amaca ulasabilmek igin
Tirk toplumunda nitelikli insan giiciine ihtiya¢ duyulmaktadir. Nitelikli insan demek
arastiran, sorgulayan ve karsilastigi problemlere ¢ozliim Onerileri getirebilen birey
demektir(isman & Eskicumali, 2006). Nitelikli insan yetistirmek igin nitelikli bir

egitime ve 0gretim programina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ulkemizde Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1, Tiirk
Milli Egitiminin genel amaglar1 dogrultusunda gelisen ve degisen diinyada yerimizi
almak admma egitimde reform c¢alismalarini Ogretim programlari iizerine
yogunlastirmistir. Hazirlanan programlar incelendiginde en radikal degisikliklerin
2000 yilinda hazirlanan Fen Bilgisi Ogretim programiyla yapildigi gériilmektedir. Bu
programla birlikte 6grenci aktif kilinarak derse katilimi amaglanmis, 6gretmen ise
rehber roliinii tistlenmistir. MEB tarafindan 2005, 2013 ve 2017 yillarinda 5, 6, 7, ve
8. smiflar i¢in hazirlanarak yiirlirliige konulan fen programlarindan asagida

bahsedilmektedir.

1.1 2005 yih Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi

2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda
yapilandirmact yaklagim temel alinmis ve Ogrencinin kendi bilgisini kendisinin
yapilandirmas1 amaclanmistir. Bu dogrultuda 6gretim siirecinde Ogretmenin rolii
ogrencilere rehberlik ederek 6grenmeyi kolaylastirmak, 6grencinin rolil ise aragtirma
ve sorgulama yontemlerini kullanarak giinliik hayatta karsilastig1 sorunlara kendine

gore cevaplar arayan, bilgiyi iiretebilen birey olmaktir (MEB, 2006).



1.2 2013 yih Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

2013 yilinda yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi temel alinmistir. Ogretmen kolaylastirict ve
yonlendirici rollerini tstlenirken 6grenci, bilginin kaynaZini aragtiran, sorgulayan,
aciklayan ve tartisan birey roliinii iistlenir. Ayn1 zamanda 6gretmene, fen bilimlerinin
degerini, Onemini ve bilimsel bilgiye ulasmanmn sorumluluk ve heyecanini
ogrencileriyle paylasan, sinifindaki arastirma siirecini yonlendiren bir rehber rolii ve
ogrencilerinde arastirma ruhu ve duygusu ile bilimsel diisiince tarzin1 gelistirmek i¢in

onlar1 cesaretlendirme gorevi de verilmistir (MEB, 2013)

1.3 2017 yih Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

2017 yilinda yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda da
arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi temel alinmistir. Ogretmen tesvik
edici ve yonlendirici rollerini iistlenirken 6grenci, bilginin kaynagini arastiran,
sorgulayan, aciklayan, tartisan ve iirline doniistiiren birey roliinii istlenir. Ayni
zamanda Ogretmene dgrencilerin fen, matematik ve miihendisligi birlestirmeleri i¢in
rehberlik yapma rolii ve 6grencileri iist diizeyde diisiinme, {iriin gelistirme, bulus ve

yenilesim yapabilme seviyesine ulastirma goérevi verilmistir.

Giincel ihtiyaclar dogrultusunda yenilenen bu son oOgretim programlari
ogrenciyi kendi 6grenmesinden sorumlu tutmustur ve 6grenciye arastiran sorgulayan
birey roliinii vermistir. Ogrencilerin bu rolii yerine getirebilmesi igin bazi temel
becerilere sahip olmasi gerekmektedir. Programlar incelendiginde ortak olarak sahip
olunmasi gereken bu becerilerin basinda arastirma becerilerinin  geldigi

goriilmektedir.

14 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci 2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim programi ile 2013 yilinda hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programinin 6grencilerin arastirma becerileri lizerine etkisini aragtirmaktir.
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1.5  Arastirmanin Onemi

Ulkemizdeki program degisikliklerini inceleyen arastirmalara bakildiginda
dokiiman incelemesi yoluyla ya da oOgretmen goriisleri alinarak yapildiklari

gorlilmektedir.

Dogan & Yilmaz (2013); Kiigiikoner (2011); Dogan (2010); Tiiysiiz & Aydin
(2009) ve Bulus Kirikkaya (2009) ¢alismalarinda 2005 yilinda hazirlanan Fen ve
Teknoloji dersi O0gretim programinit Ogretmen goriisleri ile degerlendirmistir. Bu
caligmalarda Ogretmenlerin genel olarak etkinliklerin uygulanmasi i¢in zamanin
yetersizligi, siiflarin kalabalik olusu, fiziki imkanlarin yetersizligi, laboratuar ve

malzeme eksikligi yoniinde goriis bildirdikleri goriilmiistiir.

Benli Ozdemir& Arik (2017); Ciray, Kiiciikyllmaz & Giiven (2015) ve
Toraman & Alc1 (2013) bu calismada oldugu gibi 2005 ve 2013 yillarinda hazirlanan
Fen Bilgisi 6gretim programlarini 6gretmen goriislerini alarak karsilastirmislardir.
Aragtirmalar1 sonucunda &gretmenlerin 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda kazanim sayisinin azalmasini ve konu yerlerinin degistirilmesini
programin uygulanabilirligi agisinda olumlu bulduklarini, buna karsilik 6grenme
stratejilerinin, yontem ve tekniklerinin nasil kullanilacagina dair yeterli agiklama ve
yonlendirmenin olmamasina, dlgme ve degerlendirmeye yonelik drnek etkinliklerin

programda yer almamasina dair olumsuz goriis bildiklerini ifade etmislerdir.

2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Progranu ile ilgili
olarak belirtilen 6gretmen gortislerinin nispeten dikkate alindigi, zaman yetersizligi
probleminin kazanim sayis1 azaltilarak ¢oziilmeye calisildigr goriilmektedir. Ancak
yeni programla birlikte Ogrenme stratejilerinin, yontem ve tekniklerinin nasil

kullanilacagina dair sorularin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

Dokiiman incelemesi yapilan arastirmalar incelendiginde Ozden &
Cavlazoglu (2015); Karatay, Timur& Timur (2013); Eskicumali, Demirtas, Giir
Erdogan & Arslan (2014) ve Saban, Aydogdu & Elmas (2014) bu ¢alismada oldugu



gibi 2005 ve 2013 yillarinda hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarini
karsilagtirdiklar1 goriilmektedir.

Dindar & Taneri (2011) calismalarinda MEB’in 1968, 1992, 2000 ve 2004
yillarinda gelistirdigi Fen Programlarini incelemis, egitim programlarinin
amaclarinin isaret ettigi davranislarin gerceklesebilmesi ic¢in, uygulamali program
arastirmalarinin  bilimsel arastirma sorumluluguna sahip kisi veya kurumlarin
rehberligi altinda yapilmasi ve programlarin bu arastirmalarin bulgulariyla sistematik

bir sekilde gelistirilmesi gerekliligi ifade edilmistir.

Unal, Costu & Karatas (2004) iilkemizdeki Fen Bilimleri dersi program
gelistirme ¢aligmalarimi  incelemis ve gelistirilen programlarin  okullarimizda
uygulanmasinin ardindan programin amagclaria yonelik bir degerlendirmenin uygun
ve tarafsiz bir sekilde ve genis kapsamli olarak yapilmamasimi programin aksayan

yoOnlerinden biri olarak ifade etmistir.

Yapilan bu arastirmalar programlarin uygulamadaki etkililiginin yine
uygulamali arastirmalarla tespit edilmesi gerektigini gdstermektedir. Program
gelistirmenin aksayan en énemli basamaginin programin amacina yonelik kapsamli

bir degerlendirilme yapilmamasi oldugu ortaya ¢ikarilmstur.

Alan yazin taramasi ile ulasilan bu caligmalar {ilkemizde programlarin
dokiiman incelemesi ve 6gretmen gorisleri ile degerlendirilmeye ve gelistirilmeye
calisildigini gostermektedir. Ancak dogru ve etkili bir degerlendirme yapabilmek i¢in
programin amaglar1 dogrultusunda o6grencilere kazandirilmaya calisilan davrans,
beceri ve tutumlarin silire¢ sonunda ne Olclide kazandirildigina yonelik tespitlerin
yapilmasi onemli bir c¢alisma olarak disiiniilmelidir. Fakat alan yazinda bu
dogrultuda yapilmis bir calisma bulunmamaktadir. Bu diisiinceyle yola ¢ikilarak
2005 ve 2013 yillarinda hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda
belirlenen 6grenci rollerinde ortak olarak ifade edilen arastiran ve sorgulayan birey
yetistirme i¢in gerekli olan arastirma becerilerinin 6grenciye kazandirilma durumlari
incelenmistir. Bu ¢alisma ile alan yazina siirece degil sonuca yonelik bir caligsma ile

katkida bulunulmaya ¢alisilmistir.



1.6 Problem Ciimlesi

Bu aragtirmanin ana problem ciimlesi;

“2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile 2013
yilinda hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin égrencilerin arastirma
becerilerine etkisi nedir?” seklinde ifade edilebilir. Buna dayali olarak gelistirilen alt

problemler ise asagidaki gibidir.

1.6.1 Alt Problemler

o 2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile
O0grenim goren Ogrencilerin arastirma becerileri ile 2013 yilinda hazirlanan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile 6grenim gdren dgrencilerin arastirma becerileri

arasinda anlamli bir fark var midir?

o 2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile
Ogrenim goren Ogrencilerin arastirilabilir soru belirleme becerileri ile 2013 yilinda
hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile &grenim goren dgrencilerin

arastirilabilir soru belirleme becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?

. 2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile
ogrenim goren Ogrencilerin hipotez kurma becerileri ile 2013 yilinda hazirlanan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile 6grenim goren dgrencilerin hipotez kurma

becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?

o 2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile
ogrenim goren Ogrencilerin degiskenleri belirleme becerileri ile 2013 yilinda
hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile 8grenim gdren &grencilerin

degiskenleri belirleme becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?

o 2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile

O0grenim goren ogrencilerin verileri kaydetme becerileri ile 2013 yilinda hazirlanan



Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile &grenim gdren oOgrencilerin verileri

kaydetme becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?

o 2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile
Ogrenim goren dgrencilerin verileri yorumlama becerileri ile 2013 yilinda hazirlanan
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile &grenim gdren oOgrencilerin verileri

yorumlama becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?

1.7 Varsayimlar

Bu calismada kabul edilen varsayimlar asagidaki gibidir;

* Arastirmaya katilan 6grencilerin 6lgme araclarini ictenlikle cevapladiklari

varsayilmistir.

e Arastirmaya katilan G6grencilerin Fen Bilimleri 6gretmenlerinin programa

uygun olarak 6gretim yaptiklar1 varsayilmistir.

1.8 Smirhhiklar

Bu arastirma,

* 2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile 2013

yilinda hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile,

e 2016-2017 egitim ogretim yilinda Balikesir il merkezinde farkli liselerde
ogrenim goren 776 dokuzuncu sinif 6grencisi ve 2017-2018 egitim dgretim

yilinda yine ayni liselerde 6grenim goren 756 dokuzuncu sinif 6grencisi ile,

e Arastirma Becerileri Testi ve yar1 yapilandirilmis goriismeler ile sinirlidir.



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde arastirma becerileri hakkinda bilgi verilecek, arastirmaya konu
olan 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile 2013 yili Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programinimn kuramsal temellerinden ve tiirlerinden bahsedilerek

arastirma becerileri ile olan iliskisi incelenecektir.

2.1 Arastirma Becerileri

Son yillarda Avrupa Birligi, Birlesmis Milletler, OECD, UNESCO gibi
uluslararasi kuruluslarin 2030 vizyonunda, bireylere beceri kazandirma 6n plana
¢ikmaktadir. Ogrencileri gelecege hazirlamak igin ogretilecek olan bilgi, beceri,
deger ve tutumlar dikkate alinmaktadir. Egitim kurumlarinin &grencilere bu
nitelikleri nasil kazandiracag1 konusunda ¢alismalar yapilmaktadir. Gelecekte “bilgi

toplumundan beceri toplumuna” gegilecegi vurgulanmaktadir.

Bilimsel bilgi iiretmenin, bilimsel bilgiye ulasmanin temel yolu bilimsel
arastirma siirecini dogru ve etkin sekilde kullanmaktan ge¢mektedir. Bilim adamlari
bu bilimsel arastirma siirecini kullanarak bilimsel bilgi iiretirler. Bircok egitimci
O0grenme siirecinin bilimsel arastirma silirecine uygun olarak diizenlenmesi
gerektigini hatta bu siirecin dogrudan 6grenme siireci olarak kullanilmasi gerektigini
belirtmislerdir. Bu yaklagim 6grenmenin kaliciligin1 ve edinilen bilgilerin farkl
durumlarda da kullanilabilirligini saglayacaktir. Ogrenme ve 6grenmede kalicilik
konusunda yapilan arastirmalar, 68rencilerin 6grenme siirecine katilarak en iyi
ogrendiklerini ve kalicihigin saglandigim1  ortaya koymaktadir. Egitimciler
yapilandirmak istedikleri bilgileri Ogrencilere bir problem olarak verdiklerinde;
problemin ¢oziimii i¢in aragtirma becerilerini kullanarak bilimsel arastirma siirecini

yasayan Ogrenciler siirece aktif olarak katilmis olacaklardir. Arastirma inceleme



stirecinde aktif rol alan 6grenciler bilgiye degil bilgiyi liretme siirecine odaklanmakta
bunun yaninda kendi kendine edindikleri tecriibelerden bilgiye ulasmay1
ogrenmektedirler. Bu yolla hayat boyu gerekli olan arastirma ve problem ¢6zme
becerileri de kazanilmig olmaktadir. Bu durum Cin atasoziinde gegen “ Duyarim

unuturum, gorlirim hatirlarim, yaparim 6grenirim” durumuna uygun diismektedir.

[Ikdgretim programlari incelendiginde tiim derslerde gelistirilmesi hedeflenen
ortak temel becerilerin varlig1 goriilmektedir. Bunlar; elestirel diisiinme, yaratici
diisiinme, iletisim, arastirma-sorgulama, problem ¢6zme, bilgi teknolojilerini
kullanma ve girisimcilik becerisi ile Tiirkceyi dogru, etkili ve giizel kullanma

becerisi olarak siralanmigtir (MEB, 2005).

Arastirma becerisi; arastirilabilir ve anlamli sorular sorarak problemi
belirleme ve kavrama, problemin ¢éziimii i¢in arastirma planlamasi yapma, sonuglari
tahmin etme, bu siirecte karsilasilabilecek sorunlar1 6ngérme, sonuca ulasma ve
fikirleri gelistirmeyi kapsar. Tahminde bulunma, arastirmada nasil ve ne kadar veriye
ulagilmasi gerektigine karar verme, bilimsel yontemi kullanacak sekilde plan yapma,
gozlem ve karsilastirmanin nasil yapilacagini belirleme, dogru ve hassas dlgiimler
yapabilme, asil fikir ile elde dilen veriler arasinda baglanti kurma, verileri ortaya
koyma, bulunanlarin belirlenen problemin sonucunu bulmaya yonelik yeterli
caligmalar olup olmadigina yonelik karar verme gibi alt becerileri igerir (MEB,
2005). Gelistirilmesi hedeflenen temel becerilerin tanimlar1 incelendiginde her
becerinin bir digerini destekledigi goriilmektedir. Elestirel diisiinme siiphecilik ve
sorgulamay1 gerektirmektedir. Siiphenin giderilmesi ise ancak arastirma becerisinin

ise kosulmasiyla miimkiin olacaktir (Semerci & Yelken, 2010).

Problem ¢dzme becerisi, 0grencinin karsisina ¢ikacak problemleri ¢ozebilmesi
icin gerekli olan becerileri kapsar. Bunun icin 6grencinin problemi belirlemesi,
problemi ¢dzmek i¢in planlama yapmasi, ¢éziim asamasinda elde edilen veri ve
bilgilerin degerlendirilmesi gibi alt becerileri kapsar. Ogrencinin problem ¢dzme
siirecinde arastirma becerilerini de kullanmasi gerekmektedir. Ogrencilerin tiim
bunlar1 yapabilmesi sozel ifadeleri algilayabilmesine baghdir. Sozel ifadelerin
algilanabilmesi i¢in Tiirk¢enin dogru kullanimi gereklidir. Tirkceyi dogru

kullanamayan, kelime ve kavramlarin anlamlarmi anlayamayan bireyin



diisiinmesinde, problemi anlamasinda, algilamasinda problemler yasanacaktir. Bu
baglamda, 6grencinin sahip oldugu tiim beceriler birbirleriyle iliskili ve birbirlerini

destekleyen becerilerdir.

Ogrenciler sahip olduklar1 becerilerini, karsilastiklari problemleri ¢dzmede,
nesneler, olaylar ve durumlar hakkindaki bilgileri yapilandirmakta kullanirlar. Bu
beceriler gelistirilmedik¢e 6grencilerin bilgiyi anlayarak yapilandirmalar ve ilgili
sonuglara ulagmalar1 miimkiin degildir. Bu nedenle gerceklestirilmesi planlanan
egitiminin temel gorevlerinden biri, Ogrencilerin bu becerileri kazanmalarim
saglamaktir. Beceri kazanma kendiliginden gergeklesebildigi gibi ¢ogunlukla aktif
bir siire¢ sonucu gelismektedir. Ogretmene diisen gorev ise 6grencilere bu becerileri
kazandirmak ve gelistirmek i¢in gerekli uygun ortamlar yaratmak ve onlari istekli
hale getirmektir (MEB, 2005). Fen egitiminde cok sayida konu iceren kabarik bir
miifredatt uygulamak hem 6gretmen hem de 6grenciler i¢in oldukca zor ve yorucu
olur. Bilginin olusturulup farkli durumlarda kullanilarak pekistirilmesine yetecek
kadar zaman olmadigindan konular unutulacak, zaman ve emek bosa gidecektir.
Ogrencilere fazla sayida bilginin yiiklenmesi yerine bir takim temel kavramlar ve bu
kavramalar1 kullanarak bilgiye ulasma yollar1 6gretilirse egitim hem daha kolay hem
de daha verimli olur. Ogrencilerin bilgiye ulasabilmeleri i¢in bazi becerilere sahip
olmalar1 gerekir. Aslinda bu beceriler insanlarin dogas1 geregi dogustan itibaren
vardir. Diinyay1 kesfetme, anlama, merak duygulari dogustan gelen duygulardir.
Onemli olan onlara verdigimiz egitimle zaten var olan bu becerileri yok etmemek,

gelistirmektir.

Aragtirma becerileri Ogrencilerin sadece Fen Bilimleri ile ilgili bilgileri
ogrenmelerini saglamaz, ayni1 zamanda bu becerilerin 6grenilmesi onlarin mantiklt
diisiinmelerine, sorular sorup, uygun ¢6ziim yollar1 bularak cevaplar aramalarina ve
gilinliilk hayatlarinda karsilastiklar1 problemleri ¢6zmelerine yardimci olur. Cok
sayidaki calismada elde edilen kanitlar arastirma becerilerinin ayni zamanda
matematik, sosyal bilgiler, sanat, yabanci dil, okuma-yazma gibi diger alanlarda da
basarty1 artirdigini gostermektedir. Ogrencilerin sorgulayici-arastirma becerilerini
gelistirmek i¢in onlarin aktif olarak bilimsel arastirmalara katilmalar1 ve bilissel ve
manipiilatif becerilerini kullanmalar1 gerekir (The National Research Council (NRC),

2000).



Bilimsel bilgiler merak duygusunun yarattig1 problemlere aranan g¢oziimler
sirasinda yeni diisiincelerin ortaya atilip denenmesi sonucunda gelisebilir ve
degisebilir. Bilimde bir siireklilik ilkesi vardir. Bilimsel bilgilerin tekrarlar ile
ispatlanabildigi, bilinen gergeklik oldugu ancak zamanla degisebilecegi fikri
ogrencilere asilanmalidir.  Ogretmenler yeni nesillere arastirmacit  bir ruh
kazandirmaya c¢alismalidirlar. Ortaokuldan mezun olan tim o&grenciler, bilimsel
calismanin ne oldugunu, nasil yapildigmi bilmeli, bilimin gercek yasamla i¢ ige
oldugunun, Kkiiltiirleri ve hayatlari nasil etkilediginin farkinda olmali ve bilimin bazi

temel kavram, beceri ve davranislarin1 kazanmalidirlar.

Bu c¢alismada arastirma becerileri olarak Burns, Okey ve Wise (1985)
tarafindan gelistirilen 36 maddelik ¢oktan se¢meli testin Yalaki , Cakmakci, Yahsi,
Sen Giimiis, Yahsi, Giirel, Yiiksel Kavak & Ince Sungur (2014) tarafindan dilimize
uyarlanmasi sonucu ortaya ¢ikan Arastirma Becerileri Testinin alt becerileri olan
arastirilabilir soru belirleme, hipotez kurma, degiskenleri belirleme, verileri
kaydetme, verileri yorumlama becerileri alinmistir. Calismanin bundan sonraki

kisimlarinda arastirma becerileri olarak bu beceriler ifade edilip incelenecektir.

Bu boliimde tezin temel arastirma konusu olan arastirma becerilerinden
bahsedilmis olup arastirmaya konu olan 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi 6gretim
programinin temelinde var olan yapilandirmact 6grenme yaklasimi ve bu yaklagimin

arastirma becerileri ile iligkisi bundan sonraki boliimde incelenecektir.

2.2 Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi

Fen egitimi alaninda yapilan ¢alismalar, 6grencilerin feni nasil 6grendigini ve
fen Ogretimini destekleyen etkenler hakkinda 6nemli bilgiler ortaya koymustur. Bu
bilgiler dikkate alindiginda, 2005 Yil1 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programimin
hedeflerine ulasabilmek i¢in 6grenme G6gretme siirecinin daha verimli ilerlemesi
adina oOgrenme ortaminin diizenlenmesi ve Ogretim stratejilerinin  gelistirilip
uygulanmast hakkinda yeni uygulamalarin gelistirilmesinin  gerekli oldugu
goriilmektedir. Ihtiyag duyulan bu degisikliklerin ve egitim alaninda yapilan

caligmalarin getirisi olarak ortaya c¢ikan yapilandirmaci 6grenme yaklasimi
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ogrencilerin programda belirlenen kazanimlar1 edinebilmesi i¢in kullanilacak 6gretim
stratejileri ve Ogrenme deneyimlerine miimkiin olan her durumda kullanilmali,
O0grenme ortamlar1 ve 6gretim stratejileri de “yapilandirmaci yaklasimi” olabildigince
yansitmalidir. Bu 0Ogretim programi diger 6grenme kuramlarimi reddetmemekle

beraber, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina agirlik vermistir (MEB, 2006).

Aragtirmaya konu olan 2005 Yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi
yapilandirmaci 6grenme yaklagimi iizerine kurulmustur. Bu sebeple yapilandirmaci
ogrenme kuraminin genel bir aciklamasi yapilarak, yapilandirmaci yaklasimin
tiirlerinden bahsedilecek ve yapilandirmaci yaklasim ile arastirma becerileri

arasindaki iliski incelenecektir.

Gegmisten giinlimiize egitimdeki gelismeler incelendiginde bir¢ok c¢alismada
yapilandirmac1 6grenme kurami 6n plana ¢ikmaktadir. Bilginin dogasma iliskin
bulgularin degismesiyle birlikte 6grenmeyi agiklamak icin kullanilan etmenlerin
davranisei, cevresel etmenlerden biligsel, kisisel etmenlere dogru degisim gosterdigi
goriilmektedir. Bu degisimin getirisi olarak sirasiyla davranisci, bilisselci, sosyal
biligselci ve yapilandirmact O6grenme yaklasimi Ogretimi etkilemistir. Son
donemlerdeki fen egitimi arastirmalari, fen egitiminin hedeflerine ulagmada
yapilandirmact 6grenme kuraminin faydali ve islevsel bir bakis acis1 sagladigini ve

ogretime de yeni uygulamalar getirdigini vurgulamaktadir.

Yapilandirmaci 6grenme kurami, bilgi edinecek olan bireyin bos bir zihinle
yola ¢ikmadigini, yeni 6grendigi konu veya kavramla iliskili olan eski bilgilerini
harekete gecirdigini, kendi bildikleri ile iligkilendirilebilen hususlar1 6zellikle ayirt
edip O0grenmeye yatkin oldugunu, 6grendigi yeni bilgileri zihninde kendisinin

yeniden yapilandirdigini vurgular (MEB, 2006).

Yapilandirmact 6grenme kurami bilgi ve 6grenme ile ilgili bir kuramdir ve
cikis noktast Ogrenenlerin bilgiyi nasil oOgrendikleri olsa da zaman iginde
Ogrenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklariyla ilgilenen bir yaklasim haline
dontigmiistiir  (Sekercioglu, 2011). Temelde bilginin nasil 6grenildiginin
cozlimlenmesi ve daha sonra Ogrenenin zihninde bunun nasil yapilandirilacaginin

ortaya konulmaya calisilmast yapilandirmact 6§renme kuraminin mantiksal bir
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cergeveyle isledigini ortaya koymaktadir. Kabul goriiliisiiniin ve islevselliginin
altinda da bu neden yatmaktadir.

Yapilandirmacilik temel olarak, bilginin kiginin ge¢mis yasantilari,
gozlemleri, mantiksal analizleri sonucunda bilgiyi kendine 6zgii anlam yiiklenerek
sekillendirilmesi, yapilandirilmasidir. Temel amact bilgiyi aktarmak degil, bilginin
yeniden yapilandirilmasini saglamaktir. Esas olan Ogretmek degil, 6grenmektir
(Saban, 2002). Ogrenme pasif olarak bilgiyi alma siireci degil aktif olarak bilgiyi ve
anlami olusturma siirecidir. Ogrenme birey tarafindan olustugu icin 6zneldir.
Ogrenme kisinin zihinsel siireclerinden gegtigi icin kavramsal degismeyi gerektirir.

Ogrenme 6grenci merkezlidir (Ozden, 2003).

Yapilandirmacilik, diinyamizin, gergeklerin, yasadigimiz g¢evrenin bireyin
gecmis  yasantilarina  dayali  olarak  bireysel bakis ile  yorumlanip
anlamlandirilmasidir. Bilginin yapilandirilmasi kisisel deneyimlere ve diisiinme
yontemlerine gore olmaktadir. Yapilandirmacilik, bireysel olarak anlamlandirmak ve
kesif yapmaktir. Yapilandirmacilikta kisinin belirli bir soruya herkes tarafindan
bilinen objektif bir cevab1 vermesi 6nemli degildir, 6nemli olan kendi fikirleriyle

soruyu cevaplandirmasi, kendine gore i¢sellestirip yapilandirmasidir (Duman, 2011).

Ogrencilerin akillarindaki sorunun cevabini &gretmenden hazir olarak
almalar1 durumu 6grencide diistinmeyi durdurmakta ve her zaman Ogretmenden
cevap beklemelerine neden olmaktadir. Yani hazirci bir toplumun temelleri daha
ilkdgretim siniflarinda atilmaktadir. Ogretmenler, hazir cevaplarin dgrencilerin
yaraticiliklarin1 yok edebilecegini dislinerek, hazircevap vermemeye c¢alismali,
onlar1 sorularla yonlendirmeli ve cevabi kendilerinin bulabilmesi i¢in &grencileri

cesaretlendirmelidir. (Akpinar & Ergin, 2005).

Yapilandirmaci 6grenme kuraminin temel alindigi derslerde bu durumun
oniine gecilmis Ogrencilerin  yaraticihiklar1  desteklenmis olacaktir. Ogrenci
ogretmenin hazir cevaplartyla degil yonlendirilmeleriyle kendisi dogru cevabi
olusturacaktir. Bu bilgi 6grenci i¢in daha kullanish, kalic1 ve aktarilabilen bir bilgi

olacak yeni 6grenmeler i¢in zihninde 6n bilgi olarak yer alacaktir.

Yapilandirmaci kuram, 6grencinin sinif i¢cinde ya da disinda aktif katilimini

gerektirir. Zihinsel olarak derste aktif olan 6grenci bilgiye kendisi ulasir ve zihninde
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yapilandirir.  Aktiflik; probleme dayali Ogrenmeyi, sorgulama aktivitelerini,
ogrencinin konu hakkindaki merakinin desteklenmesini ve cesaretlendirici 6gretmen
ve akran diyaloglarini, bilginin ¢ok yonlii kaynaginin agiga ¢ikarilmasimi ve
ogrencilerin kavrayislarini gesitli sekillerde gosterecek firsatlari icermektedir (Sahin,

2001).

Ogrencinin  ders icinde aktif olabilmesinin ve kendi bilgisini
yapilandirabilmesinin temel yolu bilgiye kendisinin ulagsmasidir. Bilgiye ulagabilmek
icinde arastirmak gerekir. Ogrencinin dogru ve gercek bilgiye ulasmasini saglayacak
arastirmalar yapabilmesi i¢in arastirma becerilerine sahip olmasi ve becerilerini
kullanabilecekleri ortamlar yaratilmasi gereklidir. Yapilandirmaci yaklagimla islenen
fen dersi Ogrencilere sorular sorabilecekleri, deneyler yapabilecekleri, hipotezler
kurabilecekleri, veri toplayabilecekleri ortamlar saglamalidir. Bu ortamlarin
yaratildig1 dersler planlamak karmasik ve zaman alict olabilir ancak 6grencilerin
kendi diistinme semalarini olusturmak ve arastirma becerilerini gelistirmek icin

oldukca etkilidir.

Yapilandirmaci yaklagim, dgrenci merkezlidir. Ogrenci merkezli 6gretimde
ogrenci, 0grenme siirecinde, onceki bildiklerini gozden gegirerek yeni bilgilerin
zihninde yapilandirirken, konu hakkinda neyi bilip neyi bilmedigini belirler; yeni
bilgileri yapilandirirken goézlem, arastirma, inceleme, deney ve uygulama, gibi
yontemleri kullanir. Ogretmenin rolii 6grencilerin dgrenmelerini kolaylagtirict bir
rehber, bir yardimci veya bir kilavuz olmaktir. Yapilandirmaci 6grenmede asil olan
bireyin bilgiden nasil bir anlam ¢ikardigidir. Bilgi, 68renenin var olan deger yargilari
ve yasantilar1 tarafindan tretilir. Yapilandirmaciligin amaci, bilgilerin kaliciliginin
saglamasina ve list diizey biligsel becerilerin gelistirilmesine destek vermektir. (Balci,

2007).

2.2.1 Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminn Tiirleri

Yapilandirmacilik, Piaget’in oOnciiliigiinii yaptig1 “Bilissel Yapilandirmaci
yaklasim”; Vygotsky’nin Onciiligiinii yaptig1 “Sosyal Yapilandirmaci Yaklagim” ve
Von Glasersfeld’in onciiliiglindeki “Radikal Yapilandirmaci Yaklasim™ olmak tizere

ii¢ grupta incelenebilir.
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2.2.1.1 Bilissel Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi

Piaget’e gore bilissel gelisimin ilerlemesi gevre ile etkilesimimiz sayesinde
stirekli gelisen, degisen ve uygulamalarimiza yon veren semalar ya da zihinsel
yapilar ile olur. Piaget, biligsel gelisimin bireyin ¢evresi ile iliski kurmasiyla
basladigin1 ve bireyin bizzat kendisi tarafindan yapilandirildigini belirtip, bilginin,
biitliin olarak insandan insana aktarilmadigini; insanlarin kendi bilgilerini ve kendi
anlayislarin1 kendilerinin yapilandirmalar1 gerektigini belirtmistir (Ocak &Cinar

2010).

Piaget, biligsel gelisimin ilerlemesini saglayan yeni bilginin olusumunu sema,
kavram ve yapi1 terimleri ile agiklamaktadir. Ona gore sema, fiziksel ya da zihinsel
olabilmekte ve kisi tarafindan amaca ulasmak veya bir problemi ¢6zmek i¢in tekrar
tekrar kullanilan siirecleri ya da hareketleri temsil etmektedir (Yurdakul, 2015).
Cevresindeki diinyay1 anlamak i¢in kisinin gelistirdigi bir bilgisayar programi gibi
calisan semalar yeni gelen bilgilerin yerlestirildigi pencereler olarak ifade edilebilir
(Senemoglu, 2010). Kavram, bilginin anlagilmasindaki en {ist seviyedir. Piaget,
kavramlarin ortaya c¢ikisinin zamanla olacagmmi ve yavas yavas gelisecegini
savunmaktadir. Yapi ise bilginin ve fikirlerin organize edilmis seklini agiklamaktadir

(Yurdakul, 2015).

Biligsel yapilandirmaci yaklagimn ilgilendigi nokta kisinin var olan bilgileri
ve bu bilgiler ile olusturdugu biligsel yapidir. Bu biligsel yap1 dengededir. Kisi yeni
bilgiyi bu bilissel yapisin1 yani semalarini kullanarak olusturur. Yeni 6grenilecek olan
bilgi var olan biligsel yapr ile ¢elismiyorsa, dogrudan iliskilendirilebiliyorsa
oztimsenerek biligsel yapinin igerisine yerlestirilir ve yeni bir denge olusturulur. Yeni
Ogrenilecek olan bilgi var olan biligsel yap1 ile ¢elisiyorsa 6ziimsenemedigi i¢in
dengesizlik olusur. Kisi bu dengesizlik durumundan kurtulmak icin zihinsel
faaliyetler gosterir ki bunlar; arastirma, sorgulama, gdzlem, deney, tartisma gibi
kisinin aktif oldugu siireclerdir. Bu zihinsel faaliyetler sonucunda yeni bir biligsel
yap1 yani yeni semalar olusturularak yine bir denge durumu saglanir. Boylelikle kisi
yeni semalar olusturarak ya da var olan semalarin kapsamini degistirerek uyum

siirecini tamamlamis, bilgiyi zihninde yapilandirmis olacaktir. Bu bilgiler yeni
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ogrenmeler i¢in kullanilmak iizere biligsel yapiya kaydedilecektir. Bu siire¢ kisinin

yasami boyunca tekrar ederek 6grenmeyi saglayacaktir.

Kiside 0grenme olayinin gergeklesmesi sirasinda gerceklesen Oziimseme,
uyum ve denge durumlari cevreden mutlaka etkilenecektir.Piaget O0grenmeyi
etkileyen ¢evreyi dikkate almamistir. Bireyler toplumdan ayr diisliniilemeyecegi i¢in
her durumda yasadiklar1 toplumdan etkilenip, o topluma goére yasayip, o topluma
gore semalar olusturacaklardir. Birey ihtiyaclart dogrultusunda ilerleyip o yonde
semalar olusturacaktir. Vygotsky’in sosyal yapilandirmaci goriisii de Piaget’in sosyal

ortami dikkate almamasindan ortaya ¢cikmistir (Ocak &Cinar 2010).

2.2.1.2 Sosyal Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasim

Vygotsky, Piaget’in biligsel gelisim kuramina alternatif olarak giiclii bir
sosyal kuram gelistirmistir. Biligsel gelisimin ¢ocukla cevresi arasindaki karsilikli
etkilesim sonucu olustugunu ve g¢ocugun gelisiminin sosyal ortamdan bagimsiz
diisiiniilemeyecegini ifade etmistir (Kog, 2002). Sosyal yapilandirmaci kuram,
biligsel yapilandirmaciligin eksik kalan yonii olarak diisiindiigii sosyal c¢evrenin
bilgiyi yapilandirmada &nemini agiklamaya odaklanmistir. Ogrenmelerin sadece
gelisim donemine bagl olarak yiiriitiilen biligsel faaliyetlere dayali olmayip sosyal
ortamlardan model alma yoluyla da gergeklestigini savunur. Kisi diger kisilerle

etkilesimleri sonucu kendini gelistiren sosyal bir varliktir.

Ozellikle bireylerin nasil  6grendigi iizerine yogunlasan Vygotsky,
ogrenenlerin anlamlart nasil yapilandirdigini incelemistir. Vygotsky’e gore birey
sosyal yasantilar yoluyla, diisinmeyi ve c¢evreyli yorumlama yollarmi
diizenlemektedir. Ona gore bireysel gelisim sosyal bir ortamda olusmakta ve st
diizey zihinsel 6grenme i¢in grup olduk¢a dnemli bir yer tutmaktadir. Cilinkii grup
icerisinde bilgiyi birlikte yapilandiran ve bu etkinligi dil vasitasiyla transfer eden

daha bilgili akranlar ve yetiskinler bulunmaktadir (Yurdakul, 2004).

Vygotsky’e gore dgretmen, bilgiyi anlamli bir sekilde 6grenme konusunda
ogrencilerine rehber olmalidir. Farkli biligsel gelisim seviyelerine sahip olsa da her

ogrenci Ogretmenin yardimmna ihtiyag duyar. Ogretmen de ogrenciye ihtiyaci
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oldugunda ipucu verebilir. Ogretmen-dgrenci ve 6grenci-6grenci arasindaki isbirligi
cok Onemlidir. Basarili 6grenciler daha az basarili 6grencilere yardimci olabilir.
Bunun igin farkli yetenek seviyesindeki 6grencileri aynmi gruplara koyularak 6gretim
yapilabilir. Bu durumda yetenekli Ogrenciler daha az yetenekli 6grencilerin
gelisimine yardimci olurken kendi biligsel yapilarin1 gézden gecirir ve becerilerini
gelistirebilirler (Kog, 2002).Bireyler yapilandiramadigi ya da yapilandirmakta
zorlandig1 bilgileri akranlar1 yardimiyla daha rahat yapilandirir. Birey tek basina
smirli bilgi yapilandirabilirken cevre ile etkileserek kapasitesini artirip daha ¢ok bilgi

yapilandirabilmektedir.

Bireyin sosyal ortamda yerini alabilmesi ve bu sosyal ortamin bireyin
gelisimine katki saglayabilmesi icin temel arac iletisimdir. Iletisimin saglanmasi da
bireyin dili kullanmasina baghdir. Vygotsky’e gore dil 6grenmeler iizerine etkili bir
unsurdur. Dil becerileri ile insanlar problemlerini ¢ozebilirler veya farkli fikirleri
ogrenebilirler ya da yeni fikirler edinebilirler. Ogrenme bireyin diger bireylerle
iletisim i¢inde bulunmasi, model alinan kisinin davranislarinin gézlemlenmesi ve

onlarin taklit edilmesi ile ger¢eklesir (Benli, 2014).

Vygotsky’nin sosyal yapilandirmacilifinda, diisiince ve dilin birbiri ile ¢ok
yakin bir iligki igerisinde oldugu vurgulanmaktadir. Buna gore cocuklarin dil
gelisimlerine katki saglamak ayn1 zamanda diisiincelerine de katki saglamaktir.
Cocuklarin dil gelisimleri basarili ise, onlar sosyal ortamlarindaki konusmalar1 daha
iyi anlarve bu konusmalardan daha fazla yararlanir. Konusma diger bireylerle

isbirligi yapmay1 saglayan temel aractir (Kog, 2002).

Vygotsky, bilissel gelisimi li¢ temel kavramla agiklamaktadir:

1. Igsellestirme kavrami (The Concept of Internalization): Bireyin
sosyal cevresinden aldig1 bilgiyi &ziimsemesini ifade eder. Igsellestirme
bireyin rehber esliginde yaptigi etkinligi tek basina da yapabilmesini

gerektirir. Diislinebilme ile yapabilme arasindaki farkin ayirt edilebilmesidir.

2. Yakinsal gelisim Alan1 (The Zone of Proximal Development):
Bireyin i¢inde yasadigi  veetkilesim igerisinde  olarakdogrenmeyi

gerceklestirdigisosyal alandir. Bireyin kendi basina ulasabilecegi performans

16



diizeyi ile uzman rehberliginde ulasacagi performans diizeyi arasindaki
farktir. Yakinsal gelisim alani 68renmenin olustugu yer olarak goriiliir.
I¢sellestirme de bu alanda gergeklesmektedir. Ogrenen ile dgretmen ve akran

dayanismasi bu alanda gergeklesir zihinsel gelisime katkida bulunur.

3. Destekleyici (Scaffolding): Bireye bulundugu sosyal ortamda
diger bireylerden veya 6gretmeninden saglanan yardimdir. Destekleyici olan
Ogretmenler bireyin hem biligsel yeteneklerinin gelismesine hem de sosyal ve

duygusal ihtiyag¢larinin karsilanmasinda katkida bulunur (Yurdakul, 2004).

Ciik (2005)’a gore, Vygotsky’nin kuraminin egitsel boyutunu soyle
Ozetleyebiliriz: Bireyin bilgiyi yapilandirmasinda sosyal ¢evrenin 6nemi yadsinamaz.
Ogrenme ortamlarinda bu durum dikkate alinmali, bireyin cevresini gdzlemleyerek
ve cevresinden etkilenerek &grendigi gdz oniinde bulundurulmalidir. Ogretmenler
ogrenenlere iyi bir model olmalidir. Ogrenenlerin modelleri ve cevreyi taklit
etmelerine firsat verilmeli, bireye yeterli uygulama zamani verildikten sonra
kazandig1 becerilerini model olmadan uygulamas: saglanmalidir. Ogretmenler,
ogrenenlere yardim eden rehberlerdir. Ogrencilerin ¢dzemeyecegi problemlerle
karsilagsmast durumunda rehberler devreye girmeli ve bireye yollar gostermelidir.
Ogrenenler yakimnsal gelim alaninda bilimsel kavramlarla yiizlestirilmelidir. Dil
becerilerinin gelisimi 6grenme icin oldukca dnemlidir. Bilgiyi ifade etmenin yolu dil

ve sembolleri kullanmaktir. Bilgiyi yapilandirmada da dilin 6nemi oldukga biiytiktiir.

2.2.1.3 Radikal Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasim

Radikal yapilandirmaciligin en 6nemli temsilcisi Ernst Von Glasersfeld’dir.
Radikal yapilandirmacilik, bilgiyi bireyin aktif bir sekilde kendisinin olusturdugu
gorlistinii  vurgular. Bu gortisliyle biligsel yapilandirmaciligi  yansitir.  Ancak
yapilandirma iginde s6z sahibini tamamen birey yaparak biligsel yapilandirmaciliga
gore daha ileri gitmistir. Radikal yapilandirmact yaklagimda, bireye bilgi transferi
yapilmas1 yerine; bireyin, kisisel yasantilar1 yoluyla bilgiyi tamamen kendisinin

yapilandirmasi gerektigi goriisiinii savunmaktadir (Ocak &Cinar 2010).
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Radikal yapilandirmact yaklasim gercekligin kisiden kisiye degistigini, her
bireyin 6grenme deneyimlerinin farkli olmasi sebebiyle bu deneyimlerden ¢ikardigi
sonuglarin da farkli olacagini ve kisinin kabul ettigi ger¢ekliginde yine bu sebepten
dolayr degisiklik gosterebilecegini savunur. Radikal yapilandirmacilia gore bilgi
kesfedilmez;  yapilandirilir  veya  olusturulur  (Sagiroglu, 2002).Radikal
yapilandirmacilar, kisinin zihninde kendi gerceginin yine kendisi tarafindan
yapilandirildigimi séylemektedir. Bu yapilandirma bireyin kendi deneyimleri ve
diistinceleri yoluyla olmaktadir. Bireylerin deneyimleri farkli oldugu i¢in, her birey
sunulan bilgiyi farkli yorumlayabilmekte; bu nedenle, bireylerin olusturdugu
gercekler birbirine benzemedigi gibi dis diinyadakine de benzemeyebilmektedir.

Bireyin 6grendikleri bire bir dis diinyanin yansimasi degildir (Erdem Aydin, 2002).

Radikal yapilandirmaci yaklasim “Biling” kavrami lizerinde durur. Diinyay1
anlamak i¢in bilinglilik 6nemlidir. Her birey bilinci sayesinde kendine 6zel bir
cergeve olusturur. Bu ¢erceveden diinyaya bakan bireyin olaylara ve nesnelere bakis
acis1 farkli olur. Bu noktadan hareketle radikal yapilandirmacilar bilimsel olarak
ortaya koyulan bilgilerin dogrudan kabul edilmesinin 06grenmeyi olumsuz
etkiledigini, her bireyin bagimsiz olarak kendi bilgisini yapilandirmasi gerektigini

savunular. (Sagiroglu, 2002).

Bireyin disinda var olan digsal gerceklik her zaman birey tarafindan bilinmez.
Clinkii birey bilgisini 6znel olarak olusturur.Bilgi, bireyin etrafin1 ¢evreleyen her
seyle olan etkilesimisonucu deneyimle elde edilir. Sosyal yapilandirmacilarin
ifadeettigi gibi dil bu etkilesimde bilginin dagitimin1 saglayan bir vasita

degil,zihinsel yapilar1 insa etmekte biiyiik 6nem tasiyan bir aractir (Tezci, 2002).

Von Glasersfeld’in onciiliik ettigi radikal yapilandirmacilik ile Piaget’nin
onciiliik ettigi biligsel yapilandirmacilik arasinda, biiylik farklilik goériilmemektedir.
Radikal yapilandirmacilik ortaya koydugu goriislerle, bilissel yapilandirmacilig
gelistirmeye calismaktadir. Biligsel yapilandirmaciligi gelistirirken bireyin aktif
olmas1 gerektigini vurgulamaktadir. Bireye hazir bilgi sunulmasina, ezber egitime
tamamen karsidir. Dissal gercekligin varhigin1 kabul etmeyip, kisinin kendi
olusturdugu gercgekligin varligin1 kabul etmektedir. Bu sebeple birey, kendini 6zerk
olarak planlayp aktif sekilde bilgiyi yapilandirmalidir (Ocak &Cinar 2010).

18



Bilginin birey tarafindan yapilandirildigi goriisii biligsel, sosyal ve radikal
yapilandirmacilik tarafindan kabul goérse de bireyin biligsel siireclerine, sosyal
etkilesimine, dil gelisimine ve algilama konularina verdikleri énem bakimindan
farklilhik gostermektedirler. Biligsel yapilandirmacilik, bireyin biligsel siireclerini,
sosyal yapilandirmacilik bireyin i¢inde bulundugu toplumla sosyal etkilesimini ve dil
gelisimini, radikal yapilandirmaciik 1se bireyin kisisel algilama siirecini,

deneyimlerini ve yorumlamalarin1 6nemsemektedir (Celebi, 2006).

Tirk Milli Egitim Sistemi’nde, uygulanmakta olan programlar biligsel
yapilandirmacilik esas alinarak hazirlanmistir. Vygotsky, iilkemizde uygulanan
programlarin  benimsendigi  biligsel  yapilandirilmaciligin = birey  {izerine
odaklanmasina siddetle kars1 c¢ikmistir. Bireyin bilgiyi yapilandirmas: ve
benimsemesi siirecinde sosyal ¢evrenin Oneminin vurgulayan Vygotsky, dgrenme
siirecinde hem bireyde hem de bireyin i¢inde bulundugu sosyal ¢evrede degisiklikler
meydana geldigini belirtmistir. Ulkemizde uygulanan 6gretim programinda, sosyal
yapilandirmaciligin ortaya koydugu goriislere yeterince yer verilmemistir. Insanlar,
sosyal varliklardir ve birbirleri ile etkilesim halindedirler. Programda yer alan bu
eksiklikler yetisen ve yetisecek olan neslimizin sosyal yapidan uzaklasarak bireysel
diistinen bireyler yetigmesine neden olacaktir. Egitimcilerin bilginin paylasilmasini
saglamasi ve sosyal olarak yapilandirmasi iizerinde durmasi gerekmektedir. Sosyal
etkilere pek O6nem vermeyen programin bir an Once sosyal yapilandirmacilik

baglaminda yenilenmesi gerekmektedir (Karadag, 2010).

Karadag (2010) ‘un caligmasinda Onemle {izerinde durdugu sosyal
yapilandirmaciligin 6gretim programlarimizda daha fazla yer almasi arastirmaya
konu olan arastirma becerilerinin de gelistirilmesine O6nemli oranda katkida
bulunacaktir. Bu becerilerin gelismesi Ogrenenlerin arastirma yoluyla bilgiyi
yapilandirmasi sirasinda kullanacagi islemlerin tekrarlanmasiyla olacaktir. Bu siirecte
birey farkli biligsel gelisim diizeylerine sahip diger bireylerle sosyal bir ortamda

birlikte ¢alismasi halinde arastirma becerilerinin kazanma orani ve hizi artacaktir.

Asagida yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile arastirma becerileri arasindaki

iliski incelenecektir.

19



2.2.2 Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimimin Arastirma

Becerileri ile Tliskisi

2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu; kisisel
farkliliklar1 ne olursa olsun tiim Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetismesidir. Fen ve teknoloji okuryazarligi, 6grencilerin arastiran, sorgulayan,
elestirel diisiinebilen, problem c¢ozebilen bireyler olabilmeleri i¢in sahip olmalari
gereken becerileri kazanmalari, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve
diinya hakkindaki merak duygusunu stirdiirmeleri i¢in gerekli olan fen ve teknolojiye
kars1 ilgi, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir MEB (2006). Bdylece
ogrencilerin bilgiyi ezberlemeleri yerine arastiran, inceleyen, sorgulayan, sorun
cozen ve bu yolla Ogrenen bireyler olmalarina, zihinsel, bireysel ve sosyal
becerilerini gelistirmelerine Onem verilmistir. Bu programlarla birlikte egitim

anlayisinda ve uygulamalarinda verimli degisiklikler olmustur(Giines, 2010).

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda yapilandirmaci yaklasimin
uygulanmasi ile, 6grencilerin karsilastigi bir problem durumunda hazir bilgilerinden
yola ¢ikarak ¢6ziim bulmalari yerine, problemin ¢ézlimiinii arastirarak, kesfederek,
hipotezler kurarak ve elde ettikleri sonuglart bir bilim adami gibi yorumlayarak
bilimsel ¢aligma silireci sonunda gercek ¢oziime ulagmalart ve bilgilerini

yapilandirmalar1 saglanir (Isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002).

Yapilandirmaci yaklasim bilgiyi nasil 6grenecegini bilen, bilgiyi arastiran,
edindigi bilgiyi etkili bir sekilde nerede ve nasil kullanacaginmi bilen, yeni bilgiler
iireten ve kendini stirekli gelistiren bireyler yetistirmeyi amaglar (Giines, 2010). Bu
amagclarin yerine getirilebilmesi yani 6grencinin arastirarak bilgiyi yapilandirabilmesi
ve bunu kullanabilmesi ic¢in arastirma becerilerine sahip olmasi gerekmektedir.
Arastirma becerilerine sahip olan bireyler arastirma yoluyla kendi bilgilerini
yapilandirir. Bu bilgiler bireyin kendi zihin silizgecinden gectigi ve bizzat
yapilandirildig: i¢in kalict bilgilerdir ve farkli durumlara transfer edilip yeni bilgiler

olusturmada kullanilabilirler.
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Yapilandirmact yaklasimda O6grencinin  6grenmeyi Ogrenmesi, bilgiye
ulagsmas1 ve kullanmasi, basarabileceklerini ortaya koymasi, toplum yasaminda aktif
olmasi, bagimsiz olmasi, hayatina ve gelecegine yon verebilmesi amaglanmaktadir.
Bu nedenle O6grencilerin zihinsel, sosyal, duygusal, bedensel ve dil becerilerini
gelistirmeye 6nem verilir. Yapilandirict yaklasimda beceri, bireyin bir isi yapabilme
giictidiir. Beceri sahip olunan bilgiyle uygulanir ve zihinde yapilandirilir. Beceri,
bilme, harekete ge¢cme ve uygulama olmak iizere ii¢ asamaya ayrilir. Bilme, bir
isle/gorevle ilgili bilgilere sahip olmadir. Harekete ge¢me, isle/gorevle ilgili zihinsel
ve fiziksel kaynaklar1 harekete gecirmedir. Uygulama ise zihinsel ve fiziksel

kaynaklar1 kullanarak isi/gorevi yapmadir (Giines, 2010).

Yapilandiric1 programlarda gelistirilecek beceriler, aktarilan (temel) beceriler
ve alan becerileri olmak iizere ikiye ayrilir. Aktarilan (temel) beceriler; bilgileri
aragtirma, Ogrenmeyi siirdiirme, zihinsel becerileri gelistirme ve yoOnetme, karar
verme, problem ¢dzme, iletisim, isbirligi yapma gibi becerilerdir. Bunlar temel
becerilerdir ve farkli alanlara aktarilarak kullanilir. Aktarilan beceriler, 6grenmeleri
kolaylastirir ve hayat boyu 6grenmeyi saglar. Alan becerileri ise belirli bir alanla
ilgili gelistirilecek becerilerdir. Bunlar fen, matematik, dil, tarih, gibi alanlara iliskin
becerilerdir. Programlarda aktarilan becerilerle alan becerileri arasinda bag
kurulmalidir (Giines, 2010). Arastirmaya konu olan arastirma becerileri aktarilan
(temel) beceriler icerisinde yer almaktadir. Ogrenciler dogru bilgiye ulasmak ve
yapilandirabilmek i¢in arastirma becerilerinin kullanir. Arastirabilir soru belirleme,
hipotez kurma, degiskenleri belirleme, verileri kaydetme ve verileri yorumlama
temel becerilerdir. Bu beceriler Fen, Matematik, Tiirk¢e, Sosyal Bilgiler derslerine
aktarilabilir. Tim derslerde islevseldir, dogru bilgiye ulasmada takip edilmesi
gereken basamaklari igerir. Fen bilimleri dersinde arastirma becerilerinin kullanimi1
bazi1 farkli alan becerileri gerektirir. Bunlar deney tasarlama ve yapma, ¢ikarimda
bulunma, gozlem yapma, siiflama gibi becerilerdir. Fen bilimleri dersinde arastirma

becerilerinin kullanimi bu alan becerilerinin de kullanimini ve gelistirilmesini saglar.

Lorsbach ve Tobin’e (1992) gore yapilandirmaci yaklasimda Ogrenciler
siifta faaliyet gosteren birer bilim adami olarak goriiliir. Birer bilim adami gibi
caligmast beklenen Ogrencilerde de var olmasi gereken en temel beceriler arastirma

becerileridir.Yapilandirmaciligin etkili olabilmesi i¢in; 6grenenlerin hipotez kurma,

21



verileri kullanarak ¢ikarim yapma, nesneleri zihinsel siizgeglerden gegirme,
arastirilabilir  sorular sorma, hayal etme,sorgulama, arastirma ve kesfetme
tecriibelerine sahip olmasi gerekmektedir(O’Loughlin, 1992).

Yapilandirmacilik 6grencinin diinyayla ilgili dogustan var olan merakini
tetiklemekte ve bu yolla yeni bilgilerin yapilanmasini saglamaktadir. Bilgiyi
yapilandirma islemi bir sorun, problem, saskinlik, merak, agiklanamayan bir olay
biligsel ¢eliski ya da dengesizlik ile baslar. Bagkalariin soyledigi ya da kitaplarda
yazilanlar hatirlanabilir ancak bilgiyi yapilandirmak i¢in merakli, istekli ve dikkatli
olmak gerekir. Ogrenen yasadigi rahatsizliktan kurtulmak istediginde, problem
ogretmenin degil kendisinin olur. Problemi ¢ézmeye ve dengeye ulasmaya calisan

Ogrenen i¢in bilgi daha anlamli ve 6nemlidir (Herrington & Oliver, 2000).

Ogrenmede tahmin, analiz, sentez gibi zihinsel siireclerin kullanilmasi
olduk¢a &nemlidir. Ogrenme ortaminda sik sik analiz edelim, smniflandiralim,
tahminde bulunalim, kesfedelim, gibi destekleyici, yonlendirici ifadeler
kullanilmahidir. Yapilandirmact yaklagimm kullanildig1 siniflarda, &grenenlerin
biligsel yeterlilikleri harekete gegirilerek, sorgulama, problem ¢ézme, arastirma ve
inceleme etkinlikleri yapilmalidir. Yapilandirmaci o6gretimin yapildig1r siniflar,
bilgilerin aktarildig1 bir yer degil sorgulamanin, arastirmanin, diisiinmenin, sorun

cozme ve 6grenme becerilerinin gelistirildigi bir yerdir (Akinoglu, 2004).

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yapilandirmaci 6grenmenin 0gretim
uygulamalarindan biridir. Diisiinen bireyler olusturmada soru sorma oldukca
onemlidir. Sorgulamaya dayali 6grenmede oOncelikle sorular sorulur, bir sonraki
adimda bu sorular i¢in ¢6ziim Onerilerinde bulunulur. Coziim ile ilgili bilgiler
toplanir ve bir sonuca ulagilir. Yapilandirmacit 6grenme siirecinde sorgulamanin
kullanilmasi, 6grenenlerin arastirma becerilerini gelistirerek fene karsi ilgilerini
artirmaktadir. Arastirmaya dayali 6grenmede ilk olarak 6gretmen tarafindan problem
olusturulmakta, daha sonra 6grencilerin problemin ¢ozliimiine yonelik hipotezler
kurmasi, uygun verileri toplamas1 ve yontemi se¢mesi, toplanan verileri ¢oziime
yonelik olarak diizenlemesi ve yorumlamalari, elde ettikleri sonucu ve Onerilerini

diger 6grencilerle tartismalar1 gerekmektedir (Akimoglu, 2004).

Bu boliimde 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi 6gretim programinin temelini

olusturan yapilandirmaci 6grenme yaklasim incelenmistir. Bir sonraki boliimde ise
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2013 yili Fen Bilimleri dersi 0gretim programinin temelini olusturan aragtirma
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi ve bu yaklasimin arastirma becerileri ile

iliskisi incelenecektir.

2.3 Arastirma Sorgulamaya Dayah Ogrenme Yaklasim

Aragtirma sorgulamaya dayali 6grenme, yapilandirmaci kurami temel alarak
ortaya cikan, &grencilerin st diizey diisiinme becerilerini gelistirmelerinde etkili
olan ve oOgrenmeyi Ogrenmelerini saglayan bir yaklasimidir (Minner, Levy &

Century, 2009).

Fen egitimiyle ilgili yapilan arastirmalar sonucu yayinlanan bazi raporlarda
(European Commission, 2007; OECD, 2006), fen egitiminde yontemin degistirilmesi
gerektigi vurgulanmaktadir. Avrupa Komisyonu'nun (2007) raporunda, fen
ogretiminde tiimdengelim yaklasiminin terk edilerek arastirma sorgulamaya dayali
yontemlere gecilmesinin fen bilimlerine karsi olan ilgiyi ve basariy1 artiracagi
savunulmaktadir. Ulkemizde de ortaokul Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi
2013 yilinda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi olarak degistirilmistir. Bu
programdaki en 6nemli degisiklerden birisi arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagiminin temel alinmasidir. Bu programda 6grencilerin fen bilimleri alanindaki
bilgileri anlamli ve kalici olarak oOziimseyebilmeleri ve farkli alanlarda da
kullanabilmeleri i¢in smif i¢ci ve okul disi 6grenme ortamlarmin, “arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme” yaklagimina gore tasarlanmasi istenmistir (MEB,

2013).

2.3.1 Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin Kuramsal
Temelleri

Gecmisten glinlimiize kadar gerceklestirilen egitim faaliyetleri incelendiginde
aragtirma sorgulamaya dayali 6gretimin eski bir yaklasim oldugu goriilmektedir.
Kokenleri {inlii diisiiniir Sokrates’e kadar uzanmaktadir. Sokrates, yasadigr donemde
“Sokratik 6grenme” olarak da bilinen fikirleri, diistinceleri derinlemesine inceleme
firsati veren sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimini kullanarak bu yontemin
onclisii olmustur. Akla uygun davranan, ahlaki agidan miikemmel insanlarin

yetistirilmesini hedefleyen Sokrates, bilginin zihinde var oldugunu, bunun bilince
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cikarilmasi ve insanlarin gercegi kesfederek 6grenmesi gerektigine inanmistir (Alkan

Dilbaz,2013).

Ogrenmenin sadece yeni davramislarin 6ziimsenmesinden ziyade &grenci
zihninde bilginin yeniden anlamlandirilmasi oldugunu ortaya koyan bilissel
kuramcilarin goriislerinin kabul goriilmesiyle birlikte aragtirma sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasimi ders dgretim programlarinda yerini almaya baslamistir. Bilissel
kuramim Onciileri John Dewey, Jean Piaget ve Jerome Bruner’in aragtirma

sorgulamaya dayali 6grenme ile bagdasan goriisleri su sekilde 6zetlenebilir;

John Dewey, 6grenmeyi tanimlarken; tam olarak 6grenebilmek i¢in bir siireg
veya bir yontemin olmast gerektigini ifade etmektedir. Ayn1 zamanda ogrenci
zihninin var olan bilgi ve deneyimlere bagli olarak problemlere ¢6ziim yolu bulmada,
problemi ¢dzmek icin strateji belirlemede ve sonuglar1 degerlendirmede aktif olmasi

gerektigini belirtmistir.

Dewey’in 6grencilerin aktif olarak katiliminin gerekli oldugunu vurgulayarak
sistemlestirdigi bilimsel yontem arastirma sorgulamanin da temelini olusturmaktadir.
Bu yontemde oncelikle bir problem belirlenmekte, sonra problemin ¢6ziimii icin
hipotezler belirlenerek gerekli adimlar izlenmektedir.

Dewey'in bilimsel diisiinme basamaklar1 agagidaki gibidir;

1. Problemlerin hissedilerek tanimlanmasi

2. Problemlerin ¢6ziimii i¢in hipotezlerin belirlenmesi
3. Coziim i¢in veri toplanmasi

4. Toplanan verilerin analiz edilmesi

5. Sonucun formiile edilmesi (Akt, Ortakuz, 2006).

Arastirmaya sorgulamaya dayali 6grenmede de ogrenciler arastiracaklari
problemler i¢in arastirilabilir sorular belirlerler ve bu sorulara uygun g¢oziimler
gelistirerek 6grenme siirecine aktif olarak katilirlar. Bu da 6grenmenin anlamli ve

kalict olmasini saglar.

Dewey tarafindan belirlenen bu basamaklar arastirmaya konu olan arastirma
becerileri ile de uyum saglamaktadir. Arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin

temelini olusturan bu basamaklarin uygulanabilmesi i¢in Oncelikle 6grencilere
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aragtirma becerilerinin kazandirilmas: gerekliliginden yola ¢ikilarak yapilan bu
arastirmada Ogrencilere uygulanan Arastirma Becerileri Testinin alt basamaklar1 ve
ogrencilerle yapilan goriismelerin igerigi de yontem kisminda agiklandigi gibi bu

basamaklar1 igermektedir.

Jean Piaget, egitim amacii ¢ocuklarin bilissel gelisimlerini saglayacak
sekilde ilgi ve yeteneklerini destekleyerek egitmek olarak tanimlamistir. Ogrenmenin
gercekte bilissel bir girisim oldugunu sdyleyen Piaget bu girisimi bilimsel ¢alisma

yoluyla arastirma yapan ¢ocuk merkezli bir yaklasim oldugunu ifade etmistir.

Piaget bilginin kesfedilmeyi beklemedigini, materyallerle iliskilendirilme
siireciyle Ogrenen tarafindan olusturuldugunu ve kazanildigini belirtmistir.Bu
bakimdan Akgiin (2001)’in belirttigi gibi Piaget’in ortaya koydugu en 6nemli fikir;
O0grenme ortaminda somut materyallerin kullaniminin artirilmasi ve ogrencilerin
arastirmaya dayal1 6grenmeye tesvik edilmesidir(Akt, Tatar,2006). Piaget, 6grencileri
cevresindeki olaylar1 aragtiran bilim adamlar1 gibi goérmiis ve arastirma sorgulamaya

dayali 6grenmenin biligsel gelisimdeki yerini ve destegini agiklamistir.

Jerome Bruner, 6grenmeyi 6grencinin aktif oldugu bir siire¢ olarak gérmekte
ve egitim-0gretim sirasinda Ogrencinin tiim faaliyetlere aktif katiliminin
saglanmasini onermektedir. Bu yaklagimi ile 6grenmenin tanimina yeni bir boyut
getiren Bruner, 6grenmenin ancak bulus yoluyla gerceklesecegini savunmaktadir.
Ciinkii bu yaklasim diisiinme, deneme ve bulmay1 esas alir. Bu yaklasimda
ogretmenin rolil hazir bilgiyi 6grencilere aktarmak degil, onlar1 problemi tespit edip
cozmeye tesvik edecek diizenlemeler yapmaktir. Bilgiyi kendi ¢alismalariyla bulan
ogrenci siire¢ igerisinde kendine giiven duygusunu da gelistirir. Bu yontem
basarisizlig1 fark edilen ve 6grencilerin bilgileri ezberlemesine dayanan geleneksel

ogretim yontemlerine kars1 gelistirilmistir (Bruner, 1961).

Bruner’e gére dgrenme siireci ii¢ asamada tamamlanir. 11k olarak deneyimler
ve etkilesimlerle yeni bilgiler kazanilir, daha sonra cocuklar yeni elde ettikleri
bilgileri ¢esitli durumlarda kullanip uygularlar ve son olarak bu bilgileri
degerlendirerek kendilerine 6zgii sekilde yapilandirirlar (Kowalczyk, 2003).

Bruner’in 6zellikle vurguladig: diisiinme, uygulama ve kesfetme kavramlari

aragtirmaya dayali 6grenme yaklasiminda esastir. Bruner, Egitimin Siireci (The
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Process of Education) baslikli kitabinda arastirmayr soyle tanimlamaktadir.
“Ogrencilerin, bilimsel calismalar yoluyla problemlerin ¢dziimiinii bulduklar:
kesfetme siirecidir”. Arastirma aktivitelerinin motive edici, arastirma becerilerini
gelistirici ve bilgilerin hafizada uzun siire kalmasimi saglayic1 6zellikte oldugunu

ifade etmistir (Akt, Alouf veBentley,2003).

Fen egitiminde arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi Bruner’in
katkilariyla daha da 6nem kazanmistir. Bruner’in bulus yoluyla 6grenme yaklasimi

arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin kaynak noktas1 olmustur.

2.3.2 Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasitmimin Tiirleri

Aragtirma sorgulamaya dayali Ogrenme simifta birgok sekil alabilir.
Arastirmalar Ogretmen tarafindan yiiksek diizeyde yapilandirilabilir, bdylece
ogrenciler bilinen sonucglara dogru ilerler. Ya da arastirmalar, agiklanamayan
olaylarin ozgiirce kesfedilmesi olabilir. Arastirma sorgulamanin yapilacagi bigim,
biiyiik 6lciide 6grencilerin egitim hedeflerine baglidir ve bu hedefler farkli, yiiksek
diizeyde yapilandirilmis ve daha agik uglu arastirma sorgulamalar seklinde olabilir

(NRC, 2000).

Aragtirmaya sorgulamaya dayali1 6gretimin 6gretenin, 6grenenin ve problemin
dersin islenme siirecindeki durumuna goére birkag farkli tipinin bulundugu cesitli
aragtirmacilar tarafindan ifade edilse de en ¢ok kabul gdéren Colburn (2000)
tarafindan yapilan siniflamadir. Colburn (2000)’e gore, farkli siniflandirmalarin
olmasiin en énemli nedenlerinden birisi, arastirmaya dayali 6grenmenin bireylerde
degisik deneyimlere yol agabilecek farkli durumlara imkan tanimasidir. Arastirmaya
dayali 6grenmenin yapilandirilmig, yonlendirilmis (kilavuzlu) ve acik arastirma
olmak iizere temelde li¢ ana tipi vardir (Colburn, 2000). 2013 y1l1 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programmda da bu ii¢ tip arastirma esas alimmis ve kademeli olarak

smiflarda uygulanmasi planlanmaistir.

2.3.2.1 Yapilandirilmis Arastirma
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Yapilandirilmig arastirma adindan da anlasilacagi iizere 6gretmen tarafindan
her adim1 6nceden planlanmis olan 6grencinin uygulayict oldugu arastirma tiirtidiir.
Arastirmada ¢oziilecek olan problemi, ¢6zliim yolunu, kullanilacak olan materyalleri
ogretmen belirler ve adim adim Ogrencilerden bunlari uygulamasini, kullanmasini
ister. Sorular sorarak 6grencileri yonlendirerek sonuca ulagsmay1 hedefler. Bu sorular
genellikle ders sirasindaki deneylerde izlenecek adimlari gosteren c¢alisma
kagitlarinin iizerinde yazilidir. Ogrencilerin hangi etkinlikleri yapacaklari, hangi
malzemeleri kullanacaklari, izleyecekleri adimlarla verileri elde etme yollari bu
kagitlarda gosterilmektedir. Bu tip aragtirmalar tarife bakilarak yemegin pisirilmesi
gibi 6grencilerin calisma kagitlarina bakarak arastirmayi tamamlanmasini gerektirir
(Tatar, 2006). Ogrencilerden beklenen ise uygulanan adimlardan hareketle bir sonuca
ulagmalari, arastirma becerileri ve uygulamalarina adapte olmalaridir. Ogrenciler
aragtirma siirecinin iglem basamaklarin1 kavramaya caligmaktadir. Zaman yoOnetimi,
siire¢c kontrolii ve materyal kullanimi acisindan verimli olmasi, emek acgisindan
yorucu olmamasi nedeniyle Ogretmenler tarafindan tercih edilen bir arastirma

tirtidiir.

Bu arastirma c¢esidi kii¢iik yas grubu icin daha uygundur. Bu sebeptendir ki
2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin uygulanmasinda 3. ve 4.

smiflarda yapilandirilmis arastirma sorgulama yaklagimi esas alinmigtir.

2.3.2.2 Yonlendirilmis ( Kilavuzlu) Arastirma

Ogrencilerin bir arastirmay1 bastan sona biitiiniiyle tek baslarma yapmaya
hazir olmadiklar1 durumlarda yani yapilandirilmis aragtirmadan agik arastirmaya
gecis asamasinda ara basamak olarak kullanilabilecek bir aragtirma tiirtidiir.
Ogretmen sorunun belirlenmesinde rehberlik eder, gerekli arag gereci saglar fakat
¢Oziim yolunu belirleme ve sonuca ulasma kisminda 6grenci kendi becerilerini
kullanir. Bu tip arastirma ile 6grenciler arastirma becerilerini daha bagimsiz olarak
kullanmaya baslar ve gelecekte yapacaklari agik arastirmalara hazirlanirlar.

Kilavuzlu arastirma derslerine sorularla baslanir. Bu sorular1 &gretmen
verebilecegi gibi Ogrenciye sasirtict olaylarla sunabilir. Bu sasirtict olaylar

Ogrencilerin  meraklanmasina neden olacagindan arastirilabilir  bir  soru
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olusturmalarini1 saglar. Sonraki asama bu soruyu cevaplamak ic¢in gerekli olan
verilerin toplanmasidir. Bu veriler, 6l¢timlerin kaydedilmesi, gbzlemlenen olaylarin
veya karsilagilan sorunlarin liste halinde yazilmasi seklinde olabilir. Bilgiler
toplandiktan sonra Ogretmen onlarmn kullanilmasi i¢in yol gosterici roliindedir,
gozlemlenen nesnelerin ya da olaylarin karsilastirilmasi ve tanimlanmasi saglanir

(Tatar, 2006).

Kilavuzlu aragtirma siireci arastirilabilir soruyu tespit etme, hipotezler
olusturma, verileri toplama, ¢ikarimda bulunma, hipotezleri test etme, bilgiyi anlamli
bir biitline ¢cevirme ve yeni durumlara uygulayabilme siireclerini kapsar. Bu siirecler
adim-adim ilerler, fakat her admmin gerceklestirilmesi zorunlu degildir.
Yonlendirilmis arastirma “Soru-Hipotez-Coziim” modelinin sadelestirilmis bir

bi¢imidir (Lim, 2001).

Kilavuzlu arastirma yapilandirmis arastirma ile agik arastirma arasinda bir
basamak olarak kullanildigindan 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programimin

uygulanmasinda 5. ve 6. smiflarda kullanilmas1 esas alinmustir.

2.3.2.3 Acik Arastirma

Ogretmen yonlendirmesi olmadan &grencilerin kendi arastirma sorularmi
belirleyip, hipotezlerini kurup, ¢6ziim yollarmi ¢izerek uygulamaya koyduklar1 ve
sonuglarma ulastiklar1 arastirma tiiriidiir. Ogretmenler sadece Ogrenciler ihtiyag
duydugunda, kendilerine danistiklarinda siirece dahil olup, yol gosterici olurlar.
Ogrenci merkezli bir arastirma tiirii olup dgrencilerin bilimsel arastirmalarda bilim
insan1 gibi ¢aligmalarma olanak saglar. Ogrencilerin bagimsiz hareket edebiliyor
olmas1 becerilerini ortaya koymalarma ve O&zgiivenlerinin gelisimine olanak

vermektedir.

Bilim insanlar1 tarafindan gercegine uygun olarak nitelendirilen bu arastirma

tiirli bes 0ge icermektedir (Spaulding, 2001).
1- Ogrenciler 6gretmen tarafindan verilen karmasik bir senaryodan orijinal
sorular tiretmelidir. Bu senaryolarda olay tahmin etme veya ger¢ek diinya

problemlerinden olusabilir.
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2- Ogrenciler sorular1 ¢dziimleyecek kuramlari formiile etmelidir.

3- Ogrenciler kuramlarini test edecekleri bilgileri toplamalidir.

4- Ogrenciler bir sonuca ulasmalidir.

5- Ogrenciler sorunun belirlenmesinden ¢dziimiine kadar tiim siireci

yansitmalidir.

Arastirmaya konu olan arastirma becerileri ile belirlenen bu bes 6ge biiyiik
oranda uyum saglamaktadir. Ogrenciler agik arastirma yapabilecekleri seviyeye
geldiklerinde yani bu bes 68eyi bagimsiz olarak yapabildiklerinde kendilerine

kazandirilmak istenen aragtirma becerilerini de kazanmis olacaklardir.

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢in en 6nemli
adim Ogrencilere aragtirma becerilerinin  kazandirilmasidir. Beceri olarak
nitelendirilen bu unsurlarin kazandirilmasi uzun bir siire¢ alacaktir ve kademeli
olarak ogretilmelidir. Bu sebeptendir ki 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programinda da agik aragtirmanin 7. ve 8. siniflarda esas alinmasi belirtilmistir.

Bu bolimde agiklanan {i¢ arastirma tiirii ile arastirma becerilerinin
uygulanmasinda 6gretmen ve Ogrenci rolleri arasindaki iliskilendirmeyi 6zetleyen

bilgiler Tablo 2.1°de goriilmektedir.

Tablo2.1: Arastirma tiirlerine gore arastirma becerilerinin uygulanmasinda 6gretmen
ve 0grenci rolleri.

Aragtirma | Arastirma | Yapilandirilmis | Yonlendirilmis Acik Arastirma
becerileri | Tiirleri Aragtirma (Kilavuzlu) (7. ve 8. Smif
(3. ve 4. smif | Arastirma(5. ve 6. | 6grencileri
ogrencileri icin) | simf dgrencileri i¢in) | icin)
Arastirilabilir ~ Soru | Ogretmen Ogretmen Ogrenci
Belirleme
Hipotez Kurma Ogretmen Ogrenci Ogrenci
Degiskenleri Belirleme | Ogretmen Ogrenci Ogrenci
Verileri Kaydetme Ogretmen Ogrenci Ogrenci
Verileri Yorumlama Ogrenci Ogrenci Ogrenci

Tablo2.1°’de goriildiigii gibi Ogrencilerin belirlenen arastirma becerilerinin

tamamin1 kendisinin gerceklestirebilmesi i¢in agik arastirma yapiliyor olmasi
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gerekmektedir. 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda bu becerilerin
kademeli olarak kazandirilmasi planlanmistir. Bu programla 6grenim goriip mezun
olmus Ogrencilerin bu becerilere sahip olmasi ve bagimsiz olarak kullanabiliyor

olmasi gerektigi diisliniilerek bu ¢alisma gergeklestirilmistir.

Asagida arastirma sorgulamaya dayali Ogrenme yaklasimi ile arastirma

becerileri arasindaki iliski incelenecektir.

2.3.3 Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin Arastirma
Becerileri ile iliskisi

Sorular sorarak gercegi bulmaya odaklanan arastirma sorgulamaya dayali
ogretimde sorumlulugun biiylik bir kismi 6grencidedir. Okul iginde ve disinda
arastirilacak sorunun belirlenmesinden tutun da sorunun ¢dziimiine kadar tiim siirecte
ogrenci aktiftir ve dogru bilgiye ulasmakla sorumludur. Bu siiregte alan ile ilgili
konuda o6grenciyi kaynastirmak, gercek hayata dair sorular sormasini saglamak,
coziimler liretmek ve iiretilen ¢oziimleri test etmek, verileri yorumlamak ve 6grenciyi
daha derinden anlamaya yonlendirmek oldukca 6nemlidir. Bu yaklagim 6grencilerin
bir iirlin ortaya koymalarini amaglamaktan ziyade ozellikle arastirma siirecini
vurgulayarak Ogrencilerin arastirma becerilerinin gelistirilmesini hedeflemektedir.

(Lim, 2001).

Arastirma becerileri gelismis Ogrenciler, 6grenmeye istekli, arastirma ve
sorgulamanin siirekliligini saglayan, siipheci, merakli, nedenlere saygi duyan ve bir
gercegi kabul etmek i¢cin zamana ihtiya¢ duyan bireylerdir. Fen 6gretiminin verimli
bir sekilde yapilabilmesi, yirmi birinci yiizyll becerilerinin 6grencilere

kazandirilabilmesi arastirma becerilerine sahip 6grencilerin yetistirilmesine baglidir.

Aragtirma sorgulama siiflarda ¢ok cesitli formlar almaktadir. Kesin sekli ne
olursa olsun, egitimdeki rolii giderek artan bir ilgi odag1 haline gelmektedir. Bugiin
diinya bilimsel kesiflerden derinden etkilenmektedir. Insanlarin dikkatli sorgulama,
kanit arama ve kritik akil yiiriitme gerektiren kararlar almalar1 ve degerlendirmeleri
gerekmektedir. Bilim adamlarmin zaten bildigini 6grencilere aktarmaya odaklanan

O0grenme ortamlar1 arastirma sorgulamaya tesvik etmez. Daha ziyade, arastirma
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sorgulamanin yaptig1 vurgu, bildigimiz, neden bildigimiz ve nasil bildigimiz

hakkinda diisiinmemiz yoniindedir (NRC, 2000).

Geleneksel 0Ogrenme yaklasimlarinda 6grencilerin  bireysel 0grenme
farkliliklar1 dikkate alinmaz ve tiim Ogrencilerin aymi seviyede beceri ve yetenege
sahip oldugu varsayilarak dersler islenir. Bundan dolayr Ogrenciler arastirma
sorgulamaya dayali O0grenme yaklagimiyla kazanabilecekleri yaratici, elestirel,
yansitict diisiinme ile problem ¢ézme ve arastirma becerileri gibi bir¢ok list diizey
becerileri kazanmaktan mahrum kalirlar (Lim, 2001). Ogrenciler arastirma sorgulama
ile 6gretim sirasinda bir bilim adami roliine biirlinerek soru sorma, tahmin yapma,
arastirma, gozlem, degigkenleri kullanma, verileri kaydetme ve yorumlama

becerilerini gelistirirler.

Ogrenciler arastirma sorgulamaya dayali dgrenme yaklasiminda, hayatin
icinden se¢ilmis gercek problemlere ¢oziimler aramak i¢in isbirlik¢i gruplar halinde
birbirleriyle iletisim igerisinde tartisarak ve fikirlerini paylasarak calisirlar. Bu
sekilde gergeklestirilen arastirma sorgulamaya dayali 6grenme arastirma becerileri ve

iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimi i¢in olduk¢a uygundur ( Oliver, 2007).

Ulusal Bilim Egitim Standartlarinda (Ulusal Arastirma Konseyi, 1996)
belirtildigi gibi, bilim 6grenmek icin arastirma sorgulamayi kullanan 6grenciler, ayni
zamanda, insanin dogal diinya bilgisini genisletmek isteyen bilim insanlar1 olarak,
ayni faaliyetlerin ve diistinme siire¢lerinin ¢oguna katilmaktadirlar. Ancak sinifta
arastirma sorgulama yapmak isteyen Ogrenenler her zaman bilim adamlarinin
kullandig: faaliyetlere ve diisiinme siireglerine sahip olmayabilir (NRC, 2000).

Ogrencilerin, ¢evrelerinde olup bitenleri ve doganin  gerceklerini
anlamlandirmak i¢in bilim insanlar1 gibi sorgulamalar1 gerekmektedir. Bununla
birlikte 6grencilerin 6zellikle de ilkogretim diizeyindekilerin bilim insanlarindan en
onemli farki heniiz tam olarak gelismis gozlem yapabilme, kanit toplayabilme,
tahmin yapabilme, tahminlerini test edebilme ve bulgular1t yorumlayabilme
becerilerine sahip olmamalaridir. 1lkdgretim diizeyinde sorgulamaya dayali fen
egitiminin temel amaci, Ogrencilerin arastirma, sorgulama becerileri olarak
tanimlanan biitlin bu becerilerini gelistirmelerine yardimec1 olmaktir (Yasar & Duban,

2009).
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Cocuklar ve yetiskinler, bilinmeyen bir durumla kars1 karsiya kaldiginda neler
olup bittigini belirlemeye ve daha sonra ne olacagini tahmin etmeye calisirlar.
Cevremizdeki diinyay1 gozlemleyerek, bir araya getirerek ve sentezleyerek etrafimiza
yansitmaktayiz. Arastirma sorgulamaya dayali 6grenmede, Ogrenenlerin analiz
etmesinin yani sira hipotezler kurmasi, Ol¢limler yapmasi, gézlem yapmak i¢in
araglar gelistirip kullanmasi gerekebilir. Kurulan hipotezlerin kontrol edilip sonuglari
zaten bilinen bilgilerle karsilagtirilmalidir. Boylece fikirler 6grenilenlere gore degisir
(NRC, 2000). Hipotez kurma, gézlem yapma, dl¢lim yapma vb. tiim bu faaliyetlerin
gergeklestirilebilmesi icin Ogrencilerin kademeli olarak bu becerileri kazanmis

olmasi yani arastirma becerilerine sahip olmasi gerekmektedir.

Arastirma sorgulamaya dayali Ogretimin amaci Ogrencilerin aragtirma
becerilerini elde etmelerini, bilimsel fikirler gelistirmelerini ve bilim adamlarinin

caligmalarini anlamalarini saglayarak 6grenci 6greniminin kalitesini arttirmaktir.

Teorik yaklasimlar 1s181inda uygulanan bir 6gretim yontemi, esas olarak bir
arastirma siirecinden ¢ok yalnizca bir {irlin ortaya koyma odaklaniyor ya da
belirlenen bir problemin c¢oziimiiyle ilgilenip O6grencinin arastirma becerilerini
gelistirmeyi hedeflemiyor ise bu yontemin arastirma sorgulamaya dayali 6grenme ile
ilgili olmadig1 sdylenebilir. Fen derslerinde bu yontemlerin kullanilmasi ile aragtirma
becerilerinin gelisimi amaglanmaktadir ve yontemin dogru uygulanmasi arastirma

becerilerinin gelisimini beraberinde getirmektedir.

NRC 1916'da Ulusal Bilimler Akademisi tarafindan, Akademi'nin bilgi
diizeyini arttirmak ve federal hiikiimete tavsiyelerde bulunmak amaciyla genis bilim
ve teknoloji toplulugunu iliskilendirmek iizere diizenlenmistir. Akademi tarafindan
belirlenen genel politikalara uygun olarak calisan konsey, hem Ulusal Bilimler
Akademisi'nin hem de Ulusal Miihendislik Akademisinin hiikiimet, kamu ve bilim ve
miihendislik topluluklarina hizmet saglamada baslica isletme ajansi haline gelmistir.
NRC tarafindan belirlenen National Science Education Standarts (NSES), arastirma

sorgulamaya dayal1 6gretim ile ilgili 6nemli gerceklikleri ortaya koymaktadir.

NSES (2000) tarafindan belirlenen ve arastirma sorgulama yoluyla
ogrencilere kazandirilmas: hedeflenen beceriler okul seviyelerine gore asagidaki

tabloda belirtilmistir.
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Tablo 2.2: NSES 2000 tarafindan belirlenen arastirma sorgulamaya yoluyla
ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen becerilerin okul seviyelerine gére dagilima.

Ilkokul Diizeyi Ortaokul Diizeyi Lise Diizeyi

Beceri 1 Ortamdaki  nesneler, | Bilimsel Bilimsel
organizmalar ve | aragtirmalarla arastirmalara  yon
olaylar hakkinda soru | cevaplanabilecek veren sorulart ve
sorabilme sorulari kavramlar1

tanimlayabilme tanimlayabilme

Beceri 2 Basit bir arastirmayi | Bilimsel bir aragtirma | Bilimsel
planlayip yiiriitebilme | tasarlayabilme ve | aragtirmalari

ylriitebilme tasarlayabilme  ve
yiiriitebilme

Beceri 3 Veri toplamak ve Verileri toplamak, | Arastirmalari ve
duyulara ulasmak i¢in | analiz  etmek  ve | iletisimi gelistirmek
basit ekipman ve | yorumlamak icin | icin  teknoloji  ve
araglar kullanabilme uygun arag, teknik ve | matematik

matematik kullanabilme
kullanabilme.

Beceri 4 Makul bir aciklama | Elestirel ve mantikli | Mantitk ve  kanit
olusturmak icin | diisiinme yoluyla | kullanarak bilimsel
verileri kullanabilme | kanitlar1  kullanarak | agiklama ve

aciklama yapabilme, | modelleri  formiile
acgiklamalari, edip, revize
tahminleri ve | edebilme

modelleri

geligtirebilme

Beceri 5 Incelemeleri ve | Alternatif agiklamalar1 | Alternatif
aciklamalari ve tahminleri tantyip | agiklamalar ve
iletebilme analiz edebilme modelleri  tanmiyip

analiz edebilme

Beceri 6 Bilimsel prosediirleri | Bilimsel bir

ve aciklamalar | tartismay1 iletip
iletebilme savunabilme

Tablo 2.2 incelendiginde ilkokul seviyesindeki 6grencilere kazandirilmasi

hedeflenen beceriler diger okul seviyelerinde kazandirilmasi hedeflenen becerilerden

daha basit diizeyde ve az sayidadir. Ogrencinin yas1 biiyiidiikge bilissel diizeyi

artacak ve kazandirilabilecek beceri seviyesi de artacaktir. Bu Ongodriiden yola

cikarak NSES (2000) tarafindan kazandirilacak beceriler de kademeli olarak

genisletilmis  ve bilimsel

caligmaya uygun,
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hedeflenmistir. Ogrencinin analiz ve sentez diizeyleri gibi iist diizey bilissel

basamaklara ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

Bu calismada ortaokul diizeyindeki Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen
arastirma becerileri incelendiginden NSES (2000) tarafindan belirlenen bu
becerilerden ortaokul seviyesindekiler ayrintili olarak incelenmistir. Becerilere
karsilik gelen ve Ogrencilerden gergeklestirmesi beklenen davranislar asagidaki

tabloda agiklanmustir.

Tablo 2.3: NSES tarafindan ortaokulda kazandirilmasi hedeflenen becerilerin
agiklamalari.

Beceri Aciklama

Ogrenciler genis ve yanlis tanimlanmis sorulari
diizeltme ve  yeniden odaklama  becerisini
geligtirmelidir. Bu  yetenegin Onemli bir yond,

Beceri INggimscl ogrencilerin sorular1 netlestirebilme ve bunlar1 bilimsel

22/?32?&1232% sorulari prourmalggs . ol
tamnl;)layabilme yonlendirebilmelerini icerir. Ogrenciler sorularmi

bilimsel fikirlerle, kavramlarla ve arastirmaya yon
veren sayisal iliskilerle tamimlama  becerisini
geligtirmelidirler.

Ogrenciler sistematik gdzlem, dogru Slciimler yapma,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme gibi genel
yetenekler gelistirmelidir. Ayrica, arastirmay1 etkileyen
ve yonlendiren fikirlerini netlestirme ve bu fikirlerin
mevcut bilimsel bilgilerle nasil kiyaslandigini anlama
becerisini gelistirmelidirler. Ogrenciler sorular1 formiile
etmeyi, sorusturmalari tasarlamayi, ylriitmeyi, verileri
yorumlamayi, aciklama iiretmek i¢in  kanitlari
kullanmayn, alternatif ~ aciklamalar Onermeyi,
aciklamalar1 ve prosediirleri elestirmeyi 6grenebilirler.

Beceri 2: Bilimsel bir
arastirma tasarlayabilme
ve ylriitebilme

Tablo 2.3 (devami): NSES tarafindan ortaokulda kazandirilmasi hedeflenen
becerilerin agiklamalari.
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Beceri 3: Verileri
toplamak, analiz etmek ve
yorumlamak i¢in uygun
arac, teknik ve matematik
kullanabilme

Ogrenciler matematik dahil olmak iizere ara¢ ve
tekniklerin kullanimini sorulan soruya ve tasarladigi
arastirmaya yonlendirilecektir. Verilerin toplanmasi,
Ozetlenmesi ve gosterilmesi icin  bilgisayarlarin
kullanilmas1 bu standardin bir parcasidir. Ogrenciler, bu

amaclar i¢in tasarlanmis donanim ve yazilimlari
kullanarak ~ veriye  erigebilmeli,  toplayabilmeli,
depolayabilmeli ve veriyi organize edebilmelidir.

Matematik, dogal diinyayla ilgili sorular1 sormak ve
cevaplamak i¢in gereklidir. Matematik veri toplamak,
diizenlemek, sunmak ve ikna edici agiklamalar
yapilandirmak i¢in de kullanilabilir.

Beceri 4: Elestirel ve
mantikli diisiinme yoluyla
kanitlar1 kullanarak
aciklama yapabilme,
aciklamalari, tahminleri ve
modelleri gelistirebilme

Ogrenciler agiklamalarmi  gdzlemledikleri  verilere
dayandirmali ve biligsel becerilerini gelistirdikce
aciklamalar1 ayirt etmelidir. Etkilerin nedenlerini
belirleyip, kanitlara ve mantiksal argiimanlara dayali
iligskiler kurabilmelidir. Bu standart, konuyla ilgili bir
bilgi taban1 gerektirir, bdylece dgrenciler sorusturmalari
etkin bir sekilde yiiriitebilirler.  Cilinkii agiklama
gelistirebilmek icin, bilimin var olan igerigi ile
ogrencilerin yeni gelistirdigi bilgiler arasinda baglanti
kurulabilmesi gerekir. Kanitlar hakkinda elestirel
diistinmek, hangi kanitin kullanilmasi gerektigine ve
anormal veriler i¢cin muhasebelestirmeye karar vermeyi
igerir.

Ozellikle, 6grenciler basit bir deneyden elde dilen
verileri gozden gecirebilmeli, verileri 6zetleyebilmeli ve
deneydeki neden-sonug iliskileri hakkinda

mantikli bir argliman olusturabilmelidir.

Ogrenciler iki veya daha fazla degisken arasindaki iligki
acisindan bazi agiklamalari olusturmaya baglamalidir.

Beceri 5: Alternatif
aciklamalar1 ve tahminleri
tanty1p analiz edebilme

Ogrenciler, diger ogrenciler tarafindan 6nerilen
aciklamalar1 dinleme ve bunlara saygi gosterme
yetenegini  gelistirmelidir. ~ Farkli  fikirlere  ve

agiklamalara acik kalmali ve bunlar1 kabul etmeli,
alternatif a¢iklamalar1 diisiinmelidirler.

Beceri 6: Bilimsel
prosediirleri ve
aciklamalari iletebilme

Uygulama ile 6grenciler deneysel yontemlerle iletisim
kurma, yonergeleri takip etme, gozlemleri agiklama,
digergruplarin sonuglarini 6zetleme ve diger 6grencileri
sorusturma ve agiklamalara dahil etme konusunda
yetkin olmalidir.

Yukaridaki tabloda agiklanan NSES (2000)’e ait beceriler bu c¢alismada

Yalaki vd. (2014) tarafindan uyarlama ile dilimize kazandirilan ve bu c¢aligmada

kullanilacak olan Arastirma Beceriler Testinin arastirilabilir soru belirleme, hipotez
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kurma, degiskenleri belirleme, verileri kaydetme, verileri yorumlama alt becerileri ile

arasindaki iliski Tablo 2.4 te ortaya konulmustur.

Tablo 2.4: NSES tarafindan belirlenen becerileri ile Aragtirma Becerileri Testinin alt
becerileri arasindaki iliski.

Arastirma becerileri:
1- Arastirilabilir soru belirleme Beceri 1 ve 3
2- Hipotez kurma Beceri 2 ve 3
3- Degiskenleri belirleme Beceri 2 ve 3
4- Verileri kaydetme Beceri 3
5- Verileri yorumlama Beceri 4,5 ve 6

Tablo 2.4 incelendiginde calismada kullanilan Arastirma Becerileri Testinin
alt becerileri ile NSES (2000) tarafindan belirlenen becerilerin birbirleriyle uyumlu
oldugu goriilmektedir. Arastirmaya sorgulamaya dayali 6gretimin ¢ikis noktasi olan
ve bu Ogretimin temel varsayimlarini ortaya koyan NSES ile uyumlu olan bu
becerilerin kazandirilip kazandirilmadiginin incelenmesi 2013 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programmin da bu becerileri kazandirabilme konusundaki yeterliligini

ortaya koymada 6nemli bir veri olacaktir.

Bu béliimde arastirmanin odak noktasi olan aragtirma becerilerinin genel bir
cercevesi cizildikten sonra 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programina
temel olan yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile 2013 yili Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programina temel olan arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ve
bunlarin arastirma becerileri ile iliskisi incelenmistir. Bundan sonraki boliimde
ogrencilere kazandirilmasi planlanan arastirma becerilerinin her bir program
siirecinde ne kadar kazandirildiginin incelenmesi amaciyla kullanilan yontemden ve

veri toplama araclarindan bahsedilecektir.

3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve orneklem, arastirmada yapilan
islemler, veri toplama aracglari, veri toplama araclari ile ilgili giivenirlik ve gegerlik

caligmalari, uygulama siireci ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler verilecektir.
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3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirmalarin amacina uygun olarak verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve
yorumlanabilmesi i¢in gerekli kosullarin diizenlenmesini saglayan arastirma
modelleri tarama ve deneme arastirmalar1 olarak ikiye ayrilir. Tarama modellerinde
gecmiste ya da halen var olan bir durumun var olan sekliyle betimlenmesi amaglanir.
Arastirmaya konu olan bireyler, olaylar ya da nesneler bulundugu pozisyonlarda ve
var oldugu sekliyle tanimlanir. Deneme modelleri ise neden sonug iliskisini ortaya
koymak amaciyla arastirmacinin kontrolii altinda gozlemlenmek istenen verilerin

ortaya ¢ikarildig aragtirmalardir (Karasar, 2014).

Bu arastirmada 2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
programi ile 2013 yilinda hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin
ogrencilerin arastirma becerileri iizerine etkilerinin arastirilmasi planlanmistir. Bu
amaca uygun olarak tarama modeli se¢ilmis ve bu programlarla 6grenim gormiis

ogrencilerin arastirma becerilerinin ortaya konulup karsilastirilmas1 amaglanmastir.

Calismadan elde edilecek veriler 1s181inda yapilacak olan yorumlarin daha
saglikli, detayli ve gilivenilir olmasi i¢in hem nicel hem de nitel verilerin toplanip
analiz edildigi karma yontem arastirmasi planlanmigtir. Karma yontem, aragtirmadan
elde edilecek olan sonuclarin daha agiklayici ve tutarli olmas1 amaciyla nicel ve nitel
verilerin birlikte kullanildig1 yontem olarak tanimlanmaktadir. Nitel ve nicel verilerin
birlesimiyle her bir veri grubunun eksikliklerinim giderilmesi amaglanmistir
(Creswell, 2017). Nitel ve nicel verilerin toplanma sekilleri, zamanlar1 ve analiz
edilme siralarina gore farkli karma yontem desenleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu
yontemler Creswell (2017) tarafindan {i¢ ana baslik altinda incelenmistir.

Bunlar:

1. Yakinsayan paralel karma yontem deseni: Bu yaklagimda bir arastirma
probleminin tam olarak anlasilmasina daha iyi katkida bulunacagi
goriisiiyle sonuglar1 evrene genellemek icin genis bir tarama calismasi ile
baslayan ve daha sonra baslangigtaki nicel tarama ¢aligmasini agiklamaya
yardimc1 olmak i¢in katilimcilarin detayli goriislerinin toplandigi nitel

acik uclu goriismelerin yapildig1 yaklasimlardir. Veriler ayr1 ayri1 analiz
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edilir ve bulgularin birbirini dogrulayip dogrulamadiginin belirlenmesi

i¢cin bulgular karsilastirilir.
2. Acgimlayici sirali karma yontem deseni: Bu yaklagim arastirmacinin ilk

asamada nicel verileri toplayip analiz ettigi ve elde ettigi sonuglarla
arastirmanin ikinci asamasi olan nitel veri toplama siirecini planladigi
arastirma desenidir. Nicel bulgular arastirmanin nitel kismina dahil olacak
olan katilimcilarin 6zelliklerini ve ydneltilecek olan sorulari belirlemede
kullanilir. Bu desenin amaci nicel bulgularin daha detayli bir sekilde

acgiklanmasi i¢in nitel verilerin kullanilmasidir.
3. Kesfedici sirali karma yontem deseni: A¢imlayict sirali karma yontem

deseninde verilerin toplanma sirasinin degistirilmesiyle kesfedici sirali
karma yontem deseni olusturulur. Arastirmaci ilk olarak nitel verileri
kesfetmekle baslar ve bu bulgular1 nicel arastirma boyutunda kullanir. Bu
stratejinin amaci, 6zel evren icin daha iyi 6lgme yontemlerini gelistirmek
ve birka¢  bireyden toplanan  verilerin  evrene  genellenip

genellenmeyecegini gérmektir.

Bu arastirmada s6z konusu karma desenlerden yakinsayan paralel karma
yontem deseni kullanilmistir. Bu kapsamda nitel ve nicel veriler ayr1 ayr1 toplanmis

ve yine ayr1 analiz edilerek birlikte yorumlanmustir.

3.2 Evren ve Orneklem

Bu ¢alismanin hedef evrenini Tiirkiye’de 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programima uygun olarak dgrenim gorerek 2016 yilinda ortaokuldan mezun
olmus dgrenciler ile 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina uygun olarak
ogrenim gorerek 2017 yilinda ortaokuldan mezun olmus 6grenciler olusturmaktadir.
Ulasilabilir evreni ise Balikesir ilinde 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programina uygun olarak 6grenim gorerek 2016 yilinda ortaokuldan mezun olmus
ogrenciler ile 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina uygun olarak
ogrenim gorerek 2017 yilinda ortaokuldan mezun olmus 6grenciler olusturmaktadir.
2016 yilinda ortaokuldan mezun olan 6grenciler 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programina uygun olarak 6grenim gormiis son &grenciler,2017 yilinda

mezun olan dgrenciler ise 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina uygun

38



olarak Ogrenim gormiis ilk Ogrencilerdir. Her iki programinda kazandirmayi
hedefledigi arastirma becerilerinin kazandirilip kazandirilamadiginin
incelenebilecegi ve karsilastirilabilecegi gruplar olmasi sebebiyle bu yillarda
ortaokuldan mezun olan 6grenciler arastirmanin hedef evrenini olusturmaktadir.
Daha sonraki yillarda istense de boyle bir ¢aligma yapmak, amaca uygun 6rneklem

bulmak miimkiin olmayacaktir.

G-power programi kullanilarak etki biiytikliigii kiiclik bir etkiye karsilik gelen
(d=0.2) deger (Cohen, 1960), a hata oran1 0.05, gii¢ 0.95 ve grup biiytikliikleri oranm
oran N/ N, =1 secilerek bagimsiz iki gruptaki 6rneklem biiyiikliigii en az 651 olmasi

gerektigi belirlenmistir.

Caligsmanin yapilacagi érneklem ise tabakali amagsal 6rnekleme yontemi ile
belirlenmistir. Bu yontem ilgilenilen belirli alt gruplarin 6zelliklerini incelemek,
ortaya koymak ve bunlar arasinda karsilastirmalar yapmak amaciyla tercih edilir
(Bliytikoztiirk, 2016). Ulasilabilir evren Balikesir ilinde 2016 yilinda ortaokuldan
mezun olan dgrenciler ve 2017 yilinda ortaokuldan mezun olan dgrenciler olmak
tizere iki tabakadan olugmaktadir. Bu tabaklardan uygulama yapilacak 6grenciler
secilirken de tipik durum orneklemesi yapilarak Balikesir ilinde bulunan Anadolu
liselerinden 1ilgili yillara ait Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sinavi (TEOG)
yerlestirme puanlarina gore orta seviyede bulanan bes lise se¢ilmis ve bu liselerin

dokuzuncu sinif 6grencileri ile ¢alisilmistir.

Nicel verilerin toplanmasi i¢in uygulanan Arastirma Becerileri Testini
cevaplayan ve verileri analize uygun goriilen 6grenci sayilarinin, uygulama yapilan

liselere ve yillara gore dagilimi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.5: Uygulama yapilan 6grenci sayisinin okullara ve yillara gére dagilimu.

Uygulama Yapilan Lise 2016 Yih 2017 yih
Balikesir Anadolu Lisesi 160 160
Cumbhuriyet Anadolu Lisesi 197 152
Giilser Mehmet Bolluk Anadolu Lisesi 127 128
Inebey Anadolu Lisesi 163 159

15 Temmuz Sehitler Anadolu Lisesi 129 157
Toplam 776 756
Genel Toplam 1532
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Tablo 3.1°de verilen Arastirma Becerileri Testi uygulanan bu 6grencilerden
her okuldan derslerine giren 6gretmenlerinin verdigi bilgiler dogrultusunda akademik
basarilar1 farkli seviyelerden olacak sekilde belirlenen dokuz 6grenci secilmistir.
Calisma iki yilda bes okulda uygulanmis ve her okuldan dokuz Ogrenci ile

goriisiilerek toplam doksan 6grenci ile yar1 yapilandirilmig goriigmeler yapilmstir.

Bundan sonraki béliimde c¢alismada kullanilan veri toplama araglar ile ilgili

ayrintili bilgiler verilecektir.

3.3 Veri Toplama Araclar

Calisma nitel ve nicel verilerin toplanip yorumlandigi bir karma yontem
aragtirmasidir. Nicel verilerin toplanmasi i¢in Yalaki vd. (2014) tarafindan uyarlama
ile dilimize kazandirilan Arastirma Becerileri Testi kullanilmigtir. Nitel veriler ise
arastirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak
yapilan gorligmeler ile toplanmistir. Bu veri toplama araglar ile ilgili ayrintili bilgi

alt boliimde verilecektir.

3.3.1 Arastirma Becerileri Testi

Calismanin nicel verileri yirmi ¢oktan se¢meli sorudan olusan Arastirma
Becerileri Testi ile toplanmigtir. Yalaki vd., (2014) tarafindan uyarlama ile dilimize
kazandirilan test Burns, Okey ve Wise (1985) tarafindan gelistirilen 36 maddelik
coktan se¢meli, sik¢a alinti yapilan araclardan biridir.Bu test ortaokul ve lise
ogrencileri icin gelistirilmistir. Ozellikle ortaokul dgrencileri igin gesitli baglamlarda
kullanilabilen daha kisa ve giincel bir testin yararli bir katki olacagi diisiiniilerek
iizerinde calisilmistir. Testin gelistirilmesindeki amag; arastirilabilir soru belirleme,
hipotez kurma, degiskenleri belirleme, verileri kaydetme ve verilerin yorumlanmasi

olarak siralanan bes sorgulama becerisini 6lgen bir test gelistirmektir.

Calisma iki asamada tamamlanmustir. Ik asamada, katilimc1 6gretmenler ve

proje arastirmacilar1 arasinda isbirlik¢i bir ¢aba ile 16 maddelik ¢oktan se¢cmeli
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madde ve 4 acgik uglu 6ge olmak iizere 20 maddelik bir test gelistirilmistir. Bes
becerinin her biri dért maddeyle 6lgiilmiistiir. Ogeler, gegerliligini saglamak icin iig
katilimecr 6gretmen, arastirmaci ve iki bagimsiz uzman tarafindan iyice goézden
gecirilmistir. Hazirlanan test 119 besinci simif 6grencisine uygulanmis ve elde edilen
veriler analiz edilmistir. Arastirmacilar ilk asamadaki bulgulara dayanarak netligi
arttirmak icin bazi sorularin ifadesinde bazi degisiklikler yapilmis ve ayrica dort agik
uclu 06ge coktan se¢cmeli maddelere doniistlriilmistiir. Bu islemler, puanlayici
onyargisini kaldirmak ve testin daha kolay degerlendirilmesini saglamak amaciyla

yapilmistir.

Calismanin ilk boliimiine ait giivenilirlik analizi, KR20 (Cronbach Alpha)
degeri 0.817 olarak hesaplanmistir. Glivenilirlik yeterince yiiksek oldugu igin, igerik
gecerliligini saglamak i¢in tiim ogeler korunmustur.Calismanin ikinci boliimiinde,
ayni arastirma becerilerini degerlendiren 20 maddeden olusan ve tamami g¢oktan
secmeli olan test kullanilmis vegiivenilirlik katsayis1 (Cronbach Alpha), 0.847 olarak

bulunmustur.

Arastirma Becerileri Testinin uygulanmasi ile bu ¢aligmada elde edilen
veriler kullanilarak yapilan giivenirlik analizinde ise 2016 yilinda yapilan
uygulamanin KR20 (Cronbach Alpha) degeri 0. 701, 2017 yilinda yapilan
uygulamanin KR20 (Cronbach Alpha) degeri ise 0. 807 olarak hesaplanmustir.

Testin gelistirilmesindeki amaca uygun olarak arastirilabilir soru belirleme
becerisine yonelik olarak 4 soru (1., 2., 3. ve 4. sorular), hipotez kurma becerisine
yonelik olarak 4 soru (9., 10., 11. ve 12. sorular), degiskenleri belirleme becerisine
yonelik olarak 4 soru (5., 6., 7. ve 8. sorular), verileri kaydetme becerisine yonelik
olarak 4 soru (17., 18., 19. ve 20. sorular) ve verilerin yorumlanmasi becerisine

yonelik olarak 4 soru (13., 14., 15. ve 16. sorular) sorulmustur.

3.3.2 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Calismada nicel verilerin toplanmasi i¢in uygulanan Arastirma Becerileri
Testinden elde edilene verilerin desteklenmesi ve daha 1yi yorumlanabilmesi i¢in test
uygulanan o6grenciler arasinda Ogretmenlerinin goriisleri alinarak akademik basari

seviyeleri farkli olan Ogrenciler ile yari yapilandirilmig gorligmeler yapilmistir.
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Ogrencilerin arastirma becerileri ile ilgili nitel verilerin elde edilmesi amaciyla
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler uygulama yapilan her okuldan dokuz
ogrenciyle yapilmistir. Bu sekilde goriisme yapilan 6grenci sayist 2016 yilinda
mezun olan kirk bes 6grenci, 2017 yilinda mezun olan kirk bes 6grenci olmak

kaydiyla toplam doksan 6grencidir.

Yar1 yapilandirilmis goriisme formu arastirmaci tarafindan hazirlanmastir.
Gorliigmenin basinda 6grencilere arastirma ile ilgili genel sorular sorulmus olup,
ogrencinin bakis acis1 ve arastirma yapmaya iliskin ge¢cmis yasantilart ortaya
cikarilmaya calisilmistir. Formun ana gergevesini Arastirma Becerileri Testi’nde
yoklanan arastirilabilir soru belirleme, hipotez kurma, degisken belirleme, verileri
kaydetme ve verileri yorumlama becerilerinin sorgulanmasi olusturmaktadir.
Gorlismeler sirasinda Arastirma Becerileri Testi’'nde sorulan bazi sorular tekrar
sorulmus ve Ogrencilerin cevaplarini sorgulamaya doniik sorularla derinlemesine
inceleme firsatt bulunmustur. Boylelikle nicel veriler nitel verilerle desteklenmeye
calisilmistir. Nicel veri analizlerinin yorumlanmasinda gerekli yerlerde goriisme

verilerinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Bu calismada goriisme formunun dis gegerligini saglamak i¢in arastirmaci
tarafindan uzman goriisii alinarak hazirlanmis ve uygulanmistir. Ayrica siireg
miimkiin oldugunca acik ve net bir sekilde ifade edilmeye ¢alisilmistir. I¢ gegerligin
saglanmasi amaciyla da Ogrencilerin aragtirma becerileri testi analiz sonuclari ile
gorlismelerde verdikleri yanitlar arasindaki uyuma ve Ortiismelere bakilmistir. Bu
caligmada gecerligin saglanabilmesi i¢in arastirmanin her asamasinda uzman teyidine

basvurularak, ayrintili betimleme yapilmaya ¢aligilmstir.

3.4 Uygulama

Bu aragtirmanin amaci 2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim programi ile 2013 yilinda hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin 6grencilerin aragtirma becerileri iizerine etkisini arastirmaktir. Bu amag
dogrultusunda her iki programla 6grenim gormiis 6grencilere ulasilip onlardan elde
edilen verilerin karsilagtirilmasi gerekmektedir. 2016 yilinda ortaokuldan mezun olan

ogrenciler 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programma uygun olarak
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ogrenim gormiis son 6grenciler,2017 yilinda mezun olan 6grenciler ise 2013 yil1 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programima uygun olarak dgrenim gormiis ilk dgrencilerdir.
Her iki programinda kazandirmayi hedefledigi arastirma becerilerinin kazandirilip
kazandirilamadiginin  incelenebilecegi ve Kkarsilastirilabilecegi gruplar olmasi
sebebiyle bu yillarda ortaokuldan mezun olan Ogrencilere ulagmak uygulama
acisindan en 6nemli adim1 olusturmaktadir. Daha sonraki yillarda istense de boyle bir

caligma yapmak, amaca uygun bir 6rneklem bulmak miimkiin olmayacaktir.

Caligmanin planlanmasinin ardindan amaca yonelik olarak literatiir calismasi
yapilmis ve uygulanacak olan arastirma becerileri testine karar verilmistir.
Giivenirligin etkilenmemesi adina yeni Ogrenmeler gergeklesmeden 2016-2017
egitim ogretim yili gliz yartyilinin basinda belirlenen okullarda arastirmaci tarafindan
arastirma becerileri testi uygulanmis ve goriismeler en kisa siirede tamamlanmustir.
2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programiyla 6grenim goren ilk mezunlarla ise
2017-2018 egitim ogretim yili giiz yariyilmin basinda ayni uygulamalar
tekrarlanmigtir. Elde edilen veriler uygun istatistik yontemleri ile analiz edilip

yorumlanmustir. Verilerin analizi bir sonraki béliimde ayrintili olarak agiklanacaktir.

3.5 Verilerin Analizi

Aragtirma Becerileri Testinden elde edilen nicel veriler SPSS 23 programi
yardimiyla analiz edilmistir. SPSS programinda bir siirekli degisken iizerinden iki
farkli katilimc1 grubun ortalama degerlerini kiyaslamak icin bagimsiz 6rneklem t-
testi kullanilmalidir (Pallant, 2015). Bu calismada da amag 2016 yilinda ortaokuldan
mezun olan 6grencilerin arastirma becerileri testi ortalama puanlar1 ile 2017 yilinda
ortaokuldan mezun olan Ogrencilerin arastirma becerileri testi ortalama puanlarini
karsilagtirmak oldugundan iligkisiz (bagimsiz) Orneklem t-testi kullanilmistir.
Parametrik olan bu testin kullanilmas1 bazi1 varsayimlara dayanmaktadir.
Biiytikoztiirk (2016), tarafindan belirtilen bu varsayimlar ve arastirmadaki karsiliklari

asagida aciklanmistir.

1. Bagimli degiskene ait 6lglim sonuglar1 aralik ya da oran dlgegi cinsindendir

ve ayn1 degiskene aittir. Calismada uygulanan arastirma becerileri testi ¢oktan
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secmeli bir beceri testi olup aralikli 6lgek cinsindendir ve her iki gruba da
ayni1 test uygulanmistir.

2. Bagimh degiskene iliskin 6l¢iim sonuglar1 her iki grupta da normal dagilim
gostermektedir. Calismada uygulanan arastirma becerileri testi verilerinin
normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Bu amacla yapilan
incelemede testten elde edilen verilerin basiklik ve carpiklik degerlerinin

+ 1 smirlar1 arasinda kaldigir ve Kolmogorov-Smirnov Z puanlarinin
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 (p>0.05) bulunmustur. Bu nedenle elde
edilen verilerin normal dagilim gosterdigine karar verilmistir.

3. Ortalama puanlar1 karsilagtirilacak orneklemler iliskisizdir(bagimsizdir).
Calismada analizi yapilacak olan arastirma becerileri testi farkli yillarda

mezun olmus bagimsiz iki grup 6grenciye uygulanmistir.

Calismadan elde edilen veriler bu varsayimlarin higbirini ihlal etmediginden

iligkisiz (bagimsiz) drneklem t-testi kullanilmasi uygun bulunmustur.

Yar1 yapilandirilmis goriisme kayitlarindan elde edilen nitel veriler de igerik
analizi yontemiyle incelenmistir. Oncelikle biitiin goriisme verileri yaziya
dokiilmiistiir. Ardindan bu veriler, arastirma becerileri testinden elde edilen verilerin
desteklenmesi amaciyla ilgili beceriye ait analiz tablosunun altinda dogrudan alintilar
yapilarak ya da frekans ve yiizdelik degerleri verilerek kullanilmistir.

(Calisma i¢in veri toplama iglemleri devam ederken 2017 yilinda yeni bir Fen
Bilimleri dersi 6gretim programi uygulamaya konulmustur. 2017 programi heniiz
mezun vermediginden ayni Olgeklerle veri toplanmast mimkiin olmamistir.
Calismanin giincel olan programla iliskisi saglamak ve yeni programi da arastirma
becerileri bakimindan degerlendirmek adma 2005, 2013 ve 2017 programlarinin
kazanimlar1 deneyimli bir fen bilimleri 6gretmeni olan baska bir aragtirmaci ile ayri
ayr1 incelenmis ve kazanimlarin arastirma becerilerini gelistirmeye yonelik ifadeler
icerip icermedigine bakilmistir. Puanlayicilar arasi giivenirlik belirlemede siklikla
kullanilan Kappa istatistigi kullanilmistir. Siniflama diizeyinde puanlama yapan iki
puanlayici arasindaki uyumun derecesini belirlemek i¢in gelistirilen (Cohen, 1960)
Kappa istatigine gore puanlayicilar arast uyum .78 hesaplanarak iyi derecede bir

uyum olarak belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Bu béliimde arastirma probleminin ¢oziimiine iliskin Arastirma Becerileri
Testinden ve yar1 yapilandirilmis gériismelerden elde edilen verilerin analizlerine yer

verilmigtir.

4.1 Arastirma  Becerileri Testinden Alman Puanlarin

Karsilastirilmasina Iliskin Bulgular

“2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile
Ogrenim goren Ogrencilerin arastirma becerileri ile 2013 yilinda hazirlanan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile grenim goren dgrencilerin arastirma becerileri

arasinda anlaml bir fark var midir?” probleminin ¢dziimiine yonelik olarak 2005 y1ili
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Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile 6grenim goriip mezun olan son dgrenci
grubuna 2016 yilinda ve 2013 Yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile grenim
goriip mezun olan ilk 6grenci grubuna 2017 yilinda Arastirma Becerileri Testi
uygulanmistir. Bu iki grubun Arastirma Becerileri Testinden aldig1 puanlar arasinda
anlamli bir farkin olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in normal dagilim gosterdigi
tespit edilen veriler bagimsiz orneklem t-testi yapilarak analiz edilmistir. Analiz

sonuclar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.6: Arastirma Becerileri Testinden alinan puanlarin karsilastirilmasina iligskin
bagimsiz 6rneklem t-testi sonuclari.

Grup N X S sd t P
2005 Program 776 14.19 3.19 1530 7.94 .00
mezunlari

2013 Programi 756 12.67 4.06

mezunlari

Tablo 4.1’¢ gore 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile

O0grenim goriip mezun olan Ogrencilerin Arastirma Becerileri Testinden aldiklart

puanlarin ortalamasinin ( X 2005 programi mezunlan = 14.19) , 2013 Y1l1 Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programu ile 6grenim goériip mezun olan dgrencilerin Arastirma Becerileri

Testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasindan ( X 2013 programi mezunlan = 12.67) daha
biiyiik oldugu goriilmektedir. Ayrica 2005 programi mezunlarinin testten aldigi
puanlarin standart sapmasi 3.19 iken 2013 programi mezunlarinin testten aldigi
puanlarin standart sapmast 4.26 dir. Bu durum 2005 programi mezunlarmin
birbirlerine daha yakin ve benzer puanlar aldigini gostermektedir. Bagimsiz
orneklem t-testi sonuclarina gore ortalamalar arasindaki bu fark istatistiksel olarak
anlamlidir [t(1530)=7.94, p<.01]. Bu analiz i¢in hesaplanan etki biiyiikliigii d=.40 ve
istatistiksel giic degeri P=.99 olarak bulunmustur. Bu verilere goére 2005 yili Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi 6grencilere arastirma becerilerinin kazandirilmasi
konusunda 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina gére daha basaril

oldugu yorumu yapilabilir.

Ogrencilerin arastirma becerilerinin ortaya konulmasinda bilimsel arastirma
ile ilgili gecmis yasantilarinin ve fikirlerinin de ortaya koyulmasi gerekliliginden
yola c¢ikilarak Ogrencilerle yapilan goriismelere bu yonde sorular sorularak

baslanmustir. Ogrencilerden alman cevaplar, cevaplara ait frekanslar ve baz

46



orneklere asagida yer verilmistir. Goriismelere “Simdiye kadar hi¢ arastirma yaptiniz
m1?” sorusu ile baglanmis ve alinan cevaplara gore 6grencilerin tamaminin daha 6nce

bir arastirma yaptig1 belirlenmistir.

Ogrencilere sorulan “Arastirmay1 dgretmenleriniz mi istedi, siz mi merak
edip arastirdiniz ?” sorusuna verilen yanitlar incelendiginde ise cevaplarin ii¢ farklh
kategoride toplandig1 goriilmektedir. Bu kategorilere ait cevaplar ve cevaplar1 veren
ogrenci frekanslar1 Tablo4.2 de verilmistir.

Tablo 4.7: “Arastirmay1 6gretmenleriniz mi istedi, siz mi merak edip arastirdiniz ?”
sorusuna verilen yanitlar ve frekans degerleri.

2005 Programu ile 2013 Programi ile

o0grenim goren O0grenim goren
ogrenciler ogrenciler
“QOgretmenlerim istedigi icin 14 14
arastirma yaptim.”
“Kendim merak ettigim i¢in 12 6

arastirma yaptim.”
“Hem 0gretmenlerim istedigi icin
hem de kendim merak ettigim 19 25
icin arastirma yaptim.”
Tablo 4.2 incelendiginde 2005 Programi ile 6grenim goren 6grencilerden 12

Ogrencinin arastirmay1 kendi iste8i ile yaptigi, 2013 Programi ile 68renim goren
ogrencilerden 6 6grencinin arastirmay1 kendi istegi ile yaptigir goriilmiistiir. Bu fark
hem ogretmenleri istedigi i¢in hem de kendi merak ettigi i¢in arastirma yapan
ogrenci sayisini arttirmistir. Bu durum bize 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programini uygulayan 6gretmenlerin 6grencilerden daha fazla arastirma yapmalarini
istedigini gostermistir. Ancak yapilan analizlerde 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programinin &grencilerin arastirma becerilerini daha fazla gelistirdigi
bulunmustur. Bu durumda 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin
uygulanmasinda 6grencilerden daha fazla arastirma yapmalari istenmis olmasina
ragmen bu aragtirmalarin arastirma becerilerini gelistirmede yeterli olmadig:
goriilmiistiir. Beceri gelistirmede nicelik degil, niteligin 6nemli oldugu bu bulgularla

ortaya ¢ikmaktadir.

Ogrencilere sorulan “Arastirma yapmak eglenceli mi?” sorusuna verilen
cevaplar ii¢ farkli kategoride toplanmistir. Bu kategorilere ait cevaplar ve cevaplari

veren 0grenci frekanslar1 agagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 4.8: “Arastirma yapmak eglenceli mi?” sorusuna verilen cevaplar ve frekans

degerleri.
2005 Programu ile 2013 Programu ile
O0grenim goren O6grenim goren
ogrenciler ogrenciler
“Evet, eglenceli” 21 26
“Hayir, eglenceli degil” 8 5
“Konusuna gore 16 14

degisir”

Tablo 4.3 ve 4.2 incelendiginde 2005 Programi ile 6grenim goren
ogrencilerden arastirma yapmay1 eglenceli bulmayan 8 Ogrenciden 7’sinin
aragtirmay1 sadece 0gretmen istedigi i¢in yaptigi, 2013 Programi ile 6grenim goren
ogrencilerden arastirma yapmayi eglenceli bulmayan 5 0Ogrenciden 5’inin de
arastirmay1 sadece Ogretmen istedigi i¢in yaptig1 belirlenmistir. Bu durumda
ogretmen istedigi i¢in yapilan aragtirmalarin Ogrenciler tarafindan eglenceli
bulunmadig goriilmektedir.

“Arastirmay1 en ¢ok hangi ders i¢in yaptiniz?” sorusuna verilen cevaplarin
dagilimi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.9: “Arastirmay1 en ¢ok hangi ders i¢in yaptiniz?” sorusuna verilen cevaplar
ve frekans degerleri.

2005 Programu ile 2013 Programu ile
ogrenim goren ogrenciler o0grenim goren 6grenciler
Tiirkge 2 5
Matematik 3 3
Fen Bilimleri 27 26
Sosyal Bilimler 10 10
Ingilizce 1 1
Din Kiiltiirii ve Ahlak
e 2 0
Bilgisi

Tablo 4.4 incelendiginde dersin ve konular1 geregi olarak en ¢ok arastirma
yapilan dersin fen birimleri dersi oldugu 6grenciler tarafindan bir kez daha ortaya
koyulmustur. Arastirma becerilerinin gelisiminin daha kolay saglanacagi dersinde fen
bilimleri dersi olmasindan dolayi, fen bilimleri dersi 6gretim programinin, bu
becerileri gelistirmeye yonelik hazirlanmasi, amaca hizmet etmesi bakimindan

oldukca 6nemlidir.
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“Arastirmayr en ¢ok hangi smif seviyesinde yaptiniz?” sorusuna verilen

cevaplarin dagilimi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.10: “Arastirmay1 en ¢cok hangi sinif seviyesinde yaptiniz?” sorusuna verilen
yanitlar ve frekans degerleri.

2005 Programu ile 2013 Programu ile
O0grenim goren 6grenciler 6grenim goren 6grenciler
Sadece S. simif 2 0
Sadece 6. stmif 2 2
Sadece 7. stmif 17 16
Sadece 8. simif 11 15
5..,6.,7..,8. stmif 1 1
6.,7.,8. stmf 3 2
7.ve 8. simif 4 7

6.ve 7. simif 5 3

Tablo 4.5 incelendiginde “Arastirmayr en ¢ok hangi smif seviyesinde
yaptiniz?” sorusuna verilen yanitlarda 7. ve 8. smiflarda daha c¢ok arastirma
yapildigin1 ifade eden cevaplar alinmustir. Ogrenciler bu smif seviyesinde
ogretmenlerin daha ¢ok arastirma yapmalarini istediklerini ifade etmislerdir. 7. ve 8.
smif miifredatlarinin daha yogun olmasi ve arastirilabilir sorularin bulunacagi

konularin olmasi bu durumun temel sebebini olusturdugu diisiiniilmektedir.

“Arastirmay1 nerede, nereden yaptiniz ?” sorusuna verilen cevaplar dort farkli
kategoride toplanmistir. Bu kategorilere ait cevaplar ve cevaplar1 veren 6grenci

frekanslar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.11: “Arastirmayi1 nerede, nereden yaptiniz ?”” sorusuna verilen cevaplar ve frekans

degerleri.
2005 Programu ile 2013 Programu ile
O0grenim goren o6grenciler 6grenim goren 6grenciler
Internet 29 34
Kitap, kiitiiphane 1
Internet, kitap 11 10
Evde gozlem 4 1

Tablo 4.6 incelendiginde Ogrencilerin genel olarak arastirma denilince
akillarma internetten bilgi bulma geldigi goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan
gorlismelerde bu soruya 6grencilerin verdigi cevaplar asagida drneklendirilmistir.
2005 Programi ile 6grenim goéren Ogrencilerden bazilarinin arastirmayi nerede

yaptiniz sorusuna verdikleri cevaplar:
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O 7: Internette arama yaptim, buldugum bilgilerin ¢iktisim alip  yazdim.

Ogretmenime teslim ettim.
O 15: Internette arastirdigim konuda bilgisi olabilecek tamnmis kigilerin
vazdiklarini okuyorum.
O 22: Internetten bir siteden yapiyordum suanda kapatildi. Simdi herhangi bir
siteden bakip yapryorum.
O 35: Evde internetten bulup yazdim.
O 42: Cep telefonumdan internete girivorum belirli kaynaklar var oralardan
bakiyorum, baska bir kaynaktan dogrulatip bilgiyi kullaniyorum.
2013 Programu ile 6grenim gdren dgrenciler ayn1 soruya verdikleri cevaplar asagida
orneklendirilmistir:
O 2: Arastirmalarimi internetten yaptim. Cep telefonumdan konu ile ilgili videolar
izledim.
O 11: Evde internete yazdim birkag siteden alip yorumladim.
O 21: Eskiden bilgileri belirli bir siteden alip slayt yapip arkadaslarimiza
sunuyorduk. Simdi site kapatildi. Artik herhangi bir siteden bakiyorum.
O 28: Evde internet var. Oradan bulup, yaziyordum.
038: Internetten yaptim. Birka¢ siteden baktim. Cogunlukla aymi seyler yaziyor
zaten.

Tablo 4.6 incelendiginde gozlem yoluyla aragtirma yapan 6grenci sayisi ise
2005 Programi ile d6grenim goren dgrencilerde 4, 2013 Programi ile 6grenim goren
ogrencilerde ise 1’dir. Bilimsel arastirmada gozlem onemli bir yontem olmasina
ragmen Ogrencilerin bunu kullanma oranlar1 2005 programi ile 6grenim gorenlerde
2013 programi ile Ogrenim gorenlere gore yiiksek olsa da yeterli olmadig
goriilmektedir.

“Arastirma yapmak size katki sagladi m1? Ne gibi katkilar1 oldu?” sorusuna
verilen cevaplarin dagilimi agsagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.12: “Arastirma yapmak size katki sagladi m1? Ne gibi katkilar1 oldu?”
sorusuna verilen cevaplar ve frekans degerleri.

2005 Programu ile 2013 Programu ile
O0grenim goren O0grenim goren
ogrenciler ogrenciler
Yeni bilgiler 6grendim 14 17

50



Derslerime yardimci

oldu, notlarim yiikseldi 16 19
Merakim giderdim 9 3

Giinliik hayatta 1 0
yardimcl oldu

Genel kiiltiiriim artti 4 5

Bilgilere rahat ulasmay 1 0
ogrendim

Higbir isime yaramadi 1

Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde Ogrencilerin arastirmalari
sonucunda yeni bilgiler 6grendiklerini, derslerine katki sagladigini ve notlarinin
yiikseldigini ifade ettikleri goriilmektedir. Bu sorunun cevaplarinda dikkat ¢eken
nokta “merakimi giderdim” ifadesini kullanan 6grenci sayisidir. 2005 programi 2013

programina gore 6grencilerde daha fazla merak duygusu uyandirmistir.

“Arastirdigimiz  konular mi1 daha ¢ok aklinizda kaliyor yoksa derste

anlatilanlar m1? sorusuna verilen cevaplarin dagilimi agsagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.13: “Arastirdiginiz konular m1 daha ¢ok aklinizda kaliyor yoksa derste
anlatilanlar m1?” sorusuna verilen cevaplar ve frekans degerleri.

2005 Programu ile 2013 Programu ile
O6grenim goren O0grenim goren
ogrenciler ogrenciler
Derslerde anlatilanlar 15 12
Arastirdiklarim 30 28
Her ikisi de 11 5

Tablo 4.8 incelendiginde Ogrencilerin arastirdiklarini daha akilda kalict
buldugu goriilmektedir. Goriigmeler sirasinda Ogrenciler arastirdiklarinin  akilda
kaliciligin1 belirtirken ‘kendim ugrasiyorum bu yiizden aklimda kaliyor’, ‘kendim
arastirtyorum bu yilizden unutmuyorum’, ‘kendim ¢alisiyorum, 6greniyorum aklimda
kaliyor’ gibi ifadeler kullanmiglardir. Kendi bilgisini kendisi yapilandiran
ogrencilerde kalict 6grenmenin olustugu bilinmekle birlikte 6grenilen bilginin dogru
bilgi olabilmesi i¢in dogru arastirma yontemlerinin kullanilmasi gerekmekte ve
gelismis  arastirma  becerilerine  ihtiyag  duyulmaktadir. Kalici  bilginin
yapilandirilmasinda aragtirmanin ve arastirma becerilerini kazandirmanin 6énemi bu

bulgularla agik¢a goriilmektedir.
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4.2  Arastirilabilir Soru Belirleme Becerisine Yonelik Bulgular

“2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile
Ogrenim goren Ogrencilerin arastirilabilir soru belirleme becerileri ile 2013 yilinda
hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile 6grenim goren dgrencilerin
arastirilabilir soru belirleme becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?”
probleminin ¢oziimii i¢in Arastirma Becerileri Testinde arastirilabilir soru belirleme
becerisine yonelik 1., 2., 3. ve 4. sorular kullanilmistir. Bu dort sorudan iki gruptaki
ogrencilerin aldiklar1 puanlarin ortalamas: arasinda anlamli bir farkin olup
olmadigin1 tespit etmeye yonelik yapilan bagimsiz drneklem t-testi sonuglari Tablo
4.9°da verilmistir.

Tablo 4.14: Arastirilabilir soru belirleme becerisine yonelik sorulan sorulardan
alman puanlarin karsilastirilmasina iligkin bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari.

Grup N X S sd t p
2005 Progugil 776 258 89 1530 479 .00
mezunlari
2013 Program 756 7135 96
mezunlari

Tablo 4.9 a gore 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile
Ogrenim gorlip mezun olan ogrencilerin Arastirma Becerileri Testinde arastirilabilir

soru belirleme becerisine yonelik olarak sorulan sorulardan aldiklari puanlarin

ortalamasiin ( X 2005 programi mezunlan = 2.58) , 2013 Y1li Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi ile 6grenim gorlip mezun olan 6grencilerin Arastirma Becerileri Testinde

arastirilabilir soru belirleme becerisine yonelik olarak sorulan sorulardan aldiklari

puanlarin ortalamasindan ( X 2013 programi memnlan — 2.35) daha biiylik oldugu
gorlilmektedir. Bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglarina gore ortalamalar arasindaki bu
fark istatistiksel olarak anlamlhidir [t(1530)=4.79, p<.01]. Bu analiz i¢in hesaplanan
etki biyiikliigii d=.25 ve istatistiksel gili¢ degeri P=.99 olarak bulunmustur. Bu
verilere gore 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ogrencilere
arastirilabilir soru belirleme becerisinin kazandirilmast konusunda 2013 yili Fen

Bilimleri Dersi Ogretim Programina gére daha basarili oldugu yorumu yapilabilir.
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Nicel veriler ile yapilan istatistiklerin nitel veriler ile desteklenmesi amaciyla
yapilan goriigmelerde Ggrencilerin arastirilabilir soru belirleme becerileri ile ilgili
bilgi ve diislincelerinin ortaya cikarilmasi i¢in sorulan sorular, bu sorulara verilen
cevaplarin frekanslar ile ilgili tablolar ve yorumlar asagida verilmistir.

Ilk olarak &grencilerin arastirilabilir soru ile ilgili farkindaliklari ortaya
koymak amaciyla “Her soru arastirma sorusu olabilir mi?” sorusu sorulmustur.
Ogrencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ile asagidaki tablo

olusturulmustur.

Tablo 4.15: “Her soru aragtirma sorusu olabilir mi?” sorusuna verilen cevaplar.

2013 Programu ile

2005 Programu ile - A
6grenim goren

O0grenim goren ogrenciler

ogrenciler
Evet 34 30
Hayir 11 15

“Her soru arastirma sorusu olabilir mi?” sorusuna verilen cevaplar
incelendiginde 2005 programi ile 6grenim goren 6grencilerin % 75.6 oraninda evet,
2013 programi ile Ogrenim goren oOgrencilerin %66.7 oraninda evet dedigi
goriilmektedir. Bu durum her iki programin arastirilabilir soru belirleme konusunda
ogrencilerde farkindalik yaratmada yeterli olmadigini géstermektedir. Gorlismelerde
hayir, cevabi veren O&grencilerden arastirllamayacak soru Ornegi vermeleri

istenmistir. Ogrenci cevaplarindan baz1 6rnekler asagida sunulmustur.

A: Arastirilamaz oldugunu diisiindiigiiniiz bir soru ya da konu séyleyebilir misiniz?
016 (2005 programi ile 6Srenim goren): Sonsuzluk

021 (2005 programi ile 6grenim goren): Melekler

024 (2005 programi ile grenim géren): Yazili olmayan kaynaklar

044 (2005 programi ile 6grenim goren): Evrenin var olusu

O5 (2013 programu ile 6grenim géren): Mutluluk

Ogrencilerin arastirilabilir soru belirlemeyi nasil yaptiklarinin ortaya

¢ikarilmasi i¢in goriismeler sirasinda Arastirma Becerileri Testi’nin 1. sorusu olan
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Can karincalarla ilgili bir arastirma yapmaktadir. Asagidakilerden hangisi
1y1 bir arastirma sorusudur?

A) Karincalar neden sira halinde ytiriirler?
B) Neden karincalar cogunlukla siyah veya kahverengidir?
C) Sicaklik karincalarin hareketini etkiler mi?

D) Karincalar neden toprakta yuva yaparlar?
sorusu tekrar 6grencilere sorulmus ve 6grencilerin verdikleri cevaplar ile asagidaki

tablo olusturulmustur.

Tablo 4.16: Ogrencilerin arastirilabilir soru belirleme ile ilgili sorulan soruya
verdikleri cevaplar.

2005 Programu ile 2013 Programu ile
o0grenim goren ogrenciler o0grenim goren 6grenciler
A 11 8
B 5 8
C 20 16
D 9 13

Tablo 4.11 incelendiginde 2005 programi ile 6grenim goéren Ogrencilerden
goriismeye katilan 45 6grenciden 20 6grencinin, 2013 programi ile 6grenim goren
ogrencilerden goriismeye katilan 45 6grenciden 16 6grencinin dogru cevap olan “C”
secenegini sectigi goriilmektedir. Bu becerinin kazandirilmasi konusunda da 2005
yil1 fen ve teknoloji 6gretim programinin daha etkili oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin test sorusuna verdikleri cevabin nedeninin sorgulanabilmesi igin
“Neden boyle diisiindiiniiz?”’sorusu sorulmustur. Ogrencilerin verdigi cevaplar

asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 4.17:Ogrencilerin “Neden bdyle diisiindiiniiz?’sorusuna verdikleri cevaplar.

2005 Programu ile 2013 Programu ile
O6grenim goren O0grenim goren
ogrenciler ogrenciler
Merak ettim/ ilgimi gekti 28 33
Aragtirilabilir olan bu 13 10
secenek
Bununla ilgili fikrim yok 1 1
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Gozlem yapilabilir olan
bu se¢enek

Tablo 4.12 incelendiginde merak duygusunun yine ©On plana c¢iktig
goriilmektedir. “Arastirilabilir olan bu secenek ” ve “Gozlem yapilabilir olan bu

2

secenek ” cevabini veren Ogrencilerin ise sorunun amacina yonelik olarak cevap
veren ve en Oonemlisi de Arastirma Becerileri Testinde arastirilabilir soru belirleme

becerisi ile ilgili sorulan soruya dogru cevap veren dgrenciler oldugu goriilmektedir.

Ote yandan, test sorusuna dogru cevap veren ogrencilerin “Neden bdyle
diisiindiinliz?” sorusuna verdikleri cevaplar ayrica incelenerek asagidaki tablo

olusturulmustur.

Tablo 4.18:Test sorusuna dogru cevap veren 6grencilerin “Neden boyle
diislindiiniiz?” sorusuna verdikleri cevaplar.

2005 Programu ile 2013 Programu ile
O0grenim goren O0grenim goren
ogrenciler ogrenciler

Merak ettim/ ilgimi

. 4 S
cekti
Arastirilabilir olan bu 13 10
secenek
Gozlem yapilabilir olan 3 1

bu se¢cenek

Arastirma becerileri testinde arastirilabilir soru belirleme becerisi ile ilgili
sorulan soruya dogru cevap veren Ogrencilerin “Neden Bdyle diisiindiintiz?”
sorusuna biiylik oranda “arastirilabilir olan bu segenek” cevabini vermis olmalari
arastirilabilir soru belirleme becerisini kazanmis olan dgrencilerin sorunun amacina
yonelik olarak cevap verdigini gostermektedir. Arastirilabilir soru belirlemede
dogrudiisiinen 6grenciler soruyu anlama ve sorunun amacina uygun olarak cevap

vermede de basarili olmuslardir.

Ogrencilerden alinan farkli cevaplara ait goriisme diyaloglar1 asagida

orneklendirilmistir.

A: Neden boyle diistindiiniiz?
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O6: ilgimi ceken, merak ettigim soru bu oldu.

O11: Daha énce de dikkatimi cekmisti. Merak ettim.

O18: Digerleri ile ilgili tahminde bulanabiliyorum ama bununla ilgili fikrim yok.
022: Arastinilabilir olan bu bence, deney yapabiliriz.

034: Bu soru gozlem yapmaya daha uygun oldugu icin bunu sectim.

Ogrencilerin test sorusunda arastirilabilir olarak belirledigi soruyu nasil
arastirmay1 planladiklarinin ortaya cikarilmasi i¢in “Bu soruyu nasil arastirirsiniz?”

sorusu sorulmus ve alinan cevaplar asagida tablo halinde sunulmustur.

Tablo 4.19:“ Bu soruyu nasil arastirirsiniz?” sorusuna verilen cevaplar.

2005 Programu ile 2013 Programu ile
O0grenim goren O0grenim goren
ogrenciler ogrenciler
Internetten arastiririm 23 10
Sicakliklar farkh
ortamlarda hareketlerini 15 11
gozlemlerim
Giiniin farkh saatlerinde 4 1
hareketlerini gozlemlerim
Cevremdekilere sorarim 1 2
Farkh renktekileri 1 5
gozlemlerim
Tek basina ve sira 1
halinde gozlemlerim
Genlerine bakarim 5
Yediklerine bakarim 1 10

Tablo 4.14 incelendiginde 6grencilerin internetten arastirmay1 tercih etmenin
yani sira belirledigi soruya uygun olarak arastirma yolu sectigi goriilmektedir.
Yukarida arastirilabilir olan soru belirlerken “Neden bdyle diisiindiiniiz?” sorusuna

(13

verilen yanitlar1 incelenen 6grencilerin “ Bu soruyu nasil arastirirsiniz?” sorusuna

verdikleri yanitlar asagida sunulmustur.
O06: Sicak ve soguk ortamda karincalarin hareketini gézlemlerim.

O11: Cevremdekilere sorarim.
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O18: Genlerine bakarim.

022: Bir grup karincay sicak bir ortama koyarim, bir grup karincayr da soguk

ortama koyup hareketlerini gozlemlerim.
034: Giinesten gelen 1s1ya gére giiniin farkli saatlerinde karincalar: gézlemlerim.

Ogrencilerin verdigi bu cevaplar incelendiginde, arastirilabilir soruyu se¢me

nedenlerinin, soruyu arastirma sekillerini de belirledigi goriilmektedir.

Test sorusuna dogru cevap veren yani ° sicaklik karincalarin hareketini etkiler
mi?’ sorusunu arastirilabilir soru olarak belirleyen 6grencilerin “Bu soruyu nasil
arastirirsiniz?” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde asagidaki tablo elde

edilmistir.

Tablo 4.20: Test sorusuna dogru cevap veren dgrencilerin “Bu soruyu nasil
aragtirirsiniz?” sorusuna cevaplari.

2005 Programu ile 2013 Programu ile
O0grenim goren O0grenim goren
ogrenciler ogrenciler
Internetten arastiririm 1 4
Sicakliklar farkh
ortamlarda hareketlerini 15 11
gozlemlerim
Giiniin farkh saatlerinde
hareketlerini 4 1
gozlemlerim

* Koyu renkle golgelendirilmis siitunlar bilimsel arastirmaya uygun olarak gdézlem yapmay1 dogru

tercih eden 6grencileri gostermektedir.

Aragtirilabilir soru belirleme becerisini kazanmis oldugu kabul edilen bu
ogrencilerden (Tablo 4.11 de C sikkini isaretledigi belirtilen 20 6grenci) 2005
Programi ile 6grenim gorenlerin %95’inin, 2013 Programi ile 6grenim gorenlerin
(Tablo 4.11 de C sikkini isaretledigi belirtilen 16 6grenci) ise %75’inin bilimsel
arastirmaya uygun olarak gozlem yapmay1 diistindiigii goriilmektedir. Arastirilabilir
soru belirleme becerisini kazanmig olan bu 6grencilerin bu beceriyi ortaya koyarken
aslinda bir sonraki asamay1 da planladig: ilerleyen basamaklara ait becerilerinin de

gelismis oldugu goriilmektedir.
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4.3  Degiskenleri Belirleme Becerisine Yonelik Bulgular

“2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile
ogrenim goren Ogrencilerin degiskenleri belirleme becerileri ile 2013 yilinda
hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile &grenim goren dgrencilerin
degiskenleri belirleme becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?” probleminin
¢Oziimii i¢in Arastirma Becerileri Testinde degiskenleri belirleme becerisine yonelik
5., 6., 7. ve 8. sorular kullanilmistir. Bu dort sorudan 6grencilerin aldiklar1 puanlarin
ortalamasi arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini tespit etmeye yonelik olarak

yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglar1 Tablo 4.16°da verilmistir.

Tablo 4.21: Degiskenleri belirleme becerisine yonelik sorulan sorulardan alinan
puanlarin karsilastirilmasina iliskin bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari.

Grup N X S sd t P
2005 Programi 776 1.71 1.12 1530 21 .84
mezunlari

2013 Program

756 1.72 1.18
mezunlari

Tablo 4.16> ya gére 2005 yil1 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile
Ogrenim goriip mezun olan 6grencilerin Arastirma Becerileri Testinde degiskenleri

belirleme becerisine yonelik olarak sorulan sorulardan aldiklar1 puanlarin

ortalamasinin ( X 2005 program: mezuntan = 1.71), 2013 Y1li Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi ile 6grenim gorlip mezun olan 6grencilerin Arastirma Becerileri Testinde

degiskenleri belirleme becerisine yonelik olarak sorulan sorulardan aldiklar

puanlarin ortalamasina ( X 2013 programi mezunlan = 1.72) ok yakin neredeyse esit oldugu

goriilmektedir. Bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglarina gore ortalamalar arasindaki bu
farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir[t(1530)= .21, p>.01]. Bu
analiz i¢in hesaplanan etki biiytikliigii d=.01 ve istatistiksel giic degeri P=.50 olarak

bulunmustur. Bu verilere gore 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Progranmi
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ve2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile dgrenim géren dgrencilerin

degisken belirleyebilme diizeylerinin diisiik oldugu goriilmektedir.

Nicel veriler ile yapilan istatistiklerin nitel veriler ile desteklenmesi amactyla
yapilan goriismelerde 6grencilerin degiskenleri belirleme becerileri ile ilgili bilgi ve
becerilerinin ortaya c¢ikarilmasi i¢in bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol
degiskeni kavramlarinin tanimlar1 sorulmus ve deney diizenegi verilen soruda bu
degiskenleri belirlemeleri istenmistir. Goriismelerin bu boliimiinde Ogrencilere
sorulan sorular, bu sorulara verdikleri cevaplarin frekanslar ile ilgili tablolar ve

yorumlar asagida verilmistir.

“Bagimhi degisken denilince akliniza ne geliyor?” sorusuna verilen yanitlar

incelendiginde Tablo 4.17’deki degerlere ulasilmistir.

Tablo 4.22: “Bagiml degisken denilince akliniza ne geliyor?” sorusuna verilen
cevaplar ve frekanslart.

2005 2013
Programi Programi
ile 6grenim | ile 6grenim

Ogrencilerin cevaplar goren goren
ogrenciler | ogrenciler
Frekans Frekans
N Y% N Y%
Bizim degistirdigimize bagli degisen | 12 | 26.67 | 12 | 26.67
Bilimsel
olarak kabul | Denedigimize gore degisen 1 2.22 - -
edilebilir Bagimsiz degiskene gore degisen S5 [ 1L11 | 9 20
yanitlar Toplam 18 40 21 | 46.67
Etkisi arastirilan 1 2.22 2 4.44
Bilimsel | Bizim degistirdigimiz 8 | 17.78 | 13 | 28.89
olarak kabul [ gigtemden ¢ikarsa bir seyleri 1| 222
edilemez degistiren
yamtlar  'Desismeyen 2 [ 444 [ 1 | 222
Toplam 12 | 26.67 | 16 | 35.56
Hatirlamiyorum 15 | 3333 | 8 | 17.78
Bilmiyorum
Yamt yok | Fikrim yok

Tablo 4.17 incelendiginde, 2005 Programi ile 6grenim goren Ogrencilerin

%40.00, 2013 Programi ile 68renim goren 6grencilerin % 46.67 oraninda bilimsel
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olarak kabul edilebilir yanitlar verdigi goriilmektedir. Bu oranlar birbirine ¢ok yakin
olmakla birlikte bu soruda iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
cikmamustir. Goriismeler sirasinda edinilen gozlemlere gore ogrenciler bu soruyu
cevaplarken tedirgin olmus ve sik sik  ‘emin degilim, karigtirtyor olabilirim’
ifadelerini kullanmuglardir. Ogrencilerin bagimli degiskeni belirlemeye yonelik
becerilerini ortaya koymak igin Arastirma Becerileri Testinde de ayni beceriyi
O0lcmeye yonelik olarak sorulan bir sorunun deney diizenegi gosterilerek bu

deneydeki bagimli degisken sorulmustur.

T

Ezgi ampul sayisinin ampul parlakligina etkisini aragtirmak istemektedir.
Bunun i¢in kurdugu 6zdes ampul ve pillerden olusan elektrik devreleri yukarida
verilmistir. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

—

A) Bagimli degisken ampul sayisidir.

B) Bagimsiz degisken pil sayisidir.

C) Kontrol degiskenlerinden biri ampul parlakligidir.
D) Kontrol degiskenlerinden biri ampul tiridiir.

Ogrenci cevaplarmin analizinden elde edilen bulgular asagidaki tabloda yer
almaktadir.

Tablo 4.23: Bagimli degisken belirlemeye yonelik soruya verilen yanitlar.

2005 Programu ile 2013 Programu ile
O6grenim goren O0grenim goren
ogrenciler ogrenciler
Dogru 18 22
Yanhs 19 20
Yamt yok 8 3

Tablo 4.18 ve bir dnceki Tablo 4.17 incelendiginde bagimli degiskene ait
bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin frekanslari ile bagimli degiskeni belirleme
becerisi i¢in sorulan soruya verilen dogru yanitlarin frekanslar1 uyumlu

goriinmektedir. Ancak bilimsel olarak kabul edilebilir tanim yapip ayni zamanda
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bagimli degiskeni dogru belirleyen yani kavrami tam olarak 6ziimseyen Ogrenci
sayist 2005 Programi ile Ogrenim gorenlerde 15, 2013 programi ile Ogrenim
gorenlerde 16 kisidir. Bu rakamlar bize bagimli degisken kavraminin 2005 Programi
ile 6grenim goren dgrencilerde % 33.33 oraninda, 2013 Programi ile 6grenim gdren
ogrencilerde %35.56 oraninda kazandirilabildigini gostermektedir. Bu oranlar hem
programlarin kavramin ogretilmesinde yeterli olmadigim1i hem de programlarin
arasinda da bu kavramim Ogretilmesi konusunda onemli bir fark olmadigini

gostermektedir.

“Bagimsiz degisken denilince akliniza ne geliyor?” sorusuna verilen yanitlar
incelendiginde Tablo 4.19 daki degerlere ulasilmigtir.

Tablo 4.24: “Bagimsiz degisken denilince akliniza ne geliyor?” sorusuna verilen
cevaplar ve frekanslari.

Ogrencilerin cevaplari 2005 2013 Program
Programi ile 6grenim
ile 6grenim goren
goren ogrenciler
ogrenciler
Frekans Frekans
N % N %
Bilimsel Bizim degistirdigimiz 14 13111 13 25;.8
olarak Arastirdigimiz 9 20
kabul TR ; —
o .. | Etkisini gdrmek istedigimiz 1 2.22
edilebilir Tool 333 133
yanitlar oplam 15 3' 22 9'
Bagiml degiskene bagli degisen 1 299 7 156 .5
o Digerlerini etkilemeyen 1 2.22 1 2.22
Bilimsel Sistemden cikarsa bir seyleri
olarak o . ¢ ey 1 2.22
degistirmeyen
kabul Dei 33
edilemez | ~ 53 YN 5 |11 6 3
yamtar o degistirdigimize gore degisen | 5 | 1L11| 1 222
Toplam 13 | 28.8 15 333
9 3
Yamt | Hatrlamiyorum 37.7 17.7
K Bilmiyorum 17 3 8 3
yo Fikrim yok
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Tablo 4.19 incelendiginde 2005 Programi ile 6grenim goren dgrencilerin %
33.33 oraninda, 2013 Programi ile 6grenim goren 6grencilerin % 48.89 oraninda

bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar verdigi gériilmektedir.

Ogrencilerin bagimsiz degiskeni belirlemeye yonelik becerilerini ortaya
koymak icin bir 6nceki soruda oldugu gibi Arastirma Becerileri Testinde de aym
beceriyi 6lgmeye yoOnelik olarak sorulan sorunun deney diizenegi gosterilerek bu
deneydeki bagimmsiz degisken sorulmustur. Ogrencilerin bagimsiz degiskeni
belirlemeye yonelik olarak verdigi cevaplarin frekanslar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Tablo 4.25: Bagimsiz degisken belirlemeye yonelik soruya verilen yanitlar.

2005 Programu ile 2013 Programu ile
O0grenim goren o0grenim goren
ogrenciler ogrenciler
Dogru 18 27
Yanhs 18 15
Yanit yok 9 3

Verilen deney diizeneginde bagimsiz degiskeni dogru belirleme konusunda
2005 programi ile 6grenim gorenlerin %40.00, 2013 programi ile 6grenim gorenlerin
% 60.00 oraninda basarili oldugu goriilmektedir. Ancak tablolar incelendiginde
bagimsiz degiskeni dogru tanimlayip dogru belirleme konusundaki tutarsizlik dikkat
cekmektedir. Bilimsel olarak kabul edilebilir tanim yapip ayni zamanda bagimsiz
degiskeni dogru belirleyen yani kavrami tam olarak 6ziimseyen 6grenci sayis1 2005
Programi ile 6grenim gorenlerde 12, 2013 programi ile 6grenim gorenlerde 19
kisidir. Bu rakamlar bize bagimsiz degisken kavraminin 2005 Programi ile 6grenim
goren 6grencilerde % 26.67 oraninda, 2013 Programi ile 6grenim goren dgrencilerde

% 42.22 oraninda kazandirilabildigini gostermektedir.

“Kontrol degiskeni denilince akliniza ne geliyor?” sorusuna verilen yanitlar

incelendiginde Tablo 4.21°deki degerlere ulasilmistir.
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Tablo 4.26: “Kontrol degiskeni denilince akliniza ne geliyor?” sorusuna verilen
cevaplar ve frekanslari.

2005 2013
Programi ile Programi
ogrenim ile 6grenim
. goren goren
Ogrencilerin cevaplan ogrenciler ogrenciler
Frekans Frekans

N % N Y%

Bilimsel | Sabit kalan 15 33.33 15 | 333
olarak 3
kabul Toplam 15 33.33 15 | 333
edilebilir 3
yanitlar
Ortaya kendiliginden ¢ikan 2 4.44
Bilimsel
olarak Bizim degistirdigimiz 4 8.89 2 4.44
kabul Kontrol ettigimiz 1 2.22 4 8.89
edilemez Ortadaki degisken 3 2 4.44
yanlt]ar Toplam 7 15.56 8 17.7
8
Hatirlamiyorum
Bilmiyorum 48 8
Yamt yok | Fikrim yok 23 51.11 22 9

Tablo 4.21 incelendiginde % 33.33 oraninda bilimsel olarak dogru kabul
edilebilir yanitlar alinmistir. Bu oran her iki programinda kontrol degiskeni
kavramimin kazandirilmasi konusunda eksik kaldigini gostermektedir. Bu tabloda
dikkat ¢eken Onemli bir nokta ise yanit alinmayan o6grenci sayilaridir. Kontrol
degiskeni kavramini hi¢ duymadigmi, fikrinin olmadigini, bilmedigini ifade eden
ogrenci sayilar1 her iki programda da oldukga yiiksektir. Bu durum kavramin

ogrenciye kazandirilmasi konusundaki eksikligi agik¢a ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin kontrol degiskenini belirlemeye yonelik becerilerini ortaya
koymak i¢in bir dnceki soruda oldugu gibi Arastirma Becerileri Testinde de ayni
beceriyi 6lgmeye yoOnelik olarak sorulan sorunun deney diizenegi gosterilerek bu
deneydeki kontrol degiskeni sorulmustur. Ogrencilerin kontrol degiskenini
belirlemeye yonelik olarak verdigi cevaplarin frekanslar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.
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Tablo 4.27: Kontrol degiskenini belirlemeye yonelik soruya verilen yanitlar.

2005 Programu ile 2013 Programu ile
O0grenim goren O6grenim goren
ogrenciler ogrenciler
Dogru 22 21
Yanhs 9 14
Yanit yok 14 10

Tablo 4.22 incelendiginde bir dnceki tabloya gére dogru yanit veren 6grenci
sayilar1 yiiksek gibi goriinse de kontrol degiskeni kavramini bilimsel olarak dogru
kabul edilebilir sekilde tanimlayip ayni zamanda dogru belirleyen 6grenci sayilar
2005 ve 2013 Programi ile 6grenim gorenlerde 12°dir. Bu durumda kontrol
degiskeni kavramimin kazandirilma oran1 % 26.67°dir. Bu deger bize her iki

programin da bu kavrami kazandirmada yetersiz oldugunu gistermektedir.

4.4  Hipotez Kurma Becerisine Yonelik Bulgular

“2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile
Ogrenim goren Ogrencilerin hipotez kurma becerileri ile 2013 yilinda hazirlanan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile dgrenim goren Ogrencilerin arastirilabilir
hipotez kurma becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?” probleminin ¢oziimi
icin Arastirma Becerileri Testinde hipotez kurma becerisine yonelik 9., 10., 11. ve 12.
sorular kullanilmistir. Bu dort sorudan 6grencilerin aldiklart puanlarin ortalamasi
arasinda anlamlhi bir farkin olup olmadigimi tespit etmeye yonelik olarak yapilan

bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglar1 Tablo 4.23’de verilmistir.

Tablo 4.28: Hipotez kurma becerisine yonelik sorulan sorulardan alinan puanlarin
karsilastirilmasina iliskin bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari.

Grup N X S sd t p
2005 Programu 776  3.38 95 1530  6.55 .00
mezunlari
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2013 Programi

756 2.99 1.32
mezunlari

Tablo 4.23’e gore 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile

O0grenim goriip mezun olan dgrencilerin Arastirma Becerileri Testinde hipotez kurma

becerisine yonelik olarak sorulan sorulardan aldiklari puanlarin ortalamasimin ( X
2005 programi mezuntan = 3.38 ), 2013 y1l1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile grenim
goriip mezun olan ogrencilerin Arastirma Becerileri Testinde hipotez kurma

becerisine yonelik olarak sorulan sorulardan aldiklari puanlarin ortalamasindan (

X 2013 programi mezunlans = 2.99 ) daha biiylik oldugu goriilmektedir. Bagimsiz 6rneklem t-
testi sonuglarina gore ortalamalar arasindaki bu fark istatistiksel olarak anlamlidir
[t(1530)= 6.55, p<.01].Bu analiz i¢in hesaplanan etki biiyiikliigli d=.34 ve istatistiksel
giic degeri P=.99 olarak bulunmustur.Bu sonuglaragore, 2005 yili Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programi Ogrencilere hipotez kurma becerisinin kazandirilmasi
konusunda 2013 y1li Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina gére daha etkili oldugu

yorumu yapilabilir.

Nicel veriler ile yapilan istatistiklerin nitel veriler ile desteklenmesi amaciyla
yapilan goriismelerde 6grencilerin hipotez kurma becerileri ile ilgili bilgi ve
diisiincelerinin ortaya c¢ikarilmasi i¢in sorulan sorulara verilen cevaplar ve bu

cevaplarin frekanslari ile ilgili tablolar asagida verilmistir.

“Hipotez nedir?” sorusuna verilen 6grenci yanitlar1 ve bu yanitlara ait frekans

degerleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.29: “Hipotez nedir?” sorusuna verilen yanitlar ve frekans degerleri.

2005 Programu ile 6grenim goren 2013 Programu ile 6grenim goren
ogrenciler ogrenciler
Ogrenci cevabi Frekans Ogrenci cevabi Frekans
N % N Y%
Bir sorunun ilk akla 8 17.78 | Problemin ¢6ziimii 15 | 33.33
gelen gecici ¢oziimii i¢in ortaya atilan
gecici ¢oziim
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E Daha kanitlanmamig 3 6.67 | Bir aragtirma i¢in 1 2.22
= Oongorii ortaya atilan iddia
g, Toplam 11 | 24.44 | Toplam 16 | 35.56
S
=
=
=
5]
=
2
<
=<
=<
<
S
=
S
E
E
&2
Bir aragtirma 8 17.78 | Arastirdigimiz konu 7 15.56
konusuyla ilgili ortaya hakkinda bilgi toplayip
atilan diisiince tahminde bulunma
Fikir 6ne siirmek 8 17.78 | Tahmin yiiriitme 3 6.67
Aragtirmalarda 4 8.89 | On bilgi 1 2.22
kullanilan bir adimdir
= Konunun 6zeti 1 2.22 | Teoriden dnceki 1 2.22
E basamak
s Bilim adamlarimin 1 2.22 | Sonugla ilgili fikir 4 8.89
N ortaya ¢ikardigi ama
g ispatlanamayan
= durumlar
° Ortaya atilan ve 2 4.44 | Bir konu hakkindaki 1 2.22
g deneylerle desteklenen yorum
S durum
< Bir arastirmacinin 1 2.22 | Bir konu hakkinda 2 4.44
E sonugta varmak deney yapmadan Once
° istedigi climledir elde edilen diigiince
2 Bir konu ile ilgili| 2 4.44 | Bir sey aragtirip 1 2.22
£ N
= aragtirma yaptiktan onunla ilgili deney
s sonra kaniya varmak yapmak
Bir sorunun ¢6ziimii 2 4.44
Deney yapmadan dnce 1 2.22
hipotez kuruyoruz
Bir arastirmanin 1 2.22
sonucu
Toplam 27 60 Toplam 24 | 53.33
= x
£
- = 7 15.56 Yanit yok 5 11.11

Tablo 4.24 incelendiginde 2005 programi ile 0grenim goren Ogrencilerde
hipotez kavramini bilimsel olarak kabul edilebilir bir sekilde tanimlama oranmin %
24.44, 2013 programi ile 6grenim goren 6grencilerde % 35.56 oldugu goriilmektedir.

Bu konudaki eksikligin temel sebebi olarak programlardaki kazanimlarda hipotez
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ifadesine agik¢a yer verilmemesi, hipotezin tanimindan Ote bilimsel siiregte

kullanimina odaklanilmasi oldugu diisiiniilmektedir.

2005 programi ile 6grenim goren Ogrenciler ile 2013 programi ile 6grenim
goren Ogrencilerin arastirma becerilerinin karsilastirilmasini amaglayan bu ¢alismada
her iki grupla mezun olduktan sonra (orta Ogretime basladiklar1 ilk haftalarda)
goriismeler yapilmistir. Gorligme yapilan okul sayisi ve Ogrenci sayisinin fazla
olmas1 nedeniyle uygulama zaman almistir. Fizik ve biyoloji gibi derslerde hipotez
kavraminin kullanildig1 disiiniilerek “Hipotez kavramimi ilk defa ne zaman
duydunuz?” sorusunun sorulmasina ihtiya¢ duyulmustur. Soruya verilen yanitlar ve

bu yanitlara ait frekanslar ile olusturulan tablo asagida verilmistir.

Tablo 4.30: “Hipotez kavramini ilk defa ne zaman duydunuz ?”’sorusuna verilen
yanitlar ve frekans degerleri.

2005 Program ile 6grenim 2013 Programu ile 6grenim

goren 6grenciler goren 6grenciler
Ortaokul 27 15
Lise 18 30

Tablo 4.25 Incelendiginde 2005 Programu ile 6grenim goren dgrencilerden 27
ogrencinin hipotez kavramini ortaokulda duydugu2013 Programi ile 6grenim goren
Ogrencilerden 1ise 15 Ogrencinin hipotez kavrammi ortaokulda duydugu
goriilmektedir. Ancak her iki programin kazanimlarinda hipotez ifadesi agikca
kullanilmamistir. Hipotez kurma becerisinin gelistirilmesine yonelik ifadeler
programlarin felsefi boyutlarinda daha fazla yer bulmustur. Bu sebeple hipotez
tanimini1 bilimsel olarak kabul edilebilir sekilde cevaplayan 6grenci sayisi istenilen

diizeyde degildir.

Ogrencilerden arastirilabilir soru belirleme becerisine ydnelik olarak sorulan
Arastirma Becerileri Testinde de yer alan soruya cevap olarak belirledikleri
arastirilabilir soru igin bir hipotez kurmalari istenmistir. Ogrencilerden alian

cevaplar ile agsagidaki tablolar olusturulmustur.
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Tablo 4.31: Ogrencilerin belirledikleri arastirilabilir soruya kurduklar1 hipotez

cumleleri.

2005 Programu ile 6grenim goren

2013 Programu ile 6grenim

ogrenciler goren ogrenciler
Ogren E %
cinin Kurdugu hipotez = Kurdugu hipotez <
cevabi & =
Diizenli hayvanlar olduklar1 Bir aksama oldugundg
g . e 2 | arkadan yardim edebilmek 1
icin sira halinde yiiriirler. .. . o
icin sira halinde yiiriirler
a.
5 Kral lfarlnca}mn arkasmslan Yonlerini kaybetmemek i¢in
— gidebilmek i¢in sira halinde 1 . g 1
= o sira halinde yiirtirler
= ylriirler.
> Yiyecekleri daha kolay Iletisim kurabilmek icin sira
= tagtyabilmek sira halinde 1 ! o 1
= . 2 halinde yiiriirler
= yiirtirler.
= Birbirlerini kaybetmemek i¢in Karigiklik olmasin diye sira
] : i 1 . . 1
= sira halinde yiiriirler. halinde yiiriirler
: Aralarindaki dayanigmadan 1 Agirlik tagima giiglerine 1
= dolay1 sira halinde yiiriirler. gore siraya girerek yiiriirler
[P] .
= DNA’larindan gelen sifreler
= .l . £ 1
= yiizlinden sira halinde yiiriirler.
§ Karincalarin sira halinde
S yiirlimesine karinca gesitlerinin | 1
2 | etkileri.
Kendilerini belli etmek icin 1
sira halinde yiirtirler.
Yanitsiz 2 | Yanitsiz 3
Once 'arastlrlp npt almam Kamufle olmak i¢in siyah
gerekir. Sonra hipotez 1 ve kahvereneidiler 1
kurabilirim. g ’
Karlncalar}n siyah ve . Genleri siyah ve kahverengi
kahverengi olmasinin nedeni 1 2
ot olmalarina sebep olur.
iklim sartlaridir.
Evrim siireci sonunda siyah ve 1 Soguk ortamda karincalarin 1
kahverengi olmuslardir. renkleri farkli olur.
Siyah karincalar insana zarar
verir kahverengi karincalar 1
vermez.
Yanitsiz 1 | Yanitsiz 4
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yah ve kahverengi renklidir?

Tahlo 4.26 ( devam):Ogrencilerin belirledikleri arastirilabilir soruya kurduklari
E hipotez ciimleleri.
=
En% Sicaklik karincalarin 7 Sicaklik karincalarin 7
gy hareketini etkiler. hareketini etkiler.
S = Sicaklik karincalarin
S< hareketini etkiler ve 1 Karmcalar sicak ortamda 2
=T daha hizli hareket eder.
=2 uzaklagmaya caligirlar.
=3 Sicakta karincalar hareket Sicaklik karincalarin
= 1 .. . 2
2P edemez. hareketini etkilemez.
2 8 Sicaklik karicalarin 1 30°C sicaklikta karincalar
E yasamini zorlastirir. daha yavastirlar.
= Karincalar giindiiz hizl, 1
é gece yavas ylriirler.
5 Karincalar ytiksek sicaklikta 3
=< hizl1 hareket eder.
é Karincalarin hareketine 1
§ giines 15181n1n etkisi vardir.
2 Yanitsiz 0 | Yanitsiz. 4
Toprak daha sicak ve giivenilir Toprak yazin soguk kisin
oldugu i¢in toprakta yuva 1 | sicak oldugu toprakta yuva
yaparlar. yaparlar.
Kendilerini giivende
Dogal sartlar yiiziinden 1 hissedip yiyeceklerini
toprakta yuva yaparlar. korumak i¢in toprakta
yuva yaparlar.
Karincalarin farkl tiirleri 1 | Kendilerini glivende
farkli yerlerde yuva yapar. hissettikleri i¢in toprakta

69




yuva yaparlar.

Korunabilmek amaciyla

Ciinkii dogru yasam

toprakta yuva yaparlar. alanlar1 topraktir.
Kendilerini korumak igin
Yanitsiz
toprakta yuva yaparlar.
Topraktaki nemde daha
saglikl1 yasadiklar i¢in 1

toprakta yuva yaparlar.

Giines 1s1sindan
yararlanmak i¢in toprakta 1
yuva yaparlar.

Soguktan korunmak i¢in
toprakta yuva yaparlar.
Topraktaki minerallerden
yararlanmak i¢in toprakta 1

yuva yaparlar.

Giinesten korunmak i¢in 1
toprakta yuva yaparlar.
Yanitsiz 3

lar neden toprakta yuva yaparlar?

Tablo 4.26’da 6grencilerin arastirilabilir soru belirlemeleri i¢in sorulan test

n

sorusung verdikleri cevaplarm tamami yer almaktadir. Iyi bir arastirma sorusu
olmayan “Karincalar neden sira halinde ytiriirler?”, “Neden karincalar ¢cogunlukla
siyah ve kahverengi renklidir?”, “Karincalar neden toprakta yuva yaparlar?” sorulari
icin kurulan hipotezler incelendiginde soru kokiindeki “Neden?” sorusunun
cevaplanmaya calisildigi, hipotezin amacina uygun olarak “aragtirma konusu ile ilgili
dogrulugu ispatlanmamis gegici 6nerme” ifadesi olmadig1 goriilmektedir.

Iyi bir arastirma sorusu olarak kabul edilen “Sicaklik karincalarin hareketini
etkiler mi?”’ sorusuna yonelik kurulabilecek olan hipotezler asagida verilmistir.

Sicaklik karincalarin hareketini etkilemez (sifir hipotez)

Sicaklik karincalarin hareketini etkiler (alternatif hipotez)

Sicaklik artarsa karincalarin hareketi artar. (alternatif yonlii)

Sicaklik azalirsa karincalarin hareketi azalir. (alternatif yonlii)

Sicaklik artarsa karincalarin hareketi azalir. (alternatif yonlii)

Sicaklik azalirsa karincalarin hareketi artar. (alternatif yonlii)

Kurulabilecek  olan  bu  hipotezlere  gore  O6grenci  hipotezleri
degerlendirildiginde asagidaki bulgular elde edilmektedir.
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Tablo 4.32: Ogrencilerin kurdugu hipotez ciimlelerinin degerlendirilmesi.

2005 programi ile 6@renim goren 2013 programu ile 6@renim goren
ogrenciler ogrenciler
Frekans Frekans

Sicaklik karincalarin 7 Sicaklik karincalarin 7
hareketini etkiler. hareketini etkiler.
Sicakta karincalar hareket | Sicaklik karincalarin )
edemez. hareketini etkilemez.
Karincalar yiiksek ? Karincalar sicak ortamda )
sicaklikta hizli hareket eder. daha hizl1 hareket eder.
Toplam 16 Toplam 11
Sicaklik karincalarin 1 30°C sicaklikta karincalar 1
yasamini zorlastirir, daha yavagtirlar.

Karincalar giindiiz hizl,
gece yavas yiriirler.
Karincalarin hareketine
giines 15181n1n etkisi vardir.
Sicaklik karincalarin
hareketini etkiler ve 1
uzaklagsmaya caligirlar.

Toplam 4 Toplam 1

yanitlarDogru kabul edilemezyamitlarDogru kabul edilebilir|

Yanitsiz - 4

Tablo 4.27°ye gore oOgrencilerin dogru belirledikleri arastirma sorusuna
(Sicaklik karincalarin hareketini etkiler mi?) dogru hipotez kurabilme sayilar1 2005
programi ile 6grenim goren 6grencilerde 20 6grenciden 16 6grenci, 2013 programi
ile 6grenim goren Ogrencilerde 16 6grenciden 11 6grencidir. Bu durum bize 2005
programinin hipotez kurma becerisinin kazandirilmasinda daha basarili oldugunu bir

kez daha ispatlamaktadir.

Ogrencilerin hipotez kavrami ile ilgili diisiinlerinin tam olarak ortaya
cikarilmasi, hipotez kurmanin gerekliliginin farkinda olup olmadiklarinin
belirlenmesi i¢in goriismeler sirasinda “Hipotez kurmak nigin gereklidir?” sorusu

sorulmustur.

Hipotez kurmanin amaci “bilimsel olarak arastirma sorusu ile belirlenebilecek
bagimsiz ve bagimli degiskenler arasindaki iligskinin tiiriinii ve yoniinii kesin olarak
saptamak™ olsa da Ogrencilerden tam olarak bu cevabi1 beklemek yerine bu fikri
kazanmig yani hipotez kurmanin amacimi kavramig Ogrencileri belirlemenin
gerekliligi diistiniilmiis ve cevaplar bu dogrultuda degerlendirilmistir. Degerlendirme

sonucunda ortaya ¢ikan bulgular asagidaki tablolarda sunulmustur.
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Tablo 4.33: 2005 Programi ile 6grenim goren 6grencilerin “Hipotez kurmak nigin

gereklidir?” sorusuna verdikleri cevaplar.

Soru Ogrenci Cevaplari Frekans
Hipotez kurmanin amacim kavramis 6grenci N %
cevaplan
f?-_-: Kendi fikrimizi ortaya atip yolumuzu belirleriz. 3 6.67
= Bir fikir ortaya atmamiz lazim ki kanitlamaya ¢aligalim 1 2.22
é Ne yapacagimizi dnceden belirlemek i¢in 8 | 17.78
& Bir sey kanitlayabilmek icin hipotez kurariz. 2 4.44
a Belirli bir diislince ortaya atarsak neyi arastiracagimizi 1 2.22
‘= biliriz.
= Fikrimizi kanitlamak i¢in yol gosterir. 1 2.22
E Aragtirmanin ne ile alakali oldugunu anlamak i¢in 1 2.22
2 gerekli.
N Daha mantikli karar vermek i¢in, ¢cok fazla secenekten 1 2.22
§_ birini se¢mek icin hipotez kurariz.
= Merak ettiklerimiz 6grenmek i¢in hipotez kurariz. 1 2.22
Once fikirlerimizi ortaya atip ona goére deney yapariz. 6 | 13.33
Toplam 25 | 55.56

Tablo 4.28 (devami):2005 Programi ile 6grenim goren 6grencilerin “Hipotez

kurmak ni¢in gereklidir?” sorusuna verdikleri cevaplar.

Hipotez kurmak ni¢in gereklidir?

Hipotez kurmanin amacim kavrayamamis égrenci
cevaplan

Arastirmanin daha verimli olmasi i¢in hipotez kurariz. 1 2.22
Hipotez kurmasak ta olur. 1 2.22
Diisiincelerimizi geligtirmek i¢in hipotez kurariz. 1 2.22
Arastirmanin devamliligini saglamak icin gerekli. 2 4.44
Belirli bir fikrin altyapisini olugturmak icin gerekli. 1 2.22
O olabilir, bu olabilir, su olabilir derken dogru sonuca 1 2.22
ulasiriz.

Fikir tiretmek iyidir, fikir iirettikce gelisiriz. 1 2.22
Bizim y0riingemizi, ilerleme agamalarimiz1 belirler. 1 2.22
Kurdugumuz hipoteze gore sonug ¢ikarmaya caligiriz. 1 2.22
Kolaylik saglar. 1 2.22
Koklii bir aragtirma yapmak icin hipotez kurariz. 1 2.22
Dogru ilerlemeyi saglamak i¢in hipotez kurariz. 1 2.22
Toplam 13 | 28.89
Yanitsiz 7 | 15.56

Tablo 4.34: 2013 Programi ile 6grenim goren 6grencilerin “Hipotez kurmak ni¢in

gereklidir?” sorusuna verdikleri cevaplar

| Soru Ogrenci Cevaplan Frekans
§_ Hipotez kurmanin amacim kavramis 6grenci cevaplar1 | N | %
= Yapacaklarimiza yon vermek i¢in gereklidir. 4 8.89
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= Ne yapacagimizi belirlemek i¢in gereklidir. 5 11.11
é Kontrollii deney yapmak i¢in gereklidir. 1 2.22
§ | Probleme nasil ¢oziim bulacagimizi belirlemek igin | 1 2.22
£ | gereklidir.
= Deneyleri neye gore yapacagimizi belirler. 4 8.89
= Yapacagimiz deneyi belirlemek i¢in gereklidir. 1 2.22
é Aragtirmaya sebep olusturur. 1 2.22
2 Bir baglangicimizin olmast i¢in gereklidir. 1 2.22
) Toplam 18 | 40
< Hipotez kurmanin amacimi kavrayamamis o6grenci
cevaplari
Sonuca giden asamalardan birisidir.
Fikir alig verisi icin gereklidir. 2 4.44
Calismanin devami i¢in gereklidir. 2 4.44
Kendimizde bir sefer diisiinmiis olmaliy1z. 1 2.22
Deneyin dogru ilerlemesi icin gereklidir. 2 4.44
Fikrimizi ortaya koymak i¢in gereklidir. 2 4.44
Yol gostermesi i¢in gereklidir. 2 4.44
Sonuca daha hizli ulagmak i¢in gereklidir. 1 2.22
Toplam 13 | 28.89
Yanitsiz 14 | 31.11

Tablo 4.28 ve 4.29 degerlendirildiginde hipotez kurmanin amacin1 kavrama
oranlar1 2005 programui ile 6grenim goren Ogrencilerde % 55.56, 2013 program ile
ogrenim goren Ogrencilerde % 40.00° dir. Hipotez kurma becerisinin
gelistirilebilmesi i¢in O6grencinin Oncelikle ni¢in hipotez kurmasi gerektiginin
farkinda olmasi1 gerekir. Becerinin ortaya konulmasi ve gelistirilmesinde en temel
gereklilik yaptigimiz etkinliginin nedenini bilmek ve amacin1 kavramaktir. Hipotez
kurmanin amacini1 daha fazla oranda kavramis olan 2005 programi ile 6grenim gdren
ogrencilerde, hipotez kurma becerisinin de biiylikk oranda gelismis oldugu

goriilmektedir.

4.5  Verileri Kaydetme Becerisine Yonelik Bulgular

“2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Progranu ile
O0grenim goren Ogrencilerin verileri kaydetme becerileri ile 2013 yilinda hazirlanan
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile Ogrenim goren ogrencilerin verileri
kaydetme becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?”’probleminin ¢dziimii igin

Arastirma Becerileri Testinde verileri kaydetme becerisine yonelik 17., 18., 19. ve
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20. sorular kullanilmigtir.Bu dort sorudan dgrencilerin aldiklar1 puanlarin ortalamasi
arasinda anlamhi bir farkin olup olmadigimi tespit etmeye yonelik olarak yapilan

bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglar1 Tablo 4.31°de verilmistir.

Tablo 4.35: Verileri kaydetme becerisine yonelik sorulan sorulardan alinan puanlarin
karsilagtirilmasina iligkin bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari.

Grup N X S sd t p

2005 Program 776 310 113 1530  7.66 .00
mezunlari
2013 Program

756 2.61 1.37
mezunlari

Tablo 4.30’e gore 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile
O0grenim gorliip mezun olan &grencilerin Arastirma Becerileri Testinde verileri

kaydetme becerisine yonelik olarak sorulan sorulardan aldiklar1 puanlarin

ortalamasinin ( X 2005 programi meauntan = 3.10), 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi ile 6grenim goriip mezun olan 6grencilerin Aragtirma Becerileri Testinde

verileri kaydetme becerisine yonelik olarak sorulan sorulardan aldiklar1 puanlarin

ortalamasindan ( X 2013 programi mezunlan = 2.01 ) daha biiyiik oldugu goriilmektedir.
Bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglarina gore ortalamalar arasindaki bu fark istatistiksel
olarak anlamhidir [t(1530)= 7.66, p<.01]. Bu analiz i¢in hesaplanan etki biiyiikligi
d=.39 ve istatistiksel gii¢c degeri P=.99 olarak bulunmustur. Bu verilere gore 2005 y1l1
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programmin &grencilere verileri kaydetme
becerisinin kazandirilmas: konusunda 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programina gore daha etkili oldugu yorumu yapilabilir.

Nicel veriler ile yapilan istatistiklerin nitel veriler ile desteklenmesi amaciyla
yapilan goriismelerde Ogrencilerin verileri kaydetme becerileri ile ilgili bilgi ve
diisiincelerinin ortaya konulmasi i¢in sorulan sorular, bu sorulara verdikleri cevaplar

ve frekanslart ile ilgili tablolar agagida verilmistir.

Ogrencilerin verileri kaydetme konusundaki diisiincelerinin tespit edilmesi

ve verileri kaydetme yontemlerinin belirlenmesi amaciyla “Bir deney yada
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arastirmada elde ettiginiz verileri nasil kaydedersiniz?” sorusu sorulmus ve

ogrencilerden gelen cevaplar asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 4.36: “Bir deney ya da aragtirmada elde ettiginiz verileri nasil kaydedersiniz?”
sorusuna verilen yanitlar ve frekans degerleri.

2005 Programu ile
2013 Programi ile 6grenim
O0grenim goren
goren ogrenciler

ogrenciler

Yazarak 40 35
Resim veya sekil cizerek 4 -
Tablo cizerek 2 2
Fotograf cekerek 5 1
Video kaydi yaparak 2 3
Ses kayd1 yaparak 6 3
Grafik cizerek 3 1
Kaydetmem 1 -
Toplam 63 45

* Bir Ogrenci birden fazla veri kaydetme yontemi belirtebileceginden toplam rakam Ogrenci

sayisindan fazla ¢ikmustir.

Verileri kaydederken farkli yontemler kullanabilme bilimsel arastirmada
dogru sonuca ulagma, verileri farkli bakis a¢isindan yorumlama, farkli sonuglar elde
etme ve dogru bilgiye ulasma konusunda 6nemli bir arag¢ olabilir. Bu bakis acisiyla
degerlendirildigine 2005 programi ile 0grenim goren Ogrencilerden yazarak veri
kaydetme disinda alternatif yontemleri kullanan 6grencilerin sayis1 23, 2013
programi ile 6grenim gorenlerde ise bu say1 10’dur. 2005 programi ile 6grenim gdren
ogrencilerin yazarak veri kaydetme disinda alternatif yontemleri daha fazla
kullanmas1 bu 6grencilerin bilimsel arastirmada daha verimli ¢alisabilecegi, verileri
kaydetme ve farkli bakis acilar1 ile yorumlama becerilerinin daha gelismis oldugu

sOylenebilir.

Ogrencilerin arastirma becerilerini 6lgmek amaciyla calismada kullanilan
Arastirma Becerileri Testinde Ogrencilerin verileri kaydetme becerisine yoOnelik
olarak sorulan sorularda tablo ve grafiklerden yararlanilmistir. Goriismelerde de
testten elde edilen nicel verilerin desteklenmesi amaglandigr i¢in “Verileri
kaydederken tablo ya da grafik cizmek uygun olur mu?” sorusu sorularak
ogrencilerin tablo ve grafikler ile ilgili diisiinceleri ortaya konulmaya g¢aligilmistir.

Ogrencilerden gelen yanitlar asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 4.37: “Tablo ya da grafik ¢izmek uygun olur mu?” sorusuna verilen yanitlar ve
frekans degerleri.

2005 Programu ile 2013 Programu ile
O0grenim goren O0grenim goren
ogrenciler ogrenciler

Olur 35 31
Her konuda olmaz,

N . 3 4
konuya gore degisir
Cok ugrastirir, ben 6 5
yapmam
Gerek yok 1 1
Diiz yaziy: tercih i )
ederim
Fazla ihtiyacim
oldugunu - 1
diisiinmiiyorum
Kisiye gore degisir. - 1

Gortismenin  devamliliginin  saglanmasi, konunun tablo ve grafikler
iizerinden ilerlemesi adina sorulmus olan bu soruda 6grencilerin biiyiik oranda tablo
ve grafik ¢izmenin uygun oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir. Ogrencilerin tablo
ve grafik cizmenin avantajlar1 ile ilgili diisiincelerini belirlemek icin “Verileri
kaydederken tablo ya da grafik ¢izmek nasil bir avantaj saglar?” sorusu sorulmus ve

verilen yanitlar ile bu yanitlara ait frekans degerleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.38: “Verileri kaydederken tablo ya da grafik ¢izmek nasil bir avantaj
saglar?” sorusuna verilen yanitlar ve frekans degerleri.

2005 Programu ile 2013 Programu ile

Yanitlar O0grenim goren O0grenim goren
ogrenciler ogrenciler

Daha iyi anlasilmasini saglar. 8 6

Daha akilda kalici olur. 6 11
Daha ayrintih gormemizi )

saglar.

Daha ilgi cekici olur. 4 2

Daha aciklayici olur. 2 1

Gorsellestirir, bakarak sonucu
gormek daha kolay olur.
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Degisimleri daha iyi goriiriiz. 6 1

Gorsel acidan giizel olur. 3

Sonuc¢ daha net goriiniir. 3 2
Her seyi bir biitiin olarak 1

gorebiliriz.

Verileri daha hizh gormemaizi ) 7
ve anlamamizi saglar.

Daha diizenli olur. 1 5
Verileri ozetler. 1 1
Bilemiyorum. 3 3
Beceremem. 2 -
Avantaj1 yok. 1 6

Tablo 4.33 incelendiginde Ogrencilerin biiyiikk oranda tablo ya da grafik
cizmenin avantajli oldugunu disiindiikleri ve bu avantajlarin farkinda olduklari
gorlilmektedir. 2005 programi ile 68renim goren dgrencilerden goriismeye katilan 45
ogrenciden sadece 1’1 tablo ya da grafik ¢izmeyi avantajli bulmazken, 2013 programi
ile 6grenim goren dgrencilerden goriismeye katilan 45 6grenciden 6’°s1 tablo ya da

grafik ¢izmeyi avantajli bulmamaktadir.

Tablo ya da grafik cizmenin avantajlarimi farkli agidan belirleyen
ogrencilerin bu avantajlar1 kullanmak adina ders ¢alisirken tablo ya da grafik ¢izip
cizmediklerini belirlemek i¢in “Ders calisirken tablo ya da grafik ¢izer misiniz?”

sorusuna alman cevaplar agagidaki tabloda verilmektedir.

Tablo 4.39: “Ders calisirken tablo ya da grafik ¢izer misiniz?” sorusuna verilen
cevaplar ve frekans degerleri.

2005 Programu ile 2013 Programu ile
O0grenim goren o0grenim goren
. . ogrenciler
ogrenciler
Evet 14 13

77



Hayir 21 32
Bazen 6 -

Derse gore degisir 4 -

Bu sorunun cevaplar1 degerlendirilirken ‘bazen’ ve ‘derse gore degisir’
cevaplarini veren 6grencilerin de ders ¢aligsirken grafik cizdikleri kabul edilmistir. Bu
durumda Tablo 4.34 e gore 2005 programi ile Ogrenim goren Ogrencilerden
gorlismeye katilan 45 6grenciden 24 G6grencinin, 2013programi ile 6grenim goren
ogrencilerden goriismeye katilan 45 Ogrenciden 6grencinin 13 &grencinin ders
calisirken tablo ya da grafik ¢izmeyi tercih ettigi goriilmektedir. Her iki gruptaki
ogrencilerin biiyilik oranda tablo ya da grafik ¢cizmeyi uygun ve avantajli bulmalarina
ragmen 2005 programi ile 6grenim goren 6grencilerin bunlar1 daha ¢ok kullanmasi,

bilgilerinin uygulamaya diizeyinde kullanildiginin 6nemli bir gostergesidir.

4.6  Verileri Yorumlama Becerisine Yonelik Bulgular

“2005 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile
Ogrenim goren dgrencilerin verileri yorumlama becerileri ile 2013 yilinda hazirlanan
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile dgrenim goren oOgrencilerin verileri
yorumlama becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?” probleminin ¢6ziimii i¢in
Arastirma Becerileri Testinde verileri yorumlama becerisine yonelik 13., 14., 15. ve
16. sorular kullanilmigtir. Bu dort sorudan dgrencilerin aldiklar1 puanlarin ortalamasi
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini tespit etmeye yonelik olarak yapilan

bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglar1 Tablo 4.35°te verilmistir.

Tablo 4.40: Verileri yorumlama becerisine yonelik sorulan sorulardan alinan
puanlarin karsilagtirilmasina iligkin bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari.

Grup N X S sd t p
2005 Program 776 342 .94 1530 7.83 .00
mezunlari

2013 Programm 756 2.97 1.27

mezunlari
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Tablo 4.36° ya gore 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile
O0grenim goriip mezun olan Ogrencilerin Arastirma Becerileri Testinde verileri

yorumlama becerisine yonelik olarak sorulan sorulardan aldiklar1 puanlarin

ortalamasinin ( X 2005 programi mezuntan = 3.42), 2013 yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi ile 6grenim goriip mezun olan 6grencilerin Arastirma Becerileri Testinde

verileri yorumlamabecerisine yonelik olarak sorulan sorulardan aldiklar1 puanlarin

ortalamasindan ( X 2013 programi mezunlan — 2.97) daha biiylik oldugu goriilmektedir.
Bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglarina gore ortalamalar arasindaki bu fark istatistiksel
olarak anlamlidir [t(1530)= 7.83, p<.01]. Bu analiz i¢in hesaplanan etki biiyiikligi
d=.40 ve istatistiksel giic degeri P=.99 olarak bulunmustur. Bu verilere gére 2005 yili
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim  Programmin  dgrencilere  verileri
yorumlamabecerisinin kazandirilmasi1 konusunda 2013 yili Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programina gore daha basarili oldugu yorumu yapilabilir.

Arastirma becerileri testinde verilerin yorumlanmasina yonelik sorulan 13,
14, 15 ve 16. sorular 6grencilere verilen tablo ve grafiklerin yorumlanmasi yoluyla
bu beceriyi O6lgmeyi amaglamistir. Goriismelerde de ayni tip sorularla bunun
tekrarlanmasmin veri ¢esitleme amacina uymayacagl ve goriisme siiresinin
uzamasina sebep olup, alman cevaplarin gecerliginin diigiik olacagi diislincesiyle
goriismeler Ogrencilere tablo ve grafik kullanimi ile ilgili sorular sorularak

sonlandirilmistir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler sirasinda arastirilabilir  soruyu dogru
belirleyen, degiskenleri dogru tanimlayip dogru belirleyen, arastirilabilir soruya
bilimsel olarak dogru kabul edilebilir bir hipotez kuran, tablo ve grafik kullanmay1
uygun ve avantajli bulan, verileri kaydetme konusunda yazma disinda alternatif
yollar1 kullanabilen &grenciler belirlenmistir. Sonug olarak arastirma becerilerinin
tim basamaklarin1 gelistirmis ve bu becerileri uygulayabilen o6grenciler tespit
edilmistir. Bu degerlendirme sonucunda 2005 programi ile Ogrenim goren ve
gorlismeye katilan 45 6grenciden 01, 04, 021, 023, 024, 029, 033, 035 ve 045
olarak kodlanan 9 6grencinin, 2013 programi ile 6grenim goren ve goriismeye
katilan 456grenciden O16 ve O32 olarak kodlanan 2 &grencinin arastirma
becerilerinin tiim basamaklarini gelistirmis ve bu becerileri uygulayabilen 6grenciler
oldugu goriilmiistiir.
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Aragtirma Becerileri Testinden alinan puanlar ile yapilan istatistiksel analizler
ve gorligmelerden elde edilen veriler 2005 programi ile 6grenim goren dgrencilerin
aragtirma becerilerinin 2013 programi ile 6grenim goéren Ogrencilerden daha fazla

gelistigini gostermektedir

Bir sonraki boliimde arastirmada kullanilan veri toplama araclarindan elde
edilen sonuglar 6zetlenerek yorumlanacak ve literatiirdeki diger ¢alismalardan elde

edilen sonuclar ile karsilastirilacaktir.

5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile 2013
yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin arastirma becerilerine olan etkisi
incelenip karsilastirilmak istenmistir. Bu amacla 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi ile &grenim goriip mezun olan 6grencilere 2016-2017 egitim
ogretim yilinin baglangicinda Aragtirma Becerileri Testi uygulanmig ve ardindan ayni1
gruptan farkli seviyelerden olacak sekilde belirlenen 6grencilerle yar1 yapilandirilmig
gorlismeler yapilmistir. 2017-2018 egitim 6gretim yilinin baslangicinda ise 2013 yilt
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile 6grenim goriip mezun olan 6grencilere
ayni Arastirma Becerileri Testi uygulanip yine ayni gruptan farkli seviyelerden

olacak sekilde belirlenen 6grencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmaistir.

Arastirma Becerileri Testinden alinan puanlar ile yapilan istatiksel analizler
sonucunda 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin arastirma
becerilerini, 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programma gére daha fazla

gelistirdigi ortaya konulmustur. 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
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Programinda 6grencinin rolii aragtirma ve sorgulama yontemlerini kullanarak giinliik
hayatta karsilastig1 sorunlara kendine gore cevaplar arayan, bilgiyi lretebilen birey
olmak olarak belirlenmistir. Bu programin &grenciye verdigi bu roliin
gerceklestirilebilmesi amacina uygun olarak 6grencilerin yetistirilmesinde 2013
programina gore daha basarili oldugu ve arastirma becerilerinin 6grencilere daha

biiylik oranda kazandirilmasini sagladigi goriilmektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen veriler degerlendirilerek
arastirma becerilerinin alt becerilerine uygun olarak arastirilabilir soruyu dogru
belirleyen, degiskenleri dogru tanimlayip dogru belirleyen, arastirilabilir soruya
bilimsel olarak dogru kabul edilebilir bir hipotez kuran, tablo ve grafik kullanmay1
uygun ve avantajli bulan, verileri kaydetme konusunda yazma disinda alternatif
yollar1 kullanabilen 6grenciler belirlenmis ve bu 6grencilerin arastirma becerilerine
sahip olan o6grenciler oldugu kabul edilmistir. 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi ile Ogrenim goriip mezun olan ve goriismeye katilan 45
ogrenciden 9 6grencinin, 2013 yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile grenim
gorlip mezun olan ve goriismeye katilan 45 G6grenciden ise sadece 2 tanesinin

arastirma becerilerine belirlenen nitelikler bakimindan sahip oldugu belirlenmistir

Aragtirmaya konu olan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda
belirlenen 6grenci rollerinde ortak olarak ifade edilen arastiran ve sorgulayan birey
yetistirmek i¢in gerekli olan arastirma becerilerinin 6grencilere kazandirilabilmesinin
en 6nemli yolunun bu becerilerin kazanimlarda yer bulmasi oldugu diigiiniilmiistiir.
Bu diislinceden yola ¢ikarak programlarin kazanimlarinda arastirma becerilerinin alt
becerileri olan arastirilabilir soru belirleme, degiskenleri belirleme, hipotez kurma,
verileri kaydetme ve verileri yorumlama becerilerine yer verme oranlari tespit
edilmeye calisilmistir. Bu amacla programlarin kazanimlar: tiim smif seviyelerinde
incelenmis ve aragtirma becerilerinin alt becerilerini gelistirmeyi hedefleyen kazanim
sayilart belirlenmistir. Bu degerlendirme sonucunda elde edilen tablo asagida

verilmistir.

81



Tablo 5.41: 2005 ve 2013 y1li Fen Programlarinin Arastirma Becerilerini
Gelistirmeyi Hedefleyen Kazanim Sayilari.

Sm1 | Arastirma Becerileri 2005 yii Fen ve 2013 y1li Fen
f _Teknoloji Dersi _ Bilimleri Dersi
Ogretim Programi | Ogretim Programi
Arastirilabilir soru belirleme - -
Degiskenleri belirleme - 1
5 | Hipotez kurma - 3
Verileri kaydetme - 6
Verileri yorumlama - 5
Aragtirilabilir soru belirleme 3 -
Degiskenleri belirleme 2 1
6 Hipotez kurma 2 1
Verileri kaydetme 5 4
Verileri yorumlama 6 3
Arastirilabilir soru belirleme 4 -
Degiskenleri belirleme 1 -
7 | Hipotez kurma 2 3
Verileri kaydetme 14 7
Verileri yorumlama 15 13

Tablo 5.1 (devamu): 2005 ve 2013 yili Fen Programlarinin Arastirma Becerilerini
Gelistirmeyi Hedefleyen Kazanim Sayilari.

Aragtirilabilir soru belirleme 4 -

Degiskenleri belirleme -

8 | Hipotez kurma 3 3
Verileri kaydetme 19 18
Verileri yorumlama 12 16
Toplam 94 84

Tablo 5.1 incelendiginde 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi

yiiriirliikte iken 5. siniflarm ilkokulda 6grenimlerine devam etmelerinden dolay1 6. 7.

ve 8. sinif kazanimlart incelenmis ve toplam 94 kazanimda arastirma becerilerini

gelistirmeye yonelik ifadeler oldugu gorilmiistiir. 2013 yili Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programmin kullanilmaya baslamas: ile birlikte 5. smiflarda ortaokul

miifredatina alinmis oldugundan 5. , 6., 7. ve 8. sinif kazanimlar1 incelenmis olup 84

kazanimda arastirma becerilerini destekleyen ifadeler oldugu goriilmiistiir. 2013 yili

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin 4 yillik bir program olmasma ragmen

arastirma becerilerini destekleyen kazanim sayis1 3 yillik bir program olan 2005 yili
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Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programina gére az oldugu goriilmektedir.
Programin uygulayicisi 6gretmenler i¢in programlarin derse yansimasi kazanimlar ile
olmaktadir. Kazanimlar hangi beceriyi ne Olgiide destekliyorsa &grencilerin

becerilerinin de o dlciide gelisecegi agiktir.

Bundan sonraki boliimlerde Ogrencilerin bilimsel arastirmaya genel bakis
acisina iliskin sonuglar ortaya konulduktan sonra arastirma becerilerinin alt becerileri
olarak kabul edilen arastirilabilir soru belirleme, degiskenleri belirleme, hipotez
kurma, verileri kaydetme ve verileri yorumlama becerilerine ait nitel ve nicel

bulgulardan elde dilen sonuglar detayl1 olarak tartigilacaktir.

5.1 Bilimsel Arastirmaya Bakis Acisina fliskin Sonuglar

Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis  gdriismelerin - baslangicinda
ogrencilerin bilimsel arastirmaya bakis agisini belirlemek amaciyla bu yonde sorular
sorulmustur. “Simdiye kadar hi¢ arastirma yaptiniz mi1?” sorusu ile goriismelere
baglanmis ve Ogrencilerin tamamiin daha once bir arastirma yaptigini belirttigi
goriilmiistiir. “ Arastirmay1 6gretmenleriniz mi istedi siz mi merak edip arastirdiniz?”
sorusuna verilen yanitlar incelendiginde 2005 programi ile 6grenim goriip mezun
olan Ogrencilerin % 31.11 oraninda &gretmenleri istedigi i¢in, % 26.67 oraninda
kendi istedigi i¢in, % 42.22 oraninda hem kendi hem de 6gretmenleri istedigi igin
aragtirma yaptig1 goriilmektedir. 2013 programi ile 6grenim goriip mezun olan
ogrencilerde ise yine % 31.11oraninda 6gretmenleri istedigi i¢in, % 13.33 oraninda
kendi istedigi i¢in, % 55.56 oraninda hem kendi hem de 6gretmenleri istedigi icin
arastirma yaptigr goriilmektedir. Bu soruya verilen yanitlarda dikkat ¢eken nokta
ogrencilerin kendi istegiyle arastirma yapma oranlaridir. 2005 programi ile 6grenim
goriip mezun olan Ogrencilerin kendi istegi ile arastirma yapma oranlar1 daha
fazladir. Bunun yaninda 2013 programi ile 6genim goren Ogrenciler 6gretmeleri
tarafindan daha fazla arastirma yapmaya yonlendirilmis olmalarina ragmen aragtirma

becerileri 2005 programi ile 6grenim goren 0grenciler kadar gelismemistir.

Ogrencilerin “Arastirma yapmak eglenceli mi?” sorusuna verdigi cevaplar ise
2005 programi ile 6grenim goriip mezun olan 6grencilerde % 46.67 oraninda evet, %

17.78 oraninda hayir, % 35.56 oraninda konusuna gore degisir seklinde oranlara
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sahipken, 2013 programi ile 6grenim goriip mezun olan Ogrencilerde % 57.78
oraninda evet, % 11.11 oraninda hayir, % 31.11 oraninda konusuna gore degisir
seklinde oranlara sahiptir. Bu soruya verilen cevaplar “ Arastirmay1 6gretmenleriniz
mi istedi siz mi merak edip arastirdiniz?” sorusuna verilen cevaplar ile
iliskilendirilerek incelendiginde aragtirma yapmay1 eglenceli bulmayan 6grencilerin
bliyilk oranda (2005 programi ile Ogrenim goren Ogrencilerde % 87.50, 2013
programi ile 6grenim goren 6grencilerde %100) arastirmay1 6gretmenleri istedigi icin
yaptig1 belirlenmistir. Bu iki soruya verilen yanitlar o6grencilerden aragtirma
yapmalarin1 dogrudan 6dev olarak istemek yerine 6grenci de arastirma yapmay1
eglenceli hale getirebilecek merak ve istegin uyandirilmasi gerektigini ortaya
koymustur. Ogrencilerin arastirma yapmay1 eglenceli bulmalarin1  dolayisiyla
aragtirmalar1 kendi istedigi i¢in yapmalarini saglamanin yolu en bagta merak
duygusunun arttiriimasidir. Ogrenciler merak ettikge arastiracak ve arastirdik¢a

arastirma becerileri de gelisecektir.

Merak, Litman & Spielberg (2003) tarafindan yeni bilgi edinme istegi ve
kesfetme istegini arttiran yeni bilgi ve duyusal deneyim olarak tanimlanmistir.
Kesfetme istegi arastirma yapmayi da beraberinde getirece§inden merak duygusu
arastirmay1 ve arastirma becerilerini destekleyen onemli bir unsur olacaktir. Ceylan,
Sagirekmekei, Tatar ve Bilgin (2016), calismalarinda merak duygusu yiiksek olan
ogrencilerin fen basarilarinin da yiiksek oldugunu belirtmisleridir. Serin (2010), fen
dersi akademik basarilar1 yiiksek olan 6grencilerin diisiik olan dgrencilere gore fene
kars1 merak seviyelerinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasmis, fene olan merak
seviyesi ile fen akademik basaris1 arasinda pozitif anlamli bir korelasyon
gbzlemlemistir.

Kaya ve Yilmaz (2016) ¢alismalarinda merak 6gesinin énemini tespit emisler
ve Ogretmenlerin, diisinme ve soru sorma aligkanligi kazandiran etkinlikleri
kullanmasimi 6nermislerdir. Merak ve ilginin sorgulamaya dayali 6grenmenin kilit
noktast oldugunu belirtip, fen bilimleri derslerinin 6grencilerin merak ve ilgisini
cekebilecek konulari igerdiginden soru sormalari i¢in oldukca uygun oldugu belirtip
egitim programi ve ders kitaplarinin hazirlanmasinda bu temel noktanin géz 6niine
alinmas1 gerektiginin, Ogrencilerin aragtirma yapmalarinin desteklenmesi ve
aragtirma becerilerinin kullanip gelistirecekleri aktiviteler se¢ilmesi gerektigini ifade

etmislerdir.
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Ogrencilerin bilimsel arastirmayla ilgili gegmis yasantilarini ortaya koymak
icin sorulan “En ¢ok hangi ders i¢in arastirma yaptiniz sorusuna 2005 programu ile
ogrenim gorenlerin % 60.0° 1, 2013programi ile 6grenim gorenlerin % 57.78” i fen
bilimleri dersi cevabini vermistir. Bilimsel arastirmanin en ¢ok yapildigi ve aragtirma
becerilerinin gelistirilebilecegi dersin fen bilimleri dersi oldugu bilinmektedir.
Aragtirmanin en ¢ok yapildigr sinif seviyesinin belirlenmesi amaciyla sorulan
“Arastirmay1 en ¢ok hangi sinif seviyesinde yaptiniz?” sorusuna verilen yanitlarda
ogrencilerin biiyiik oranda (2005 programi ile 6grenim gorenlerde % 71.11, 2013
programi ile 6grenim gorenlerde % 84.44 ) 7. ve 8.smif dedigi goriilmiistiir.7. ve 8.
smif miifredatinin daha yogun olmasi ve arastirma yapmaya uygun konularin
bulunmasinin bu durumun temel sebebidir. Bunun yaninda 2013 yili Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programinda 7. ve 8. siiflarda acik arastirma esas almmistir. Acik
arastirma geregi Ogrencilerin kendi arastirma sorularini belirleyip, hipotezlerini
kurup, ¢oziim yollarint ¢izerek uygulamaya koymalarim1 hedeflenmis oldugundan
ogretmenlerin 6grenciye bu konuda daha fazla sorumluluk verme istegi de bu

durumun sebebi olabilir.

Ogrencilere sorulan “Arastirmay1 nerede, nereden yaptmiz ?” sorusuna
verilen yanitlar incelendiginde 2005 programi ile 6grenim gorenlerin % 64.44’ {iniin,
2013 programi ile 6grenim gorenlerin % 75.56° sinin internet cevabini verdigi
goriilmiistiir. Arastirmalarini bilimsel arastirmaya uygun olarak gdzlem yoluyla
yapmay1 tercih eden Ogrenci oranlar1 2005 programi ile dgrenim goérenlerde 2013
programi ile 6grenim gorenlere oranla yliksek olsa da genel olarak yeterli degildir.
Internet cogu 6grenci igin kolay ulasilabilir bir bilgi kaynagidir. Arastirmalarin 6dev
olarak verilmesi, Ogrencilerin arastirmayi soru sormak ve cevap almak olarak

gormesi bu durumun temel sebebi olabilir.

Ogrencilere sorulan “Arastirma yapmak size katki sagladi mi? Ne gibi
katkilar1 oldu?” sorusuna verilen cevaplar yeni bilgiler 6grendim, derslerime
yardime1 oldu, notlarim yiikseldi, merakimi giderdim, giinliik hayatta yardime1 oldu,
genel kiiltiirim artti, bilgilere rahat ulasmay1 6grendim gibi farkli kategorilerde
toplanmistir. Bu cevaplar arasinda dikkat ¢eken 6grencilerin ‘merakimi giderdim’
ifadesidir. 2005 programui ile 6grenim gorenlerin % 20’si, 2013 programu ile 6grenim

gorenlerin % 6.67 si bu ifadeyi kullanmiglardir. Bu durum bize 2005 programinin
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ogrencilerde daha fazla merak uyandirdigini 6grencilerin daha fazla merak ederek
arastirma yapmaya yonlendirildigini gostermektedir. Bilimsel arastirmanin
baslangicinda lokomotif etkisi yapan merak duygusunun yaratilmasi 6grencide
arastirma becerilerinin kazandirilmas: agisindan programin 6nemli ve olumlu yonii

olarak goriilebilir.

“Arastirdiginiz konular m1 daha ¢ok aklimizda kaliyor yoksa derste
anlatilanlar m1?” sorusuna 2005 programi ile 6grenim gorenlerin %66.67’si, 2013
programi ile Ogrenim gorenlerin %62.22°s1 arastirdiklarim cevabini  vermistir.
Ogrencilerin bu durumun sebebini ise goriismelerde genel olarak ‘Kendim
ugrastyorum, kendim arastirtyorum, kendim g¢alistyorum’ ifadeleri ile agikladiklar:
goriilmiistiir. Yapilandirmaci 6grenme kuraminda da, arastirmaya sorgulamaya dayali
ogretimde de 6grencinin kendi bilgisini kendisi yapilandirmasi esas alinmis ve bu
yolla 6grenmenin daha kalic1 oldugu ifade edilmistir. Programlarin temelinde yatan
bu yaklasimlarin ifade ettigi gibi 6grencinin merak edip, kendi cabasiyla ulastig

bilginin daha kalic1 oldugu bu ¢alismada da ortaya konulmustur.

Alkan Dilbaz (2013) c¢alismasinda Ogrencilerin aktif olarak kendi
problemlerini arastirmalarinin, sonuca ulasip kendi 6grenmelerini saglamalarinin
anlamlt ve kalict O6grenmeyi saglamanin yani sira arastirma becerilerini de
gelistirdigini ifade etmis ve bu noktada Ogretmenlere diisen en Onemli gorevin
ogrencilerim merak duygusunu siirekli canli tutmak ic¢in uygun firsatlar yaratmak

oldugunu belirtmistir.

Ogrenciler karsilastigi problemlere ¢dziim ararken belirli kaliplasmis
yontemler dogrultusunda degil de kendisinin belirledigi yollarla arastirarak,
sorgulayarak, gozlem ve deneyler yaparak, yeni bilimsel bilgileri kesfetmelidir.
Ogrencinin bilmedikleri karsisinda kendisinin arastirmalar yapmasi ve kendi
yollartyla kesfetmesi 6grencide kalici bilgiler olusturulmasimi saglayacaktir (Isman
vd., 2002). Ogrencilerin 6grenme istegini ortaya ¢ikaran, bilgiye ulasma yollarina
kendisinin karar vermesini gerektiren ve kendi ugraslar1 sonucunda edindigi bilgileri
zihninde yapilandirmasina imkéan veren 6grenmeler kalici ve kullanilabilir bilgilerin
olusmasini destekler. Bu 6grenme ile 6grencilerin yaratict diisiinebilme, elestirel
diistinebilme, analitik diislinebilme ve problem ¢dzebilme gibi bir¢ok becerinin yant

sira, arastirma becerileri yani kendi bilgilerini iretme becerileri de gelismektedir.
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Caligkan (2008) ilkogretim 7. sinif sosyal bilgiler dersinde arastirmaya dayali
ogrenme yaklasiminin derse yonelik tutuma, akademik basariya ve kalicilik diizeyine
etkisini inceledigi ¢alismasinm1  Ankara ilinde yer alan iki farkli okulda
gerceklestirmistir. Arastirmacinin elde ettigi bulgular arastirma temelli 6grenmenin
Ogrenilen bilgilerin kaliciligini saglamada etkili oldugunu ortaya koymustur. Bu
caligma bize 6grencilerin kendi arastirmalariyla yoluyla 6grendigi bilgilerin sadece
fen bilimleri dersi i¢in degil sosyal bilgiler dersi i¢in de kalict oldugunu

gostermektedir.

Bu boliimde Ogrencilerin arastirmaya bakis agisina iligkin  sonuglar
yorumlanmistir. Bundan sonraki boliimlerde arastirma becerilerinin alt becerileri
olarak kabul edilen arastirilabilir soru belirleme, degiskenleri belirleme, hipotez
kurma, verileri kaydetme ve verileri yorumlama becerilerine ait nitel ve nicel

bulgulardan elde dilen sonuglar detayli olarak tartigilacaktir.

5.2 Arastirllabilir Soru Belirleme Becerisine iliskin Sonuclar

Aragtirilabilir soru belirleme becerisi arastirma becerilerine sahip olan
ogrencilerde var oldugu kabul edilen alt becerilerden birisidir. 2005 yili Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile 2013 yilinda hazirlanan Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi ile 6grenim gdren dgrencilerin arastirma becerilerini karsilastiran
bu caligmada kullanilan Aragtirma Becerileri Testi’nde 6grencilerin sahip oldugu
arastirilabilir soru belirleme becerisini 6l¢gmeye yonelik olarak sorular sorulmustur.
Bu sorulardan elde edilen yanitlar ile yapilan istatistiklerde 2005 yili Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile 6grenim goren 6grencilerin lehine anlamli bir
fark ¢ikmistir. Arastirma becerilerinin gelistirilmesinde oldugu gibi arastirilabilir soru
belirleme becerisinin gelistirilmesinde de 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim

Programinin daha etkili oldugu ortaya konulmustur.

Arastirma becerileri testinden elde edilen nicel verilerin desteklenmesi
amaciyla yapilan 6grenci goriismelerine “Her soru arastirma sorusu olabilir mi?”
sorusuyla baglanmig ve 2005 programi ile Ogrenim goren Ogrencilerin % 75.6
oraninda, 2013 programi ile 6grenim gore 6grencilerin %66.7 oraninda evet dedigi

goriilmiistiir. Hayir, cevabin1 veren 6grencilerden 6rnekler istenmis ve bu orneklere
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bulgular boliimiinde yer verilmistir. Her iki programla 6grenim goéren 6grencilerin
arastirilabilir  soru belirleme konusunda yeterli farkindaliga ulasmadigi
goriilmektedir. Ogrencilerin bu yonde cevap vermelerinin sebebi daha sonra sorulan
sorularda aragtirmalarin1 internetten yapmayi1 planladiklarmi sdylemeleriyle
anlasiimistir. Ogrenciler arastirmay1 internetten yapmayi planladiklar1 ve soru sorup
cevap alma olarak gordiikleri i¢in her soruyu arastirilabilir olarak nitelendirdikleri

belirlenmistir.

Ogrencilerin arastirilabilir  soruyu nasil belirlediginin  ayrintili  olarak
incelenebilmesi i¢in Ornek bir soru tlizerinden arastirilabilir soru belirlemeleri
istenmigtir.2005 programi ile Ogrenim goren Ogrencilerin  %44.5 oraninda,
2013programi ile 6grenim goren dZrencilerin % 35.56 oraninda dogru cevap verdigi
gorlilmiistiir. Bu konuda esas dikkat ¢ekici olan durum 6grencilere verdigi cevaplarin
nedenleri soruldugunda ortaya c¢ikmis ve 2005 programi ile Ogrenim goren
ogrencilerin % 62.22 oraninda, 2013 programi ile 6grenim goren Ogrencilerin %
73.33 oraninda ‘merak ettim’ yanitint verdigi goriilmiistiir. Bilimsel bir aragtirmanin
ilk basamaginda arastirilabilir soru belirleme bulunmaktadir. Ogrenciler arastirmaya
baslarken Once arastirilabilir bir soru belirlemelidir ki bu siireci baslatanda merak ve
sorgulamadir. Ogrenciler merak ettikleri bir soruya cevap bulmaya galisir, merak
duygusu arastirmaya olan ilgi ve istegi arttirir bu da arastirma becerilerinin

gelisimine olumlu katki saglayacaktir.

Goriismelerden elde edilen bulgularin incelenmesi sirasinda dikkat ¢ceken baska
bir nokta ise arastirilabilir soruyu dogru belirleyen 6grencilerin “Neden boyle
diistindiinliz?” sorusuna verdikleri cevaplardir. 2005 programi ile 6grenim goren
ogrencilerin %75.00 oraninda, 2013programu ile 6grenim goren dgrencilerin % 68.75
oraninda ‘arastirilabilir ya da gozlem yapilabilir olan bu soru’ cevabini verdigi
goriilmiistiir. Dikkat ¢eken nokta ise 6grencilerin sorunun amacina yonelik diisiiniip
bu amag¢ dogrultusunda cevap veriyor olmasidir. Arastirilabilir soru belirleme
becerisini kazanmis oldugu kabul edilen 6grencilerin soruyu anlama ve amaca uygun
diisiiniip cevap vermede de basarili oldugu goriilmiistiir. Bu 6grencilerin daha sonra

incelenen beceriler konusunda da biiylik oranda basarili oldugu tespit edilmistir.

Gorlismeler sirasinda Ogrencilere belirledikleri aragtirma sorusunu nasil

arastiracaklar1 sorulmus ve 2005 programi ile 6grenim goren Ogrencilerin %51.11
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oraninda, 2013programi ile Ogrenim goren oOgrencilerin % 22.22 oraninda
‘internetten arastiririm’ cevabimi verdikleri goriilmiistiir. Bilimsel arastirmada amag
ogrencinin kendi arastirma problemini belirlemesi ve ardindan gelen siireclerde aktif
olarak kendisinin bilgiye ulasmasidir. Ogrenciden arastirma problemine uygun olarak
deney yapmasi, gozlem yapmasi, inceleme yapmasi ve elde ettigi verileri kaydedip
yorumlamasi beklenirken 6grencinin hazir bilgiye yonelip interneti arastirma kaynagi
olarak gérmesi temelde bilimsel arastirmanin anlasilmamasindan kaynaklanmaktadir.
Arastirmanin 6dev anlayistyla yapilmasi ve soru sorup cevap alma olarak goriilmeye

devam edilmesi bu durumun ¢6ziimiine katki saglamayacagini diisiindiirmektedir.

Goriismeler sirasinda arastirilabilir soruyu dogru belirleyen 6grencilerin “ Bu
soruyu nasil arastirirsiniz?” sorusuna verdigi yanitlar incelendiginde 2005 programi
ile 0grenim goren Ogrencilerin %95.00 oraninda, 2013programi ile 6grenim goren
ogrencilerin % 75.00 oraninda bilimsel arastirmaya uygun olarak gézlem yapmay1
diisiindiigii goriilmiistiir. 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile
ogrenim goren Ogrencilerden soruyu dogru anlayip, amacina uygun olarak dogru
cevaplayan bu 6grencilerin bir sonraki asamay1 da biiyiik oranda dogru planladigi
goriilmektedir. Arastirilabilir soru belirleme becerisini kazanmis olan 6grencilerin
daha sonraki asamada ne yapacaginin, bu soruyu bilimsel arastirmaya uygun olarak
nasil cevaplayacaginin bilincinde olmasit bize aragtirma becerilerinin birbirini
destekleyen beceriler yani ardigik kazanilan beceriler oldugunu gostermektedir.
Ogrencinin kazandi81 bir beceri digerinin de kazanilmast igin &n bilgilerin edinilmesi

anlamina gelmektedir.

Aragstirilabilir soru belirleme becerisini gelistirmeye yonelik kazanim ifadeleri
2005 yil1 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programimin 11 kazaniminda yer bulurken,
2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kazanimlarinda hig yer almamustir.
Amag aragtiran sorgulayan birey yetistirmekse bu amag¢ dogrultusunda en basta
ogrencilerde arastirilabilir soru belirleme becerisi gelistirilmelidir. Programin ¢iktisi
olan dgrencilerin sahip oldugu arastirilabilir soru belirleme becerileri incelendiginde
2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinm hem nicel veri sonuglarina
gore hem de goriismelerden elde edilen nitel veri sonuglarina gore daha etkili oldugu
goriilmiistir.  Bunun  yaninda  arastirilabilir  soru  belirleme  becerisinin

gelistirilmesinde merak duygusunun lokomotif etkisi belirlenmis, Ogrencilerin
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cogunlukla aragtirmayr internetten yapmay1 planladigi goriilmiis ve arastirilabilir
soru belirleme becerisine sahip olan 6grencilerin belirledikleri soruyu bilimsel

arastirmaya uygun olarak cevaplamayi diisiindiigii belirlenmistir.

53 Degiskenleri Belirleme Becerisine Iliskin Sonuclar

Aragtirma becerilerinin alt becerilerden biri de degiskenleri belirleme
becerisidir. Bu beceriyi kazanmig &grencilerin bir deneydeki bagimli degiskeni,
bagimsiz degiskeni ve kontrol degiskenini (sabit tutulan degisken) belirlemesi
beklenmektedir. Ogrencilere uygulanan Arastirma Becerileri Testinde bu beceriye
yonelik olarak sorulan sorulardan elde edilen yanitlar ile yapilan istatistiklerde 2005
yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile 2013 yili Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi ile ogrenim goren oOgrencilerin arasinda anlamli bir fark

bulunamamustir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde degiskenleri belirleme becerilerinin ortaya
cikarilmasi i¢in 6grencilere oncelikle bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol
degiskeninin ne anlama geldigi ayr1 ayr1 sorulmus ve sonrasinda ornek bir deney

diizeneginde bu degiskenleri belirlemeleri istenmistir.

Bagimli degiskeni bilimsel olarak kabul edilebilir bir sekilde dogru
tanimlayip deneydeki bagimli degiskeni dogru belirleyen 6grenci oranlari 2005
programi ile 6grenim goren ogrencilerde %33.33, 2013programi ile 6grenim goren
ogrencilerde % 35.56°’dir. Bu oranlar bagimli degisken belirleme becerisini

kazandirmada her iki programinda yetersiz kaldigin1 géstermektedir.

Bagimsiz degiskeni bilimsel olarak kabul edilebilir bir sekilde dogru
tanimlayip deneydeki bagimsiz degiskeni dogru belirleyen Ogrenci oranlari 2005
programi ile 6grenim goren o6grencilerde % 26.67, 2013 programi ile 6grenim goren
ogrencilerde % 42.22°dir. Bu oranlara bakildiginda bagimsiz degisken belirleme
becerisinin kazandirilmasi konusunda 2013 Programinin daha basarili oldugu
izlenimi vermektedir. Ancak tek basina bir degiskeni belirleyebilmenin degiskenleri

belirleme becerisinin kazanildigini gostermeye yetip yetmeyecegi tartigmaya agiktir.
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Kontrol degiskenini bilimsel olarak kabul edilebilir bir sekilde dogru
tanimlayip deneydeki kontrol degiskenini dogru belirleyen 6grenci oranlar1 2005 ve
2013program1 ile Ogrenim goren Ogrencilerde % 26.67°dir. Bu oran kontrol
degiskenini belirleme becerisini kazandirmada her iki programinda yetersiz kaldigini

ve birbirinden ayrilmadigini géstermektedir.

Degiskenleri belirleme becerisinin  kazandirilmasina ydnelik yapilan
caligmalar incelendiginde; Griffiths & Thompson (1993) 6grenci goriismelerinden
elde ettigi veriler sonucunda Ogrencilerin bagimsiz degisken kavramini deneyin
disinda kalan bu yiizden yapilan deneyle iliskisi olmayan degisken olarak algiladigin
belirlemistir. Bunun yaninda kontrol edilen degiskenleri deneye etkisi ortadan
kaldirilan veya en aza indirilen degisken olarak ifade etmek yerine deneyde
kontroliinii yaptigimiz ve deney sirasinda bizim istegimize gore degistirdigimiz
degisken olarak ifade etmislerdir. Bagimli degiskenin tanimlanmasi konusunda ise

dogru kabul edilemeyecek cevaplarin cogunlukta oldugunu rapor etmislerdir.

Ates (2005) ¢alismasinda degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerinin
ogretilmesinde ve gelistirilmesinde kullanilan ifadelerin 6grencilerin 6grenmesini
zorlagtirdigin1 ifade etmistir. Caligmasinin sonuglarindan elde ettigi verilerle
ogrencilerin bu konudaki becerilerinin yeterli olmamasinin ve 6gretilmeleri sirasinda
yasanilan giicliiklerin nedenini segilen ifadelerin olumsuz etkileri olarak bildirmis ve
bagimsiz degisken yerine ‘degistirilen degisken’, bagimli degisken yerine ‘cevap
veren degisken’ ve kontrol edilen degiskenler yerine ‘sabit tutulan degiskenler’ veya

‘sabitler’ ifadelerinin kullanilmasini1 dnermistir.

Ogrencilerin degiskenleri belirleme becerisi konusundaki yetersizliklerinin
bir diger nedeni de bu becerinin st diizey biligsel veya zihinsel beceri
gerektirmesidir. Brotherton & Preece’in (1995) ifade ettigi gibi degiskenleri
belirleme ve kontrol etme becerileri diger arastirma becerilerine gore daha tist diizey

ve karmasik zihinsel yetenekleri gerektirmektedir.

Degigkenleri belirleme becerisini kazandirmaya yonelik ifadeler iceren
kazanmimlar incelendiginde 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda 6.
sinifta 2 kazanim, 7. sinifta 1 kazanim, 8. sinifta 2 kazanim olmak {izere toplam 5

kazanimda degiskenleri belirleme becerisini gelistirmeye yonelik ifadeler vardir.
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2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kazanimlarinda ise 5. sinifta 1
kazanim, 6. smnifta 1 kazanim olmak iizere sadece 2 kazanmimda degiskenleri
belirleme becerisini gelistirmeye yonelik ifadeler vardir. Kili¢ Bagci, Haymana ve
Bozyillmaz (2008) calismalarinda 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programindaki kazanimlar1 ve Onerilen etkinlikleri degiskenleri belirleme becerisi
bakimindan incelenmislerdir. Bu beceriye ait kazanim sayilarinin da 6nerilen etkinlik

sayilarmin da diger becerilerden daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Programlarin hedeflerine ulasabilmeleri icin en basta kazanimlarin bu
hedefleri igermesi gerekmektedir. Programlarin uygulayicist olan Ogretmenler
kazanimlarla programi derse yansitmaktadir. Programlarmn hedefleri arastiran
sorgulayan birey yetistirmek olmasma ragmen kazanimlarda bu hedefe yonelik
ogrenci becerilerini gelistirecek ifadeler yeteri kadar yer almamistir. Degiskenleri
belirleme becerisinin gelistirilmesinde her iki programin da yetersiz kalmasinin temel
sebebi bu kavramlarin terimsel ifadelerindeki karisiklik ve bu kavramlarin {ist diizey
bilissel ve zihinsel beceri gerektirmesinin yani sira kazanimlarda da ¢ok az yer

bulmalaridir.

5.4 Hipotez Kurma Becerisine Iliskin Sonuclar

Aragtirma becerilerinin alt becerilerinden biri olan hipotez kurma becerisinin
ogrencilere kazandirilip kazandirilmadiginin belirlenmesi icin 6ncelikle Aragtirma
Becerileri Testinde hipotez kurma becerisine yonelik sorulan sorularin cevaplari her
iki program icin istatistiksel olarak karsilastirilmis ve 2005 yili Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programu ile grenim gorenlerin lehine anlaml bir fark oldugu tespit
edilmistir.  Ogrencilerle yapilan goriismeler de bu istatistiksel sonuglart

desteklemektedir.

Gorlismeler sirasinda hipotez kurma becerisi ile ilgili durumun ortaya
cikarilmasi amactyla Ogrencilere Oncelikle “Hipotez nedir?” sorusu sorulmus ve
ogrencilerden gelen cevaplarin bilimsel olarak kabul edilir olma oranlar1 2005
programi ile 6grenim goren 6grencilerde % 24.44, 2013 programi ile 6grenim goren

ogrencilerde % 35.56 olarak bulunmustur. Ancak goriisme yapilan 6grenci ve okul
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sayisinin fazla olmasi goriismeler i¢in fazla zaman harcanmasina sebep olmustur.
Ortaokuldan mezun olup liseye baslayan 6grencilerle goriisme yapilmasi sebebiyle
goriismelerle gecen zaman zarfinda bazi okullarda bilimsel siire¢ basamaklarmin
derslerde anlatilmas1 sebebiyle 6grencilere “Hipotez kavramini ilk defa ne zaman
duydunuz?” sorusu sorulmaya ihtiyag  duyulmustur. Aliman cevaplar
degerlendirildiginde 2005 programi ile o6grenim goren Ogrencilerin % 60.00
oraninda, 2013 programi ile 6grenim goren dgrencilerde % 33.33 oraninda ortaokul
cevabini verdigi goriilmiistiir. 2005 programi ile 68renim goren dgrencilerin hipotez
kavramini ortaokulda daha ¢ok duymalar1 hipotez kuma becerilerinin de daha ¢ok

gelismesine sebep oldugu diistliniilebilir.

2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile dgrenim gdren
ogrencilerin hipotez kurma ifadesini daha fazla duymalarina, 2013 yil1 Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Progranmu ile dgrenim goren dgrencilerin lisede yani goriigmelerin
yapildig1 sirada bu kavrami 6grenmelerine ragmen bilimsel olarak dogru kabul
edilebilir cevaplarin  beklenenden az oldugu goriilmektedir. Programlar
incelendiginde kazanimlarda dogrudan hipotez kurma ifadesinin ge¢cmedigi, bu
becerinin gelisimine yonelik ifadelerin oldugu kazanim sayilarinin da az oldugu
goriilmiistiir. Tablo 5.1 incelendiginde 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda 7 kazanimda, 2013 yili Fen bilimleri Dersi Ogretim Programin da ise

10 kazanimda hipotez kurma becerisini gelistirmeye yonelik ifadelere yer verilmistir.

Kilig, Haymana ve Bozyilmaz (2008) calismalarinda 2005 yili Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki kazanimlari1 ve &nerilen etkinlikleri hipotez
kurma becerisi bakimindan incelenmislerdir. Hipotez kurma ve simnama becerisinin
kazanimlarda nadiren vurgulandigini, onerilen etkinliklerde de kazanimlara paralel

olarak yer verildiginden yeterli sayiya ulasmadigini ifade etmislerdir.

2005 Programinda Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin Gerekgesi,
Ogretim Stratejileri, Fen ve Teknolojinin Dogasi, Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi’nda Bilimsel Siire¢ Becerileri, Bilimsel Siire¢ Beceri (BSB) Kazanimlari
basliklar1 altinda sik¢ca hipotez kurma ifadesine yer verilmesine ragmen, 2013
Programinda sadece Fen Bilimleri Dersi Beceri Ogrenme Alani bashgi altinda
hipotez kurma becerisi ifadesi kullanilmistir. Bu durum programin uygulayicisi olan

ogretmenlere mutlaka yansiyacak ve bu arastirmadaki bulgularda goriildiigii gibi
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ogrenci becerilerini de etkileyecektir. Programi sadece kazanimlar boyutunda degil
de felsefi boyunu da inceleyen 6gretmenler hipotez kurma becerisinin O6grenciye
kazandirilmas1 gereken beceriler arasinda oldugunu fark edip, derslerinde yer
vereceklerdir. Ancak programin hedeflerine tam olarak ulasabilmesinin yolu
hedeflenen tiim becerilerin kazanim ifadelerinde yerini bulmasiyla miimkiin

olacagina inanilmaktadir.

Ogrencilerin hipotez kurabilmeleri igin oncelikle arastirilabilir bir soruya
ithtiyaclar1 vardir. Bu durum diisiiniilerek 6grencilerin arastirilabilir soru belirleme
becerisini ortaya c¢ikarmaya yoOnelik olarak sorulan soruda belirledikleri arastirma
sorusuna bir hipotez kurmalar1 istenmistir. Iyi bir arastirma sorusu belirleyemeyen
ogrencilerin sadece soruda gecen ‘neden?’ ifadesine yonelik olarak cevap
olusturmaya calistigt ve bilimsel olarak kabul edilebilir bir hipotez ifadesi
kuramadig1 gorilmiistiir. Arastirilabilir soruyu dogru belirleyen 6grencilerin kurdugu
hipotez ifadeleri incelendiginde ise 2005 programi ile 6grenim goren dgrencilerin %
80.00 oraninda, 2013 programi ile 6grenim goren 0grencilerin de % 68.75 oraninda
bilimsel olarak kabul edilebilir bir cevap verdigi goriilmiistiir. Goriisme yapilan
Ogrencilerin tamami degerlendirildiginde dogru olarak belirledikleri arastirma
sorusuna dogru hipotez kurma oranlar1 2005 programi ile Ogrenim goren
ogrencilerde % 35.56, 2013 ile 6grenim goren dgrencilerde %24.44°tiir. Bu oranlar
bize 2005 programi ile 6grenim goren 0grencilerin arastirilabilir soru belirlemedeki
basarisinin hipotez kurmada da devam ettigini, her iki becerinin birlikte
degerlendirilmesi yapildiginda da 2005 Programinin daha basarili oldugunu

gostermektedir.

Arastirilabilir soru belirleme becerisine sahip olan dgrencilerin hipotez kurma
becerilerinin de yiiksek oldugu goriilmektedir. Arastirma becerilerinin birbirini
destekleyen beceriler oldugu, bir becerinin gelistirilmesinin diger beceri i¢in temel

olusturdugu gergegi bir kez daha ortaya ¢ikmustir.

5.5  Verileri Kaydetme Becerisine Iliskin Sonugclar

Aragtirma becerilerinin alt becerilerinden biri olan verileri kaydetme

becerisinin dgrencilere kazandirilip kazandirilmadiginin belirlenmesi i¢in oncelikle
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Arastirma Becerileri Testinde verileri kaydetme becerisine yonelik olarak sorulan
sorularin cevaplar1 her iki program i¢in istatistiksel olarak karsilastirilmis ve 2005
yil1 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile grenim gorenlerin lehine anlamli
bir fark oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler de bu istatistiksel

sonuglar1 desteklemektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismelere “Bir deney ya da arastirmada elde ettiginiz
bulgular1 nasil kaydedersiniz?” sorusu ile baglanmis ve 0&grencilerden gelen
cevaplarin ¢esitliligine odaklanilmistir. 45 6grenci ile yapilan goriismelerde her
ogrenci bu soruya cevap vermistir. 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi ile 6grenim goren Ogrencilerden gelen toplam veri kaydetme yontemi
sayis1 63 iken 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile 6grenim goren
ogrencilerin cevap sayis1 45°tir. Ote yandan 2005 yil1 Fen ve Teknoloji dersi Ogretim
Programi ile 6grenim goren Ogrenciler veri kaydetme yonteminde daha fazla
cesitlilige sahiptir. Elde edilen verilerin farkli yontemlerle kaydedilmesi verilerin
yorumlanmasi ve sonuca ulasilmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Ogrenci, yaptigi
caligmalarda sonuca varmak icin ¢alismay1 kendisi yapmalidir. Bu siirecte, 6grenci
bir¢ok veri elde eder. Bu veriler, ¢izelgeler, tablolar, grafikler, modeller veya diger
diizenleyici bigimlerle kaydedilir. Bu siireg, bilgileri ya da verileri grafik sekil veya
tablolarla en ¢ok duyu organina hitap edecek sekilde diizenlemeyi gerektirir. Verilerin
uygun sekillerle kaydedilmesi daha sonra kullanilmalarina kolaylik saglar. Aym
verileri incelemek icin ¢esitli yollar vardir. Bu siire¢ becerisi 6grencilerin verilerden
elde edecekleri sonuglara karar vermelerine yardimci olacak sekilde islemelerini

saglar (Cepni, Ayas, Derek ve Turgut, 1996).

Ogrencilere uygulanan Arastirma Becerileri Testinde verileri kaydetme
becerisi tablo ve grafikler yoluyla sorulmustur. Ogrencilerle yapilan goriismelerde de
testten elde edilen nicel verilerin desteklenmesi amaglandigi icin verileri kaydetme
becerisi sorgulanirken 6grencilere verileri kaydederken tablo ya da grafik kullanip
kullanmadiklar1 sorulmus ve her iki gruptaki 6grencilerin biiyiik oranda tablo ve
grafik kullanmay1 tercih ettigi goriilmiistiir. Elde edilen verileri anlamlandirmanin
yolu verileri belirli bir diizenle kaydetmek, gruplandirmak ve veriler arasindaki
iligkileri ortaya cikarmaktir. Bilimsel arastirmalarda tablo ve grafik cizme ve

yorumlama becerisi 6nemli bir adimi olusturmaktadir. Elde edilen verilerin grafige
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dokiilmesi ve grafigin yorumlanmasiyla degiskenler arasindaki iligkinin belirlenmesi
ve ortaya c¢ikarilmasi bilimsel arastirma sonucunda dogru bilgiye ulasilmasi

acgisindan oldukca onemlidir.

Ogrencilere tablo ve grafik kullanmanm avantajlari hakkindaki goriisleri
sorulmustur. 2005 programi ile 6grenim gorenlerden 44 Ogrenci, 2013 programi
ogrenim gorenlerden 39 6grenci tablo grafik kullanmanin ¢esitlerini ile avantajlarini
belirtmis yani tablo ve grafik kullanmay1 avantajli olarak nitelendirmistir. Tablo ve
grafik kullanmay1 avantajli bulan 6grencilerin bunlar1 ders calisirken de kullanma
durumlarinin ortaya ¢ikarilmas1 amaciyla “Ders ¢alisirken tablo ya da grafik ¢izer
misiniz?” sorusu sorulmus ve tablo ve grafik kullanmay1 biiylik oranda avantajh
goren iki grubun bunlarmn kullanimma gelince birbirinden ayrildigi goriilmiistiir.
2005 programi ile 6grenim goren 45 Ogrenciden 24 Ggrencinin tablo ve grafik
kullandig1, 2013 programi ile 6grenim goren 45 6grenciden 13 dgrencinin tablo ve
grafik kullandig1 belirlenmistir. Bir durumun 6grenilmesi ve bilinmesinin yani sira
kullaniliyor olmasi onun beceri haline getirildiginin 6nemli bir gdstergesi olarak
distiniilmelidir. Bilimsel arastirmayir yontem edinmis ve arastirma becerilerini
gelistirmis 6grenciler bu becerileri ileride hayatlarinin her alanina yansitacak ve
kullanacaklarindan programda bu becerileri kazandirmaya yonelik uygulamalarin

onemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

Verileri kaydetme becerisini kazandirmaya yonelik ifadeler igeren kazanimlar
Tablo 5.1°den incelendiginde 2005 y1li Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda
6. siifta 5 kazanim, 7. smifta 14 kazanim, 8. smifta 19 kazanim olmak iizere toplam
38 kazanimda verileri kaydetme becerisini gelistirmeye yonelik ifadeler vardir. 2013
yilit Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kazanimlarinda ise 5. sinifta 6 kazanim, 6.
siifta 4 kazanim, 7. Smiflarda 7 kazanim, 8. Simiflarda 18 kazanim olmak {izere
toplam 35 kazamimda verileri kaydetme becerisini gelistirmeye yonelik ifadeler

vardir.

Kilig, Haymana ve Bozyilmaz (2008) calismalarinda 2005 yili Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki kazanimlar1 ve onerilen etkinlikleri verileri
kaydetme becerisi bakimindan incelenmislerdir. Verileri kaydetme becerisinin
kazanimlarda oldukca fazla sayida yer aldigini, 6nerilen etkinliklerde de kazanimlara

paralel olarak yeterli sayida vurgu yapildigini tespit etmislerdir.
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2005 programinin 3 yillik, 2013 programinin 4 yillik bir program oldugu
diisiiniildiiginde 2005 programinda verileri kaydetme becerisine yonelik kazanim
oraninin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum arastirma sonuglarma da
yansimig, Ogrencilerin hem Arastirma Becerileri Testinden aldiklar1 puanlarin
ortalamasi diger becerilere gore yiiksek ¢ikmis hem de goriismelerde 6grencilerin bu

beceriye ait sorularda daha rahat cevap verdikleri goriilmiistiir.

5.6 Verilerin Yorumlama Becerisine liskin Sonuglar

Arastirma becerilerinin alt becerilerinden biri olan verileri yorumlama
becerisi, kaydedilmis verilere aragtirma amaglart dogrultusunda anlam verme isidir.
Uygun bir yorumla biitlinlesmeyen veriler aragtirma problemine bir ¢oziim

olmayacag gibi, daginik, iliskisiz ve havada kalmistir (Karasar, 2014).

Verileri yorumlama becerisi aragtirmanin sonuca ulasmasi, arastirma
sorusunun ¢oziim bulmasi acisindan oldukc¢a 6nemlidir. Arastirma siirecinin amacina

ulagmas1 verilerin dogru yorumlanmasina baglidir.

Aragtirma Becerileri Testinde verileri yorumlama becerisine yonelik sorulan
sorularin cevaplar1 her iki program igin istatistiksel olarak karsilagtirilmig ve 2005
yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile 6grenim gorenlerin lehine anlamli

bir fark oldugu tespit edilmistir.

Arastirma Dbecerileri testinde verilerin yorumlanmasmna yonelik sorulan
sorular tablo ve grafiklerin yorumlanarak ¢ikarimda bulunmasi1 seklinde
diizenlenmistir. Gorlismelerin ¢ok sayida 6grenci ile yapilmasi ve goriisme
stirelerinin uzun olmas1 dolayisiyla tablo ve grafiklerin yorumlanmasi seklinde
sorularin tekrarina gerek duyulmamistir. Goriismeye katilan &grencilerin biiyiik
cogunlugu verilerini tablo ve grafik olarak kaydetmeyi tercih ederken, verileri bu
yontemle kaydetmenin sonucun daha net, daha ayrintili, daha aciklayict goriilmesini
sagladigr seklinde yaptig1 acgiklamalarla tablo ve grafik verilerini yorumlama

becerilerinin varligin1 ortaya koymuslardir. Bu becerinin varliginin belirlenmesinin
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yani sira kullanimi da oldukga 6nemlidir diisiincesiyle goriismeye katilan 6grencilere
ders calisirken tablo ya da grafik ¢izip c¢izmedikleri sorulmus ve 2005 yili Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile 6grenim goren dgrencilerin bu beceriyi daha

cok kullandiklar1 goriilmiistiir.

Verileri yorumlama becerisini kazandirmaya yonelik ifadeler igeren
kazanimlar Tablo 5.1°den incelendiginde 2005 yil1 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda 6. sinifta 6 kazanim, 7. smifta 15 kazanim, 8. smifta 12 kazanim olmak
iizere toplam 33 kazanimda verileri yorumlama becerisini gelistirmeye yonelik
ifadeler vardir. 2013 yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kazanimlarinda ise 5.
siifta 5 kazanim, 6. smifta 3 kazanim 7. Siniflarda 13 kazanim, 8. Smiflarda 16
kazanim olmak Tlzere toplam 37 kazanimda verileri yorumlama becerisini

gelistirmeye yonelik ifadeler vardir.

Kilig, Haymana ve Bozyilmaz (2008) calismalarinda 2005 yili Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki kazanimlar1 ve onerilen etkinlikleri verileri
yorumlama becerisi bakimindan incelenmislerdir. Verileri yorumlama becerisinin
kazanimlarda en ¢ok ifade edilen beceri oldugunu tespit etmisler ve Onerilen

etkinliklerde fazla vurgu yapildigini tespit etmiglerdir.

2005 programinin 3 yilik, 2013 programmin 4 yillik bir program oldugu
diisiiniildiiginde 2005 programinda verileri yorumlama becerisine yonelik kazanim
oraninin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum arastirma sonuglarina da
yansimistir. Programin uygulayicist olan 6gretmenler programi derse yansitirken
oncelikle kazanimlar1 incelemekte ve derse yon vermektedir. Bu durum becerilerin

gelisimine de yansimistir.

5.7 2017 yih Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Arastirma

Becerileri Acisindan Degerlendirilmesi

Bu ¢aligmada 2005 y1l1 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile 2013 yili
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin &grencilerin arastirma becerilerine etkisi
karsilastirilmistir. Calismanin devam ettigi siirecte 2017 yili Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programi kullanilmaya baslanmustir. Calismada 6rneklem olarak segilen
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ogrencilerin hem 2005 hem de 2013 yili programlar ile 8. sinif sonuna kadar

ogrenim gormesine dikkat edilmistir. Bu baglamda uygulamaya yeni konulan 2017

programinin arastirma verileri toplanma asamasinda sadece 5. sif diizeyinde

kullanilmakta olup &grencilerin arastirma becerilerinin gelisimine tam olarak etki

etmeyecegi diislinlilerek calismaya eklenmemistir. Ancak ii¢ farklt programin

kazanim diizeyinde karsilagtirmasi1 yapilarak arastirma becerilerini olusturan bes

farkl1 alt beceri agisindan karsilastirilmasina gidilmistir. Calisma sonucu elde edilen

veriler Tablo 5.2’de sunulmustur.

Tablo 5.42: 2005, 2013 ve 2017 yil1 Fen Programlarinin Arastirma Becerilerini

Gelistirmeyi Hedefleyen Kazanim Sayilari.

Sm | Arastirma Becerileri 2005 yih Fen 2013 yih Fen 2017 yih Fen
f ve Teknoloji | Bilimleri Dersi | Bilimleri Dersi
Dersi Ogretim Ogretim Ogretim
Programi Programi Programi

Arastirilabilir soru
belirleme i h ]
Degiskenleri belirleme ) 1 1

5
Hipotez kurma ) 3 1
Verileri kaydetme ) 6 3
Verileri yorumlama ) 5 )
Aragtirilabilir soru 3
belirleme i )
Degiskenleri belirleme ) 1 1

6
Hipotez kurma ) 1 D)
Verileri kaydetme 5 4 7
Verileri yorumlama 6 5 5
Aragtirilabilir soru 4
belirleme i ]
Degiskenleri belirleme 1 _ 1

7
Hipotez kurma o) 3 3
Verileri kaydetme 14 7 5
Verileri yorumlama 15 13 4

8 | Arastirilabilir soru 4 - -

belirleme

99




Degiskenleri belirleme ) ; 1
Hipotez kurma 5 3 4
Verileri kaydetme 19 18 4
Verileri yorumlama 12 19 7
Toplam 9 84 51

Tablo 5. 2 incelendiginde arastirma becerilerini gelistirmeye yonelik kazanim
sayilar1 2005 programinda 94, 2013 programinda 84, 2017 programinda ise 51°dir.
2017 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde fen okuryazari
bireyler yetistirmeyi amaglayan programin temel amaclar1 arasinda

¢ Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligkinin anlagilmasi

stirecinde, karsilasilan sorunlara ¢6ziim tiretmek,

¢ Giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasimi ve bu sorunlari

cozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,

¢ Bilim insanlariin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu

bilginin gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya
yardimci olmak,

® Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak muhakeme, bilimsel diisiinme

aliskanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek ifadelerine yer verilmistir
(MEB, 2017).

Bu amaglara ulagmak i¢in 6grencilerde gelistirilmesi hedeflenen beceriler ise,
Gozlem yapma, Olgme, smiflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri
kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma
gibi bilim insanlarmin ¢aligmalar1 sirasinda kullandiklar1 becerilerdir (MEB,
2017).Bu beceriler aragtirma becerilerini i¢ine almaktadirBu programin temel
amaglaria ulasabilmesi i¢in en basta arastirma becerilerinin gelisimine daha fazla
onem vermesi gerektigi acikca goriilmektedir. Ancak yapilan kazanim incelemesi
sonucunda arastirma becerilerini destekleyen kazanim sayilarinin dikkat c¢ekici bir
sekilde azaldig1 goriilmiistiir.

Bu c¢alismada 94 kazanimla arastirma becerilerini destekleyen 2005 programi

ile 84 kazanimla destekleyen 2013 programinin arastirma becerilerini gelistirmesi
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karsilagtirillmis ve 2005 programinin arastirma becerilerini daha fazla gelistirdigi
belirlenmistir. Sadece 51 kazanimla arastirma becerilerini destekleyen bir program
ile mezun olacak 6grencilerin arastirma becerilerinin gelisme durumlarini éngérmek

cokta zor degildir.

5.8 Oneriler

Bu son boliimde arastirmacinin arastirma siirecindeki goézlemlerinden,
mesleki deneyimlerinden ve literatiirden 6grendigi bilgilerden yola ¢ikilarak daha
sonra yapilacak caligmalara rehberlik etmesi amaciyla cesitli Onerilerde

bulunulmustur.

5.8.1 Program Gelistiriciler I¢cin Oneriler

Bu ¢alismada 2005 y1li Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile 2013 ve
2017 yillar1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinin temelleri, 6grenme alanlart
ve kazanimlar1 aragtirma becerileri yoniinden ayrintili olarak incelenmistir. 2005 ve
2013 programlarinin arastirma becerilerini gelistirme durumlari elde edilen verilerle
ortaya konmus ve 2005 programinin arastirma becerilerini daha g¢ok gelistirdigi
belirlenmistir. Bu durumun temel sebebi arastirma becerilerini gelistirmeye yonelik
olarak yazilmis kazanim ifadelerinin sayis1 olarak disiiniilmektedir. Programlarin
hazirlanmasi sirasinda kazanimlar belirlenirken bilgi alanlarimin yani sira beceri
alanlar1 da desteklenmeli ve kazanimlarda becerilerin gelistirilmesine yonelik

ifadelere de yer verilmesi onerilmektedir.

5.8.2 Ogretmenler Icin Oneriler

Goriismelerde Ogrencilerin  aragtirmaya bakis acilarmin belirlenmesine
yonelik olarak sorulan sorularda her iki programin mezunu olan 6grencilerde de
aragtirmanin 6dev olarak verilmesinden duyulan rahatsizlik 6n plana ¢ikmis olup
ogrencilerin kendi merak ettiklerini arastirmalarini hem eglenceli hem de daha akilda

kalic1 bulduklar1 goriilmiistiir. Bu baglamda 6grencilerimizde arastirma yapmalarini
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istedigimiz bir konuda merak duygusunu ortaya ¢ikardigimizda hem arastirmanin
daha eglenceli bulunacagi hem de ulasilan bilgilerin daha akilda kalici olacagi

goriilmektedir.

Arastirma becerilerinin gelistirilmesinde biz egitimcilerin Oniine ¢ikan en
biiyiik engellerden birinin internet oldugu goriilmiistiir. Arastirmalarin 6dev olarak
verilmesi ve Ogrencilerin arastirmaya soru sorup cevap alma olarak bakmasi
aragtirmalarda internet kullanimini arttirmaktadir. Aragtirmanin basinda 6grencinin
merak duygusuyla arastirma sorusunu belirlemesi ve bilimsel arastirma bilinciyle
yontemini se¢mesi saglanmalidir. Yapilacak olan arastirmalar icin yeterli zamanin
verilmesi, Ogrencinin arastirmayi yaparken gegirdigi siiregleri o6gretmeni ile
paylasmas1 ya da Ogretmeni ile rehberli arastirma yapmasi internet kullanimi
azaltacag1 gibi 0grencinin siiregte aktif olmasini saglayacaktir. Bunlarin yani sira
beceri gelisiminde grup calismasinin 6nemi goz ardi edilmemeli ve Ogrencilere

arastirmalarin1 grup ¢alismasi olarak yapmasi icin firsat verilmelidir.

Bu ¢alismada verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve yorumlanmasi sirasinda
ortaya ¢ikan en dikkat ¢ekici noktalardan biri ise arastirma becerilerinin alt becerileri
olan aragtirilabilir soru belirleme, degiskenleri belirleme, hipotez kurma, verileri
kaydetme ve verileri yorumlama becerilerinin birbirini destekleyen beceriler
oldugudur. Arastirilabilir soru belirleme becerisine sahip olan bir 6grencinin
arastirmasini dogru planladigi, degiskenleri belirleyebildigi, hipotezini dogru ifade
ettigi, verilerini amaca uygun sekilde kaydettii ve yorumladigi goriilmiistiir.
Aragtirma becerileri ardisik kazanilan becerilerdir. Ogrencilerin kazandig1 bir beceri
digerinin kazanilmasi i¢in Onbilgi olusturmaktadir. Beceri kazandirmanin bir siireg
oldugu, bu siirecin basamaklarinin iyi planlanmasi gerektigi unutulmamalidir.
Ogrencilerden bir beceriyi kazanmadan digerini kazanmasin1 beklemek yerine o

becerinin tam olarak kazanilmasi i¢in firsatlar yaratilmalidir.

5.8.3 Arastirmacilar icin Oneriler

Bu c¢alismada oldugu gibi programlarin Ogrencilerde kazandirilmasi
hedeflenen becerileri kazandirip kazandirilamadiginin  belirlenmesi amaciyla

yapilacak  olan  ¢alismalar uzun zamanlarda elde edilen verilerle
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gerceklestirilebilmektedir. Programin tam olarak incelenebilmesi i¢in 6grencilerin
ayn1 programla 6grenim goriip mezun olmasi beklenmektedir. Ancak {ilkemizde son
zamanlarda hizla yapilan program degisiklikleri bunu pek miimkiin kilmamaktadir.
Bu ¢alisma devam ederken yani 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ilk
mezunlarini verirken 2017 yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi yaymlanmustir.
Calismanin devami olarak 2017 programi ile mezun olan Ogrencilere de ayni
uygulamanin yapilmasi planlanmig ancak 2019 yilinda yeni program hazirhigi
yapildig1 belirtilmistir. Programlarin &grencilerin beceri, tutum ve akademik
diizeylerinde istenilen hedeflere ulasip ulasmadiginin arastirilacagi caligsmalarda
mezun gruplarla ¢aligmak yerine her smif seviyesi icin yil sonunda bu tarz
caligmalarin yapilmasi daha spesifik sonuglar verecek ve bu sorunlar1 azaltacaktir.
Degisimin daha net goriilebilmesi i¢in uygulamanin her sinif seviyesi i¢in dgretim

yil1 baginda ve sonunda tekrarlanmasi da diistintilebilir.
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