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ETiK iLKELERE UYGUNLUK BEYANI

Cumhuriyet Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii biinyesinde hazirladigim bu
Doktora tezinin bizzat tarafimdan ve kendi sozciiklerimle yazilmis orijinal bir
calisma oldugunu ve bu tezde;

1-

Cesitli yazarlarin ¢alismalarindan faydalandigimda bu ¢alismalarin ilgili
boliimlerini dogru ve net bigimde gostererek yazarlara acik bigcimde atifta
bulundugumu;

Yazdigim metinlerin tamami ya da sadece bir kismi, daha 6nce herhangi bir
yerde yayimlanmissa bunu da agikca ifade ederek gosterdigimi;

Bagkalarina ait alintilanan tiim verileri (tablo, grafik, sekil vb. de dahil olmak
iizere) atiflarla belirttigimi,

Baska yazarlarin kendi kelimeleriyle alintiladifim metinlerini, tirnak
icerisinde veya farkli dizerek verdigim yine bagka yazarlara ait olup fakat
kendi sozciiklerimle ifade ettigim hususlar1 da istisnasiz olarak kaynak
gostererek belirttigimi,

beyan ve bu etik ilkeleri ihlal etmis olmam halinde biitlin sonuglarina katlanacagimi
kabul ederim.
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OZET

Bu calisma ile AB ve Turkiye’nin enerji sektorlerinin ekonomi-politik agidan
degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu baglamda 6ncelikle enerji arz giivenligi, niikleer
enerji, yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve enerji tiiketimi ve c¢evresel konular
basliklarinda AB ve Tiirkiye’nin enerji politikalar1 incelenmis olup; ardindan enerji
kaynaklar1 rezervleri, enerji tiikketimi, enerji iiretimi, enerji ticareti, enerji fiyatlari ve
emisyon verileri kullanilarak 28 AB {ilkesi ve Tiirkiye’nin enerji gostergeleri
acisindan mevcut durumlart ortaya konulmustur. Son olarak, 2005, 2010 ve 2013
yillar1 i¢in petrol ve dogal gaz ithalati 6zelinde enerji bagimlili§i, Herfhindahl-
Hirschman ve Shannon-Weiner-Neumann endeksleri verileri yardimiyla ilgili
ulkelerin enerji arz glvenlikleri ve bu endeksler kullanilarak petrol, dogal gaz ve
enerji kirilganliklart hesaplanarak karsilastirmali bir analiz yapilmistir. Ulasilan
sonuglara gore, analiz yapilan {ilkelerin neredeyse tamami petrol ve dogal gaz
ithalatinda biliyiilk oranda disa bagimhdirlar. Ayrica, dogal gaz ithalati petrol
ithalatina kiyasla daha fazla enerji arz giivenligi riski igermektedir. Tiirkiye, AB
ilkeleriyle karsilastirildiginda ¢esitli Olciiler agisindan diisiik ve yiiksek risk
icermekle beraber, genel itibariyle orta diizey risk tasiyan iilkeler arasinda

degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Avrupa Birligi, Tiirkiye, Enerji Ekonomisi, Enerji Arz

Giivenligi, Enerji Kirillganhig.

Xiv



ABSTRACT

This study aimed to evaluate the political economy aspects of the EU and
Turkey’s energy sectors. In this context primarily, the EU and Turkey's energy
policies are examined in titles of energy security, nuclear energy, renewable energy,
energy efficiency and energy consumption and environmental issues. After, 28 EU
countries and Turkey’s current situation in terms of energy indicator have been
demonstrated with using reserves of energy resources, energy consumption, energy
production, energy trading, energy prices and emissions data. Finally, taking into
account oil and natural gas imports, energy supply securities were calculated with the
help of energy dependence, Herfhindahl-Hirschman and Shannon-Wiener-Neumann
indexes and oil, natural gas and energy vulnerabilities were calculated with the using
the mentioned indexes. So, it has been done comparative analysis for the relevant
countries on the basis of the years 2005, 2010 and 2013. According to the results,
almost all of the analyzed countries are largely dependent on foreign oil and natural
gas imports. Also, natural gas imports involves more energy supply security risk in
comparion with oil imports. Although include low and high risk for a variety of
measures compared with EU countries, Turkey can be considered among medium

risk countries in general.

Keywords: European Union, Turkey, Energy Economics, Energy Supply
Security, Energy Vulnerability.
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GIRIS

Enerji, insanligin en temel gereksinimlerinden biridir. Onceleri 1s1nma, yemek
pisirme ve kurutma gibi temel ancak giinimiiz agisindan ilkel olarak
nitelendirilebilecek ihtiyaglarin karsilanmasi amaciyla kullanilan enerji, bugin cok
daha karmasik hale gelen ihtiyaglar biitiiniiniin karsilanmasi noktasinda kullanilmaya
baslanmustir. Ozellikle Sanayi Devrimi ile baslayan siirecte kiiresel ekonomik
sistemin en 6nemli girdisi olan ve bu baglamda ekonomik ve politik agidan {izerinde
tartisilan bir kavram haline gelen enerji, birgok siyasi ve ekonomik gelismelerin de

belirleyicisi olmustur.

Enerji kaynaklarina egemen olmak, diinya liderliginin 6nemli bir gdstergesi
olarak ifade edilebilir. Bu nedenle diinya, enerji kaynaklar iizerine yapilan biyuk
klresel gii¢c miicadelelerine sahne olmaktadir. Burada zengin rezerv sahibi tlkeler ve
bu kaynaklar1 kullanarak enerji ihtiyaglarin1 karsilamayr amaclayan gelismis iilkeler
karsimiza ¢ikmaktadir. Ortaya ¢ikan bu durum enerji kaynaklar1 rezervlerinin diinya
Uzerinde dengesiz olarak dagilmasindan kaynaklanmaktadir. Burada dikkat cekici
husus, enerji kaynaklari agisindan zengin olan ve enerji (retimleri enerji
tiketimlerinin cok Gzerinde olan Ulkelerin gelismemis veya az gelismis tilkeler

olmalaridir.

Gelismis iilkeler, istisnalar disinda komiir disindaki fosil kokenli enerji
kaynaklar1 agisindan fakir olarak nitelendirilebilirler. Bu baglamda kendi komur
kaynaklar1 ile Sanayi Devrimi’ni gerceklestiren bugiliniin gelismis tlkeleri onceki
yillarda petrol son yillarda ise dogal gaz {izerine aktif politikalar {iretmeye
baslamislardir. Bu aktif politikalarin temelinde, ekonomilerinin temel ihtiyaci olan
enerjiyi kesintisiz ve giivenli bir sekilde tedarik etme amaci {izerine kurulan enerji

arz giivenligi kavrami bulunmaktadir.

Enerji lizerine yapilan miicadelelerde, dolayisiyla enerji tarihinde petrolin
Onemli bir agirligi s6z konusudur. Bu durum, &zellikle 1970’li yillarda yasanan
petrol krizleri neticesinde gelismis iilkeleri alternatif enerji arayislarina yoneltmistir.
Bir yandan zengin rezerv sahibi iilkelerin siyasi ve ekonomik agidan istikrarl

olmamasi, diger yandan bu kaynagin diinya iizerinde sinirli diizeyde bulunmasi ve



gelecekte tiikenecek olmasi, bu enerji kaynagini ikame edebilecek kaynaklar
uzerindeki teknolojik caligmalart hizlandirmistir. Bu baglamda, yenilenebilir ve
niikleer kaynakli enerji iiretiminin artirilmast ve ekonomik ve teknik acgidan
kullanilabilirligi tam olarak saglanamamis alternatif enerji  kaynaklarinin
gelistirilmesi amaglanmaktadir. Ayrica daha az enerji tiiketimiyle mevcut ekonomik
faaliyetlerinin siirdiiriilmesi veya aymi enerji tiilketimiyle daha fazla ekonomik
faaliyetin gerceklestirilmesi anlamina gelen enerji verimliligi kavrami da 6n plana

cikmaya baglamistir.

Yogun komiir kullanimi ile ekonomilerini gelistiren bugiiniin sanayilesmis
tilkeleri, enerji faaliyetlerinin yol agtig1 emisyon saliiminin etkilerini azaltmak i¢in
cesitli politikalar belirlemis ve bu amagla temiz enerji kaynaklarinin kullanimini
tesvik etmislerdir. Yenilenebilir ve niikleer enerji kullanimi ile enerji arz glivenligi
risklerini minimize etmek i¢in ¢aba sarf eden gelismis iilkelerin, bir fosil yakit olan
ancak emisyon salinimi diger fosil yakitlarin altinda olmasi nedeniyle temiz bir enerji
kaynagi olan dogal gaz tiiketimine yoneldikleri goriillmektedir. Dogal gazin da biiylik
oranda petrol zengini bolgelerde bulundugu gergeginden hareketle, bu enerji
kaynaginin yenilenebilir ve niikleer enerji gibi diga bagimlilig1 azaltmas: i¢in degil de
cevresel sorunlara katki saglamasi ve kullanim kolayligi gibi gerekgelerle tercih
edildigi sOylenebilir.

Enerji kavrammin, ¢esitli parcalardan olusan bir sistem olarak
nitelendirilmesi miimkiindiir. Bu sistemi olusturan pargalar sadece ekonomik
faktorlerin degil, ayn1 zamanda politik ve teknolojik faktorlerin de etkisindedir. Bu
nedenle enerji, ekonomik, politik ve teknolojik bir kavram olarak ifade edilebilir. Bu
calismada enerji, ekonomik ve politik yonii ile ele alinmaktadir. Calismanin sinirini,
AB llkeleri ve Tirkiye olusturmaktadir. Oncelikle AB ve Tirkiye enerji
politikalarmin degerlendirilmesi, ardindan s6z konusu {ilkelerin istatistiki veriler

1s1¢1nda karsilastirilmasi ve konumlarinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Calisma dort boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, ¢alismaya iliskin
kavramsal ¢ercevenin ortaya konulma amaglanmistir. Enerji literatiiriinde en temel
kavramlarin enerji kaynaklart olmasindan hareketle, gunimiz dinya ekonomi-

politiginin énemli bir belirleyicisi olan fosil yakitlar; yerli, temiz ve sinirsiz olmasi



nedeniyle, enerji arz giivenligi ve c¢evresel sorunlarin ¢oziimii noktasinda giin
gectikce onemi artan yenilenebilir enerji kaynaklari; ¢esitli riskleri olmasina ragmen
gerekli tedbirler alindigi takdirde yenilenebilir kaynaklar gibi, enerjide disa
bagimliligin azaltilmasina ve dolayisiyla enerji arz giivenliginin tesis edilmesine
biiyiik katki saglayan, ayn1 zamanda cevresel kirlilige yol agmayan niikleer enerji;
gelecegin alternatif enerji kaynagi olarak nitelendirilen, verimliligi yiiksek, temiz ve
yerli bir enerji kaynagi olan hidrojen enerjisi ve birincil enerji kaynaklar1 vasitasiyla
tiretilmesi nedeniyle ikincil enerji kaynagi olarak nitelendirilen elektrik enerjisi
kavramsal diizeyde ele alinmistir. Ardindan enerji ekonomisine iligkin; enerji
dengesi, esnekligi, yogunlugu ve 6l¢liim birimleri, enerji politikasina iligkin; enerji

giivenligi, verimliligi ve enerji-¢evre iliskisi konular1 agiklanmustir.

Calismanin ikinci boliimiinde, AB ve Tiirkiye enerji sektorlerinin ekonomik
ve politik agidan degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu baglamda; enerji arz giivenligi,
niikleer enerji, yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji verimliligi ve ¢evresel konular
olmak tiizere bes adet politika belirlenmis ve bu politikalar kapsaminda 6nce AB’nin
ardindan Tiurkiye’nin mevzuati incelenmistir. Niikleer ve yenilenebilir enerji
kullanim1 ve enerji verimlili§inin saglanmasina yonelik politikalarin enerji arz
giivenliginin saglanmast ve enerji kullanim faaliyetlerinin yol actifi cevresel
sorunlarin azaltilmasina katki saglamasi beklenmektedir. Dolayisiyla, enerji arz

giivenligi ve ¢evre politikalarinin diger politikalar1 kapsadigi sdylenebilir.

Calismanin {igiincii boliimiinde, enerji sektorii gostergeleri kullanilarak
diinyadaki durumun ortaya konulmasi ve AB iilkeleri ile Tiirkiye’nin karsilastirmali
olarak incelenmesi amaglanmigtir. Literatiirde, bu amagla yapilan ¢alismalarda, enerji
kaynagina ve enerji gostergelerine gore iki farkli smniflandirma yapildigi
gorilmektedir. Ornegin ilk simiflandirmaya gore petrolii ele alirsak, petrol iiretimi,
tiketimi ve ticareti seklinde bir siniflandirma; diger siniflandirmaya goére enerji
tilketim faaliyetini ele alirsak petrol, dogal gaz ve komiir tiiketimi seklinde bir
simiflandirma ortaya ¢ikmaktadir. Calismada enerji  gostergelerini temel alan
smiflandirma tercih edilmis olup; rezerv, Uretim, tuketim, ticaret, fiyat ve emisyon

degerleri agisindan karsilastirmali analiz yapilmistir.



Calismanin dordiincii boliimiinde, enerji kirllganligr agisindan AB {ilkeleri ile
Tiirkiye’nin karsilagtirmali olarak incelenmesi amaclanmistir. Enerji sektoriindeki
mevcut ve muhtemel risklere karsi bir {ilkenin dayanikliligimin Olcutl olarak
nitelendirilen enerji kirilganligi, enerji arz gilivenligi noktasinda degerlendirme
yapilmasina olanak vermektedir. Literatiirde yapilan ¢aligmalarda, {izerinde mutabik
kalinan genel oOlciitler bulunmamakla beraber, eksiklikleri olmasina ragmen birtakim
Olciitlerin tek basina veya bir model igerisinde kullaniminin 6n plana ¢iktig
goriilmektedir. Bu baglamda enerji bagimliligi ile Herfindahl-Hirschman ve
Shannon-Weiner-Neumann endeksleri secilmistir. ilk dnce belirlenen bu 6lgciitler
kullanilarak petrol ve dogal gaz agisindan; son olarak, cesitli Olgiitleri biinyesine
barindiran endeksler Onerilmis ve bu endeksler kullanilarak petrol, dogal gaz ve
enerji kirilganligr agisindan AB diilkeleri ile Tiirkiye iizerine karsilastirmali analiz

yapilmustir.

Enerji ekonomisi alaninda yapilan ¢aligmalarda genellikle enerji verileri
kullanilarak yapilan ekonometrik ¢alismalar1 6n plana ¢iktigi, enerji arz glivenligi
lizerine yapilan uygulamali ¢alismalarin yeterli olmadigi goze c¢arpmaktadir.
Caligmanin son boliimiinde yapilan uygulamali ¢alisma ile bu alandaki mevcut
literatiire katki yapilmasi1 hedeflenmistir. Bir takim mevcut dl¢iitlerin bagimsiz olarak
kullanilmasmin disinda birkag Olgiitiin bir araya getirilmesi suretiyle enerji arz
giivenligi Olgiitlerinin Onerilmesi, bu c¢alismay1 literatiirdeki diger calismalardan

ayiran en énemli nokta olarak ifade edilebilir.



1. BOLUM: KAVRAMSAL CERCEVE

Calismanin bu bdliimiinde enerji konusunda kavramsal cer¢evenin ortaya
konulmasi amaciyla yapilan smiflandirmada oncelikle enerji kavrami ve enerji
kaynaklari, daha sonra enerji ekonomisi ve enerji politikasina iligkin birtakim

kavramlar incelenmistir.

Enerji ekonomisi ve enerji politikas1 birbirinden ayr1 kavramlar olarak
diisiiniilemez. Bunlar birbirlerini etkileyen, ayni zamanda birbirlerini tamamlayan
kavramlardir. Enerji ekonomisi ve enerji politikasi ayrimi yapilmasindaki temel
ama¢ ekonomik yoni agir basan kavramlar ile politik yoni agir basan kavramlar

birbirinden ayirmaktir.

1.1. ENERJI KAVRAMI VE ENERJI KAYNAKLARI

Ekonomik faaliyetlerin temel girdisi olan enerji, kiiresel ekonomik sistemin
en 6nemli unsuru olarak ifade edilebilir. Atesin kullanilmaya baslamasiyla, 1sinma ve
yemek pisirme ihtiyaglarin1 bu enerji kaynagiyla karsilayan insanoglu, giiniimiizde
daha karmasik ihtiyaglar biitiiniinii daha farkli enerji kaynaklariyla karsilar hale
gelmigtir. Bireysel diizeyde ulasim, haberlesme, 1sinma, beslenme vs. ihtiyaglarin
karsilanmasinda kullanilan enerji, Ulke ekonomilerinin kamu ve 0zel sektor
diizeyinde iiretim ve tiiketim faaliyetlerinin karsilanmasinda yogun bir sekilde

kullanilmaktadir.

Enerji, hem tiikketim hem de iiretim mali olarak nitelendirilebilir. Cesitli
ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in nihai tiiketim mali olarak kullanilan enerji, retim
faaliyetlerinde ara tliketim mali olarak kullanilmakta ve 6nemli bir girdi olarak

iiretim siirecinde yerini almaktadir.

Gerek iiretim gerekse tiiketim miktarlari ile diinyanin en 6nemli konularindan
biri haline gelen enerji, tilkelerin gelismislik seviyelerinin belirlenmesinde kullanilan
temel Olgutlerden biri olarak kabul edilmektedir (Akbulut 2008: 118). Ulke
karsilastirmalarinda kullanilan toplam enerji tiiketimiyle beraber kisi basina tiiketilen
enerji miktar1 da tlkelerin gelismislik seviyelerinin belirlenmesinde kullanilan

onemli gostergelerden biridir (Caligkan 2009: 299; Kepenek, Yentlrk 2003: 380;



Saatgioglu, Kugcikaksoy 2004: 23). Ancak toplam ve kisi basina enerji tiikketimi,
enerji fiyatlarinin nispeten ucuz oldugu ve enerji verimliliginin nispeten diisiik
oldugu bolgelerde olmasi gerekenden daha yilksek miktarlarda gergeklesebilir. Bu

nedenle tilkeler aras1 yapilacak karsilastirmalarda bu hususa dikkat edilmelidir.

Enerji kavrami sosyal bilimlerde ekonomi-politik bir kavram olarak 6n plana
cikmaktadir. Enerjinin ekonomik ve politik agidan degerlendirilmesi, bu konuda
farkli bakis agilarii giindeme getirmektedir. Politikacilar, enerji ile ilgili konularda
politik acidan {istiinliik saglama ve taraftar toplama giidiisiiyle hareket etmekte ve
toplum nezdinde olumlu ¢agristm yapan uygulamalara yonelmektedirler.
Ekonomistler ise aksine, bu tip ¢agrisimlari benimsememekte ve enerji ile ilgili
konularda toplum nezdinde olumlu karsilik bulmasa dahi, her bir iktisadi amaca
ulagmak icin en iyi ve o amaca 6zel enstriimanlar1 belirleyerek bu yonde politikalar
uygulama yoluna gitmektedirler (Boeters, Koornneef 2011: 1025). Bu yorum
farkliliklar fikir ayrilig1 olarak degil, birbirini tamamlayan farkli bakis agilar1 olarak
degerlendirilmelidir. Enerji ekonomisinin enerji politikasindan, enerji politikasinin
enerji ekonomisinden ayri olarak degerlendirilmesi miimkiin degildir. Bu kavramlar

hem teoride, hem de pratikte birbirlerini tamamlayan kavramlardir.

Sanayi Devrimi ile buhar giiciiniin kesfedilmesi ve kullaniminin
yayginlagmasi, kiiresel anlamda 6nemli gelismelerin ortaya ¢ikmasina yol agmustir.
Bu yillardan itibaren Sanayi Devrimi’ne onciiliilk eden ve hizla sanayilesen iilkeler,
gelisen ekonomilerin ihtiyaci olan enerjiyi kesintisiz olarak tedarik etmek icin
kaynak arayigina yonelmislerdir. Gegmiste Sanayi Devrimi’ni gerceklestiren
bugiiniin gelismis tilkeleri, komiir hari¢ diger enerji kaynaklari agisindan zengin
rezervlere sahip olmadiklar i¢in, 6zellikle zengin petrol rezervlerinin bulundugu

topraklar izerinde gii¢ miicadelesine girismislerdir.

Enerji, tarih boyunca gi¢ micadelelerinin temel alani olarak 6n plana ¢ikmig
ve onemli rezervlerin bulundugu bolgeler bu baglamda ciddi ¢atisma ve kargasalara
sahne olmustur. Kiiresel somiirii diizeninin tarih boyunca yasadigi doniistime paralel
olarak, siyasi ve askeri olarak giiclii aym1 zamanda ekonomik olarak gelismis
ulkelerin, konvansiyonel enerji kaynaklarina sahip olmak yerine giiniimiizde, bu

enerji kaynaklarina sahip olan iilkelere sahip olmaya yonelik stratejiler gelistirdikleri



ve bu baglamda her yolu denedikleri sOylenebilir. Bu nedenle zengin enerji
kaynaklaria sahip bolgelerde gelisen siyasi, sosyal ve etnik olaylarin tiimiiniin az ya

da ¢ok enerji ile iligkili oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

Enerji kaynaklar1 literatiirde birincil-ikincil ve yenilenemez-yenilenebilir
enerji kaynaklar1 olmak iizere iki farkli sekilde siniflandiriimaktadir. Siniflandirma

farkli olsa da siniflandirilan enerji kaynaklar aynidir.

Birincil enerji kaynaklari herhangi bir isleme tabi tutulmadan dogrudan
kullanilan enerji kaynaklarini, ikincil olanlar ise, birincil enerji kaynaklarina dayali
olarak uretilen enerji kaynaklarini ifade etmektedir. Bunlar, birincil enerji
kaynaklarinin doniistiiriilmesi sonucu elde edilmektedir (Bahar 2005: 36; Telatar
1998: 150). Birincil enerji kaynaklari petrol, dogal gaz, taskomiirii, linyit, su, riizgar,
giines ve niikleer enerjidir. Ikincil enerji kaynaklar ise birincil enerji kaynaklarinin
tiirevleri olan elektrik, kok ve havagazi gibi enerji kaynaklaridir (Kepenek, Yenturk
2003: 383).

Yenilenemez enerji kaynaklar1 yeryiiziinde kit olan ve kendini yenilemeyen
enerji kaynaklarini, yenilenebilir enerji kaynaklar ise yeryiiziinde bol bulunan ve
tikenmesi miimkiin olmayan enerji kaynaklarini ifade etmektedir. Yenilenemez
enerji kaynaklar1 ‘stok enerji kaynaklar1’, yenilenebilir enerji kaynaklari ise ‘akim
enerji kaynaklari’ olarak nitelendirilmektedir (Yucel 1994: 6). Yenilenemez
kaynaklar petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil enerji kaynaklarini, yenilenebilir
olanlar ise hidrolik, giines, riizgar, jeotermal ve biyokiitle gibi enerji kaynaklarini

kapsamaktadir.

Her bir enerji kaynagmin kendine 0zgli avantajlar1 ve dezavantajlar1 soz
konusudur. Calismanin bu baslig1 altinda fosil enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji
kaynaklar1, nikleer enerji, hidrojen enerjisi ve elektrik enerjisi olmak Uzere bes alt
baslik belirlenerek s6z konusu enerji kaynaklarinin avantajli ve dezavantajli olduklart
yonleriyle tanitilmas1 amaglanmaktadir. Bununla beraber enerji kaynaklarinin burada
ifade edilenlerden ibaret olmadigini, teknolojik gelismelerle beraber yeni enerji

kaynaklarinin ortaya ¢ikabilecegini sdylemek miimkiindiir.



1.1.1. Fosil Enerji Kaynaklar

Uzun zamandir yerin altinda bulunan biiyiik canli organizmalarinin meydana
getirdigi olusumlar olarak nitelendirilen fosillerin yanmasi sonucu 1s1l enerji ortaya
cikmaktadir (Karaagagli, Erden 2008: 126). Bu nedenle, bu enerjiyi ortaya ¢ikaran
olusumlara, fosil enerji kaynaklar1 veya fosil yakitlar adi verilmektedir. Petrol, dogal
gaz ve komiir gibi hidrokarbon igeren dogal enerji kaynaklari, fosil enerji kaynaklari
(fosil yakitlar) olarak adlandirilmaktadir (Calisgkan 2009: 298). Dinya enerji
tiketiminde fosil yakitlarin biiyiik bir agirhi@i s6z konusudur. Dolayisiyla genel
anlamda enerjinin, 6zel anlamda ise fosil yakitlarin giinimiz dunya ekonomisinin

temel girdileri olarak hayati 6neme sahip olduklarin1 s6ylemek mumkandr.

Dinya enerji tiketim yapisina bakildiginda enerji gereksiniminin ¢ogunlukla
fosil yakitlardan karsilandigi ve enerji tilketim yapisi bu sekilde devam ettigi takdirde
fosil enerji rezervlerinin tukenme tehlikesi ile karsi karsiya oldugu goriilmektedir
(Park vd. 2014: 106). 2011 yilindaki tiiketim hizlar1 ve kullanilabilir rezerv
durumlarina gore petroliin 46-50 yil arasinda, dogal gazin 63-250 yil arasinda ve
kdmarin 119-179 yil arasinda tiikenecegi tahmin edilmektedir (Sevim 2012: 4381-
4382). Her ne kadar yeni rezervler tespit ediliyor olsa da, smirli fosil enerji
kaynaklar1 ile hizla artan enerji talebinin uzun yillar kesintisiz bir sekilde
karsilanmasi miimkiin degildir. Bu nedenle, yenilenebilir ve alternatif enerji
kaynaklarmin kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in yeni enerji teknolojilerinin

gelistirilmesine yonelik ¢aligsmalara hiz verilmelidir.

Kiiresel sera gazi emisyonunun biiyiik bir boliimii enerji faaliyetleri sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Enerji faaliyetlerinin yol agtii sera gazi salimminin biiyiik bir
boliimii ise fosil yakit kullanimindan kaynaklanmaktadir. Fosil yakitlar hidrokarbon
nitelige sahip olmakla beraber enerji degeri, bilesimi ve emisyon gibi konularda
farklilagsmaktadirlar. Cevresel faktorler dikkate alindiginda en temiz fosil enerji
kaynagi olarak dogal gaz, en kirli fosil enerji kaynagi olarak komiir 6n plana

¢ikmaktadir.

Fosil yakitlarin bir giin tiikenecek olmasi ve atmosfere verdigi ciddi zararlar,
bu yakitlarin dinya kamuoyunda ciddi olarak tartisilmasina yol a¢mistir. Bu

baglamda fosil yakitlar1 ikame edebilecek en iyi alternatifler olarak yenilebilir enerji



kaynaklar1 ve niikleer enerji onerilmektedir. Ancak yenilenebilir enerji kaynaklarinin
ekonomik acgidan fosil yakitlar ile rekabet edebilecek diizeyde olmamasi ve niikleer
enerji Uretimi sirasinda ortaya ¢ikan atiklarin depolanmasi ve yok edilmesi
sorunlarinin heniiz ¢éziime kavusturulamamis olmasi, bu enerji ¢esitlerinin fosil
yakitlara kars1 rakip olarak kullanimini sinirlandirmaktadir. Bu enerji kaynaklarinin
ekonomik ve teknolojik agidan fosil yakitlarla rekabet edebilecek seviyeye
cikarilmasi, enerji baglaminda 6nlimiizdeki yillarda ¢6ziime kavusturulmasi gereken

o6nemli konular arasinda sayilabilir (Cukurgayir, Sagir 2008: 273-274).

Fosil yakitlarin kiiresel enerji tiiketimi tizerindeki agirligi devam ettigi siirece,
enerji kaynaklar1 bakimindan istikrarsiz {ilkelere olan ithalat bagimliliginin ve enerji
kaynakli sera gazi saliniminin artarak devam edecegi ve bu baglamda enerji
giivenligi ve iklim degisikligi konularinin diinya giindemindeki énemini koruyacagi
tahmin edilmektedir (Umbach 2010: 1234). iklim degisikligi ve cevre kirliligi gibi
konularda fosil yakitlarin kullanimi endise verici olarak degerlendirilirken, konu
enerji giivenligi oldugunda ekonomik ve istikrarlt bir enerji arzi igin fosil yakitlarin
kullanimi1 desteklenmektedir. Bu iki sorunun ayni anda ve beraber ¢6zlimii teknolojik
gelismeler ile mimkdin olabilir. Teknolojik yeniliklerle bir yandan emisyon degerleri,
bir yandan da ithal fosil yakitlara olan bagimlilik diizeyleri azaltilabilir (Kim 2014:
400). Boylece hem enerji giivenligi hem de iklim degisikligi konularinda ortaya

c¢ikan sorunlarin listesinden gelinebilir.

Fosil yakit denilince ilk akla gelen enerji kaynagi petroldiir. Petrolle beraber,
Sanayi Devrimi’ni gerceklestiren kdmiir ve giiniimiizde kullanimi iyice yayginlasan
dogal gaz, klresel enerji sisteminin en 6nemli unsurlardir. Petrol en ¢ok ulastirma
sektorinde, dogal gaz en ¢ok 1sinma ve endiistriyel faaliyetlerde ve komur blyik
Olcude elektrik Uretiminde kullanilmaktadir (Deal 2006: 13). Bu kapsamda asagidaki
basliklarda petrol, dogal gaz ve komiiriin diinya ekonomisindeki yerinin tanitilmasi
amaclanmaktadir. Ayrica yukarida ifade edilen enerji kaynaklar1 kadar yaygin olarak
kullanilmasa da, bu kaynaklara gelecekte alternatif olabilecek potansiyele sahip olan

kaya gazi hakkinda da kisa agiklamalar yapilacaktir.



1.1.1.1. Petrol

Petrol, kayalarin arasindan sizan bir mineral olarak kesfedildigi ilk yillarda
‘kaya yag1i’ olarak bilinmekteydi ve ticari bir deger tasimamaktaydi. 1853’te bir
Alman lamba {ireticisinin petrolii yag lambalarinda kullanmasi1 ve 1870’te yine ayni
amacla ABD’de Standart Oil isimli bir sirketin kurulmasi, petroliin ticari amagla
kullanilmaya baslamasinin ilk Ornekleridir. 1870’li yillardan itibaren Hazar
Denizi’nde bulunan bazi Rus vapurlar1 ‘mazut’ adin1 verdikleri petrol tiirevi bir yakit
kullanmaktaydilar. 1882 yilinda Ingiltere donanmasinda amiral riitbesinde bulunan
Lord Fisher, Ingiliz savas gemilerinde komiiriin yerine petroliin kullanilmasi
gerektigini savunmustur. Fisher, hakkinda detayli bir aragtirma yaptirdigi petroliin
Ingiliz donanmasinin hareket kabiliyetini artiracagma inamiyordu. 1885 yilinda
Gottlieb Daimler isimli bir Alman mihendisi, petrol kullanan ilk kara tasitt motorunu
yapmustir (Engdahl 2008: 27-28). Bilinen ilk petrol kuyusu 29 Agustos 1859 yilinda
ABD’nin Pensilvanya eyaleti Titusville’de, Edwin L. Drake tarafindan 23 metre
derine yapilan sondaj sonucunda agilmistir (Yiicel 1994: 84) Bu kuyuyu 1884’te
[ran’da, 1914’te Osmanli Imparatorlugu’na bagh olan Irak’ta acilan kuyular

izlemistir (Ozey 1996: 56).

Enerji, cesitli unsurlar1 bilinyesinde barindiran bir kavram olmakla beraber,
enerji kaynaklari igerisinde fosil yakitlarin, fosil yakitlar igerisinde de petroliin
onemli bir yeri vardir. Ekonomi-politik agidan tasidigi kritik 6nem, uluslararasi
iliskiler baglaminda petrole dayali stratejilerin gelistirilmesini zorunlu kilmustir.
Petrol, uluslararasi politikanin iki dnemli ¢atigma alani olan jeopolitik ve ekonomi-
politigin kesisme noktasinda yer alarak son derece Onemli bir rol {istlenmistir.
Onceleri ¢orak ve dnemsiz olarak goriilen cografi alanlar, petroliin bulunmasiyla,
klasik jeopolitik yaklagimlarin disinda jeostratejik yonden Onem kazanmaya
baglamistir (Davutogu 2001: 333). Jeopolitik ve ekonomi-politik yonden agirliginin
artmastyla jeostratejik bir unsur haline gelen petrol, uluslararasi iligkiler, uluslararasi
ekonomi ve uluslararasi politika alanlarmin temel belirleyicilerinden biri haline

gelmistir.

Sahip oldugu O©neme binaen, zengin petrol sahalarinin kiiresel gii¢

mucadelelerinin merkezinde yer aldigi goriilmektedir. Bu miicadeleler kimi zaman
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diinya petrol arzinda, dolayisiyla da petrol fiyatlarinda dalgalanmalara yol agmuistir.
Gelismis tlkelerin petrol zengini bdlgeler konusundaki kararliligini anlamak igin
Winston Churchill’in tarihi bir soziinii hatirlamakta fayda var. Unlii Ingiliz devlet
adam1 Winston Churchill, 1936 yilinda Ingiliz Avam Kamarasi’nda petrol ve
Ingiltere’nin menfaatleri miizakere edilirken, ‘bir damla petroliin bir damla kandan
daha kiymetli oldugunu’ soylemistir (Karadag 1991: 11). Bu stz bile bir enerji
kaynag1 olarak petrole ihtiyag duyan gelismis tilkelerin petrol zengini iilkelere
siradan bir ticari miisteri olmanin Otesinde anlamlar yiiklediklerini g6stermesi

bakimindan 6nemlidir.

Gelismis iilkeler, petrolii bulundugu iilkelerin sartlariyla degil de kendi
belirledikleri sartlarla alabilmek icin enerji sirketleriyle beraber hareket
etmektedirler. Ulke politikalarini1 belirleyen ve tabiri caizse tlkeler Gstl giice sahip
olan, ayn1 zamanda diinya petrol piyasasini kontrolleri altinda tutan yedi buylk
petrol sirketinin varligindan sz edilebilir. ABD’deki antitrost yasasi ile Rockfeller
ailesinin sahibi oldugu Standart Oil adli petrol sirketinden ayrilan Exxon, Mobil ve
Chevron ile yine ABD menseli Gulf ve Texaco sirketleriyle beraber Royal Dutch
Shell ve British Petroleum sirketleri, petrolin yildizinin parlamaya bagladigi
yillardan giiniimiize kadar diinya petrol piyasasinin en onemli aktorleri olarak 6n
plana c¢ikmaktadirlar. Bir italyan kamu gorevlisi olan Enrico Mattei, 1950’lerde
diinya petrol piyasasinda her yolu mubah goéren anlayisla kartellesen bu Anglo-
Amerikan sirketlerine atfen ‘Sette Sorelle’ yani ‘Yedi Kiz Kardes’ ifadesini
kullanmistir (Engdahl 2008: 140). Bu yedi sirketin diinyada kurdugu yerlesik diizene
kars1 yeni arayis ¢abalarina girisen Mattei, 1962 yilinda siipheli bir ug¢ak kazasinda
hayatini kaybetmistir (Yergin 2003: 501).

Diinya petrol piyasasinda belirli sayida {iretici iilke olmasi, bu iilkelerin petrol
arzin1 degistirmek suretiyle petrol fiyatlarin1 etkileme potansiyeline sahip olduklari
anlamia gelmektedir. Ayn1 zamanda petrol Ureticisi ulkelerdeki ekonomik ve siyasi
istikrarsizliklar da dogrudan petrol fiyatlarina yansiyabilmektedir (Atman 2006: 65-
66). Bu durumun en 6nemli 6rnegi 1970°1i yillarda yasanan petrol krizleridir. Petrol
krizleri, diinya petrol rezervlerinin biyik bir bolimini kontrol eden OPEC
tilkelerinin petrol arzini kismalart sonucu ortaya ¢ikmistir. 1973 yilinin Ekim ayinda

ortaya ¢ikan Arap-Israil savasi sirasinda petrol ihrag eden Arap Ulkeleri, petroli bir
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silah olarak kullanmaya karar vermisler ve bu dogrultuda petrol iiretimini kisarak
petrol fiyatlarmin yiikselmesine yol agmuslardir. Ozellikle 1973-1979 yillarindaki
artiglar neticesinde petrol fiyatlar1 1972-1981 doneminde yaklasik %750 oraninda
artmistir (Giiran, Aktlrk 2001: 229-230). Petrol fiyatlarindaki en yiiksek artiglarin
oldugu 1973-1974 ve 1979-1980 yillart sirasiyla, birinci ve ikinci petrol krizleri
(soklar1) olarak bilinmektedir (Alpar, Ongun 1985: 211).

OPEC, 1974-1978 yillar1 arasindaki dort yil boyunca petrol fiyatlarini gergek
anlamda sadece iki kez asir1 diizeyde yiikseltmistir. Bunlardan ilki 1973’te Tahran’da
kararlastirilan 10,84 dolardan 1975’te 11,46 dolara yiikseltilen fiyat artisi, ikincisi
1977°de 12,70 dolara yiikseltilen fiyat artisidir. Ancak ayni1 donemde enflasyonda da
ciddi boyutlarda artiglar olmustur. 1978 yilinda enflasyonun etkilerinden arindirilmis
petrol fiyati, 1974’te ambargonun hemen ertesindeki fiyattan %10 daha distiktiir.
Kisaca, 1975 ve 1977 yillarinda nispeten diisiik oranda yapilan iki artig dikkate
alinmazsa, petrol fiyatlarindaki artis enflasyonun gerisinde kalmistir (Yergin 2003:

606).

Petrol soklarinin oldugu yillarda petrol fiyatlarin1 belirleyen ana etkenler;
piyasa egilimleri, siyasi gelismeler ve kartel politikalaridir. Piyasa egilimleri, petrol
arzinin petrol talebini karsilayamamasi sonucu ortaya ¢ikan talep fazlalifinin petrol
fiyatlarina artis yoniinde baski yapmasi ile kendini gdstermistir. Arap-Israil savas
nedeniyle petrol ihra¢c eden Arap Ulkelerin petrol Gretimlerini kismalari, 0 dénem
yasanan ve petrol fiyatlarini ylikselten en 6nemli siyasi gelismedir. OPEC iilkelerinin
uretim ve fiyat konusunda vardiklari anlasma cergevesinde ortak hareket etme
cabalar ise kartel politikalar1 kapsaminda degerlendirilebilir (Alpar, Ongun 1985:
216-217).

Petrol krizleri, bir dis sok olarak gelismis iilkeleri de gelismekte olan tilkeleri
de etkilemistir. Gelismekte olan iilkeler bu donemde enerji fiyatlarindaki artis ile
beraber yiikselen cari agiklarla ve bir girdi olarak enerjinin maliyetindeki artis ile
beraber yiikselen enflasyon oranlariyla kars1 karsiya kalmislardir. Gelismis tilkeler
ise petrol fiyatlarindaki artis ile iyice zenginlesen rezerv sahibi iilkelerin petrol
gelirlerini kendi bankalarina ¢ekerek finansman agisindan bolluk yasamigslardir

(Dogruel, Dogruel 2006: 15).
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Artan petrol fiyatlariyla beraber OPEC {iyesi iilkelerin gelirlerinde muazzam
artiglar ortaya cikmustir. Bu iilkeler 6zellikle ABD ve Ingiltere gibi iilkeler tarafindan
yonlendirilerek elde ettikleri gelirlerin énemli bir bélimini merkezi New York ve
Londra olan bankalara yatirmislardir (Engdahl 2008: 199). Petrol fiyatlarinin
yiikselmesine yol agan siyasal olaylari tetikleyen ¢ikar gruplari, OPEC iilkeleri
tarafindan kendi {ilke bankalarina yatirilan mevduatlari kullanarak, krizden etkilenen
ulkelere yiiksek faizlerle krediler vermislerdir (Engdahl 2008: 218). Ayrica, merkezi
ABD ve Ingiltere olan enerji sirketleri, diisiik fiyattan aldiklar1 ve stokladiklari
petroli ylksek fiyatlardan satarak 6nemli karlar elde etmislerdir. Basta ABD ve
Ingiltere olmak iizere gelismis iilkeler, elde ettikleri bu finansman giiciinii iilke icinde
kullanmak yerine gelismekte olan iilkelere karsi kullanarak kriz ortamini firsata
cevirmigler ve llke i¢inde aldiklar1 birtakim tedbirlerle krizin etkilerini bertaraf
etmeyi basarmislardir. Bu dogrultuda petrol krizlerinden en c¢ok gelismekte olan

tilkelerin etkilendigini s6ylemek miimkiindiir.

1970’1 yillarda OPEC iilkelerinin uyguladigi petrol ambargosu, tiiketici
tilkeleri alternatif arayislarina yoneltmistir (Erdal, Karakaya 2012: 128). Bu
yillardaki petrol krizleri sirasinda gelismis ilkeler, petrole olan bagimliliklarini
azaltmak i¢in niikleer santrallere, yenilenebilir enerji kaynaklarina ve enerji
yogunluklarini azaltmak i¢in enerji verimliligine yonelik projelere yatirim yapmaya

baslamislardir (Sevim 2012: 4384).

OECD lkeleri, 1970’lerdeki petrol krizlerinin kiiresel ekonomiye verdigi
zararlarin kendi iilke ekonomilerine etkilerini minimize etmek adina, 1974’te
Uluslararasi Enerji Ajansi’n1 (International Energy Agency, IEA) kurarak artan ithal
enerji bagimlilig1 sorununun ¢6ziimii noktasinda ¢alismalar yapmaya baslamislardir.
Bu kapsamda alinan tedbirler dogrultusunda OECD’nin enerji talebi azalmis ve
ortaya ¢ikan arz fazlasi nedeniyle petrol fiyatlar1 1986°da neredeyse dibe vurmustur

(Biresselioglu 2012: 231).

Uygulanan petrol ambargosunun ciddi bir kiiresel krize neden olmasi,
OPEC’in uluslararas1 arenada giic kazanmasina yol a¢gmistir. Batili iilkeler ise
ekonomi-politik yapilarinin dogal kaynaklara bagimli kirtllgan 6zelligini fark etmisler
ve petrol zengini bolgelere doniik daha yonlendirici, manipile edici ve belirleyici
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politikalar izlemeye baslamiglardir (Davutoglu 2001: 334). Petrol ihrag eden ulkeler
her ne kadar 1973-1979 yillar1 arasinda yasanan petrol krizleri nedeniyle gelismis
iilkelerin ekonomik sikintilar yasamalarma yol agsalar da, bolgelerindeki
istikrarsizliklar nedeniyle birlik olmak bir yana enerji kaynaklarinin kontroliinii dahi
uluslararasi girketlere birakmiglardir (Akbulut 2008: 123). O yillarda OPEC’in Genel
Sekreterligi yapmis olan bir yetikili, 1974-1978 donemi igin ileriki yillarda,
‘OPEC’in Altin Cagi’ nitelendirmesini yapmustir (Yergin 2003: 594). Bu s0z,
OPEC’in belirtilen yillar disinda etkin politikalar izleyemedigini ifade etmesi

bakimindan énemlidir.

Yukarida ifade edildigi tizere, petrol zengini Ulkelerdeki olumsuz gelismeler
petrol fiyatlarini; petrol fiyatlarindaki istikrarsizliklar ise kiiresel ekonomiyi olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Bu yonlyle diinya petrol arzinin kendine has 6nemli
karakteristik ozelliklerinin bulundugu soylenebilir. Bu 0zelliklerden 6nemli olanlari
sunlardir (Hedenus vd. 2010: 1242):

e Petrol piyasasi rekabetin yogun olarak yasandig1 bir piyasa degildir. Ozellikle
OPEC’in varlig1 diinya petrol piyasasinda rekabeti bozucu bir unsur olarak
dikkat cekmektedir.

e Petrol ticareti kiiresel piyasalara entegre bir bigimde yapildigi i¢in, petrol
fiyati uluslararast dinamikler tarafindan belirlenmektedir. Uluslararasi
piyasada belirlenen bu tek fiyat tiim diinyada gecerli olmaktadir.

e Petrol fiyatlari, diger enerji kaynaklarinin (6zellikle de dogal gaz), fiyatlarinin
belirlenmesinde etkili bir unsurdur.

e Petrol arzinda meydana gelen kesintiler petrol fiyatlarina dogrudan
yansimakta ve petrol fiyatlarindaki yiikselisler, 1970’li yillarda yagsanan
petrol krizlerinde oldugu gibi, kiiresel ekonomiyi ciddi bir sekilde
etkilemektedir.

e Petrol, 6zellikle AB llkelerinde ekonomik ve politik nedenlerle yiiksek vergi
oranlarina tabidir. Bu vergilendirmenin temelinde enerji giivenligini saglama,
gelir elde etme ve emisyon oranlarini diistirerek ¢evre kirliligini azaltma gibi

gerekcelerin oldugu sdylenebilir.
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Alternatif enerji kaynaklarmin gelistirilmesi {izerine yapilan ¢esitli
aragtirmalara ragmen petrol, sanayilesmis diinyanin en 6nemli enerji kaynagi olma
konusundaki tstiinligiinii korumaktadir. Bu nedenle giinimiiz diinya ekonomisinin
genelde enerjiye, Ozelde ise petrole dayali bir yapiya sahip oldugu soylenebilir.
Ulkelerin petrole olan yiiksek bagimliligi kara, deniz ve hava ulasimmin yaklasik
%90’min bu enerji kaynagina dayali olarak yapilmasindan kaynaklanmaktadir
(Simsek 2012: 86). Ulastirma sektoriindeki enerji ihtiyacinin neredeyse tamaminin
petrol tlirevi liriinlerden karsilaniyor olmasi, bu sektérde petrol talep esnekliginin ¢ok
kat1 olmasina yol agmaktadir. Petrol tiirevi {iriinler kullanan ulasim araglar1 bolgesel
hava kirliligi, kiiresel iklim degisikligi, kazalar, trafik sikisikligi ve ithal petrole
bagimlilik gibi birtakim olumsuz digsalliklara neden oldugundan politikacilar, bu tiir
yakitlara olan talebi azaltmak ve ulasim araglarinin yol actigi kirliligi ortadan
kaldirmak i¢in caba sarf etmektedirler (Lin, Prince 2013: 111). Kiresel diizeyde
uygulanan petrole dayali bu enerji paradigmasi, diinyay1 asagida ifade edilen ¢esitli

sorunlarla karsi karstya birakmaktadir (Sevim 2009: 99):

e Sera gazi salinimi sonucu kiiresel iklim degisikligi;
e Petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar sonucu sektorel darbogazlar;
e Enerji giivenligi problemleri sonucu jeopolitik sorunlar;

e Biyoetanol! sistemi sonucu gida fiyatlarindaki artislar.

Petrole dayali enerji sisteminin yakin gelecekte daha fazla yiizlesecegi bu

6nemli sorunlarin ¢6ziimii enerji teknolojilerindeki gelismeler ile miimkiin olabilir.

1.1.1.2. Dogal Gaz

Dogal gaz, diger fosil yakitlar gibi yer altinda bulunan hidrokarbon
karisimlarinin  yliksek 1s1 ve basinca maruz kalmasi sonucu olusan bir enerji
kaynagidir. Dogal gazin bilesiminde metan, etan, propan, biitan, pentan, hekzan vs.
gibi hidrokarbon gazlarin yani sira azot, karbondioksit, hidrojen siilfiir, helyum vs.

gibi hidrokarbon olmayan gazlar ve su buhar1 bulunmaktadir. Bununla beraber dogal

! Seker pancari, musir, bugday gibi igeriginde seker, nisasta ve seliiloz bulunan {iriinlerin
fermantasyonu ile elde edilen ve belirli orandaki benzinle karigtirilarak elde edilen alternatif bir yakit
tiradar.
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gazin biinyesinde biiyiikk oranda hidrokarbon gazlar bulunmakta, diger gazlar kisith
duzeyde kalmaktadir (Carroll 2009: 2; Deal 2006: 11; Mokhatab, Poe 2012: 4-5).

Diger fosil yakitlara kiyasla daha temiz bir enerji kaynagi olarak
nitelendirilmesi miimkiin olan dogal gaz, elektrik liretimi ve 1sinma gibi ihtiyaglarin
kargilanmasinda kullanimi tesvik edilen bir enerji kaynagidir. Dogal gaz, 6zellikle
geligsmis iilkelerin g¢evresel hedeflerini gergeklestirmek adina yoneldigi iyi bir

alternatif olarak degerlendirilebilir.

Dogal gaz, rezervinin bulundugu yerden cikartilarak enerji iiretiminin veya
tilketiminin gergeklesecegi yerlere boru hatlar1 ya da sivilastirilmis halde (LNG)
tankerler vasitasiyla taginmaktadir. Dogal gaz -163°C’ye kadar sogutularak ve
basinct ylikseltilerek sivilagtirilmaktadir. Boylece dogal gazin hacmi 600 kat
kiiciiltiilmektedir. Sivilastirilan dogal gaz ‘metan tankeri’ adi verilen 6zel sekilde
donatilmis gemilere yiiklenerek tasinmaktadir (Yicel 1994: 255). Dogal gazin
stvilastirilmig halde depolanmasi ve nakliyesi ekonomik agidan masrafli, teknolojik

acgidan zor bir islemdir.

Dogal gazin deniz yoluyla tasinmasi, petroliin ayni yontemle taginmasina
kiyasla daha yiiksek maliyetli bir islemdir. Dogal gazin sivilastirilarak tankerler
vasitasiyla taginmasi ve tasindiktan sonra tekrar gaz haline getirilmesi islemlerinin
yuksek maliyetler igermesi, cografi ve politik sartlarin elverisli olmas1 durumunda
daha ekonomik bir yontem olan boru hatlarinin tercih edilmesine yol agmaktadir.
Ayrica boru hatlarinin ¢evre agisindan daha giivenli bir yontem oldugu da
sOylenebilir. Boru hatlar1 agisindan ifade edilebilecek en biiyiik risk, binlerce
kilometreyi bulan enerji aglarmin giivenliginin saglanmasi1 noktasinda ortaya
¢ikmaktadir. Bu nedenle dogal gaz agisindan zengin rezervlere sahip olan bolgelere
yakin olmak ve hatta komsu olmak, bu enerji kaynagina ulasma konusunda ortaya

cikabilecek cografi ve politik riskleri azaltabilir.

Enerji kaynaklarinin yeryiiziinde dengesiz olarak dagilmasi, Uretici, tliketici
ve transit iilkeler arasinda karsilikli bagimlilik iliskisini zorunlu kilmaktadir. Bu
bagimlilik iligkisi diger enerji kaynaklarina kiyasla, yapisi itibariyle dogal gaz
piyasasinda daha fazla oldugu icin, uzak mesafelerden boru hatlartyla tasinan dogal

gazin, ticari anlamda kosullart 6nceden belirlenmis uzun vadeli s6zlesmelere konu
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oldugu soylenebilir (Simsek 2012: 87). Dogal gaz rezervinin bulundugu iilkelerden
tiiketildigi tilkelere tasinmasi sirasinda artan mesafe, aynt zamanda maliyetleri ve
giivenlik risklerini artiracagindan, bu konudaki planlamalarin uzun vadeli ve titizlikle

yapilmasi biiyilk 6nem arz etmektedir (Akbulut 2008: 127).

Dogal gaz ticaretinde s6z konusu olan uzun sureli yikimlullkler, ulkeler
arasinda karsilikli giliven, igbirligi ve diyalogu gerektirmektedir. Bu o6zelligi
nedeniyle dogal gaz piyasasinda esnek, seffaf ve acgik fiyat politikasi
izlenememektedir (Ediger 2007: 38). Dogal gaz piyasasinin bu yapisinda boru hatti
tasimaciliginin LNG’ye kiyasla ekonomik ve teknolojik yonden avantajli olmasinin
etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir. LNG islemi giliniimiiz sartlarinda kiiresel
dogal gaz ticaretine yon verebilecek diizeyde degildir. Bu da boru hatt1 tasimaciligin

On plan ¢ikartmakta ve dogal gaz tedarik kanallarini kisitlamaktadir.

1.1.1.3. Kémur

Komiir, batakliklarda veya zaman zaman ¢Okmelere ugrayan nehir
havzalarinda yetisen bitkilerin ayrismasi sonucu olugmaktadir. Kémiiriin igeriginde
bulunan ana element karbondur. Ayrica komiiriin iceriginde hidrojen, oksijen ve
degisken olmakla beraber kiigiik miktarlarda azot, kiikiirt ve diger elementlere de
rastlanmaktadir. Komiir terimi fiziksel ve kimyasal agidan farkliliklar1 bulunan
organik kokenli kat1 yakitlarin tamam i¢in kullanilmaktadir. Burada s6z edilen kat1
yakitlar enerji kalitelerine gore smiflandirilmaktadir. Kati yakitlarin Kalitesi ¢
etkene baglidir. Bunlar; yakitin olustugu donem, yakitlarin bilesimindeki maddelerin
niteligi ve yer alt1 kosullaridir. Kalitesine gore kémdr tirleri; antrasit (8000 kcal/kg
Uzeri), bitimli (6000-8000 kcal/kg arasi), altbitiimlii (4500-6000 kcal/kg arasi),
linyit (1600-4500 kcal/kg arasi) ve turb (1600 kcal/kg alti) olarak
siiflandirilmaktadir. Uygulamada 6000 kcal/kg 1s1l degeri ve tizerindeki kémdarler
icin genel olarak ‘taskomiirli’ ifadesi, bu 1s1l degerin altindaki kdmiirler igin ise genel
olarak ‘linyit’ ifadesi kullanilmaktadir (Yiicel 1994: 51-52).

Komiir, petrol ve dogal gaza kiyasla daha ¢ok gelismis tilkelerin hakimiyeti
altinda bulunan bir enerji kaynagidir. Bu nedenle kémur reticisi ve tuketicisi Ulkeler
arasinda bir dengenin bulundugu sdylenebilir. S6z konusu bu iilkeler gecmiste kdmiir

araciligryla Sanayi Devrimi’ni yasamig buglnin gelismis tilkeleridir (Akbulut 2008:
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126). Ancak petrol ve dogal gaz i¢in bu dengeden s6z etmek miimkiin degildir. Petrol
ve dogal gaz acisindan diinyanin en zengin bdlgeleri, calismanin ilerleyen
boliimlerinde de ele alinacag tizere, neredeyse hi¢ komdir rezervine sahip olmayan

ve genellikle gelismis tilkeler disinda kalan {ilkelerden olusmaktadir.

AB’nin temelini olusturan Avrupa Komur ve Celik Toplulugu’'nun
kurulmasinda 6nemli bir etken olarak dikkat ¢eken komiir, 20. ylizyilin ortalarina
kadar modern sanayinin enerji ihtiyacin1 karsilayan en temel girdi olarak
kullanilmastir. Ikinci Diinya Savas1 sonrasi 6nce petroliin sonra dogal gaz ve niikleer
enerjinin Uretiminin artmasi, birincil enerji kaynaklari icerisinde kdmiiriin paymin

giderek azalmasina yol agmigtir (Akbulut 2008: 119).

Komlr; iiretim, tasima ve kirlilik gibi konularda diger fosil yakitlara kiyasla
dezavantajlar1 daha fazla olan bir enerji kaynagidir. Bu hususlar diinyanin zengin
komiir havzalariin enerji tiretimi agisindan gekKiciligini azaltmaktadir (Yarman
2012: 53). ikinci Dlinya Savasi sonrasinda, petrol ve dogal gazin kdmiire kiyasla
iretim ve tasima faaliyetleri yoniinden daha ucuz, daha etkin ve daha gevreci olmasi
nedeniyle, 20. yiizyilin baglarinda diinya enerji ihtiyacinin %95’ini karsilayan
kdmurun dunya enerji tiketimindeki pay1, 1970°1i yillarda %30’lara kadar diismiistiir
(Alpar, Ongun 1985: 211-212).

Emisyon konusunda enerji kaynaklarmin tamami esit degildir. Dolayisiyla
cevreyi kirletme acisindan her bir enerji kaynaginin farkli bir profile sahip oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Ancak, diisiik siilfiir oranina sahip komiir kullanmak suretiyle
emisyon degerlerini kontrol altina almak miimkiin olsa da, komiir, ¢evreyi en ¢ok
kirleten enerji kaynagi olarak kabul edilmektedir (Brennan, Palmer 2013: 59).
Komiir, bu 6zelligi sayesinde 6zellikle gelismis tilkelerin ¢evreci politikalarindan
nasibini almis ve dinya enerji tiketimindeki liderligini kaybetmeye basglamistir.

Buna ragmen komiir, diinya enerji tiketiminin halen en 6nemli {i¢ kaynagindan

biridir.
1.1.1.4. Kaya Gazn

Petrol ve dogal gaz, igerisinde olustugu ana kayalardan ayrilarak farkli
kayaclar igerisine yerlesebilir. Bu hareketlilik sirasinda petrol ve dogal gazin bir

kism1 ana kayalarda kalabilir. Ana kayadan ayrilmayarak olustugu kayaclarin
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gozeneklerinde kalan petrol ve dogal gaz, kaya gazini olusturmaktadir. Kaya gazinin
c¢ikarilmasi i¢in dncelikle bu enerji kaynaginin bulundugu bolgeye sondaj yapilmakta
sonra “hidrolik catlatma’ ismi verilen bir islemle gazin bulundugu kayaglara yaklasik
%97,5 oraninda su ve yaklasik %2,5 oraninda ince kum ve c¢esitli kimyasallardan
olusan basingli sivi enjekte edilmektedir. Boylece gazin bulundugu kayalarda
catlaklar ve kilcal damarlar olusturulmaktadir. Hidrolik ¢atlatma isleminin sonunda
kuyulara enjekte edilen sividaki basing kaldirildiginda, kayaglardaki gazin yukari
dogru akis1 saglanmaktadir. Bu enerji kaynaginin ilk iiretimi 1821 yilinda ABD’nin
New York eyaletinde gerceklestirilmis olup, endiistriyel anlamda ilk kullanimi

1970’11 yillar1 bulmustur (Yildiz 2013: 8).

Kaya gazi iiretimi sirasinda en ¢ok elestirilen konu hidrolik ¢atlatma yontemi
sirasinda kullanilan kimyasallardir. Bu kimyasallarin yer alt1 ve yer {istii sularina
zarar verdigi yoniinde elestiriler bulunmaktadir. Ozellikle kaya gazi iiretimi yapan
sirketlerin biiyiik bir bolimiiniin s6z konusu kimyasallarin igerigini gizlemesi, bu
elestirilerin olugmasinda etkili olmaktadir. Bu endiselerden dolayr kaya gazi
rezervine sahip olan bazi iilkelerde bu enerji kaynagiyla ilgili arastirma, tiretim ve

sondaj faaliyetleri yasaklanmis durumdadir (Sevim 2014: 53).

Diinya kaya gaz1 potansiyelinin degerlenmesine paralel olarak bu enerji
kaynagina olan ilgi de artmaktadir. Bu nedenle yofun arama c¢aligmalariyla
muhtemel kaya gazi varligi ve miktar1 belirlenmeye c¢alisilmaktadir (Weijermars
2013: 100). Muhtemel kaya gazi rezervlerinin tespit edilmesi, rezerv bulunan
tilkelerin enerji tedariki konusunda gelecekte yapacaklart anlasmalarda pazarlik
pozisyonlarnin giliglenmesine ve enerji iligkilerinin sorunlu oldugu iilke veya

tilkelere bagimliliklarinin azaltilmasina katki saglayabilir (McGowan 2014: 49).

1.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Yenilenemez ya da tiikenebilir enerji kaynaklar1 olarak ifade edilen fosil
yakitlarin diinya genelinde artan 6lgiide kullaniliyor olmas1 ve yeryiiziinde kit olmasi
nedeniyle gelecekte tlikenecek olmasi, tilkeleri alternatif enerji kaynaklar1 arayisina
yoneltmistir (Telatar 1998: 151). Fosil enerji kaynaklarinin hizla tiikenmesinin yani
sira bu yakitlarin ¢evresel sorunlara yol agmasi da yenilenebilir enerji kaynaklarini

giindeme getirmistir.
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Cevreyi kirletmeyen ve fosil yakitlar gibi tiiketildikge azalmayan; hidrolik,
jeotermal, giines, riizgar, biyokutle ve dalga enerjisi gibi enerji gesitleri, yenilenebilir
enerji kaynaklar1 olarak kabul edilmektedir (Caliskan 2009: 298). Biyokiitle enerjisi
disindaki yenilenebilir enerji kaynaklarinin yakit masrafi bulunmamaktadir ve yerli
enerji kaynaklar1 olduklari i¢in muhtemel fiyat dalgalanmalari, bu enerji kaynaklar
acisindan herhangi bir risk teskil etmemektedir (Cukurcayir, Sagir 2008: 259).
Bununla beraber yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil enerji kaynaklar: gibi bugiin
kullanilmayip gelecekte kullanilmasi miimkiin degildir. Dolayisiyla enerji liretiminde
kullanilmayan yenilenebilir kaynaklarin ekonomik agidan bir kayip olarak

degerlendirilmesi mumkiindir (Unalan 2003: 27).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ¢cevre dostu ve bol olmalar1 nedeniyle diinya
capinda artan enerji talebini karsilama konusunda umut verici olarak dikkat
cekmektedirler (Park vd. 2014: 106). Onceleri kémiir agirlikli, daha sonra petrol
agirlikli bir diinya enerji tiikketim yapisi s6z konusu iken, giinimiizde yerli ve temiz
olmalar1 nedeniyle, enerji arz giivenligine ve ¢evresel sorunlarin giderilmesine katki
saglayan yenilenebilir enerji kaynaklar1 6n plana ¢ikmaktadir (Bayrag 2010: 248). Bu
baglamda 19. ylizy1l komiir, 20. yilizy1l petrol ve 21. ylizy1l yenilenebilir enerji ¢agi
olarak nitelendirilebilir (Sevim 2011: 3519). Ancak yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim1 zamanla artsa da, fosil enerji kaynaklarimin yerini almasi giiniimiiz

sartlarinda olas1 degildir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin gesitli avantajlarinin olmasina ragmen, net
enerji ithalat¢isi konumunda olan {ilkeler ile net enerji ihracat¢isi konumunda olan
ulkeler, bu enerji  kaynaklarinin  kullanim1  konusunda aymi  gorisii
benimsememektedirler. Ithalatci iilkeler, maliyetinin yiiksek olmasina ragmen, enerji
ithal bagimliliklarin1 azaltmak ve enerji arz gilivenliklerini saglamak adina
yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda olumlu bakis acisina sahiptirler. Thracatgi
tilkeler ise, fosil yakitlardan elde ettikleri gelirleri kaybetme endisesi nedeniyle
yenilenebilir enerji kaynaklarini enerji talep giivenlikleri agisindan tehdit olarak

algilamaktadirlar (Toke, Vezirgiannidou 2013: 548-549).

Yenilenebilir enerji  kaynaklarinin  yayginlasmasin1  engelleyen ¢esitli

ekonomik ve teknik engeller bulunmaktadir. Kurulum ve iletim maliyetlerinin
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yiiksekligi, tretimin kesikli olusu ve depolama sorunlari, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimin1 kisitlayan 6nemli engeller arasinda sayilabilir (Bayrag
2009: 120). Yenilenebilir enerji kaynaklarmin ilk kurulum maliyetlerinin ylksek
olusu, bu enerji kaynaklarinin kullaniminda karsilagilan en 6nemli sorundur. Ayrica
bazi yenilenebilir enerji kaynaklarinin yil boyunca bazilarmin ise giin boyunca
istikrarli bir enerji Uretimine elverisli olmayis1 (enerji tiretiminin kesikli olusu), bu
enerji kaynaklarinin kullaniminda ortaya ¢ikan diger bir 6nemli sorun olarak ifade
edilebilir. Bu durum vyenilenebilir enerji kaynaklarimin kullaniminda stirekliligi
saglamak adina enerji depolama birimlerini glindeme getirmektedir. Ancak
teknolojik gelismelere ragmen enerji depolama birimlerinin kapasite anlaminda

heniiz istenilen seviyeye ulasmadigi goriilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari yerli ve temiz olmasina ragmen, Yylksek
maliyetli olmas1 nedeniyle ulusal ve uluslararasi alanda kamu veya 6zel sektor
blinyesinde c¢esitli tesvik programlarina konu olmaktadir. Tesvik mekanizmast,
yenilenebilir enerji kaynaklarin fosil enerji kaynaklar1 karsisindaki dezavantajli
durumunun karsiliksiz, faizsiz karsilikli veya diisiik faizli karsilikli olarak devlet
tarafindan siibvanse edilmesi uygulamalarin1 kapsamaktadir. Yenilenebilir enerji,
genellikle devlet tarafindan desteklenen bir sektor oldugundan, bu kapsamda yapilan
yatirimlarin enerji iiretimine katki saglamasiin yani sira 6nemli bir ig alan1 olarak
ekonomik gelismeye de katki saglamasi beklenmektedir. Dilinya genelinde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlastirilmasina yonelik ciddi ¢abalar olmasina
ragmen, yatirim maliyetlerinin yliksek olmasi bu kaynaklarin kullanim payinin

istenilen diizeye ¢ikarilmasini engellemektedir (Dogan 2005: 72).

Yenilenebilir enerji, giinimiiz sartlarinda fosil yakitlar1 tahtindan
indirebilecek tlketim duzeyine sahip degildir. Bununla beraber, azalan fosil yakit
rezervlerinin artan fiyatlarina kars1 ekonomik riskleri 6nlemesi ve kit olan fosil enerji
kaynaklarinin bitigini geciktirmesi gibi avantajlariyla kiiresel enerji sisteminin
gelecegi agisindan Umit verici bir konuma sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yaygin kullanimini engelleyen ekonomik ve teknik sorunlarin teknolojik gelismeler
ile asilmasi, bu enerji kaynaklarmin diinya enerji tlketimi icerisindeki payinin

artmasina katki saglayabilir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklarindan, temelinde gilinesin bulundugu giines,
rizgar, hidrolik, dalga ve biyokdtle enerjisi; temelinde yer isisimin bulundugu
jeotermal enerji ve temelinde ay ve giinesin diinya tizerindeki ¢ekim giiciiniin

bulundugu gelgit enerjisi asagidaki basliklarda incelenecektir.

1.1.2.1. Giines Enerjisi

Glines enerjisi, gilinesin ic¢indeki hidrojenin helyuma doéniismesi (fiizyon
reaksiyonu) sonucu ortaya ¢ikan 1sinin dalgalar halinde diinyaya gelmesiyle ortaya
cikmaktadir. Diinyaya dalgalar halinde gelen 1sinin miktar1 ‘giinesin 1sinim siddeti’
olarak ifade edilmektedir (Karaagacli, Erden 2008: 125). Giines enerjisi ile diinya
aydinlatilabilmekte, yagislar ile su dongiisii saglanabilmekte ve fotosentez ile canli
yasami strdiiriilebilmektedir (Karacan 2012: 222). Buradan hareketle giinesin bir
enerji kaynagi olmasindan 6te diinyadaki yasamin temel kaynagi oldugunu sdylemek

mUmkuindur.

Giines enerjisi tiretim yontemiyle diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan
ayriliyor olsa da, aslinda biitiin geleneksel ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin
temelinde bedava ve bol olan ayn1 zamanda y1l boyunca dogrudan ve dolayl olarak
istifade edilmesi miimkiin olan gilines enerjisi bulunmaktadir. Giines enerjisinin
dogrudan kullanimi fotosentez ve fotovoltaik olmak {izere iki temel sekilde, dolayl
kullanim1 ise 1sitma seklinde olmaktadir. Giines enerjisinin 1sitma amaciyla
kullaniminda 6zellikle, su 1sitma, gida kurutma ve yemek pisirme uygulamalar1 6n
plana ¢ikmaktadir. Konutlarda sicak su temini i¢in kullanimi, bu enerji tiiriiniin
giintimiizdeki en yaygin kullanimidir. Bununla beraber 6zellikle kurutma isleminin
diger uygulamalara kiyasla insan yasami i¢in daha fazla 6nemli oldugu sdylenebilir.
Kurutma islemi, yiyeceklerin kaliteli ve besleyiciligini kaybetmeden saklanabilmesi

amaciyla kullanilan 6nemli bir giines enerjisi uygulamasidir (Park vd. 2014: 106).

Giines enerjisi 1s1l ve elektriksel amaglarla kullanilabilmektedir. Son yillarda
Ozellikle elektrik iiretimi i¢in giines enerjisine ciddi yatirimlar yapilmaktadir. Giines
enerjisi, elektrik sebekesinin bulunmadig ev, is yeri, koy, ¢iftlik ve haberlesme tesisi
gibi yerlerde yaygin olarak kullanilmaktadir (Colak vd. 2008: 40). Bununla beraber
gliniimuzde giines enerjisi, elektrik sebekesinin olmadig1 yerlerin yani sira elektrik

sebekesinin oldugu yerlerde de yaygin olarak kullanilmaktadir. Boylece yerel bir
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ihtiyact karsilayan giines enerjisi, ayni zamanda ulusal ekonomiye de katki saglar

hale gelmistir.

Glines enerjisi Uretiminde glines panelleri kullanilmaktadir. Giines
panellerinin en 6nemli unsuru olarak giines pilleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle
giines pili yapiminda kullanilan malzemenin verimlilik durumu biiyiik 6nem arz
etmektedir. Yar iletken maddelerden yapilan giines pilleri i¢in en uygun maddeler;
kristal silisyum, galyum arsenit ve kadmiyum tellr gibi maddelerdir (Demircan,
Alakavuk 2008: 418). Kullanilan malzeme, giines pillerinin maliyetini yiikselterek
glnes enerjisini pahali hale getirmekte ve fotovoltaik enerjinin diger enerji

kaynaklartyla rekabet etmesini zorlastirmaktadir (Cukurgayir, Sagir 2008: 261).

1.1.2.2. RlUzgar Enerjisi

Gilinesin yeryliziinii esit bir sekilde 1sitmamasi nedeniyle olusan sicaklik ve
basing farkliliklart sonucu, havanin yiiksek basing alanindan algak basing alanina
dogru yaptigi hareket riizgér enerjisini ortaya ¢ikarmaktadir (Cerit vd. 2004: 592;
Karaagagli, Erden 2008: 125). Deniz tasitlarinin yelkenler vasitasiyla hareket
ettirilmesi, rlizgar enerjisinin bilinen en eski kullanimlarindan biri olarak ifade
edilebilir. Riizgar enerjisi, rlzgar tiirbinleri vasitasiyla mekanik enerjiye
dontistiiriilmekte ve bu mekanik enerji elektrik iiretimi amaciyla kullanilabilmektedir

(Cukurgayir, Sagir 2008: 264).

Rizgar enerjisinin siddeti yedi sinifa ayrilmaktadir. Bu smiflamada yedinci
sinif riizgar, en siddetli riizgar olarak kategorize edilmistir. Yillik ortalama riizgar
siddetinin 19,2 km/saat oldugu dordiincii sinif riizgarlarin elektrik tiretimi i¢in ideal
oldugu kabul edilmektedir (Kanli, Denli 2006: 149). Bir bdlgenin riizgar enerjisi
yoniinden potansiyelinin belirlenebilmesi i¢in ilk asamada riizgar hizi ve
yogunluguna iliskin verilerin standartlara uygun cihazlarla uzun siireli olarak

izlenmesi gerekmektedir (Ilkilig 2009: 28).

Rizgar enerji santrallerinden en yiksek verimin elde edilebilmesi icin
tiirbinler, riizgdr hizinin en siddetli oldugu alanlara degil, riizgar hizinin en stabil
oldugu alanlara kurulmalidir. Riizgar enerjisinin kullanimi i¢in kara ve deniz
santralleri kurulabilir. Denize kiyisi olan iilkeler deniz santralleri agisindan daha

uygundurlar. Ayrica okyanuslara kiyisi olan iilkeler, agiktan gelen siddetli riizgarlara
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muhatap olmalar1 nedeniyle riizgar enerjisi agisindan daha avantajlidirlar (Aving

1998: 21).

Riizgar enerjisi kullaniminda riizgar tiirbinlerinin kurulumu icin genis bir
alana ve tlrbinler vasitasiyla tretilen elektrigin sebekeye diizgiin bir sekilde
aktarilabilmesi i¢in biiytik bir akii sistemine ihtiya¢ duyulmaktadir (Tomabechi 2010:
690). Riizgarin hi¢ olmadigi ya da yeterli olmadigi durumlarda devreye giren,
rizgarin yeterli oldugu durumlarda ise devreden ¢ikarak sadece enerjiyi depolayan
bir akii sistemi bulunmaktadir. Riizgar tiirbini ile akli sistemi arasinda ortam
kosullarina ve yiik durumuna gore hangisinin devreye girip hangisinin devreden
cikacagina karar veren diizenleyici sistem, akii sistemi ile beraber riizgar tiirbinlerini

tamamlayan 6nemli bilesenlerdir (Altas, Mengi 2008: 693-695).

Karada kurulan riizgar tlirbinlerinin belirli bir alan1 kapsamasina karsin,
tirbinler arasinda kalan alanin bagka faaliyetler i¢cin kullanilmasi miimkiiniidiir.
Denize kurulan tiirbinlerde ise herhangi bir alan kaybi s6z konusu olmamaktadir
(GOkginar, Uyumaz 2008: 701). Ayrica tiirbinler, riizgar enerjisi iiretimi sirasinda
yuksek sesle calismaktadirlar. Riizgar tiirbinlerinin ¢ikardigi giiriiltii nedeniyle bu
tirbinler ile yerlesim yerleri arasindaki mesafeye dikkat edilmelidir (Tasgetiren
1998: 29). Riizgar tiirbinlerinin kullanim &miirlerini tamamladiktan sonraki sokiim
maliyeti, tiirbinlerin hurda degeri ile karsilanabilmektedir. Ayrica tiirbinlerin
kuruldugu alan s6kme isleminden sonra kolayca eski haline getirilebilmektedir
(Karacan 2012: 258).

Karadaki riizgar kaynaklarinin, diinyanin bugiinkii elektrik tiikketiminin dort
katini {iretebilecek potansiyele sahip olmasina karsin, diinya elektrik iiretimindeki
paymin ¢ok diisiik olmasi, riizgar santrallerinin yatirim maliyetlerinin yuksek
olmasindan kaynaklanmaktadir (Marsap, Narin 2008: 29). Riizgar enerjisi diger
yenilenebilir enerji kaynaklarina kiyasla ticari agidan daha avantajhidir. Rizgar
teknolojisi gelistikce ve kullanim alanlar1 arttikca, riizgar enerjisi yatirim

maliyetlerinin de zamanla diismesi beklenmektedir. (Albostan vd. 2009: 644).

1.1.2.3. Hidrolik Enerji

Hidrolik enerjinin kaynagi sudur. Hareket halindeki su kutleleri Gzerine

kurulan hidroelektrik santralleri vasitasiyla akan suyun giiciiniin elektrik enerjisine
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doniistiiriilmesini saglayan enerji tiiri hidrolik enerji olarak nitelendirilmektedir. Bir
ulkenin hidrolik enerji potansiyeli hidroelektrik santralleriyle, hidroelektrik
santralleri ise tutulan suyun miktar1 ve bu suyun akis veya disiis hiziyla

iliskilendirilmektedir (Karacan 2012: 227).

Hidrolik enerji, yenilenebilir enerji kaynaklart igerisinde dnemli bir yere
sahip olup, hidroelektrik santralleri vasitasiyla enerji tiretimini miimkiin kilmaktadr.
Yenilenebilir enerji kaynagi olarak, temiz ve g¢evreci olan hidroelektrik santralleri
ayni zamanda disa bagimli olmayan yerli enerji kaynagi olarak, yakit giderinin
olmamasi1 ve isletme giderinin de az olmasi gibi nedenlerle kiiresel enerji
fiyatlarindaki dalgalanmalara kars1 adeta bir sigorta rolii tistlenmektedirler (Uzimc
2009: 340).

Hidroelektrik santrallerini baraj tipi yani depolamali ve nehir tipi yani
depolamasiz santraller olmak iizere ikiye ayirmak miimkiindiir. Baraj tipi santrallerde
enerji tiretimi akarsuyun akim 6zellikleri ve barajin su tutma kapasitesiyle yakindan
iliskilidir. Nehir tipi santrallerde ise su depolamasi s6z konusu olmadigi i¢in enerji

tiretimi akarsuyun akim 6zellikleri tarafindan belirlenmektedir (Akpinar 2005: 3).

Termik santrallerin ortalama 25 yili bulan igletme Omriine karsilik,
hidroelektrik santrallerinin ortalama isletme omrii 75 yili bulmakta ve bu siire
yenileme calismalar1 ile daha da uzatilabilmektedir (Akpmar 2005: 15). Ayrica
hidrolik enerji liretmek amaciyla yapilan barajlar, suyun hizin1 keserek akarsularin
yol agtig1 erozyonlarin 6nlenmesine katki saglamaktadirlar (Tam 2009: 181). Bircok
avantajina ragmen hidroelektrik santrallerinin, bazi yerlesim birimlerini, tarim
arazilerini, sit alanlarin1 sular altinda birakmasi1 ve kurak gecen yillarda elektrik
Uretimini yavaslatmasi veya durdurmasi gibi birtakim dezavantajlar1 bulunmaktadir
(Unalan 2003: 24). Diger taraftan akarsularin kanallarla santrallere yonlendirildigi
durumlarda, dogal nehir yataklarinin kurumasi ile ortaya ¢ikan olumsuz etkiler de

s6z konusu olmaktadir (Yicel 1994: 307).

Diinya elektrik iiretiminde hidrolik kaynaklarin pay1r dogal kosullara bagl
oldugu igin istikrarsiz bir yap1 arz etmektedir (Calisgkan 2009: 305). S6z konusu
dogal kosullardan en 6nemlisi olan yillik yagis miktar1, hidroelektrik santrallerinin

elektrik iiretim kapasitesini dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla, bu santraller
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vasitastyla iiretilen elektrigin toplam elektik tiretimi icerisindeki paymin yillik yagis

miktarina paralel olarak yildan yila dalgal bir seyir izlemesi muhtemeldir.

1.1.2.4. Jeotermal Enerji

Jeotermal kelimesi yer anlamina gelen ‘je0’ ve 1s1 anlamina gelen ‘termal’
kelimelerinin birlesmesinden olusmaktadir. Jeotermal enerji, yer kabugunun
kilometrelerce altindaki magmanin yer alt1 sularini 1sitmasi sonucu ortaya ¢ikan su
buhar1 veya yiiksek sicakliktaki suyun yeryiiziine ¢ikmasiyla olugsmaktadir (Karacan
2012: 224). Bu baglamda jeotermal enerji, yer kabugunun icindeki radyoaktif
elementlerin dogal yollarla par¢alanmasi sonucu ortaya ¢ikan yiliksek sicakliklarin
etkisiyle olusan ve yer kabugunun derinliklerinden yeryiiziine dogru c¢ikan 1s1
akimlaridir. Yer kabugundan ¢ikan veya ¢ikarilan kuru buhar, yas buhar veya su ise
jeotermal akiskan olarak nitelendirilmektedir. Biinyesinde ¢esitli kimyasal maddeler
iceren bu akigskan yapi, jeotermal enerjinin temelini olusturmaktadir (Yiicel 1994:

310).

Jeotermal enerji, Diinya’nin olusumundan beri var olan ve yiiksek basing ve
sicakliga sahip olan magma tarafindan yer kabugu ig¢inde depolanan enerji turudur
(Karaagagli, Erden 2008: 125). Bu enerji turd, degisik siiflandirmalar olmasina
ragmen genellikle disiik (20-70°C), orta (70-150°C) ve ylksek (150°C uzeri)
sicaklik olmak iizere ii¢ kategoride incelenmektedir (Kaymake¢ioglu, Kayabagi 2006:
82).

Jeotermal enerjinin bilinen ilk kullanimi Roma Imparatorluguna kadar
uzanmaktadir. Romalilar jeotermal kaynaklart banyolarda sicak su ihtiyacin
karsilamak amaciyla kullanmislardir. Jeotermal enerji, konut 1sitilmast amaciyla ilk
olarak 1891 ve 1900 yillarinda sirastyla ABD’nin Idaho ve Oregon eyaletlerinde
kullanilmistir. Bu enerji kaynagindan elektrik {iretimi ise ilk olarak 1904 yilinda
Italya’min Larderello sehrinde gergeklestirilmistir. Ancak jeotermal kaynaklardan
ticari anlamda elektrik, ilk olarak 1960 yilinda ABD’nin Kaliforniya eyaletinde
tiretilmistir (Enis 2003: 307).

Jeotermal enerji kaynaklari, basta elektrik {iretimi olmak tlizere 1sitma, saglik,
endustriyel uygulama, termal turizm ve kiltiir balik¢iligr gibi ¢esitli amaglarla

kullanilabilmektedir (Colak vd. 2008: 41). Bu enerji kaynagi uygun sartlar
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olustugunda (yiiksek sicaklik s6z konusu oldugunda) ilk olarak elektrik Gretimi igin
kullanilmakta; elektrik {iretimi i¢in elverisli kosullar olusmadiginda ise diger amaglar
icin kullanilmaktadir. Jeotermal kaynaklar i1sitma amaciyla Ozellikle konutlarda,
caddelerde, havaalam1 pistlerinde, seralarda ve hayvan ¢iftliklerinde tercih
edilmektedir. Bu kaynak, gerek elektrik iiretimi gerekse 1sitma yoniinden diger enerji
kaynaklariyla karsilastirildiginda, %50 ile %80 arasinda degisen bir maliyet avantaji
sunmaktadir (Simsek 1998: 17-18). Bu nedenle, jeotermal enerji potansiyeline sahip
olan iilkeler bu enerji kaynagmin etkin bir sekilde kullanimi igin yogun caba sarf

etmektedirler.

1.1.2.5. Biyokutle Enerjisi

Bitkiler fotosentez yaptiklar1 sirada, daha sonra gesitli sekillerde kullanilmak
tizere kimyasal olarak 6zellikle seliiloz seklinde glines enerjisini depolamaktadirlar.
Glines enerjisinin bu sekilde depolanmis enerjiye doniisiimii, insan yasami igin
buyuk 6nem arz etmektedir (Topal, Arslan 2008: 242-243). Bitkilerde depolanan bu
enerjinin ¢esitli  yontemlerle kullanilmasi, biyokiitle enerjisi olarak ifade
edilmektedir. Bilinen en eski enerji iiretim kaynagi olan biyokiitle, karada ve suda
yetisen bitkiler, hayvan artiklari, besin endiistrisi, orman {riinleri ve kentsel atiklar

gibi kendini kisa siirede yenileyebilen organik maddeleri kapsamaktadir (Gengoglu
2002: 62).

Petrol, dogal gaz ve komiir gibi yakitlar, canli organizmalarin milyonlarca yil
yer altinda kalmasi ile olusan fosil biyokiitle kaynaklar1 olarak nitelendirilebilirler.
Fosil yakitlar biyokiitle kaynaklari ile ayni 6zellikleri tagsmalarina ragmen yer altinda
cok uzun siire kalmalar1 nedeniyle maruz kaldiklar1 yiiksek sicaklik ve basing

nedeniyle degisime ugramaktadirlar (Karacan 2012: 279).

Biyokitle enerji kaynaklari, klasik ve modern biyokiitle kaynaklari olmak
tizere iki baslik halinde incelenebilir. Ormanlardan elde edilen yakacak odunlar,
bitkiler ve hayvan artiklar klasik biyokiitle kaynaklari; enerji elde etmek igin uretilen
orman agaglari, enerji bitkileri, tarimsal yan {iriinler ve atiklar ise modern biyokiitle

kaynaklar1 olarak nitelendirilmektedir (Yaman 2007: 262).

Biyokiitle enerjisi diinya genelinde gaz, sivi ve elektrik formlarinda

kullanilmaktadir. Az gelismis ve gelismekte olan iilkeler biyokiitle enerjisini yaygin
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olarak 1sinma, sicak su ve yemek pisirme amaglariyla, gelismis tilkeler ise bu enerji
kaynagini daha ¢ok elektrik, gaz ve siv1 yakit iiretiminde kullanmaktadirlar (Unalan
2003: 41). SO0z konusu enerjinin konutlarda 1sinma, sicak su ve yemek pisirme
amaclariyla kullanilmasinin, bu enerji tiiriiniin en yaygin ancak teknik olarak en basit

kullanim sekli oldugu sdylenebilir.

Biyoyakit iiretimine elverigli bitkilerin yayginlastirilmasi, gida amagli tarim
faaliyetlerinin diismesine ve buna bagli olarak s6z konusu firiinlerin fiyatlarinin
artmasia neden olabilir (Bilgin 2009: 74). Bir malin gida olarak degeri enerji
cinsinden degerinden diisiik oldugunda, s6z konusu malin enerji sektoriine
aktarilmas1 daha cazip olacak ve bu durum, o malin gida cinsinden fiyatinin

yukselmesine yol agacaktir (Sevim 2011: 3517).

1.1.2.6. Dalga Enerjisi

Riizgar, deniz tasitlari, deniz altinda olusan depremler ve/veya gelgit olaylar
gibi dis etkenler sonucunda dengesi bozulan deniz yiizeyinin eski haline donerken
olusturdugu hareketlerin mekanik enerjiye doniistiiriilmesi suretiyle ortaya g¢ikan

enerji, dalga enerjisi olarak ifade edilmektedir (Caliskan 2003: 528).

Dalga enerjisini, temelinde gilines enerjisi olan riizgar hareketleri ortaya
cikarmaktadir. Bir dalganin toplam enerjisi, durgun su ylizeyinden bagslayarak
hareket eden su kitlesinin potansiyel enerjisi ile hareket halindeki su taneciklerinin
kinetik enerjisi toplamindan olusmaktadir. Gilines enerjisinin diger sekillerinden
farkli olarak dalga enerjisinin en fazla oldugu dolayisiyla kullanilmaya en elverisli
oldugu donem kig aylaridir. Gelgit enerjisinden farkli olarak hemen hemen bdtlin
kiyilarda gu¢ potansiyeli degismekle beraber dalga enerjisinin elde edilmesi
mimkunddr (Ylcel 1994: 322).

Dalga enerjisinin kullanimini kisitlayan bazi teknik sorunlar bulunmaktadir.
Her dalga boyuna uygun tirbin tasarimin gerekli olusu, deniz araglarinin kullandigi
giizergahlar, askeri tatbikat alanlar1, balik avlanma sahalar1 ve su alt1 kablolar1 gibi
kisitlamalar, bu enerji kaynagma yonelik projeler yapilirken dikkate alinmasi

gereken 6nemli hususlardir (Karacan 2012: 294).
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1.1.2.7. Gelgit Enerjisi

Gelgit; yer, ay ve giines arasindaki yercekimi etkilesimi neticesinde ortaya
cikmaktadir. Okyanuslarin ortasinda gelgite bagli olarak meydana gelen yiizey
seviyesi degisiklikleri siirli diizeyde olmasma ragmen, kiyilara dogru yiizey
seviyesindeki degisiklikler artmakta, degisimin biyiikliigii kiyr seridinin sekline
bagli olarak farkli diizeylerde gerceklesmektedir. Su ylizeyinde ortaya ¢ikan bu
degisimden yararlanilarak enerji iiretmek amaciyla, 17. yiizyillda Avrupa’da gelgit
degirmenlerin kuruldugu bilinmektedir. 19. yiizyila gelindiginde ucuz fosil yakitlarin
kullanimimin yayginlagsmasiyla beraber bu tesislerin  Onemini yitirdigi ve
isletilmesinden vazgecildigi goriilmektedir. Ancak son yillarda fosil yakitlarin artan
fiyatlar1 ve smirlt olan fosil yakit rezervlerinin yogun tiiketim nedeniyle azaliyor
olmasi, gelgit enerjisinden yararlanma konusunu tekrar giindeme getirmistir (YUcel

1994: 318).

Gelgit enerjisi, gelgit olayinin meydana geldigi her yerde uygulanabilecek bir
enerji tiiri degildir. Gelgit hareketlerinin enerji iiretimi amaciyla kullanilabilmesi
icin yiikselen ve alcalan gelgitler arasindaki farkin en az bes metre olmasi
gerekmektedir. Ayrica korfezler, gelgitler vasitasiyla enerji tretilebilecek en uygun
yerlerdir.

Gelgit vasitasiyla enerji liretimi igin, baraj tipi ve turnike tipi olmak Uzere iki
farkli teknolojiden s6z edilebilir. Korfezlere barikat kurularak gelgit meydana
geldiginde yiikselen suyun baraj igerisinde tutulmasi ve baraj i¢inde kalan su ile baraj
disinda kalan su arasindaki seviye farki yeterli diizeye ulagtiginda suyun tiirbinlere
dogru akitilmasi suretiyle enerji iiretilmesi miimkiindiir. Bununla beraber su
yiizeyine kurulan dev turnikelerin veya su altina kurulan tiirbinlerin gelgit oldugunda
dondiiriilmesi suretiyle de enerji {iretilmesi miimkiindiir (Enis 2003: 317). Yikselen
suyun bir barajda tutulmasi1 ve suyun ¢ekilmesiyle depolanan suyun tiirbinlere dogru
akitilmasi, gelgit enerjisinin en yaygin kullanimidir. Dev turnikelerden olusan ¢itlerin
gelgit hareketleriyle dondiiriilmesi ise heniiz {izerinde ¢alisilan bir teknoloji olarak
nitelendirilebilir (Karacan 2012: 293). Gerekli kosullarin olustugu bolgelerde o

bolgenin kosullarina gére en uygun teknoloji secilerek gelgit enerjisi tretilebilir.
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1.1.3. Nukleer Enerji

Niikleer enerji, uranyum gibi bir atoma ait ¢ekirdegin bir ndtronu tuttuktan
sonra flizyona ugramasi (¢esitli pargalara ayrilmasi) sonucu elde edilen bir enerji
tiraddr (Yucel 1994: 263). 1970’1 yillarda yasanan petrol krizleri ile enerji
konusunda sikintilar yasayan gelismis {lilkelerin niikleer enerjiye yonelmeleri, bu

enerji tiiriiniin popiilerligini artirmistir (Caligkan 2009: 307).

Niikleer enerji bir¢ok insanin zihninde 1945 yilinda Japonya’nin Hirosima ve
Nagazaki kentlerine atilan atom bombalarini ¢agrisim yapmaktadir. Atom bombasi,
niikleer enerjinin bariggil amacglar digindaki kullanimi olmakla beraber niikleer
enerjinin baris¢il amaglar dogrultusunda kullanildiginda da ¢esitli kazalar glindeme
gelmektedir. 1979’da ABD’nin Pensilvanya eyaleti Three Mile Island, 1986’da
SSCB’ye bagli Ukrayna’da Cernobil ve 2011°de Japonya’da Fukusima niikleer
santrallerinde meydana gelen kazalar, diinya glindeminin niikleer enerjiye bakisini

olumsuz yonde etkileyen énemli gelismelerdir (Yarman 2012: 59-61).

Niikleer enerji kullanimi i¢in giiniimiize kadar ii¢ nesil teknoloji gelistirilmis
olup, bir iist teknolojiyi igeren dordiincli nesil niikleer santraller i¢in g¢aligmalar
devam etmektedir. Ilk nesil niikleer santrallerde dogal uranyum kullanilirken, ikinci
ve Ugilincli nesil santrallerde zenginlestirilmis uranyum kullanilmaya baglamistir.
Daha ekonomik ve daha giivenli olmasiin yani sira daha az atik ortaya ¢ikarmasi
planlanan dordiincii nesil santraller ise niikleer enerjiye karsi toplumda olusan

endiselerin azaltilmasina katki saglayabilecektir (Baykara 2006: 132-133).

Niikleer enerji, ekonomik performansi, ¢evreyi kirletme potansiyeli,
radyoaktif atik depolama sorunlari, kazalara karsi giivenliginin saglanamamasi ve
niikleer silah iiretimi ac¢isindan bir basamak olmasi gibi kaygilar nedeniyle
elestirilmektedir (Koksal, Civan 2010: 119; Saygin vd. 2006: 10). Bununla beraber
niikleer enerjinin, enerjide diga bagimliligin neden oldugu arz giivenligi ve cari agik
sorunlarinin ¢oziimii noktasinda avantajlart oldugu, ayrica fosil yakitlara kiyasla
daha az sera gazi salinimina yol agan bir enerji tiirii oldugu ifade edilebilir. Ancak
gelisen niikleer enerji teknolojilerine ragmen yukarida ifade edilen kaygilarla ilgili
ikna edici ilerlemelerin saglanamadigini séylemek mimkundir. Yine de fosil enerji

kaynaklar1 ile karsilastirildiginda daha temiz olmasi ve enerjide disa bagimlilig
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azaltilmas1 dolayisiyla da enerji arz giivenligine katki saglanmasi gibi Onemli
avantajlaryla, riskleri ortadan kaldirildigi miiddetge tilkelerin yonelebilecegi iyi bir

alternatif olarak degerlendirilebilir.

1.1.4. Hidrojen Enerjisi

Ik kez 16. yiizyilin baslarinda kesfedilen ve 18. yiizyilda yanabilme 6zelligi
tespit edilen hidrojen, evrenin en basit ve en fazla bulunan elementi olup renksiz,
kokusuz, hafif (havadan yaklasik 14,4 kat daha hafif) ve zehirsiz bir gazdir. Ozellikle
giines enerjisinin termontikleer tepkimeyle vermis oldugu isinin temel kaynagi
olmasi nedeniyle kainatin en temel enerji kaynagi olarak nitelendirilebilir. Hidrojen
bilinen tim enerji kaynaklar1 igerisinde birim kiitle basmna en yiiksek enerji
potansiyeline sahip olan enerji kaynagidir. 1 kg hidrojenin sahip oldugu enerji, 2,1 kg
dogal gazin veya 2,8 kg petroliin sahip oldugu enerjiye esittir (Ertiirk vd. 2006: 339-
340).

Hidrojen, kiitlesine gore enerji iiretimi bakimindan verimi yiiksek bir enerji
kaynagidir ve diger enerji kaynaklarina kiyasla yeryiiziinde daha fazla
bulunmaktadir. Ayrica enerji iiretim siirecinde kullanildiktan sonra suya doniisen
hidrojen elementinin, gaz haline doniistirilerek tekrar kullanilmasi miimkiindiir

(Usiimezsoy, Sen 2003: 94).

Bol ve degerli bir enerji kaynagi olan hidrojen dogada serbest halde degil
bilesik halde bulunmaktadir. Hidrojen en ¢ok su igerisinde bulunmakta, su ise
hidrojen ve oksijenden meydana gelmektedir. Dolayisiyla suyun elektrik veya
yiiksek sicaklik yardimiyla ayristirilmas: sonucu ortaya hidrojen ve oksijen
cikmaktadir (Atagiindiiz 1992: 5). Bu nedenle hidrojen enerjisi elde edilirken geriye
sadece saf su ve/veya su buhar1 kalmakta ve atmosfere zararli bir gaz salinimi s6z
konusu olmamaktadir (Bayrag 2010: 251). Hidrojen enerjisi iiretimi sirasinda sera
etkisine yol acan gaz veya kimyasal madde ag¢iga c¢ikmadigindan, enerji iiretimi
faaliyetinin yol ac¢tig1 ¢evre kirletici unsurlar1 temizlemek ve sera etkisini ortadan
kaldirmak icin ilave yatirimlara gerek duyulmamaktadir (Usiimezsoy, Sen 2003: 95).
Oysa hidrokarbon nitelige sahip fosil yakitlarin enerji iiretimi sirasinda yanmalari
sonucunda atmosfere ¢esitli zehirli gazlarin salinimi s6z konusu olmakta, dolayisiyla

kirletici unsurlarin temizlenmesi i¢in ilave yatirimlara gerek duyulmaktadir.
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Gelecegin onemli enerji kaynaklarindan biri olarak gosterilen hidrojenin
birgok avantajinin olmasina ragmen ekonomik, fiziki ve teknik kosullar nedeniyle
yaygin olarak kullanilmasi giiniimiiz sartlarinda mimkin degildir. Ote yandan
ekonomik acidan iiretim maliyetinin yiiksek olmasi, fizik a¢idan daha fazla hacim
kaplamas1 ve depolanmasinin gii¢ ve masrafli olmasi ve teknik agidan Ozellikle
ulagtirma sektdriinde kullaniminin sinirlt olmasit hidrojen enerjisinin dezavantajlart

arasinda sayilabilir.

Enerji Gretim teknolojilerinde her gecen giin saglanan gelismelere ragmen
hidrojen enerjisi, yiksek dretim maliyetleri nedeniyle ekonomik yonden fosil ve
yenilenebilir enerji kaynaklariyla rekabet edebilecek diizeyde degildir. Bu durum

hidrojen enerjisinin yaygin bir sekilde kullanimini kisitlamaktadir.

Hidrojen enerjisinin kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan sorunlardan bir digeri bu
enerji kaynaginin depolanmasi sirasinda kendini gdstermektedir. Kati, sivi veya gaz
halindeki hidrojenin mobil veya sabit depolanmasi i¢in yapilan ¢alismalar
neticesinde karsi karsiya kalinan kapasite, giivenlik, depolama kayip ve sizintilari,
enerji kayiplari, tank dizayni, 1s1 yonetimi, malzeme geri doniisiimii vs. gibi sorunlar
nedeniyle saglikli bir depolama yontemi gelistirilememistir. Bu sorunlarin Gtesinde,
hidrojen enerjisinin iretiminde oldugu gibi depolanmasinda da en O6nemli sorun

olarak maliyet sorunu dikkat ¢cekmektedir (Yazici vd. 2008: 594).

Gaz halindeki hidrojenin -252,77°C’ye kadar sogutularak sivi hale getirilmesi
miimkiindiir. Stvi halindeki hidrojen hacim olarak, 1 atmosfer basinci altinda gaz
halinde bulunan hidrojenin hacminden 700 kat daha az yer kaplamaktadir (Ertlrk vd.
2006: 339). Bununla beraber, depolama agisindan avantaj saglayan bu islemin pahali

olmasi enerji Gretim maliyetini ylkseltmektedir.

Ulastirma sektorli kiresel enerji tlketiminde énemli bir paya sahiptir. S6z
konusu sektoriin yapist nedeniyle yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklarinin
kullanim1 sinirli kalmakta ve bu sektdrde fosil yakitlarin egemenligi s6z konusu
olmaktadir. Son yillarda adi1 sik¢a dile getirilen elektrikli araclarda pil kapasitesi,
uzun sarj sliresi ve sarj istasyonlar1 gibi sorunlarin heniiz ¢6ziime kavusturulamamis
olmast, bu tip araglarin kullanimini sinirlandirmaktadir. Bu nedene hidrojen enerjisi,

kiitle basina sahip oldugu yiiksek enerji potansiyeli ve diigiik emisyon miktar ile
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ulagtirma sektoriinde fosil yakitlar1 tahtindan indirebilecek potansiyele sahip bir
enerji kaynagi olarak 6n plana c¢ikmaktadir. Ancak fosil yakitlara kiyasla daha
verimli olmasina ragmen tiiretim maliyetlerinin yiiksek olusu, hidrojen enerjisinin
giinlimiizde genellikle uzay c¢alismalarinda tercih edilmesine yol agmistir. Bununla
beraber hidrojen enerjisinin liretim maliyetlerinin diisiiriilerek hava, deniz ve kara
tasitlarinda, kisaca ulastirma sektdriinde kullaniminin yayginlagtirilmasi amaciyla

cesitli caligmalar yapilmaktadir.

Hidrojen enerjisinin iiretimi ve depolanmasi islemlerinde avantaj sagladigi
tespit edilen bor, son yillarda hidrojen enerjisinin kullanimi kisitlayan ekonomik,
fiziki ve teknik sorunlarin ortadan kaldirilmasina katki saglayabilecek bir maden
olarak dikkat ¢ekmektedir. Bor, kati bir madde oldugu icin hidrojenle
karsilastirildiginda hacim bakimindan avantajli bir enerji kaynagidir. 1 litre hacim
kaplayan borun agirligi yaklasik 11 litre hacim kaplayan hidrojenin agirligina esit
olmaktadir. Bununla beraber, bor kaynaklarinin hidrojen kadar bol olmamasi, saf bor
elde etmenin hidrojene gore daha zor olmasi, borun kiitle bagina enerji veriminin
hidrojene kiyasla 2,5 kat daha diisiik olmas1 ve hidrojen enerjisi suyun disinda bir
yan lirlin olusturmazken bor enerjisinin kimyasal tepkime sonucu bor oksit adi
verilen kati bir atik olusturmasi, bor enerjisini hidrojen enerjisi karsisinda

dezavantajli konuma getiren hususlardan bazilaridir (Usiimezsoy, Sen 2003: 99).

Hidrojen, verimli ve ¢evre dostu bir enerji kaynagi olmasina ragmen, yiksek
maliyeti ve depolama sorunlariyla dikkat cekmektedir. Bu sorunlarin ¢o6ziime
kavusturulup hidrojenin elektrik, 1sinma ve ulasim amaclariyla kullaniminin
yayginlagsmasi, fosil yakitlara olan bagimliligin yol agtigi ekonomik, politik ve

cevresel risklerin bertaraf edilmesine katki saglayabilir.

1.1.5. Elektrik Enerjisi

Birincil enerji kaynaklar vasitasiyla tiretilen ikincil enerji kaynaklar1 arasinda
stiphesiz en Onemlisi elektrik enerjisidir. Elektrik enerjisinin fosil, nlkleer ve
yenilenebilir enerji kaynaklariyla tiretilmesi miimkiindiir. Fosil yakitlar kullanilarak
elektrik tretimi termik santraller vasitasiyla yapilmaktadir. Termik santrallerde
elektrik enerjisi, ¢esitli fosil yakitlarinin yakilmasi sonucunda isitilan suyun yiiksek

basingli buhar haline doniistirilmesi ve olusan buhar vasitasiyla jeneratorlerin ¢ok
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hizli bir sekilde dondiiriilmesi suretiyle iiretilmektedir (Goncaloglu vd. 2000: 10).
Nukleer santrallerde elektrik tiretimi de termik santrallerdeki tiretime benzer sekilde
buhar giicli kullanilarak yapilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar,
hidrolik, dalga ve gelgit enerjilerinde mekanik enerji, giines enerjisinde fotovoltaik
enerji ve jeotermal ve biyokutle enerjilerinde ise buhar giicli vasitasiyla elektrik

tiretimi gergeklestirilmektedir.

Fosil enerji kaynaklari, rezervlerin bulundugu yerlerde iiretilirken, elektrik
enerjisinin gerekli kosullarin olusmasi halinde istenilen her cografi bolgede
tiretilmesi  miimkiindiir (Bagdadioglu 2009: 26). Ancak termik santrallerde
kullanilacak enerji kaynagina yakinlik, elektrik enerjisi tretim maliyeti agisindan
avantaj saglayabilir. Enerji kaynagina yakinlik 6zellikle komiir kullanan termik
santrallerde daha ¢ok 6n plana ¢ikmaktadir. Elektrik Gretiminde en ¢ok tercih edilen
fosil yakit olan komir (Deal 2006: 11), diger fosil yakitlara kiyasla ¢ikarma ve
tasima yoniinden dezavantajlar1 olan bir enerji kaynagi oldugu igin, termik

santrallerde bu enerji kaynagina yakinlik biiyiik 6nem arz etmektedir.

Mevcut teknolojik imkanlar c¢ercevesinde elektrigin sonradan kullanilmak
izere depolanmasinin miimkiin olmamasi, elektrik tiretim ve tiketim faaliyetlerinin
beraber gergeklestirilmesini  zorunlu kilmaktadir (Bagdadioglu 2009: 26).
Stoklanamama, yiiksek iletim maliyetleri ve kayiplar nedeniyle elektrigin tiretildigi
bolgeye yakin ¢evrelerde tiiketilmesi ¢ok daha ekonomik olmaktadir. Bu 6zellikler,
elektrigin istisnalar diginda uluslararasi ticarete konu olmasin1 engellemektedir. Buna
karsin elektrik tiretimi i¢in termik santrallerin gereksinim duydugu petrol, dogal gaz
ve kdmdir gibi fosil enerji kaynaklarinin ticaretinde biiyiik bir piyasa s6z konusudur
(Akpnar 2005: 7).

1.2. ENERJIi EKONOMISI

Enerji, yapisi itibariyle bir¢ok bilim daliyla iliski i¢erisindedir. Cok yonli bir
kavram olan enerjinin; uretim, tiketim ve ticaret streclerinin belirli bedeller tGizerinde

yapiliyor olmasi, enerjinin iktisat biliminin ilgi alanina girmesine yol agmustir.

Enerji kaynaklarinin ¢esitlenmesi ve bu cesitlenen enerji kaynaklarinin

endustrinin ve toplumun her kesiminde yaygin olarak kullanilmasi, enerjinin 6nemli
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bir ekonomik faaliyet alan1 olarak ortaya ¢ikmasina yol agmis ve enerji ekonomisini
giindeme getirmistir. Enerji ekonomisi, kit olan enerji kaynaklariyla enerji
ihtiyaglarmin karsilanmasi stireglerini ifade etmektedir. Enerji ekonomisi, enerji
kaynaklarini ve bu kaynaklarin ekonomik faaliyetlerle iliskisini incelemektedir.
Ayrica enerji, ekonomik oldugu kadar teknolojik bir konudur. Teknoloji gelistikge
enerjiyle ilgili sorunlarin daha kolay ¢oziime kavusturulmas: beklenmektedir (Yucel
1994: 11). Bu baglamda enerji ekonomisinin enerji teknolojisi ile yakin iliski

igerisinde oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Enerji ekonomisi agisindan iki tiir asimetrinin varligindan séz etmek
mimkunddr. Bunlar; piyasa-kaynak uyumsuzlugu ve enerji geliri-politik glg¢
uyumsuzlugudur. Piyasa-kaynak uyumsuzlugu, enerji kaynaklarmin diinya
tizerindeki dagilimmin dengesiz olmasindan kaynaklanmaktadir. Enerji 0Oretimi
yiiksek olan filkelerin enerji tiiketimlerinin diisiik olmasina karsin enerji tiiketimi
yiiksek olan iilkelerin enerji iiretimlerinin diisiik olmasi ve diinya iilkelerinin enerji
acisindan istikrarsiz ya da istikrarsiz hale getirilmis iilkelere bagimli olmasi bu
uyumsuzlugun gostergelerindendir. Enerji geliri-politik gii¢ uyumsuzlugu ise, enerji
ihracati karsiliginda biiyiik gelirler elde eden iiretici iilkelerin politik gii¢lerinin, bu
giiclerini lilke menfaatleri i¢in kullanabilme becerilerinin ve bazi istisnalar disinda
sosyo-ekonomik gostergelerinin, ekonomik refahlari ile uyumsuz olmasini ifade
etmektedir. Genelde bu iilkelerin secimle iktidara gelmeyen yoneticiler tarafindan
yonetildigini ve ekonomilerinin bliyiik Ol¢iide enerji ticaretine bagimli oldugunu

sOylemek miumkiindiir (Simsek 2012: 86).

Enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime iligkisi, enerji ekonomisi literatiiriinde
tartisilan konularin basinda gelmektedir. Teorik diizeyde enerji tiikketimi ile
ekonomik biiyiime arasinda pozitif yonlii bir iligki beklenmektedir. Biiylimeden
enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir nedenselligin varligi durumunda, enerji
tasarrufuna yonelik politikalarin enerji tiiketimini azaltacagi ve azalan enerji
tiketiminin iktisadi blylme Uzerinde herhangi bir etkiye yol agmayacagi, enerji
tiketiminden blyumeye dogru tek yonlii bir nedenselligin varligi durumunda, enerji
tasarrufuna yonelik politikalarin enerji tiiketimini azaltacagi ve azalan enerji

tiketiminin iktisadi buyumeyi olumsuz yonde etkileyebilecegi vurgulanmaktadir
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(Kosekahyaoglu 2009: 321). Bu iligkinin hi¢ olmamasi veya karsilikli olmasi da

muhtemeldir.

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin varligi ya da
yoklugu, 6zellikle devletin enerji piyasasinda etkin bir rol iistlendigi iilkelerde, enerji
politikalar1 a¢isindan énemli bir gosterge olarak kabul edilebilir (Aytag 2010: 483).
Ancak enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen teorik ve
ampirik literatiirde, iliskinin varligi, yonii ve boyutu gibi konularda goriis birliginin

saglanamadig goriilmektedir.

Calismanin bu baslig1 altinda enerji ekonomisinin 6nemli kavramlar1 olan
enerji dengesi, enerji esnekligi ve enerji yogunlugu gibi kavramlarin tanitilmasi
amaglanmaktadir. S6z konusu kavramlar tamitildiktan sonra Ozellikle istatistiki
karsilastirmalarda kullanilan enerji 6lciim birimlerine ve bu 6lgiim birimleri arasinda

doniisiime olanak saglayan katsayilara yer verilecektir.

1.2.1. Enerji Dengesi

Enerji kaynaklar1 agisindan bagimlilik veya bagimsizlik, enerji iiretim ve
tiketim, dolayisiyla da enerji arz ve talep iliskisini giindeme getirmektedir. Bu iliski
karsilikli bagimlilik esasina dayanmaktadir (Ediger 2007: 5). Enerji tretimi enerji
tilketiminden biiylik oldugunda enerji fazlasi, enerji tliketimi enerji liretiminden
biiyiik oldugunda ise enerji acig1 (noksanligi) ortaya ¢ikmaktadir. Boyle bir durumda
enerji fazlasi olan tilkelerden enerji agig1 olan iilkelere kaynak aktarimi anlaminda
ticari bir hareketlilik ortaya ¢ikmakta ve {ilkeler enerji dengesini dis ticaret yoluyla
saglamaya caligmaktadirlar. Uluslararasi uzmanlagma ve ticaretin getirdigi maliyet
avantajindan yararlanmak isteyen {ilkelerin enerji ihtiyacini serbest piyasa yoluyla
karsilamalari, enerji ticaretinin gelismesine katki saglamaktadir (Erdal, Karakaya
2012: 122). Bu durum, arz fazlasi olan iilkelerle talep fazlasi olan iilkeler ve transit

tilke konumunda olan iilkeler arasinda isbirligini zorunlu kilmaktadir.

Kiresel anlamda enerji arzi ve talebi birbirine tamamen esit olmasa bile iki
unsur arasinda biiyiik farkliklarin s6z konusu olmamasi beklenmektedir. Net enerji
ihracatcisi olan tlkeler, arz fazlaliklarini net enerji ithalatcisi olan tilkelere satarak bu
tilkelerdeki talep fazlaligini karsilarlar. Dolayisiyla enerji arzi ve talebinin, dig

ticaretin de etkisiyle, birbirleriyle uyumlu olmasi1 beklenmektedir. Ancak teorikteki
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beklenti pratikte gerceklesmeyebilir. Enerji piyasasindaki arz ve talep dinamikleri
piyasa kosullarinin etkisinde olmakla beraber blylk O6lclide politik faktorler
tarafindan belirlenmektedir. Bu durum, enerji arzi ve talebi arasindaki dengeyi
olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Giliniimiiz diinya enerji sistemine bakildiginda
enerji arz ve talep yapisi arasinda ciddi bir dengesizligin bulundugu goze
carpmaktadir. Enerji piyasasinda bu piyasayr yonlendiren guc¢li ancak az sayida
saticinin bulunmasi ve enerji fiyatlarin1 kabul edici konumda olan ¢ok sayida alicinin
bulunmasi, enerji piyasasinin arz ve talep yapisinda uyumsuzluga yol agmaktadir
(Yucel 1994: 8). Enerji arz1 ve talebi arasinda uyumsuzluk olmasi halinde ise enerji
konusu dnemli bir sorun olarak giindeme gelmektedir. Enerji fiyatlarinin olusumunda
arz ve talep dinamikleri etkili oldugundan ve bu dinamikler de buyik 6lglde politik
faktorlerin etkisi altinda oldugundan, enerji fiyatlarinin sadece piyasa kosullari

tarafindan belirlendigini sdylemek miimkiin degildir.

Gunumuzde iiretim ve tiiketim agisindan enerji kullanimi genel olarak piyasa
kosullari, ¢evre sorunlar1 ve teknolojik gelismeler olmak {izere ii¢ bliyiik etken
tarafindan belirlenmektedir (Bilginoglu, Dumrul 2012: 4394-4395). Daha ¢zel bir
bakis agisiyla enerji arzini ve talebini belirleyen faktorler ayri ayri incelenebilir.
Enerji arzin1 belirleyen baslica faktorler; rezervler, iiretim ve yatirim maliyetleri,
enerji doniisiim teknolojileri ve iilkeler arasi siyasi ve ekonomik iligkiler olarak
siralanabilir. Enerji talebini belirleyen baslica faktorler ise; ekonomik blylme,
ekonomik kalkinma, teknolojik gelisme diizeyi, enerji fiyatlar1 ve yasam tarzi olarak
siralanabilir (Bayrag 2009: 118). Enerji talebini artiran iki 6nemli unsurdan
bahsedilebilir. Bunlar; niifus artis1 ve teknolojik gelismedir. Bunlardan niifus artisi
niceliksel bir talep artisimi ifade ederken, teknolojik gelisme niteliksel bir talep
artisin1 ifade etmektedir. Dolayisiyla teknolojik gelismeye bagli olarak artan enerji

talebi, ekonomik kalkinma ag¢isindan arzu edilen bir durumdur.

Tam rekabet piyasast kosullarinin gegerli oldugu enerji piyasasinda, diger
kosullar sabitken, piyasa fiyatinin enerji maliyetine esit olmasi beklenmektedir.
Ancak tam rekabet kosullarinin gegerli olmadigi, 6rnegin enerji piyasasinda bir
ulkenin piyasa giiciine sahip oldugu bir durumda piyasa fiyatinin tam rekabet

fiyatinin iizerinde ger¢eklesmesi, ithalatci tlilkenin enerjiye yaptigi 6demenin neden
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oldugu refah kaybinin satin aldigi enerjinin sagladigi refah artisindan biiyiik
olmasina yol agacaktir (Dagdemir 2007: 251-252).

Enerji fiyatlarin yiiksekligi ithalat¢i tilkelerin enerjiye daha fazla harcama
yapmasina, ihracatg1 iilkelerin ise daha yuksek gelir elde etmesine neden olmaktadir.
Enerji fiyatlarinin diisiikliigii ise yiiksek enerji fiyatlarina nazaran daha ¢ok tercih
edilen bir durum olmasina karsin, enerji yogunlugunu artiracagi, enerji verimliligi ve
tasarrufunu diisiirecegi, enerjiye yonelik teknoloji ve altyapi harcamalarin1 azaltacagi

beklentisiyle elestirilmektedir (Erdal, Karakaya 2012: 118).

1.2.2. Enerji Esnekligi

Enerji esnekligi bir iilkenin politika yapicilart tarafindan dikkate alinmasi
gereken onemli bir olcittir. Literatiirde enerji esnekliginden kastedilen, genellikle
enerji talep esnekligidir. Bununla beraber enerji arz esnekligini de o6lgmek
miimkiindiir. Enerji talep esnekligi, gelirdeki veya fiyattaki degisimlere kars1 enerji
talebinin verdigi tepkinin siddeti seklinde tanimlanabilir. Daha 6zel bir tanimla enerji
esnekligi, ekonomideki %1’lik biiyiimenin veya enerji fiyatlarindaki % 1°lik diisiisiin
enerji talebinde % kaglik artisa yol acacagini (veya tam tersi) dl¢cmek icin olusturulan
bir katsay1 olarak tanimlanabilir. Enerji talebinin tiiketicinin gelirindeki degisimlere
olan duyarliligini 6lgen ‘enerji talebinin gelir esnekligi’ (Ey) ve enerji talebinin enerji
fiyatindaki degisimlere olan duyarliligini Slgen ‘enerji talebinin fiyat esnekligi’ (Ep)

denklemleri asagidaki gibidir.
Ey= (AE/E)/(AY/Y) = (AE/E)(Y/AY) = (E2-E1/Y2-Y1)(Y1/E1) Q)
Epo= (AE/E)/(AP/P) = (AE/E)(P/AP) = (E2-E1/P2-P1)(P1/E1) (2)

Enerji talebinin (E) tuketici gelirinin (Y) bir fonksiyonu olarak ifade edildigi
gelir esnekligi (Ey) ve enerji talebinin (E) enerji fiyatinin (P) bir fonksiyonu olarak
ifade edildigi fiyat esnekligi (Ep) denklemlerinde AE enerji talebindeki degisimi, AY
gelirdeki degisimi ve AP enerji fiyatindaki degisimi temsil etmektedir. Iktisat
teorisinde talebinin gelir esnekliginin (normal mallar icgin) pozitif isaretli, talebinin

fiyat esnekliginin ise negatif isaretli olmasi beklenmektedir.

Bir enerji kaynaginin baska bir enerji kaynagi ile ikamesinin miimkiin oldugu

rekabetci piyasalarda enerji talebinin ikame malinin fiyatindaki degisimlere olan
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duyarlilig1 yuksek; bir enerji kaynaginin baska bir enerji kaynag: ile ikamesinin zor
oldugu piyasalarda enerji talebinin ikame malinin fiyatindaki degisimlere olan
duyarhilig1 diisiik veya katidir. Bir enerji kaynaginin bagka bir enerji kaynagi ile
ikamesinin imkansiz oldugu piyasalarda ise enerji talebinin ikame malinin
fiyatindaki degisimlere olan duyarlilig: sifira esit olmaktadir. Buradan hareketle, bir
enerji kaynaginin baska bir enerji kaynagi ile ikamesinin miimkiin oldugu
durumlarda, o enerji kaynaginin talebinin o enerji kaynagi yerine ikame edilebilecek
enerji kaynaginin fiyatindaki degisimlere olan duyarliligi ‘enerji talebinin capraz
fiyat esnekligi’ denklemi yardimiyla dl¢tilmektedir (Yiicel 1994: 173).

Teorik dlzeyde gelir ile enerji talebi arasinda ayni yonlii ve gelirden enerji
talebine dogru bir nedensellik beklenmektedir. Son yillarda yapilan ¢alismalar
sonucu gelismekte olan llkelerde enerji talebinin gelir esnekligi katsayisinin 1’e
yakin degerler tagidig1 yani ekonomik biiyiime ile enerji talebi arasinda gii¢lii bir
iligkinin oldugu, gelismis iilkelerde ise esneklik katsayisinin 1’den kiiciik degerler
aldig1 yani gelismekte olan iilkelere kiyasla ekonomik biiyiime ile enerji talebi
arasinda zayif bir iligkinin oldugu tespit edilmistir (Aydin 2014: 251; Saat¢ioglu,
Kicukaksoy 2004: 20-21).

1.2.3. Enerji Yogunlugu

Sardurulebilir ekonomik kalkinma igin, enerjinin verimli kullanilmasi ve
yerel ve ulusal diizeyde enerji planlamas1 yapilmasi buyik énem arz etmektedir. Bu
baglamda siyasi otoritenin enerji planlamasi yaparken dikkate aldig1 cesitli enerji
gostergeleri bulunmaktadir. Enerji yogunlugu (energy intensity), surdirilebilir
ekonomik kalkinma ¢ercevesinde enerji verimliligini tespit etmek amaciyla

kullanilan 6nemli gostergelerden biridir (Chang 2014: 648).

Enerji yogunlugu enerji tiketiminin  GSYH’ya boélinmesiyle elde
edilmektedir (Bayra¢ 2010: 247). Belirli bir anda, belirli bir Glkede genellikle ton
esdeger petrol cinsinden hesaplanan toplam enerji tiiketimi ve para cinsinden ifade
edilen GSYH arasindaki iliski, enerjinin ekonomik faaliyetlerdeki rolii hakkinda fikir
vermektedir. ‘Enerji siddeti’ olarak da nitelendirilen enerji yogunlugu, iilkelere ve

zamana gore degiskenlik gosterebilmektedir (Yiicel 1994: 141).
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Enerji verimliliginde degisime yol acan sosyal, ekonomik, politik ve
teknolojik gelismeler, enerji yogunlugu iizerinde belirleyici olmaktadir. Zamanla
enerji tiikketim yapisi, teknolojik altyapi, yasam bi¢imi ve enerji tasarrufunda ortaya
cikan degisimler, enerji yogunlugunun azalmasina veya yiikselmesine Yol
acabilmektedir (Bahar 2005: 37). Birgok ulkede enerji arz giivenliginin saglanmas,
hava kalitesinin iyilestirilmesi ve sera gazi salimiminin kontrol altina alinmasi, ayn
zamanda ekonomik biiylimenin tesvik edilmesi i¢in, enerji yogunlugunun azaltilmasi

yonunde ciddi cabalar sarf edilmektedir (Wang 2013: 637).

Enerji yogunlugunun hesaplanmasinda enerji tiikketimi ve GSYH’nin
dogrudan etkisi olmakla beraber enerji yogunlugunun azalmasini saglayan iki 6nemli
faktoriin dolayli etkisinden bahsedilebilir. Bunlardan ilki aym1 GSYH diizeyinde
enerji verimliligi ya da enerji tasarrufu saglayan teknolojilerin kullaniminin
yayginlagsmasi, digeri ise enerji yogunlugu yiiksek sektdrlerin ekonomi igerisindeki
paymin azalmasi ve hizmet sektorii gibi enerji yogunlugu diistik sektdrlerin ekonomi
igerisindeki payinin artmasi seklinde kendini gosteren ekonomideki yapisal doniisiim
siirecleridir. Kisaca ‘enerji verimliligi’ ve ‘ekonomik faaliyet’ olarak ifade edilmesi
miimkiin olan bu faktorler, enerji yogunlugundan ayr olarak ele alinmasi gereken
ancak enerji yogunlugu iizerinde belirleyici olan faktorlerdir (Okajima, Okajima
2013: 578).

Birim ¢ikt1 basina diisen enerji miktarim1 belirleyen enerji yogunlugu,
gelismis iilkelere kiyasla gelismekte olan iilkelerde daha yiiksek diizeyde
gerceklesmektedir (Saatgioglu, Kigukaksoy 2004: 21). Gelismekte olan filkelerde
birim ¢ikt1 bagina tliketilen enerji miktarinin yiiksek olmasinda, ekonomide agir
metal sanayinin paymnin yiiksek olmasi, hizmet sektoriiniin paymnin diisiik olmas1 ve
teknolojik gelismenin yetersiz kalmasi nedeniyle enerji verimliliginin istenilen

diizeyde gerceklesememesi gibi faktorlerin etkili oldugu soylenebilir.

1.2.4. Enerji Olgim Birimleri

Bir tilkenin toplam enerji tiiketimi, o iilke ekonomisinin gesitli ihtiyaglarini
karsilamak i¢in y1l boyunca tiiketilen farkli enerji kaynaklarinin toplami olarak ifade
edilmektedir. Enerji kaynaklarinin toplami ise her bir enerji kaynaginin 1s1l degerine

gore belirlenmis ¢cevrim katsayilari tizerinden hesaplanmaktadir.
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Enerji kaynaklarinin 1si1l degerleri (zerinden referans bir enerji kaynagi
cinsinden ifade edilmesi genel kabul goren bir uygulamadir (Yiicel 1994: 142).
Enerji kaynaklar1 arasinda karsilastirma yapabilmek icin yaygin olarak kullanilan
referans enerji kaynaklar1 komiir ve petroldiir. Komiiriin yaygin olarak kullanildigi
yillarda enerji kaynaklar1 komiir esdeger olarak karsilagtirilirken, petroliin revagta

oldugu giinlimiizde bu karsilastirma genellikle petrol esdeger olarak yapilmaktadir

(Bahar 2005: 36).

Bir enerji kaynagmin farkli tilkelerde veya aym iilkenin farkli bolgelerinde
cikarilanlar1 ve aym1 bolgeden farkli zamanlarda cikarilanlari, enerji degerleri
acisindan esit diizeyde olmayabilir. Bu dogrultuda enerji kaynaklarinin belirli
esdegerlik katsayilar1 kullanilarak referans bir enerji kaynagi cinsinden ifade
edilmesi zor bir islemdir. Enerji konusunda yapilan istatistiki analizlerde bu zorlugu
agsmak i¢in her bir enerji kaynagmin enerji degerinin ayni oldugu ydniinde 0On

kabuller yapilabilmektedir.

Jul (joule), kalori (calorie) ve vat (watt) enerjiyi élgmek icin kullanilan temel
birimlerdir. Bu birimlerin her biri enerjiyi farkli yonleriyle 6lgmektedir. Jul (J), 1
Newton’luk bir kuvvetin bir cismi kuvvet dogrultusunda 1 metre hareket ettirmesiyle
yapilan ise esittir. Kalori (cal), 1 atmosfer basinci altinda 1 gram suyun sicakligini
1°C artirmak igin gerekli olan enerji miktaridir. Vat (W), jul boli saniyede ortaya
cikan giic miktaridir. Vat enerji birimi genellikle vat-saat (watt-hour) seklinde
kullanildigindan pratikte Wh seklinde bir kisaltma tercih edilmektedir. Bu enerji
birimlerinin katlar1 ve bu katlar1 ifade eden kisaltmalar Tablo 1’de ortaya

konulmustur.
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Tablo 1. Enerji Ol¢iim Birimleri ve Katlar

J cal Wh J cal Wh
Deka (1x10Y) | daJ | dacal | dawh |Desi (1x10YH | dJ dcal | dWh
Hecto (1x10%) | hJ hcal hWh | Santi (1x10% | d ccal | cWh
Kilo  (1x10% | KJ kcal kKWh | Mili (1x10®) | mJ | mcal | mWh
Mega (1x10% | MJ | Mcal | MWh [Mikro  (1x10°%) | wJ pcal | pWh
Giga (1x10% | GJ | Gcal | GWh |Nano (1x10°% | nJ ncal | nWh
Tera (1x10%)| TJ Tcal TWh |Piko (1x10%) | pJ pcal | pWh
Peta (1x10%)| PJ Pcal PWh |Femto (1x10%) | fJ fcal fWh
Egza (1x10®)| EJ Ecal EWh |Atto (1x10%8) | aJ acal | aWh
Zetta (1x10?Y)| Z) | Zcal | ZWh |[Zepto  (1x10%#)| ZJ zcal | zZWh

Yotta (1x10%Y)| YJ | Ycal | YWh |[Yokto (1x10%)| yJ ycal | yWh
Kaynak: University of Washington (2014).

Uluslararas1 diizeyde enerji iretimi, enerji tiiketimi ve enerji ticareti
karsilagtirmalarinda kullanilmak iizere, yukarida belirtilen temel enerji birimlerinin
doniistiiriilmesiyle elde edilen farkli enerji birimleri bulunmaktadir. Bu enerji
birimlerinden en ¢ok tercih edileni ‘ton esdeger petrol’ (metric tons of oil equivalent)
olcim birimi olmakla beraber, ‘Ingiliz 1s1 birimi” (British thermal unit) él¢tim birimi
de yaygin olarak kullanilmaktadir. Komiir, petroliin popiilaritesi artmadan dnce en
onemli enerji kaynagi oldugu igin, ‘ton esdeger komiir’ (metric tons of coal
equivalent) 6l¢lim birimi de yaygin olmasa da giinlimiizde kullanilan 6nemli enerji
olciim birimleri arasinda sayilabilir. Ton esdeger petrol i¢in ‘TEP’ (TOE), Ingiliz 1s1
birimi i¢in ‘BTU’ ve ton esdeger komiir icin ‘TEK’ (TCE) kisaltmalari

kullanilmaktadir.

Enerji birimlerinin birbirleri cinsinden ifade edilmeleri yani birbirlerine
dontistiiriilmeleri miimkiindiir. Tablo 2’de enerji 6lgiim birimleri arasinda yapilacak
doniistimlerde kullanilacak katsayilar yer almaktadir. Cesitli kaynaklardan elde
edilen katsayilarin kiigiik farkliliklara ragmen biiyiik oranda ortiistigii goriilmektedir.
Bu durum sadece Tablo 2 igin degil izleyen diger doniisiim tablolari igin de

gecerlidir.
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Tablo 2. Enerji Birimleri Esdeger Doniistimii

Enerji kaynaklarinin enerji degerlerinin Slgiimiinde yukarida ifade edilen

birbirlerine doniistiirilmesinde kullanilan katsayilar yer almaktadir.

Tablo 3. Kiitle Birimleri Esdeger Doniisiimii

Gcal GJ MWh TEP Milyon BTU TEK
1 Gecal 1,00000| 4,18680| 1,16300|0,10000 3,96832|0,14286
1 GJ 0,23885| 1,00000| 0,27778|0,02388 0,9478210,03412
1 MWh 0,85985| 3,60000| 1,00000|0,08598 3,4121410,12284
1 TEP 10,00000|41,86800 | 11,63000 | 1,00000 39,68321 | 1,42857
1 Milyon BTU | 0,25200| 1,05506| 0,29307 |0,02520 1,00000 | 0,03600
1 TEK 7,00000129,30760| 8,14100|0,70000 27,77825|1,00000
Kaynak: EIA (2014b); Energy Markets International (2014); Unit Juggler (2014).

enerji 6l¢iim birimleri kullanilmaktadir. Bu bakimdan yukaridaki birimlerin niteliksel
bir 6l¢lim yaptig1 sOylenebilir. Bununla beraber enerji kaynaklarinin miktarini 6lgen
birimler de s6z konusudur. Bu birimlerin ise niceliksel bir dl¢iim yaptigini sdylemek
mimkunddr. Tablo 3’te kiitle esasina gore enerji kaynaklarinin miktarini 6lgen short

ton, kilogram, metrik ton, long ton ve pound gibi birimler ve bu birimlerin

Short Ton Kilogram Metrik Ton Long Ton  Pound
1 Short Ton 1,00000| 907,18470 0,90718| 0,89286 | 2000,00000
1 Kilogram 0,00110 1,00000 0,00100| 0,00098 2,20462
1 Metrik Ton 1,10231 | 1000,00000 1,00000| 0,98421 |2204,62272
1 Long Ton 1,12000| 1016,04700 1,01605| 1,00000 | 2240,00030
1 Pound 0,00050 0,45359 0,00045| 0,00045 1,00000

Kaynak: EIA (2014b).

Tablo 4’te hacim esasina gore enerji kaynaklariin miktarini 6lgen varil, litre,

galon, metrekiip (m®) ve fit kip (ft%) gibi birimler ve bu birimlerin birbirlerine

dontstiirilmesinde kullanilan katsayilar yer almaktadir.

Tablo 4. Hacim Birimleri Esdeger Dontistiimii

Varil Litre Galon m?® fts
1 Varil 1,00000| 158,98730| 42,00000| 0,15899| 5,61460
1 Litre 0,00629 1,00000 0,26417| 0,00100| 0,03531
1 Galon 0,02381 3,78541 1,00000| 0,00379| 0,13368
1m 6,28981 | 1000,00000 | 264,17200| 1,00000| 35,31478
1 ftd 0,17811| 28,31676 7,48049| 0,02832| 1,00000

Kaynak: EIA (2014b).
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Bir enerji kaynaginin miktarinin kiitle ve/veya hacim esaslarina gore
Olcilmesi mumkindir. Tablo 5°’te petrol miktarinin Glglimiinde kullanilan ton,
kilolitre, varil, galon ve gunluk varil gibi hem kiitle, hem de hacim birimleri ve bu

birimlerin birbirlerine doniistiiriilmesinde kullanilan katsayilar yer almaktadir.

Tablo 5. Petrol Doniisiim Birimleri

Ton Kilolitre Varil Galon  Gunluk Varil
Ton 1,00000| 1,16500 |7,33000 |307,86000 -
Kilolitre 0,85810| 1,00000 | 6,28980 | 264,17000 -
Varil 0,13640| 0,15900 |1,00000| 42,00000 -
Galon 0,00325| 0,003800,02380| 1,00000 -
Gunluk Varil — — - - 49,80000

Kaynak: BP (2014a: 44).

Tablo 6’da dogal gaz miktarinin 6l¢iimiinde kullanilan m?, ft3, TEP, ton LNG
ve varil esdeger petrol (VEP) gibi hem kitle, hem de hacim birimleri ve bu

birimlerin birbirlerine doniistiiriilmesinde kullanilan katsayilar yer almaktadir.

Tablo 6. Dogal Gaz Doniisiim Birimleri

Binm® Binftt TEP TonLNG VEP

Bin m® 1,00000 | 35,31478 | 0,82500 0,73529 | 6,59700
Bin ft® 0,02832| 1,00000 | 0,02549 0,02082 | 0,18681
Ton LNG [1,36000 |48,02794 | 1,22400 1,00000 | 8,97192
TEP 1,11111 | 39,23851 | 1,00000 0,81699 | 7,33000
VEP 0,15158| 5,35314|0,13643 0,11146|1,00000

Kaynak: BP (2014a: 44); EIA (2014b); YGM (2014).

Daha once ifade edildigi Uzere, bir enerji kaynagmin farkli bolgelerde
cikarilanlar1 ve ayni bolgede farkli zamanlarda ¢ikarilanlari ayni enerji diizeyine
sahip olmayabilir. Bu nedenle enerji kaynaklarinin sagladigi enerjinin dlgiilmesi yani
enerji kaynaklarinin niteliksel 6l¢iimii, enerji kaynaklarinin miktarinin 6l¢iilmesinden
yani enerji kaynaklarinin niceliksel Olgiimiinden ¢ok daha zor bir islemdir. Bu
dogrultuda enerji birimleri olan jul, kalori, vat ve bu enerji birimlerinden tiretilen
TEP, TEK ve BTU gibi enerji birimleri ile enerji kaynaklarinin miktarlarini 6lgen
kitle ve hacim birimleri arasinda doniisim yapma isleminin de zor bir islem
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Dolayisiyla bir enerji kaynaginin bu tiir bir

dontisiime tabi tutulmasi sirasinda farkli bolgelerde ¢ikarilanlarinin ve ayni bolgede
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farkl1 zamanlarda ¢ikarilanlariin enerji bakimindan ayni kalite diizeyinde oldugu

basitlestirici varsayimi yapilmaktadir.

Tablo 7’de petrol, dogal gaz, taskOmiirii, linyit ve elektrik enerji kaynaklari,
kalori ve TEP olarak ifade edilmistir. Baz1 kaynaklarda 1 ton petrol 1 TEP olarak
kabul edilmekle beraber, baz1 kaynaklarda ise 1 ton petrol, 1,05 TEP olarak kabul
edilmektedir. Cesitli kaynaklarda farkli doniisiim katsayilar1 kullanilmig, ancak bu
calismada 1 ton petrol, 1,05 TEP; 1000 m® dogal gaz, 0,825 TEP; 1 ton taskomiirii,
0,61 TEP; 1 ton linyit, 0,2 TEP ve 1000 kWh elektrik 0,086 TEP olarak kabul

edilmistir.

Tablo 7. Enerji Kaynaklar1 Ton Esdeger Petrol Doniistimii

Miktar Enerji Kaynagi kcal TEP
1|Ton |Ham Petrol 10500000 | 1,050
1000 |m*®* | Dogal Gaz 8250000 |0,825
1|Ton | Tagkomiirii 6100000 |0,610
1| Ton |Linyit 2000000 |0,200
1000 | kWh | Elektrik 860000 | 0,086

Kaynak: YEGM (2014).

Enerji kaynaklarinin esdegerlik katsayilar1 kullanilarak farkli enerji birimleri
cinsinden ifade edilmesinde en buyuk sorun elektrik enerjisinin doniistiiriilmesinde
ortaya ¢ikmaktadir. Elektrik tretiminden ve tiiketiminden yola ¢ikarak olusturulan
cevrim katsayilar1 birbirinden farkli olmaktadir. Bir termik santralde 1000 kWh
elektrik uretilebilmesi igin gereken 0,220 TEP enerji kaynag: ‘iiretimde esdegerlik’
ilkesinde gore hesaplanmaktadir. Enerji kullanimi agisindan 1000 kWh elektrik
tiketiminin ikamesi icin gereken 0,086 TEP enerji kaynagi ise ‘tiiketimde esdegerlik’
ilkesine gore hesaplanmaktadir. Elektrik tiiketiminden hareketle hesaplanan katsayi
elektrik tiretiminden yola c¢ikarak hesaplanan katsayidan yaklasik 2,6 kat daha
kiiciiktiir. Bu oran termik santrallerin yaklasik %38’1 bulan genel verimine tekabdl
etmektedir (Ylcel 1994: 142). Enerji sisteminin genel degerlendirmesinin yapildigi
analizlerde tretimde esdegerlik ilkesi; nihai enerji talebinin degerlendirmesinin
yapildig1 analizlerde tiiketimde esdegerlik ilkesi benimsenebilir. Bu c¢aligmanin
ilerleyen boliimlerinde yapilacak analizlerde, iiretimde esdegerlik ilkesi

benimsenecek ve gerekli yerlerde verilere %38 doniistiirme verimi ilave edilecektir.
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1.3. ENERJI POLITiKASI

Politika kavrami, belirli bir amaca ulagmak i¢in karar alinmasi ve alinan
kararin uygulanmasidir. Bu tanimdan hareketle ekonomi politikasi, belirli iktisadi
amaglara ulagmak i¢in kararlar alinmasi ve alinan kararlarin uygulanmasi seklinde
tanimlanabilir (Savas 2008: 13). Ekonomi politikasi, mevcut ekonomik sistemin
yonetilmesini ve belirlenen iktisadi amaglara ulasabilmek icin gelecege doniik
planlamalarin yapilmasini amaglamaktadir. Bu planlamalar yapilirken, mevcut
politika hedeflerinin mevcut politika araglartyla uyumlu olmasina dikkat edilmelidir
(Egilmez, Kumcu 2003: 18).

Kiiresel ekonomik sistemin 6nemli unsurlarindan biri olarak ifade edilen
enerjinin, ekonomi politikalarinin da 6énemli unsurlarindan biri olarak ifade edilmesi
miimkiindiir. Ancak enerjinin sadece ekonomik boyutuyla ele alinmasi yetersiz bir
bakis acis1 olacaktir. Enerji, ekonomik bir degerinin olmasinin yani sira sahip oldugu
kritik 6nem nedeniyle ulusal ve uluslararasi politikalara konu olmaktadir. Ciinkii
enerji, ekonomiden dis politikaya, siyasetten milli giivenlige kadar bir¢cok unsur
tarafindan belirlenmekte ve ayn1 zamanda bu unsurlar {izerinde belirleyici
olmaktadir. Bu Dbaglamda enerjinin ekonomi-politik bir kavram olarak
degerlendirilmesiyle, enerji ekonomisi kavraminin yani sira enerji politikas1 kavrami

da giindeme gelmektedir.

Enerji politikas1 dar bir tanimla enerjiye doniik kararlarin alinmasi ve bu
kararlarin uygulanmasi seklinde ifade edilebilirken, genis bir tanimla, Uretim ve
tiketim anlaminda enerjinin mevcut yapisinin ortaya konulmasi, enerji agiginin
karsilanmasi, enerji fazlasinin degerlendirilmesi ve enerji kaynaklarmin verimli
kullanilmasi siireglerine yonelik kararlar1 ve bu kararlara yonelik uygulamalar i¢eren
politikalar butlint olarak ifade edilebilir. Enerji politikas tutarli, gergekgi ve hedefe
yonelik olmali, ayn1 zamanda kendini yenileyebilmelidir (Kaya 2012: 270).
Dolayisiyla sabit bir enerji politikasindan s6z edilemez. Enerji politikasi siirekli
olarak yenilenmeli ve gelistirilmeli ayn1 zamanda statik bir siire¢ icerisinde degil de

dinamik bir surec icerisinde belirlenmelidir.

Enerji bir¢ok tilkede ekonomik biiyiimenin ve kalkinmanin en dnemli itici

giict olarak gortlmektedir. Dolayisiyla enerji politikast her iilkenin temel

46



politikalarindan biri olarak goriilmekte ve bu baglamda enerji kaynaklar1 Uzerine

Oonemli stratejiler gelistirilmeye ¢aligilmaktadir.

Enerji politikas1 bir sistem olarak ele alinirsa, bu sistemi olusturan parcalar
i¢in ayritili alt politikalar gelistirilmeli ve enerji politikasi tek yonlii degil ¢ok yonlii
bir bakis acis1 ile degerlendirilmelidir. Her Ulke ve her bdlge igin ayr1 ve oOzel
politikalar izlenmelidir. Bir Ulkede, iller ve bolgeler duzeyinde Oo6lgulebilir ve
karsilastirilabilir enerji altyapisinin ortaya konulmasi, saglikli bir enerji politikasi
olusturabilmesi i¢in gereklidir (Cakir vd. 2009: 28). Bu baglamda iilkeler, bolgeler
ve iller dizeyinde enerji Uretim ve tiketim dinamiklerinin, enerji iletim ve nakil
hatlarinin, cografi kosullarin, ulagim imkanlarinin ve toplumun tutum ve
davraniglarinin belirlenmesi, saglikli bir enerji politikasinin ortaya konulabilmesi igin

biylk énem arz etmektedir.

Bir iilkenin enerji politikasi, 0 Ulkenin dis politikasindan ayr1 olarak
degerlendirilemez (Baysoy 2009: 65). Bir iilkenin uluslararasi enerji piyasasindaki
gelismelerden bagimsiz olarak enerji politikas1 belirlemeye c¢alismasi gergek¢i bir
yaklasim degildir. Enerji kaynaklarinin smirli olusu ve yeryiiziinde esit bir sekilde
dagilmayisi, 6zellikle enerji talebinin yiiksek oldugu gelismis iilkeleri, az gelismis ve
gelismekte olan iilkeler {izerinde aktif enerji politikalar: izlemeye yoneltmektedir. Bu
piyasadaki biiylik aktorler aldiklari kararlarla diger iilkelerin enerji politikalarini
dogrudan veya dolayli olarak etkileyebilmektedirler. Bu nedenle enerji politikasi
belirleme sirecinde i¢ dinamikler dikkate alinirken, dis dinamikler g6z ardi

edilmemelidir.

Bir iilkenin enerji yoniinden bagimli oldugu iilkeler ile iyi iliskiler kurmasi
yoniindeki kisa vadeli politikalar yerine, bu {ilkelere yogunlasmasinin enerji arz
giivenligi acisindan tehdit olusturmasi nedeniyle uzun vadeli politikalar
benimseyerek kendi kaynaklarina agirlik vermesi, ayni zamanda kaynak ve iilke
cesitlendirmesine yonelmesi, enerji politikalart agisindan daha dogru ve gercekei bir

yaklasim olacaktir (Simsek 2012: 91).

Ener;ji yatirimlar ileri teknoloji ve sermaye birikimi gerektiren yatirimlardir.
Bu nedenle sermaye birikimi zayif olan iilkeler, zengin enerji kaynaklarina sahip

olsalar dahi bu kaynaklarin degerlendirilmesi noktasinda yetersiz kalmaktadirlar
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(Akpinar 2005: 10). Diisiik sermaye birikimi nedeniyle yapilamayan enerji sektorii
yatirimlarinin, enerji sektoriindeki kamu hakimiyetinin azaltilmasi ve bu sektore yerli
ve yabanci sermayenin girisinin tesvik edilmesi yoniindeki yasal diizenlemeler ile

hayata gecirilmesi mumkuandr.

Enerji sektorii sahip oldugu kritik 6nem nedeniyle genellikle kamu
mulkiyetinin 6n plana ¢iktig1 bir sektor olarak algilansa da, glinumiizde bu sektorde
kamu kesiminin agirh@inin giderek azaldigi ve 6zel sektoriin paymin giin gectikge
artigi gorilmektedir. Hatta baz1 (lkeler bu sektdri tamamen 06zel sektore
birakmaktadirlar. Ozel yatinmlarin artmasi sonucu enerji sektoriinde rekabetin
artmasi, enerji Uretim maliyetlerini disiirict etkilere yol acabilir. Bu anlamda
rekabet kurumlart ve enerji Sektorii diizenleyici kurumlarina 6nemli gorev ve

sorumluluklar diismektedir (Bagdadioglu 2009: 27-28).

Enerji kullaniminda verimliligin ve tasarrufun artirllmasma yonelik
politikalar ile enerji talebinin kontrol altina alinmas: mimkin olabilir. Bu politikalar
enerji talebini karsilamak ic¢in yeni kaynaklar bulup yeni yatinmlar yapmaktan ¢ok
daha ucuz ve ayni1 zamanda ¢evreci bir ¢6zliim olarak enerjide disa bagimliligin yol
actigt ekonomik ve politik risklerin ve enerji faaliyetlerinin cevre Uzerine
olusturdugu olumsuz etkilerin azaltilmasina veya ortadan kaldirilmasma katk:

saglayabilir (Caliskan 2009: 308).

Calismanin bu baslig1 altinda enerji politikalarina konu olan ve dolayisiyla bu
politikalara yon veren enerji giivenligi, enerji verimliligi ve enerji tasarrufu
kavramlarinin agiklanmasi amaglanmaktadir. Ayrica enerji faaliyetlerinin, 6zellikle
fosil enerji kaynaklarinin kullanildig1r enerji faaliyetlerinin cevresel sonuglarinin

olmasi nedeniyle, bu baglamda enerji ile ¢evre iliskisi de incelenecektir.

1.3.1. Enerji Giivenligi

Enerji ve giivenlik, dolayisiyla ekonomik ve askeri/siyasi olmak {iizere iki
temel esas lizerine insa edilen enerji giivenligi kavrami, ¢ok genel manada enerji
piyasalari ile ulusal giivenlik arasindaki iliskileri ifade etmektedir (Simsek 2012: 85).
Bu nedenle enerji giivenliginin, ekonomik gilivenligin dolayisiyla da iilke

giivenliginin 6nemli bir bileseni oldugunu sdylemek miimkiindiir. Enerji glivenligi
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politik, ekonomik, teknik, ulusal giivenlik ve jeopolitik boyutlariyla
degerlendirilmesi gereken bir kavramdir (iscan 2007: 125).

Enerji glivenligi arz ve talep giivenligi olmak tizere iki sekilde ele alinabilir.
Enerji arz guvenligi, enerji arzinda meydana gelebilecek kesintilerin yol agtigi
giivenlik problemlerini ifade etmektedir. Enerji talep giivenligi ise enerji talebi ile
ilgili  gelecekte ortaya c¢ikabilecek belirsizliklerin  neden oldugu giivenlik
problemlerini ifade etmektedir (Hedenus vd. 2010: 1242). Enerji giivenligi kavrami
genellikle arz giivenligi boyutuyla ele alinsa da talep giivenligi boyutu ihmal
edilmemelidir. Aslinda bu iki unsur birbirinden ayri1 degil birbirini tamamlayan

unsurlardir.

Enerji glivenligi algis1 iilkelerin enerji liretim, tiikketim ve rezerv durumlarina
gore degisim gosterebilmektedir. Ihtiyacindan daha az enerji kaynag iirettigi icin
disaridan enerji almak zorunda kalan iilkeler icin enerji arz gilivenligi; ihtiyacindan
daha fazla enerji kaynag tirettigi i¢in disariya enerji satan iilkeler i¢in ise enerji talep
giivenligi daha 6nemlidir (Ediger 2007: 4). Bu nedenle enerji ithalatgisi iilkeler arz
cesitliligini, enerji  ihracatgist iilkeler ise talep cesitliligini  saglamayi
amaglamaktadirlar (Sevim 2012: 4386). Ayrica alict ve satici iilkeler arasinda yer
alan ve enerjinin taginmasi sirasinda gecis glizergahi lizerinde bulunan araci tilkeler
icin enerji nakil giivenligi s6z konusu olmaktadir. Bu nedenle kiiresel enerji
giivenliginin saglanmasi i¢in enerji arz fazlasi olan iilkelerdeki bu fazlaligin uygun
fiyatlara satilarak o tlkelerin enerji talep giivenliginin saglanmasi; enerji arz agigi
olan iilkelerdeki bu agigin giivenilir bir sekilde kapatilarak o iilkelerin enerji arz

giivenliginin saglanmas1 gerekmektedir (Uziimcii 2009: 336).

Ulkelerin en cok iirettikleri veya tiikettikleri enerji kaynaklari, enerji arz veya
talep giivenligi riskleri agisindan belirleyici olmaktadir. Ornegin petrole daha fazla
bagimli olan {ilkeler i¢in petrol arz giivenligi, dogal gaza daha fazla bagimli olan
tilkeler icin dogal gaz arz giivenligi ve net petrol saticist iilkeler icin petrol talep
giivenligi, net dogal gaz saticisi iilkeler i¢in dogal gaz talep giivenligi 6n plana

¢ikmaktadir.

Bir iilkenin enerji altyapisi terdrist faaliyetler ve savas donemleri i¢in en

kritik hedefler arasinda yer almaktadir (Biresselioglu 2012: 242). Ter0rist faaliyetler
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tiiketici ve transit iilkelerde enerji arz giivenligini, iiretici lilkelerde ise enerji talep
giivenligini tehdit etmektedir (Erdal, Karakaya 2012: 128). Bir Ulkedeki Uretim
faaliyetlerinin o tilkedeki enerji altyapist ile yakindan ilgili oldugu diistiniiliirse (Kula
2006: 229), enerji altyapisina yonelik tehditlerin dogrudan ulusal ekonomiyi ve

dolayisiyla da milli giivenligi olumsuz yonde etkilemesi muhtemeldir.

Enerji arz giivenligi, mevcut bir enerji kaynaginin tilkkenmesinden ziyade, bu
kaynaga ulasamamayi bir tehdit olarak algilamaktadir (Erdal, Karakaya 2012: 109).
Bu baglamda kaynaga ulasma bakimindan tlkelerin yerli arza kiyasla dis kaynakli
arz Uzerindeki kontrol yetkilerinin sinirli olmasi, enerji arz giivenligi kavraminin
genellikle dis kaynakli enerji arzinin giivenligi olarak kabul gormesine neden

olmustur (Dagdemir 2007: 250).

Enerji arz gilivenligini belirleyen faktorler, ekonomik, siyasi ve cografi
faktorler olmak iizere ii¢ ana baglik altinda incelenebilir. Ekonomik faktorler arasinda
fiyat, talep esnekligi, ikame edilebilirlik, ithalat bagimliligi, tiiketim diizeyi, enerji
yonetimi, ulusal yasal diizenlemeler, isbirligi, anlasma ve birlesmeler; siyasi faktorler
arasinda siyasi istikrarsizlik, ambargo ve terdrizm; cografi faktorler arasinda uzaklik,
giizergdh, konum, jeopolitik, iklim degisikligi ve c¢evre gibi unsurlar sayilabilir

(Erdal, Karakaya 2012: 116-133).

Enerjide disa bagimlilik, enerji arz giivenliginin en 6énemli belirleyicisidir. Bu
baglamda enerji arz giivenligi, iilke i¢i kaynaklarin tam ve etkin kullanilmasi ve
ithalat yoluyla saglanan kaynaklarin ¢esitlendirilmesi ile saglanabilir. Ayrica bu konu
ekonomik oldugu kadar siyasi bir mesele olarak da degerlendirilmelidir (Bilginoglu,
Dumrul 2012: 4395). Enerjide diga bagimlilik, ekonomiye yiik getirmesinin yani sira
siyasi anlamda Glkelerin hareket kabiliyetini sinirlandiran bir unsur olarak 6n plana

¢ikmaktadir.

Jeopolitigin statik bir unsur olmadigi ger¢eginden hareketle, istikrarli bir
yapiya sahip olan enerji zengini iilkelerin dahi gelecekte istikrarsizliga diisme veya
diisiiriilme ihtimallerinin yliksek olmasi nedeniyle, enerji agisindan az sayida iilkeye
yuksek duzeyde bagimli olmaktan ziyade, ¢ok sayida iilke ile ticaret yapmanin enerji
arz giivenligi riskini azaltmasi bakimindan 6nemli oldugunu sdylemek miimkiindiir

(Simsek 2012: 91). Enerji anlaminda tiiketici tilkelerin politik olarak istikrarsiz ve az
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sayida iilkeye bagimli olmalari, bu iilkelerin enerji arz giivenligini tehdit eden bir
durumdur (Umbach 2010: 1231).

Enerji arz gilivenliginin saglanmasi i¢in 6nemli bir uygulama olan enerji
cesitlendirmesi; kaynak, tedarik¢i ve glizergdh bazinda yapilabilir (Biresselioglu
2012: 245). Bir iilkenin enerji tiiketiminde kaynak, enerji ithalatinda ise tilke ve
glizergah cesitliligini saglamasi, enerji kaynaklari bakimindan disa bagimliligin yol
actig1 stratejik risklerin minimize edilmesi anlaminda biiyiilk 6nem tasimaktadir.
Ayrica enerji tasarrufu ve verimliligi politikalar1 ile yiiksek enerji tliketiminin

ekonomi tlizerinde olusturdugu baski hafifletilebilir.

Gelismislik diizeylerindeki farkliliga bagli olarak, {ilkelerin enerji arz
giivenligi algis1 da degisebilmektedir. Ornegin gelismis iilkelerde enerjinin kesintisiz
bir sekilde saglanmasi 6nemliyken, 6demeler bilangosu a¢igi bulunan gelismekte
olan iilkeler i¢in enerjinin diisiik ve sabit bir fiyatla elde edilmesi 6nem

kazanmaktadir (Bayrag¢ 2009: 119).

1.3.2. Enerji Verimliligi

Enerji verimliliginin genel anlamda enerji kaynagmin iiretim asamasindan
tiketim asamasina kadar olan slreclerdeki mevcut enerji arzi ve talebinin
iyilestirilmesine yonelik gabalarin timiinii kapsadigi ifade edilebilir. Daha 6zel bir
bakis acisiyla enerji  verimliligi, kayiplarin  azaltilmasina ve atiklarin
degerlendirilmesine olanak saglayan teknolojik gelismeler neticesinde enerji
Uretiminin disiiriilmeden tiiketiminin azaltilmasi seklinde tanimlanabilir (Saatgioglu,

Kicukaksoy 2004: 28).

Enerji talebi, enerji verimliliginin gelismesine bagli olarak azaltilabilir. Enerji
verimliligi ise enerji tiiketimini azaltan teknolojik gelismeler ile artirilabilir.
Dolayisiyla enerji verimliligi ile ayn1 miktarda mal veya hizmet iiretmek ve tliketmek
icin daha az enerji talep edilmekte, boylece kit olan enerji kaynaklarinin daha etkin
kullanim1 s6z konusu olmaktadir (Bertoldi vd. 2013: 526).

Enerji tasarrufu, enerji savurganligimi dnlemek amaciyla enerji tireticileri ve
enerji tiiketicileri tarafindan alinan 6nlemlerin tamamini1 kapsamaktadir. Bu énlemler

aktif, pasif ve duzenleyici nitelikte olabilir (Ylcel 1994: 543). Aktif onlemler
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dogrudan enerji kayip ve kagaklarini ortadan kaldirmaya yonelik miidahaleleri, pasif
Oonlemler enerji kullaniminda verimliligi artirmaya yonelik uygulamalari ve

diizenleyici 6nlemler ise hukuki ve teknik doniisiim ve iyilestirmeleri icermektedir.

Enerji verimliligi, enerji tasarrufu ve enerji yogunlugu kavramlar1 birbirini
tamamlayan kavramlardir. Enerji verimliliginin arttigi bir ortamda enerji
tasarrufunun artmasi ve enerji yogunlugunun azalmasi beklenmektedir. Birim ¢ikti
basina tiiketilen enerji miktarmni ifade eden enerji yogunlugunun azaltilmasi, enerji
verimliligini artiran teknolojik gelismeler ile saglanabilir. Yani enerji yogunlugu,
enerji verimliligi ve enerji tasarrufu ile azaltilabilir; enerji verimliligi ise teknolojik

gelismeler ile saglanabilir.

Enerji verimliligi ve tasarrufu hem fretim, hem de tiiketim acgisindan
degerlendirilmesi gereken bir kavramdir (Bayrag 2010: 246). Ayni enerjinin daha az
kaynak kullanilarak iiretilmesi enerji tretim siirecindeki, ayni enerji tiikketim
diizeyinin daha az enerji kullanilarak ger¢eklestirilmesi ise enerji tiikketim siirecindeki

verimliligi ve tasarrufu ifade etmektedir.

Enerji verimliligi ve enerji tasarrufu bireysel, endiistriyel ve kamusal agidan
ele almabilir?. Enerji tasarrufunun bu alanlarda artirilmasini saglayacak en énemli
unsur toplumun bu konudaki duyarliligidir. Bu baglamda toplumun bilgilendirilmesi
ve bilinglendirilmesi ayn1 zamanda enerji tiiketiminde verimlilik saglayan
teknolojilerin tesvik edilmesi ve Ozendirilmesi, enerji verimliligine ve enerji
tasarrufuna yonelik politikalar agisindan biyuk ©6nem arz etmektedir. Devlet
nezdinde yapilan ¢esitli diizenlemeler s6z konusu olsa da, nihayetinde bu konuda

toplumun tercihleri belirleyici olmaktadir.

1.3.3. Enerji-Cevre Iliskisi

Kiiresel 1sinmanin nedenlerini dogal ve yapay nedenler olmak {izere iki ana
baslikta toplamak miimkiindiir. Dogal nedenler, insan etkisinin disinda gelisen kita
hareketlerini, diinyanin yoriingesinde ve sicak su akintilarinda meydana gelen

degisimleri kapsamaktadir. Fosil yakit kullanimi, sera gazi salinimi, niifus artisi,

2 Bkz. Erdal (2003).

52



sanayilesme, ormanlarin azalmasi ve kentlesme gibi etkenler ise yapay nedenler

arasinda sayilabilir (Bayrag 2010: 232-236).

Kiiresel 1sinmanin, dogal felaketlerin ve kurakligin artmasi gibi dogrudan
etkilerinin yam sira enfeksiyonlarin ve tropik hastaliklarin daha rahat yayilmasi,
artan sicaklikla birlikte gida giivenliginin tehlikeye girmesi, insanlarin giinesin
zararli 1sinlarina maruz kalmasi sonucu kanser vakalarmmin artmasi ve bazi canli

tirlerinin yok olmasi gibi dolayl: etkileri de bulunmaktadir (Sevim 2009: 100).

Atmosfere yayilan karbondioksit gazinin yaklasik %80’i enerji Gretimi,
iletimi ve tuketimi faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir (Cukurgayir, Sagir 2008:
261). Enerji kaynakli bilinen en yaygin kirlenme tiirii fosil enerji kaynaklarinin
kullanimindan kaynaklanmaktadir. Fosil yakitlar ¢evre dostu olmadiklari i¢in kiiresel
1sinma, ozon tabakasinin delinmesi ve iklim degisikligi gibi ciddi sorunlara yol
agmaktadirlar (Park vd. 2014: 106). Bu dogrultuda diinyanin her yerinde fosil yakit
tilkketimi s6z konusu oldugundan her iilkenin az ya da ¢ok kiiresel ¢evre kirliligine
katkisinin oldugunu séylemek miimkiindiir. Burada dikkat edilmesi gereken husus,
fosil yakitlarin kirli olmadigidir. Fosil yakitlarin {iretimi, iletimi ve depolanmasi
streclerinde hava, su ve toprak igin olumsuz kosullar ortaya ¢ikabilmektedir. Ancak
fosil yakitlar cevreye en biiyllk zarar1 enerji dretimi igin tlketildiklerinde
vermektedirler. Kirlilik, enerji iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan bir durumdur.
Dolayisiyla fosil yakitlarin ¢evre tizerindeki olumsuz etkilerinin enerji Uretim

teknolojilerindeki gelismeler ile azaltilmas1 miimkiin olabilir.

Fosil yakitlarin diger enerji kaynaklara kiyasla maliyet agisindan avantajli
olmasi, bu enerji kaynaklarinin diinya enerji tiiketimindeki paymnin yiiksek olmasina
yol agmistir. Ancak bir enerji kaynaginin maliyet analizi yapilirken iiretim ve iletim
maliyetleri gibi dogrudan maliyetlerinin yan1 sira, insan saglig1 ve ¢evre tizerindeki
olumsuz etkilerini kapsayan dolayli maliyetlerinin de dikkate alinmasi
gerekmektedir. Tiikenecek olan fosil yakitlarin baska enerji kaynaklar ile ikame

edilmesi mimkin iken, atmosferdeki sorunlarin telafi edilmesi mimkin olmayabilir.

Gelismis iilkeler son yillarda sera gazi salinimini azaltmak ve elektrik talebini
kargilamak icin yeni rezerv kesiflerinin ardindan kisa vadede kaynak sikintisi

ongoriilmeyen dogal gaza gliven duymaya baslamislardir (Simsek 2012: 86). Dogal
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gazin yanmasi sirasinda, petrolde oldugu gibi karbondioksit gazlar1 ortaya
cikmadigindan, sdz konusu enerji kaynaginin ¢evre dostu olarak nitelendirilmesi
mimkindir (Gultekin, Orgiin 1993: 37). Ayrica, fosil yakitlar gibi atmosfere zararh
gaz salmimina yol agmayan niikleer enerji, iiretim asamasindaki riskler bertaraf

edildigi miiddetce ¢evre dostu bir enerji kaynagi olarak kabul edilebilir.

Fosil yakitlarin yol actigt ¢evre sorunlarimin azaltilmasi ve ortadan
kaldirilmas1  i¢in {lkeler, yenilenebilir ve alternatif enerji  kaynaklarina
yonelmektedirler. Fosil yakitlara gore daha temiz ve ¢evreci olan bu enerji
kaynaklarmin kullaniminin artirillmasi igin tesvik ve vergi indirimi uygulamalari

yayginlasmaktadir (Yasar, Eren 2008: 85).

Cevre sorunlarinin kiimiilatif bir yapiya sahip olmasi, bu sorunlarin goz ardi
edilmesi halinde, ¢6ziim maliyetlerinin zamanla artmasi1 anlamina gelmektedir
(Basol, GoOkalp 1991: 48). Zamanla biriken ¢evre sorunlarinin geri donilemez bir
hale gelmeden ortadan kaldirilmasi i¢in uluslararasi alanda ©nemli ¢aligmalar
yapilmaktadir. Bu anlamda yapilan c¢alismalarin en énemlisi Kyoto Protokolii’diir.
1992’de BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nin bir eki olarak ortaya ¢ikan ve
11 Aralik 1997 yilinda imzalanan Kyoto Protokolli, atmosferdeki sera gazi
yogunlugunun iklimi etkilemeyecek diizeye ¢ekilmesini temin etmek amaciyla kabul

edilmis uluslararasi bir anlasmadir (Kaya 2012: 283).

Gelismis tilkelerin sanayilesme pahasina ¢evre konularin1 6n planda tutmalari,
gelismekte olan iilkelerin ise ¢evre pahasina sanayilesmelerini 6n planda tutmalari
bekleniyor olsa da cevreyi en c¢ok kirleten iilkeler arasinda gelismis iilkelerin {ist
siralarda yer aliyor olmast dikkat ¢ekici bir durumdur. Yiiksek miktarda sera gazi
salinimina sahip gelismis iilkelerde ¢evre dostu enerji teknolojileri tesvik edilirken,
gelismekte olan {llkelerin iktisadi biliylimelerini ¢evreye daha az duyarli enerji
teknolojilerine dayandirdiklart goriilmektedir (Karanfil 2009: 13-14). Surdirtlebilir
kalkinma, enerji kaynaklarmin kullaniminda verimlilik ve cevresel faktorleri 6n
planda tutmaktadir. Fakat bulunduklar1 iilkelerin enerji kaynaklarinin iiretim ve
pazarlamasini ellerinde tutan uluslararasi sirketlerin, Gzellikle ¢evresel konulara
yonelik yatirimlarda gerekli hassasiyeti gostermedikleri gortlmektedir (Akbulut
2008: 120).
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2. BOLUM: AVRUPA BIiRLiGi VE TURKIYE ENERJI
SEKTORLERININ EKONOMIi-POLITIGi

Calismanin bu bolimiinde AB ve Tiirkiye enerji politikalarinin incelenmesi
ve bu baglamda karsilastirmali bir degerlendirmenin yapilmasi amaglanmaktadir.
Diinya iizerindeki iilkelerin enerji politikas1 anlaminda dikkate aldiklar1 en temel
faktor enerji giivenligidir. Bu kavram, net enerji ihracatgist olan iilkeler igin enerji
talep gilivenligi, net enerji ithalatgis1 olan iilkeler icin enerji arz gilivenligi olarak
algilanmaktadir. Literatiirde, satic1 konumda olan {ilkelerin kendilerine olan enerji
taleplerini giivence altina almalar1 anlamina gelen enerji talep giivenligi kavramina
kiyasla, alict iilkelerin kendilerine olan enerji arzlarimi giivence altina almalari
anlamina gelen enerji arz giivenligi kavrami kapsamli bir sekilde tartisilmaktadir. Bu
baglamda, AB iilkeleri ve Tiirkiye’nin enerji politikas1 anlaminda en temel onceligi
olarak enerji arz giivenliginin saglanmasi hususu 6n plana ¢ikmaktadir. S6z konusu
tilkelerin niikleer enerji ve yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmas: ve enerji
verimliligi ve tasarrufunun artirilmasi igin izledikleri politikalarin tamaminin enerji
arz glvenligi risklerinin azaltilmasi ve miimkiinse ortadan kaldirlmasi amacina
yonelik oldugunu séylemek miimkiindiir. Buradan hareketle ¢alismanin bu
boliminde AB ve Tiirkiye enerji politikalarinin en temel belirleyicileri se¢ilmis ve
bu baglamda enerji arz giivenligi, niikleer enerji, yenilenebilir enerji, enerji

verimliligi ve ¢evresel konular incelenmistir.

2.1. ENERJi ARZ GUVENLIGI

Calismanin bu baghiginda 6nce AB’nin, ardindan Tirkiye’nin enerji arz
guvenligi politikalarinin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu baglamda enerji arz
giivenligi politikalarinin belirleyicileri olarak AB i¢in; petrol, dogal gaz ve elektrik
arz giivenligi, enerjide disa bagimlilik, Rusya ile iliskiler, Hazar Bolgesi kaynaklar
ve enerji i¢ pazarmin kurulmasi, Tirkiye i¢in; enerjide disa bagmlilik ve enerji

koridoru olma hedefi segilmistir.
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2.1.1. AB’nin Enerji Arz Giivenligi Politikasinin incelenmesi

AB’nin temelini olusturan {i¢ olusumdan Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu
(AKCT), 18 Nisan 1951 tarihinde imzalanan ve 25 Temmuz 1952 tarihinde
yurirliige giren Paris Antlasmasi ile Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu (EURATOM)
ve Avrupa Ekonomik Toplulugu (AET) ise 25 Mart 1957 tarihinde imzalanan ve 1
Ocak 1958 tarihinde yiiriirliige giren Roma Antlagsmasi ile kurulmustur (Dura, Atik
2003: 41).

Almanya ve Fransa’nin basini ¢ektigi AET’nin, Avrupa ulkelerinin artan
enerji ihtiyaglarin1 komiir ve niikleer enerjiyle karsilama amaciyla ortaya ciktigi
sOylenebilir (Ediger 2007: 12). AKCT ve EURATOM, AET’nin kurulusuna zemin
hazirlayan iki 6nemli olusumdur. 1952 yilinda g¢alismalarina baslayan AKCT’nin
temel amaci, komiir ve ¢elik {iriinlerine iliskin ticari kisitlamalar1 kaldirmak ve bu
hammaddeler iizerindeki rekabet kurallarini belirlemek suretiyle komir ve celik icin
ortak pazar olusturarak ileri diizeydeki bir entegrasyon siirecinin ortamini
hazirlamaktir (Alpar, Ongun 1985: 173). AKTC, demir ve g¢elik kaynaklarinin
yonetiminin devletler Ustu bir otoriteye devredilmesini ve bu sayede gerek guvenlik,
gerekse ekonomik acgidan biiyiikk dneme sahip olan bu kaynaklarin ortak ¢ikarlar
dogrultusunda kullanimini konu almaktadir (ileri 2012: 6). Gériildiigii iizere bu
kurulus, ortak bir enerji politikasi olusturmak yerine komiiriin topluluk i¢indeki
dagilimimi diizenlemeyi amaclamaktadir. EURATOM ise, petrole olan bagimliligin
azaltilmas1 ic¢in alternatif enerji kaynaklarinin, 06zellikle de atom enerjisinin
gelistirilmesi gerekliligi fikri iizerine insa edilmistir (Alpar, Ongun 1985: 174). Bu
antlagmalar, siyasi birlik olma yolunda 6nemli asama kaydeden AB’nin kurulusunda
uluslariistii  bir enerji politikasi olusturma ¢abasinin etkili oldugunu ortaya

koymaktadir.

AB enerji politikasinin gelisimi dort evrede incelenebilir. 1946-1957 yillar
arasinda enerji ihtiyacini ¢ogunlukla kendi komiir kaynaklarindan karsilayan iiye
ulkeler, 1957-1972 yillar1 arasinda komiir yerine ucuz olan petrolii kullanmaya
baglamistir. OPEC’in 1970’li yillarda arzi kismak suretiyle petrol fiyatlarini
yukseltmesi, diinya ekonomisinde ciddi bir krizin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

1973 Petrol Krizi ile baslayan donemde petrole olan bagimliligin azaltilmasi i¢in
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niikleer santraller ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 popiiler hale gelmistir. Bu
baglamda AB, 1980’li yillarin sonu ve 1990’11 yillarin sonlari1 arasindaki dénemde
ortak bir enerji politikasi olusturulmasia yonelik 6nemli adimlar atmistir (DTM

2007: 154).

1991 yilinda Lahey’de imzalanan Avrupa Enerji Sarti’'nda enerji arz
giivenliginin artirilmasi, enerji kullaniminin her asamasinda (iiretim, iletim ve
tikketim asamalarinda) verimliligin daha {ist diizeye ¢ikarilmasi ve c¢evre
problemlerinin en aza indirilmesi gibi baslica hedefler belirtilmistir (Kizilkaya,
Engin 2004: 198). Bu hedefler AB enerji politikasinin temel belirleyicilerini ortaya
koymaktadir.

AB, daha giivenli, daha rekabetci ve siirdiiriilebilir enerji arzina sahip, daha
az tiikketen bir ekonomi hedefine ulasmayir amaglamaktadir. Ancak Birlik, enerji
piyasasinda; siirdiiriilebilir kalkinma, iklim degisikligi, enerji arz giivenligi, ithal
bagimliligi, rekabetcilik ve verimlilikle ilgili ciddi sorunlar ile kars1 karsiyadir (Afifi
vd. 2013: 15). Bu nedenle AB lyesi Ulkelerin farkli bakis agilari ile gelistirdikleri
enerji politikalarinin koordinasyonunun ve uyumunun saglanmasi biliyiilk 6nem arz
etmektedir. Bu baglamda AB enerji politikasinin temelinde ortak enerji politikasi
olusturma c¢abasinin bulundugunu séylemek miimkiindiir. AB enerji politikasinin en
O6nemli unsuru, dolayisiyla da en temel belirleyicisi olarak enerji arz giivenligi

konusu 6n plana ¢ikmaktadir.

AB’nin enerji arz giivenligi algisin1 kisa ve uzun vadeli olarak incelemek
mimkiindiir. Kisa vadeli risk algis1 enerji nakil hatlarinda ortaya ¢ikabilecek teknik
arizalar ve hava kosullar1 gibi durumlar1 kapsarken; uzun vadeli risk algis1 enerjiyi
ihrag eden Glkeler ile enerji koridoru konumundaki transit Ulkelerde ortaya
cikabilecek siyasi istikrarsizliklar ve rejim bunalimlar1 gibi durumlar1 kapsamaktadir
(Kizilkaya, Engin 2004: 198). Bu baglamda, kisa vadeli risklerin gegici konular
kapsadigini, bu nedenle uzun vadeli risklere kiyasla daha yiizeysel politikalarla
asilabilecegini, uzun vadeli risklerin ise belirsiz ve karmasik konular1 kapsadigini bu

nedenle daha kapsamli politikalarla asilabilecegini séylemek miimkiindiir.

Diinya enerji piyasasinin 6nemli aktorlerinden biri olan AB, komiir disindaki

enerji kaynaklari agisindan yeterli rezervlere sahip degildir. Sanayi Devrimi’ni buhar
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giicliyle gergeklestiren, buhar1 da komiir vasitasiyla elde eden giiniimiiziin gelismis
AB ulkeleri, kdmur rezervlerinin azalmasi ve once petrol sonra da dogal gazin
popiiler hale gelmesiyle beraber, enerji ihtiyaglarini biiyilik 6l¢lide disaridan karsilar
hale gelmislerdir. Mevcut enerji rezervleri ile enerji tiiketimleri karsilastirildiginda
onemli diizeyde enerji agig1 ortaya ¢ikan, buna karsin petrol ve dogal gaz gibi fosil
enerji kaynaklarma kisith miktarda sahip olan AB iilkelerinin, alternatif enerji
kaynaklarina yapilan 6nemli yatirimlara ragmen daha uzun yillar enerji konusunda
disa bagimli kalmalari muhtemeldir. Kurulusunda enerji kavramimin belirleyici
oldugu AB’nin, enerjide disa bagimliligin yol actigr risklerin ortadan kaldirilmasi
noktasinda enerji verimliliginin artirllmas1 ve yenilenebilir ve niikleer enerji

teknolojilerinin gelistirilmesi konularina odaklandigi goriilmektedir.

Kiiresel enerji sistemindeki aksakliklar, sorunlu enerji politikalari, yetersiz
enerji yatirnmlar1 ve zengin enerji rezervlerine sahip lilkelerdeki istikrarsizliklar,
diinya enerji talebini dolayisiyla da kiiresel enerji gilivenligini olumsuz ydnde
etkileyebilir. Avrupa disindaki iilke veya bolgelerde ortaya cikabilecek bu gibi
durumlarin AB iilkelerinin ekonomik ve politik istikrarini olumsuz yonde etkilemesi
mimkunddr (Umbach 2010: 1239). Enerji tilketiminde disa olan bagimliligi, kiiresel
enerji piyasasindaki gelismelere karst AB’nin ekonomik ve politik kirilganligini
etkileyen bir faktdr olarak degerlendirilebilir. Bu baglamda AB enerji politikasinin,
disa bagimliligin azaltilmasi ve tedarik kanallarinin g¢esitlendirilmesi yani enerji arz
giivenliginin saglanmasi iizerine kuruldugu dolayisiyla, AB enerji politikasini
olusturan biitiin unsurlarin dogrudan veya dolayli olarak enerji arz giivenligi ile

iligkili oldugu sdylenebilir.

Avrupa Komisyonu’nun 7 Eyliil 2011 tarihinde yayinladigi ‘Enerji Arz
Giivenligi ve Uluslararas1 isbirligi Uzerine AB Enerji Politikasi: Smirlarimizin
Otesindeki Ortaklarla Bulusma’ baslikli tebligde uluslararasi iligkiler baglaminda AB
enerji arz giivenligi stratejisinin genel c¢ergevesi dort baslik halinde ortaya

konulmustur. Bunlar (EC 2011a):

Enerji i¢ piyasasimin dissal boyutunun gelistirilmesi: AB enerji piyasasi
blyuk oranda digsa bagimhidir. Bu piyasanin gereksinimlerini kendi arz giivenligi

konseptine uygun bir sekilde karsilayabilmesi i¢in serbest ve seffaf piyasalara ihtiyac
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duyulmaktadir. Bu tiir piyasalarin olmadigi durumlarda AB, politik ve fiyat
anlamindaki oynakliklara kirilgan hale gelmektedir. Bu nedenle tiim enerji
piyasasinin glivenliginin bir boliimiinii olusturan enerji arz giivenligi politikasinin
yani sira, dis enerji politikasi ilizerine de stratejiler gelistirilmesi, enerji i¢ pazari ve
disa bagimlilik gibi konularda 6nemli katkilar saglayabilir. Ad1 gegen tebligde enerji
i¢ piyasasinin digsal boyutunun gelistirilmesi noktasinda i¢ piyasada koordinasyon,
arz kaynaklarinin ve tedarik kanallarinin ¢esitlendirilmesi, komsu iilkelerle piyasa

entegrasyonu ve AB-Rusya enerji diyalogu gibi konular {izerinde durulmustur.

Giivenli, emniyetli, stirdiiriilebilir ve rekabet¢i enerji icin ortakliklarin
guclendirilmesi: AB 6nemli bir enerji tiiketicisi, ithalat¢ist ve teknoloji tedarikgisidir.
Bu nedenle AB’nin, enerji partnerlerinin enerji politikas1 baglamindaki ¢alismalarina
kayitsiz kalmas1 miimkiin degildir. AB, mevcut O6nemli tedarikgileri ve yeni
potansiyel tedarikcileriyle istikrarli ve uzun doneme dayali ortaklik iliskilerini
stratejik  bir yaklagimla insa etmeyi amacglamaktadir. Ayrica seffaflik ve
diizenleyicilik gibi konularda ¢ok yiiksek piyasa standartlarina sahip oldugu gibi
niikleer enerji, petrol ve dogal gaz giivenligi gibi konularda da yiiksek piyasa
standartlarina sahip olan AB, yapilacak uluslararasi isbirligi ¢aligmalar1 sayesinde
diger iilkelerin enerji piyasa standartlarinin yiikseltilmesine katki saglayabilir. Bu
baglamda, enerji tedarikgileri ile ortakliklar, sanayilesmis ve hizli biiyliyen
ekonomiler ile ortakliklar, ticaret ve yatirnm igin istikrarli ve Ongoriilebilir bir
cerceve ve kiiresel anlamda en yiiksek giivenlik, emniyet ve cevre standartlarinin

tesviki konulari, s6z konusu tebligde ayr1 basliklar halinde incelenmistir.

Gelismekte olan iilkeler igin siirdiiriilebilir enerjiye erisimin iyilestirilmesi.:
Ozellikle gelismekte olan iilkelerdeki niifus artis1 ve paralelinde artan enetji talebi,
enerji fiyatlarindaki oynakligin, enerji gilivenligi ile ilgili endiselerin ve sera gazi
emisyonu saliniminin artmasina yol agmaktadir. Diisiik karbonlu ve enerji verimliligi
yiiksek teknolojilerin daha fazla kullanilmasi ve yatirimlar i¢in siirdiiriilebilir, seffaf
ve ayrimcl olmayan bir ¢ergevenin ortaya konulmasi gibi siirdiiriilebilir enerji
politikas1 uygulamalari, enerjiye erigimin iyilestirilmesine, enerji arz giivenliginin
artirtlmasina ve diinya enerji piyasasindaki gerginliklerin azaltilmasina katki
saglayabilir. AB, gelismekte olan iilkelere ve az geligmis iilkelere bu baglamda cesitli

yardimlar saglamay1 amacglamaktadir.
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Swnir otesi AB politikalarimin daha da gelistirilmesi: Komisyon s6z konusu
tebligde yeni bir enerji ortaklik sistemi dnermis ve bu kapsamda piyasa entegrasyon
partnerleri, dnemli enerji tedarikcileri ve transit Glkeler, diinyadaki énemli enerji
aktorleri ve gelismekte olan tilkeler olmak iizere dort tip enerji partneri tantmlamastir.
Bu partnerlerin her biri icin mevcut hukuki ve politik enstrimanlardan uygun
olanlarin kullanilmasi Onerilmektedir. Bu stratejik tanimlamanin yani sira, {iye
iilkeler arasinda enerji konusunda koordinasyonun gelistirilmesi ve AB’nin enerji
sektoriine dis yardimlarinin optimize edilmesi konular1 da AB’nin sinir 6tesi enerji

politikalarinin 6nemli unsurlari olarak ifade edilebilir.

Calismanin bu baglig altinda, petrol arz giivenligi, dogal gaz arz giivenligi ve
elektrik arz giivenligi ile ilgili yasal mevzuat ve AB’nin enerji arz giivenligi algisi
tizerinde belirleyici olan enerji tedarikinde disa bagimlilik, disa bagimlilikta agirhig
en fazla tlke olan Rusya ile iliskiler, Rusya’ya bagimliligin azaltilmasinda alternatif
olabilecek Hazar Bolgesi kaynaklar1 ve dis piyasalarda rekabet ve pazarlik giicliniin
artirilmasi amaciyla enerji i¢ pazarinin kurulmasi ve serbestlestirilmesi konular1 ele

alinacaktir.

2.1.1.1. Petrol Arz Giivenligi

AB enerji politikas1 tarihsel siire¢ igerisinde incelendiginde en 6nemli risk
faktorlerinden biri olarak 1970’11 yillardaki petrol krizleri dikkat ¢cekmektedir. Bu
yillarda ham petrol ve petrol tiirevi lirtinlerin 6nemi gittik¢e arttigindan, s6z konusu
tirlinlerin tedarikinde meydana gelebilecek aksakliklarin ekonomik aktiviteleri ciddi
bir sekilde etkileyecegi yoniinde endiseler bulunmaktaydi. Petrol arzindaki olasi
kesintilere kars1 ¢esitli tedbirler alan AB, bu baglamada AB Konseyi’nin 20 Aralik
1968 tarih ve 68/414/EEC sayili yonergesi ile onemli bir adim atmistir. Olas1 petrol
krizlerine kars1 pozisyon almay1 amaclayan 68/414/EEC sayil1 yonerge, iiye iilkelerin
bir onceki takvim yili verilerine gore ortalama giinliik i¢ tiiketimlerinin en az 65
guninii karsilayacak diizeyde yonergede belirtilen {iriinleri stoklama zorunlulugu
getirmistir. Yerli petrol iirlinlerinin en fazla %15°1 burada ifade edilen i¢ tiiketimden
disiilebilir. S6z konusu yonergenin ortaya koydugu ulusal idari ve hukuki
dizenlemelerin derhal uygulanmasi ve stoklama ile ilgili altyapinin en ge¢ 1 Ocak

1971 tarihine kadar kurulmasi kararlastirilmistir (CEU 1968). Bu yonergenin ortaya
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koydugu ortalama giinliik i¢ tiikketimin en az 65 giiniinii karsilayacak diizeyde ham
petrol ve petrol drunleri stoklama zorunlulugu, AB Konseyi’nin 19 Aralik 1972 tarih
ve 72/425/EEC sayili yonergesi ile 90 giin olarak revize edilmistir (CEU 1972).
Ayrica yerli petrol iirlinlerinin en fazla %15’inin ortalama giinliik i¢ tiiketimden
mahsup edilebilecegi yoniindeki ifade, AB Konseyi’'nin 14 Aralik 1998 tarih ve
98/93/EC sayil1 yonergesi ile %25°e ¢ikarilmistir (CEU 1998).

Petrol krizlerinin en yogun sekilde hissedildigi 1973 yilinda AB Konseyi
tarafindan, ham petrol ve petrol lriinleri tedarikinde meydana gelen zorluklarin
etkilerini azaltmak i¢in 24 Temmuz tarih ve 73/238/EEC sayili yonerge
yayinlanmistir. Bu yonergede, ham petrol ve petrol tiirevi iiriinlerin arzinda zorluklar
ortaya ¢iktiginda, tiye lilkelerin bu duruma kars1 gerekli 6nlemleri almalar1 gerektigi
vurgulanmistir. Bu baglamda, 68/414/EEC sayili yonerge cercevesinde stoklanan
petrol {riinlerinin  gerektiginde Avrupa Komisyonu’nun bilgisi dahilinde
kullanilmasi, arz kesintisinin tahmini boyutuna gore petrol iiriinlerinin tiiketimi
tizerinde spesifik veya genis kapsamli kisitlamalarin uygulanmasi, belirli kullanici
gruplarina petrol {riinlerinin tliiketimde Oncelik taninmasi ve anormal fiyat
artiglarinin  Oniine ge¢mek igin petrol fiyatlarinin diizenlenmesi hususlari,
73/238/EEC sayili yonergede petrol arz giivenliginin tesisi noktasinda alinmasi
gereken Onemli tedbirler arasinda sayilmigtir. Ayrica tye Ulkelerin alinacak
tedbirlerin uygulanmasindan sorumlu kurumsal yapiyr kurmalar, petrol arzinda
meydana gelebilecek olumsuz durumlara karst miidahale planlar1 hazirlamalar1 ve

her asamada Avrupa Komisyonu’nu bilgilendirmeleri kararlastirilmistir (CEU 1973).

AB Konseyi, petrol arz giivenliginin saglanmasi noktasinda petrol iiriinleri
stoklama ile ilgili onceki yillarda yayinlanmis olan 68/414/EEC, 72/425/EEC ve
98/93/EC sayili yonergeleri yiirlirliikten kaldirarak 24 Temmuz 2006 tarih ve
2006/67/EC sayili yonergeyi yaymlamistir. Bu yonerge, yiiriirlikten kaldirilan
yonergelerdeki birtakim kararlar1 ve ¢esitli yeni diizenlemeleri igermektedir.
2006/67/EC sayili yonergede ilk olarak bir onceki yilin verilerine gore ortalama
giinliik i¢ tiikketimin 90 giiniinii karsilayacak kadar stok tutma ve bu stoktan yerli
petrol drlnlerinin en fazla %25’inin mahsup edilebilecegi yoniindeki karara yer
verilmigtir. Belirli kosullar altinda belirtilen miktarda stok tutma, petrol arz

giivenligiyle ilgili kriz durumlarinda tiye tilkeler arasinda koordinasyonu saglama ve
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gerektiginde s6z konusu stoklar1 kullanma konular1 da 2006/67/EC sayili yonergede
ele alinan diger 6nemli konulardir (CEU 2006a).

AB enerji politikasinin petrol arz giivenligi konusundaki mevcut en onemli
yasal dayanaklarindan biri yukarida belirtilen 73/238/EEC ve 2006/67/EC sayili
yonergeleri yurirlikten kaldiran 14 Eylil 2009 tarih ve 2009/119/EC sayili AB
Konseyi yonergesidir. 2009/119/EC sayili yonerge, AB iiyelerinin giivenilir ve seffaf
bir mekanizma temelinde dayanismalar ile yiiksek diizeyde petrol arz giivenliginin
saglanmasini, ham petrol ve/veya petrol {riinlerinin minimum stoklarinin
korunmasini ve ciddi bir kesintiyle bag edebilmesi i¢in gerekli yontemsel araglarin
devreye sokulmasini amaglamaktadir. Yonergenin ortaya koydugu en Onemli
uygulama acil durumlarda kullanilmak tizere petrol stoklarinin diizenlenmesiyle
ilgilidir. Uye iilkelere, bir énceki yilin verilerine gére ham petrol esdeger olarak,
ortalama giinliik net ithalatlarinin 90 giinii veya ortalama giinliik i¢ tiiketimlerinin 61
ginii miktarlarindan hangisi biiyiikse o miktarda petrol {iriinleri stoklama
zorunlulugu getirilmistir. S6z konusu yonergenin Ek I kisminda petrol iiriinlerinin
ortalama giinliik net ithalatinin nasil hesaplanacagi, Ek II kisminda petrol iirtinlerinin
ortalama giinliik i¢ tiiketiminin nasil hesaplanacagi a¢iklanmigtir. Bununla beraber
uye tlkelerin, 31 Aralik 2012 tarihine kadar yasal altyapilarin1 yonergede belirtilen
hususlara uygun hale getirmeleri kararlagtirilmigtir (CEU 2009b).

2009/119/EC sayil1 yonerge, AB iiyesi iilkelerin petrol stoklarini acil durum
stoklar1 ve 6zel stoklar olmak {izere iki baslik halinde ele almis ve bu konu hakkinda
yasal cerceveyi ortaya koymustur. Ozel stoklarin hangi iiriinleri igerebilecegi
yonergede belirtilmistir. Uye iilkeler, acil durum petrol stoklarmin kullanilabilir ve
fiziksel olarak erigebilir hale getirilmesinden ve s6z konusu stoklarin tanimlanmasi,
hesaplanmast ve kontrolii noktasinda gerekli diizenlemelerin yapilmasindan
sorumludurlar. Bu baglamda her bir iiye iilkenin kendi acil durum stoklariyla ilgili
ayrintili ve devamli giincellenen kayitlar tutmasi ve bu kayitlarin bir kopyasin1 her
yil 25 Subat’a kadar Komisyon’a gondermesi kararlagtirilmistir. Her iiye iilke kendi
stoklarinin giivenligini saglamak amaciyla AB smirlar1 igerisinde kar amaci
giitmeyen bir tesekkiil olarak ‘Merkezi Stoklama Kurumu’ (Central Stockholding
Entity) kurmalidir. Ayrica, petrol ve petrol tiirevi {iriinlerin AB enerji arz giivenligi

acisindan durumunu degerlendirerek bu baglamda danisma mercii olarak gorev
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yapacak ve petrol arz giivenliginin saglanmasi amaciyla alinacak tedbirlerin
koordinasyonuna ve uygulanmasina yardim edecek bir olusumun hayata gegirilmesi
kararlastinlmistir. Uye iilkelerin temsilcilerinden olusan ve Komisyon’un baskanlik
yapacagl bu olusum, ‘Koordinasyon Grubu’ (Coordination Group) olarak

isimlendirilmistir (CEU 2009b).

2009/119/EC sayili yonergeye gore iiye lilkeler, petrol tedarikinde 6nemli bir
kesinti oldugu takdirde petrol iiriinlerinin 6ncelik esasina gore belirli kullanicilara
tahsis edilmesi amaciyla, acil durum prosediirii uygulayarak gerekli tedbirlerin
alinmasini, acil durum ve 6zel stoklarinin yetkili otoriteler tarafindan hizli, etkili ve
seffaf bir sekilde serbest birakilmasini ve tahmini arz kesintisini dikkate alarak petrol
tilkketiminde genel veya spesifik kisitlamalar uygulanmasimi saglamalidirlar. Bu
baglamda her iiye iilke tarafindan ortaya ¢ikmasi muhtemel 6nemli arz kesintilerine
kars1 bir acil durum eylem plani ve bu planin uygulanabilirliginin saglanmasi i¢in
orgiitsel diizenlemeler ortaya konulmali, ayrica gerekli goriilmesi ve talep olmasi
halinde s6z konusu plan ve diizenlemeler hakkinda Komisyon’a bilgi verilmelidir.
Bir veya daha fazla AB iilkesinin stoklarini kullanma noktasinda gecerli uluslararasi
yiikiimliiliikleri s6z konusu ise, bu yiikiimliilikler dogrultusunda acil durum ve 6zel
stoklarimi kullanabilmeleri muamkuindir. Boéyle bir durumda ilgili Gye ulkeler
Komisyon’u derhal bilgilendirmelidirler. Komisyon, Koordinasyon Grubu ile
gorlstiikten sonra tiye iilkelere stoklarin kullannmi veya alinacak diger tedbirler
hakkinda ¢esitli tavsiyelerde bulunabilir. Ancak petrol arzinda AB’yi veya bir AB
ulkesini ilgilendiren birtakim sorunlar meydana geldiginde uluslararasi kararlar s6z
konusu degilse, Komisyon bir iiye iilkenin teklifiyle veya dogrudan kendi
inisiyatifiyle Koordinasyon Grubuna danigsmak suretiyle acil durum ve 6zel stoklarin

serbest birakilmasina karar verebilir (CEU 2009b).

2.1.1.2. Dogal Gaz Arz Giivenligi

Temiz bir enerji kaynagi olan dogal gazin tiiketiminde dunya Uzerinde ciddi
artiglar meydana gelmistir. Diinya enerji piyasasinin 6nemli aktdrlerinden olan AB,
zengin dogal gaz rezervlerine sahip olmadigi icin artan enerji ihtiyacini temiz bir
enerji kaynag ile karsilamak amaciyla dogal gaz ithalatina yonelmistir. 29 Kasim

2000 tarihinde Avrupa Komisyonu tarafindan enerji arz gilivenligi iizerine bir
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stratejik cerceve ortaya koymak amaciyla yayinlanan ‘Enerji Arz Giivenligi I¢in Bir
Avrupa Stratejisine Dogru’ baghiklt Yesil Kitap’ta, dogal gaz tiiketiminde %40
oraninda digsa bagimli olundugu ve gerekli tedbirler alinmazsa 20 veya 30 yil sonra
(2020 veya 2030 yillarinda) bu bagimliligin %70’lere yiikselebilecegi belirtilmistir
(EC 2000). AB genelinde dogal gaz tiiketiminin artmasina paralel olarak teknik ve
ekonomik gerekgelerle bu enerji kaynaginin ithalatinda diinyanin en 6nemli dogal
gaz saticilarindan biri olan Rusya’ya bagimliligin da artmasiyla beraber, dogal gaz
arz giivenliginin AB enerji arz gilivenligi politikas1 igerisindeki agirhigi da artmaya
baslamistir. Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi tarafindan dogal gaz i¢ piyasasinin
diizenlenmesiyle ilgili yayinlanan 22 Haziran 1998 tarih ve 98/30/EC say1l1 yonerge
ve bu yonergeyi yiiriirliikten kaldiran 26 Haziran 2003 tarih ve 2003/55/EC sayili
yonergede, dogal gaz enerji i¢ piyasasinin serbestlestirilmesi ve rekabetin artirilmasi
gibi konularin yani sira dogal gaz tedarikinde meydana gelebilecek kesintilerin
ekonomik aktiviteler {izerinde yol acabilecegi olumsuzluklarin  ortadan
kaldirilabilmesi i¢in dogal gaz arz giivenligi ile ilgili konulara da yer verilmistir (EP,
CEU 1998, 2003e).

Biitiin bu ¢abalara ragmen, dogal gaz arz giivenligi konusundaki ilk 6énemli ve
mistakil adim, AB Konseyi tarafindan yaynlanan 26 Nisan 2004 tarih ve
2004/67/EC sayili dogal gaz arz giivenliginin saglanmasina yonelik cesitli yasal
duzenlemelerin ortaya konuldugu yoénergedir. 2004/67/EC sayili yonerge, makul
seviyede dogal gaz arz gilivenliginin tesis edilmesi i¢in alinmasi gereken onlemleri
icermekte, bu baglamda iiye iilkelerin, rekabet¢i bir dogal gaz i¢ pazarinin
gereklilikleriyle uyumlu olarak genel, seffaf ve ayrimci olmayan enerji arz giivenligi
politikas1 tanimlamasi, dogal gaz piyasasindaki farkli aktorlerin rol ve
sorumluluklarinin sinirlariin ¢izilmesi ve dogal gaz arz gilivenliginin saglanmasina
yonelik olarak 6zel ve biitiinlestirici yontemlerin uygulanmasi konularinda genel bir
cercevenin ortaya konulmasini amaclamaktadir. ifade edilen bu amaclar
dogrultusunda, oOzellikle birtakim dogal gaz misterileri igin arz gilivenliginin
saglanmasina yonelik olarak ilgili yonergenin ortaya koydugu kararlar asagida
siralanmigtir (CEU 2004):
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Uye iilkeler, ilgili iiye iilkelerin kosullar1 dikkate almarak ulusal dogal gaz
tedarikinde kismi aksamalar meydana geldiginde, ulusal dogal gaz talebinin
maksimum seviyeye ulastigi donemlerde hava sicakliklari asir1 derecede
soguk seyrettiginde ve istatistiki olarak her 20 yilda bir meydana gelen en
soguk donemlerde dogal gaz talebi son derece yiiksek diizeylerde
gerceklestiginde, hanehalki miisterilerini dogal gaz tedarikinde aksamalara
yol agabilecek bu gibi durumlara kars1 korumalidirlar.

Yukarida hanehalki miisterileri i¢in belirtilen kosullarin kapsami, dogal gaz
tilketimini diger enerji kaynaklarma doniistiiremeyen kiiciik ve orta boy
isletmeler vb. diger miisteriler i¢in genisletilebilir.

Dogal gaz arz giivenligi standartlarinin gergeklestirilebilmesi icin yonergenin
ek kisminda belirtilen kapasite, altyapi, iiretim, talep, ithalat, boru hatlari,
piyasa aktorleri, kontratlar ve tedarik kanallarinin ¢esitlendirilmesi gibi
konularla ilgili birtakim enstriimanlar kullanilabilir.

Uye tilkeler, jeolojik kosullar: ile ekonomik ve teknik imkéanlarin1 dikkate
alarak, belirli diizeyde enerji arz gilivenligi standartlarina ulagmalarina katki
saglayacak dogal gaz depolama tesislerinin hayata gecirilmesi i¢in gerekli
tedbirleri almalidirlar.

Eger enterkonneksiyon®

hatlar1 uygunsa {iiye iilkeler, ikili anlagsmalar
dahilinde diger tiye iilkeler ile bu iilkelerdeki dogal gaz depolama tesislerinin
kullanilmas1 noktasinda isbirligine gidebilirler.

Uye iilkeler dogal gaz arz giivenliginin saglanabilmesi i¢in, iilke iginde veya
Ulke disinda bulunan depolama tesislerine sanayi kesiminin gelecekte

saglayabilecegi olas1 katkilar1 asgari bir hedef olarak belirlemelidirler.

2004/67/EC sayili yonergede, ‘Gaz Koordinasyon Grubu’ (Gas Coordination

isimli bir yapinin kurulusu, ulusal acil durum o6nlemlerinin belirlenmesi,

yonergede belirtilen hususlarin isleyis mekanizmasi, raporlanmasi ve izlenmesi gibi

konularda 6nemli kararlara yer verilmistir. Burada ifade edilen hususlardan biiyiik

onem arz eden Gaz Koordinasyon Grubu, kendi i¢ tiiziigline sahip olan bir olusum

olarak Komisyon’un bagkanliginda, iiye iilke temsilcileri ve ilgili sektor ve tiiketici

temsilcilerinden olusmakta ve AB biinyesinde dogal gaz arz giivenligi ile ilgili

3 Bir iilkeye ait elektrik sisteminin diger bir iilkeye ait elektrik sistemine baglanmasi.
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onlemlerin koordinasyonunu saglamayi amaglamaktadir. Ulusal acil durum 6nlemleri
ise iye ilkeler tarafindan hazirlanmali, gerekiyorsa glncellenmeli, Komisyon’a
iletilmeli ve yaymlanmalidir. Ulusal acil durum 6nlemlerinin piyasadaki aktorlere
acil durum s6z konusu oldugunda ilk anda karsilik verecek yeterli imkanlari

sunmalar1 gerekmektedir (CEU 2004).

AB enerji politikasinin dogal gaz arz giivenligi konusundaki en 6nemli yasal
dayanaklarindan biri Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi tarafindan ¢ikarilan ve
2004/67/EC sayil1 yonergeyi yiiriirliikten kaldiran 20 Ekim 2010 tarih ve 994/2010
sayili tliziiktiir. Bu tliziik, dogal gaz i¢ pazarmin dogru ve siirekli islemesini, piyasa
gerekli arzi sunamadigi takdirde olaganiistii onlemler almarak bu Onlemlerin
uygulanmasimmi ve arz kesintilerine karsi Onleyici eylem ve tepkinin ortaya
konulmasiyla ilgili olarak dogal gaz sirketleri, iiye iilkeler ve Birlik arasinda
sorumluluklarin net bir sekilde tanimlanmasini ve dagitilmasini amaglamaktadir.
Ayrica, acil durumlara kars iiye iilke, bolge ve Birlik diizeyinde yapilacak planlama
ve eylemlerim koordinasyonunu dayanigsma ruhu igerisinde saglayacak seffaf bir
mekanizmanin olusturulmasi hususu da s6z konusu tiiziikte diizenlenmistir. 994/2010
sayili tliziik, yasal arka planinda yer alan onceki diizenlemelere ilave olarak iki yeni
tanim getirmistir. Bunlar; ‘korunmus miisteriler’ (protected customers) ve ‘yetkili
otorite’ (competent authority) kavramlaridir. Korunmus miisteriler, tiim hanehalkini
ve nihai gaz tiketiminin %20’sini agmamak kosuluyla dogal gaz dagitim ve iletim
hattina bagli olan kii¢iik ve orta boy isletmeleri ve temel sosyal hizmetleri
kapsamakta, ayn1 zamanda bu kisi ve kuruluslarin 1sinmasini temin etmekle beraber
yine dogal gaz dagitim ve iletim hattina bagl olan ve dogal gaz disindaki yakitlari
kullanmas1 miimkiin olmayan kuruluslar1 kapsamaktadir. Yetkili otorite, 994/2010
sayil1 tiiziikte belirtilen 6nlemlerin uygulanmasini saglamakla gérevli ulusal hiikiimet
veya uye Ulkelerce belirlenen ulusal dlzenleyici bir otoritedir. 994/2010 sayili
tiiziikte, dogal gaz arz gilivenliginin saglanmasi amaciyla yetkili otorite tarafindan
yiriitilmesi ongoriilen ¢esitli uygulamalar ortaya konulmustur. Bu uygulamalarin

igerigi asagida agiklanmistir (EP, CEU 2010c).

Altyapi standardi: AB tilkelerinin, tek biiyiik dogal gaz altyapisinda meydana
gelebilecek kesintilere karst en ge¢ 3 Aralik 2014 tarihine kadar, olaganiistii yiiksek

gaz talebini bir giin boyunca karsilayabilecek kapasiteye ulagsmalari, ayrica 3 Aralik
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2013 tarihine kadar tiye iilkeler arasinda sinir Gtesi baglantilarda siirekli ve iki yonlii
akig1 saglayabilecek seviyeye ulagsmalar1 ve bu anlamda gerekli tedbirleri almalar

kararlastirilmistir.

Arz standardi: Dogal gaz sirketleri, 7 giin boyunca asir1 yiiksek sicaklik s6z
konusu oldugunda, en az 30 giin boyunca yiiksek dogal gaz talebi ortaya ¢iktiginda
ve ortalama kis kosullar1 altinda en az 30 giin boyunca tek biiylik dogal gaz
altyapisinda kesintiler meydana geldiginde, korunmus miisterilerin dogal gaz arz

giivenliklerini saglamak zorundadirlar.

Risk degerlendirmesi: Uye iilkeler tarafindan belirlenen yetkili otoritelerin, 3
Aralik 2011 tarihine kadar ilgili iilkelerindeki dogal gaz arz giivenligini etkileyen
riskleri degerlendirmeleri kararlastirilmistir. Risk degerlendirmesi yapilirken altyapi
ve arz standartlari, ulusal ve bolgesel kosullar, olaganiistli yiiksek gaz talebi ve arz
kesintisi gibi farkli senaryolar ve diger AB iilkeleri arasindaki risk etkilesimi ve
korelasyonu gibi hususlar dikkate alinmalidir. lk risk degerlendirmesinin en ge¢ 18
ay igerisinde yapilmast ve Onleyici Eylem Plani ve Acil Durum Plani’nin

benimsenmesini miiteakip her iki yilda bir glincellenmesi 6ngdrillmiistiir.

Onleyici Eylem Plam: Dogal gaz arz giivenligi kapsaminda yapilan risk
degerlendirmesi ile belirlenen risklerin ortadan kaldirilmasi veya azaltilmasi i¢in
alinmasi1 gereken tedbirleri iceren bir plandir. Yetkili otorite, 3 Aralik 2012
tarihinden 6nce Onleyici Eylem Plani’n1 benimsemeli, kamuoyuna agiklamali ve

Komisyon’a bildirmelidir. Bu planlarin her 2 yilda bir giincellenmesi gerekmektedir.

Acil Durum Plani: Dogal gaz arzinda meydana gelebilecek bir kesintinin yol
acacagl etkilerin ortadan kaldirilmast veya azaltilmasi icin alinmasi gereken
tedbirleri i¢eren bir plandir. Bu planlarin uygulanabilmesi i¢in siddet dlizeyine gore
erken uyar1 seviyesi, alarm seviyesi ve acil durum seviyesi olmak {izere ii¢ ana kriz
seviyesi belirlenmistir. Yetkili otorite, kriz seviyelerini dikkate alarak 3 Aralik 2012
tarihinden o6nce Acil Durum Plani’n1 benimsemeli, kamuoyuna agiklamal ve

Komisyon’a bildirmelidir. Bu planlarin her 2 yilda bir glincellenmesi gerekmektedir.

AB veya bélgesel acil durum deklarasyonu: Avrupa Komisyonu, dogal gaz

arz giivenligini tehdit eden bir durumda en az iki yetkili otoritenin teklifiyle, ilgili
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oldugu iilkeler veya bolgeler dikkate alinarak, AB ¢apinda veya bolgesel diizeyde
acil durum deklare edebilir.

Gaz Koordinasyon Grubu (Gas Coordination Group): Dogal gaz arz
giivenligi hakkinda alinan Onlemlerin koordinasyonunu kolaylagtirmak igin
kurulmustur. Uye iilkelerin temsilcilerinden dzellikle yetkili otoritelerden miitesekkil
olan ve Komisyon’un bagkanlik edebildigi bu olusum, dogal gaz arz giivenligini
ilgilendiren konularda istisare mercii olarak kabul edilir, ayrica ilgili konularda

Komisyon’a yardimci olmaya calisir.

Seffaflik ve bilgi aligverisi: Uye iilkeler, 3 Ocak 2011 tarihine kadar dogal gaz
arz giivenligi ile ilgili var olan kamu hizmetleri yiikiimliiliiklerini kamuoyuna
aciklamali ve bu baglamda yapilan ilave ve degisiklikleri de yine aymi sekilde
kamuoyu ile paylasmalidirlar. Uye iilkeler ayrica, 3 Aralik 2011 tarihine kadar AB
iyesi olmayan iilkelerle yapilan ve dogal gaz altyapisi ve arzi lizerinde etkili olmasi
muhtemel hiklmetler aras1 mevcut anlasmalar hakkinda Komisyon’a bilgi vermeli
ve gelecekte yapacagl yeni anlagsmalar1 da yine Komisyon’a bildirmelidirler. Acil bir
durum s6z konusu oldugunda ilgili dogal gaz sirketleri giinliik olarak yetkili otoriteyi
konu hakkinda bilgilendirmelidirler. AB veya bdlgesel diizeyde ortaya ¢ikan acil
durumlarda, yetkili otoriteler edindikleri bilgiler dogrultusunda acil durumun yol
actigr etkilerin azaltilmasi ve ortada kaldirilmasi i¢in planlanan ve uygulanan
onlemler hakkinda Komisyon’u bilgilendirmelidirler. Acil durum sonrasinda yetkili
otorite, en ge¢ 6 hafta icerisinde durum degerlendirmesi yapmali ve bunu
Komisyon’a sunmalidir. Ayni sekilde bu tiir bir degerlendirme Gaz Koordinasyon
Grubu icin de saglanmali ve Onleyici Eylem ve Acil Durum planlarmin
giincellenmesi i¢in gerekli uyarilar yapilmalidir. Komisyon, yetkili otoriteler
tarafindan kendisine sunulan acil durum degerlendirmelerini analiz ederek sonuglari

tiye iilkeler, Avrupa Parlamentosu ve Gaz Koordinasyon Grubu ile paylagsmaktadir.

2.1.1.3. Elektrik Arz Giivenligi

AB enerji arz gilivenliginin Onemli bilesenlerinden biri elektrik arz
giivenligidir. Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi tarafindan elektrik i¢ piyasasinin
diizenlenmesiyle ilgili yayinlanan 26 Haziran 2003 tarih ve 1228/2003 sayl tiiziik ile
19 Aralik 1996 tarih ve 96/92/EC sayili ydnerge ve bu yoOnergeyi yliriirliikten
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kaldiran 26 Haziran 2003 tarih ve 2003/54/EC sayili yonergede, ayni zamanda yine
Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi tarafindan Trans-Avrupa Enerji Aglar ile ilgili
yayinlanan 5 Haziran 1996 tarih ve 1254/96/EC sayil1 karar ve bu karan yliriirliikten
kaldiran 26 Haziran 2003 tarih ve 1229/2003/EC sayili kararda, elektrik enerji ic
piyasasinin serbestlestirilmesi ve rekabetin artirilmasi ve elektrik iiretimi, dagitimi ve
iletimi gibi konularin yani1 sira elektrik tedarikinde meydana gelebilecek
aksakliklarin ekonomik aktiviteler lizerinde yol acabilecegi olumsuzluklarin ortadan
kaldirilabilmesi i¢in elektrik arz giivenligi ile ilgili konulara da yer verilmistir (EP,

CEU 1996, 1997, 2003b, 2003c, 2003d).

Yukarida ifade edilen biitiin bu c¢abalara ragmen, elektrik arz giivenligi
konusundaki ilk miistakil adim ve en 6nemli mevcut yasal dayanak, 18 Ocak 2006
tarih ve 2005/89/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi yonergesidir. Bu
yonerge temel olarak elektrik arz giivenliginin korunmasina yonelik tedbirleri
icermekte, bu baglamda elektrik i¢ piyasasinin diizgiin bir sekilde islemesini, yeterli
diizeyde elektrik {iretiminin gergeklestirilmesini, elektrik arz ve talebi arasinda
dengenin tesis edilmesini ve elektrik i¢ piyasasinin gelisimi i¢in {iye iilkeler arasinda
uygun seviyede enterkonneksiyonun saglanmasini amaglamaktadir. 2005/89/EC
sayil1 yonerge rekabetci bir elektrik i¢ piyasasinin gerekliliklerine uygun olarak, iiye
tilkelerin elektrik arz gilivenligi ilizerine seffaf, istikrarli ve ayrimci olmayan
politikalar tanimlamalar1 i¢in genel bir ¢er¢eve ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda
elektrik i¢ piyasasinin gerekliliklerine uygun olarak AB fiyesi iilkelerin elektrik arz
giivenliginin tesisi i¢in dikkate almalar1 gereken ve s0z konusu yonergede belirtilen
hususlar asagida siralanmigtir (EP, CEU 2006a).

e Elektrik arzinin devamliliginin saglanmast;

o Seffaf ve istikrarli bir diizenleyici gerceve;

e ¢ piyasanim ve smir dtesi isbirligi olanaklarinin gelistirilmesi,

e Iletim ve dagitim hatlarinin diizenli olarak ve gerekli oldugunda yenilenmesi;
e Yeterli iletim ve tiretim kapasitesinin saglanmasi,

e Ulusal veya bolgesel diizeyde elektrik Uretim kaynaklarinin gesitliligi;

e Elektrik talebinin artmasinin uzun dénemdeki etkilerinin azaltilmasi,

e Enerji verimliliginin tesviki ve yeni enerji teknolojilerinin benimsenmesi;
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e Altyap1 ve {iretim yatirimlarinin 6niindeki idari engellerin kaldirilmast;

e Yenilenebilir enerji ve kojenerasyon ile ilgili mevcut yasal mevzuat.

2005/89/EC sayil1 yonergede elektrik arz giivenliginin saglanmasina yonelik
yukarida ifade edilen hususlarin yani sira operasyonel elektrik sebeke giivenligi,
elektrik arz ve talebi arasindaki dengenin korunmasi ve elektrik sebekesine yapilan
yatirnmlarin  kolaylagtirllmast  konularinda da birtakim dizenlemeler ortaya
konulmustur. Operasyonel sebeke giivenligi, iiye iilkeler veya yetkili otoriteler
tarafindan elektrik sebeke giivenliginin saglanmasi i¢in belirlenen asgari kural ve
yukumltlukleri icermektedir. Uye tlkeler veya yetkili otoriteler, iletim agindaki ve
gerekli oldugu takdirde dagitim agindaki mevcut isletmelerin yetkili otorite
tarafindan onaylanan bu kural ve yiikiimliiliiklere uymasini1 saglamalidirlar. Arz ve
talep dengesinin korunmasi, iiye iilkelerin elektrik talebi ve mevcut elektrik tiretimi
arasindaki dengenin korunmasi i¢in almalari gereken tedbirleri igermektedir. Bu
baglamda toptan bir piyasasinin kurulmasi ve arz talep dengesinin saglanmasi i¢in
uygun Uretim kapasitesinin muhafaza edilmesi basta olmak iizere birtakim tedbirler
ongoriilmiustiir. Sebeke yatirimlari ile ilgi diizenlemeler, elektrik talebinin durumuna
gore iletim ve dagitim sirketlerinin kendi sebekelerini gelistirme faaliyetlerini ve
kendi sebekelerinin bakim ve gerektiginde yenileme c¢aligmalarim1 kapsamaktadir

(EP, CEU 2006a).

2.1.1.4. Enerjide Disa Bagimhlik Sorunu

AB yeterli diizeyde komiir rezervlerine sahip olmasina ragmen, petrol ve
dogal gaz agisindan biiylik oranda disa bagimlidir (Yorkan 2009: 29). Petroliin dogal
gaza kiyasla teknik ve ekonomik agidan daha kolay tasinabilmesi, bu enerji
kaynagiin tedarikinde cesitliligin saglanmasini, bdylece petrol tiiketiminde disa
bagimliligin neden oldugu riskin dagitilmasini miimkiin kilmaktadir. Ancak dogal
gaz, teknik ve ekonomik gerekgelerle adeta boru hatlariyla taginmaya mahkGm
olmakta ve bu durum, dogal gaz tiiketiminde belirli bolgelerin agirliginin sz konusu
olmasina ve disa bagimliligin neden oldugu riskin artmasina yol agmaktadir. Buradan
hareketle, AB enerji arz giivenligi agisindan dogal gaz tiiketiminde disa bagimliligin,
petrol tuketiminde disa bagimliliga kiyasla daha onemli bir risk unsuru olarak

algilanmasina neden olmaktadir.
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Ikinci Diinya Savast sonrasi komiir rezervlerinin biiyiik bir boliimiinii
tilketmis olan bugilinkii AB iilkeleri, diger fosil enerji kaynaklar1 bakimindan disa
bagimli olduklar1 i¢in, 1970 sonrasinda niikleer enerjiye, 1990 sonrasinda ise
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmislerdir (Akbulut 2008: 124). Bu yo6nelisin
ana nedeni olarak fosil kaynaklar acisindan disa bagimlilik 6n plana ¢iksa da, bu
kaynaklarin diinyada sinirli olmasi ve nihayetinde tiilkenecek olmasi da 6nemli bir

etken olarak degerlendirilebilir.

AB’nin mevcut komiir rezervlerini kullanmasi yiiksek diizeyde karbondioksit
emisyonuna neden olacagindan ¢evre politikalarindan taviz vermesine, komiir yerine
dogal gazi tercih etmesi ise diga bagimliligin artmasina neden olacagindan enerji arz
giivenligi politikalarindan taviz vermesine yol agmaktadir. Bu durumda AB’nin, yerli
ancak kirli olan komiir yerine, temiz ancak yerli olmayan dogal gaza yoneldigi

gorilmektedir.

Dogal gaz, temiz ve ¢evreci olmasit nedeniyle, AB g¢evre politikalartyla
uyumlu bir enerji kaynagi olarak nitelendirilebilir. Ancak AB, dogal gaz tiikketiminde
disa bagimlidir ve bu bagimlilikta Rusya’nin agirligr yiiksektir. Dolayisiyla dogal gaz
tiketimi, AB cevre politikalartyla uyumlu olmasma karsin, enerji arz gilivenligi

acisindan tagidigi riskler nedeniyle AB enerji politikalariyla ¢elismektedir.

Enerjide disa bagimlilik pahasina ¢evre politikalarindan taviz vermeyen AB,
disa bagimliligin azaltilmasi noktasinda yenilenebilir ve niikleer enerji kullanimina
yonelmistir. Yerli ve temiz olarak nitelendirilmesi miimkiin olan bu enerji tiirleri
agirhikli olarak elektrik {iretiminde kullanilmaktadir. Bununla beraber, elektrik
ihtiyacin1 karsilamak adina teknolojisi eskiyen ve kullanim Omriinii tamamlayan
niikleer santrallerin yerine dogal gaz santrallerinin kullaniminin tesvik edilmesi,
AB’nin enerjide disa bagimliligin1 artiran bir durum olarak degerlendirilebilir (Iscan

2007: 126-127).

Enerji bagimlilig1 AB i¢in daha ¢ok dogal gaz bagimlili§ini ¢agristirtyor olsa
da, AB petrol bakimindan da yiiksek oranda disa bagimlidir. Ancak petroliin
tasinmasinin dogal gaza kiyasla daha kolay ve ucuz olmasi, ayn1 zamanda AB
bilinyesinde basta Kuzey Denizi olmak iizere az da olsa gesitli petrol sahalarinin

bulunmasi, dogal gazin AB enerji arz giivenligi acisindan daha yiiksek bir risk olarak
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algilanmasina yol agmistir. Bununla beraber ekonomik agidan maliyeti yiiksek olan
Kuzey Denizi petroliiniin tiikkenmek tiizere oldugu goriilmektedir. Bu bolgedeki
petrolin ekonomik olarak degerlenmesi, 1970’lerdeki petrol krizleri sonucu petrol
fiyatlarinin yiikselmesi ile olmustur. 1949-1970 aras1 donemde varil basina 1.90
dolar olan petrol fiyatlar1 1973 basinda 3,01 dolara yikselmis, daha sonra Ekim
1973’te 5,11 dolara ve nihayet Ocak 1974’te 11,65 dolara yiikselmistir. Petrol
fiyatlarindaki bu artislar neticesinde Kuzey Denizi petrol sahalari ekonomik agidan
karl hale gelmis ve bir¢ok firma bu bdlgeye yatirim yapmistir (Engdahl 2008: 193-
195). Ancak tukenmek (zere olan bu bolge kaynaklarmin uzun yillar AB’nin

ihtiyacini karsilayamayacagi agiktir.

Petrol tiiketiminin neden oldugu riski belirleyen iki temel faktérden soz
edilebilir: Degerli ve hayati dneme sahip olan petroliin yakin gelecekte baska bir
enerji kaynagi ile ikame edilmesinin miimkiin gériinmemesi ve diinya petrol arzinin
biiyiik bir boliimiiniin politik anlamda istikrarsiz bolgelerden tedarik edilmesi. Bu
durum, diinyanin 6nde gelen petrol tiiketicilerinden biri olan AB’nin enerji arz
giivenligi acisindan onemli bir risk olusturmaktadir. Bu nedenle, petrol arzinda
meydana gelebilecek kasith veya kasitsiz kesintilerin AB’ye maliyetinin ciddi

boyutlarda olacagini séylemek miimkiindiir (Hedenus vd. 2010: 1242).

AB’nin enerji arz giivenligi baglaminda 6nemli belirleyicilerden biri olarak
yasadig1 genisleme siirecleri ifade edilebilir. Her yeni genisleme, cografi yapinin ve
niifus yapisinin degismesi anlaminda iki 6nemli sonucu beraberinde getirmistir.
Cografi alanin genislemesiyle beraber niifusun artmasi ve yeni iilkelere komsu
olunmasi, enerji rezerv ve enerji tiiketim durumunun yeniden ele alinmasini, AB’nin
diger temel politikalar1 gibi enerji politikalarimin da goézden gecirilmesini ve bu

baglamda yeni enerji arz giivenligi stratejilerinin belirlemesini zorunlu kilmistir.

En son yasadigi genisleme sonucu enerji rezervleri nispeten artan AB’nin,
enerji acisindan disa bagimliliginin da artmasi dikkat cekicidir. Mayis 2004 teki
genislemeyle birlikte AB’nin enerji ithalat bagimlilig1 ve enerji yogunlugu artmustir.
Bu durum, AB’ye son genislemede dahil olan iilkelerin enerji ithalat bagimliliginin,
onceki iiye iilkelerin enerji ithalat bagimliliginin ortalamasindan daha fazla

olmasindan kaynaklanmaktadir (Kalyuzhnova 2005: 60).
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AB’ye yeni iiye olan iilkelerin Rus dogal gazina olan bagimliliklarinin, eski
tiye lilkelere kiyasla daha yiiksek oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ortaya ¢ikan bu durum,
AB’nin Rusya ve transit iilkelerdeki istikrarsizliklara karsi daha kirilgan hale
gelmesine yol agmaktadir. Bu nedenle AB, ithal enerji kaynaklarina bagimliligin
azaltmak ve enerji giivenligini artirmak igin ¢aba sarf etmektedir (Kratochvil, Tichy
2013: 392).

Artan kiiresel enerji ihtiyacina karsin geleneksel enerji kaynaklarmin giin
gectikce azaliyor olmasi, yakin gelecekte diinyanin ciddi bir enerji krizi ile
yiizlesecegi yoniindeki beklentileri artirmaktadir. Gelecekte beklenen olasi bir
kiiresel enerji krizinin yan1 sira, AB {ilkelerinin 2008-2009 kis doneminde Rusya ile
yasadiklar1 ve politik nedenlerle ortaya ¢ikmis olan bolgesel enerji krizleri de soz
konusu olmaktadir. 2008 yil1 sonunda Ukrayna ile Rusya arasinda yasanan siyasi
gerilimin yol ac¢tif1 enerji krizi, milyonlarca AB vatandasinin giinliikk yasamini
dogrudan ve/veya dolayli olarak etkilemistir. Giiniimiizde AB, bu krizden aldig
dersle gelecekte ortaya ¢ikmasi muhtemel enerji Krizlerinin etkilerini ortadan
kaldirmak icin enerji arz cesitliligi saglamay1 ve politik anlamda istikrarsiz tilkelere
olan bagimliligin1 azaltmay1 amaglamaktadir (Swiatkiewicz-Mosny, Wagner 2012:
384).

Rusya ile Ukrayna arasinda yasanan dogal gaz krizleri, enerji glivenliginin
AB enerji ve dis politikalarinin énemli bir unsuru olarak daha yogun bir sekilde
tartisilmasina yol agmistir. Bu krizler, Rusya’nin enerjiyi uluslararasi alanda politika
aract olarak kullanabilecegi ve savas ortami sdz konusu olmasa bile enerji akisini
kesebilecegi diisiincesini giindeme getirmistir. Yasanan bu gelismelerin, enerji arz
giivenliginin AB enerji ve dis politikalar1 icerisindeki agirligin1 daha da artirdigim
sOylemek muimkindur (Ediger 2007: 32). Ayrica, son yillarda Rusya ile Ukrayna
arasinda yasanan siyasi gerilim ve bu gerilim neticesinde Rusya’nin Subat 2014’te
Kirim’1 iggal girisinde bulunmasi, Mart 2014 tarihinde Rusya’ya katilma konusunda
Kirim’da yapilan referandumda %96 oraninda evet oyu ¢ikmasi ve nihayetinde
Kirim’in Rusya tarafindan ilhaki, Bati ile Rusya arasindaki iliskilerin iyice
gerilmesine ve enerjide Rusya’ya bagimliligin enerji arz giivenligi baglaminda neden

oldugu risklerin AB kamuoyunda ciddi bir sekilde tartisilmasina yol agmistir.
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AB, enerjide disa bagimliligin neden oldugu olumsuzluklarin ortadan
kaldirilmas: noktasinda enerji kaynaklarinin, enerjinin ithal edildigi {ilkelerin ve
enerji nakil hatlarinin ¢esitlendirilmesi tizerine cesitli caligmalar yiiriitmektedir
(Ozkan 2010b: 25). Rusya ile Ukrayna arasindaki dogal gaz krizi, AB’yi Rusya
disindaki ve daha giivenilir ve istikrarli dogal gaz tedarik kanallar1 iizerine ¢aba sarf

etmeye yoneltmistir.

2008 yilinda Rusya ile Ukrayna arasinda yasanan siyasi gerilim ve
neticesinde Rusya’nin sahip oldugu enerji potansiyelini siyasi bir koz olarak kullanip
Ukrayna’ya dogal gaz akisini kesmesi, 6zellikle Macaristan ve Bulgaristan gibi
AB’nin kirilgan {lkelerinin Rusya’ya olan bagimliliktan kurtulmak ve gelecekte
meydana gelmesi muhtemel enerji arz kesintilerine karsi iilkelerini korumak igin
Turkiye lzerinden gecmesi planlanan Nabucco Projesi’ne blyik destek vermelerine
yol agmustir. Bununla beraber Almanya ve italya’nin bagini cektigi diger AB iilkeleri
s6z konusu projeyi besleyecek gaz arzinin yetersiz oldugunu ve dolayisiyla soz
konusu projenin ekonomik olmadigin1 savunmuslardir (Afifi vd. 2013: 24). Bu
durum Rusya’ya yiiksek oranda bagimli olan ve bu bagimliliktan kurtulmak isteyen
AB iilkelerinin, Nabucco Projesi’nin hayata gecirilmesi noktasinda goriis birligi
saglayamadiklarmi gostermektedir. Nabucco Projesi’ne Azerbaycan gazi ile beraber
Tiirkmenistan ve Iran gazinin da entegre edilmesi planlanmis, ancak Tiirkmenistan
ve Iran’in siyasi nedenlerle projeye gaz saglamalari kisa vadede miimkiin
goriinmediginden, s6z konusu projenin ingasina bir tiirlii baslanamamistir. Ayrica
Rusya’nin AB’ye gaz saglayan en dnemli sirketi olan Gazprom’un AB biinyesinde
Ozellikle Almanya nezdinde izledigi aktif politikalarin da AB’nin basini ¢eken

ulkelerin bu projeye mesafeli durmalarina neden oldugu séylenebilir.

Nabucco Projesi’nin hayata gecirilme ihtimalini zayiflatan belki de ortadan
kaldiran diger bir gelisme, Azerbaycan’in Sah Deniz 2 faz sahasindaki dogal gazin
once Tirkiye’ye ardindan Avrupa’ya taginmasi amacini tagiyan ve Azerbaycan ile
Tirkiye ortakliginda yapimi planlanan TANAP yani, Trans Anadolu Dogal Gaz Boru
Hatt1 Projesi’dir. Bu proje AB’nin enerji tedarik kanallarinin gesitlendirilmesine
katki saglayacak ayn1 zamanda enerji koridoru olarak Tiirkiye nin dnemini artiracak

bir proje olarak dikkat cekmektedir.
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2.1.1.5. Rusya Ile Iliskiler

Rusya, SSCB’nin dagildig1 1991 yilindan, ciddi bir kriz yasadigi 1998 yilina
kadar ekonomisi siirekli kii¢lilen bir iilke olmustur. 1998’de yasanan ekonomik kriz
sonrasinda ihracatinin yarisindan fazlasini olusturan dogal gaz ve petrol gibi enerji
kaynaklarmin diinya piyasalarinda degerlenmesi, Rusya i¢in Onemli bir doniim
noktasi olmus ve bu iiriinlerden elde ettigi gelirlerle Rus ekonomisi ciddi bir biiyiime

stirecine girmistir (Kamalov 2008: 12).

Mevcut enerji potansiyeli, Rusya’ya, ekonomik avantajlarin yani sira siyasi
avantajlar da saglamaktadir. Sahip oldugu avantajlari kullanmak isteyen ve bu
dogrultuda enerjiyi dig politika araci olarak benimseyen Rusya, uyguladigi
politikalarla kiiresel enerji piyasasinda lider olmay1 hedeflemektedir (Cinar 2008:
29). Ancak Rusya, iiretim, tiikketim ve pazarlama konularinda ciddi sorunlar1 ve
eksiklikleri olan bir iilkedir. Rusya’nin uzun mesafeli ve eski altyapisi kayip
kacaklara neden olmakta, bu da enerji Uretim ve pazarlama maliyetlerine olumsuz
olarak yansimaktadir. Ayrica enerji verimliligi ve enerji tasarrufu politikalarinin
yetersiz olusu, Rusya’nin enerji yogunlugu yiiksek ve enerji verimliligi diisiik bir
tilke olmasma yol agmaktadir. Bu dogrultuda iilke ici enerji tiiketiminin Rus

ekonomisi i¢in dnemli bir baski unsuru oldugunu sdylemek miimkiindiir.

SSCB’nin dagilmasiyla ekonomik gelisimini enerji sektoriine baglayan
Rusya, enerji lretiminin yani sira enerji tiiketimiyle de diinya enerji piyasasinin
onemli aktorlerinden biri haline gelmistir. Rusya, dogal gaz rezervleri bakimin
diinyanin 6nde gelen iilkelerinden biri olmasina ragmen, artan i¢ talebini kargilamak
ve yuksek fiyattan Avrupa’ya satmak icin Orta Asya ve Hazar Bolgesi’nden gaz ithal
etmekte ve giderek artan bir sekilde bu bolgelerden gaz ithalatina bagimli hale

gelmektedir (Afifi vd. 2013: 18).

Rusya, kendi i¢ dinamikleriyle enerji ihtiyacin1 karsilayamayan AB
tilkelerinin dogal gaz anlaminda en biiyiik tedarik¢isi konumundadir. 1990’11 yillarda
SSCB’nin dagilmasi, AB enerji politikalar1 agisindan 6nemli bir doniim noktasi
olmustur. Daha oOnceki yillarda enerji ihtiyacim agirlikli olarak Orta Dogu
tilkelerinden karsilayan AB ulkeleri, SSCB’nin dagilmasiyla enerji kaynaklarinin
tedarik edilmesi noktasinda, Orta Dogu’ya kiyasla daha giivenli ve istikrarli olarak
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kabul ettikleri Rusya ve Bagimsiz Devletler Toplulugu iilkelerine yonelmislerdir

(Dagdemir 2007: 258).

ABD, soguk savas doneminde Avrupa ilkelerinin SSCB’den enerji
kaynaklar1 ithal etmelerine karsi ¢iktigi halde, soguk savas sonrasi donemde
Rusya’ya kars1 6zellikle petrol iiretim kapasitesinin artirilmasi konusunda daha 1liml
bir yaklasim sergilemistir. Bu yaklagim, sahip oldugu zengin enerji rezervleri
sayesinde Rusya’nin, diinya petrol fiyatlar1 iizerinde baski olusturarak ABD ve AB
ekonomilerini dogrudan etkileyebilecek giice sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.
Bu nedenle ABD ve AB’nin basini ¢ektigi iilkeler, soguk savas donemi sonrasinda
Rusya’nin sahip oldugu petrol kaynaklarimin kiiresel enerji piyasasina giivenli bir
sekilde entegre edilmesi i¢in etkin politikalar izlemislerdir (Nanay, Smith Stegen
2012: 346).

AB ile Rusya iligkileri agisindan enerji konusunun 6nemi biyiiktiir. Ancak,
taraflar arasindaki iligkiler biitliniinii, sadece enerji konusuna indirgememek gerekir.
Rusya, AB i¢in enerji tedarik eden bir aktér olmanin 6tesinde onemli bir ekonomik
partnerdir. Bununla beraber, enerji ticareti baglaminda AB’nin alici, Rusya’nin ise
satict konumda olmasi, AB ile Rusya’nin enerji giivenligi algisinda ayrigmasina yol
acmaktadir. Bu nedenledir ki, AB ile Rusya arasinda gergeklesen enerji ticaretinin
boyutu, iki taraf arasindaki siyasi ve ekonomik iligkilerin hassas bir denge iizerinden

yiiriitiilmesini zorunlu kilmaktadir.

Rusya, AB enerji piyasasindaki paymi artirmak icin bir yandan yeni boru
hatlar1 planlamakta, bir yandan da kendine rakip olabilecek Tiirkiye iizerinden
gecmesi muhtemel alternatif boru hatlarina engel olmaya ¢alismaktadir. Rusya, AB
enerji pazarini ele gegirmenin yani sira 6zellikle dogal gaz fiyatini belirleme giicilinii
politik bir ara¢ olarak elinde tutmak istemektedir (Bagdadioglu 2009: 32). AB ise
Rusya’nin bu tutumuna karsi enerjide i¢ talebini ve disa bagimliligin1 azaltmak i¢in
bir yandan enerji verimliligi, yenilenebilir enerji, niikleer enerji, enerji i¢ pazarinin
kurulmas1 ve enerji piyasasinin serbestlestirilmesi gibi i¢ politikalar {izerine
yogunlasmakta, bir yandan da enerjide dis bagimliligin1 azaltmak i¢in enerji tedarik

kanallarinin gesitlendirilmesi gibi dis politikalar iizerinde ¢alismaktadir.
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Enerjide disa bagimliligin, 6zellikle de Rusya’ya olan bagimliligin ortaya
cikardigi enerji arz giivenligi risklerini minimize etmek i¢in ¢aba sarf eden AB’nin
enerji konusundaki 6nemli dezavantajlarindan biri, AB {ilkelerinin birgogunun Rusya
ile olan ticari iligkilerini tek basina yiiriitliyor olmalaridir. Rus dogal gazi aliminda
uye ulkelerin beraber hareket etmeye yanagmamalari, AB’nin pazarlik giiciini
azaltan bir unsur olarak ifade edilebilir (Bagdadioglu 2009: 33). AB ulkelerinin
kendi ¢ikarlar1 dogrultusunda bireysel politikalar izlemeyi tercih etmeleri, AB’nin
Rusya’ya olan enerji bagimhiliginin ¢6ziimii noktasinda ortak bir tavrin
sergilenmesini (Iscan 2007: 162) ve hatta ortak bir AB enerji politikasinin

olusturulmasini ve izlenmesini zora sokmaktadir (Ozkan 2010b: 32-33).

Enerji konusu, Rusya’nin, batili politikalar izleyen Yuscenko liderligindeki
Ukrayna’ya sattig1 bin metrekiip dogal gazin fiyatin1 2006 yilinda 50 dolardan 230
dolara ¢ikarmasi (Iscan 2007: 152) ve daha da ileri giderek bu iilkeye sevk ettigi
dogal gazi kesmesiyle yeni bir boyut kazanmis ve ekonomik bir konu olmasinin
otesinde daha cok siyasi bir nitelik kazanmistir (Musaoglu, Ozgoker 2008: 90).
Benzer durum 2006 yilinda Giircistan ile yasanmis ve Giircistan’in Rusya karsiti
politikalar izlemesine Rusya tarafindan enerji fiyatlarimin artirilmasi yoniinde
misilleme gelmistir. Bu ve buna benzer siyasi ve ekonomik restlesmeler, 2006
yilindan itibaren Rusya ile Giircistan arasinda diplomatik bir krizin ortaya ¢ikmasina

neden olmustur (Kamalov 2008: 106).

Ukrayna ve Giircistan ile yasadigi siyasi krizler ve bu krizler neticesinde
sahip oldugu enerji potansiyelini bir ara¢ olarak kullanmasi, Rusya’nin enerji
konusunda gilivenilmez ve her yolu mubah gdren bir anlayis icerisinde oldugunu
gosterir niteliktedir. Ozellikle 2006°da Ukrayna ile Rusya arasinda yasanan ve bir¢ok
AB ilkesini etkileyen dogal gaz krizi, AB’nin ylksek oranda Rusya’ya
bagimliliginin enerji arz gilivenligi agisindan biiyiik bir risk olarak kamuoyunda
tartisitlmasina yol agmistir (Yorkan 2009: 33). Bu sure¢ Rusya’nin, enerji ihracati ve
boru hatlar1 iizerindeki egemenligini dis politikada bir santaj araci olarak
kullanabilecegini bariz bigimde gostermistir (Umbach 2010: 1230). 2014 yilinda
Ukrayna ile yasadigi siyasi problemler neticesinde Rusya’nin Kirimi ilhaki ile
gerilen Bati-Rusya iligkileri, bu baglamda Rusya’nin dis politikada neler

yapabilecegini gdstermesi bakimindan énemlidir.
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Rusya ise, Ukrayna ile yasadig1 krizden kendi paymna ders ¢ikararak bu
tilkenin giivenilmez bir transit lilke oldugu kanaatinden hareketle, bu iilkeyi ve diger
transit Ulkeleri by-pass edecek Kuzey Akim ve Giiney Akim gibi projeler tizerinde
calismaya baslamistir. Bu iki proje de AB’nin enerji arz giivenligi politikalariyla
bagdagmamaktadir. AB’nin enerji arz gilivenligi algisi, ayni saticidan alinan enerji
kaynaklarmin g¢esitlendirilmesini degil, farkli saticilardan alinan enerji kaynaklarinin

cesitlendirilmesini igermektedir.

Rusya, Hazar Bolgesi enerji kaynaklarinin Avrupa’ya aktarilmasindaki
kontroliiniin devam etmesi i¢in Nabucco Projesi’ne alternatif olarak gelistirdigi
Giiney Akim Projesi ile Tiirkiye’yi by-pass ederek Karadeniz’in altindan gececek bir
boru hatt1 ile Balkanlara, Kuzey Akim Projesi ile Ukrayna’y1 by-pass ederek Baltik
Denizi’nin altindan gececek bir boru hatt1 ile Almanya’ya ulasarak Avrupa’y1 enerji

sektdrii agisindan kontrol etmeyi planlamaktadir (Ozkan 2010b: 31).

AB, enerji nakil hatlarii ¢esitlendirse de ayni1 saticidan tedarik edilen enerjiyi
risk olarak algilamaktadir. Buna ragmen AB, Kuzey Akim Projesi’ni 2000 yilindan
itibaren Trans-Avrupa Enerji Aglar1 kapsaminda degerlendirmeye alarak, bu yildan
itibaren s0z konusu projeye destek vermeye baslamistir (Nanay, Smith Stegen 2012:
349). Ayrica Gliney Akim Projesi’nin, lilke ve kaynak ¢esitlendirilmesi prensiplerine
dayanan AB enerji arz giivenligi algisina ters diigmesi ve yiiksek maliyetli olmas1
gibi 6nemli dezavantajlarinin bulunmasina ragmen (Ozkan 2010a: 37) AB, bu proje

karsisinda da Kuzey Akim Projesi’nde oldugu gibi net bir tavir takinamamastir.

Kuzey ve Giiney Akim projelerinin hayata gecirilmesiyle, bu hattan
yararlanacak ulkeler igin enerji glzergahi cesitlendirmesi saglanacak ve transit
iilkeler devre dis1 birakilacaktir. Bununla beraber, s6z konusu hattan yararlanmasi
miimkiin olmayan ancak Rusya’nin diger boru hatlarim1 kullanan iilkeler ise,
kullandiklar1 glizergaha yonelik enerji akisinin nispeten diismesi ve bu hatlarin Rus
enerji piyasasi agisindan dneminin azalmasiyla birlikte, Rusya ile pazarlik giiclerini
kaybedecek ve enerji giivenligi risk algilarinda olumsuz yonde degisim

yasayacaklardir (Le Coq, Paltseva 2012: 648).

AB Ulkelerinin enerji konusunda beraber hareket etmek yerine bireysel

hareket etmeyi tercih etmeleri, AB’nin Rusya karsisinda pazarlik giiciinii azaltan bir
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durumdur. Bu tip bireysel hareketlerden en dikkat ¢ekicileri Kuzey Akim Projesi i¢in
Almanya-Rusya, Giiney Akim Projesi icin Italya-Rusya arasinda yapilan
goriismelerdir (Kratochvil, Tichy 2013: 392). Kuzey Akim Projesi’nin giindeme
geldigi donemde Almanya Bagbakani olan Gerhard Schroder’in bu projenin bireysel
bir caba olmadigmma yonelik sdylemlerine ragmen, bagbakanlik goérevinden
ayrildiktan kisa bir slire sonra 2006 yilinda Rus Gazprom sirketinin bir yan
kurulusuna yonetici olarak atanmasi dikkat ¢ekicidir (Ediger 2007: 31). Bu nedenle,
s0z konusu projenin ekonomik yoOniiniin degil de politik yoniiniin agir bastifi

yoniinde bir degerlendirme yapilabilir.

AB ile Rusya arasinda, ahlaki, hukuki ve politik ¢eliskileri biinyesinde
barindiran ancak karsilikli menfaate dayali bir iliskiler bittiniinden séz edilebilir.
Ahlaki ¢ikmaz, AB’nin kendisine gore daha az demokratik bir rejim ile iliski kurmasi
ile ortaya ¢ikmakta; hukuki geliski, AB’nin ekonomik ve politik altyapt anlaminda
daha alt duizey hukuki uygulamalarin egemen oldugu, bu nedenle ayristig1 bir iilke ile
iliski kurmasi ile ortaya ¢ikmakta ve politik ¢ikmaz ise, AB ve/veya NATO iiyeligi
icin istekli olan bazi Avrupa ililkelerinin Rusya ile yaptig1 enerji anlagmalarinin

transatlantik ¢ikarlar ile ters diismesi ile ortaya ¢ikmaktadir (Kazantsev 2012: 308).

AB ile Rusya arasindaki iligskiler ekonomik, siyasi ve jeopolitik agidan
degerlendirilebilir olmasina ragmen, AB’nin Rusya’ya karsi bu perspektiflerin
tamamini kapsayan gii¢ odakli ancak uluslararasi iligkiler baglaminda makul diizeyde
bir strateji belirlemesi, AB’nin Rusya’nin dogal gaz kesme tehditlerine karsi
kirilganliginin azalmasini saglayabilir. Aksi takdirde Rusya, enerjiyi siyasi bir
enstriiman olarak kullanarak AB’nin enerji glivenligi iizerindeki baskilarini artirabilir

(Kazantsev 2012: 307).

2.1.1.6. Hazar Bolgesi Kaynaklar

Hazar Denizi 424.300 km? bir alana sahip, okyanuslara ve denizlere dogrudan
baglantis1 olmayan; Rusya, Kazakistan, Azerbaycan, Iran ve Tiirkmenistan’in kiyidas
oldugu diinyanin en biiyiikk i¢c goliidiir (Iscan 2010: 66). Hazar Denizi’nin
Azerbaycan, Kazakistan ve Tiirkmenistan kiyilari, Rusya ve Iran kiyilarina gore
enerji kaynaklari bakimindan c¢ok daha zengindir. Ham petrol rezervi agisindan

Hazar Bolgesi’nin en zengin iilkesi olan Kazakistan, bolgedeki petrol arzinin
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yaklagik iicte ikisini karsilamaktadir. Azerbaycan petroliiniin biiyiik bir boliimii
Azeri, Cirali ve Giinesli mevkilerinden temin edilmektedir. Hazar Denizi
cevresindeki Tllkeler igerisinde dogal gaz yoniinden en zengin iilke ise
Tiirkmenistan’dir. Enerji kaynaklar1 bakimindan ciddi potansiyele sahip olan Hazar
Bolgesi’nin, diinyanin 6nemli enerji merkezlerinden biri oldugu yoniinde bir
degerlendirme yapilabilir. Ancak diinya petrol arzinin biiyiik bir boliimiinii
karsilayan Orta Dogu bolgesine rakip olmasi giliniimiiz sartlarinda miimkiin degildir

(Bahgat 2007: 159-160).

SSCB’nin dagilmasiyla ortaya ¢ikan yeni devletler, enerji alaninda yabanci
sirketlerin Onilinii acarak iilkelerinde yatirnm yapilmasi konusunda tesvik edici bir
tutum takinmislardir. Daha ¢ok ABD’li sirketlerin etkin oldugu ve 6zellikle de petrol
lizerine yogunlasan yatirimlar neticesinde elde edilen enerji kaynaklarinin diinya
enerji piyasasina sunulmasi icin Rusya ve Iran disi giizergahlar belirlenmeye
calisilmigtir. Rusya ise Hazar Denizi’nin hukuki statiisii tartigmalar1 iizerinden
yabanci sirketlerin bolgedeki faaliyetlerini engellemeye ¢alismistir (Nanay, Smith
Stegen 2012: 347).

Hazar Denizi’nin hukuki statiisii ile ilgili olarak deniz olarak mi, gol olarak
mi1 degerlendirilecegi konusu tartigmalidir. Bu tartisma, Hazar Denizi’nde bulunan
enerji kaynaklarmmn sahiplerinin belirlenmesi agisindan énemlidir (iscan 2010: 72).
Hazar’in deniz olarak kabul edilmesi durumunda, sahil uzunluklar1 dikkate alinarak
12 mil esas1 ve esit uzaklik ilkesine gére deniz tabaninin ve yiizeyinin kiyidas Ulkeler
arasinda paylasilmasi, aksine Hazar’in g6l olarak kabul edilmesi durumunda deniz
tabaninin ve ylizeyinin kiyidas iilkeler tarafindan ortak kullanilmasi s6z konusu

olmaktadir (Bahgat 2007: 161-162).

19. yiizy1lda Hazar Denizi, SSCB ve Iran gemileri tarafindan ticaret ve deniz
tirtinleri i¢in sorunsuz bir sekilde kullanilmaktaydi. 20. yiizyilda iki taraf Hazar
Denizi’nin statiisiinii belirlemek tizere 1921°de Dostluk Antlasmasi’ni ve 1940°’da
Ticaret ve Denizcilik Antlasmasi’n1 imzalamuslardir. Iki iilke, kiyidan 12 mil esasina
gore Hazar Denizi’nin paylasimi i¢cin mutabakata varmiglardir. Ancak balik¢ilik i¢in
istisna uygulayan taraflar, bu hususu mutabakatin disinda birakmislardir. Bununla

beraber, resmi olarak denizin taraflar arasinda sinirlandirilmasi s6z konusu olmamis
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ve deniz altt minerallerinin bolisiimii konusuna yapilan anlagsmalarda yer
verilmemistir (Bahgat 2007: 161). Ancak Hazar Denizi hakkinda iki iilke arasinda
karsilikli mutabakata dayali olan bu iligki, SSCB’nin dagilmasi ve denize kiyisi olan

Ulke sayisinin bese ¢ikmasiyla farkli bir nitelik kazanmustir.

Hazar’in  statlisi=  konusunda kiyidas iilkeler iki farkli  gorisi
benimsemiglerdir. Rusya, Iran ve Tiirkmenistan, Hazar Denizi’nin acik denizlere
dogal baglantisinin bulunmadigi gerekgesiyle Deniz Hukuku’nun
benimsenemeyecegini ve Hazar’in i¢ deniz veya gol olarak kabul edilmesi
gerektigini, yani ortak miilkiyete tabi olmasi1 gerektigini savunmuslardir. Azerbaycan
ve Kazakistan ise Hazar’in sinir golii veya agik deniz hiikkmiinde olmas1 gerektigini

savunmuslardir (Ozkan 2010b: 26).

Hazar’1 kontrol altina alarak bolgedeki enerji kaynaklarinin kendi boru hatlar
ile taginmasini garanti altina almay1 amaglayan Rusya ve Hazar’in enerji kaynaklar
acisindan yetersiz oldugu kismina kiyisi olan iran, Hazar Denizi’nin statlisii igin
ortak miilkiyet goriisiinii benimsemislerdir. Rusya ile Iran, Hazar Denizi’nin ortak
kullanimindan yana tavir takinirlarken, basta Azerbaycan olmak lizere diger kiyidas
tilkeler Hazar Denizi’nin muhatap {ilkeler arasinda paylastirilmasi gerektigini

savunmuslardir (Kamalov 2008: 110).

Rusya, Hazar Denizi statii sorununun uluslararasi Deniz Hukuku’na gore
¢cOziilmesi goriisiine, ABD ve AB gibi bolge dis1 aktorlerin bolgedeki egemenligini
artiracag1 gerekcesiyle karsi ¢ikmaktadir. Bununla beraber, Rusya’nmin Hazar
Denizi'nin statiisii hakkindaki goriisleri zamanla degisiklik gdstermistir. Onceleri
Hazar’in agik denizlerle baglantist olmadigr ic¢in deniz hukukuna gore
degerlendirilemeyecegini ifade eden Rusya, 1921 ve 1940 yillarinda SSCB ile iran
arasinda yapilan anlagmalarin gegerli oldugunu ve bu anlagmalarin eski SSCB iiyesi
ilkeleri bagladigin1 6ne silirmiistiir. Ancak uluslararasi petrol sirketlerinin yeni
kiyidas iilkelerle yaptigi arama ve ¢ikarma anlagmalari, Rusya’nin bu konudaki
tutumunun degismesine neden olmustur. 1996 yilinda Rusya tarafindan, Hazar’in
kiyidas iilkeler tarafindan sahil seridine gére 45 mil esasina gore paylasilmasi ve
bdylece her bir iilkenin kendi bdlgesindeki deniz altt mineralleri lizerinde egemen

olmasi, paylagimin disinda kalan orta alanin ise ortak miilkiyet olarak kullanilmas1 ve
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bu bolgedeki deniz alti minerallerinin kiyidas bes iilkenin ortak miilkiyetindeki bir
sirket tarafindan degerlendirilmesi yoniinde bir teklif sunulmustur. Ancak bu Oneri

Azerbaycan, Kazakistan ve Tiirkmenistan tarafindan kabul gérmemistir (Bahgat
2007: 162).

Azerbaycan, Hazar’in deniz hukukuna gore degerlendirilmesini ve orta hat
prensibine gore ulusal sektdrlere bolinmesini istemektedir. Azerbaycan, bu konuda
paralel goriislere sahip oldugu Kazakistan ile 1997 yilinda Hazar Denizi’nin orta hat
prensibine gore paylasimi hususunda anlasmaya varmistir (Bahgat 2007: 164). Bu
gelismeleri takip eden Rusya, Hazar Denizi’nin tabaninin, dolayisiyla altindaki
kaynaklarin komsu iilkeler arasinda orta hat prensibine gore paylasilmasi yoniinde
yeni bir teklifi glindeme getirmistir. Bu oneriyi ilk olarak Kazakistan’in kabul
etmesiyle, 1998 yilinda Rusya ve Kazakistan arasinda bir anlagsma imzalanmustir.
Imzalanan bu anlasma geregince orta hat prensibine gére deniz tabami iki iilke
arasinda paylasilmis olup, gemicilik ve balik¢ilik gibi faaliyetlerin s6z konusu

oldugu deniz yiizeyi ise ortak kullanima birakilmistir (Bahgat 2007: 162).

Hazar Denizi i¢in ortak miilkiyeti savunmasina ragmen, Rusya’nin,
Kazakistan ile Hazar Denizi’nin tabaninin esit uzaklik ilkesine gore boliisiilmesi ve
su kiitlesinin ortak kullanima birakilmasi iizerinde uzlasmasiyla, Hazar Denizi’nin
statlistiniin belirlenmesi konusunda ilk somut adim atilmistir. Petrol sahalarinin kiy1
kesimine ¢ok yakin olmamasi nedeniyle Hazar Denizi tabaninin yani sira su
kiitlesinin de esit uzaklik ilkesine gore paylasilmasi gerektigi goriisiinii benimseyen
Azerbaycan ise, Rusya ile Kazakistan arasinda yapilan anlagmay1 kismen de olsa
olumlu karsilamistir (Iscan 2010: 78-81). Hazar Denizi’nin bitisik deniz yataklarmin
orta hat prensibine gore paylasilmasi ve su ylizeyinin ortak kullanima birakilmasi
konularinda Rusya ile Kazakistan arasinda 1998 yilinda imzalanan bu anlasmanin bir
benzeri 2001 yilinda Rusya ile Azerbaycan arasinda imzalanmistir. Daha sonra
Azerbaycan ile Kazakistan arasinda da benzer bir anlasma imzalanmistir (Ozkan
2010b: 27). Boylece, Hazar’in kuzeyi igin statii sorununun kismen de olsa ¢6ziime

kavusturuldugu sdylenebilir.

Niikleer enerji ve bolgesel politikalar baglaminda sicak iligkileri bulunan ve

Hazar Denizi’nin statiisii konusunda &nceleri aym goriisii benimseyen Iran ile
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Rusya’nin daha sonra bu konuda anlasmazhiga diismesi dikkat cekicidir. iran, Hazar
Denizi’nin boliisiimii {izerine yapilan ikili anlasmalarin tamamina karsi ¢ikmakta ve
Hazar Denizi’'nin altindaki kaynaklarin kiyidas bes iilke arasinda ortaklik esasina
gore esit olarak paylastirilmas: gerektigini savunmaktadir. Iran’m bu tutumu,
Hazar’m Iran tarafindaki petrol ve dogal gaz kaynaklarmin, Hazar’in diger
bolumlerine gore ¢ok daha az olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu tutumu nedeniyle
[ran, Hazar’in statiisiiniin belirlenmesine yonelik tartismalarda giderek yalmz

kalmaktadir (Bahgat 2007: 163).

Tiirkmenistan ise SSCB’nin dagilmasini takip eden yillarda Hazar’in
paylasimi konusunda Rusya yanlis1 politikalar izlemesine ragmen, Rusya’nin
Kazakistan ve Azerbaycan ile yaptig1 ikili anlasmalar sonucunda, iran gibi Rusya ile
anlasmazliga diismiistiir. Tlrkmenistan, Azerbaycan’in islettigi ancak kendisine ait
oldugunu iddia ettigi Kepez/Serdar, Azeri ve Cirali petrol yataklarini kendi iilkesine
birakacak bir paylasim yapilmasmi istemektedir (Ozkan 2010b: 27). Yasanan
gelismeler neticesinde ortak miilkiyetten yana tavir degisikligine giden
Tiirkmenistan, Rusya’nin 1998 yilinda Kazakistan ile anlagsmasiyla Hazar

politikasinda iyice yalniz kalan iran ile beraber hareket etmeye baslamistir (iscan

2010: 82).

Enerji ihtiyacini biiylik 6l¢iide Rusya’dan karsilayan AB, enerji kaynaklarini
cesitlendirmek ve enerji arz giivenligi risklerini minimize etmek adina Hazar Bélgesi
ve Orta Asya enerji kaynaklarina ulagsmay1 hedeflemektedir (Bayrag 2009: 125-126).
SSCB’nin dagilmasi ile ortaya ¢ikan Azerbaycan, Kazakistan ve Tiirkmenistan gibi
tilkelerin sahip olduklar1 dogal gaz kaynaklari, Rusya’ya kars1 enerji arz gesitliligi
saglamay1 amacglayan AB’nin en 6nemli alternatifleri arasinda yer almaktadir. Ancak
burada iki 6nemli tartigma vardir. Bu tartismalardan biri bolgedeki dogal gaz
rezervlerinin Avrupa’nin ihtiyacini karsilamada yeterli olup olmadigi konusunda
ortaya cikmakta, digeri ise bolgedeki dogal gazin Avrupa’ya taginmasi sirasinda nasil

bir giizergah izlenecegi konusunda ortaya ¢ikmaktadir (Locatelli 2010: 963-964).

Hazar Denizi ¢evresindeki iilkeler icerisinde en zengin dogal gaz rezervlerine
sahip olan ilke Tiirkmenistan’dir. Ayrica Tiirkmenistan kadar olmasa da

Azerbaycan’in da kayda deger rezervleri bulunmaktadir. AB, mevcut dogal gaz
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tiiketimini ve Rusya’dan ithalatin1 birlikte ele aldiginda, Azerbaycan’in uzun siireyle
ve yeterli miktarda Avrupa’ya dogal gaz akis1 saglayabilmesi konusunda endigeler
tasimaktadir. Bu nedenle AB’nin, Azerbaycan dogal gazini dnemsemekle beraber
Ozellikle Tiirkmenistan dogal gazina odaklandig1 soylenebilir. Tiirkmenistan dogal
gaz1 Rusya tarafindan satin alinarak kendi altyapisiyla Avrupa’ya tasinmaktadir.
Ancak bu durum AB enerji arz giivenligi politikasiyla c¢eligmektedir. Bolge
kaynaklariin Rusya disindaki en iyi, hatta yegane gilizergah olan Turkiye Gzerinden
Avrupa’ya tasinmasi ise ¢esitli siyasi sorunlar1 biinyesinde barindiran bir alternatif

olarak degerlendirilebilir.

Tiirkmen dogal gazinin Avrupa’ya tagimmasi i¢in asilmasi gereken cesitli
sorunlar bulunmaktadir. Tiirkmenistan’in Rusya ve Cin ile yaptig1 uzun vadeli dogal
gaz satim soOzlesmeleri ve Hazar Denizi’nin statiisii ve boliisimii tartismalar,
Tiirkmen gazinin Avrupa’ya tasinmasini zorlastiran en 6nemli sorunlar arasinda
sayilabilir. Ayrica Rusya’nin bdlge iizerinde kurdugu hakimiyet neticesinde bu
bolgeden kendi altyapisi disinda gerceklesebilecek her tiirlii dogal gaz ticaretini

engelleyici politikalar izlemesi de 6nemli bir sorun olarak ifade edilebilir.

Rusya, eski SSCB iilkelerinin bir¢ogunda oldugu gibi Tiirkmenistan lizerinde
de siyasi ve ekonomik agidan ciddi etkileri olan bir iilkedir. Tiirkmenistan’in dogal
gaz ihracati %44 hissesi Rus sirketi Gazprom’a ait olan devlet sirketi
Turkmenneftegaz’in sorumlulugunda gerceklestirilmektedir (Iscan 2007: 139). Bu,
Rusya’nin Tiirkmenistan enerji piyasasindaki etkinligini gostermesi bakimindan
dikkat cekici bir durumdur. Rusya, bu giiciinii kullanarak 2003 yili Nisan ayinda
Tiirkmenistan ile uzun vadeli bir dogal gaz alim anlagsmasi1 imzalayarak, Rus dogal
gazina alternatif tiretmek isteyen AB ve Tiirkiye’nin projelerini gecici olarak
engellemistir (Akgiil 2007: 136). Tiirkmenistan benzer bir anlagsmayi, artan enerji
ihtiyacin1 karsilamak icin Hazar Bolgesi enerji kaynaklarima yonelen Cin ile
yapmustir. Bu baglamda, Tiirkmenistan-Ozbekistan-Kazakistan-Cin Dogal Gaz Boru
Hatt1 Projesi hayata gecirilmis ve ilk Tiirkmen dogal gazi 2010 yili Subat ayinda
Pekin’e ulastirilmistir. Bu proje kapsaminda ilerleyen yillarda Ozbekistan ve

Kazakistan dogal gazinin da Cin’e ulastiriimasi planlanmaktadir (Ozkan 2010a: 39).
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Turkmen dogal gaz kaynaklarinin Tiirkiye {izerinden Avrupa’ya taginabilmesi
icin, Tirkmenistan ile Azerbaycan arasinda Hazar Denizi’nin altindan gegecek bir
dogal gaz boru hattina ihtiyag duyulmaktadir. Trans-Hazar Boru Hatt1 olarak
projelendirilen bu ihtiyacin sorun olarak ifade edilmesinin nedeni, projenin hayata
gecirilmesini engelleyen birtakim anlagmazliklarin bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. S6z konusu anlagsmazliklarin temelinde Hazar Denizi’nin hukuki
statiisii konusunda kiyidas iilkeler arasinda ortak bir uzlasinin saglanamamis olmasi
bulunmaktadir (Locatelli 2010: 966). Ayrica Hazar Denizi’nin tartigmali hukuki
statlisii nedeniyle Tiirkmenistan, Azerbaycan’in islettigi petrol sahalar1 tizerinde hak

iddia etmekte, Azerbaycan ise bu hak talebini reddetmektedir.

Ozellikle son yillarda ABD, AB ve Rusya gibi kiiresel oyuncularin Hazar
Bolgesi kaynaklar1 iizerindeki egemenlik miicadelelerinin artarak devam ettigi
gorilmektedir. Bu aktorlerden AB, enerji arz giivenligini saglamak; Rusya ise, enerji
talep giivenligini saglamak adina bu bdlge kaynaklari {izerinde hakimiyet kurmak
i¢cin ¢aba sarf etmektedir. ABD’nin bu bolgedeki enerji kaynaklarina yaklagimi ise

daha ¢ok siyasi olarak degerlendirilebilir.

Hazar Bolgesi'ni siyasi olarak kontrol altina almay1 ve enerji kaynaklarinin
isletilmesinde s6z sahibi olmay:r hedefleyen Rusya; Kazakistan, Azerbaycan ve
Tiirkmenistan enerji kaynaklarindan ozellikle de dogal gaz kaynaklarindan pay
alarak ve bu iilkelerin enerji konusunda anlagsma sorumluluklarini iistlenerek, hem
AB hem de Asya Pasifik tlkelerini enerji tzerinden kontrol etmeyi amaclamaktadir
(Akbulut 2008: 128). Ancak Rusya, Hazar Bolgesi’nin zengin petrol ve dogal gaz
kaynaklarmin diinya enerji piyasasina sunulmasinda rakipsiz degildir. Bolgenin
enerji kaynaklarimin Rusya’yr by-pass ederek kiresel enerji sistemine entegre
edilmesinde diger bir alternatif gilizergah, Tiirkiye {izerinden geg¢mektedir. Bu
nedenle Rusya, bolge enerji kaynaklarinin 6zellikle Avrupa’ya taginmasi sirasinda
kullanilacak giizergah konusunda Tiirkiye ile rekabet halindedir (Baysoy 2009: 67).
Bu baglamda, Hazar Bolgesi kaynaklarinin kendi kontrolii disinda taginmasini enerji
talep glivenligi agisindan risk olarak algilayan Rusya’nin, alternatif gilizergahlar

tizerindeki caligmalara engel olmaya ¢alismasi beklenebilir.
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Son olarak, Hazar Bolgesi kaynaklarinin AB enerji arz giivenligi
cercevesinde Rusya disinda Tiirkiye lizerinden Avrupa’ya aktarilmasinda iki temel
tartismanin  belirleyici oldugunu sdylemek miimkiindiir. Rusya cephesi enerji
kanallar1 tizerindeki hakimiyetini koruyarak ekonomik ve politik egemenligi
stirdirmek istemekte ve kendi ulkesini by-pass edecek biitiin projelere kars1 bir tutum
sergilemektedir. AB cephesi ise, bir yandan Rusya’nin enerji i¢ ve dis pazarindaki
hakimiyeti ve iiye iilkelerin Rusya ile bireysel anlagmalar imzalamalar1 nedeniyle
enerji ticareti baglaminda pazarlik giiciinii ortaya koyamamakta, bir yandan da enerji
koridoru olarak Tiirkiye’nin ekonomik ve politik agidan giiclenmesine mesafeli

durmaktadir.

2.1.1.7. Enerji I¢ Pazarinin Kurulmasi

AB enerji piyasasi reformunun ilk serbestlesme paketi Avrupa Parlamentosu
ve AB Konseyi tarafindan hazirlanan ve 1997 yilinda yiiriirlige giren elektrik i¢
piyasasina yonelik 19 Aralik 1996 tarih ve 96/92/EC sayil1 yonerge ile 1998 yilinda
yiiriirliige giren dogal gaz i¢ piyasasina yonelik 22 Haziran 1998 tarih ve 98/30/EC
sayil1 yonergeden olusmaktadir. Bu iki yonergenin amaci, elektrik ve dogal gaz
sektorlerini rekabete agmak suretiyle enerji sektoriiniin etkinliginin artirilmasi ve
enerji maliyetlerinin  digiiriilmesi  suretiyle ekonominin rekabet giiciiniin

yiikseltilmesidir (Bagdadioglu 2009: 28; EP, CEU 1997, 1998).

2003’te yiirlirliige giren ikinci reform paketi Avrupa Parlamentosu ve AB
Konseyi tarafindan hazirlanan ve yukarida ifade edilen Onceki yonergeleri
yiirlirliikten kaldiran, 26 Haziran 2003 tarihli 2003/54/EC sayili elektrik i¢
piyasasinin ve 2003/55/EC sayil1 dogal gaz i¢ piyasasinin diizenlenmesine yonelik
iki yonerge ile 26 Haziran 2003 tarih ve 1228/2003 sayili ve 28 Eyliil 2005 tarih ve
1775/2005 sayili, sirasiyla elektrik ve dogal gaz iletim sebekelerine giris kosullarini
ortaya koymayi amaglayan iki ilave tiiziikkten olusmaktadir. Bu diizenlemelerle iiye
tilkeler arasindaki enerji ticaretinin gelistirilmesi suretiyle rekabetin daha da
artirtlmasi 6ngorilmustiir (Bagdadioglu 2009: 28-29; EP, CEU 2003b, 2003d, 2003e,
2005b).

AB enerji piyasasina yonelik bu reform paketlerinin ilkinde daha ¢ok {iye

ilkelerin  enerji  sektorlerindeki kamu hakimiyetinin ortadan kaldirilmasi
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hedeflenmigken, ikinci diizenlemeler paketinde daha ¢ok {iye iilke enerji sektdrlerinin
dis rekabete agilmasi ve bu baglamda ekonomik etkinligin artirilmast hedeflenmistir

(EP, CEU 1997, 1998, 2003b, 2003d, 2003e, 2005b).

Avrupa Komisyonu’nun 11 Kasim 2003 tarih ve 2003/796/EC sayili karart ile
kurulmasi kararlastirilan ‘Avrupa Elektrik ve Gaz Diizenleyicileri Grubu’ (European
Regulators Group for Electricity and Gas, ERGEG), AB enerji piyasasina yonelik
ikinci diizenlemeler paketine ilave olarak degerlendirilebilir. 2003/796/EC sayili
karar ile kurulmasi kararlastiritlan bu olusumun arka planinda, Avrupa
Komisyonu’nun 4 Mart 1992 tarih ve 92/167/EEC sayili karariyla kurulmasi
kararlastiritlan ~ “Sebekeler Arasi Elektrigin  Tasinmasi Uzmanlar Komitesi’
(Committee of Experts on the Transit of Electricity between Grids) ve yine Avrupa
Komisyonu’nun 8 Aralik 1995 tarih ve 95/539/EC sayh karariyla kurulmasi
kararlastirilan ‘Sebekeler Uzerinden Dogal Gazin Tasmmasi Uzmanlar Komitesi’
(Committee of Experts on the Transit Of Natural Gas through Grids) bulunmaktadir.
Ad1 gegen iki komite 2003/796/EC sayili karar ile yiiriirliikten kaldirilmis ve yerine
hem elektrik, hem de dogal gaz sebekeleri tizerine yetkili, amaci kendi inisiyatifiyle
veya Komisyon’un talebi iizerine elektrik ve dogal gaz alaninda uygulanacak
tedbirlerin taslaklarinin hazirlanmasi konusunda ve elektrik ve dogal gaz i¢ piyasasi
ile ilgili herhangi bir konuda Komisyon’a tavsiye ve destek vermek ayn1 zamanda
ulusal diizenleyici otoritelerin danigsma, koordinasyon ve igbirligini kolaylastirmak ve
elektrik ve dogal gaz alaninda gelecekte yapilacak yasal diizenlemelere katki
saglamak olan Avrupa Elektrik ve Gaz Dizenleyicileri Grubu’nun kurulmasi
kararlagtirllmistir (EC 1992, 1995, 2003c).

Avrupa Komisyonu, yukarida ifade edilen diizenlemelerin eksikliklerini telafi
etmek iizere 19 Eyliil 2007 tarihinde yayimladigi ‘Enerji Diizenleyicileri Isbirligi
Ajanst’nin Kurulmasi’ baslikli ¢alismasinda tiiketicilerin tedarik¢i se¢imi, maliyete
dayali adil fiyatlar, temiz enerji ve arz giivenligi ile ilgili birtakim teklif ve
Onerilerini giindeme getirmistir. Ortaya atilan Oneriler igerisinde yer alan enerji
sektérinde tam mulkiyet devri konusu en radikal ve dikkat cekici 6neri olarak ifade
edilebilir. AB enerji piyasasinda etkili olan bir¢ok tilkenin kendi enerji piyasalarini
AB menseli firmalara kapatarak yol actiklar1 haksiz durumun ‘miitekabiliyet

prensibi’ isletilerek ortadan kaldirilmasi amaglanmistir. Bu calismadaki en dikkat
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cekici Oneri ise liye iilkeler arasinda sinir Gtesi enerji ticaretinin gelistirilmesi i¢in
ulusal diizeyde faaliyet gdsteren enerji sektorii diizenleyici kurumlarinin daha etkin
hale getirilerek AB biinyesinde ‘Enerji Diizenleyicileri Isbirligi Ajans1® (Agency for
the Cooperation of Energy Regulators) adinda tist bir otoriteye baglanmasidir. Ayrica
enerji sektoriiniin daha seffaf bir yapiya kavusturulmasi ile ilgili birtakim konular da
Avrupa Komisyonu tarafindan adi gegen c¢alismada giindeme getirilmistir

(Bagdadioglu 2009: 30-31; EC 2007h).

AB enerji piyasasinin diizenlenmesine yonelik yukarida ifade edilen ilk iki
reform ¢abasini, Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi tarafindan hazirlanan daha
kapsamli ve ortaya ¢ikan yeni ihtiyaglara cevap vermeyi amaglayan 13 Temmuz
2009 tarihli iki tiiziik ve iki yonergeden olusan {i¢iincli bir paket izlemistir. Son
yapilan diizenlemeler, ikinci reform paketindeki tiizikk ve yonergeleri yirirlukten
kaldiran elektrik piyasast igin 714/2009 sayili tiiziik ve 2009/72/EC sayili
yonergeden, dogal gaz piyasasi i¢in 715/2009 sayili tiiziik ve 2009/73/EC sayili
yonergeden olusmaktadir (EP, CEU 2009e, 2009f, 2009g, 2009h).

Elektrik i¢ piyasasina yonelik 2009/72/EC sayili yonergenin temel amaci,
elektrik tiretimi, iletimi dagitim1 ve arziyla ilgili genel kurallarin belirlenmesi ve
rekabetci elektrik piyasasinin gelistirilmesi ve biitiinlestirilmesi ile ilgili bakis
acisinin ortaya konulmasidir. 2009/72/EC sayili yonergede sektdr organizasyonu,
iretim, iletim, dagitim, sisteme erisim, perakende piyasalar ve ulusal diizenleyici
otoriteler konularinda ayrintili diizenlemeler yapilmistir (EP, CEU 20099g). Elektrik
piyasast ile ilgili 714/2009 sayil tiiziik, ulusal ve bolgesel piyasalarin karakteristik
ozelliklerinin dikkate aliarak elektrik i¢ piyasasindaki rekabetin artirilmast i¢in sinir
oOtesi elektrik degisiminin kurallarinin belirlenmesini ve arz giivenligi yiiksek ayni
zamanda seffaf ve iyi isleyen bir elektrik piyasasinin olusmasi i¢in siir 6tesi elektrik
degisimini dilizenleyen kurallarin uyumlu hale getirilmesini amaglamaktadir.
714/2009 sayil tiiziikteki en dikkat cekici diizenleme, ‘Avrupa Elektrik iletim
Sistemi Isletmecileri Ag1’ (European Network of Transmission System Operators for
Electricity, ENTSO-E) olarak ifade edilen ve 2009/72/EC sayili yonergede de
belirtilen sistemin kurulmasidir. Sisteme dahil olan iilkelerin elektrik sebekelerini
birbirine baglamay1 amaglayan ENTSO-E ile elektrik i¢ piyasasinin ve siir Otesi

elektrik ticaretinin hayata gecirilmesi ve islemesi ayrica elektrik iletim sebekesinin
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optimum yonetimi ve koordineli bir sekilde c¢alismasi i¢in biitlin iletim sistemi
isletmelerinin  igbirligi icerisinde ¢alismast Ongoriilmistiir. AB iyesi {ilke
isletmelerinin yan1 sira AB iiyesi olmayan iilke isletmelerinin de dahil olabildigi
ENTSO-E, enerji i¢ piyasast ve enerji arz giivenligi baglaminda ortak sebeke
operasyon araglari, teknik isbirligi, on yillik kalkinma planlari, yillik g¢alisma
programlari, yillik raporlar ve yillik yaz ve kig iiretiminin goriinimii konularinin,
sistem icerisindeki isletmeler tarafindan benimsenmesinden sorumludur. 714/2009
sayili tiiziikte ayrica, iletim sistemindeki isletmelerin sertifikalandirilmasi, sebeke
kodlarinin belirlenmesi, iletim sitemindeki isletmelerinin bolgesel isbirligi, sebeke
erisim tcretleri ve dizenleyici otoriteler gibi birtakim 6nemli konulara da
deginilmistir (EP, CEU 2009e).

Dogal gaz i¢ piyasasina yonelik 2009/73/EC sayil1 yonerge, dogal gaz iletimi,
dagitimi, arzi ve depolanmasi ile ilgili genel kurallarin belirlenmesini
amaclamaktadir. Bu yonergedeki diizenlemeler sadece dogal gazi degil, aym
zamanda LNG, biyogaz, biyokitleden elde edilen gaz vb. diger gaz tiirlerini de
kapsamaktadir. 2009/73/EC sayili yonergede sektdr organizasyonu, iletim, dagitim,
arz, depolama, sisteme erigim, perakende piyasalar, LNG ve ulusal diizenleyici
otoriteler konularinda ayrintili diizenlemeler yapilmistir (EP, CEU 2009h). Dogal gaz
piyasast ile ilgili 715/2009 sayil tiiziik, dogal gaz i¢ piyasasinin diizgiin isleyisini
saglamak i¢in ulusal ve bolgesel piyasalarin karakteristik ozelliklerinin dikkate
alinarak dogal gaz iletim sistemine, depolama ve LNG tesislerine giris kosullarinin
belirlenmesini ve arz giivenligi yiiksek ayn1 zamanda seffaf ve iyi isleyen bir dogal
gaz piyasasinin olusmasi i¢in sinir dtesi dogal gaz degisimini diizenleyen kurallarin
uyumlu hale getirilmesini amag¢lamaktadir. 715/2009 sayil1 tiiziikteki en dikkat ¢ekici
diizenleme, ‘Avrupa Gaz Iletim Sistemi Isletmecileri Ag1> (European Network of
Transmission System Operators for Gas, ENTSO-G) olarak ifade edilen ve
2009/73/EC sayili yonergede de belirtilen sistemin kurulmasidir. Benzer bir sistem,
yukarida ifade edildigi iizere, elektrik piyasasi i¢in de kurulmustur. ENTSO-G ile
dogal gaz i¢ piyasasinin ve sinir Otesi dogal gaz ticaretinin hayata gegirilmesi ve
islemesi ayrica dogal gaz iletim sebekesinin optimum yonetimi ve koordineli bir
sekilde galigmasi icin biitiin iletim sistemi isletmelerinin igbirligi icerisinde ¢aligmasi

ongoriilmiustiir. ENTSO-G, enerji i¢ piyasasi ve enerji arz giivenligi baglaminda

89



ortak sebeke operasyon araglari, teknik isbirligi, on yillik kalkinma planlari, yillik
calisma programlari, yillik raporlar ve yillik yaz ve kis iretiminin goriiniimii
konularinin, sistem igerisindeki isletmeler tarafindan benimsenmesinden sorumludur.
715/2009 sayih tiiziikte ayrica, iletim sistemindeki isletmelerin sertifikalandirilmasi,
sebeke kodlarinin belirlenmesi, iletim sistemindeki igletmelerinin bolgesel isbirligi,
sebeke erisim tarifeleri, diizenleyici otoriteler ve iletim sistemindeki isletmeler,
depolama ve LNG tesisleri i¢in iigiincii taraflarin erisimi, kapasite tahsisi, tikaniklik
yonetimi ve seffaflik gereksinimleri gibi birtakim 6nemli konulara da deginilmistir

(EP, CEU 2009F).

AB enerji piyasasinin diizenlenmesine yonelik {iiglincii reform paketinin
onemli unsurlaridan bir digeri, ‘Enerji Diizenleyicileri Isbirligi Ajans1’ (Agency for
the Cooperation of Energy Regulators, ACER) isimli otoritenin kurulmasinin
kararlastirildigi 13 Temmuz 2009 tarih ve 713/2009 sayili Avrupa Parlamentosu ve
AB Konseyi tarafindan yayimnlanan tiiziiktiir. 2007 yilinda Avrupa Komisyonu
tarafindan giindeme getirilen Ajans’in temel amaci, elektrik i¢ piyasasina yonelik
2009/72/EC sayil1 yonergede ve dogal gaz i¢ piyasasina yonelik 2009/73/EC sayil
yonergede belirtilen ulusal diizenleyici otoritelerin gerceklestirdikleri eylemlere
yardimc1 olmak ve gerektiginde bu eylemleri koordine etmektir. 713/2009 sayili
tizukte, ACER’in ulusal diizenleyici otoriteleri, iletim sistemi isletmeleri ve sinir
Otesi altyapis ile ilgili gérevleri, organizasyon yapisi ve finansal kaynaklar1 hakkinda
ayrintili diizenlemelere yer verilmistir (EC 2009). ACER’in, Ust bir otorite olarak
elektrik ve dogal gaz i¢ piyasasi ile ilgili ulusal diizeyde alinan kararlarin kontrol ve

koordinasyon mercii olarak gorev yaptigi sdylenebilir.

AB, 2004 yilinda gergeklesen genisleme sonrasinda enerji konusunda bagimli
oldugu tlkeler ve enerjinin tasinmasi agisindan onem tasiyan ilkeler ile bolgesel
enerji piyasasi olusturulmasini amaglayan ‘Pan-Avrupa Enerji Piyasasi’ (Pan-
European Energy Market) veya ‘Pan-Avrupa Enerji Bolgesi® (Pan-European Energy
Space) olarak nitelendirilen bir girisim baslatmistir. Bu girisimin ‘Avrupa Komsuluk
Politikas1’ (European Neighbourhood Policy), ‘Enerji Toplulugu Politikasi’ (Energy
Community Policy), ‘Bakii Girisimi’ (Baku Initiative) ve °‘AB-Norve¢ Enerji
Diyalogu’” (EU-Norway Energy Dialogue) adi altinda dort temel iizerine insa

edildigini sOylemek miimkiindiir. Avrupa Komsuluk Politikas1 ile Azerbaycan,
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Beyaz Rusya, Cezayir, Ermenistan, Fas, Filistin, Giircistan, Israil, Libya, Liibnan,
Misir, Moldova, Suriye, Tunus, Ukrayna ve Urdiin gibi birtakim Bati Avrupa
(Bagimsiz Devletler Toplulugu iilkeleri) ve Giiney Akdeniz iilkeleri* ile AB
arasindaki enerji iliskilerinin diizenlenmesi; Enerji Toplulugu Politikas1 ile
Arnavutluk, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Karadag, Kosova, Makedonya, Romanya ve
Sirbistan gibi birtakim Bati Balkan {lkelerinin AB i¢ enerji piyasasina dahil
edilmesi; Bakii Girisimi ile Azerbaycan, Beyaz Rusya, Bulgaristan, Ermenistan,
Giircistan, Kazakistan, Kirgizistan, Moldova, Ozbekistan, Romanya, Tacikistan,
Tiirkiye, Tiirkmenistan ve Ukrayna gibi Karadeniz’e ve Hazar Denizi’ne kiyist olan
ve bu iilkelere komsu olan birtakim iilkelerin® enerji piyasalarmin asamali olarak AB
enerji piyasasina entegre edilmesi; AB-Norve¢ Enerji Diyalogu ile AB’nin enerji
ithalatinda Rusya’dan sonra ikinci sirada yer alan Norveg ile AB arasindaki enerji
iligkilerinin diizenlenmesi amaclanmistir (Dagdemir 2007: 260-266; EC 2006c,
2011a). Bu iilkelerden Bulgaristan ve Romanya AB’ye tam iiye olmusken, Norveg ile
AB arasinda imtiyazli ortaklik anlasmasi s6z konusudur. Ayrica Arnavutluk,
Karadag, Makedonya, Sirbistan ve Tirkiye aday iilke statiisiindedirler. Yukarida
ifade edilen ¢abalarin en Onemli eksikligi, Rusya’nin girisim igerisinde yer
almamasidir. Bazi iilkelerin birden fazla politika kapsaminda degerlendirilmesi ise

dikkat ¢ceken bir ayrintidir.

Enerji piyasasinin serbestlestirilmesi konusu AB ve Rusya tarafindan farkl
sekilde algilanmaktadir. AB, Rus enerji piyasasina Batili sirketlerin girisinin
engellenmesini elestirirken; Rusya, Rus enerji sirketlerinin AB’deki faaliyetlerinin
siirlandirilmasini elestirmektedir. Dolayisiyla enerji piyasasinin serbestlestirilmesi
konusunda her iki taraf acisindan da memnuniyetsizlige yol acan hususlarin

bulundugu séylenebilir (Kratochvil, Tichy 2013: 395).

Rusya, Avrupa’ya yakinlig1 nedeniyle dogal gaz ihracatinin yaklasik %75’ini
bu bolgeye yapmakta ve bu bolgedeki enerji nakil hatlarinin isletilmesinde s6z sahibi
olmaya calismaktadir (Ozkan 2010a: 36). Ancak Avrupa lkeleri, Rus
yayilmaciliginin bir parcast olarak gordiikleri Rus enerji sirketlerine (6zellikle de

Gazprom’a) i¢ pazarlarini agma konusunda isteksiz davranmaktadirlar. Bu durum

4 Rusya, Avrupa Komguluk Politikasi’nda 6zel statiiye sahip bir iilke olarak degerlendirilmektedir.
5 fran ve Rusya Bakii Girisimi’ne gdzlemci olarak katilmislardir.
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Rusya acisindan rahatsizlik yaratan bir durum olarak degerlendirilebilir (Kamalov

2008: 64).

AB’nin ortak bir enerji politikas1 gelistirebilmesi ve bu baglamda enerji arz
giivenligini saglam temellere oturtabilmesi, AB enerji i¢ piyasasinin tesis edilmesine
baghdir. Ancak, liye iilkelerin enerji konusundaki yetkilerini AB’ye devretmeyerek
bagimsiz hareket etmek istemeleri, AB’nin ortak bir enerji politikas1 olusturmasinin

oniindeki en biiyiik engel olarak ifade edilebilir (Dagdemir 2007: 257).

Enerji gibi kritik 6neme haiz bir sektorde kamu hakimiyetinin azaltilarak
zamanla ortadan kaldirilmasi ve bu sektoriin dis rekabete agilmasi, enerji kaynaklari
bakimindan diga bagimli olan AB’nin enerji i¢ pazarmmi kurmasmna ve enerji
sektérinde rekabet giiciinii yiikseltmesine katki saglayabilir. Ancak, sektorin
rekabete agilmasiyla piyasaya giren yerli ve yabanci firmalarin rekabeti bozucu
faaliyetlerde bulunmalar1 da miimkiindiir. Bu durum sadece AB enerji politikasini

degil, ayn1 zamanda AB rekabet politikasini da ilgilendiren bir durumdur.

AB enerji sektoriindeki yerli hakim firmalarin ve biiyiik yabanci firmalarin
rekabeti bozucu faaliyetlerinin sinirlandirilmasina yonelik calismalar, AB rekabet
politikasindaki reform c¢abalarinin, AB enerji sektoriindeki en 6nemli yansimasi
olarak ifade edilebilir. Ancak, bir yandan yerli enerji firmalarin birleserek tiim
sektorili ele gecirmeye g¢alismasi, diger yandan AB mengeli olmayan 6zellikle Rus
enerji sirketlerinin AB enerji sektoriindeki agirliginin artmasi, hem diger firmalarin
hem de nihai alicilarin haksiz rekabet ile karsi karsiya kalmalarina yol agmaktadir

(Bagdadioglu 2009: 25-26).

AB, enerji i¢ piyasasim1 kurarak ve bu piyasanin serbestlestirilmesini
saglayarak, piyasadaki tedarik¢i sayisinin, dolayisiyla rekabetin artirilmasin
amaclamaktadir. Boylece tiliketiciler, memnuniyet durumlarina gore istedikleri
saticidan elektrik ve dogalgaz satin alabilme hakkina sahip olacaklarindan, artan
rekabetle birlikte enerji piyasasinda kaliteli ve ucuz hizmetin sunulmasit mimkin

olacaktir.

AB’nin enerji i¢ pazarimi kurulmasi ve serbestlestirilmesi konusundaki en
Oonemli g¢alismasi, Trans-Avrupa Aglari (Trans-European Networks, TEN) isimli

girisimdir. TEN, kisiler, mallar ve hizmetlerin AB icerisinde serbestce, etkin ve
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diisiik maliyetle dolasabilmesi i¢in enerji, ulastirma ve dagitim sektorlerinde {iye
tilkeler arasinda isbirligi gerektiren projeleri ifade etmektedir (Dura, Atik 2003: 66).
TEN kavramma ilk olarak Avrupa Birligi Antlasmasi’nda (Maastricht
Antlagsmasi’nda) yer verilmistir. TEN, Avrupa Birligi Antlagmasi’nin yam sira
Avrupa Toplulugu’nu kuran antlagsmada ve ifade edilen bu iki antlasmanin konsolide
edilmis versiyonlarinda ulastirma, telekomiinikasyon ve enerji alanlarinda kurulmasi
ve gelistirilmesi kararlastirilmis 6nemli bir projedir (EU 1992a, 1992b). TEN’in
onemli bir unsuru olan Trans-Avrupa Enerji Aglar1 (Trans-European Energy
Networks, TEN-E) ise enerji politikalar1 anlaminda, AB’nin tek pazar hedefine
ulagtirilmasi, ihtiyact olan enerjinin giivenli olarak tedarik edilmesi ve enerji
ticaretini gerceklestirdigi iilkeler ile iligkilerinin diizenlenmesi amaglarina yonelik
olarak gelistirilen bir projedir (Iscan 2007: 133). AB, TEN-E ile Uye devletlerin
elektrik ve dogal gaz sektorlerinin biitiinlesmesini ve AB’ye komsu iilkelerin ve
onemli enerji tedarikgisi Ulkelerin enerji sektorlerinin AB’ye entegre edilmesini
hedeflemektedir (Yorkan 2009: 31).

TEN-E ile ilgili ilk ve en 6nemli ¢alisma olarak AB Konseyi’nin 28 Mart
1996 tarih ve 96/391/EC sayili karar1 gosterilebilir. Bu kararda, TEN-E ile ilgili ortak
projelerin gelistirilmesi ve bu aglarin birlikte ¢alisabilirliginin saglanmasi i¢in uygun
ve elverigli bir ortamin olusturulabilmesi noktasinda hayata gegirilmesi gereken
eylemlerin tanimlanmasi amaglanmis ve teknik isbirligi iceren projelerin hayata
gecirilmesi, karsilikli istisare esasina dayali iiye iilkeler arasinda isbirliginin
gelistirilmesi ve belirli bir diizeyde finansal destegin saglanmasi gibi konularda genel

bilgilere yer verilmistir (CEU 1996b).

Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi, 96/391/EC sayili kararin ortaya
koydugu genel gergeveyi tamamlayici bir diizenleme olarak, TEN-E ile ilgili
birtakim diizenlemeleri igeren 5 Haziran 1996 tarih ve 1254/96/EC sayili karari
yayinlanmigtir. Bu karar ile TEN-E konusunda Topluluk nezdinde atilacak adimlarin
niteliginin ve kapsaminin, Topluluk diizeyinde belirlenen hedeflerin, dnceliklerin ve
tedbirlerin ve Trans-Avrupa Elektrik Aglar1 ve Trans-Avrupa Dogal Gaz Aglar ile
ilgili ‘ortak c¢ikar projeleri’ (projects of common interest) olarak isimlendirilen
projelerin belirlenmesi ve bu baglamda 6ncelikli olarak desteklenmesi ongoriilen

projeler igin temel prensiplerin ortaya konulmasi amaglanmistir. TEN-E, elektrik ve
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dogal gaz aglar1 olmak iizere iki baglik halinde ele alinmistir. Elektrik aglari, bolgeler
aras1 ve uluslararasi iletim icin kullanilan yiiksek gerilim hatlar1 (dagitim sebekesi
olanlar hari¢) ve denizalti baglantilar1 ile bu sistemlerin diizgiin ¢alismasi igin
gereken koruma, izleme ve kontrol gorevini yerine getiren donanim ve tesisati
kapsamaktadir. Dogal gaz aglari, bdlgeler aras1 ve uluslararasi iletim i¢in kullanilan
yiiksek basingli gaz boru hatlar1 (dagitim sebekesi olanlar harig), bu hatlara bagl yer
alt1 depolama tesisleri, LNG resepsiyon, depolama ve yeniden gaza doniistiirme
tesisleri ile bu sistemlerin diizgiin ¢calismasi i¢in gereken koruma, izleme ve kontrol
gorevini yerine getiren donanim ve tesisatt kapsamaktadir. Bununla beraber
1254/96/EC sayili kararin iizerinde durdugu en dikkat ¢ekici konu, ortak ¢ikar
projeleri olarak isimlendirilen ve TEN-E’nin kurulmasi ve gelistirilmesi anlaminda
katki saglamasi beklenen elektrik ve dogal gaz sebekeleri ile ilgili 6ncelikli
projelerdir. Ortak ¢ikar projelerinin kapsaminin belirlenmesi ve bu projelerin hayata
gecirilmesi noktasinda dikkate alinmasi gereken genel ve 6zel kriterlerin ortaya
konulmasi, 1254/96/EC sayili kararda 6n plana ¢ikan en énemli husus olarak ifade
edilebilir (EP, CEU 1996).

Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi’nin, 1254/96/EC sayili karari
yurdrlikten kaldiran 26 Haziran 2003 tarih ve 1229/2003/EC sayili kararinin ve
96/391/EC sayili karar ile 1229/2003/EC sayil1 karar1 yiirtirliikkten kaldiran 6 Eyliil
2006 tarih ve 1364/2006/EC sayili kararinin, genel itibariyle 1254/96/EC sayili
kararin temel esaslarini paylasmakla beraber, her asamada ortak ¢ikar projeleriyle
ilgili birtakim diizenleme ve yenilikleri ortaya koydugu soylenebilir (EP, CEU
2003c, 2006c).

TEN-E’nin gelisimi i¢in biiyilk 6nem addedilen ortak ¢ikar projeleriyle ilgili
yukarida ifade edilen genel egilim, Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi’nin
1364/2006/EC sayili karar yiiriirlikten kaldiran 17 Nisan 2013 tarih ve 347/2013
sayili tiiziiginde de goriilmektedir. 347/2013 sayili tiizikk, TEN-E konusunda
yiiriirliikte olan en 6nemli yasal dayanaktir. 347/2013 sayih tiiziigiin temel amaci,
oncelikli olarak degerlendirilen koridor ve bdlgelerdeki TEN-E’ye ait altyapinin
zamaninda gelisiminin ve birlikte ¢aligabilirliginin saglanmasi i¢in temel esaslari

ortaya koymaktir (EP, CEU 2013b).
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Tablo 8. AB Ortak Cikar Projeleri Kapsaminda Desteklenmesi Ongorilen Alanlar

Sncelikli (@) | Kuzey Denizleri* Denizasir1 Sebekesi
E?eclft:’ikl (b) | Bat1 Avrupa Kuzey-Giiney Arasi Elektrik Baglantilari
Koridorlart (c) | Orta Dogu ve Giiney Dogu Avrupa Kuzey-Giiney Arasi Elektrik Baglantilart
(d) | Baltik Enerji Piyasasi Elektrik Enterkonneksiyon Plani
Oncelikli (a) | Bat1 Avrupa Kuzey-Giiney Aras1 Gaz Baglantilar
Don'c:l : alz (b) | Orta Dogu ve Giiney Dogu Avrupa Kuzey-Giiney Aras1 Gaz Baglantilari
Kor% doflal‘l (c) | Glney Gaz Koridoru

(d) | Baltik Enerji Piyasas1 Gaz Enterkonneksiyon Plani
Oncelikli | (a) | Orta Dogu Avrupa Petrol Arz1 Baglantilart
Petrol
Koridoru
Oncelikli | (a) | Akill1 Sebekelerin Yayilmasi
Tematik | (b) | Elektrikli Karayollari
Bolgeler | (c) | Smir Otesi Karbondioksit Ag
Kaynak: EP, CEU (2013b).
Not: *Kuzey Denizleri; Kuzey Denizi, Irlanda Denizi, Mans Denizi, Baltik Denizi ve diger komsu
denizleri kapsamaktadir.

AB biinyesinde enerji altyapisina iliskin TEN-E kapsaminda ortak c¢ikar
projeleri olarak desteklenmesi gereken ve elektrik, dogal gaz ve petrol koridorlar1 ve
tematik bolgeler olmak iizere dort baslik halinde tiiziiglin ek kisminda belirtilen
oncelikli alanlar Tablo 8’de yer almaktadir. Ortak c¢ikar projelerinin
gergeklestirilmesi noktasinda dikkate alinmasi gereken oOncelikli alanlarin ilgili

oldugu AB iiyesi iilkeler ise Tablo 9’da ortaya konulmustur.
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Tablo 9. Desteklenmesi Gereken Oncelikli Alanlarla Ilgili Olan AB Ulkeleri

Elektrik Dogal Gaz Petrol Tematik

Koridorlar: Koridorlar1 | Koridoru| Bolgeler

(@ (b) () (d)j(@) (b) (c) (d)| (@ [(a) (b) (c)

Almanya X[ XXX | X|X|X]|X X X | X | X
Avusturya X | X X | X X X | X | X
Belcika X | X X X | X | X
Bulgaristan X X | X X | X | X
Cek Cumhuriyeti X X | X X X | X | X
Danimarka X X | X X X | X | X
Estonya X X X | X | X
Finlandiya X X X | X | X
Fransa X | X X X X | X|X
Hirvatistan X X | X X X | X | X
Hollanda XX X XXX
Ingiltere X | X X X | X | X
Irlanda X | X X X | X | X
Ispanya X X X | X|X
Isveg X X X X | X | X
Italya X X | X|X XXX
Kibris X X | X X | X | X
Letonya X X X | X|X
Litvanya X X X | X | X
Liksemburg X | X X X | X | X
Macaristan X X X XXX
Malta X X XX | X
Polonya X | X XXX X X | X | X
Portekiz X X X | X | X
Romanya X X | X X | X | X
Slovakya X X | X X X | X | X
Slovenya X X | X X | X | X
Yunanistan X X | X X | X | X

Kaynak: EP, CEU (2013b).

347/2013 sayih tiiziikte, TEN-E ile ilgili 6nceki mevzuatlarda elektrik ve
dogal gaz sebekeleri baglaminda ele alinan Oncelikli alanlarin  kapsaminin
genisletilmesiyle beraber ortak ¢ikar projelerinin kapsami da genisletilmistir.
Belirtilen oncelikli alanlardaki altyapinin gelisiminin ve birlikte c¢alisabilirliginin
saglanmasi i¢in hayata gecirilecek ortak ¢ikar projelerinin tagimasi gereken genel ve
Ozel kriterler belirlenmistir. Ortak c¢ikar projelerinin tasimas: gereken genel
kriterlerden Oncelikli alanlarin en az bir tanesi icin gerekli olmasi, en az bir iiye
ilkenin topraklarinda bulunmasi ve en az iki iilkenin menfaatine olmasi kriterleri 6n
plana ¢ikarken; 6zel kriterlerden piyasa entegrasyonuna, rekabete, siirdiiriilebilirlige

ve arz giivenligine katki saglamasi kriterleri 6n plana ¢ikmaktadir. Genel ve 6zel
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kriterlerin bir kismin1 saglayan ortak ¢ikar projelerinin belirlenmesi ve bu projelerin

her iki yilda bir giincellenmesi dngoriilmiistir (EP, CEU 2013b).

Avrupa Komisyonu, 14 Ekim 2013 tarih ve 1391/2013 sayili tiiziik ile
347/2013 sayih tiiziik kapsaminda belirlenen 248 ortak ¢ikar projesini kabul etmistir
(EC 2013b). Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi’'nin 11 Aralik 2013 tarih ve
1316/2013 sayili yayinladig: tiiziik ile TEN-E’nin olusturulmasi ve gelistirilmesi
amaciyla belirlenen s6z konusu 248 projenin ‘Avrupa’y1 Birlestirme Mekanizmas1’
(Connecting Europe Facility, CEF) kapsaminda desteklenmesi kararlastirilmistir. Adi
gecen tuzukte, TEN’in desteklenmesi i¢in 33,24 milyar euro biit¢e belirlenmis olup
bu biit¢enin 5,85 milyar euro kadart TEN-E’nin desteklenmesi igin tahsis edilmistir
(EP, CEU 2013c).

2.1.2. Turkiye’nin Enerji Arz Giivenligi Politikasinin incelenmesi

Turkiye, zengin enerji rezervlerine sahip olmayan, ancak zengin enerji
rezervlerinin yani basinda bulunan bir iilkedir. Bir zamanlarin Osmanli toprag: olan
bu bélgeler, enerji kaynagi olarak petroliin kesfi ve s6z konusu bolgelerde zengin
petrol rezervlerinin tespit edilmesiyle beraber, Almanya ve Ingiltere’nin én plana
ciktigr kiiresel bir glic miicadelesinin ortasinda kalmiglardir. Bu miicadelenin,
Osmanli Devleti’nin yikilmast ve Tirkiye Cumhuriyeti’nin kurulmasi ve sinir

hatlarinin ¢izilmesi noktasinda 6nemli etkilerinin oldugunu sdylemek miimkiindiir.

19. yiizyilin sonlarina dogru Ingiltere ve Almanya arasinda Orta Dogu
petrollerine hakim olmak amaciyla baslayan miicadele neticesinde Alman Hiikiimeti,
Berlin-Bagdat Demiryolu Projesi’ni giindeme getirmistir (Sevim 2009: 95).
Demiryolu hattt Musul ve Bagdat arasinda genis petrol rezervleri olduguna inanilan
bolgenin tam ortasindan ge¢mekteydi. Alman Deutsche Bank, Bagdat Demiryolu
A.S. adina s6z konusu projenin finansmani karsiliginda Osmanl padisahindan, proje
giizergdhinin 20 km etrafinda petrol ve maden arama haklarint igeren imtiyazlar

almay1 basarmistir (Engdahl 2008: 36).

Demiryolu bahanesiyle Osmanli topraklarinda petrol arayan Almanlarin yani
sira Ingilizler de Osmanli cografyasindaki petrol sahalariyla yakindan ilgiliydiler. Bu
iki devletin asil gayesini anlayan II. Abdiilhamid Han, 1886 yilinda Almanlar ile

yapilan demiryolu yapim anlagmasindan kisa bir siire sonra Musul’u da i¢ine alan
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petrol sahalarini bir irade-i seniye ile “Memalik-i Sahane’ yani padisah miilkii olarak
ilan etmistir. Sultan II. Abdiilhamid’in bu karar1 gerek Almanlar1 gerekse Ingilizleri
derinden sarsmistir (Karadag 1991: 65). Hazirlatti§i rapor cercevesinde Osmanli
topraklarinda petrol olan bolgeleri tespit ettiren Sultan Abdiilhamid, c¢ikardigi
fermanlarla 1888, 1898 ve 1902 yillarinda séz konusu petrol alanlarini kendi
miilkiyeti olarak kaydettirmistir. Fakat 1908 yilinda ittihat ve Terakki y&netime
geldiginde, Sultan Abdiillhamid adina kayithh olan bu alanlar1 kamulagtirarak
padisahin elinden almistir (Usiimezsoy, Sen 2003: 119). Il. Abdulhamid’in
Osmanli’ya ait petrol sahalar1 i¢in verdigi miicadele, Ittihat ve Terakki tarafindan
1908 yilinda tahtan indirilmesiyle sona ermistir. Osmanli topragi olan s6z konusu
petrol sahalar1 i¢in 1908 yilindan itibaren miicadele donemi bitmis, yerine taviz

verme donemi baslamistir (Karadag 1991: 68-69).

20. ylizyilin baglarina kadar ¢evresindeki petrol alanlarinin neredeyse tiimiine
hakim olan Osmanli’nin, petrol jeostratejisi agisindan 6nemli bir rol {istlenmesine
ragmen, Osmanli’nin mirasi {izerine insa edilen Turkiye’nin bolge dengeleri
acisindan aktif politikalar izleyememesi, tizerinde dikkatle durulmasi gereken bir
durumdur (Davutoglu 2001: 335). Bugiin enerji tiiketiminde biiyiikk oranda disa
bagimli olan Tirkiye, sahibi oldugu petrol zengini bolgeleri kaybettigi gibi, sonraki
yillarda izledigi pasif politikalarla bu bolgelerle olan goniil bagini da kaybetmistir.
Buradan hareketle Tiirkiye’nin tarihsel siire¢ icerisinde bolgeye olan yaklasiminin,
bolge kaynaklarinin ¢ikarilmasi, isletilmesi ve tasinmasi gibi kararlarda Kiresel

giiclerin etkili olmasina yol a¢tigin1 sdylemek miimkiindiir.

Tiirkiye’nin enerji arz giivenligi konusundaki 6nemli yasal dayanaklarindan
biri, 18 Mayis 2009 tarih ve 2009/11 sayil1 Yiiksek Planlama Kurulu karar1 ile kabul
edilen Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi’dir. Bu belgede,
elektrik enerjisi sektoriinlin yapilandirilmast ve piyasanin isleyisi baglaminda ortaya

konulan temel ilkeler su sekildedir (YPK 2009: 2):

e Piyasa yapis1 ve piyasa faaliyetlerinin, arz giivenligini temin edecek sekilde

olusturulmasi ve siirdiiriilmesi;
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e Sirdiiriilebilir bir elektrik enerjisi piyasasinin olusturulmast hedefi
dogrultusunda, iklim degisikligi ve ¢evresel etkilerin sektoriin her alanindaki
faaliyetlerde g6z oniinde bulundurulmast;

e Elektrik enerjisi Uretimi, iletimi, dagitim1 ve kullaniminda kayiplarin asgariye
indirilmesi, verimliligin artirtlmasi, enerji politikasinin kaynak oncelikleri
temel almarak olusturulacak rekabet ortami yoluyla elektrik enerjisi
maliyetlerinin azaltilmasi ve bu sayede olusacak kazanimlarla elektrik
hizmetinin tiiketicilere daha makul maliyetlerle sunulmasi;

e Enerji arzinda disa bagimliligit azaltmak {iizere, yeni teknolojilerin
Ozendirilmesi, kaynak c¢esitliliginin saglanmas1 ve yerli ve yenilenebilir
kaynaklarin azami 6l¢iide kullanilmas;

o Sektorde yapilacak yatirimlarda yerli katki payiin artirilmasi.

Strateji Belgesi’nde kisa, orta ve uzun donemli arz giivenliginin siirekli olarak
izlenecegi, degerlendirilecegi ve bu dogrultuda arz glivenliginin tesisi i¢in gerekli
tedbirlerin alinacagi ifade edilmistir. Arz giivenliginin degerlendirilmesi sirasinda
benimsenecek temel yaklagim; arz-talep dengesinin yeterli yedekle saglanmasi,
kaynak cesitliligi, disa bagimlilik, ¢evresel etkiler ve piyasalarda olusan fiyatlar
acisindan sektoriin belirlenen hedeflere uygun olarak gelismesi ve hedeflerden sapma
halinde ise, piyasanin yonlendirilmesini saglayacak tedbirlerin alinmasi olarak
siralanmigtir. Bu tedbirler dogrultusunda enerji politikalarinin benimsenmesi ve
piyasa katilimcilarinin uzun vadeli degerlendirme yapmalarina yardimci olmak
amaciyla, uzun donemli talep projeksiyonlarinin hazirlanmasi ve bu talebi
karsilayacak  liretim  kompozisyonuna ve kapasite ihtiyaglarina iligkin
projeksiyonlarin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan yayimlanmasi
kararlagtirilmistir (YPK 2009: 6).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan hazirlanan 2015-2019
Stratejik Plani’nda ortaya konulan 8 adet tema cergevesinde 16 adet amag ve bu
amaclara ait 62 adet hedef belirlenmistir. ilk tema, enerji arz giivenligi basligini
tasimakta olup, giiclii ve gilivenilir enerji altyapisinin, optimum kaynak ¢esitliliginin
ve etkin talep yOnetiminin saglanmasi amaglar1 dogrultusunda c¢esitli somut
hedeflerden olusmaktadir. Enerji arz giivenliginin tesisi i¢in 2019 yilina kadar

gerceklestirilmesi amaglanan bu hedefler su sekildedir (ETKB 2014: 25-50):
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Amag 1: Giiglii ve giivenilir enerji altyapisi

e Dogal gaz depolama kapasitesinin uzun vadede yillik tiiketimin %20’sini
karsilayabilmesini teminen gerekli yatirimlarin baglatilmasi ve plan donemi
sonuna kadar ise yillik tiikketimin en az %10’unun karsilayacak diizeye
cikarilmasi;

e Elektrik enerjisi ve dogal gaz iletim sisteminin, kisa ve orta donem arz-talep
dengesi ve uzun dénem Uretim-gelisim plani dogrultusunda, sistemin kritik
bir pargasinin devre dis1 kalmasini ifade eden (n-1) Kriterlerine gore tesis

edilmesi ve isletilmesi saglanacaktir.
Amag 2: Optimum kaynak cesitliligi

e Yerli komiirden iiretilen elektrik enerjisi miktarinin dénem sonunda yillik 60
milyar kWh diizeyine ¢ikarilmasi;

e Var olan yerli kdmiir kaynaklarinin elektrik enerjisi {iretim yatirimlarina
dontistiiriilmesi ve yeni kaynaklarin aragtirilmast;

e Yenilenebilir enerji kaynaklarimin birincil enerji ve elektrik enerjisi arzi
icindeki paymnin arttirilmast;

e Nikleer enerjinin elektrik enerjisi tretim portfoyune dahil edilmesi;

e Yurt i¢i ve yurt dist ham petrol {iretimimizin tiilketimi kargilama oraninin
%13,6’ya ¢ikarilmast;

e Konvansiyonel olmayan yontemlerle elde edilebilecek hidrokarbon
potansiyelinin (kaya gazi, ikincil iiretim vb.) ortaya ¢ikarilmasi;

e Dogal gaz ithalatinda yeni kaynak iilkeler ve gilizergahlar ilave edilerek
kaynak iilke ve glizergah dagiliminin dengelenmesi;

e Plan donemi sonuna kadar yerli petrol, dogal gaz arama ve iiretim
faaliyetlerinin arttirilmast;

e Plan donemi sonuna kadar dogal gaz kaynakli elektrik enerjisi {iretiminin

toplam iiretim i¢indeki paymin %38 e indirilmesi®;

® Stratejik Plan’da baz alinan yil olan 2013 yihinda dogal gaz kaynakl elektrik iiretiminin toplam
iiretim igindeki pay1 %43,8 olarak ger¢eklesmistir.
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e Dogal gazin ulastirllamadigr yerlerde LPG ve dokme LNG kullaniminin
yayginlagtirilmasina iliskin gerekli fizibilite caligmalarinin tamamlanmasi ve
fizibl goriiliiyor ise strateji ve yol haritasi ¢alismalarinin gergeklestirilmesi;

e Nikleer santrallerde yerli yakit olarak kullanilmak iizere uranyum ve toryum

kaynaklarimizin aranmasi ve gelistirilmesi saglanacaktir.
Amag 3: Etkin talep yonetimi

e 2016 yilindan itibaren elektrik enerjisinde puant talebin ortalama talebe
oraninin diisliriilmesini teminen serbest piyasa bazli talep tarafi katilimi
mekanizmasinin hayata gecirilmesi;

e Dogal gazda talep yonetimi mekanizmalarinin hayata gegirilmesi

saglanacaktir.

2.1.2.1. Enerjide Disa Bagimhlik Sorunu

Tiirkiye enerji ihtiyacin1 biiyiik oranda ithalat yoluyla saglamaktadir.
Tiirkiye’nin enerjide diga bagimliliginda, mevcut enerji liretiminin enerji tiiketimini
karsilamiyor olmasi ve enerji tiiketimi artis hizinin enerji tiretimi artis hizindan
yiiksek olmasi gibi unsurlar etkilidir. Bununla beraber Turkiye gerek maliyetler,
gerekse rezerv kalitesi nedeniyle zaten sinirli olan enerji kaynaklarini tam kapasite
kullanamamaktadir. Ayrica, enerji yatirimlarimin zamaninda ve iilke genelinde
dengeli bir sekilde yapilmamis olmasi, Tiirkiye’nin artan enerji ihtiyacim

karsilamakta zorluklar yasamasina neden olmustur (Cakir vd. 2009: 28).

Tiirkiye enerjide disa bagimli bir {ilke olarak kullandig1 petroliin neredeyse
tamamini ithal etmektedir. Bu nedenle OPEC’in petrol arzin1 artirma veya azaltma ve
petrol fiyatlarini belirleme konusundaki inisiyatifleri, Tiirkiye nin petrol ithali i¢in
0dedigi miktar1 dogrudan etkilemektedir (Kiigiiksahin vd. 2008: 31-32). Bu duruma
en iyi 6rnek 1970’11 yillarda yasanan petrol krizleridir. Ekonomik yapinin en temel
sektorlerinden biri olarak kabul edilen enerji sektoriinlin diinyada oldugu gibi
Turkiye’de de 6nem kazanmasi, yasanan bu krizlerle olmustur. Petrol krizleri Tiirk
ekonomisini olumsuz yonde etkilemis ve 1980’11 yillarda enerjide disa bagimliligin
neden oldugu dis bor¢ krizi yasanmistir (Bilginoglu, Dumrul 2012: 4411). 1970°li

yillardaki petrol krizleri sirasinda tiikettigi petroliin biiyliik bir boliimiinii ithalat
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yoluyla karsilayan Tiirkiye, doviz stoklarinin 6nemli bir kismini petrol alimina
ayirmak zorunda kalmistir. Bu donemde petrol fiyatlarindaki hizli artis, bir yandan
dis ticaret aciginin biliylimesine, bir yandan da doviz darbogazinin ortaya ¢ikmasina

yol agmustir (Kepenek, Yentirk 2003: 285).

1970’1i yillarda kiiresel bir krize yol agan petrol fiyatlarindaki artiglarin
Tiirkiye’ye onemli etkileri olmustur. Petrol ihtiyacinin biiyiik bir kismini ithalat
yoluyla karsilayan Tiirkiye’de, 1972 yilinda toplam ithalat harcamalarinin yaklasik
%10’u petrol alimlar1 i¢in ayrilirken, bu oran 1980 yilina gelindiginde %47 ye
yiikselmistir. Tiirkiye’nin bu donemde cari islemler agig1 iyice artmis, bu acig
kapatmak i¢in is¢i dovizleri de yetersiz kalmistir (Sahin 2006: 183). Ekonomik
anlamda sikintili bir siirecten gecen Tiirkiye’de, uluslararasi kuruluslarin da
baskisiyla devaliiasyonlar yapilmistir. 1979 yili Nisan ve Temmuz aylarinda yapilan
devaluasyonlar sonucu 1970’e g6re TL’nin dolar karsisindaki degeri %210,89
oraninda diistirilmustiir (Kepenek, Yenturk 2003: 285).

1973’teki ilk petrol krizinin yani sira 1974 Kibris Baris Harekati’nin biitceye
getirdigi yiik ve hemen ardindan uygulanan ambargo, ayrica bu yillarda uygulanan
ithal ikameci sanayilesme politikalar1, Tiirkiye’nin yasadigr doviz krizini daha da
derinlestirmistir. Bu nedenle 1973 ve 1979 yillarinda yasanan petrol krizlerinden
ilkinin digerine gore Tiirkiye’de daha yogun bir sekilde hissedildigini sOylemek

mimkunddr (Demircan, Ener 2009: 71).

Kriz doneminde petrol fiyatlarindaki artiglar bir yandan maliyet enflasyonunu
koriiklemis, diger yandan diinya ticaret hadlerinin daralmasina neden olmustur. Bu
durum petrol ihra¢ eden iilkelerin cari islemler fazlasi vermelerine, petrol ithal eden
ilkelerin cari islemler agig1 vermelerine yol agmistir. Ancak sanayilesmis iilkelerin
kendi mamullerine zam yaparak ihracat gelirlerini artirmalar1 ve alternatif enerji
kaynaklarma yonelik politikalar izlemeleri ayn1 zamanda OPEC iilkelerinin elde
ettikleri cari islemler fazlasinin tahminen %40’ 11 uluslararas1 bankalara yatirmalart,

petrol soklarinin gelismis {ilkeler iizerindeki etkisinin sinirh diizeyde gerceklesmesi

saglamistir (Alpar, Ongun 1985: 212-213).

Bu donemde gelismis iilkeler, petrol fiyatlarindaki artisa karsi birtakim

onlemler almislardir. Ithal fiyatlarindaki yiikselisin dogrudan tiiketicilere
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yansitilmasi, petrol tasarruf tedbirlerinin yiiriirlii§e konulmasi ve alternatif enerji
kaynaklar1 {izerine yapilan caligmalarin hizlandirilmasi, bu Onlemlerden en dikkat
cekicileridir. Tiirkiye’de ise bu donemde ciddi tedbirlerin alindigini sdylemek giigtiir.
Diinya petrol fiyatlarinda ortaya cikan artiglar tiiketici fiyatlarina yansitilmamas,
fiyatlar diisiik tutularak maliyet ve satis fiyati arasindaki fark hazineden
karsilanmigtir. Tiirkiye petrol fiyatlarinin yiikseldigi bir donemde adeta petrol
tilketimini tesvik etmistir. Ayrica bu donemde sanayilesmis {lkeler, petrol
fiyatlarindaki artiglar1 kendi ihra¢ mallarina yansitmislardir (Sahin 2006: 184-185).
Boylece doviz darbogaz1 nedeniyle ithalatta sikint1 yasayan ve cari agig1 iyice artan

Tiirkiye’nin zarar1 daha da artmigtir.

Seyidoglu, petrol soklarinin 1974-1980 yillar1 arasinda Tiirkiye ekonomisine
etkilerini ortaya koyabilmek i¢in yaptigi calismasinda, s6z konusu etkileri dolaysiz
ve dolayli etkiler olmak {izere iki baslik halinde incelemistir. Dolaysiz etkiler, petrol
fiyatlarindaki artiglarin dogrudan ithalat giderleri tizerindeki yiikseltici etkisini
kapsarken, dolayl etkiler petrol fiyatlarindaki artislarin petrol dis1 ithalat giderleri
tizerindeki yiikseltici etkisini kapsamaktadir. Calismada 1967-1973 donemi fiyat ve
miktar trendleri referans alinarak 1974-1980 donemi igin tahmini fiyat ve miktar
degerleri, Tiirkiye’nin petrol ve petrol disi ithalati i¢in ayr1 ayri hesaplanmistir.
Ayrica petrol fiyatlarindaki artisin ihracat tizerine etkisinin goriilebilmesi i¢in ihracat
gelirleri de bu analize dahil edilmistir. Fiili degerler ile tahmini degerler arasindaki
farkin alinmasiyla dolaysiz etki, dolayl etki ve ihracat gelirleri etkisi olmak tzere (¢
etkiye ulasilmistir. Bu {i¢ etkinin toplanmasi neticesinde, petrol soklarinin Tiirkiye
ekonomisine ddemeler bilangosu iizerinden net etkisi ortaya konulmustur. Ortaya
¢ikan net etki, ithalatin yilizdesi olarak 1974-1980 d6énemi i¢in sirasiyla %55.6, %44,
%55.3, %62.6, %39.4, %43.8 ve %19.8 olarak hesaplanmistir (1982: 147-154).
Ortaya ¢ikan bu sonu¢ dogrultusunda Tiirkiye’ nin, petrol fiyatlarindaki artiglardan
ciddi olarak etkilendigi gortlmektedir.

Komiir agisindan zengin bir Ulke olan Turkiye’nin enerji tiuketiminde,
petroliin yanmi sira dogal gazin payr da yliksektir. Bu durum Tiirkiye’nin enerji
konusunda disa bagimliligin1 artirmaktadir (Dura 2004: 261-262). Turkiye’nin

tiikettigi dogal gazin tamamina yakininin ithal ediliyor olmasi ve bu ithalatta Rusya
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ve Iran gibi iki iilkenin ¢ok bilyiik paya sahip olmasi, Tiirkiye'nin enerji arz

giivenligini tehdit eden bir durum olarak degerlendirilebilir.

Tiirkiye’nin dogal gaz ile ciddi manada tanismasi 1980’lerin sonuna denk
gelmektedir. Rusya, 18 Eyliil 1984 yilinda imzalanan anlasma c¢ergevesinde 1987
yilindan itibaren Ukrayna, Romanya ve Bulgaristan iizerinden Tiirkiye’ye yilda 6
milyar m® dogal gaz ihra¢c etmeye baslamistir (Kamalov 2008: 194; Yiicel,
Ekmekgciler 2009: 353-354). Tirkiye ile Rusya arasindaki dogal gaz ticareti,
Tirkiye’nin artan dogal gaz ihtiyacini karsilamak i¢in giindeme gelen Mavi Akim
Projesi ile daha ciddi bir boyut kazanmistir. 15 Aralik 1997 yilinda imzalanan Mavi
Akim Projesi, Tiirkiye’nin Rusya’dan 25 yillik dogal gaz alim taahhudini
icermektedir (Saatgioglu, Kuglikaksoy 2004: 36). Mavi Akim Projesi Tiirkiye’yi Rus
dogal gazina bagimh hale getirmistir (Akbulut 2008: 128). Tiirkiye Mavi Akim
Projesi kapsaminda, Rusya’dan aldig1 dogal gaza kullansa da kullanmasa da 25 yil
stireyle 6deme yapacagini ve aldig1 gazi ihracatci iilkenin izni olmadan {igiincii
iilkelere satmayacagini taahhiit etmistir. Ayrica Tiirkiye, tesis yetersizligi nedeniyle
kullanmadig1 dogal gazi depolama imkanina sahip degildir. S6z konusu bu durum,
Turkiye’nin Rusya’ya enerji alanindaki bagimliligint perginlemekte, cari agik
sorununu kroniklestirmekte ve yeni enerji projelerinin hayata gecirilmesini

engellemektedir (Akgul 2007: 147).

Rusya’nin engelleyici tutumuna ragmen Baki-Tiflis-Ceyhan (BTC) Ham
Petrol Boru Hatti’na paralel olan Giiney Kafkasya Dogal Gaz Boru Hatti (South
Caucasus Pipeline, SCP), TPAO’nun da igerisinde yer aldigi bir konsorsiyum
tarafindan insa edilmistir. Bakii ve Tiflis’i gecerek Erzurum’a gelen, bu nedenle
Baki-Tiflis-Erzurum (BTE) Dogal Gaz Boru Hatti olarak da bilinen bu hattan
saglanan dogal gazin biiyiik bir boliimii Tiirkiye’ye ihra¢ edilmektedir (Bahgat 2007:
166). Rusya’dan aldig1 yiiksek fiyatli dogal gaz miktarini azaltarak enerji cesitliligi
saglamay1 amaglayan Giircistan da, BTE Dogal Gaz Boru Hatti’na biiyliik 6nem
vermektedir (Gokcegdz 2007: 182).

BTC Ham Petrol Boru Hatti’na paralel olarak yapilan BTE Dogal Gaz Boru
Hatti ile Azeri dogal gazin ilk etapta Tiirkiye’ye, daha sonra Avrupa’nin giiney ve i¢

kesimlerine tasinmas1 planlanmaktaydi (Ozkan 2010b: 26). Ancak giindeme gelen
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Trans-Anadolu Boru Hatti Projesi (TANAP) ile Azeri dogal gazimnin Avrupa’ya

taginmast fikri yeni bir boyut kazanmustir.

Turkiye’nin elektrik iiretiminde bir fosil yakit olarak ozellikle dogal gaz
kullanim1 6n plana ¢ikmaktadir. Tiirkiye’nin elektrik {iretiminde dogal gazin payi
satin alma garantili anlagmalar nedeniyle oldukg¢a artmistir (Caligkan 2009: 305).
Tiirkiye, sahip oldugu birtakim kullanim avantajlar1 ve uzun vadeli alim taahhiitleri
nedeniyle dogal gaz cevrim santrallerine agirlik vermekte ve basta hidrolik olmak

tizere kendi 6z enerji kaynaklarini ihmal etmektedir (Akpinar 2005: 9).

Uluslararasi dogal gaz anlagmalarinda gecerli olan ‘take or pay’ (al ya da 6de)
kurali nedeniyle talep tahminleri biiylik 6nem kazanmistir. Zaman zaman dogal gaz
talebinin tahminlerin altinda ger¢eklesmesi neticesinde s6z konusu kuralin
isletilmesi, Tiirkiye’nin ihtiyacindan fazla gaz bedelini ilgili lilkelere 6demesine yol
acmaktadir (Caliskan 2009: 304). Ihtiyacindan fazla dogal gaz ithal eden diger
ilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de ihtiyag fazlasi dogal gaz, elektrik {iretimi
amaciyla yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Boylece Tiirkiye’nin, uluslararasi
anlagsmalarin ve bu baglamda enerjide disa bagimliligin neden oldugu ekonomik ve

politik risklere kars1 kirilganligi artmaktadir.

18 Mayis 2009 tarih ve 2009/11 sayilt Yiiksek Planlama Kurulu karar ile
kabul edilen Elektrik Enerjisi Piyasast ve Arz Gilivenligi Strateji Belgesi’nde yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi igin alinacak tedbirler sonucunda,
elektrik iiretiminde dogal gazin payinin %30’un altina diisiiriilmesi hedeflenmistir.
Ayrica elektrik tiretiminde, yenilenebilir kaynaklarin payinin 2023 yilina kadar en az
%30 diizeyine ¢ikarilmasi, niikleer santrallerin payinin 2020 yilina kadar en az %5
seviyesine cikarilmasi ve yerli linyit ve taskomiirii kaynaklarinin elektrik liretimi
amacli projelerde degerlendirilmesi bu baglamda ortaya konulan diger hedeflerdir.
Bu hedeflerin yan1 sira elektrik ithalat ve ihracat potansiyelini gelistirmek Uzere
Tiirkiye nin elektrik iletim sebekesinin, ‘Avrupa Elektrik Iletim Sistemi Isletmecileri
Agr’ (European Network of Transmission System Operators for Electricity, ENTSO-
E) kapsaminda olan °‘Elektrik Iletimi Koordinasyon Birligi’ (Union for the
Coordination of the Transmission of Electricity, UCTE) ile paralel ve senkron

calismasini temin etmek iizere baslatilmis olan ¢alismalarin hizla tamamlanmasi ve
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baglantilinin yapilabilmesi i¢in iletim ve {iretim sisteminde yapilmasi gerekli olan
degisikliklerin ve iyilestirmelerin bitirilerek, 2009 yili1 sonuna kadar UCTE sistemi
ile uyumun tamamlanmas1 hedeflenmektedir (YPK 2009: 8-9).

Enerji bagimliliginin azaltilarak enerji arz giivenliginin artirilmasi noktasinda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yani sira niikleer enerji kullanimi da
iyi bir alternatif olarak ifade edilebilir. Niikleer enerji, ¢esitli riskleri bulunmasina
karsin, bu riskler kontrol altina alindigi miiddet¢e yerli ve temiz bir enerji kayagi
olarak kabul edilmektedir. Bu baglamda Tiirkiye’nin niikleer enerji kullaniminin
enerji arz giivenligi, enerjide disa bagimlilik ve cari agik gibi meseleler iizerinde ayni
zamanda fosil yakit kullaniminin neden oldugu cevresel sorunlar iizerinde olumlu

etkilerinin olmas1 muhtemeldir.

Fransa’nin petrol (%99) ve dogal gaz (%97) ithal oranlarn1 Tiirkiye’deki gibi
yiiksek olmasina ragmen, Fransa’nin enerjide disa bagimliligi %50 iken, bu oran
Tiirkiye’de %72 civarindadir. Bu durum Fransa’nin elektrik {iretiminde niikleer

enerjinin paymin %75 diizeyinde olmasindan kaynaklanmaktadir (ETKB 2012: 6).

Enerjide dis bagimlilikta en onemli faktér olan fosil yakitlar konusunda
komiir disinda Tiirkiye’nin zengin bir iilke olmadigi gerceginde hareketle, yeni
rezerv arama caligmalarina ragmen bu enerji kaynaklarina olan ihtiyacin disaridan
kargilanmasindan bagka bir secenek bulunmadigi acgiktir. Teknik sebeplerle belirli
alanlarda fosil yakitlarin kullanimin1 belirli bir diizeyin altinda indirmek gii¢
oldugundan, bu durumda Tiirkiye’nin enerji arz giivenligi noktasinda izlemesi
gereken en onemli politikalar, enerji kaynaklariin g¢esitlendirilmesi (yani bir enerji
kaynagina yiiksek oranda bagimli olmak yerine bircok enerji kaynagina birbirine
yakin oranlarda bagimli olunmasi) ve enerji tedarik kanallarinin gesitlendirilmesi
(yani bir enerji kaynagini az sayida bir saticidan almak yerine olabildigince ¢ok

saticidan alinmast) politikalart olmalidir.

Ekonomik faaliyetlerin temel girdisi olan enerji, gerek ithalati gerekse
ihracat1 ile 6demeler bilangosunu dogrudan etkilemektedir (Dagdemir 2007: 251).
Tirkiye’nin cari agik sorununun temel nedenlerinden biri belki de en Onemlisi

enerjide disa bagimliligin yiiksek olmasidir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin enerjide disa
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bagimliliginin azaltilmasina yonelik planlama ve yatirimlari, enerji arz giivenliginin

yani sira cari agik sorununun ¢éziimii igin de faydali olacaktir (Caliskan 2009: 307).

2.1.2.2. Enerji Koridoru Olma Hedefi

Uranyum, toryum ve bor gibi stratejik enerji kaynaklarina sahip olan Tiirkiye,
petrol ve dogal gaz gibi enerji kaynaklar1 agisindan zengin bir {ilke olmasa da, zengin
enerji kaynaklarma yakmligi ile enerji koridoru olabilecek potansiyele sahiptir
(Akbulut 2008: 118). Tiirkiye kiiresel enerji kaynaklarinin dortte tigiiniin bulundugu
Orta Dogu ve Hazar Bélgesi’ne yakin bir cografyada yer almaktadir. Mevcut
konumu ile Tiirkiye, Avrupa iilkeleri ile Orta Dogu ve Hazar Bolgesi iilkeleri
arasindaki enerji koridorunun en Onemli halkasini olusturmaktadir (Bayar 2006:

145).

Tiirkiye petrol ve dogal gaz icin gerek iiretici gerekse de tiiketici iilkeler
acisinda Onemli bir transit yolu {lizerinde bulunmasi nedeniyle enerji kaynak
degisiminin yasanacagi cografyada kilit konumda bulunmaktadir (Ediger 2007: 6).
Tirkiye, AB tlkeleri ile diinyanin 6nemli enerji havzalar1 arasinda enerjinin ucuz ve
giivenli gecis sahalarindan birisini olusturmasi anlaminda stratejik bir konuma
sahiptir (Akbulut 2008: 125). AB’nin Rusya disindaki muhtemel dogal gaz
tedarikgileri arasinda Hazar Bolgesi’nde Azerbaycan ve Tiirkmenistan; Orta Dogu’da
fran, Irak ve Misir gibi iilkelerin oldugu diisiiniiliirse, bu iilkeler ile AB arasinda
transit lilke konumunda olan Tiirkiye’nin sahip oldugu jeopolitik énem daha iyi
anlagilacaktir (Bilgin 2009: 72). Bu baglamda Tiirkiye’nin AB’ye iiye olmas1 AB’yi
zengin enerji kaynaklarina sahip bolgelere komsu yapacak (Duran, Sezin 2007: 182)
ve ayrica dogudan batiya enerji transferinin daha saglikli bir sekilde yapilabilmesi
anlaminda AB’ye (aym1 zamanda Tiirkiye’ye) stratejik avantajlar saglayacaktir

(Hursoy 2005: 37).

Avrupa ile Hazar Bolgesi arasinda enerji koridoru gorevini iistlenme
cabasinda olan Tiirkiye i¢in Hazar Denizi’nin statiisiiniin belirlenmesi biiyiilk dnem
arz etmektedir. Hazar Denizi statii sorununun kiyidas tlkeler tarafindan nihai bir
¢Ooziime kavusturulamamis olmasinin yani sira Avrupa enerji piyasasindaki
hakimiyetini kaybetmek istemeyen Rusya’nin, Hazar Bolgesi enerji kaynaklarinin

Tiirkiye iizerinde Avrupa’ya tasinmasi konusunda engelleyici bir tavir takinmasi,
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Baku-Tiflis-Ceyhan Petrol Boru Hatti’'na Kazakistan petrollerinin entegre edilmesi
ve diger projelerin hayata gecirilmesi noktasinda derin endiselerin ortaya ¢ikmasina

yol agmaktadir.

Iran dogal gazinin Tiirkiye {izerinden Avrupa iilkelerine tasinmasi,
Turkiye'nin jeopolitik gliciinii daha da artiracaktir (Aydin 2007: 119). iran enerji
kaynaklarmin diinya enerji piyasasina entegre olmasimin oniindeki en biiyiik engel,
bu iilkeye kars1 ABD &nciiliigiinde uygulanan ambargodur. Tiirkiye nin Iran ile
enerji alaninda isgbirligine gitmesine ABD net bir sekilde kars1 ¢ikarken, AB daha
tliml bir yaklagim sergilemektedir. AB’nin bu tavr1 Tirkiye lizerinden saglayacagi
[ran gazim yiiksek oranda bagimli oldugu Rus gazina alternatif olarak gérmesinden
kaynaklanmaktadir. AB her ne kadar enerji kaynaklarini cesitlendirmek adima Iran
dogal gazina ilgi duyuyor olsa da, ABD ile Iran arasinda devam eden anlasmazliklar,
fran dogal gazinin Tiirkiye iizerinden Avrupa’ya tasinmasi yoniindeki projelerin
hayata gecirilmesini engellemektedir. Bununla beraber, BM Guvenlik Konseyi’nin 5
daimi iiyesi olan ABD, Rusya, Cin, Ingiltere ve Fransa’nin yani sira Almanya’nin
olusturdugu P5+1 grubu ile iran arasinda devam eden miizakerelerin 2015 yili
Temmuz ay1 ortalarinda olumlu sonuglanmasiyla, niikleer programinda kisitlamaya
gitmesi karsiliginda iran’a uygulanan ambargonun hafifletilecegi konusunda taraflar
arasinda anlagsmaya varilmistir. Bu gelismenin, bir¢ok yonden oldugu gibi enerji

sektorii acisindan da Tirkiye’ye olumlu etkilerinin olmasi kuvvetle muhtemeldir.

Petrol ve dogal gaz acisindan zengin rezervlerin bulundugu Rusya, Hazar
Bolgesi, Orta Dogu ve Kuzey Afrika ile Avrupa arasindaki jeopolitik konumu,
Tiirkiye’nin transit iilke olarak 6neminin artmasina neden olmaktadir (Afifi vd. 2013:
22). Bu nedenle 6nemli ticaret ve enerji glizergahlari tizerinde bulunan Tiirkiye gibi
bir Ulke ile bu 6zelliklere sahip olmayan bir tlkenin giivenlik algisinin ayni olmasi
diistintilemez (Kiigiiksahin 2006: 30). Buradan hareketle Turkiye icin enerji koridoru
olma hedefinin, avantajlarinin yani sira dezavantajlart da olan bir hedef oldugu
sOylenebilir. Bu konuda genelde ekonomi-politik avantajlar dile getirilse de,
Rusya’nin kendine alternatif olarak gordiigii Tiirkiye’ye karsi tutumu, boru hatlarinin
giivenliginin  saglanmast ve boru hatlarimin gecis glizergdhinda cevresel
hassasiyetlere dikkat edilmesi konulari, gozden kacgirilmamasi gereken Onemli

konulardir (Uziimcii 2009: 343).
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Enerji giivenligi her ne kadar bir enerji kaynaginin tedariki noktasinda arz ve
talep gilivenligi baglaminda ekonomik ve politik bir kavram olarak algilansa da, ayni
zamanda ulusal giivenlik, jeopolitik ve askeri boyutlar1 olan bir kavramdir. Buradan
hareketle iilke i¢i veya transit enerji nakil hatlarinin ingas1 kadar bu hatlar faaliyete
gectikten sonra her tiirlii sabotaj veya teror saldirisi gibi durumlara karsi glivenliginin

saglanmasit da 6nemli bir konu olarak ifade edilebilir.

Tirkiye giivenilir bir enerji koridoru haline gelmek istiyorsa boru hatlarinin
ve boru hatlarindan gecen enerji kaynagimin giivenligi konusunda taraf olan iilke
veya firmalara teminat vermek ve bu teminatin ylikledigi sorumluluklar1 yerine
getirmek zorundadir. Tiirkiye’de boru hatlarinin giivenliginin saglanmasi, 23 Haziran
2000 tarihinde kabul edilen 4586 sayili Petroliin Boru Hatlar1 ile Transit Gegisine
Dair Kanun’da agiklanmistir. Bu kanunun 6. maddesinde, ilk proje faaliyetlerinden
baslayarak tiim proje siireci boyunca ve proje tamamlandiktan sonra, ilgili proje
faaliyetlerinin s6z konusu oldugu bolge i¢indeki tiim arazi ve tesislerin emniyet ve
giivenligi 2495 sayili Bazi Kurum ve Kuruluglarin Korunmasi ve Giivenliklerinin
Saglanmas1 Hakkinda Kanun hiikiimlerine gore saglanacagi, boru hatt1 ve tesislerin
ilave gilivenlik ihtiyacinin ise, bedeli ilgili kamu kurumu tarafindan karsilanmak
suretiyle devletin ilgili giivenlik kuvvetlerince saglanacagi belirtilmistir (Resmi
Gazete 2000).

S6z konusu kanun maddesinde adi gecen 2495 sayili Bazi Kurum ve
Kuruluslarin Korunmasi ve Giivenliklerinin Saglanmasi1 Hakkinda Kanun 10 Haziran
2004 tarihinde kabul edilen 5188 sayili Ozel Giivenlik Hizmetlerine Dair Kanun ile
yiriirlikten kaldirilmigtir. 4586 sayili Kanun, boru hatlarinin giivenligini kamu ve
ozel giivenlik hizmetleri olmak iizere iki kistmda ele almistir. Ozel giivenlik alma

hususu 5188 sayili Kanun’un 3. maddesinde diizenlenmistir (Resmi Gazete 2004).

Bu yasal diizenlemeler neticesinde Tiirkiye’de boru hatlariin giivenligi, ilgili
kurulus (BOTAS) ve kolluk kuvvetleri tarafindan saglanmaktadir. ilgili kurulus
kendi istthdam ettigi elemanlar1 ile tesis i¢i giivenlikten sorumlu iken, kolluk
kuvvetleri biinyesindeki karakollar ve giivenlik birimleri ile tesis dis1 giivenlikten

sorumlu olmaktadir (Basdemir, Celikpala 2010: 107).
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2.1.2.2.1. Baku-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti

Baku-Tiflis-Ceyhan (BTC) Ham Petrol Boru Hatti, Tiirkiye, Azerbaycan ve
Giircistan devletlerinin, uluslararasi enerji sirketlerinin ve uluslararas1 finansal
kuruluglarin yogun destekleriyle hayata gecirilmis bir projedir. Rusya’nin karsi
cikmasina ve engellemelerine ragmen ingasina Mayis 2003°te baglanan BTC Ham
Petrol Boru Hatti’nin resmi agilis toreni 13 Temmuz 2006’da gergeklestirilmis olup
ilk petrol tankerinin ylklemesi 4 Haziran 2006’da yapilmistir. S6z konusu boru
hattindan yilda 50 milyon ton (365 milyon varil) ham petrolin bogazlar1 by-pass
ederek Ceyhan’dan diinya piyasasina sunulmasi amaglanmaktadir (BOTAS 2013: 19;
Nanay, Smith Stegen 2012: 348). BTC Ham Petrol Boru Hatt1 projelendirilirken,
Rusya ve Iran’in devre dis1 birakilmasmin yani sira Tiirkiye ve Azerbaycan’in
yasadig1 sorunlar nedeniyle Ermenistan’in da devre birakilmasi kararlastirilmis ve

s0z konusu hattin giizergahi bu dogrultuda belirlenmistir.

Azerbaycan’in Azeri-Cirali-Giinesli sahasindan ¢ikarilan petrolii Akdeniz’e
tagiyacak olan BTC Ham Petrol Boru Hatti, yaklasik 4 milyar dolara mal olmustur
(Iscan 2007: 143). Toplam 1.776 km uzunluktaki boru hattinin 1.076 km’si Tiirkiye
tizerinden gegmektedir (BOTAS 2013: 19). BTC Ham Petrol Boru Hatti’nin en uzun
boliimiine ev sahipligi yapan Tiirkiye’nin kendi topraklarindan gegen kismin
giivenligini saglama konusundaki taahhiidi, BTC Ham Petrol Boru Hatti
Konsorsiyumu’ndan giivenlik 6denegi almamasia ve soz konusu hattin giivenlik
harcamalarin1 kendi biitgesinden karsilamasina yol a¢gmustir (Basdemir, Celikpala

2010: 117-118).

BTC Ham Petrol Boru Hatti’na Kazakistan ve Tiirkmenistan’in entegre
edilmesi, bu f{ilkelerin Rusya’ya olan bagimliliklarinin azaltilmasina katki
saglayabilir (Saat¢ioglu, Kiglkaksoy 2004: 34). Ancak Rusya’nin bolge
tilkelerindeki etkinligi, bu hedefin gerceklesmesinin Oniindeki en biiyiik engel olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Kazakistan’in Haziran 2006’da petrol rezervinin bir kismini
BTC Ham Petrol Boru Hatti’n1 kullanarak ihra¢ edecegi yoniindeki bir anlasmaya
taraf olmasi, s6z konusu hattin 5Snemini daha da artirmustir. ilk etapta Aktau ile Bakii
arasinda tankerlerle petrol sevkiyatinin yapilmasi, ilerleyen zamanlarda ise iki tilke

arasinda bir petrol boru hattinin insa edilmesi kararlastirilmistir (Bahgat 2007: 166).
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Rusya’y1 devre dis1 birakan BTC Ham Petrol Boru Hatti, Kazak petrolinin de
projeye dahil edilmesiyle Hazar Bolgesi petroliiniin diinya enerji piyasasina
sunulmasinda kilit bir rol listlenecek ve diinyanin en énemli enerji nakil hatlarindan
biri haline gelebilecektir. Bu nedenle Rusya, Kazak petrolliniin Azerbaycan’a
taginmasini 6ngoren ve ABD tarafindan desteklenen Aktau-Baki Ham Petrol Boru
Hatt1 Projesi’ne karsi ¢ikmaktadir (Kamalov 2008: 110). Rusya’nin baskilarina
ragmen, Kazakistan’in BTC Ham Petrol Boru Hatti’na entegre edilmesi, siiphesiz
enerji anlaminda Kazakistan’in daha bagimsiz hareket etmesini saglayacaktir

(Kamalov 2008: 131).

2.1.2.2.2. Irak-Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatti

Yillik tasima kapasitesi 70,9 milyon ton (553 milyon varil) olan Irak-Turkiye
(Kerkik-Yumurtalik) Ham Petrol Boru Hatt1 ile Irak petroliiniin Iskenderun
Kérfezi’ne ulastirilmasi amaglanmaktadir (BOTAS 2013: 18). Iki iilke arasinda 27
Agustos 1973 tarihinde imzalanan anlasma cercevesinde Irak’in Kerkiik ve diger
tiretim sahalarinda iiretilen ham petroliin Ceyhan terminaline ulastirilmasi amaciyla
insa edilen 986 km uzunlugundaki ilk hat 1976 yilinda isletmeye alinmis olup 25
Mayis 1977°de ilk tanker yiiklemesi gerceklestirilmistir. 1984 yilinda boru hattinin
tasima kapasitesi yillik 35 milyon tondan 46,5 milyon tona yiikseltilmistir. Ik boru
hattina paralel olarak insa edilen 890 km uzunlugundaki ikinci boru hattinin 1987
yilinda tamamlanmasiyla s6z konusu boru hattinin tasima kapasitesi yillik 70,9
milyon tona yiikselmistir (BOTAS 2008: 5). Toplam 1879 km uzunluktaki boru
hattinin 1297 km’si Tiirkiye topraklarindan gegmektedir (BOTAS 2013: 19).

Kerkik-Yumurtalik Petrol Boru Hatti ABD’nin Irak’t iggalinden sonra
kapasitesinin ¢ok altinda kullanilmistir. Son donemde Tiirkiye’nin de ¢abalariyla s6z
konusu boru hattinin tekrar faaliyete gecmesi i¢in ¢esitli goriismeler yapilmistir. Bu
cabalar sonucunda petrol gelirlerinin Tiirkiye’de toplanmasi ve toplanan paralarin
taraflara paylastirilmasi konusunda Kuzey Irak Bolgesel Kirt Yonetimi ve Irak

Merkezi Yonetimi arasinda ortak bir mutabakatin saglandigi sdylenebilir.
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2.1.2.2.3. Samsun-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatt1 Projesi

Diinya enerji ticaretinde stratejik bir dneme sahip olan Tiirk bogazlarindan
yilda yaklasik elli bin tanker gegisi olmakta ve bu durum ciddi boyutta givenlik ve
cevre risklerinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Tirkiye, bu riskleri bertaraf
etmek adina Samsun-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatt1 Projesi’ni glindeme getirmistir
(Ayhan 2009: 165). Rus ve Kazak petroliiniin Akdeniz’e taginmasi i¢in giindeme
gelen bu proje ile Istanbul ve Canakkale bogazlarindaki petrol tankeri trafiginin

azaltilmas1 amaglanmaktadir (Iscan 2007: 145).

Bogazlardan gegen 130-150 milyon ton civart petrol dikkate alindiginda,
Samsun-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti’nin, bogazlardaki tanker trafiginden kaynakli
cevresel etkilerin azaltilmasina ve ayn1 zamanda Ceyhan’in diinya ¢apinda bir enerji
terminali olmasinin yam sira Tiirkiye’nin de diinya petrol piyasasi agisindan énemli
bir enerji koridoru olmasina katki saglamasi beklenmektedir (BOTAS 2008: 22;
MUSIAD 2006: 27). Ancak Rusyanin bogazlardan tankerler vasitasiyla petrol
tasinmasinin planlanan boru hatti ile tasinmasindan daha ekonomik bulmasi, projenin

hayat gecirilmesini su an i¢in giiclestirmektedir.

2.1.2.2.4. Turkiye-Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatti

Gliney Avrupa Gaz Ringi’nin (South European Gas Ring) ilk halkasini
olusturan Tiirkiye-Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatti Projesi’nin insaat ¢aligsmalar1 3
Temmuz 2005 tarihinde yapilan temel atma toreni ile baslatilmis olup 18 Kasim
2007 tarihinde s6z konusu projenin acilis toreni yapilmistir. Yunanistan-italya
hattinin  devreye alinmasiyla ile birlikte projenin Italya pazarina erisiminin

saglanmasi amaglanmaktadir (BOTAS 2010: 8).

Hazar Bolgesi’nde saglanan yillik toplam 11,6 milyar m® hacmindeki dogal
gazin 3,6 milyar m® kadarmin Yunanistan’a ve 8 milyar m® kadarmin ise Italya’ya
ulastirilmast planlanmaktadir. Projenin kara kesimi Giimiilcine’den Yunanistan’in
Adriyatik kiyisina kadar 592 km, deniz gecisi kesimi ise 212 km uzunlugunda olup,
azami derinlik 1450 metre olarak 6ngoriilmektedir (BOTAS 2012: 6).
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2.1.2.2.5. Nabucco Dogal Gaz Boru Hatti1 Projesi

Nabucco Projesi ilk defa 2002 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan AB’nin
dogal gaz tedarikini g¢esitlendirecegi ifade edilerek giindeme getirilmistir. Bu proje
ile Hazar Bolgesi (Azerbaycan, Tiirkmenistan ve Kazakistan), Orta Dogu (Iran, Irak)
ve Kuzey Afrika (Misir) dogal gaz kaynaklarinin Avrupa’ya baglanmasi
amaclanmaktadir” (Afifi vd. 2013: 20). Nabucco Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi, AB
tarafindan, Trans-Avrupa Enerji Aglar1 kapsaminda desteklenmektedir. Bu kapsamda
22 Aralik 2003°te projenin teknik ve ekonomik fizibilitesinin finansmaninin Avrupa
Komisyonu tarafindan hibe ve kredi seklinde karsilanmasina dair bir anlasma
imzalanmistir (Yiicel, Ekmekgiler 2009: 355). Fakat AB dlkelerinin ekonomik,
politik ve teknik olarak proje konusunda mutabakat saglayamamasi, s6z konusu

projenin hayata gecirilmesini geciktirmistir.

Turkiye-Bulgaristan-Romanya-Macaristan-Avusturya Dogal Gaz Boru Hatti
Projesi olarak da bilinen Nabucco Projesi’yle ilk etapta glizergah (zerindeki
iilkelerin dogal gaz ihtiyacinin karsilanmasi, ardindan Avusturya’nin Avrupa’da
onemli bir dogal gaz dagitim noktasi haline getirilerek elde edilen dogal gazin Bati
Avrupa’ya ulagtirtlmas1 amaglanmaktadir. Projenin yaklasik uzunlugunun 3800 km
ve yillik kapasitesinin 25,5-31 milyar m® olmas1 planlanmaktadir. Giizergah iizerinde
bulunan iilkelerin ilgili firmalar1 arasinda 11 Ekim 2002 tarihinde bir isbirligi
anlasmasi imzalanmigtir. 2008 yilinda Alman menseli firmanin projeye dahil
olmasiyla beraber mevcut 6 ortagin esit paya yani %16,6 paya sahip olmasi
kararlagtirilmigtir. Nabucco hattinin yapimi ile ilgili c¢alismalarin tek elden
yiiriitiilebilmesi i¢in 2004 yilinda Nabucco Uluslararast Dogal Gaz Boru Hatt1 Sirketi
(Nabucco Gas Pipeline International Company, NIC) kurulmustur. Nabucco Projesi
Hiikiimetleraras1 Anlasma 13 Temmuz 2009 tarihinde, Proje Destek Anlagmalari ise
8 Haziran 2011 tarihinde imzalanmistir (BOTAS 2012: 6). Ayrica ¢esitli zamanlarda

ilgili firmalarin hisse devirleri olmus, ancak ortak sayis1 degismemistir.

Nabucco Projesi ile AB, hem Hazar Bolgesi’nden hem de Orta Dogu’dan
dogal gaz tedarik ederek, tedarik¢i iilke ve gilizergah ¢esitlendirilmesi anlaminda

onemli kazanclar elde edebilecektir (Ozkan 2010a: 35). Nabucco Projesi’ne dogal

" Hazar kaynaklarinin projeye entegre edilmesi kisa vadede, diger kaynaklarin entegre edilmesi ise
uzun vadede dngorilmektedir.
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gaz temin etmesi muhtemel iilkeler arasinda Azerbaycan, Tiirkmenistan, Iran, Irak ve
Misir bulunmaktadir (Ozkan 2010b: 28). Azerbaycan, Nabucco Projesi’ne dogal gaz
saglamasi Ongoriilen llkeler arasinda siyasi anlamda en istikrarl iilke olarak dikkat
cekmektedir (Afifi vd. 2013: 22). Nabucco Projesi’ni Turkiye Uzerinden beslemesi
diistiniilen dort oOnemli gilizergahtan bahsedilebilir. Bunlar; Azerbaycan-
Tiirkmenistan, Iran, Irak ve Misir hatlaridir. Bu hatlardan en &nemlisi Azerbaycan-
Tirkmenistan hattidir. Rusya’nin Tiirkmenistan ile uzun vadeli dogal gaz alim
anlagmas1 yapmast ve Azerbaycan’in sdz konusu hattt tek basina besleme
potansiyeline sahip olmamasit Azerbaycan-Tiirkmenistan hatti a¢isindan 6nemli bir

sorun teskil etmektedir.

Nabucco Projesi kapsaminda, Tiirkmenistan dogal gazinin Hazar Denizi’nin
altindan gececek Trans-Hazar Boru Hatt1 ile once Azerbaycan’a oradan Tiirkiye
lizerinden Avrupa’ya tasinmasi planlanmaktadir (Ozkan 2010b: 26). Trans-Hazar
Boru Hatt1 ile Hazar Denizi’nin dogusundaki dogal gazin Hazar Denizi’nin batisina
tasinmas1 amaclanmaktadir. Rusya, kendi altyapisini devre dis1 birakacak olan bu
hattin insasina karsi1 ¢ikmakta ve Hazar Denizi’nin hukuki statiisii tartismalarini
kullanarak bu hattin ingasin1 engellemeye ¢aligmaktadir (Nanay, Smith Stegen 2012:
351).

Hazar Denizi’nin hukuki statli sorununun ¢éziime kavusturulamamis olmasi
Tiirkmen gazinin Nabucco Projesi’ne dahil edilmesini engellemektedir (Ozkan
2010b: 28). Tiirkmen gazi, Hazar Denizi veya Iran iizerinden Nabucco Projesi’ne
entegre edilebilir. Hazar Denizi’nin statl sorununun cozilememis olmasit ve
Azerbaycan ile Tlirkmenistan arasinda Hazar Denizi’ndeki petrol sahalar1 konusunda
anlagsmazliklar bulunmasi, Tiirkmen gazinin Hazar geg¢isi ile Nabucco Projesi’ne
dahil edilmesini giliclestirmektedir. Rusya 2003 yil1 Nisan ayinda Tirkmenistan ile
yaptig1 dogal gaz anlagmasi ile Rus dogal gazina alternatif iiretmek isteyen AB ve
Tiirkiye’nin projelerini gegici olarak engellemistir (Akgiil 2007: 136). Ayrica
Tirkmenistan’in Cin ile yaptig1 uzun vadeli dogal gaz satis anlasmalar1 da s6z
konusu projeye Tlrkmenistan tarafindan dogal gaz saglanmasi ihtimalini neredeyse

ortadan kaldirmaktadir.
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ABD ile Iran arasindaki niikleer enerji konusundaki tartismalar iran gazinin
Nabucco Projesi’ne dahil edilmesini engellemektedir (Ozkan 2010b: 28). Bati ile
[ran arasindaki niikleer enerji kaynakli sorunlar ve bu baglamda ABD’nin Iran’a
uyguladigi ambargo, iran dogal gazinin Tiirkiye iizerinden Avrupa’ya tasinmasini
engellemekte ve Iran giizergdhiin Nabucco Projesi acisindan devre dis1 kalmasina
yol agmaktadir. Irak Merkezi YoOnetimi ve Kuzey Irak Yonetimi arasindaki
anlagsmazliklar ve Tiirkiye i¢in giivenlik riski olusturan Kuzey Irak’taki PKK varligi,

Irak hattinin isleyebilmesini zora sokmaktadir.

2 Subat 2000 tarihinde Ankara’da Tiirkiye ile Misir enerji bakanlar
tarafindan imzalanan enerji igbirligi protokoliine gore Misir’dan Tiirkiye’ye Akdeniz
gecisli bir hatla yilda 4 milyar m® dogal gaz ihra¢ edilmesi yoniinde niyet beyan
edilmistir (Gokgegdz 2007: 186). Suriye’deki i¢ savag ve Misir’daki askeri darbenin
ortaya ¢ikardigi belirsizlikler, Suriye iizerinden Tiirkiye’ye tasinmasi diisliniilen
Misir dogal gaz hattinin faaliyete gegmesi bir yana projelendirilmesini dahi imkéansiz
kilmaktadir. Bu nedenlerle Nabucco Projesi her ne kadar 6nemli bir proje olarak
gindemdeki yerini koruyor olsa da, hayata gegirilmesi noktasinda biiyiik sorunlari

biinyesinde barindirmaktadir.

2.1.2.2.6. Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti Projesi (TANAP)

TANAP ¢ercevesinde BOTAS ve SOCARS® arasinda 25 Ekim 2011 tarihinde
Turkiye Cumhuriyeti Hukdmeti ile Azerbaycan Cumhuriyeti Hiikimeti arasinda
imzalanan Hiikiimetlerarasi Anlasma kapsaminda Sah Deniz 2 faz sahasindan
Tiirkiye’ye 2018 yilindan itibaren 15 yil siireyle plato déneminde 6 milyar m® dogal
gaz ithaliyle ilgili Dogal Gaz Alim Satim Anlagmasi imzalanmistir. Projeye yonelik
olarak 24 Aralik 2011 tarihinde iki iilkenin enerjiden sorumlu bakanlar1 arasinda
Ankara’da imzalanan Hiikiimetleraras1 Mutabakat Zapti kapsaminda 26 Haziran
2012 tarihinde proje ile ilgili olarak Hiikiimetleraras1 Anlasma ve Ev Sahibi Ulke
Anlagmasi imzalanmistir (BOTAS 2013: 28). Boylece Azerbaycan ve Tirkiye,
Azerbaycan’dan baglayarak Tirkiye {izerinden Avrupa’ya ulasacak TANAP adinda
yeni bir dogal gaz hattinin insasina baglamak iizere anlagmaya vardiklarin1 diinya

kamuoyuna duyurmuslardir (Nanay, Smith Stegen 2012: 351).

8 State Oil Company of Azerbaijan Republic (Azerbaycan Devlet Petrol Sirketi).
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BOTAS, TPAO ve SOCAR arasinda 15 Ekim 2012 tarihinde Ortaklik
Anlagmast imzalanmistir. Sah Deniz Konsorsiyumu 28 Haziran 2013 tarihinde
Guney Gaz Koridoru’nun pargasi olan Trans-Adriyatik Boru Hatt1 (Trans-Adriatic
Pipeline, TAP) Projesi yoluyla (Giiney) Avrupa’ya ulagsmayr uygun buldugunu
duyurmustur. 19 Eylil 2013 tarihinde Sah Deniz Konsorsiyumu ile alict sirketler
arasinda Sah Deniz 2 faz sahasindan iiretilecek dogal gazin satisina iliskin anlagsmalar

imzalanmis ve proje kapsaminda yatirim karar1 17 Aralik 2013 tarihinde alinmistir

(BOTAS 2013: 28).

AB iilkeleri bir yandan Rusya’ya kars1 enerji ¢esitliligi saglamaya caligirken,
diger yandan Nabucco Projesi’nin hayata gecirilmesi noktasinda gereken gayreti
gostermemislerdir. TANAP, Nabucco Projesi’nin en uzun ve en 6nemli ayagi olan
Tirkiye ayagimi insa ederek, konsept asamasinda kalan Nabucco Projesi’nin hayata

gecirilme ihtimalini iyice zayiflatmistir.

2.1.2.2.7. Turk Akimi Dogal Gaz Boru Hatti Projesi

Dogal gaz ihracati konusunda alternatif glizergah arayislarini siirdiiren Rusya,
Mavi Akim 2 Boru Hatti Projesi’ni glindeme getirmistir. Ancak Bati yanlisi
politikalar benimseyen Turkiye’nin Nabucco Projesi’ni desteklemesi ve Rusya’nin
Bat1 yanlis1 gordiigii Tiirkiye’ye enerji nakli konusunda bagimli olmak istememesi,

bu projenin hayata gegirilmesini zora sokmustur (Kamalov 2008: 292-293).

Rusya, 2006 yilinda Ukrayna ile yasadigi kriz sonrasinda o yila kadar
Avrupa’ya sattig1 dogal gazin neredeyse %70’inin gegtigi giizergah iizerinde bulunan
Ukrayna’nin roliiniin sinirlandirilmast i¢in Giiney Akim Dogal Gaz Boru Hatti
Projesi’ni glindeme getirmistir. Karadeniz’in altindan gegerek Bulgaristan’a ulasacak
bu hattin iki boliimii vardir. ilk boliim ile Yunanistan ve Italya’ya, ikinci boliim ile
Avrupa’nin orta ve dogu kisimlarina dogal gazin ulastirilmasi planlanmaktadir

(Nanay, Smith Stegen 2012: 349).

Nabucco Projesi ile sadece Azerbaycan, Kazakistan ve Turkmenistan
kaynaklarinm degil Iran, Irak, Katar ve Kuzey Afrika (lkelerinden gelecek
kaynaklarin da Avrupa’ya tasinmasi planlandigindan Rusya, Avrupa enerji piyasasi
tizerindeki hakimiyetini kaybetmemek icin, maliyetinin daha yiiksek olmasina

ragmen Nabucco Projesi’ne rakip olarak gelistirdigi Giliney Akim Projesi’ni
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desteklemistir (Umbach 2010: 1237). Nabucco ve Giiney Akim projelerinin, ayni
amaca hizmet etmeyi planlayan iki rakip proje olarak nitelendirilmesi mimkindr.
Rusya, Karadeniz’in altindan gegecek olan Giiney Akim Projesi’ni glindeme
getirerek Tirkiye’yi enerji koridoru haline getirecek Nabucco Projesi’ni engellemek
istemektedir (Akbulut 2008: 128).

Rusya, Ukrayna ile Kirim konusunda yasadigi anlasmazlik ve bu baglamda
Bat1 ile yasanan siyesi gerilim neticesinde Giiney Akim Projesi’ni iptal ederek,
Tirkiye’ye dogal gaz akisi saglayan Mavi Akim Dogal Gaz Boru Hatti’na paralel
olarak Tiirk Akimi Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi’ni giindeme getirmistir. Son olarak
projeye Yunanistan’in da dahil olmasiyla Tiirck Akimi Yunanistan’a kadar
uzatilmistir. Y1llik 63 milyar m® dogal gaz kapasiteli olarak planlanan boru hattindan
saglanacak dogal gazin 16 milyar m® kadarinin Tiirkiye nin i¢ talebinde kullanilmast,
47 milyar m® kadarmin ise Yunanistan {izerinden Avrupa’ya tasinmasi

planlanmaktadir.

2.2. NUKLEER ENERJi

Calismanin bu baghiginda 6nce AB’nin, ardindan Tiirkiye’nin niikleer enerji
politikalarinin  incelenmesi amaglanmaktadir. Bu baglamda nikleer enerji
politikalarinin belirleyicileri olarak AB igin; nikleer enerji giivenligi, niikleer
atiklarin yonetimi, niikleer enerji kaynakli radyasyondan korunma ve Uluslararasi
Termonikleer Deneysel Reaktorl, Turkiye icin; Akkuyu ve Sinop Nukleer Giig

Santralleri secilmistir.

2.2.1. AB’nin Niikleer Enerji Politikasinin Incelenmesi

1950°’1i yillarda konvansiyonel enerji kaynaklarmin arzinda ortaya cikan
sorunlarin listesinden gelmek ve enerjide disa bagimliligin yol agtigi riskleri bertaraf
etmek igin Almanya, Belgika, Fransa, Hollanda, italya ve Liiksemburg tarafindan
ortak bir girisim olarak giindeme gelen Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu
(EURATOM), Avrupa Ekonomik Toplulugu ile beraber 25 Mart 1957 tarihinde
imzalanan ve 1 Ocak 1958 tarihinde yiiriirliige giren Roma Antlagsmasi ile
kurulmustur. EURATOM Antlasmasi, sivil amaglar dogrultusunda enerji arz

giivenligini saglamak icin iiye {iilkelerde niikleer endiistrinin olusturulmasina ve

117



gelistirilmesine yonelik ¢abalar1 igermektedir. Bu antlasmada niikleer enerji hakkinda

ortaya konulan 6zel amaglar su sekildedir (EU 1957, 2012):

e Bilimsel aragtirma faaliyetlerinin tesvik edilmesi ve teknik bilgilerin
yayilmasinin saglanmast;

e Calisanlar ve toplumun geneli icin tekdiize giivenlik standartlarinin
olusturulmasi ve bunlar1 uygulanmast;

e Yatinimlarin kolaylastirilmasi ve niikleer enerjinin gelisimi i¢in gerekli temel
kurumlarin kurulmasinin saglanmast;

e Niikleer maden cevheri ve niikleer yakitlarin diizenli ve esit bir sekilde
tedarikinin saglanmasi,

e Niikleer materyallerin sivil amaclar digsindaki diger amaglara (6zellikle askeri
amagclara) yonlendirilmediginin garanti altina alinmasi;

e Ozel pargalanabilir materyallerle ilgili olarak miilkiyet haklarinin
kullanilmasi;

e Diger iilkeler ve uluslararasi kuruluslarla calisarak niikleer enerjinin barisgil
kullaniminin tesvik edilmesi;

e Ortak girisimlerin tesis edilmesi.

EURATOM Antlagmasi’nda, yukarida ifade edilen ‘maden cevheri ve nukleer
yakitlarin diizenli ve esit bir sekilde tedarikinin saglanmas1’ amacini koordine etmek
tizere kurumsal bir yapinin olusturulmasi kararlastirilmistir. Bu dogrultuda 6 Kasim
1958 tarihinde ‘EURATOM Tedarik Ajansi’ (EURATOM Supply Agency)
kurulmustur. 1 Haziran 1960 tarihinde faaliyete gegen so6z konusu kurumun merkezi
Liiksemburg’da bulunmaktadir. 12 Subat 2008 tarih ve 2008/114/EC,EURATOM
sayili AB Konseyi karariyla EURATOM Tedarik Ajansi’nin hukuki statusiinde
degisiklige gidilmis ve s6z konusu kararda kurumun temel amaglari; niikleer
piyasada islem goren materyal ve hizmetlerle ilgili konularda uzmanlik, bilgi ve
tavsiye saglama, niikleer materyal ve hizmetler konusunda arz giivenligini etkilemesi
muhtemel piyasa egilimlerini izleme ve alacag kararlarda tiye lilkelerden segilerek
olusturulan danigma kurulu ile birlikte ¢alisma seklinde ifade edilmistir (CEU
2008a).
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13 Aralik 2007 tarihinde imzalanan Lizbon Antlagmasi ile EURATOM
Antlagmasi’nda birtakim degisiklikler yapilmis ve c¢esitli maddeler yiiriirliikkten
kaldirilmistir (EU 2007). Ortaya c¢iktigi ilk yillarda s6zlesmeye taraf olan tilkelerin
niikleer enerjiyi barigcil amacglarla kullanmasin1i  saglamak i¢in imzalanan
EURATOM Antlagmasi, giiniimiizde niikleer enerji konusunda bilimsel faaliyetler,
altyap1 ¢aligmalar1 ve finansal destekler gibi konularda yol gosterici bir antlagma

olarak onemini korumaktadir.

Niikleer enerji 1970’lerin basinda elektrik iiretimi i¢in petrol ve komiire
kiyasla daha cevreci bir enerji kaynagi olarak kabul edilmis ve bu enerji tiirliniin
yayginlastirilmasi i¢in Avrupa’da ciddi calismalar baslatilmistir. ilk petrol krizi
yasanmadan oOnce Avrupa Toplulugu tarafindan biiylik bir niikleer gelistirme
programi hazirlanmis ve hayata gecirilmistir. Bu ¢ergevede 1975 yili itibariyle 1985
yilina kadar iiye devletler biinyesinde 160-200 arasi yeni niikleer santralin insasi

ongoriilmiistiir (Engdahl 2008: 201).

EURATOM Antlagmasi’nda belirli donemler itibariyle niikleer enerji liretim
hedefleri ve bu hedeflere ulasilmasi adina yapilmasi gereken yatirimlar hakkinda AB
tiyesi iilkelerin durumunu ortaya koymak i¢in agiklayict programlar hazirlanmasi
Oongoriilmiistiir (EU 2012). Bu cercevede ¢esitli zamanlarda ‘Niikleer Agiklayici
Program’ (Nuclear Illustrative Programme) baslikli ¢aligmalar hazirlanmistir. Amaci
niikleer sektoriin AB’deki durumunun ortaya konulmasi ve kapsamli bir enerji
stratejisiyle gelecege doniik senaryolarin degerlendirilmesi olan bu programlardan
sonuncusu Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanmis ve 4 Ekim 2007 tarihinde
teblig olarak yaymlanmistir. Bu tebligde 2006 yili itibariyle diinyada 31 iilkede
bulunan toplam 443 niikleer reaktoriin 152’sinin AB iyesi 15 iilkede bulundugu® ve
bu reaktorlerin genelinin 40 yillik kullanim omriiniin yaklagik 25 yilin1 doldurdugu
ifade edilmistir. Ayrica ayni tebligde, AB’nin toplam elektrik tiiketiminin yaklagik
1/3’linti, toplam enerji tliketiminin yaklagik %15’ini niikleer enerjiden karsiladigi
belirtilmistir. Bununla beraber ithal enerjiye bagimhiliginin %50 seviyelerinden

gelecek 20 ile 30 yil arasinda %65 seviyelerine ulasabilecegi Ongoriisiine yer

® Bu reaktorlerin 59 tanesi Fransa’da bulunmakta ve Fransa’nm elektrik iiretiminin yaklasik %80’
kargilamaktadir. Zengin uranyum kaynaklarina sahip olan Fransa, 1970’li yillarda yasanan petrol
krizleri sonrasinda sanayisinde ortaya g¢ikan enerji sikintisini niikleer enerjiye yonelerek ¢ézmeye
caligmistir (Akbulut 2008: 131).
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verilmistir. Bu baglamda Avrupa Komisyonu tarafindan adi gecen Niikleer
Aciklayict  Program baglikli c¢alismada, niikleer enerji kullaniminin enerji
cesitlendirmesine ve enerjide disa bagimlili§in azaltilmasina dolayisiyla da enerji arz
giivenligine ve diislik sera gazi emisyonuna yol actig1 i¢in enerji faaliyetlerinin yol
actig1 ¢evresel olumsuzluklarin azaltilmasma katki saglayabilecegi vurgulanmistir

(EC 2007c).

Niikleer enerji kullaniminin tasarim, insa, isletme, hizmetten ¢ikarma, yakit
cevrimi, atik yonetimi ve radyasyondan korunma gibi her agsamasinda uzman ve
tecriibeli kadroya ihtiya¢ duyulmaktadir. Avrupa Komisyonu, 16 Eylil 2011
tarihinde yayinladig1 ‘Niikleer Enerji Alaninda Egitim ve Ogretim Uzerine 1. Durum
Raporu’ baslikli tebligde, AB’nin niikleer enerji alanindaki personel durumu
incelenmistir. Adi gegen raporda, iiniversitelerin niikleer bilimler alanindaki
calismalarinin gelistirilmesi, {iniversite mezunlarinin niikleer sektore yonlendirilmesi
ve niikleer enerjiyle ilgili lisansiistii ve mesleki egitimin gelistirmesi ve bu baglamda
personel hareketliligin artirilmasi yoniinde AB nezdindeki girisimler hakkinda

degerlendirmelerde bulunulmustur (EC 2011b).

Kurucu antlagmalarindan biri niikleer enerji kullanimimi diizenleyen
EURATOM Antlagsmas1 olan AB’nin, mevcut enerji yapisi ve gelecek senaryolari
dogrultusunda niikleer enerji kullanimini kisitlamak yerine bu enerji tlrdndn
kullanim1 sirasinda ortaya ¢ikan risklerin minimize edilmesi ve hatta miimkiinse bu
risklerin tamamen ortadan kaldirilmasi yoniinde ¢alismalar yaptigi sOylenebilir.
AB’nin niikleer enerji kullanimindaki ana hedefi, sivil amaglar dogrultusunda enerji
arz giivenligine ve emisyon salinimina katki saglamaktir. Bu hedefler dogrultusunda

AB biinyesinde izlenen stratejiler su sekilde siralanabilir:

e Niikleer teknolojinin gelisimine katki saglayacak her tiirlii bilimsel arastirma
faaliyetlerinin desteklenmesi;

e Kullanim O6mriinii tamamlamis ve bu nedenle verimsiz bir sekilde calisan
niikleer santrallerin yenilenmesi veya kapatilmast;

e Niikleer sizintilara ve kazalara kars1 tesis glivenliginin tesis edilmesi;

e Nikleer enerji Uretiminde kullanilan materyallerin glivenli olarak taginmast;

e Niikleer atiklarin giivenli bir sekilde depolanmasi ve yonetilmesi.
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2.2.1.1. Niikleer Enerji Giivenligi

Avrupa Komisyonu, niikleer enerjinin gilivenli bir sekilde kullanilmasini
saglamak i¢in, ¢esitli giivenlik tedbirlerini igeren 19 Ekim 1976 tarih ve 3227/76
sayil tliziigi yaymlamistir (EC 1976). 220/90 ve 2130/93 sayil tiiziiklerle yapilan
degisikliklerle yaklasik 30 yil yiiriirliikte kalan bu tiiziik, 8 Subat 2005 tarih ve
302/2005 sayili Avrupa Komisyonu tiiziigii ile yiirtrlikten kaldirilmistir. 302/2005
sayil1 tiiziikte niikleer materyallerin, niikleer maden cevherlerinin ve niikleer atiklarin
kayit altina alinmasi ve tasinmasiyla ilgili ¢esitli hiikiimler bulunmaktadir. 3227/76
sayil tiiziikte bu konuda herhangi bir diizenleme yer almamasina karsin, 302/2005
sayil tiiziikte 1968 yilinda imzalanan Niikleer Silahlarin Yayilmasinin Onlenmesi
Antlagsmasi’nda (Treaty on the Non-Proliferation of Nuclear Weapons) niikleer silaha
sahip iilke olarak kabul edilen bes iilke arasinda yer alan Fransa ve Ingiltere igin
istisnai  6zel hukumlere yer verilmesi dikkat cekici bir durum olarak
degerlendirilebilir (EC 1990, 1993, 2005a).

Niikleer enerji gilivenliginin saglanmasi ve bdylece toplumun genelinin ve
niikleer sektorde calisanlarin niikleer tehlikelere karsi korunmasi amaciyla, AB
Konseyi tarafindan 25 Haziran 2009 tarih ve 2009/71/Euratom sayilt yOnerge
yaymlanmistir. Bu yonergeye gore iiye iilkelerde, niikleer tesislerin giivenligine
yonelik kamu kurumlarinin sorumluluk alanlarinin belirlenmesi ve bu kurumlar
arasinda koordinasyonun saglanmasi ig¢in ulusal diizeyde yasal ve kurumsal
diizenlemelerin yapilmasi ve bu diizenlemelerin hayata gegirilmesi gerekmektedir.
Bu baglamda AB iilkelerine ulusal diizeyde yiiklenen sorumluluklar su sekildedir
(CEU 2009a):

e Uye iilkelerin yetkisinde olmak kaydiyla, ulusal niikleer giivenlik
gereksinimlerinin kabul edilmesi;

o Nukleer tesis kurulumunda lisanslama yoluna gidilmesi ve lisansi olmayan
tesislerin yasaklanmast;

e Niikleer giivenlik denetleme mekanizmasinin kurulmasi;

e Isletmeyi durdurma ve lisansi geri alma gibi yaptirimlarin uygulanmast.

2009/71/Euratom sayili yonergenin 22 Temmuz 2011 tarihinde yiiriirliige

girmesi ve bu tarihten itibaren {i¢ yilda bir {iye tilkelerin Avrupa Komisyonu’na s6z
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konusu yoOnergenin uygulanmasiyla ilgili olarak rapor vermesi kararlastirilmistir

(CEU 2009a).

2.2.1.2. Niikleer Atiklarin Yonetimi

Niikleer enerji iiretiminde karsilasilan onemli sorunlardan biri, bu enerji
tiiriiniin iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan maddelerin ydnetilmesiyle ilgilidir. insan ve
cevre sagligl icin hayati risk teskil eden bu maddelerin taginmasi ve depolanmasi
sirasinda ortaya ¢ikan bu sorunlarin, niikleer teknolojiye sahip iilkelerin karsilarina
c¢ikan Onemli sorunlar arasinda yer aldigi soOylenebilir. Bu konularla ilgili AB
mevzuatinda ¢esitli diizenlemeler bulunmaktadir. Bu diizenlemelerde ‘harcanmis
yakit’ (spent fuel) ve ‘radyoaktif atik’ (radioactive waste) olmak iizere iki tiir kavram
On plana ¢ikmaktadir. AB enerji mevzuati incelendiginde s6z konusu bu maddelerin
yonetimi (CEU 2011), denetim ve kontrolii (CEU 2006b; EC 2008a), Uye ulkeler
arasinda taginmasit (CEU 1993) ve igiincii iilkelere taginmasi (CEU 2008b) gibi

konular Uzerinde duruldugu goriilmektedir.

2.2.1.3. Niikleer Enerji Kaynakli Radyasyondan Korunma

AB’nin nikleer givenlik konusunda 6nem verdigi konulardan bir digeri
radyasyondur. Niikleer sektdr dogas1 geregi yiiksek aktiviteli radyasyon kapasitesine
sahip olsa da, glndelik hayatta birgok alanda diisik aktiviteli radyasyona
rastlanmaktadir. AB biinyesinde bu anlamda yapilmis cesitli diizenlemeler olmakla
beraber, ‘Radyolojik Acil Durum Halinde Halk Saghgini Korumak I¢in Alinmasi
Gereken Tedbirler ve Atilmasi Gereken Adimlar Hakkinda Kamuoyunun
Bilgilendirilmesi’ (CEU 1989), ‘Harici Calisan Iscilerin Kontrollii Alanlardaki
Faaliyetleri Sirasinda Iyonlastirict Radyasyona Maruz Kalma Riskine Karsi
Korunmas1’ (CEU 1990), ‘Iyonlastirici Radyasyon Riskine Kars1 Calisan ve Toplum
Saghiginin Korunmasina Yonelik Temel Guvenlik Standartlarinin Belirlenmesi’
(CEU 1996a), ‘Tibbi Uygulamalarla liskili Iyonlastirict Radyasyon Tehlikesine
Karst Bireysel Sagligin Korunmasi’ (CEU 1997) ve ‘Yiiksek Aktiviteli Kapali ve
Sahipsiz Radyoaktif Kaynaklarin Kontroli® (CEU 2003) baslikli yonergelerin bu
konuda 6n plana ¢iktiklart goriilmektedir. Yukarida ifade edilen yonergelerin
muhteva itibariyle tamamini kapsayan 5 Aralik 2013 tarih ve 2013/59/Euratom sayili

AB Konseyi yonergesi ile mesleki ve tibbi nedenlerle maruz kalinan veya genel
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anlamda toplumun maruz kaldig1 iyonlastiric1 radyasyon tehlikesine karsi bireysel
sagligin  korunmasi amaciyla temel gilivenlik standartlarinin = belirlenmesi
amaclanmistir. 2013/59/Euratom sayili yonergede ayrica, AB iilkelerinin 6 Subat
2018 tarihine kadar ulusal mevzuatlarin1 bu yonergeye uygun hale getirmeleri ve bu
tarihten itibaren yukarida adi gecen diger yoOnergelerin yiiriirlikten kaldirilmalari

kararlagtirilmistir (CEU 2014).

2.2.1.4. Uluslararasi Termoniikleer Deneysel Reaktorii

AB’nin bariscil amaglar i¢in kullanildiginda niikleer enerjiye bakis agis1 genel
itibariyle olumlu oldugu i¢in bu enerji tiiriiniin gelistirilmesi ve daha ileriye taginmasi
icin her tiirli bilimsel ¢alismaya dogrudan veya dolayli olarak destek vermekte
ve/veya taraf olmaktadir. Niikleer enerjinin gelecegine yonelik en 6nemli projelerden
biri ‘Uluslararasi Termoniikleer Deneysel Reaktori’ (International Thermonuclear
Experimental Reactor, ITER) ismini tasiyan ve fiizyon enerjisi lizerine odaklanan
calismadir. Flizyon enerjisi, niikleer birlesme (nuclear fusion) esasina dayanan ve
gunimuizde deneysel olarak nitelendirilmesi mimkin olan bir enerji turiddr. 2001
yili Kasim aymda, Avrupa Komisyonu’nun temsil ettigi Avrupa Atom Enerjisi
Toplulugu (EURATOM), Japonya, Kanada ve Rusya’nin dahil oldugu dort
katilimciyla goriisiilmeye baslanan bu projeye, 2003 yilinda proje gorligmelerinden
ayrilan Kanada’nin yerine aym yil ABD, Cin ve Giiney Kore ve 2005 yilinda
Hindistan dahil olmustur (EC 2006b).

Kiiresel bir proje olan ve amaci bariscil amacglar dogrultusunda giivenli ve
temiz bir enerji kaynagi olarak fiizyon enerjisinin bilimsel ve teknolojik olarak
uygulanabilirligini aragtirmak icin deneysel bir reaktor insa etmek ve bu reaktorii
calistirmak olan ITER Projesi, projeye katilan yedi iiye arasinda 21 Kasim 2006
tarithinde imzalanan ve 24 Ekim 2007 tarihinde yiiriirliige giren ITER Antlasmasi ile
kurumsal bir yapiya (ITER Organization) kavusturulmustur. Antlagmada proje i¢in
baslangigta 10 yili insa, 20 yili isletme ve 5 yili pasif hale getirme olmak iizere
toplam 35 yillik bir siire 6ngoriilmistiir (EC 2006d, 2010Db).
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2.2.2. Turkiye’nin Niikleer Enerji Politikasinin incelenmesi

Toryum, uranyumun ardindan sirasin1 bekleyen bir niikleer enerji kaynagi
olarak nitelendirilebilir (Unalan 2003: 38). Turkiye’nin, sahip oldugu zengin toryum
rezervlerinden yararlanmasi, heniiz tecrilbbe safhasinda olan toryum santrallerinin
gelismesine baghidir (Bahar 2005: 43). Uranyum agisindan olmasa da toryum
acisindan zengin bir iilke olan Tiirkiye’de niikleer santral bulunmamakla beraber,

santral yapimi i¢in ¢caligmalar devam etmektedir.

18 Mayis 2009 tarih ve 2009/11 sayili Yiiksek Planlama Kurulu karari ile
kabul edilen Elektrik Enerjisi Piyasast ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi’nde elektrik
tiretiminde niikleer santrallerin kullanilmasi1 konusunda baglatilan ¢aligmalarin devam
ettirilmesi ve elektrik Gretiminde niikleer santrallerin payinin 2020 yilina kadar en az

%35 seviyesine ulastirilmast ve bu seviyenin uzun donemde daha da artirilmasi

hedeflenmistir (YPK 2009: 9).

Turkiye’nin nukleer enerji konusundaki en dnemli yasal dayanaklarindan biri
9 Kasim 2007 tarihinde kabul edilen 5710 sayili Niikleer Gii¢ Santrallerinin
Kurulmasi ve Isletilmesi ile Enerji Satisina Iliskin Kanun’dur. Bu kanunun amaci;
enerji plan ve politikalarina uygun bi¢imde, elektrik enerjisi tretimi gerceklestirecek
nikleer gug santrallerinin kurulmasi, isletilmesi ve enerji satisina iligkin usul ve
esaslar1 belirlemektir. 5710 sayili Kanun’da santral kuracak sirketin belirlenmesi,
niikleer santral vasitasiyla iiretilen elektriin satisinda uygulanacak esaslar, lisans,

izin ve ylkimliliikler ile kamu istiraki ve yatirimi konular1 diizenlenmistir (Resmi

Gazete 2007Db).

Niikleer enerji ileri teknoloji kullanimi gerektirdiginden, bu enerji kaynaginin
kullanimi Tiirkiye’nin gelecege doniik teknolojik gelismelere ayak uydurabilmesi ve
bu baglamda gelismis iilkeler arasina girebilmesi noktasinda faydali olabilir (Tugrul
2006: 37). Sinir komsular1 ile c¢evresindeki iilkelerin biiyiik bir kisminin niikleer
teknolojiye sahip oldugu Tiirkiye i¢in niikleer enerjinin enerjide disa bagimliligin
azaltilmas1 ve enerji arz giivenliginin saglanmasi i¢in iyi bir alternatiften Ote

zorunluluk oldugunu séylemek miimkiindiir (Caliskan 2009: 307).

Turkiye’de ilk etapta Mersin Akkuyu ve Sinop’ta nikleer santral kurulumu

kararlagtirilmig olup, ilerleyen yillarda Trakya Bolgesi’nde de bir santral kurulumu
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planlanmaktadir. Akkuyu ve Sinop’ta kurulacak niikleer santrallerde yilda yaklagsik
80 milyar kWh elektrik iretilmesi Ongoriilmektedir. Bu miktarda bir elektrigi
dogalgaz santrali ile iiretilmesi i¢in yilda yaklasik 16 milyar metrekiip dogalgaz
ithalatina karsilik yillik 7,2 milyar ABD Dolar1 (yaklasik 13 milyar TL) 6denmesi
gerekmektedir. Dolayisiyla dogalgaz ithalatina 3 sene 0denecek para ile Mersin-

Akkuyu’da 4 (nite nlikleer santral kurulabilmektedir (ETKB 2012: 7).

2.2.2.1. Akkuyu Nukleer Gu¢ Santrali Projesi

Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti ile Rusya Federasyonu Hiikimeti arasinda 12
Mayis 2010 tarihinde imzalanan, Akkuyu Sahasinda Bir Niikleer Gii¢ Santralinin
Tesisine ve Isletimine Dair Isbirligine Iliskin Anlasma’nin 15 Temmuz 2010
tarithinde 6007 sayil1 Kanun ile TBMM Genel Kurulu tarafindan kabul edilmesi ve 6
Ekim 2010 tarihli ve 27721 sayili Resmi Gazetede yayimlanmasiyla, adi gecen
anlagmanin gerceklestirilmesi kapsaminda 13 Aralik 2010 tarihinde Ankara’da proje
sirketi olarak Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali Elektrik Uretim A.S. kurulmustur
(ETKB 2012: 7; Resmi Gazete 2010). Yaklasik 20 milyar dolar maliyetli ve 60 yil
isletme omiirlii VVER-1200 reaktor tipindeki projenin, 4 iiniteden olusmasi (1200
MW#*4) ve 4800 MW kurulu giice sahip olmasi planlanmaktadir (ETKB 2015).

Rosatom sirketi tarafindan Tiirkiye’de Akkuyu’da insa edilecek niikleer
santral, VVER-1200 tipi!! 3. nesil niikleer reaktorlerdendir. Bu reaktorler, diinyada
isletilen en yaygin reaktor tipi olan Basingli Su Reaktorlerinin (Pressurised Water
Reactor, PWR)!? Rus tipi su sogutmali ve su yavaslaticili tasarimlaridir (TAEK
2010: 10). 3. nesil reaktorler glinlimiizde igletilmekte olan en ileri niikleer teknolojiyi
icermekte olup, 4. nesil niukleer reaktorler heniiz konsept asamasindadir. Bu

baglamda Akkuyu Niikleer Gili¢ Santrali’'nin en son teknoloji, dolayisiyla

10 VVER (Voda-Vodyanoi Energetichesky Reaktor) ya da WWER (Water-Water Energetic Reactor)
olarak bilinmektedir.

1 VVER-440 1. nesil, VVER-1000 2. nesil Rus tipi niikleer reaktorlerdir. 3. Nesil VVER-1200 tipi
reaktorler, VVER-1000 tipi reaktorlerin gesitli yonlerden gelistirilmis versiyonudur.

12 PWR tipi reaktorlerin disinda, Kaynar Sulu Reaktorler (Boiling Water Reactor, BWR), Basingh
Agir Su Reaktorleri (Pressurised Heavy Water Reactor, PHWR), Gaz Sogutmali Reaktorler (Gas
Cooled Reactor, GCR), Hizl1 Uretken Reaktorler (Fast Breeder Reactor, FBR) ve Grafit Yavaslaticili
Su Sogutmal1 Reaktdrler (Light Water Cooled Graphite Moderated Reactor, LWGR) de baz iilkeler
tarafindan kullanilmaktadir. Bkz. TAEK (2008, 2010).
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giiniimiizdeki en giivenli, en gilivenilir ve en verimli teknoloji ile yapiminin

planlandig1 soylenebilir.

Rusya, nikleer enerji teknolojisinde diinyanin 6nde gelen iilkeleri arasinda
yer almaktadir. Rusya, Japonya ve Giiney Kore gibi niikleer santrallerin tasarimindan
isletilmesine kadar her asamasini yapabilecek yeterlilige sahip bir iilkedir. Bununla
beraber, niikleer santral yapiminda Rusya’nin tercih edilmesine yol acan faktorler su

sekilde siralanabilir (ETKB 2012: 43-44):

e Rusya niikleer enerjiden ticari alanda elektrik treten ilk tilkedir®3.

e 2010 yilinda Venezuela, Hindistan, Cin ve Tiirkiye gibi iilkelerde niikleer
santral kurma girisimleri olmustur.

e Diinyada yapimi deva eden 61 niikleer santralin 14’ii Rusya tarafindan inga
edilmektedir.

e Rusya isletilmekte olan 32 niikleer santralini gelecekte 42’ye c¢ikarmay1
planlamaktadir.

e Rusya insa ettigi santrallerin tiim yakit cevrimini saglamaktadir?,

¢ Rusya sadece kendi insa ettigi santrallere degil, diinyadaki diger santrallere de
niikleer yakit saglamaktadir?®,

e Diinya niikleer zenginlestirme kapasitesinin %40’ma sahip olan Rusya,
diinyada kullanilan niikleer yakitin %17’sini saglamaktadir ve bu oran1 2025

%25’e ¢ikarmay1 hedeflemektedir.

Ulkemizde kurulacak Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali’nde, maksimum diizeyde
Tiirk miihendis istihdaminin saglanmasi i¢in, bu cer¢evede yetistirilmek iizere
toplamda 300 6grencinin Rusya’daki santrallerde staj dahil yaklasik 9,5 yila yakin
bir egitimin ardindan miihendislikten yoneticilik kademesine kadar farkli alanlarda

istihdam edilmesi 6ngoriilmiistiir (ETKB 2012: 8).

13 Obninsk Reaktori, 1954.

14 Tiirkiye ile Rusya arasinda imzalanan Akkuyu Sahasinda Bir Niikleer Gii¢ Santralinin Tesisine ve
Isletimine Dair Isbirligine Iliskin Anlagma uyarinca Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali’nde kullamlacak
yakit Rusya’da imal edilmekte olup, santralde kullanildiktan sonra tekrar Rusya’ya
gonderilebilecektir. Ancak bu konuda Tiirkiye’ye Rusya’da yakit alma zorunlulugu getirilmemistir.

5 Ornegin, ABD ve Fransa’da kullanilan niikleer yakitlarin yaklasik %30’u, Isvicre’de kullanilan
yakilarin tamami Rus yapimudir.
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan hazirlanan 2015-2019
Stratejik Plani’nda 31 Aralik 2018 tarihine kadar Akkuyu Nukleer Gug Santrali’nin
elektrik iletim hatlarinin tamamlanmasi ve enerji iiretimine (test liretime) baslanmasi

ongorulmektedir (ETKB 2014: 41).

2.2.2.2. Sinop Nukleer Gug Santrali Projesi

Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikimeti ile Japonya Hiikiimeti arasinda 3 May1s 2013
tarihinde Ankara’da imzalanan Turkiye Cumhuriyeti’nde Nukleer Gii¢ Santrallerinin
ve Niikleer Gii¢ Sanayisinin Gelistirilmesi Alaninda Isbirligine Iliskin Anlasma ile
22 Agustos 2014 tarihinde Ankara’da imzalanan Tiirkiye Cumhuriyeti’nde Niikleer
Gug Santrallerinin ve Nilkleer Gii¢ Sanayisinin Gelistirilmesine Dair Isbirligi
Zaptr’nin onaylanmasinin uygun bulunduguna dair 6642 sayili Kanun’un 1 Nisan
2015 tarihinde TBMM Genel Kurulu tarafindan kabul edilmesi ve 10 Nisan 2010
tarihli ve 29322 sayili Resmi Gazetede yayimlanmasiyla, Sinop’ta bir niikleer santral

kurulmasi i¢in 6nemli bir adim atilmistir (Resmi Gazete 2015).

Yaklasik 20 milyar dolar maliyetli ve 60 yil isletme Omiirlii ATMEA-1
reaktor tipindeki projenin, 4 iiniteden olugmasi (1120 MW*4) ve 4480 MW kurulu
guce sahip olmasi planlanmaktadir (ETKB 2015). Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 tarafindan hazirlanan 2015-2019 Stratejik Plani’'nda 31 Aralik 2019
tarihine kadar Sinop Nukleer Gug¢ Santrali’nin insaatinin baglamasi ongoriilmektedir
(ETKB 2014: 41).

2.3. YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI

Calismanin bu bashginda 6nce AB’nin, ardindan Tiirkiye'nin yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik politikalarinin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu
baglamda yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik politikalarin belirleyicileri olarak
AB i¢in; yenilenebilir kullanim hedefleri, biyokiitle enerjisi ve yenilenebilir enerjinin
ulagtirma sektoriinde kullanimi, Tirkiye igin; 5346 ve 6446 sayili Kanunlar

secilmistir.
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2.3.1. AB’nin Yenilenebilir Enerji Politikasinin Incelenmesi

Petrol krizlerinden sonra enerjide disa bagimliligin yol agtigi risklerin ortadan
kaldirilmasi icin niikleer enerjiyle beraber ozellikle gelismis {iilkelerin yoneldigi
alternatiflerden biri olarak 6n plana ¢ikan yenilenebilir enerji kaynaklari, giiniimiizde
fosil kokenli enerji kaynaklarinin yol actigi risklerin de ortadan kaldirilmasi igin
tercih edilen 6nemli alternatiflerden biri olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda
yenilenebilir enerji kaynaklari, AB biinyesinde ciddi olarak tartisilmis ve bu konuda
cesitli adimlar atilmistir. Bu adimlardan en 6nemlileri Avrupa Komisyonu tarafindan
20 Kasim 1996 tarihinde yayinlanan ‘Gelecek Igin Enerji: Enerjinin Yenilenebilir
Kaynaklar1’ baslikli, Topluluk nezdinde ortak bir strateji ortaya koyan Yesil Kitap ve
26 Kasim 1997 tarihinde yayinlanan yine ayni baslig1 tasiyan, Topluluk nezdinde
ortak bir stratejinin yani sira ortak bir eylem plani ortaya koyan Beyaz Kitap’tir.
Yesil Kitap’ta, yenilenebilir enerji kaynaklarinin AB toplamindaki ve tye iilkeler
diizeyindeki mevcut durumu ortaya konulmus ve yenilenebilir kaynaklarin enerji
faaliyetlerinde kullanilmasinin enerjide disa bagimlilik ve sera gazi emisyonu gibi
konulardaki avantajlari belirtilmistir (EC 1996). Beyaz Kitap’ta ise AB toplam enerji
tiketiminde %6 paya sahip olan yenilenebilir kaynaklardan yeterince
yararlanilamadig1 belirtilmis ve bu kaynaklarin kullaniminin artirilmasi i¢in ¢esitli

oneriler sunulmustur (EC 1997).

AB’nin yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili yiirtirlikte olan en Onemli
mevzuati Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi tarafindan ¢ikarilan 23 Nisan 2009
tarih ve 2009/28/EC sayili yonergedir. Bu yonerge genel olarak yenilenebilir
kaynaklardan enerji liretimi hakkinda genel bir ¢ercevenin ortaya konulmasi ve bu
kaynaklardan enerji iiretiminin artirilmasi, sera gazi emisyonunun azaltilmasi ve
ulastirma sektoriinde yenilenebilir kaynaklarin kullaniminin artirilmast ve bu
sektorliin yol acgtigr kirliligin azaltilmasi yoniindeki diizenlemeleri ve ulusal eylem
planlarint icermektedir. S6z konusu ulusal eylem planlar1 elektrik tiretimi, ulagtirma
sektorii ve 1sitma ve sogutma sistemlerinde yenilenebilir kaynaklarin paymin 2020
yilina kadar belirlenen hedefler gergevesinde artirilmasini amaglamaktadir (EP, CEU
2009a). AB’nin uzun vadeli olarak belirledigi bu hedeflerin arkasinda enerji arz
giivenliginin artirilmasina ve sera gazi emisyonunun azaltilmasina yonelik temel

amaclar bulunmaktadir (EC 2007a). Yenilenebilir enerji kaynaklari, enerjide disa
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bagimliligin ve fosil yakit kullaniminin AB genelinde yol actig1 giivenlik ve gevre
risklerinin azaltilmasinda ve ortadan kaldirilmasinda niikleer enerji ile beraber fosil

yakit tiiketimine alternatif olarak 6nerilmektedir (EC 2000).

Yenilenebilir kaynaklarinin diinyada oldugu gibi AB biinyesinde de en yaygin
kullanim1 olarak elektrik iiretimi 6n plana ¢ikmaktadir. Dolayisiyla yenilenebilir
enerji kaynaklarini elektrik tiretiminden ve bu baglamda elektrik i¢ piyasasindan ayri
degerlendirmek miimkiin degildir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, elektrik
tretiminde girdi olarak kullanilmasiyla AB’nin elektrik iiretimi i¢in kullandigi
kaynaklarin ¢esitlendirilmesine ve yerli kaynaklar olmasi nedeniyle enerji
tedarikinde disa bagimliligin azaltilmasina katki saglayabilir. Ancak bazi iiye
iilkelerde elektrik i¢ piyasasinda bir ya da birkag biiylik enerji sirketinin
egemenliginin s6z konusu olmasi ve bu sirketlerin dikey biitiinlesik yapiya sahip
olmalari, bu piyasada monopol bir yapinin ortaya c¢ikmasina yol a¢gmakta ve
yenilenebilir kaynaklardan elektrik tiretimini kisitlamaktadir (EC 2005b). Bu durum,
bir sistem olarak nitelendirilmesi miimkiin olan AB elektrik i¢ piyasasinin biitiinlinii

etkileyebilmektedir.

2.3.1.1. Yenilenebilir Kullanim Hedefleri

2009/28/EC sayili yonerge ile AB, 2020 yilina kadar toplam enerji tiketimi
icerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin paymi %20’ye c¢ikarmayi, emisyon
oranlarimni %20 kadar azaltmay1 (Afifi vd. 2013: 18) ve enerji verimliligini %20 kadar
artirmay1 hedeflemektedir (EC 2008c; EP, CEU 2012). Bu yonergede 2005 yilinda
%S8,5 olan yenilenebilir enerji kullaniminin 2020 yilina kadar %20 diizeyine
cikarilmasi yoniinde ortaya konulan hedef 6n plana ¢ikmaktadir (Rosenberg vd.
2013: 420). Avrupa Komisyonu’nun 10 Ocak 2007 tarihinde yaymladigi
‘Yenilenebilir Enerji Yol Haritas1 — 21. Yiizyilda Yenilenebilir Enerjiler: Daha
Sirdirilebilir Bir Gelecegin insa Edilmesi’ baslikl1 tebligde, bu hedeflere ulasmak
icin 2005-2020 yillar1 arasinda enerji fiyatlarina bagli olarak yillik ortalama 10
milyar euro ile 18 milyar euro arasinda degisen bir ilave maliyetin ortaya

cikabilecegi vurgulanmistir (EC 2007a).

2009/28/EC sayil1 yonergede AB toplam yenilenebilir enerji kullaniminin

toplam enerji kullanimi igerisindeki paymin 2020 y1l1 i¢in hedeflenen %20 diizeyine
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cikartlmasi i¢in ikiser yillik ortalama donemsel ara hedefler belirlenmistir. Tablo
10’da yer alan donemsel hedeflere gore, 2020 yili hedefi ile 2005 yili gergeklesen
degeri arasindaki farkin %20’sine 2011-2012 yillarinda, %30’una 2013-2014
yillarinda, %45’ine 2015-2016 yillarinda ve %65’ine 2017-2018 yillarinda ulasiimasi
amaglanmaktadir (EP, CEU 2009a).

Tablo 10. AB 2020 Yenilenebilir Enerji Hedefine iliskin Dénemsel Hedefler

Periyotlar Donemsel Hedefler

2011-2012 S2005 + 0,20 (S2020 - S2005)
2013-2014 S2005 + 0,30 (S2020 - S2005)
2015-2016 S2005 + 0,45 (S2020 - S2005)
2017-2018 S2005 + 0,65 (S2020 - S2005)

Kaynak: EP, CEU (2009a).

2009/28/EC sayili yonerge dogrultusunda 2020 yilinda yenilenebilir
kaynaklarin AB’nin toplam enerji tiiketimindeki paymnin %20 diizeyine ¢ikarilmasi
icin Tablo 11°de ortaya konulan ulusal diizeyde hedefler belirlenmistir. %11-%49
arasinda degisen oranlardaki hedefler belirlenirken, yenilenebilir enerji kullaniminda
uye Ulkelerin mevcut durumlar1 ve sahip olduklar1 potansiyeller dikkate alinmistir.
2005 yilinda gerceklesen oranlar ile 2020 yili i¢in hedeflenen oranlar
karsilastirildiginda, oransal olarak en yiiksek hedefler sirasiyla Malta, Liiksemburg

ve Ingiltere icin en diisiik hedefler sirasiyla Letonya ve Isvec i¢in belirlenmistir.

Avrupa Komisyonu 27 Mart 2013 tarihinde yayinladigi ‘Yenilenebilir Enerji
Ilerleme Raporu’nda, yenilenebilir enerji kullanimina iliskin 2020 hedeflerinin
degerlendirmesini yapmistir. Raporda, 2010 yilinda gergeklesen ve 2011-2012
donemsel olarak hedeflenen yenilenebilir enerji kaynaklarmin toplam enerji
tiketimindeki paylar1 karsilastirilmistir. Tablo 11°de yer alan 2010 yili gergeklesen
ve 2011-2012 ara hedefleri incelendiginde, Hollanda, Ingiltere, Letonya ve Malta
disindaki {ilkelerin ilk donemsel hedeflerin (zerinde performans gosterdikleri
goriilmektedir. Bu iilkelerden Hollanda ve Ingiltere, Letonya ve Malta’ya kiyasla
ulusal hedeflerine daha yakin performans sergilemistir. AB toplaminda 2010 yilinda
yenilenebilir enerji kullaniminin payr %12,7 olarak gerceklesmis ve 2011-2012
donemi igin belirlenen %10,7 oranindaki ilk ara hedefin iizerine ¢ikilmistir (EC

2013a).
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Tablo 11. AB 2020 Yenilenebilir Enerji Hedefine Iliskin Ulusal Hedefler

Gergeklesen | Gergeklesen | 1. Ara Hedef | Nihai Hedef
2005 2010 2011-2012 2020
Almanya %5,8 %11,0 %8,2 %18
Avusturya %23,3 %30,1 %25,4 %34
Belcika %2,2 %b5,4 %4,4 %13
Bulgaristan %9,4 %13,8 %10,7 %16
Cek Cumhuriyeti %6,1 %9,4 %7,5 %13
Danimarka %17,0 %22,2 %19,6 %30
Estonya %18,0 %24,3 %19,4 %25
Finlandiya %28,5 %33,0 %30,4 %38
Fransa %10,3 %13,5 %12,8 %23
Hollanda %2,4 %3,8 %4,7 %14
Ingiltere %1,3 %3,3 %4,0 %15
Irlanda %3,1 %5,8 %5,7 %16
Ispanya %8,7 %13,8 %10,9 %20
Isveg %39,8 %49,1 %41,6 %49
Italya %5,2 %10,4 %7,6 %17
Kibris %2,9 %5,7 %4,9 %13
Letonya %32,6 %32,6 %34,0 %40
Litvanya %15,0 %19,7 %16,6 %23
Liksemburg %0,9 %3,0 %2,9 %11
Macaristan %4,3 %8,8 %6,0 %13
Malta %0,0 %0,4 %2,0 %10
Polonya %7,2 %9,5 %8,8 %15
Portekiz %20,5 %24,6 %22,6 %31
Romanya %17,8 %23,6 %19,0 %24
Slovakya %6,7 %9,8 %8,2 %14
Slovenya %16,0 %19,9 %17,8 %25
Yunanistan %6,9 %9,7 %9,1 %18
AB %8,5 %12,7 %10,7 %20

Kaynak: EC (2013a); EP, CEU (2009a).

AB’nin giiniimiizde yenilenebilir enerji kullanimi konusunda gerek yasal
gerekse teknik altyapi olarak dnemli bir seviyeye geldigi soylenebilir. Ancak Tablo
11°de 2010 y1l1 verileri incelendiginde tiye iilkelerin yenilenebilir enerji kullaniminin
toplam enerji tiiketimlerindeki paylar1 arasinda ciddi farkliliklar oldugu goéze
carpmaktadir. Yenilenebilir enerji kullaniminin %1’°in altinda kaldig: tlkeler oldugu
gibi; toplam enerji tiiketiminin neredeyse yarisinin yenilenebilir kaynaklardan

karsilayan iilkeler de bulunmaktadir.

2.3.1.2. Biyokdtle Enerjisi

AB’nin enerji ile ilgili mevzuati incelendiginde genel olarak yenilenebilir
kaynaklarin tamaminin kullaniminin artirillmasina yonelik c¢aligmalar olmakla

beraber, Ozellikle riizgdr ve biyokiitle enerjilerinin daha fazla 6n plana c¢iktig1
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gorulmektedir. Rlzgar enerjisi kullaniominda normal kullanima kiyasla ¢esitli
avantajlar1 olmasi nedeniyle deniz kiyilarinda veya deniz kiyilarindan uzakta
denizasirn bolgelerde kurulan riizgar tiirbinleri lizerinde durulmaktadir (EC 2008d).
Biyokiitle enerjisi kullaniminda ise 6zellikle ulastirma sektdriiniin fosil yakitlara olan
yiksek bagimhiliginin azaltilmasi noktasinda one ¢ikan biyoyakitlar iizerinde

durulmaktadir (EC 2005¢, 2006a).

Biyokiitle enerjisi dogrudan kullanildig1 gibi biyoyakit ve biyolikit seklinde
olmak tizere dolayl olarak da kullanilabilmektedir. 2009/28/EC sayili yonergede
biyoyakit, biyokiitle kdkenli sivi ve gaz seklindeki yakitlarin ulagtirma sektdriinde
kullanilan hali olarak tanimlanirken; biyolikit, yine biyokiitle kokenli yakitlarin
ulastirma sektorii disinda elektrik {iretimi ve 1sitma amaciyla kullanilan hali olarak
tanimlanmaktadir. AB, biyokiitle kokenli biyoyakit ve biyolikit kullaniminin
yayginlagtirilmasiyla, sera gazi emisyonunun azaltilmasina dncelikle %35 oraninda,
1 Ocak 2017’den itibaren en az %50 ve 1 Ocak 2019’den itibaren en az %60
oraninda katki saglamasi 6ngoriilmektedir (EP, CEU 2009a).

2.3.1.3. Yenilenebilir Enerjinin Ulastirma Sektoriinde Kullanim

2009/28/EC sayil1 yonergede yenilenebilir enerji kullaniminm i¢in %20’lik
oran belirlenmis olmakla beraber, ulastirma sektdriinde yenilenebilir kaynaklarin
payinin 2020 yilinda kadar en az %10 olmas1 hedeflenmistir (EP, CEU 2009a). Bu
durum ulastirma sektoriiniin yapisindan kaynaklanmaktadir. Yapisi nedeniyle
ulastirma sektoriinde fosil yakit egemenligi s6z konusudur, dolayisiyla yenilenebilir

kaynaklarin bu sektdrde kullanimi sinirh diizeyde kalmaktadir.

Ulastirma sektoriinde fosil yakitlarin paymin azaltilmas: i¢in hidrojen gibi
alternatif enerji kaynaklarmin kullanimi, elektrikli araglarin kullanimi ve biyoyakit
kullanim1 gibi secenekler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu seceneklerden teknolojik,
ekonomik ve kullanim kolaylig1 gibi nedenlerle biyoyakit en avantajli secenek olarak
dikkat cekmektedir. Zaten AB yenilenebilir enerji politikalarinin ulagtirma sektorune
yonelik diizenlemelerinde biyoyakit kullaniminin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir (EC
2005c¢, 2006a, 2007a; EP, CEU 2009a). Biyoyakit kullaniminin artirilmasiyla biiytik

oranda fosil yakitlara bagimli olan ulagtirma sektoriiniin yol agtig1 sera gazi
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emisyonu ve enerji arz giivenligi risklerinin ortadan kaldirilmasi amaglanmaktadir
(EP, CEU 2003a).

2.3.2. Tirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Politikasinin incelenmesi

Diinyada kullanilmakta olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 ele alindiginda,
Tiirkiye’nin ozellikle riizglr, glines ve jeotermal enerji acisindan avantajli bir
konumda oldugu goriilmektedir. Bununla beraber Tiirkiye, hidrolik enerji ag¢isindan
da avantajlh bir lilkedir. Ancak yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan énemli bir
potansiyele sahip olmasina ragmen Tiirkiye, bu kaynaklarin degerlendirilmesi

noktasinda yetersiz kalmaktadir.

Tiirkiye’de elektrik talebi agirlikli olarak termik ve hidrolik kaynaklardan
karsilanmakta olup riizgar, giines ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
enerji tretimindeki payr olduk¢a diisiiktiir (Dogan 2005: 61). Turkiye’nin enerji
tiretiminde yenilebilir kaynaklarin paymnin artirilabilmesi i¢in ulusal firmalara
yonelik ¢esitli tesvik yontemleri gelistirilmeli ve var olan tesvikler cazip hale

getirilmelidir (Cetin, Seker 2012: 104).

1950-1960 doneminde elektrik enerjisi tiretimi yaklasik %350 oraninda
artmistir. Bu artista 6zellikle hidrolik enerji iiretimindeki kamu yatirimlar: belirleyici
olmustur. Toplam elektrik iiretimi igerisinde hidrolik enerjinin pay1 1950°de %3,8
iken 1962’de %31,6’ya yiikselmistir (Kepenek, Yentirk 2003: 114-115). Turkiye’nin
hidrolik enerji iiretme potansiyeli en yiiksek akarsular1 Firat ve Dicle’dir. Bu iki
akarsuyu sirasiyla Coruh, Seyhan, Kizilirmak ve Yesilirmak izlemektedir (Akpinar
2005: 6). Turkiye, 6nemli diizeyde hidrolik enerji potansiyeline sahip olmasina ve bu
potansiyeli ciddi manada kullanmasina ragmen yine de bu enerji kaynaginin

kullanilmas1 noktasinda yetersiz kaldig1 sdylenebilir.

Tiirkiye riizgdr enerji  potansiyeli bakimindan AB {lkeleri ile
karsilastinldiginda irlanda ve Ingiltere’yi takip etmektedir (Cetin 2009: 374).
Ozellikle Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilari, Tiirkiye’nin riizgar potansiyelinin en
yuksek oldugu bélgelerdir (Cukurgayir, Sagir 2008: 264). Tirkiye’de ruzgar
vasitastyla iiretilen ilk elektrik enerjisi 1986 yilinda Cesme Altin Yunus tesislerinde
kurulan 55 kW giiciindeki riizgar tiirbinlerinden elde edilmistir (ilkilig 2009: 29).

Cesme’nin riizgar enerjisi acisindan Tirkiye’nin en avantajli noktalarindan biri
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olmasma ragmen, bu bolgede iiretilecek elektrigin yarimada disina aktarilmasi
noktasinda trafo ve iletim hatlarimin yeterli olmamasi, s6z konusu bolgenin riizgar
enerjisi potansiyelinin istenilen dizeyde faaliyete gecirilmesini engellemektedir
(Albostan vd. 2009: 646).

Tiirkiye, cografi konumu itibariyle glines enerjisi potansiyeli acisindan
avantajli llkeler arasinda yer almaktadir (Albostan. vd. 2009: 644). Turkiye’nin
giineslenme yoniinden en zengin bolgesi Gilineydogu Anadolu Bolgesi’dir. Bu
bolgeyi sirasiyla Akdeniz, Ege, i¢ Anadolu, Dogu Anadolu, Marmara ve Karadeniz
bolgeleri izlemektedir (Unalan 2003: 41).

Tiirkiye jeotermal enerji potansiyeli bakimindan Avrupa’da ilk sirada,
diinyada ise yedinci sirada yer almaktadir (Dagistan 2006: 75). Turkiye’de jeotermal
enerjinin genellikle kaplica ve 1sitma amaciyla kullanildig1 ve bu kaynaktan enerji
tiretiminin  kisith  kaldigi goriilmektedir. Denizli Kizildere mevkiinde kurulan
Tiirkiye’nin ilk jeotermal enerji santrali, 1984 yili sonu itibariyle elektrik {iretimine

baslamistir (Kaymakgioglu, Kayabasi 2006: 84; Telatar 1998: 158).

2010 yili sonu itibariyle Tiirkiye’nin elektrik ihtiyaci yaklasik 212 milyar
kWh olarak ger¢eklesmis iken, 2023’te bu ihtiyacin 500 milyar kWh’a ¢ikmasi
ongoriilmektedir. Ancak, tim hidrolik, riizgar, gilines, jeotermal ve biyokiitle
potansiyelinin tamami kullanilsa dahi, s6z konusu ihtiyacin yaklagik yarisi
karsilanabilmektedir (ETKB 2012: 29-30). Bu nedenle enerjide disa bagimliligin
azaltilmas1 i¢in fosil yakit disindaki diger alternatiflerin degerlendirilmesi biiyiik

onem arz etmektedir.

Tiirkiye’nin enerji arz giivenligi konusundaki 6nemli yasal dayanaklarindan
biri olan 18 Mayis 2009 tarih ve 2009/11 sayil1 Yiiksek Planlama Kurulu karari ile
kabul edilen Elektrik Enerjisi Piyasast ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi’nde
yenilenebilir kaynaklarin elektrik enerjisi liretimi igerisindeki paymin 2023 yilinda
en az %30 diizeyinde olmasinin saglanmasi hedeflenmistir. Bu baglamda yapilacak

uzun donemli ¢alismalarda asagidaki ara hedefler belirlenmistir (YPK 2009: 9):

e Teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilecek hidroelektrik potansiyelinin
tamaminin elektrik enerjisi iretiminde kullanilmast;

e Riizgar enerjisine dayal1 kurulu giiclin 20.000 MW’a ¢ikarilmast;
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e FElektrik enerjisi iiretimi i¢in uygun oldugu belirlenmis olan 600 MW’lik
jeotermal potansiyelinin tiimiiniin isletmeye girmesi;

e Bagta giines enerjisi olmak {izere diger yenilenebilir kaynaklardan azami
Olgiide yararlanmak ve bu kaynaklarmm kullanimini yayginlagtirmak igin
teknolojik gelismelerin takip edilmesi ve gerekli yasal diizenlemelerin

yapilmas.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan hazirlanan 2015-2019
Stratejik Plani’nda yenilenebilir enerji kaynaklarinin birincil enerji ve elektrik
enerjisi arzi igindeki paymnin artiritlmasi 6ngoriilmiistiir. Bu dogrultuda 2013 yili

gerceklesen degerler baz alinarak belirlenen hedefler agagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 12. Tirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Planlanan Kurulu Gii¢ Degerleri (MW)

2013 2015 2017 2019
Hidrolik 22.289| 25.000| 27.700| 32.000
Ruzgar 2.759 5.600 9.500| 10.000
Jeotermal 311 360 420 700
Giines - 300 1.800 3.000
Biyokdtle 237 380 540 700

Kaynak: ETKB (2014: 40).

Tabloda goriildiigii tizere Tiirkiye’nin en 6nemli yenilenebilir enerji kaynagi
olarak hidrolik enerji 6n plana ¢ikmaktadir. Hidrolik enerjiyi rizgar enerjisi takip
etmektedir. 2019 yil1 i¢in belirlenen en dikkat ¢ekici hedef giines enerjisi kurulu giic
kapasitesinin 3000 MW diizeyine ¢ikarilmasidir. Giines enerjisinden sonra riizgar
enerjisi i¢in de ciddi diizeyde bir hedef belirlenmistir. Hidrolik enerji Tirkiye’nin
yenilenebilir enerji tliiketiminde en biiylikk paya sahip olan enerji kaynagidir.
Yukaridaki tabloda 2013 yili ile karsilastirildiginda 2019 hedeflerinde en diisiik artig
hedefinin bu enerji kaynagi igin belirlendigi goriilmektedir. Bu durumun hidrolik
enerji kullanimiyla ilgili teknik, ekonomik ve cografi zorluklardan kaynaklandigin

sOylemek mumkdndr.

2.3.2.1. 5346 Sayih Kanun

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji konusundaki en 6nemli yasal dayanagi 10
Mayis 2005 tarihinde kabul edilen 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin

Elektrik Uretimi Amacli Kullanimma iliskin Kanun’dur. Bu kanunun temel amaci;
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yenilenebilir  enerji  kaynaklarmin elektrik {iretimi amaciyla kullaniminin
yayginlagtirilmasi, bu kaynaklarin giivenilir, ekonomik ve kaliteli bir bi¢cimde
ekonomiye kazandirilmasi, kaynak ¢esitliliginin saglanmasi, sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi, ¢evrenin korunmast ve bu amacglarin
gerceklestirilmesinde ihtiya¢ duyulan imalat sektoriiniin gelistirilmesi seklinde ifade
edilmis, kapsami ise; yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin korunmasi, bu
kaynaklardan elde edilen elektrik enerjisinin belgelendirilmesi ve bu kaynaklarin
kullanimina iligkin usul ve esaslar olarak belirlenmistir. 5346 sayili Kanun’da 29
Aralik 2010 tarihinde kabul edilen 6094 sayili Kanun’la 6nemli degisiklikler
yapilmistir. 5346 sayili Kanun’da yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin
belirlenmesi, korunmasi, kullanilmasi, yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrik
enerjisinin belgelendirilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi
tiretiminde uygulanacak usul ve esaslar ve yatirim donemine iligkin uygulama

esaslar1 gibi konular diizenlenmistir (Resmi Gazete 2005).

5346 sayili Kanun’a gore, bu kanun yiiriirliige girdikten sonra kamu veya
hazine arazilerinde yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin  kullanimin1  ve
verimliligini etkileyici imar planlar1 diizenlenmesi; elektrik enerjisi Uretiminde
kullanilacak bu alanlarin ilgili kurum ve kuruluslarin goriisii alinarak belirlenmesi,
derecelendirilmesi, korunmasi ve kullanilmasma iliskin usul ve esaslarin
yonetmelikle diizenlenmesi ve s6z konusu alanlarin imar planlarina resen islenmek
Uzere Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan ilgili mercilere bildirilmesi

kararlagtirllmistir (Resmi Gazete 2005).

5346 sayili Kanun’a gore yenilenebilir kaynaklar vasitastyla tiretilen elektrik
enerjisinin i¢ piyasada ve uluslararasi piyasalarda alim ve satiminda kaynak tiiriiniin
belirlenebilmesi ve takip edilebilmesi i¢in elektrik iiretim lisansi sahibi tiizel kisiye
Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) tarafindan “Yenilenebilir Enerji Kaynak
(YEK) Belgesi’ verilmektedir. Bu kanunun yurirlige girdigi tarih olan 18 Mayis
2005 tarihinden 31 Aralik 2015 tarihine kadar YEK Destekleme Mekanizmasi
kapsaminda asagidaki tabloda yer alan fiyatlarin on yil siireyle uygulanmasi

kararlagtirllmistir (Resmi Gazete 2005).
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Tablo 13. Tilrkiye’de Yenilenebilir Enerjiye Dayali Tesislere Uygulanacak Fiyatlar

Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayah Uygulanacak Fiyatlar
Uretim Tesis Tipi (ABD Dolar1 cent/kWh)
Hidroelektrik tretim tesisi 7,3
Riizgér enerjisine dayal: liretim tesisi 7,3
Jeotermal enerjisine dayali {iretim tesisi 10,5
Biyokiitleye dayali iiretim tesisi (¢op gazi dahil) 13,3
Giines enerjisine dayali liretim tesisi 13,3

Kaynak: Resmi Gazete (2005).

Ayrica, 31 Aralik 2015 tarihinden once isletmeye giren lisans sahibi tiizel
kisilere ait yenilenebilir enerji kaynagma dayali iiretim tesislerinde kullanilan
mekanik ve/veya elektro-mekanik aksamin yurt i¢inde imal edilmis olmasi halinde;
yukaridaki tabloda belirtilen fiyatlara, tesisin isletmeye giris tarihinden itibaren bes
yil stireyle, 5346 sayili Kanun eki II sayili cetvelde belirtilen pargalar ve bu parcalar

igin belirlenen yerli tiretim katki ilaveleri eklenecektir (Resmi Gazete 2005).

Bununla beraber, 31 Aralik 2015 tarihinden sonra igletmeye girecek olan
YEK Belgeli tretim tesisleri i¢in uygulanacak fiyatlar, bu fiyatlar gegmemek iizere
Bakanlar Kurulu tarafindan; yerli {iretim katkisi ise Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi’nin  teklifi  iizerine Bakanlar Kurulu tarafindan belirlenmesi
kararlagtirllmistir (Resmi Gazete 2005). Ancak burada dikkate alinan 31 Aralik 2015
tarihi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin yazisi lizerine 18 Kasim 2013 tarih ve
2013/5625 sayili Bakanlar Kurulu Karar ile degistirilmistir. Buna gore, 5346 sayili
Kanun kapsaminda belirlenen fiyat ve yerli iiretim katki ilavesinin, 31 Aralik 2020
tarihine kadar isletmeye girecek olan YEK belgesine sahip tesisler i¢cin uygulanmasi

kararlagtirllmistir (Resmi Gazete 2013b).

2.3.2.2. 6446 Sayih Kanun

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biiylik oranda elektrik iiretimi amaciyla
yararlanildigindan, 14 Mart 2013 tarihinde kabul edilen 6446 sayili Elektrik Piyasasi
Kanunu’na da bu baglamda deginmek yararli olabilir. Bu kanunun amaci; elektrigin
yeterli, kaliteli, siirekli, diisiik maliyetli ve gevreyle uyumlu bir sekilde tiiketicilerin
kullanimina sunulmasi i¢in, rekabet ortaminda 6zel hukuk hiikiimlerine gore faaliyet
gosteren, mali acidan giiclii, istikrarli ve seffaf bir elektrik enerjisi piyasasinin

olusturulmasi1 ve bu piyasada bagimsiz bir diizenleme ve denetimin yapilmasinin
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saglanmasi seklinde ifade edilmis, kapsamu ise; elektrik {iretimi, iletimi, dagitim,
toptan veya perakende satisi, ithalat ve ihracati, piyasa isletimi ile bu faaliyetlerle
iliskili tiim gercek ve tiizel kisilerin hak ve yiikiimliiliikkleri olarak belirlenmistir.

16 esaslari, lisans

6446 sayili Kanun’da elektrik piyasasiyla ilgili lisans ve onlisans
almak kosuluyla yiiriitiilebilecek faaliyetler!’, denetim ve yaptirmlar, tarifeler,
tiketicilerin desteklenmesi, 6zellestirme, kamulastirma ve arz giivenligi gibi konular

diizenlenmistir (Resmi Gazete 2013c).

6446 sayili Kanun, dolayli olarak yenilenebilir enerji kullanimini
ilgilendirmekle beraber, dogrudan yenilenebilir kaynaklarini ilgilendiren yonleri de
bulunmaktadir. Ornegin lisanslama, lisanssiz yapilacak faaliyetler, iiretim faaliyeti ve
arz giivenligi konulari, yer yer 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin
Elektrik Uretimi Amacli Kullanimina Iliskin Kanun’a da atif yapilarak ele alimustir.
6446 sayili Kanun’da 6zellikle lisanssiz yiiriitiilebilecek faaliyetlerin siralandig 14.
maddede yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik {iretimi amaciyla kullanimina
iliskin birtakim uygulamalara yer verilmistir. Ilgili Kanun ve ilgili maddede belirtilen
lisans alma ve sirket kurma yilkiimliliginden muaf olan yenilenebilir enerji

tiretimine dayali faaliyetler sunlardir (Resmi Gazete 2013c):

e Kurulu glict azami bir MW’lik yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali {iretim
tesisi;

e Urettigi enerjinin tamamini iletim veya dagitim sistemine vermeden kullanan,
dretimi ve tiiketimi ayni Ol¢iim noktasinda olan, yenilenebilir enerji

kaynaklaria dayali iiretim tesisi.

6446 sayilhi Kanun’un 7. maddesinin 4. fikrasinda riizgdr veya giines
enerjisine dayal elektrik iiretim tesisi kurulmasi i¢in yapilan onlisans bagvurularinin
degerlendirilmesi, 29. maddesinde hidrolik kaynaklar i¢in {iiretim lisans1 almak
amaciyla yapilan basvurularin degerlendirilmesi konulariyla ilgili diizenlemeler yer
almaktadir. Bu maddelerde en dikkat g¢ekici noktalar hidrolik kaynaklar igin, bu

kaynaklardan elektrik iiretim lisans1 almak i¢in yapilan bagvurularda su kullanim

16 Uretim faaliyetlerinde bulunmak isteyen tiizel kisilere, iiretim tesisi yatirimlarina baslamalar1 igin
gerekli onay, izin, ruhsat vb. belgelerin aliabilmesi igin belirli siireli verilen izin.

17 6446 sayilh Kanun’da bu faaliyetler; {iretim, iletim, dagitim, toptan satis, perakende satig, piyasa
isletim, ithalat ve ihracat faaliyetleri seklinde diizenlenmistir.
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hakki anlagmasi imzalanacak tiizel kisiyi belirlemeye Devlet Su Isleri’nin
yetkilendirilmesi ve riizgdr veya gilines enerjisine dayali elektrik iiretim tesisi
kurulmas1 i¢in yapilan 6nlisans basvurularinda, tesisin kurulacagi saha iizerinde son
tic yil i¢inde elde edilmis olmak kaydiyla en az bir yil siireli belirlenen standartlara
uygun riizgar veya giines 6lglimii bulunmasinin zorunlu tutulmasidir (Resmi Gazete

2013c).

2.4. ENERJi VERIMLILIiGi

Calismanin bu bashginda o6nce AB’nin, ardindan Tiirkiye’nin enerji
verimliligi politikalarinin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu baglamda enerji
verimligi politikalarinin belirleyicileri olarak AB icin; kojenerasyon, binalarda,
elektrikli iirtirnlerde ve ulastirma sektoriinde enerji verimliligi, Enerji Star Programi
ve eko-tasarim, Tirkiye i¢in; 5627 sayili Kanun ve Enerji Verimliligi Strateji Belgesi

secilmistir.

2.4.1. AB’nin Enerji Verimliligi Politikasinin Incelenmesi

Enerji arzinin talebini astig1 lilkelere kiyasla enerji talebinin arzini astigi
iilkelerde enerji verimliligi konusunun daha fazla 6n plana ¢iktig1 sdylenebilir. Net
enerji ithalatgis1 konumunda olan {ilkelerde, enerjide disa bagimliligin yol agtig
enerji arz giivenligi risklerinin ortadan kaldirilmasi noktasinda enerji politikalarinin
onemli belirleyicilerinden biri olarak kabul edilen enerji verimliligi, net enerji
ithracatcis1 konumunda olan tilkeler tarafindan enerji talep giivenligini tehdit eden bir

unsur olarak algilanabilmektedir.

1970’1i yillarda yasanan petrol krizleri, AB enerji politikast i¢in bir doniim
noktasi olmustur. Sinirlt diizeyde enerji rezervine sahip olan ve bu baglamda enerji
kaynaklar1 agisindan yliksek diizeyde disa bagimli olan AB {ilkeleri, enerji arzinda
meydana gelebilecek dis soklara karsi iilke ekonomilerini koruyabilmek i¢in ¢esitli
stratejiler gelistirmeye ¢aligmiglardir. Bu dogrultuda enerji verimliligi, enerjide disa
bagimlilig1 azaltarak enerji arz giivenligine katki saglayabilecek bir kavram olarak 6n
plana ¢ikmaya baslamistir (Oner 2006: 330). AB, enerji verimliligini saglayacak

teknolojik gelismeleri destekleyerek, enerjide disa bagimliligin azaltilmasimin yani
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sira yogun enerji tiikketiminin yol actigi ¢evre kirliliginin azaltilmasi yoniindeki

beklentileri de karsilamay1 amaglamaktadir (Bayrag 2009: 126).

AB’nin enerji verimliligi politikasin1 sadece iiye tlkeler i¢in degil, diger
iilkeler i¢in de izlemesi, diinya genelinde enerji tiiketiminin azalmasini saglayarak
AB i¢in kullanilabilir enerji kaynaklarinin artmasina yol agabilir (Boute 2013: 1023).
Avrupa Komisyonu, enerji verimliligi politikasinin AB dis1 {ilkeler i¢in de
uygulanmasi gerektigini siklikla dile getirmektedir. AB bu uygulamay1 6zellikle en
bliylik enerji tedarik¢isi olan Rusya’ya karsi izlemekte ve Rusya’ya karsi enerji
tasarrufu konusunda aktif politikalar izleyerek gelecekteki enerji ihtiyacini kargilama
noktasinda mevcut enerji rezervlerini garanti altina almayr amaglamaktadir (Boute

2013: 1025).

AB’nin enerji verimliligine olan ilgisi yeni degildir, hatta bu ilginin AB’nin
konsept asamasina kadar dayandigi sdylenebilir. Bununla beraber son dénemde
enerji verimligi konusunda daha somut adimlarin atildigi goriilmektedir. 5 Nisan
2006 tarihinde Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi tarafindan ¢ikarilan
2006/32/EC sayil1 yonergede, AB iiyesi iilkelerin ulusal eylem planlar1 ¢ergevesinde,
2016 yilina kadar %9 enerji tasarrufu hedefini gergeklestirmesi ongoriilmiistiir (EP,
CEU 2006b). Bu yonerge yine Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi tarafindan
cikartlan 25 Ekim 2012 tarih ve 2012/27/EU sayili yonerge ile yiiriirliikten
kaldirilmastir.

AB’nin enerji verimliligi konusunda yiiriirliikte olan en 6nemli hukuksal
dayanagi olan 2012/27/EU sayil1 yonergede genel olarak mal, hizmet veya enerjinin
cikti olarak performansinin enerji girdisine orani olarak tanimlanan enerji
verimliginin gelistirilmesine yonelik ortak bir ¢ergevenin olusturulmasi hedeflenmis
ve bu ana hedef, 2020 yilina kadar enerji verimliliginin 1990 yilindaki diizeyine gore
%20 artirilmas1 seklinde daha 6zel bir hedefe indirgenmistir. 2012/27/EU sayili
yonergede AB’nin enerji verimliligi konusunda 2020 yili i¢in belirledigi hedefe
ulasabilmesi icin iiye tilkelerin bu hedefle uyumlu ulusal enerji verimliligi planlar
hazirlamalar gerektigi vurgulanmistir. Bu hedef yenilenebilir kaynaklardan enerji
kullaniminin artirilmasi ve sera gazi emisyonunun azaltilmasi hedefleriyle birlikte,

AB’nin 2020 hedeflerinin en 6nemli ¢ unsurundan biri olarak kabul edilmektedir.
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Ayrica enerji dagitimi1 ve/veya satis1 yapan firmalarin 1 Ocak 2014 ile 31 Aralik
2020 tarihleri arasinda son kullanicilara yaptiklari satislar iizerinden her bir yil igin
kimalatif olarak %1,5 yeni enerji tasarrufu yapmalari yoniinde bir hedef de bu
yonergede ortaya konulmustur (EP, CEU 2012).

AB’nin enerji verimliligini arz ve talep yoniiyle incelemek miimkiindiir. Bu
ayrim enerjinin dogrudan iiretimine ve tiiketimine etki eden faktorler dikkate alinarak
yapilmistir. Enerji arzinin verimliligi, enerji iiretim, depolama ve tasima siireglerini
icermektedir. Enerji talebinin verimliligi ise enerjinin mal ve hizmet tiiketimi
sirasinda kullanilmasini ifade etmektedir. AB mevzuatinda enerji verimliliginin arz
yoni ele alinirken kojenerasyon ve merkezi sistem 1sitma ve sogutma sistemleri,
enerji verimliliginin talep yonii ele alinirken binalarin enerji kullanimi, iiriinlerin
etiketlenmesi ve eko-tasarimi konulari, 6n plana ¢ikmaktadir (EP, CEU 2009i,
2010a, 2010b, 2012). Bu baglamda asagida Oncelikle enerji verimliliginin arz yonii
(kojenerasyon), ardindan enerji verimliliginin talep yonii (binalarda, elektrikli
tiriinlerde, ulastirma sektoriinde, ofis ekipmanlarinda enerji verimliligi ve eko-

tasarim) incelenecektir.

2.4.1.1. Kojenerasyon

Kojenerasyon, enerjinin 1s1 ve elektrik biciminde beraber iiretilmesi anlamina
gelmektedir. Bu teknoloji, elektrik iiretiminde kullanilan 1sinin atil kalmak yerine
ihtiya¢ duyulan alanlara aktarilmasini icermektedir. Merkezi sistem 1sitma ve
sogutma sistemleri ise bina ve bina gruplarin isitilmasinin ve sogutulmasinin
bireysel olarak degil de merkezi birimler vasitasiyla yapilmasini igermektedir.
Kojenerasyon sonucu fiiretilen 1siin tagima sirasinda biiyiik bir kayba ugramamasi
icin bu sistemlerin kullanilacagi bolgelere yakin olarak kurulmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir. AB, enerjiyi verimli kullanmak ve dolayisiyla enerji tasarrufu saglamak
adina, enerji arz glivenliginin artirilmasina ve sera gazi emisyonunun azaltilmasina
katkida bulunmas1 amaciyla kojenerasyon ve merkezi 1sitma ve sogutma sistemlerini
tesvik etmekte ve iiye iilkelere bu anlamda sorumluluklar yiiklemektedir. 11 Subat
2004 tarih ve 2004/8/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi tarafindan
cikarilan kojenerasyon uygulamalariin gelistirilmesine yonelik yonerge, bu konuda

atilan en 0demli adim olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu yonergede kojenerasyon
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birimlerinin kojenerasyon olmayan birimlere kiyasla en az %10 enerji tasarrufu
saglamas1 gerektigi ifade edilmistir. En az %10 enerji tasarrufu saglayan
kojenerasyon uygulamasi, ‘yiiksek verimli kojenerasyon’  (high-efficiency

cogeneration) kavrami ile nitelendirilmistir (EP, CEU 2004).

2004/8/EC sayili yonerge yine Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi
tarafindan ¢ikarilan 25 Ekim 2012 tarih ve 2012/27/EU say1il1 yonerge ile yiiriirliikten
kaldirilmis ve kojenerasyonun yani sira merkezi 1sitma ve sogutma sistemleri
hakkinda daha kapsamli bir ¢er¢eve ortaya konulmustur. Bu yonergede kojenerasyon
gibi merkezi 1sitma ve sogutma sistemlerinin de verimli olmasi gerektigi ifade
edilmis ve en az %50 yenilenebilir enerji, %50 atik 1s1s1, % 75 kojenerasyondan
kazanilmis 1s1y1 kullanan veya enerji ve 1s1y1 %50’°ser oranla kullanan merkezi 1sitma
ve sogutma sistemleri, verimli merkezi 1sitma ve sogutma (efficient district heating
and cooling) kavrami ile nitelendirilmistir. 2012/27/EU sayili yonergede, AB {liyesi
tilkelerin yiiksek verimli kojenerasyon ve verimli merkezi 1sitma ve sogutma
sistemleri potansiyellerinin ortaya konulmasi ve sahip olduklar1 potansiyellerin
degerlendirilmesi icin ulusal planlamalarin yapilmasi gerektigi vurgulanmistir (EP,

CEU 2012).

2.4.1.2. Binalarda Enerji Verimliligi

AB toplam enerji tiiketiminin yaklasik %40°1 binalarda tiiketilmektedir. Bu
nedenle binalarda enerji tiiketiminin azaltilmasina ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasina yonelik cabalar, AB’nin enerjide disa bagimliliginin ve
sera gazi emisyonunun yol agtig1 risklerin ortadan kaldirilmasina katki saglayabilir.
AB biinyesinde binalarda enerji verimliliginin saglanmasina yonelik ilk ciddi ¢aligma
binalarin enerji performansinin iyilestirilmesi amaciyla Avrupa Parlamentosu ve AB
Konseyi tarafindan binalarin enerji performansini konu alan 16 Aralik 2002 tarih ve
2002/91/EC sayil1 yonergedir. Bu yonerge, binalarin enerji performanslarmin tespit
edilmesine yonelik yontemler hakkinda genel bir ¢ercevenin olusturulmasi, yeni ve
mevcut binalarin enerji performanslar1 {izerine belirlenen asgari kriterlerin
uygulanmasi ve bu baglamada mevcut binalarin bakim ve onarimi, binalarin enerji
performanslarinin sertifikasyonu, binalardaki isitma ve havalandirma sistemlerinin

dizenli olarak denetlenmesi ve sertifikasyon ve denetleme islemlerinin bagimsiz ayni
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zamanda yetkili ve/veya akredite olmus uzmanlar tarafindan yapilmasi konularinda

AB iilkelerine ¢esitli yiikkiimliiliikler getirmistir (EP, CEU 2002).

2002/91/EC sayil1 yonerge, Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi tarafindan
19 Mayis 2010 tarihinde ¢ikarilan 2010/31/EU sayil1 yonerge ile revize edilmistir.
Buna gore AB iiyesi lilkelere binalarda enerji verimliliginin gelistirilmesine yonelik

sorumluluklar yiikleyen diizenlemeler su sekildedir (EP, CEU 2010b):

e Binalarin ve bina birimlerinin enerji performanslarmin tespit edilmesine
yonelik yontemler hakkinda ortak genel bir ¢ercevenin olusturulmast;

e Yeni binalarin ve bina birimlerinin enerji performanslari lizerine belirlenen
asgari kriterlerin uygulanmas;

e Mevcut binalarin ve bina birimlerinin, bina unsurlarimin ve teknik bina
sistemlerinin enerji performanslar1 iizerine belirlenen asgari kriterlerin
uygulanmasi1 ayni zamanda bakim, onarim, degisim ve 1iyilestirme
islemlerinin yapilmast;

e Ulusal planlarla yaklasik sifir-enerji binalarin (nearly zero-energy buildings)
sayisinin artirilmasi;

e Binalarin ve bina birimlerinin enerji performanslarinin sertifikasyonu;

e Binalardaki 1sitma ve havalandirma sistemlerinin diizenli bir sekilde
denetlenmesi;

e Enerji performans sertifikasyon ve 1sitma ve havalandirma sistemleri denetim
raporlama islemlerinin, bagimsiz bir kontrol mekanizmas igerisinde yetkili

ve/veya akredite olmus uzmanlar tarafindan yapilmasi.

2002/91/EC sayil1 yonerge ile karsilastirildiginda yiiriirliikte olan 2010/31/EU
sayilt yonergenin kapsaminin genisletildigi ve sifir-enerji bina kavraminin ortaya
atildigr gorilmektedir. Sifir-enerji binalar, buyuk Olcude yenilenebilir enerji
kaynaklartyla kaplanmis ve/veya yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiretildigi yerlerde

veya bu bolgelere yakin yerlerde konumlandirilmis binalardir (EP, CEU 2010b).

Mevcut ve yeni yapilacak binalar i¢in kapsamli gerceve ortaya koyan
2010/31/EU sayili yonergede, AB {iyesi iilkelerin yeni binalarda enerji verimliligine
katki saglayabilecek yenilenebilir enerji kaynaklar1 iizerine kurulu dagitilmis enerji

tedarik sistemleri, kojenerasyon uygulamalari, tamamen veya kismen yenilenebilir
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kaynaklardan yararlanan merkezi 1sitma ve sogutma sistemleri ve 1s1 pompalar1® gibi
alternatif sistemlerin teknik, ekonomik ve cevresel agidan uygulanabilirligini

saglamalar1 gerektigi vurgulanmistir (EP, CEU 2010b).

2.4.1.3. Elektrikli Uriinlerde Enerji Verimliligi

Elektrikle c¢alisan iiriinlerin elektrik tiiketimlerinin azaltilmasi konusu,
AB’nin enerji verimliligi kapsaminda iizerinde durdugu Onemli konulardan biri
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. AB’nin bu amag¢ dogrultusunda yaptigr en Onemli
caligma olarak AB Konseyi tarafindan ¢ikarilan 22 Eyliil 1992 tarih ve 92/75/EEC
sayil1 yonergedir. Bu yonerge ile 2011 yilina kadar elektrikli ev aletlerinin iizerinde 0
aletin enerji tiiketimi hakkinda bilgiler iceren etiketlere yer verilmesi, bdylece
miisterilerin enerji verimliligi yiiksek {rilinleri segmesine imkan verilmesi
amaclanmistir. 92/75/EEC sayili yonergede etiketlenmesi gereken {iriinler, bireysel
veya bireysel olmayan amaglarla kullanilan buzdolabi, dondurucu, ¢amasir makinesi,
kurutma makinesi, bulasik makinesi, firin, su 1siticisi, sicak su saklama cihazlari,

aydinlatma birimleri ve iklimlendirme cihazlari olarak siralanmistir (CEU 1992).

92/75/EEC sayili yonergede kullanilan ‘ev aletleri’ (household appliances)
kavrami, 6 Temmuz 2005 tarih ve 2005/32/EC sayili yonerge ile genisletilerek
‘enerji kullanan drdnler’ (energy-using products) kavrami, daha sonra 16 Temmuz
2005 tarihinde Avrupa Komisyonu tarafindan yayimlanan ‘Stirdiiriilebilir Ttliketim ve
Uretim ve Siirdiiriilebilir Endiistri Politikas1 Eylem Plani’ baslhikli teblig ile bu
kavram da genisletilerek ‘enerjiye bagh {irtinler’ (energy-related products) kavrami
kullanilmistir. Enerji kullanan {iriinler, elektrik, fosil yakit ve yenilenebilir enerji gibi
bir enerji girdisine bagl olarak ¢alisan veya enerji liretimi, iletimi ve dl¢limii igin
kullanilan piyasaya siiriilmiis ve/veya hizmete girmis iiriinleri ve bu triinlerin nihai
kullanicilar i¢in piyasaya siirlilmiis ve/veya hizmete girmis bagimsiz olarak
degerlendirilmesi miimkiin olan pargalarin1 kapsamaktadir (EC 2008b; EP, CEU
2005a). Enerjiye bagh iiriinler ise, kullanimi sirasinda enerji tiiketimine etki eden
piyasaya siiriilmiis ve/veya hizmete girmis {iriinleri ve bu {iriinlerin nihai kullanicilar

icin piyasaya siiriilmiis ve/veya hizmete girmis bagimsiz olarak degerlendirilmesi

18 Is1y1 bir ortamdan digerine tasiyan ve elektrikle galisan bir sistemdir. Isitma veya sogutma amaciyla
kullanilabilir.
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miimkiin olan pargalarin1 kapsamaktadir (EC 2008b; EP, CEU 2009i). Gorildigi
tizere, enerji kullanan iirlinler kavrami ile enerji tiiketen {iriinler, enerjiye bagh
urtnler kavrami ile enerji tiiketimine etki eden triinler kastedilmis ve tiriin kapsami

genisletilmistir.

92/75/EEC sayili yonergenin gecerliliine Avrupa Parlamentosu ve AB
Konseyi tarafindan 19 Mayis 2010 tarih ve 2010/30/EU sayili yonerge ile 21
Temmuz 2011 itibariyle son verilmistir. 92/75/EEC  sayili  yOnergeyle
karsilastirildiginda 2010/30/EU sayili yonergedeki en biiyiik yenilik, iiriin kapsamini
belirtmek icin ‘ev aletleri’ yerine ‘enerjiye bagh iiriinler’ kavraminin kullanilmasidir.
Ayrica triinlerin tizerinde bulunacak etiketlerde A harfinden baglayarak G harfine
kadar yedi farkli siniflandirmanin bulunmasi, bu siniflandirmanin en yiiksek verimli
A harfinde koyu yesil ve en diislik verimli G harfinde kirmizi olmak tizere yedi farkl
renk ile ifade edilmesi kararlastirilmistir. Enerji verimliligi daha yiiksek iiriinler igin
gerektigi durumlarda A+, A++ ve A+++ simiflandirmalarinin da kullanilabilecegi bu
yonergede kararlastirilmistir (EP, CEU 2010a). Cesitli iirlinlerin enerji tiiketim
miktarlarina gore enerji verimliligi smif araliklari, farkli zamanlarda c¢ikarilan

tiiziiklerle ortaya konulmustur.

2.4.1.4. Ulastirma Sektoriinde Enerji Verimliligi

Gilinliimiizde ulastirma sektorii biiylik oranda fosil yakitlara bagimlidir. Bu
baglamda ulastirma sektorii AB i¢in enerjide disa bagimlilig1 ve sera gazi salinimini
artiran bir sektor olarak on plana ¢ikmaktadir. AB, ulastirma sektoriiniin yol agtigi bu
riskleri azaltmak ve ortadan kaldirmak i¢in zaman zaman cesitli diizenlemeler
yapmistir. Bu diizenlemelerden en dikkat c¢ekicisi Avrupa Parlamentosu ve AB
Konseyi tarafindan arag lastiklerinin etiketlenmesiyle ilgili olarak ¢ikarilan 25 Kasim
2009 tarih ve 1222/2009 sayih tiiziiktiir. Bu tiiziik, ara¢ kullanicilarina lastik kalitesi
hakkinda bilgi vermek ve yakit tiiketimi konusunda verimli, 1slak zeminde daha iyi
yol tutusu saglayan ve daha az gilriltii ¢ikaran {driinlere yonlendirmeyi
amaclamaktadir. Bu kapsamda lastiklerin tlizerinde yer alacak etiketlerde yakit
verimliligi ve 1slak zemin yol tutusu hakkinda A harfinden G harfine kadar
siiflandirmalara ve lastiklerin kullanimi sirasinda ¢ikardiklari seslerine desibel

cinsinden miktarlarina yer verilmesi kararlastirilmigtir (EP, CEU 2009j).
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2.4.1.5. Enerji Star Programi

AB ile ABD arasinda ‘Enerji Star Program1’ ¢ercevesinde ofis ekipmanlarinin
enerji verimliliginin artirilmasi amaciyla, ilki 19 Aralik 2000 giinii (CEU 2001) ve
ikincisi 20 Aralik 2006 giinii olmak iizere iki anlasma imzalanmistir (CEU 2006c).
Bu anlagmalar cergevesinde Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi tarafindan ilk
olarak 6 Kasim 2001 tarih ve 2422/2001 say1l tiiziik (EP, CEU 2001), daha sonra bu
tiiziik yiriirlilkten kaldirilarak yerine 15 Ocak 2008 tarih ve 106/2008 sayili tliziik
cikarilmistir (EP, CEU 2008). Son olarak 106/2008 sayili tiiziikte 5 Subat 2013 tarih
174/2013 sayih tiizlik ile g¢esitli diizenlemeler ve degisiklikler yapilmistir (EP, CEU
2013a). Enerji Star Programi ABD’de Birlesik Devletler Cevre Koruma Ajansi
(United States Environmental Protection Agency), AB’de Avrupa Toplulugu Energy
Star Kurulu (European Community Energy Star Board) tarafindan yurutilmesi
kararlagtirlmistir (EC 2003a, 2003b). Ofis ekipmanlar1 {izerinde Enerji Star
logosunun bulundugu bir etikete yer verilmesi ongoriilen Energy Star Programi;
bilgisayar, monitor, yazici, tarayici, faks makinasi vb. ofis iiriinlerini kapsamakta ve
gontlliliik esasina dayanmaktadir. Ofis ekipmanlarinin enerji verimliligi hakkinda
misterilerin bilgilendirilmesi ve bu iiriinlere yonlendirilmesi, séz konusu programin
temel amacini olusturmaktadir. Boylece, enerji arz giivenliginin yani sira ¢evrenin ve

misterilerin korunmasina katki saglanmasi beklenmektedir.

2.4.1.6. Eko-Tasarim

AB’nin enerji verimliligi baglaminda iizerinde durdugu 6nemli konulardan
biri de ekolojik tasarim (eko-tasarim) konusudur. Eko-tasarim, enerjiye baglh
rtinlerin  kullanim Omiirleri boyunca ¢evresel performanslarinin artirilmasina
yonelik ¢abalar dogrultusunda bu {iriinlerin neden oldugu cevresel olumsuzluklarin
azaltilmasin1 amaglamaktadir. Eko-tasarim, enerjiye bagh iriinlerin iiretim,
ambalajlanma, taginma, dagitim, kurulum ve kullanim Omiirlerinin sonuna kadar
bakim ve onarim faaliyetlerinin tiimiinii kapsamaktadir. Cesitli tirlinlerin asgari eko-
tasarim gereksinimleri, farkli zamanlarda ¢ikarilan tiiziiklerle ortaya konulmustur.
Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi tarafindan ¢ikarilan 6 Temmuz 2005 tarih ve
2005/32/EC sayil1 yonerge ve bu yonergenin yerine ¢ikarilan 21 Ekim 2009 tarih ve

2009/125/EC sayh yonerge ile eko-tasarima sahip liriinlerin CE isareti tagimasi ve
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enerji i¢ piyasasi icerisinde serbestge dolagmasi kararlagtirnllmistir (EP, CEU 2005a,
2009i). Enerji verimliligi bir yandan enerji tiiketiminin bir yandan da gevresel

olumsuzluklarin azaltilmasini icermektedir.

2.4.2. Tirkiye’nin Enerji Verimliligi Politikasinin incelenmesi

Sanayisinde katma degeri diigiik fakat tiikettigi enerji miktar1 fazla olan
demir, c¢elik, aliiminyum, c¢imento gibi sektorlerin paymin yiiksek olmasi,
Tiirkiye’nin enerji yogunlugunu artiran 6nemli bir unsurdur (Saatgioglu, Kili¢ikaksoy
2004: 37). Ayrica elektrik tiikketiminde ortaya ¢ikan kayip ve kacgaklar, enerji sektorii

acisindan Tiirkiye’nin kars1 karsiya oldugu 6nemli problemlerden biridir.

Tiirkiye’nin enerji arz giivenligi konusundaki 6nemli yasal dayanaklarindan
biri olan 18 Mayis 2009 tarih ve 2009/11 sayil1 Yiiksek Planlama Kurulu karari ile
kabul edilen Elektrik Enerjisi Piyasast ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi’'nde
verimlilik ve tasarruf konusuna deginilmistir. Bu baglamda ortaya konulan genel

esaslar su sekildedir (YPK 2009: 9-10):

e Enerji arz giivenliginin saglanmasi, disa bagimliliktan kaynakli risklerin
azaltilmasi, iklim degisikligi ile miicadelenin etkinliginin artirilmasi ve
cevrenin korunmasi hedefleri ¢ergevesinde, enerji iiretiminden kullanimina
kadar olan siiregte verimliligin artirilmasi, israfin 6nlenmesi ve enerji
yogunlugunun gerek sektorler bazinda gerekse de makro diizeyde azaltilmasi
onem arz etmektedir.

¢ Bu baglamda, sosyal ve ekonomik gelisme hedeflerini etkilemeden elektrik
enerjisi tiketiminde verimliligi saglayacak tedbirler uygulanacaktir.

e FElektrik iiretimi, iletimi ve dagitiminda teknik kayiplarin asgariye indirilmesi
ve dagitimda kagak kullanimin engellenmesi saglanacaktir.

e 5627 sayilt Enerji Verimliligi Kanunu ¢ergevesinde elektrik enerjisinin etkin
kullanilmasi, elektrik enerjisi israfinin  Onlenmesi, elektrik enerjisi
maliyetlerinin ekonomi Gzerindeki yikinin hafifletilmesi ve cevresel

etkilerin azaltilmasi saglanacaktir.
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e FElektrik motorlarinin, klimalarin, elektrikli ev aletlerinin ve ampullerin
siniflandirilmasimna ve asgari verimlerinin belirlenmesine iligkin usul ve
esaslar Sanayi ve Ticaret Bakanlig: tarafindan belirlenecek ve asgari sinirlar
saglamayanlarin satigina izin verilmemesine yonelik diizenleme yapilacaktir.

e FElektrik enerjisi iiretim tesisleri ile iletim ve dagitim sebekelerinde enerji
verimliliginin artirilmasina, talep tarafi yonetimine, acik alan aydinlatmasina,
yiiksek verimli kojenerasyon uygulamalarinin yayginlastirilmasina iliskin

diizenlemeler Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan yapilacaktir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan hazirlanan 2015-2019
Stratejik Plani’nda ortaya konulan 8 adet temadan ikincisi enerji verimliligi ve enerji
tasarrufu bashigmi tagimakta olup, enerjisini verimli kullanan bir Tiirkiye’nin ve
enerji verimliligine ve tasarrufuna yonelik gelismis kapasitenin saglanmasi amaglari
dogrultusunda ¢esitli somut hedeflerden olugmaktadir. Enerji verimliligi ve
tasarrufunun artirilmasi icin 2019 yilina kadar gergeklestirilmesi amaglanan bu

hedefler su sekildedir (ETKB 2014: 51-61):
Amag 1: Enerjisini verimli kullanan bir Tirkiye

e Ozellestirme plan1 ile uyumlu bir sekilde, 2019 yili sonuna kadar kamu
sorumlulugundaki elektrik enerjisi iiretim santrallerinde ihtiya¢ duyulan
bakim, onarim, rehabilitasyon ve modernizasyon c¢alismalarinin
tamamlanmasi;

e Ulkemizin genel aydinlatmaya yonelik elektrik enerjisi tiiketiminde, 2013 yil1
sonu itibariyle mevcut aydinlatma armatiirlerinin verimli armatiirlerle
degistirilmesi suretiyle plan donemi sonuna kadar mevcut aydinlatma
direklerinde en az %40 tasarruf'®;

e Elektrik enerjisi dagitiminda kayip kacak oraninin plan donemi sonuna kadar
%10’a diistirilmesi?;

e Mevcut bolgesel 1sitma sistemlerinin yayginlastirilmast;

e Yerinde iiretimin yayginlastirilmast ve 2019 yili sonuna kadar toplamda

tiiketimin en az 1.000 MW’lik kisminin yerinde iiretimden karsilanmast;

19 Stratejik Plan’da baz alman yil olan 2013 yilinda mevcut aydinlatma direklerinin elektrik enerjisi
tiiketimi 3.751.401.000 kWh iken, 2019 yil1 i¢in hedeflenen tiiketim 2.251.000.000 kWh’dr.
20 Stratejik Plan’da baz alinan yil olan 2013 yilinda kayip kagak oran1 %15,4 olarak gergeklesmistir.
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e Bakanlhigimiz ile Bagl, ilgili, Iliskili Kuruluslarinin merkez ve tasra teskilati
binalarinda enerji verimliligi 2013 yili sonu verilerine gore en az %20
arttirilacaktir. Bakanhigimiz ile Bagl, Ilgili, iliskili Kuruluslarinin merkez ve
tagra teskilati binalarinin enerji kimlik belgeleri alinacak ve bunun igin en az
2 pilot kamu kurulusu ile koordinasyon;

e Bakanligimiz sorumlulugundaki KiT lerin isletme ve miiesseselerinde 2013
yili degerlerine gore birincil enerji yogunlugunda iyilesme desteklenmesi

saglanacaktir.
Amag 2: Enerji verimliligine ve tasarrufuna yonelik geligsmis kapasite

e Bakanligimizin enerji verimliligi ve tasarrufuna yonelik politika olusturma ve
izleme kapasitesi gelistirilmesi;

e Enerji verimliligi ile ilgili diizenleyici ¢ergeve gelistirilecek ve tesviklerin
etkinligi artirilmast;

e lyiisleyen bir enerji verimliligi sektrii olusturulmasi;

e Enerji verimliligi ve tasarrufuna yonelik kamuoyu farkindaligi gelistirilmesi;

e Enerji verimliligi ve tasarrufuna yonelik olarak kurumlar ile ortak is adim1 ve

etkilesim planlarinin olusturulmasi saglanacaktir.

2.4.2.1. 5627 Sayih Kanun

Tiirkiye’nin enerji verimliligi konusundaki en Onemli yasal dayanagi 18
Nisan 2007 tarihinde kabul edilen 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu’dur. Bu
kanunun temel amaci; enerjinin etkin kullanilmasi, israfin Onlenmesi, enerji
maliyetlerinin ekonomi {izerindeki ylkiiniin hafifletilmesi ve c¢evrenin korunmasi
icin enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmas: seklinde
ifade edilmis, kapsamai ise; enerjinin {iretim, iletim, dagitim ve tiikketim agamalarinda,
endustriyel isletmelerde, binalarda, elektrik enerjisi tiretim tesislerinde, iletim ve
dagitim sebekeleri ile ulasimda enerji  verimliliginin  artirllmasimna  ve
desteklenmesine, toplum genelinde enerji bilincinin gelistirilmesine, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan yararlanilmasima yonelik uygulanacak usul ve esaslar olarak

belirlenmistir (Resmi Gazete 2007a).
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5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu’nun ortaya koydugu Onemli bir
diizenleme, Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu (Kurul) isimli {ilke genelinde
yapilan enerji verimliligi calismalarmin ilgili kuruluslar nezdinde etkin olarak
yiriitilmesini, izlenmesini ve koordinasyonunu saglamak amaciyla kurulmasi
kararlagtirilan olusumdur. Kurulun cesitli gorev, yetki ve sorumluluklart ilgili
kanunda belirtilmekle beraber en 6nemli gorevi; ulusal diizeyde enerji verimliligi
stratejileri, planlar1 ve programlar1 hazirlamak, bunlarin etkinligini degerlendirmek,
gerektiginde revize edilmelerini, yeni Onlemlerin alinmasini ve uygulanmasini
koordine etmektir. Bunun diginda kalanlar ise daha ¢ok operasyonel gorevlerdir
(Resmi Gazete 2007a).

5627 sayil1 Kanun’da iilke genelinde enerji verimliligi duyarliligini artirmaya
ve gelistirmeye yonelik olarak egitim ve bilinglendirme faaliyetlerine iligskin cesitli
diizenlemeler yer almaktadir. Bu kapsamda Milli Savunma Bakanlig tarafindan,
orgiin ve yaygin egitim kurumlarinin ders programlarinda Milli Egitim Bakanligi
tarafindan, kamu kurum ve kuruluslarin hizmet i¢i egitimlerinde ilgili kurum ve
kuruluglar tarafindan enerji verimliligi ile ilgili teorik ve pratik egitim verilmesi
konusunda gerekli diizenlemeler yapilmalidir. Ayrica toplumun bilinglendirilmesi
icin televizyon ve radyo kanallarinda, ayda 30 dakikadan az olmamak iizere Elektrik
Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii (EIE) tarafindan hazirlanan programlarin
yayinlanmasi, Sanayi ve Ticaret Bakanligi tarafindan denetlenmek {izere enerji
tilkketen Ttriinlerin kullaniom kilavuzlarinda s6z konusu (iiriiniin enerji tiiketim
verimliligi hakkinda bilgilere yer verilmesi ve nitelikleri Kurul tarafindan belirlenen
ve ¢esitli kurum ve kuruluslarin isbirligi ile EIE tarafindan her y1l Ocak ayinm ikinci
haftasinda Enerji Verimliligi Haftas1 etkinliklerinin tertip edilmesi konular1 da 5627

sayil1 Kanun’da diizenlenmistir (Resmi Gazete 2007a).

5627 sayili1 Kanun’da enerji verimliliginin artirilmasi ve enerji yogunlugunun
azaltilmas1 kapsaminda degerlendirilen uygulamalar ve uygulama projelerinin
desteklenmesine yonelik esaslar yer almaktadir. Bu kapsamda gerekli kosullari
yerine getiren endiistriyel isletmelerin, EIE’nin uygun goriisii ile Kurul tarafindan
onaylanan, geri 6deme siiresi en fazla 5 yil ve projesinde belirlenmis bedelleri en
fazla 500.000 Tiirk Liras1 olan enerji verimliligi uygulama projelerinin en fazla %20

oraninda desteklenmesi ve 3 yil igerisinde enerji yogunlugunu ortalama olarak en az
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%10 oraninda azaltmay: taahhiit ederek EIE ile goniilli anlasma yapmasi ve
taahhiidiinii yerine getirmesi halinde, 6denek imkanlar1 goz Oniine alinmak ve
100.000 Tirk Lirasim1 asmamak kaydiyla, anlasmanin yapildigi yila ait enerji

giderinin %20’sinin karsilanmasi kararlastirilmistir (Resmi Gazete 2007a).

2.4.2.2. Enerji Verimliligi Strateji Belgesi

Tiirkiye’nin enerji verimliligi konusundaki 6nemli yasal dayanaklarindan biri
20 Subat 2012 tarih ve 2012/1 sayil1 Yiiksek Planlama Kurulu karar ile kabul edilen
Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2023’tlr. Bu belge ile somut hedeflerle
desteklenmis bir politika seti belirlenmesi ve hedeflere ulagsmak igin yapilmasi
zorunlu eylemlerin sorumlu kuruluslarla birlikte tanimlanmasi; kamu kesimi, 6zel
sektor ve sivil toplum kuruluslarinin katilimer bir yaklasim ve igbirligi ¢ercevesinde
hareket etmesinin saglanmasi amaglanmakta ve 2023 yilinda Tiirkiye’nin enerji
yogunlugunun 2011 yili degerine gore en az %20 oraninda azaltilmasi
hedeflenmektedir. Bu dogrultuda cesitli stratejik amaglar?® belirlenmistir (YPK
2014):

e Sanayi ve hizmetler sektdriinde enerji yogunlugunu ve enerji kayiplarin
azaltmak;

e Binalarin enerji taleplerini ve karbon emisyonlarin1 azaltmak; yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanan siirdiiriilebilir ¢evre dostu binalar1 yayginlastirmak;

e Enerji verimli iirlinlerin piyasa doniisiimiinii saglamak;

e FElektrik tiretim, iletim ve dagitiminda verimliligi artirmak, enerji kayiplarim
ve zararli ¢evre emisyonlarini azaltmak;

e Motorlu tasitlarin birim fosil yakit tiiketimini azaltmak, kara, deniz ve demir
yollarinda toplu tagima payini artirmak ve sehir i¢i ulasimda gereksiz yakit
sarfiyatin1 6nlemek;

e Kamu kesiminde enerjiyi etkin ve verimli kullanmak;

e Kurumsal yapilari, kapasiteleri ve isbirliklerini guclendirmek, ileri teknoloji
kullanimini ve bilin¢lendirme etkinliklerini artirmak, kamu disinda finansman

ortamlar1 olusturmak.

21 Belirlenen stratejik amaglara iliskin 14 adet hedef ve 32 adet eylem belirtilmistir.

151



2.5. ENERJI TUKETIiMI VE CEVRESEL KONULAR

Calismanin bu bashiginda 6nce AB’nin, ardindan Tiirkiye’nin enerji tiketimi
Ozelinde cevre politikalarinin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu baglamda cevre
politikalarinin belirleyicileri olarak AB igin; Kyoto Protokoll, Emisyon Ticareti
Sistemi, emisyon sinirlandirma hedefleri, karbon yakalama ve depolama ve ulastirma
sektori, Turkiye icin; iklim degisikligi ve Tiirkiye, Iklim Degisikligi Strateji Belgesi
ve Iklim Degisikligi Eylem Plan1 secilmistir.

2.5.1. AB’nin Cevre Politikasinin Incelenmesi

Uluslararasi diizeyde kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konularinda 6n plana
¢ikan en 6nemli organizasyon, 1992 yili 3-14 Haziran giinleri arasinda Brezilya’nin
Rio de Janeiro kentinde toplanan ve s6zl edilen konularda tabiri caizse tarihi
kararlara imza atan BM Cevre ve Kalkinma Konferansi’dir (United Nations
Conference on Environment and Development, UNCED). Bu organizasyon
kapsaminda goriisiilmek tlizere 9 Mayis 1992 tarihinde New York’ta imzaya agilan
BM Iklim Degisikligi Cer¢eve Sézlesmesi (BMIDCS), AB tarafindan benimsenmis
ve 15 Aralik 1993 tarih ve 94/69/EC sayili AB Konseyi karariyla onaylanmistir
(CEU 1994). Bu sozlesme tiim diinyada oldugu gibi AB biinyesinde de 21 Mart 1994

tarihinde ylirtirliige girmistir.

2.5.1.1. Kyoto Protokoltu

BMIDCS’nin yan1 sira bu sozlesmeye yonelik olarak 11 Aralik 1997
tarihinde Japonya’nin Kyoto kentinde imzalanan, bu nedenle de Kyoto Protokoli
olarak {tnlenen sozlesme de AB’nin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ilgili
politikalarinin, daha genel anlamda c¢evre politikalarinin en 6nemli belirleyicilerinden
biri olarak ifade edilebilir. 29 Nisan 1998 tarihinde New York’ta AB tarafindan
imzalanan Kyoto Protokolii, 25 Nisan 2002 tarih ve 2002/358/EC sayili AB Konseyi
karariyla onaylanmistir. Kyoto Protokolii, yeterli liye sayisina ulagtig1 16 Subat 2005
tarihi itibariyle yiiriirliige girmistir. Protokolde AB 15 {ilkelerinin toplam sera gazi
emisyon miktarlarinin 2008-2012 yillar1 arasinda 1990 yilindaki seviyenin ortalama

%8 oraninda asagisina ¢ekilmesi kararlastirilmistir (CEU 2002).
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Yukarida ifade edilen %8 hedefinin gerceklestirilebilmesi i¢in 15 iiye {ilkenin
her biri i¢in ayr1 hedefler belirlenmistir. Asagidaki tabloda AB 15 iilkelerinin
emisyon miktarlarinin 2008-2012 yillar1 igin 1990 yili diizeyinin yiizde kag1 kadar
sinirlandirilacagi belirtilmis ve emisyon miktarmmi 1990 yili diizeyinin altina
cekebilecek Ulkeler icin minimum hedefler, 1990 yili diizeyinin altina ¢ekemeyecek

ulkeler icin maksimum hedeflerler ortaya konulmustur.

Tablo 14. Kyoto Protokolli Emisyon Siniflandirma Hedefleri (AB 15)

Smirlandirma  Hedef
Almanya %79 -%21
Avusturya %87 -%13
Belcika %92,5 -%7,5
Danimarka %79 -%21
Finlandiya %100 %0
Fransa %100 %0
Hollanda %94 -%6
Ingiltere %87,5 -%12,5
Irlanda %113 %13
Ispanya %115 %15
Isveg %3104 %4
Italya %93,5 -%6,5
Liksemburg %72 -%28
Portekiz %127 %27
Yunanistan %125 %25
AB 15 %92 -%8

Kaynak: CEU (2002).

Yukaridaki tabloda bazi iilkeler i¢in negatif bazi iilkeler icin ise pozitif
hedefler belirlenmesi dikkat cekicidir. AB (yesi olan ulkelerle beraber Kyoto
Protokoliiniin imzalandig1 tarihte AB’ye iiye olmadig1 halde daha sonraki yillarda
tiye olan tilkelerin 1990 yilindaki emisyon diizeylerinin 2008-2012 yillar1 arasinda ne

kadar altina inilecegine yonelik yiikiimliiliikler asagidaki tabloda ortaya konulmustur.
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Tablo 15. Kyoto Protokolli Emisyon Siniflandirma Hedefleri (AB 15 Disindaki

Uyeler)

Smirlandirma  Hedef
Bulgaristan %92 -%8
Cek Cumhuriyeti %92 -%8
Estonya %92 -%8
Hirvatistan %95 -%5
Kibris - -
Letonya %92 -%8
Litvanya %92 -%8
Macaristan %94 -%6
Malta - -
Polonya %94 -%06
Romanya %92 -%8
Slovakya %92 -%8
Slovenya %92 -%8

Kaynak: CEU (2002).

Kyoto Protokolii kapsaminda ortaya konulan %8’lik hedef AB i¢in 6énemli bir
hedef olmakla beraber, AB biinyesinde bu hedefin daha iist seviyelere taginmasi igin
cesitli diizenlemeler yapilmistir. Bu diizenlemelerin en 6nemlisi AB’nin 2020 yih
hedefleri arasinda yer almaktadir. AB’nin enerji kullanimi konusundaki 2020 yili
hedefleri ii¢ temel amag iizerine insa edilmistir. Onceki bashklarda ifade edildigi
lizere yenilenebilir enerji kullanimi ve enerji verimliligi ile ilgili hedeflerin yan1 sira
sera gazi emisyonunun 2020 yilina kadar 1990 yilindaki diizeyine kiyasla en az %20
oraninda azaltmas1 hedefi de AB’nin 2020 enerji hedeflerinin bir diger 6nemli unsuru

olarak ifade edilebilir.

AB, Kyoto Protokolii ile desteklenen sera gazi emisyonunun azaltilmasina
yonelik uzun vadeli hedeflerine ulasabilmek igin kisa vadeli planlamalar yapma
yoluna gitmistir. Kyoto oncesinde var olan ve Kyoto iistii olarak nitelendirilmesi
miimkiin olan nihai hedeflere ulagabilmek adina ortaya konulan kisa vadeli hedefler
ile AB lyesi ulkelerin ve nihayetinde bir biitiin olarak AB’nin sera gazi emisyonunun

azaltilmasi konusundaki performansinin degerlendirilmesi amaglanmigtir.

Kyoto Protokolii’niin AB i¢in 0nemine vurgu yapan onemli bir gelisme,
‘Ortak Analiz Projesi’ (The Shared Analysis Project) olarak isimlendirilen
caligmadir. 1998 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan diinya enerji talebinin
gelecegi, elektrik ve dogal gaz piyasalarimin liberallestirilmesi, Kyoto Protokolii

kapsaminda ¢evrenin korunmasi ve enerji kullaniminin her agsamasinda verimliligin
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artirtlmasi konularini ele alan Ortak Analiz Projesi hayata gecirilmistir (Kizilkaya,

Engin 2004: 198).

2.5.1.2. Emisyon Ticareti Sistemi

Kyoto Protokolii kapsaminda 2008-2012 yillar1 arasi i¢in belirlenen %8’lik
hedef, Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi tarafindan 13 Ekim 2003 tarih ve
2003/87/EC sayili ‘AB Emisyon Ticareti Sistemi’ (EU Emission Trading Scheme)
hakkinda diizenlenen yonerge ile yasal zemine oturtulmustur. Bu yonergede Kyoto
Protokolii kapsaminda belirtilen hedefe ulasabilmek i¢in belirli alanlarda belirli
gazlarin belirli diizeylerde salinimina izin verilmistir. Bu baglamda sera gazi
salinimina izin verilen alanlar; enerji iiretimi, demir ve gelik gibi metallerin Gretimi
ve islenmesi, maden sektorii ve diger faaliyetler basligi altinda toplanmistir. Diger
faaliyetler baslig1 altinda kagit hamuru, kagit ve karton iiretimine iliskin faaliyetler
belirtilmistir. Bu faaliyetler sonucu ortaya ¢ikmasi muhtemel gazlar; karbondioksit
(CO2), metan (CHs), nitroz oksit (N20), hidroflorokarbonlar (HFCs),
perflorokarbonlar (PFCs) ve silfir hekzaflorir (SFe) olarak siralanmistir.
2003/87/EC sayili yonerge ile ortaya konulan Emisyon Ticareti Sistemi’ne gore her
y1l AB toplami icin hedeflenen emisyon miktar iiye iilkeler tarafindan hazirlanan
Ulusal Tahsis Planlar1 ¢ercevesinde Avrupa Komisyonu’nun onayi ile iiye iilkelere
boliistlirtilmektedir. Her bir iiye lilke ise kendisine tahsis edilen emisyon miktarini,
iilke icerisinde faaliyette bulunan ve sera gazi salinimina yol acan tesislere belirli
kriterlere gore dagitmaktadir. Y1l sonunda aldig1 ¢esitli tedbirler ve yaptigi ilave
yatirimlar ile kendisine tahsis edilen emisyon izinlerini agsmayan tesisler, aksine
kendisine tahsis edilen emisyon izinlerini asan tesislere ellerinde kalan fazla emisyon
izinlerini satabilmektedirler. Ilk basta bedava dagitilmasi planlanan emisyon
izinlerinin, ilerleyen donemlerde belli bir miktarinin agik artima ile satilmasi
ongoriilmiistiir. 1 Ocak 2005 ile 31 Aralik 2007 tarihleri arasinin hazirlik ve 6grenme
asamas1 olarak nitelendirildigi s6z konusu sistemin, 1 Ocak 2008 ile 31 Aralik 2012
tarihleri arasinda uygulanmasi kararlastirilmistir (EP, CEU 2003f). Bu dénem, Kyoto
Protokolli kapsaminda ortaya konulan hedeflerin gergeklestirilmesi igin planlanan

donem ile oOrtligmektedir. Emisyon Ticareti Sistemi igerisinde yer alan iilkelere
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dagitilan yillik ortalama diizeyde emisyon izinleri, 2005-2007 ve 2008-2012

donemleri i¢in asagidaki tabloda ortaya konulmustur.

Tablo 16. AB Emisyon Ticareti Sistemi izinleri (CO, Esdeger Milyon Ton)

Olkeler 2005-2007 2008-2012
Ortalama % Ortalama %

Almanya 499 %21,7 4515 %21,6
Avusturya 33 %1,4 32,3 %1,5
Belgika 62,1 %2,7 58 %2,8
Bulgaristan 42,3* %1,8 42,3 %2,0
Cek Cumh. 97,6 %4,2 86,7 %4,2
Danimarka 33,5 %1,5 245 %1,2
Estonya 19 %0,8 11,8 %0,6
Finlandiya 45,5 %2,0 37,6 %1,8
Fransa 156,5 %6,8 132 %6,3
Hirvatistan - - - -
Hollanda 95,3 %4,1 86,3 %4,1
Ingiltere 2453 | %10,7 | 2456 | %118
Irlanda 22,3 %1,0 22,3 %1,1
Ispanya 174,4 %7,6 152,2 %7,3
Isvec 22,9 %1,0 22,4 %1,1
Italya 223,1 %9,7 201,6 %9,7
Kibris 5,7 %0,2 5,2 %0,3
Letonya 4,6 %0,2 34 %0,2
Litvanya 12,3 %0,5 8,6 %0,4
Liksemburg 3,4 %0,1 2,5 %0,1
Macaristan 31,3 %1,4 19,5 %0,9
Malta 2,9 %0,1 2,1 %0,1
Polonya 239,1 %10,4 205,7 %9,9
Portekiz 38,9 %1,7 34,8 %1,7
Romanya 74,8* %3,3 73,2 %3,5
Slovakya 30,5 %1,3 32,5 %1,6
Slovenya 8,8 %0,4 8,3 %0,4
Yunanistan 74,4 %3,2 68,3 %3,3
Izlanda - - 0 %0,0
Lihtenstayn - - 0,2 %0,0
Norveg - - 15 %0,7
Toplam 2298,5 |%100,0| 2086,5 |9%100,0

Kaynak: EC (2008e: 14).
Not: *Sadece 2007 yil1.

Bulgaristan ve Romanya 2007 yilindan itibaren Emisyon Ticareti Sistemine
dahil olmus, AB’ye son iiye olan iilke olan Hirvatistan ise, 2005-2012 déneminde
sistem icerisinde yer almamis, dolayisiyla herhangi bir sinirlandirmaya tabi
tutulmamistir. Son diizenlemelerle Emisyon Ticareti Sistemi’nde giiniimiizde 28 AB

{iyesinin yam sira Izlanda, Lihtenstayn ve Norveg yer almaktadir.
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2.5.1.3. Emisyon Simirlandirma Hedefleri

AB, 2020 hedefleri g¢ercevesinde sera gazi emisyonunu 2020 yilina kadar
1990 yilindaki diizeyine gore en az %20, miimkiin olursa %30 oraninda azaltmay1
hedeflemistir. Bu hedefin biitiin iiye tllkelerin destegiyle gerceklestirilebilmesi i¢in
zaman zaman c¢esitli diizenlemeler yapilmistir. Bu diizenlemelerden Avrupa
Parlamentosu ve AB Konseyi tarafindan hazirlanan 23 Nisan 2009 tarih ve
406/2009/EC sayili karar biiylik onem arz etmektedir. Bu karar, AB’nin 2020 yili
hedeflerine ulasabilmesi i¢in 2003/87/EC sayil1 yonergenin ortaya koydugu 2005-
2007 ve 2008-2012 dénemlerini tamamlayan tigiincii agsama olarak nitelendirilebilir.
Bu kararda iiye iilkelerin 2005 yilina kiyasla 2020 yilina kadar sera gazi emisyonunu

ne kadar sinirlandirmasi gerektigine yer verilmistir (Tablo 17).

Tablo 17. AB 2020 Emisyon Sinirlandirma Hedefleri (2005 Yilina Kiyasla)

Simirlandirma Hedefi
Almanya -%14
Avusturya -%16
Belcika -%15
Bulgaristan %20
Cek Cumhuriyeti %9
Danimarka -%20
Estonya %11
Finlandiya -%16
Fransa -%14
Hollanda -%16
Ingiltere -%16
Irlanda %20
Ispanya %10
Isveg %17
Italya -%13
Kibris -%5
Letonya %17
Litvanya %15
Liksemburg -%20
Macaristan %10
Malta %5
Polonya %14
Portekiz %1
Romanya %19
Slovakya %13
Slovenya %4
Yunanistan -%4

Kaynak: EP, CEU (2009c).
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Burada negatif ve pozitif smirlandirmalar belirtilmis olup negatif
siirlandirmaya sahip iilkelerin 2013 yilinda 2008, 2009 ve 2010 yillar1 ortalama sera
gaz1 emisyonu degerlerini asmamasi, pozitif sinirlandirmaya sahip iilkelerin ise yine
2013 yilinda 2008, 2009 ve 2010 yillar1 ortalama sera gazi emisyonu degerlerinin
tizerinde yer alan ve 2009 yilindan itibaren baglatilan dogrusal bir yoriingeyi
asmamas1 gerektigi ifade edilmistir. Buradan hareketle pozitif sinirlandirmaya tabi
tutulan iilkelerin emisyon konusunda daha esnek bir hareket alanina sahip olduklar1

sOylenebilir (EP, CEU 2009c).

406/2009/EC sayili karara gore 2013-2020 yillar1 arasinda, liye iilkelerin
emisyon izinlerinin %5’ini bir sonraki yila veya belirli kosullar altinda ayni1 yil i¢in
diger iiye iilkelere devredebilmeleri miimkiindiir. Ayrica {iye iilkelerin, emisyon
izinlerinin kullanmadiklar1 boélimiinii 2020 yilina kadar herhangi bir yila
tastyabilmeleri veya 2020 yilina kadar herhangi bir yilda kullanilmak iizere diger liye
tilkelere verebilmeleri de miimkiindiir. Ancak bu islemlere iiye {ilkelerin ad1 gecen
kararda belirtilen ytkimldliklerini yerine getirmeleri kosuluyla izin verilmistir (EP,
CEU 2009¢). AB, yukarida ifade edilen ¢ donemi yani 2005-2007, 2008-2012 ve
2013-2020 donemlerini tamamlayan dordiincii bir donem igin ¢alismalar
yapmaktadir. S0z konusu dordiincii donemin 2021-2028 yillarim1  kapsamasi

planlanmaktadir.

2.5.1.4. Karbon Yakalama ve Depolama

Fosil yakitlarin tamami hidrokarbon nitelige sahip oldugu i¢in, bu yakitlarin
kullanilmasiyla ortaya karbon ¢ikmaktadir. Kiiresel iklim degisikliginin en 6nemli
nedeni olarak kabul edilen sera gazi emisyonunun en biiylik bileseni olan
karbondioksit (CO2) gazi, biiyiik oranda enerji faaliyetleri sonucu olusan karbonun
oksijenle birlesmesiyle meydana gelmektedir. Sera gazi emisyonunun en Onemli
nedeni olan CO2 gazinin azaltilmasi amaciyla kullanilan 6nemli yontemlerden biri,
‘karbon yakalama ve depolama’ (carbon capture and storage) yontemidir. Bu yontem
enerji Uretimi ve endiistriyel uygulamalar sonucu ortaya c¢ikan CO2 gazinin
tutulmasini ve uygun jeolojik formasyonlara enjekte edilerek buralarda kalic1 olarak

depolamasini saglayan teknolojileri icermektedir (EP, CEU 2009d).
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Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi, sera gazi emisyonunun azaltilmasi igin
CO2 gazinin yakalanmasi ve depolanmasiyla ilgili olarak hukuki bir g¢er¢evenin
olusturulmasi amaciyla 23 Nisan 2009 tarith ve 2009/31/EC sayili yoOnergeyi
yayinlamistir. S6z konusu yonerge COz’nin depolanmasi uygulamalarinda yer
secimi, arastirma izinleri, depolama ruhsatlar1 gibi konularla ilgili diizenlemeleri,
CO2’nin depolandig1 bolgelerin isletilmesi ve kapatilmasi sirasinda ve kapatma

sonrasinda izlenecek yiikiimliiliikleri igermektedir (EP, CEU 2009b).

Avrupa Parlamentosu ve AB Konseyi tarafindan yaymlanan 16 Temmuz
2009 tarih ve 663/2009 sayili tiiziikte, ekonomik iyilesme i¢in dogal gaz ve elektrik
altyapisina, kiyidan uzak riizgar enerjisi santrallerine ve karbon yakalama ve
depolama teknolojileriyle sera gazi emisyonunun azaltilmasina yonelik projelerin
finanse edilmesi amaciyla ‘Avrupa Enerji lyilestirme Programi’ (European Energy
Programme for Recovery) ortaya konulmustur. S6z konusu projelerin finanse
edilmesi amaciyla 2009 ve 2010 yillar1 i¢in toplam 3,98 milyar euro biit¢e ayrilmis
olup, bu biit¢enin 1,05 milyar euro kadarinin sera gazi emisyonunun azaltilmasina
yonelik karbon yakalama ve depolama projeleri icin tahsis edilmesi ve bu projelerin
yatirim maliyetlerinin en fazla %80’ine kadar destek verilmesi kararlagtirilmistir (EP,

CEU 2009d).

2.5.1.5. Ulastirma Sektorii ve Cevre Politikas1

AB enerji talebinin 6nemli bir kismini karsilayan petroliin biiyiik bir bolumi
(yaklasik 2/3°11) ulastirma sektoriinde kullanilmaktadir. Endiistriyel {iretim siirecinde
O6nemli bir gorevi yerine getiren ancak g¢evre kirligine yol acan ve teknolojik
engellerin alternatif enerji kaynaklar1 kullanimimi kisitlamasi nedeniyle petrole
bagimli olan ulastirma sektérunun gelecekte AB icin dnemli ekonomik ve politik
sorunlara yol agmas1 muhtemeldir (Kizilkaya, Engin 2004: 199). Bu baglamda, fosil
yakitlarin kullanildigi hava, kara ve deniz tagimaciligina alternatif olabilecek
teknolojilerin gelistirilmesi ve bu gelistirilen teknolojilerin ulastirma sektdriinde
kullaninminin yayginlastirilmasi, daha cevreci ve enerji bagimliligini azaltan bir

¢Ozlim Onerisi olarak degerlendirilebilir.

Ulastirma sektorii, fosil yakitlarin en yogun kullanildig1 sektdrlerden biri

olarak, emisyon salinimina dolayisiyla da c¢evre kirliligine yol acan sektdrlerin
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basinda gelmektedir. Giiniimiizde diinyada, fosil yakit kullanan ve yiiksek diizeyde
emisyon salinimina yol agan geleneksel i¢ten yanmali motorlarin yerini alabilecek
yeni teknolojiler iizerinde ¢alisilmaktadir. Konsept asamasindan tasarim ve uygulama
asamasina geg¢ilen modern teknolojiye sahip elektrikle veya hidrojenle ¢alisan
motorlarin, geleneksel motorlarin neden oldugu fosil yakitlara bagimlilik ve g¢evre
kirliligi gibi olumsuzluklari igermedigi sdylenebilir. Elektrikle ve hidrojenle ¢alisan
motorlarin ¢esitli avantajlarinin olmasina ragmen geleneksel motorlara kiyasla
teknolojik ve ekonomik dezavantajlarinin olmasi, bu yeni tip motorlarin yaygin
kullanimin1 engellemektedir. Geleneksel motorlarin karsisina gilinlimiizde ciddi
rakiplerin ¢ikamayisi, fosil yakitlarin ulagtirma sektoriinde neden oldugu
olumsuzluklarin ortadan kaldirilmasi noktasinda bu sektérde fosil yakitlara alternatif
olarak kullanilabilecek biyoyakit ve biyogaz gibi yakitlarin iiretimlerinin bir¢ok

tilkede tesvik edilmesine yol agmaktadir.

Avrupa Komisyonu tarafindan 28 Nisan 2010 tarihinde ‘Temiz ve Enerji
Verimli Araglar Uzerine Bir Avrupa Stratejisi’ baslikli teblig yaymnlanarak, AB
ulastirma sektoriinde ‘yesil araglar’ (green vehicles) olarak nitelendirilen temiz ve
verimli araglarin iiretiminin ve kullaniminin tesvik edilmesi amacini tagiyan stratejik
bir c¢erceve ortaya konulmustur. Bu teblige dayanarak ulastirma sektdriinde
kullanilan motor teknolojileri geleneksel ve modern motor teknolojileri olmak tizere
iki baslik altinda incelenebilir. Geleneksel icten yanmali motorlarda kullanilan
yakitlar dikkate alindiginda fosil yakit veya alternatif yakit kullanan arag¢ ayrimi,
modern motorlarda kullanilan yakitlar dikkate alindiginda ise elektrik veya hidrojen
ile calisan ara¢ ayrimi yapilabilir. Burada sozii edilen uygulamalardan fosil yakit
kullanimi disindaki uygulamalar, temiz ve verimli olarak nitelendirilmektedir. Yesil
araclar olarak nitelendirilen temiz ve verimli araglar, sozii edilen tebligde su sekilde

aciklanmistir (EC 2010a):

Alternatif yakitlar, igten yanmali motorlarda kullanilan fosil yakitlarin yerine
kullanilmast miimkiin olan g¢esitli siv1 (biyoyakit) ve gaz (LPG, CNG, biyogaz)
halindeki yakitlar1 ifade etmektedir. Bu tiir yakitlarin kullanimi, diisiik emisyon
salimimi sayesinde ulastirma sektoriiniin neden oldugu olumsuz gevresel etkilerin

azaltilmasina katki saglayabilir. Bununla beraber, biyoyakitlarin klasik igten yanmali
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motorlarda dogrudan kullanimi miimkiin iken, biyoyakit disindaki alternatif

yakitlarin ¢esitli modifikasyonlar yapilmadan kullanimi miimkiin degildir.

Elektrikli araclar, yeniden sarj edilebilir bir pil ile belirli miktarda enerjinin
depolandig1 ve depolanan enerji ile beslenen bir elektrik motoru vasitasiyla aracin
hareket ettirildigi bir sistemi ifade etmektedir. Enerji bagimlilig1 ve kiiresel 1sinma
gibi 6nemli politik meselelerde kayda deger bir agirlig1 sz konusu olan ulagtirma
sektoriindeki elektrikli ara¢ sayisinin artirilmasi, kiiresel 1sinma, fosil yakit
bagimliligi, hava kirliligi, giiriiltii kirliligi gibi ¢esitli sorunlarin ¢dziimiine katki
saglayabilir. Ancak elektrikli araglarin pazar payimnin artirtlmasi, bu araglardaki enerji
depolama biriminin yani pilin, gerek sarj siiresi gerekse sarj kapasitesi anlaminda

gelistirilmesine bagli oldugunu séylemek mumkandur.

Hidrojen yakit hiicreli araglar, teknolojik yapilari ve cevresel etkileri
acisindan elektrikli araglar ile biiyiik benzerlik gdstermektedir. Bu tip araglarda
elektrikli araglarda oldugu gibi bir elektrik motoru bulunmakta, ancak motor, sarj
edilebilir pil yerine hidrojen yakiti kullanan yakit hiicreleri tarafindan
beslenmektedir. Hidrojen yakitinin kullanimi sirasinda ortaya sadece su buhari

cikmakta, dolayisiyla emisyon salinimi s6z konusu olmamaktadir.

Elektrikli motorlardaki teknolojik kisitlar, bu motorlar ile i¢ten yanmali
motorlarin bir arada kullanildig1 hibrit (melez) sistemleri giindeme getirmistir. Bu
sistemlerde elektrik motorunu besleyen pil diger motor calisirken sarj oldugundan,
hibrit araglarin, sadece elektrikle ¢alisan sistemlere kiyasla daha pratik olmasi, ayni
zamanda sadece elektrikle calisan sistemler kadar olmasa da diisiik enerji tiikketimine
ve diisiik emisyon salinimina yol agmasi gibi avantajlariyla 6n plana ¢iktigini

sOylemek mumkdndr.

2.5.2. Tirkiye’nin Cevre Politikasinin Incelenmesi

Enerji arz giivenligine katki saglayacak enerji verimliligi, yenilenebilir enerji
kullanim1 ve hatta niikleer enerji kullanimina iliskin ¢alismalarin iklim degisikligi ve
gevre lizerine yapilan ¢alismalar1 destekler nitelikte oldugu s6ylenebilir. TUrkiye’nin
yenilenebilir ve/veya niikleer enerji kullanmasi, linyit komiiriinden elde edilen
elektrigin toplam elektrik iiretimi igerisindeki payii azaltarak emisyon saliniminin

diismesine katki saglayabilir (Karanfil 2009: 16-17). Ayrica enerji verimliliginin
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artirtlmasiyla enerji tiiketimi, fosil yakitlara bagimlilik ve sera gazi salinimi gibi
konularda olumlu yonde degisimler yasanabilir.

Tiirkiye’nin iklim degisikligi politikasinda BM Iklim Degisikligi Cerceve
Sézlesmesi’nin (BMIDCS) ve Kyoto Protokoli’niin etkisi biiyiiktiir. Bu uluslararasi
belgelerin ve kendi i¢ dinamiklerinin yonlendirmesiyle Tiirkiye, iklim degisikligi
konusunda uzun vadeli amag ve hedeflerini belirlemis ve bu baglamda strateji belgesi

ve eylem plani ortaya koymay1 basarmistir.

2.5.2.1. iklim Degisikligi ve Turkiye

Tiirkiye 1992 yilinda OECD iiyesi olmasi nedeniyle gelismis iilkelerle
beraber BMIDCS’nin hem sera gazi azaltma konusunda sorumluluk alacak iilkelerin
yer aldigi Ek-I listesinde, hem de gelismekte olan iilkelerin sézlesme sartlarini
saglayabilmeleri i¢in mali ve teknolojik yardim saglayacak iilkelerin yer aldigi Ek-II
listesinde yer almustir. Tiirkiye BMIDCS’ni prensip olarak benimsemekle beraber,
her iki listede de yer almasini haksiz bularak Ek-II listesinden ¢ikmak ve Ek-I
listesinde Ozel sartlar taninmis iilke olarak yer almak i¢in uzun siire miicadele
vermistir. Bu miicadele neticesinde 2001 yilinda Fas’in Marakes kentinden
gerceklestirilen 7. Taraflar Konferansi’nda (COP 7) BMIDCS’ nin Ek-I listesinde yer
alan tilkelerden farkli 6zellikler tasimasi nedeniyle Tiirkiye’ye 6zel kosullar tanimasi
ve Ek-I listesinde kalarak EK-11 listesinden silinmesi yonundeki karardan sonra
Tiirkiye 24 Mayis 2004 tarihinde BMIDCS’ ne taraf olmustur (Cevre ve Orman
Bakanlig1 2008: 37).

Tiirkiye’de, BMIDCS’ye taraf olunmadan &nce 2001 yilinda kurumsal
yapilanmaya gidilmis ve 2001/2 sayili Basbakanlik Genelgesi ile iklim degisikligi
alaninda BMIDCS kapsaminda yapilacak ¢alismalarin koordinasyonu ve izlenecek
politikalarin ~ esgiidiimii amaciyla, Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu
olusturulmustur. Tiirkiye’nin 2004 yilinda BMIDCS’ye taraf olmasiyla birlikte
IDKK; 200422, 2010% ve 201224 yillarinda yeniden yapilandirilmistir. 2013 yilinda,
2012/22 sayilh Basbakanlik Genelgesi ile kurulan Hava Emisyonlar1 Koordinasyon

Kurulu’nun, iklim degisikligi ile miicadele ve hava emisyonlar1 yonetimi konularinin

22 2004/13 sayili Basbakanlik Genelgesi.
232010/18 say1l1 Bagbakanlik Genelgesi.
242012/2 sayili Bagbakanlik Genelgesi.
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birbiriyle iligkili ve biitiinciil olarak ele alinmasi gereken konular olmasi ve ulusal
Olgekte ilgili kurum ve kuruluslarin ortak olmasi nedeniyle 2013/11 sayh
Basbakanlik Genelgesi ile ilgili kurulun iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu ile
birlestirilerek Iklim Degisikligi ve Hava Yonetimi Koordinasyon Kurulu olarak
yeniden yapilandirilmasi kararlagtirilmistir. Kurul, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin
baskanliginda; Avrupa Birligi, Bilim, Sanayi ve Teknoloji, Disisleri, Ekonomi,
Enerji ve Tabii Kaynaklar, Gida, Tarim ve Hayvancilik, I¢isleri, Kalkinma, Maliye,
Milli Egitim, Orman ve Su isleri, Saglk, Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme
bakanliklarmin miistesarlar;, Hazine Miistesar, TOBB Baskani, TUSIAD ve
MUSIAD Genel Sekreterlerinin katilimiyla olusturulmustur (Resmi Gazete 2013a).

Turkiye’de, 5 Subat 2009 tarih ve 5836 sayili Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesine Yonelik Kyoto Protokoliine Katilmamizin Uygun
Bulunduguna Dair Kanun, 17 Subat 2009 tarih ve 27144 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yirirlige girmistir (Resmi Gazete 2009b). Turkiye’nin Kyoto
Protokolii’ne taraf olusunu bildiren ‘Katilim Belgesi’, 7 Mayis 2009 tarih ve
2009/14979 sayli Bakanlar Kurulu Karar’'nin 13 Mayis 2009 tarihli Resmi
Gazete’de yayimlanmasinin ardindan 28 Mayis 2009 tarihinde BM Genel
Sekreteri’ne sunulmus ve Tirkiye 26 Agustos 2009 tarihinde Kyoto Protokolii’ne de
taraf olmustur. Tirkiye’nin bu protokol kapsaminda emisyon azaltma hedefi
bulunmamaktadir. Bununla beraber, enerji verimliligi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin tesviki, ulastirma ve atik yonetimi gibi konularda oldukca
yogun faaliyette bulunmaktadir. Ayrica, goniillii emisyon piyasasinin
yayginlastirilmasi ve zorunlu piyasalara entegrasyon konularinda da aktif bir sekilde
caba sarf etmekte ve emisyon azaltim potansiyelinin belirlenmesine yonelik projeler
tizerine ¢alismaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2013: 21; Resmi Gazete 2009a).
Goriildigl tizere Kyoto Protokolli, Tiirkiye’nin son donem enerji politikasinin

cevresel boyutunu ciddi manada etkilemektedir (Kaya 2012: 283).

2.5.2.2. iklim Degisikligi Stratejisi Belgesi

Tarkiye’nin iklim degisikligi konusundaki 6nemli yasal dayanaklarindan biri
3 Mayis 2010 tarih ve 2010/8 sayili Yiiksek Planlama Kurulu karari ile kabul edilen
Ulusal Iklim Degisikligi Strateji Belgesi 2010-2020’dir. Bu belgede iklim degisikligi
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konusunda sera gazi emisyonu kontrolii gercevesinde enerji baslig1 altinda belirlenen

stratejiler su sekildedir (Cevre ve Orman Bakanligi1 2010: 6):
Kisa vadeli stratejiler:

e Hidrolik ve riizgar basta olmak iizere tiim yerli kaynaklarimizdan, enerji arz
giivenligi ve iklim degisikligi hedeflerimize paralel olarak, i¢ ve dis
finansman imkanlar1 g¢ergevesinde, temiz iiretim teknolojileri ve en 1iyi
teknikler kullanilarak iist diizeyde faydalanilacaktir.

e Yeni binalarda Enerji Kimlik Belgesi uygulamasina baslanacaktir.

e Yeni yapilacak binalarda yenilenebilir enerji sistemlerinin ilk yatirim maliyeti
enerji ekonomisi géz oniinde bulundurulmak suretiyle, insaat alant 20.000
m?’ye kadar olan binalarda 10 yil, insaat alan1 20.000 m? ve daha blyuk
binalarda 15 yilda geri kazanilmasi durumunda bu sistemler yapilacaktir.

e Yeni yapilacak olan ve kullamm alan1 1.000 m?’nin Gzerindeki oteller,
hastaneler, yurtlar vb. konaklama amagli konut harici binalar ile spor
merkezlerindeki merkezi 1sitma ve sihhi sicak su sistemlerinde giines enerjisi

toplayicilari ile sistemler desteklenecektir.
Orta vadeli stratejiler:

e Binalarda enerji verimliligi potansiyeli tespit edilecek ve bu potansiyel
maksimum oOl¢iide gercgeklestirilecek; sanayi ile isbirligi igerisinde enerji
verimliligini saglayacak yapi1 malzemeleri ve teknolojilerine yonelik 6ncelikli
projeler belirlenecektir.

e Mevcut binalarda Enerji Kimlik Belgesi uygulamasi igin altyap: hazirlanacak
ve 1s1 yalitimi ve diger verimlilik artiric1 uygulamalar tesvik edilecektir.

e Sanayi ve bina sektorlerinde sertifikali enerji yoneticileri ile standardina
uygun enerji yonetimi uygulanacaktir.

e Basta yenilenebilir enerji ve temiz komiir teknolojisi olmak (zere nlkleer
enerji dahil diisiik ve sifir emisyon teknolojilerinin kullanimi 6zendirilecek;
temiz teknolojiler ve enerji kaynaklar1 alaninda Ar-Ge ¢aligmalar1 yapilacak;
bu alanlarda yerli sanayi desteklenecektir.

e Yeni ve alternatif yakitlarin kullanimi arttirilarak, buna yonelik ekonomik

araclarin gelistirilmesi desteklenecektir.
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e Mevcut termik santrallerin iyilestirme ¢alismalar1 tamamlanacak ve

hidroelektrik santrallerin de daha verimli ¢alismasi saglanacaktir.
Uzun vadeli stratejiler:

e 2020 yilina kadar enerji yogunlugu 2004 yilina gore daha diisiik seviyelere
indirilecektir.

e Kamu kuruluslarinin mevcut bina ve tesislerinde enerji tiiketiminde
iyilestirme saglanacaktir.

e 2023 yilina kadar toplam elektrik enerjisi liretiminde yenilenebilir enerji pay1
%30’a ¢ikarilacaktir. Bu g¢ercevede teknik ve ekonomik hidrolik
potansiyelimizin tamami degerlendirilecek, rizgarda 20.000 MW ve
jeotermalde 600 MW elektrik {iretim kapasitesine ulasacaktir. Giines
enerjisinden elektrik enerjisi elde edilmesi 6zendirilecekler.

e Enerji sektoriinde 2020 yilina kadar referans senaryoya gore %7

karbondioksit emisyon sinirlamasi potansiyeli hedeflenecektir.

Toplam sera gazi emisyonu igerisinde enerji sektoriintin biiyiik bir agirligi s6z
konusu oldugu igin enerji sektoriine yonelik stratejiler blylk énem arz etmektedir.
Bununla beraber s6z konusu strateji belgesinde enerji tiiketiminde onemli paylar
olan ulagtirma ve sanayi sektorleri basta olmak iizere atik, arazi kullanimi, tarim ve

ormancilik konularinda da gesitli stratejiler belirlenmistir.

2.5.2.3. iklim Degisikligi Eylem Plan

Turkiye’nin iklim degisikligi konusunda Sekizinci Kalkinma Plani’nda
onerilen ve Dokuzuncu Kalkinma Plani’nda yer alan sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasina yonelik tedbir ve politikalar kapsaminda Cevre ve Sehircilik Bakanlig
Cevre Yonetimi Genel Midiirliigii Iklim Degisikligi Dairesi Baskanlig
koordinatérliigiinde, Tiirkiye Cumhuriyeti Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plam
2011-2013 hazirlanarak Temmuz 2011 tarihinde yayinlanmaistir.

Turkiye iklim degisikligi konusunda, kiresel cabalara ve surddrilebilir
kalkinma politikalarina uygun olarak, ortak fakat farklilagtirilmis sorumluluklar ve
kendine has ©zel sartlar cercevesinde bu alanda yapilan kiiresel miicadeleye

katilmayr  amaglamaktadir.  Tlrkiye bu kapsamda, enerji  verimliligini
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yayginlastirmayi, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini arttirmayi
ve iklim degisikligi politikalarint kalkinma politikalariyla entegre etmeyi
hedeflemektedir. Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plam bu temel yaklasim 1s181nda,
2010 yihinda Yiiksek Planlama Kurulu tarafindan onaylanan Ulusal iklim Degisikligi
Strateji Belgesi’nin uygulanmasina yonelik olarak hazirlanmigtir Buradan hareketle
Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani’nin hazirlanmasinda iklim Degisikligi Strateji
Belgesi’nin, Dokuzuncu Kalkinma Plani’nin ve BMIDCS ve Kyoto Protokolii gibi
uluslararast belgelerin  katkisinin oldugunu sdylemek mimkiindiir (Cevre ve

Sehircilik Bakanligi 2011: 1-2).

Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani’nda sera gazi emisyon kontrolii ve iklim
degisikligine uyum c¢ergevesinde sera gazi emisyon kontrolii kapsaminda enerji,
sanayi, ulastirma, binalar, atik, tarim, arazi kullanimi ve ormancilik gibi konularda
cesitli amac¢ ve hedefler ortaya konulmustur. S6z konusu eylem planmin enerji
bashgr altinda belirtilen ama¢ ve hedefler su sekildedir (Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 2011: 66):

Amag 1: Enerji yogunlugunun diistiriilmesi

e Yiiriitiilen ve planlanan ¢alismalar kapsaminda birincil enerji yogunlugunun,
2015 yilinda 2008 yilina gore %10 oraninda azaltilmasi;

e 2015 yilia kadar enerji verimliligine yonelik kapasitenin gelistirilmesi;

¢ Enerji verimliligine yonelik Ar-Ge ¢aligmalarinin desteklenmesi;

e Enerji verimliligi uygulamalart i¢in Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
tarafindan verilen tesvik miktarinin 2015 yilina kadar %100 artirilmasi

hedeflenmektedir.
Amag 2: Temiz enerjinin iiretim ve kullanimdaki payinin artirilmasi

e Yenilenebilir enerjinin  elektrik iiretimindeki paymin artirilmasinin
saglanmast;

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi igin 2015 yilina
kadar kapasitenin gelistirilmesi;

e Yenilenebilir enerji kaynaklarindan {iretim yapmak iizere 2023 yilina kadar

teknolojik gelisim saglanmasi hedeflenmektedir.
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Ama¢ 3: Temiz komir teknolojileri ve verimlilik artirict  6nlemler

uygulanarak elektrik tiretiminde komiir kullanimindan kaynaklanan sera gazi

emisyonunun sinirlandirilmast

2023 yilina kadar kdmiirle ¢calisan mevcut termik santrallerin ortalama ¢evrim

verimlerinin artirilmasi hedeflenmektedir.
Amag 4: Elektrik dagitiminda kayip ve kacaklarin azaltilmasi

2023 yilina kadar iilke ¢capinda elektrik dagitim kayiplarinin %8’e indirilmesi
hedeflenmektedir.

S6z konusu eylem planinin binalar bagligr altinda belirtilen amag ve hedefler

su sekildedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2011: 67):

Amag 1: Binalarda enerji verimliliginin arttirilmasi

2023 yilinda en az 1 milyon konut ile toplam kullanim alan1 10.000 m?’nin
iizerindeki ticari ve kamu binalarinda standartlar1 saglayan 1s1 yalitimi ve
enerji verimli sistemlerin olusturulmast,

2017 yilina kadar biitiin binalarda, Binalarda Enerji Performansi1 (BEP)
Yonetmeligi ve diger enerji verimlili§i yoOnetmeliklerinin etkin olarak
uygulanmast,

Binalarda 2013 yili sonuna kadar enerji verimliligi, yenilenebilir enerji ve
binalarda enerji performans: ile ilgili olarak gerekli finansal destegi
saglayacak araglarin gelistirilmesi;

2017 yilina kadar tiim binalara ‘Enerji Kimlik Belgesi’ verilmesi;

Kamu kuruluglarinin bina ve tesislerinde, yillik enerji tikketiminin 2015 yilina

kadar %10 ve 2023 yilina kadar %20 azaltilmas1 hedeflenmektedir.
Amag 2: Binalarda yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasi

2017 yilindan itibaren yeni binalarin yillik enerji ithtiyacinin en az %20’sinin

yenilenebilir enerji kaynaklarindan temin edilmesi hedeflenmektedir.

167



Ama¢ 3: Yerlesmelerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin

sinirlandirilmasi

e 2023 yilina kadar yeni yerlesmelerde yerlesme Olceginde sera gazi
emisyonunun (pilot olarak secilen ve sera gazi emisyon miktar: 2015 yilina
kadar belirlenen) mevcut yerlesmelere goére en az % 10 azaltilmasi

hedeflenmektedir.

Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani’nda enerji, sanayi, ulastirma, binalar,
atik, tarim, arazi kullanimi ve ormancilik gibi konularin yani sira, sektorler arasi
ortak konular ve iklim degisikligine uyum konularinda da amag ve hedefler ortaya
konulmus ve her bir amaca iliskin eylemler, eylem siireleri, sorumlu kuruluglar ve

ilgili kuruluslar belirtilmistir.
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3. BOLUM: ENERJI SEKTORU GOSTERGELERI: AVRUPA
BIRLIGI ULKELERI VE TURKIYE KARSILASTIRMASI

Calismanin bu bolimiinde c¢esitli enerji gostergeleri kullanilarak enerji
sektérinun 6nce dinyadaki durumunun sonra AB ulkeleri ve Turkiye’deki
durumunun ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda uluslararasi
diizeyde one ¢ikan caligmalar incelenmistir. S0z konusu ¢alismalarda enerji sektorti,
enerji kaynagini ve enerji gostergesini temel alan iki farkli siniflandirmaya tabi
tutulmaktadir. Enerji kaynagina gére yapilan siniflandirmada bir enerji kaynagina
iliskin rezerv, iretim, tiiketim ve dis ticaret gibi gostergeler birlikte ele alinirken,
enerji gostergesine gore yapilan siiflandirmada bir enerji gostergesine iligskin tim
enerji kaynaklar1 birlikte ele alinmaktadir. Bu galismada enerji gostergelerini temel
alan simiflandirma tercih edilerek, enerji sektoriiniin diinyadaki, AB iilkeleri ve
Turkiye’deki durumu, enerji rezervleri, enerji Uretimi, enerji tiketimi, enerji ticareti,
enerji fiyatlar1 ve emisyonlar olmak iizere alt1 baglik halinde degerlendirmeye tabi

tutulmustur.

Enerji iiretimi sonucu ortaya ¢ikan enerji miktar1 farkli enerji kaynaklarinda,
ayni enerji kaynagiin farkh tiirlerinde ve ayni enerji kaynaginin farkli bolgelerde
cikarilanlarinda degisim gosterebilmektir. Bu nedenle 0Ozellikle enerji Gretim ve
tiiketim faaliyetlerinin analizi i¢in ortak birimler kullanilmaktadir. Bu birimlerden en
yaygin kullanilani ton esdeger petrol (TEP) oldugu i¢in ¢alismanin rezerv, enerji

tiretimi ve tiikketimi ile ilgili karsilagtirmalarda TEP degerlerine yer verilmistir.

AB iilkeleri ve Tirkiye karsilastirmalarinin yer aldigi tablolarda AB 28
ulkeleri ve AB’nin kurucusu ve ilk uyeleri olan AB 15 lkeleri ve bu tlkelerin
disindaki iilkelerin enerji goriiniimlerine yer verilmistir. Burada, basta Eurostat
olmak {izere ¢esitli kuruluslarin kullandig1 son iiye sayisinin gegmisteki degerleriyle
kiyaslanmasi yontemi benimsenmis ve 28 AB iilkesi, Uyelik tarihleri dikkate
alinmadan bir biitlin olarak analize dahil edilmistir. Boylece yillar itibariyle
karsilagtirilabilir  degerlendirmelerin  yapilmasi amaglanmistir. Bu  bolimdeki
tablolarda yer alan Ingiltere ve Kibris sirasiyla, Birlesik Krallik ve Giiney Kibris
Rum Yonetimi’ni (GKRY) ifade etmektedir. Komiir ile ilgi veriler ise kati yakitlarin

tamamin1 kapsamaktadir.
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3.1. SAHIP OLUNAN REZERVLER ACISINDAN KARSILASTIRMA

Diinya enerji kaynaklarinin iiretim ve tiiketim miktarlarina bakildiginda
bliyiik farkliliklar dikkat cekmektedir. Diinya enerji tiiketiminde en biiyiik pay
gelismis ilkelere ait iken, gelismekte olan {ilkeler kémdir haric dunya enerji
rezervlerinin biyidk bir bolumdnd ellerinde tutmaktadirlar (Akbulut 2008: 121). Bu
durumun ilk olarak arz fazlasi olan iilkelerle talep fazlasi olan iilkeler arasinda ticari
iliskileri giindeme getirmesi beklenmektedir. Bununla beraber kiiresel petrol ve dogal
gaz talebinin mevcut durumu, zengin enerji rezervlerine sahip (Ulkelerde
istikrarsizligin artis1, devlet blinyesindeki enerji sirketlerinin yiikselisi ve fosil enerji
kaynaklarinin azalist ile beraber ucuz enerji doneminin sona eriyor olmasi, enerji
tireticisi ve tiiketici tilkeler arasindaki giic dengesini 6nemli Olcude etkilemektedir
(Umbach 2010: 1230). Dolayisiyla rezerv dagilimindaki dengesizligin ticari

hareketlilikten Ote sonuglar dogurmasi miimkiindiir.

Calismanin bu baghgi altinda diinyanin en 6nemli enerji kaynaklari olan
petrol, dogal gaz ve komiir rezervleri ele alinacaktir. Elbette diinya enerji rezervleri
sadece bu enerji kaynaklarindan ibaret degildir. Ancak enerji rezervleri ifadesi biiyiik
6l¢iide bu enerji kaynaklarini kapsamaktadir. Bu dogrultuda dncelikle petrol, dogal
gaz ve komiir rezervlerinin diinyadaki durumlari ortaya konulacak, daha sonra AB

tilkeleri ve Tiirkiye’de durumlar karsilagtirmali olarak ele alinacaktir.

3.1.1. Petrol

Diinya enerji tiikketimi igerisinde fosil yakitlarin, fosil yakitlar igerisinde de
petroliin biiylik bir agirligi s6z konusudur. Dolayistyla petrol, gliniimiiz diinyasinin
en 6nemli enerji kaynagi olarak nitelendirilebilir. Diinya petrol rezervinin neredeyse
tamaminin kesfedilmis olmasi nedeniyle son yillarda diinya petrol rezervinde énemli
bir artis olmayisi, petrole alternatif olarak diisiiniilen enerji kaynaklarinin istenilen
diizeyde gelistirilememis olmasi ve artan enerji tiiketimiyle beraber artan petrol
tlketimi petroliin sonunu daha da yakinlastirmaktadir. Nihayetinde petrol sinirlidir
ve bir giin tiikenecegi aciktir. Bu nedenle diinya petrol rezervinin son yillarda ¢ok

daha ciddi bir sekilde takip edildigini sdylemek miimkiindiir.
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Tablo 18’de diinya petrol rezervi milyar varil ve milyar TEP olarak
incelenmistir. Diinyanin farkli yerlerinden ¢ikarilan petroliin kalite yoniinden aym
olmasi s6z konusu olmadigindan enerji degeri agisindan da ayni1 olmasi miimkiin
degildir. Bu nedenle TEP doéniisiimii yapilirken biitiin petrol kaynaklarinin ayn1 enerji

degerine sahip oldugu basitlestirici varsayimi yapilabilmektedir.

Tablo 18’de goriildiigii lizere, diinyadaki petroliin neredeyse yarisi (%47,9°u)
Orta Dogu’dadir. Orta Dogu petrolleri Iran Kuzistan®, Kuzey Irak ve Suudi
Arabistan-Basra Korfezi havzalar1 olmak iizere ii¢ bdlgede yogunlasmaktadir (Ozey
1996: 58). Petrol zengini Orta Dogu {ilkeleri biiyiik dlciide petrol gelirlerine dayali
ekonomilere sahiptirler. Orta Dogu, petrol rezervi agisindan ¢ok zengin bir bolge
olmasina ragmen, bdlge petrollerinde ABD, Ingiltere ve Fransa gibi bolge dist
tilkelerin s6z sahibi olmasi1 dikkat cekicidir. Bu bdlgeyi diinya petrol rezervinin
%19,6’sma sahip olan Orta ve Giiney Amerika izlemektedir. Orta ve Giiney
Amerika’nin bu zenginligi ise diinya petrol rezervinin %17,7’sine, bolgedeki petrol
rezervinin %90,5’ine sahip olan Venezuela’dan kaynaklanmaktadir. Bu iilke
disindaki bolge tilkelerinin petrol bakimindan kayda deger zenginlikleri s6z konusu
degildir. Avrupa iilkeleri komiir hari¢ enerji kaynaklari bakimindan zengin
olmadiklar1 i¢in genellikle Avrasya iilkeleri ile beraber ele alinmaktadirlar. Bu
dogrultuda Avrupa iilkelerinin petrol rezervi bakimindan tabloda en sonda yer alan
Asya tlkelerinin gerisinde kaldigi sGylenebilir. Diinya petrol rezervinin %2,5’inin
bulundugu Asya ise bu enerji kaynagina ¢cok az sahip olmasina ragmen, ileride ele

alinacag lizere, diinyanin en fazla petrol tiiketen bolgesi olarak dikkat cekmektedir.

25 Huzistan olarak da bilinen Iran eyaleti.
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Tablo 18. Diinya Petrol Rezervleri

Milyar Varil Milyar TEP* Bolge (%) | Diinya (%)
1993 2003 2012 2013 | 1993 2003 2012 2013 2013 2013

Suudi Arabistan 2614 262,7 2659 2659| 366 368 372 372 32,88 15,75
fran 929 1333 1570 1570| 130 187 220 220 19,42 9,30
Irak 100,0 1150 150,0 1500| 140 161 210 210 18,55 8,89
Kuveyt 965 990 1015 1015| 135 139 142 142 12,55 6,01
Diger 1112 1358 1343 1341| 156 190 188 188 16,59 7,95
Orta Dogu 6619 7457 808,7 8085| 92,7 1044 1132 11372 100,00 47,90
Venezuela 644 772 2976 2983| 90 108 417 418 90,51 17,68
Brezilya 50 106 153 156| 07 15 21 22 4,73 0,92
Ekvador 3,7 51 8,4 82| 05 07 12 11 2,48 0,49
Arjantin 2,2 2,7 2,4 24/ 03 04 03 03 0,71 0,14
Diger 54 4,8 5,0 51 08 07 07 07 1,56 0,30
O. ve G. Amerika 80,7 1004 3286 3296| 113 141 460 461 100,00 19,53
Kanada 395 1804 1743 1743| 55 253 244 244 75,93 10,33
ABD 302 294 442 442 42 41 62 6.2 19,24 2,62
Meksika 508 160 114 111} 71 22 16 16 4,83 0,66
K. Amerika 1205 2258 2299 2296| 169 316 322 321 100,00 13,60
Rusya - 790 921 930 - 111 129 13,0 62,95 5,51
Kazakistan - 90 300 300 - 13 42 42 20,30 1,78
Norveg 96 101 9,2 87| 13 14 13 12 5,87 0,51
Azerbaycan - 7,0 7,0 7,0 - 1,0 1,0 1,0 4,74 0,41
Diger 68,7 104 9,0 91| 96 15 13 13 6,14 0,54
Avrupa ve Avrasya 783 1155 1474 1478| 110 162 206 20,7 100,00 8,75
Libya 228 391 485 485 32 55 68 68 37,20 2,87
Nijerya 210 33 371 371 29 49 52 52 28,50 2,20
Angola 1,9 88 127 127 03 12 18 18 9,72 0,75
Cezayir 92 118 122 122| 13 1,7 1,7 17 9,36 0,72
Diger 63 11,3 201 198 09 16 28 28 15,21 1,17
Afrika 61,2 1062 1306 1303| 86 149 183 182 100,00 7,72
Cin 164 155 181 181 23 22 25 25 42,91 1,07
Hindistan 59 57 57 57/ 08 08 08 08 13,55 0,34
Vietnam 0,6 3,0 4,4 44, 01 04 06 06 10,44 0,26
Avustralya 33 3,7 39 40 05 05 05 06 9,39 0,23
Diger 12,7 125 100 100 18 18 14 14 23,72 0,59
Asya 388 405 421 421 54 57 59 59 100,00 2,50
Diinya 10414 1334,1 1687,3 1687,9|1458 186,8 236,2 236,3 100,00 100,00

Kaynak: BP (2014b).
Not: *1 varil petrol=0,14 TEP kabul edilmistir.

Tablo 18°de en fazla petrol rezervine sahip ulkeler olarak Venezuela ve Suudi

Arabistan 6n plana ¢ikmaktadir. 2013 verilerine gére 298,3 milyar varil goriiniir

rezerve sahip olan Venezuela’yr yine 2013 verilerine gore 265,9 milyar varil goriiniir

rezerve sahip olan Suudi Arabistan izlemektedir. Diinyanin petrol kaynaklar

bakimindan en zengin {ilkesi olan Venezuela, petrol iiretimi konusunda diinyada s6z

sahibi bir iilke degildir. Sahip oldugu rezervleri iiretime doniistiirme konusunda

Venezuela’dan ¢ok daha iyi durumda olan Suudi Arabistan ise diinyanin en biiyiik

petrol ireticisi konumundadir. Bu iki farkli durumun s6z konusu iilkelerdeki

yonetimlerin petrol iiretimi konusunda takindiklar1 tutumlardan kaynaklandigi
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sOylenebilir. Petrol kaynaklari bakimindan diinyanin en zengin iilkeleri olan
Venezuela ve Suudi Arabistan’1, 174,3 milyar varil rezerve sahip olan Kanada, 157
milyar varil rezerve sahip olan Iran, 150 milyar varil rezerve sahip olan Irak, 101,5
milyar varil rezerve sahip olan Kuveyt ve 93 milyar varil rezerve sahip olan Rusya
gibi Ulkeler izlemektedir. Bu Ulkeler dinya petrol rezervinin %73,5’ine sahiptirler.
Bu Ulkelerin Tablo 18’deki ge¢mis yillardaki rezervleri ile 2013 yili rezervleri
karsilastirildiginda 1993-2013 yillar1 arasinda rezerv bakimindan en yiiksek artis
%362,9 ile Venezuela’da, en diisiik artis %]I1,7 ile Suudi Arabistan’da
gerceklesmistir. Bu durumu Suudi Arabistan’daki petrol arama c¢alismalarinin
kapsamli bir sekilde Venezuela’dan daha once yapildigi yoniinde yorumlamak
miimkiindiir. Tablodaki diger iilkelerin 1993-2013 yillar1 arasindaki rezerv
degisimlerine bakildiginda en c¢arpici degisimin Meksika’daki %39,7’luk diisiis
oldugu goze carpmaktadir.

Tablo 19°da AB ulkeleri ve Turkiye’deki petrol rezervleri ele alinmistir.
Tablodaki verilere iilkelerin siir 6tesi topraklarinda yer alan rezervler de dahildir.
2014 yil1 verilerine gore Ingiltere 2979 milyon varil rezerv ve %49 oranindaki pay1
ile AB iilkeleri igerisinde en fazla petrol rezervine sahip olan iilkedir. Ingiltere’yi 805
milyon varil rezerv ve %13,2 pay ile Danimarka, 600 milyon varil rezerv ve %9,9
pay ile Romanya ve 561 milyon varil rezerv ve %9,2 pay ile Italya izlemektedir. Bu
ulkeler AB petrol rezervinin %81,3’Une sahiptirler. AB iilkelerinin 2013 yili
itibariyle sahip oldugu 6,14 milyar varil petrol rezervi toplam diinya rezervinin ancak
%0,4’tine tekabiil etmektedir. Dolayisiyla AB iilkelerinin petrol acgisindan toplamda
kayda deger bir zenginlige sahip olmadigini, hatta bu enerji kaynag1 yoniinden fakir
oldugunu séylemek miimkiindiir. Ayrica tabloda AB 15 Ulkelerinin AB toplam petrol

rezervinin %85,1’ine sahip oldugu da goriilmektedir.
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Tablo 19. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Petrol Rezervleri

Milyon Varil Milyon TEP* Bolge (%0)
1993 2003 2013 2014| 1993 2003 2013 2014 2014

Almanya 449 342 254 | 233 63 48 36| 33 3,82
Avusturya 93 86 47| 49 13 12 7 7 0,80
Belgika 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Bulgaristan 15 15 15| 15 2 2 2 2 0,25
Cek Cumhuriyeti - 15 15| 15 - 2 2 2 0,25
Danimarka 730 1347 805 | 805 102 189 113| 113 13,23
Estonya - 0 0 0 - 0 0 0 0,00
Finlandiya 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Fransa 177 148 85| 90 25 21 12| 13 1,47
Hirvatistan 162 92 71 71 23 13 10 10 1,17
Hollanda 145 106 244| 303 20 15 34| 42 4,97
Ingiltere 4144 4715 3122 | 2979 580 660 437 | 417 48,97
frlanda 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Ispanya 23 158 150| 150 3 22 21| 21 2,47
Isveg 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Italya 747 622 521 | 561 105 87 73| 78 9,21
Kibris 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Letonya - 0 0 0 - 0 0 0 0,00
Litvanya - 12 12| 12 - 2 2 2 0,20
Liksemburg 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Macaristan 147 102 27 27 21 14 4 4 0,45
Malta 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Polonya 42 96 157| 157 6 13 22| 22 2,57
Portekiz 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Romanya 1569 956 600 | 600 220 134 84| 84 9,86
Slovakya - 9 9 9 - 1 1 1 0,15
Slovenya 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Yunanistan 41 9 10| 10 6 1 1 1 0,16
Tirkiye 475 300 270 | 295 66 42 38| 41 -
AB 15 6548 7533 5238 | 5178 917 | 1055 733| 725 85,11
AB 13 1935 1298 906 | 906 271 182 127| 127 14,89
AB 28 8484 8830 614416084 | 1188| 1236 860 | 852 100,00
Dinya 996105 | 1213112 | 1645984 - 1139455 | 169836 | 230438 - -

Kaynak: EIA (2014a).
Not: *1 varil petrol=0,14 TEP kabul edilmistir.

Zengin petrol havzalarinin yani basinda bulunan Tirkiye’nin, AB (lkeleri
gibi diinya ¢apinda dnemsiz bir rezerve sahip olsa da bircok AB iilkesinden ¢ok daha
iyl durumda oldugu gorilmektedir. Tiirkiye 2014 yili itibariyle sahip oldugu 295
milyon varil rezervle Ingiltere, Danimarka, Romanya, Italya ve Hollanda disindaki

AB iilkelerinden daha iyi durumdadir.

Tablo 19°da 1993-2014 yillar1 arasindaki petrol rezerv degisimlerine
bakildiginda zaten kit olan rezervlerin gittikge azaldig1 géze carpmaktadir. Miktar
olarak en biiyiikk azalis 1165 milyon varille Ingiltere ve 969 milyon varille
Romanya’da olmustur. Oransal olarak en biiyiik azalis ise %81,4 ile Macaristan ve
%75,6 ile Yunanistan’da olmustur. Toplam AB rezervleri ise ayni donemde %28,3
oraninda azalmistir. Tiirkiye’nin sahip oldugu rezervlerde de diisiis olmustur. 1993

yil1 baz alindiginda Tiirkiye’nin rezervlerindeki azalis %37,9 civarindadir.
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3.1.2. Dogal Gaz

Dogal gaz, diger fosil enerji kaynaklarina kiyasla daha temiz bir enerji
kaynagi olarak kabul edilmektedir. Bu 6zelligi ve kullanim kolaylig1 gibi avantajlari,
dogal gazin popiilerligini giin gectikce daha da artirmaktadir. Ancak bu enerji
kaynagmin diger fosil yakitlarla karsilastirildiginda, o6zellikle tagima yoninden
dezavantajlarmin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Onceki boliimlerde de ele alindig
uzere, dogal gazin petrol gibi deniz yoluyla taginmasi islemi (LNG) ileri teknoloji
gerektiren dolayisiyla tasima maliyetini yiikselten bir islemdir. Bu nedenle, bu enerji
kaynaginin bulundugu bolgelere cografi agidan yakinlik, bu enerji kaynaginin

tiiketicisi konumunda olan iilkeler agisindan blytk 6nem arz etmektedir.

Tablo 20°de dlnya dogal gaz rezervi trilyon metreklp ve milyar TEP olarak
incelenmistir. Petrolde oldugu gibi diinyanin farkli yerlerinden ¢ikarilan dogal gazin
da kalite olarak ayni seviyede olmasi s6z konusu degildir. Bu nedenle petrolde
oldugu gibi TEP doniisiimii yapilirken biitiin dogal gaz kaynaklarmin ayni enerji

degerine sahip oldugu basitlestirici varsayimi yapilabilmektedir.

Tablo 20’de goriildiigii tizere diinya petroliiniin neredeyse yarisina sahip olan
Orta Dogu, diinya dogal gaz rezervinin de %43,2 oranla en fazla bulundugu bolgedir.
Bu bolgeyi dinya dogal gaz rezervinin %30,5’ine sahip olan Avrupa ve Avrasya
izlemektedir. Avrupa ve Avrasya bolgesinin bu zenginliginde belirleyici olan {ilke
diinya dogal gaz rezervinin %16,8’ine sahip olan Rusya’dir. Rusya’y1 %9,4’lik pay
ile TUrkmenistan takip etmektedir. Rusya, Tiirkmenistan ve Kazakistan’in Avrupa ve
Avrasya tllkeleri igerisindeki paylar1 toplami %88,8’dir. Bu veriler 1518inda petrol
kaynaklar1 agisindan diinyanin en az rezerve sahip olan Avrupa iilkelerinin dogal gaz
kaynaklar1 agisindan da diinyanin en az rezervine sahip olan iilkeler olduklar1 ortaya
cikmaktadir. Diinya dogal gaz rezervinin %4,1 ile en az bulundugu bir diger bolge
olan Orta ve Guney Amerika’da bolge rezervinin %72,7’°sine sahip olan Venezuela
disinda 6nemli diizeyde dogal gaz rezervi s6z konusu degildir. Diinyanin en fazla
petrol rezervine (%]17,7) sahip olan Venezuela’nin hatir1 sayilir diizeyde (%3) dogal

gaz rezervine de sahip oldugu Tablo 20’de goérilmektedir.
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Tablo 20. Diinya Dogal Gaz Rezervleri

Trilyon Metrekip Milyar TEP* Bolge (%) | Diinya (%)
1993 2003 2012 2013 | 1993 2003 2012 2013 2013 2013

Iran 20,7 276 336 338| 171 22,7 277 279 42,07 18,19
Katar 71 253 249 247 58 209 205 204 30,74 13,29
S. Arabistan 5,2 6,8 82 82 43 5,6 6,8 6,8 10,26 4,43
BAE 5,8 6,0 6,1 6,1 48 5,0 5,0 5,0 7,59 3,28
Diger 5,6 6,6 7,5 7,5 4,6 5,5 6,2 6,2 9,35 4,04
Orta Dogu 444 724 803 803| 36,7 597 663 662 100,00 43,24
Rusya - 304 310 313 - 251 256 258 55,19 16,83
Tlrkmenistan - 23 175 175 - 19 144 144 30,87 9,41
Norveg 14 25 2,1 2,0 11 2,0 1,7 1,7 3,62 1,10
Kazakistan - 1,3 15 15 - 11 1,3 13 2,69 0,82
Diger 39,1 6,2 44 43| 323 5,1 3,6 3,6 7,62 2,32
Avrupave Avrasya | 405 42,7 565 566| 334 352 466 467 100,00 30,49
Avustralya 1,0 24 38 37 0,8 2,0 3,1 3,0 24,20 1,98
Gin 1,7 1,3 33 33 1,4 11 2,7 2,7 21,53 1,76
Endonezya 1,8 2,6 2,9 2,9 1,5 2,1 2,4 2,4 19,26 1,58
Hindistan 0,7 0,9 13 1,4 0,6 0,7 11 11 8,92 0,73
Diger 4,1 55 40 40 3,4 4,6 33 33 26,09 2,13
Asya 93 127 152 1572 76 105 126 125 100,00 8,18
Nijerya 3,7 51 51 51 3,0 42 42 42 35,75 2,74
Cezayir 37 45 45 45 3,1 3,7 3,7 3,7 31,71 2,43
Muisir 0,6 1,7 2,0 1,8 0,5 1,4 1,7 15 13,00 0,99
Libya 1,3 1,5 15 15 11 1,2 1,3 1,3 10,90 0,83
Diger 0,7 1,0 1.2 1.2 0,6 0,9 1,0 1,0 8,64 0,66
Afrika 10,0 139 144 142 83 114 119 117 100,00 7,65
ABD 4,6 54 87 9,3 3,8 44 7,2 7,7 79,77 5,03
Kanada 2,2 1,6 2,0 2,0 1,8 1,3 1,7 1,7 17,27 1,09
Meksika 2,0 04 04 03 1,6 0,3 0,3 0,3 2,97 0,19
K. Amerika 8,8 74 111 117 7,3 6,1 9,2 9,7 100,00 6,31
Venezuela 37 42 56 56 3,0 3,5 4,6 4,6 72,67 3,00
Brezilya 0,1 0,2 05 05 0,1 0,2 0,4 0,4 5,88 0,24
Peru 0,3 0,2 04 04 0,3 0,2 0,4 0,4 5,68 0,23
Trinidad Tobago 0,2 0,5 0,4 0,4 0,2 04 0,3 0,3 4,59 0,19
Diger 1,0 1,6 09 09 0,8 1,3 0,7 0,7 11,19 0,46
O. ve G. Amerika 54 68 7,7 7,7 45 5,6 6,3 6,3 100,00 4,13
Dinya 1184 155,7 1853 185,7| 97,7 1285 1529 15372 100,00 100,00

Kaynak: BP (2014b).
Not: *1000 m® dogal gaz=0,825 TEP kabul edilmistir.

Tablo 20°de en fazla dogal gaz rezervine sahip iilkeler olarak Iran ve Rusya

on plana ¢ikmaktadir. 2013 verilerine gore 33,8 trilyon metrekiip kanitlanmis rezerve

sahip olan Iran’r 31,3 trilyon metrekiip kanitlanmis rezerve sahip olan Rusya

izlemektedir. Onceki béliimlerde ele alindig iizere Rusya’nin dogal gaz ticaretinde

en buyiik misterileri Avrupa {ilkeleridir. Rusya, diinyanin en zengin dogal gaz

rezervlerine sahip olsa da, diisiik kalite ve standartlardaki altyapisiyla dikkat

cekmektedir (Bayrag 2009: 128). Ayrica Rusya ileride ele alinacagi iizere, ABD’den

sonra diinyanin en fazla dogal gaz tiiketen iilkesidir. Iran ise sahip oldugu biiyiik

rezerve ragmen diinya dogal gaz iiretiminde s6z sahibi bir iilke degildir. Siiphesiz

bunda niikleer calismalari nedeniyle Iran’a karsi uygulanan ambargonun etkisi
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biiyiiktiir. Ayrica Iran dogal gazimi diinyanin en 6nemli dogal gaz tiiketicilerinin
bulundugu Avrupa’ya tasiyacak bir dogal gaz boru hattinmn bulunmayisi da Iran
dogal gazinin iiretime doniistiiriilmesini engelleyen bir diger husus olarak ifade
edilebilir. Dogal gaz kaynaklar1 bakimindan diinyanin en zengin iilkeleri olan iran ve
Rusya’y1r 24,7 trilyon metrekiip rezerve sahip olan Katar, 17,5 trilyon metrekiip
rezerve sahip olan Turkmenistan, 9,3 trilyon metrekup rezerve sahip olan ABD ve
8,2 trilyon metrekip rezerve sahip olan Suudi Arabistan izlemektedir. Bu ulkeler
diinya dogal gaz rezervinin %67,2’sine sahiptirler. Bu iilkelerin ge¢mis yillardaki
rezervleri ile 2013 yili rezervleri karsilastirildiginda 2003-2013 yillar1 arasinda
rezerv bakimindan en yiiksek artis %649,3 ile Tiirkmenistan’da, en diisiik artis %2,9
ile Rusya’da ger¢eklesmistir. Bu durum Tiirkmenistan’in dogal gaz arama
caligmalarina son yillarda yogunlastigi seklinde yorumlanabilir. Tablodaki diger
ulkelerin 1993-2013 yillar1 arasindaki rezerv degisimlerine bakildiginda en dikkat
cekici degisim Meksika nin dogal gaz rezervlerindeki %82,4’°liik azalistir. Bu durum
Meksika’nin petrol rezervlerindeki diisiis ile beraber ele alinirsa, Meksika’nin petrol
ve dogal gaz arama calismalarina gerekli maddi destegi saglayamamasi veya
rezervlerin asirt kullanima bagli olarak tiikeniyor olmasi seklinde yorumlanmasi

mUmkundur.

Tablo 21°de AB llkeleri ve Turkiye’deki dogal gaz rezervleri ele alinmistir.
Tablodaki verilere tilkelerin smir 6tesi topraklarinda yer alan rezervler de dahildir.
2014 yili verilerine goére Hollanda 39905 milyar metrekip rezerv ve %60,1
oranindaki payi ile AB Ulkeleri igerisinde en fazla dogal gaz rezervine sahip olan
lilkedir. Hollanda’y1 8616 milyar metrekiip rezerv ve %13 pay ile Ingiltere, 4096
milyar metreklp rezerv ve %6,2 pay ile Almanya, 3725 milyar metrekip rezerv ve
%b5,6 pay ile Romanya, 3249 milyar metreklp rezerv ve %4,9 pay ile Polonya ve
1519 milyar metrekip rezerv ve %2,3 pay ile Danimarka izlemektedir. Bu dlkeler
AB dogal gaz rezervinin %89,8’Une sahiptirler. AB Ulkelerinin 2013 yil1 itibariyle
sahip oldugu 70,47 trilyon metrekiip dogal gaz rezervi toplam diinya rezervinin
ancak %1 ine tekabiil etmektedir. Dolayistyla AB {ilkelerinin petrol ac¢isindan oldugu
gibi dogal gaz agisindan da toplamda kayda deger bir zenginlige sahip olmadigini,
sOylemek miimkiindiir. Ayrica tabloda AB 15 iilkelerinin AB toplam dogal gaz

rezervinin %86,5’ine sahip oldugu da goriilmektedir.
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Tablo 21. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Dogal Gaz Rezervleri

Milyar Metrekip* Milyon TEP** Bolge (%0)
1993 2003 2013 2014 1993 2003 2013 2014 2014

Almanya 343 320 125 116 283 264 103 96 6,17
Avusturya 16 24 11 10 13 20 9 8 0,51
Belcika 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Bulgaristan 7 6 6 6 6 5 5 5 0,30
Cek Cumh. - 4 4 4 - 3 3 4 0,23
Danimarka 113 84 43 43 93 70 35 35 2,29
Estonya - 0 0 0 - 0 0 0 0,00
Finlandiya 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Fransa 35 14 11 10 29 12 9 8 0,51
Hirvatistan 37 35 25 25 31 29 21 21 1,33
Hollanda 1950 1756 1230 1130 1609 1449 1015 932 60,12
Ingiltere 540 697 246 244 446 575 203 201 12,98
Irlanda 20 20 10 10 16 16 8 8 0,53
Ispanya 20 3 3 3 16 2 2 2 0,14
Isvec 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Italya 368 227 62 59 304 187 51 49 3,16
Kibris 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Letonya - 0 0 0 - 0 0 0 0,00
Litvanya - 0 0 0 - 0 0 0 0,00
Liiksemburg 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Macaristan 106 34 8 8 88 28 7 6 0,42
Malta 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Polonya 159 165 92 92 131 136 76 76 4,89
Portekiz 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Romanya 208 101 105 105 171 83 87 87 5,61
Slovakya - 15 14 14 - 12 12 12 0,75
Slovenya 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Yunanistan 8 1 1 1 7 0 1 1 0,05
Tirkiye 17 8 6 7 14 7 5 6 -
AB 15 3413 3144 1741 1625 2816 2594 1437 1341 86,47
AB 13 517 360 254 254 427 297 210 210 13,53
AB 28 3931 3504 1996 1880 3243 2891 1647 1551 100,00
Diinya 138325 | 155912 | 193867 -| 114118 | 128627 | 159940 - -

Kaynak: EIA (2014a).
Not: *1 ft* dogal gaz=0,02832 m® dogal gaz kabul edilmistir.
**1000 m® dogal gaz=0,825 TEP kabul edilmistir.

Diinyanin dogal gaz bakimindan zengin iilkelerinin yani basinda bulunan
Turkiye’nin, sahip oldugu 241 milyar metrekiip rezerv ile diger AB iilkeleri ile
karsilastirildiginda ortalama bir diizeyde dogal gaz rezervine sahip oldugu

sOylenebilir.

Tablo 21°’de 1993-2014 yillar1 arasindaki dogal gaz rezerv degisimlerine
bakildiginda zaten kit olan rezervlerin gittik¢ce azaldig1 goze ¢arpmaktadir. Miktar
olarak en biiylik azalig 28955 milyar metrekiip ile Hollanda’da ve 10897 milyar
metrekiip ile Italya’da olmustur. Oransal olarak en biiyiik azalis ise %92.,6 ile
Macaristan ve %88,3 ile Yunanistan’da olmustur. Toplam AB rezervleri ise ayn

donemde %52,2 oraninda azalmistir. Tiirkiye’nin sahip oldugu rezervlerde de diisiis
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olmustur. 1993 yili baz alindiginda Tiirkiye'nin rezervlerindeki azalis %60,4

civarindadir.

3.1.3. Kémur

Sanayi Devrimi ile baglayan siiregte diinyanin en 6nemli enerji kaynagi olarak
kullanilmaya baglanan komiir, son yillarda ozellikle gelismis iilkelerde cevre
kirliligine yol agmast nedeniyle kullanimi azaltilmaya ¢alisilan bir enerji kaynagi
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Petrol kullaniminin artmasiyla diinya enerji
tikketimindeki birinciligini petrole kaptiran komiir, petroliin ardindan diinyanin en

onemli enerji kaynagi olarak 6nemini korumaktadir.

Tablo 22°de komiir tiirleri iki cins altinda toplulagtirilmigtir. Petrol ve dogal
gaza kiyasla komiir tiirleri arasindaki enerji degeri farklihigi alt ve iist degerler
acisindan daha fazladir. Dolayisiyla biitiin komiir tirlerinin, TEP’e dondstiiriiliirken
ayni enerji degerine sahip oldugunu varsaymak yeterli olmayacaktir. Bu nedenle
Tablo 22°de komiir tiirleri tagkomiirii ve linyit bagliklari altinda toplanmigtir. Tabloda
komiir cinslerinin enerji degerleri arasinda farkliliklar olmasi nedeniyle toplam
komiir rezervlerinin yam sira taskomiirii ve linyit ayr1 ayri ele alinmistir. TagkOmarU
rezervlerine antrasit ve bitimlii komiir ilave edilmis, linyit rezervlerine ise alt
bitimli komiir ilave edilmistir. KOmiir cinslerinin enerji degerleri arasindaki
farkliliklar komiir rezervlerinin TEP enerji Olcutl olarak ifade edilmesinde dikkate
alinmistir. Tagkomiirii 0,61, linyit 0,2 katsayis1 kullanilarak TEP’e doniistiirtilmiistiir.
Bu doniisim oOncesi milyon ton ve doniisim sonrast milyar TEP verileri
incelendiginde cesitli farkliliklar goze c¢arpmaktadir. Netice itibariyle komur bir
enerji kaynagi oldugu i¢in tablodaki karsilastirmalarin TEP olarak yapilmasi daha

uygun olacaktir.

Tablo 22’de goriildiigi tizere diinya komiir rezervinin en fazla bulundugu
bolge %35,6 ile Asya’dir. Bu bolgeyi %29,1 ile Avrupa ve Avrasya, %27,7 ile
Kuzey Amerika izlemektedir. Asya’daki zenginligin belirleyicisi olan Cin,
Avustralya ve Hindistan bolgedeki komir rezervlerinin %93,2’sine sahiptir. Avrupa
ve Avrasya komir rezervlerinde belirleyici olan (lkeler Rusya, Kazakistan ve
Ukrayna, bolgedeki rezervin %80,1’ine sahiptir. Avrupa, petrol ve dogal gaz rezervi

aksine komiir rezervinde daha iyi durumdadir. Avrupa iilkelerinde ise Almanya ve
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Tiirkiye 6n plana c¢ikmaktadir. Kuzey Amerika’da ise ABD bolgedeki komiir
rezervinin %92’sine sahiptir. Tabloda dikkat ¢eken 6nemli bir ayrinti1 diinya petrol ve
dogal gaz rezervinin neredeyse yarisina sahip olan Orta Dogu’nun komiir agisindan

diinyanin en fakir bolgesi olusudur.

Tablo 22. Dinya Kémir Rezervleri

Milyon Ton (2011) Milyar TEP (2011)

Taskémiirii  Linyit Toplam B(g/log;e D(L(J);)))/a Toplam* B(g/log;e D(L(J);)))/a
Cin 62200 52300 114500| 39,71| 12,84 48,40 | 39,56 14,09
Hindistan 56100 4500 60600 | 21,02 6,80 35,12 | 28,70 10,22
Avustralya 37100 39300 76400| 26,50 8,57 30,49 | 24,92 8,87
Endonezya - 28017 28017| 9,72 3,14 5,60| 4,58 1,63
Diger 2403 6408 8811| 3,06 0,99 2,75 2,25 0,80
Asya 157803 130525 288328 | 100,00 | 32,34 122,36 | 100,00 35,61
Rusya 49088 107922 157010| 50,56 | 17,61 51,53 | 51,50 15,00
Kazakistan 21500 12100 33600 | 10,82| 3,77 15,54 | 15,53 4,52
Ukrayna 15351 18522 33873 | 10,91| 3,80 13,07 | 13,06 3,80
Almanya 48 40500 40548 | 13,06 4,55 8,13| 8,12 2,37
Turkiye 322 8380 8702| 2,80| 0,98 1,87| 1,87 0,54
Diger 6248 30557 36805 11,85| 4,13 9,92| 9,92 2,89
Avrupa & Avrasya 92557 217981 310538 100,00 | 34,83 100,06 | 100,00 29,12
ABD 108501 128794 237295| 96,82 | 26,62 91,94 | 96,50 26,76
Kanada 3474 3108 6582 | 2,69| 0,74 2,74 288 0,80
Meksika 860 351 1211 049| 0,14 0,59| 0,62 0,17
K. Amerika 112835 132253 245088 | 100,00 | 27,49 95,28 | 100,00 27,73
G. Afrika 30156 - 30156 | 94,79 3,38 18,40 | 95,22 5,35
Zimbabve 502 - 502| 1,58| 0,06 0,31| 1,59 0,09
Tanzanya 200 - 200| 0,63| 0,02 0,12| 0,63 0,04
Diger 742 214 956| 3,00 0,11 0,50 | 2,56 0,14
Afrika 31600 214  31814|100,00| 3,57 19,32 | 100,00 5,62
Kolombiya 6746 - 6746 | 46,08| 0,76 4,12 | 69,58 1,20
Brezilya - 6630 6630 | 4528| 0,74 1,33 | 22,42 0,39
Venezuela 479 - 479| 3,27 0,05 0,29| 4,94 0,09
Diger 57 729 786| 537| 0,09 0,18 | 3,05 0,05
0. & G. Amerika 7282 7359 14641 | 100,00 1,64 5,91 | 100,00 1,72
fran 1122 - 1122 100,00 0,13 0,68 | 100,00 0,20
Orta Dogu 1122 - 1122 /100,00| 0,13 0,68 | 100,00 0,20
Dinya 403199 488332 891531 | 100,00 | 100,00 | 343,62 | 100,00 | 100,00

Kaynak: WEC (2013).
Not: *1 ton taskomiirii=0,61 TEP ve 1 ton linyit=0,20 TEP kabul edilmistir.

Tablo 22’de en fazla komir rezervine sahip tlkeler olarak ABD ve Rusya 6n
plana ¢ikmaktadir. 108,5 milyar ton tagkomiirii, 128,8 milyar ton linyit ve toplamda
91,9 milyar TEP komiir rezervine sahip olan ABD’yi, 49,1 milyar ton tagkomiiri,
107,9 milyar ton linyit ve toplamda 51,5 milyar TEP kdmdir rezervine sahip olan
Rusya izlemektedir. Bu iki iilkeyi diinyanin en fazla komiir iireten ve tiiketen tilkesi
olan Cin izlemektedir. 62,2 milyar ton taskdmiirti, 52,3 milyar ton linyit ve toplamda

48,4 milyar TEP komdr rezervine sahip olan Cin’i toplamda 35,1 milyar TEP rezerve
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sahip olan Hindistan, toplamda 24,9 milyar TEP rezerve sahip olan Avustralya ve
toplamda 18,4 milyar TEP rezerve sahip olan Giiney Afrika izlemektedir. Bu tlkeler

dunya kémdar rezervinin %81,1’ine sahiptirler.

Tablo 23’te AB iilkeleri ve Tirkiye’deki komiir rezervleri ele alinmistir.
Komiir tiirlerinin enerji degerleri arasindaki biiylik farkliliklar nedeniyle, AB iilkeleri
ve Turkiye’deki kdmdar rezervi incelemesinin TEP cinsinden yapilmasi daha saglikli

bir karsilastirmaya olanak tanimaktadir.

Tablo 23. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Komiir Rezervleri

Milyon Ton (2011) Milyon TEP (2011)
Taskomiirii  Linyit  Toplam Bolge (%) | Toplam*  Bolge (%)
Almanya 48| 40500 | 40548 72,30 8129 61,50
Avusturya 0 333 333 0,59 67 0,50
Belcika - - - - - -
Bulgaristan 2 2364 2366 4,22 474 3,59
Cek Cumhuriyeti 181 871 1052 1,88 285 2,15
Danimarka - - - - - -
Estonya - - - - - -
Finlandiya - - - - - -
Fransa - - - - - -
Hirvatistan 4 0 4 0,01 2 0,02
Hollanda - - - - - -
Ingiltere 228 0 228 0,41 139 1,05
Irlanda 14 0 14 0,02 9 0,06
Ispanya 200 330 530 0,95 188 1,42
Isveg - - - - - -
Italya 0 50 50 0,09 10 0,08
Kibris - - - - - -
Letonya - - - - - -
Litvanya - - - - - -
Liksemburg - - - - - -
Macaristan 13 1647 1660 2,96 337 2,55
Malta - - - - - -
Polonya 4178 1287 5465 9,74 2806 21,23
Portekiz 3 33 36 0,06 8 0,06
Romanya 10 281 291 0,52 62 0,47
Slovakya 2 260 262 0,47 53 0,40
Slovenya 0 223 223 0,40 45 0,34
Yunanistan 0 3020 3020 5,38 604 4,57
Tirkiye 322 8380 8702 - 1872 -
AB 15 493 | 44266 | 44759 79,81 9154 69,25
AB 13 4390 6933 | 11323 20,19 4065 30,75
AB 28 4883 51199 | 56082 100,00 13218 100,00
Diinya 403197 | 488333 | 891530 -| 343617 -

Kaynak: WEC (2013).
Not: *1 ton tagkomiirii=0,61 TEP ve 1 ton linyit=0,20 TEP kabul edilmistir.

2011 yili verilerine goére Almanya 48 milyon ton tagkdmrt, 40500 milyon
ton linyit, toplamda 8129 milyon TEP komiir rezervi ve %61,5 oranindaki pay1 ile

AB tilkeleri icerisinde en fazla komiir rezervine sahip olan iilkedir. Almanya’y1 4178
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milyon ton tagkdmiirii, 1287 milyon ton linyit, toplamda 2806 milyon TEP komur
rezervi ve %21,2 pay ile Polonya ve 3020 milyon ton linyit, toplamda 604 milyon
TEP komr rezervi ve %4,6 pay ile Yunanistan izlemektedir. Bu tlkeler AB kémur
rezervlerinin %87,3’Une sahiptirler. AB Ulkelerinin 2011 yili itibariyle sahip oldugu
4,88 milyar ton tagkomiiri, 51,2 milyar ton linyit ve toplamda 13,22 milyar TEP
komar toplam dinya rezervinin %3,8’ine tekabiil etmektedir. Dolayisiyla petrol ve
dogal gaz agisindan c¢ok sinirli diizeyde rezerve sahip olan AB iilkelerinin komiir
rezervi agisindan nispeten daha iyi durumda oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ayrica
tabloda AB 15 dlkelerinin AB toplam petrol rezervinin %69,3’(ine sahip oldugu da
gorilmektedir.

Tiirkiye’nin 2011 yihi itibariyle sahip oldugu 322 milyon ton tagkomiirti, 8380
milyon ton linyit ve toplamda 1872 milyon TEP kdmdir rezervi ile Almanya ve
Polonya hari¢ diger AB iilkelerinin tamamindan ¢ok daha iyi durumda oldugu
gorilmektedir

Tablo 23’te dikkat ¢eken bir ayrintt Polonya komiir rezervinin ton cinsinden
AB iilkeleri igerisindeki paymin %9,7 olmasina karsin, TEP cinsinden paymin %21,2
olmasidir. Bu durum Polonya’nin komiir rezervinde verimli olan tagskdmiiriiniin

agirlikta olmasindan kaynaklanmaktadir.

3.2. ENERJi URETIMi ACISINDAN KARSILASTIRMA

Enerji tiretimi 6ncelikli olarak i¢ talebi karsilamak, ardindan dis satim yoluyla
gelir elde etmek amaciyla yapilan bir faaliyettir. Enerji Gretimi konusunda en 6nemli
husus, sahip olunan enerji kaynagi rezervleridir. Thtiya¢ duyulan enerji kaynaginin
ihtiya¢c duyulan miktarlarda iiretimi s6z konusu oldugundan, kuresel veya bolgesel
enerji tiiketim yapisinin enerji Uretimi (zerinde; enerji Uretiminin ise enerji ticareti
Uzerinde belirleyici oldugunu séylemek mimkiindiir. Bir lkenin enerji Gretiminin
tilkketimini agmast veya tiiketiminin altinda kalmasi ihracat ve ithalat anlaminda dis
ticaretin ortaya ¢ikmasini saglayacaktir. Bu baslik altinda yenilenemez, yenilenebilir,
nikleer ve toplam enerji Gretimi ve son olarak elektrik Uretimi; dinya, AB Ulkeleri

ve Tiirkiye baglaminda incelenecektir.
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3.2.1. Petrol Uretimi

Diinya petrol Gretim trendinin yer aldigr Sekil 1’de, ilk petrol sokunun
yasandigr 1973-74 yillarinda diinya petrol iiretiminde kayda deger bir diisiisiin
yasandig1 goriilmektedir. Kisa siireli bir diisiisiin ardindan tekrar ¢ikisa gegen petrol
tiretimi, ikinci petrol sokunun yasandigi 1979 yilinda tekrar diislise gegmistir.
Tabloda goriildiigii lizere ikinCi petrol sokunun etkisi ilkine gore daha uzun
stirmiistiir. Diinya petrol iiretimindeki diisiis trendi 1984-85 yillarindan sonra artis
egilimine girmistir. Ayrica Sekil 1’de 1998, 2001 ve 2008 yillarinda meydana gelen

kisa siireli diistisler de goze carpmaktadir.
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Sekil 1. Diinyada Petrol Uretimi (Giinlik Milyon Varil)
Kaynak: BP (2014b).

Dinya petrol Gretimi verilerinin ele alindigi Tablo 24’te gorildiigi iizere,
2013 yili verilerine gore dinya petrolinin %32,2’sini iireten Orta Dogu, en fazla
petrol iretilen bolge olarak ilk sirada yer almaktadir. Diinya petrol rezervinin
%47,9’unun bulundugu Orta Dogu’nun petrol Uretiminde de lider konumda
bulunmasi beklenen bir durumdur. Bolgedeki iiretimin %40,8’ini karsilayan Suudi
Arabistan Orta Dogu’nun petrol yoniinden en zengin iilkesidir. Bu boélgeyi dunya
petrolinin 9%20,3’Unu  Greten Avrupa ve Avrasya izlemektedir. Avrupa ve
Avrasya’nin petrol {retimindeki bu agirligi ise bolgedeki petrol Uretiminin
%65,5’ini, dinyadaki petrol Uretiminin  %12,9’unu  karsilayan Rusya’dan
kaynaklanmaktadir. Avrupa ve Avrasya siniflandirmasinda Avrasya iilkelerinin
bliyiik agirlig1 s6z konusudur. Rusya, Kazakistan ve Azerbaycan, Avrupa ve Avrasya
petrol Gretiminin %83,4’linii karsilamaktadir. Diinya petrol tretiminin %9,1’ini
saglayan Orta ve Guney Amerika, diinyanin petrol rezervi agisindan en zengin iilkesi

olan Venezuela’ya ragmen petrol tretiminde en son sirada yer almaktadir.
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Tablo 24. Diinyada Petrol Uretimi

Gunliik Bin Varil Milyon TEP* Bolge (%) | Diinya (%)
2010 2011 2012 2013 | 2010 2011 2012 2013 2013 2013

Suudi Arabistan 10075 11144 11635 11525 4975 5523 577,3 5694 40,80 13,12
fran 4356 4358 3751 3558 219,2 2186 1860 1744 12,50 4,02
BAE 2895 3319 3399 3646 140,0 1589 1624 174,0 12,47 4,01
Irak 2490 2801 3116 3141 127,6 1435 160,1 160,9 11,52 3,71
Kuveyt 2536 2880 3165 3126 128,6 146,7 1614 1589 11,38 3,66
Katar 1676 1836 1966 1995 757 81 875 884 6,33 2,04
Umman 865 885 918 942 449 46,0 473 48,4 3,47 1,12
Diger 868 756 534 425 442 386 271 214 1,53 0,49
Orta Dogu 25761 27980 28484 28358 | 1278,0 1386,6 1409,2 13958 100,00 32,16
Rusya 10365 10510 10643 10788 537,4 5444 5525 558,0 63,45 12,86
Kazakistan 1740 1758 1724 1785 85,7 86,5 85,3 88,0 10,01 2,03
Norveg 2136 2040 1917 1837 1037 985 916 874 9,93 2,01
Azerbaycan 1023 919 919 931 533 479 480 485 5,52 1,12
Ingiltere 1361 1116 949 866 66,2 546 468 42,6 4,85 0,98
Diger 1134 1112 1079 1073 57,9 56,6 55,4 54,9 6,24 1,27
Avrupa ve Avrasya | 17759 17452 17231 17281 904,2 8885 8796 8794 100,00 20,26
ABD 7552 7868 8892 10003 3495 3630 4138 4685 57,12 10,80
Kanada 3332 3515 3740 3948 168,3 178,3 191,7 2027 24,71 4,67
Meksika 2959 2940 2911 2875 152,9 1517 1511 1489 18,15 3,43
K. Amerika 13843 14323 15543 16826 670,7 693,00 7566 820,22 100,00 18,90
Nijerya 2523 2460 2417 2322 1274 1241 1220 1169 26,59 2,69
Angola 1863 1726 1784 1801 950 880 912 918 20,88 2,11
Cezayir 1689 1642 1537 1575 77,5 75,3 70,6 72,3 16,46 1,67
Libya 1658 479 1509 988 816 236 747 488 11,11 1,13
Misir 725 714 715 714 368 363 364 362 8,24 0,83
Diger 1706 1559 1385 1417 88,5 81,1 72,3 73,7 16,77 1,70
Afrika 10163 8580 9349 8818 506,8 4283 467,3 4395 100,00 10,13
Cin 4077 4074 4155 4180 2132 213,0 2179 2185 53,09 5,04
Endonezya 1003 952 918 882 51,0 486 468 448 10,89 1,03
Hindistan 873 903 894 894 428 444 441 441 10,71 1,02
Malezya 703 640 670 657 336 303 318 311 7,55 0,72
Diger 1747 1696 1731 1620 81,2 77,6 79,1 73,0 17,73 1,68
Asya 8404 8266 8370 8232 4218 4140 4198 4116 100,00 9,48
Venezuela 2838 2766 2643 2623 153,0 148,66 1434 1419 36,08 3,27
Brezilya 2137 2193 2149 2114 1170 1199 1178 1154 29,35 2,66
Kolombiya 786 915 944 1004 435 506 524 555 14,13 1,28
Arjantin 722 687 665 656 357 338 327 320 8,15 0,74
Ekvador 488 501 505 527 274 281 285 29,6 7,53 0,68
Diger 395 387 367 368 204 197 188 187 4,75 0,43
O. ve G. Amerika 7367 7448 7274 7293 396,7 4008 3934 3931 100,00 9,06
Diinya 83296 84049 86251 86808 | 4178,3 42111 43258 43395 100,00 100,00

Kaynak: BP (2014b).
Not: *1 ton petrol=1,05 TEP kabul edilmistir.

Tablo 24°te en fazla petrol Ureten dlkeler olarak Suudi Arabistan ve Rusya 6n
plana ¢ikmaktadir. 2013 verilerine gore gilinlik 11,5 milyon varil petrol iiretimi
gerceklestiren Suudi Arabistan’1 yine 2013 verilerine gére gunlik 10,8 milyon varil
petrol iiretimi gerceklestiren Rusya izlemektedir. Bu iilkeler petrol rezervi agisindan
da zengin iilkelerdir. Dolayisiyla Suudi Arabistan ve Rusya’nin sahip olduklar
rezervi iretime doniistiirme konusunda basarili olduklar1 sdylenebilir. Diinya petrol
tiretiminde en biiyilik paya sahip olan Suudi Arabistan ve Rusya’y1, giinliik 10 milyon

varil petrol Uretimiyle ABD, gunlik 4,2 milyon varil petrol Gretimiyle Cin, glnlik
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3,9 milyon varil Gretimiyle Kanada ve ginlik 4 milyon varil (retimleriyle Iran ve
Birlesik Arap Emirlikleri izlemektedir. Bu {ilkeler diinya petrol iretiminin %54,5’ini
gerceklestirmektedirler. Iran disindaki bu iilkelerin 2010-2013 yillar1 arasindaki
petrol iiretimi genel itibariyle artan bir seyir izlemistir. 2010-2013 yillar1 arasinda
petrol iiretimini en fazla artiran iilke %32,5 oranindaki artisla gilinliik iiretimini 7,6
milyon varilden 10 milyon varile ¢ikaran ABD olmustur. 2010-2013 yillar1 arasinda
petrol tiretimini en fazla diisiiren iilke %40,4 oranindaki diistisle glinliik tiretimini 1,7
milyon varilden 988 bin varile diisiiren Libya olmustur. Ayn1 donemde diinya petrol

tiretimi %4,2 oraninda artmistir.

Ham petroliin giinliik kullanima hazirlanmasinda énemli rolii bulunan petrol
rafinerilerinin diinyadaki kapasite durumu Tablo 25’te ortaya konulmustur. 2012 yili
verilerine gore ham petrol rafinasyon islemleri Orta Dogu, Orta ve Giiney Amerika
ve Afrika tlkelerine kiyasla, Asya, Avrupa ve Avrasya ve Kuzey Amerika
tilkelerinde ¢ok daha iyi durumdadir. Diinya rafinasyon islemlerinde %?20,2 pay ve
giinliik 17,7 milyon varil kapasiteyle ABD ilk sirada yer almaktadir. ABD’yi %7,8
pay ve glnlik 6,9 milyon varil kapasiteyle Cin, %6,2 pay ve ginlik 5,4 milyon varil
kapasiteyle Rusya, %5,4 pay ve ginluk 4,7 milyon varil kapasiteyle Japonya ve %4,6
pay ve glnlik 4 milyon varil kapasiteyle Hindistan izlemektedir. Bu tlkelerin dinya
petrol rafineri kapasitesi icerisindeki paylari toplama %44,1’dir. Tablo 25’te yer alan
ulkelerin 2008-2012 yillar1 arasindaki rafineri kapasite degisimlerine bakildiginda en
blylk artisin %79,2 oranindaki artisla Hindistan’da, en biiyiik diistisin %11
oranindaki diisiisle Fransa’da oldugu goriilmektedir. Ayn1 donemde diinya rafineri

kapasitesindeki artis %3 civarindadir.
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Tablo 25. Dunyada Petrol Rafineri Kapasiteleri

Gunluk Bin Varil Bolge (%) | Diinya (%)
2008 2009 2010 2011 2012 2012 2012
Cin 6246 | 6446 | 6806| 6806| 6866 27,55 7,80
Japonya 4651 | 4691 | 4624 | 4730| 4730 18,98 5,37
Hindistan 2256 | 2256 2836| 4000| 4043 16,22 4,59
Gliney Kore 2577 | 2607 | 2702| 2722| 2760 11,07 3,14
Singapur 1344 | 1344| 1357| 1357 | 1357 5,45 1,54
Tayvan 1290 | 1290| 1310| 1310| 1310 5,26 1,49
Endonezya 993 993| 1012 | 1012| 1012 4,06 1,15
Avustralya 707 696 725 757 760 3,05 0,86
Diger 2152 | 2161 | 2157| 2181 | 2081 8,35 2,36
Asya 22214 | 22483 | 23528 | 24875 | 24918 100,00 28,31
Rusya 5428 | 5428 | 5428| 5431 | 5431 21,90 6,17
Almanya 2417 | 2418 2411| 2418 2417 9,75 2,75
Italya 2337 | 2337| 2337| 2337| 2337 9,42 2,66
Ingiltere 1858 | 1858 | 1866| 1766 | 1767 7,13 2,01
Fransa 1932 | 1986| 1984 | 1844| 1719 6,93 1,95
Ispanya 1277 | 1272| 1272 1272| 1272 5,13 1,44
Hollanda 1227 | 1208| 1206 | 1209 | 1197 4,82 1,36
Ukrayna 880 880 880 880 880 3,55 1,00
Belgika 798 798 798 740 740 2,98 0,84
Turkiye 714 714 714 714 714 2,88 0,81
Diger 6352 | 6356| 6363| 6386| 6328 25,51 7,19
Avrupa ve Avrasya 25220 | 25254 | 25258 | 24996 | 24801 100,00 28,18
ABD 17594 | 17672 | 17584 | 17736 | 17736 83,68 20,15
Kanada 1969 | 2029| 2039| 1902 | 1918 9,05 2,18
Meksika 1540 | 1540| 1540| 1540| 1540 7,27 1,75
K. Amerika 21103 | 21241 | 21163 | 21178 | 21195 100,00 24,08
Suudi Arabistan 2080 | 2080 | 2080| 2080 | 2112 29,02 2,40
fran 1451 | 1451| 1451| 1451| 1451 19,94 1,65
Kuveyt 889 889 936 936 936 12,86 1,06
BAE 781 781 773 773 773 10,63 0,88
Irak 598 598 638 638 638 8,76 0,72
Diger 1237 | 1237| 1368| 1368 | 1368 18,79 1,55
Orta Dogu 7036 | 7036 | 7245| 7245| 7277 100,00 8,27
Brezilya 1908 | 1908| 1908 | 1908 | 1917 29,07 2,18
Venezuela 1282 | 1282| 1282| 1282| 1282 19,44 1,46
Arjantin 626 626 627 627 631 9,56 0,72
Diger 2791 | 2791| 2681| 2765| 2765 41,93 3,14
O. ve G. Amerika 6608 | 6608 | 6498| 6582| 6595 100,00 7,49
Misir 726 726 726 726 726 22,57 0,83
Diger 2552 | 2552 | 2552| 2493 | 2491 77,43 2,83
Afrika 3278 | 3278 | 3278| 3220 | 3218 100,00 3,66
Dinya 85460 | 85900 | 86971 | 88097 | 88004 100,00 100,00

Kaynak: EIA (2014a).

Tablo 26’da AB iilkeleri ve Tiirkiye’deki petrol tiretimi ele alinmistir. 2012

186

yil1 verilerine gére AB Ulkeleri toplamda 76,6 milyon TEP petrol retmekte olup, bu
tiretimin %91°1 AB 15 iilkeleri tarafindan saglanmaktadir. 1ngiltere, 45,9 milyon TEP
petrol Gretimi ve AB toplam petrol Uretimindeki %59,8 oranindaki pay: ile AB
Ulkeleri icerisinde en fazla petrol iretimi gerceklestiren Ulke olarak 6n plana
cikmaktadir. Ingiltere’yi 10,2 milyon TEP petrol Uretimi ve %13,3 pay ile
Danimarka, 5,7 milyon TEP petrol iretimi ve %7,5 pay ile italya, 4,1 milyon TEP




petrol tretimi ve %5,4 pay ile Romanya ve 3,8 milyon TEP petrol dretimi ve %4,9
pay ile Almanya izlemektedir. Bu ulkeler AB petrol dretiminin %90,9’unu
karsilamaktadirlar. TUrkiye, 2,4 milyon TEP petrol Uretimiyle Almanya, Danimarka,
Ingiltere, Italya ve Romanya disindaki diger AB iilkelerinden daha fazla petrol

tiretimi gergeklestirmektedir.

Tablo 26. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Petrol Uretimi

Bin TEP AB 28 (%)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2012

Almanya 5358,4 3909,3 4389,4 5217,4| 3774,0| 3902,6| 3787,0 4,94
Avusturya 1167,3 1076,4 1069,5 969,5 993,0 942,3 914,0 1,19
Belcika - - - - - - - -
Bulgaristan 56,7 39,8 454 29,0 22,7 215 23,5 0,03
Cek Cumhuriyeti 186,3 2274 386,2 590,4 267,7 3324 313,0 0,41
Danimarka 6046,2 9303,8 | 18126,4| 18494,1|12325,2|11125,0|10168,7 13,27
Estonya - - - - - - - -
Finlandiya - - 101,5 150,2 68,0 60,9 71,1 0,09
Fransa 3547,3 3099,4 1934,3 1389,8 | 1203,7| 1150,8| 1037,5 1,35
Hirvatistan 2756,8 1806,9 1352,2 1035,1 758,8 705,9 628,5 0,82
Hollanda 4042,3 3550,7 2405,4 2327,6 | 1835,0| 1819,7| 1964,7 2,56
Ingiltere 93500,9 | 134532,6 | 127938,5| 87595,8 | 63590,9 | 52666,4 | 45861,1 59,83
Irlanda - - - - - - - -
Ispanya 1149,3 798,3 2279 167,1 123,5 100,5 142,3 0,19
Isveg 3,0 4,3 - - - - - -
ftalya 4777,7 5407,0 4671,6 6302,3 | 5626,8| 5667,6| 5724,2 7,47
Kibris - - - - - - - -
Letonya - - - - - - - -
Litvanya 11,8 126,7 318,1 219,4 117,0 115,9 103,6 0,14
Liksemburg - - - - - - - -
Macaristan 2260,6 2331,1 1698,7 1393,2 | 1062,9 942,1| 1014,0 1,32
Malta - - - - - - - -
Polonya 174,6 3394 689,8 886,0 728,2 658,4 683,9 0,89
Portekiz - - - - - - - -
Romanya 5537,3 6814,6 6354,9 6167,6 | 4517,7| 44705| 41019 5,35
Slovakya 82,7 73,9 63,5 34,6 15,3 17,2 14,2 0,02
Slovenya 2,9 2,0 1,0 - - - - -
Yunanistan 842,6 462,1 281,8 101,0 116,5 98,9 95,9 0,13
Tirkiye 3719,7 3525,3 2759,5 2263,5| 2540,7| 2405,2| 24384 -
AB 15 120435,0 | 162143,9 | 161146,4 | 122714,9 | 89656,7 | 77534,7 | 69766,4 91,02
AB 13 11069,8 | 11761,9| 10909,8| 10355,3| 7490,3| 7264,0| 6882,7 8,98
AB 28 131504,8 | 173905,8 | 172056,2 | 133070,2 | 97147,0 | 84798,7 | 76649,1 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).

Tablo 26°da 1990-2012 doneminde AB ulkelerinin toplam petrol Gretiminde
%41,7 oraninda diisiis oldugu goriilmektedir. 1990 yilinda 131,5 milyon TEP olan
AB toplam petrol iiretimi, 2012 yilinda 76,6 milyon TEP seviyesine diigsmiistiir. Bu
O6nemde AB iilkeleri igerisinde en yiiksek artis %778 oraninda artisla Litvanya’nin
petrol iiretiminde, en yliksek diisiis %88,6 oraninda diislisle Yunanistan’in petrol
tiretiminde olmustur. S6z konusu yillar karsilastirildiginda Tiirkiye’nin petrol iiretimi

ise %34,4 oraninda diigmiistiir.
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Tablo 27°de petrol rafinerilerinin AB Ulkeleri ve Turkiye’deki durumlari
ortaya konulmustur. 2012 yili verilerine gore AB iilkeleri toplamda giinlik 15,4
milyon varil petrol rafinasyon kapasitesine sahiptirler. Bu kapasitenin %86,6’s1 AB

15 iilkeleri tarafindan saglanmaktadir.

Tablo 27. AB Ulkelerinde ve Tirkiye’de Rafineri Kapasiteleri

Gunlik Bin Varil AB 28 (%)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2012

Almanya - 2317 | 2275 2323 | 2411| 2418 | 2417 15,71
Avusturya 204 210 209 209 209 209 209 1,36
Belgika 614 614 719 803 798 740 740 4,81
Bulgaristan - 300 115 115 115 115 115 0,75
Cek Cumhuriyeti - 307 186 198 183 183 183 1,19
Danimarka 187 188 135 176 174 174 174 1,13
Estonya - 0 0 0 0 0 0 0,00
Finlandiya 241 200 200 252 259 259 261 1,69
Fransa 1820 1768 | 1902 1951 1984 | 1844 | 1719 11,17
Hirvatistan - 294 236 250 250 250 250 1,63
Hollanda 1381 1187 | 1188 1228 1206 | 1209 1197 7,78
Ingiltere 1831 1869 | 1785 1825 1866 | 1766 1767 11,49
Irlanda 56 53 71 71 71 71 71 0,46
Ispanya 1293 1283 | 1316 1272 1272 | 1272 1272 8,26
Isveg 428 428 427 434 437 437 437 2,84
Italya 2804 | 2260| 2341 2321 | 2337| 2337| 2337 15,19
Kibris 18 22 27 0 0 0 0 0,00
Letonya - 0 0 0 0 0 0 0,00
Litvanya - 267 263 263 190 190 190 1,23
Liksemburg 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Macaristan - 242 232 161 161 161 161 1,05
Malta 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Polonya - 352 382 350 493 493 493 3,20
Portekiz 313 304 304 304 304 304 304 1,98
Romanya - 651 499 517 517 537 537 3,49
Slovakya - 193 115 115 115 115 115 0,75
Slovenya - 11 14 14 14 14 14 0,09
Yunanistan 385 401 383 401 423 423 423 2,75
Tirkiye 725 713 691 714 714 714 714 -
AB 15 11557 | 13081 | 13253 | 13570| 13749 | 13462 | 13327 86,62
AB 13 18| 2639| 2069 1983 | 2038 | 2058| 2058 13,38
AB 28 11575| 15720| 15323 | 15553 | 15787 | 15520 | 15385 100,00

Kaynak: EIA (2014a).

Almanya gunlik 2417 bin varil kapasitesi ve AB rafineri kapasitesindeki
%15,7 oranindaki payi ile AB iilkeleri icerisinde en fazla petrol rafineri kapasitesine
sahip iilke olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Almanya’y1 giinliik 2337 bin varil kapasite
ve %15,2 pay ile Italya, giinliik 1767 varil kapasite ve %11,5 pay ile Ingiltere,
gunlik 1719 bin varil kapasite ve %11,2 pay ile Fransa, ginlik 1272 bin varil
kapasite ve %8,3 pay ile Ispanya ve giinliik 1197 bin varil kapasite ve %7,8 pay ile
Hollanda izlemektedir. Bu Ulkelerin AB toplam rafineri kapasitesindeki paylari

toplam1 %69,6’dir. Tiirkiye rafineri kapasitesinde AB iilkeleriyle karsilastirildiginda
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Iyi bir konuma sahiptir. Turkiye, gunluk 714 bin varil petrol rafinasyon kapasitesiyle
Almanya, Belcika, Fransa, Hollanda, ingiltere, ispanya ve Italya disindaki AB

ulkelerinden daha yuksek miktarda rafineri kapasitesine sahiptir.

1990-2012 doneminde 1990 yilinda giinlik 11,6 milyon wvaril rafineri
kapasitesine sahip olan AB, 2012 yilinda giinlik 15,4 milyon varil kapasitesine
ulasarak %32,9 oraninda bir artis kaydetmistir.

3.2.2. Dogal Gaz Uretimi

Diinya dogal gaz tiretimi verilerinin ele alindig1 Tablo 28’de gortildiigi tizere,
2013 yil1 verilerine gore diinya dogal gazinin %30,6’sin1 Ureten Avrupa ve Avrasya
en fazla dogal gaz Uretilen bolge olarak ilk sirada yer almaktadir. Bu bdlgenin dogal
gaz Uretimindeki liderligi bolgedeki dogal gaz iiretiminin %358,6’sin1, diinyadaki
dogal gaz iiretiminin %17,9’unu karsilayan Rusya’dan kaynaklanmaktadir. Dogal
gaz lretiminde Avrupa ve Avrasya’y1 diinya dogal gaz iiretiminde %26,9 pay1 olan
Kuzey Amerika ve %16,8 pay1 olan Orta Dogu izlemektedir. Kuzey Amerika’nin
uretiminde %76,2, dinya Uretiminde %20,6 paya sahip olan ABD, Kuzey Amerika
dogal gaz iiretiminde belirleyici iilke olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Dinya dogal gaz
uretiminin %5,2’sinin karsilandigi Orta ve Guney Amerika, bolgenin dogal gaz
rezervinin %72,7’sine diinya dogal gaz rezervinin %3’lne sahip olan Venezuela’ya

ragmen dogal gaz iiretiminde en son sirada yer almaktadir.

Tablo 28’e gore en fazla dogal gaz iireten iilkeler olarak ABD ve Rusya 6n
plana ¢ikmaktadir. 2013 verilerine gore 687,6 milyar metrekiip dogal gaz iiretimi
gerceklestiren ABD’yi 604,8 milyar metrekiip dogal gaz iiretimi gergeklestiren
Rusya izlemektedir. Diinya dogal gaz iiretiminde en biiyiik paya sahip olan ABD ve
Rusya’y1, 166,6 milyar metrekiip dogal gaz iiretimiyle Iran, 158,5 milyar metrekiip
dogal gaz iiretimiyle Katar ve 154,8 milyar metrekiip dogal gaz iiretimiyle Kanada
izlemektedir. Bu  iilkeler diinya dogal gaz iretiminin  %52,7’sini
gerceklestirmektedirler. Kanada disindaki bu iilkelerin 2010-2013 yillar1 arasindaki
dogal gaz iiretimi genel itibariyle artan bir seyir izlemistir. 2010-2013 yillar1 arasinda
dogal gaz iretimini en fazla artiran iilke %46,9 oranindaki artigla iiretimini 42,7
milyar metrekiipten 62,3 milyar metrekiipe ¢ikaran Tiirkmenistan olmustur. 2010-

2013 yillar1 arasinda dogal gaz iiretimini en fazla diisliren iilke %36,1 oranindaki
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diisiisle iiretimini 57,1 milyar metrekiipten 36,5 milyar metrekiipe diisiiren Ingiltere

olmustur. Aynt donemde diinya dogal gaz liretimi %5,6 oraninda artmistir.

Tablo 28. Diinyada Dogal Gaz Uretimi

Milyar Metrekip Milyon TEP Bolge (%) | Dinya (%)
2010 2011 2012 2013 | 2010 2011 2012 2013 2013 2013

Rusya 5889 607,0 5923 604,8| 530,0 546,3 533,1 5443 58,55 17,90
Norveg 107,3 101,3 114,7 108,7 96,5 91,1 1033 97,9 10,53 3,22
Hollanda 70,5 64,2 63,9 68,7 63,5 57,8 57,5 61,8 6,65 2,03
Tirkmenistan 42,4 59,5 62,3 62,3 38,1 53,6 56,1 56,1 6,03 1,84
Ozbekistan 59,6 57,0 56,9 55,2 53,7 51,3 51,2 49,7 5,35 1,63
Ingiltere 57,1 45,2 38,9 36,5 51,4 40,7 35,0 32,8 3,53 1,08
Diger 101,14 100,0 99,2 96,8 91,1 89,8 89,0 87,0 9,36 2,86
Avrupa ve Avrasya |1026,9 1034,2 1028,1 1032,9| 9242 930,8 9253 929,6 100,00 30,57
ABD 6036 6485 6812 6876| 5495 5898 6208 6272 76,72 20,62
Kanada 159,9 159,7 156,0 154,8| 143,99 143,7 140,4 139,3 17,04 4,58
Meksika 57,6 58,3 56,9 56,6 51,8 52,4 51,2 51,0 6,24 1,68
K. Amerika 821,1 8665 8942 899,1| 7452 7860 8124 8175 100,00 26,88
Iran 152,4 1599 1656 166,6 | 137,1 1439 149,1 1499 29,31 4,93
Katar 116,7 1453 150,8 158,5| 1050 130,7 1357 142,7 27,90 4,69
Suudi Arabistan 87,7 92,3 99,3 103,0 78,9 83,0 89,4 92,7 18,13 3,05
BAE 51,3 52,3 54,3 56,0 46,2 47,1 48,9 50,4 9,86 1,66
Umman 27,1 26,5 30,0 30,9 24,4 23,9 27,0 27,8 5,44 0,91
Diger 43,7 48,6 45,4 53,3 39,4 439 41,0 48,0 9,39 1,58
Orta Dogu 478,9 5248 5455 568,2| 431,0 4724 4909 5114 100,00 16,82
Cin 948 102,7 1072 117,1 85,4 92,4 96,4 105,3 23,93 3,46
Endonezya 82,0 75,9 711 70,4 73,8 68,3 64,0 63,4 14,41 2,08
Malezya 65,3 65,3 66,5 69,1 58,8 58,7 59,8 62,1 14,11 2,04
Awvustralya 45,2 44,9 43,4 42,9 40,7 40,4 39,0 38,6 8,77 1,27
Tayland 36,3 37,0 41,4 41,8 32,7 33,3 37,3 37,6 8,54 1,24
Pakistan 39,6 39,2 41,2 38,6 35,7 35,2 37,1 34,7 7,88 1,14
Hindistan 50,8 46,1 40,3 33,7 45,8 415 36,3 30,3 6,88 1,00
Diger 72,2 72,6 74,0 75,7 65,1 65,2 66,6 68,2 15,50 2,24
Asya 486,4 4835 484,9 489,0| 437,8 4352 4364 440,1 100,00 14,47
Cezayir 80,4 82,7 81,5 78,6 72,4 74,4 73,4 70,7 38,44 2,32
Misir 61,3 61,4 60,9 56,1 55,2 55,3 54,8 50,5 27,46 1,66
Nijerya 37,3 40,6 433 36,1 33,6 36,5 39,0 32,5 17,67 1,07
Diger 35,2 26,5 30,7 33,6 31,7 23,9 27,6 30,2 16,42 0,99
Afrika 2143 2112 2163 204,3| 1928 190,1 1947 1839 100,00 6,05
Trinidad ve Tobago 44,8 42,9 42,7 42,8 40,3 38,6 38,5 38,6 24,32 1,27
Arjantin 40,1 38,8 37,7 35,5 36,1 34,9 34,0 32,0 20,16 1,05
Venezuela 27,4 27,6 29,5 28,4 24,7 24,8 26,5 25,6 16,13 0,84
Diger 50,9 58,1 64,4 69,4 457 52,4 57,9 62,7 39,51 2,06
O. ve G. Amerika 1632 1674 1743 176,4| 1469 150,7 156,8 158,7 100,00 5,22
Diinya 3190,8 3287,7 3343,3 3369,9 | 2878,0 2965,1 3016,6 3041,3 100,00 100,00

Kaynak: BP (2014b).

Tablo 29°da AB ulkeleri ve Turkiye’deki dogal gaz iiretimi ele alinmistir.
2012 yili verilerine gore AB lkeleri toplamda 133,1 milyon TEP dogal gaz
uretmekte olup, bu Uretimin %87,6’s1 AB 15 iilkeleri tarafindan saglanmaktadir.
Hollanda, 57,4 milyon TEP dogal gaz iiretimi ve AB toplam dogal gaz iiretimindeki
%43,2 oranindaki payr ile AB f{ilkeleri icerisinde en fazla dogal gaz iiretimi
gerceklestiren iilke olarak on plana ¢ikmaktadir. Hollanda’y1 35 milyon TEP dogal
gaz iiretimi ve %26,3 pay ile Ingiltere, 9,6 milyon TEP dogal gaz iiretimi ve %7,2
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pay ile Almanya, 8,7 milyon TEP dogal gaz iiretimi ve %6,5 pay ile Romanya ve 7
milyon TEP dogal gaz iiretimi ve %35,3 pay ile Italya izlemektedir. Bu iilkeler AB
dogal gaz iiretiminin %88,5’in1 karsilamaktadirlar. Tiirkiye 520,7 bin TEP dogal gaz
iretimiyle, AB iilkeleri ile karsilastirildiginda genel anlamda kayda deger bir

konuma sahip olmasa da, AB iilkelerinin yarisindan fazlasindan daha iyi bir konuma

sahiptir.
Tablo 29. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Dogal Gaz Uretimi
Bin TEP AB 28 (%)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2012

Almanya 13532,1| 15099,4| 15800,5| 14333,8| 11113,3| 10892,9 9568,8 7,19
Avusturya 1096,6 1261,2 1532,8 1404,2 1486,0 14577 1564,4 1,17
Belgika 9,7 0,2 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Bulgaristan 11,3 39,6 12,3 384,4 59,1 350,7 308,3 0,23
Cek Cumhuriyeti 200,7 198,0 169,3 154,1 201,7 189,4 2139 0,16
Danimarka 2769,8| 4701,7| 74115| 93835| 7342,7| 5897,3| 51962 3,90
Estonya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Finlandiya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Fransa 2515,7 2792,9 1504,7 908,7 645,8 505,7 451,9 0,34
Hirvatistan 1619,3 1606,3 1354,8 1865,2 22147 2007,0 1634,8 1,23
Hollanda 54613,2 | 60868,9 | 52188,1| 56265,2| 634319 | 57741,5| 57472,4 43,16
Ingiltere 40925,4 | 63714,7| 97554,3| 79397,3| 51468,2| 40759,2| 35040,9 26,32
frlanda 18729 | 22491 958,3 460,7 233,2 170,5 183,4 0,14
Ispanya 1273,2 379,4 148,0 143,9 44,6 45,5 51,8 0,04
fsveg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
ftalya 14029,8 | 16346,7| 13622,4| 9886,2| 68845| 6919,7| 70475 5,29
Kibris - - - - - - - -
Letonya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Litvanya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Luksemburg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Macaristan 38116 | 3787,7| 24751| 2330,7| 22349| 21153| 17681 1,33
Malta - - - - - - 0,0 0,00
Polonya 2377,9| 3169,2| 3313,4| 38844| 3693,0| 3849,8| 38275 2,87
Portekiz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Romanya 22910,8 | 14445,7| 10968,1 9701,3 8618,6 8666,8 8682,7 6,52
Slovakya 338,2 264,1 132,9 126,3 88,3 102,8 1272 0,10
Slovenya 20,2 15,6 6,0 34 6,0 1,7 1,7 0,00
Yunanistan 138,1 43,9 423 18,3 7,6 6,4 6,9 0,01
Tlrkiye 1745 149,8 526,1 738,5 561,8 625,5 520,7 -
AB 15 132776,5 | 167458,2 | 190765,0 | 172201,9 | 142657,8 | 124396,4 | 116584,3 87,56
AB 13 31290,0 | 23526,1| 18431,9| 18449,9| 17116,2| 17283,5| 16564,2 12,44
AB 28 164066,5 | 190984,3 | 209196,9 | 190651,8 | 159774,0 | 141679,9 | 133148,5 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).

Tablo 29’da 1990-2012 doéneminde AB iilkelerinin toplam dogal gaz
tiretiminde %18,8 oraninda diisiis oldugu goriilmektedir. 1990 yilinda 164,1 milyon
TEP olan AB toplam dogal gaz {iretimi, 2012 yilinda 133,1 milyon TEP seviyesine
diismiistiir. Incelenen dénemde AB iilkeleri icerisinde en yiksek artis %2628,3

oranla artisla Bulgaristan’in dogal gaz iiretiminde, en yiiksek diisiis %100 oranla
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Belgika’nin dogal gaz iiretiminde olmustur. Tiirkiye’nin dogal gaz iiretimi ise ayni

donemde %198,4 oraninda artmistir.

3.2.3. Kémiir Uretimi

Dinya kémir dretimi verilerinin ele alindig1 Tablo 30°da goriildigi iizere,
2013 yil1 verilerine gore diinya kdmiiriiniin yarisindan fazlasinin (%68,9 unu) iireten
Asya, en fazla kémur Uretilen bélge olarak ilk sirada yer almaktadir. Dinya kémur
rezervinin  %35,6’sinin  bulundugu Asya iilkeleri kOmdur (retiminde de lider
durumdur. Bu bolgenin komiir liretimindeki liderliginde belirleyici olan, bolge
tiretiminin %68,8’ini karsilayan Cin’dir. Cin’i Avustralya, Endonezya ve Hindistan
izlemektedir. Bu Ulkeler Asya komdir tretiminin %97,1’ini, diinya kdmar tretiminin
ise %66,9’unu karsilamaktadirlar. Asya’dan sonra diinya komiir liretiminde %14,1
oranindaki payi ile Kuzey Amerika ve %11,6 oranindaki pay1 ile Avrupa ve Avrasya
gelmektedir. ABD, Kuzey Amerika komiir iiretimindeki %91,7 oranindaki payi ile
bolge Uretiminin biiyiik bir boliimiinii tek basina karsilamaktadir. Petrol ve dogal gaz
zengini Orta Dogu’nun Iran’daki ¢ok az miktardaki komiir haricinde herhangi bir
komiir rezervi bulunmadigindan, diinya komiir {iretimindeki payr da yok denecek

kadar azdir.

Tablo 30°da en fazla komdur Ureten Ulkeler olarak Cin ve ABD 0n plana
cikmaktadir. 2013 verilerine gore 1840 milyon TEP kdmiir iiretimi gergeklestiren
Cin’1 500,5 milyon TEP komiir iiretimi gerceklestiren ABD izlemektedir. Bu iilkeler
komiir rezervi agisindan diinyanin en zengin Ulkelerdir. Dunya kémur Gretiminde en
biylk paya sahip olan Cin ve ABD’yi 269,1 milyon TEP komdir uUretimiyle
Avustralya, 258,9 milyon TEP kémdar Uretimiyle Endonezya, 228,8 milyon TEP
komar Gretimiyle Hindistan ve 165,1 milyon TEP komir U(retimiyle Rusya
izlemektedir. Bu tilkeler diinya komiir tiretiminin %84 iinti gerceklestirmektedirler.
ABD disindaki bu iilkelerin 2010-2013 yillar1 arasindaki komiir tiretimi genel
itibariyle artan bir seyir izlemistir. 2010-2013 yillar1 arasinda %13,8 oranindaki
artigla 1617,5 milyon TEP olan kémdar Gretimini 1840 milyon TEP’e yikselten Cin,
komiir tretimini en fazla artiran {ilke olmustur. 2010-2013 yillar1 arasinda %16,5

oranindaki diisiisle 15,8 milyon TEP olan komiir {iretimini 13,2 milyon TEP olarak
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gerceklestiren Tiirkiye, kOmiir iiretimini en fazla diisiiren iilke olmustur. Aym

donemde diinya komiir {iretimi %9,4 oraninda artmistir.

Tablo 30. Diinya Kémiir Uretimi

Milyon Ton Milyon TEP Bolge (%) | Dunya (%)
2010 2011 2012 2013 | 2010 2011 2012 2013 2013 2013

Cin 3235,0 3516,0 3645,0 3680,0|1617,5 1758,0 1822,5 1840,0 68,77 47,41
Avustralya 432,7 4211 4528 4780 239,9 2325 2514 2691 10,06 6,93
Endonezya 2752 3533 3860 421,0| 169,2 2173 2374 2589 9,68 6,67
Hindistan 5738 570,101 6065 6051| 2175 2157 229,1 2288 8,55 5,89
Vietnam 44,0 445 419 41,2 24,6 249 235 23,1 0,86 0,60
Diger 976 116,0 1114 1106 48,3 58,1 56,1 55,8 2,09 1,44
Asya 4658,3 5021,1 5243,6 5336,0|2317,2 2506,4 2620,0 2675,7 100,00 68,94
ABD 983,7 9939 9221 8926| 5512 5561 5178 5005 91,73 12,89
Kanada 68,0 67,5 67,1 69,5 35,4 35,5 35,5 36,8 6,74 0,95
Meksika 14,9 19,0 15,7 16,6 7,3 9,4 7.8 8,3 1,52 0,21
K. Amerika 1066,6 1080,3 10050 9788| 5940 6009 5612 5456 100,00 14,06
Rusya 3216 3359 3561 347,1| 151,1 1585 168,7 165,1 36,67 4,25
Kazakistan 106,6 111,4 1157 1147 54,0 56,2 58,6 58,4 12,97 1,50
Polonya 1332 1393 144,1 1429 55,5 56,6 58,8 57,6 12,79 1,48
Ukrayna 76,8 84,6 88,2 88,2 39,9 44,0 45,9 459 10,20 1,18
Almanya 182,3 188,66 1962 190,3 43,7 44,6 457 43,0 9,55 1,11
Cek Cumbhuriyeti 55,2 57,9 55,0 49,0 20,8 21,6 20,7 18,0 4,00 0,46
Turkiye 734 76,1 72,0 61,7 15,8 16,3 15,3 13,2 2,93 0,34
Diger 2417 2617 2543 2277 54,6 57,6 55,2 48,9 10,86 1,26
Avrupa ve Avrasya |1190,9 12554 12816 12216| 4353 4554 469,0 450,2 100,00 11,60
Guney Afrika 2572 2516 2583 256,7| 1450 1418 1456 1447 98,30 3,73
Diger 4,7 4,4 4,1 4,1 2,9 2,8 2,5 2,5 1,70 0,06
Afrika 2618 2560 2623 2608| 1479 1446 1481 1472 100,00 3,79
Kolombiya 74,4 85,8 89,0 85,5 48,3 55,8 57,9 55,6 89,68 1,43
Brezilya 54 55 6,6 7.4 2,0 2,1 2,5 2,8 4,52 0,07
Diger 3,2 2,7 4,0 51 2,4 1,9 2,9 3,6 5,81 0,09
O. ve G. Amerika 83,0 94,0 99,6 98,0 52,7 59,8 63,2 62,0 100,00 1,60
Iran 1,0 1,0 1,2 1,2 0,6 0,6 0,7 0,7 100,00 0,02
Orta Dogu 1,0 1,0 1,2 1,2 0,6 0,6 0,7 0,7 100,00 0,02
Dunya 7261,6 7708,0 7893,3 7896,4 | 3547,8 3767,8 3862,2 38814 100,00 100,00

Kaynak: BP (2014b).

Tablo 31°de AB iilkeleri ve Tiirkiye’deki komiir tiretimi ele alinmigtir. 2012
yil1 verilerine gére AB Ulkeleri toplamda 166,1 milyon TEP kémdr tretmekte olup,
bu dretimin %41,6’s1t AB 15 llkeleri tarafindan saglanmaktadir. Polonya, 57,5
milyon TEP komiir iiretimi ve AB toplam kdmiir iiretimindeki %34,6 oranindaki
payi ile AB iilkeleri icerisinde en fazla komiir iiretimi gerceklestiren iilke olarak 6n
plana ¢ikmaktadir. Polonya’yr 47,6 milyon TEP komiir liretimi ve %28,7 pay ile
Almanya, 20,1 milyon TEP kémur dretimi ve %12,1 pay ile Cek Cumhuriyeti, 9,5
milyon TEP kémiir iiretimi ve %5,7 pay ile Ingiltere ve 8 milyon TEP komiir iiretimi
ve %4,8 pay ile Yunanistan izlemektedir. Bu lilkeler AB komiir liretiminin %86’sin1
karsilamaktadirlar. Tiirkiye komiir tiretiminde AB {ilkelerinin ¢ogundan ¢ok daha iyi

durumdadir. Tiirkiye, 15,6 milyon TEP komiir {iretimiyle Almanya, Cek Cumhuriyeti
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ve Polonya disindaki diger AB iilkelerinden daha fazla kOmiir retimi
gerceklestirmektedir.
Tablo 31. AB Ulkelerinde ve Tirkiye’de Kémur Uretimi
Bin TEP AB 28 (%)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2012

Almanya 121774,2 | 78939,2 | 60628,6 | 56484,0 | 459058 | 46697,3| 47596,3 28,66
Avusturya 637,5| 3385| 2926 0,2 0,2 0,2 0,2 0,00
Belgika 609,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Bulgaristan 50909 | 5286,8| 4294,8| 41779| 49322 6209,4| 5610,8 3,38
Cek Cumhuriyeti | 36294,7 | 27277,3| 25048,6 | 23570,0| 20729,9| 20895,6 | 201415 12,13
Danimarka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Estonya 5226,8 | 3055,7 2668,8 | 3176,1| 3942,8| 40614 | 40352 2,43
Finlandiya 1811,2| 2032,0| 1087,7| 21359| 1806,2| 1686,2| 992, 0,60
Fransa 77859 | 5071,2| 20863 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Hirvatistan 100,8 475 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Hollanda 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
ingiltere 52619,1| 31157,5| 183009 | 116155| 10401,8| 10446,3| 95309 5,74
frlanda 1426,8 1697,4 965,3 820,2 981,4 760,3 3154 0,19
Ispanya 11675,3 | 101219 7965,7 6264,8 | 32964 2648,7 | 2462,0 1,48
Isveg 166,9 217,3 161,5 211,4 238,0 219,7 140,9 0,08
italya 275,2 43,0 3,5 60,3 64,1 58,4 50,8 0,03
Kibris 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Letonya 60,7 78,0 16,3 2,9 2,4 0,2 2,2 0,00
Litvanya 14,1 14,6 11,8 19,6 8,7 11,8 17,1 0,01
Liksemburg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Macaristan 42238 | 3265,7 2892,9 1748,1 1593,3 1645,4 1606,5 0,97
Malta - - - - 0,0 0,0 0,0 0,00
Polonya 98835,3| 90548,8 | 70690,4 | 68419,7| 55076,9| 55339,7| 57506,8 34,63
Portekiz 115,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Romanya 82638 | 78875| 56034| 57946| 59035| 6662,1| 6346,1 3,82
Slovakya 1396,6| 1016,6| 1018,2| 637,1| 6134 601,6| 5674 0,34
Slovenya 1350,3| 1191,7| 1062,0| 1184,0| 11960| 1200,5| 1093,2 0,66
Yunanistan 7118,5| 7510,1| 8221,6| 85380| 73154| 75049| 80447 4,84
Tirkiye 12370,0 | 12082,7| 124853 | 10806,5| 17524,1| 17839,6 | 155891 -
AB 15 206015,6 | 137128,2 | 99713,8| 86130,3| 70009,3| 70022,1| 691334 41,63
AB 13 160857,9 | 139670,2 | 113307,2 | 108730,0 | 93999,0 | 96627,7 | 96926,7 58,37
AB 28 366873,5 | 276798,4 | 213021,0 | 194860,3 | 164008,3 | 166649,8 | 166060,1 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).

Tablo 31’de 1990-2012 déneminde AB Ulkelerinin toplam kdmir Uretiminde

%54,7 oraninda diisiis oldugu goriilmektedir. 1990 yilinda 366,9 milyon TEP olan

AB toplam komiir tiretimi, 2012 yilinda 166,1 milyon TEP seviyesine diigmiistiir. Ele

alman donemde AB iilkeleri igerisinde en yliksek artis %21,3 oraninda artisla

Litvanya’nin komiir iiretiminde,

en yiksek diisis %99,9 oraninda diistisle

Avusturya’nin  komiir iretiminde olmustur. Ele alman donemde Bulgaristan,

Litvanya ve Yunanistan hari¢ AB iilkelerinin tamamimin komiir iiretiminde diisiis

gorulmektedir. Ayni déonemde Tiirkiye’nin komiir tiretimi ise %26 oraninda artmustir.
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3.2.4. Yenilenebilir Enerji Uretimi

Yenilenebilir enerjinin biiylik bir bolimii elektrik {iretimi amaciyla
kullanildig1 igin, Tablo 32’de yenilenebilir enerji verileri milyar kWh olarak
diizenlenmistir. Bu verilerin TEP doniisimii esnasinda verilere ‘BP Statistical
Review of World Energy’ raporlarinda da kullanildigi iizere %38 doniistiirme verimi
eklenmistir. Aslinda bu deger ortalama bir degerdir. Tabloda goriildiigi {izere, 2011
yil1 verilerine gore diinya yenilenebilir enerji liretimindeki pay1 %30,4 olan Asya, en
fazla yenilenebilir enerji iiretilen bolge olarak ilk sirada yer almaktadir. Bu bolgenin
yenilenebilir enerjide en 6nemli iilkesi %60 oranindaki payr ile Cin’dir. Cin’le
beraber Hindistan ve Japonya, bolgedeki yenilenebilir enerji Gretiminin %80,7’sini;
diinya yenilenebilir enerji {liretiminin %24,5’ini karsilamaktadirlar. Asya’yr diinya
yenilenebilir enerji Uretiminin %26,8’ini karsilayan Avrupa ve Avrasya ve %22,1’ini
karsilayan Kuzey Amerika iilkeleri izlemektedir. Petrol ve dogal gaz zengini Orta
Dogu ise diinyanin en az yenilenebilir enerji tiretilen bolgesi olarak dikkat

cekmektedir.

Tablo 32’de en fazla yenilenebilir enerji treten Ulkeler olarak Cin, ABD ve
Brezilya 6n plana ¢ikmaktadir. 2011 verilerine gore 801 milyar kWh enerji iireten
Cin’i 527,5 milyar kWh enerji treten ABD, 459,1 milyar kWh enerji treten Brezilya
ve 398,55 milyar kWh enerji Ureten Kanada izlemektedir. Bu Ulkeler dinya
yenilenebilir enerji Gretiminin %49,7°sini gergeklestirmektedirler. Bu iilkelerin 2008-
2011 yillan1 arasindaki yenilenebilir enerji liretimi genel itibariyle artan bir seyir
izlemistir. 2008-2011 yillar1 arasinda %68,9 oranindaki artisla 34,2 milyar kWh olan
yenilenebilir enerji Gretimini 57,1 milyar kWh olarak gerceklestiren Tiirkiye,
tiretimini en fazla artiran tilke olmustur. 2008-2011 yillar1 arasinda %15,7 oranindaki
diisiisle 27,8 milyar kWh olan yenilenebilir enerji iiretimini 23,4 milyar kWh’ya
diisiiren Finlandiya ise, liretimini en fazla diisiiren iilke olmustur. Ayn1 dénemde

diinya yenilenebilir enerji liretimi %18 oraninda artmistir.
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Tablo 32. Diinyada Yenilenebilir Enerji Uretimi

Milyar KWh Milyon TEP* Bélge (%) | Dinya (%)
2008 2009 2010 2011 | 2008 2009 2010 2011 2011 2011

Cin 596,8 639,3 7709 8010|1351 1447 1745 1813 59,95 18,19
Hindistan 1249 1230 1353 160,4| 28,3 27,8 30,6 36,3 12,00 3,64
Japonya 106,1 106,8 1152 116,3| 24,0 242 26,1 26,3 8,70 2,64
Vietnam 25,8 29,8 27,4 40,6 5,8 6,7 6,2 9,2 3,04 0,92
Yeni Zelanda 27,9 30,9 32,6 335 6,3 7,0 7.4 7,6 2,51 0,76
Pakistan 275 27,8 31,5 28,3 6,2 6,3 71 6,4 2,11 0,64
Avustralya 19,6 19,6 22,4 26,8 4,4 4,4 51 6,1 2,00 0,61
Diger 1109 1124 123,77 129,4| 251 254 280 293 9,68 2,94
Asya 1039,5 1089,6 1259,0 1336,1 | 2352 246,6 2849 3024 100,00 30,35
Rusya 166,1 1756 168,1 1675| 37,6 39,7 38,0 37,9 14,22 3,80
Almanya 95,0 99,3 1096 126,2| 21,5 225 248 28,6 10,71 2,87
Norveg 139,1 1253 1170 121,4| 315 284 265 275 10,31 2,76
Ispanya 62,7 74,6 97,8 87,0| 142 16,9 221 197 7,39 1,98
Ttalya 59,4 70,5 78,6 853| 135 16,0 17,8 193 7,24 1,94
Isveg 81,6 79,9 82,6 83,7| 185 18,1 18,7 19,0 7,11 1,90
Fransa 75,0 71,2 79,6 66,3| 17,0 16,1 18,0 150 5,62 1,51
Turkiye 34,2 37,9 55,3 57,7 7,7 86 125 131 4,90 1,31
Avusturya 448 47,3 45,2 4241 10,1 10,7 10,2 9,6 3,60 0,96
Ingiltere 23,3 26,9 27,2 36,3 53 6,1 6,2 8,2 3,08 0,82
Isvigre 38,1 37,8 38,2 34,6 8,6 8,6 8,7 7,8 2,94 0,79
Portekiz 14,9 18,5 28,5 24,2 34 4,2 6,5 55 2,06 0,55
Finlandiya 27,8 21,8 24,3 23,4 6,3 49 55 53 1,99 0,53
Diger 1932 207,1 2428 222,1| 43,7 46,9 550 50,3 18,85 5,05
Avrupa ve Avrasya | 1055,1 1093,7 11949 1178,0|238,8 2475 270,4 266,6 100,00 26,76
ABD 392,7 429,7 440,2 5275| 889 97,2 99,6 1194 54,34 11,98
Kanada 3815 3795 366,3 3985| 863 859 829 90,2 41,05 9,05
Meksika 48,6 36,5 473 448 11,0 8,3 10,7 101 4,61 1,02
K. Amerika 8228 8456 8538 970,7|186,2 191,4 1932 219,7 100,00 22,05
Brezilya 386,3 4108 4329 459,1| 87,4 93,0 98,0 1039 58,74 10,43
Venezuela 86,0 85,1 76,0 828| 195 19,3 172 187 10,60 1,88
Paraguay 54,9 54,4 53,5 570| 124 123 12,1 129 7,30 1,30
Kolombiya 46,5 41,2 40,5 489 | 10,5 9,3 92 111 6,26 1,11
Arjantin 32,9 36,3 35,5 33,4 7,5 8,2 8,0 7,6 4,28 0,76
Sili 27,1 29,4 24,1 245 6,1 6,7 54 5,6 3,14 0,56
Diger 68,7 68,0 735 756| 155 154 166 17,1 9,67 1,72
O. ve G. Amerika 7024 7253 736,10 7814|1590 164,2 166,6 176,9 100,00 17,75
Mozambik 15,0 16,8 16,5 16,6 34 3,8 3,7 3,8 14,43 0,38
Misir 15,5 13,9 14,4 14,5 35 31 3,3 3,3 12,54 0,33
Diger 69,8 73,3 84,4 843| 158 16,6 19,1 19,1 73,04 1,91
Afrika 100,2 1039 1153 1154| 22,7 235 26,1 26,1 100,00 2,62
Iran 51 74 9,6 12,2 1,2 1,7 2,2 2,8 58,84 0,28
Diger 6,8 58 8,4 8,5 15 1,3 1,9 1,9 41,16 0,19
Orta Dogu 11,9 13,2 17,9 20,8 2,7 3,0 4,1 4,7 100,00 0,47
Dinya 3731,9 3871,4 4177,1 4402,4|844,6 876,2 9453 996,3 100,00 100,00

Kaynak: EIA (2014a).
Not:*1000kWh=0,086 TEP kabul edilmis ve %38 déniistiirme verimi eklenmistir.

2011 yili itibariyle diinyada yenilenebilir enerji tiretiminin bilesenleri Tablo

33’te gosterilmektedir. Tabloda goriildiigii tizere, hidrolik enerji diinya yenilenebilir

enerji tretimindeki %78,9 oranindaki pay: ile ilk sirada yer almaktadir. Hidrolik

enerjiyl %10,1 payi ile riizgar enerjisi, %38,1 payi ile biyokiitle ve atik enerjisi, %1,5

payr ile jeotermal enerji ve %1,3 payr ile giines enerjisi izlemektedir. Diinya

yenilenebilir enerji tGretiminde en az paya sahip olan enerji turd, binde 0,1 paya sahip

olan dalga ve gelgit enerjisidir.
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Tablo 33. Diinyada Yenilenebilir Enerji Uretiminin Bilesenleri

2011 (Bin TEP*) | Hidrolik | Giines | Ruzgar | Jeotermal | Dalga, Gelgit | Biyokiitle, Atik | Toplam
Cin 156294,8| 6789 | 16566,3 36,7 0,0 7694,7 | 1812715
Hindistan 29276,4| 226,3| 58842 0,0 0,0 905,3| 36292,2
Japonya 18640,5| 859,8 983,3 598,8 0,0 5238,3| 26320,8
Vietnam 9169,2 0,0 11,3 0,0 0,0 12,4 9192,9
Avustralya 3754,1| 184,2| 13219 0,0 0,0 798,9 6059,2
Endonezya 2782,6 0,0 0,9 2157,2 0,0 215 4962,2
Filipinler 2172,9 0,2 22,4 2248,2 0,0 0,0 44437
Glney Kore 1030,2| 183;3 194,2 0,0 0,0 273,6 1681,3
Diger 27625,2 31,7 843,9 1475,1 0,0 2190,5| 32166,5
Asya 2507459 | 2164,5| 258285 6516,1 0,0 17135,3 | 302390,3
Rusya 37157,9 0,0 0,9 114,3 0,0 633,7 | 37906,8
Almanya 3868,9 | 4300,0| 10523,7 43 0,0 9860,6 | 28557,4
Norveg 27069,6 45 292,6 0,0 0,0 109,3| 27476,1
Ispanya 6855,1| 2064,0| 9589,9 0,0 0,0 1180,5| 19689,5
Italya 10266,8 | 2428,4| 22948 1279,6 0,0 30252 | 19294,8
Isveg 14884,8 2,7| 1376,7 0,0 0,0 2689,3| 18953,5
Fransa 10041,9| 456,0| 2769,0 23 119,3 1607,1| 149955
Turkiye 11726,6 0,0 1069,6 158,2 0,0 102,1| 13056,4
Ingiltere 1273,9 58,6 | 3513,6 0,0 0,0 33615 8207,6
Portekiz 25857 60,0| 2060,8 42,1 0,0 732,4 5480,9
Finlandiya 2788,4 11 109,3 0,0 0,0 2395,8 52947
Danimarka 3,8 14| 22120 0,0 0,0 1103,5 3320,7
Hollanda 12,7 19,0| 11535 0,0 0,0 1985,2 3170,5
Polonya 522,3 0,5 608,8 0,0 0,0 1789,5 2920,8
Belgika 439 3402 528,7 0,0 0,0 1350,2 2262,9
Yunanistan 898,7| 1381 750,2 0,0 0,0 72,2 1859,2
Cek Cumhuriyeti 439,7| 4793 89,8 0,0 0,0 610,1 1619,1
Diger 45860,0 745 | 2463,0 1064,1 0,0 3075,6 | 52537,4
Avrupa ve Avrasya | 176300,7 | 10428,2 | 41407,0 2664,9 119,3 35683,7 | 266603,6
ABD 722751| 411,4| 27198,0 3466,3 0,0 16028,6 | 119379,3
Kanada 84173,4 98,0| 44555 0,0 6,8 14439 | 90177,6
Meksika 8125,4 9,3 313,0 1472,6 0,0 207,5| 101279
K. Amerika 164573,9| 518,7 | 31966,4 4938,9 6,8 17680,0 | 219684,7
Brezilya 95969,2 0,0 678,9 0,0 0,0 7242,1 | 103890,3
Venezuela 18746,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0| 187464
Paraguay 129111 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 129111
Kolombiya 10951,2 0,0 13,4 0,0 0,0 112,9| 11077,5
Diger 26292,2 0,9 425,0 831,0 0,0 2679,8| 30228,5
O.ve G. Amerika  |164870,1 09| 11173 831,0 0,0 10034,8 | 176853,8
Afrika 24628,4 8,4 628,5 332,9 0,0 510,8| 26108,9
Orta Dogu 4563,7 47,8 65,0 0,0 0,0 20,8 4697,2
Dinya 785682,6 | 13168,2 | 101012,4 | 15283,6 126,1 81065,4 | 996338,3

Kaynak: EIA (2014a).
Not:*1000kWh=0,086 TEP kabul edilmis ve %38 doniistiirme verimi eklenmistir.

156,3 milyon TEP hidrolik enerji dreten Cin, diinyadaki hidrolik enerjinin
%19,9’unu Uretmektedir. Cin’i diinya hidrolik enerji Uretiminde %12,2 paya sahip
olan Brezilya, %10,7 paya sahip olan Kanada ve %9,2 paya sahip olan ABD
izlemektedir. Bu ulkelerin dinya hidrolik enerji iiretimindeki paylari toplami
%352°dir. Glines enerjisi iiretiminde 4,3 milyon TEP iiretimiyle %32,7 paya sahip
olan Almanya ilk sirada yer almaktadir. Almanya’dan sonra %18,4 paya sahip olan

Italya ve %15,7 paya sahip olan Ispanya giines enerjisi iiretiminde 6n plana ¢ikan
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diger iilkelerdir. Bu filkeler diinya gilines enerjisi Uretiminin  %66,8’ini
kargilamaktadirlar. 27,2 milyon TEP enerji {iretimiyle diinya riizgar enerjisi
tiretiminde %26,9 paya sahip olan ABD, bu enerji tiiriinde lider durumdadir. Riizgar
enerjisi Uretiminde %16,4 paya sahip olan Cin, %10,4 paya sahip olan Almanya ve
%9,5 paya sahip olan Ispanya, ABD ile beraber diinya riizgar enerji iiretiminde
%63,2 oraninda agirliga sahiptir. 3,5 milyon TEP {iretimi ve %22,7 pay1 ile ABD,
dinya jeotermal enerji tretiminde ilk sirada yer almakta, diinyadaki jeotermal
enerjinin %214,7’sini Ureten Filipinler ve %214,1’ini Ureten Endonezya, ABD’yi
izlemektedir. Bu iilkelerin diinya jeotermal enerji iiretimindeki paylari toplami
%351,5°dir. Dilinyanin en az iiretilen yenilenebilir enerji kaynagi olan dalga ve gelgit
enerjisi 2011 yili verileri itibariyle sadece Fransa ve Kanada’da iiretilmektedir.
Toplamda 0,126 bin TEP Uretimiyle dlnya yenilenebilir enerji Gretiminde en az paya
sahip olan dalga ve gelgit enerjisinin %94,6’s1 Fransa’da, geri kalan1 Kanada’da
uretilmektedir. 16 milyon TEP iiretimiyle ABD, diinya biyokiitle ve atik enerjisinin
en ¢ok iiretildigi lilke konumundadir. ABD, petrolde disa bagimlili§i azaltmak ve
kaynak cesitliligini saglamak adina, gida fiyatlarindaki olumsuz etkilerine ragmen
biyokdtle kullanimim tesvik etmektedir (Sevim 2010: 60). Diinya biyokiitle ve atik
enerjisi Uretiminde %19,8 paya sahip olan ABD ile beraber, %12,2 paya sahip olan
Almanya’nin, %9,5 paya sahip olan Cin’in ve %8,9 paya sahip olan Brezilya'nin,

diinya biyokiitle ve atik enerjisi liretimindeki paylar1 toplam1 %50,4 tiir.

Tablo 34’te AB lkeleri ve Turkiye’deki yenilenebilir enerji Gretimi ele
alinmigtir. 2012 yili verilerine goére AB iilkeleri toplamda 177,4 milyon TEP
yenilenebilir enerji tretmekte olup, bu Gretimin %83,7°si AB 15 iilkeleri tarafindan
saglanmaktadir. Almanya, 32,9 milyon TEP vyenilenebilir enerji Gretimi ve AB
toplam yenilenebilir enerji lretimindeki %18,6 oranindaki payir ile AB iilkeleri
icerisinde en fazla yenilenebilir enerji tiretimi gergeklestiren iilke olarak 6n plana
cikmaktadir. Almanya’y1 20,8 milyon TEP yenilenebilir enerji tiretimi ve %11,7 pay
ile Fransa, 18,5 milyon TEP yenilenebilir enerji iiretimi ve %10,4 pay ile Isveg, 18,1
milyon TEP yenilenebilir enerji tretimi ve %10,2 pay ile Italya ve 14,5 milyon TEP
yenilenebilir enerji iiretimi ve %8,2 pay ile Ispanya izlemektedir. Bu iilkeler AB
yenilenebilir enerji liretiminin %59’unu karsilamaktadirlar. Tiirkiye yenilenebilir

enerji Uretiminde AB iilkelerinin ¢cogundan daha iyi durumdadir. Turkiye, 12,1
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milyon TEP yenilenebilir enerji iiretimiyle Almanya, Fransa, Ispanya, Isvec ve Italya

disindaki  diger

AB iilkelerinden daha fazla yenilenebilir

gergeklestirmektedir.

enerji  iiretimi

Tablo 34. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Uretimi

Bin TEP AB 28 (%)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2012

Almanya 5262,1| 5907,3| 8927,4| 16794,6| 28418,5| 29846,0 | 32912,7 18,55
Avusturya 4990,1| 5849,1| 66080 | 7159,2| 89422| 8430,1| 96232 5,42
Belgika 4812 | 4426| 5336| 8748| 19895| 24652| 28158 1,59
Bulgaristan 3358 | 417,8| 780,1| 11238| 1503,7| 14384 | 16381 0,92
Cek Cumhuriyeti | 908,4| 1171,8| 1337,2| 19724| 2900,1| 3031,6| 32471 1,83
Danimarka 1032,8| 1293,8| 1739,5| 2517,9| 3113,3| 3061,3| 31136 1,75
Estonya 187,9| 353,3| 5120| 6922| 9875| 9765| 10563 0,60
Finlandiya 52550 | 61157 | 7750,7| 8166,1| 9378,7| 91262| 9930,7 5,60
Fransa 15219,5 | 17033,9 | 15798,6 | 15480,0| 20589,9| 17750,6 | 20766,0 11,70
Hirvatistan 634,7| 7195| 8786| 901,5| 1232,7| 1068,8| 11812 0,67
Hollanda 7348 | 881,5| 13469| 1859,1| 2946,1| 3086,4| 37786 2,13
ingiltere 1028,9| 18358| 2263,8| 3552,8| 52384| 61740 70950 4,00
irlanda 167,7| 1546| 2350| 3661| 6187| 7276| 7441 0,42
ispanya 6202,0 | 5507,3| 6815,1| 8397,7| 14503,1| 13823,1| 144874 8,17
fsvee 11530,3 | 12836,2 | 14741,1 | 14825,6| 16996,8 | 16546,3 | 18509,9 10,43
italya 6380,6 | 7487,7| 9598,1| 10843,2| 15884,0| 17400,5| 18056,0 10,18
Kibris 61| 424 443 47,7 81,6 96,0| 106, 0,06
Letonya 1061,8| 1354,0| 1392,8| 1853,8| 2100,7| 2071,3| 23314 1,31
Litvanya 3205| 501,0| 681,9| 899,8| 1184,7| 11621| 11979 0,68
Liksemburg 182| 347| 389 76,0 90,7 83,5 93,7 0,05
Macaristan 789,8| 868,6| 8302 1189,1| 1921,9| 1857,2| 1962,6 1,11
Malta 05 05 06 1,1 2,6 2,9 6,2 0,00
Polonya 1579,7| 3924,0| 3808,4| 4549,4| 6856,4| 7449,2| 84780 4,78
Portekiz 32785 | 3318,6| 3759,3| 3474,7| 5417,6| 5144,6| 43583 2,46
Romanya 1583,3| 2796,9| 4040,0| 4984,2| 5708,4| 5027,5| 5242, 2,95
Slovakya 328,0| 4959| 4964| 861,0| 14038| 1386,8| 14335 0,81
Slovenya 4905| 5135| 787,6| 7739| 10020| 951,7| 9895 0,56
Yunanistan 1104,7| 1289,0| 1402,6| 1641,4| 1980,3| 1998,9| 22745 1,28
Tiirkiye 9658,1 | 10776,3 | 10102,2 | 10130,6| 11627,0| 11222,4| 12100,0 -
AB 15 62686,4 | 69988,0 | 81558,6 | 96029,3 | 136107,7 | 135664,5 | 148559,7 83,73
AB 13 8227,1|13159,2 | 15589,9 | 19849,7 | 26886,1| 26520,1| 28870,2 16,27
AB 28 709135 | 83147,2 | 97148,5 | 115879,0 | 162993,8 | 162184,6 | 177429,9 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).

Tablo 34’te 1990-2012 doneminde AB ulkelerinin toplam yenilenebilir enerji

tiretiminde %150,2 oraninda artis oldugu goriilmektedir. 1990 yilinda 70,9 milyon

TEP olan AB toplam yenilenebilir enerji iiretimi, 2012 yilinda 177,4 milyon TEP

seviyesine yiikselmistir. Ele alinan donemde AB (lkelerinin tamaminda artis olmakla

beraber, en yiiksek artis %1641 oraninda artisla Kibris’in ve %1140 oraninda artigla

Malta’nin yenilenebilir enerji iiretiminde olmustur. Ingiltere %589,6 artisla, Almanya

%3525,5 artisla ve Belcika %485,2 artisla Kibris ve Malta’y1 izlemektedir. 1990 ve

2012 yillart karsilastirildiginda en diisiik artis %32,9 oraninda artisla Portekiz’in ve

%36,4 oraninda artisla Fransa’nin yenilenebilir enerji iiretiminde olmustur. So6z
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konusu yillar karsilagtirildiginda Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji retimi ise %25,3
oraninda artmistir. Ancak Tiirkiye, bu artig orami ile AB iilkelerinin tamaminin

gerisinde kalmaktadir.

2012 yili itibariyle AB (lkelerinde ve Turkiye’de yenilenebilir enerji
tiretiminin bilesenlerinin yer aldigi Tablo 35°te goriildiigii izere, biyokiitle ve atik
enerjisi, AB yenilenebilir enerji Gretimindeki %65,4 oranindaki payi ile ilk sirada yer
almaktadir. Biyokiitle ve atik enerjisini AB yenilenebilir enerji tiretimindeki %16,2
pay1 ile hidrolik enerji, %10 pay1 ile riizgar enerjisi, %35,1 pay: ile giines enerjisi ve
%3.,2 pay1 ile jeotermal enerji izlemektedir. AB yenilenebilir enerji liretiminde binde
0,2 paya sahip olan dalga ve gelgit enerjisi ise en az paya sahip olan yenilenebilir

enerji tiirli olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 35. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Uretiminin Bilesenleri

2012 (Bin TEP) | Hidrolik | Giines | Rizgar | Jeotermal | Dalga, Gelgit | Biyokiitle, Atik | Toplam

Almanya 1822,4 | 2844,4 | 4356,8 90 0 23799,1| 329127
Avusturya 3765,3| 203,3| 211,8 344 0 5408,4 9623,2
Belcika 30,7 200| 236,5 4,3 0 23443 2815,8
Bulgaristan 277,4 85,4 105 334 0 1136,8 1638,1
Cek Cumhuriyeti 183,1| 198,1 35,8 0 0 2830 32471
Danimarka 1,5 389| 8831 6,9 0 2183,2 3113,6
Estonya 3,6 0 37,3 0 0 10154 1056,3
Finlandiya 1449,6 1,7 425 0 0 8436,9 9930,7
Fransa 5048,8| 421,6| 12823 188,7 394 13785,2 20766
Hirvatistan 398,9 73 28,3 7 0 739,7 1181,2
Hollanda 89 47,3| 4284 11,8 0 3282,1 3778,6
Ingiltere 4544 255,2| 1683,9 0,8 0,3 4700,3 7095
Irlanda 69 10,2 3448 0 0 320,2 7441
Ispanya 1766,6 | 2407,3 | 4253,8 17,6 0 6042,1| 144874
Isveg 6786,9 129 616,1 0 0 11094,1| 18509,9
Italya 3600,6 | 1777,1| 1152,8 4957,3 0 6568,2 18056
Kibris 0 66,4 15,9 1,5 0 225 106,2
Letonya 318,7 0 9,8 0 0 2002,8 23314
Litvanya 36,4 0,2 46,4 3.8 0 1111,2 11979
Liiksemburg 8,3 5 6,4 0 0 73,9 93,7
Macaristan 18,3 6,6 66,2 107,2 0 1764,3 1962,6
Malta 0 2,2 0 0 0 39 6,2
Polonya 175,2 13,1| 408,2 15,8 0 7865,9 8478
Portekiz 483,4| 101,2| 8821 135 0 2756,7 4358,3
Romanya 1037,5 0,8 227 23,3 0 3953,6 52422
Slovakya 352,8 419 0,5 59 0 1032,6 14335
Slovenya 334,7 234 0 32,5 0 599 989,5
Yunanistan 378,6| 330,1 331 21,7 0 1213,2 22745
Tirkiye 4975,5 768| 5039 2236,5 0 3616,3 12100
AB 15 25675 | 8656,3 | 16712,3 5468,4 39,7 92008 | 148559,7
AB 13 3136,4| 4452| 9804 230,3 0 24077,8| 28870,2
AB 28 28811,4| 9101,5|17692,7 5698,7 39,7 116085,8 | 1774299

Kaynak: Eurostat (2015).
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Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji tiretiminde ilk sirada %41,1 paya sahip olan
hidrolik enerji yer almaktadir. Hidrolik enerjiyi %29,9 paya sahip olan biyokditle ve
atik enerjisi, %18,5 paya sahip olan jeotermal enerji, %6,3 paya sahip olan giines

enerjisi ve %4,2 paya sahip olan riizgar enerjisi izlemektedir.

6,8 milyon TEP hidrolik enerji iireten Isveg, AB’deki toplam hidrolik
enerjinin %23,6’sm1 iiretmektedir. Isve¢’i %17,5 paya sahip olan Fransa, 13,1 paya
sahip olan Avusturya ve %12,5 paya sahip olan italya izlemektedir. Bu iilkelerin
AB’nin hidrolik enerji tiretimindeki paylar1 toplami %66,6’dir. Yaklasik 5 milyon
TEP enerji iireten Tiirkiye, Fransa ve Isve¢ disindaki AB iilkelerinden daha fazla
hidrolik enerji tiretmektedir. 2,8 milyon TEP enerji liretimiyle AB’nin giines enerjisi
tiretiminde %31,3 paya sahip olan Almanya ilk sirada yer almaktadir. Almanya’dan
sonra %26,4 paya sahip olan Ispanya ve %19,5 paya sahip olan Italya AB’nin giines
enerjisi liretiminde 6ne ¢ikan diger iilkelerdir. Bu {ilkelerin AB’nin giines enerjisi
tiretimindeki paylar1 toplami %77,2 dir. Tiirkiye, 768 bin TEP enerji iiretimiyle
AB’nin en ¢ok giines enerjisi iireten iilkeleri Almanya, Ispanya ve Italya disindaki
tilkelerden daha fazla giines enerjisi iiretmektedir. 4,4 milyon TEP enerji Uretimi ve
%24,6 pay1 ile Almanya, AB iilkeleri igerisinde en fazla riizgdr enerjisi iireten
iilkedir. %24 paya sahip olan Ispanya ve %9,5 paya sahip olan Ingiltere,
Almanya’yla beraber AB giines enerjisi iiretiminin %58,2’sini karsilamaktadirlar.
Turkiye 503,9 bin TEP rizgar enerji Uretimiyle Almanya, Danimarka, Fransa,
Ingiltere, Ispanya, Isveg, Italya ve Portekiz hari¢ diger AB ulkelerinden daha iyi
durumdadir. Yaklagik 5 milyon TEP jeotermal enerji iireten Italya’nin bu enerji
tiriinde AB’deki agirligi %87°dir. Tirkiye 2,2 milyon TEP jeotermal enerji
iiretimiyle Italya disindaki AB iilkelerinden ¢ok daha yiiksek bir enerji iiretimine
sahiptir. Diinyanin en az lretilen yenilenebilir enerji kaynagi olan dalga ve gelgit
enerjisi 2012 yili verileri itibariyle AB iilkeleri igerisinde sadece Fransa ve
Ingiltere’de iiretilmektedir. 39,4 bin TEP dalga ve gelgit enerjisi iireten Fransa’y1 0,3
bin TEP dalga ve gelgit enerjisi iireten Ingiltere izlemektedir. Bu enerji tiiriinde
Tirkiye’de liretim veya tiiketim s6z konusu degildir. 23,8 milyon TEP iiretimiyle
Almanya, AB diilkeleri icerisinde biyokiitle ve atik enerjisinin en fazla tretildigi
ulkedir. %19,5 paya sahip olan Almanya’yt %11,9 paya sahip olan Fransa, %9,6

paya sahip olan Isve¢ ve 7,3 paya sahip olan Finlandiya izlemektedir. Bu iilkelerin

201



AB’nin biyokiitle ve atik enerjisi liretimindeki paylar1 toplam1 %49,2’dir. 3,6 milyon
TEP biyokiitle ve atik enerjisi Ureten Tirkiye, Tablo 35’te goriilecegi tizere bu

iiretimiyle birgok AB {ilkesinin iizerinde yer almaktadir.

3.2.5. Nukleer Enerji Uretimi

Tablo 36°da yer alan niikleer enerji Gretimi verilerine, milyar kWh’dan TEP’e
dontisturultrken, %38 donistiirme verimi eklenmistir. Diinya niikleer enerji Uretimi
verilerinin ele alindigi Tablodan da goriilebilecegi gibi, 2012 yili verilerine gore
dinyadaki nukleer enerjinin neredeyse yarisi (%47,6’s1) Avrupa ve Avrasya’da
uretilmektedir. Bu bdlgenin en fazla nukleer enerji Ureten iki tlkesi Fransa ve Rusya,
bolgedeki nikleer enerji Gretiminin %51,4°lnd, dinyadaki niikleer enerji Gretiminin
%24,5’in1 karsilamaktadir. Diinya niikleer enerji liretiminde ilk sirada yer alan
Avrupa ve Avrasya’yl, %37 pay ile Kuzey Amerika ve %14 pay ile Asya
izlemektedir. Niikleer enerji tiretiminin en az oldugu bolge Orta Dogu’dur. Orta
Dogu’nun yani sira Afrika ve Orta ve Gliney Amerika’da da énemli duzeyde niikleer
enerji liretimi s0z konusu degildir. Bu ii¢ bolgenin diinya niikleer enerji tiretimindeki

pay1 %1,5 dizeyindedir.

Tablo 36°da en fazla nukleer enerji Ureten Ulkeler olarak ABD ve Fransa on
plana c¢ikmaktadir. 2012 verilerine gore 769,3 milyar kWh niikleer enerji iiretimi
gerceklestiren ABD’yi yine 2012 verilerine gore 407,4 milyar kWh niikleer enerji
Uretimi gergeklestiren Fransa izlemektedir. Diinya niikleer enerji iliretiminde en
bliyiik paya sahip olan ABD ve Fransa’yi, 166,3 milyar kWh enerji liretimiyle Rusya
ve 143,6 milyar kwWh enerji Uretimiyle Glney Kore izlemektedir. Bu Ulkeler diunya
nikleer enerji Uretiminin %63,4’linii  gergeklestirmektedirler. ABD digindaki bu
ulkelerin 2009-2012 yillar1 arasindaki niikleer enerji iiretimi genel itibariyle artan bir
seyir izlemistir. 2009-2012 yillar1 arasinda niikleer enerji {iretimini en fazla artiran
tilke 9%99,9 oranindaki artigla 2,6 milyar kWh olan {iretimini 5,3 milyar kWh
diizeyine ¢ikaran Pakistan olmustur. 2009-2012 yillar1 arasinda niikleer enerji
tiretimini en fazla diisiiren iilke %93,4 oranindaki diistisle 263,1 milyar kWh olan
tretimini 17,2 milyar kWh’ya diigiiren Japonya olmustur. Ayni dénemde diinya

niikleer enerji iiretimi %8,4 oraninda azalmustir.
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Tablo 36. Diinyada Nikleer Enerji Uretimi

Milyar KWh Milyon TEP* Bolge (%) | Dinya (%0)
2009 2010 2011 2012 | 2009 2010 2011 2012 2012 2012

Fransa 391,8 410,1 4235 4074 88,7 928 958 922 36,51 17,38
Rusya 152,8 159,4 1620 166,3| 346 36,1 36,7 376 14,90 7,09
Almanya 127,7 1330 1023 941| 289 301 232 213 8,43 4,01
Ukrayna 779 839 849 849 176 19,0 19,2 192 7,61 3,62
Ingiltere 629 569 62,7 640| 142 129 142 145 5,73 2,73
Isveg 50,0 55,7 581 615| 11,3 126 131 139 5,51 2,62
Ispanya 50,6 59,3 551 58,7 114 134 125 133 5,26 2,50
Belgika 450 457 459 385| 102 10,3 104 87 3,45 1,64
Cek Cumhuriyeti 257 264 267 286 58 60 60 65 2,56 1,22
Isvigre 263 253 257 244 59 57 58 55 2,19 1,04
Finlandiya 226 219 223 221 51 50 50 50 1,98 0,94
Bulgaristan 142 142 153 149| 32 32 35 34 1,33 0,63
Macaristan 143 147 147 148| 32 33 33 33 1,32 0,63
Slovakya 131 135 143 144| 30 31 32 33 1,29 0,61
Romanya 108 10,7 108 106| 24 24 24 24 0,95 0,45
Slovenya 5,5 5,4 5,9 52 12 12 13 12 0,47 0,22
Hollanda 4,0 3,8 3,9 37/, 09 08 09 08 0,33 0,16
Diger 12,6 23 2,4 21| 29 05 05 05 0,19 0,09
Avrupa ve Avrasya |1107,7 1142,2 11365 1116,1|250,7 2585 257,2 252,6 100,00 47,60
ABD 7989 807,0 790,2 769,3|180,8 1826 178,8 174,1 88,75 32,81
Kanada 851 855 833 891 193 194 20,0 202 10,27 3,80
Meksika 10,1 5,6 9,3 84| 23 13 21 19 0,97 0,36
K. Amerika 894,1 898,1 887,8 866,8)|202,3 203,2 200,9 196,2 100,00 36,97
Gliney Kore 1411 1419 1478 1436| 319 321 334 325 43,89 6,12
Cin 657 710 826 92,7| 149 161 187 210 28,33 3,95
Tayvan 399 399 404 387, 90 90 91 88 11,84 1,65
Hindistan 14,7 205 289 29,7 33 46 66 67 9,07 1,27
Japonya 263,1 280,3 1562 172| 595 634 353 39 5,27 0,73
Pakistan 2,6 2,6 3,8 53| 06 06 09 12 1,61 0,22
Asya 527,2 556,0 459,7 327,1|119,3 1258 1040 740 100,00 13,95
Brezilya 122 138 148 152 28 31 33 34 71,98 0,65
Arjantin 7,6 6,7 5,9 59 17 15 13 13 28,02 0,25
O. ve G. Amerika 198 205 207 211 45 46 47 48 100,00 0,90
Glney Afrika 116 129 129 124 26 29 29 28 100,00 0,53
Afrika 116 129 129 124 26 29 29 28 100,00 0,53
Iran 0,0 0,0 0,1 1,3 00 00 00 03 100,00 0,06
Orta Dogu 0,0 0,0 0,1 1,3 00 00 00 03 100,00 0,06
Dinya 2560,3 2629,7 2517,7 2344,8|579,4 5951 569,8 530,7 100,00 100,00

Kaynak: EIA (2014a).
Not: *1000kwWh=0,086 TEP kabul edilmis ve %38 doniistiirme verimi eklenmistir.

Tablo 37°de AB llkeleri ve Turkiye’deki nikleer enerji iiretimi ele alinmistr.

2012 yili verilerine gére AB iilkeleri toplamda 189,7 milyon TEP niikleer enerji

uretmekte olup, bu Uretimin %89,5’i AB 15 Ulkeleri tarafindan saglanmaktadir.

Fransa, 92,2 milyon TEP nukleer enerji Uretimi ve AB toplam nikleer enerji

tiretimindeki %48,6 oranindaki pay1 ile AB iilkeleri icerisinde en fazla niikleer enerji

tiretimi gerceklestiren iilke olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Fransa’y1 21,3 milyon TEP

nikleer enerji Uretimi ve %11,2 pay ile Almanya, 14,5 milyon TEP nikleer enerji

liretimi ve %7,6 pay ile Ingiltere, 13,9 milyon TEP niikleer enerji iiretimi ve %7,3
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pay ile Isve¢ ve 13,3 milyon TEP niikleer enerji iiretimi ve %7 pay ile Ispanya
izlemektedir. Bu iilkeler AB niikleer enerji iiretiminin %81,8’ini karsilamaktadirlar.
Tirkiye’nin niikleer enerji liretimi bulunmamaktadir. Tiirkiye gibi niikleer enerji
kullanmayan 14 AB iilkesi bulunmaktadir. Nikleer enerji kullanan (Ulkelere
bakildiginda, bu iilkelerin AB igerisinde en sanayilesmis dolayisiyla en gelismis

tilkeler olduklar1 gbze ¢arpmaktadir.

Tablo 37. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Nukleer Enerji Uretimi

Bin TEP* AB 28 (%)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2012

Almanya 32848,4| 329145 | 364654 | 349911 301027 | 23154,6| 212959 11,22
Avusturya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Belgika 91853 | 8891,5| 10353,7| 10260,0 | 10349,0| 10397,4| 8705,0 4,59
Bulgaristan 3061,6| 37109| 39082| 39329| 3221,8| 34545| 33633 1,77
Cek Cumhuriyeti -| 26296| 2922,0| 52630| 59838| 6041,7| 64733 341
Danimarka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Estonya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Finlandiya 41314| 41314| 48330| 50595| 4953.8| 5039,1| 49932 2,63
Fransa 67527,4 | 81104,7 | 89259,9 | 97582,8 | 928089 | 95846,8 | 92209,7 48,60
Hirvatistan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Hollanda 7530 863,8| 844,2| 8530| 849,1| 8860| 8390 0,44
ingiltere 14136,1 | 19127,3| 18288,6| 17050,0 | 12866,7| 14180,5| 14476,1 7,63
irlanda 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
ispanya 11667,7 | 11922,8| 13374,4| 12444,1| 134104 | 12474,8| 13285,0 7,00
fsveg 14659,8 | 15036,0 | 12322,9| 15746,3| 12612,7| 13148,6| 13912,5 7,33
italya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Kibris 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Letonya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Litvanya -| 24080| 18101| 22226 0,0 0,0 0,0 0,00
Liksemburg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Macaristan 2952,1| 30156| 3048,7| 29469| 3317,3| 33293| 33411 1,76
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Polonya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Portekiz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Romanya 0,0 00| 11825| 1157,2| 2422,7| 2446,7| 23908 1,26
Slovakya -| 24596| 3546,1| 3697,1| 30634| 32458| 32614 1,72
Slovenya -| 10315| 10295| 12705| 1217,8| 13357| 11868 0,63
Yunanistan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Tiirkiye 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
AB 15 154909,1 | 173991,9 | 185741,9 | 193986,9 | 177953,4 | 175127,8 | 169716,2 89,45
AB 13 6013,7 | 152552 | 17447,1| 20490,2 | 19226,9| 198538 | 20016,7 10,55
AB 28 160922,7 | 189247,1 | 203189,0 | 214477,1 | 197180,3 | 194981,6 | 189733,0 100,00

Kaynak: EIA (2014a).
Not: *1000kWh=0,086 TEP kabul edilmis ve %38 doniistiirme verimi eklenmistir.

Tablo 37°de 1990-2012 doneminde AB ulkelerinin toplam niikleer enerji
tiretiminde %17,9 oraninda artis oldugu goriilmektedir. 1990 yilinda 160,9 milyon
TEP olan AB toplam niikleer enerji iiretimi, 2012 yilinda 189,7 milyon TEP
seviyesine yiikselmistir. Bu donemde AB Ulkeleri igerisinde en yuksek artis Cek
Cumbhuriyet ve Romanya’nin niikleer enerji iiretimlerinde, en yiliksek diisiis %35,2

oraninda diisiisle Almanya’nin niikleer enerji liretiminde gergeklesmistir.
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3.2.6. Toplam Birincil Enerji Uretimi

Dilinya enerji Uretim trendinin yer aldigi Sekil 2’de, ilk petrol sokunun
yasandigr 1973-74 yillarinda ve ikinci petrol sokunun yasandigi 1979 yillarinda
dunya enerji Uretiminde dikkate deger bir diisiisiin yasandigi goriilmektedir. Ancak
bu diisiis egilimi petrol iiretim trendini gsteren Sekil 1’deki?® kadar keskin degildir.
Belki de bu durum onceki boliimlerde ele alindigi tizere petrol {iiretimindeki
daralmaya bagh olarak 6zellikle gelismis tilkelerin enerji ihtiyag¢larini karsilamak igin
yenilenebilir ve niikleer enerji gibi alternatif enerji arayislarina yonelmelerinden
kaynaklanmig olabilir. Petrol soklar1 sonrast diinya enerji tiretimindeki diisiis trendi
1984-85 yillarindan sonra artis egilimine girmistir. Ayrica Sekil 2’de 1998, 2001 ve
2008 yillarinda meydana gelen kisa siireli diisiisler de géze carpmaktadir.
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Sekil 2. Diinya Enerji Uretimi (Milyon TEP)
Kaynak: World Bank (2014b).

Toplam enerji {retiminde yillar itibariyle degisimi daha net ortaya
koyabilmek i¢in Sekil 3’te toplam enerji iiretiminin bir dnceki yila gore artis oranlart
ortaya konulmustur. Sekilde iki petrol sokunun yasandigi yillarda keskin diistisler
gorilmektedir. Bununla beraber ikinci petrol sokunun ilk petrol sokuna kiyasla daha
etkili oldugunu séylemek miimkindur. Petrol krizleri sonrasinda enerji iiretimi artig
oranlarinda ¢esitli inig ve ¢ikislar olsa da en biiylik diislisiin 2008 yil1 ile baslayan
sirecte oldugu dikkat cekmektedir.

% Bkz. s. 189.
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Sekil 3. Diinya Enerji Uretimi Artis Oranlar1 (%)
Kaynak: World Bank (2014b).

Dinya toplam birincil enerji iiretimi verilerinin ele alindigi Tablo 38’de
goriildiigi tizere, 2011 yili verilerine gore diinya toplam enerji Uretiminin %28,8’ini
karsilayan Asya toplam enerji tiretiminde ilk sirada yer almaktadir. Asya Ulkelerinde
tiretilen toplam enerjinin %58,7’sini karsilayan Cin bu bolgenin enerji tretiminde
belirleyici olmaktadir. Cin ile beraber Hindistan, Endonezya ve Avustralya’nin
bolgenin enerji iiretimdeki paylar1 toplami %86.,4’tiir. Asya’yr diinya enerji
Uretimindeki pay1 %22,5 olan Avrupa ve Avrasya ve diinya enerji tiretimindeki pay1
%20,4 olan Kuzey Amerika izlemektedir. Bolgedeki payr %47, diinyadaki payi
%10,6 olan Rusya Avrupa ve Avrasya enerji liretiminde, bolgedeki payr %73,8,
diinyadaki pay1 %15,1 olan ABD ise Kuzey Amerika enerji Uretiminde belirleyici
tilkeler olarak dikkat ¢ekmektedir. Diinya enerji liretiminde %6,6 pay1 olan Afrika ve
%6,1 payr olan Orta ve Giiney Amerika, diger bolgelerin ¢ok gerisinde

kalmaktadirlar.

Tablo 38’de en fazla birincil enerji Ureten Ulkeler olarak Cin ve ABD 6n
plana ¢ikmaktadir. 2011 verilerine gore 2282,3 milyon TEP enerji iiretimi
gerceklestiren Cin’i 1965,6 milyon TEP enerji iiretimi gerceklestiren ABD
izlemektedir. Dunya birincil enerji Gretiminde en buyik paya sahip olan Cin ve
ABD’yi, 1376,6 milyon TEP dUretimiyle Rusya ve 665,3 milyon TEP Uretimiyle
Suudi Arabistan izlemektedir. Bu tlkeler diinya toplam birincil enerji Gretiminin
%48,2’sini  gerceklestirmektedirler. Bu iilkelerin enerji iiretimlerinde cesitli
donemlerde inis ve ¢ikislar olsa da toplam enerji iiretimlerinin genel olarak artan bir
seyir izledigi sdylenebilir. 2000-2011 yillar1 arasinda %236,8 oranindaki artigla 71,3
milyon TEP olan iiretimini 240,1 milyon TEP olarak ger¢eklestiren Katar, toplam
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enerji Uretimini en fazla artiran {ilke olmustur. 2000-2011 yillar1 arasinda %51,8
oranindaki diisiile 279,4 milyon TEP olan iiretimini 134,5 milyon TEP olarak
gerceklestiren Ingiltere, toplam enerji iiretimini en fazla diisiiren iilke olmustur. Ayni

donemde diinya toplam birincil enerji tiretimi %30,9 oraninda artmistir.

Tablo 38. Diinyada Toplam Birincil Enerji Uretimi

Milyon TEP* Bolge (%) | Dinya (%)
1980 1990 2000 2005 2008 2009 2010 2011 2011 2011

Gin 456,7 | 7402 | 950,4| 1522,4| 1839,4| 1947,4| 2122,5| 22823 58,74 17,48
Hindistan 78,2 1719 | 2478 295,8 3425 368,0 389,2 400,5 10,31 3,07
Endonezya 106,5| 133,6 | 193,7 228,3 288,0 317,0 347,2 362,9 9,34 2,78
Avustralya 81,8| 1551 | 2434| 2764| 298| 3075| 3252| 3113 8,01 2,38
Malezya 16,7| 51,2 835 90,8 95,3 93,6 93,8 91,8 2,36 0,70
Diger 162,9 | 245,1| 330,1 398,8 413,6 426,7 4525 436,7 11,24 3,34
Asya 902,7 |1 1497,2 | 2048,8 | 28125| 32756 | 3460,2| 3730,4| 38855 100,00 29,75
Rusya - -11050,7 | 1286,5| 1323,5| 1260,3| 1354,3| 1376,6 46,96 10,54
Norvec 73,8 | 146,2| 2595 268,5 255,2 248,9 237,8 227,0 7,74 1,74
Kazakistan - -| 852 122,6 139,9 140,5| 1468 153,3 5,23 1,17
Ingiltere 218,2| 226,8| 2794 | 2151 1749 165,1 155,8 1345 4,59 1,03
Fransa 58,8 | 107,0| 126,6 129,2 129,9 1214 128,6 128,7 4,39 0,99
Almanya 181,5| 190,0 | 1342 1324| 128,0 1216 122,3 119,7 4,08 0,92
Ukrayna - -| 76,8 81,5 80,6 76,6 77,3 81,6 2,78 0,62
Diger 1902,0 | 2328,2 | 624,2 655,5 706,5 666,3 701,3 710,2 24,22 5,44
Avrupa ve Avrasya 2434,3 | 2998,3 | 2636,7 | 2891,2| 2938,6 | 2800,7 | 2924,1| 29316 100,00 22,45
ABD 1692,8 | 1781,7 | 1797,5 | 1749,7| 18454 | 1831,5| 1884,2| 1965,6 73,81 15,05
Kanada 258,9| 337,8| 456,8 475,9 479,0 461,6 462,8 474,6 17,82 3,63
Meksika 1443 | 193,0| 236,3 252,7 231,1 2171 2225 223,0 8,37 1,71
K. Amerika 2096,0 | 2312,6 | 2490,6 | 2478,4| 2555,5| 2510,3| 2569,4| 2663,3 100,00 20,39
Suudi Arabistan 565,3 | 4012 | 544,1 641,1| 6342| 5779| 6283| 6653 34,54 5,09
fran 99,4 | 193,3| 262,0 330,5 336,6 359,3 368,1 3745 19,44 2,87
Katar 302| 302| 71,3 106,5| 1489 1654 | 204,1| 2401 12,47 1,84
BAE 98,0 1389 | 1705 191,3| 204,8 1895 192,5| 208,0 10,80 1,59
Kuveyt 100,5 71,4| 126,9 153,9 158,3 143,2 141,7 155,9 8,10 1,19
Irak 137,3| 114,5| 1417 103,9 130,6 130,3 131,3 142,8 7,42 1,09
Diger 343| 836 1320 126,8 1224 126,0| 139,8 1394 7,24 1,07
Orta Dogu 1065,0 | 1033,1 | 1448,6 | 1654,0| 17358| 1691,6| 18058 | 1926,1 100,00 14,75
Cezayir 70,6 | 119,8| 156,0 188,5 185,9 1779 179,5 176,8 20,68 1,35
Nijerya 113,3| 102,5| 1305 1644 | 1487 1440| 160,7 167,8 19,62 1,28
Glney Afrika 68,4 | 102,0| 140,6 152,5 155,1 152,4 155,7 155,0 18,13 1,19
Misir 36,6 59,5 64,2 78,9 94,8 98,9 97,1 97,4 11,39 0,75
Angola 84| 262| 409 68,0 107,3 103,0| 105,2 97,3 11,38 0,75
Diger 141,1| 1358| 1659 2114 233,9 2311 235,2 160,7 18,80 1,23
Afrika 4385| 5457 | 698,0| 8636| 9256| 907,3| 9335| 8550 100,00 6,55
Brezilya 479 94,7| 160,3 193,1| 2156| 224,9| 2386 2496 31,26 191
Venezuela 1453 | 158,9 | 236,2 202,3 193,3 180,6 1735 180,6 22,61 1,38
Kolombiya 16,7 48,7 77,5 85,1 101,9 105,7 113,6 130,3 16,32 1,00
Arjantin 40,3| 50,8| 88,0 94,4 91,8 89,5 86,4 82,1 10,28 0,63
Diger 539 | 675| 927 1314 | 1447 1431 150,8 155,9 19,52 1,19
O. ve G. Amerika 304,0| 4206 | 654,6 7064 | 7473| 7438| 762,8| 7986 100,00 6,11
Diinya 7240,6 | 8807,4 | 9977,3 | 11406,1 | 12178,4 | 12113,9 | 12726,1 | 13060,1 100,00 100,00

Kaynak: EIA (2014a).
Not: *1 milyon BTU=0,025200 TEP kabul edilmistir.

Tablo 39°da diinya enerji iiretiminde 6n plana ¢ikan iilkelerin Urettikleri enerji
kaynaklarmin dagilimi goriilmektedir. 2011 yili itibariye diinya enerji iiretiminde
%35.4 pay ile petrol ilk sirada yer almakta, petrolii %29,4 pay ile komiir, %23,2 pay

ile dogal gaz, %7,6 pay ile yenilenebilir enerji ve %4.,4 pay ile niikleer enerji
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izlemektedir. Enerji tiretiminde petroliin paymin en fazla oldugu iilke %98,8 oranla
Irak, dogal gazin paymnin en fazla oldugu iilke %63 oranla Malezya, kdmiiriin
paymin en fazla oldugu iilke %96,5 oranla Giiney Afrika’dir. Niikleer enerjinin
agirlikta oldugu iilke %74,5 oranla Fransa ve yenilenebilir enerjinin agirlikta oldugu

ulke ise %41,6 oranla Brezilya’dir.

Tablo 39. Diinyada Enerji Uretiminin Bilesenleri

2011 (%) Petrol | Dogal Gaz* | Kémur* | Nikleer** | Yenilenebilir** | Toplam
Cin 10,37 4,19 76,68 0,82 7,94 100,00
Hindistan 12,84 10,94 65,52 1,64 9,06 | 100,00
Endonezya 14,14 20,38 64,12 0,00 1,37| 100,00
Avustralya 7,90 16,41 73,74 0,00 1,95| 100,00
Malezya 32,89 62,99 1,79 0,00 2,33| 100,00
Diger 17,73 28,44 19,38 18,04 16,41 | 100,00
Asya 12,14 11,49 65,91 2,68 7,78 | 100,00
Rusya 40,44 41,72 12,43 2,66 2,75| 100,00
Norveg 45,23 42,24 0,43 0,00 12,10| 100,00
Kazakistan 56,91 7,09 34,85 0,00 1,15| 100,00
Ingiltere 44,16 30,93 8,28 10,54 6,10 | 100,00
Fransa 13,36 0,48 0,00 74,50 11,66 | 100,00
Almanya 6,32 10,41 40,07 19,34 23,86 | 100,00
Ukrayna 9,71 21,45 42,14 23,56 3,13 | 100,00
Diger 17,63 32,71 19,62 9,60 20,44 | 100,00
Avrupa ve Avrasya 32,88 33,62 15,63 8,77 9,09 100,00
ABD 26,33 30,01 28,49 9,10 6,07 | 100,00
Kanada 39,86 28,65 8,28 4,21 19,00 | 100,00
Meksika 69,91 21,17 3,44 0,94 4,54 | 100,00
K. Amerika 32,39 29,02 22,79 7,54 8,25 | 100,00
Suudi Arabistan 87,41 12,59 0,00 0,00 0,00 | 100,00
fran 60,99 38,09 0,18 0,01 0,74 | 100,00
Katar 39,39 60,61 0,00 0,00 0,00 100,00
BAE 76,57 23,43 0,00 0,00 0,0*| 100,00
Kuveyt 92,12 7,88 0,00 0,00 0,00 100,00
Irak 98,79 0,56 0,00 0,00 0,65| 100,00
Diger 59,09 40,19 0,00 0,00 0,72 100,00
Orta Dogu 74,29 25,43 0,03 0,0* 0,24 | 100,00
Cezayir 53,01 46,94 0,00 0,00 0,05| 100,00
Nijerya 82,27 16,97 0,01 0,00 0,75| 100,00
Gliney Afrika 0,52 0,75 96,49 1,89 0,35| 100,00
Misir 39,53 57,11 0,00 0,00 3,36 | 100,00
Angola 98,38 0,70 0,00 0,00 0,92 | 100,00
Diger 71,24 13,98 2,30 0,00 12,48 | 100,00
Afrika 56,29 22,38 17,93 0,34 3,05| 100,00
Brezilya 50,83 5,50 0,72 1,34 41,62 | 100,00
Venezuela 76,46 12,19 0,96 0,00 10,38 | 100,00
Kolombiya 39,63 6,95 44,93 0,00 8,50 | 100,00
Arjantin 45,19 43,90 0,07 1,62 9,21| 100,00
Diger 33,61 43,22 0,35 0,00 22,82 | 100,00
O. ve G. Amerika 50,86 18,56 7,85 0,59 22,15| 100,00
Dinya 35,35 23,23 29,43 4,36 7,63 100,00

Kaynak: EIA (2014a) verileri ile hesaplanmustir.
Not: 0,0*, 0,01’den kiigiik. *1 milyon BTU=0,025200 TEP kabul edilmistir.
**1000kWh=0,086 TEP kabul edilmis ve %38 doniistiirme verimi eklenmistir.

Tablo 40’da AB Ulkeleri ve Turkiye’deki toplam birincil enerji Gretimi ele

alimmistir. 2012 yili verilerine gore AB iilkeleri toplamda 794,6 milyon TEP enerji
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tiretmekte olup, bu iiretimin %781 AB 15 iilkeleri tarafindan saglanmaktadir. Fransa,
133,3 milyon TEP enerji Uretimi ve AB toplam enerji tretimindeki %16,8 oranindaki
pay1 ile AB iilkeleri igerisinde en fazla enerji tiretimi gergeklestiren tilke olarak 6n
plana ¢ikmaktadir. Fransa’yr 123,5 milyon TEP enerji Uretimi ve %15,6 pay ile
Almanya, 116,5 milyon TEP enerji Gretimi ve %14,7 pay ile ingiltere, 71,1 milyon
TEP enerji Uretimi ve %9 pay ile Polonya ve 64,9 milyon TEP enerji Uretimi ve %8,2
pay ile Hollanda izlemektedir. Bu ulkeler AB enerji Uretiminin %64,1’ini
karsilamaktadirlar. Turkiye toplam birincil enerji Uretiminde AB ulkelerinin
cogundan daha iyi durumdadir. Tirkiye, 30,7 milyon TEP enerji Uretimiyle
Almanya, Cek Cumbhuriyeti, Fransa, Hollanda, Ingiltere, Ispanya, isveg, Italya ve
Polonya disindaki diger AB iilkelerinden daha fazla enerji  Uretimi

gerceklestirmektedir.

Tablo 40°da 1990-2012 doéneminde AB llkelerinin toplam birincil enerji
tiretiminde %15,7 oraninda diislis oldugu goriilmektedir. 1990 yilinda 942,3 milyon
TEP olan AB toplam enerji iiretimi, 2012 yilinda 794,6 milyon TEP seviyesine
diismistiir. Ele alinan dénemde AB iilkeleri igerisinde en yiiksek artis %1641 oranla
Kibris’in enerji tiretiminde; en yiiksek diisiis %72,6 oranla Litvanya’nin enerji
tiretiminde olmustur. S6z konusu yillar karsilastirildiginda Tiirkiye’nin enerji iiretimi

ise %18,4 oraninda artmistir.
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Tablo 40. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Toplam Birincil Enerji Uretimi

Milyon TEP AB 28 (%)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2012

Almanya 186,4| 144,8| 135,2(136,7| 129,4| 123,1| 1235 15,55
Avusturya 8,1 8,8 98| 10,0 12,1| 115 12,8 1,61
Belcika 12,4 115| 13,4| 13,7 151| 176 15,7 1,97
Bulgaristan 9,3 10,2 98| 10,6 105| 12,3 11,7 1,47
Cek Cumhuriyeti 40,8 32,11 30,6| 32,9| 315| 320 32,0 4,03
Danimarka 10,0 155| 27,6| 30,8| 232| 205 18,9 2,38
Estonya 54 3,4 32| 39 4,9 5,0 51 0,64
Finlandiya 12,0 13,1| 148| 16,6 17,3| 17,0 17,1 2,15
Fransa 110,7| 126,0| 129,3|135,4| 134,2| 134,7| 133,33 16,77
Hirvatistan 51 4,2 36| 38 4,2 3.8 3,5 0,43
Hollanda 60,5 66,7| 57,5| 62,2 70,0 645 64,9 8,17
Ingiltere 205,1| 254,4| 268,2|203,8| 147,1| 128,5| 116,5 14,66
Irlanda 3,5 4,1 22| 16 1,8 1,7 1,3 0,16
Ispanya 34,4 31,3| 31,4| 30,0| 34,1| 317 33,2 4,18
Isvec 29,5 31,3| 30,0| 342 32,7| 329 35,7 4,49
Italya 25,6 29,4 28,2| 27,8| 29,5| 31,2 32,0 4,02
Kibris 0,0* 0,0| 0,0 01 0,1 0,1 0,1 0,01
Letonya 11 1,4 1,4 19 2,1 2,1 2,3 0,29
Litvanya 4,8 3,8 32| 39 1,3 1,3 1,3 0,17
Liksemburg 0,0* 0,0* 01| 01 0,1 0,1 0,1 0,02
Macaristan 14,6 139 11,6| 10,3 11,0| 10,7 10,5 1,32
Malta 0,0* 0,0| 0,0 00| 0,0 0,0* 0,0* 0,0*
Polonya 103,7 98,8| 79,0| 782| 66,9| 67,9 71,1 8,95
Portekiz 3,4 33 38| 36 5,6 5,3 4,6 0,58
Romanya 38,3 32,3| 285| 28,2 27.8| 279 27,4 3,44
Slovakya 53 5,0 6,3| 6,3 6,0 6,2 6,2 0,78
Slovenya 3,1 3,0 31| 35 3,7 3.8 3,5 0,45
Yunanistan 9,2 9,3| 10,0 10,3 9,5 9,6 10,4 1,31
Tirkiye 25,9 26,5| 259| 240| 32,3| 321 30,7 -
AB 15 710,8| 749,7| 761,4|716,8| 661,6| 629,9| 619,9 78,01
AB 13 231,6| 208,1| 180,3|183,4| 170,1| 173,0| 1747 21,99
AB 28 942,3| 957,8| 941,8|900,2| 831,6| 802,9| 7946 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).
Not: 0,0*, 0,01’den kii¢uk.

Tablo 41’de AB iilkelerin {rettikleri enerji kaynaklarinin  dagilimi
gorulmektedir. 2012 yil1 itibariye AB enerji Uretiminde %28,7 pay ile nikleer enerji
ilk sirada yer almakta, nukleer enerjiyi %24 pay ile yenilenebilir enerji, %20,9 pay
ile kobmdar, %16,8 pay ile dogal gaz ve %9,7 pay ile petrol izlemektedir. Turkiye’nin
enerji iiretiminde ise %50,8 pay ile komdiir ilk sirada yer almakta, komiirii %39,6 pay

ile yenilenebilir enerji, %8 pay ile petrol ve %1,7 pay ile dogal gaz izlemektedir.
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Tablo 41. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Enerji Uretiminin Bilesenleri

2012 (%) Petrol | Dogal Gaz | Kémir | Nukleer | Yenilenebilir | Toplam
Almanya 3,07 7,75 38,53 20,77 29,89 | 100,00
Avusturya 7,15 12,24 0,00 0,00 80,61 | 100,00
Belgika 0,00 0,00 0,00 66,33 33,67 | 100,00
Bulgaristan 0,20 2,64 48,03 35,05 14,08 | 100,00
Cek Cumhuriyeti 0,98 0,67 62,97 24,53 10,85| 100,00
Danimarka 53,86 27,52 0,00 0,00 18,62 | 100,00
Estonya 0,00 0,00 79,25 0,00 20,75| 100,00
Finlandiya 0,42 0,00 5,80 34,66 59,12 | 100,00
Fransa 0,78 0,34 0,00 82,35 16,53 | 100,00
Hirvatistan 18,20 47,35 0,00 0,00 34,45| 100,00
Hollanda 3,03 88,56 0,00 1,56 6,85| 100,00
Ingiltere 39,38 30,09 8,18 15,60 6,75| 100,00
irlanda 0,00 14,25 24,51 0,00 61,23 | 100,00
Ispanya 0,43 0,16 7,42 47,80 44,20| 100,00
Isveg 0,00 0,00 0,39 46,25 53,35| 100,00
Italya 17,91 22,06 0,16 0,00 59,87 100,00
Kibris 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 | 100,00
Letonya 0,00 0,00 0,09 0,00 99,91 | 100,00
Litvanya 7,86 0,00 1,30 0,00 90,85| 100,00
Luksemburg 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 | 100,00
Macaristan 9,63 16,80 15,26 38,82 19,48 | 100,00
Malta 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 | 100,00
Polonya 0,96 5,38 80,88 0,00 12,78 | 100,00
Portekiz 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 | 100,00
Romanya 14,99 31,74 23,20 10,81 19,26 | 100,00
Slovakya 0,23 2,04 9,10 64,94 23,69 100,00
Slovenya 0,00 0,05 30,86 40,26 28,83 | 100,00
Yunanistan 0,92 0,07 77,08 0,00 21,94 | 100,00
Tirkiye 7,95 1,70 50,80 0,00 39,55| 100,00
AB 15 11,26 18,81 11,15 32,79 25,99 100,00
AB 13 3,94 9,48 55,47 14,00 17,12| 100,00
AB 28 9,65 16,76 20,90 28,66 24,04 | 100,00

Kaynak: Eurostat (2015) verileri ile hesaplanmustir.

AB’nin enerji liretiminde petroliin paymnin en fazla oldugu iilke %53,9 oranla

kaynaklarindan saglamaktadirlar.

3.2.7. Elektrik Uretimi

Dinya elektrik Uretimi verilerinin ele alindig1 Tablo 42°de goruldigi iizere,
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Danimarka, dogal gazin paymin en fazla oldugu ilke %88,6 oranla Hollanda,
komiiriin paymnin en fazla oldugu iilke %80,9 oranla Polonya ve niikleer enerjinin
agirlikta oldugu tlke %82,4 oranla Fransa’dir. 2012 yili verilerine gore Kibris,

Liikksemburg, Malta ve Portekiz, enerji liretimlerinin tamamini yenilenebilir enerji

2013 yil1 verilerine gore diinya elektriginin %41,8’ini iireten Asya, en fazla elektrik
tiretilen bolge olarak ilk sirada yer almaktadir. Bélgedeki elektrigin %55,5’ini lireten

Cin, Asya elektrik tiretiminde belirleyici lilke konumundadir. Cin ile beraber




Hindistan, Japonya ve Giiney Kore’nin bdlgedeki elektrik iiretimindeki paylar
toplam1 %83,7°dir. Bu bolgeyi diinya elektriginin % 23’linli iireten Avrupa ve
Avrasya ve diinya elektriginin % 22,4’{inii iireten Kuzey Amerika izlemektedir.
Dinya elektrik tretimindeki paylar sirasiyla %5,4, %4,4 ve %3 olan Orta ve Giiney

Amerika, Orta Dogu ve Afrika, diinya elektrik {iretiminde son siralarda yer

almaktadirlar.
Tablo 42. Dinyada Elektrik Uretimi
Milyar KWh Bolge (%0) | Diinya (%)
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2013 2013
Cin 3466,9 | 3714,7| 42072| 4713,0| 49876 | 5361,6 55,45 23,18
Hindistan 8245| 869,8| 922,2| 1006,2| 1053,9| 1102,9 11,41 4,77
Japonya 1183,7 | 1114,0| 1156,0| 1104,2| 1106,9| 1088,1 11,25 471
Giiney Kore 4426| 452,4| 4950| 517,6| 530,6| 5347 5,53 2,31
Tayvan 237,7 229,7 247,0 252,2 250,4 252,0 2,61 1,09
Avustralya 257,7| 244,7| 2515| 2529| 252,1| 2448 2,53 1,06
Endonezya 149,4 156,8 169,8 183,4 200,3 216,2 2,24 0,93
Tayland 1454 | 1459| 1564| 1516| 1664| 1648 1,70 0,71
Malezya 106,9| 107,1| 116,8| 119,1| 1249| 1316 1,36 0,57
Vietnam 76,0 87,0| 100,1| 108,7| 1202 1301 1,35 0,56
Diger 3859| 390,6| 412,4| 4255| 431,4| 4429 4,58 1,91
Asya 7276,8| 7512,7| 82345| 8834,4| 92247| 96697 100,00 41,81
Rusya 1040,0 993,1| 1038,0| 1054,9| 1069,3| 1060,7 19,92 4,59
Almanya 637,1 592,4 628,6 608,9 629,8 633,6 11,90 2,74
Fransa 563,6 5424 573,2 564,3 560,7 568,3 10,67 2,46
Ingiltere 388,9 376,8 381,8 367,5 363,8 356,6 6,70 1,54
italya 319,1| 292,6| 302,1| 302,6| 299,3| 2884 5,42 1,25
ispanya 317,9| 296,3| 303,0| 291,8| 297,6| 2853 5,36 1,23
Tirkiye 198,4| 1948| 2112| 2294| 2395| 2393 4,49 1,03
Ukrayna 191,7| 172,9| 187,9| 1949| 1989| 1938 3,64 0,84
Polonya 155,3| 151,7| 157,7| 1635| 1621| 1644 3,09 0,71
Isveg 156,9| 143,7| 1560| 157,9| 1742| 1604 3,01 0,69
Norveg 142,7| 1328| 1244| 1281 147.8| 1342 2,52 0,58
Diger 1243,8| 1231,0| 1284,0| 1255,0| 1232,8| 1239,0 23,27 5,36
Avrupa ve Avrasya | 5355,3| 5120,5| 5347,8| 5318,8| 5375,7| 5324,1 100,00 23,02
ABD 43254 | 4146,6| 4331,1| 4302,4| 4249,1| 4260,4 82,23 18,42
Kanada 617,1| 5925| 581,8| 600,4| 610,2| 6268 12,10 2,71
Meksika 261,8 261,0 270,8 288,6 296,6 293,6 5,67 1,27
K. Amerika 5204,3| 5000,1| 5183,7| 5191,3| 5155,9| 5180,8 100,00 22,40
Brezilya 463,1| 463,0| 5158 531,8| 5525| 557,4 45,08 2,41
Arjantin 121,9 122,3 125,6 129,9 134,6 138,8 11,22 0,60
Venezuela 119,3| 1248| 116,7| 1229| 1279| 1317 10,65 0,57
Diger 356,8| 359,1| 369,5| 384,3| 4029| 4086 33,04 1,77
0. ve G. Amerika 1061,1| 1069,3| 1127,6| 1168,8| 1217,8| 1236,5 100,00 5,35
Suudi Arabistan 204,2 217,1 240,1 250,1 273,6 292,2 28,85 1,26
Iran 206,3 215,1 226,1 235,5 2477 263,4 26,00 1,14
BAE 80,5 85,7 93,9 99,1 106,2 111,3 10,99 0,48
Diger 266,5 284.,6 304,3 315,9 337,2 345,9 34,16 1,50
Orta Dogu 7575| 8025| 8644| 900,6| 964,7| 10128 100,00 4,38
Giiney Afrika 258,3| 249,6| 259,6| 2625| 257,9| 256,11 36,43 1,11
Misir 127,9| 1333| 1435| 1486| 1472| 1485 21,12 0,64
Diger 236,4| 241,1| 261,8| 266,3| 291,2| 2984 42,45 1,29
Afrika 622,5 624,0 664,9 6775 696,4 703,0 100,00 3,04
Dinya 20277,5|20129,0 | 21423,0 | 22091,3 | 22635,2 | 23127,0 100,00 100,00

Kaynak: BP (2014b).
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Tablo 42’de en fazla elektrik Ureten tlkeler olarak Cin ve ABD 06n plana
cikmaktadir. 2013 verilerine gore 5361,6 milyar kWh elektrik tiretimi gergeklestiren
Cin’i yine 2013 verilerine gore 4260,4 milyar kWh elektrik iiretimi gergeklestiren
ABD izlemektedir. Diinya elektrik tretiminde en buyik paya sahip olan Cin ve
ABD’yi, 1102,9 milyar kWh (retimiyle Hindistan, 1088,1 milyar kWh Uretimiyle
Japonya ve 1060,7 milyar kWh uretimiyle Rusya izlemektedir. Bu Ulkeler dunya
elektrik liretiminin %355,7’sini gerceklestirmektedirler. ABD ve Japonya disindaki bu
ulkelerin 2008-2013 yillar1 arasindaki elektrik tiretimi genel anlamda artan bir seyir
izlemigtir. 2008-2013 yillar1 arasinda elektrik {iretimini en fazla artiran iilke %54,7
oranindaki artigla tiretimini 3466,9 milyar kWh’dan 5361,6 milyar kWh’ya ¢ikaran
Cin olmustur. 2008-2013 yillar1 arasinda elektrik iiretimini en fazla diistiren iilke
%10,3 oranindaki diisiisle iiretimini 317,9 milyar kWh’dan 285,3 milyar kWh’ya
diisiiren Ispanya olmustur. Aym1 dénemde diinya elektrik iiretimi %14,1 oraninda

artmistir.

Dinyada elektrik {iiretiminin bilesenleri en fazla elektrik Greten Ulkeler
dikkate alinarak 2011 yili itibariyle Tablo 43°te gosterilmektedir. Tabloda goriildiigii
Uzere, fosil yakitlar diinya elektrik iiretimindeki %67,3 oranindaki payi ile ilk sirada
yer almaktadir. Fosil yakitlar1 diinya elektrik iiretimindeki %?20,9 payr ile
yenilenebilir enerji kaynaklari, %12 payr ile niikleer enerji izlemektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde hidrolik enerjinin elektrik tretimindeki

pay1 %16,5 iken, diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay1 %4,4 tiir.

Fosil yakit kullanarak 3607 milyar kWh elektrik tireten Cin, diinyada fosil
yakit ile iiretilen elektrigin %25,4’linii Gretmekte, Cin’i %19,7 paya sahip olan ABD
izlemektedir. Bu iki iilkenin toplam payr %45,1°dir. Niikleer enerji vasitasiyla
elektrik Uretiminde 790,2 milyar kWh Uretimiyle %31,4 paya sahip olan ABD ilk
sirada yer almakta, ABD’den sonra %16,8 paya sahip olan Fransa 6n plana
cikmaktadir. Bu iki iilkenin toplam pay1 %48,2°dir. Yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanilarak 801 milyar kWh elektrik tireten Cin, %18,2 pay ile 6ne ¢ikmakta, Cin’i
%12 paya sahip olan ABD ve %10,4 paya sahip olan Brezilya takip etmektedir. Bu
Uc Ulkenin toplam pay1 %40,6’dir. Tabloda yenilenebilir enerji, hidrolik ve hidrolik
disindaki diger yenilenebilir enerji kaynaklart olarak ayrilmistir. 690,6 milyar kWh
elektrik Uretimiyle dunya hidroelektrik Gretiminde %19,9 paya sahip olan Cin, bu
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konuda lider durumdadir. %12,2 paya sahip olan Brezilya, %10,7 Kanada ve %9,2
paya sahip olan ABD, Cin’den sonra diinya hidroelektrik tretiminde s6z sahibi olan
ilkelerdir. Bu iilkelerin toplam pay1 %52’dir. Elektrik tiretiminde diger yenilenebilir
enerji kaynaklarinin payinda, 208,1 milyar kWh iiretimi ve %22.4 payi ile ABD lider
durumdadir. ABD’yi %11,9 paya sahip olan Cin ve %]11,7 paya sahip olan Almanya
izlemektedir. Bu {i¢ lilkenin toplam pay1 %45,9’dur.

Tablo 43. Diinyada Elektrik Uretiminin Bilesenleri

. . . Yenilenebilir Dunya
2011 (Milyar kwh) | Fosil | Nukleer Hidrolik Diger Toplam Toplam %
Gin 3607,0 82,6 690,6 110,4| 801,0| 44905| 21,30
Japonya 759,9 156,2 82,4 339 116,3| 1031,2 4,89
Hindistan 785,6 28,9 129,4 31,0 160,4| 9749 4,62
Gliney Kore 3355 147,8 4,6 2,9 74| 4896 2,32
Avustralya 213,4 0,0 16,6 10,2 26,8| 240,2 1,14
Tayvan 186,1 40,4 4,0 51 9,1| 2350 1,11
Diger 729,0 3,8 180,5 34,7| 2152 9481 4,50
Asya 6616,5 459,7| 11079 228,2| 1336,1| 8409,5| 39,89
Rusya 668,3 162,0 164,2 33 167,5| 996,8 4,73
Almanya 340,4 102,3 17,1 109,1 126,2| 567,3 2,69
Fransa 447 423,5 444 21,9 66,3| 532,6 2,53
Ingiltere 2445 62,7 5,6 30,6 36,3| 3425 1,62
Italya 2017 0,0 454 39,9 853 | 286,3 1,36
Ispanya 135,6 55,1 30,3 56,7 87,0 2768 1,31
Turkiye 160,9 0,0 51,8 5,9 57,7| 2186 1,04
Ukrayna 87,9 84,9 10,8 0,5 11,3 184,0 0,87
Isveg 4,1 58,1 65,8 18,0 83,7 145,9 0,69
Norveg 4,0 0,0 119,6 18 1214 1248 0,59
Belgika 29,2 459 0,2 9,8 10,0 84,8 0,40
Diger 788,1 142,0 223,8 101,6| 325/4| 12509 5,93
Avrupa ve Avrasya | 2709,2| 1136,5 779,0 399,0| 1178,0| 5011,3| 23,77
ABD 2788,9 790,2 319,4 208,1| 527,5| 4100,1| 19,45
Kanada 136,3 88,3 371,9 26,5| 3985| 6230 2,96
Meksika 2245 9,3 35,9 8,8 448| 2785 1,32
K. Amerika 3150,7 887,8 727,2 2435| 970,7| 5002,7| 23,73
Brezilya 56,5 14,8 424,1 350| 459,1| 5304 2,52
Venezuela 36,1 0,0 82,8 0,0 82,8 118,9 0,56
Paraguay 0,0 0,0 57,0 0,0 57,0 57,1 0,27
Diger 2517 5,9 164,6 18,0 1825| 4399 2,09
O. ve G. Amerika 3444 20,7 728,5 530| 7814 1146,3 5,44
Suudi Arabistan 2351 0,0 0,0 0,0 00| 2351 1,12
fran 2134 0,1 11,9 0,3 122| 2258 1,07
Diger 386,9 0,0 8,2 0,3 85| 3954 1,88
Orta Dogu 8354 0,1 20,2 0,6 20,8| 856,3 4,06
Glney Afrika 229,0 12,9 2,0 0,3 24| 2434 1,15
Diger 298,5 0,0 106,8 6,2 113,0| 4114 1,95
Afrika 527,5 12,9 108,8 6,5 1154 | 6548 3,11
Dinya 14183,7| 2517,7| 34716 930,8 | 44024 | 21080,9 | 100,00

Kaynak: EIA (2014a).

Elektrik tiretiminde fosil yakitlart en fazla kullanan iilkeler, Suudi Arabistan

ve Iran’dir. Suudi Arabistan elektrik iiretiminin tamami, Iran %94,6’sm1 fosil
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yakitlardan karsilamaktadir. Elektrik tiretiminde niikleer enerjiyi en fazla kullanan
iilkeler, Fransa ve Belgika’dir. Fransa elektrik {iretiminin %79,5’ini, Belgika
%54,2’sini niikleer enerjiden karsilamaktadir. Elektrik iiretiminde yenilenebilir enerji
kaynaklarin1 en fazla kullanan iilkeler, Paraguay ve Norve¢’tir. Paraguay elektrik
tiretiminin tamamini, Norve¢ %97,3’linli yenilenebilir enerji kaynaklarindan

kargilamaktadir.

Yenilenebilir enerji  kaynaklar1 hidrolik ve hidrolik disindaki diger
yenilenebilir enerji kaynaklari olarak ele alinirsa, elektrik tiretiminde sirasiyla %100
ve %95,8 oraninda hidrolik enerjiyi kullanan Paraguay ve Norveg, %20,5 ve %19,2
oraninda diger yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan Ispanya ve Almanya 6n

plana ¢ikmaktadir.

Tablo 44’te AB iilkeleri ve Tiirkiye’deki elektrik iiretimi ele alinmistir. 2012
y1il1 verilerine gore AB {ilkeleri toplamda 3295,2 milyar kWh elektrik iiretmekte olup,
bu iretimin %85,6’s1t AB 15 iilkeleri tarafindan saglanmaktadir. Almanya, 629,8
milyar KWh elektrik dretimi ve AB toplam elektrik iiretimindeki %19,1 oranindaki
pay1 ile AB tilkeleri icerisinde en fazla elektrik iiretimi gerceklestiren iilke olarak 6n
plana c¢ikmaktadir. Almanya’yr 564,3 milyar kWh elektrik tiretimi %17,1 pay ile
Fransa, 363,8 milyar kWh elektrik Uretimi ve %11 pay ile Ingiltere, 299,3 milyar
kWh elektrik Gretimi ve %9,1 pay ile Italya ve 297,6 milyar kWh elektrik {iretimi ve
%9 pay ile Ispanya izlemektedir. Bu Ulkeler AB elektrik Gretiminin %65,4’Undi
karsilamaktadirlar. Tiirkiye elektrik iiretiminde AB iilkelerinin ¢ogundan daha iyi
durumdadir. Tirkiye, 239,5 milyar kWh elektrik Gretimiyle Almanya, Fransa,
Ingiltere, Ispanya ve Italya disindaki diger AB iilkelerinden daha fazla elektrik

tiretimi gergeklestirmektedir.

Tablo 44’te 1990-2012 doéneminde AB (lkelerinin toplam elektrik tretiminde
%27 oraninda artig oldugu goriilmektedir. 1990 yilinda 2594,8 milyar kWh olan AB
toplam elektrik tiretimi, 2012 yilinda 3295,2 milyar kWh seviyesine yiikselmistir.
Incelenen doénemde AB (Ulkeleri icerisinde en vyiksek artis %177 oranla
Liiksemburg’un elektrik iretiminde, en yiiksek diisiis %82,2 oranla Litvanya’nin

elektrik {iretiminde olmustur. S6z konusu yillar karsilastirildiginda Tiirkiye’nin

215



elektrik iiretimi ise %316,2 oraninda artmistir. Bu artis oran1 ayn1 déonemdeki tim

AB iilkelerinin artis oranlarindan daha fazladir.

Tablo 44. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Elektrik Uretimi

Milyon KWh AB 28 (%)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2012

Almanya 550015 | 537284 | 576543 | 622579 | 632983 | 613068 | 629813 19,11
Avusturya 50294 56225 61257 66409 71128 65811 72616 2,20
Belcika 70923 74408 84012 87025 95120 90235 82874 2,51
Bulgaristan 42141 41789 40924 44365 46653 50797 47329 1,44
Cek Cumhuriyeti 62559 | 60847 | 73466| 82578| 85910| 87561| 87573 2,66
Danimarka 25982 | 36758 | 36053 | 36246| 38863| 35232| 30727 0,93
Estonya 17181 8693 8513| 10205| 12964 | 12893 | 11967 0,36
Finlandiya 54377 64035 69968 70572 80668 73481 70399 2,14
Fransa 420733 | 494065 | 540734 | 576204 | 569156 | 560343 | 564275 17,12
Hirvatistan 8693 8858 10702 12459 14105 10831 10557 0,32
Hollanda 71938 80926 89631 | 100219 | 118140| 112968 | 102505 3,11
Ingiltere 319737 | 334041 377069 | 398355| 381760 | 367455| 363837 11,04
frlanda 14515 | 17859 | 23977| 25970| 28602 | 27472| 27592 0,84
Ispanya 151920 | 167085 | 224472 | 294077 | 301527 | 293848 | 297559 9,03
Isveg 146514 | 148351 | 145266 | 158436 | 148563 | 150376| 166562 5,05
Italya 216600 | 241489 | 276647 | 303699 | 302064 | 302584 | 299277 9,08
Kibris 1974 2497 3370 4377 5322 4929 4717 0,14
Letonya 6648 3979 4136 4906 6627 6095 6168 0,19
Litvanya 28405 13899 11425 14784 5749 4822 5043 0,15
Liksemburg 1377 1230 1169 4132 4590 3718 3814 0,12
Macaristan 28436 | 34018| 35191 | 35756| 37371| 35983| 34590 1,05
Malta 1100 1632 1917 2240 2115 2194 2290 0,07
Polonya 136311 | 139006 | 145184 | 156936 | 157657 | 163548 | 162139 4,92
Portekiz 28501 33265 43764 46575 54090 52463 46614 141
Romanya 64309 59266 51934 59413 60979 62217 59045 1,79
Slovakya 26132 26774 31158 31455 27858 28656 28664 0,87
Slovenya 12444 12913 13624 15117 16433 16057 15729 0,48
Yunanistan 35003 41552 53843 60020 57392 59436 60959 1,85
Tirkiye 57543 | 86247 | 124922 | 161956 | 211208 | 229393 | 239497 -
AB 15 2158429 | 2328573 | 2604405 | 2850518 | 2884646 | 2808490 | 2819423 85,56
AB 13 436333 | 414171 | 431544 | 474591 | 479743 | 486583 | 475811 14,44
AB 28 2594762 | 2742744 | 3035949 | 3325109 | 3364389 | 3295073 | 3295234 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).

AB llkeleri ve Tirkiye’nin elektrik iiretiminin bilesenleri 2012 yili itibariyle
Tablo 45’te gosterilmektedir. Tabloda goriildiigi {izere, fosil yakitlar AB elektrik
uretimindeki %53,5 oranindaki pay: ile ilk sirada yer almaktadir. Fosil yakitlari
%26,8 ile nukleer enerji, %19,7 ile yenilenebilir enerji izlemektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari icerisinde hidrolik enerjinin elektrik tiretimindeki pay1 %11,1 iken,
diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin payr %8,6’dir. Tiirkiye’nin elektrik
tiretiminde ise %73 oraninda fosil yakitlar, %27 oraninda yenilenebilir enerji
kaynaklar1 agirliktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde hidrolik enerji

%?24,2 paya diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 %2,8 paya sahiptir.
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Tablo 45. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Elektrik Uretiminin Bilesenleri

. . N Yenilenebilir

2012 (Milyon kwh) | Fosil Nukleer Hidrolik | Diger | Toplam Toplam

Almanya 425428 99460 27850 | 77075 104925 629813
Avusturya 22134 0 47681 2801 50482 72616
Belcika 36022 40295 1659 4898 6557 82874
Bulgaristan 25533 15785 3976 2035 6011 47329
Cek Cumhuriyeti 51824 30324 2860 2565 5425 87573
Danimarka 20336 0 17 10374 10391 30727
Estonya 11491 0 42 434 476 11967
Finlandiya 29978 22987 16859 499 17358 70399
Fransa 55888 425406 63595| 19386 82981 564275
Hirvatistan 5425 0 4801 331 5132 10557
Hollanda 93250 3915 104 5235 5339 102505
Ingiltere 264405 70405 8251 | 20776 29027 363837
Irlanda 22568 0 1014 4010 5024 27592
Ispanya 150487 61470 24162 | 61440 85602 297559
Isvec 16283 64037 79058 7184 86242 166562
Italya 217562 0 43854 | 37861 81715 299277
Kibris 4510 0 0 207 207 4717
Letonya 2347 0 3707 114 3821 6168
Litvanya 3564 0 937 542 1479 5043
Liksemburg 2543 0 1158 113 1271 3814
Macaristan 17806 15793 213 778 991 34590
Malta 2277 0 0 13 13 2290
Polonya 154926 0 2465 4748 7213 162139
Portekiz 29156 0 6660 10798 17458 46614
Romanya 32594 11466 12337 2648 14985 59045
Slovakya 8300 15495 4439 430 4869 28664
Slovenya 5958 5528 4080 163 4243 15729
Yunanistan 50824 0 4591 5544 10135 60959
Tirkiye 174872 0 57865 6760 64625 239497
AB 15 1436864 787975 326513 | 267996 594509 | 2819423
AB 13 326555 94391 39857 15008 54865 475811
AB 28 1763419 882366 366370 | 283004 649374 | 3295234

Kaynak: Eurostat (2015).

Fosil yakit kullanarak 425,4 milyar kWh elektrik iireten Almanya, AB
ilkelerinde fosil yakit ile iiretilen toplam elektrigin %24,1’ini iiretmekte, niikleer
enerji kullanarak 425,4 milyar kWh elektrik Greten Fransa, AB Ulkelerinde nukleer
enerji ile Uretilen toplam elektrigin %48,2’sini iiretmekte ve yenilenebilir enerji
kullanarak 104,9 milyar kWh elektrik treten Almanya, AB ulkelerinde yenilenebilir
enerji kaynaklari ile iiretilen toplam elektrigin %16,2’sini Uretmektedir. Tablo 45’te
yenilenebilir enerji, hidrolik ve hidrolik disindaki diger yenilenebilir enerji
kaynaklar1 olarak ayrilmigtir. 79,1 milyar kWh hidroelektrik iireten isveg, AB
tilkelerinde {iretilen hidroelektrigin  %21,6’sin1  liretmektedir. Hidrolik enerji
disindaki yenilenebilir enerji kaynaklar1 vasitasiyla 77,1 milyar kWh elektrik iireten

Almanya, AB iilkelerindeki %27,2 oranindaki payi ile 6n plana ¢ikmaktadir.
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Elektrik iiretiminde fosil yakitlar1 en fazla kullanan {ilkeler, Malta ve
Estonya’dir. Malta elektrik tiretiminin %99,4’ilinii, Estonya %96’sin1 fosil yakitlardan
karsilamaktadir. Elektrik iiretiminde niikleer enerjiyi en fazla kullanan iilkeler,
Fransa ve Slovakya’dir. Fransa elektrik {iretiminin %75,4 tinii, Slovakya %54,1’ini
niikleer enerjiden karsilamaktadir. Elektrik {iretiminde yenilenebilir enerji
kaynaklarini en fazla kullanan iilkeler, Avusturya ve Letonya’dir. Avusturya elektrik
tretiminin  %69,5’ini, Letonya %062’sini yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hidrolik ve hidrolik disindaki diger
yenilenebilir enerji kaynaklari olarak ele alinirsa, elektrik tiretiminde sirasiyla %65,7
ve %60,1 oraninda hidrolik enerjiyi kullanan Avusturya ve Letonya, %33,8 ve %23,2
oraninda diger yenilenebilir enerji kaynaklarin1 kullanan Danimarka ve Portekiz 6n

plana ¢ikmaktadir.

3.3. ENERJi TUKETIiMi ACISINDAN KARSILASTIRMA

Enerji, kiresel ekonominin itici guctdir. Bu baglamda basta gelismis iilkeler
olmak iizere tiim diinyada enerji tiikketim faaliyetlerinin sekteye ugratilmamasi biiyiik
O6nem arz etmektedir. Enerji Uretimi daha ¢ok sahip olunan veya s6z sahibi olunan
enerji havzalartyla dogrudan iligkili iken, enerji tiiketimi dogrudan bir {iilkenin
ekonomik faaliyetleri ve i¢ dinamikleriyle iliskilidir. Sahip olunan rezervler ve enerji
tiketim yapis1 enerji lretimi ilizerinde belirleyici olabilirken, bu durum enerji
tiketimi icin s6z konusu degildir. Aksine enerji tuketimi, rezervler ve enerji Uretimi
uzerinde belirleyici olabilir. Bununla beraber, enerji tretimi gibi enerji tlketiminin
de enerji ticareti iizerinde etkili oldugunu sdylemek miimkiindur. Yerli enerji
kaynaklart kisitli olan iilkeler ekonomik faaliyetlerinin devamlilifin1 saglamak i¢in

dis ticaret yoluyla enerji kaynagi tedarik etme yoluna gitmektedirler.

Bu baslik altinda yenilenemez, yenilenebilir, niikleer ve toplam enerji
tlketimi ve son olarak elektrik tiiketimi diinya, AB iilkeleri ve Tiirkiye baglaminda
incelenecektir.

3.3.1. Petrol Tuketimi

Dinya petrol tiiketim trendinin yer aldigi Sekil 4°’te, ilk petrol sokunun
yagsandig1 1973-74 yillarinda diinya petrol tiiketiminde kayda deger bir diisiisiin
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yasandig1, bu diistisii ikinci petrol sokunun yasandigr 1979 yilindaki daha keskin
ikinci bir diisiisiin izledigi goriilmektedir. Bu durum diinya petrol Gretim trendindeki
distislerle uyumludur. Sekilde goriildiigi tizere, ikinci petrol sokunun etkisi ilkine
gbre daha uzun siirmiistiir. Diinya petrol tlketimindeki diisiis trendi 1984-85

yillarindan sonra artig egilimine girmistir.
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Sekil 4. Diinyada Petrol Tuketimi (Gunlik Milyon Varil)
Kaynak: BP (2014b).

Dinya petrol tiketimi verilerinin ele alindigi Tablo 46’da goriildiigi iizere,
2013 yil1 verilerine gore diinya petrollniin %33,8’ini tiketen Asya, en fazla petrol
tlketilen bolge olarak ilk sirada yer almaktadir. Bu bolgede belirleyici olan Ulke,
bolgenin petrol tiketiminin  %35,9’unu dinya petrol tiketiminin  %12,1’ini
gerceklestiren Cin’dir. Cin’le beraber Japonya ve Hindistan’in bolgedenin petrol
tilketimindeki paylar1 toplami %63’tiir. Bu bolgeyi diinya petroliinin %24,5’ini
tiketen Kuzey Amerika ve %21’ini tuketen Avrupa ve Avrasya izlemektedir. Kuzey
Amerika’da belirleyici olan iilke bolgedeki pay1 %81,1 olan ABD’dir. Dlnya petrol
tilketimindeki pay1 %4,1 olan Afrika, petrol tiiketiminde son sirada yer almaktadir.
Enerji tiikketimi, enerji lretimine kiyasla iilkelerin veya boélgelerin gelismislik
dizeyleri hakkinda daha net bilgi vermesi bakimindan 6nemlidir. Bu dogrultuda
petrol tiiketimi ve diger enerji kaynaklarmin tiiketim verilerine bakarak iilkelerin

gelismislik diizeylerini yorumlamak miimkiindiir.
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Tablo 46. Diinyada Petrol Tulketimi

Gunluk Bin Varil Milyon TEP* Bdlge (%) | Dinya (%)
2010 2011 2012 2013 | 2010 2011 2012 2013 2013 2013

Cin 9317 9867 10367 10756 | 462,5 487,3 5146 532,7 35,86 12,12
Japonya 4474 4470 4709 4551 | 214,3 2151 228,7 2194 14,76 4,99
Hindistan 3319 3488 3685 3727 | 1632 1712 1823 1840 12,39 4,19
Glney Kore 2370 2394 2458 2460 | 1102 1111 1142 1139 7,66 2,59
Endonezya 1449 1572 1597 1623| 698 759 769 775 5,22 1,76
Singapur 1190 1242 1239 1259| 659 688 68,7 692 4,66 1,58
Tayland 1043 1119 1191 1211 46,5 48,9 52,0 52,9 3,56 1,20
Avustralya 953 1000 1027 1026 | 458 481 497 493 3,32 1,12
Tayvan 1011 946 934 977 | 476 447 440 456 3,07 1,04
Malezya 689 718 712 725| 30,7 32,7 322 327 2,20 0,75
Diger 1986 2096 2078 2155| 100,2 1056 104,8 1085 7,30 2,47
Asya 27802 28912 29997 30470 |1356,6 14094 1468,1 1485,7 100,00 33,81
ABD 19180 18882 18490 18887 | 892,6 876,7 8579 8726 81,14 19,86
Kanada 2316 2404 2394 2385| 1064 110,3 1095 108,7 10,10 2,47
Meksika 2014 2042 2063 2020 930 94,8 969 942 8,76 2,14
K. Amerika 23510 23329 22948 23292 |1091,9 1081,7 1064,3 10754 100,00 24,47
Rusya 2892 3089 3212 3313 1410 150,7 156,3 160,7 17,42 3,66
Almanya 2445 2369 2356 2382 1212 1176 1170 1177 12,76 2,68
Fransa 1763 1742 1689 1683| 887 879 851 844 9,14 1,92
Ingiltere 1588 1532 1520 1503 | 772 747 745 733 7,94 1,67
italya 1532 1475 1346 1308 76,7 74,0 67,4 64,8 7,03 1,48
Ispanya 1394 1377 1285 1200| 730 720 674 623 6,75 1,42
Hollanda 977 971 926 898 | 482 484 459 435 4,72 0,99
Tirkiye 694 672 678 714| 334 326 330 348 3,77 0,79
Belgika 672 662 631 654 352 339 319 326 3,53 0,74
Polonya 576 574 553 524 280 279 270 252 2,73 0,57
Diger 4554 4546 4442 4466 | 229,2 227,8 2230 2233 24,20 5,08
Avrupa ve Avrasya | 19087 19009 18636 18645| 951,7 9475 9284 9225 100,00 20,99
Suudi Arabistan 2803 2847 2989 3075| 1305 131,3 1378 1417 35,07 3,22
fran 1873 1909 1927 2002| 910 92,7 940 975 24,13 2,22
BAE 630 718 748 773| 31,7 346 360 374 9,26 0,85
Diger 2461 2530 2688 2676 | 1189 120,7 1288 1274 31,54 2,90
Orta Dogu 7767 8004 8353 8526| 372,1 3793 396,6 404,00 100,00 9,19
Brezilya 2669 2730 2807 2973 | 1240 1280 132,1 1394 42,60 3,17
Venezuela 691 689 712 777| 338 335 346 380 11,62 0,87
Arjantin 571 585 613 636| 282 283 299 309 9,43 0,70
Diger 2224 2301 2345 2389 111,3 1153 1175 1189 36,34 2,71
O. ve G. Amerika 6155 6306 6478 6775| 2974 3051 3141 3272 100,00 7,44
Misir 766 720 746 757 381 353 370 374 20,86 0,85
Glney Afrika 559 577 572 570 280 28,7 287 286 15,93 0,65
Diger 2154 2078 2201 2297 | 106,4 102,3 108,7 1134 63,20 2,58
Afrika 3479 3374 3519 3624 | 17255 1664 1744 1795 100,00 4,08
Dinya 87801 88934 89931 91331 |4242,2 4289,3 43459 43943 100,00 100,00

Kaynak: BP (2014b).
Not: *1 ton petrol=1,05 TEP kabul edilmistir.

Tablo 46’da en fazla petrol tiiketen Ulkeler olarak ABD ve Cin 6n plana

cikmaktadir. 2013 verilerine gore giinlik 18,9 milyon wvaril petrol tiiketimi

gerceklestiren ABD’yi giinlilk 10,8 milyon varil petrol tiiketimi gerceklestiren Cin

izlemektedir. Dunya petrol tiketiminde en buyuk paya sahip olan ABD ve Cin’i

gunlik 4,6 milyon varil petrol tiketimiyle Japonya, gunlik 3,7 milyon varil petrol

tiketimiyle Hindistan, glnlik 3,3 milyon varil tiketimiyle Rusya ve ginlik 3,1

milyon varil tiketimiyle Suudi Arabistan izlemektedir. Bu Ulkeler dinya petrol
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tilkketiminin %48’ini gergeklestirmektedirler. ABD disindaki bu iilkelerin 2010-2013
yillart arasindaki petrol tiiketimi genel itibariyle artan bir seyir izlemistir. 2010-2013
yillar1 arasinda petrol tiiketimini en fazla artiran tilke %22,6 oranindaki artisla giinliik
tilketimini 630 bin varilden 773 bin varile ¢ikaran Birlesik Arap Emirlikleri
olmustur. 2010-2013 yillar1 arasinda petrol tiiketimini en fazla digiiren tilke %14,6
oranindaki diisiisle gilinliik tiiketimini 1,5 milyon varilden 1,3 milyon varile diisiiren

Italya olmustur. Ayn1 donemde diinya petrol tiiketimi %4 oraninda artmistir.

Tablo 47°de AB Ulkeleri ve Turkiye’deki petrol tiiketimi ele alinmistir. 2012
yil1 verilerine gore AB iilkeleri toplamda 569,2 milyon TEP petrol tuketmekte olup,
bu tiiketimin %87,8’i AB 15 iilkeleri tarafindan yapilmaktadir.

Tablo 47. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Petrol Tiiketimi

Bin TEP AB 28 (%)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2012

Almanya 126544,2 | 135370,9 | 130979,5 | 121460,0 | 111798,3 | 1082615 | 108297,3 19,03
Avusturya 10513,0 | 11313,3| 12154,2| 14427,9| 12826,1| 12117,1| 11961,7 2,10
Belgika 18446,0 | 22721,1| 23984,0 | 24446,9| 24637,9| 22873,8| 21936,3 3,85
Bulgaristan 9094,7| 5628,0| 4068,2| 47244| 3887,8| 36692| 38370 0,67
Cek Cumhuriyeti | 9036,3| 8072,2| 7872,4| 98986| 92437| 89727| 88482 1,55
Danimarka 8166,6 | 90442 | 91184| 80810| 7670,6| 7289,0| 70813 1,24
Estonya 2992,0| 1173,2| 910,6| 11751| 11039| 1091,6| 11092 0,19
Finlandiya 9875,7| 8579,2| 92388| 10334,2| 10122,6 | 100459 | 89520 1,57
Fransa 88650,5 | 87058,5| 88936,8| 93186,4| 82667,1| 82018,0| 80444,8 14,13
Hirvatistan 47638 | 3959,8| 39588 | 45364 | 36986| 37052| 34254 0,60
Hollanda 242652 | 25984,9 | 28244,9 | 32463,6 | 34649,2| 325156 | 33854,1 5,95
ingiltere 812455 | 83604,7 | 81030, | 844492 | 72421,0| 69740,8| 68749,8 12,08
irlanda 48419 | 5650,0| 8017,6| 83685| 77552| 69665| 6569,7 1,15
ispanya 45360,5 | 548851 | 63966,6| 70457,3| 604357 | 57710,0| 52914,8 9,30
fsveg 14670,5| 16820,0| 15376,5| 14136,1| 14199,0 | 14014,2| 126938 2,23
italya 90069,0 | 93519,4 | 89539,7 | 83963,1| 69557,6 | 67266,4 | 599413 10,53
Kibris 1531,2| 1896,7| 2322,6| 2436,3| 2603,2| 2553,8| 2380,2 0,42
Letonya 34885 | 18933 | 12950| 1486,6| 1520,6| 13994 | 13820 0,24
Litvanya 6694,4 | 2989,3| 2124,7| 27104| 25025| 2406,7| 24667 0,43
Liksemburg 1601,9| 1803,6| 23051| 31551| 28653 =2927,1| 2822,7 0,50
Macaristan 84441| 76656| 69641| 71149| 66992| 63752| 5926,1 1,04
Malta 583,9| 754,5| 8014| 971,4| 950,6| 9149| 8292 0,15
Polonya 13259,1| 14996,2| 19036,5| 21696,2 | 25739,1| 25662,5| 24832,8 4,36
Portekiz 12109,5| 13571,7| 154751 | 16173,8| 12292,6 | 11394,5| 100231 1,76
Romanya 14117,1| 13091,4| 9992,2| 10286,3| 9309,5| 93285| 87589 1,54
Slovakya 49746| 33345| 34148| 3710,8| 36924| 36432| 33762 0,59
Slovenya 1749,2| 23150| 2418,6| 2580,6| 2578,6| 2569,5| 24846 0,44
Yunanistan 12949,6 | 14024,0 | 16084,8| 18119,0| 14973,7| 13483,9| 13321,0 2,34
Tiirkiye 22980,0 | 28982,9| 31121,3| 300854 | 31769,4| 32072,3| 35046,7 -
AB 15 549309,8 | 583950,5 | 594453,0 | 603222,0 | 538872,1 | 5186243 | 499563,7 87,76
AB 13 80729,0 | 67769,7 | 65179,9| 73328,0| 73529,9| 72292,5| 69656,7 12,24
AB 28 630038,8 | 651720,2 | 659632,9 | 676550,0 | 612402,0 | 590916,8 | 569220,4 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).

Almanya, 108,3 milyon TEP petrol tiketimi ve AB toplam petrol

tiketimindeki %19 oranindaki pay1 ile AB iilkeleri igerisinde en fazla petrol tuketimi
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gerceklestiren tilke olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Almanya’y1 80,4 milyon TEP petrol
uretimi ve %14,1 pay ile Fransa, 68,7 milyon TEP petrol Gretimi ve %12,1 pay ile
Ingiltere, 59,9 milyon TEP petrol (iretimi ve %10,5 pay ile italya ve 52,9 milyon
TEP petrol Uretimi ve %9,3 pay ile Ispanya izlemektedir. AB petrol tiiketiminin
%65,1°1 bu iilkeler tarafindan yapilmaktadir. Turkiye, AB iilkelerinin ¢cogundan daha
fazla petrol tuketmektedir. Turkiye, 35 milyon TEP petrol tiketimiyle Almanya,
Fransa, Ingiltere, Ispanya ve Italya disindaki diger AB iilkelerinden daha fazla petrol

tiketimi gergeklestirmektedir.

Tablo 47°de 1990-2012 déneminde AB Ulkelerinin toplam petrol tiketiminde
%09,7 oraninda diisiis oldugu goriilmektedir. 1990 yilinda 630 milyon TEP olan AB
toplam petrol tiiketimi, 2012 yilinda 569,2 milyon TEP seviyesine diismiistiir. Bu
donemde AB iilkeleri igerisinde en yiiksek artis %87,3 oranla Polonya’nin petrol
tiketiminde, en yiiksek diisiis %63,2 oranla Litvanya’nin petrol tiiketiminde
olmustur. S6z konusu yillar karsilastirildiginda Tiirkiye’nin petrol tiikketimi ise %52,5

oraninda artmuistir.

3.3.2. Dogal Gaz Tiiketimi

Diinya dogal gaz tuketimi verilerinin ele alindigi Tablo 48’de goriildiigi
tizere, 2013 yil1 verilerine gore diinya dogal gazinin %31,7’sini tiiketen Avrupa ve
Avrasya en fazla dogal gaz tiketilen bolge olarak ilk sirada yer almaktadir. Bu
bolgenin dogal gaz tiketimindeki liderligi bolgedeki dogal gaz tuketiminin
%38,8’ini, diinyadaki dogal gaz tlketiminin %12,3’Un0 karsilayan Rusya’dan
kaynaklanmaktadir. Dogal gaz tuketiminde Avrupa ve Avrasya’yr diinya dogal gaz
tiketiminde %27,8 payr olan Kuzey Amerika ve %19,1 paya sahip olan Asya
izlemektedir. Kuzey Amerika’nin tiketiminde %80, dunya tuketiminde %22,2 paya
sahip olan ABD, Kuzey Amerika dogal gaz tliketiminde belirleyici llke olarak 6n
plana ¢ikmaktadir. Diinya dogal gaz tlketiminin %3,7’sinin karsilandigi Afrika,

dogal gaz tliketiminde en son sirada yer almaktadir.
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Tablo 48. Diinyada Dogal Gaz Tiiketimi

Milyar Metrekip Milyon TEP Bdlge (%) | Diinya (%)
2010 2011 2012 2013 | 2010 2011 2012 2013 2013 2013

Rusya 4142 4246 4163 4135| 3728 3821 3746 3721 38,83 12,32
Almanya 833 745 784 836| 750 671 705 753 7,86 2,49
Ingiltere 942 781 73,7 731 848 70,3 66,3 658 6,87 2,18
ftalya 76,2 714 687 64,2 68,6 64,3 618 578 6,03 1,91
Tarkiye 390 447 453 456 351 402 40,7 411 4,29 1,36
Ozbekistan 455 491 46,9 452 410 442 422 407 4,24 1,35
Ukrayna 52,2 53,7 495 450| 470 484 446 405 4,23 1,34
Fransa 46,9 405 422 428| 422 364 380 386 4,02 1,28
Hollanda 436 381 364 371| 392 343 328 334 3,48 1,10
Ispanya 346 322 313 29,0 312 29,0 282 26,1 2,72 0,86
Diger 1978 1923 1939 1856| 1780 1731 1745 1670 17,43 5,53
Avrupa ve Avrasya |11274 1099,3 1082,6 1064,7|1014,7 989,3 9743 958,3 100,00 31,73
ABD 682,1 6931 7230 7372| 619,3 6288 657,3 6710 80,01 22,22
Kanada 95,0 1009 100,3 1035| 855 908 90,2 931 11,11 3,08
Meksika 725 76,6 796 827| 652 69,0 716 745 8,88 2,47
K. Amerika 8496 8706 9029 9235| 7700 7886 8192 8386 100,00 27,77
Cin 106,9 1305 1463 161,6| 96,2 1175 1317 1455 25,29 4,82
Japonya 945 1055 1169 1169| 851 950 1053 1052 18,28 3,48
Giliney Kore 430 463 50,2 525| 387 41,7 452 473 8,22 1,57
Tayland 451 46,6 51,2 522| 406 419 461 470 8,17 1,56
Hindistan 630 614 588 514| 56,7 553 529 463 8,05 1,53
Pakistan 396 392 412 386(| 357 352 371 347 6,03 1,15
Endonezya 403 373 358 384| 363 335 322 346 6,01 1,14
Malezya 351 318 347 340 316 286 31,2 306 5,31 1,01
Diger 946 950 920 935| 852 855 828 842 14,63 2,79
Asya 562,2 5935 627,1 639,2| 506,0 5342 5644 5752 100,00 19,05
fran 1529 1624 1615 162,2| 137,6 146,2 1454 146,0 37,87 4,83
Suudi Arabistan 87,7 923 993 1030( 789 830 894 927 24,05 3,07
BAE 60,8 625 65,6 68,3| 547 562 590 615 15,95 2,04
Katar 204 231 23,5 25,9 184 20,7 211 233 6,04 0,77
Diger 640 62,6 63,0 689 576 564 56,7 62,0 16,10 2,05
Orta Dogu 3858 402,8 4129 4283| 3472 3626 3716 3855 100,00 12,76
Arjantin 433 457 473  48,0| 390 411 426 4372 28,47 1,43
Brezilya 268 26,7 31,7 376 241 24,0 285 339 22,31 1,12
Venezuela 290 297 314 305| 261 26,8 283 275 18,10 091
Diger 489 498 519 525| 440 448 468 472 31,11 1,56
0. ve G. Amerika 1480 1519 1623 168,6| 1332 136,7 146,1 1518 100,00 5,02
Misir 451 496 52,6 514| 406 447 473 463 41,70 1,53
Cezayir 263 278 310 323| 237 25,1 279 291 26,18 0,96
Diger 365 374 393 396| 328 336 34 357 32,12 1,18
Afrika 1079 1148 1230 1233| 971 1034 110,7 1110 100,00 3,68
Dinya 3180,8 3233,0 3310,8 3347,6 | 2868,2 2914,7 2986,3 3020,4 100,00 100,00

Kaynak: BP (2014b).

Tablo 48’de en fazla dogal gaz tiiketen iilkeler olarak ABD ve Rusya 6n plana

cikmaktadir. 2013 verilerine gore 737,2 milyar metrekiip dogal gaz tiiketimi

gergeklestiren ABD’yi 413,5 milyar metrekiip dogal gaz tiiketimi gerceklestiren

Rusya izlemektedir. Diinya dogal gaz tiiketiminde en biyuk paya sahip olan ABD ve

Rusya’yl, 162,1 milyar metrekiip dogal gaz tiiketimiyle Iran ve 161,6 milyar

metrekiip dogal gaz tiiketimiyle Cin izlemektedir. Bu {ilkeler diinya dogal gaz

tiketiminin %44,2’sini gergeklestirmektedirler. Rusya disindaki bu ulkelerin 2010-

2013 yillar1 arasindaki dogal gaz tiiketimi genel itibariyle artan bir seyir izlemistir.
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2010-2013 yillar1 arasinda dogal gaz tiikketimini en fazla artiran iilke %51,1
oranindaki artigla tiikketimini 106,9 milyar metrekiipten 161,6 milyar metrekiipe
cikaran Cin olmustur. 2010-2013 yillar1 arasinda dogal gaz tiiketimini en fazla
diisiiren iilke %22,4 oranindaki diisiisle tiikketimini 94,2 milyar metrekiipten 73,1
milyar metrekiipe diisiiren Ingiltere olmustur. Ayn1 dénemde diinya dogal gaz

titkketimi %5,2 oraninda artmistir.

Tablo 49’da AB iilkeleri ve Tiirkiye’deki dogal gaz tiiketimi ele alinmistir.
2012 yili verilerine goére AB iilkeleri toplamda 392,8 milyon TEP dogal gaz
tiikketmekte olup, bu tiiketimin %86,3’i AB 15 iilkeleri tarafindan yapilmaktadir.

Tablo 49. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Dogal Gaz Tiiketimi

Bin TEP AB 28 (%)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2012

Almanya 54980,2 | 67297,5| 71853,2| 77782,1| 75904,9| 69596,0 | 69819,3 17,77
Avusturya 5184,1 6374,5 6518,7 8159,2 8214,4 7785,7 7414,6 1,89
Belcika 8169,0 | 10610,9| 13368,6 | 14727,8| 16998,8| 15124,1| 14366,0 3,66
Bulgaristan 5395,7 4584.4 29314 2804,1 2300,4 2630,3 2451,2 0,62
Cek Cumhuriyeti 52477 6551,6 7500,2 77034 8069,5 6809,2 6856,1 1,75
Danimarka 1817,6 31704 44490 4399,4 4422,0 3708,5 3484.,4 0,89
Estonya 12223 582,5 662,0 799,7 562,5 503,3 545,4 0,14
Finlandiya 2182,8 2839,5 3422,2 3598,0 3837,5 3360,0 3005,5 0,77
Fransa 26032,1| 29576,8| 35766,4| 410254 | 42539,8| 37041,9| 38220,4 9,73
Hirvatistan 2194.6 1934,2 2209,4 2369,8 2632,4 2570,2 2413,2 0,61
Hollanda 30814,0 | 34514,6 | 35009,0 | 35334,2| 39308,6 | 34315,2| 33002,8 8,40
Ingiltere 47203,4 | 65119,5| 87399,3| 85472,8| 84813,5| 70202,0| 66351,0 16,89
Irlanda 1873,0 2334,0 3435,9 3469,6 4682,6 4115,8 4014,4 1,02
Ispanya 4970,4 7722,3| 15219,1| 29844,0| 31129,3| 28936,0| 28189,5 7,18
Isveg 577,0 754,6 775,8 842,6 1465,9 1158,6 1006,6 0,26
ftalya 39001,3 | 44652,3| 57940,3| 70651,2| 68056,7 | 63814,1| 61355,6 15,62
Kibris - - - - - - - -
Letonya 2380,2 1009,8 1092,4 1357,9 1461,9 1288,4 1211,2 0,31
Litvanya 4677,9 2028,5 2063,7 2476,5 24917 2718,0 2654,0 0,68
Liksemburg 429,5 557,1 671,3 1176,3 1196,6 1032,9 1054,7 0,27
Macaristan 8913,1 91749 9656,7 | 12093,9 9815,5 9353,9 8305,9 2,11
Malta - - - - - - 0,0 0,00
Polonya 8937,7 8994,8 9959,7 | 12234,5| 12804,7 | 12836,4| 13601,0 3,46
Portekiz 0,0 0,0 2033,8 3750,7 4488,5 4463,7 3932,6 1,00
Romanya 28838,5| 19240,1| 13679,9| 13923,2| 10788,4| 11105,1| 10812,9 2,75
Slovakya 5088,0 5217,2 5776,4 5883,6 5006,4 4637,1 4365,3 1,11
Slovenya 762,7 745,8 825,6 928,8 862,8 737,6 710,1 0,18
Yunanistan 138,1 439 1704,5 2353,5 32345 3972,2 3662,1 0,93
Turkiye 2855,4 5787,0| 12637,7| 22791,8| 31395,0| 36788,5| 37261,9 -
AB 15 223372,6 | 275567,8 | 339567,2 | 382586,9 | 390293,6 | 348626,7 | 338879,6 86,27
AB 13 73658,2 | 60063,8| 56357,4| 62575,5| 56796,2| 55189,5| 53926,4 13,73
AB 28 297030,8 | 335631,6 | 395924,6 | 445162,4 | 447089,8 | 403816,2 | 392806,0 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).

Almanya, 69,8 milyon TEP dogal gaz tiiketimi ve AB toplam dogal gaz

tilketimindeki %17,8 oranindaki pay1 ile AB iilkeleri igerisinde en fazla dogal gaz
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tilketimi gerceklestiren iilke olarak on plana ¢ikmaktadir. Almanya’yr 66,4 milyon
TEP dogal gaz tiikketimi ve %16,9 pay ile Ingiltere, 61,4 milyon TEP dogal gaz
tiikketimi ve %15,6 pay ile Italya, 38,2 milyon TEP dogal gaz tiiketimi ve %9,7 pay
ile Fransa ve 33 milyon TEP dogal gaz tiiketimi ve %8,4 pay ile Hollanda
izlemektedir. AB dogal gaz tiiketiminin %68,4’1 bu iilkeler tarafindan yapilmaktadir.
Turkiye 37,3 milyon TEP dogal gaz tiiketimiyle, AB iilkeleri ile karsilastirildiginda
onemli dizeyde bir tiiketime sahiptir ve Almanya, Fransa, Ingiltere ve Italya

disindaki AB tilkelerinin tamamindan daha fazla dogal gaz tiilketmektedir.

Tablo 49’da 1990-2012 doneminde AB iilkelerinin toplam dogal gaz
tilketiminde %32,2 oraninda artis oldugu goriilmektedir. 1990 yilinda 297 milyon
TEP olan AB toplam dogal gaz tiikketimi, 2012 yilinda 392,8 milyon TEP diizeyine
yiikselmistir. Ele alinan donemde AB iilkeleri igerisinde en yiiksek artis %2551,8
oranla Yunanistan’da, en yiiksek diisiis %62,5 oranla Romanya’da gergeklesmistir.
S6z konusu yillar karsilastirildiginda Tirkiye’nin dogal gaz tuketimi ise %1205

oraninda artmuistir.

3.3.3. Komur Tuketimi

Dinya kémdir tuketimi verilerinin ele alindigir Tablo 50°de goriildiigi iizere,
2013 yili verilerine gore diinya komiiriiniin ¢ok biyiik bir kismimi (%70,5’ini)
tiketen Asya, en fazla komdr tlketilen bolge olarak ilk sirada yer almaktadir. Bu
bolgenin  komir tiketimindeki liderliginde belirleyici olan, bolge tlketiminin
%70,4’Un0d  dinya tlketiminin  %50,3’Un0  karsilayan Cin’dir. Cin’i  bdlge
tiketimindeki %12 pay1r ve diinya tiketimindeki %8,5 payr ile Hindistan
izlemektedir. Bu Ulkeler Asya komur tiketiminin %83,4’0Un0, dinya komar
tiketiminin ise %058,8’ini karsilamaktadirlar. Asya’dan sonra dinya koémir
tiketiminde %13,3 oranindaki pay1 ile Avrupa ve Avrasya ve %12,8 oranindaki pay1
ile Kuzey Amerika gelmektedir. ABD, Kuzey Amerika komdr tuketimindeki %93,3
oranindaki pay1 ile bolge tiikketiminin bilyiik bir boliimiinii tek basina karsilamaktadir.
Petrol ve dogal gaz zengini Orta Dogu’nun Iran’daki ¢ok az miktardaki komiir
haricinde herhangi bir kémdir rezervi bulunmadigindan, diinya komiir tiiketimindeki
payt da yok denecek kadar azdir. Orta Dogu’daki komiir tliketiminin %89’unu

karsilayan Israil, bolgede en fazla kémiir tiiketen iilke olarak dikkat cekmektedir.
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Bununla beraber Israil’in komiir tiiketimi, diinya komiir tiiketiminin ancak %0,2’sine

tekabul etmektedir.

Tablo 50. Dinya Kémdir Tuketimi

Milyon Ton* Milyon TEP Bolge (%) | Dunya (%)
2010 2011 2012 2013**| 2010 2011 2012 2013 2013 2013

Cin 3271,2 3587,1 37654 3864,6|1609,7 1760,8 1856,4 19253 71,40 50,31
Hindistan 6343 6535 6754 6743| 2602 270,1 3023 3243 12,03 8,47
Japonya 1870 1750 1832 1978| 123,7 117,7 1244 128,6 4,77 3,36
Gliney Kore 1156 127,1 1248 1246 759 836 810 819 3,04 2,14
Endonezya 57,9 59,7 60,2 84,3 41,2 48,9 50,4 54,4 2,02 1,42
Avustralya 138,1 1336 1366 107,1| 50,7 50,3 47,3 450 1,67 1,18
Tayvan 63,5 66,5 65,4 596 403 415 411 410 1,52 1,07
Malezya 23,2 24,7 24,6 30,1 14,8 14,8 15,9 17,0 0,63 0,44
Tayland 357 399 352 33,6 15,8 16,0 16,8 16,0 0,59 0,42
Vietnam 26,2 27,7 24,3 270 139 150 149 15,9 0,59 0,42
Filipinler 13,5 14,9 16,4 18,3 7,7 8,3 9,4 10,5 0,39 0,28
Hong Kong 10,3 12,5 12,4 12,0 6,2 74 7,3 78 0,29 0,20
Diger 493 510 536 53,9 2715 278 28,6 29,0 1,08 0,76
Asya 4625,6 4973,3 5177,7 5300,0 | 2287,6 2462,1 2595,7 2696,5 100,00 70,47
Rusya 2217 222,7 2487 1810| 902 937 981 935 18,38 2,44
Almanya 2322 2379 2444 2456 766 760 801 813 15,98 2,12
Polonya 1341 1391 1331 1412| 564 561 543 56,1 11,02 1,47
Ukrayna 62,2 64,1 70,1 754 383 415 4277 426 8,37 1,11
Ingiltere 50,3 498 63,3 579| 310 315 391 365 7,18 0,95
Kazakistan 787 865 951 782 316 340 366 361 7,10 0,94
Tarkiye 959 1015 983 924 309 331 357 330 6,48 0,86
Cek Cumhuriyeti 516 523 499 620| 185 184 173 16,5 3,24 0,43
Italya 21,2 24,0 23,7 219 14,2 15,9 16,3 14,6 2,87 0,38
Fransa 18,2 15,6 17,3 18,8 12,1 10,2 115 12,2 2,41 0,32
Ispanya 14,5 23,9 28,7 17,6 79 12,3 15,1 10,3 2,03 0,27
Hollanda 120 119 13,0 12,9 7,6 7,5 8,2 8,3 1,64 0,22
Diger 256,0 2788 267,6 2447 70,7 740 693 67,6 13,28 1,77
Avrupa ve Avrasya | 1248,6 1308,1 1353,2 1228,6| 4859 504,1 5243 508,7 100,00 13,29
ABD 951,2 9099 806,7 841,3| 5250 4954 436,7 4557 93,30 11,91
Kanada 48,9 430 416 34,7 250 218 20,5 20,3 4,15 0,53
Meksika 180 19,0 18,8 245 12,1 14,3 13,3 12,4 2,55 0,33
K. Amerika 1018,1 9719 867,0 8995| 562,1 5314 4705 4884 100,00 12,76
Glney Afrika 190,2 1863 187,2 160,7| 915 834 835 832 92,24 2,30
Diger 12,3 12,6 12,9 111 79 7,9 7.4 7.4 7,76 0,19
Afrika 2025 1989 2000 1718| 994 963 959 956 100,00 2,50
Brezilya 234 251 24,8 26,2 13,3 13,9 14,0 13,7 46,90 0,36
Sili 8,3 9,8 10,4 10,3 4,2 53 6,2 74 25,26 0,19
Diger 10,8 11,6 11,6 11,4 79 8,2 74 8,1 27,84 0,21
O. ve G. Amerika 425 465 46,8 47,7 254 2714 2716 29,2 100,00 0,76
Israil 12,3 12,6 15,0 11,2 7,7 7,9 8,8 7,3 89,04 0,19
Diger 35 4,3 55 1.4 11 1,0 0,9 0,9 10,96 0,02
Orta Dogu 15,8 16,9 20,5 12,5 8,8 8,9 9,7 8,2 100,00 0,22
Diinya 7153,2 7515,6 76652 7681,0|3469,1 3630,3 3723,7 3826,7 100,00 100,00

Kaynak: BP (2014b); EIA (2014a).
Not: *1 short ton kdmir=0,90718 metrik ton kdmur kabul edilmistir.
**2013 TEP verileri ile hesaplanmustir.

Tablo 50°de en fazla kémir tuketen tlkeler olarak Cin ve ABD 6n plana
cikmaktadir. 2013 verilerine gore 1925,3 milyon TEP komiir tiiketen Cin’i 455,7

milyon TEP komir tiiketen ABD izlemektedir. Dunya kémdr tiketiminde en biylk
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paya sahip olan Cin ve ABD’yi 324,3 milyon TEP kdmdr tuketimiyle Hindistan ve
128,6 milyon TEP kémur tuketimiyle Japonya izlemektedir. Bu utlkeler diinya komar
tilketiminin %74,1’in1 gerceklestirmektedirler. ABD disindaki bu {ilkelerin 2010-
2013 willar1 arasindaki komiir tiikketimi genel itibariyle artan bir seyir izlemistir.
2010-2013 yillar1 arasinda %75,2 oranindaki artisla 4,2 milyon TEP olan komiir
tilketimini 7,4 milyon TEP’e yiikselten Sili, komiir tiiketimini en fazla artiran tilke
olmustur. 2010-2013 yillar1 arasinda %18,9 oranindaki diistisle 25 milyon TEP olan
komiir tiiketimini 20,3 milyon TEP olarak gerceklestiren Kanada, komiir tiiketimini
en fazla diigliren iilke olmustur. Ayni donemde diinya komiir tiketimi %10,3

oraninda artmistir.

Tablo 51°de AB ulkeleri ve Turkiye’deki komur tiiketimi ele alinmistir. 2012
yil1 verilerine gore AB iilkeleri toplamda 293,9 milyon TEP kémidir tliketmekte olup,
bu tuketimin %67,8’i AB 15 iilkeleri tarafindan yapilmaktadir. Almanya, 80,4
milyon TEP komdr tiketimi ve AB toplam komir tlketimindeki %27,3 oranindaki
pay1 ile AB iilkeleri igerisinde en fazla komiir tiketimi gergeklestiren iilke olarak 6n
plana ¢ikmaktadir. Almanya’y1 50,6 milyon TEP kémur tuketimi ve %17,2 pay ile
Polonya, 38,8 milyon TEP komdir tilketimi ve %13,2 pay ile Ingiltere, 17,3 milyon
TEP komur tuketimi ve %5,9 pay ile Cek Cumhuriyeti, 16,3 milyon TEP kdmdr
tiiketimi ve %35,6 pay ile Italya ve 15,1 milyon TEP komiir tiiketimi ve %5,2 pay ile
Ispanya izlemektedir. AB komir tiketiminin %74,3’ii bu iilkeler tarafindan
yapilmaktadir. Turkiye, AB iilkelerinin ¢ogundan ¢ok daha fazla komir
tuketmektedir. Tirkiye, 35 milyon TEP komiir tiiketimiyle Almanya, Ingiltere ve
Polonya disindaki diger AB iilkelerinden daha fazla komiir tuketimi
gergeklestirmektedir.
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Tablo 51. AB Ulkelerinde ve Turkiye’de Komiir Tiiketimi

Bin TEP AB 28 (%)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2012

Almanya 128547,2 | 916356 84801,8| 81952,0| 78823,5| 781784 | 80351,0 27,34
Avusturya 4101,4| 34805| 3597,2| 4000,1| 33625| 34832| 32411 1,10
Belgika 10596,8 | 8652,0| 79225| 5080,9| 3672,8| 34051| 29674 1,01
Bulgaristan 8716,6| 7621,3| 64329| 68950| 68868| 81059| 69314 2,36
Cek Cumhuriyeti | 31454,8| 22659,8| 21642,9| 20247,5| 184736 | 183834 | 172741 5,88
Danimarka 6087,1| 6496,3| 39854| 37132| 3808,7| 32337| 24737 0,84
Estonya 6137,4| 35045| 2972.8| 31937| 39240| 40635| 37973 1,29
Finlandiya 53104| 60505| 51258| 4933,6| 68782| 5687,8| 45722 1,56
Fransa 20196,3| 16079,0| 15047,7| 14302,9| 120762 | 10212,8| 114721 3,90
Hirvatistan 817,3| 1745| 4312 683,2| 6825| 7023| 6307 0,21
Hollanda 8931,6| 89516| 78520| 81953| 75955| 74723| 81945 2,79
ingiltere 63114,2 | 471749 | 365158 | 37736,6| 305231 | 306452 | 38844,9 13,22
irlanda 3391,7| 29050| 2600,8| 2664,4| 19812| 20327| 23624 0,80
ispanya 19233,5| 18987,4| 20937,6| 205657| 7906,1| 12302,7| 1514338 5,15
fsveg 2972,8| 28839 24522| 26290| 2492,3| 24919| 21944 0,75
talya 14630,2 | 12277,4| 125504 | 16460,6| 14170,4| 159138 | 163015 5,55
Kibris 64,1 132 33,0 46,1 12,9 36 01 0,00
Letonya 7100| 2680| 1320 81,8 1090| 1107 91,9 0,03
Litvanya 7974| 2456 91,5 1840| 2057| 2390| 2332 0,08
Liksemburg 11094  4883| 1083 77,4 66,3 57,7 53,4 0,02
Macaristan 6231,3| 4622,7| 3850,1| 30312| 2730,3| 27588| 26892 0,91
Malta - - - - 0,0 0,0 0,0 0,00
Polonya 78811,7| 70309,5| 56290,8| 54612,0| 54607,9| 545994 | 50553,2 17,20
Portekiz 2757,2| 3601,1| 3804,7| 33491| 1657,1| 22085| 29346 1,00
Romanya 12730,9| 10787,2| 74932| 8787,9| 7008,2| 81618| 76035 2,59
Slovakya 78237| 5390,3| 4277,7| 42305| 3896,9| 36992| 34756 1,18
Slovenya 15737| 13782 13045| 1539.4| 1451,4| 14633| 13907 0,47
Yunanistan 80655| 83889| 9037,8| 89443 78630| 7887,0| 81357 2,77
Tiirkiye 16868,0 | 16609,0| 22489,0| 22631,6| 321054 | 336815| 350315 -
AB 15 299045,2 | 238052,2 | 216339,9 | 214604,9 | 182877,0 | 1852130 | 199242,7 67,79
AB13 155868,7 | 126974,6 | 104952,7 | 103532,1| 99989,2|102290,7 | 94670,9 32,21
AB 28 4549139 | 365026,8 | 321292,6 | 318137,0 | 282866,2 | 287503,7 | 293913,6 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).

Tablo 51°de 1990-2012 doneminde AB Ulkelerinin toplam komur tiketiminde

%35,4 oraninda diislis oldugu goriilmektedir. 1990 yilinda 454,9 milyon TEP olan

AB toplam komiir tiiketimi, 2012 yilinda 293,9 milyon TEP seviyesine diigsmiistiir.

Incelenen dénemde AB iilkeleri icerisinde en yiiksek artis %11,4 oraninda artisla

Italya’nin kémiir tiiketiminde, en yiiksek diisiis %99,8 oranminda diisiisle Kibris’in

komiir tiikketiminde olmustur. 1990 ve 2012 yillar1 karsilastirildiginda tabloda italya,

Portekiz ve Yunanistan hari¢ AB iilkelerinin tamaminin komiir tiiketiminde diisiis

gortilmektedir. S6z konusu yillar karsilastirildiginda Tirkiye’nin komiir tiiketimi ise

%107,7 oraninda artmistir.
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3.3.4. Yenilenebilir Enerji Tuketimi

Yenilenebilir enerjinin buyik bir bolimu elektrik olarak tiiketildigi igin,
Tablo 52’de yenilenebilir enerji verileri milyar kWh olarak diizenlenmistir. Bu
verilerin TEP doniisiimii esnasinda verilere %38 doniistiirme verimi eklenmistir.
2013 yili verilerine gore diinya yenilenebilir enerji tiikketimindeki payr %34,1 olan
Asya, en fazla yenilenebilir enerji tiiketilen bolge olarak ilk sirada yer almaktadir. Bu
bolgenin yenilenebilir enerji tiketiminde en 6nemli (Glkesi, bolgedeki %64,4
oranindaki pay1 ve diinyadaki %22 pay1 ile Cin’dir. Cin’1 bolge tiikketimindeki %10,7
pay1 ve diinya tiiketimindeki 3,7 pay1 ile Hindistan ve bolge tiiketimindeki %7,3 pay1
ve diinya tiiketimindeki %2,5 pay1 ile Japonya izlemektedir. Cin’le beraber Hindistan
ve Japonya, bolgedeki yenilenebilir enerji tlketiminin 9%82,4’Und, dlnya
yenilenebilir enerji tiketiminin %28,1’in1  karsilamaktadirlar. Asya’yr diinya
yenilenebilir enerji tiiketiminin %27,9’unu karsilayan Avrupa ve Avrasya ve
%19,5’1ni karsilayan Kuzey Amerika iilkeleri izlemektedir. Kuzey Amerika tilkeleri
icerisinde ABD ve Kanada’nin bolgedeki paylar1 toplam1 %96,1 iken Meksika’ninki
%3,9°dur. Petrol ve dogal gaz zengini Orta Dogu ise diinyanin en az yenilenebilir

enerji tuketilen bolgesi olarak dikkat cekmektedir.

Tablo 52°de en fazla yenilenebilir enerji tiketen llkeler olarak Cin ve ABD
On plana ¢ikmaktadir. 2013 verilerine gbre 1101,3 milyar kWh enerji tiketen Cin’i,
531 milyar kWh enerji tiketen ABD izlemektedir. Dinya yenilenebilir enerji
tilkketiminde on plana ¢ikan Cin ve ABD’yi, 443,9 milyar kWh enerji tiiketen
Brezilya ve 410,6 milyar kWh enerji tiiketen Kanada takip etmektedir. Bu dlkeler
diinya yenilenebilir enerji tiiketiminin %49,6’sin1  gerceklestirmektedirler. Bu
ulkelerin 2010-2013 yillar1 arasindaki yenilenebilir enerji tiikketimi genel itibariyle
artan bir seyir izlemistir. 2010-20113 yillar1 arasinda %104,4 oranindaki artigla 25,8
milyar kWh olan yenilenebilir enerji tiketimini 52,8 milyar kWh olarak
gerceklestiren Ingiltere, yenilenebilir enerji tiikketimini en fazla artiran {ilke olmustur.
2010-2013 yillar1 arasinda %18,9 oranindaki diisiisle 47,3 milyar kWh olan
yenilenebilir enerji tiiketimini 38,4 milyar kWh’ya diistiren Meksika, yenilenebilir
enerji tiiketimini en fazla diisiiren iilke olmustur. Ayn1 donemde diinya yenilenebilir

enerji tiiketimi %19,2 oraninda artmustir.
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Tablo 52. Diinyada Yenilenebilir Enerji Tlketimi

Milyar KWh Milyon TEP* Bélge (%) | Diinya (%)
2010 2011 2012 2013 | 2010 2011 2012 2013 2013 2013

Cin 780,0 808,3 1020,4 1101,3|176,5 1829 230,9 2492 64,41 21,95
Hindistan 1442 1720 163,7 183,7| 32,6 38,9 37,0 41,6 10,74 3,66
Japonya 1226 1184 1171 1239 27,7 26,8 26,5 28,0 7,25 2,47
Vietnam 27,7 41,0 52,9 54,2 6,3 9,3 12,0 12,3 3,17 1,08
Avustralya 25,0 234 29,6 35,3 57 53 6,7 8,0 2,06 0,70
Pakistan 29,5 30,4 28,4 32,8 6,7 6,9 6,4 74 1,92 0,65
Yeni Zelanda 32,8 33,8 31,8 32,1 7.4 7,6 7,2 7,3 1,87 0,64
Endonezya 26,9 22,0 22,5 25,9 6,1 5,0 51 59 1,52 0,52
Diger 97,0 1094 1122 120,7| 21,9 24,8 254 27,3 7,06 2,41
Asya 1285,7 1358,7 15785 1710,0(2909 3074 3572 3869 100,00 34,09
Rusya 1689 1654 1655 181,8| 38,2 37,4 37,4 41,1 12,99 3,62
Almanya 1049 1238 1435 151,7| 23,7 28,0 325 34,3 10,84 3,02
Norveg 119,4 1239 1450 1314| 27,0 28,0 32,8 29,7 9,39 2,62
Ispanya 97,4 86,2 87,0 110,9| 22,0 19,5 19,7 25,1 7,93 2,21
italya 77,0 83,0 922 1089 | 17,4 18,8 20,9 24,6 7,78 2,17
Fransa 78,2 64,8 82,0 945 | 17,7 14,7 18,5 21,4 6,75 1,88
Isveg 82,4 84,3 98,2 835| 18,6 19,1 22,2 18,9 5,97 1,66
Turkiye 55,8 58,2 65,3 69,0 12,6 13,2 14,8 15,6 4,93 1,38
Ingiltere 25,8 34,6 41,3 52,8 5,8 7.8 9,3 12,0 3,77 1,05
Avusturya 45,0 40,8 51,1 4541 10,2 9,2 11,6 10,3 3,25 0,91
Isvigre 37,5 33,3 39,8 40,0 8,5 7,5 9,0 9,0 2,86 0,80
Portekiz 28,1 23,8 19,1 29,4 6,4 54 43 6,6 2,10 0,59
Finlandiya 24,1 24,0 28,4 247 55 54 6,4 5,6 1,76 0,49
Diger 2438 2247 236,8 275,7| 55,2 50,8 53,6 62,4 19,70 5,50
Avrupa ve Avrasya | 1188,3 1170,9 1295,1 1399,7|268,9 2649 2931 316,7 100,00 27,90
ABD 434,7 5216 502,7 5310| 984 1180 113,7 120,2 54,18 10,59
Kanada 368,9 3938 3986 4106| 835 89,1 90,2 92,9 41,90 8,18
Meksika 473 46,3 41,2 38,4| 10,7 10,5 9,3 8,7 3,92 0,77
K. Amerika 8510 961,7 9425 980,0(1926 2176 2133 2217 100,00 19,54
Brezilya 4356 468,1 459,7 4439 986 1059 1040 1004 56,96 8,85
Venezuela 76,7 83,2 81,7 838| 17,3 18,8 18,5 19,0 10,75 1,67
Kolombiya 41,0 48,9 48,3 45,0 9,3 11,1 10,9 10,2 5,78 0,90
Avrjantin 43,0 42,0 39,8 43,6 9,7 9,5 9,0 9,9 5,59 0,87
Sili 25,0 24,6 25,3 25,7 5,6 5,6 57 5,8 3,30 0,51
Diger 1288 133,1 1363 137,3| 29,1 30,1 30,8 31,1 17,62 2,74
0. ve G. Amerika 7500 799,8 7911 779,3|169,7 1810 1790 176,3 100,00 15,54
Misir 144 14,5 15,7 14,7 3,2 3,3 3,5 3,3 12,14 0,29
Diger 99,5 97,8 103,3 106,5| 22,5 22,1 23,4 24,1 87,86 2,12
Afrika 1139 1122 1189 1212| 25,8 25,4 26,9 27,4 100,00 2,42
Iran 9,7 10,7 12,4 15,2 2,2 2,4 2,8 3,4 58,01 0,30
Diger 8,4 8,7 9,8 11,0 1,9 2,0 2,2 2,5 41,99 0,22
Orta Dogu 18,1 19,4 22,2 26,1 4,1 4.4 5,0 5,9 100,00 0,52
Diinya 4207,0 4422,8 4748,4 5016,3|951,9 1000,8 1074,4 1135,1 100,00 100,00

Kaynak: BP (2014b).

Not: *%38 doniistirme verimi eklenmistir.

Diinyada yenilenebilir enerji tliiketiminin bilesenleri 2013 yili itibariyle Tablo

53’te sunulmustur. Tabloda goriildiigii lizere, hidrolik enerji diinya yenilenebilir

enerji tiketimindeki %75,4 oranindaki pay1 ile ilk sirada yer almaktadir. Hidrolik

enerjiyi diinya yenilenebilir enerji tiiketimindeki %12,5 payi ile riizgar enerjisi, %9,9

pay1 ile jeotermal, biyokiitle ve atik enerjisi ve %2,5 payi ile giines enerjisi

izlemektedir.
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Tablo 53. Diinyada Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Bilesenleri

2013 (Bin TEP*) Hidrolik | Giines | Ruzgar | Jeo. Biyok. Atik | Toplam
Cin 206281,4 | 2696,1 | 298404 10384,5| 2492024
Hindistan 29836,0| 1186 78843 3733,0| 415718
Japonya 18599,7 | 2424)5| 11546 5863,2 | 28042,1
Vietnam 122329 0,0 17,7 131 12263,7
Avustralya 45497 | 816,9| 20817 531,8 7980,1
Endonezya 3544,0 11 1,3 23246 5871,1
Filipinler 2180,6 0,3 17,0 23375 45354
Gliney Kore 1337,1| 3748 261,1 361,8 2334,8
Diger 30151,1| 3121 828,4 38354 | 35127,0
Asya 308712,4| 6744,4| 420865 29385,0 | 3869284
Rusya 41000,5 0,0 1,0 134,2| 411356
Almanya 4638,6 | 6788,3| 120831 10824,6 | 343345
Norveg 29194,5 0,0 428,6 115,0| 29738,1
Ispanya 8322,4 | 2966,7 | 12618,7 1197,1| 25104,8
ftalya 11649,0| 5070,3| 3385,6 45272 | 246321
Fransa 15476,2| 1051,7| 34385 1410,5| 21376,9
fsveg 13900,6 82| 22381 2750,5| 188974
Turkiye 13411,8 0,0 16957 502,3| 15609,8
Ingiltere 1068,2| 4559| 6202,6 42232 | 11950,0
Portekiz 30549 | 101,4| 26599 832,8 6649,0
Finlandiya 2906,4 11 177,6 2498,6 5583,7
Polonya 551,9 0,3| 13638 2838,2 4754,1
Danimarka 31| 117,1| 25423 1003,3 3665,8
Belgika 82,1| 4469 804,9 1589,2 2923,2
Yunanistan 14555| 4231 938,2 47,4 2864,3
Cek Cumhuriyeti 855,3| 4684 108,2 896,1 2328,1
Diger 53697,6 | 1024,6| 51275 53252 | 651749
Avrupa ve Avrasya 201268,6 | 18924,1 | 55814,3 40715,5| 316722,5
ABD 61514,0| 2114,7| 383216 18199,8 | 120150,1
Kanada 88599,8| 1739| 26094 1521,9| 92904,9
Diger 6209,9 12,9 292,6 21734 8688,8
K. Amerika 156323,7| 2301,5| 412236 21895,1| 2217438
Brezilya 87195,4 03| 14629 11784,9 | 1004435
Venezuela 18960,6 1,7 0,0 0,0 189624
Diger 51894,1 69,4 693,0 42745| 56931,1
O. ve G. Amerika 158050,2 715| 21559 16059,3| 176336,9
Afrika 25715,5 84,7 806,2 823,3| 274298
Orta Dogu 57085| 1153 65,7 22,4 5911,9
Dinya 855778,9 | 28241,5 | 142152,2 108900,6 | 1135073,2

Kaynak: BP (2014b).
Not: *%38 doniistiirme verimi eklenmistir.

2066,3 milyon TEP hidrolik enerji treten Cin, dunyadaki hidrolik enerjinin
%24,1’ini tiketmektedir. Cin’i diinya hidrolik enerji tiiketiminde %10,4 paya sahip
olan Kanada, %10,2 paya sahip olan Brezilya ve %7,2 paya sahip olan ABD
izlemektedir. Bu Ulkelerin diinya hidrolik enerji tretimindeki paylar1 toplami
%51,8’dir. Giines enerjisi tiikketiminde 6,8 milyon TEP tiiketimiyle %24 paya sahip
olan Almanya ilk sirada yer almaktadir. Almanya’dan sonra %18 paya sahip olan
Italya ve %10,5 paya sahip olan Ispanya giines enerjisi tiikketiminde 6n plana ¢ikan

diger iilkelerdir. Bu iilkeler diinya giines enerjisi tiiketiminin %52,5’ini
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kargilamaktadirlar. 38,3 milyon TEP enerji tiiketimiyle diinya riizgar enerjisi
tilketiminde %27 paya sahip olan ABD, bu enerji tiiriinde lider durumdadir. Ruzgar
enerjisi tiiketiminde %21 paya sahip olan Cin, %8,9 paya sahip olan ispanya ve %8,5
paya sahip olan Almanya, ABD ile beraber diinya riizgar enerji tiiketiminde %65,3
oraninda agirhiga sahiptir. 18,2 milyon TEP firetimi ve %16,7 pay1 ile ABD, diinya
jeotermal, biyokiitle ve atik enerjisi tiikketiminde ilk sirada yer almakta, diinyadaki bu
enerji tdrlerinin %10,8’ini tlketen Brezilya, %9,9’unu tiketen Almanya ve %9,5’ini
tilkketen Cin, ABD’yi izlemektedir. Bu {ilkelerin diinya jeotermal, biyokiitle ve atik
enerjisi tiiketimindeki paylar1 toplami %47°dir.

Tablo 54’te AB ulkeleri ve Turkiye’deki yenilenebilir enerji tiketimi ele
almmustir. 2012 yili verilerine gére AB iilkeleri toplamda 184,4 milyon TEP
yenilenebilir enerji tiiketmekte olup, bu tliketimin %85’i AB 15 iilkeleri tarafindan
yapilmaktadir. Almanya, 33,1 milyon TEP vyenilenebilir enerji tuketimi ve AB
toplam yenilenebilir enerji tuketimindeki %18 oranindaki pay1 ile AB iilkeleri
icerisinde en fazla yenilenebilir enerji tlketimi gergeklestiren tilke olarak 6n plana
¢ikmaktadir. Almanya’y1 21,1 milyon TEP yenilenebilir enerji Gretimi ve %11,4 pay
ile Fransa, 20,8 milyon TEP yenilenebilir enerji retimi ve %11,3 pay ile Italya, 18,5
milyon TEP yenilenebilir enerji iretimi ve %10 pay ile isve¢ ve 16 milyon TEP
yenilenebilir enerji Gretimi ve %8,7 pay ile ispanya izlemektedir. AB yenilenebilir
enerji tuketiminin  %59,4’0n0 bu ilkeler tarafindan yapilmaktadir. Turkiye
yenilenebilir enerji tliketiminde AB iilkelerinin ¢ogundan daha iyi durumdadir.
Turkiye, 12,2 milyon TEP yenilenebilir enerji tiiketimiyle Almanya, Fransa, Ispanya,
Isve¢ ve ltalya disindaki diger AB iilkelerinden daha fazla yenilenebilir enerji

tiketimi gergeklestirmektedir.

Tablo 54’te 1990-2012 doneminde AB ulkelerinin toplam yenilenebilir enerji
tilketiminde %158,8 oraninda artis oldugu goriilmektedir. 1990 yilinda 71,3 milyon
TEP olan AB toplam yenilenebilir enerji tiiketimi, 2012 yilinda 184,4 milyon TEP
seviyesine yiikselmistir. Bu donemde AB ulkelerinin tamaminda artis olmakla
beraber, en yiiksek artis %2014,8 oraninda artisla Kibris’in ve %1520 oraninda
artigla Malta’nin yenilenebilir enerji tiiketiminde olmustur. ingiltere %715 artisla,
Belgika %594,7 artisla ve Almanya %528,6 artisla Kibris ve Malta’y1 izlemektedir.

En diistik artis %34 oraninda artigla Portekiz’in ve %38,6 oraninda artigla Fransa’nin
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yenilenebilir enerji tiikketiminde olmustur. S6z konusu yillar karsilagtirildiginda
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji tiiketimi ise %25,8 oraninda artmistir. Ancak

Tirkiye, bu artis orani ile AB iilkelerinin tamaminin gerisinde kalmaktadir.

Tablo 54. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Tiiketimi

Bin TEP AB 28 (%)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2012

Almanya 5262,1| 5907,3| 8927,4| 17153,6| 28277,2| 29690,7 | 33078,1 17,94
Avusturya 5037,8 | 5890,6| 6573,7| 7091,0| 9339,2| 8839,8| 101136 5,48
Belcika 4812| 5280| 6380| 11558| 25539| 28645| 3343, 1,81
Bulgaristan 333,9| 411,0| 7764 1098,2| 1456,6| 1362,6| 16272 0,88
Cek Cumhuriyeti | 908,4| 1177,0| 1339,9| 17857| 27794| 2992,1| 32095 1,74
Danimarka 1032,8| 1299,4| 1798,4| 2844,0| 3919,6| 39717| 42328 2,30
Estonya 187,9| 3363| 5128| 5886| 8465| 8354| 8615 0,47
Finlandiya 5490,2 | 6128,1| 7750,7| 8088,1| 9299,7| 9086,3| 99452 5,39
Fransa 15219,5 | 17033,9 | 15806,0 | 15424,8 | 20752,4 | 18119,1| 21086,7 11,43
Hirvatistan 634,7| 7195| 8786| 901,5| 1130,3| 886,7| 9848 0,53
Hollanda 737,7| 884,4| 12480 2153,7| 3071,3| 3299,3| 34961 1,90
ingiltere 1028,9| 18358| 22638| 3976,2| 68192 77035| 83855 4,55
irlanda 167,7| 1546| 2350| 3661| 6618 8161| 8213 0,45
ispanya 6202,0 | 5507,3| 68151 8397,7| 14916,0| 14700,6 | 15977,3 8,66
fsvec 11530,3 | 12836,2 | 14741,1| 148256 | 16996,8 | 16546,3 | 18509,9 10,04
italya 6472,4 | 7719,2|10113,7| 11497,3| 18139,3| 199556 | 20836,8 11,30
Kibris 61| 446| 457 535| 104,9| 121,1| 129,0 0,07
Letonya 10453 | 1258,1| 1190,9| 14762| 1570,9| 1417,3| 16514 0,90
Litvanya 320,2| 4933| 6746 881,3| 1064,6| 1056,6| 11615 0,63
Liksemburg 182| 347| 389 714| 1286 1248| 1380 0,07
Macaristan 746,0| 868,6| 8302| 1189,1| 1953,9| 1886,7| 17694 0,96
Malta 0,5 0,5 0,6 11 2,6 3,8 8,1 0,00
Polonya 1579,7| 3924,0| 3801,6| 44865| 72865| 79524| 86237 4,68
Portekiz 32785 | 3318,6| 3759,3| 3474,7| 54594 | 5124,9| 43931 2,38
Romanya 1582,9| 2796,3| 4040,6| 4940,3| 5860,4| 5068,1| 5188,1 2,81
Slovakya 328,0| 497,2| 488,1| 8085| 1324,8| 1292,8| 13587 0,74
Slovenya 520,6 | 542,5| 787,6| 7739| 1030,7| 9864 | 10396 0,56
Yunanistan 1104,7| 1289,0| 1402,6| 1641,4| 2137,2| 2147,2| 24618 1,33
Tiirkiye 9658,1 | 10776,3 | 10102,2 | 10130,6 | 11627,0| 11222,4| 12151,0 -
AB 15 63063,9 | 70367,2 | 82111,7 | 98161,5 | 142471,4 | 142990,6 | 156819,1 85,03
AB 13 8194,3 | 13069,1 | 15367,5| 18984,5| 26412,1| 25862,1| 27612,6 14,97
AB 28 71258,2 | 83436,3 | 97479,2 | 117146,0 | 168883,5 | 168852,7 | 184431,7 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).

AB Ulkelerinde ve Turkiye’de yenilenebilir enerji tlketiminin bilesenleri
2012 yili itibariyle Tablo 55°te ortaya konulmustur. Tabloda goriildiigii iizere,
biyokiitle ve atik enerjisi, AB yenilenebilir enerji tuketimindeki %66,7 oranindaki
payi ile ilk sirada yer almaktadir. Biyokiitle ve atik enerjisini AB yenilenebilir enerji
tiketimindeki %15,6 payi ile hidrolik enerji, %9,6 payi ile riizgar enerjisi, %4,9 pay1
ile giines enerjisi ve %3,1 payi ile jeotermal enerji izlemektedir. AB yenilenebilir
enerji tiketiminde binde 0,2 paya sahip olan dalga ve gelgit enerjisi ise en az paya
sahip olan yenilenebilir enerji tiirii olarak karsimiza g¢ikmaktadir. TUrkiye’nin

yenilenebilir enerji tiiketiminde ilk sirada %40,9 paya sahip olan hidrolik enerji yer
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almaktadir. Hidrolik enerjiyi %30,2 paya sahip olan biyokiitle ve atik enerjisi, %18,4
paya sahip olan jeotermal enerji, %6,3 paya Sahip olan giines enerjisi ve %4,1 paya

sahip olan riizgar enerjisi izlemektedir.

Tablo 55. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin

Bilesenleri
2012 (Bin TEP) | Hidrolik | Giines | Ruzgar | Jeotermal | Dalga, Gelgit | Biyokiitle, Atik | Toplam
Almanya 1822,4 | 2844,4 | 4356,8 90 0 23964,6 | 33078,1
Avusturya 3765,3| 203,3| 2118 344 0 5898,7 | 10113,6
Belgika 30,7 200 | 236,5 4,3 0 28714 3343
Bulgaristan 2774 854 105 33,4 0 1126 | 1627,2
Cek Cumhuriyeti 183,1| 198,1 35,8 0 0 2792,5| 3209,5
Danimarka 15| 389| 8831 6,9 0 3302,4| 42328
Estonya 3,6 0 37,3 0 0 820,5 861,5
Finlandiya 14496 1,7 42,5 0 0 8451,5| 9945,2
Fransa 5048,8 | 421,6| 12823 188,7 394 14106 | 21086,7
Hirvatistan 398,9 7,3 28,3 7 0 543,3 984,8
Hollanda 89| 473| 4284 11,8 0 2999,6 | 3496,1
Ingiltere 454,4| 2552 | 1683,9 0,8 0,3 5990,7| 83855
frlanda 69| 10,2| 3448 0 0 397,3 821,3
Ispanya 1766,6 | 2407,3 | 4253,8 17,6 0 7531,9| 15977,3
Isveg 6786,9| 129| 616,1 0 0 11094,1| 18509,9
Italya 3600,6 | 1777,1| 1152,8 4957,3 0 9349 | 20836,8
Kibris 0 66,4 15,9 1,5 0 45,3 129
Letonya 318,7 0 9,8 0 0 1322,8| 16514
Litvanya 36,4 0,2 46,4 3,8 0 1074,7| 11615
Liksemburg 8,3 5 6,4 0 0 118,3 138
Macaristan 18,3 6,6 66,2 107,2 0 1571,1| 17694
Malta 0 2,2 0 0 0 59 8,1
Polonya 1752 13,1| 4082 15,8 0 8011,6| 8623,7
Portekiz 483,4| 101,2| 8821 135 0 2791,5| 43931
Romanya 1037,5 0,8 227 233 0 3899,6 | 5188,1
Slovakya 352,8| 41,9 0,5 59 0 957,7| 1358,7
Slovenya 334,7| 234 0 325 0 649,1| 1039,6
Yunanistan 378,6 | 3301 331 21,7 0 1400,4 | 24618
Tirkiye 49755 768 | 5039 2236,5 0 3667,2 12151
AB 15 25675 | 8656,3 | 16712,3 5468,4 39,7 100267,5 | 156819,1
AB 13 3136,4| 4452| 9804 230,3 0 22820,1| 27612,6
AB 28 28811,419101,5|17692,7 5698,7 39,7 123087,6 | 184431,7

Kaynak: Eurostat (2015).

6,8 milyon TEP hidrolik enerji tiiketen Isve¢, AB’deki toplam hidrolik
enerjinin %23,6’sm iiretmektedir. Isve¢’i %17,5 paya sahip olan Fransa, 13,1 paya
sahip olan Avusturya ve %12,5 paya sahip olan italya izlemektedir. Bu iilkelerin
AB’nin hidrolik enerji tiikketimindeki paylar1 toplami %66,6’dir. Yaklasik 5 milyon
TEP enerji tiiketen Tiirkiye, Fransa ve Isve¢ disindaki AB iilkelerinden daha fazla
hidrolik enerji tiiketmektedir. 2,8 milyon TEP enerji tiiketimiyle AB’nin gilines
enerjisi tiiketiminde %31,3 paya sahip olan Almanya ilk sirada yer almaktadir.
Almanya’dan sonra %26,4 paya sahip olan Ispanya ve %19,5 paya sahip olan italya

AB’nin giines enerjisi tikketiminde one ¢ikan diger iilkelerdir. Bu iilkelerin AB’nin
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giines enerjisi tikketimindeki paylar1 toplami %77,2’dir. Tiirkiye, 768 bin TEP enerji
tiikketimiyle AB’nin en ¢ok giines enerjisi tiiketen iilkeleri Almanya, ispanya ve italya
disindaki iilkelerden daha fazla giines enerjisi tiiketmektedir. 4,4 milyon TEP enerji
tiketimi ve %24,6 pay1 ile Almanya, AB iilkeleri icerisinde en fazla riizgar enerjisi
tiiketen iilkedir. %24 paya sahip olan Ispanya ve %9,5 paya sahip olan ingiltere,
Almanya’yla beraber AB giines enerjisi tliiketiminin %58,2’sini karsilamaktadirlar.
Turkiye 503,9 bin TEP rizgar enerji tuketimiyle Almanya, Danimarka, Fransa,
Ingiltere, Ispanya, Isveg, Italya ve Portekiz hari¢ diger AB ulkelerinden daha iyi
durumdadir. Yaklagik 5 milyon TEP jeotermal enerji tiikketen italya’nin bu enerji
tirinde AB’deki agirligi %87°dir. Tirkiye 2,2 milyon TEP jeotermal enerji
tilketimiyle Italya disindaki AB iilkelerinden ¢ok daha yiiksek bir enerji tiiketimine
sahiptir. Dlinyanin en az tiiketilen yenilenebilir enerji kaynagi olan dalga ve gelgit
enerjisi 2012 yili verileri itibariyle AB iilkeleri igerisinde sadece Fransa ve
Ingiltere’de tiiketilmektedir. 39,4 bin TEP dalga ve gelgit enerjisi tiiketen Fransa’y1
0,3 bin TEP dalga ve gelgit enerjisi tiiketen Ingiltere izlemektedir. Bu enerji tiiriinde
Tirkiye’de iiretim veya tiiketim s6z konusu degildir. 24 milyon TEP tiiketimiyle
Almanya, AB diilkeleri icerisinde biyokiitle ve atik enerjisinin en fazla tretildigi
ulkedir. %19,5 paya sahip olan Almanya’y1 %11,5 paya sahip olan Fransa, %9 paya
sahip olan Isve¢ ve 7,6 paya sahip olan Italya izlemektedir. Bu iilkelerin AB’nin
biyokiitle ve atik enerjisi tliketimindeki paylart toplami %47,5°dir. 3,7 milyon TEP
biyokiitle ve atik enerjisi tiketen Turkiye, bu tiketimiyle bircok AB Ulkesinin

tizerinde yer almaktadir.

3.3.5. Nukleer Enerji Tuketimi

Tablo 56’da nikleer enerji tlketimi verilerine, milyar kWh’dan TEP’e
doniistiiriilirken %38 doniistirme verimi eklenmistir. Dinya nikleer enerji tuketimi
verilerinin ele alindig: tabloda goriildiigii tizere, 2013 yili verilerine gore diinyadaki
nlkleer enerjinin neredeyse yarisi (%46,7’si) Avrupa ve Avrasya’da tiiketilmektedir.
Bu bdlgenin en fazla nikleer enerji tiketen iki lkesi Fransa ve Rusya, bolgedeki
nikleer enerji tiketiminin %51,3’Und, dinyadaki nikleer enerji tiketiminin
%?24’inii kargilamaktadir. Diinya niikleer enerji tiiketiminde ilk sirada yer alan

Avrupa ve Avrasya’yl, %38 pay ile Kuzey Amerika ve %13,8 pay ile Asya
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izlemektedir. Nikleer enerji tiketiminin en az oldugu bolge Orta Dogu’dur. Orta

Dogu’nun yani sira Afrika ve Orta ve Gliney Amerika’da da 6nemli diizeyde bir

niikleer enerji tiiketimi s6z konusu degildir. Bu {i¢ bolgenin diinya niikleer enerji

tilketimindeki pay1 %1,6 diizeyindedir.

Tablo 56. Dunyada Nikleer Enerji Tuketimi

Milyar Kwh Milyon TEP* Bolge (%) | Diinya (%)
2010 2011 2012 2013 | 2010 2011 2012 2013 2013 2013

Fransa 428,3 4421 4254 423,7| 96,9 1000 96,3 959 36,46 17,02
Rusya 1704 1729 1775 1730| 386 391 402 391 14,88 6,95
Almanya 1406 1080 995 97,3| 31,8 244 225 220 8,37 3,91
Ukrayna 89,2 902 90,1 832| 202 204 204 188 7,16 3,34
Ingiltere 62,1 690 704 706| 141 156 159 16,0 6,08 2,84
Isveg 586 61,1 646 669| 132 138 146 151 5,76 2,69
Ispanya 620 577 615 56,7| 140 131 139 128 4,88 2,28
Belgika 479 482 40,3 426| 108 109 91 96 3,67 1,71
Cek Cumhuriyeti 280 283 303 307, 63 64 69 70 2,65 1,24
Isvigre 265 269 256 262| 60 61 58 59 2,25 1,05
Finlandiya 230 234 232 239| 52 53 53 54 2,06 0,96
Slovakya 146 154 155 157 33 35 35 36 1,35 0,63
Macaristan 158 157 158 154 36 35 36 35 1,32 0,62
Bulgaristan 152 163 158 142| 35 37 36 32 1,22 0,57
Romanya 116 11,7 115 116| 26 27 26 26 1,00 0,47
Hollanda 4,0 4,1 4,0 27, 09 09 09 06 0,24 0,11
Diger 8,1 8,8 7,8 77 18 20 18 17 0,66 0,31
Avrupa ve Avrasya | 1206,0 1200,0 1178,9 1162,2 |272,9 2715 266,7 263,0 100,00 46,69
ABD 849,4 8318 8098 830,5|192,2 188,2 1832 1879 87,94 33,37
Kanada 89,7 948 958 102,1| 203 214 21,7 231 10,81 4,10
Meksika 59 101 88 118 13 23 20 27 1,25 0,47
K. Amerika 9450 936,7 9144 944,4]213,8 211,9 206,9 2137 100,00 37,94
Gliney Kore 148,6 154,7 150,3 138,8| 33,6 350 340 314 40,38 5,58
Cin 739 863 974 1106| 16,7 195 22,0 250 32,19 4,44
Tayvan 416 421 404 416 94 95 91 94 12,11 1,67
Hindistan 231 322 331 333| 52 73 75 75 9,69 1,34
Japonya 2924 1629 180 146| 662 369 41 33 4,25 0,59
Pakistan 2,5 3,9 57 481 06 09 13 11 1,39 0,19
Asya 582,1 4822 3450 343,7|131,7 1091 781 778 100,00 13,81
Brezilya 145 157 160 146| 33 35 36 33 70,82 0,59
Arjantin 7,0 5,9 6,2 60| 16 13 14 14 29,18 0,24
O. ve G. Amerika 216 216 223 20,7 49 49 50 47 100,00 0,83
Glney Afrika 127 142 126 139 29 32 28 31 100,00 0,56
Afrika 127 142 126 139 29 32 28 31 100,00 0,56
fran 0,0 0,1 1,4 41 o0 00 03 09 100,00 0,16
Orta Dogu 0,0 0,1 1,4 41| 00 00 03 09 100,00 0,16
Dinya 2767,4 2654,7 24744 2489,0|626,2 600,7 559,9 563,2 100,00 100,00

Kaynak: BP (2014b).

Not: *%38 doniistiirme verimi eklenmistir.

Tablo 56°da en fazla nikleer enerji tiketen tlkeler olarak ABD ve Fransa on

plana ¢ikmaktadir. 2013 verilerine gore 830,5 milyar kWh niikleer enerji tiiketimi

gergeklestiren ABD’yi 423,7 milyar kWh niikleer enerji tiiketimi gerceklestiren

Fransa izlemektedir. Dunya nukleer enerji tiketiminde en buyik paya sahip olan
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ABD ve Fransa’y1, 173 milyar kWh enerji tikketimi ve diinya tiikketimindeki %7 pay1
ile Rusya ve 138,8 milyar kWh enerji tiiketimi ve diinya tiiketimindeki %5,6 pay1 ile
Guney Kore izlemektedir. Bu tlkeler dinya nukleer enerji tuketiminin %62,9’n0
gergeklestirmektedirler. Rusya disindaki bu iilkelerin 2010-2013 yillar1 arasindaki

niikleer enerji tiiketimi genel itibariyle azalan bir seyir izlemistir.

2010-2013 yillar1 arasinda niikleer enerji tiiketimini en fazla artiran Ulke
%100,7 oranindaki artigla 5,9 milyar kWh olan tiiketimini 11,8 milyar kWh diizeyine
cikaran Meksika ve niikleer enerji tiikketimini %97,5 artiran Iran olmustur. 2010-2013
yillart arasinda niikleer enerji tiiketimin, en fazla diisliren ililke %95 oranindaki
diistisle 292,4 milyar kWh olan tliketimini 14,6 milyar kWh’ya diisiiren Japonya

olmustur. Aynt donemde diinya niikleer enerji tiiketimi %10,1 oraninda azalmistir.

Tablo 57°de AB ulkeleri ve Turkiye’deki nukleer enerji tlketimi ele
alinmigtir. 2012 yili verilerine gére AB Ulkeleri toplamda 227,7 milyon TEP nukleer
enerji tiiketmekte olup, bu tiketimin %89,2’si AB 15 iilkeleri tarafindan
yapilmaktadir. Fransa, 109,7 milyon TEP niikleer enerji tiiketimi ve AB toplam
niikleer enerji tiiketimindeki %48,2 oranindaki pay1 ile AB iilkeleri igerisinde en
fazla niikleer enerji tiiketimi gerceklestiren iilke olarak On plana c¢ikmaktadir.
Fransa’y1 25,7 milyon TEP niikleer enerji tiikketimi ve %11,3 pay ile Almanya, 18,2
milyon TEP niikleer enerji tiiketimi ve %8 pay ile Ingiltere, 16,5 milyon TEP niikleer
enerji tiiketimi ve %7,3 pay ile Isvec ve 15,9 milyon TEP nukleer enerji tilketimi ve
%7 pay ile Ispanya izlemektedir. AB niikleer enerji tiiketiminin %81,7’si bu tlkeler
tarafindan yapilmaktadir. Turkiye’nin niikleer enerji tiikketimi bulunmamaktadir.
Tiirkiye gibi niikleer enerji kullanmayan 14 AB iilkesi bulunmaktadir. Tablo 57°de
niikleer enerji kullanan {ilkelere bakildiginda, bu f{ilkelerin AB icerisinde en

sanayilesmis dolayisiyla en gelismis tilkeler olduklar1 géze ¢arpmaktadir.
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Tablo 57. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Niikleer Enerji Tiketimi

Bin TEP AB 28 (%)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2012

Almanya 39431,9| 395121 | 43750,5| 420606 | 36256,9| 278515 | 25656,1 11,27
Avusturya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Belcika 11020,3| 10667,9| 12422,3| 12277,3| 12367,3| 12442,1| 10394,2 4,56
Bulgaristan 3782,9| 44585| 46994 | 48260| 3956,1| 42303 | 40942 1,80
Cek Cumhuriyeti | 3246,3| 3154,8| 3505,6| 64049| 7247,7| 7317,7| 78456 3,45
Danimarka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Estonya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Finlandiya 4956,8| 4956,8| 57985| 6002,8| 5881,3| 59812| 59296 2,60
Fransa 81018,3 | 97308,1 | 1070925 | 1164735 | 110538,5 | 114114,3 | 109735,0 48,19
Hirvatistan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Hollanda 9034 | 10365| 1012,7| 1031,0| 1023,8| 10682| 10099 0,44
ingiltere 16960,2 | 22948,6| 21942,3| 21053,7| 16029,2| 17793,6| 181612 7,98
irlanda 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
ispanya 13998,6 | 14304,8| 16046,3| 148424 | 15990,5| 14888,6| 15856,4 6,96
fsveg 17588,6 | 18040,0| 14784,9| 18669,9 | 14916,9| 15599,7| 165186 7,25
talya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Kibris 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Letonya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Litvanya 4459,1| 31116| 22234 27126 0,0 0,0 0,0 0,00
Liksemburg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Macaristan 3542,0| 36181| 3672,3| 35845| 4077,6| 40581| 40865 1,79
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Polonya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Portekiz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Romanya 0,0 00| 14074| 14329| 29982| 3030,2| 2957,7 1,30
Slovakya 3104,7| 29502 | 4254,7| 4626,1| 3819,1| 40281| 40475 1,78
Slovenya 11923| 1232,8| 1228,1| 1517,8| 14592| 1603,2| 14260 0,63
Yunanistan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Tiirkiye 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
AB 15 185878,0 | 208774,8 | 222850,0 | 232411,3 | 2130046 | 209739,2 | 203261,0 89,26
AB 13 19327,3| 18525,9| 20990,8| 25104,7 | 23557,9| 24267,5| 244575 10,74
AB 28 205205,3 | 227300,7 | 243840,8 | 257516,0 | 236562,5 | 234006,7 | 2277185 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).

Tablo 57°de 1990-2012 doneminde AB ulkelerinin toplam niikleer enerji
tilketiminde %11 oraninda artis oldugu goriilmektedir. 1990 yilinda 205,2 milyon
TEP olan AB toplam niikleer enerji tiiketimi, 2012 yilinda 227,7 milyon TEP
seviyesine yiikselmistir. Ele alinan donemde AB (Ulkeleri icerisinde en yiiksek artis
Romanya ve Cek Cumhuriyeti’nin niikleer enerji tiiketimlerinde, en yiiksek diisiis

%35 oraninda diisiisle Almanya’nin niikleer enerji tiikketiminde olmustur.

3.3.6. Toplam Birincil Enerji Tuketimi

Dinya enerji tiketim trendinin yer aldigi Sekil 5°te, ilk petrol sokunun
yasandig1 1973-74 yillarinda ve ikinci petrol sokunun yasandigi 1979 yillarinda
diinya enerji tliketiminde biiyiik capli olmasa da dikkat ¢eken diisiislerin yasandigi
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goriilmektedir. Ancak bu diisiis egilimi petrol tiikketim trendini gosteren Sekil 4’teki?’
kadar keskin degildir. Bu durum, onceki bolimlerde ele alindigi iizere petrol
tiretimindeki daralmaya bagli olarak ozellikle gelismis {ilkelerin enerji ihtiyaglarini
karsilamak i¢in yenilenebilir ve niikleer enerji gibi alternatif enerji arayislarina
yonelmelerinden kaynaklaniyor olabilir. Petrol soklar1 sonrasi diinya enerji
tiketimindeki diislis trendi 1984-85 yillarindan sonra artis egilimine girmistir.

Bununla beraber 2008 yilinda kayda deger bir diisiis goriilmektedir.
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Sekil 5. Dunya Enerji Tuketimi (Milyon TEP)
Kaynak: World Bank (2014b).

Toplam enerji tiketiminde yillar itibariyle degisimi daha net ortaya
koyabilmek i¢in Sekil 6’da toplam enerji tiketiminin bir 6nceki yila gore artis

oranlar1 ortaya konulmustur.
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Sekil 6. Dunya Enerji Tiiketimi Artig Oranlari (%)
Kaynak: World Bank (2014b).

Sekilde iki petrol sokunun yasandigr yillarda keskin diisiisler goriilmektedir.

Bununla beraber ikinci petrol sokunun ilk petrol sokunun kiyasla daha etkili

21 Bkz. s. 226.
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oldugunu séylemek miimkiindiir. Sekil 6’da petrol krizleri sonrasinda enerji tiiketimi
artis oranlarinda cesitli inis ve cikiglar olsa da en biiylik diisiisiin 2008 yili ile
baslayan siirecte oldugu dikkat cekmektedir.

Dinya toplam birincil enerji tiketimi verilerinin ele alindigi Tablo 58’de
goriildiigii tizere, 2013 y1l1 verilerine gore diinya toplam enerji tiiketiminin %40,5’ini
karsilayan Asya toplam enerji tiiketiminde ilk sirada yer almaktadir. Asya
ulkelerinde tlketilen toplam enerjinin %55,4’lnd, dinyada tiketilen enerjinin
%22,4’Unu karsilayan Cin, bu bolgenin enerji tiretiminde belirleyici olmaktadir. Cin
ile beraber Hindistan, Japonya ve Glney Kore’nin bélgenin enerji tuketimindeki
paylart toplami %81,4’tiir. Asya’y1r diinya enerji tiiketimindeki payr %23 olan
Avrupa ve Avrasya ve dinya enerji tiketimindeki pay1 %21,9 olan Kuzey Amerika
izlemektedir. Bolgedeki payr %24, diinyadaki payr %5,5 olan Rusya Avrupa ve
Avrasya enerji tliketiminde, bolgedeki pay1 %81,3, diinyadaki pay1 %17,8 olan ABD
ise Kuzey Amerika enerji tiketiminde belirleyici tlkeler olarak dikkat ¢cekmektedir.
Dinya enerji tiketiminde %6,2 pay1 olan Orta Dogu, %53,3 pay1 olan Orta ve Giiney
Amerika ve %3,2 pay1 olan Afrika diger bolgelerin ¢ok gerisinde kalmaktadirlar.

Tablo 58°de en fazla birincil enerji tiketen Ulkeler olarak Cin ve ABD 06n
plana ¢ikmaktadir. 2013 verilerine gore 2852,4 milyon TEP enerji tiiketimi
gerceklestiren Cin’i 2265,8 milyon TEP enerji tiiketimi gergeklestiren ABD
izlemektedir. Dinya birincil enerji tiiketiminde en buyik paya sahip olan Cin ve
ABD’yi, 699 milyon TEP tliketimiyle Rusya, 595 milyon TEP tiketimiyle Hindistan
ve 474 milyon TEP tlketimiyle Japonya izlemektedir. Bu ulkeler diinya toplam
birincil enerji tliketiminin %54,1’ini gergeklestirmektedirler. Japonya hari¢, bu
iilkelerin enerji tiikketimlerinde ¢esitli donemlerde inis ve cikiglar olsa da toplam
enerji tretimlerinin genel olarak artan bir seyir izledigi sdylenebilir. 2000-2013
yillart arasinda %191 oranindaki artisla 980,3 milyon TEP olan tiiketimini 2852,4
milyon TEP olarak gerceklestiren Cin, toplam enerji tiiketimini en fazla artiran {ilke
olmustur. 2000-2013 yillar1 arasinda %13 oranindaki diisiile 269,9 milyon TEP olan
tikketimini 117,5 milyon TEP olarak gerceklestiren Ukrayna, toplam enerji tiiketimini
en fazla distiren iilke olmustur. Ayn1 donemde diinya toplam birincil enerji tuketimi

%36,3 oraninda artmuistir.
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Tablo 58. Dunyada Toplam Birincil Enerji Tuketimi

Milyon TEP Bolge (%) | Dinya (%)
1980 1990 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2013 2013

Cin 416,4 | 664,6 | 980,3| 1601,1| 2339,6 | 2544,8| 2731,1| 28524 55,37 22,41
Hindistan 102,5| 180,7 | 2958 366,8 510,2 534,6 573,3 595,0 11,55 4,67
Japonya 355,6 | 434,1| 518,0 531,4 506,8 481,2 478,0 474,0 9,20 3,72
Gliney Kore 38,6 90,0 | 189,4 220,8 254,6 267,8 270,9 271,3 5,27 2,13
Endonezya 25,8 52,4 98,1 120,0 150,0 159,8 161,0 168,7 3,27 1,33
Avustralya 69,4 87,5| 107,1 119,0 122,8 1241 118,0 116,0 2,25 0,91
Tayland 12,3 30,5 62,7 84,8 102,7 107,1 115,3 1156 2,24 0,91
Tayvan 26,4 50,2 88,7 106,5 109,7 109,5 109,2 1109 2,15 0,87
Malezya 9,6 23,8 48,3 64,4 77,5 76,6 80,2 81,1 1,57 0,64
Diger 107,9 | 1605 | 214,4 272,8 334,3 349,7 356,5 366,5 711 2,88
Asya 1164,5 | 1774,5 | 2602,8 | 3487,7 | 4508,2| 4755,1| 49935| 51515 100,00 40,47
Rusya -| 863,8| 6194 648,0 674,1 695,9 699,3 699,0 23,90 5,49
Almanya 355,9 | 349,6 | 333,0 333,2 3225 307,5 317,1 325,0 11,11 2,55
Fransa 191,1| 219,7| 2552 262,9 253,3 245,0 245,3 248,4 8,49 1,95
Ingiltere 201,4 | 211,2| 2239 228,2 209,2 196,3 201,6 200,0 6,84 1,57
italya 1446 | 154,7| 176,1 185,6 173,2 169,5 163,2 158,8 5,43 1,25
Ispanya 75,3 88,6 | 1294 151,7 144,7 1424 1411 133,7 4,57 1,05
Turkiye 24,2 46,2 73,6 86,1 1104 1176 122,7 1228 4,20 0,96
Ukrayna -| 269,9| 1351 136,1 120,9 1258 122,7 1175 4,02 0,92
Polonya 128,4 | 105,8 88,5 91,2 99,5 99,8 98,7 99,9 341 0,78
Hollanda 74,1 77,3 87,2 96,2 96,1 91,5 88,4 86,8 2,97 0,68
Diger 1630,6 | 810,6 | 696,8 748,6 7447 740,9 7425 7334 25,07 5,76
Avrupa ve Avrasya | 2825,6 | 3197,2 | 2818,3 | 2967,8 | 2948,8 | 2932,3| 2942,6 | 29253 100,00 22,98
ABD 1812,6 | 1968,4 | 2313,7 | 2351,3| 2284,9| 22654 | 2208,0| 22658 81,31 17,80
Kanada 218,0 | 251,5| 303,0 3241 315,6 328,1 326,9 332,9 11,95 2,62
Meksika 76,5| 106,4 | 142,0 167,8 1779 186,2 188,5 188,0 6,74 1,48
K. Amerika 2107,1 | 2326,2 | 2758,6 | 2843,2 | 27784 | 2779,7| 2723,4| 2786,7 100,00 21,89
fran 34,9 76,2 | 1284 1773 2274 237,6 238,8 2439 31,05 1,92
Suudi Arabistan 38,7 84,3 | 117,9 152,3 203,1 208,1 220,6 2217,7 28,99 1,79
BAE 9,5 30,6 47,9 62,3 84,9 89,2 93,3 97,1 12,36 0,76
Diger 48,8 78,3 | 126,8 164,6 199,1 202,2 2117 216,7 27,59 1,70
Orta Dogu 1319 | 2694 | 421,0 556,5 7144 737,1 764,4 785,3 100,00 6,17
Brezilya 91,5| 125,0| 185,8 206,5 257,4 269,3 276,0 284,0 42,17 2,23
Arjantin 39,4 447 60,2 68,8 78,1 79,8 82,2 84,5 12,55 0,66
Venezuela 36,7 48,2 63,3 70,4 75,8 71,7 79,9 82,9 12,30 0,65
Diger 84,8 | 110,6 | 157,7 180,1 205,0 213,7 218,8 2221 32,97 1,74
0. ve G. Amerika 2525 | 3284 | 467,0 525,9 616,4 640,5 656,9 673,5 100,00 5,29
Gliney Afrika 55,1 86,4 | 101,2 1151 125,1 123,0 122,6 1224 29,99 0,96
Masir 18,0 34,2 49,7 62,5 81,6 83,0 87,6 86,8 21,26 0,68
Diger 71,7 101,8| 123,6 155,8 182,7 180,7 192,3 199,0 48,75 1,56
Afrika 1448 | 222,3| 2744 3334 389,4 386,7 402,4 408,1 100,00 3,21
Dinya 6626,5 | 8118,1 | 9342,1 | 10714,4 | 11955,6 | 12231,5 | 12483,2 | 12730,4 100,00 100,00

Kaynak: BP (2014b).

Tablo 59°da diinya enerji tiiketiminde 6n plana ¢ikan iilkelerin tiikettikleri

enerji kaynaklarinin dagilimi goriilmektedir. 2013 yili itibariye diinya enerji

tiketiminde %32,9 pay ile petrol ilk sirada yer almakta, petrolii %30,1 pay ile komiir,

%23,7 pay ile dogal gaz, %8,9 pay ile yenilenebilir enerji ve %4,4 pay ile nikleer

enerji izlemektedir. Enerji tiiketiminde petroliin payinin en fazla oldugu iilke %59,3

oranla Suudi Arabistan; dogal gazin payinin en fazla oldugu iilke %63,3 oranla

Birlesik Arap Emirlikleri; komurin paymin en fazla oldugu iilke %72,1 oranla

Giliney Afrika’dir. Niikleer enerjinin agirlikta oldugu tlke %38,6 oranla Fransa ve

yenilenebilir enerjinin agirlikta oldugu tilke ise %35.4 oranla Brezilya’dir.
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Tablo 59. Diinyada Enerji Tiiketiminin Bilesenleri

2013 (%) Petrol | Dogal Gaz | Komur | Nikleer* | Yenilenebilir* | Toplam
Cin 17,79 5,10 67,50 0,88 8,74 100,00
Hindistan 29,46 7,78| 54,51 1,27 6,99 100,00
Japonya 44,07 22,19| 27,12 0,70 5,92 100,00
Guney Kore 39,97 17,42| 30,17 11,57 0,86 100,00
Endonezya 43,77 20,50 | 32,25 0,00 3,48 100,00
Avustralya 40,47 13,87| 38,78 0,00 6,88 100,00
Tayland 43,61 40,67 | 13,81 0,00 1,92 100,00
Tayvan 39,13 13,26| 36,94 8,50 2,17 100,00
Malezya 38,45 37,68| 20,91 0,00 2,96 100,00
Diger 46,17 24,03| 17,25 0,29 12,25 100,00
Asya 27,47 11,17 52,35 151 7,51 100,00
Rusya 21,90 53,24 | 13,38 5,60 5,88 100,00
Almanya 34,48 23,16 | 25,01 6,77 10,56 100,00
Fransa 32,34 15,52 4,93 38,60 8,61 100,00
Ingiltere 34,88 32,89 | 18,27 7,99 5,97 100,00
Italya 38,89 36,41 9,19 0,00 15,51 100,00
Ispanya 44,37 19,51 7,74 9,60 18,78 100,00
Turkiye 26,97 3345| 26,87 0,00 12,71 100,00
Ukrayna 10,35 34,47| 36,26 16,03 2,90 100,00
Polonya 24,05 15,03| 56,15 0,00 4,76 100,00
Hollanda 47,74 38,44 9,60 0,71 3,51 100,00
Diger 31,57 26,27 | 16,38 7,87 17,91 100,00
Avrupa ve Avrasya 30,03 32,76 17,39 8,99 10,83 100,00
ABD 36,68 29,61| 20,11 8,29 5,30 100,00
Kanada 31,09 27,98 6,09 6,94 27,91 100,00
Meksika 47,72 39,62 6,62 1,42 4,62 100,00
K. Amerika 36,75 30,09| 17,53 7,67 7,96 100,00
fran 38,08 59,85 0,29 0,38 1,41 100,00
Suudi Arabistan 59,28 40,72 0,00 0,00 0,00 100,00
BAE 36,68 63,32 0,00 0,00 0,0* 100,00
Diger 56,00 39,37 3,48 0,00 1,14 100,00
Orta Dogu 49,00 49,08 1,05 0,12 0,75 100,00
Brezilya 46,73 11,92 4,82 1,17 35,36 100,00
Arjantin 34,77 51,11 0,84 1,61 11,66 100,00
Venezuela 43,70 33,15 0,26 0,00 22,88 100,00
Diger 50,99 21,26 6,55 0,00 21,20 100,00
0. ve G. Amerika 46,26 22,53 4,33 0,69 26,18 100,00
Giney Afrika 22,24 2,87 72,05 2,56 0,27 100,00
Misir 41,11 53,35 1,70 0,00 3,84 100,00
Diger 54,30 30,77 2,99 0,00 11,94 100,00
Afrika 41,88 27,20 23,43 0,77 6,72 100,00
Diinya 32,87 23,73| 30,06 4,42 8,92 100,00

Kaynak: BP (2014b) verileri ile hesaplanmusgtir.
Not: 0,0*, 0,01’den kuguk. *%38 doniistiirme verimi eklenmistir.

Tablo 60’da AB ulkeleri ve Turkiye’deki toplam birincil enerji tiketimi ele
almmustir. 2012 yili verilerine gore AB iilkeleri toplamda 1683,5 milyon TEP enerji
tlketmekte olup, bu tlketimin %84’0 AB 15 iilkeleri tarafindan yapilmaktadir.
Almanya, 319,5 milyon TEP enerji tiiketimi ve AB toplam enerji Uretimindeki %19

oranindaki payi ile AB iilkeleri i¢erisinde en fazla enerji tiiketimi gergeklestiren iilke
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olarak on plana ¢ikmaktadir. Almanya’y1 258,4 milyon TEP enerji tiiketimi ve %15,4
pay ile Fransa, 202,3 milyon TEP enerji tiiketimi ve %12 pay ile Ingiltere, 163,2
milyon TEP enerji tiiketimi ve %9,7 pay ile Italya ve 127,3 milyon TEP enerji
tiiketimi ve %7,6 pay ile Ispanya izlemektedir. AB enerji iiretiminin %63,6’s1 bu
ulkeler tarafindan yapilmaktadir. Tiirkiye’nin toplam birincil enerji tiiketimi AB
tilkelerinin ¢ogundan daha fazladir. Tiirkiye, 119,8 milyon TEP enerji tiiketimiyle
Almanya, Fransa, Ingiltere, Ispanya ve Italya disindaki diger AB iilkelerinden daha

fazla enerji tiketimi gerceklestirmektedir.

Tablo 60. AB Ulkelerinde ve Turkiye’de Toplam Birincil Enerji Tiketimi

Milyon TEP AB 28 (%)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2012

Almanya 356,2| 341,6| 342,3| 341,9| 333,7| 317,1| 3195 18,98
Avusturya 250| 27,1| 290| 344| 346| 336| 337 2,00
Belcika 48,71 539| 592| 587| 61,0 59,7| 56,3 3,35
Bulgaristan 276| 22,7\ 185| 19,8| 17,8| 19,1| 18,2 1,08
Cek Cumhuriyet 49,8 41,7| 412 451| 44,7| 432 428 2,54
Danimarka 179 20,2 19,8 19,6| 20,1| 18,7| 181 1,08
Estonya 9,9 5,5 5,0 5,6 6,2 6,2 6,1 0,36
Finlandiya 28,7 29,3| 324| 345| 371 355| 341 2,02
Fransa 227,8| 241,8| 257,6| 276,4| 267,1| 257,8| 2584 15,35
Hirvatistan 9,0 7,1 7,8 8,9 8,6 8,5 8,1 0,48
Hollanda 66,7| 72,7| 756| 815| 866| 802 818 4,86
Ingiltere 210,6| 222,3| 230,6| 234,0| 211,2| 197,3| 202,3 12,02
Irlanda 10,3| 11,0 143| 150| 151| 14,0| 138 0,82
Ispanya 90,1| 102,1| 123,6| 144,2| 129,9| 128,2| 127,3 7,56
Isvec 474 515| 489| 51,0| 508| 49,7| 498 2,96
Italya 153,5| 161,8| 174,2| 187,5| 174,8| 172,0| 163,2 9,70
Kibris 1,6 2,0 2,4 2,5 2,7 2,7 2,5 0,15
Letonya 7,9 4,6 3,9 4,6 4.8 44 4,5 0,27
Litvanya 15,9 8,6 7,1 8,7 6,8 7,0 7,1 0,42
Liksemburg 35 3,3 3,6 4,8 4,6 4,6 4,5 0,26
Macaristan 28,8| 26,2| 253| 276| 258| 251| 236 1,40
Malta 0,6 0,8 0,8 1,0 1,0 0,9 0,8 0,05
Polonya 103,3| 98,8| 89,0| 925| 100,9| 101,2| 98,0 5,82
Portekiz 18,2| 206| 253| 275| 243| 236 2272 1,32
Romanya 58,1| 46,3| 36,6 39,2| 358| 366| 354 2,10
Slovakya 21,8 17,7| 183| 190 179| 174| 16,7 0,99
Slovenya 5,7 6,1 6,5 7,3 7,2 7,3 7,0 0,42
Yunanistan 22,3| 239| 283| 314| 287| 278| 277 1,65
Tirkiye 52,3| 62,1| 76,7| 856| 106,9| 113,9| 1198 -
AB 15 1327,0|1383,0 | 1464,6 | 1542,3 | 1479,7 | 1419,9 | 1412,7 83,91
AB 13 340,2| 288,1| 262,3| 282,0| 280,1| 279,6| 270,8 16,09
AB 28 1667,3|1671,0]1726,9 |1824,2|1759,7 | 1699,5 | 1683,5 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).

Tablo 60°’da 1990-2012 doéneminde AB llkelerinin toplam birincil enerji
tilketiminde %1 oraninda artis oldugu goriilmektedir. 1990 yilinda 1667,3 milyon
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TEP olan AB toplam enerji tiikketimi, 2012 yilinda 1683,5 milyon TEP seviyesine
yiikselmistir. Bu donemde AB iilkeleri igerisinde en yiiksek artis %56,7 oranla
Kibris’in enerji tiiketiminde, en yiiksek diisiis %55,5 oranla Litvanya’nin enerji
tilketiminde olmustur. S6z konusu yillar karsilastirildiginda Tiirkiye’nin enerji

tilkketimi ise %129 oraninda artmaistir.

Tablo 61’de AB iilkelerin tiikettikleri enerji kaynaklarinin dagilimi
goriilmektedir. 2012 yili itibariye AB enerji tiiketiminde %33,8 pay ile petrol ilk
sirada yer almakta, petrolii %23.,4 pay ile dogal gaz, %17,5 pay ile komdir, %13,5 pay
ile nukleer enerji ve %11,8 pay ile yenilenebilir enerji izlemektedir.

Tablo 61. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Enerji Tiiketiminin Bilesenleri

2012 (%) Petrol | Dogal Gaz | Komur | Nukleer | Yenilenebilir | Toplam
Almanya 33,71 21,74 25,01 7,99 11,55| 100,00
Avusturya 35,80 22,19 9,70 0,00 32,31| 100,00
Belgika 39,55 25,90 5,35 18,74 10,46 | 100,00
Bulgaristan 20,25 12,94 36,58 21,61 8,62 | 100,00
Cek Cumhuriyeti | 19,99 15,49 39,03 17,73 7,76 | 100,00
Danimarka 40,03 19,77 13,98 0,00 26,21 | 100,00
Estonya 17,57 8,64 60,15 0,00 13,65| 100,00
Finlandiya 27,47 9,22 14,03 18,20 31,08| 100,00
Fransa 30,68 14,58 4,37 41,85 8,52 | 100,00
Hirvatistan 45,90 32,34 8,45 0,00 13,31 | 100,00
Hollanda 42,16 41,10 10,20 1,26 5,28 | 100,00
Ingiltere 34,16 32,97 19,30 9,02 4,55| 100,00
frlanda 47,57 29,07 17,10 0,00 6,26 | 100,00
Ispanya 41,26 21,98 11,81 12,36 12,59 | 100,00
Isveg 24,66 1,97 4,26 32,09 37,01| 100,00
ftalya 37,58 38,47 10,22 0,00 13,74 | 100,00
Kibris 94,86 0,00 0,00 0,00 5,14 | 100,00
Letonya 31,46 27,58 2,09 0,00 38,87 | 100,00
Litvanya 37,86 40,73 3,58 0,00 17,83 | 100,00
Luksemburg 68,83 25,72 1,30 0,00 4,15| 100,00
Macaristan 25,92 36,32 11,76 17,87 8,13| 100,00
Malta 99,03 0,00 0,00 0,00 0,97 | 100,00
Polonya 25,28 13,85 51,47 0,00 9,40 | 100,00
Portekiz 46,57 18,27 13,64 0,00 21,52 | 100,00
Romanya 24,78 30,59 21,51 8,37 14,75| 100,00
Slovakya 20,26 26,19 20,85 24,28 8,42 | 100,00
Slovenya 35,08 10,03 19,63 20,13 15,13 | 100,00
Yunanistan 48,27 13,27 29,48 0,00 8,98 | 100,00
Turkiye 29,32 31,17 29,31 0,00 10,20 | 100,00
AB 15 35,42 24,03 14,13 14,41 12,01 | 100,00
AB 13 25,66 19,87 34,88 9,01 10,58 | 100,00
AB 28 33,84 23,36 17,48 13,54 11,78 | 100,00

Kaynak: Eurostat (2015) verileri ile hesaplanmigtir.
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Tiirkiye’nin enerji tiiketiminde ise %31,2 pay ile dogal gaz ilk sirada yer
almakta, dogal gaz1 %29,3’er pay ile petrol ve komiir ve %10,2 pay ile yenilenebilir

enerji izlemektedir.

AB’nin enerji tliiketiminde petroliin paymin en fazla oldugu iilke %99 oranla
Malta, dogal gazin payinin en fazla oldugu iilke %41,1 oranla Hollanda, komiiriin
paymin en fazla oldugu iilke %60,2 oranla Estonya, niikleer enerjinin agirlikta
oldugu iilke %41,9 oranla Fransa ve yenilenebilir enerjinin payinin en fazla oldugu

ilke 9%38,9 oranla Letonya’dir.

Tablo 62’de 1000 dolar GSYH Ulretmek icin tlketilen kilogram esdeger petrol
(kgEP=TEP/1000) verileri, secilmis iilkeler bazinda yer almaktadir. 1000 dolar
GSYH iretmek igin tiiketilen enerji ne kadar diisiik olursa bu o kadar iyi bir
durumdur. Bu dogrultuda Tabloda yer alan verilere bakildiginda, Avrupa, ortalama
129,7 kgEP enerji tiikketimi ile enerji yogunlugunun en diisiikk oldugu yer olarak
dikkat ¢cekmektedir. Orta Dogu ve Avrasya ise sirasiyla 510,8 ve 837 kgEP enerji
tilketimleriyle enerji yogunlugunun en yiiksek oldugu bolgelerdir. Tabloda yer alan
2011 yil1 verilerine gore, 74,4 KgEP enerji tiiketimiyle Isvigre ve 76,3 KQEP enerji
tilketimiyle Danimarka enerji yogunlugunun ne diisiikk oldugu tilkelerdir. 1430,6
KQEP enerji tiiketimiyle Ukrayna ve 984,3 kgEP enerji tiiketimiyle Iran ise enerji
yogunlugunun en yiiksek oldugu iilkelerdir. 1995 yilinda 273,25 kgEP olan dunya
enerji yogunlugu, 2011 yilinda 249,1 kgEP olarak ger¢eklesmis ve toplamda %8,8

oraninda bir diisiis ortaya ¢ikmustir.
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Tablo 62. Diinyada Enerji Yogunlugu

1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Isvigre 99,11 93,67| 8546| 8396| 8090| 8145| 8097| 80,71 74,41
Danimarka 10591 9124| 82,77| 8532| 8196| 7931| 7894| 8093 76,30
Ingiltere 144,04 | 12391 | 108,49| 104,61| 9757| 97,58 96,22 96,54 90,54
Italya 114,67 | 112,36 | 115,30| 112,17| 109,16 | 109,77 | 107,76 | 110,89 107,96
Almanya 148,14 | 13391 | 128,79 | 12586| 117,54| 119,14 117,74| 120,34 112,34
Fransa 146,88 | 138,62 | 134,45| 131,25| 126,35| 127,70 | 124,64 | 126,01 121,96
Ispanya 138,27 | 144,14 | 14553 | 140,95| 139,53 | 134,13| 130,26 | 133,38 129,75
Isveg 212,87 | 176,02 | 159,22 | 144,98| 141,89| 140,07 | 137,62 | 139,61 131,68
Norveg 191,13 | 181,39 | 164,31 | 148,46| 154,96 | 154,41 | 153,84 | 148,37 144,96
Finlandiya 209,72 | 182,21 | 163,19| 163,82 | 156,55| 151,35| 153,09| 158,70 145,71
Hollanda 183,51 | 159,75| 166,88 | 158,12 | 155,65| 152,36 | 152,08 | 157,19 147,32
Turkiye 198,94 | 20590 | 193,81 | 197,47| 203,34| 196,85| 206,86 | 200,72 201,39
Polonya 465,60 | 349,92 | 304,60 | 300,45| 282,12 | 270,63| 259,11| 266,77 257,98
Romanya 642,24 | 532,33 | 422,97 | 394,59 | 368,45| 345,05| 310,81 | 317,94 333,99
Bulgaristan 1127,75|1050,08 | 851,88 | 818,75| 687,75| 634,20 | 584,84 | 623,53 652,77
Avrupa 164,48 | 150,56 | 144,04 | 140,27 | 134,97| 134,65| 132,65| 135,03 129,70
ABD 252,47 | 222,01| 200,20 | 193,75| 193,33| 190,11 | 186,85| 189,08 184,68
Meksika 219,72 | 204,40| 199,28 | 196,12 | 196,04 | 196,68 | 200,33 | 199,24 203,97
Kanada 376,79 | 328,06 | 307,58 | 296,83 | 287,66| 281,85| 281,39| 270,92 272,42
K. Amerika 260,19 | 229,04 | 208,43| 201,84 | 200,78 | 197,65| 195,05| 196,14 192,79
Sili 259,21 | 266,10 | 273,02 | 267,25| 253,42| 253,25| 257,33 | 239,50 239,72
Brezilya 254,27 279,78 | 267,18 | 266,45| 262,30 | 249,43 | 258,57 | 260,70 259,56
Arjantin 398,76 | 405,46 | 407,05| 398,14 | 381,92 | 365,32 | 356,77 | 333,02 330,21
Venezuela 500,24 | 540,37 | 502,19 | 495,17 | 441,61 | 494,76 | 428,68 | 440,42 454,70
O. ve G. Amerika 293,78 | 309,37 | 298,06 | 295,62 | 284,28 | 281,44 | 277,36| 275,90 275,33
Nijerya 362,81 | 300,62 | 242,77 | 214,93 | 192,63 | 191,34| 149,34| 115,33 107,16
Cezayir 476,64 | 387,23 | 364,77 | 372,54 | 379,59 | 398,37 | 403,18 | 387,23 411,73
Glney Afrika 580,72 | 564,50 | 522,51 | 510,93 | 496,49 | 510,01| 504,55| 489,49 475,42
Misir 657,91 | 644,94 | 727,26 | 643,29 | 641,69| 703,06 | 675,62 | 665,01 705,07
Afrika 410,14 | 388,38 | 362,37 | 344,96| 33543 | 343,25| 334,32| 325,07 323,58
Japonya 129,73 | 132,30 | 124,93 | 124,17| 120,67 | 117,34| 118,31 | 120,18 115,52
Avustralya 200,46 | 195,04| 199,11| 196,58 | 193,37 | 189,90 | 188,07 | 180,86 184,06
Giliney Kore 292,75| 291,19| 274,70 | 264,87 | 262,14| 260,99 | 262,36 | 268,06 270,18
Hindistan 646,80 | 562,63 | 491,53| 485,61 | 471,85| 470,22 | 474,20| 457,29 442,85
Cin 929,97 | 707,17| 716,84 | 697,41 | 649,54 | 625,40| 630,61| 628,33 626,62
Asya 308,14 | 304,90| 329,03| 331,53| 326,00| 326,34 | 343,01 | 345,90 348,96
Israil 171,54 | 166,74 | 154,21 | 154,89 | 151,37 | 143,53 | 140,98 | 146,46 146,86
Suudi Arabistan 417,98 | 467,04 | 521,48| 530,32 | 469,64 | 517,10 | 525,89 | 548,54 559,50
fran 773,70 | 832,78 | 904,59 | 891,73 | 848,22 | 892,28 |1000,82 | 984,47 984,26
Orta Dogu 476,87 | 472,72 | 504,92 | 492,45| 467,72 | 491,01| 507,26 | 511,15 510,79
Rusya 1343,41|1160,92 | 920,02 | 844,47 | 803,64 | 790,98 | 777,54 | 827,47 798,08
Ukrayna 2658,30 | 2440,86 | 1850,95 | 1588,49 | 1589,35 | 1531,26 | 1300,70 | 1396,43 | 1430,59
Avrasya 1517,67 | 1287,62 | 1021,16 | 931,19 | 882,80| 861,60| 815,70 | 853,43 836,95
Dunya 273,25| 252,07 | 249,91 | 24599 | 24194 | 242,95| 245,82 | 250,08 249,11

Kaynak: EIA (2014a).
Not: 1000 BTU=0,02520 KgEP (TEP/1000) kabul edilmistir.

Tablo 63’te AB (lkeleri ve Turkiye’nin 1000 euro GSYH uretmek igin
tlkettikleri kgEP verileri yer almaktadir. 1000 euro GSYH tretmek icin tuketilen
enerjinin disiik olmasi yani enerji yogunlugunun diigiik olmasi arzulanan durumdur.
Tabloda yer alan 2011 yil1 verilerine gore, 82,8 kgEP enerji tiiketimiyle Irlanda ve
87,2 kgEP enerji tiketimiyle Danimarka enerji yogunlugunun en diisiik oldugu AB
tlkeleridir. 669,9 enerji tuketimiyle Bulgaristan ve 481 kgEP enerji tiketimiyle
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Estonya ise enerji yogunlugunun en yiiksek oldugu AB ulkeleridir. Turkiye ise 233
kgEP enerji tiiketimiyle AB {ilkelerinin ¢ogunlugundan daha yiiksek bir enerji
yogunluguna sahiptir. 1995 yilinda 190,3 kgEP olan AB ortalama enerji yogunlugu,
2011 yilinda 144 kgEP olarak gergceklesmis ve toplamda %24 oraninda bir diisiis
ortaya ¢ikmuistir.

Tablo 63. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Enerji Yogunlugu

1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012
Almanya -| 173,47 | 158,52 | 153,68 | 138,86 | 140,46 | 129,18 129,24
Avusturya 144,46 | 140,11 | 128,41 140,08 | 125,66 | 132,17 | 125,00 123,94
Belcika 259,68 | 221,49 | 210,99 |193,56 | 181,46 | 189,58 | 182,14 172,16
Bulgaristan -1 1288,37 | 1039,88 | 849,43 | 661,38 | 668,79 | 705,49 669,90
Cek Cumbhuriyeti -| 533,19 | 480,84 | 431,24 | 363,86 | 374,47 | 355,43 355,43
Danimarka 118,84 | 119,49 101,39 | 94,41 | 94,12 | 97,48 | 89,75 87,16
Estonya -| 966,18 | 629,02 | 502,50 | 491,65 | 550,97 | 505,39 | 480,98
Finlandiya 254,89 | 267,78 | 234,51|219,31|213,16 | 225,80 | 210,36 204,00
Fransa 174,44 | 174,23 | 162,37 | 160,86 | 148,94 | 150,69 | 142,57 142,85
Hirvatistan -| 289,14 | 270,08 | 247,98 | 230,63 | 232,17 | 231,88 225,62
Hollanda 189,38 | 184,28 | 157,17 | 158,68 | 149,81 | 157,69 | 144,67 149,35
Ingiltere 176,39 | 165,52 | 142,91|125,32| 109,95 | 111,27 | 102,78 105,10
Irlanda -| 140,44 | 111,38| 92,36 | 89,53 | 9255| 83,74 82,77
Ispanya 156,66 | 161,29 | 159,65 | 158,61 | 137,24 | 136,96 | 135,14 136,41
Isveg 223,33 | 234,21| 187,16|170,92 | 149,79 | 157,05 | 149,36 148,23
Italya 131,60 | 129,98 | 127,37 | 130,52 | 121,15 (123,21 | 120,72 117,34
Kibris -| 202,74 | 206,89 | 186,73 | 185,98 | 178,00 | 173,99 167,03
Letonya 634,46 | 692,29 | 443,35 355,18 | 357,09 | 382,38 | 333,45 328,59
Litvanya -| 752,89 | 490,05 (415,35 | 389,26 | 306,78 | 298,68 291,63
Luksemburg -| 176,20 | 143,28 | 158,43 | 137,38 | 141,70 | 136,73 133,80
Macaristan -| 418,25| 349,51 | 311,06 | 289,70 | 294,11 | 281,63 268,68
Malta - -| 173,31|197,23 | 163,89 | 172,01 | 163,51 147,41
Polonya -| 612,57 | 423,81 |378,61 | 319,85 | 327,98 | 314,73 298,69
Portekiz -| 171,59 | 170,80 | 178,10 | 161,18 | 153,15 | 150,82 146,53
Romanya 1963,96 | 1810,43 | 606,43 | 491,30 | 387,35 | 394,55 | 393,75 378,84
Slovakya -| 691,39 | 604,16 | 494,40 | 362,24 | 369,31 | 349,34 | 329,34
Slovenya 294,31 | 312,22 | 268,22 | 254,97 | 227,93 | 230,52 | 230,63 227,67
Yunanistan -| 178,53 | 178,64 | 162,69 | 149,52 | 148,29 | 154,44 165,73
Tirkiye 242,06 | 24539 | 243,99 |217,99 | 237,76 | 233,02 - -
AB 15 -| 166,90 | 153,45 148,00 | 134,74 | 137,15 | 129,63 129,59
AB 13 -| 584,11 | 449,39 398,39 | 335,83 | 341,58 | 330,26 317,31
AB 28 -| 190,34 | 170,50 | 163,92 | 148,94 | 151,59 | 144,03 143,22

Kaynak: Eurostat (2015).

3.3.7. Elektrik Tuketimi

Dinya elektrik tiketimi verilerinin ele alindigi Tablo 64’te goriildigii iizere,
2011 yili verilerine gore diinya elektriginin %40,2’sini tiiketen Asya, en fazla
elektrik tiketilen bolge olarak ilk sirada yer almaktadir. Bolgedeki elektrigin
%54,3’1inii, diinyadaki elektrigin %21,8’ini tiiketen Cin, Asya elektrik tiiketiminde

belirleyici iilke konumundadir. Cin ile beraber Japonya, Hindistan ve Guney
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Kore’nin bolgedeki elektrik tiiketimindeki paylari toplami %82,9°dur. Bu bolgeyi
diinya elektriginin % 24,2’sini tuketen Kuzey Amerika ve diinya elektriginin %
23,7’sini tiketen Avrupa ve Avrasya izlemektedir. Dunya elektrik tlketimindeki
paylart sirasiyla %5,1, %3,9 ve %3 olan Orta ve Giiney Amerika, Orta Dogu ve
Afrika, dunya elektrik tuketiminde son siralarda yer almaktadirlar.

Tablo 64. Dinyada Elektrik Tuketimi

Milyar KWh Bolge (%) | Diinya (%)
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2011 2011

Cin 2522,0| 2870,8| 3054,1| 3270,3| 36345 | 4207,7 54,30 21,80
Japonya 988,6 | 1027,2| 961,9| 9354| 9952 9831 12,69 5,09
Hindistan 532,0| 589,2| 622,0| 6518 6989| 7579 9,78 3,93
Glney Kore 3645| 387,0| 403,0| 4092| 4502| 47272 6,09 2,45
Avustralya 204,1| 215,0| 2146| 216,8| 2235| 2269 2,93 1,18
Tayvan 206,0| 2158| 212,8| 203,7| 220,1| 2248 2,90 1,17
Endonezya 111,3| 119,4| 126,5| 132,4| 144,0| 156,0 2,01 0,81
Tayland 1226 126,7| 129,1| 129,3| 140,8| 139,0 1,79 0,72
Malezya 75,3 81,9 84,0 1028| 109,8| 1153 1,49 0,60
Vietnam 52,1 58,8 66,1 75,4 85,6 | 1008 1,30 0,52
Diger 3125| 320,7| 322,0f 3316| 357,1| 3656 4,72 1,89
Asya 5490,9| 6012,5| 6196,1| 6458,9| 70599 | 77494 100,00 40,16
ABD 3816,8| 3890,2| 3865,2| 3723,8| 3886,4| 3882,6 83,18 20,12
Kanada 528,6| 536,0| 5281| 4929| 5348| 5516 11,82 2,86
Meksika 196,9| 202,7| 206,7| 2044| 2124| 2323 4,98 1,20
Diger 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,02 0,00
K. Amerika 45433 | 4629,9| 4601,0| 44221 | 4634,6 | 46675 100,00 24,19
Rusya 816,5| 840,7| 8556| 816,1| 8585| 8693 18,99 4,50
Almanya 5499 | 550,6| 548,0| 5145| 5443| 5379 11,75 2,79
Fransa 447,7| 450,1| 4625| 446,7| 4740| 4471 9,77 2,32
Ingiltere 348,4| 3450 3433| 3236| 3309| 3208 7,01 1,66
Italya 3138 | 314,7| 3146| 297,4| 3068| 31172 6,80 1,61
Ispanya 251,6| 2552| 258,8| 2457| 249,6| 2439 5,33 1,26
Turkiye 1415| 153,7| 1604 | 1553| 170,4| 1871 4,09 0,97
Ukrayna 148,0| 152,9| 1525| 138,9| 1531| 1576 3,44 0,82
Polonya 1259 | 129,5| 132,3| 127,6| 1348| 1375 3,00 0,71
Isveg 1356 1359| 1334| 1283| 136,7| 1281 2,80 0,66
Norveg 1105| 114,0| 1157| 1125| 1196| 1115 2,43 0,58
Hollanda 109,9| 112,2| 1129 107,8| 110,0| 1114 2,43 0,58
Diger 989,5| 1003,2| 1017,0| 969,6| 1010,1| 10144 22,16 5,26
Avrupa ve Avrasya | 4488,8| 4557,8| 4607,0| 4384,0| 459808 | 45779 100,00 23,72
Brezilya 3825| 404,2| 419,6| 4184 4557| 4788 49,02 2,48
Arjantin 97,9| 1003| 1051| 1056| 111,1| 1142 11,69 0,59
Venezuela 78,0 79,9 83,6 83,8 91,9 94,8 9,71 0,49
Diger 2455| 257,8| 2605| 2656 269,7| 289,0 29,58 1,50
O. ve G. Amerika 804,0| 842,2| 868,7| 8734| 9284| 9767 100,00 5,06
Suudi Arabistan 156,8| 163,4| 1742| 186,1| 204,3| 2116 28,34 1,10
Iran 146,1| 153,3| 162,1| 169,8| 182,7| 1858 24,89 0,96
Diger 2555| 270,8| 277,1| 297,1| 33L,2| 3491 46,77 1,81
Orta Dogu 558,3| 587,5| 6134| 6530| 7182| 7465 100,00 3,87
Glney Afrika 210,6| 2205| 2136| 204,6| 2150| 2183 37,61 1,13
Misir 96,2 1041| 1091| 1158| 1222 1294 22,30 0,67
Diger 186,0| 1949| 201,0| 2050| 2244| 2328 40,10 1,21
Afrika 4928| 5195| 5238| 5254| 5616| 5805 100,00 3,01
Dinya 16378,0 | 17149,4 | 17410,0 | 17316,8 | 18501,4 | 19298,5 100,00 100,00

Kaynak: EIA (2014a).

248




Tablo 64°te en fazla elektrik tuketen ulkeler olarak Cin ve ABD 6n plana
cikmaktadir. 2011 verilerine gore 4207,7 milyar kWh elektrik tiiketimi gergeklestiren
Cin’1 yine 2011 verilerine gore 3882,6 milyar kWh elektrik tiiketimi gerceklestiren
ABD izlemektedir. Diinya elektrik tiiketiminde en buyuk paya sahip olan Cin ve
ABD’yi, 983,1 milyar kWh tiketimiyle Japonya, 869,3 milyar kWh tiketimiyle
Rusya ve 757,9 milyar kWh tiiketimiyle Hindistan izlemektedir. Bu dlkeler diinya
elektrik Gretiminin %55,5’ini gergeklestirmektedirler. ABD ve Japonya disindaki bu
ulkelerin 2006-2011 yillar1 arasindaki elektrik tiiketimi genel anlamda artan bir seyir
izlemigtir. 2006-2011 yillar1 arasinda elektrik tiikketimini en fazla artiran iilke %93,6
oranindaki artigla tiiketimini 52,1 milyar kWh’dan 100,8 milyar kWh’ya ¢ikaran
Vietnam olmustur. 2006-2011 yillar1 arasinda elektrik tiiketimini en fazla diistiren
ilke %7,9 oranindaki diisiisle tiiketimini 348,4 milyar kWh’dan 320,8 milyar
kWh’ya diisiiren Ingiltere olmustur. Ayn1 donemde diinya elektrik tiketimi %17,8

oraninda artmistir.

Tablo 65’te AB iilkeleri ve Tiirkiye’deki elektrik tiikketimi ele alinmigtir. 2012
yil1 verilerine gore AB iilkeleri toplamda 2796 milyar kWh elektrik tiiketmekte olup,
bu tiiketimin %87’si AB 15 iilkeleri tarafindan yapilmaktadir. Almanya, 525,8 milyar
kWh elektrik tiiketimi ve AB toplam elektrik tiiketimindeki %18,8 oranindaki pay1
ile AB iilkeleri igerisinde en fazla elektrik tiiketimi gerceklestiren iilke olarak 6n
plana ¢ikmaktadir. Almanya’y1 430,8 milyar kWh elektrik tuketimi %15,4 pay ile
Fransa, 317,6 milyar kWh elektrik tilketimi ve %11,4 pay ile Ingiltere, 296,7 milyar
kWh elektrik tilketimi ve %10,6 pay ile Italya ve 239,4 milyar kWh elektrik tiiketimi
ve %8,6 pay ile Ispanya izlemektedir. AB elektrik tiiketiminin %64,8’i bu tilkeler
tarafindan yapilmaktadir. Tlrkiye 192,9 milyar kWh elektrik tuketimiyle Almanya,
Fransa, Ingiltere, Ispanya ve Italya disindaki diger AB iilkelerinden daha fazla
elektrik tiketimi gergeklestirmektedir.
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Tablo 65. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Elektrik Tiketimi

Milyon KWh AB 28 (%)
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2012

Almanya 455079 | 451209 | 483453 | 522264 | 532424 | 525546 | 525834 18,81
Avusturya 42767 | 46712| 51541| 58299 62244| 62211| 63001 2,25
Belgika 57984 | 68448 | 77542| 80335| 83311| 80182| 82975 2,97
Bulgaristan 35272| 28689 | 24251| 25719| 27187| 28446| 27881 1,00
Cek Cumhuriyeti | 48177 | 48082 | 49381| 55291| 57204| 56751| 56654 2,03
Danimarka 28366| 30976 | 32457| 33469| 32112| 31676| 31143 1,11
Estonya 6805| 4556| 5015| 6040 6908| 6627| 6978 0,25
Finlandiya 58943| 65217 | 75640| 80878| 83403| 80030| 80680 2,89
Fransa 302249 | 343059 | 384911 | 422779| 444571 | 414244| 430751 15,41
Hirvatistan 13303| 9921| 11833 | 14417| 15862 15735| 15350 0,55
Hollanda 73509 | 82700 | 97786| 104507 | 106865 | 107467 | 106476 3,81
ingiltere 274432 | 294722 | 329420 | 348676 | 328825 317873 | 317575 11,36
irlanda 11868 | 14841| 20201 | 24093| 25290 24586| 24293 0,87
ispanya 125799 | 140911 | 188459 | 242222 | 245393 | 242619 | 239420 8,56
fsveg 120388 | 124566 | 128725 | 130698 | 131208 | 124627 | 127286 4,55
talya 214627 | 238272 272975| 300880 | 299314 301823 | 296736 10,61
Kibris 1791| 2223 2996| 3960| 4872 4530| 4398 0,16
Letonya 8320| 4465| 4477| 5729 6215| 6191| 6848 0,24
Litvanya 12013| 6355 6197 7977| 8332| 8580| 8921 0,32
Liksemburg 4127| 4995| 5789| 6147 6588| 6526| 6256 0,22
Macaristan 31593| 27744| 29441| 32338| 34207| 34541| 35158 1,26
Malta 910| 1259| 1567| 1958| 1608| 1827| 1875 0,07
Polonya 96235| 89691 | 98646| 105416| 119071 | 121934 | 122646 4,39
Portekiz 23544 | 28804 | 38373| 46322| 49888| 48364| 46241 1,65
Romanya 54236| 39707 | 33939| 38859| 41576| 42689| 42139 1,51
Slovakya 25101| 22110| 22401| 22850| 24135| 24812| 23937 0,86
Slovenya 9242| 9343 | 10521| 12742| 11966| 12608| 12549 0,45
Yunanistan 28471| 34087 | 43151| 50904| 53120| 51794| 52017 1,86
Tiirkiye 44952 | 65133 | 95873| 128641| 170014 | 183993 | 192896 -
AB 15 1822154 | 1969519 | 2230423 | 2452473 | 2484554 | 2419567 | 2430684 86,93
AB 13 342998 | 294145 | 300665 | 333296 | 359143 | 365272| 365333 13,07
AB 28 2165152 | 2263664 | 2531088 | 2785769 | 2843697 | 2784839 | 2796017 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).

Tablo 65’te 1990-2012 doneminde AB (Ulkelerinin toplam elektrik
tiiketiminde %29,1 oraninda artis oldugu goriilmektedir. 1990 yilinda 2165,2 milyar
kWh olan AB toplam elektrik tiiketimi, 2012 yilinda 2796 milyar kWh seviyesine
yiikselmistir. Incelenen dénemde AB Ulkeleri icerisinde en yiiksek artis %145,6
oranlaa Kibris’in elektrik tiiketiminde, en yiiksek diisiis %25,7 oranla Litvanya’nin
elektrik tiiketiminde olmustur. S6z konusu yillar karsilastirildiginda Tiirkiye’nin
elektrik tiiketimi ise %329,1 oraninda artmistir. Bu artis oran1 ayn1 dénemdeki tim

AB iilkelerinin artis oranlarindan daha fazladir.
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3.4. ENERJI TICARETI ACISINDAN KARSILASTIRMA

Kiresel ekonominin en o6nemli girdisi olan enerji, Gretimi tiketimini
karsilamayan ve {iretimi tiiketimini asan {ilkeler arasinda uluslararasi ticarete konu
olmaktadir. Béylece sahip oldugu rezerv tiiketimini karsilamayan {ilkelerden rezerv
zengini tlkelere dogru gelir akisi olmaktadir. Enerji ticareti boru hatlari, kara ve
deniz tagimacilig1 seklinde yapilmaktadir. Cografi ve siyasi kosullar uygunsa, enerji
arz eden tilkelerle enerji talep eden {ilkeler arasinda enerji ticareti agisindan en ideal
yol, enerjinin boru hatlar1 ile taginmasidir. Kiiresel enerji ticaretinde dogal gazin
yaklasik %95°1 ve ham petroliin yaklasik %35°1 boru hatlar1 ile taginirken, geri kalan
kisimlar i¢in deniz yolunun tercih edildigi goriilmektedir (Sevim 2012: 4387).

Bu baslik altinda dinyadaki, AB (lkeleri ve Turkiye’deki enerji ticareti,
birincil enerji kaynaklar1 olan petrol, dogal gaz ve komiir ve ikincil enerji kaynagi

olan elektrik baglaminda karsilastirmali olarak incelenecektir.

3.4.1. Petrol Ticareti

Diinyada petrol ticareti yaygin olarak denizde petrol gemileri (tankerler) ve
karada boru hatlar ile gergeklestirilmektedir (Yiicel 1994: 247). Bununla beraber
yaygin olmasa da kosullar elverisli oldugunda karayolu ve demiryolu tasimaciligi da

tercih edilmektedir.

Diinya petrol ithalati verilerinin sunuldugu Tablo 66’ya gore, 2010 yilinda
2125,6 milyon tonu ham petrol ve 1155,4 milyon tonu rafineri Grlnleri olmak Uzere
diinyada toplam 3281 milyon ton petrol ithalat1 ger¢eklesmistir. Bu ithalatin %38,3°1
Asya, %29°u Avrupa ve %19,9’u Kuzey Amerika iilkeleri tarafindan yapilmaktadir.

Tablo 66’da 2010 yil1 itibariyle diinyanin en ¢ok ham petrol ithal eden iilkesi
448,4 milyon ton ithalatiyla ABD’dir. ABD’yi 231,3 milyon ton ithalatiyla Cin
izlemektedir. Japonya, Hindistan ve Giiney Kore diinya ham petrol ithalatinda 6ne
c¢ikan diger lilkelerdir. Tablo 66’ya gore 2010 yilinda diinyanin en ¢ok rafineri petrol
urtind ithal eden ulkesi 573,9 milyon ton ithalatiyla ABD’dir. ABD’yi 278,6 milyon
ton ithalatiyla Cin izlemektedir. Japonya, Hindistan ve Giiney Kore diinya rafineri
petrol {iriinii ithalatinda 6ne ¢ikan diger iilkelerdir. Bu {ilkeler toplam diinya petrol

ithalatinda %43,2 oraninda paya sahiptirler.
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Tablo 66. Diinyada Petrol ithalati

Milyon Ton* Ham Petrol Rafineri Uriin Toplam | Bolge (%) | Dinya (%)
2008 2009 2010 | 2008 2009 2010 | 2010 2010 2010

Cin 1741 198,7 231,3| 458 536 473 278,6 22,15 8,49
Japonya 1933 1676 169,0| 62,8 589 637 232,7 18,50 7,09
Hindistan 1244 1550 1592 185 158 185 177,7 14,13 5,42
Gliney Kore 1135 1129 1154 31,3 369 38,6 154,0 12,25 4,70
Singapur 490 525 554| 725 569 656 121,0 9,62 3,69
Tayvan 439 460 431| 145 158 18,0 61,2 4,86 1,86
Endonezya 126 182 189 19,8 20,3 23,0 41,9 3,33 1,28
Hong Kong 0,0 0,0 0,0| 156 18,8 19,3 19,3 1,54 0,59
Diger 898 864 97,2| 131 778 740 171,3 13,62 5,22
Asya 800,6 837,3 889,6]|2940 3548 368,1| 1257,7 100,00 38,33
Hollanda 477 470 50,0| 841 930 98,0 148,0 15,55 4,51
Almanya 1033 961 913 352 334 361 1274 13,38 3,88
Fransa 81,1 702 632| 358 388 406 103,8 10,90 3,16
ftalya 81,1 749 775| 188 187 19,0 96,5 10,13 2,94
Ingiltere 50,7 466 47,0| 293 308 329 79,9 8,39 2,44
Ispanya 574 514 516| 278 287 273 78,9 8,29 2,40
Turkiye 211 138 165| 154 202 204 36,9 3,87 1,12
Diger 178,0 1653 1698 21,3 1199 1109 280,7 29,48 8,55
Avrupa 620,3 565,3 566,8|267,6 3834 3852 952,0 100,00 29,01
ABD 476,1 438,6 4484|1524 1303 125,6| 5739 87,81 17,49
Kanada 412 392 375| 164 141 122 49,7 7,61 1,52
Meksika 0,0 0,0 00| 257 246 295 29,5 4,52 0,90
K. Amerika 517,4 477,9 4859|1945 169,7 1678 653,6 100,00 19,92
Brezilya 20,7 182 16,7| 158 170 223 39,0 23,12 1,19
Diger 773 835 643| 641 579 654 129,7 76,88 3,95
O. ve G. Amerika 97,9 101,7 810] 799 749 877 168,6 100,00 5,14
Afrika 419 410 361| 514 596 606 96,7 100,00 2,95
Orta Dogu 257 267 27,7] 594 636 631 90,8 100,00 2,77
Avrasya 444 448 385| 209 194 230 61,5 100,00 1,88
Dinya 21474 2094,7 2125,6|870,3 11254 11554 | 3281,0 100,00 100,00

Kaynak: EIA (2014a) verileri ile hesaplanmustir.
Not: *Giinluk bin varilden dontstiirilmiistir.

Diinya petrol ihracati verilerinin yer aldigi Tablo 67°ye gore, 2010 yilinda
2081,4 milyon tonu ham petrol ve 1203,6 milyon tonu rafineri Grlnleri olmak tzere
diinyada toplam 3285 milyon ton petrol ihracati1 gerceklesmistir. Bu ithracatin %30’u
Orta Dogu, %15,1°1 Avrasya ve %13,8’er payla Avrupa ve Afrika iilkeleri tarafindan
yapilmaktadir.

Tablo 67°de 2010 yil1 itibariyle diinyanin en ¢ok ham petrol ihra¢ eden tilkesi,
333,1 milyon ton ihracatiyla Suudi Arabistan’dir. Suudi Arabistan’1 237,9 milyon ton
ihracatiyla Rusya izlemektedir. Iran, Nijerya ve Birlesik Arap Emirlikleri diinya ham

petrol ihracatinda 6ne ¢ikan diger iilkelerdir.

2010 yilinda diinyada en ¢ok rafineri petrol iirlinii ihra¢ eden iilkesi 112,5
milyon ton ihracatiyla ABD’dir. ABD’yi 108,5 milyon ton ihracatiyla Rusya ve 104

milyon ton ihracatiyla Hollanda izlemektedir. Suudi Arabistan ve Hindistan dunya
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rafineri petrol iiriinii ihracatinda 6ne ¢ikan diger iilkelerdir. Toplam petrol ihracatinda

ise Suudi Arabistan ve Rusya’nin agirligi s6z konusudur. Bu iki iilke diinya toplam

petrol ihracatinda 9%22,9 oraninda paya sahiptir.

Tablo 67. Diinyada Petrol Ihracati

Milyon Ton* Ham Petrol Rafineri Uriin Toplam | Bolge (%) | Dlinya (%)
2008 2009 2010 | 2008 2009 2010 2010 2010 2010

Suudi Arabistan 355,2 304,2 3331| 66,7 713 716 404,7 41,02 12,32
Iran 1205 1118 1157| 12,0 155 16,1 131,8 13,36 4,01
BAE 113,8 106,1 104,2| 22,0 16,7 18,6 122,9 12,45 3,74
Kuveyt 86,9 728 679 349 309 319 99,8 10,12 3,04
Irak 86,0 92,6 931 0,0 0,0 0,2 93,3 9,46 2,84
Katar 33,3 50,7 538 2,6 2,7 102 64,1 6,49 1,95
Diger 476 48,7 50,3| 164 19,3 198 70,0 7,10 2,13
Orta Dogu 8433 7869 818,1| 1546 1564 1684 986,5 100,00 30,03
Rusya 2492 2380 237,9| 93,6 97,7 108,5 346,4 69,65 10,54
Kazakistan 47,7 665 684 4,5 6,4 7,3 75,7 15,22 2,31
Azerbaycan 35,9 42,4 44,2 3,1 2,4 2,6 46,8 9,40 1,42
Diger 4,0 45 23| 300 282 26,2 28,5 5,73 0,87
Avrasya 336,8 3514 352,7| 1313 1348 1446 4974 100,00 15,14
Hollanda 0,9 0,6 05| 834 93,3 104,0 104,5 23,09 3,18
Norveg 815 862 779 188 200 16,9 94,8 20,95 2,89
Ingiltere 400 37,7 36,0 358 32,7 331 69,1 15,26 2,10
Italya 1,0 0,2 03| 264 255 283 28,6 6,32 0,87
Fransa 0,0 0,0 00| 292 240 226 22,6 4,99 0,69
Belgika 0,0 0,0 00| 254 21,7 215 21,5 4,75 0,65
Diger 18,3 9,8 99| 372 100,0 101,6 111,5 24,64 3,40
Avrupa 1417 1346 124,7| 256,2 3172 3279 4526 100,00 13,78
Nijerya 94,0 1029 1139 0,8 0,7 0,9 114,8 25,41 3,50
Angola 90,0 929 938 1,5 1,4 09 94,7 20,96 2,88
Cezayir 381 57,2 534 217 211 230 76,3 16,90 2,32
Libya 650 684 67,1 4,1 5,8 5,8 72,9 16,13 2,22
Diger 765 794 792| 157 194 139 93,1 20,60 2,83
Afrika 363,7 4008 4074| 438 485 444 451,8 100,00 13,75
Hindistan 0,0 0,0 00| 395 53,0 60,7 60,7 18,20 1,85
Singapur 0,1 0,0 00| 769 51,8 557 55,7 16,71 1,70
Giiney Kore 0,0 0,0 00| 444 444 46,0 46,0 13,79 1,40
Cin 41 5,0 29| 205 29,7 30,3 33,3 9,99 1,01
Diger 704 782 718| 615 689 659 137,7 41,31 4,19
Asya 746 832 748| 2428 2479 2586 3334 100,00 10,15
Kanada 755 72,7 705| 446 46,9 522 122,7 38,66 3,74
ABD 1,4 2,1 20| 86,3 96,4 1125 1145 36,06 3,49
Meksika 733 638 711 9,3 11,8 9,2 80,3 25,28 2,44
K. Amerika 150,10 1386 1436| 1401 1550 1739 3175 100,00 9,67
Venezuela 906 776 801| 305 32,6 234 103,4 42,00 3,15
Diger 59,3 71,0 805 703 750 623 142,8 58,00 4,35
O. ve G. Amerika 1498 1486 1605| 1008 1076 857 246,2 100,00 7,50
Diinya 2050,6 2044,1 2081,4|1009,5 1167,2 1203,6 3285,0 100,00 100,00

Kaynak: EIA (2014a) verileri ile hesaplanmugtir.
Not: *Giinliik bin varilden donistirilmiistiir.

Tablo 68’de 2011 ve 2012 yillarinda AB iilkeleri ve Tiirkiye’de ham petrol,

rafineri petrol {irlinii ve toplam petrol ithalati verileri yer almaktadir. AB iilkeleri

2011 yilinda 542,4 milyon ton ham petrol ithal ederken, bu miktar 2012 yilinda
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554,2 milyon tona yiikselmistir. 2012 yilindaki ham petrol ithalatinin %88,4’tii AB 15
Ulkeleri tarafindan yapilmistir. 2012 yilinda AB f{ilkeleri igerisinde en fazla ham
petrol ithal eden iilke 93,4 milyon ton ithalatiyla Almanya’dir. AB’nin toplam ham
petrol ithalatinda %16,9 oranda paya sahip olan Almanya’y1 68,8 milyon ton ithalat
ve %12,4 pay ile italya, 58,8 milyon ton ithalat ve %10,6 pay ile ispanya ve 56,6
milyon ton ithalat ve %10,2 pay ile Fransa izlemektedir. Bu tlkelerin AB ham petrol
ithalatindaki paylar1 toplami %50,1°dir. Tabloda bazi AB iilkelerinin ham petrol
ithalatt yapmadiklar1 da goriilmektedir. Tirkiye 19,5 milyon ton ham petrol
ithalatiyla bircok AB iilkesinden fazla ithalat yapmaktadir. Ham petrol ithalati
rafineri kapasitesiyle dogrudan ilgili oldugundan, petrol tiiketiminde dolayisiyla da
petrol ithalatinda tiiketici egilimleri anlaminda asil belirleyici olanin rafineri petrol

ithalat1 oldugunu séylemek miimkiindiir.

Tablo 68. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Petrol Ithalat:

Bin Ton Ham Petrol ~ AB 28 (%) | Rafineri Uriin  AB 28 (%) Toplam AB 28 (%)
2011 2012 2012 2011 2012 2012 2011 2012 2012
Almanya 90519 | 93421 16,86 | 32886 | 32183 9,37 | 123405 | 125604 13,99
Avusturya 7293 | 7473 1,35| 6044 | 5877 1,71 | 13337| 13350 1,49
Belgika 29853 | 31569 5,70 | 23916 | 22490 6,55 | 53769 | 54059 6,02
Bulgaristan 4989 | 5885 1,06 | 2345| 2225 0,65| 7334| 8110 0,90
Cek Cumh. 6925| 7074 1,28| 3139| 2937 0,86 | 10064 | 10011 1,12
Danimarka 3020 | 3717 0,67 | 6444 6262 1,82 | 9464| 9979 1,11
Estonya 0 0 0,00 1146| 2266 0,66 | 1146| 2266 0,25
Finlandiya 11036 | 10243 1,85| 6086| 5624 1,64 | 17122 | 15867 1,77
Fransa 64183 | 56568 10,21 | 40699 | 43349 12,62 | 104882 | 99917 11,13
Hirvatistan 2838 | 2325 0,42| 1710| 1704 0,50 | 4548| 4029 0,45
Hollanda 48969 | 49833 8,99 | 95960 | 100456 29,25 | 144929 | 150289 16,74
Ingiltere 49649 | 53763 9,70 | 31114 | 32599 9,49 | 80763 | 86362 9,62
frlanda 3010 | 2939 0,53| 5517 | 5250 1,53 | 8527| 8189 0,91
Ispanya 52147 | 58807 10,61 | 27205| 20046 5,84 | 79352 | 78853 8,78
Isveg 18799 | 20673 3,73| 8315| 6821 1,99 | 27114 | 27494 3,06
ftalya 72216 | 68826 12,42 | 18009 | 16885 4,92 | 90225| 85711 9,55
Kibris 0 0 0,00 2651| 2618 0,76 | 2651| 2618 0,29
Liksemburg 0 0 0,00 2871| 2793 0,81| 2871| 2793 0,31
Letonya 0 0 0,00 2071| 2138 0,62 | 2071| 2138 0,24
Litvanya 8930 | 8512 154 1258| 1592 0,46 | 10188| 10104 1,13
Macaristan 5887 | 5449 0,98 | 2296| 2193 0,64 | 8183| 7642 0,85
Malta 0 0 0,00 2336| 2100 0,61| 2336| 2100 0,23
Polonya 23792 | 24633 4,44| 5881| 4976 1,45| 29673 | 29609 3,30
Portekiz 10344 | 11058 2,00| 4418| 3245 0,94 | 14762 | 14303 1,59
Romanya 5452 | 5128 0,93 | 2553| 2843 0,83| 8005| 7971 0,89
Slovakya 6022 | 5376 0,97 | 1298| 1264 0,37| 7320| 6640 0,74
Slovenya 0 0 0,00| 3263| 3424 1,00| 3263| 3424 0,38
Yunanistan | 16514 | 20953 3,78| 8368| 7244 2,11 | 24882 | 28197 3,14
Turkiye 18092 | 19488 -| 17989 | 20258 -| 36081 | 39746 -
AB 15 477552 | 489843 88,38 | 317852 | 311124 90,60 | 795404 | 800967 89,23
AB 13 64835 | 64382 11,62 | 31947 | 32280 9,40 | 96782 | 96662 10,77
AB 28 542387 | 554225 100,00 | 349799 | 343404 100,00 | 892186 | 897629 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).
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2011 yilinda 349,8 milyon ton rafineri petrol {iriinii ithal eden AB iilkelerinin
2012 yilindaki ithalati 343,4 milyon tondur. 2012 yilinda rafineri iiriin ithalatinin
%90,6’s1 AB 15 iilkeleri tarafindan yapilmistir. 2012 yilinda AB’nin en fazla rafineri
petrol iirtini ithal eden iilkesi 100,5 milyon ton ithalatiyla Hollanda’dir. AB’nin
toplam rafineri petrol iirlinii ithalatinda %?29,3 paya sahip olan Hollanda’y1 43,3
milyon ton ithalat ve %12,6 pay ile Fransa, 32,6 milyon ithalat ve %9,5 pay ile
Ingiltere ve 32,2 milyon ton ithalat ve %9,4 pay ile Almanya izlemektedir. Bu
tilkelerin AB rafineri petrol iirlinii ithalatindaki paylar1 toplam1 %60,7 dir. Tiirkiye
20,3 milyon ton rafineri iriin ithalatiyla Almanya, Belgika, Fransa, Hollanda ve

Ingiltere disindaki AB iilkelerinden daha fazla ithalat yapmaktadir.

AB iilkelerinin 2012 yilinda toplam petrol ithalat1 897,6 milyon tondur. Bu
ithalatin %89,2°s1 AB 15 iilkeleri tarafindan yapilmaktadir. En c¢ok petrol ithalati
yapan lilke 150,3 milyon ton ithalatiyla Hollanda’dir. Hollanda’y1 sirasiyla Almanya,
Fransa, Ingiltere, Italya, Ispanya ve Belgika izlemektedir. Bu iilkelerin AB petrol
ithalatindaki paylar1 toplami %72,8°dir. Tiirkiye 39,7 milyon ton petrol ithalatiyla
Almanya, Belgika, Fransa, Hollanda, Ingiltere, Ispanya ve Italya disindaki AB

ulkelerinden daha fazla petrol ithal etmektedir.

Tablo 69°da 2011 ve 2012 yillarinda AB fiilkeleri ve Tirkiye’de ham petrol,
rafineri petrol Urund ve toplam petrol ihracati verileri yer almaktadir. AB {ilkeleri
2011 yilinda 38,5 milyon ton ham petrol ihra¢ ederken, bu miktar 2012 yilinda 37
milyon tona diismiistiir. 2012 yilindaki ham petrol ihracatinin %99’u AB 15 ulkeleri
tarafindan yapilmistir. 2012 yilinda AB Ulkeleri igerisinde en fazla ham petrol ihrag
eden tlke 28,5 milyon ton ihracatiyla ingiltere’dir. AB’nin toplam ham petrol
ihracatinda %77,1 oranda paya sahip olan Ingiltere’yi 6,1 milyon ton ihracat ve
%16,4 pay ile Danimarka izlemektedir. Bu tlkelerin AB ham petrol ihracatindaki
paylart toplami %93,5°dir. Tabloda 2011 ve 2012 yillarinda 15 AB {iyesi iilkenin
petrol ihracatinin olmadig1 goriilmektedir. Bu Ulkeler gibi Tirkiye’nin de s6z konusu

yillarda petrol ihracat1 s6z konusu degildir.

255



Tablo 69. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Petrol Thracat:

Bin Ton Ham Petrol ~ AB 28 (%) | Rafineri Uriin  AB 28 (%) Toplam AB 28 (%)
2011 2012 2012 2011 2012 2012 2011 2012 2012

Almanya 375| 194 0,52 | 17883 | 18528 5,61| 18258 | 18722 5,10
Avusturya 0 0 0,00 2185| 239% 0,72 2185 2394 0,65
Belgika 0 0 0,00 | 23742| 26158 7,92 | 23742 | 26158 7,12
Bulgaristan 0 0 0,00 3539| 4129 1,25 3539 4129 1,12
Cek Cumh. 19 21 0,06| 1551| 1646 0,50 1570 1667 0,45
Danimarka 7275| 6059 16,38 | 5904 | 6494 1,97 | 13179 | 12553 3,42
Estonya 0 0 0,00 432| 1357 0,41 432 1357 0,37
Finlandiya 0 0 0,00| 7184| 7597 2,30 7184 7597 2,07
Fransa 461| 183 0,49 | 22729| 19953 6,04 | 23190| 20136 5,48
Hirvatistan 0 0 0,00 1572 1558 0,47 1572 1558 0,42
Hollanda 394 | 486 1,31 | 100959 | 104162 31,53 | 101353 | 104648 28,49
Ingiltere 28286 | 28535 77,13 | 33257 | 32508 9,84 | 61543 | 61043 16,62
frlanda 39 0 0,00 1590| 1755 0,53 1629 1755 0,48
Ispanya 0 0 0,00 | 13054 | 19539 5,92 | 13054 | 19539 5,32
Isveg 33 29 0,08 | 11474 13379 4,05 11507| 13408 3,65
ftalya 440| 881 2,38 | 26628 | 28981 8,77 | 27068 | 29862 8,13
Kibris 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
Letonya 0 0 0,00 457 517 0,16 457 517 0,14
Litvanya 80 79 0,21| 7736| 7593 2,30 7816 7672 2,09
Liksemburg 0 0 0,00 7 7 0,00 7 7 0,00
Macaristan 0 0 0,00 2944| 2833 0,86 2944 2833 0,77
Malta 0 0 0,00 5 8 0,00 5 8 0,00
Polonya 292 211 0,57| 459 | 5785 1,75 4888 5996 1,63
Portekiz 0 0 0,00| 2856| 3703 1,12 2856 3703 1,01
Romanya 77 49 0,13| 3631| 3358 1,02 3708 3407 0,93
Slovakya 15 12 0,03| 3832| 3432 1,04 3847 3444 0,94
Slovenya 0 0 0,00 709 812 0,25 709 812 0,22
Yunanistan 684 | 258 0,70 | 8880| 12137 3,67 9564 | 12395 3,37
Turkiye 0 0 -| 7365| 7626 - 7365 7626 -
AB 15 37987 | 36625 98,99 | 278332 | 297295 90,00 | 316319 | 333920 90,91
AB 13 483 | 372 1,01| 31004 | 33028 10,00 | 31487 | 33400 9,09
AB 28 38470 | 36997 100,00 | 309336 | 330323 100,00 | 347806 | 367320 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).

2011 yilinda 309,3 milyon ton rafineri petrol iiriinii ihra¢ eden AB iilkelerinin
2012 yilindaki ihracati 330,3 milyon tondur. 2012 yilinda rafineri iirlin ihracatinin
%90’1 AB 15 iilkeleri tarafindan yapilmistir. 2012 yilinda AB’nin en fazla rafineri
petrol {irtinii ihra¢ eden iilkesi 104,2 milyon ton ihracatiyla Hollanda’dir. AB’nin
toplam rafineri petrol {iriinti ihracatinda %31,5 paya sahip olan Hollanda’y1 32,5
milyon ton ihracat ve %9,8 pay ile ingiltere, 29 milyon ihracat ve %8,8 pay ile Italya
ve 26,2 milyon ton ihracat ve %7,9 pay ile Belcika izlemektedir. Bu Ulkelerin AB
rafineri petrol {iriinii ihracatindaki paylar1 toplam1 %58,1°dir. Tiirkiye 7,6 milyon ton
rafineri {iriin ihracatiyla Almanya, Belcika, Fransa, Hollanda, Ingiltere, Ispanya,

Isveg, Italya ve Yunanistan disindaki AB iilkelerinden daha iyi durumdadar.

Tablo 69°’da goriildiigii Uzere AB iilkelerinin 2012 yilinda toplam petrol
thracati 367,3 milyon tondur. Bu ihracatin %90,9°’u AB 15 iilkeleri tarafindan
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yapilmaktadir. En ¢ok petrol ihracati yapan iilke 104,6 milyon ton ihracatiyla
Hollanda’dir. Hollanda’yr sirasiyla ingiltere, Italya, Belgika, Fransa, Ispanya ve
Almanya izlemektedir. Bu iilkelerin AB petrol ihracatindaki paylar1 toplami
%47,8°dir. Tabloda goriildiigii tizere Tiirkiye, 7,6 milyon ton petrol ihracatiyla birgok
AB iilkesinden daha iyi durumdadir.

3.4.2. Dogal Gaz Ticareti

Diinya dogal gaz ticaretinde baslica iki tasima yoOntemi bulunmaktadir.
Bunlardan en ¢ok tercih edileni dogal gazin boru hatlar1 vasitasiyla taginmasidir.
Politik ve cografi kosullarin elverigli olmasi halinde dogal gaz tasimaciliginda ilk
tercih edilen yontem olan boru hatlari, giivenlik riskleri bertaraf edildigi miiddetce en
ekonomik tasima yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dogal gazin boru hatlariyla
tasinmasinin politik (6rnegin boru hattinin gececegi tiglincii iilkelerle yasanan siyasi
anlagmazliklar) veya cografi (6rnegin denizasir1 tasima durumu) nedenlerle mimkdn
olmadigr durumlarda dogal gazin sivilagtirllarak (LNG) tankerler vasitasiyla

taginmasi giindeme gelmektedir.

Tablo 70°de yer alan verilere gore 2012 yilinda diinyada toplamda 1046,9
milyar metrekiip dogal gaz ithalati yapilmistir. 453,5 milyar metrekiip dogal gaz
ithalati yapan Avrupa iilkelerinin diinya dogal gaz ithalatindaki pay1 %43,3’tur.
Avrupa iilkelerini diinya dogal gaz ithalatinda %26,1 paya sahip olan Asya iilkeleri

ve %13,6 paya sahip olan Kuzey Amerika ulkeleri izlemektedir.

Tablo 70°de 2012 yili itibariyle diinyanin en ¢ok dogal gaz ithal eden iilkesi
Japonya’dir. Japonya 121,6 milyar metrekiip dogal gaz ithalatiyla diinya dogal gaz
ithalatinda %11,6 paya sahiptir. Japonya’yr sirasiyla ABD, Almanya, Italya,
Ingiltere, Giiney Kore, Tiirkiye ve Fransa izlemektedir. Bu iilkelerin diinya dogal gaz

ithalatindaki paylar1 toplami %44,4 tiir.
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Tablo 70. Diinyada Dogal Gaz Ithalati

Milyar Metrekup* Bolge (%) | Dunya (%)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012 2012

Almanya 86,6| 908| 87,7 94,0| 89,7| 872 19,23 8,33
ftalya 740| 769| 693| 754| 704| 677 14,94 6,47
Ingiltere 30,0 365| 41,1 538| 529| 491 10,83 4,69
Turkiye 358| 372| 359| 380| 439| 459 10,13 4,39
Fransa 469 | 493 471| 488| 473| 452 9,97 4,32
Ispanya 36,4| 408| 36,6| 36,7 355| 351 7,73 3,35
Hollanda 26,1| 265| 257| 258| 23,0| 26,1 5,75 2,49
Belgika 175| 182 211| 229| 219| 179 3,96 1,71
Diger 81,2| 852 779| 823| 827| 792 17,46 7,57
Avrupa 434,4| 461,1|4423| 477,8| 467,2| 4535 100,00 43,32
Japonya 956| 954| 929| 988| 116,5| 1216 44,45 11,62
Gliney Kore 334| 372| 33,7| 438| 46,7| 478 17,47 4,57
Cin 3,9 45| 75| 16,3| 314 417 15,22 3,98
Hindistan 100| 10,7| 126| 12,2| 164| 169 6,18 1,61
Tayvan 110 11,4| 11,8 149| 159| 167 6,09 1,59
Diger 265| 280| 275| 298| 301| 290 10,60 2,77
Asya 180,5| 187,2|186,0| 2158| 257,0| 273,7 100,00 26,14
ABD 130,5| 112,8|106,2| 1059| 98,2| 889 62,48 8,49
Kanada 136| 16,0| 20,7 22,7| 31,3| 313 22,02 2,99
Meksika 11,3| 139| 130| 151| 181| 220 15,50 2,11
K. Amerika 1553 | 142,6 1399 | 143,7| 147,7| 1422 100,00 13,59
Ukrayna 654| 642| 26,7| 364| 448| 329 29,84 3,14
Rusya 515| 56,2| 351| 380| 318| 318 28,84 3,04
Belarus 206| 211| 176| 216| 21,0| 207 18,78 1,98
Diger 244 226 17,7 222| 22;7| 249 22,54 2,37
Avrasya 162,0| 164,1| 97,1| 118,3| 120,4| 1103 100,00 10,53
O. ve G. Amerika 159| 16,0 157| 229| 256| 312 100,00 2,98
BAE 65| 154 17,3| 17/4| 182| 188 64,38 1,79
Diger 97| 103| 140| 170| 178| 104 35,62 0,99
Orta Dogu 16,1| 257| 313| 344] 359| 291 100,00 2,78
Afrika 43 47| 44 5,0 6,3 6,9 100,00 0,66
Dinya 968,5]1001,4 | 916,7 | 1017,9 | 1060,0 | 1046,9 100,00 100,00

Kaynak: EIA (2014a).
Not: *1 t* dogal gaz= 0,02832 m® dogal gaz kabul edilmistir.

Tablo 71’de yer alan verilere gore 2012 yilinda diinyada toplamda 1040
milyar metreklip dogal gaz ihracati yapilmistir. 283,3 milyar metrekiip dogal gaz
ithracat1 yapan Avrasya iilkelerinin diinya dogal gaz ihracatindaki pay1 %27,2’dir.
Avrasya Ulkelerini diinya dogal gaz ihracatinda %21,1 paya sahip olan Avrupa
tlkeleri ve %15 paya sahip olan Orta Dogu Ulkeleri izlemektedir.

Tablo 71°de 2012 yili itibariyle diinyanin en ¢ok dogal gaz ihrag eden iilkesi
Rusya’dir. Rusya 208,8 milyar metrekiip dogal gaz ihracatiyla diinya dogal gaz
ithracatinda %20,1 paya sahiptir. Rusya’y1 sirasiyla Katar, Norveg, Kanada, Hollanda,
Cezayir, Tiirkmenistan ve ABD izlemektedir. Bu iilkelerin diinya dogal gaz

thracatindaki paylar1 toplami %70,2 dir.
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Tablo 71. Diinyada Dogal Gaz Thracati

Milyar Metrekup* Bolge (%) | Dunya (%)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012 2012

Rusya 233,2|233,8(199,4| 209,8| 226,8| 208,8 73,68 20,07
Tiurkmenistan 494 | 485| 18,0 249| 46,1| 46,0 16,24 4,42
Kazakistan 81| 92| 99 10,6 97| 114 4,01 1,09
Ozbekistan 14,7| 15,0 152 144| 120| 102 3,60 0,98
Diger 41| 57| 59 6,8 7,1 7,0 2,47 0,67
Avrasya 309,5|312,3(248,4| 266,4| 301,7| 2833 100,00 27,24
Norveg 85,3| 95,7| 97,2| 100,9| 96,8| 1105 50,43 10,63
Hollanda 55,7| 61,7| 55,6| 595| 559| 604 27,57 5,81
Almanya 15,7| 15,0| 13,2 205| 176| 181 8,27 1,74
Ingiltere 104 | 115| 122 157| 16,0| 120 5,47 1,15
Diger 95| 114 157| 158| 148| 181 8,26 1,74
Avrupa 176,5/1954 /1939 | 2123| 201,0| 2192 100,00 21,07
Katar 435| 56,8| 68,2 954| 119,8| 120,8 77,66 11,62
Umman 132| 10,9| 115| 114| 109| 109 6,99 1,05
Iran 62| 41| 59 8,4 9,1 9,2 5,94 0,89
Diger 76| 78| 74| 132| 163| 146 9,41 1,41
Orta Dogu 70,4| 796 93,1| 1285| 156,1| 1556 100,00 14,96
Kanada 108,9|104,0| 953| 956| 92,7| 883 65,78 8,49
ABD 233| 273| 304| 322| 426| 459 34,16 4,41
K. Amerika 133,6132,4|126,3| 128,7| 1356| 1342 100,00 12,91
Endonezya 36,7| 36,2| 34,3| 409| 389| 348 30,58 3,35
Malezya 31,4| 30,7| 30,8 320| 331| 325 28,56 3,13
Avustralya 195| 186| 210 243| 271| 262 22,99 2,52
Diger 214| 211| 203| 21,7| 212| 204 17,87 1,96
Asya 109,0 | 106,6 | 106,4| 1189 | 120,3| 1139 100,00 10,96
Cezayir 58,4 | 58,8| 52,7| 556| 499| 490 50,04 4,71
Nijerya 219| 206| 16,0| 240| 26,0| 268 27,36 2,58
Diger 29,7| 345| 355| 329| 215| 221 22,60 2,13
Afrika 110,01139|104,1| 1125| 974| 979 100,00 9,42
Trinidad ve Tobago | 18,8| 17,4| 19,7 194| 176| 181 50,70 1,74
Bolivya 116 11,8| 98| 11,7| 133| 145 40,64 1,40
Diger 271 25| 27 4,3 8,0 31 8,66 0,30
0. ve G. Amerika 330| 316| 322| 354| 389 358 100,00 3,44
Diinya 942,01971,9|904,4 | 1002,7 | 1051,0 | 1040,0 100,00 100,00

Kaynak: EIA (2014a).
Not: *1 ft® dogal gaz= 0,02832 m® dogal gaz kabul edilmistir.

2005-2012 yillar1 itibariyle AB f{ilkelerinde ve Tiirkiye’de dogal gaz
ithalatinin degisimi Tablo 72°de ele alinmigtir. AB Ulkelerinin 2012 yilinda toplam
dogal gaz ithalati 14,4 trilyon metrekUptiir. Bu ithalatin %88,4’ii AB 15 iilkeleri
tarafindan yapilmaktadir. 2012 yilinda AB’nin en fazla dogal gaz ithal eden tilkesi
3,1 trilyon metrekiip dogal gaz ithalatiyla Almanya’dir. AB’nin toplam dogal gaz
ithalatinda %21,4 paya sahip olan Almanya’y1 2,4 trilyon metrekip ithalat ve %16,7
pay ile Italya, 1,7 trilyon metrekiip ithalat ve %12,1 pay ile Ingiltere ve 1,6 trilyon
metrekip ithalat ve %11,1 pay ile Fransa izlemektedir. Bu llkelerin AB’nin dogal

gaz ithalatindaki paylar1 toplami %61,3°tlir. 2012 yilinda Tiirkiye’nin dogal gaz
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ithalat1 1,6 trilyon metrekiiptiir. Tiirkiye bu ithalatiyla Almanya, Fransa, Ingiltere ve

Italya disindaki AB iilkelerinden daha fazla dogal gaz ithal etmektedir.

Tablo 72. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Dogal Gaz ithalati

Milyar Metrekip* AB 28 (%)
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012

Almanya 3324,7| 3285,8| 3058,3| 3205,2| 30956 | 3320,5| 3165,8| 3079,5 21,44
Avusturya 348,0 381,7 353,6 359,9 410,9 438,5 472,6 407,9 2,84
Belcika 613,4 622,2 616,7 641,9 745,1 809,1 773,0 633,4 4,41
Bulgaristan 190,7 197,8 107,7 109,5 72,7 87,9 88,4 105,6 0,74
Cek Cumhuriyeti | 330,5| 346,2| 304,7| 338,1| 3420 3005| 3292| 2939 2,05
Danimarka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,4 13,0 9,0 0,06
Estonya 34,6 35,6 34,8 334 22,7 24,3 22,1 23,7 0,16
Finlandiya 156,3 168,3 161,7 167,4 150,8 166,1 1454 129,6 0,90
Fransa 1731,5| 1750,9| 1657,0| 1739,3| 1664,0| 1722,3| 1671,1| 1596,9 11,12
Hirvatistan 40,6 40,6 374 43,3 36,8 39,7 29,0 47,3 0,33
Hollanda 810,1 889,0 921,5 934,4 906,1 909,3 812,6 921,3 6,41
Ingiltere 583,4 754,3| 1058,0| 1290,1| 14525| 1901,0| 1866,4| 1734,0 12,07
Irlanda 123,5 147,9 160,8 169,4 163,4 180,8 158,5 154,0 1,07
Ispanya 1233,8| 1290,9| 12850 1439,1| 1291,7| 1296,8| 1253,3| 1238,2 8,62
Isveg 32,9 345 35,6 32,3 42,6 57,6 46,0 39,9 0,28
Italya 2594,2 | 2733,3| 26115| 2714,6| 24456| 2661,1| 24851 | 2391,7 16,65
Kibris 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Letonya 68,5 67,1 58,3 449 55,1 53,7 54,0 52,3 0,36
Litvanya 107,4 102,8 1215 1247 96,4 109,8 120,1 117,2 0,82
Liksemburg 47,2 49,5 46,3 443 448 48,2 41,8 42,7 0,30
Macaristan 4239 | 407,2| 370,7| 402,7| 340,3| 340,3| 2832| 2886 2,01
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Polonya 369,5| 3857| 3575| 3956| 3515| 384,8| 4164| 4325 3,01
Portekiz 157,6| 1483| 152,5| 168,2| 1729| 1822| 1831| 1622 1,13
Romanya 229,5 208,4 173,0 157,5 71,0 80,5 111,6 100,6 0,70
Slovakya 261,3 245,1 221,4 221,3 207,6 215,4 208,6 169,5 1,18
Slovenya 40,2 38,9 39,6 38,0 36,0 37,2 31,9 30,7 0,21
Yunanistan 99,6 116,3 142,1 149,0 125,5 136,0 168,1 159,3 1,11
Tirkiye 938,4| 1067,2| 1265/4| 1312,1| 1266,3| 1343,3| 1549,6| 16217 -
AB 15 11856,2 | 12373,1 | 12260,6 | 13054,9 | 12711,5 | 13834,9 | 13255,7 | 12699,8 88,43
AB 13 2096,7 | 2075,4| 1826,6| 1908,8| 1632,0| 1674,2| 1694,4| 1662,0 11,57
AB 28 13952,9 | 14448,4 | 14087,2 | 14963,8 | 14343,5 | 15509,1 | 14950,1 | 14361,8 100,00

Kaynak: EIA (2014a).
Not: *1 ft* dogal gaz= 0,02832 m® dogal gaz kabul edilmistir.

2005-2012 yillar1 itibariyle AB f{lkelerinde ve Tiirkiye’de dogal gaz
ihracatinin degisimi Tablo 73’te ele alinmistir. AB {ilkelerinin 2012 yilinda toplam
dogal gaz ihracat1 3,8 trilyon metrekiiptiir. Bu ihracatin %99,2’si AB 15 iilkeleri
tarafindan yapilmaktadir. 2012 yilinda AB’nin en fazla dogal gaz ihra¢ eden tilkesi
2,1 trilyon metrekiip dogal gaz ihracatiyla Hollanda’dir. AB’nin toplam dogal gaz
thracatinda %355,9 paya sahip olan Hollanda’y1r 640,2 milyar metrekiip ihracat ve
%16,8 pay ile Almanya ve 423,1 milyar metrekiip ihracat ve %11,1 pay ile ingiltere
izlemektedir. Bu ulkelerin AB’nin dogal gaz ihracatindaki paylar1 toplami %83,8°dir.
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2012 yilinda Tiirkiye’nin dogal gaz ihracati 21,7 milyar metrekiiptiir?®. Dogal gaz
yonunden kayda deger zenginlige sahip olmayan AB llkeleri ve Turkiye’nin 6nemli

duzeyde dogal gaz ihracatlar1 da s6z konusu degildir.

Tablo 73. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Dogal Gaz Ihracati

Milyar Metrekip* AB 28 (%)
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012

Almanya 714,7| 547,4| 5535| 531,4| 467,2| 7230| 621,7| 6402 16,78
Avusturya 38,1 92,3 98,1 705| 134,2| 1754| 128,2| 1325 3,47
Belcika 0,0 0,0 0,0 251 | 125,7| 114,0| 1434 157,0 4,12
Bulgaristan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Cek Cumhuriyeti 3,0 4,4 14,2 34,2 39,2 5,6 5,9 0,2 0,01
Danimarka 197,0| 184,9| 159,6| 1948 1415| 1248| 1104| 1054 2,76
Estonya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Finlandiya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Fransa 31,8 31,8 38,8 35,3 29,7 54,0 23,0 87,6 2,30
Hirvatistan 0,0 0,0 10,9 10,5 12,1 6,4 0,0 0,0 0,00
Hollanda 1842,0| 1930,3| 1965,9| 2179,6 | 1963,9| 2102,4| 1972,4| 2133,3 55,93
Ingiltere 325,6| 360,2| 367,3| 406,1| 429,8| 552,7| 5636| 4231 11,09
irlanda 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Ispanya 0,0 0,0 0,0 1,7 36,3 40,8 60,0 98,7 2,59
Isveg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Italya 14,0 13,0 2,4 7.4 4,4 5,0 4,4 4,9 0,13
Kibris 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Letonya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Litvanya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Liksemburg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Macaristan 0,0 0,2 0,7 0,8 3,0 8,0 20,0 29,5 0,77
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Polonya 1,6 1,6 1,6 14 14 1,6 1,0 0,1 0,01
Portekiz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Romanya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Slovakya 13,0 20,1 6,4 6,6 0,5 0,0 0,1 1,7 0,04
Slovenya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Yunanistan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Turkiye 0,0 0,0 1,1 15,4 25,0 22,9 25,2 21,7 -
AB 15 3163,2| 3160,0| 3185,6| 3451,8| 3332,7| 3892,1| 3627,0| 37827 99,17
AB 13 17,6 26,3 33,8 53,4 56,3 21,6 27,1 31,5 0,83
AB 28 3180,8 | 3186,3| 3219,4| 3505,2 | 3389,0| 3913,7 | 3654,0| 38142 100,00

Kaynak: EIA (2014a).
Not: *1 ft® dogal gaz= 0,02832 m® dogal gaz kabul edilmistir.

3.4.3. KOmur Ticareti

Tablo 74’te yer alan verilere gore 2012 yilinda diinyada toplamda 1217,9
milyon ton komdir ithalati yapilmigtir. 822,1 milyon ton komiir ithalati yapan Asya
tilkelerinin diinya komiir ithalatindaki pay1 %67,5°dir. Asya {ilkelerini diinya kdmiir

ithalatinda %21 paya sahip olan Avrupa tlkeleri izlemektedir.

28 Eurostat (2015) verilerine gore, s6z konusu yillarda Tiirkiye’nin dogal gaz ihracatinin tamam
Yunanistan’a yapilmistir.
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Tablo 74. Diinyada Kémiir Ithalat:

Milyon Ton* Bolge (%) Dunya (%)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012 2012

Cin 51,0| 40,3|126,0| 163,2| 182,1| 288,9 35,14 23,72
Japonya 189,6 | 186,8 | 165,2| 187,5| 176,1| 184,6 22,45 15,16
Giiney Kore 85,3 97,1| 99,7| 114,1| 1253| 1231 14,98 10,11
Hindistan 540| 56,5| 77,7| 820| 835| 882 10,72 7,24
Tayvan 658| 64,2| 58,7| 634| 66,7| 649 7,89 5,33
Malezya 13,4| 154| 145| 20,7 219| 220 2,68 1,81
Tayland 139 16,0| 169 170( 196| 169 2,06 1,39
Hong Kong 12,3 11,3| 12;3 10,3 12,5 124 1,50 1,01
Filipinler 79 92| 75| 112| 112| 123 1,50 1,01
Diger 96| 78| 8,0 7.7 8,3 8,9 1,08 0,73
Asya 502,8 | 504,9 | 586,5| 677,2| 707,2| 8221 100,00 67,50
Almanya 51,0| 49,8| 41,7| 500| 51,2| 484 18,93 3,98
Ingiltere 444\ 446| 383| 26,7| 32,6 450 17,59 3,70
Trkiye 2341 19,7 206| 215| 240| 288 11,26 2,37
Italya 2541 253| 189| 21,7| 233| 241 9,43 1,98
Ispanya 246| 21,2| 17,2| 130| 16,3| 226 8,82 1,85
Fransa 20,1| 22,7| 16,5| 189| 157| 16,9 6,59 1,38
Hollanda 266| 21,4| 200| 20,7| 246| 114 4,44 0,93
Polonya 6,1| 104| 109| 138| 152 9,9 3,86 0,81
Diger 70,3| 66,2| 50,7| 51,8| 555| 488 19,07 4,01
Avrupa 291,9|281,3|234,8| 238,1| 258,55| 2559 100,00 21,01
Rusya 239| 314| 244| 257| 27,7| 315 64,89 2,59
Ukrayna 152 | 140| 81| 125 129| 138 28,31 1,13
Diger 32| 34| 26 32 32 3,3 6,80 0,27
Avrasya 423| 489| 351| 414| 438]| 486 100,00 3,99
Brezilya 16,4 | 172| 129 17,7( 201| 181 53,79 1,48
Sili 68 72| 63 6,9 97| 101 30,17 0,83
Diger 59| 56| 53 59 6,1 54 16,04 0,44
O.ve G. Amerika | 29,1| 30,0| 245| 305| 360| 336 100,00 2,76
Kanada 19,2 214| 133| 134 99| 102 37,17 0,83
ABD 352| 343| 209| 18,7| 132 9,3 34,17 0,77
Diger 57| 49| 62 8,1 79 7,8 28,66 0,64
K. Amerika 60,1| 606| 403| 401| 310| 273 100,00 2,24
Israil 135 12,8| 118 123| 123| 145 76,78 1,19
Diger 14| 16| 17 2,6 3,6 44 23,22 0,36
Orta Dogu 149| 144| 136| 149 159| 189 100,00 1,55
Afrika 115| 116| 9,7 10,7 109| 115 100,00 0,95
Diinya 952,6 | 951,5|944,5|1053,1 | 1103,2 | 1217,9 100,00 100,00

Kaynak: EIA (2014a).
Not: *1 short ton kdmiir=0,90718 metrik ton kémiir kabul edilmistir.

Tablo 74’te 2012 yili itibariyle diinyanin en ¢ok komiir ithal eden iilkesi
Cin’dir. Cin 288,9 milyon ton kémiir ithalatiyla diinya komiir ithalatinda %23,7 paya
sahiptir. Cin’1 sirastyla Japonya, Giliney Kore, Hindistan ve Tayvan izlemektedir. Bu

tilkelerin diinya komiir ithalatindaki paylar1 toplam1 %61,6°d1r.

Tablo 75’te yer alan verilere gére 2012 yilinda diinyada toplamda 1282,7
milyon ton kémdr ihracati yapilmistir. 761,1 milyon ton kémur ihracati1 yapan Asya

ulkelerinin dunya kdmdir ihracatindaki pay1 %59,3’tlr. Asya Ulkelerini diinya kémdar
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ihracatinda %13,7 paya sahip olan Avrasya Ulkeleri ve %11,7 paya sahip olan Kuzey
Amerika Ulkeleri izlemektedir.

Tablo 75. Diinyada Kémiir hracati

Milyon Ton* Bolge (%) | Dunya (%)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012 2012

Endonezya 194,9(199,9 | 233,4| 267,2| 300,7| 3826 50,27 29,83
Avustralya 244,41 252,2| 261,7| 292,6| 284,5| 3015 39,61 23,51
Mogolistan 33| 42 71| 16,7 237| 221 2,90 1,72
Vietnam 32,1| 19,4| 250| 199| 179 19,2 2,52 1,50
Gin 68,4| 575| 229 247 250| 138 1,81 1,07
Kuzey Kore 37| 26 3,0 46| 11,2 12,0 1,58 0,94
Filipinler 08| 09 2,0 4,1 2,7 3,2 0,42 0,25
Yeni Zelanda 20| 26 2,1 2,4 2,2 2,2 0,29 0,17
Hindistan 1,7 30 2,6 2,6 2,6 2,1 0,27 0,16
Japonya 1,4 0,9 0,9 0,7 1,0 15 0,19 0,12
Diger 08| 06 0,5 0,7 0,8 1,0 0,13 0,08
Asya 553,4 | 543,8| 561,3| 636,2| 672,2| 7611 100,00 59,34
Rusya 101,8|101,1| 108,3| 1351 127,1| 136,7 77,59 10,66
Kazakistan 26,3| 331| 286| 314| 304| 319 18,11 2,49
Ukrayna 42| 58 6,2 7,7 9,0 74 4,22 0,58
Diger 01| 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,07 0,01
Avrasya 132,4]140,2 | 1432 | 1742| 166,6 | 176,2 100,00 13,74
ABD 55,0| 75,7| 548| 755| 982| 1150 76,43 8,96
Kanada 31,0 331| 288| 335| 341| 352 23,42 2,75
K. Amerika 86,0|108,8| 836 109,0| 132,3| 1504 100,00 11,73
Kolombiya 653| 685| 676| 698| 808| 837 96,59 6,52
Venezuela 64| 47 3,0 25 2,1 2,8 3,27 0,22
Diger 01| 02 0,1 0,2 0,3 0,1 0,13 0,01
O.ve G. Amerika | 71,8| 735| 706| 725| 832| 86,6 100,00 6,75
Glney Afrika 67,0| 579| 520| 664 688| 743 94,44 5,80
Mozambik 00| 00 0,0 0,0 0,6 3,1 3,93 0,24
Diger 12| 12 1,2 1,3 1,3 1,3 1,62 0,10
Afrika 68,2| 59,1| 532| 67,7| 70,7| 787 100,00 6,14
Polonya 18,2| 146| 133| 164| 136 135 45,73 1,05
Cek Cumhuriyeti 88| 85 8,3 8,2 7,9 6,9 23,41 0,54
Ispanya 20| 25| 16 19 1,6 2,3 7,87 0,18
Diger 222| 17,3| 124| 132| 189 6,8 22,99 0,53
Avrupa 51,2| 428| 355| 397| 420]| 295 100,00 2,30
Orta Dogu 00| 00 0,0 0,1 0,3 0,1 100,00 0,01
Dinya 963,1| 968,3| 947,5|1099,4 | 1167,3 | 1282,7 100,00 100,00

Kaynak: EIA (2014a).
Not: *1 short ton kdmir=0,90718 metrik ton komir kabul edilmistir.

Tablo 75’te 2012 yili itibariyle diinyanin en ¢ok komiir ihra¢ eden Ulkesi
Endonezya’dir. Endonezya 382,6 milyon ton komiir ihracatiyla diinya komiir
ithracatinda %29,8 paya sahiptir. Endonezya’y1 sirasiyla Avustralya, Rusya, ABD,
Kolombiya ve Giliney Afrika izlemektedir. Bu {ilkelerin diinya kdmiir ihracatindaki

paylar1 toplam1 %85,3’tur.
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AB tlkelerinde ve Turkiye’de komir ithalatinin degisimi 2006-2012 yillar
itibariyle Tablo 76’da gosterilmistir. AB iilkelerinin 2012 yilinda toplam komur
ithalatt 223,3 milyon tondur. Bu ithalatin %88,1’i AB 15 iilkeleri tarafindan
yapilmaktadir. 2012 yilinda AB’nin en fazla kdmdar ithal eden Glkesi 48,4 milyon ton
komdar ithalatiyla Almanya’dir. AB’nin toplam komiir ithalatinda %21,7 paya sahip
olan Almanya’y1 45 milyon ton ithalat ve %20,2 pay ile Ingiltere, 24,1 milyon ton
ithalat ve %10,8 pay ile Italya, 22,6 milyon ton ithalat ve %10,1 pay ile Ispanya ve
16,9 milyon ton ithalat ve %7,6 pay ile Fransa izlemektedir. Bu tlkelerin AB’nin
komur ithalatindaki paylari toplami %70,3’tiir. 2012 yilinda Tirkiye’nin kémdir
ithalat1 228,8 milyon tondur. Turkiye bu ithalatiyla Almanya ve Ingiltere digindaki

AB llkelerinde daha fazla komur ithal etmektedir.

Tablo 76. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Komiir Ithalat:

Bin Ton* AB 28 (%)
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012

Almanya 45871,8| 51006,7 | 49801,7 | 41652,8| 50034,7 | 51249,7| 48448,7 21,69
Avusturya 5465,0 5901,0 5535,0 3958,0 4908,0 4462,0 4908,0 2,20
Belcika 8413,0 7949,0 8563,0 5157,0 5938,0 5632,0 5159,0 2,31
Bulgaristan 4073,0 5115,0 5523,0 2853,0 2846,0 3362,0 2323,0 1,04
Cek Cumhuriyeti 2702,0| 32880 28390 2574,0| 2952,0| 2952,0 2632,0 1,18
Danimarka 8727,0| 81570 7608,0| 6732,0| 4592,0| 6154,0 3926,0 1,76
Estonya 95,0 176,0 123,0 30,0 71,0 67,0 82,0 0,04
Finlandiya 7202,0| 7242,0| 6206,0| 61950| 63610 74140 4274,0 1,91
Fransa 21888,9| 20079,9 | 22664,9| 16506,9| 18901,9| 157179 16862,9 7,55
Hirvatistan 1188,0 1196,0 1353,0 786,0 1200,0 1207,0 1337,0 0,60
Hollanda 23361,9| 26601,9 | 21367,9| 20021,9| 20711,9| 24639,9 11367,9 5,09
Ingiltere 51537,7 | 44432,8| 44596,8 | 38344,8| 26653,9| 32552,8| 45007,8 20,15
Irlanda 2677,0 2329,0 2574,0 2100,0 1619,0 23110 22240 1,00
Ispanya 23858,9 | 245749 | 21170,9| 17158,9| 13020,9| 16332,9| 225819 10,11
Isveg 3269,0| 3446,0| 3176,0| 2044,0| 3532,0| 3290,0 2373,0 1,06
ftalya 25354,9 | 25382,9| 25330,9| 18920,9| 217359 | 23298,9| 241439 10,81
Kibris 64,0 34,0 42,0 27,0 18,0 19,0 14,0 0,01
Letonya 166,0 153,0 170,0 132,0 183,0 201,0 395,0 0,18
Litvanya 4240 386,1 398,3 225,0 336,0 414,0 339,0 0,15
Liksemburg 148,0 122,0 117,0 105,0 103,0 90,0 83,0 0,04
Macaristan 24840 2679,0 2760,0 1723,0 2069,0 1886,0 1829,0 0,82
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Polonya 5372,0| 6051,0| 10435,9| 10877,9| 13763,9| 15177,9 9879,9 4,42
Portekiz 5782,0| 47830| 3833,0| 5062,0| 27740| 3756,0 5177,0 2,32
Romanya 4622,0| 6067,0| 42150| 1751,0| 2041,0| 1794,0 22240 1,00
Slovakya 6113,0 6664,0 6052,0 54140 5021,0 5042,0 4824,0 2,16
Slovenya 654,0 692,0 944.0 564,0 604,0 558,0 668,0 0,30
Yunanistan 386,0 613,0 678,0 298,0 652,0 506,0 240,0 0,11
Turkiye 20768,9 | 23386,9 | 19704,9| 20637,9| 21505,9| 23986,9 28825,9 -
AB 15 233942,8 | 232620,8 | 223222,8 | 184257,0 | 181538,1 | 197407,0 | 196777,0 88,11
AB 13 27956,9 | 32500,9 | 34855,1| 26956,9 | 31104,8| 32679,8| 26546,9 11,89
AB 28 261899,6 | 265121,7 | 258078,0 | 211213,9 | 212642,9 | 230086,8 | 223323,8 100,00

Kaynak: EIA (2014a).
Not: *1 short ton kémiir=0,90718 metrik ton kémir kabul edilmistir.
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AB iilkelerinde ve Tiirkiye’de komiir ihracatinin degisimi 2006-2012 yillari
itibariyle Tablo 77°de gosterilmistir. AB iilkelerinin 2012 yilinda toplam kdmiir
thracati 27,43 milyon tondur. Bu ihracatin %23,3’ii AB 15 iilkeleri tarafindan
yapilmaktadir. 2012 yilinda AB’nin en fazla kdmiir ihra¢ eden tilkesi 13,5 milyon ton
komiir ihracatiyla Polonya’dir. AB’nin toplam komiir ihracatinda %49,1 paya sahip
olan Polonya’yt 6,9 milyon ton ihracat ve %?25,2 pay ile Cek Cumhuriyeti
izlemektedir. Bu iilkelerin AB’nin komiir ihracatindaki paylar1 toplami %74,3tiir.

Tabloda AB iilkelerinin birka¢ iilke disinda kayda deger ihracat yapmadiklari

gorilmektedir.  2006-2012  yillar1  arasinda  Tirkiye’nin  komiir  ihracati
bulunmamaktadir.
Tablo 77. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Komiir Thracati
Bin Ton* AB 28 (%)
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012
Almanya 288,0| 4330 701,0| 4540 442,0 386,0 602,0 2,19
Avusturya 3,0 6,0 7,0 3,0 12,0 7,0 8,0 0,03
Belgika 1257,0| 1572,0| 1320,0| 1291,0| 1050,0| 1031, 848,0 3,09
Bulgaristan 3,0 2,0 33,0 14,0 90,0 125,0 116,0 0,42
Cek Cumhuriyeti | 8860,0| 8809,0| 8454,0| 8255,0| 8203,0| 7947,0 6903,0 25,15
Danimarka 110,0 190,0 156,0 64,0 71,0 0,0 0,0 0,00
Estonya 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Finlandiya 0,0 3,0 3,0 3,0 50 6,0 46,0 0,17
Fransa 841,0| 1009,0| 1179,0 714,0 253,0 147,0 249,0 0,91
Hirvatistan 0,0 1,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,00
Hollanda 10667,9 | 12447,9 | 7755,0| 4867,0| 6018,0| 12652,9 807,0 2,94
Ingiltere 611,0 801,0 784,0 792,0| 1198,0 958,0 1009,0 3,68
frlanda 8,0 4,0 6,0 10,0 10,0 10,0 12,0 0,04
Ispanya 1047,0| 2027,0| 2453,0| 1573,0| 1858,0| 1564,0 2322,0 8,46
Isveg 28,0 29,0 40,0 280,0 34,0 26,0 23,0 0,08
ftalya 220,0 215,0 239,0 276,0 308,0 276,0 312,0 1,14
Kibris 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Letonya 0,0 0,0 3,0 5,0 2,0 7,0 80,0 0,29
Litvanya 3,0 8,0 8,6 16,9 35,0 24,0 4,0 0,01
Luksemburg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Macaristan 705,0 662,0 406,0 198,0 313,0 310,0 384,0 1,40
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Polonya 23044,9 | 18236,9 | 14579,9 | 13276,9 | 16426,9 | 13643,9| 13483,9 49,13
Portekiz 5,0 13,0 40,0 67,0 114,0 158,0 141,0 0,51
Romanya 25,0 71,0 32,0 25,0 79,0 37,0 24,0 0,09
Slovakya 138,0 140,0 183,0 164,0 324,0 176,0 61,0 0,22
Slovenya 35,0 3,0 1,0 5,0 0,0 2,0 1,0 0,01
Yunanistan 10,0 16,0 2,0 2,0 10,0 7,0 9,0 0,03
Tarkiye 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
AB 15 15095,9 | 18765,9 | 14684,9 | 10395,9 | 11382,9 | 17228,9 6388,0 23,28
AB 13 32813,8 | 27932,9 | 23700,5 | 21959,8 | 25473,9 | 22272,9 | 21056,9 76,72
AB 28 47909,8 | 46698,8 | 38385,4 | 32355,7 | 36856,8 | 39501,8 | 27444,9 100,00

Kaynak: EIA (2014a).
Not: *1 short ton kdmiir=0,90718 metrik ton komir kabul edilmistir.
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3.4.4. Elektrik Ticareti

Tablo 78’de yer alan verilere gore 2011 yilinda diinyada toplamda 651,9
milyar KWh elektrik ithalati yapilmistir. 380,7 milyar kWh elektrik ithalati yapan
Avrupa Ulkelerinin dinya elektrik ithalatindaki pay1 %58,4’tur. Avrupa Ulkelerini
dinya elektrik ithalatinda %210,3 paya sahip olan Kuzey Amerika ulkeleri

izlemektedir.
Tablo 78. Diinyada Elektrik ithalati
Milyar KWh Bolge (%) | Dunya (%)
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2011 2011

Almanya 485| 46,0| 41,7| 41,9| 43,0 51,0/ 46,3 13,40 7,82
Italya 46,6 | 48,9| 43,4| 47,1| 46,0| 475 454 12,48 7,29
Isvigre 33,8| 348 316| 314| 334| 348] 315 9,15 5,34
Avusturya 213 22,1| 19,8| 195| 19,9| 250 23,3 6,56 3,83
Hollanda 273| 231| 250| 155| 15,6| 206 32,2 5,42 3,16
Finlandiya 141| 154 16,1| 155| 15,7| 17,7| 19,1 4,64 2,71
Macaristan 154 | 14,7| 12,8| 11,0 99| 14,7| 20,0 3,85 2,25
Belcika 18,9 | 15,8| 17,2 95| 12,4 13,2| 16,8 3,46 2,02
Isvec 175| 16,1| 12,8| 13,8| 149| 125| 11,7 3,28 1,91
Danimarka 6,8 104| 128| 112| 106 11,7| 159 3,07 1,79
Norveg 9,8 53 34 57| 14,7| 11,3| 4.2 2,96 1,73
Slovakya 86| 136| 94| 90| 73| 11,2| 134 2,95 1,72
Cek Cumhuriyeti 11,5| 10,2| 85| 86| 66| 105]| 116 2,75 1,60
Fransa 85| 10,8| 10,7| 185| 195 951 12,2 2,50 1,46
Diger 81,4 89,1| 91,4| 751| 71,4| 89,6 - 23,54 13,74
Avrupa 369,9 | 376,3 | 356,6 | 333,0 | 340,9 | 380,7 - 100,00 58,39
ABD 42,7| 51,4 57,0| 52,2| 451 52,3| 59,3 77,66 8,02
Kanada 234 196| 236 175| 185| 144 | 11,4 21,38 2,21
Diger 09| 06| 06| 06| 06| 07| 06 0,97 0,10
K. Amerika 670| 715| 812| 70,3| 642| 67,3| 71,3 100,00 10,33
Brezilya 414 409| 429| 411| 359 384 - 71,87 5,89
Arjantin 74| 10,3 8,5 86| 10,3| 109 - 20,44 1,68
Diger 7,2 3,9 3,4 4,9 3,4 4,1 - 7,69 0,63
O.ve G. Amerika | 56,1| 55,0| 54,7| 546| 49,7| 535 - 100,00 8,20
Hong Kong 109| 11,0f 11,3| 116| 11,0 11,3| 118 22,75 1,74
Tayland 5,2 4,5 2,8 2,4 7,3| 10,7| 10,5 21,43 1,64
Diger 11,7 156 175| 212| 24,4| 278 - 55,83 4,27
Asya 27,7] 311| 316| 353 428]| 499 - 100,00 7,65
Ozbekistan 11,8| 11,4| 115| 116| 12,0| 12,2 - 28,79 1,87
Belarus 10,1 94 7,1 8,4 7,8 9,3 - 22,00 1,42
Diger 315| 32,3| 29,0 246| 21,2 20,8 - 49,21 3,19
Avrasya 53,4| 530 476| 446| 410 4272 - 100,00 6,48
Guney Afrika 106| 11,3| 10,6| 12,3| 12,2| 11,9| 10,0 30,39 1,82
Diger 250 24,0| 233| 246 26/4| 272 - 69,61 4,18
Afrika 356| 354| 339| 369| 386 391 - 100,00 6,00
Orta Dogu 101| 98] 103| 139| 161 192 - 100,00 2,95
Dinya 619,8 | 632,1 | 615,8 | 588,6 | 593,2 | 651,9 - 100,00 100,00

Kaynak: EIA (2014a).

Tablo 78°de 2011 yili itibariyle diinyanin en ¢ok elektrik ithal eden {iilkesi
ABD’dir. ABD 59,3 milyar kWh elektrik ithalatiyla diinya elektrik ithalatinda %8
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paya sahiptir. ABD’yi sirastyla Almanya, Italya, Brezilya ve Isvicre izlemektedir. Bu
ulkelerin diinya elektrik ithalatindaki paylari toplami %34,4 tiir.

Tablo 79’da yer alan verilere goére 2011 yilinda diinyada toplamda 646,2
milyar kWh elektrik ihracat1 yapilmistir. 371,5 milyar kWh elektrik ihracati yapan
Avrupa iilkelerinin diinya elektrik ihracatindaki payr %57,5’tir. Avrupa Ulkelerini

diinya elektrik ihracatinda %10,4 paya sahip olan Kuzey Amerika iilkeleri

izlemektedir.
Tablo 79. Diinyada Elektrik Ihracati
Milyar KWh Bolge (%) | Dunya (%)
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2011 2011

Fransa 719| 67,6| 58,7| 445| 50,2| 659 | 56,7 17,74 10,20
Almanya 654| 625| 61,8 54,1| 57,9| 54,8| 66,8 14,74 8,48
Isvigre 31,1 36,9 32,7| 335| 329| 322| 34,6 8,68 4,99
Cek Cumhuriyeti 241 26,4 20,0 22,2| 21,6| 275| 28,7 7,40 4,26
Isveg 115| 14,7| 14,7 91| 129| 19,7| 31,3 531 3,05
Avusturya 144 155| 149 188| 176| 16,8| 20,5 4,52 2,60
Norveg 89| 153| 17,3| 14,6 71| 143| 22,0 3,86 2,22
Ispanya 124 145| 16,9| 149| 135| 14,0| 19,0 3,78 2,17
Bulgaristan 89| 75| 84| 77| 96| 12,1| 10,7 3,26 1,87
Polonya 158 13,1 9,7 9,6 7,7 12,0| 12,6 3,24 1,86
Hollanda 59 5,6 91| 10,6| 12,8| 115| 15,0 3,10 1,78
Belcika 8,7 9,0 6,6 11,3| 11,8| 10,7| 6,9 2,87 1,65
Slovakya 10,9] 119 8,9 17,7 6,3| 10,5| 13,1 2,83 1,63
Danimarka 13,7| 11,4| 114\ 109| 11,7| 104 | 10,7 2,79 1,61
Diger 56,1| 54,1| 53,2| 54,6| 59,6 | 59,0 - 15,89 9,13
Avrupa 359,7 | 366,0 | 344,3|324,1 | 333,2| 3715 - 100,00 57,49
Kanada 415| 50,1| 55,7| 50,9| 43,8| 51,1| 58,0 75,84 7,90
ABD 243 20,1 242| 181| 19,1| 150] 12,0 22,34 2,33
Diger 11 1,3 1,3 1,3 1,3 121 13 1,82 0,19
K. Amerika 670| 715| 812| 70,3| 64,2 67,3| 71,3 100,00 10,42
Rusya 209| 185| 20,7| 179| 191| 241| 19,1 36,42 3,73
Ozbekistan 119 11,4| 115 11,7| 12,1| 122 - 18,50 1,90
Diger 39,7| 42,8 359 33,3| 27,8| 299 - 45,09 4,62
Avrasya 725| 72,7] 682| 629]| 59,0| 66,2 - 100,00 10,25
Paraguay 4571 451| 46,3| 450 43,4 46,1 - 87,61 7,14
Diger 9,1 7.4 6,1 6,0 57 6,5 - 12,39 1,01
O.ve G. Amerika | 54,8| 525| 524| 51,1| 49,1| 526 - 100,00 8,15
Guney Afrika 136 145| 142| 14,1| 14,7| 150/ 15,0 44,71 2,32
Mozambik 128 11,8| 11,2| 129| 12,1| 120 - 35,72 1,85
Diger 53 4.3 4,2 5,6 7,5 6,6 - 19,58 1,01
Afrika 31,7] 30,7| 296| 325| 342| 335 - 100,00 5,18
Cin 123| 146| 16,6 | 17,4| 19,1| 19,3 - 59,28 2,99
Diger 14,1| 15,2 13,6 13,2| 12,7| 13,3 - 40,72 2,05
Asya 26,3| 29,8| 30,3| 30,6| 318| 326 - 100,00 5,04
Iran 2,8 2,5 3,9 6,2 6,7 8,7 - 38,66 1,34
Diger 3,0 32| 11,3| 11,3| 125| 138 - 61,34 2,13
Orta Dogu 58 58| 152 175| 192| 224 - 100,00 3,47
Dunya 617,81629,0]621,2|589,0 | 590,6 | 646,2 - 100,00 100,00

Kaynak: EIA (2014a).
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2011 yili itibariyle diinyanin en ¢ok elektrik ihra¢ eden iilkesi Fransa’dir.
Fransa 65,9 milyar kWh ihracatiyla diinya elektrik ihracatinda %10,2 paya sahiptir.
Fransa’y1 sirasiyla Almanya, Kanada, Paraguay, Isvicre ve Cek Cumbhuriyeti

izlemektedir. Bu tlkelerin dinya elektrik ihracatindaki paylar toplami %43 tiir.

AB iilkeleri ve Tiirkiye’nin elektrik ithalat1 2005-2012 yillar itibariyle Tablo
80’de yer almaktadir. 2012 yilinda AB ulkelerinin toplam ithalat1 363,1 milyar kWh
olarak gerceklesmistir. Bu ithalatin %74°i AB 15 iilkeleri tarafindan yapilmstir.

Tablo 80. AB Ulkeleri ve Tiirkiye’de Elektrik Ithalat:

Milyar Kwh AB 28 (%)
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012

Almanya 56,9| 48,5 46,0| 41,7| 419| 43,0| 51,0| 46,3 12,74
Avusturya 20,4 21,3 22,1| 19,8| 19,5| 19,9| 250| 23,3 6,41
Belcika 14,3| 18,9 15,8 17,2 95| 12,4| 13,2| 16,8 4,64
Bulgaristan 0,8 11 3,1 3,1 2,7 1,2 14 2,4 0,65
Cek Cumhuriyeti | 12,4| 11,5 10,2 8,5 8,6 6,6| 105| 11,6 3,19
Danimarka 12,9 6,8 10,4| 12,8| 11,2| 10,6| 11,7| 159 4,38
Estonya 0,3 0,3 0,3 14 3,0 11 1,7 2,7 0,75
Finlandiya 179 141 154| 16,1| 155| 15,7| 17,7| 19,1 5,26
Fransa 8,1 8,5 10,8| 10,7| 18,55| 195 95| 12,2 3,36
Hirvatistan 8,7 8,3 78| 12,3| 119| 12,4| 14,0| 13,2 3,63
Hollanda 23,7 27,3 23,1| 25,0| 155| 156 206| 32,2 8,86
Ingiltere 11,2 10,3 86| 12,3 6,6 7,1 8,7| 13,8 3,80
irlanda 2,0 1,8 1,4 0,8 0,9 0,8 0,7 0,8 0,22
Ispanya 10,2 9,1 8,8 59 6,8 52 7,9 7,8 2,14
Isvee 146| 175 16,1| 12,8 13,8| 149| 125| 11,7 3,22
Italya 50,3| 46,6 489| 434| 47,1| 46,0| 475| 454 12,51
Kibris 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Letonya 2,9 2,8 5,0 4,6 43 4,0 4,0 49 1,36
Litvanya 5,6 5,8 5,8 5,6 4,8 8,2 8,1 8,1 2,22
Liksemburg 6,4 6,8 6,8 6,8 6,0 7,3 7,1 6,7 1,85
Macaristan 156| 154 14,7 128| 11,0 99| 14,7| 17,0 4,67
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Polonya 5,0 4,8 7,8 9,0 7.4 6,3 6,8 9,8 2,70
Portekiz 9,6 8,6 9,6| 10,7 7,6 5,8 6,7| 10,8 2,97
Romanya 2,3 1,0 1,3 0,9 0,7 0,8 34 3,9 1,07
Slovakya 8,0 8,6 13,6 9,4 9,0 73| 11,2| 135 3,71
Slovenya 9,3 7,7 6,1 6,2 7,8 8,6 7,0 7,5 2,05
Yunanistan 5,6 6,1 6,4 7,6 7,6 8,5 7,2 6,0 1,64
Tarkiye 0,6 0,6 0,9 0,8 0,8 11 4,6 5,8 -
AB 15 264,1| 252,2| 250,3| 243,5| 227,9| 232,3| 247,0| 268,7 73,99
AB 13 710| 67,3 756| 739| 71,0| 66,4 828| 944 26,01
AB 28 335,2| 319,5| 326,0| 317,4| 298,9| 298,7 | 329,8 | 363,1 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).

AB iilkeleri icerisinde en fazla elektrik ithalati yapan iilke, 46,3 milyar kWh
ithalatiyla Almanya’dir. AB toplam elektrik ithalatinda %12,7 oraninda paya sahip
olan Almanya’y1 45,4 milyar kWh ithalat ve %12,5 pay ile italya, 32,2 milyar kWh
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ithalat ve %8,9 pay ile Hollanda ve 23,3 milyar kWh ithalat ve %6,4 pay ile
Avusturya izlemektedir. Bu iilkelerin AB elektrik ithalatindaki paylar1 toplami
%40,5dir. 5,8 milyar kWh elektrik ithalati yapan Tiirkiye’nin, AB tilkeleriyle
kiyaslandiginda diisiik sayilabilecek diizeyde ithalat yaptigi goriilmektedir. Tiirkiye
5,8 milyar kWh elektrik ithalatiyla Bulgaristan, Estonya, irlanda, Kibris, Letonya,
Malta ve Romanya digindaki AB iilkelerinden daha az elektrik ithalati1 yapmaktadir.

AB tilkeleri ve Tiirkiye’nin elektrik ihracati 2005-2012 yillar itibariyle Tablo
81’de yer almaktadir. 2012 yilinda AB iilkelerinin toplam elektrik ihracat1 343,9
milyar kWh olarak gerceklesmistir. Bu ihracatin %71’1 AB 15 {ilkeleri tarafindan

yapilmustir.
Tablo 81. AB Ulkeleri ve Tiirkiye’de Elektrik Thracat:
Milyar KWh AB 28 (%)
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012

Almanya 614| 654| 625| 618| 54,1| 57,9| 54,8| 66,8 19,43
Avusturya 17,7\ 144| 155| 149| 188| 17,6| 16,8| 20,5 5,95
Belcika 8,0 8,7 9,0 6,6 11,3| 11,8| 10,7 6,9 2,01
Bulgaristan 8,4 8,9 7,5 8,4 1,7 96| 12,1| 10,7 3,10
Cek Cumhuriyeti | 25,0 24,1| 26,4| 20,0 22,2| 21,6| 27,5| 28,7 8,35
Danimarka 11,6 13,7 11,4 114)| 109| 11,7| 104| 10,7 3,11
Estonya 2,0 1,0 2,8 2,3 2,9 44 53 5,0 1,44
Finlandiya 0,9 2,7 2,9 3,3 34 52 3,8 1,6 0,48
Fransa 68,4 719| 67,6| 58,7| 445| 50,2| 659]| 56,7 16,50
Hirvatistan 3,6 2,7 15 57 6,2 7,7 6,3 55 1,61
Hollanda 54 59 5,6 91| 106| 12,8| 11,5| 15,0 4,37
Ingiltere 2,8 2,8 3,4 1,3 3,7 45 2,5 1,7 0,51
Irlanda 0,0 0,0 0,1 0,3 0,2 0,3 0,2 0,4 0,11
Ispanya 116| 124| 145| 16,9| 149| 135| 14,0| 19,0 5,52
Isveg 22,0 11,5| 14,7| 14,7 91| 12,9| 19,7| 31,3 9,09
Italya 11 1,6 2,6 34 2,1 1,8 1,8 2,3 0,67
Kibris 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Letonya 0,7 0,3 2,0 2,1 2,6 3,1 2,8 3,2 0,94
Litvanya 8,6 6,2 7,2 6,6 17,7 2,2 1,3 14 0,42
Liksemburg 3,1 3,3 2,9 2,5 2,6 3,2 2,6 2,6 0,76
Macaristan 9,4 8,2 10,7 8,9 5,5 4,7 8,0 9,0 2,62
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Polonya 16,2| 158| 13,1 9,7 9,6 7,70 12,0 12,6 3,68
Portekiz 2,8 3,2 2,2 1,3 2,8 3,2 3,9 2,9 0,83
Romanya 52 53 3,4 52 2,9 3,0 53 3,7 1,06
Slovakya 11,3| 10,9| 119 8,9 1,7 6,3| 105 13,1 3,80
Slovenya 9,7 1,7 59 78| 10,8| 10,7 8,3 8,4 2,43
Yunanistan 1,8 1,9 2,1 2,0 3.2 2,8 3.9 4,2 1,21
Turkiye 1,8 2,2 2,4 1,1 15 19 3,6 3,0 -
AB 15 218,7| 219,4| 216,9| 208,2 | 192,1 | 209,5| 222,5| 242,6 70,55
AB 13 100,0( 91,0| 92,2| 856| 86,0 80,9| 99,4|101,3 29,45
AB 28 318,7| 310,4| 309,1| 293,8| 278,1| 290,4 | 322,0| 343,9 100,00

Kaynak: Eurostat (2015).

269



AB Ulkeleri igerisinde en fazla elektrik ihracati yapan iilke, 66,8 milyar kWh
ithracatiyla Almanya’dir. AB toplam elektrik ihracatinda %19,4 oraninda paya sahip
olan Almanya’y1 56,7 milyar kWh ihracat ve %16,5 pay ile Fransa, 31,3 milyar kWh
ihracat ve %9,1 pay ile Isve¢ ve 28,7 milyar kWh ihracat ve %8,4 pay ile Cek
Cumhuriyeti izlemektedir. Bu iilkelerin AB elektrik ihracatindaki paylar1 toplami
%353,4°tlir. 3 milyar kWh elektrik ihracati yapan Tiirkiye’'nin, AB iilkeleriyle
kiyaslandiginda diisiik sayilabilecek diizeyde ihracat yaptigi gériilmektedir.

3.5. ENERJI FIYATLARI ACISINDAN KARSILASTIRMA

Yeryiiziinde sinirli miktarda bulunan enerji kaynaklar1 ayrica yeryiiziinde
dengesiz bir dagilima sahiptir. Bu nedenle enerji kaynaklari belirli fiyatlar Gzerinden
ticarete konu olmaktadir. Enerji fiyatlarmin belirlenmesinde serbest piyasa
kosullarindan 6te unsurlarin etkili oldugu sdylenebilir. Enerji fiyatlarinin olusumunu
saglayan arz ve talep dinamikleri biiyiik dl¢iide politik faktorlerin etkisi altindadir.
Bununla beraber, enerji fiyatlarint konu alan ¢aligmalarda ithalat fiyatlari, doviz
kurlari, yurt i¢i fiyatlar ve satin alma giicii paritesi gibi unsurlarin dikkate alinmasi

blylk énem arz etmektedir.

Ekonomik krizler ve spekiilatif hareketler nedeniyle enerji fiyatlarinda ortaya
cikan dalgalanmalarin, ekonomik, sosyal ve siyasi anlamda olumsuzluklar
beraberinde getirmesi muhtemeldir (Erdal, Karakaya 2012: 113). Bu olumsuzluklar
hem alici, hem de satici Ulkeler icin s6z konusu olabilir. Petrol disindaki enerji
kaynaklarinin uluslararasi diizeyde kabul edilen tek bir fiyat1 s6z konusu degildir.
Ham petroliin fiyati uluslararasi piyasada belirlenmektedir. Dogal gazin fiyati alic1 ve
satic1 arasindaki anlagsmaya ve tasima yontemine (boru hatt1 ya da LNG) bagli olarak

belirlenmektedir. Komiiriin fiyatinda komiiriin kalori degeri belirleyici olmaktadir.

Calismanin bu baghigr altinda ham petrol fiyatlarinin tarihsel seyri ve petrol
urindi olan benzin ve mazot fiyatlarinin diinyada, AB ulkelerinde ve Trkiye’deki
durumu incelenecektir. Ayrica dogal gaz ve elektrigin bireysel (hanehalki) ve
endiistriyel kullanim fiyatlari, AB iilkeleri ve Tiirkiye baglaminda ortaya

konulacaktir.
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3.5.1. Petrol ve Petrol Uriinleri Fiyatlari

Enerji, ekonominin vazgecilmez bir unsurudur. Enerji igerisinde petrolin
onemli bir agirlig1 s6z konusudur. Buradan hareketle diinya ekonomisinin énemli bir
girdisi olan petroliin fiyatindaki degisimin ¢esitli ekonomik sonuglarinin olmasi veya
birtakim ekonomik gelismelerin petrol fiyatlarini etkilemesi miimkiindiir. Tablo
82°de 1861 ve 2013 yillar1 arasindaki petrol fiyatlar1 cari ve 2013 fiyatlar1 olmak

tizere iki baslik halinde ele alinmistir.

Tablo 82. Varil Basina Diinya Ham Petrol Fiyatlar1 (Dolar, Cari ve 2013
Fiyatlariyla)

Cari Sabit Cari Sabit Cari Sabit Cari Sabit
1861| 0,49 12,65(1900| 1,19 33,19| 1939 | 1,02 17,10|1978| 14,02 50,09
1862| 1,05 24,40(1901| 0,96 26,77 | 1940 | 1,02 16,93|1979| 31,61 101,43
1863| 3,15 59,36(1902| 0,80 21,45| 1941 | 1,14 18,03|1980| 36,83 104,12
1864 | 8,06 119,56 (1903 | 0,94 24,27 | 1942 | 1,19 17,00(1981| 3593 92,08
1865| 6,59 99,88(1904| 0,86 22,21 | 1943 | 1,20 16,16|1982| 32,97 79,59
1866| 3,74 59,26(1905| 0,62 16,01 | 1944 | 1,21 16,01|1983| 29,55 69,12
1867| 2,41 40,01|1906| 0,73 18,85| 1945 | 1,05 13,58|1984 | 28,78 64,53
1868 | 3,63 63,27 (1907 0,72 17,93| 1946 | 1,12 13,35(1985| 27,56 59,67
1869| 3,64 63,45(1908| 0,72 18,59| 1947 | 1,90 19,80(1986| 14,43 30,67
1870| 3,86 70,82(1909| 0,70 18,08| 1948 | 1,99 19,24|1987| 18,44 37,80
1871| 4,34 84,05(1910| 0,61 15,19| 1949 | 1,78 17,39(1988| 14,92 29,39
1872| 3,64 70,50(1911| 0,61 15,19| 1950 | 1,71 16,54(1989| 18,23 34,24
1873| 1,83 35,44(1912| 0,74 17,79| 1951 | 1,71 15,32(1990| 23,73 42,29
1874 | 1,17 23,99(1913| 0,95 22,30| 1952 | 1,71 15,00(1991| 20,00 34,21
1875| 1,35 28,52(1914| 0,81 18,76| 1953 | 1,93 16,79(1992| 19,32 32,08
1876| 2,56 55,78(1915| 0,64 14,68| 1954 | 1,93 16,71|1993| 16,97 27,36
1877| 2,42 52,73(1916| 1,10 23,45| 1955 | 1,93 16,78|1994| 15,82 24,86
1878 | 1,19 28,61(1917| 1,56 28,32| 1956 | 1,93 16,54(1995| 17,02 26,01
1879| 0,86 21,41(1918| 1,98 30,60| 1957 | 1,90 15,71|1996| 20,67 30,69
1880| 0,95 22,84(1919| 2,01 27,06| 1958 | 2,08 16,75(1997| 19,09 27,71
1881| 0,86 20,68|1920| 3,07 35,68| 1959 | 2,08 16,61(1998| 12,72 18,17
1882| 0,78 18,75(1921| 1,73 22,51 | 1960 | 1,90 14,93(1999| 17,97 25,13
1883| 1,00 24,90(1922| 1,61 22,36| 1961 | 1,80 14,01|2000| 2850 38,55
1884 | 0,84 21,69(1923| 1,34 18,28 | 1962 | 1,80 13,85(2001| 24,44 32,15
1885| 0,88 22,72(1924| 1,43 19,47 | 1963 | 1,80 13,69|2002| 25,02 32,40
1886| 0,71 18,33(1925| 1,68 22,31 | 1964 | 1,80 13,50|2003| 28,83 36,50
1887| 0,67 17,30(1926| 1,88 24,73 | 1965 | 1,80 13,28 (2004 | 38,27 47,19
1888| 0,88 22,72(1927| 1,30 17,43 | 1966 | 1,80 12,92 |2005| 54,52 65,03
1889| 0,94 24,27(1928| 1,17 1590| 1967 | 1,80 12,55|2006| 65,14 75,28
1890| 0,87 22,47(1929| 1,27 17,26| 1968 | 1,80 12,05|2007| 72,39 81,33
1891| 0,67 17,30(1930| 1,19 16,59| 1969 | 1,80 11,43|2008| 97,26 105,23
1892| 056 14,46(1931|0,65 9,94| 1970 | 1,80 10,79|2009| 61,67 66,97
1893| 0,64 16,53(1932| 0,87 14,83 | 1971 | 2,24 12,87|2010| 79,50 84,93
1894 | 0,84 22,53(1933| 0,67 12,04| 1972 | 2,48 13,81|2011| 111,26 115,22
1895| 1,36 37,93(1934( 1,00 17,39| 1973 | 3,29 17,25|2012| 111,67 113,31
1896| 1,18 32,91(1935| 0,97 16,45| 1974 | 11,58 54,74 |2013 | 108,66 108,66
1897| 0,79 22,03(1936| 1,09 18,32| 1975 | 11,53 49,93
1898 | 0,91 25,38(1937| 1,18 19,14 | 1976 | 12,80 52,39
1899| 1,29 35,98(1938| 1,13 18,67 | 1977 | 13,92 53,47
Kaynak: BP (2014b).
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Sekil 7°de goriildiigii lizere petrol fiyatlarinda, 1864, 1871 ve 1876
yillarindaki yiikselislerden sonra yaklasik bir asir boyunca kiiciik ¢aph
dalgalanmalarin disinda 6nemli bir hareketlilik yasanmamistir. Bu durum 1973

yilindaki ilk petrol krizine kadar devam etmistir.

140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
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Sekil 7. Varil Basina Diinya Ham Petrol Fiyatlar1 (Dolar, Cari ve 2013 Fiyatlariyla)
Kaynak: BP (2014b).

1961-1970 yillarinda cari olarak 1,8 dolar diizeyinde olan varil basina petrol
fiyat1 1973 yilindan sonra 6nemli diizeyde artis kaydetmeye baslamistir. 1972 yilinda
varil basina 2,48 dolar olan petrol fiyati, ilk petrol krizinin patlak verdigi 1973
yilinda 3,29 dolara ve 1974 yilinda 11,58 dolara yiikselmistir. 1972 ile 1974 yillar
karsilastirildiginda fiyat degisimi %366,9 olarak gergeklesmistir. 1972 yil1 ile ikinci
petrol krizi baslamadan 6nceki yil olan 1978 yili varil basina petrol fiyat degisimi
%465,3’tlir. 1978 yilinda 14,02 dolar olan varil basia petrol fiyati, ikinci petrol
krizinin bagladigi 1979 yilinda 31,61 dolara ve 1980 yilinda 36,83 dolara
yiikselmistir. 1978 ile1980 yillar1 karsilastirildiginda varil basina petrol fiyatindaki
degisim %162,7°dir. 1972 yilinda 2,48 dolar olan varil basina petrol fiyat1 1980
yilinda 36,83 seviyesine ¢ikmis ve %1385,1 oraninda artig gostermistir. Varil basina
petrol fiyatlarinin 2013 fiyatlariyla degisimine bakildiginda, 1973-1980 yillar
arasinda petrol krizleri nedeniyle yiikselen fiyatlarin 1980 yili sonrasinda diisiise
gectigi, diisiis trendinin 2000’11 yillarin bagindan itibaren artis egilimine girdigi ve
1980 yilindaki fiyat seviyesine ancak 2008 yilin ulasildigi goriilmektedir. Buradan
1973-1980 donemindeki petrol fiyatlarindaki biiyiik artigin kiiresel ekonomik krize
neden oldugu ve 2008 yilindaki kiiresel krizin enerji piyasasini dolayisiyla petrol
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fiyatlarini etkiledigi sonucuna ulasilabilir. Yani ilk durumda ekonomik krizin nedeni
olan petrol fiyatlarindaki artisin, ikinci durumda ekonomik krizin sonucu olarak

ortaya ¢iktigini soylemek miimkiindiir.

Tablo 83’te Diinya Bankasi1 verilerine gore 2012 fiyatlariyla litre basina
ortalama fiyatlarla diinyanin en pahali benzinini ve motorinini kullanan ilkeler
gosterilmektedir. 2012 fiyatlar1 baz alinarak yapilan siralamaya gore diinyanin en
pahali benzini Tiirkiye’de kullanilmaktadir. Tiirkiye’yi sirasiyla Norveg, Hollanda,
Italya ve Ingiltere izlemektedir. 1998-2004 yillar1 arasinda Norveg, Hollanda, Italya
ve Ingiltere’den daha ucuz benzin fiyatinin oldugu Tiirkiye, 2006 yilindan itibaren bu
tilkelerin {izerine ¢ikarak 2006-2012 yillarinda diinyanin en pahali benzininin
tuketildigi iilke olmustur. Tablodaki verilere gore 2012 yili itibariyle diinyanin en
pahali motorinini kullanan tlke Norveg’tir. Norveg’i sirasiyla Tiirkiye, Ingiltere,
Italya ve Isvec¢ izlemektedir. Diinyanin en pahali benzinini kullanan Norveg ve
Tiirkiye, motorin fiyatlarinda da diinyanin en pahali iilkeleri olarak ilk iki siray1
paylasmaktadirlar. Benzin fiyatlarinda oldugu gibi motorin fiyatlarinda da 1998-2004
yillar1 arasinda diger iilkelerin gerisinde kalan Tiirkiye, 2006 yilindan itibaren

motorin fiyatlarinda dnemli bir artig gostermistir.

Tablo 83. Benzin ve Motorinin Fiyatlarmin En Pahali Oldugu Ulkeler (Dolar/Litre)

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Tiirkiye 0,78] 0,88] 1,02 1,44] 1,88 1,87] 2,52| 2,54
£ | Norveg 1,21| 1,19] 1,23| 1,61| 1,80 1,63| 2,12| 2,53
£ | Hollanda 1,14| 1,03| 1,12| 1,62| 1,70| 1,68 | 2,13| 2,33
0 | italya 1,19] 0,97| 1,05| 1,53| 1,56 | 1,57 | 1,87| 2,28
ingiltere 111] 1,17] 1,18] 156 1,63 1,44 1,92| 217
Norveg 1,10] 1,15] 1,18] 1,44| 1,66 1,63| 2,01| 2,35
£ | Turkiye 0,47| 0,66 078| 1,12 | 1,62| 1,63| 2,03| 2,33
2 | ingiltere 11| 1,22] 1,20| 1,60| 1,73| 1,65| 1,98| 2,27
S |italya 093] 083|086/ 1,31| 1,49 1,63| 1,69| 2,18
isvec 0,84]| 0,80 0,96 1,37 | 1,44| 1,52| 1,82| 2,16

Kaynak: World Bank (2014b).

Tablo 84’te 2012 yilinda benzinin ve motorinin en pahali oldugu tilkelerdeki
fiyatlarin degisim oranlar1 belirli donemler itibariyle gosterilmektedir. Tabloda
goriildiigii tizere 1998 ile 2012 wyillart karsilastirildiginda benzin ve motorin
fiyatlarinin en fazla arttigi iilke Tirkiye olmustur. Turkiye’de 1998-2012 yillar
arasinda benzin fiyatlar1 %225,6 oraninda, motorin fiyatlar1 %395,7 oraninda

artmigtir.
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Tablo 84. Benzin ve Motorinin En Pahali Oldugu Ulkelerde Fiyat Artis Oranlar1 (%)

1998- 2000- 2002- 2004- 2006- 2008- 2010- 1998-

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2012

Turkiye 12,82| 15,91|41,18|30,56| -0,53| 34,76 | 0,79| 225,64
£ | Norveg -165| 3,36|30,89|11,80| -9,44| 30,06 | 19,34| 109,09
GC':' Hollanda -965| 8,74|44,64| 4,94| -1,18|26,79| 9,39| 104,39
@ |italya -965| 8,74|44,64| 4,94 -1,18|26,79| 9,39 91,60
ingiltere -18,49| 8,25[45,71| 196| 0,64|19,11| 21,93 95,50
Norveg 455| 2,61|22,03|15,28| -1,81|23,31| 16,92| 113,64

£ | Turkiye 40,43 | 18,18 | 43,59 | 44,64 | 0,62|24,54| 14,78 | 395,74
g ingiltere 9,91| -1,64|33,33| 8,12 -4,62| 20,00 14,65| 104,50
= | Italya -10,75| 3,61|52,33|13,74| 9,40| 3,68| 28,99 | 134,41
isve¢ -4,76| 20,00|42,71| 511| 556|19,74|18,68| 157,14

Kaynak: World Bank (2014b) verileri ile hesaplanmustir.

Tablo 85’te Diinya Bankasi verilerine gore 2012 fiyatlariyla litre bagina
ortalama fiyatlarla diinyanin en ucuz benzinini ve motorinini kullanan ilkeler
sunulmusgtur. 2012 fiyatlar1 baz alinarak yapilan siralamaya gore diinyanin en ucuz
benzini Venezuela’da kullanilmaktadir. Venezuela’yr sirasiyla Libya, Suudi
Arabistan, Turkmenistan ve Kuveyt izlemektedir. Tabloda yer alan verilere gore
2012 yili itibariyle diinyanin en ucuz motorinini kullanan Ulke Venezuela’dir.
Venezuela’yr sirasiyla Suudi Arabistan, Libya, Iran ve Cezayir izlemektedir.
Diinyanin en ucuz benzinini kullanan Venezuela, motorin fiyatlarinda da diinyanin
en ucuz ulkesi olarak dikkat cekmektedir. Venezuela’yla beraber Libya ve Suudi
Arabistan hem benzinin hem de motorinin en ucuz oldugu iilkeler olarak 6n plana

¢ikmaktadirlar.

Tablo 85. Benzin ve Motorin Fiyatlarinin En Ucuz Oldugu Ulkeler (Dolar/Litre)

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Venezuela 0,14| 0,12| 0,05| 0,04| 0,03| 0,02| 0,02 | 0,02

£ |Libya 0,22| 0,25| 0,10| 0,09| 0,12| 0,14| 0,17 | 0,12
GC':' Suudi Arabistan 0,16| 0,24| 0,24| 0,24| 0,16 | 0,16| 0,16 | 0,16
@ | Turkmenistan 0,09| 0,02| 0,02 | 0,02| 0,02| 0,22| 0,22 | 0,22
Kuveyt 0,17 0,21] 0,20| 0,24| 0,22| 0,24| 0,23| 0,23
Venezuela 0,08| 0,06 0,05( 0,02| 0,02| 0,01| 0,01| 0,01

£ | Suudi Arabistan 0,10 0,10| 0,10 0,20| 0,07 | 0,09| 0,07 | 0,07
% Libya 0,17| 0,16 | 0,08 | 0,08| 0,06 | 0,12| 0,13 | 0,10
S |iran 0,01 0,02| 0,02 0,02| 0,03| 0,03| 0,02| 0,12
Cezayir 0,16 0,15] 0,20 0,45] 0,19 0,20] 0,19 0,17

Kaynak: World Bank (2014b).

Tablo 86’da 2012 yilinda benzinin ve motorinin en ucuz oldugu iilkelerdeki
fiyatlarin degisim oranlar belirli donemler itibariyle ortaya konulmustur. Tabloda

gorildigii tlizere, 1998 ile 2012 yillann karsilastirildiginda benzin ve motorin
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fiyatlarinin en fazla distiigii iilke Venezuela olmustur. Venezuela’da 1998-2012
yillart arasinda benzin fiyatlar1 %83,6 oraninda, motorin fiyatlar1 %86,3 oraninda

diismiistiir

Tablo 86. Benzin ve Motorinin En Ucuz Oldugu Ulkelerde Fiyat Artis Oranlari (%)

1998- 2000- 2002- 2004- 2006- 2008- 2010-  1998-

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2012

Venezuela -14,29 | -58,33| -20,00 | -25,00| -33,33| 15,00 0,00| -83,57
c | Libya 13,64 | -60,00 | -10,00| 33,33 16,67 | 21,43| -29,41| -45/45
<]CN) Suudi Arabistan 50,00 0,00 0,00]|-33,33 0,00 0,00 0,00 0,00
@ | Tarkmenistan -77,78| 000| 0,00 0,00/ 100000| 0,00 0,00| 144,44
Kuveyt 2353| -4,76| 20,00| -8,33 9,09| -417 0,00 3529
Venezuela -25,00 | -16,67| -60,00| 0,00| -50,00| 10,00 0,00 -86,25
£ | Suudi Arabistan 0,00 0,00, 0,00]|-30,00 28,57 | -25,56 0,00 -33,00
g Libya -5,88 | -50,00| 0,00|-25,00| 100,00 8,233| -23,08| -41,18
= |iran 100,00 0,00| 0,00| 50,00 0,00 | -46,67| 675,00 |1140,00
Cezayir -6,25| -33,33| 50,00 26,67 526| -500| -10,53 6,25

Kaynak: World Bank (2014b) verileri ile hesaplanmustir.

Tablo 87’de AB iilkeleri ve Tiirkiye’de yillar itibariyle litre basina ortalama
benzin fiyatlar1 yer almaktadir. 2012 yilinda AB iilkelerinin tamami dikkate
alindiginda ortalama benzin fiyat1 1,93 dolar iken AB 15 tlkelerinin ortalama benzin
fiyat1 2,02 dolar, son iiye olan 13 iilkenin ortalama benzin fiyat1 1,81 dolardir. Ayni

yil diinyadaki ortalama benzin fiyati ise 1,41 dolardir.

2012 yilinda AB iilkeleri igerisinde litre basina ortalama benzin fiyatinin en
pahali oldugu iilke Hollanda’dir. Benzin fiyatinin 2,33 dolar oldugu Hollanda’y,
2,28 dolarla italya, 2,17 dolarla Ingiltere, 2,15 dolarla Portekiz ve 2,10 dolarla isveg
izlemektedir. 2012 yilinda litre basina ortalama benzin fiyatinin en ucuz oldugu AB
tilkesi Liiksemburg’dur. Benzin fiyatinin 1,64 dolar oldugu Liiksemburg’u 1,69
dolarla Bulgaristan, 1,70 dolarla Romanya, 1,74 dolarla Polonya ve 1,75 dolarla
Ispanya takip etmektedir. 2,54 dolar fiyatiyla biitiin AB iilkelerinden daha pahali
benzin tiiketen Tirkiye, 2012 yilinda litre basina ortalama benzin fiyatinda diinyanin

en pahal1 tilkesi olmustur.
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Tablo 87. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Benzin Fiyatlar1 (Dolar/Litre)

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Almanya 0,96| 0,91| 1,03| 1,46| 1,55| 1,56| 1,90| 1,96
Avusturya 1,04| 0,82| 0,84 1,32 1,32| 1,37| 1,63| 1,81
Belcika 1,12 0,96| 1,04| 1,50| 1,63| 1,50| 1,87 | 2,09
Bulgaristan 0,66| 0,70| 0,68| 0,92| 1,05| 1,28 | 1,51| 1,69
Cek Cumhuriyeti 0,72 0,77| 0,81 1,08| 1,30| 1,37| 1,75| 1,93
Danimarka 1,05(1,01| 1,09| 1,51| 1,58| 1,54| 2,00| 2,02
Estonya 0,45| 0,60| 0,58 | 0,94| 1,23| 1,18| 1,54| 1,76
Finlandiya 1,17| 1,06| 1,12| 1,54| 1,55| 1,57 | 1,94| 2,08
Fransa 1,11 0,99| 1,05| 1,42| 1,48| 1,52| 1,98| 1,91
Hirvatistan 0,67] 0,76| 0,89| 1,24| 1,34| 1,27| 1,59| 1,77
Hollanda 1,14| 1,03| 1,12| 1,62| 1,70| 1,68| 2,13| 2,33
Ingiltere 1,11|1,A7| 1,18| 1,56| 1,63| 1,44| 1,92| 2,17
Irlanda 1,02 0,72 0,90| 1,29| 1,34| 1,56| 1,78| 2,02
Ispanya 0,84| 0,73| 0,83| 1,21| 1,15| 1,23| 1,56| 1,75
Isvec 1,09 0,94| 1,06| 1,51| 1,46| 1,38| 1,87| 2,10
Italya 1,19| 0,97| 1,05| 1,53| 1,56| 1,57 | 1,87| 2,28
Kibris 0,78 0,57| 0,83| 1,08| 1,25| 1,28 | 1,47| 1,77
Letonya 0,55| 0,67| 0,70| 0,94| 1,20| 1,12| 1,48| 1,80
Litvanya 0,51| 0,66| 0,69| 1,03| 1,08| 1,13| 1,59| 1,83
Liksemburg 0,78 0,75| 0,76 | 1,19| 1,29| 1,40| 1,55| 1,64
Macaristan 0,721 0,81 094| 1,30| 1,30| 1,27| 1,67| 1,84
Malta 0,77 0,81| 0,87| 1,18| 1,38| 1,66| 1,63| 1,92
Polonya 0,54| 0,76| 0,83| 1,20| 1,30| 1,43| 1,57| 1,74
Portekiz 1,02|0,77| 0,97 1,38| 1,56| 1,61| 1,85| 2,15
Romanya 053] 0,46| 0,64| 0,96| 1,26| 1,11| 1,46| 1,70
Slovakya 0,61| 0,69| 0,74| 1,47| 1,35| 1,57| 1,70| 1,98
Slovenya 0,66| 0,63| 0,76 1,12| 1,23| 1,18| 1,67| 1,86
Yunanistan 0,65| 0,72| 0,78 1,14| 1,16| 1,23| 2,05| 2,06
Turkiye 0,78 0,88| 1,02| 1,44| 1,88| 1,87 | 252| 2,54
AB 15 1,021 0,90| 0,99| 1,41 1,46| 1,48| 1,86| 2,02
AB 13 0,63| 0,68| 0,77| 1,09| 1,25| 1,30| 1,59| 1,81
AB 28 0,84] 0,80| 0,89| 1,26| 1,37| 1,39| 1,73| 1,93
Dinya 0,54| 0,60| 0,58| 0,80| 0,98| 1,11| 1,22| 1,41

Kaynak: World Bank (2014b).

Tablo 88’de AB iilkeleri ve Tiirkiye’de yillar itibariyle litre basina ortalama
motorin fiyatlart gosterilmektedir. 2012 yilinda AB iilkelerinin tamami dikkate
alindiginda ortalama motorin fiyatt 1,86 dolar iken, AB 15 ulkelerinin ortalama
motorin fiyat1 1,95 dolar, son Uye olan 13 ulkenin ortalama motorin fiyat1 1,77

dolardir. Aynmi y1l diinyadaki ortalama motorin fiyati ise 1,27 dolardir.

2012 yilinda AB iilkeleri igerisinde litre bagina ortalama motorin fiyatinin en
pahali oldugu iilke Ingiltere’dir. Motorin fiyatinin 2,27 dolar oldugu Ingiltere’yi,
2,18 dolarla Italya, 2,16 dolarla Isveg, 2,08 dolarla Yunanistan ve 1,98 dolarla
Belgika ve Irlanda izlemektedir. 2012 yilinda litre basina ortalama motorin fiyatinin
en ucuz oldugu AB iilkesi Liiksemburg’dur. Motorin fiyatinin 1,64 dolar oldugu

Liiksemburg’u 1,68 dolarla Bulgaristan, 1,70 dolarla Hirvatistan ve Litvanya ve 1,73
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dolarla Polonya ve Romanya takip etmektedir. 2,33 dolar fiyatiyla biitin AB
tilkelerinden daha pahali motorin tiikketen Tiirkiye, 2012 yilinda litre basina ortalama

motorin fiyatinda Norveg’ten sonra diinyanin en pahali iilkesi olmustur.

Tablo 88. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Motorin Fiyatlar1 (Dolar/Litre)

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Almanya 0,69| 0,78| 0,82 1,29| 1,38| 1,56| 1,68| 1,88
Avusturya 0,82| 0,74| 0,73 1,19| 1,26| 1,43| 1,55| 1,81
Belcika 0,85| 0,78| 0,80 1,07| 1,34| 1,34| 1,62| 1,98
Bulgaristan 0,52| 0,58| 0,59| 0,89| 1,08| 1,37| 1,58| 1,68
Cek Cumhuriyeti 0,60| 0,68| 0,71 1,07| 1,29| 1,45| 1,69| 1,87
Danimarka 0,85 0,90| 0,94 1,35| 1,45| 1,54 1,79| 1,89
Estonya 0,36 0,55| 0,56 0,94| 1,22| 1,30| 1,57| 1,76
Finlandiya 0,79 0,84| 0,80 1,21| 1,26| 1,39| 1,60| 1,95
Fransa 0,77 0,82| 0,80 1,25| 1,33| 1,45| 1,72| 1,78
Hirvatistan 0,61| 0,60| 0,74 1,13| 1,22| 1,37| 1,49| 1,70
Hollanda 0,79 0,78| 0,81 1,23| 1,32| 1,45| 1,71| 1,95
Ingiltere 1,11| 1,22| 1,20| 1,60 1,73| 1,65| 1,98| 2,27
Irlanda 1,02| 0,72 0,80| 1,29| 1,35| 1,64| 1,69| 1,98
Ispanya 0,70| 0,65| 0,72 1,10| 1,10| 1,28 1,47| 1,75
Isvec 0,84| 0,80| 0,96 1,37| 1,44| 1,52| 1,82| 2,16
Italya 0,93 0,83| 0,86 1,31| 1,49| 1,63| 1,69| 2,18
Kibris 0,25| 0,18| 0,44 0,95| 1,20| 1,25| 1,47| 1,78
Letonya 0,35| 0,58| 0,65| 0,90| 1,15| 1,23| 1,49| 1,77
Litvanya 0,34| 0,55| 0,59 1,02| 1,09| 1,22| 1,42| 1,70
Liksemburg 0,61| 0,67| 0,65| 0,98| 1,14| 1,33| 1,36| 1,64
Macaristan 0,64| 0,79| 0,85 1,22| 1,31| 1,38| 1,61| 1,91
Malta 0,49| 0,44 0,53| 0,97| 1,26| 1,56| 1,66| 1,75
Polonya 0,44| 0,65| 0,68 1,09| 1,30| 1,40| 1,50| 1,73
Portekiz 0,71 0,54| 0,71 1,08| 1,10| 1,47| 1,58| 1,89
Romanya 0,40| 0,35| 0,57 0,91| 1,24| 1,22| 1,46| 1,73
Slovakya 0,54| 0,68| 0,70 1,19| 1,43| 1,68| 1,53| 1,85
Slovenya 0,64| 0,66 0,67 1,11| 1,21 | 1,26| 1,62| 1,77
Yunanistan 0,40 0,71| 0,68 1,23| 1,19| 1,41| 1,78 | 2,08
Tirkiye 0,47| 0,66| 0,78 | 1,12| 1,62| 1,63| 2,03| 2,33
AB 15 0,79 0,79| 0,82 1,24| 1,33| 1,47| 1,67| 1,95
AB 13 0,48| 0,56| 0,64 1,03| 1,23| 1,36| 1,55| 1,77
AB 28 0,65| 0,68| 0,73 | 1,14| 1,28| 1,42| 1,61| 1,86
Diinya 0,36| 0,45| 0,43| 0,67| 0,86| 1,03| 1,07| 1,27

Kaynak: World Bank (2014b).

Tablo 89°da AB iilkeleri ve Tirkiye’deki benzin ve motorin fiyatlarinin
degisim oranlar1 belirli donemler itibariyle gosterilmektedir. 1998-2012 yillar
arasinda AB {ilkelerinin tamami dikkate alindiginda ortalama benzin fiyatlar1 %130
oraninda artig gostermis bu artis AB 15 tilkelerinde %98,6 ve son (ye olan 13 Ulkede
%188,7 olarak gerceklesmistir. Ayn1 donemde ortalama diinya benzin fiyatlarindaki
artis %161,1 diizeyindedir. 1998-2012 yillar1 karsilastirildiginda AB iilkeleri

icerisinde benzin fiyatlarmin en fazla arttign iilke Estonya’dir. Ortalama benzin
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fiyatlar1 %291,1 oraninda artan Estonya’yi sirasiyla Litvanya, Letonya, Slovakya ve
Polonya izlemektedir.

Tablo 89. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Benzin ve Motorin Fiyat Artis Oranlari (%)

Benzin Motorin

2006- 2008- 2010- 1998- |2006- 2008- 2010- 1998-

2008 2010 2012 2012 | 2008 2010 2012 2012
Almanya 0,65|21,79| 3,16|104,17|13,04| 7,69|11,90|172,46
Avusturya 3,79118,98|11,04| 74,04|13,49| 8,39 16,77 (120,73
Belcika -7,98 | 24,67 |11,76| 86,61| 0,00|20,90| 22,22 132,94
Bulgaristan 21,90|17,97| 11,92 | 156,06 | 26,85 | 15,33 | 6,33 | 223,08
Cek Cumbhuriyeti 5,38 27,74 | 10,29 | 168,06 | 12,40 | 16,55 | 10,65 | 211,67
Danimarka -2,53129,87| 1,00 92,38| 6,21|16,23| 5,59| 122,35
Estonya -4,07|30,51|14,29|291,11| 6,56 20,77 | 12,10 | 388,89
Finlandiya 1,29|2357| 7,22| 77,78(10,32|15,11 21,88 146,84
Fransa 2,701 30,26 | -3,54| 72,07| 9,02|18,62| 3,49|131,17
Hirvatistan -5,22| 25,20 11,32 | 164,18 | 12,30 | 8,76 | 14,09 | 178,69
Hollanda -1,18| 26,79 | 9,39|104,39| 9,85|17,93| 14,04 | 146,84
Ingiltere -11,66 | 33,33 | 13,02 95,50 | -4,62 | 20,00 | 14,65 | 104,50
Irlanda 16,42 | 14,10| 13,48 | 98,04|21,48| 3,05|17,16| 94,12
Ispanya 6,96 | 26,83 | 12,18 | 108,33 | 16,36 | 14,84 | 19,05 | 150,00
Isvee -5,48|35,51|12,30| 92,66| 5,56|19,74| 18,68 | 157,14
Italya 0,64]19,11]21,93| 91,60| 9,40| 3,68]|28,99|134,41
Kibris 2,40|14,84|20,41|126,92| 4,17|17,60| 21,09 | 612,00
Letonya -6,67 | 32,14 | 21,62 | 227,27 | 6,96 21,14 | 18,79 | 405,71
Litvanya 4,63|40,71| 15,09 258,82 | 11,93 | 16,39 | 19,72 | 400,00
Liksemburg 8,53|10,71| 5,81|110,26| 16,67 | 2,26| 20,59 168,85
Macaristan -2,31|31,50| 10,18 | 155,56 | 5,34 | 16,67 | 18,63 | 198,44
Malta 20,29| -1,81|17,79|149,35| 23,81 | 6,41| 5,42|257,14
Polonya 10,00| 9,791 10,83|222,22| 7,69| 7,14|15,33|293,18
Portekiz 3,211 14,91 16,22 | 110,78 | 33,64 | 7,48 19,62 | 166,20
Romanya -11,90| 31,53 | 16,44 | 220,75 | -1,61 | 19,67 | 18,49 | 332,50
Slovakya 16,30| 8,28 16,47|224,59| 17,48 | -8,93| 20,92 | 242,59
Slovenya -4,07 | 41,53 |11,38| 181,82 | 4,13|28,57| 9,26 | 176,56
Yunanistan 6,03 | 66,67 | 0,49|216,92| 18,49 26,24 | 16,85 | 420,00
Tarkiye -0,53| 34,76 | 0,79|225,64| 0,62 |24,54|14,78|395,74
AB 15 0,91|25,90| 8,85| 98,63 |11,12|13,35| 16,57 | 145,71
AB 13 3,56|22,43|14,35|188,74 | 10,56 | 13,57 | 14,48 | 272,17
AB 28 2,04|24,40| 11,19 130,01 | 10,87 | 13,45| 15,64 | 188,98
Diinya 13,27 | 9,46|16,05|161,11|19,77| 3,88| 18,22 | 251,39

Kaynak: World Bank (2014b) verileri ile hesaplanmustir.

1998-2012 yillar1 arasinda AB iilkelerinin tamami dikkate alindiginda,
ortalama motorin fiyatlar1 %189 oraninda artig géstermis bu artis AB 15 {ilkelerinde
%145,7 ve son iiye olan 13 iilkede %272,2 olarak gerceklesmistir. Ayn1 donemde
ortalama diinya motorin fiyatlarindaki artis %251,4 diizeyindedir. 1998-2012 yillar
karsilastirildiginda AB iilkeleri igerisinde motorin fiyatlarinin en fazla arttig: iilke
Kibris’tir. Ortalama motorin fiyatlart %612 oraninda artan Kibris’t sirasiyla

Yunanistan, Letonya, Litvanya ve Estonya izlemektedir.
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Turkiye’de 1998-2012 yillar1 arasinda ortalama benzin fiyatlarinda ortaya
cikan %?225,6 oraninda artisla Estonya, Letonya ve Litvanya disindaki AB
ulkelerinden; ortalama motorin fiyatlarinda ortaya ¢ikan %395,7 oraninda artigla
Kibris, Letonya, Litvanya ve Yunanistan disindaki AB {ilkelerinden daha fazla artis

kaydedilmistir.

3.5.2. Dogal Gaz Fiyatlar

Tablo 90°’da AB Ulkeleri ve Turkiye’de 2004-2013 yillarinda metrekiip basina
bireysel kullanima iliskin ortalama dogal gaz fiyatlar1 yer almaktadir. 2013 yili
verilerine gore AB {ilkeleri igerisinde bireysel dogal gaz kullaniminin en pahali
oldugu iilke Isvec’tir. Dogal gazin metrekiip basina ortalama 0,64 euro oldugu
Isveg’le beraber 0,63 euro fiyat ile Portekiz, 0,60 euro fiyat ile Yunanistan, 0,56 euro
fiyat ile Ispanya ve 0,55 euro fiyat ile Avusturya, bireysel dogal gaz kullaniminin en
pahali oldugu AB iilkeleridir. 2013 yil1 verilerine gore AB iilkeleri igerisinde bireysel
dogal gaz kullaniminin en ucuz oldugu iilke Romanya’dir. Dogal gazin metrekiip
basina ortalama 0,15 euro oldugu Romanya’nin yam sira 0,33 euro oldugu
Macaristan, 0,36 euro oldugu Hirvatistan, 0,37 euro oldugu Polonya ve 0,39 euro
oldugu Letonya, bireysel dogal gaz kullaniminin diger AB iilkelerine gére daha ucuz
oldugu iilkelerdir. 2013 yilinda metrekiip basina bireysel dogal gaz fiyati ortalama
0,32 euro olan Tiirkiye, tabloda goriildiigii iizere Romanya disindaki biitin AB

ilkelerinden daha ucuza dogal gaz kullanmaktadir.
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Tablo 90. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Bireysel Dogal Gaz Fiyatlar1 (Euro/m®)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Almanya 0,314|0,351| 0,423 0,482 | 0,460 | 0,466 | 0,399 | 0,417 | 0,457 | 0,476
Avusturya 0,315|0,308|0,370|0,379 0,410 | 0,453 {0,433 | 0,491 0,539 | 0,547
Belcika 0,290|0,306| 0,371 0,357 | 0,449 | 0,468 | 0,406 | 0,486 | 0,525 | 0,502
Bulgaristan 0,1940,194| 0,222 | 0,254 (0,283 (0,378 (0,294 | 0,344 | 0,395 | 0,410
Cek Cumbhuriyeti 0,1860,217|0,291 0,274 0,354 0,399 | 0,375 | 0,435 | 0,527 | 0,508
Danimarka 0,292 0,434 0,455| 0,471 -10,428 0,504 | 0,569 | 0,521 | 0,477
Estonya 0,136 0,136 0,136 0,172 (0,255 (0,311 | 0,266 | 0,313 | 0,377 | 0,395
Finlandiya - - - - - - - - - -
Fransa 0,299|0,311|0,373|0,394 | 0,424 | 0,449 | 0,423 | 0,464 | 0,508 | 0,542
Hirvatistan -10,217|0,222|0,222 | 0,204 | 0,251 | 0,299 | 0,293 | 0,296 | 0,357
Hollanda 0,28210,333| 0,383 0,425 | 0,408 | 0,497 | 0,376 | 0,398 | 0,446 | 0,459
Ingiltere 0,225|0,239(0,271|0,387|0,361|0,389| 0,371 | 0,388 | 0,477 | 0,485
irlanda 0,274 0,304 (0,381 | 0,509 | 0,459 | 0,544 | 0,417 | 0,404 | 0,492 | 0,523
Ispanya 0,34410,354| 0,406 | 0,424 | 0,476 | 0,506 | 0,442 | 0,436 | 0,538 | 0,558
Isvec 0,346 |0,405| 0,511 0,521 0,510 0,488 | 0,568 | 0,633 | 0,614 | 0,644
Italya 0,307 0,310/ 0,360 0,407 | 0,416 | 0,489 | 0,361 | 0,423 | 0,490 | 0,541
Kibris - - - - - - - - - -
Letonya 0,12410,133| 0,157 0,219 (0,286 | 0,456 | 0,274 | 0,331 | 0,387 | 0,385
Litvanya 0,160 0,158 0,183 | 0,206 | 0,268 | 0,345 | 0,298 | 0,345 | 0,404 | 0,478
Luksemburg 0,230 0,265 0,336 |0,375|0,487 | 0,421 | 0,366 | 0,439 | 0,496 | 0,541
Macaristan 0,143]0,153| 0,159 0,206 | 0,323 (0,385 (0,411 | 0,430 | 0,357 | 0,327
Malta - - - - - - - - - -
Polonya 0,180|0,214| 0,268 | 0,303 | 0,327 | 0,306 | 0,334 | 0,361 | 0,366 | 0,367
Portekiz 0,396 | 0,406 | 0,478 | 0,457 | 0,571 | 0,542 | 0,542 | 0,544 | 0,564 | 0,630
Romanya -10,139|0,222 0,263 | 0,205 | 0,167 | 0,144 | 0,143 | 0,136 | 0,146
Slovakya 0,211|0,236|0,315|0,333/0,345|0,372 (0,351 | 0,372 | 0,412 | 0,399
Slovenya 0,250|0,270| 0,346 |0,371|0,419 (0,499 | 0,434 | 0,491 | 0,595 | 0,488
Yunanistan - - - - - - - - -10,601
Turkiye - - - -10,254 0,308 | 0,253 | 0,225 | 0,250 | 0,324
AB 28 - - - -10,403 0,436 0,382 | 0,412 | 0,466 | 0,485

Kaynak: Eurostat (2015) verileri ile hesaplanmustir.
Not: 1000 m® dogal gaz=0,825 TEP, kalori kat.=927,103 ve 1 Gj=28,955 m?® kabul edilmistir.

Tablo 91°de AB (lkeleri ve Turkiye’de 2004-2013 yillarinda metrekiip basina
endiistriyel kullanima iligskin ortalama dogal gaz fiyatlar1 yer almaktadir. 2013 yili
verilerine gore AB llkeleri icerisinde endustriyel dogal gaz kullaniminin en pahali
oldugu ulke Liksemburg’dur. Dogal gazin metrekiip basina ortalama 0,49 euro
oldugu Liikksemburg’la beraber 0,49 euro fiyat ile Yunanistan, 0,44 euro fiyat ile
Isveg, 0,44 euro fiyat ile Hirvatistan ve 0,43 euro fiyat ile Slovenya, endiistriyel
dogal gaz kullaniminin en pahali oldugu AB iilkeleridir. 2013 yil1 verilerine gére AB
ulkeleri igerisinde endustriyel dogal gaz kullanimmin en ucuz oldugu Ulke
Romanya’dir. Dogal gazin metrekiip basina ortalama 0,20 euro oldugu Romanya’nin
yani sira 0,29 euro oldugu Hollanda, 0,31 euro oldugu Cek Cumhuriyeti, 0,32 euro
oldugu Ingiltere ve 0,34 euro oldugu Avusturya, endustriyel dogal gaz kullanimimnin

diger AB iilkelerine gore daha ucuz oldugu iilkelerdir. Avusturya’nin bireysel dogal
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gaz fiyatinda AB pahali iilkeleri igerisinde sayilmasina ragmen endiistriyel dogal gaz
fiyatinda en ucuz iilkeler arasinda sayilmasi dikkat ¢ekicidir. 2013 yilinda metrekiip
basina endustriyel dogal gaz fiyat1 ortalama 0,29 euro olan Tirkiye, tabloda
gortldiigii iizere bireysel dogal gaz fiyatinda oldugu gibi Romanya disindaki biitiin

AB iilkelerinden daha ucuza dogal gaz kullanmaktadir.

Tablo 91. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Endiistriyel Dogal Gaz Fiyatlar1 (Euro/m?)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Almanya 0,221]0,268 0,362 |0,420(0,390|0,375| 0,310|0,333|0,320 (0,420
Avusturya 0,19210,212| 0,288 | 0,308 -10,297| 0,311|0,310|0,338| 0,335
Belgika 0,18210,182 0,244 10,238 |0,310| 0,302 | 0,264 | 0,301 (0,317 (0,370
Bulgaristan 0,121]0,130|0,155|0,180 (0,197 | 0,302 | 0,230 (0,275 | 0,346 | 0,342
Cek Cumhuriyeti | 0,145 0,176 | 0,254 | 0,227 | 0,295 | 0,310 | 0,284 {0,289 | 0,310 | 0,311
Danimarka 0,159 0,207 0,213 0,199 -10,255| 0,230|0,326 0,342 0,371
Estonya 0,101|0,095|0,098 | 0,127 (0,234 | 0,252 | 0,259 | 0,252 | 0,339 | 0,343
Finlandiya 0,216|0,222 0,253 (0,263 (0,256 | 0,276 | 0,273 (0,323 (0,376 | 0,366
Fransa 0,178|0,215|0,278 0,264 (0,313 | 0,337 | 0,309 | 0,341 (0,363 (0,381
Hirvatistan -10,22210,227|0,227 0,211 | 0,253 | 0,326 |0,388| 0,409 | 0,438
Hollanda 0,203|0,221 0,281 (0,290 (0,280|0,311 | 0,246 (0,261 (0,276 | 0,291
Ingiltere 0,162 | 0,201 | 0,308 | 0,364 | 0,252 | 0,265 | 0,205 | 0,224 0,297 | 0,323
Irlanda - - - -10,3820,321| 0,265|0,342 (0,337 | 0,373
Ispanya 0,152 0,162 | 0,250 | 0,244 | 0,264 | 0,301 | 0,266 | 0,279 | 0,346 | 0,368
Isveg 0,221|0,279/0,385(0,382|0,431|0,302 | 0,357 | 0,404 0,430 0,442
Italya 0,193|0,210| 0,243 0,292 | 0,303 (0,359 | 0,269 |0,285| 0,365 | 0,364
Kibris - - - - - - - - - -
Letonya 0,120 0,120 0,140 (0,183 (0,273 |0,375| 0,247 | 0,280 | 0,343 (0,343
Litvanya 0,132]0,125|0,154 | 0,208 | 0,303 | 0,302 | 0,308 |0,336|0,431|0,423
Liksemburg 0,205|0,240|0,311|0,340(0,361| 0,383 | 0,350 | 0,400 | 0,483 0,485
Macaristan 0,187]0,201|0,275|0,327 (0,324 | 0,347 | 0,275|0,285 (0,401 | 0,378
Malta - - - - - - - - - -
Polonya 0,14710,183|0,234 0,261 | 0,289 | 0,267 | 0,290 | 0,315(0,323|0,348
Portekiz 0,196 0,208 | 0,264 | 0,268 | 0,300 | 0,339 | 0,263 | 0,324 | 0,383 | 0,396
Romanya 0,098|0,127|0,215|0,253(0,215|0,162 | 0,142 | 0,146 | 0,183 (0,199
Slovakya 0,18410,175| 0,264 | 0,276 | 0,320 | 0,384 | 0,302 | 0,318 0,366 | 0,341
Slovenya 0,138|0,176| 0,248 | 0,253 (0,322 (0,392 | 0,376 |0,386 | 0,511 | 0,428
Yunanistan - - - - - - - - -10,458
Tirkiye - - - -10,232 (0,266 | 0,220|0,200|0,234| 0,285
AB 28 - - - -10,307 (0,322 | 0,274]0,295|0,329 | 0,365

Kaynak: Eurostat (2015) verileri ile hesaplanmigtir.
Not: 1000 m® dogal gaz=0,825 TEP, kalori kat.=927,103 ve 1 Gj=28,955 m? kabul edilmistir.

3.5.3. Elektrik Fiyatlar

Tablo 92°de AB lkeleri ve Tirkiye’de 2004-2013 yillarinda kWh basina
bireysel kullanima iliskin ortalama elektrik fiyatlar1 yer almaktadir. 2013 yili
verilerine gore AB ulkeleri icerisinde bireysel elektrik kullaniminin en pahali oldugu
ulke Kibris’tir. Elektrigin kWh basina ortalama 0,23 euro oldugu Kibris’la beraber
0,20 euro fiyat ile Irlanda, 0,18 euro fiyat ile ispanya, 0,17 euro fiyat ile Ingiltere ve
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0,16 euro fiyat ile Malta, bireysel elektrik kullaniminin en pahali oldugu AB
tilkeleridir. 2013 yili verilerine gbére AB (Ulkeleri icerisinde bireysel elektrik
kullaniminin en ucuz oldugu tilke Bulgaristan’dir. Elektrigin kWh basina ortalama
0,08 euro oldugu Bulgaristan’in yani sira 0,09 euro oldugu Romanya, 0,10 euro
oldugu Estonya, 0,10 euro oldugu Fransa ve 0,11 euro oldugu Macaristan, bireysel
elektrik kullaniminin diger AB iilkelerine gore daha ucuz oldugu iilkelerdir. 2013
yilinda kWh basina bireysel elektrik fiyat1 ortalama 0,12 euro olan Turkiye, tabloda
goriildiigii tizere Bulgaristan, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Letonya,
Litvanya, Macaristan, Polonya, Romanya, Slovenya ve Yunanistan digsindaki AB

ulkelerinden daha ucuza elektrik kullanmaktadir.

Tablo 92. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Bireysel Elektrik Fiyatlar1 (Euro/kWh)
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Almanya 0,126 |0,133[0,137|0,143]0,130] 0,140 [ 0,138 | 0,141 0,144 ] 0,149
Avusturya 0,098 | 0,096 | 0,089 | 0,105 | 0,127 | 0,138 | 0,143 | 0,144 | 0,143 | 0,141
Belcika 0,1150,112 0,112 | 0,123 0,150 | 0,143 | 0,145 | 0,157 | 0,159 | 0,158
Bulgaristan 0,049 | 0,054 | 0,055 | 0,055 | 0,059 | 0,069 | 0,068 | 0,069 | 0,071 | 0,077
Cek Cumhuriyeti | 0,066 | 0,073 | 0,083 | 0,090 | 0,106 | 0,110 | 0,111 | 0,123 | 0,124 | 0,125
Danimarka 0,092 0,093 [ 0,100 | 0,117 0,120 | 0,124 | 0,117 | 0,126 | 0,131 | 0,130
Estonya 0,055 | 0,058 | 0,062 | 0,064 | 0,064 | 0,071 | 0,070 | 0,070 | 0,077 | 0,099
Finlandiya 0,081 (0,079 | 0,081 | 0,088 | 0,092 | 0,097 | 0,100 | 0,108 | 0,109 | 0,110
Fransa 0,091 | 0,091 | 0,091 | 0,092 | 0,091 | 0,091 | 0,094 [ 0,099 | 0,099 | 0,101
Hirvatistan -10,070|0,076 | 0,076 | 0,080 | 0,094 | 0,093 | 0,092 | 0,097 | 0,109
Hollanda 0,103 0,110 0,121 | 0,140 0,130 | 0,147 | 0,123 | 0,125 | 0,132 | 0,132
ingiltere 0,084 | 0,084 0,097 | 0,125 0,139 | 0,140 | 0,132 | 0,137 | 0,160 | 0,166
irlanda 0,106 | 0,120 0,129 | 0,147 | 0,156 | 0,179 | 0,159 | 0,158 | 0,185 | 0,195
ispanya 0,089 | 0,090 [ 0,094 | 0,100 0,112 | 0,129 | 0,142 | 0,160 | 0,177 | 0,175
sveg 0,090 | 0,085 | 0,088 | 0,109 | 0,109 | 0,104 | 0,120 | 0,138 | 0,131 | 0,136
italya 0,143 0,144 | 0,155 | 0,166 - - -10,140 0,145 | 0,150
Kibris 0,093 0,092 0,123 | 0,118 0,153 | 0,134 | 0,160 | 0,173 | 0,234 | 0,228
Letonya 0,049 | 0,070 [ 0,070 | 0,058 | 0,080 | 0,096 | 0,095 | 0,096 | 0,114 | 0,114
Litvanya 0,054 | 0,061 | 0,061 | 0,066 | 0,073 | 0,080 | 0,096 | 0,100 | 0,104 | 0,113
Liksemburg 0,122 0,129 0,139 | 0,151 | 0,144 | 0,162 | 0,143 | 0,145 | 0,147 | 0,145
Macaristan 0,079 | 0,085 | 0,090 | 0,102 | 0,128 | 0,123 | 0,135 | 0,134 | 0,118 | 0,106
Malta 0,064 | 0,073 0,090 | 0,094 | 0,095 | 0,163 | 0,162 | 0,162 | 0,162 | 0,162
Polonya 0,070 | 0,082 [ 0,092 | 0,095 | 0,097 | 0,088 | 0,105 | 0,115 | 0,111 {0,116
Portekiz 0,128 0,131 (0,134 | 0,142 0,107 | 0,126 | 0,109 [ 0,102 | 0,111 | 0,121
Romanya -10,066 | 0,079 | 0,086 | 0,089 | 0,081 | 0,086 | 0,085 | 0,080 | 0,089
Slovakya 0,102 (0,112 | 0,122 0,129 0,119 | 0,129 | 0,128 | 0,137 | 0,140 | 0,138
Slovenya 0,084 | 0,086 | 0,087 | 0,089 | 0,091 | 0,106 | 0,106 | 0,108 | 0,119 | 0,118
Yunanistan 0,062 | 0,064 | 0,064 | 0,066 | 0,096 | 0,106 | 0,098 | 0,103 | 0,107 | 0,117
Tirkiye - - - -10,078|0,091 | 0,107 | 0,098 | 0,104 | 0,119
AB 28 - - - -10,118[0,122] 0,122 0,128 0,134] 0,137

Kaynak: Eurostat (2015).

Tablo 93’te AB llkeleri ve Tirkiye’de 2004-2013 yillarinda kWh basina
endiistriyel kullanima iliskin ortalama elektrik fiyatlar1 yer almaktadir. 2013 yili

282



verilerine gore AB {ilkeleri icerisinde endiistriyel elektrik kullaniminin en pahali
oldugu iilke Kibris’tir. Elektrigin kWh basina ortalama 0,20 euro oldugu Kibris’la
beraber 0,18 euro fiyat ile Malta, 0,13 euro fiyat ile Irlanda, 0,12 euro fiyat ile
Slovakya ve 0,12 euro fiyat ile Litvanya, bireysel elektrik kullaniminin en pahali
oldugu AB iilkeleridir. 2013 yil1 verilerine gore AB f{ilkeleri igerisinde endiistriyel
elektrik kullaniminin en ucuz oldugu iilke Finlandiya’dir. Elektrigin kWh basina
ortalama 0,07 euro oldugu Finlandiya’nin yani sira 0,08 curo oldugu Fransa,
Hollanda, Isve¢ ve Bulgaristan, endiistriyel elektrik kullaniminin diger AB iilkelerine
gore daha ucuz oldugu iilkelerdir. 2013 yilinda kWh basina endiistriyel elektrik fiyati
ortalama 0,09 euro olan Tirkiye, tabloda goriildiigii tizere Almanya, Avusturya,
Bulgaristan, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Isveg, Polonya ve Slovenya

disindaki AB iilkelerinden daha ucuza elektrik kullanmaktadir.

Tablo 93. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Endiistriyel Elektrik Fiyatlar1 (Euro/kWh)
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Almanya 0,074]0,078]0,087]0,095]0,093]0,098 [0,092 0,090 0,090 [ 0,086
Avusturya 0,055 | 0,062 | 0,065 | 0,079 0,090 | 0,099 0,092 | 0,092 | 0,091 | 0,087
Belgika 0,076 |0,070|0,083|0,088 0,099 | 0,103 0,094 | 0,098 | 0,095 | 0,091
Bulgaristan 0,041|0,043| 0,046 | 0,047 | 0,056 | 0,064 | 0,064 | 0,064 | 0,068 | 0,080
Gek Cumhuriyeti | 0,049|0,060|0,073|0,078|0,110 | 0,106 | 0,102 | 0,110 | 0,103 | 0,101
Danimarka 0,063 | 0,065 | 0,072| 0,064 0,079 | 0,074 0,085 | 0,088 | 0,083 | 0,090
Estonya 0,046 | 0,047 | 0,051 | 0,053 | 0,051 | 0,059 | 0,057 | 0,062 | 0,065 | 0,084
Finlandiya 0,054 | 0,053| 0,052 | 0,054 | 0,061 | 0,066 | 0,067 | 0,069 | 0,068 | 0,068
Fransa 0,053|0,053| 0,053 | 0,054 0,060 | 0,067 | 0,069 | 0,072 | 0,081 | 0,077
Hirvatistan -| 0,056 | 0,060| 0,060 | 0,074 | 0,085 0,093 | 0,090 | 0,089 | 0,094
Hollanda -10,081|0,086|0,092|0,091 0,099 | 0,087 | 0,082 | 0,081 | 0,079
ingiltere 0,048 | 0,057|0,080| 0,095 0,094 | 0,108 0,095 | 0,094 | 0,110 | 0,112
frlanda 0,079|0,090{0,100|0,113|0,130 0,121 0,112 | 0,112 | 0,129 | 0,133
ispanya 0,054 |0,069|0,072|0,081|0,092 0,110 0,111 | 0,108 | 0,116 | 0,117
fsveg 0,052 | 0,046 | 0,059 | 0,063 | 0,069 | 0,066 | 0,080 | 0,089 | 0,080 | 0,080
talya 0,079|0,084|0,093|0,103| - - -10,115{0,119| 0,112
Kibris 0,082|0,079|0,111|0,105 0,141 0,116 | 0,148 | 0,161 | 0,217 | 0,200
Letonya 0,043|0,041|0,041|0,044 0,066 | 0,090 |0,089 | 0,098 | 0,110 | 0,113
Litvanya 0,051 0,050 0,050 | 0,055 | 0,083 | 0,092 0,099 | 0,105 | 0,114 | 0,123
Litksemburg 0,069 | 0,075 | 0,085 | 0,096 | 0,093 | 0,110 | 0,096 | 0,096 | 0,101 | 0,094
Macaristan 0,065 | 0,070|0,075|0,081|0,112 | 0,122 | 0,104 | 0,098 | 0,089 | 0,090
Malta 0,062 |0,071|0,071|0,090|0,122 0,151 | 0,180 | 0,180 | 0,180 | 0,180
Polonya 0,045 | 0,051 | 0,054 | 0,054 0,081 | 0,086 0,093 | 0,096 | 0,087 | 0,088
Portekiz 0,068 | 0,071|0,082| 0,086 | 0,078 | 0,092 0,090 | 0,090 | 0,105 | 0,102
Romanya 0,047|0,077|0,077|0,084|0,089 | 0,081 | 0,085 | 0,080 | 0,083 | 0,090
Slovakya 0,068 | 0,070{0,077|0,093|0,120|0,142 0,116 | 0,123 | 0,127 | 0,124
Slovenya 0,061 | 0,061 | 0,065 | 0,075 | 0,090 0,099 0,092 | 0,089 0,087 | 0,084
Yunanistan 0,063 | 0,065 | 0,067 | 0,070| 0,086 | 0,095 | 0,086 | 0,092 0,101 | 0,104
Tiirkiye -l -] -] -|0,066/0,075]0,086 0,076 0,083 0,089
AB 28 -1 <[ <[ -Jo,088][0,096]0,092]0,093]0,096]0,094

Kaynak: Eurostat (2015).
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3.6. EMiISYON DEGERLERI ACISINDAN KARSILASTIRMA

Sera gaz1 emisyonu fosil yakit agirlikli diinya enerji tiikketim yapisinin en
onemli Kirletici sonucu olarak ifade edilebilir. Sera gaz1 emisyonu birgok kirletici ve
zehirli gaz1 biinyesinde barindirmakla beraber bu gazlar icerisinde karbondioksit
(CO2) gazmin biyiik bir agirligi s6z konusudur. Bu nedenle toplam sera gazi
salmimi, yaygin kullanimda CO:2 esdeger ton olarak incelenmektedir. Ayrica
calismada kullanilan verilerde ‘arazi kullanimi, arazi kullamim degisikligi ve
ormancilik’ (land use, land-use change and forestry, LULUCF) emisyon verileri
hari¢ tutulmustur. LULUCF sera gazinin orman gibi unsurlar tarafindan yutulan
kismin ifade ettigi icin sera gazi salinimini oldugundan az gosterebilmektedir. Bu

nedenle calismada LULUCF ihmal edilmistir.

Calismanin bu baghigr altinda toplam sera gazi emisyonu ve enerji kaynakli
sera gazi emisyonu, iki alt baglik halinde ele alinacak, bu basliklar igerisinde 6nce
diinyadaki durum sonra AB iilkeleri ve Tiirkiye’deki durum karsilastirmali olarak

incelenecektir.

3.6.1. Toplam Sera Gaz1 Emisyon Degerleri

Calismanin ilerleyen kisimlarinda ele alinacagi iizere, sera gazi salinimina yol
acan en onemli faaliyet enerji kullanimidir. Sekil 8’de de goriildiigii {izere dlinya sera
gazi salmimi, artan enerji faaliyetleriyle paralel olarak artan bir trend izlemistir.
Diinya Bankas1 verilerine gore 1960 ile 2010 yillar1 karsilastirildiginda diinya sera
gaz1 salinimi %257,7 oraninda artmistir. Ayrica petrol krizlerinin yasandigi 1973 ve

1979 yillarinda diinya sera gazi saliniminda kisa siireli diisiisler yaganmaistir.
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Sekil 8. Dlnya Sera Gazi Salinimi Trendi (Milyon CO2 Esdeger Ton)
Kaynak: World Bank (2014a).

Tablo 94’te AB iilkeleri ve Tiirkiye’deki sera gazi emisyonu belirli yillar
itibariyle milyon CO> esdeger olarak ve belirli yillar arasindaki degisim yiizde olarak
tablolastirilmigtir. Tabloya gore 2012 yilinda AB iilkelerinin toplam sera gazi
emisyonu 4511,2 milyon CO, esdeger tondur. 3619,5 milyon CO2 esdeger ton
emisyona neden olan AB 15 (lkeleri, toplam AB emisyonunda %80,2 paya
sahiptirler. 2012 yilinda AB {ilkeleri igerisinde en fazla sera gazi emisyonuna neden
olan iilke Almanya’dir. AB’ye son iiye olan 13 iilkenin 2012 yilindaki emisyonlari
toplami, Almanya’nin neden oldugu emisyonun gerisinde kalmaktadir. 939,1 milyon
CO2 esdeger ton emisyona yol acan Almanya’y1 Ingiltere, Fransa, Italya, Polonya ve
ile Ispanya izlemektedir. Bu iilkeler AB sera gazi emisyonunda %70,6 paya
sahiptirler. Turkiye ise neden oldugu 439,9 milyon CO. esdeger ton sera gazi
emisyonu ile bu iilkelerin disindaki AB iilkelerinden daha fazla sera gazi salinimina

neden olmaktadir.

Tablo 94°te belirli donemler itibariyle toplam sera gazi salinimi degisim
oranlarina bakildiginda, AB toplaminda sera gazi emisyonunun azalmakta oldugu
buna karsin Tiirkiye’nin sera gazi emisyonunun arttigi gortlmektedir. 1990-1999,
2000-2009, 2010-2012 ve 1990-2012 yillar1 itibariyle Tiirkiye’'nin sera gazi
emisyonundaki artis oranlar1 biitiin AB {ilkelerinin iizerinde ger¢eklesmistir. 1990-
2012 yillarinda AB’nin sera gazi1 emisyonu %19,2 oraninda azalirken, ayn1 donemde

Tiirkiye’nin sera gazi emisyonu %133,4 oraninda artmustir.
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Tablo 94. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Toplam Sera Gazi Emisyonu

Milyon CO:z Esdeger Ton Degisim %o

1990- 2000- 2010- 1990-

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 | 1999 2009 2012 2012

Almanya 1248,0 | 1117,6 | 1040,4 | 994,5| 946,4| 928,7| 939,1| -16,6 | -12,3| -0,8| -24,8
Avusturya 781| 79,7 803| 926| 848| 828| 801| 24| -02| -56| 25
Belcika 143,0| 150,3| 1459| 142,1| 130,6 | 120,1| 1165 141 -155]| -10,8| -18,5
Bulgaristan 109,1 75,7 59,5 63,7 60,3 66,0 610 -448| -29 13| -441
Cek Cumhuriyeti 196,1| 151,8| 146,3| 146,0| 137,0( 1353| 1315| -30,1| -8,3| -4,0| -33,0
Danimarka 68,7 76,1 68,5 64,1 61,4 56,5 51,6 6,3| -10,9| -15,9| -24,8
Estonya 406| 201| 17,2| 184| 199| 205| 192|-570| -56| -35| -52,8
Finlandiya 70,3| 708| 692| 686| 744| 669| 61,0 09| -46| -181| -133
Fransa 557,4| 553,2| 560,5| 558,8| 516,4| 490,0| 490,1 10| 91| -51]|-121
Hirvatistan 319| 235| 266| 30,7| 289| 285| 264|-157| 104| -86/| -17,3
Hollanda 211,9| 223,2| 213,0| 209,4| 209,3| 1951 | 191,7 07| -72| -84| -95
Ingiltere 7755| 723,3| 690,2| 674,7| 605,6| 562,8| 580,8| -11,2| -145| -4,1| -25,1
irlanda 55,2 58,9 68,2 69,7 61,9 57,8 58,5 200 -8,7| -54 59
Ispanya 283,7| 322,1| 380,0| 431,4| 347,2| 3459 340,8| 28,3| -54| -18| 201
Isveg 72,7| 742| 686| 669| 651| 608| b576| -3,7|-13,8| -115| -20,8
Italya 519,1| 530,3| 551,2| 574,3| 499,4| 486,6| 460,1 56| -11,1| -79]| -114
Kibris 6,1 7,5 8,9 99| 10,0 9,7 93| 419| 157| -7,3| 521
Letonya 26,2 12,5 10,0 111 12,0 111 11,0 -59,4 86| -84| -58,1
Litvanya 48,7 22,1 19,6 23,3 21,1 21,7 216 | -56,4 4,1 2,4 | -55,6
Liksemburg 12,9 10,2 9,8 13,1 12,3 12,1 11,8] -29,8| 19,7 -34| -8,2
Macaristan 97,6 78,5 76,5 78,4 67,6 66,0 62,0 -184 | -125| -8,4]| -36,5
Malta 2,0 2,4 2,6 3,0 3,0 3,0 31| 31,1 17,3 49| 57,6
Polonya 466,4 | 441,1| 396,1| 398,8| 407,5| 405,7| 399,3| -128| -2,1| -2,0| -144
Portekiz 608| 714| 841| 87,7| 706| 693| 688| 40,2| -11,0| -2,7| 131
Romanya 247, 7| 175,3| 134,1| 141,3| 1158 121,5| 118,8| -47,6| -10,6 2,6 -52,0
Slovakya 73,2 53,2 48,9 50,3 45,4 44,7 42,7| -30,6| -8,7| -59| -41,7
Slovenya 18,4 18,5 19,0 20,3 19,4 19,5 18,9 14 22| -2,6 2,5
Yunanistan 104,9 | 109,7| 126,6| 1353| 117,9| 114,7| 111,0| 173| -2,0| -58 58
Turkiye 188,4| 238,8| 298,1| 330,7| 403,5| 424,1| 439,9| 46,4| 245 9,0|133/4
AB 15 4262,1 | 4171,0 | 4156,4 | 4183,1 | 3803,2 | 3650,0 | 3619,5| -2,8| -105| -4,8| -15,1
AB 13 1364,2|1082,2| 9652 | 9951 | 947,9| 953,3| 9248 -28,9| -46| -2,4]| -32,2
AB 28 5626,3 | 5253,2 | 5121,7 | 5178,2 | 4751,1 | 4603,2 | 45442 | -92| -94| -44]| -19.2

Kaynak: Eurostat (2015); UNFCCC (2014).
Not: LULUCEF harig¢ tutulmustur.

AB 15 ve AB 28 iilkelerinin sera gazi emisyonu igerisindeki iilke paylari
1990-1999, 2000-2009, 2010, 2011 ve 2012 yillar1 itibariyle Tablo 95°te
gosterilmistir. Tabloda AB 15 ve AB 28 iilkeleri igerisinde en fazla kirlilige neden

olan iilke olarak Almanya &n plana c¢ikmaktadir. Almanya’dan sonra Ingiltere,

Fransa, Italya ve Polonya en ¢ok sera gazi emisyonuna neden olan AB Ulkeleridir. Bu

tilkelerin 2012 yilinda AB sera gazi salinimindaki paylar1 toplam1 %63,2 dir.
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Tablo 95. AB Toplam Sera Gaz1 Emisyonu Ulke Paylar1

1990-99 (%) 2000-09 (%) 2010 (%) 2011 (%) 2012 (%)

AB15 AB28|AB15 AB28|AB15 AB28 | AB15 AB28 | AB15 AB28
Almanya 27,03 | 21,34 | 24,42| 19,70| 24,88| 19,92| 2544| 20,17| 2595| 20,67
Avusturya 1,89 1,50 2,12 1,71 2,23 1,79 2,27 1,80 2,21 1,76
Belcika 3,50 2,77 3,40 2,75 3,43 2,75 3,29 2,61 3,22 2,56
Bulgaristan - 1,47 - 1,24 - 1,27 - 1,43 - 1,34
Cek Cumhuriyeti - 3,00 - 2,84 - 2,88 - 2,94 - 2,89
Danimarka 1,83 1,45 1,65 1,33 1,61 1,29 1,55 1,23 1,43 1,14
Estonya - 0,46 - 0,36 - 0,42 - 0,44 - 0,42
Finlandiya 1,70 1,34 1,82 1,47 1,96 1,57 1,83 1,45 1,68 1,34
Fransa 13,41| 1059 13,31| 10,74| 13,58| 10,87 13,43 | 10,64| 1354| 10,79
Hirvatistan - 0,48 - 0,59 - 0,61 - 0,62 - 0,58
Hollanda 5,25 4,15 5,08 4,10 5,50 4,41 5,34 4,24 5,30 4,22
Ingiltere 17,61| 1390 16,21 | 13,08| 1592| 12,75 1542 12,23| 16,05| 12,78
Irlanda 1,42 1,12 1,66 1,34 1,63 1,30 1,58 1,25 1,62 1,29
Ispanya 7,50 5,93 9,77 7,88 9,13 7,31 9,48 7,51 9,42 7,50
Isveg 1,75 1,38 1,63 1,31 1,71 1,37 1,66 1,32 1,59 1,27
Italya 12,51 9,89 1347| 10,87 | 13,13| 10,51 13,33 10,57| 12,71| 10,12
Kibris - 0,14 - 0,19 - 0,21 - 0,21 - 0,20
Letonya - 0,30 - 0,22 - 0,25 - 0,24 - 0,24
Litvanya - 0,54 - 0,44 - 0,44 - 0,47 - 0,48
Liiksemburg 0,27 0,21 0,29 0,23 0,32 0,26 0,33 0,26 0,33 0,26
Macaristan - 1,55 - 1,50 - 1,42 - 1,43 - 1,36
Malta - 0,04 - 0,06 - 0,06 - 0,07 - 0,07
Polonya - 8,30 - 7,82 - 8,58 - 8,81 - 8,79
Portekiz 1,67 1,32 2,01 1,62 1,86 1,49 1,90 1,51 1,90 1,51
Romanya - 3,32 - 2,72 - 2,44 - 2,64 - 2,61
Slovakya - 1,06 - 0,97 - 0,96 - 0,97 - 0,94
Slovenya - 0,35 - 0,39 - 0,41 - 0,42 - 0,42
Yunanistan 2,66 2,10 3,16 2,55 3,10 2,48 3,14 2,49 3,07 2,44
TOPLAM 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Kaynak: Eurostat (2015) ve UNFCCC (2014) verileri ile hesaplanmustir.

Not: LULUCF hari¢ tutulmustur.

Kyoto Protokoliiniin imzalandig 1990 yilimin 100 olarak kabul edildigi

durumda AB {ilkelerinin sera gazi emisyonunda meydana gelen degisim Tablo 96’da
ortaya konulmustur. S6z konusu endeks (1990=100) 2012 yilinda, AB lkeleri

toplaminda 82,1 diizeyine diismiistiir. 2012 yilinda endeksin en diisiik oldugu iilkeler

sirasiyla Letonya (42,9), Litvanya (44,4), Estonya (47,4) ve Romanya (48); endeksin
en yiiksek oldugu iilkeler sirasiyla Malta (156,9), Kibris (147,7), Ispanya (122,5) ve

Portekiz (114,9) olmustur. 2012 yilinda AB iilkelerin en fazla sera gazi emisyonuna

neden olan iilkeleri Almanya, Ingiltere, Fransa, Italya ve Polonya’nin 2012 yilindaki

endeksi sirasiyla 76,6, 77,5, 89,5, 89,7 ve 85,9 olarak gerceklesmistir. Ayrica

Avusturya, Irlanda, Ispanya, Kibris, Malta, Portekiz, Slovenya ve Yunanistan’in

1990=100 endeks degerini 2012 yilinda astiklar1 tabloda goriilmektedir.

287




Tablo 96. AB Toplam Sera Gazi Emisyonu (Kyoto Baz Y1l 1990=100)

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2012
Almanya 96,3| 91,7| 899 88,7| 84,1| 853| 835| 808| 795| 744| 756| 76,6
Avusturya 105,3| 97,0|102,7 | 106,1|103,2 | 108,8 | 118,3 | 119,7 | 112,9 | 103,9 | 107,6 | 104,0
Belgika 101,0| 99,5|104,9|102,2|102,4|102,3|102,1| 99,7| 94,1| 87,0| 853| 82,6
Bulgaristan 790 725| 69,7| 659 551| 573| 59,1| 585| 62,8| 53,0 60,5| 56,0
Cek Cumhuriyeti | 92,9| 813| 77,5| 77,4| 70,0| 747| 745| 74,7| 754| 688| 693| 67,3
Danimarka 114,8 | 109,6 | 110,8 | 115,8 | 106,9 | 102,9 | 108,6 | 94,7 | 99,5| 90,1| 83,8| 76,9
Estonya 92,2| 52,3| 494| 50,1| 430| 432| 46,3| 456| 51,8| 40,0| 50,6 | 47,4
Finlandiya 96,9| 97,6|100,5|106,7|101,0|1058|120,1| 98,0|112,0| 94,7| 96,5| 88,1
Fransa 104,1| 98,0| 99,6|101,4|101,9|101,3(101,3|101,5| 98,1| 928| 89,5| 89,5
Hirvatistan 786| 740| 73,4 799| 84,1| 865| 941| 958|1022| 91,8| 89,2| 82,7
Hollanda 102,2 | 104,5|106,6 | 107,8 | 103,1 | 103,5|103,6 | 101,8| 99,5| 96,2| 950| 93,3
Ingiltere 1009 | 959 940| 939 905| 91,7| 90,2| 89,8| 88,2| 78,7| 753| 775
frlanda 101,3|102,4 | 106,6 | 113,3 | 120,5 | 128,6 | 125,6 | 128,2 | 126,9 | 114,6 | 106,3 | 107,0
Ispanya 103,2102,8 | 113,8 | 116,3 | 129,1 | 133,8 | 142,6 | 153,2 | 153,9 | 128,6 | 124,4 | 122,5
Isveg 999 995|102,1|1006| 972| 96,2 97,3 | 93,0 91,1| 82,6| 851| 80,7
ftalya 100,5| 98,7 |102,5|102,6 | 106,2 |108,0 | 111,3|111,5/108,1| 95/4| 94,9| 89,7
Kibris 109,1|117,8|122,1|128,6 | 138,7 | 144,7 | 155,0 | 158,1 | 165,2 | 162,9 | 155,3 | 147,7
Letonya 93,1| 60,2| 476| 456| 406| 405| 415| 425| 46,3| 422| 435| 429
Litvanya 103,0| 49,7| 452 | 471| 434| 42/4| 439| 478| 53,6| 418| 445| 444
Luksemburg 104,2|103,3| 80,8| 77,3| 758| 850 945|108,3|102,8| 97,4|100,4| 97,5
Macaristan 919 822| 806| 814| 819| 805| 818| 80,7| 779| 69,0| 68,0| 63,7
Malta 108,1|117,2|125,4|131,9 | 135,0 | 134,8 | 143,7 | 147,8 | 153,9 | 148,9 | 152,5 | 156,9
Polonya 97,8| 948| 946| 956| 872| 843 | 84,4 856| 89,2| 833| 87,2| 859
Portekiz 103,2108,2 | 117,3 | 118,6 | 140,0 | 137,9 | 135,5 | 144,5 | 133,0 | 124,1 | 115,7 | 114,9
Romanya 815| 69,7| 708| 66,4 524| 56,1| 58,2| 57,0| 57,6| 48,4| 49.1| 480
Slovakya 866 | 741| 72,7 71,8 694| 703| 69,2| 68,7| 66,2| 61,1 61,1| 584
Slovenya 93,8| 94,6|100,6 | 106,2|101,4|107,6 | 106,8 | 110,2 | 112,3 | 105,2 | 105,6 | 102,6
Yunanistan 99,3]1100,0|104,6|111,8|117,2|120,9|125,1|128,2|128,1|118,0|109,0|105,7
AB 15 100,4| 97,0| 98,3 | 988| 98,2| 99,5(100,2| 996| 97,8| 889| 87,4| 86,6
AB 28 98,2] 93,1| 938| 940] 91,7| 928| 936| 932| 924 | 838| 832| 821

Kaynak: Eurostat (2015).

Toplam sera gazi emisyonu uluslararasi karsilastirmalarda kullanilan énemli
bir gosterge olsa da, niifus, ekonomik yap1 gibi degiskenleri kapsamadiginda daha
spesifik gostergelere ihtiya¢ duyulmustur. Ornegin kiiciik bir iilkenin toplamda ¢ok
az miktarda sera gazi salinimina yol a¢cmasi, bu iilke ic¢in uluslararasi diizeyde
anlaml karsilagtirmalar yapilmasina olanak tanimamaktadir. Bu eksikligi gidermek
adina bir {ilkenin toplam sera gazi emisyonunun o iilkenin niifusuna bdliinmesi
suretiyle kisi bagina emisyon verilerine ulagilmakta ve bu veriler dogrultusunda daha

anlaml karsilagtirmalar yapilabilmektedir.

Tablo 97°de AB iilkeleri ve Tiirkiye’de kisi basina sera gazi emisyonu verileri
CO2 esdeger ton olarak yer almaktadir. 2011 yilinda kisi basina emisyon ortalamasi
8,7 CO2 esdeger ton olan AB iilkeleri, ayn1 yil 4,7 olan diinya ortalamasinin ¢ok
lizerinde bir ortalamaya sahip olmuslardir. AB 15 iilkelerinde ortalama 9,4 CO:
esdeger ton olan kisi basina emisyon, son liye olan 13 iilkede ortalama 7,8 diizeyinde

gergeklesmistir.
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Tablo 97. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Kisi Basina Emisyon (CO2 Esdeger Ton)

CO:2 Esdeger Ton %
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2011 | 93-2011
Almanya 145 11,1 10,8| 10,9| 10,6 | 10,4| 10,4| 10,5| 10,3| 10,0| 9,7| 9,2 -16,5
Avusturya 72 72| 72| 81| 83| 79| 87| 92| 89| 87| 84| 82 11,9
Belcika 126 12,4| 134| 140| 14,8 | 14,4| 138| 14,8| 13,7| 149| 13,1| 12,6 0,8
Bulgaristan 86| 6,7 61| 66| 63| 63| 63| 68| 72| 70| 64| 74 19,9
Cek Cumhuriyeti - -1 107|113 92| 92| 90| 88| 95| 97| 93| 91 -19,8
Danimarka 11,11 119| 12,4| 13,8| 11,3| 10,2| 9,9| 10,4| 109 99| 83| 8,4 -26,0
Estonya -1 16,9 11,3| 13,7| 13,3| 11,8| 12,1| 14,4| 14,1| 144 150/ 158 40,6
Finlandiya 10,7 98| 114| 104| 97| 9,7|103| 11,8| 11,1 10,5| 10,4| 10,3 -0,7
Fransa 6,3| 65| 61| 65| 68| 66| 65| 66| 66| 6,7| 60| 57 -7,8
Hirvatistan -1 37| 39| 39| 45| 46| 47| 48| 51| 50| 44| 50 32,0
Hollanda 141| 140 14,4| 14,7| 151 | 155| 15,7| 16,3| 16,5| 15,2| 154 | 15,2 4.6
Ingiltere 10,5 10,0| 99| 10,1 96| 95| 94| 97| 96| 91| 85| 79 -21,3
Irlanda 73| 78| 82| 87| 98| 106/| 10,8| 106| 10,7| 10,1| 83| 7,8 -0,5
Ispanya 57| 61| 60| 60( 69| 78| 81| 85| 84| 78| 67| 6,8 17,1
Isveg 66| 68| 73| 76| 74| 68| 64| 67| 63| 60| 65| 58 -15,3
ftalya 73| 73| 71| 74| 77| 77| 78| 80| 79| 75| 69| 66 -9,0
Kibris 68 77| 83| 78| 81| 82| 86| 87| 91| 92| 80| 85 11,7
Letonya -1 49| 35| 40| 34| 31| 32| 36| 41| 36| 35| 38 7,1
Litvanya -/ 63| 50| 43| 48| 36| 37| 37| 46| 51| 40| 45 -49
Liksemburg 28,0| 28,7 | 27,2| 21,7| 18,8| 20,6 | 23,1 | 26,6 | 26,2 | 24,6 | 24,4 | 23,6 -21,2
Macaristan 64| 60| 57| 58| 57| 55| 57| 58| 58| 56| 51| 50 -13,0
Malta 66| 65| 74| 69| 75| 75| 75| 75| 74| 79| 19,7| 16,7 123,4
Polonya 88| 85| 83| 89| 81| 76| 71| 76| 78| 7,71 79| 8,0 -9,0
Portekiz 44| 48| 46| 48| 55| 61| 63| 60| 58| 52| 50| 50 9,5
Romanya 77| 57| 51| 56| 45| 42| 45| 45| 45| 43| 35| 39 -27,3
Slovakya - -| 75| 82| 72| 67| 72| 70| 73| 69| 65| 64 -20,9
Slovenya -/ 6,2 65| 85| 81| 7,8 82| 84| 85| 87| 80| 79 16,6
Yunanistan 80| 7,7/ 81| 83| 92| 96| 97| 99| 99| 99| 86| 85 5,8
Tirkiye 23| 24| 23| 27| 28| 30| 28| 29| 34| 36| 35| 38 55,6
AB 15 10,3| 10,1 | 10,3| 10,2| 10,2 10,2| 105| 11,0| 10,9| 10,4| 9,8| 9,4 -7.8
AB 13 75 73| 69| 73| 70| 66| 67| 70| 73| 73| 78| 78 12,5
AB 28 95| 89| 87| 89| 86| 85| 87| 92| 92| 90| 88| 87 -0,3
Diinya 411 39| 39| 39| 39| 40| 40| 42| 44| 45| 46| 47 20,8

Kaynak: EIA (2014a).

2011 yilinda AB tilkeleri icerisinde en yiiksek kisi basina emisyon degerlerine

sahip olan iilkeler sirasiyla Liiksemburg, Malta, Estonya, Belgika ve Finlandiya’dir.

AB toplam sera gazi emisyonu igerisinde onemli diizeyde paylar1 bulunmayan bu

tilkeler, kisi basina emisyon degerleri en yiiksek olan AB iilkeleridir. 2011 yilinda

kisi basina emisyon degerlerinin en diisiik oldugu AB iilkeleri ise sirasiyla Letonya,

Romanya, Litvanya ve ayni degere sahip olan Hirvatistan, Macaristan ve

Portekiz’dir. Kisi basina 3,8 CO2 esdeger ton emisyon degerine sahip olan Tiirkiye,

AB iilkeleri igerisinde en diisiik kisi basina emisyon degerine sahip iilke olan

Letonya ile ayn1 degere sahiptir. Toplamda AB iilkelerinin ¢cogundan daha fazla sera

gazi salinimina yol agan Tiirkiye’ nin, kisi bagina emisyon a¢isindan AB iilkelerinin

cogundan daha 1yi durumda olmasi dikkat c¢ekicidir.
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1993 ve 2011 willan1 karsilastirildiginda kisi basina emisyonun en fazla
azaldig tilke %27,3 diisiile Romanya, en fazla arttig1 tilke %123,4 yiikselisle Malta
olmustur. Ayn1 donemde Tiirkiye’de %55,6 oraninda, diinyada %20,8 oraninda artis

kaydedilmistir.

3.6.2. Enerji Kaynakh Sera Gaz1 Emisyon Degerleri

Diinyadaki sera gazi emisyonunun biiyilk bdoliimii enerji faaliyetleri
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. 2011 yilinda toplam enerji kaynakli emisyon
degerleri ve bilesenleri, bolge bazinda en fazla emisyon salan Ulkeler dikkate
alinarak Tablo 98’de ele alinmistir. Analizi derinlestirmek adina tabloda kisi basina
emisyon degerlerine de yer verilmistir. Tabloda goriildiigl lizere, sera gazi emisyon

ile kisi basina emisyon degerleri arasinda paralellik s6z konusu degildir.

2011 yilinda enerji iiretim veya tliketim faaliyetleri sonucu ¢evreyi en fazla
kirleten Ulkeler Cin ve ABD’dir. 8,7 milyar CO2 esdeger ton emisyona yol acan
Cin’i, 5,5 milyar CO; esdeger ton emisyona yol acan ABD izlemektedir. Cin 6,5 CO2
esdeger ton kisi bagina emisyon degerine sahipken, ABD 17,6 CO2 esdeger ton kisi

basina emisyon degerine sahiptir.
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Tablo 98. Dunyada Enerji Kaynakli Emisyon Degerleri ve Bilesenleri (2011)

Milyon CO2z Esdeger Ton CO2 Esdeger Ton
Toplam Petrol Dogal Gaz Komur Kisi Basina
Cin 8715,3| 1279,8 257,3| 7178,2 6,5
Hindistan 1725,8| 449,8 126,3| 1149,6 15
Japonya 1180,6 | 523,2 244,41 4131 9,3
Giiney Kore 611,0 2116 96,1 303,2 125
Diger 2451,7| 11150 513,2| 823,6 51
Asya 14684,4 | 3579,3 1237,3| 9867,8 3,8
ABD 5490,6 | 2299,0 1317,6| 1874,0 17,6
Kanada 552,6 | 2844 176,6 91,5 16,2
Meksika 462,3| 270,8 153,8 37,7 4,1
Diger 15 15 0,0 0,0 12,5
K. Amerika 6507,0 | 2855,7 1648,0| 2003,3 14,2
Almanya 748,5| 306,1 1516 290,8 9,2
Ingiltere 496,8| 2216 161,4| 113,8 7.9
Italya 400,9| 196,2 149,4 55,4 6,6
Fransa 374,3| 237,2 99,3 37,8 57
Diger 2284,6 | 10419 475,6| 767,2 13,4
Avrupa 4305,2 | 2002,9 1037,2| 1265,1 7,1
Rusya 1788,1| 337,6 1009,7| 440,8 12,5
Ukrayna 304,4 41,0 1249| 138,6 6,7
Kazakistan 195,4 29,4 242 1417 11,3
Ozbekistan 115,9 14,4 97,3 4,2 4,1
Diger 234,8 86,9 128,0 20,0 49
Avrasya 2638,6 | 509,3 1384,1| 745,2 9,1
Iran 624,9| 284,6 334,0 6,3 8,0
Suudi Arabistan 513,5| 323,9 189,6 0,0 19,7
BAE 2454 95,7 149,7 0,0 47,7
Irak 139,4| 120,6 18,7 0,0 4,6
Diger 428,7| 2389 159,5 30,3 13,0
Orta Dogu 1951,8| 1063,7 851,5 36,6 9,0
Brezilya 4754 3729 52,9 49,6 2,4
Arjantin 190,6 93,2 91,9 5,6 4,6
Venezuela 182,7 104,1 78,0 0,6 6,6
Sili 80,1 47,8 11,1 21,3 47
Diger 410,7| 2979 88,6 24,2 10,5
O. ve G. Amerika 1339,5| 915,8 3225| 1012 2,8
G. Afrika 461,6 85,9 8,8 367,0 9,4
Misir 201,7 101,2 98,1 2,4 2,5
Cezayir 117,2 43,7 72,0 15 3,2
Nijerya 76,0 34,6 41,4 0,0 0,5
Diger 295,8| 215,7 53,9 26,2 1,2
Afrika 1152,2| 481,0 2741 397,1 1,1
Dinya 32578,6 | 11407,7 6754,7 | 14416,2 47

Kaynak: EIA (2014a).

Tablo 99°da ilk boliimde diinya sera gazi emisyonunda bolge bazinda enerji
kaynaklarinin paylari, ikinci boéliimde enerji kaynagi bazinda bdélgelerin paylart yer
almaktadir. Tablonun ilk boliimiindeki verilere gore diinya sera gazi emisyonunun
%44,3°0  komir, %35’i petrol ve 9%?20,7’si dogal gaz kullanimindan
kaynaklanmaktadir. Kuzey Amerika, Avrupa, Orta Dogu, Orta ve Giiney Amerika ve
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Afrika iilkelerinin emisyonunda petrol, Avrasya iilkelerinin emisyonunda dogal gaz
ve Asya iilkelerinin emisyonunda kdmiir agirliktadir. Tablonun ikinci bélimundeki
verilere gore, diinya sera gazi emisyonunda %45,1 pay ile ilk sirada yer alan Asya
ilkeleri, %31,4 pay ile petrol ve %68,5 pay ile komiir emisyonunda da ilk sirada yer
almakta, diinya dogal gaz emisyonunda ise %24,4 paya sahip olan Kuzey Amerika

ulkeleri ilk sirada yer almaktadir.

Tablo 99. Diinyada Enerji Kaynaklt Emisyon Degerleri Bolge ve Diinya Paylari

(2011)
Bolge i(;indeki Pay1 (%) Diinyadaki Pay1 (%)

Petrol Dogal Gaz Komiur Toplam | Petrol Dogal Gaz Koémir Toplam
Asya 24,38 8,43 | 67,20 100,00| 31,38 18,32 | 68,45 45,07
K. Amerika 43,89 25,33| 30,79| 100,00 | 25,03 2440 13,90 19,97
Avrupa 46,52 2409 | 29,38| 100,00 17,56 15,36 8,78 13,21
Avrasya 19,30 52,46 | 28,24 | 100,00 4,46 20,49 5,17 8,10
Orta Dogu 54,50 43,63 1,88 | 100,00 9,32 12,61 0,25 5,99
0. ve G. Amerika 68,37 24,08 7,55| 100,00 8,03 477 0,70 4,11
Afrika 41,75 23,79 | 34,46| 100,00 4,22 4,06 2,75 3,54
Dinya 35,02 20,73 | 44,25| 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00

Kaynak: EIA (2014a) verileri ile hesaplanmustir.

Tablo 100’de diinya sera gazi emisyonunda ilk sirada yer alan iilkeler, bir
onceki tabloda oldugu gibi, iilke bazinda ve enerji kaynagi bazinda olmak tizere iki
bolimde incelenmektedir. ABD, Japonya ve Almanya’nin emisyonunda petrol;
Rusya’nin emisyonunda dogal gaz; Cin ve Hindistan’in emisyonunda komiir
agirhiktadir. Dinya toplam emisyonunda %26,8 paya sahip olan Cin, dinya petrol
emisyonunda %11,2, dogal gaz emisyonunda %3,8 ve komiir emisyonunda %49,8
paya sahiptir. Buradan hareketle dinya enerji tiketiminin dolayisiyla da enerji
kaynakli emisyonun 6nemli aktorlerinden olan Cin’in enerji ihtiyacimi fosil, niikleer
veya yenilenebilir enerji kaynaklar ile karsilama konusunda alacagi kararlarin
kiiresel emisyon degerleri iizerinde belirleyici olacagimi sdylemek miimkiindiir.
Diinya toplam emisyonunda %16,9 pay ile Cin’den sonra gelen ABD, diinya petrol
emisyonunda %?20,2, dogal gaz emisyonunda %19,5 ve komiir emisyonunda %13
paya sahiptir. Cin ve ABD’nin diinya enerji kaynakli emisyonundaki paylar1 toplami1
%¢43,6°dir. Rusya, Hindistan, Japonya ve Almanya’nin diinya emisyonundaki paylari

toplamu1 ise %16,7’dir.
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Tablo 100. En Fazla Emisyon Salan Ulkelerin Ulke ve Diinya Paylar1 (2011)

Ulke icindeki Pay1 (%) Diinyadaki Pay1 (%)

Petrol Dogal Gaz Koémir Toplam | Petrol Dogal Gaz Kdmir Toplam
Cin 14,68 295| 82,36| 100,00| 11,22 3,81 | 49,79| 26,75
ABD 41,87 24,00| 34,13| 100,00 20,15 19,51 13,00 16,85
Rusya 18,88 56,47 | 24,65| 100,00 2,96 14,95 3,06 5,49
Hindistan 26,06 7,32| 66,62| 100,00 3,94 1,87 7,97 5,30
Japonya 4431 20,70 | 34,99 | 100,00 4,59 3,62 2,87 3,62
Almanya 40,89 20,25| 38,86 100,00 2,68 2,24 2,02 2,30
Diger 48,05 28,21| 23,74| 100,00 | 54,46 54,00 21,29| 39,69
Dinya 35,02 20,73| 44,25| 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00

Kaynak: EIA (2014a) verileri ile hesaplanmusgtir.

Tablo 101°de AB iilkeleri ve Tiirkiye’deki enerji kaynakli emisyon ve enerji
kaynakli emisyonun belirli yillar arasindaki degisimi yiizde olarak gosterilmektedir.
Tabloya gore 2012 yilinda AB iilkelerinin toplam enerji kaynakli sera gazi emisyonu
3603,8 milyon CO; esdeger tondur. 2893,1 milyon CO2 esdeger ton emisyona neden
olan AB 15 iilkeleri, toplam AB emisyonunda %80,3 paya sahiptirler. 2012 yilinda
AB iilkeleri igerisinde en fazla enerji kaynakli sera gazi emisyonuna neden olan ulke
Almanya’dir. AB’ye son iiye olan 13 iilkenin 2012 yilindaki emisyonlar1 toplama,
Almanya’nin neden oldugu emisyonun gerisinde kalmaktadir. 786 milyon CO:
esdeger ton emisyona yol acan Almanya’y1 482,5 milyon ton emisyon ile Ingiltere,
379,9 milyon ton emisyon ile italya, 351,4 milyon ton emisyon ile Fransa, 319,7
milyon ton emisyon ile Polonya ve 265,5 milyon ton emisyon ile Ispanya
izlemektedir. Bu iilkeler AB sera gazi emisyonunda %71,7 paya sahiptirler. Tiirkiye
ise neden oldugu 308,6 milyon CO2 esdeger ton sera gazi emisyonu ile Almanya,
Fransa, Ingiltere, Italya ve Polonya disindaki AB iilkelerinden daha fazla sera gazi

salinimina neden olmaktadir.

Tablo 101’de belirli dénemler itibariyle toplam enerji kaynakli sera gazi
salimimi degisim oranlarina bakildiginda, AB toplaminda sera gazi emisyonunun
azalmakta oldugu buna karsin Tiirkiye’nin sera gazi emisyonunun artmakta oldugu
gorilmektedir. 1990-2012 yillarinda AB’nin sera gazi emisyonu %16,7 oraninda

azalirken, ayn1 donemde Tiirkiye’nin sera gaz1 emisyonu %132,2 oraninda artmustir.
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Tablo 101. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Enerji Kaynakli Sera Gazi1 Emisyonu

Milyon COz Esdeger Ton Degisim %

1990- 2000- 2010- 1990-

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 | 1999 2009 2012 2012

Almanya 1019,0| 902,1| 856,4| 821,1| 7923 | 772,8| 786,0| -158| -121| -0,8| -22,9
Avusturya 554| 57,7 593| 718| 644| 620 597| 71| 20| -7.3| 7.7
Belcika 112,3| 1163 | 1169 | 1151| 1069| 97,3| 944| 27| -140| -11,7| -159
Bulgaristan 755| 530| 424| 466| 467| 522| 472|-425| 52| 10/ -376
Cek Cumhuriyeti | 156,7| 124,7| 1202 | 120,7| 112,6| 1104 | 107,1| -284| -82| -49| -317
Danimarka 522| 602| 531| 504| 488| 437| 390| 101| -88| -201| -252
Estonya 360| 176| 148| 160| 178| 183| 169 -580| -44| -50| -532
Finlandiya 545| 560| 544| 540| 605| 533| 478| 33| -3,2|-209]| -123
Fransa 3825| 383,5| 3985| 4059 | 372,1| 3458| 3514| 52| -84| -55| -81
Hirvatistan 228| 173| 195| 227| 210| 208| 189|-123| 11,1|-10,1] -17,0
Hollanda 153,8| 1657 | 164,7| 171,0| 1779 1644| 161,9| 56| 11| -90| 53
ingiltere 609,0| 5651 | 558,9| 5581 503,3| 462,4| 4825| -9.4|-129| -41]| -208
irlanda 310| 338| 425| 456| 405| 370 371| 297| -40| -84| 197
ispanya 211,7| 2485| 290,2| 344,3| 2659| 2684| 2655| 312| -35| -01| 254
fsveg 534| 551| 502| 492| 484| 446| 421| -33|-119] -129| -21,1
italya 417,7| 431,1| 449,7| 4719 | 414,9| 4036| 3799| 7,3| -100| -84| -9.1
Kibris 39| 50| 62| 70| 73| 70| 66| 543| 208| -98| 690
Letonya 191 94| 73| 80| 84| 75| 72|-587| 53|-144]-621
Litvanya 327| 139| 108| 128| 127 119| 119|-622| 97| -66| -636
Litksemburg 104| 83| 82| 116| 108| 107| 105|-280| 257| -31| 06
Macaristan 69.9| 600| 568| 578| 509| 491| 455|-135|-11,6| -10,6/ -34,9
Malta 19| 22| 24| 27| 27| 27| 28| 258| 127| 63| 503
Polonya 3743| 362,1| 3182| 3193 | 329,2| 324,7| 3197| -11,5| -2,5| -2,9| -14,6
Portekiz 415| 506| 611| 648| 492| 484| 479| 508 -11,3| -2,7| 154
Romanya 181,0| 1248| 935| 965| 786| 839| 822|-508|-120| 47| -546
Slovakya 553| 386| 359| 354| 314| 313| 293|-340]|-135| -6,7| -47.1
Slovenya 144| 149| 150| 162| 159| 160| 155| 38| 55| 29| 75
Yunanistan 76,7| 806| 964| 1062| 925| 91,7| 872| 194| 34| 57| 137
Tiirkiye 132,9| 1615| 213.2| 2424| 2851 301,3| 3086| 440| 308| 821322
AB 15 3281,2|3214,8 | 3260,7 | 3341,0 | 3048,3 [ 2906,2 | 28931 | -12| -90| -51]-118
AB 13 10434 | 8435| 742,9| 761,7| 7352| 7358 710,6| -280| -4.4| -33|-319
AB 28 4324,6 | 40584 | 40036 | 4102,7 | 3783,5 | 3642,0 | 3603,8| -76| -81| -47] -167

Kaynak: Eurostat (2015); UNFCCC (2014).

Daha 6nce incelenen toplam sera gazi emisyonu ve enerji kaynakli sera gazi

emisyonu tablolar1 birlikte ele alinarak AB tilkeleri ve Tirkiye’deki enerji kaynakli

emisyonun toplam emisyon igindeki paylari hesaplanmis ve sonuglar Tablo 102’de

gosterilmistir. Tablo incelendiginde AB emisyonunun en 6nemli belirleyicisinin

enerji kullanimi oldugu anlasilmaktadir.
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Tablo 102. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Emisyon Icerisinde Enerjinin Pay1 (%)

1990-94 1995-99 2000-04 2005-09 2010 2011 2012
Almanya 81,34 81,51 82,83 82,64 |83,71| 83,22 | 83,70
Avusturya 71,96 73,75 75,86 7594 |7594| 7491 | 74,56
Belgika 78,77 78,90 80,91 81,18 |81,82| 80,97 | 81,02
Bulgaristan 69,06 71,59 72,67 75,05 |77,48| 79,04 | 77,27
Cek Cumhuriyeti | 81,28 81,83 82,22 81,95 |82,17| 81,63 | 81,46
Danimarka 78,30 80,19 78,67 79,53 |79,54| 77,35 | 75,55
Estonya 88,01 87,47 87,14 86,67 [89,32| 89,11 | 87,94
Finlandiya 78,60 79,77 81,02 79,88 [81,28| 79,73 | 78,43
Fransa 69,55 70,29 71,61 72,09 |72,04| 70,58 | 71,70
Hirvatistan 70,47 74,13 74,20 73,48 |72,82| 72,70 | 71,63
Hollanda 73,30 74,75 80,12 82,77 |85,00| 84,28 | 84,49
Ingiltere 78,91 78,44 81,90 82,79 |83,11| 82,17 | 83,08
frlanda 56,62 58,79 63,50 65,76 |65,40| 64,08 | 63,32
Ispanya 76,23 75,95 71,77 79,00 |76,58| 77,60 | 77,92
Isveg 74,29 74,62 74,00 73,63 |74,34| 73,41 | 73,16
ftalya 80,63 81,54 81,85 82,63 [83,09| 82,95 | 82,56
Kibris 66,00 67,48 69,13 71,63 |72,77| 72,53 | 70,81
Letonya 73,88 74,93 72,63 72,31 |70,39| 67,51 | 65,79
Litvanya 66,74 60,99 54,48 53,89 [60,24| 54,79 | 54,97
Liksemburg 82,16 82,48 86,44 88,24 |88,47| 88,27 | 88,66
Macaristan 75,37 76,12 74,76 74,29 |75224| 74,43 | 73,37
Malta 93,83 90,86 92,33 89,98 |88,64| 88,64 | 89,87
Polonya 82,07 82,10 80,40 79,65 |80,80| 80,03 | 80,06
Portekiz 69,83 71,21 73,26 72,26 |69,70| 69,79 | 69,67
Romanya 72,96 71,01 70,22 68,22 |67,84| 69,07 | 69,23
Slovakya 75,81 72,04 71,65 68,93 |69,12| 70,00 | 68,54
Slovenya 78,96 80,77 79,70 80,52 [82,15| 82,16 | 81,84
Yunanistan 74,01 74,12 77,55 79,57 |78,46| 79,90 | 78,61
Turkiye 68,86 69,23 71,66 74,75 |70,67| 71,06 | 70,16
AB 15 77,29 77,52 79,32 79,89 |80,15| 79,62 | 79,93
AB 13 77,90 77,99 77,04 76,37 |77,56| 77,18 | 76,85
AB 28 77,42 77,62 78,89 79,19 [79,63| 79,12 | 79,30

Kaynak: Eurostat (2015) ve UNFCCC (2014) verileri ile hesaplanmugtir.

Asagidaki tablolarda sirasiyla AB Ulkeleri ve Turkiye’deki petrol, dogal gaz
ve komiir kaynakli emisyon degerlerinin toplam icerisindeki paylar1 1990-2011
yillar1 itibariyle yer almaktadir. Tablo 103’te goriildiigi tizere, dlnya enerji
tiketiminin en O6nemli bileseni olan petroliin AB Ulkeleri ve Turkiye’nin toplam
emisyonundaki agirligr diger enerji kaynaklarma gore genel olarak daha yliksektir.
Petrol emisyonunun yiiksek olmasinda petroliin 6zellikle bazi sektdrlerde rakipsiz

olmasiin etkili oldugu s6ylenebilir.
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Tablo 103. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Emisyon Igerisinde Petroliin Pay1 (%)

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2011
Almanya 36,71 | 43,60 | 44,25 | 44,75| 44,27| 42,39| 41,87 | 40,16 | 40,55| 39,09 40,10| 40,89
Avusturya |55,44|57,48 57,70 | 56,11 | 57,96 | 56,58 | 56,46 | 57,24| 56,36 | 54,73| 55,79 | 54,43
Belgika 53,39 |59,33|58,87| 57,76 | 58,53 | 56,83 | 61,10| 63,54 | 62,82 | 64,03 61,21 | 65,86
Bulgaristan |39,58|35,41|39,07 | 32,38| 28,33| 28,16 | 28,49 | 26,53| 28,05| 29,12 | 30,13 | 26,67
Cek Cumh. - -119,92| 20,18 | 24,53 | 23,48 | 24,89 | 29,40| 28,12| 27,83| 26,60| 27,71
Danimarka |50,02|47,07|49,29| 4855| 51,34| 51,79| 51,29 | 48,79 | 47,90 | 49,84 | 53,94 | 50,73
Estonya -115,36 (24,24 | 19,69| 23,06| 20,66| 21,03 | 21,30| 23,96| 2253| 18,19| 19,43
Finlandiya |60,69 |65,50|53,92| 5541 | 60,20 | 57,03| 5591 | 50,89 | 54,36 | 56,52 | 55,69 | 53,04
Fransa 65,11 | 66,48 |67,75| 66,25| 66,41 | 6586 | 6552 | 6537 | 63,18 | 64,78 | 63,40 | 63,36
Hirvatistan -|58,75|65,74| 66,78 | 68,61| 62,40 | 6539 | 62,33 | 6571 | 61,21 | 58,75| 59,09
Hollanda 46,60 | 47,86 | 47,62 | 44,92| 46,57 | 48,10 | 49,15| 49,44 | 52,84 | 48,70 | 45,70 | 46,08
Ingiltere 39,97 42,38 42,22 | 42,27| 43,00 41,99| 41,42 | 41,16 | 41,68 | 42,14 | 42,27 | 44,60
frlanda 51,78 54,28 |58,01| 57,39| 61,80| 63,23 | 63,20 | 62,27 | 64,64 | 62,77 | 60,62 | 57,30
Ispanya 59,82 161,98 |63,50| 69,13| 68,74| 63,36| 6255| 62,31| 62,17 | 62,31| 67,15| 63,21
Isveg 81,25|85,71|83,16| 84,62| 84,81 | 82,77| 81,32| 81,65| 8217 | 82,63 | 79,58 | 79,81
ftalya 64,91 |66,89|67,09| 6539| 6352| 58,97 | 58,93 | 53,84 | 52,21 | 50,56 | 49,49 | 48,94
Kibris 96,66 | 99,25|98,71| 99,37 | 99,32| 98,43 | 98,08| 98,92| 98,40 | 99,01| 99,54 | 99,55
Letonya -162,87|7119| 75,66 | 66,63 | 56,28 | 53,51 | 53,29 | 57,49| 6532| 58,37 | 59,45
Litvanya -|57,01|68,17| 6451| 61,95| 60,74 | 5514 | 54,30| 61,11 | 58,62 | 53,65| 54,39
Liksemburg | 45,86 | 53,50 | 54,51 | 61,98 | 76,42| 77,50 | 73,38 | 74,39| 73,69 | 76,03 | 74,72| 77,65
Macaristan |35,43|36,85|38,64 | 32,41 | 34,84| 33,49 | 31,16 | 28,90| 32,36 | 32,59 | 3341| 33,32
Malta 69,18 | 83,25 | 83,33 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Polonya 12,59|12,66 | 13,51 | 14,22 | 17,10| 18,34 | 18,68 | 19,71| 20,08 | 21,97| 23,18| 23,28
Portekiz 74,37 |7831|74,40| 7495| 76,27 | 69,11| 70,10| 68,37 | 64,10| 66,65| 68,63 | 64,28
Romanya 32,68 29,64 |28,46| 30,05| 37,00 34,59| 33,29| 31,26| 29,55| 31,15| 34,06 | 33,84
Slovakya - -123,22| 23,11 | 22,34| 18,82| 2595| 23,11| 29,36 | 27,95| 29,20 | 29,91
Slovenya -140,09| 45,94 | 4548 | 47,46| 4532 | 42,83 | 44,24 | 46,25| 48,05| 47,31 | 48,97
Yunanistan | 58,56 | 62,19 |61,31| 64,36 | 61,11| 59,97| 60,58 | 60,62 | 63,57| 61,27| 60,26 | 57,10
Tlrkiye 49,02 47,43[51,20| 49,79| 42,72| 40,79| 4288 | 39,46| 33,68 | 31,02| 2843 | 28,23
AB 15 49,67 | 53,82 53,99 | 54,15| 54,73 | 52,93 | 52,87 | 51,79 | 51,79 | 51,42| 51,28 | 51,42
AB 13 24,22 125312558 | 2490 | 28,02 27,38| 28,07 | 28,13| 29,21 | 30,17| 30,58 | 30,76
AB 28 45,45 148,89 48,43 | 48,30| 49,91 | 4857 | 48,71 | 4784 | 4791 | 47,74| 47,61 | 47,56

Kaynak: EIA (2014a) verileri ile hesaplanmustir.

Tablo 104’te gorildigi tizere dogal gazin sahip oldugu avantajlar nedeniyle

AB ilkeleri ve Tirkiye’deki kullaniminin yayginlasmasimin, AB lkeleri ve

Tiirkiye’de genel anlamda dogal gaz emisyonunun yillar itibariyle artmasina yol

actig1 soylenebilir.
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Tablo 104. AB Ulkelerinde ve Tirkiye’de Emisyon Igerisinde Dogal Gazin Pay1 (%)

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2011

Almanya 11,74 14,58 | 16,24 | 18,34 | 18,67 | 19,18 | 19,89 | 21,59 | 21,97 | 22,46 | 22,08 | 20,25
Avusturya | 21,99 22,11 | 23,66 | 24,46 | 23,37 | 22,66 | 21,92 | 22,15 | 22,59 | 25,08 | 27,73 | 27,09
Belgika 15,36 | 16,93 | 16,70 | 19,52 | 19,40 | 21,13 | 22,39 | 22,54 | 24,58 | 22,62 | 29,02 | 25,70
Bulgaristan | 15,83 |16,96 | 17,30 | 21,49 | 14,27 | 20,80 | 18,50 | 19,33 | 20,11 | 12,05 | 10,59 | 11,05
Cek Cumh. - -111,60|15,13|18,91|18,53|19,63| 20,18 | 18,29 | 16,74 | 18,80 | 18,57
Danimarka 7,77 8,92|10,33(12,39|17,49|21,04 |21,24|20,31|18,62 | 18,23 | 23,26 | 19,25
Estonya -110,83| 7,24| 7,80|16,16|12,93|15,22|14,02|15,03| 9,58 | 6,92| 5,77
Finlandiya 9,61|11,30| 11,06 | 13,08 | 15,56 | 15,93 | 16,08 | 14,98 | 15,64 | 16,42 | 16,42 | 14,55
Fransa 15,70 17,31 18,35 19,13 | 18,53 | 20,83 | 22,38 | 22,80 | 24,53 | 23,24 | 25,01 | 26,54
Hirvatistan -132,17| 28,47 | 28,13 | 26,37 | 27,03 | 23,83 | 24,16 | 22,76 | 25,26 | 27,57 | 24,44
Hollanda 34,57|37,35|35,46 | 39,14 | 35,01 | 33,32 | 33,01 | 32,50 | 29,75 | 32,68 | 36,12 | 31,77
Ingiltere 18,37 | 20,21 | 25,60 | 30,98 | 31,44 | 34,68 | 34,63 | 34,57 | 31,59 | 33,79 | 36,01 | 32,48

frlanda 17,04 16,11 | 17,48 | 19,53 | 17,92 | 19,76 | 20,21 | 20,17 | 20,52 | 22,80 | 28,76 | 26,56
Ispanya 523| 575| 6,12| 852 | 9,87(10,69|12,31|14,91|18,61|22,68|23,36 | 21,43
Isveg 2,11 243 241 242 241| 2,73| 3,29| 3,12| 3,09 3,05| 540| 521
ftalya 22,00 | 23,17 | 23,48 | 25,45 | 27,14 | 30,29 | 29,89 | 32,95 | 34,64 | 36,18 | 38,21 | 37,25
Kibris 0,00| 0,00, 0,00f 0,00| 0,00 O,00( 0,00 0,00 O00( 0,00 0,00 0,00
Letonya -123,60| 15,02 | 18,89 | 29,54 | 40,72 | 42,85 | 43,71 | 38,24 | 29,58 | 36,34 | 34,97
Litvanya 32,56 | 23,55|30,75| 34,72 | 36,67 | 40,68 | 40,81 | 32,91 | 36,25 | 40,82 | 39,65

Liksemburg | 9,15| 9,69 |10,40 | 15,84 | 18,48 | 17,34 | 23,65 | 22,81 | 23,12 | 21,39 | 23,02 | 20,34
Macaristan | 31,16 | 28,93 | 33,51 | 40,32 | 39,36 | 40,69 | 43,77 | 46,90 | 45,94 | 44,13 | 44,74 | 44,13

Malta 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00f 0,00( 0O,00( 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Polonya 6,20 554| 6,06 6,67| 7,27 7,99| 850| 9,43| 9,64 9,85| 9,97| 9,76
Portekiz 0,00| 0,00 0,00f 0,00| 2,88| 7,44| 9,68|12,19|13,84|17,23|19,38| 19,48

Romanya 40,65 | 38,59 | 38,60 | 37,48 | 34,12 | 34,01 | 34,09 | 33,39 | 32,39 | 29,21 | 29,12 | 27,60

Slovakya - -127,20| 29,30 | 34,26 | 37,14 | 35,12 | 33,69 | 31,72 | 32,37 | 32,98 | 31,04
Slovenya -| 9,98|11,27|14,96|11,43|12,26|11,17|12,26|12,32| 11,79 | 12,62 | 10,86
Yunanistan | 0,37| 0,39| 0,13| 0,13 | 1,75| 3,94| 4,12| 497| 6,08| 7,79| 8,14 | 10,24
Tlrkiye 518| 6,49| 7,58 | 9,73|11,32|14,51|17,72|20,80 | 24,22 | 26,02 | 27,27 | 29,06
AB 15 15,31|17,12| 18,62 | 21,19 | 21,29 | 22,78 | 23,29 | 24,38 | 24,77 | 25,98 | 27,64 | 25,93
AB 13 18,95|17,15| 16,64 | 18,24 | 18,34 | 19,34 | 20,24 | 20,57 | 19,91 | 18,43 | 18,14 | 17,60
AB 28 15,92 117,12 18,23 | 20,60 | 20,76 | 22,19 | 22,78 | 23,75 | 23,93 | 24,67 | 25,96 | 24,37

Kaynak: EIA (2014a) verileri ile hesaplanmustir.

Tablo 105’te goriildiigii tizere diger fosil yakitlara kiyasla daha kirli olmast,
¢ikarma ve tasima zorluklarinin bulunmasi, AB ulkeleri ve Turkiye’deki kémdir
tlketiminin azalmasina paralel olarak genel anlamda komur emisyonunun da
azalmasina yol agmaktadir. Ayrica dogal gaz kullaniominin yayginlasmasi da komiir
emisyonunu azaltan bir unsur olarak ifade edilebilir. Enerji kaynaklarinin toplam
birincil enerji tiikketimi igerisindeki agirligi, enerji kaynaklarinin toplam emisyon
icerisindeki agirhigini etkileyebilir. Ancak fosil kokenli enerji kaynaklarinin emisyon
salinimi birbirine esit degildir. Daha 6nceki boliimlerde belirtildigi lizere komiir en
kirli fosil enerji kaynagi buna karsin dogal gaz en temiz fosil enerji kaynagi kabul

edilmektedir.
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Tablo 105. AB Ulkelerinde ve Tirkiye’de Emisyon Icerisinde Komiiriin Pay1 (%)

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2011

Almanya 51,54 41,82 |39,51|36,90 | 37,06 | 38,43 | 38,24 | 38,24 | 37,49 | 38,45 | 37,82 | 38,86
Avusturya | 22,56 | 20,40 | 18,64 |19,43|18,67|20,76 | 21,62 | 20,61 | 21,06 |20,20 | 16,48 | 18,48
Belgika 31,25|23,74 | 24,42 | 22,72 22,06 | 22,04 | 16,51 | 13,92 | 12,60 | 13,35| 9,77 | 8,44
Bulgaristan | 44,59 | 47,63 | 43,63 | 46,13 | 57,40 | 51,03 | 53,01 | 54,14 | 51,84 | 58,83 | 59,28 | 62,29
Cek Cumh. - -1 68,48 | 64,69 | 56,56 | 57,99 | 55,48 | 50,41 | 53,59 | 55,43 | 54,60 | 53,72
Danimarka | 42,22 |44,02|40,37|39,06|31,17|27,17|27,48|30,90 | 33,48 | 31,93 | 22,80 | 30,02
Estonya -173,81)68,52|7251|60,79|66,41|63,75 | 64,68 |61,01|67,89 | 74,89 | 74,81
Finlandiya |29,69 (23,19 |35,02 | 31,51 | 24,25 | 27,04 | 28,01 | 34,14 | 30,00 | 27,06 | 27,89 | 32,41
Fransa 19,19 |16,21| 13,89 | 14,62 | 15,07 | 13,31 | 12,09 | 11,84 | 12,30 | 11,98 | 11,60 | 10,11
Hirvatistan -1 908| 579| 509| 502|1057|10,78|13,51|11,52|13,53|13,69|16,48
Hollanda 18,83 (14,79 16,93 | 15,94 | 18,42 | 18,58 | 17,84 | 18,06 | 17,41 | 18,62 | 18,18 | 22,15
Ingiltere 41,66 |37,41|32,18 | 26,75 | 25,56 | 23,32 | 23,94 | 24,27 | 26,74 | 24,07 | 21,72 | 22,91

frlanda 31,18 |29,61|24,51|23,08|2027|17,01|16,59|1755|14,84|14,43|10,63 | 16,14
Ispanya 34,95|32,27|30,39|22,35|21,38| 25,94 | 25,14 | 22,78 | 19,22 | 15,02 | 9,50 | 15,36
Isveg 16,64 | 11,86 | 14,43 12,96 | 12,78 | 14,50 | 15,39 | 15,23 | 14,74 | 14,32 | 15,02 | 14,98
ftalya 13,09| 9,94| 9,43| 9,16| 9,33|10,74|11,18|13,21|13,15| 13,26 | 12,29 | 13,81
Kibris 33| 0,75 1,29| 063| 0,68| 157| 1,92| 1,08| 1,60| 0,99| 0,46| 0,45
Letonya -113,53|13,78| 545| 3,83| 3,00 3,64| 3,00| 4,26| 511| 529 | 559
Litvanya 10,43 | 8,27 | 4,73 | 3,33| 259| 4,18| 4,89| 598| 513| 553| 5,96

Liksemburg | 44,99 | 36,82 | 35,09 | 22,18 | 5,10| 5,15| 2,97| 2,80| 3,20| 2,58| 2,25| 2,01
Macaristan | 33,41 | 34,22 | 27,85 | 27,27 | 25,80 | 25,82 | 25,07 | 24,20 | 21,69 | 23,28 | 21,85 | 22,56
Malta 30,82 |16,75|16,67| 000| 000| 000 000| O00| 000| 000| 0,00| 0,00
Polonya 81,21(81,80|80,43|79,11 | 75,63 |73,67|72,82|70,86| 70,29 | 68,19 | 66,85 | 66,96
Portekiz 25,63 | 21,69 | 25,60 | 25,05 | 20,85 | 23,44 | 20,22 | 19,43 | 22,06 | 16,12 | 11,99 | 16,25
Romanya 26,67 | 31,77 32,94 | 32,47 | 28,88 | 31,40 | 32,63 | 35,35 | 38,06 | 39,64 | 36,81 | 38,56
Slovakya - - 149,58 47,59 | 43,40 | 44,04 | 38,93 | 43,21 | 38,91 | 39,68 | 37,82 | 39,04
Slovenya -149,93|42,79|39,56 | 41,11 | 42,42 | 46,00 | 43,49 | 41,43 | 40,16 | 40,07 | 40,17
Yunanistan |41,07 | 37,42 | 38,56 | 35,51 | 37,14 | 36,10 | 35,30 | 34,42 | 30,36 | 30,93 | 31,60 | 32,67
Tlrkiye 45,80 | 46,08 | 41,22 | 40,48 | 45,96 | 44,70 | 39,39 | 39,74 | 42,10 | 42,96 | 44,30 | 42,70

AB 15 35,02 | 29,06 | 27,39 | 24,66 | 23,98 | 24,29 | 23,84 | 23,83 | 23,44 | 22,60 | 21,08 | 22,64
AB 13 56,83 | 57,54 | 57,78 | 56,86 | 53,64 | 53,28 | 51,69 | 51,31 | 50,89 | 51,40 | 51,28 | 51,64
AB 28 38,64 | 33,98 | 33,34 | 31,10 | 29,33 | 29,24 | 28,52 | 28,42 | 28,16 | 27,59 | 26,43 | 28,07

Kaynak: EIA (2014a) verileri ile hesaplanmustir.

Tablo 106°da 2011 yili verilerine gore AB iilkeleri ve Tiirkiye’deki petrol,
dogal gaz ve komiir emisyonunun paylart ve her bir Uye ulkenin AB toplam
emisyonundaki paylar1 goriilmektedir. Tablonun ilk béliimiine goére, AB’nin toplam
emisyonunda %47,6 oraninda petroliin, %24,4 oraninda dogal gazin ve %28 oraninda
kdmarln pay1 s6z konusudur. AB 15 iilkelerinin emisyonunda sirasiyla petrol, dogal
gaz ve komur agirlikta iken AB’ye son iiye olan iilkelerin emisyonunda sirasiyla
komiir, petrol ve dogal gaz agirliktadir. Turkiye’nin emisyonunda ise %28,2 oraninda
petroliin, %26,1 oraninda dogal gazin ve %42,7 oraninda komiiriin agirligr sz

konusudur.

AB 15 llkeleri, AB petrol emisyonunda %87,9, dogal gaz emisyonunda
%86,5, komur emisyonunda %65,6 ve toplam enerji emisyonunda %81,3 paya
sahiptirler. AB toplam emisyonunda %19,4 paya sahip olan Almanya, AB petrol
emisyonunda %16,7 pay ile AB dogal gaz emisyonunda %16,1 pay ile ve AB komiir
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emisyonunda %?26,8 pay ile ilk sirada yer almaktadir. Toplam emisyonda
Almanya’y: sirastyla Ingiltere, italya, Fransa, ispanya ve Polonya izlemektedir. Bu

ilkelerin toplam AB emisyonu igerisindeki paylari toplami %68,6°dur.

Tablo 106. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Emisyon Genel Gorinimii (2011)

Ulke Pay1 (%) AB 28 Pay1 (%)

Petrol Dogal Gaz Komir Toplam | Petrol Dogal Gaz Kémur Toplam
Almanya 40,89 20,25| 38,86 100,00 16,67 16,11| 26,83 19,39
Avusturya 54,43 27,09| 18,48| 100,00 1,99 1,93 1,15 1,74
Belgika 65,86 25,70 8,44 | 100,00 4,70 3,58 1,02 3,39
Bulgaristan 26,67 11,05| 62,29| 100,00 0,76 0,62 3,01 1,36
Cek Cumhuriyeti | 27,71 18,57 | 53,72| 100,00| 1,39 1,82 4,58 2,39
Danimarka 50,73 19,25| 30,02| 100,00| 1,29 0,95 1,29 1,21
Estonya 19,43 5,77| 7481| 100,00 0,21 0,12 1,40 0,52
Finlandiya 53,04 1455| 32,41| 100,00 1,56 0,84 1,62 1,40
Fransa 63,36 26,54 | 10,11| 100,00 12,92 10,56 3,49 9,70
Hirvatistan 59,09 24,44 16,48| 100,00 0,72 0,58 0,34 0,58
Hollanda 46,08 31,77 22,15| 100,00 6,35 8,54 5,17 6,55
Ingiltere 44,60 32,48 | 2291 100,00| 12,07 17,15| 1050| 12,87
frlanda 57,30 26,56 | 16,14| 100,00 1,14 1,03 0,54 0,95
Ispanya 63,21 21,43| 15,36| 100,00 10,97 7,26 4,52 8,25
Isveg 79,81 521 | 1498| 100,00 2,31 0,29 0,73 1,38
ftalya 48,94 37,25| 13,81| 100,00| 10,69 15,87 5,11 10,38
Kibris 99,55 0,00 0,45| 100,00 0,52 0,00 0,00 0,25
Letonya 59,45 34,97 5,59 | 100,00 0,27 0,31 0,04 0,22
Litvanya 54,39 39,65 5,96 | 100,00 0,48 0,68 0,09 0,42
Liksemburg 77,65 20,34 2,01| 100,00| 0,50 0,26 0,02 0,31
Macaristan 33,32 4413 | 2256 100,00 0,90 2,32 1,03 1,28
Malta 100,00 0,00 0,00| 100,00 0,37 0,00 0,00 0,18
Polonya 23,28 9,76 | 66,96 | 100,00 3,90 3,19 19,02 7,98
Portekiz 64,28 19,48 | 16,25| 100,00 1,90 1,12 0,81 1,40
Romanya 33,84 27,60 | 38,56| 100,00 1,59 2,53 3,07 2,23
Slovakya 29,91 31,04| 39,04| 100,00| 0,57 1,15 1,26 0,90
Slovenya 48,97 10,86 | 40,17| 100,00| 0,42 0,18 0,59 0,41
Yunanistan 57,10 10,24 | 32,67| 100,00 2,84 0,99 2,75 2,36
Tlrkiye 28,23 29,06 | 42,70| 100,00 - - - -
AB 15 51,42 2593 | 22,64| 100,00 87,89 86,49 | 6557 | 81,28
AB 13 30,76 17,60| 51,64| 100,00 12,11 1351| 34,43 18,72
AB 28 47,56 24,37 | 28,07| 100,00 100,00 100,00 | 100,00| 100,00

Kaynak: EIA (2014a) verileri ile hesaplanmustir.

AB iilkeleri ve Tiirkiye’nin toplam ve enerji kaynakli emisyonu igerisinde
karbondioksit (CO.), metan (CH4) ve nitroz oksit (N2O) gazlarinin paylar1 ve soz
konusu bu gazlarin ortaya ¢ikisinda enerji faaliyetlerinin paylart Tablo 107’de g
boliim halinde ortaya konulmustur. 2012 yilinda AB {ilkelerinin toplam emisyonu
%381,8 oraninda CO2, %8,8 oraninda CHa, %7,3 oraninda N2O ve %2,1 oraninda
diger gazlardan, Turkiye’nin toplam emisyonu %81,3 oraninda CO2, %14 oraninda
CHa, %3,4 oraninda N20 ve %1,4 oraninda diger gazlardan olugsmaktadir. Ayn1 yil
AB’nin enerji kaynakli emisyonu %97 oraninda CO2, %2,1 oraninda CH4 ve %0,9

oraninda N2O gazlarindan, Tirkiye’nin enerji kaynakli emisyonu %97,8 oraninda
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CO2, %1,9 oraninda CH4 ve %0,3 oraninda N2O gazlarindan olusmaktadir. 2012
yilindaki CO2 emisyonunun AB (Ulkelerinde %94°0, Turkiye’de %84,4°0 enerji

faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikmustir.

Tablo 107. AB Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Emisyonun Bilesenleri (2012)

Toplam Emisyon (%) Enerji Kaynakli Em. (%) | Gazlar igerisinde Enerji (%)

CO; CHs NO Diger| CO, CHgy N>O CO; CH, N.O
Almanya 87,50 | 5,19| 594| 1,37 97,71 1,54 0,75 93,47 24,85 10,55
Avusturya |84,60| 6,63| 6,52| 2,25 98,06 0,81 1,13 86,42 9,10 12,92

Belgika 86,39 | 549| 6,00| 2,13 98,43 0,77 0,79 92,31 11,41 10,73
Bulgaristan | 79,23 | 11,77 | 8,24| 0,77 95,45 3,98 0,57 93,10 26,10 5,37
Cek Cumh. | 8466 | 7,80| 588| 1,66 94,84 4,11 1,06 91,25 42,88 14,64

Danimarka | 76,81 (10,40 | 11,28 | 1,52 98,07 1,06 0,87 97,13 7,73 5,89
Estonya 89,01| 485| 526| 0,88 98,21 1,19 0,60 97,03 21,66 9,97
Finlandiya |83,22| 6,70 | 850| 1,58 97,30 0,77 1,93 91,70 9,04 17,77
Fransa 74,12 110,48 | 11,74 | 3,67 97,97 0,79 1,23 94,78 5,44 7,53

Hirvatistan | 72,80 | 12,95 | 12,37 | 1,88 92,23 7,24 0,53 90,74 40,05 3,06
Hollanda 86,22 | 7,80| 4,73| 1,25 98,20 1,41 0,39 96,24 15,25 6,95
Ingiltere 82,73| 8,69| 6,06| 2,52 97,44 1,68 0,88 97,86 16,11 12,03

frlanda 64,94 | 20,63 | 12,67 | 1,76 98,50 0,54 0,95 96,04 1,67 4,77
Ispanya 81,17| 9,48| 7,05| 2,30 98,10 1,03 0,87 94,17 8,44 9,65
Isveg 79,35| 8,34|10,75| 1,56 96,37 1,28 2,35 88,85 11,19 16,02
italya 84,04| 7,55| 6,03| 2,37 97,01 1,76 1,23 95,30 19,25 16,84
Kibris 76,50 | 14,08 | 6,61| 2,81 99,44 0,29 0,27 92,04 1,43 2,91

Letonya 67,71 | 14,86 |16,54| 0,88 94,09 4,12 1,80 91,41 18,24 7,14
Litvanya 65,59 | 14,11 |19,17| 1,13 95,19 3,93 0,88 79,77 15,32 2,51
Liksemburg | 91,82 | 3,57 | 3,98 | 0,64 98,38 0,55 1,07 95,00 13,74 23,80
Macaristan | 74,33 | 12,89 | 10,90 | 1,87 94,24 5,25 0,52 93,01 29,86 3,47

Malta 89,38 | 3,32| 1,84| 5,46 99,43 0,13 0,44 99,97 3,42 21,76
Polonya 80,36 | 10,28 | 7,41| 1,95 94,52 4,83 0,66 94,16 37,61 7,09
Portekiz 73,18 17,82 | 6,551| 2,49 97,51 1,39 1,10 92,84 5,43 11,75

Romanya 70,61 (18,72 9,76| 0,91 89,26 | 10,10 0,64 87,52 37,35 4,51
Slovakya 82,50| 9,79| 6,55| 1,16 95,49 3,93 0,58 79,33 27,50 6,09
Slovenya 82,89| 9,88| 585| 1,38 96,38 2,62 1,00 95,17 21,69 13,98
Yunanistan | 8152 | 8,74| 6,14| 3,61 97,44 1,94 0,62 93,96 17,49 7,95

Tirkiye 81,27|14,01| 336| 1,36 97,79 1,88 0,32 84,42 9,43 6,71
AB 15 82,67| 811| 7,14| 2,09 97,68 1,38 0,94 94,44 13,61 10,57
AB 13 78,38 11,34| 8,15| 2,13 94,18 511 0,71 92,34 34,64 6,70
AB 28 8180| 8,76| 7,34] 2,10 96,99 2,12 0,90 94,03 19,14 9,69

Kaynak: UNFCCC (2014).
Not: LULUCF hari¢ tutulmustur.

Tabloya genel olarak bakildiginda, toplam ve enerji kaynakli emisyonun en
onemli belirleyicisi olarak CO2 gazinin 6n plana ¢iktig1 gériillmektedir. CO2 gazinin
enerji kaynakli emisyon igerisindeki agirligi toplam emisyon igerisindeki
agirhgindan daha fazladir. Bununla beraber CO2 gazi sadece enerji faaliyetleri
sonucunda ortaya ¢ikmamaktadir. Ancak CO2 gazinin ortaya ¢ikmasinda biiyiik

oranda enerji faaliyetlerinin etkili oldugu tablonun son bélimiinde gorilmektedir.
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4. BOLUM: ENERJIi KIRILGANLIGI UZERINE BiR ANALIZ:
AVRUPA BiRLiGI ULKELERIi VE TURKIYE
KARSILASTIRMASI

Calismanin bu boliimiinde AB ulkeleri ve Turkiye’nin enerji arz glvenikleri
anlaminda durumlarmi ortaya koyabilmek ve buradan hareketle {ilkeler arasi
karsilagtirma yapabilmek ic¢in s6z konusu {ilkeler 6zelinde enerji kirilganliginin
Olctlmesi Uzerine analiz yapilmasi amaglanmistir. Enerji arz giivenligi, biinyesinde
bircok faktorii barindiran bir kavram oldugu icin, bu kavramin sayisal olarak
Ol¢iilmesi ve kusursuz bir sonuca ulasilmasi kolay degildir. Ancak tasidigi 6neme
binaen politikacilar, akademisyenler ve arastirmacilar bu kavramin O6l¢iilmesine
yonelik cesitli gostergeler gelistirmis ve yillar ve/veya iilkeler itibariyle

karsilagtirmalar yapmaya ¢alismislardir.

Calismanin bu boliimiinde, analize konu olan {ilkelerin enerji arz giivenligi
konusundaki durumlarinin karsilagtirmali olarak incelenmesi amaci dogrultusunda ilk
once konuyla ilgili literatlirdeki énemli ¢alismalar incelenecek, ardindan analizde
kullanilacak yontemler hakkinda bilgi verilecek ve son olarak analiz sonuglar

yorumlanacaktir.

Bu béliimde, bir dnceki bdliimde oldugu gibi 28 AB iilkesi, tiyelik tarihleri
dikkate alinmadan bir biitiin olarak analize dahil edilmis ve yillar itibariyle
karsilastirma yapilmasi amaglanmistir. Ayrica yine dnceki boliimde oldugu gibi, bu
bolumdeki tablolarda da Ingiltere ve Kibris sirasiyla, Birlesik Krallik ve Giiney
Kibris Rum Yonetimi’ni (GKRY) ifade etmektedir.

4.1. LITERATUR

Gunumuz dinya ekonomi-politiginin 6nemli belirleyicilerinden biri enerji
giivenligidir. Alicilar i¢in arz giivenligi, saticilar i¢in talep giivenligi olarak algilanan
enerji giivenligi, enerji kaynaklarinin sanayilesmis diinya ekonomisinin énemli bir
girdisi, dolayisiyla 6nemli bir ihtiya¢ kalemi olmasi nedeniyle her zaman miisterisi
olan ancak diinya iizerinde sinirlt olmasi nedeniyle arz yonii daha fazla tartigilan bir

kavram olmustur. Bir¢ok arastirmaci, bu konu Uzerine galismalar yaparak enerji arz
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giivenliginin Sl¢iilmesi i¢in ¢aba sarf etmis ve bu ¢abalar neticesinde ¢esitli ol¢iitler
ortaya koymuslardir. Her yoOntemin iistiin ve zayif oldugu taraflar s6z konusu
oldugundan, enerji ekonomisi literartiirinde genel kabul goérmiis bir Olciitiin
bulunmadigini séylemek miimkiindiir. Enerji arz gilivenligi, bir kavram olarak
yillardan beri tartisilmakla beraber, bu kavramin Olciilmesine yOnelik ¢alismalarin

2000’11 yillarin baglarindan itibaren yogunlastig1 goriilmektedir.

Enerji arz glivenliginin 6lgiilmesi i¢in kullanilan 6nemli yontemlerden biri, bu
kavramin enerji kirilganlig1 (energy vulnerability) yardimiyla 6lgiilmesidir. Enerji
kirilganligi, bir iilkenin enerji sektdriinde ortaya ¢ikan ve c¢ikmasi muhtemel risk
unsurlarina karsi o iilkenin dayanikliliginin bir 6lgiitii olarak ifade edilebilir. Bu
Olciit, enerji ekonomisi ve politikasi agisindan alinacak kararlarda yol gosterici bir
gosterge olarak kullanilabilir. Asagida, bu baglamda yapilan ¢alismalarin one

cikanlar1 6zetlenmistir.

Kendell (1998), enerji arz giivenliginin petrol baglaminda dl¢iilmesi amaciyla
bagimlilik ve kirilganlhik oOlgiitleri belirlemistir. Bagimlilik ve kirillganlik 6lgiitlerini
fiziksel ve ekonomik boyut olmak iizere iki kisimda ele almistir. Bagimliligin
fiziksel boyutu iirlin arzinda briit petrol ithalatinin payini; kirillganligin fiziksel
boyutu diinya petrol {iretimi ve ithalatinda korfez iilkelerinin payimi, petrol stoklarin
gunlik arz durumunu, petrol dalgalanma (asir1 iiretim) kapasitesini, ulagtirma
sektoriinde petrol kullanimini ve kisi basina petrol tiikketimini; bagimliligin ekonomik
boyutu petrol ithalatinin degerini ve petrol ithalat degerinin toplam ithalata yapilan
harcamalar igerisindeki paymi ve kirllganligin ekonomik boyutu GSYH’nin dolar
basina petrol tiikketimini (petrol yogunlugu) ve GSYH’nin dolar basma petrol
harcamalarin1 ifade etmektedir. Calismada ABD {izerine 1970/1975 yilindan 2020
(projeksiyon) yilina kadar yukarida belirtilen gostergeler kullanilarak analiz yapilmis

ve ABD’nin petrol arz giivenligi hakkinda genel bir ¢erceve ortaya konulmustur.

von Hirschhausen ve Neumann (2003), enerji arz giivenliginin dogal gaz
sektorii Ozelinde Olgiilmesine yonelik olarak yaptiklar1 ¢alismalarinda Shannon-
Weiner Endeksi’nin modifikasyonu ile iki tiir gosterge ortaya koymuslardir.
Shannon-Weiner-Neumann Endeksi adimi verdikleri gostergelerden biri klasik

Shannon-Weiner Endeksi’ne politik istikrarin, diger ise yerli iiretimin katsay1 olarak
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eklenmesiyle olusturulmustur. Calismada ilk endeks ve ilk endeksin diizenlenmis iki
yeni formu ile ABD, Almanya, Belgika, Fransa, Hollanda, Ingiltere, Ispanya, Italya,
Japonya ve Tiirkiye’nin enerji arz glivenligi dogal gaz baglaminda endeks ve iilke
bazinda karsilastirmali olarak incelenmistir. Ayrica AB enerji arz giivenligi, boru
hatlar1 vasitasiyla ve/veya LNG olarak dogal gaz ithalat1 dikkate alinarak arz ve talep

yonleriyle kapsamli olarak analiz edilmistir.

Blyth ve Lefevre (2004), Uluslararasi Enerji Ajans1 (IEA) biinyesinde yapilan
enerji giivenligi ve iklim degisikliginin etkilesimini konu alan ¢alismada enerji
giivenliginin Olglilmesine yonelik olarak jeopolitik enerji giivenligi isimli bir
gosterge belirlemislerdir. Jeopolitik enerji glivenligi, enerji kaynagi agisindan (petrol,
dogal gaz ve komiir) tedarik¢ilerin yogunlugu (Herfindahl-Hirschman Endeksi),
politik istikrar (risk) diizeyi ve piyasa likiditesi verilerinin birbirleriyle carpimi ile
hesaplanan jeopolitik piyasa yogunluklarimin her bir enerji kaynaginin toplam
icerisindeki paylar ile agirliklandirilmasi ve ulasilan bu degerlerin toplanmasiyla
elde edilmektedir. Caligmada isim belirtilmeyen dort tilkenin 2001 verileri ile 2010,

2020 ve 2030 senaryo verileri karsilagtirmali olarak incelenmistir.

Jansen, vd. (2004), uzun donem enerji arz giivenligi Olgiitleri olusturmay1
amaglayan calismalarinda, Shannon-Weiner Endeksi temeline dayanan dort farkli
gosterge ortaya koymuslardir. Bu gostergeler sirasiyla enerji tedarikinde kaynaklarin
cesitlendirilmesi, ithal edilen enerji kaynaklar1 agisindan ithalatin g¢esitlendirilmesi,
enerji kaynagina sahip bolgelerdeki uzun vadeli politik istikrar ve enerji kaynagina
sahip bolgelerdeki rezervlerin tikenmesidir. Bu dort gosterge, klasik Shannon-
Weiner Endeksi formulline dort farkli ama¢ dogrultusunda hesaplanan katsayilarin
eklenmesi suretiyle olusturulmustur. Calismada 1995 yili baz alinmis ve kiiresel
ekonomi, transatlantik piyasalar, giiclii Avrupa ve bolgesel topluluklar ad1 alinda dort
farkli senaryo uygulanarak OECD Avrupa iilkelerinin enerji arz giivenligine iliskin

2030 yili tahminlerine yer verilmistir.

APERC? (2007), tarafindan APEC® (iyesi Ulkelerin enerji giivenliklerinin
degerlendirildigi ¢alismada ilk olarak, enerji glivenligi konseptinin 4A’s1 olarak ifade

edilen enerji kaynaklarinin kullanilabilirligi (availability), mevcut engellere karsin

29 Asya Pasifik Enerji Arastirma Merkezi (Asia Pacific Energy Research Centre).
%0 Asya-Pasifik Ekonomik Isbirligi (Asia-Pacific Economic Cooperation).
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erigilebilirligi (accessibility), ¢evresel agidan kabul edilebilirligi (acceptability) ve
yatirim maliyetinin karsilanabilirligi (affordability) konularinda s6z konusu {ilkelerin
mevcut durumu incelenmistir. Ardindan enerji talebinin ¢esitlendirilmesi, (birincil
enerji kaynaklarinin tiiketim yogunlugu ile agirliklandirilmis) net enerji ithalat
bagimliligi, karbonsuz yakit portfoyi, (birincil enerji kaynagi olarak petroliin tiiketim
yogunlugu ile agirliklandirilmis) net petrol ithalat bagimliligi ve Orta Dogu petrol
ithalat bagimliligi olmak iizere bes gosterge ile APEC fiyesi {ilkelerin enerji
giivenligi karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Son olarak, petrol arz riski ve petrol
arz dengesi olmak tizere iki bagslik halinde siniflandirilan gostergeler yardimiyla
petrol bagimlilig1 en yiiksek olan, se¢ilmis APEC iiyesi iilkelerin petrol arz giivenligi
konusundaki durumlar1 degerlendirilmistir. Burada kullanilan petrol arz riski
gostergeleri kisi basina petrol tiiketimi, petrol talep esnekligi, petrol ithalatinin
ekonomik riski, politik istikrar riski ve rafineri altyapi kapasitesi; petrol arz dengesi
gostergeleri yurt ici kaynak kapasitesi, enerji yogun olmayan sanayi yapist ve acil

durum petrol stoklaridir.

Costantini, vd. (2007), petrol ve dogal gaz i¢in bagimlilik ve kirilganlik
acisindan enerji arz glivenliginin 6l¢iilmesi amacina yonelik, fiziksel ve ekonomik
boyutlar1 olan ¢esitli gostergeler iizerine c¢alismiglardir. Bagimliligin fiziksek
boyutunun tespiti i¢in net petrol ve dogal gaz ithalatinin toplam birincil enerji arzi
icindeki pay1r ve Avrupa petrol ve dogal gaz ithalatinin diinya petrol ve dogal gaz
ithalat1 i¢indeki pay1; kirilganligin fiziksel boyutunun tespiti icin ticaret ve iiretimde
arz yogunlagma dereceleri, Shannon-Weiner (Cesitlilik) Endeksi, tagimacilikta
kullanilan petroliin pay1, dogal gazdan iiretilen elektrigin pay1 ve kisi basina petrol ve
dogal gaz kullanimi; bagimliligin ekonomik boyutunun tespiti i¢in petrol ve dogal
gaz ithalatinin degeri ve kirilganligin ekonomik boyutunun tespiti icin GSYH’nin
dolar bagina petrol ve dogal gaz tiiketimi gostergeleri belirlenmistir. Calismada petrol
ve dogal gaz i¢in 2000, 2025 (senaryo) ve 2030 (senaryo) yillar1 verileri kullanilarak
OECD Avrupa iilkelerinin enerji arz giivenligi bakimindan durumlar1 analiz

edilmistir.

Scheepers, vd. (2007), AB i¢in enerji arz giivenligi standartlarini belirlemeyi
ve bu dogrultuda enerji arz giivenligini 6l¢meyi amacglayan ¢alismalarinda iki farkl

gosterge ortaya koymuslardir. Bu gostergeler, Arz/Talep Endeksi (Supply/Demand
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Index, S/D Index) ve Kriz Kapasite Endeksi (Crisis Capability Index, CC Index)
olarak belirlenmistir. Orta ve uzun donem icin enerji arz giivenligini degerlendirmek
icin olusturulan Arz/Talep Endeksi, nihai enerji talebini (sanayi, konut, Uctncul,
ulasim), enerji doniisiimii ve ulasimini (elektrik, dogal gaz, 1s1, tagimak yakitlar) ve
birincil enerji kaynaklarinin arzini (petrol, dogal gaz, komiir, niikleer, yenilenebilir,
diger) dikkate almaktadir. Kisa vadeli ve aniden ¢ikan durumlar karsisinda enerji arz
giivenligini degerlendirmek i¢in olusturulan Kriz Kapasite Endeksi, beklenmedik arz
kesintileri ve bu kesintilerin potansiyel etkileriyle (Risk Assessment, RA) bu etkileri
yonetme ve hafifletme kabiliyetini (Mitigation Assessment, MA) dikkate almaktadir.
Calismada 2005 ve 2020 (senaryo) yillart verileri kullanilarak 27 AB {ilkesinin
karsilastirmas1 yapilmistir. Ayrica, Arz/Talep Endeksi’nin 2/3’l, Kriz Kapasite

Endeksi’nin 1/3’1i alinarak genel bir enerji arz giivenligi endeksi 6nerilmistir.

Gnansounou (2008), sanayilesmis 37 iilke tizerine 2003 y1il1 verileri ile yaptig1
calismasinda c¢esitli degiskenler kullanarak bir enerji kirilganlik endeksi (energy
vulnerability index) olusturmus ve soz konusu iilkeleri karsilagtirmali olarak
incelemistir. Calismada kullanilmak tizere GSYH’nin enerji yogunlugu (toplam
birincil enerji arzinin GSYH’ya orani), petrol ithalat bagimlilig1 (net petrol ithalatinin
toplam birincil enerji arzina orani), dogal gaz ithalat bagimliligi (net dogal gaz
ithalatinin toplam birincil enerji arzina orani), birincil enerji arzinin COz igerigi (CO2
emisyon miktarinin GSYH’ya orani), elektrik arz kirilganlig1 (net elektrik ithalati ve
elektrik tiretiminde farkli kaynaklarin paylar ile hesaplanmis) ve ulasim yakitlarinin
cesitsizligi (ulasim yakitlar1 tiirleri ve bunlarin piyasa paylart ile hesaplanmis)
gostergeleri belirlenmistir. Bu gostergelerin bir kisminin yiiksek bir kisminin ise
disiik degerler almasi yiiksek riski ifade ettiginden, gostergeler arasindaki
uyumsuzlugun giderilmesi ve s6z konusu gostergelerin en disiik riskli iilke ‘0’ ve en
yuksek riskli Glke ‘1’ degerini alacak sekilde konumlandirilmasi i¢in minimum ve
maksimum degerler dikkate alinarak endeks degerleri olusturulmus ve endeks
degerlerinin korelasyon iliskileri incelenmistir. Ardindan her bir {ilke i¢in hesaplanan
endeks degerlerinin kareli ortalamasi alinarak genel bir enerji kirilganligi endeksi
Onerilmistir. Son asamada 37 {ilkenin hesaplanan enerji kirilganlik endeksleri tek
degiskenli kiimeleme analizi yardimiyla diisiik kirilgan, orta kirillgan ve yiiksek

kirilgan olmak iizere ti¢ farkli risk grubunda siniflandirilmistir. Ayrica analiz edilen
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her tilkenin enerji kirilganlik endeksi icerisinde yukarida ifade edilen bes gostergenin
agirliklart hesaplanarak {ilkelerin enerji kirilganliklari {izerinde hangi gostergelerin

belirleyici oldugu ortaya konulmustur.

Gupta (2008), net petrol ithalatcisi olan 26 iilke iizerine 2004 yil1 verileri ile
yaptig1 calismasinda ¢esitli degiskenler kullanarak bir petrol kirilganlik endeksi (oil
vulnerability index) olusturmus ve so6z konusu iilkeleri karsilagtirmali olarak
incelemistir. Calismada kullandig1 gostergeleri arz riski ve piyasa riski olmak iizere
iki baslik halinde simiflandirmistir. Arz riski gostergeleri, yurt ici petrol rezervlerinin
toplam yurt ici petrol tiiketimine orani, jeopolitik petrol piyasast yogunlagsma riski
(politik risk verileri ile modifiye edilmis Herfindahl-Hirschman Endeksi) ve piyasa
likiditesi (diinya petrol ithalatinin belirli bir {ilkenin net petrol ithalatina orani);
piyasa riski gostergeleri, kisi basina GSYH (GSYH’nin niifusa orani), petrol
yogunlugu (petrol tiiketiminin GSYH’ya orani), milli gelir igerisinde petroliin
maliyeti (net petrol ithalatinin GSYH’ya orani) ve petroliin pay1 (petrol tiiketiminin
toplam birincil enerji tiikketimine orani) olarak belirlenmistir. Bu gostergelerin bir
kisminin yiiksek bir kisminin ise diisiik degerler almasi yiiksek riski ifade ettiginden,
gostergeler arasindaki uyumsuzlugu gidermek ve gostergeleri en diisiik riskli iilke ‘0’
ve en yuksek riskli tilke “1” degerini alacak sekilde konumlandirilmasi igin minimum
ve maksimum degerler dikkate alinarak endeks degerleri olusturulmustur.
Hesaplanan endeks degerlerinin 6ncelikle korelasyon iligkileri incelenmis ardindan
vektorleri ile iliskilendirilmek suretiyle agirlikli ortalamalar1 alinarak genel bir petrol
kirilganlik endeksi Onerilmistir. Son asamada 26 iilkenin hesaplanan petrol
kirilganlik endeksleri tek degiskenli kiimeleme analizi yardimiyla en az kirillgan, az
kirilgan, fazla kirillgan ve en fazla kirillgan olmak iizere dort farkli risk grubunda
simiflandirilmistir. Ayrica analize konu olan her iilkenin petrol kirilganlik endeksi
icerisinde yukarida ifade edilen yedi gostergenin agirliklar1 hesaplanarak {ilkelerin
petrol kirilganliklar1 {izerinde hangi gostergelerin belirleyici oldugu ortaya

konulmustur.

Kruyt, vd. (2009), enerji giivenligi kavraminin onemine ragmen enerji arz
giivenliginin dl¢lilmesinde kullanilan genel kabul gérmiis bir 6l¢iit bulunmadigindan
hareketle literatiirde uzun doénem enerji arz giivenliginin dl¢lilmesi noktasinda 6ne

cikan gostergeleri basit ve toplu gostergeler olmak iizere iki baglik halinde
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incelemislerdir. Basit gostergeler kaynak tahminleri, rezervlerin {iretime oranlari,
cesitlilik gostergeleri, ithalat bagimliligi, politik istikrar, enerji fiyatlari, ortalama
varyans portfoy teorisi, sifir karbon yakitlarin paylari, piyasa likiditesi ve talep yanh
gostergeler; basit gostergeler yardimiyla elde edilen toplu gostergeler ise Shannon
tabanli endeksler®!, IEA nin enerji giivenligi endeksi®?, Arz/Talep (S/D) Endeksi®?,
odeme istekliligi ve petrol kirilganlik endeksidir®®. Incelenen gdstergeler, enerjinin
kullanilabilir olmas1 (jeolojik), erisilebilir olmas1 (jeopolitik), karsilanabilir olmasi
(ekonomik) ve kabul edilebilir olmasi (cevresel ve sosyal) boyutlariyla ele alinmis®
ve bu baglamda s6z konusu dort boyut icerisinde smiflandirilmistir. Calismada,
yukarida ifade edilen basit ve toplu gostergelerden bazilar1 se¢ilmis ve Bati Avrupa
tilkeleri tizerine 2050 yilina kadar olan iki farkli senaryo (orta diizey varsayimlar ve

sik1 iklim degisikligi politikasi) verileri kullanilarak kapsamli bir analiz yapilmistir.

Le Coq ve Paltseva (2009), 24 AB iiyesi lilkenin enerji politikalarina etki
eden belirli risk unsurlarini dikkate alarak, s6z konusu iilkeleri kisa donem enerji arz
giivenligi agisindan karsilastirmali olarak incelemeyi amaglamiglardir. Bu amag
dogrultusunda Riskli Enerji Arzi (REES) ve AB’nin Maruz Kaldigi Riske Olan
Katkis1 (CERE) olmak iizere iki endeks olusturulmus ve bu endeks formiilii petrol,
dogal gaz ve komiir i¢in ayr1 ayr1 uygulanmistir. Riskli Enerji Arzi, bir enerji kaynagi
icin ithalat {ilke cesitliligi (toplam net ithalat igerisinde iilkelerin paylar1), ithalat
yapilan iilkelerdeki politik risk®, ithal edilen enerji kaynagmin tasima riski (ithalat
yapilan iilkeler ile aradaki mesafe) ve olasi enerji kesintilerinin iilke ekonomisine
etkileri (bir enerji kaynaginin tiikketiminde, o enerji kaynaginin tiikketiminin ve net
ithalatinin paylar1) gibi unsurlar1 igermektedir. AB’nin Maruz Kaldig1 Riske Olan
Katkisi ise Riskli Enerji Arzi formiilii ile petrol, dogal gaz ve komiir i¢in hesaplanan
toplam endeks degerleri igerisinde her bir iilkenin paylarim1 ifade etmektedir.
Buradan hareketle iki endeksin sonug itibariyle birbirini tamamladigi sdylenebilir.
Calismada, enerji arz giivenligine iliskin elde edilen bulgular, AB ortak enerji

politikas1 agisindan tartigilmustir.

31 Bkz. Jansen vd. (2004).

32 Bkz. Blyth ve Lefevre (2004).

33 Bkz. Scheepers vd. (2007).

34 Bkz. Gupta (2008).

3% Bkz. APERC (2007).

% The Political Risk Servives verileri.
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Cabalu (2010), net dogal gaz ithalat¢isi olan 7 Asya iilkesi (Cin, Giiney Kore,
Hindistan, Japonya, Singapur, Tayland ve Tayvan) iizerine 2006 ve 2008 yil1 verileri
ile yaptig1 calismasinda cesitli degiskenler kullanarak bir dogal gaz arz giivenligi
endeksi (gas supply security index) olusturmus ve s6z konusu iilkelerin dogal gaz
kirilganlhigint karsilastirmali olarak incelemistir. Calismada kullanilmak iizere dogal
gaz yogunlugu (dogal gaz tiikketiminin GSYH’ya orani), net dogal gaz ithalat
bagimlilig1 (net dogal gaz ithalatinin toplam birincil enerji tiiketimine orani), yurt ici
dogal gaz iiretiminin yurt ic¢i toplam dogal gaz tliketimine orani ve jeopolitik risk
(Shannon-Weiner-Neumann) olmak iizere dort farkli gosterge belirlenmistir. Bu
gostergelerin bir kisminin yiiksek bir kisminin ise diigiik degerler almasi ytiksek riski
ifade ettiginden, gostergeler arasindaki uyumsuzlugun giderilmesi ve s6z konusu
gostergelerin en diisiik riskli iilke “0” ve en yuksek riskli tlke “1” degerini alacak
sekilde konumlandirilmast i¢in minimum ve maksimum degerler dikkate alinarak
endeks degerleri olusturulmustur. Ardindan her bir iilke i¢in hesaplanan endeks
degerlerinin kareli ortalamasi alinarak genel bir dogal gaz arz giivenligi endeksi

Onerilmistir.

Jewell (2011), Uluslararast Enerji Ajans1 (IEA) biinyesinde yapilan ¢alismada
enerji giivenligi agisindan IEA iilkelerinin karsilastirilmas: amaciyla kisa donem
enerji giivenligi modeli olusturmustur. Olusturulan model, ithal enerjiye dayali dis
faktorleri ve ulusal sinirlar igerisinde enerji iiretimi, doniisiimii ve dagitimu ile ilgili i¢
faktorleri ve bu faktorlerin risk ve elastikiyet unsurlarini i¢cermektedir. Buradan
hareketle s6z konusu modelin ham petrol, petrol Grlnleri, dogal gaz, komiir,
biyokiitle ve atik, biyoyakitlar, hodrolik enerji ve niikleer enerji agisindan ig risk, i¢
elastikiyet, dis risk ve dis elastikiyet olmak tizere dort temel faktor {izerine insa
edildigi gorilmektedir. Calismada, 2010 yilina kadar olan veriler kullanilarak
olusturulan kisa donem enerji giivenligi modeli ile IEA Ulkeleri, her bir enerji
kaynag1 i¢in i¢ ve dis faktorler agisindan, diisiik, orta ve yiiksek risk ve elastikiyet
durumlar1 dikkate alinarak siniflandirilmis ve bu baglamda ulasilan sonuglar

karsilastirmali olarak incelenmistir.

Martchamadol ve Kumar (2012), 1986-2030 yillarim1 kapsayan 45 yillik
donem i¢in Tayland’in enerji giivenligi iizerine kapsamli bir ¢alisma yapmislardir.

Calismada, enerji talebi, enerji kaynaklarinin kullanilabilirligi, cevresel kaygilar,
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enerji piyasast ve enerji fiyati/maliyeti/harcamalar1 bagliklar1 altinda 19 gosterge
yardimiyla, Tayland’in enerji giivenligi analiz edilmistir. 1986-2009 donemi igin,
enerji giivenligi agisindan Tayland’in mevcut durumunun ortaya konulmasi ve 2010-
2030 donemi igin, kabul edilen ‘yiiksek ekonomik biiyiime ve en diisiikk maliyet’,
‘diistik karbon toplumu’ ve ‘mevcut politika’ senaryolarindan Tayland’a yiiksek
enerji giivenligi ve diisiik enerji kirilganligi saglayan secenegin tespit edilmesi
amaclanmistir. Yapilan analiz ile uzun vadede enerji giivenligi noktasinda Tayland
icin en ideal senaryonun diigsiik karbon toplumu segenegi oldugu sonucuna

ulastlmistir.

Simsek (2012), enerji ithal eden se¢ilmis 22 OECD iilkesinin 2010 yili
verileri ile yaptig1 ¢alismasinda, cesitli gostergeler kullanarak s6z konusu iilkelerin
enerji kirilganligindaki mevcut durumlarii karsilastirmali olarak incelemistir.
Caligsmada, petrol ve dogal gaz bagimlili§1 acisindan ithalat yapilan iilke paylarim
(tilke paylarinin kareleri toplamini) dikkate alan Herfindahl-Hirschman Endeksi ve
[ran’dan yapilan petrol ithalatinin toplam petrol ithalat: i¢indeki pay1 kullanilmistir.
Herfindahl-Hirschman Endeksi, enerji ithalatinin daha c¢ok {ilkeye dagitildigi
durumlarda diisiik, daha az iilkeye dagitildigi durumlarda ise yiiksek bir deger

almaktadir.

Cherp ve Jewell (2014), enerji giivenligi konsepti Tlizerine yaptiklar
caligmada, enerji giivenliginin 4A’s1 olarak ifade edilen kullanilabilirlik
(availability), erisilebilirlik (accessibility), kabul edilebilirlik (acceptability) ve
karsilanabilirlik (affordability) yaklasimma®’ alternatif olarak enerji giivenligini
‘hayati enerji sistemlerinin diisiik kirilganligi’ (low vulnerability of vital energy
systems) yaklasimi® ile ele almislardir. Bu yaklasim enerji giivenligini, risk ve
dayanikliligin bir kombinasyonu olarak kirilganliklar1 ve hayati enerji sistemleri ile
kritik sosyal fonksiyonlar arasindaki baglantilar1 dikkate alarak aciklamay1
amaclamaktadir. Hayati enerji sistemleri, sektorel ve cografi sinirlarla agiklanmistir.
Hayati enerji sistemlerinin sektorel sinirlar1 birincil enerji kaynaklari, tagiyicilar ve
altyap1 ve nihai kullanim; cografi sinirlar1 ise ulusal, bolgesel ve kiiresel olarak

siiflandirilmigtir. Hayati enerji kaynaklarinin kirilganliklari, riske maruz kalma ve

37 Bkz. APERC (2007).
3 Bkz. Jewell vd. (2014).
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dayaniklilik ile agiklanmigtir. Hayati enerji kaynaklarmin riske maruz kalma
anlaminda kirilganliklar1 doga (fiziksel veya ekonomik ve kisa donemli soklar ve
uzun donemli gerilmeler) ve koken (kasith eylemler, dogal ve teknik faktorler ve
ongoriilemeyen faktorler); dayaniklilik anlaminda kirillganliklar1 ise esneklik ve

cesitlilik olarak siniflandirilmistir.

Calismanin bu boliimiinde yapilacak calismada Gupta (2008), Gnansounou
(2008) ve Cabalu (2010) tarafindan yapilan ve yukarida 6zetlenen, kullandiklari
gostergeler farkli olmakla beraber yontem agisindan benzerlikler tagiyan ¢alismalar
referans almmarak AB {lkeleri ve Tiirkiye’nin enerji kirilganliglr agisindan

karsilastirilmast amaglanmaktadir.

4.2. VERI VE METODOLOJI

Enerji arz giivenligi, enerjide disa bagimliligin yol a¢tig1 birtakim riskleri
blinyesinde barindiran bir kavram olarak nitelendirilebilir. Enerjide disa bagimliligin
yol actig1 risklerin minimize edilebilmesi i¢in {ilke ve kaynak gesitliligi biiyilk 6nem
arz etmektedir. Enerji tedarikinin az sayida lilkeden karsilanmasi ¢ok sayida iilkeden
karsilanmasindan ve enerji tiiketiminin az sayida kaynaktan saglanmasi ¢ok sayida
kaynaktan saglanmasindan daha fazla enerji giivenlik riski igermektedir. Ayrica net
enerji ihracatgist olan Ulkelerdeki risk durumunun da net ithalatgis1 olan Ulkelere
yansima olasilig1 yiiksektir. Bu baglamda enerji arz giivenliginin 6l¢imii noktasinda

cesitli giicliiklerin bulundugunu s6ylemek miimkiindiir.

Bir Glkenin enerji tuketimi icerisinde ithal edilen enerjinin pay1 olarak ifade
edilen enerji bagimliligi (energy dependency), bu anlamda kullanilan en Onemli
gosterge olarak kabul edilmektedir. Enerji bagimliligi bir tilkenin enerji tuketimi
igerisinde ithal kaynaklara bagimlilik hakkinda bilgi vermekle beraber, bu ithalatin
tedarik kanallar1 hakkinda bilgi vermemektedir. Mevcut enerji potansiyeli ile enerji
ihtiyacin1  karsilayamayan iilkelerin enerji acgiklarin1 disaridan  karsilamalari
kaginilmazdir. Bir iilkenin enerji ihtiyacim tek iilkeden karsilamasi o iilkede ve/veya
enerji nakil giizergahlarinda meydana gelebilecek olumsuz durumlarin alici iilkeyi
bir enerji kriziyle kars1 karsiya getirmesi miimkiin oldugundan tedarik kanallarinin

cesitlendirilmesi, enerji arz giivenligini tehdit eden riskin dagitilmasini
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saglamaktadir. Ayni sekilde bir iilkenin enerji ihtiyacin1 bir veya az sayida enerji
kaynagindan karsilamak yerine ¢ok sayida enerji kaynagindan dengeli bir sekilde
karsilamasi da riskin dagitilmasina katki saglayacaktir. Literatlirde bu risklerin
Olctlmesi icin Herfindahl-Hirschman Endeksi (HHI) ve Shannon-Weiner Endeksi
(SWI) olarak ifade edilen gostergeler yaygin olarak kullanilmaktadir. HHI ve SWI,
tilke ¢esitliligi hakkinda bilgi vermekle beraber, bu iilkelerdeki mevcut risk hakkinda
bilgi vermemektedir. Literatiirde bir tilkenin enerji arz giivenliginin, enerjide bagimli
oldugu iilkelerden ithal ettigi enerji kaynaklarinin boyutu ile Olgtilebilir bir risk
unsurunun iliskilendirilmesi konusunda kullanilan onemli bir gosterge olarak
Shannon-Weiner-Neumann Endeksi (SWNI) 06n plana ¢ikmaktadir. Ayrica literatiirde
HHI’'nin politik risk ile iligskilendirilmis formuna da rastlanmaktadir. Goriildigi
Uzere, yukarida ifade edilen her bir gosterge enerji arz giivenligini belirli noktalardan
olgmekte, dolayisiyla her bir gOstergenin belirli konularda avantajlari olmasina

karsin belirli konularda eksiklikleri bulunmaktadir.

Dinya geneli, AB ulkeleri ve Tirkiye’deki enerji ekonomisinin kapsamli bir
sekilde inceledigi bir dnceki boliimde, iilkelerin enerji tiikketim bilesimlerinde fosil
yakitlarin, fosil yakitlar icerisinde de petrol ve dogal gazin biiylik bir paya sahip
oldugu ortaya konulmustur. Bu sebeple net enerji ithalatgisi konumunda olan
tilkelerin enerji arz gilivenligi icin petrol ve dogal gaz bagimliligr diger kaynaklara

olan bagimliliga kiyasla daha 6nemli bir risk faktorii olarak degerlendirilmektedir.

Enerji arz giivenliginin AB iilkeleri ve Tiirkiye’deki mevcut durumunu
Olcmeyi ve elde ettigi sonuglar1 karsilastimali olarak analiz etmeyi amaglayan bu
calisma i¢in Oncelikle literatiirdeki ¢alismalar incelenmis olup, buradan hareketle
literatiirde yaygin olarak kullanilan ve yukarida agiklanan enerji bagimliligi, HHI ve
SWNI gobstegelerinin  kullanilmasina karar verilmis ve bu g0stergelerin

kullanilmasinda petrol ve dogal gaz enerji kaynaklarmin kullanimi dikkate alinmistir.

Calismada kullanilacak enerji (petrol ve dogal gaz) bagimliligi, toplam enerji
(petrol ve dogal gaz) ithalati ve bu ithalatin gerceklestirildigi iilke paylar1 verileri
AB’nin resmi istatistik kurumu olan Eurostat’tan, ithalat yapilan iilkelerdeki politik

istikrar verileri ise Diinya Bankasi’ndan saglanmistir.
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Yillar itibariyle bu endekslerin hesaplanmasinda gerekli verilere ulagilmasi ve
ulagilan verilerin birbiriyle uyumlu olmasi konularinda ¢esitli  giigliikler
bulundugundan, ¢alismada kullanilacak veriler i¢in bir zaman kisit1 belirlenmistir. En
son giincel verilerin bulundugu 2013 yil1 ve uyumlu veriler géz 6niine alinarak yillar
itibariyele karsilagtirma yapabilmek admna 2005 ve 2010 yillar1 degerlendirmeye
almmigstir. Hesaplanan gostergelerin incelenen {ilkeler arasinda kiyas yapilabilmesi
ve genel bir endeks hesaplanmasinda kullanilabilmesi i¢in BM Kalkinma Programi
(UNDP) tarafindan yayimlanan Insani Gelisme Endeksi’nin (Human Development
Index) hesaplamasinda kullanilan ve bir iilkeyi grup igerisindeki diger {ilkelerin
minimum ve maksimum degerlerini baz alarak ‘0’ ile ‘1’ arasinda konumlandiran
formiil kullanilmigtir (Christie 2009: 280). Bu yontem enerji arz giivenliginin

olciilmesine iliskin cesitli calismalarda kullanilmistir®.

AB fiilkeleri ve Tirkiye kapsaminda 2005, 2010 ve 2013 yillar1 kisitinda,
enerji bagimliligi, HHI ve SWNI yontemleri ile enerji kirilganligi katsayilari
hesaplamay1 amacglayan bu c¢alismada son olarak endeksler arasindaki korelasyon
iliskileri dikkate alinarak®® biitiin endeksleri biinyesinde barindiran genel bir enerji,
petrol ve dogal gaz kirillganligi endeksleri hesaplanmistir. Ayrica analize konu olan
tilkeler, hesaplanan endeks degerleri acisindan tek degiskenli kiimeleme analizi*!

yardimiyla*? diisiik, orta ve yiiksek riskli olmak iizere ii¢ grupta siniflandirilmistir.

4.2.1. Enerji Bagimhihgi

Enerji bagimlilig1 bir iilkenin enerji tiiketimi igerisinde dis kaynakli enerjinin
paymi dlgmek i¢in literatiirde kullanilan en temel gdsterge olarak kabul edilmektedir.
Bu gosterge ile bir iilkenin dis enerji kaynagina yani enerji ithalatina bagimliliginin
derecesi Olclilmektedir. Burada dikkate alinacak ithalat briit degil net ithalattir. Bu
go6sterge (EDi), net enerji ithalatinin (Xi-Mi) yurt ici enerji tuketimine (GICj)
bolinmesi ile elde edilmekte ve dis enerji arzinda meydana gelebilecek kesintilerin
yol actigr kirilganligin bir Olgiitii olarak kullanilmaktadir (Réller vd. 2007: 16).

Toplam enerji tiiketiminin ne kadarinin ithalat ile saglandiginin 6lgtilebilecegi gibi

39 Bkz. Cabalu (2010); Gnansounou (2008); Gupta (2008).
40 Bkz. Gnansounou (2008); Gupta (2008).

41 Analiz XLSTAT program kullanilarak yapilmistir.

42 Bkz. Gnansounou (2008); Gupta (2008).
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petrol, dogal gaz ve diger enerji kaynaklarinin tiiketiminin ne kadarinin disaridan
saglandigmin da bu sekilde dl¢iilmesi miimkiindiir. Olglilmek istenen bir Glkenin
ithal enerji tedarikine bagimliliginin boyutudur. Bu géstergenin formiile edilmis hali

asagidaki gibidir.

gp, = 2L M 3
i = G 3)

Bu formiil kullanilarak elde edilecek sonug¢ ne kadar diisiik (yuksek) olursa
s0z konusu tilkenin enerjide disa bagimliligi, dolayisiyla da enerji arz giivenligi riski
de o kadar disiik (yuksek) olacaktir. Buradan hareketle bu gostergenin diisiik

olmasinin tercih edilen bir durum oldugu ifade edilebilir.

Hesaplanan gosterge degerlerinin diger gosterge degerleriyle karsilastirilabilir
olmasi i¢in uyumlagtirilmasi gereklidir. Bu amag¢ dogrultusunda kullanilacak formiil
asagida belirtilmistir.

ED; — min(ED)
EEDL' = -
max(ED) — min(ED)

(4)

Yukarida ifade edilen formiil ile amacglanan, analize konu olan iilke
grubundaki gosterge degerlerinin yeniden diizenlenmesi ve riskin en diisiik oldugu
ulkeye ‘0" degerinin, riskin en yiiksek oldugu iilkeye ‘1’ degerinin verilmesi ve diger

ilkelerin bu degerler arasinda konumlandirilmasidir.

Enerji bagimhiligimmin diisiik olmasi riskin nisbeten diisiik olmasini ifade
ettiginden, yukaridaki formiil, hesaplanan gosterge degerlerinin ‘0’ ile ‘1’ arasinda
yer alacak sekilde yeniden diizenlenmesi i¢in endeks degerlerinin (Eep) hesaplanmasi

amaciyla kullanilmistir.

4.2.2. Herfindahl-Hirschman Endeksi

Herfindahl-Hirschman Endeksi (HHI) enerji arz giivenliginin sayisal olarak
oOlgiilmesi noktasinda kullanilan 6nemli 6lgltlerden biridir. Bu endeks esas itibariyle
enerji sektorl igin gelistirilmemis olmamakla beraber, enerji sektoriine uygulanarak
donemler ve iilkeler arasi karsilastirma yapilmasi olasi hale getirilmistir. Bu endeks
(HHI;), bir tilkenin disaridan tedarik ettigi bir enerji kaynaginin (i) farkli tlkelerden

alinan miktarlarinin (n) toplam ithalat i¢erisindeki oranlarmin (pi) veya bir tlkenin (i)
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enerji tiiketimi igerisinde yer alan farkli enerji kaynaklarinin (n) toplam tiiketim
igerisindeki oranlarinin (p;j) karelerinin toplanmasi ile elde edilmektedir (WEC 2008:
8). Burada ol¢iilmek istenen bir {ilkenin enerji ithalatinda tilke ¢esitliligini veya bir
tilkenin enerji tiiketiminde kaynak cesitliligini ne diizeyde sagladigidir. Bu

gostergenin formiile edilmis hali asagidaki gibidir.

n
HH = ) p} (5)
i=

Bir iilkenin ener;ji ithalatinda iki tilkenin %40 ve %60 oraninda paya sahip
oldugunu, baska bir iilkenin enerji ithalatinda ise dort iilkenin %15, %20, %30 ve
%35 oraninda paya sahip oldugunu farz edelim. HHI ilk durumda 0,52 ve ikinci
durumda 0,28 olarak hesaplanmaktadir. Dolayisiyla s6z konusu gdstergenin diisiik
(yiiksek) olmasiyla enerji arz giivenligi riskinin de nisbeten diisiik (yiiksek) oldugu
sonucuna ulagilmaktadir. Buradan hareketle bu gdstergenin diisiik olmasinin tercih

edilen bir durum oldugu ifade edilebilir.

Hesaplanan gosterge degerlerinin diger gosterge degerleriyle karsilastirilabilir
olmasi i¢in uyumlastirilmasi gereklidir. Bu dogrultuda kullanilacak formiil asagida
belirtilmistir.

HHI; — min(HHI)
Eyur, = ;
max(HHI) — min(HHI)

(6)

Yukarida ifade edilen formiil ile amacglanan, analize konu olan iilke
grubundaki gosterge degerlerinin yeniden diizenlenmesi ve riskin en diisiik oldugu
ulkeye ‘0" degerinin, riskin en yiiksek oldugu iilkeye ‘1’ degerinin verilmesi ve diger

tilkelerin bu degerler arasinda konumlandirilmasidir.

HHI’'nin diisiik olmasi riskin nisbeten diisiik olmasini ifade ettiginden,
yukaridaki formiil, hesaplanan gosterge degerlerinin ‘0’ ile *1” arasinda yer alacak
sekilde yeniden diizenlenmesi igin endeks degerlerinin (Exni) hesaplanmasi amaciyla

kullanilmistir.
HHI, literatiirde enerji bagimliliginda iilke cesitliligini 6lgmeyi amaglayan
onemli bir goOsterge olsa da, bir iilkenin enerji ihtiyacinin ne kadarini kendi

kaynaklariyla karsiladigi, enerji ithalatinin cari agik ve GSYH Uzerine etkisi ve ithal

edilen enerjinin etkin kullanimi gibi konular da bilgi vermemektedir (Simsek 2012:
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89-90). Ornegin bir enerji kaynaginin tiiketiminde ¢ok diisiik diizeyde disa bagimli
olan bir tilkenin, bu ithalatinda bir {ilkeye bagimli olmasit HHI'nin yiiksek olmasina
yol agsa da, bu durumun enerji arz giivenligi agisindan biiyiik bir risk teskil ettigini
soylemek giictiir. Bunun icin, hesaplanan HHI degerlerinin enerji bagimlilig

degerleriyle karsilagtirilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

4.2.3. Shannon-Weiner-Neumann Endeksi

Enerji arz giivenliginin sayisal olarak 6l¢iilmesi noktasinda kullanilan 6nemli
olgiitlerden biri Shannon Cesitlilik (Shannon Diversity) Endeksi’dir. Bu gdstergenin
ilk formu Shannon-Weiner Endeksi (SWI) olarak kullanilmis ve yukarida ifade
edilen HHI gibi enerji ithalatinda iilke paylarinin ve enerji tiiketiminde enerji
kaynaklarinin paylarinin hesaplanmasi amag¢lanmistir (Jansen 2004: 18). Elde edilen

sonuglar HHI ile hemen hemen aynidir.

n
SWh==)_ pinp, @
=

Daha sonralar1 von Hirschhausen ve Neumann (2003) tarafindan enerji ithal
edilen Ulkelerdeki risk durumu ve yerli iiretimin pay1 dikkate alinarak s6z konusu
formil yeniden diizenlenmistir. Bu gosterge (SWNI;i), bir iilkenin disaridan tedarik
ettigi bir enerji kaynagmin farkli {ilkelerden alinan miktarlarinin toplam ithalat
icerisindeki oranlar1 (pi) ve bu oranlarinin dogal logaritmalar1 (Inp;) ile Ulke riskini
temsil eden sayisal degerlerin (ri) veya yerli iiretimin paylarnin (1+¢;) ¢arpimlarinin

toplanmastyla elde edilmektedir.

n
SWNIll = — E . 1pilnpl-rl- (8)
=

n
SWNIZ = =) pilnpi(1+9) ©
=

Bu calismada, yukaridaki ifade edilen endekslerden risk unsurunun dahil
edildigi SWNI formulinln birinci formu dikkate alinacaktir. Burada Olculmek
istenen bir lilkenin bir enerji kaynagmin ithalatinda bagimli oldugu iilkelerdeki
politik istikrar durumunun enerji arz giivenligi iizerindeki etkisinin belirlenmesi ve
bu baglamda ilgili iilkenin enerji ithalatini istikrarli {ilkelere ne diizeyde dagittigidir.

Bu gostergenin formile edilmis hali asagidaki gibidir. Yukarida ifade edilen
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goOstergenin en onemli bileseni olarak risk unsuru ifade edilebilir. Bu degisken,
gostergenin ortaya koyacagi sonug lizerinde dogrudan etkilidir. S6yle ki, risk unsuru
olarak alinacak degiskenin yiiksek (veya diislik) olmasi politik istikrarin yiiksek
(veya diisiik) olmasini veya politik riskin diisiik (veya ylksek) olmasmi temsil
edebilir. Bu durum hesaplanan gosterge degerlerinin yorumlanmasi noktasinda
belirleyici olmaktadir. Bu c¢alismada risk unsurunu temsilen politik istikrar verileri
kullanilacagindan s6z konusu gostergenin yiiksek olmasinin tercih edilen bir durum

oldugu ifade edilebilir.

Hesaplanan gosterge degerlerinin diger gosterge degerleriyle karsilastirilabilir
olmasi i¢in uyumlastirilmas: gereklidir. Bu dogrultuda kullanilacak formiil asagida
belirtilmistir.

E _ max(SWNI) — SWNI;
SWNI: ™ max(SWNI) — min(SWNI)

(10)

Yukarida ifade edilen formiil ile amaglanan, analize konu olan Glke
grubundaki gosterge degerlerinin yeniden diizenlenmesi ve riskin en diisiik oldugu
ulkeye “0’ degerinin, riskin en yiiksek oldugu iilkeye ‘1’ degerinin verilmesi ve diger

ilkelerin bu degerler arasinda konumlandirilmasidir.

SWNI'nin yiiksek olmasi riskin nisbeten diisiik olmasini ifade ettiginden,
yukaridaki formiil, hesaplanan gosterge degerlerinin ‘0’ ile 1’ arasinda yer alacak
sekilde yeniden diizenlenmesinin yani sira diisiik gosterge degerlerinin nisbeten
diisiik riski temsil edecek sekilde yeniden siralanmasi icin endeks degerlerinin

(Eswni) hesaplanmasi1 amaciyla kullanmustur.

SWNTI’'nin en 6nemli dezavantaji, HHI’da oldugu gibi ithalat icerisindeki iilke
paylarin1 dikkate almakla beraber, enerji tiiketimi igerisinde ithalatin payini dikkate
almamasidir. Bu nedenle, hesaplanan HHI degerleri gibi SWNI degerlerinin de enerji

bagimlilig1 degerleriyle karsilastirilmasi biiyiik onem arz etmektedir.

4.2.4. Endeks Onerileri

Petrol ve dogal gaz kullanimi dikkate alinarak hesaplanan enerji bagimliligi,
Herfindahl-Hirschman ve Shannon-Weiner-Neumann endekslerinin kendi aralarinda

muhtemel iliskileri olmakla beraber, bu endeksler kullanilarak enerji, petrol ve dogal
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gaz kirillganhigi endeksleri (Et) o©nermek mumkindir. Bu endekslerin
hesaplanmasinda hassas bir ortalama degeri veren kareli ortalama formiilii

kullanilabilir*®. Bu baglamda kullanilacak formiil asagidaki gibidir.

L o C:
Er = === ( l ) 11
! ( n ) GIC; b

Bu formiil yardimiyla, hesaplanacak biitiin endeks degerlerini biinyesinde

barindiran bir endeks elde edilerek analize konu olan iilkeler arasinda nihai bir
karsilastirmanin yapilmasi1 amaglanmaktadir. ifade edilen formil kullanilarak elde
edilen degerlerin, bir enerji kaynaginin (f), toplam enerji tlketimi icerisindeki
paylar1** (C/GIC) ile carpilmasiyla, enerji arz giivenligi noktasinda daha gergekgi bir
neticeye ulasilabilir®®. Genel enerji kirilganligi endeksi ise petrol ve dogal gaz

kirilganliklarinin toplanmasiyla elde edilecektir.

4.3. BULGULAR

Calismanin bu kismninda AB filkeleri ve Tiirkiye’nin enerji arz giivenligi
acisindan durumunun analiz edilmesi amaciyla yukarida acgiklanan yontemler
kullanilarak gosterge ve endeks degerleri hesaplanacaktir. Gosterge degerlerinden
kastedilen enerji bagimlihigi, HHI ve SWNI formdilleri yardimiyla hesaplanan
degerlerdir. Endeks degerleri ise elde edilen gosterge degerlerinin minimum ve
maksimum degerleri kullanilarak hesaplanan degerleri ifade etmektedir. Gdsterge
degerleri tlkelerin tek basina enerji arz gilivenlikleri hakkinda bilgi verebilmektedir.
Endeks degerleri ise iilke grubu igerisinde ve diger endeks sonuglari ile karsilastirma
yapmak i¢in elveriglidir. Ayrica analizin son kisiminda onerilecek petrol ve dogal
gaz kirilganligi endekslerinin, hesaplanan enerji bagimliligi, HHI ve SWNI

degerlerinin kullanilarak olusturulmasi amaglanmaktadir.

43 Bkz. Cabalu (2010); Gnansounou (2008).

4 Bkz. Blyth ve Lefevre (2004); Le Coq ve Paltseva (2009).

45 Boylece bir iilkenin, bir enerji kaynagmin tiiketiminde biiyiik oranda disa bagimliligina ragmen, o
enerji kaynaginin enerji tiikketim bilesimindeki paymin diisiik olmasi (veya tam tersi) gibi durumlar
dikkate alinarak enerji arz glivenligi noktasinda daha hassas bir 6l¢lim yapilmasi amaglanmaktadir.
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4.3.1. Enerji Bagimhihg:

Tablo 108’de AB iilkeleri ve Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliligi petrol
acisindan ele alinmigtir. Tablonun ilk kisminda diisiik degerlerin nispeten diisiik
bagimliligi, yiiksek degerlerin nispeten yiiksek bagimlilig: ifade ettigi ilgili Glkelerin
petrol tuiketimleri icerisinde ithal petroliin paymna yer verilmistir. Ikinci kisminda ise
riskin en diisiik oldugu iilkenin 0, riskin en yiiksek oldugu iilkenin ise 1 degerine
sahip oldugu ve diger iilkelerin bu iki deger arasinda konumlandirildigi endeks

degerleri gosterilmistir.

Tablo 108. Petrol Bagimliligi

Enerji Bagimlihig Endeks (E1)
2005 2010 2013 2005 2010 2013
Almanya 97,0 959 96,1| 09661 09438 0,9158
Avusturya 91,4 89,7 929| 09390 09018 0,8891
Belgika 100,8 101,4 102,0| 10,9845 0,9810 0,9650
Bulgaristan 102,2 101,0 103,7| 10,9913 0,9783 0,9791
Cek Cumhuriyeti 975 96,4 96,3| 09686 09472 09174
Danimarka -102,7 -43,4 -137 0,0000 0,0000 0,0000
Estonya 708 575 599| 08394 0,683 0,6138
Finlandiya 984 894 106,2| 09729 0,8997 1,0000
Fransa 99,3 97,6 989| 09773 09553 0,9391
Hirvatistan 794 804 77,1 0,8810 10,8388 0,7573
Hollanda 97,1 933 94,7/ 09666 09262 0,9041
Ingiltere -3,2 148 398| 04814 0,3943 0,4462
Irlanda 100,0 97,5 100,2| 10,9806 09546  0,9500
Ispanya 101,2 999 97,4| 09865 09709 0,9266
Isveg 1040 93,6 1015/ 11,0000 09282 0,9608
Italya 91,8 935 90,7 09410 0,9275 0,8707
Kibris 102,3 104,2 101,0| 10,9918 1,0000 0,9566
Letonya 102,2 944 1004| 10,9913 09336 0,9516
Litvanya 91,9 98,7 932| 09415 09627 0,8916
Liksemburg 994 994 100,3| 09777 09675 0,9508
Macaristan 81,2 84,1 839| 08897 08638 0,8140
Malta 100,0 99,2 104,6| 09806 0,9661 0,9867
Polonya 975 970 91,3| 09686 09512 0,8757
Portekiz 102,3 975 97,2| 10,9918 09546  0,9249
Romanya 385 51,9 47,0 06831 0,6457 0,5063
Slovakya 88,2 885 885| 09236 08936 0,8524
Slovenya 101,3 100,0 958| 10,9869 09715 0,9133
Yunanistan 97,7 98,6 942| 0969 09621 0,8999
Turkiye 90,8 925 925| 09361 09207 0,8857
AB 28 822 844 874 - - -

Kaynak: Eurostat (2015) verileri ile hesaplanmustir.

Tablo 108 incelendiginde s6z konusu {ilkelerin neredeyse tamaminin petrol

tilketiminde bliylik oranda disa bagimli olduklar1 goriilmektedir. Tabloda yer alan
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tilkelerin bliylik cogunlugunun dis petrole olan bagimliligi %80’in hatta %90’
iizerindedir. Ulke bazinda bagimlilik diizeyinde genel olarak bir diisiis egilimi
bulunmakla beraber, AB toplaminda petrol bagimliliginda artis oldugu goze
carpmaktadir. Tiirkiye’nin ithal petrole olan bagimlilig1 %90’1n iizerindedir ve 2005
yili ile karsilastirildiginda bu bagimlilikta yaklagik 2 puanlik bir artis olmustur.

Petrol bagimliligina iligkin veriler incelendiginde, Danimarka’nin bu enerji
kaynagi acisindan disa bagimliliginin bulunmamasi, hatta net ihracat¢i konumda
olmasi dikkat ¢cekmektedir. Bu iilkenin ihracatinin ithalatin1 agmasi, iiretiminin de
tiiketimini agsmasiyla iligkilendirilebilir. Danimarka, ilgili yillar itibariye enerji disa
bagimliligt bulunmayan bu baglamda enerji arz giivenligi riski de s6z konusu
olmayan bir Ulkedir. Bir onceki bolimde belirtildigi tizere, Kiresel dizeyde bir
onemi olmasa da AB diizeyinde dikkate deger bir petrol rezervi olan Danimarka’nin,
2005 yilinda 2013 yilina dogru negatif petrol bagimlhilifinda diislis egilimi goze
carpmaktadir. Bu durum, Danimarka’nin petrol Uretimi ve i¢ tuketimiyle ilgili
olabilecegi gibi, sahip oldugu rezerv miktarindaki degisimle de ilgili olabilir.
Danimarka’nin yan1 sira Ingiltere, Romanya ve Estonya diger iilkelere kiyasla petrole
olan dis bagimliligin diisiik diizeyde gerceklestigi, bu baglamda enerji arz giivenligi
riskinin de diisiik diizeyde gerceklestigi diger iilkelerdir. Bu iilkelerin diginda kalan
tilkelerin neredeyse tamaminin petrol tuketiminde disa bagimliligi %80’in

Uzerindedir.

Sekil 9’da AB ulkeleri ve Turkiye’nin 2013 yili petrol bagimliligina iliskin
endeks verileri, bagimliligin en fazla oldugu iilkeden en az oldugu iilkeye dogru siral

halde ortaya konulmustur.
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Sekil 9. Petrol Bagimlilig1 (2013)

Sekil 9°daki siralama karsilastirmali olarak incelendiginde tek degiskenli
kiimeleme analizine gore, ithal petrole bagimlilikta AB Ulkeleri icerisinde
Danimarka’nin diisiik, ingiltere, Romanya ve Estonya’nm orta ve diger iilkelerin
yiiksek diizeyde enerji arz gilivenligi riski tasidiklarn ifade edilebilir. Tiirkiye bu

siralamada yiiksek duizeyde risk tasiyan tilkeler arasinda degerlendirilebilir.

Tablo 109°’da AB iilkeleri ve Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliligi dogal gaz
acisindan ele alinmistir. Tablonun ilk kisminda diisiik degerlerin nispeten diisiik
bagimlilig1 yiiksek degerlerin nispeten yiiksek bagimlilig: ifade ettigi ilgili iilkelerin
dogal gaz tiiketimleri igerisinde ithal petroliin payina yer verilmistir. Ikinci kismimda
ise riskin en diisiik oldugu iilkenin 0, riskin en yiiksek oldugu iilkenin ise 1 degerine
sahip oldugu ve diger iilkelerin bu iki deger arasinda konumlandirildigi endeks

degerleri gosterilmistir.
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Tablo 109. Dogal Gaz Bagimlilig:

Enerji Bagimhhg: Endeks (E2)
2005 2010 2013 2005 2010 2013
Almanya 79,6 81,2 87,2 10,8813 10,8861 0,8597
Avusturya 87,7 744 755 09183 0,8457 10,8019
Belgika 100,6 98,8 1005 0,9772 0,9905 0,9254
Bulgaristan 87,7 92,6 93,2 10,9183 10,9537 10,8893
Cek Cumhuriyeti 97,8 84,8 100,2| 10,9644 0,9074 0,9239
Danimarka -113,5 -68,1  -23,1| 0,0000 0,0000 0,3147
Estonya 100,0 100,0 100,0f 0,9744 10,9976 0,9229
Finlandiya 100,0 100,0 99,9/ 09744 10,9976 0,9224
Fransa 99,3 93,0 97,4 09712 0,9561 0,9101
Hirvatistan 23,7 181 31,8 0,6262 0,5116 0,5860
Hollanda -59,3 -616  -86,8| 0,2474 10,0386 0,0000
Ingiltere 70 379 50,1 0,5500 0,6291 0,6764
frlanda 86,7 95,7 95,9 09137 09721 0,9027
Ispanya 101,2 99,3 98,6/ 0,9799 0,9935 0,9160
Isveg 95,1 98,8 99,1| 10,9521 10,9905 0,9185
Italya 84,7 905 88,1| 0,9046 0,9412 10,8641
Kibris - - - - - -
Letonya 105,6 61,8 115,6| 1,0000 0,7709 1,0000
Litvanya 100,7 99,7 100,0f 0,9776 0,9958 0,9229
Liksemburg 100,0 100,0 99,6/ 09744 10,9976 0,9209
Macaristan 81,1 78,7 72,1| 10,8882 10,8712 10,7851
Malta - - - - - -
Polonya 69,7 69,3 74,21 0,8361 0,8154 0,7955
Portekiz 103,8 1004 1015/ 10,9918 1,0000 0,9303
Romanya 30,1 16,8 119| 0,6554 0,5039 0,4876
Slovakya 97,5 99,9 95,6 0,9630 0,9970 0,9012
Slovenya 99,6 99,3 99,6/ 09726 0,9935 0,9209
Yunanistan 99,1 99,9 100,0f 0,9703 0,9970 0,9229
Turkiye 97,1 981 97,8 0,9612 0,9864 0,9121
AB 28 57,1 62,1 65,3 - - -

Kaynak: Eurostat (2015) verileri ile hesaplanmustir.

Tablo 109 incelendiginde s6z konusu iilkelerin petrol tiiketiminde oldugu gibi
dogal gaz tiiketiminde de biiyiik oranda disa bagiml olduklar1 goriilmektedir. Ancak
tabloda yer alan iilkelerin dogal gaza olan dis bagimliliklarinin petrole olan
bagimliliklarinin az da olsa altinda kaldigini séylemek miimkiindiir. 2005 y1l1 verileri
ile karsilastirildiginda genel olarak dogal gaz bagimliliginda 2010 yilinda artis, 2013
yilinda ise diisiis egilimi; AB toplaminda ise bu egilimin aksine petrole bagimlilikta
oldugu gibi incelenen yillar itibariyle dogal gaza bagimlilikta da artis egilimi dikkat
cekmektedir. Ayrica AB’nin toplam dogal gaz dis bagimliliginin petrole olan

bagimliliginin altinda kalmast da onemli bir husus olarak degerlendirilebilir.
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Tiirkiye’nin ithal dogal gaza olan bagimlilig1 %97 nin {lizerindedir ve bu bagimlilikta

incelenen yillar itibariyle kayda deger bir degisim olmamugtir.

Dogal gaz bagimliligina iliskin veriler incelendiginde Danimarka ve
Hollanda’nin bu enerji kaynagi acisindan net ihracatgi olduklar dikkat ¢cekmektedir.
Bu iilkelerden Danimarka’nin negatif dogal gaz bagimliliginda diisiis, Hollanda’nin
negatif dogal gaz bagimliliginda ise artis agilimi goze ¢arpmaktadir. Bu egilim
uretim, i¢ tiuketim ve rezerv durumundaki degisimden kaynaklanmis olabilir.
Danimarka ve Hollanda’nin yam sira Hirvatistan, Ingiltere ve Romanya, dogal gaz
tilketiminde ithal bagimliligr diger tilkelere kiyasla daha diisiik olan, bu nedenle
enerji arz glivenligi riski nisbeten diisiik olan diger iilkelerdir. Romanya’nin dogal
gaz bagimliliginda 2005 ile karsilastirildiginda 2010 ve 2013 yillarinda ciddi bir
diisiis oldugunu soylemek mumkindir. Bu {ilkelerin disinda kalan {ilkelerin
neredeyse tamami %80’in lizerinde dis dogal gaza bagimli olmakla beraber,

incelenen yillar itibariyle Portekiz’in bu anlamda 6n plana ¢iktigi goriilmektedir.

Sekil 10°’da AB llkeleri ve Tirkiye’nin 2013 yili dogal gaz bagimliligina
iliskin endeks verileri, bagimliligin en fazla oldugu iilkeden en az oldugu iilkeye

dogru sirali halde gosterilmistir.
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Sekil 10. Dogal Gaz Bagimlilig: (2013)

Sekil 10°daki siralama karsilastirmali olarak incelendiginde tek degiskenli
kiimeleme analizine gore, ithal dogal gaza bagimlilikta AB (Ulkeleri icerisinde
Hollanda ve Danimarka’nin diisiik, Romanya, Hirvatistan ve Ingiltere’nin orta ve
diger iilkelerin yiiksek diizeyde enerji arz gilivenligi riski tasidiklar: ifade edilebilir.
Tirkiye bu siralamada yiiksek duzeyde risk tasiyan {ilkeler arasinda

degerlendirilebilir.

4.3.2. Herfindahl-Hirschman Endeksi

Tablo 110°da AB dlkeleri ve Turkiye'nin enerjide bagimli oldugu iilkelerin
paylart petrol acisindan ele alinmistir. Tablonun ilk kisminda diisiik degerlerin
nispeten yliksek lilke cesitliligini, yliksek degerlerin nispeten diisiik tilke cesitliligini
ifade ettigi ilgili iilkelerin petrol ithalatlar1 igerisinde {iilke paylarmin kareleri

toplamina yer verilmistir. Ikinci kisminda ise riskin en diisiik oldugu iilkenin 0, riskin
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en yiiksek oldugu iilkenin ise 1 degerine sahip oldugu ve diger iilkelerin bu iki deger

arasinda konumlandirildigi endeks degerleri gosterilmistir.

Tablo 110. Herfindahl-Hirschman Petrol Endeksi

HHI Endeks (Es)

2005 2010 2013 2005 2010 2013
Almanya 0,1338 10,1344 0,1289| 0,0854 0,0878 0,0971
Avusturya 0,1257 10,1261 0,1152| 0,0755 0,0774 0,0768
Belgika 0,1911 10,1759 0,1739| 0,1544 0,1395 0,1641
Bulgaristan 0,5017 0,5985 0,6293| 0,5294 0,6662 0,8418
Cek Cumhuriyeti | 0,2976 0,2844 0,2494| 0,2830 0,2747 0,2765
Danimarka 0,2011 0,1153 0,2407| 0,1666 0,0639 0,2635
Estonya 0,3070 0,2443 0,2569| 0,2944 0,2248 0,2877
Finlandiya 0,5347 0,6725 0,5221| 0,5692 0,7584 0,6821
Fransa 0,0687 0,0836 0,0636| 0,0067 0,0245 0,0000
Hirvatistan 0,4069 0,2979 10,2700 0,4150 10,2916 0,3071
Hollanda 0,0778 0,0743 0,0822| 0,0177 0,0128 0,0277
Ingiltere 0,2576 0,2093 0,1064| 0,2347 0,1812 0,0636
Irlanda 0,4958 0,4914 0,3559| 0,5223 0,5327 0,4349
Ispanya 0,0631 0,0640 0,0643| 0,0000 0,0000 0,0010
Isvec 0,2169 0,2418 0,1909| 0,1856 0,2217 0,1894
Italya 0,1331 0,1076 0,1107| 0,0845 0,0544 0,0701
Kibris 0,0762 0,1399 0,2139( 0,0158 0,0947 0,2236
Letonya 0,2449 10,1819 0,3130| 0,2194 0,1470 0,3710
Litvanya 0,8915 10,8663 0,7357| 1,0000 1,0000 1,0000
Liksemburg 0,5831 0,5586 0,6361| 0,6277 0,6165 0,8518
Macaristan 0,6318 0,6661 0,6192| 0,6864 0,7505 0,8267
Malta - - 0,2096 - - 02172
Polonya 0,5724 0,6241 0,7180| 0,6147 0,6982 0,9737
Portekiz 0,0632 0,0698 0,1209| 0,0001 0,0072 0,0852
Romanya 0,3525 0,2527 0,2849| 0,3492 0,2352 0,3293
Slovakya 0,6289 0,6549 0,6675| 0,6830 0,7365 0,8986
Slovenya 0,2580 0,2093 0,2205( 0,2352 10,1811 10,2335
Yunanistan 0,2231 10,1570 0,1716| 0,1931 0,1159 0,1606
Tirkiye 0,1737 0,1522 10,0888 0,1335 0,1099 0,0375
AB 28 0,0913 10,0928 0,0911 - - -

Kaynak: Eurostat (2015) verileri ile hesaplanmistir.

Tablo 110 incelendiginde s6z konusu iilkelerin petrol ithalatinda iilke
cesitliligini birkag¢ istisna diginda biiyiikk oranda sagladiklart goriilmektedir. Bu
durum petroliin teknik ve ekonomik agidan taginmasinin diger fosil yakitlara kiyasla
daha avantajli olmasindan kaynaklanmaktadir. AB toplaminda iilke cesitliliginin ise
incelenen yillar itibariyle neredeyse aynm seviyede kaldigi sdylenebilir. TUrkiye’nin
petrol ithalatinda iilke c¢esitliligi saglama noktasinda diger {ilkelere kiyasla iyi

durumda oldugu goriilmektedir. Tiirkiye, 2005 ve 2010 yillart ile karsilastirildiginda
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2013 yilinda bu konuda daha iyi bir duruma gelmis ve petrol ithalatin1 daha fazla
tilkeye dagitmistir.

Petrol ithalatinda iilke cesitliligi agisindan Fransa, Hollanda, Ispanya ve
Portekiz gibi iilkelerin 6n plana ¢iktiklar1 goriillmektedir. Bu tilkeler diger tilkelere
kiyasla petrol ithalatlarin1 daha fazla {ilkeye yayarak enerji arz giivenligi risklerini
minimize etmis iilkelerdir. Ayrica Hirvatistan’in petrol ithalatinda iilke ¢esitliligini
saglama noktasinda basarili bir grafiginin oldugu sdylenebilir. Bu iilkelerin disinda
kalanlarin biiyiik ¢ogunlugunun petrol ithalatinda {tlke ¢esitliligi saglanmasi
hususunda iyi durumda olduklar1 sdylenebilir. Ancak incelenen yillar itibariyle petrol
ithalatinda ilke cesitliligini saglama konusunda en basarisiz iilke olarak Polonya
dikkat cekmektedir.

Sekil 11°de AB ulkeleri ve Tlrkiye’nin 2013 yili petrol ithalatina iliskin iilke
cesitliligi endeks verileri, iilke cesitliliginin en az oldugu iilkeden en fazla oldugu

ilkeye dogru sirali halde sunulmustur.
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Sekil 11. Herfindahl-Hirschman Petrol Endeksi (2013)

Sekil 11°deki siralama karsilastirmali olarak incelendiginde tek degiskenli
kiimeleme analizine gore, ithal petrole bagimlilikta {ilke gesitliligi saglama
konusunda AB ulkeleri icerisinde Fransa’dan Isvec’e kadar olan tlkelerin diisiik,
Malta’dan irlanda’ya kadar olan ulkelerin orta ve diger iilkelerin yiiksek diizeyde
enerji arz giivenligi riski tasidiklar1 ifade edilebilir. Tiirkiye bu siralamada diisiik

dizeyde risk tasiyan iilkeler arasinda degerlendirilebilir.

Tablo 111°de AB iilkeleri ve Tiirkiye'nin enerjide bagimli oldugu iilkelerin
paylar1 dogal gaz acisindan ele alinmistir. Tablonun ilk kisminda diisiik degerlerin
nispeten yliksek tilke cesitliligini; yiiksek degerlerin nispeten diisiik iilke c¢esitliligini
ifade ettigi ilgili {ilkelerin dogal gaz ithalatlar1 igerisinde iilke paylarinin kareleri

toplamina yer verilmistir. Ikinci kisminda ise riskin en diisiik oldugu iilkenin 0, riskin
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en yiiksek oldugu iilkenin ise 1 degerine sahip oldugu ve diger iilkelerin bu iki deger

arasinda konumlandirildig1 endeks degerleri gosterilmistir.

Tablo 111. Herfindahl-Hirchman Dogal Gaz Endeksi

HHI Endeks (Es)

2005 2010 2013 2005 2010 2013
Almanya 0,2968 0,2775 0,3104| 0,2505 0,2696 0,2852
Avusturya 0,5152 10,4185 0,4193| 0,4833 10,4121 0,3981
Belcika 0,2008 0,2273 0,3345| 0,1482 10,2189 0,3103
Bulgaristan 1,0000 1,0000 1,0000| 1,0000 1,0000 1,0000
Cek Cumhuriyeti | 0,6359 0,7824 0,9991| 0,6119 0,7801 0,9990
Danimarka - 1,0000 0,6072 - 1,0000 0,5928
Estonya 1,0000 1,0000 1,0000| 1,0000 1,0000 1,0000
Finlandiya 1,0000 1,0000 1,0000| 1,0000 1,0000 1,0000
Fransa 0,1295 10,1695 0,2644| 0,0722 0,1604 0,2376
Hirvatistan 1,0000 0,9561 0,3008| 1,0000 0,9556 0,2752
Hollanda 0,3324 0,3529 0,4093| 0,2884 0,3459 0,3877
Ingiltere 0,5976 0,3287 0,3878| 0,5712 0,3214 0,3654
Irlanda 1,0000 1,0000 1,0000| 1,0000 1,0000 1,0000
Ispanya 0,0617 0,0887 0,0392| 0,0000 0,0787 0,0041
Isveg 1,0000 1,0000 1,0000| 1,0000 1,0000 1,0000
Italya 0,1227 0,0679 0,2257| 0,0650 0,0577 0,1974
Kibris - - - - - -
Letonya 1,0000 1,0000 1,0000| 1,0000 1,0000 1,0000
Litvanya 1,0000 1,0000 1,0000| 1,0000 1,0000 1,0000
Liksemburg - 0,3416 0,4718 - 0,3344 0,4525
Macaristan 0,5643 0,8880 0,9025| 0,5357 0,8868 0,8989
Malta - - - - - -
Polonya 0,4684 0,0108 0,0352| 0,4335 0,0000 0,0000
Portekiz 0,1455 10,2695 0,0681| 0,0893 0,2615 0,0341
Romanya 1,0000 0,9579 0,8471| 1,0000 0,9575 0,8415
Slovakya 1,0000 1,0000 0,9751| 1,0000 1,0000 0,9742
Slovenya 0,3577 0,2460 0,4680| 0,3154 0,2378 0,4485
Yunanistan 0,7147 10,3157 0,4747| 0,6959 0,3082 0,4556
Tirkiye 0,4619 10,2703 0,3822| 0,4265 0,2623 0,3596
AB 28 0,1773 10,1359 0,1725 - - -

Kaynak: Eurostat (2015) verileri ile hesaplanmistir.

Tablo 111 incelendiginde s6z konusu iilkelerin dogal gaz ithalatinda iilke
cesitliligini saglama konusunda petrol ¢esitliligi kadar iyi durumda olmadiklar1 ve
bazi iilkelerin tiim ithalatin1 bir {ilkeden yaptiklar1 goriilmektedir. Tabloda yer alan
ilkelerin bircogunun dogal gaz ithalatinda Rusya’nin biiylik agirhigi s6z konusudur.
Bu durum petrole kiyasla dogal gazin tasinmasinda cesitli teknik ve ekonomik
giicliikler olmas1 ve Avrupa dogal gaz boru hatlarina Rusya’nin neredeyse tamamen
hakim olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu durum AB toplamina da yansimig, AB

toplaminda dogal gaz {lke cesitliligi petrol {ilke cesitliliginin {izerinde
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gerceklesmistir. Tilrkiye’nin dogal gaz ithalatinda tilke cesitliligi saglama noktasinda
diger {ilkelere kiyasla iyi durumda oldugu sdylenebilir. Tirkiye, 2005 yili ile
karsilastirildiginda 2013 yilinda bu konuda daha iyi bir duruma gelmis ve dogal gaz
ithalatin1 daha fazla lilkeye dagitmistir.

Dogal gaz ithalatinda iilke ¢esitliligine iligkin veriler incelendiginde Polonya
ve Ispanya’min bu konuda en basarili iilkeler olduklar1 gbze carpmaktadir. Bu
iilkeleri Italya, Fransa ve Portekiz izlemektedir. Bu iilkeler dogal gaz tedarikini daha
fazla kanaldan saglayarak bu baglamda enerji arz giivenligi riskini diger iilkelere
kiyasla daha asagi ¢cekmislerdir. Hirvatistan ve Polonya’nin ise 2005 yilina kiyasla
2013 yilinda dogal gaz iilke cesitliligini saglama konusunda kayda deger bir
performans sergiledikleri dikkat cekmektedir. Genel itibariye tabloda yer alan
tilkelerin dogal gaz ithalatinda iilke c¢esitliligini saglama konusunda iyi durumda
olduklarini sdylemek giictiir. Tablonun gosterge kisminda ‘1’ degerine sahip olan
ulkelerin biitin dogal gaz ithalatlarinda sadece bir iilkeye (Rusya’ya) bagimli
olmalari, enerji arz giivenligini tehdit eden Onemli bir risk unsuru olarak

degerlendirilebilir.

Sekil 12°de AB ulkeleri ve Turkiye’nin 2013 yili dogal gaz ithalatina iliskin
iilke ¢esitliligi endeks verileri, {ilke gesitliliginin en az oldugu iilkeden en fazla

oldugu iilkeye dogru sirali halde ortaya konulmustur.
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Sekil 12. Herfindahl-Hirschman Dogal Gaz Endeksi (2013)

Sekil 12°deki siralama karsilastirmali olarak incelendiginde tek degiskenli
kiimeleme analizine gore, ithal dogal gaza bagimlilikta {ilke ¢esitliligi saglama
konusunda AB ulkeleri icerisinde Polonya’dan Belcika’ya kadar olan ulkelerin
diisiik, Ingiltere’den Danimarka’ya kadar olan ilkelerin orta ve diger iilkelerin
yiiksek diizeyde enerji arz giivenligi riski tasidiklar1 ifade edilebilir. Turkiye bu

siralamada orta diizeyde risk tasiyan tilkeler arasinda degerlendirilebilir.

Tablo 112°de AB iilkeleri ve Tiirkiye’nin enerji tiiketiminde bagimli oldugu
kaynaklarin paylar1 ele alinmistir. Tablonun ilk kisminda diisiik degerlerin nispeten
yiiksek kaynak c¢esitliligini yiiksek degerlerin nispeten diisiik kaynak cesitliligini
ifade ettigi ilgili tilkelerin enerji tiikketimleri icerisinde enerji kaynaklarinin paylarinin
kareleri toplamina yer verilmistir. Ikinci kisminda ise riskin en diisiik oldugu iilkenin
0, riskin en yiiksek oldugu iilkenin ise 1 degerine sahip oldugu ve diger iilkelerin bu

iki deger arasinda konumlandirildig1 endeks degerleri gosterilmistir.
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Ulkelerin kaynak cesitliligini saglama konusundaki durumlarmi ortaya
koymak icin petrol, dogal gaz, kat1 yakitlar, niikleer enerji, yenilenebilir enerji ve
atik enerjisi olmak iizere alt1 farkli enerji tiirli dikkate alinmistir. Enerji kaynaklarinin
ayni miktarda kullanilmas1 durumunda endeks degeri yaklasik 0,17 degerine sahip
olmakta ve teorik olarak en ideal dagilim saglanmaktadir. Ancak pratikte ulasilmasi
mimkiin olmayan bu degere ne kadar yaklasilirsa kaynak cesitliligi saglama

konusunda o kadar iyi bir konuma gelinmis olacaktir.

Tablo 112. Herfindahl-Hirschman Enerji Kaynaklari Endeksi

HHI Endeks (Es)
2005 2010 2013 2005 2010 2013
Almanya 0,2531 10,2396 0,2456| 0,0594 0,0405 0,0484
Avusturya 0,2891 0,2761 0,2707| 0,1049 10,0872 0,0814
Belcika 0,2890 0,2854 0,2748| 0,1047 0,0990 0,0868
Bulgaristan 0,2620 0,2711 0,2482| 0,0706 0,0808 0,0519
Cek Cumhuriyeti| 0,3004 0,2751 0,2619| 0,1190 0,0860 0,0699
Danimarka 0,2785 0,2663 0,2621| 0,0914 10,0746 0,0701
Estonya 0,3978 0,4652 0,4844| 0,2419 0,3293 0,3620
Finlandiya 0,2060 0,2080 0,2087| 0,0000 0,0000 0,0000
Fransa 0,3186 0,2997 0,3015| 0,1420 0,1174 10,1219
Hirvatistan 0,3425 0,3050 0,2866| 0,1721 0,1242 10,1023
Hollanda 0,3580 0,3752 0,3483| 0,1916 10,2141 10,1833
Ingiltere 0,2981 10,3066 0,2656| 0,1162 0,1263 0,0748
[rlanda 0,3993 0,3787 0,3467| 0,2438 0,2186 0,1812
Ispanya 0,3159 0,3058 0,2725| 0,1386 0,1252 0,0838
Isveg 0,2985 0,2798 0,3048| 0,1166 0,0920 0,1263
Italya 0,3541 10,3275 0,2926| 0,1868 0,1529 0,1102
Kibris 0,9291 0,9096 0,8838| 0,9119 10,8983 0,8866
Letonya 0,2960 0,3042 0,3027| 0,1135 0,1232 10,1235
Litvanya 0,2853 0,2963 0,2703| 0,1000 0,1131 0,0809
Luksemburg 0,4939 0,4497 0,4554| 0,3630 10,3095 0,3239
Macaristan 0,2890 0,2539 0,2268| 0,1047 0,0587 0,0238
Malta 0,9990 10,9890 0,9702| 1,0000 1,0000 1,0000
Polonya 0,4260 10,3806 0,3724| 0,2774 10,2211 0,2151
Portekiz 0,3961 0,3457 0,3116| 0,2397 0,1763 0,1351
Romanya 0,2624 10,2306 0,2285| 0,0712 10,0289 0,0260
Slovakya 0,2440 0,2201 0,2187| 0,0479 10,0154 10,0131
Slovenya 0,2384 0,2427 0,2371| 0,0409 0,0444 10,0373
Yunanistan 0,4222 10,3648 0,3282| 0,2727 0,2008 0,1569
Turkiye 0,2786 0,2768 0,2713| 0,0915 0,0881 0,0823
AB 28 0,2517 0,2389 0,2275 - - -

Kaynak: Eurostat (2015) verileri ile hesaplanmugtir.

Tablo 112 incelendiginde incelenen yillar itibariyle tum ulkelerin kaynak
cesitliliginin kiiglik farklililar g6z ardi edilirse genel itibariyle ayni diizeyde kaldigi

gorilmektedir. Niikleer enerjinin ¢esitli riskler igermesi ve yatirirm maliyetinin
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yiiksek olmasi; yenilenebilir enerjinin her bdlge i¢in elverisli olmamasi ve yatirim
maliyetinin fosil yakitlara kiyasla yiiksek olmasi; fosil yakitlara bagimliligin yiiksek
diizeyde olmasi ve bu bagimliligin ekonomik ve teknolojik gerekgelerle asagi
cekilmesinin zor olmasi hususlar dikkate alindiginda, tablodaki dagilimin ideale
yakin bir dagilim olarak ifade edilmesi miimkiindiir. 2005 yili ile 2013 yili iilke
verileri karsilastirildiginda endeks degerlerinde genel itibariyle bir azalma oldugu, bu
durumun AB toplamina da yansidigi goze carpmaktadir. Tirkiye’nin enerji
tiketiminde kaynak gesitliligi saglama noktasinda diger iilkelere kiyasla orta diizeyde
oldugu soylenebilir. Tiirkiye’nin kaynak cesitliliginde incelenen yillar itibariyle

kayda deger bir degisim olmamugtir.

Enerji kaynaklarinin gesitliligine iligskin veriler incelendiginde bu konuda en
1yl durumda olan iilke Finlandiya’dir. Finlandiya diger iilkelerle karsilastirildiginda
enerji ihtiyacini biitiin enerji kaynaklarindan dengeli olarak karsilayan bir iilke olarak
on plana ¢ikmaktadir. Finlandiya’nin disinda Slovakya’nin da enerji kaynaklarini
dengeli kullanma konusunda diger iilkelerle karsilastirildiginda basarili oldugu
sOylenebilir. Analize konu olan iilkeler arasinda kaynak ¢esitliligi konusunda en
basariz iilkeler olarak Malta ve Kibris 6n plana ¢ikmakta, bu ilkeleri Estonya ve

Liksemburg izlemektedir.

Sekil 13’te AB Ulkeleri ve Turkiye’nin 2013 yili enerji tiketimine iliskin
kaynak cesitliligi endeks verileri, kaynak ¢esitliliginin en az oldugu iilkeden en fazla

oldugu iilkeye dogru siral1 halde gosterilmistir.
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Sekil 13. Herfindahl-Hirschman Enerji Kaynaklar1 Endeksi (2013)

Sekil 13°teki siralama karsilastirmali olarak incelendiginde tek degiskenli
kiimeleme analizine gore, enerji tuketiminde kaynak cesitliligi saglama konusunda
AB (lkeleri icerisinde Finlandiya’dan Estonya’ya kadar olan ulkelerin diisiik ve
diger iilkelerin (Kibris ve Malta) yiiksek diizeyde enerji arz giivenligi riski tasidiklari
ifade edilebilir. Tiirkiye bu siralamada diistik diizeyde risk tasiyan tilkeler arasinda

degerlendirilebilir.

4.3.3. Shannon-Weiner-Neumann Endeksi

Tablo 113’te AB dlkeleri ve Tirkiye’nin enerjide disa bagimliliklart ve
bagimli olunan tlkelerdeki riske olan duyarlilikler1 petrol agisindan ele alinmastir.
Tablonun ilk kisminda yiliksek degerlerin nispeten politik istikrar1 yiiksek iilkelere
bagimlilig; diisiik degerlerin nispeten politik istikrar1 diisiik iilkelere bagimlilig

ifade ettigi ilgili iilkelerin petrol ithalatlar1 igerisinde {ilke paylarinin bagimh
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olduklart {ilkelerdeki politik istikrar ile iliskisine yer verilmistir. ikinci kisminda ise
riskin en diisiik oldugu iilkenin 0, riskin en yiiksek oldugu iilkenin ise 1 degerine
sahip oldugu ve diger iilkelerin bu iki deger arasinda konumlandirildigi endeks

degerleri gosterilmistir.

Tablo 113. Shannon-Weiner-Neumann Petrol Endeksi

SWNI Endeks (Es)
2005 2010 2013 2005 2010 2013
Almanya 126,22 126,65 121,86 0,1369 0,2177 0,2317
Avusturya 118,33 122,19 106,56 0,1980 0,2505 0,3716
Belcika 101,19 100,20 117,29 0,3307 0,4125 10,2735
Bulgaristan 45,66 4567 42,71 0,7607 0,8144 0,9554
Cek Cumhuriyeti 79,48 86,88 94,47 0,4988 0,5107 10,4822
Danimarka 133,40 156,19 146,13 0,0812 0,0000 0,0097
Estonya 74,01 108,41 105,48 0,5412 0,3521 10,3815
Finlandiya 71,02 58,81 75,33 0,5643 0,7176 0,6572
Fransa 143,89 139,06 137,78 0,0000 0,1262 0,0861
Hirvatistan 64,35 77,29 95,60 0,6159 0,5814 10,4718
Hollanda 127,85 141,43 142,04 0,1242 0,1087 0,0471
Ingiltere 129,77 135,83 147,20 0,1094 0,1500 0,0000
Irlanda 52,51 69,65 83,46 0,7076 0,6377 0,5828
Ispanya 117,81 108,31 106,08 0,2019 0,3528 0,3760
Isveg 106,03 104,56 111,99 0,2932 0,3804 10,3219
Italya 87,81 84,75 75,17 0,4343 0,5264 0,6586
Kibris 85,33 116,45 96,28 0,4535 10,2928 0,4656
Letonya 77,82 9411 87,38 0,5117 0,4574 0,5470
Litvanya 1476 20,48 37,84 1,0000 1,0000 1,0000
Liksemburg 59,36 64,34 52,54 0,6546 0,6768 0,8656
Macaristan 52,38 52,90 51,13 0,7086 0,7611 0,8785
Malta - - - - - 0,4630
Polonya 63,38 64,10 50,62 0,6235 0,6786 0,8831
Portekiz 108,15 106,39 80,46 0,2768 0,3670 0,6103
Romanya 55,58 93,79 73,97 0,6839 0,4598 0,6697
Slovakya 49,72 53,11 53,64 0,7293 0,7595 0,8556
Slovenya 102,05 121,13 134,44 0,3240 0,2584 10,1167
Yunanistan 61,48 88,96 72,79 0,6382 0,4954 0,6805
Tirkiye 7471 84,31 78,85 0,5357 0,5297 0,6250
AB 28 143,83 145,10 145,01 - - -

Kaynak: Eurostat (2015) ve World Bank (2015) verileri ile hesaplanmigtir.

Tablo 113 incelendiginde s6z konusu iilkelerin petrol ithalatinda genel
itibariyle politik riski nisbeten diisiik olarak nitelendirilebilecek {ilkelere bagimli
olduklar1 soOylenebilir. Ancak daha once de belirtildigi gibi, politik istikrarin
dolayistyla da politik riskin 6l¢iilmesi karmasik ve zor oldugu i¢in bu konuda kesin
bir kaniya varmak giictiir. incelenen yillar itibariye AB toplaminda hesaplanan

endeks verilerinde kayda deger bir degisim olmadig1 goriilmektedir.
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Literatiirde bir¢ok c¢alismada zengin enerji rezervine, ozellikle de zengin
petrol rezervine, sahip iilkelerin genellikle ekonomik ve politik agidan istikrarsiz olan
veya istikrarsiz hale getirilmis iilkeler olduklar1 belirtilmektedir. Bununla beraber
yukarida ifade edildigi iizere, petrol ithalatinda iilke cesitliligi konusunda iyi
durumda sayilabilecek {ilkelerin politik riski bir nebze de olsa dagittiklar
sOylenebilir. Tiirkiye’nin petrol ithalatini politik istikrar1 yiiksek tilkelere dagitma
noktasinda diger iilkelere kiyasla riskli olarak degerlendirilebilecek bir konumda
oldugu soylenebilir. Tiirkiye, 2005 yili ile karsilastirildiginda 2010 ve 2013

yillarinda bu konuda az da olsa bir iyilesme saglamistir.

Petrolde disa bagimliligin politik riske olan duyarliligina iliskin veriler
incelendiginde Danimarka, Fransa, Hollanda ve Ingiltere gibi Ulkelerin 6n plana
ciktiklar1 goriilmektedir. Bu iilkelerin diger {ilkelerle karsilastirildiginda petrol
ithalat1 konusunda politik anlamda istikrarli olarak nitelendirilmesi miimkiin olan
tilkelerle ticaret yaptiklarini, bu durumun aksine basta Litvanya ve Bulgaristan olmak
uzere Slovakya ve Macaristan gibi Ulkelerin ise diger tilkelere kiyasla petrol ticaretini

politik anlamda istikrarsiz iilkelerle yaptiklarini sdylemek miimkiindiir.

Sekil 14’te AB dUlkeleri ve Turkiye’nin 2013 yili petrol ithalatina iliskin
ithalatg1 Ulke riskini iceren endeks verileri, Ulke gesitliliginde riskin en fazla oldugu

ulkeden en az oldugu iilkeye dogru sirali halde sunulmustur.
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Sekil 14. Shannon-Weiner-Neumann Petrol Endeksi (2013)

Sekil 14’teki siralama karsilagtirmali olarak incelendiginde tek degiskenli
kiimeleme analizine gore, petrol ithalatin1 politik anlamda istikrarli iilkelerden
saglama konusunda AB Ulkeleri icerisinde Ingiltere’den Isveg’e kadar olan lkelerin
diisiik, Avusturya’dan Yunanistan’a kadar olan ulkelerin orta ve diger {ilkelerin
yiikksek diizeyde enerji arz giivenligi riski tasidiklari ifade edilebilir. Tiirkiye bu

siralamada orta diizeyde risk tasiyan lilkeler arasinda degerlendirilebilir.

Tablo 114°te AB diilkeleri ve Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliligi, bagiml
olunan iilkelerdeki riske olan duyarlilig1 dogal gaz agisindan ele alinmistir. Tablonun
ilk kisminda yiiksek degerlerin nispeten politik istikrar1 yiiksek {iilkelere bagimlilig
diisiik degerlerin nispeten politik istikrar1 diisiik iilkelere bagimlilig1 ifade ettigi ilgili
iilkelerin dogal gaz ithalatlar1 igerisinde iilke paylarinin bagimli olduklar iilkelerdeki

politik istikrar ile iliskisine yer verilmistir. Ikinci kisminda ise riskin en diisiik oldugu
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tilkenin O, riskin en yiiksek oldugu iilkenin ise 1 degerine sahip oldugu ve diger

tilkelerin bu iki deger arasinda konumlandirildigi endeks degerleri gosterilmistir.

Tablo 114. Shannon-Weiner-Neumann Dogal Gaz Endeksi

SWNI Endeks (E~)

2005 2010 2013 2005 2010 2013
Almanya 63,83 67,96 71,68| 0,2160 0,3791 0,3495
Avusturya 26,23 31,30 32,54 0,6779 0,7140 0,7047
Belcika 68,18 109,45 110,19 0,1626 0,0000 0,0000
Bulgaristan 0,00 000 0,00f 1,0000 1,0000 1,0000
Cek Cumhuriyeti 34,19 26,51 0,35| 0,5801 0,7578 0,9968
Danimarka - 0,00 51,03 - 1,0000 0,5369
Estonya 0,00 000 0,00f 1,0000 1,0000 1,0000
Finlandiya 0,00 000 0,00f 1,0000 1,0000 1,0000
Fransa 63,34 7891 79,87| 0,2220 0,2790 0,2752
Hirvatistan 0,00 6,81 9460| 1,0000 0,9378 0,1416
Hollanda 81,42 76,69 75,19| 0,0000 0,2993 0,3176
Ingiltere 45,58 100,91 100,97| 0,4402 10,0780 0,0837
Irlanda 0,00 000 0,00f 11,0000 1,0000 1,0000
Ispanya 71,26 69,16 64,81| 0,1247 0,3682 0,4118
Isveg 0,00 000 0,00f 11,0000 1,0000 1,0000
Italya 54,95 80,94 69,57 0,3251 0,2605 0,3687
Kibris - - - - - -
Letonya 0,00 000 0,00f 1,0000 1,0000 1,0000
Litvanya 0,00 000 0,00f 1,0000 1,0000 1,0000
Liksemburg 0,00 61,26 34,87 1,0000 0,4403 0,6835
Macaristan 39,39 1499 1,09 05162 0,8630 0,9901
Malta - - - - - -
Polonya 42,41 17,33 36,02 0,4791 0,8417 0,6731
Portekiz 230 595 38,35| 0,9718 0,9456 0,6520
Romanya 0,00 6,09 16,21| 11,0000 0,9444 0,8529
Slovakya 0,00 000 0,28] 1,0000 1,0000 0,9975
Slovenya 491 4158 5352 0,9397 0,6201 0,5143
Yunanistan 1,77 11,80 10,43| 0,9782 10,8922 0,9053
Turkiye 10,84 18,15 23,35| 0,8669 0,8341 0,7881
AB 28 82,16 101,96 106,65 - - -

Kaynak: Eurostat (2015) ve World Bank (2015) verileri ile hesaplanmustir.

Tablo 114 incelendiginde s6z konusu iilkelerin dogal gaz ithalatinda genel
itibariyle politik riski nisbeten yiiksek olarak nitelendirilebilecek iilkelere bagimli
olduklar1 sdylenebilir. Ancak bu konuda petrol ithalatinda oldugu gibi kesin bir kani
belirtmek giictiir. AB toplaminda incelenen yillar itibariyle dogal gaz ithalatinda
politik anlamda istikrarli iilkelere olan bagimliligin arttigi goriilmektedir. Burada
riski diisiik iilkelerden ithalatin artmis olmasinin yani sira ayni iilkelerden ithalat
yapilmakla beraber bu iilkelerdeki riskin diismiis olmasi da ihtimal dahilindedir.

Tirkiye’nin dogal gaz ithalatin1 politik istikrar yiiksek iilkelere dagitma noktasinda
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diger ililkelere kiyasla orta diizey olarak ifade edilebilecek bir konumda oldugu
sOylenebilir. Turkiye, 2005 yili ile karsilastirildiginda 2010 ve 2013 yillarinda bu

konuda kayda deger bir iyilesme saglamistir.

Dogal gazda disa bagimliligin politik riske olan duyarliligina iliskin veriler
incelendiginde Belgika 6n plana ¢ikmakta, Belcika’yr Ingiltere izlemektedir. Bu
ulkelerin dogal gaz ithalatinda diger iilkelere kiyasla politik agidan istikrarl iilkelerin
agirhikta oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bununla beraber, Bulgaristan, Estonya,
Fnlandiya, Irlanda, Isve¢, Letonya, Litvanya ve Slovakya gibi llkelerin analize konu

olan iilkeler arasinda en yiiksek riske sahip olduklart goriilmektedir.

Sekil 15°te AB ulkeleri ve Turkiye’nin 2013 yili dogal gaz ithalatina iliskin
ithalatg tilke riskini igeren endeks verileri, tilke ¢esitliliginde riskin en fazla oldugu

tlkeden en az oldugu iilkeye dogru siral1 halde ortaya konulmustur.
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Sekil 15. Shannon-Weiner-Neumann Dogal Gaz Endeksi (2013)
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Sekil 15°teki siralama karsilagtirmali olarak incelendiginde tek degiskenli
kiimeleme analizine gore, dogal gaz ithalatin1 politik anlamda istikrarli tilkelerden
saglama konusunda AB ulkeleri icerisinde Belgika’dan Ispanya’ya kadar olan
ulkelerin disiik, Slovenya’dan Avusturya’ya kadar olan Ulkelerin orta ve diger
tilkelerin yiiksek dilizeyde enerji arz giivenligi riski tasidiklar1 ifade edilebilir.
Tirkiye bu siralamada orta veya yuksek diizeyde risk tasiyan iilkeler arasinda

degerlendirilebilir.

4.3.4. Endeks Onerileri

Yukarida hesaplanan endeks degerleri 1518inda, bu endeksleri biinyesinde
barindiran  birtakim endeks degerleri hesaplanabilir. Boyle bir hesaplama
yapilabilmesi igin 6ncelikle Gnansounou (2008) ve Cabalu (2010) gibi farkli
endeksler arasindaki korelasyon iligkilerine bakmak yararli olabilir. Asagidaki
tabloda, yukaridaki tablo ve sekillerde ortaya konulan enerji bagimliligi, HHI ve
SWNI endekslerine iliskin, iliskilerin yonii ve boyutu hakkinda bilgi veren

korelasyon matrisine yer verilmistir.

Tablo 115. Endeksler i¢in Korelasyon Matrisi

E: E, Es E4 Es Es =
E: 1
E2 0,5503 1
Es 0,1169| 0,1832 1
E. | -0,0224| 0,1394| 0,4654 1
Es 0,0451| 0,0287| 0,0158| -0,1178 1
Es 0,3578| 0,3977| 0,7651| 0,3085| 0,0251 1
Es 0,1680| 0,3435| 0,5326| 0,7627| 0,0352| 0,6205| 1

Tablo incelendiginde E3 ile E¢ ve E4 ile E7 yani petrol verileriyle hesaplanan
HHI ile SWNI endeksleri ve dogal gaz verileriyle hesaplanan HHI ile SWNI
endeksleri arasinda yiiksek korelasyon iligkilerinin bulundugu, diger endeksler
arasinda ise kayda deger iliskilerin bulunmadigini goriilmektedir. Bu sonuglarin,

endeks Onerilerinde dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Endeks onerilerinin hesaplamasinda enerji bagimliliginin yani sira, her bir
enerji kaynagi icin HHI ve SWNI arasinda yiiksek korelasyon iliskileri bulunmasi
nedeniyle, bu gostergelerden ithalat yapilan iilkelerdeki riskleri blinyesinde

barindirdig: icin daha kapsamli olan SWNI se¢ilmistir. Caligmanin bu basligi altinda
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petrol ve dogal gaz kirilganliklar1 ile bu iki kirilganlik endeks degerlerinin
toplanmasiyla elde edilen enerji kirilganligi endeksleri, ilgili enerji kaynaklarinin
analize konu olan dlkelerin enerji tiiketimlerindeki paylart dikkate alinarak
hesaplanmis ve endeksler iizerinden AB iilkeleri ve Tiirkiye’nin enerji arz giivenligi

acisindan durumlar karsilastirmalr olarak incelenmistir®®.

4.3.4.1. Petrol Kirillganh@

Asagida yer alan Tablo 116’da, yukarida ifade edilen AB Ulkeleri ve
Tirkiye’nin petrol bagimliligit ve SWNI petrol endekslerinin kareli ortalamalarinin
ad1 gegen iilkelerdeki petrol tiiketim paylari ile ¢arpilmast suretiyle elde edilen petrol

kirilganlik endeksleri yer almaktadir.

Tablo 116. Petrol Kirilganhig:

2005 2010 2013
Almanya 0,2451| 0,2300| 0,2265
Avusturya 0,2850| 0,2452| 0,2456
Belcika 0,3077| 0,3030| 0,2886
Bulgaristan 0,2113| 0,1969| 10,2015
Cek Cumhuriyeti 0,1690| 0,1585| 0,1490
Danimarka 0,0237| 0,0000| 0,0026
Estonya 0,1478| 0,0976| 0,0823
Finlandiya 0,2380| 0,2218| 0,2093
Fransa 0,2327| 0,2105| 0,2010
Hirvatistan 0,3840 0,3118 0,2585
Hollanda 0,2746| 0,2638| 0,2629
Ingiltere 0,1260| 0,1026| 0,1064
Irlanda 0,4811| 0,4177| 10,3875
Ispanya 0,3478 0,3396 0,2995
Isveg 0,2043| 0,1983| 10,1750
Italya 0,3282| 0,3001| 0,2774
Kibris 0,7430| 0,7021| 0,7057
Letonya 0,2554| 0,2415| 0,2446
Litvanya 0,3022| 0,3619| 0,3428
Liksemburg 0,5477| 0,5161| 0,5832
Macaristan 0,2072| 0,2113| 0,2141
Malta 0,9801| 0,9608| 0,7590
Polonya 0,1916| 0,2112| 0,2047
Portekiz 0,4286| 0,3661| 0,3633
Romanya 0,1793| 0,1458| 0,1538
Slovakya 0,1623| 0,1714| 10,1654
Slovenya 0,2588| 0,2532| 10,2270
Yunanistan 0,4735| 0,3989| 0,3715
Turkiye 0,2682| 0,2233| 0,2204

46 Verileri eksik olan tlkelerin kirilganlik degerleri mevcut veriler kullanilarak hesaplanmgtir.
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Bu endeksler, sz konusu iilkelerin petrol arzinda meydana gelebilecek
aksamalara veya kesintilere karsi dayanma giiclerinin bir 0lgltl olarak ifade
edilebilir. Tabloda yer alan verilere dayanarak s6z konusu iilkelerin diger iilkelerle

ve ilgili yillar itibariyle karsilastirmali olarak incelenmesi miimkiindiir.

Enerji arz giivenligine iliskin hesaplanan petrol kirilganligi endeksine iliskin
2005, 2010 ve 2013 yili verileri dikkate alindiginda analize konu olan ulkelerden
Danimarka, Estonya ve Ingiltere gibi iilkelerin petrol kirllganliginin dolayisiyla da
petrol arz giivenligi riskinin en diisiik oldugu Ulkeler olarak on plana ¢iktiklar
gorilmektedir. Ayrica incelenen yillar itibariyle petrol kirillganliklarinda genel olarak
bir diisiis egilimi goze ¢arpmaktadir. Tablodaki konumu incelendiginde Tiirkiye nin,
Almanya, Hollanda, italya, Belcika, Italya ve Ispanya gibi onemli AB iilkelerine
kiyasla petrol kirilganlig1 agisindan daha iyi durumda oldugu sdylenebilir. Bununla
beraber Tiirkiye nin, petrol tiiketimi acisindan Ingiltere, Isve¢ ve Fransa gibi 6nemli

AB iilkelerine kiyasla daha kirilgan bir iilke olarak nitelendirilmesi miimkiindiir.

Sekil 16’da AB iilkeleri ve Tirkiye’nin 2013 yili petrol ithalatina iliskin
ithalatg1 iilke riskini ve enerji bagimliligimi igeren petrol kirilganligi verileri,
kirilganligin en fazla oldugu iilkeden en az oldugu iilkeye dogru sirali halde ortaya

konulmustur.
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Sekil 16. Petrol Kirillganligi (2013)

Yukaridaki sekilde ortaya konulan siralama karsilagtirmali  olarak
incelendiginde tek degiskenli kiimeleme analizine gore, petrol arz giivenligi
noktasinda AB ilkeleri igerisinde Danimarka’dan Belcika’ya kadar olan Ulkelerin
diisiik, Ispanya’dan Irlanda’ya kadar olan iilkelerin orta ve diger iilkelerin yiiksek
duzeyde petrol kirilganligina sahip olduklar ifade edilebilir. Tiirkiye bu siralamada

diistik diizeyde kirilgan iilkeler arasinda degerlendirilebilir.

4.3.4.2. Dogal Gaz Kirillganhg

Asagida yer alan Tablo 117°de, yukarida ifade edilen AB Ulkeleri ve
Tirkiye’nin dogal gaz bagimliligt ve SWNI dogal gaz endekslerinin kareli
ortalamalarinin adi gegen {ilkelerdeki dogal gaz tiiketim paylar1 ile c¢arpilmasi

suretiyle elde edilen dogal gaz kirilganlik endeksleri yer almaktadir.
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Tablo 117. Dogal Gaz Kirilganligi

2005 2010 2013
Almanya 0,1460| 0,1553| 0,1475
Avusturya 0,1917| 0,1859| 10,1568
Belcika 0,1748| 0,1941| 0,1661
Bulgaristan 0,1363| 0,1265| 0,1348
Cek Cumhuriyeti 0,1359| 0,1510| 10,1582
Danimarka 0,0000| 0,1565| 0,0810
Estonya 0,1406| 0,0914| 0,0797
Finlandiya 0,1029| 0,1032| 0,0811
Fransa 0,1045| 0,1119| 0,1011
Hirvatistan 0,2224| 0,2323| 0,1243
Hollanda 0,0759| 0,0969| 0,0920
Ingiltere 0,1819| 0,1796| 0,1574
Irlanda 0,2177| 0,3040| 0,2682
Ispanya 0,1447| 0,1796| 0,1559
Isveg 0,0170| 0,0291| 10,0188
Italya 0,2562| 0,2689| 0,2383
Kibris - - -
Letonya 0,2957| 0,2820| 0,2698
Litvanya 0,2811| 0,3664| 0,3114
Liksemburg 0,2419| 0,1988| 0,1671
Macaristan 0,3182| 0,3298| 0,3027
Malta - - -
Polonya 0,0904| 0,1054| 0,1030
Portekiz 0,1340| 0,1799| 0,1334
Romanya 0,3002| 0,2281| 0,2103
Slovakya 0,3035| 0,2798| 0,2651
Slovenya 0,1213| 0,0987| 0,0751
Yunanistan 0,0730| 0,1065| 0,1215
Turkiye 0,2438| 0,2683| 0,2693

Bu endeksler, s6z konusu iilkelerin dogal gaz arzinda meydana gelebilecek
aksamalara veya kesintilere karsi dayanma giiclerinin bir oOlgiitii olarak ifade
edilebilir. Tabloda yer alan verilere dayanarak s6z konusu iilkelerin diger iilkelerle

ve ilgili yillar itibariyle karsilastirmali olarak incelenmesi miimkiindiir.

Enerji arz giivenligine iliskin hesaplanan dogal gaz kirillganligi endeksine
iliskin 2005, 2010 ve 2013 yili verileri dikkate alindiginda analize konu olan
iilkelerden Isveg, Slovenya, Estonya, Danimarka, Finlandiya ve Hollanda gibi
ulkelerin dogal gaz kirilganliginin dolayisiyla da dogal gaz arz giivenligi riskinin en
diisiik oldugu tlkeler olarak 6n plana ¢iktiklar1 goriilmektedir. Ayrica incelenen
yillar itibariyle bazi iilkelerin (6rn. Estonya, Hirvatistan, Liksemburg, Romanya ve
Slovenya) dogal gaz kirilganliklarinda 6nemli dlizeyde diisiis egilimi, bazi {ilkelerin

(6rn. Irlanda, Litvanya ve Yunanistan) dogal gaz kirilganliklarinda ise Onemli
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diizeyde artis egilimi goze c¢arpmaktadir. Tablodaki konumu incelendiginde
Tlrkiye’nin, dogal gaz tiiketimi agisindan Letonya, Macaristan ve Litvanya disindaki

tiim AB iilkelerine kiyasla daha kirilgan bir iilke oldugu goriilmektedir.

Sekil 17°de AB iilkeleri ve Tiirkiye’nin 2013 yili dogal gaz ithalatina iliskin
ithalatg1 iilke riskini ve enerji bagimliligini igeren dogal gaz kirilganligi verileri,
kirillganligin en fazla oldugu iilkeden en az oldugu iilkeye dogru sirali halde ortaya

konulmustur.
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Sekil 17. Dogal Gaz Kirilganligi (2013)

Yukaridaki sekilde ortaya konulan siralama karsilagtirmali  olarak
incelendiginde tek degiskenli kiimeleme analizine gore, dogal gaz arz giivenligi
noktasinda AB iilkeleri igerisinde Isve¢’ten Hirvatistan’a kadar olan iilkelerin diisiik,

Portekiz’den Romanya’ya kadar olan Ulkelerin orta ve diger iilkelerin yiiksek
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diizeyde dogal gaz kirilganligina sahip olduklar1 ifade edilebilir. Tiirkiye bu
siralamada ytiksek diizeyde kirilgan iilkeler arasinda degerlendirilebilir.
4.3.4.3. Enerji Kirilganhgi

Asagida yer alan Tablo 118’de AB ulkeleri ve Turkiye’nin petrol ve dogal
gaz kirilganliklarinin toplanmasi suretiyle elde edilen enerji kirilganlik endeksleri yer

almaktadir.

Tablo 118. Enerji Kirillganlig1

2005 2010 2013
Almanya 0,3911| 0,3853| 0,3740
Avusturya 0,4767| 0,4311| 0,4023
Belgika 0,4825| 0,4971| 0,4547
Bulgaristan 0,3476| 0,3234| 10,3363
Cek Cumhuriyeti 0,3049| 0,3095| 0,3072
Danimarka 0,0237| 0,1565| 0,0835
Estonya 0,2884| 0,1889| 10,1619
Finlandiya 0,3409| 0,3251| 0,2904
Fransa 0,3372| 0,3224| 0,3021
Hirvatistan 0,6064 0,5440 0,3828
Hollanda 0,3505| 0,3606| 0,3549
Ingiltere 0,3079| 0,2822| 10,2639
Irlanda 0,6989| 0,7217| 0,6558
Ispanya 0,4926 0,5192 0,4555
Isveg 0,2212| 0,2274| 0,1939
Italya 0,5844| 0,5691| 0,5157
Kibris 0,7430| 0,7021| 0,7057
Letonya 0,5511| 0,5234| 0,5144
Litvanya 0,5833| 0,7282| 0,6542
Liksemburg 0,7896| 0,7150| 10,7503
Macaristan 0,5254 0,5410 0,5169
Malta 0,9801| 0,9608| 0,7590
Polonya 0,2820| 0,3165| 10,3078
Portekiz 0,5626| 0,5460| 0,4967
Romanya 0,4796| 0,3738| 0,3642
Slovakya 0,4658| 0,4512| 0,4305
Slovenya 0,3800| 0,3518| 0,3021
Yunanistan 0,5465| 0,5054| 0,4929
Turkiye 0,5120| 0,4916| 0,4897

Bu endeksler, s6z konusu iilkelerin enerji arzinda meydana gelebilecek
aksamalara veya kesintilere karsi dayanma giiglerinin bir Olgiitii olarak ifade
edilebilir. Tabloda yer alan verilere dayanarak s6z konusu iilkelerin diger iilkelerle

ve ilgili yillar itibariyle karsilagtirmali olarak incelenmesi miimkiindiir.
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Enerji arz glivenligine iliskin hesaplanan enerji kirilganligi endeksine iligkin
2005, 2010 ve 2013 yili verileri dikkate alindiginda analize konu olan iilkelerden
Danimarka, Estonya, Isve¢ ve Ingiltere gibi enerji kirllganhiginin dolayisiyla da
enerji arz giivenligi riskinin en diisik oldugu iilkeler olarak 6n plana ¢iktiklari
goriilmektedir. Ayrica incelenen yillar itibariyle enerji kirilganliklarinda kuiglk
istisnalar disinda genel olarak bir diisiis egilimi goze c¢arpmaktadir. Tablodaki
konumu incelendiginde Tiirkiye’nin, Yunanistan, Portekiz ve Italya gibi 6nemli AB
tilkelerine kiyasla enerji kirilganligi a¢isindan daha iyi durumda oldugu sdylenebilir.
Bununla beraber Turkiye’nin, enerji tiiketimi agisindan birgok AB iilkelerine kiyasla

daha kirilgan bir iilke olarak nitelendirilmesi mimkdndur.

Sekil 18’de AB iilkeleri ve Tirkiye’nin 2013 yili petrol ve dogal gaz
ithalatina iliskin ithalat¢i ilke riskini ve enerji bagimliligini igeren enerji kirllganlig
verileri, kirillganligin en fazla oldugu iilkeden en az oldugu iilkeye dogru sirali halde

ortaya konulmustur.
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Sekil 18. Enerji Kirilganligi (2013)

Yukaridaki sekilde ortaya konulan siralama karsilagtirmali  olarak
incelendiginde tek degiskenli kiimeleme analizine gore, enerji arz giivenligi
noktasinda AB tilkeleri igerisinde Danimarka’dan Hirvatistan’a kadar olan iilkelerin
diisiik, Avusturya’dan Macaristan’a kadar olan {ilkelerin orta ve diger iilkelerin
yuksek dlizeyde enerji kirilganligina sahip olduklar1 ifade edilebilir. Tiirkiye bu

siralamada orta diizeyde kirilgan iilkeler arasinda degerlendirilebilir.
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SONUC

Gegmisten giiniimiize insanligin en temel ihtiyaglarindan biri olan enerji,
giinliik yasamdan ulusal ve uluslararas1 ekonomiye, uluslararasi iligkilerden kiiresel
diinya diizenine kadar bir¢ok alanda bilim insanlar1 ve politikacilar basta olmak {izere
toplumun her kesimi tarafindan ekonomik ve politik agidan tizerinde 6nemle durulan
bir kavram tartisilmaktadir. Kuresel ekonominin en temel girdisi olarak buyik
boyutlarda Uretilen ve tiketilen enerji, yeryuzindeki dengesiz dagilmasi ve enerji
tilketimi yiiksek olan iilkelerin enerji rezervleri agisindan zengin olmamalarina
karsin, enerji tiiketimi diisiik olan {ilkelerin zengin rezervlere sahip olmalar

nedeniyle uluslararasi ticarete konu olmaktadir.

Enerji ihtiyaci, enerji kaynaklar kullanilarak karsilanmaktadir. Bu kaynaklar
literatiirde, birincil-ikincil ve yenilenemez-yenilenebilir olmak tizere iki farki sekilde
siniflandirilmaktadir. Birincil enerji kaynaklari, herhangi bir isleme ugramadan
dogrudan kullanilan; ikincil olanlar ise, birincil kaynaklar kullanilarak elde edilen
enerji kaynaklarini ifade etmektedir. Yenilenemez enerji kaynaklar1 yeryiiziinde kit
olan ve kendini yenileyemeyen fosil yakitlari; yenilenebilir olanlar ise, yeryliziinde
bol hatta sinirsiz olarak bulunan ve tiikkenmesi miimkiin olmayan enerji kaynaklarini
ifade etmektedir. Bu ¢alismada ikinci siiflandirma tercih edilmistir. Yenilenemez
kaynaklar, petrol, dogal gaz ve komiir gibi hidrokarbon igerige sahip kaynaklari;
yenilenebilir kaynaklar ise hidrolik, giines, riizgar, jeotermal ve biyokiitle gibi yerli

ve temiz enerji kaynaklarini kapsamaktadir.

Fosil yakitlar, kit olmas1 ve nihayetinde tilkenecek olmasinin yani sira ayni
diizeyde olmasa da igerigindeki hidrokarbon nedeniyle g¢evresel kirlilige yol acan
kaynaklardir. Bu kaynaklardan en kirlisi olarak komdiir; en temiz olarak ise dogal gaz
On plana ¢ikmaktadir. Fosil yakitlarin neden oldugu enerji arz giivenligi ve ¢evresel
risklerin azaltilmasi i¢in Onerilen ve tesvik edilen yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yerli, temiz ve sinirsiz olmasi gibi Onemli avantajlar1 bulunmaktadir. Bununla
beraber, ileri teknoloji gerektirmesi nedeniyle yiiksek maliyetli olmasi, bu enerji
kaynaklarinin  kullaniminin  yayginlagsmasinin  ulusal ve uluslararast tesvik
mekanizmalarinin isleyisine bagli olmasina yol agmaktadir. Yenilenebilir enerji

kaynaklar1 gibi enerjide disa bagimliligin azaltilmasina katki saglamasi amaciyla
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tercih edilen niikleer enerji, ayn1 zamanda enerji liretim faaliyetleri sirasinda ¢evresel
kirlilige yol agmamasi nedeniyle; santral giivenligi, atik yonetimi ve niikleer silah
yapimi agisindan bir basamak olmasi gibi riskler ve bu konuda kamuoyunun tasidigi

endiseler giderildigi takdirde, 6nemli bir enerji kaynagi olarak nitelendirilebilir.

Kresel ekonomik sisteminin en 6nemli girdisi olan enerji, kuresel ekonomi
politikalarinin da en Onemli belirleyicisi konumundadir. Ancak enerji, sadece
ekonomi boyutu olan bir kavram degil ayn1 zamanda, siyaset, dis politika,
uluslararasi iliskiler ve teknoloji boyutlar1 olan bir kavramdir. Enerji, alic1 iilkelerle
satici lilkelerin bir araya geldigi uluslararas1 bir piyasaya sahiptir ve bu piyasada net
enerji ithalatgis1 iilkelerle, net enerji ihracatgisi iilkeler arasinda enerji akisinin
kesintisiz ve giivenli bir sekilde saglanmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Burada, net
enerji ithalatgis1 tilkeler i¢in enerji arz giivenligi, net enerji ihracatgist Ulkeler igin
enerji talep gilivenligi kavramlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Enerjinin genellikle alicisinin
hazir olmasi, bu kavramin daha c¢ok arz giivenligi boyutuyla tartisiimasina yol
acmaktadir. Ancak arz ve talebin, dolayisiyla arz ve talep giivenliginin birbirini

tamamlayan konular oldugu unutulmamalidir.

Enerji tiiketimi, teknolojik gelismelerin yani sira toplumun bilinglendirilmesi
ve kayip ve kagaklarin azaltilmasina yonelik politikalarla toplumda herhangi bir
refah kaybina yol agmadan asagiya cekilebilir. Bu durum ayni miktarda mal veya
hizmet iiretmek i¢in daha az enerji tiilketimine veya aymi enerji tikketim diizeyinde
daha fazla mal veya hizmet {iretimine yol agan enerji verimliligi kavramini giindeme
getirmektedir. Enerji verimliligine yonelik politikalar enerji tiiketiminin ekonomi
tizerinde olusturdugu yiikiin ve enerji bagimliliginin dis politika tizerinde

olusturdugu baskinin azaltilmasina katki saglayabilir.

Kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazi salinnminin en temel nedeni enerji
tiketim faaliyetleridir. Enerji tlketim faaliyetleri icinde ise yogun fosil yakit
kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu baglamda iilkelerin enerji arz giivenligi
temelinde izledigi yenilenebilir ve niikleer enerji kullanimina ve enerji verimliligine
yonelik politikalarin ayn1 zamanda ¢evre politikalarina da olumlu yénde yansimasi

beklenmektedir.
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Kiiresel enerji piyasasinda bir¢cok alic1 ve satict olmakla beraber, bu alic1 ve
saticilardan bazilar1 bu piyasasiin isleyisini etkileyebilme ve yonlendirebilme
giicine sahip bulunmaktadir. Avrupa iilkeleri, s6z konusu piyasanin alici
konumundaki aktorleri olarak 6n plana ¢ikmaktadirlar. Bugiiniin en 6nemli iktisadi
entegrasyonu olan AB’nin temelinde, Avrupa Komdur ve Celik Toplulugu ve Avrupa
Atom Enerjisi Toplulugu (EURATOM) gibi olusumlarin yer aldigi diisiiniiliirse;
enerji tedariki ve paylasimi gibi konularin, AB’nin kurulusuna yol agan temel

konular oldugu sonucuna ulasilabilir.

AB’nin enerji politikalar1 incelendiginde ¢ok detayli stratejiler gelistirildigi,
uye ulkelere uzun vadeli hedefler belirlendigi, bu hedeflere ulasmak i¢in kisa vadeli
planlamalar yapildigi ve devamli olarak gelistirilen stratejilerin ve belirlenen
hedeflerin kontrol edildigi goriilmektedir. Bu kapsamli bakis agisinin, AB’nin enerji
kullaniminda biiyiik oranda disa bagimli olmasindan kaynaklandigin1 sdylemek
miimkiindiir. Bu durumun yol agtig1 enerji arz giivenligi risklerinin azaltilmasi ve
miimkiinse ortadan kaldirilabilmesi i¢in, fosil yakitlara kiyasla yenilenebilir ve
nikleer enerji gibi yerli enerji kaynaklar1 kullanilarak, enerji kaynak gesitliliginin
saglanmasiyla beraber yenilenebilir enerji kaynaklar1 vasitasiyla enerji iretiminin
artirtlmasina yonelik politika ve tegviklere ragmen, bu kaynaklarin fosil yakitlarin
yerini almasi mimkiin olmadigindan, fosil yakitlarin tedarik kanallarinin
cesitliliginin saglanmasi amacglanmaktadir. Ayrica enerji verimliliginin artirilmasi ve
enerji tilketiminde g¢evresel duyarhiligin saglanmasi konulart da AB enerji

politikalarinin 6nemli unsurlari olarak ifade edilebilir.

AB’nin enerji tedarikinde en 6nemli iilke olarak Rusya 6n plana ¢ikmaktadir.
Rusya, ge¢mis yillarda Ukrayna ile yasadigr ve dogal gaz kesintisine kadar varan
siyasi gelismelerle adindan bahsettirmis, son donemde yine Ukrayna ile yasadig
gerilim ve Kirim’1 ilhaki ile yeniden giindeme gelmistir. Bu yasanan gelismeler, Bati
ile Rusya arasindaki siyasi iligkilerin gerilmesine ve bu {iilkenin enerji tedarikinde
Rusya’nin agirliginin neden olabilecegi risklerin AB kamuoyunda ciddi bir sekilde

tartisilmasina yol agmistir.

AB, bir yandan kendi i¢inde kaynak ¢esitliligini saglamaya yonelik adimlar

atarken, bir yandan da Ozellikle Rus dogal gazina karsi tedarik kanallarinin
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cesitlendirilmesi noktasinda alternatif arayiglarina yonelmistir. Bu baglamda AB i¢in
en Onemli alternatif olarak Hazar Bolgesi ve Orta Dogu’nun dogal gaz kaynaklari
dikkat ¢cekmektedir. Petrole kiyasla tankerler vasitasiyla tasinmasinin gii¢ ve pahali
olmas1 nedeniyle dogal gaz i¢in en iyi tasima yontemi olarak boru hatlar tercih
edilmektedir. Buradan hareketle, AB i¢in Hazar Bolgesi ve Orta Dogu kaynaklarina
ulasmanin tek yolunun Tiirkiye iizerinden gececek boru hatlari oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Ancak bu kaynaklara ulagilmasinin Oniinde c¢esitli engeller

bulunmaktadir.

AB’ye dogal gaz tedariki agisindan Hazar Bolgesi’nin en istikrarli tilkesi
olarak Azerbaycan’in on plana ¢iktigini sdylemek miimkiindiir. Azerbaycan, 6nemli
diizeyde dogal gaz rezervlerine sahip olsa da, AB’nin enerji ihtiyacim1 karsilama
noktasinda yetersiz kalacagr aciktir. AB, Hazar Bolgesi kaynaklarini Rus
kaynaklarma alternatif olarak kullanmak istiyorsa, muhakkak Tiirkmenistan’in
kaynaklarma ulagmasi gerekmektedir. Hazar Denizi’nin hukuki statiisiiniin
belirlenmesine yonelik tartismalar, Tiirkmenistan’in Rusya ve Cin ile yaptigi uzun
vadeli dogal gaz satim sozlesmeleri, Rusya’nin bolge tilkeleri tizerine izledigi aktif
siyaset ve bolge kaynaklarinin kendi altyapisi disinda tasinmasina yonelik engelleyici
politikalari, Tiirkmen dogal gazinin Azeri gaz ile birlesmesinin 6niindeki en dnemli

engeller olarak ifade edilebilir.

Hazar Bolgesi kaynaklarinin Avrupa’ya tasinmasi amaciyla planlanan
Nabucco Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi, sadece Azerbaycan ve Tiirkmenistan’in degil
uzun vadede Iran, Irak ve Misir’'in kaynaklarinin da Avrupa’ya tasimmasini
ongormekteydi. Ancak, iran’a uygulanan ambargo ve Irak ve Misir’daki siyasi
konjonktdr, bu projenin hayata gecirilmesini zora sokmaktadir. Tiirkiye ile
Azerbaycan ortakliginda insasina baslanan Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti
Projesi (TANAP) ile Nabucco Projesi’nin hayat gegirilmesinin iyice giliglestigini
sOylemek mimkdaindur.

Tiirkiye, topraklarindan gecen ve gegmesi muhtemel boru hatlariyla beraber,
enerji koridoru olma hedefini iyice benimsemistir. Kiiresel enerji piyasasinin alici ve

satict konumundaki Onemli aktdrleri arasinda enerji koridoru haline gelmesi,

Tiirkiye’ye ekonomik ve stratejik avantajlar saglayabilir. Zaten Bakii-Tiflis-Ceyhan
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ve Irak-Tirkiye ham petrol boru hatlar1 vasitasiyla ilgili iilke enerji kaynaklarinin
diinya piyasasina sunulmasina aracilik eden TUrkiye, hayata gecirilecek TANAP ve
Tirk Akimi gibi projelerle Avrupa’ya dogal gaz saglayan onemli bir terminal iilke
konumuna gelecektir. Ancak bu projelerin biiyiik oranda kendi topraklarindan
gecmesi ayni zamanda, sabotaj gibi durumlara karsi boru hatlarmin giivenliginin
saglanmasi noktasinda uluslararas1 arenada Tirkiye’ye onemli sorumluluklar

yiikleyecegi aciktir.

Tiirkiye, zengin enerji rezervlerinin yani basinda bulunmasi nedeniyle
Avrupa’ya taginacak dogal gaz i¢in en ideal gegis giizergahi olmasina karsin, enerji
kaynaklar1 acisindan zengin bir {ilke olmadig: i¢in kendi enerji ihtiyacim karsilama
noktasinda, disa bagimliligin yol ac¢tifi enerji arz giivenligi risklerinin iistesinden
gelebilmek amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklar ile iiretilecek enerjiyi tesvik
etmekte, ayrica niikleer enerji kullanan iilkeler arasina girebilmek i¢in yogun ¢aba
sarf etmektedir. Bu kapsamda biri Mersin Akkuyu’da, digeri Sinop’ta olmak (zere
iki niikleer gii¢ santralinin kurulmasi kararlastirilmistir. 2020’ye kadar tamamlanmasi
ongoriilen bu santraller, Tiirkiye’nin elektrik iiretiminde dogal gaz santrallerinin
paymin dolayisiyla da enerjide disa bagimliligin azaltilmasina katki saglamasi
beklenmektedir. Ayrica uzun donemde, yeri tam olarak belli olmamakla beraber
Trakya Bolgesi’ne de bir santral yapimi planlanmaktadir. BOylece Tirkiye’nin
enerjide disa bagimliligin yol actifi ekonomik ve politik sorunlarin {istesinden

gelmesi ve ekonomik ve politik anlamda daha rahat hareket etmesi saglanabilir.

Bu calismada, enerjide onemli Ol¢ide disa bagimli olan AB diilkeleri ve
Turkiye, gesitli ekonomik gostergeler yardimiyla istatistiki verilerle ve enerji arz
giivenligi acisindan ¢esitli Ol¢iitlerle karsilagtirilmistir. Bu baglamda mevcut ve
muhtemel risklere karsi s6z konusu iilkelerin duyarhiligini ifade eden enerji
kirilganlig1 iizerine bir analiz yapilmistir. Konuyla ilgili yapilan literatiir taramasi
neticesinde, analizde kullanilmak iizere enerji bagimlilig: ile Herfindahl-Hirschman
ve Shannon-Weiner-Neumann endeksleri secilmistir. Analize konu olan ulkelerin
enerji arz giivenligi acisindan petrol ve dogal gaz ithalati 6n plana ¢iktigindan,
sadece bu kaynaklara iliskin degerlendirme yapilmistir. Bu endekslerin hesaplanmasi
amaciyla 2005, 2010 ve 2013 yillar1 baz alinarak, petrol ve dogal gaz icin; ithalat

bagimlilik oranlari, ithalat yapilan iilkelerin toplam ithalat i¢indeki paylari, ithalat
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yapilan Tllkelerdeki siyasi istikrar durumu ve s6z konusu enerji kaynaklarinin
tiketiminin toplam enerji tiikketimi igindeki paylart kullanilmistir. Son olarak
endeksler arasindaki korelasyon iliskileri dikkate alinarak biitiin endeksleri
biinyesinde barindiran enerji, petrol ve dogal gaz kirilganligi endeksleri
hesaplanmistir. Ayrica analize konu olan {ilkeler, hesaplanan endeks degerleri
acisindan tek degiskenli kimeleme analiz yardimiyla diisiik, orta ve yiiksek riskli
olmak iizere Ui¢ grupta siniflandirilmistir. 2013 yili i¢in ulasilan sonuclar asagida

Ozetlenmistir.

Enerji bagimlilig1 agisindan, ithal petrol tiiketiminde, AB Ulkeleri igerisinde
Danimarka’nin diisiik, ingiltere, Romanya ve Estonya’nm orta ve diger iilkelerin
yiiksek diizeyde enerji arz gilivenligi riski tasidiklari; ithal dogal gaz tiiketiminde
Hollanda ve Danimarka’nin diisiikk, Romanya, Hirvatistan ve Ingiltere’nin orta ve
diger iilkelerin yiiksek diizeyde arz giivenligi riski tasidiklar1 sonucuna ulagilmistir.
Tiirkiye bu siralamalarda, petrol ve dogal gaz acisindan yiiksek diizeyde risk tasiyan

ilkeler arasinda yer almaktadir.

Herfindahl-Hirschman Endeksi agisindan, ithal petrole bagimlilikta (lke
cesitliligi saglama konusunda, AB (ilkeleri icerisinde Fransa, Ispanya, Hollanda,
Ingiltere, Avusturya, Portekiz, Almanya, Yunanistan, Belgika ve Isve¢’in diisiik,
Finlandiya, Macaristan, Bulgaristan, Liksemburg, Slovakya, Polonya ve
Litvanya’nin yiiksek ve diger iilkelerin orta diizeyde enerji arz giivenligi risk
tasidiklari; ithal dogal gaz bagimlilikta tilke ¢esitliligi saglama konusunda, Polonya,
Ispanya, Portekiz, italya, Fransa, Hirvatistan, Almanya ve Belcika’nin diisiik,
Ingiltere, Hollanda, Avusturya, Slovenya, Liiksemburg, Yunanistan ve
Danimarka’nin orta ve diger iilkelerin yiiksek diizeyde risk tasidiklari; enerji
tilketiminde kaynak cesitliligi saglama konusunda, Kibris ve Malta’nin yiiksek, diger
tilkelerin diigiik diizeyde risk tasidiklart sonucuna ulagilmistir. Tirkiye bu
siralamalarda, petrol ve kaynak cesitliligi acisindan diisiik ve dogal gaz acgisindan

orta diizeyde risk tasiyan iilkeler arasinda yer almaktadir.

Shannon-Weiner-Neumann Endeksi agisindan, petrol ithalatin1 politik
anlamda istikrarli iilkelerden saglama konusunda AB ilkeleri icerisinde Ingiltere,

Danimarka, Hollanda, Fransa, Slovenya, Almanya, Belcika ve Isveg¢’in diisiik,
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Slovakya, Liiksemburg, Macaristan, Polonya, Bulgaristan ve Litvanya’nin yiiksek ve
diger tilkelerin orta diizeyde enerji arz giivenligi riski tasidiklari; dogal gaz ithalatin
politik anlamda istikrarli iilkelerden saglama konusunda Belgika, Ingiltere,
Hirvatistan, Fransa, Hollanda, Almanya, Italya ve Ispanya’nin diisiik, Slovenya,
Danimarka, Portekiz, Polonya, Lilksemburg ve Avusturya’nin orta ve diger tilkelerin
yuksek diizeyde risk tasidiklar1 sonucuna ulasilmistir. Tirkiye bu siralamalarda,
petrol acisindan orta ve dogal gaz agisindan orta veya yiiksek diizeyde risk tagiyan

tilkeler arasinda yer almaktadir.

Onerilen endeksler agisindan, ithal petrol tiketiminde, AB (lkeleri icerisinde
Ispanya, Litvanya, Portekiz. Yunanistan ve Irlanda’nin orta, Liiksemburg, Malta ve
Kibris’in yiiksek ve diger tilkelerin diisiik diizeyde kirilganliga sahip olduklari; ithal
dogal gaz tiiketiminde, Isve¢, Slovenya, Estonya, Danimarka, Finlandiya, Hollanda,
Fransa, Polonya, Yunanistan ve Hirvatistan’in diisiik, Italya, Slovakya, Irlanda,
Letonya, Macaristan ve Litvanya’nin yiiksek ve diger iilkelerin orta diizeyde
kirilganliga sahip olduklari; toplam enerji (petrol ve dogal gaz) tiiketiminde,
Avusturya, Slovakya, Belcika, Ispanya, Yunanistan, Portekiz, Letonya, italya ve
Macaristan’in orta, Litvanya, irlanda, Kibris, Liiksemburg ve Malta’nin yiiksek ve
diger iilkelerin diisiik diizeyde kirilganliga sahip olduklari sonucuna ulagilmistir.
Tiirkiye bu siralamalarda, petrol acgisindan diisiik, dogal gaz agisindan yliksek ve

toplam enerji agisindan orta kirilganliga sahip iilkeler arasinda yer almaktadir.

Analize konu olan {lkeler genel itibariyle enerji rezervleri agisindan
yetersizdirler. Petrol ve dogal gaz ithalatinda biiylik oranda diga bagimhidirlar. Dogal
gaz ithalatina kiyasla petrol ithalatinda iilke ¢esitliligini saglama ve petrol ithalatini
politik anlamda istikrarl tilkelerden saglama konularinda daha basarilidirlar. Enerji
tiketiminde kaynak ¢esitliligi saglama konusunda s6z konusu Ulkelerin nerdeyse
tamami basarili olarak nitelendirilebilir. Son tahlilde, s6z konusu iilkeler i¢in dogal
gaz ithalatinin petrol ithalatina kiyasla daha fazla enerji arz giivenligi riski i¢erdigi ve
bu baglamda s6z konusu {ilkelerin dogal gaza kiyasla petrol ithalatinda meydana
gelebilecek aksakliklara karsi daha dayanikli, petrole kiyasla dogal gaz ithalatinda
meydana gelebilecek aksakliklara karsi daha kirilgan olduklar1 sdylenebilir.
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Calismada wulasilan sonuglar iizerinden politik ¢ikarimlar yapilmasi
miimkiindiir. Enerji arz gilivenligi konusunda yiiksek risk tasiyan iilkeler acisindan
enerji tedarik kanallarmin ve enerji kaynaklarinin gesitlendirmesi blylik 6nem arz
etmektedir. Bu Ulkelerin kendi i¢ dinamiklerinden yola ¢ikarak 0zellikle yenilenebilir
enerji potansiyellerini harekete gecirmeleri, miimkiinse niikleer enerji kullanmalari
ve enerji verimliliginin artirilmasina yonelik politikalar izlemeleri faydali olabilir.
Ayrica ulastirma sektoriinde petrol tiirevi driinlerin kullanimina karsi alternatif
teknolojilerin gelistirilmesi, elektrik iiretiminde dogal gaz santrallerinin yiiksek
payma karst yerli enerji kaynaklarinin tesvik edilmesi, bu baglamda izlenebilecek

onemli politikalar arasinda sayilabilir.

AB i¢in enerji arz giivenligi acisindan en dnemli risk unsuru olarak dogal gaz
tilketiminde disa bagimlilik ve bu bagimlilikta Rusya’nin agirligr dikkat ¢ekmektedir.
Bununla beraber, AB lyesi tlkelerin Rusya ile yaptiklar1 enerji ticaretinde bagimsiz
davranmalari, AB’nin bir biitlin olarak bu konuda ortak bir strateji gelistirmesini zora
sokmaktadir. Dogal gaz tedarik kanallarinin ¢esitlendirilmesine yonelik ¢alismalarda
Turkiye Uzerinden gecmesi muhtemel boru hatlar1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
baglamda yapilacak projeler tesvik edilmeli ve desteklenmelidir. Ayrica enerji
tilketiminde disa bagimliligin azaltilmasi noktasinda yenilenebilir ve niikleer enerji
kullanim1 ve enerji verimliligi ve tasarrufuna yonelik kapsamli yasal altyap1 ve tesvik
mekanizmalarina ragmen, bu konudaki ekonomik ve politik uygulamalarin AB’nin

tiim tiilkelerine yayilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Turkiye igin enerji arz giivenligi acisindan en 6nemli risk unsuru olarak dogal
gaz tiiketiminde disa bagimlilik ve bu bagimlilikta enerji ithalati i¢in yapilan uzun
vadeli al ya da dde anlasmalar1 &n plana ¢ikmaktadir. Onemli enerji rezervlerinin
yani basinda bulunan Tiirkiye, kiiresel enerji piyasasinin alict konumundaki énemli
aktorlerinden biri olan AB ile satict konumundaki 6nemli aktdrlerinden olan tlkeler
arasindaki stratejik konumunun avantajini kullanmak adina planlanan projelerin
hayata gecirilmesi icin siyasi ve ekonomik anlamda blylk caba sarf etmelidir.
Boylece bir yandan daha ucuza enerji tedarik etme imkanina sahip olurken diger
yandan enerji tedarikinde pazarlik giiciinii artiracaktir. Bu durumun AB’ye iiyeligi
konusunda Tirkiye’ye katki saglamasi muhtemeldir. Ayrica son yillarda

yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan 6nemli yatirimlara ragmen hidrolik enerji
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disinda Tiirkiye’nin sahip oldugu potansiyeli kullanma noktasinda yetersiz kaldig1
gorilmektedir. Bu baglamda enerjide disa bagimliligin yol agtigr risklerin ortadan
kaldirilmast i¢in yenilenebilir enerji iiretiminde yasal altyapt ve tesvik
mekanizmalarinin gelistirilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bununla beraber insasi
planlanan Akkuyu ve Sinop nukleer gi¢ santrallerinin Turkiye’nin enerji arz
giivenligine olumlu katki saglayacak projeler oldugunu sdylemek miimkiindiir. Son
olarak kagak elektrik kullanimi1, TUrkiye’nin i¢ tiiketimini artiran ve ekonomisine yiik
olan ve bu baglamda gelecekte ¢6zmesi gereken 6nemli bir sorun olarak ifade
edilebilir.

Incelenen iilke grubu, veri seti, kullanilan y&ntemler ve ulasilan sonuglar
dikkate alindiginda, calismanin enerji ekonomisi literatiiriine katki saglamasi
beklenmektedir. Bu ¢alisma, AB iilkeleri ve Tiirkiye’nin enerji politikalarinin
degerlendirilmesi ve gelismis yontemler kullanilarak enerji kirilganliginin daha

hassas bir sekilde 6l¢iilmesi amaciyla gelecekte yapilacak calismalara 11k tutabilir.
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