T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ILKOGRETIM ANABILIiM DALI
FEN BILGISI EGiTiMi

STEM ETKINLIKLERININ 7. SINIF OGRENCILERININ
BILIMSEL SUREC BECERILERINE, FEN VE STEM
TUTUMLARINA VE ELEKTRIK ENERJiSI UNITESINDEKI
BASARILARINA ETKISI

DOKTORA TEZi

iDRIS DOGAN

BALIKESIR, HAZIRAN - 2019



T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ILKOGRETIM ANABILiM DALI
FEN BiLGIiSIi EGITiMi

STEM ETKINLIiKLERININ 7. SINIF OGRENCILERININ
BILIMSEL SUREC BECERILERINE, FEN VE STEM
TUTUMLARINA VE ELEKTRIK ENERJISI UNITESINDEKI
BASARILARINA ETKISI

DOKTORA TEZi

iDRIS DOGAN

Jiiri Uyeleri : Dr. Ogr. Uyesi Ayse Giill SEKERCIOGLU(Tez Damsmani)
Prof. Dr. Mehmet SAHIN
Dog¢. Dr. Suat TURKOGUZ
Dr. Ogr. Uyesi Hasene Esra YILDIRIR

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Emin KORKUSUZ

BALIKESIR, HAZIRAN - 2019



KABUL VE ONAY SAYFASI

Idris DOGAN tarafindan hazirlanan “STEM ETKINLIKLERINiN 7.
SINIF OGRENCILERININ BiLiMSEL SUREC BECERILERINE, FEN
VE STEM TUTUMLARINA VE ELEKTRIiK ENERJiSi UNiTESINDEKi
BASARILARINA ETKIiSi” adli tez ¢alismasinin savunma smavi 24.06.2019
tarthinde yapilmis olup asagida verilen jiiri tarafindan oy birligi /-ey-ceklugu ile
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii IIkdgretim Anabilim Dali Fen
Bilgisi Egitimi Doktora Tezi olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri Imza

Danisman y

Dr. Ogr. Uyesi Ayse Giil SEKERCIOGLU M ................................
Uye

Prof. Dr. Mehmet SAHIN

Uye o

Dog. Dr. Suat TURKOGUZ

Uye_

Dr. Ogr. Uyesi Hasene Esra YILDIRIR
Uy

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Emin KORKUSUZ

Juri tiyeleri tarafindan kabul edilmis olan bu tez Balikesir Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti Y6netim Kurulunca onanmustir.

Fen Bilimleri Enstitiisii Miid{irii

Prof. Dr. Necati OZDEMIR e



OZET

STEM ETKINLIKLERININ 7. SINIF OGRENCILERINIiN BiLIMSEL
SUREC BECERILERINE, FEN VE STEM TUTUMLARINA VE ELEKTRIK
ENERJIST UNITESINDEKI BASARILARINA ETKIiSi
DOKTORA TEZi
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BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILIM DALI
FEN BILGIiSi EGiTiMi
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESi AYSEGUL SEKERCIOGLU)

BALIKESIR, HAZIRAN - 2019

Bu calismanin amaci STEM etkinliklerinin 7. sinif 6grencilerinin bilimsel
stirec becerilerine, fen ve STEM tutumlarina ve elektrik enerjisi nitesindeki
basarilarina etkisini incelemektir. Arastirmada karma yontem kullanilmis ve nicel
kisimda Ontest-sontest kontrol gruplu yart deneysel desen kullanilmistir. Calisma
grubu 2016-2017 egitim Ogretim yilinda Bursa ilinde bulunan bir imam-hatip
ortaokulunda 6grenim goren 42 deney, 43 kontrol grubu olmak lizere 85 7. Smif
ogrencisinden olusmaktadir. Arastirmada, arastirmaci tarafindan hazirlanan ders
planlar1 kullanilmistir. Kontrol grubu 6grencilerine 6gretim mevcut Fen Bilimleri
Ogretim programina dayali 6gretim uygulamalar ile gerceklestirilirken, deney grubu
ogrencilerine STEM etkinliklerinin 5E modeli ile biitlinlestirildigi tasarim ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada nicel verilerin istatistiksel ¢oziimleri i¢in SPSS
programi kullanilmis, nitel veriler ise igerik analizi ile analiz edilerek kategori ve alt
kategoriler bulunmustur.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; 6n test puanlar1 denk olan gruplarin;
Elektrik Enerjisi Basar1 Testi son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi son test
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi, Fene Yonelik Tutum
Olgegi son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig,
STEM Tutum Olgegi ve STEM Tutum Miihendislik alt boyutu son test puanlari
arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu
belirlenmistir. Calismadan bir yil sonra uygulanan kalicilik testleri sonuglara gore;
STEM tutum o6lgegi ve alt boyutlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin olmadig: fakat elektrik enerjisi basar: testinden alinan puanlara gore deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Deney
grubu nitel verilerine gore 6grenciler; etkinliklerden keyif aldiklarini, bilgilerinin
arttigini, programla Ogrendiklerini, derse yonelik ilgilerinin arttigini, gelecekte
meslek olarak miihendisligi segebileceklerini ve baska dersleri de STEM etkinlikleri
ile islemek istediklerini belirtmislerdir.

ANAHTAR KELIMELER: STEM, elektrik enerjisi, bilimsel siire¢ becerileri,
basari, fen tutum, STEM tutum, kalicilik.



ABSTRACT

DETERMINE THE EFFECT OF SCIENCE, TECHNOLOGY,
ENGINEERING AND MATHEMATICS (STEM) ACTIVITIES ON THE
ACADEMIC SUCCESS IN THE SCIENCE COURSE, SCIENCE PROCESS
SKILLS, ATTITUDES TOWARDS SCIENCE SUBJECTS AND ATTITUDES
TOWARDS STEM OF THE 7TH GRADE STUDENTS
PH.D THESIS
iDRiS DOGAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
PRIMARY SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. AYSE GUL SEKERCiOGLU)

BALIKESIR, JUNE 2019

The aim of this study is to investigate the effect of STEM activities on
academic success in science course related to electrical energy unit, scientific process
skills, science attitudes and STEM attitudes of the 7th grade students. In the study;
the Pre-test and Post-test with control group experimental design was used. The
study group consist of 85 students in a secondary school in the Bursa in the 2016-
2017 academic year. Teaching groups were formed on this basis and this two groups
were divided into experimental (n:42) and control (n:43) groups. While the control
group students were taught with the teaching methods based on the current Science
curriculum, the experimental group was used with the design of the STEM education
integrated with the 5E model. SPSS program was used for the statistical analysis of
quantitative data and the frequency-percentage values were calculated with content
analysis for analyzing the qualitative data.

According to the results of the study; pre-test scores of groups that are
equivalent, while there is a significant difference between the post test scores of the
Electric Energy Success Test based on the favor of the experimental group. It was
determined that there was no statistically significant difference between the post test
scores of the Scientific Process Skills Test and Attitude Scale towards Science. And
STEM Aittitude Scale and STEM Attitude Engineering sub-dimension scores were
found to be statistically significant in favor of the experimental group.

According to the results of persistence tests performed one year after the
study; there was no statistically significant difference in STEM attitude scale and
sub-dimensions, but it was determined that there was a statistically significant
difference in favor of the experimental group according to the scores obtained from
Electrical Energy Achievement Test. And finally, according to experimental group
qualitative data; stated that they enjoyed activities, increased their knowledge,
learned the program, increased their interest in the course, they could choose
engineering as a profession in the future and they would like to work with STEM
education in other courses.

KEY WORDS: STEM, electrical energy, scientific process skills, achievement,
attitude, retention.
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1. GIRIS

Bilim insanligin en biiyiik kesfidir ve insanlik i¢in vazgecilemeyecek oneme
sahiptir. Insandaki merak duygusunun sonucu diyebilecegimiz bilim, insanligin
merak duygusunda bazen gegici doyum saglasa da, insanlik var olduk¢a merak
duygusu da var olacagi i¢in, bilimde gelismeye devam edecek ve neticesi itibari ile

insanliga yeni kapilar agacaktir (Dogan, 2014).

Fen bilimlerinde yasanan gelismeler her gecen giin artarak toplumlarin
degisim ve bakis acisini dnemli bir sekilde etkilemektedir. Fen bilimlerindeki son
yiizyillda  gergeklestirilen acilimlarin  ve kesiflerin  ilkelerin  gelismesine
azimsanmayacak katkilar sagladigi, bununla birlikte bilimsel ve teknolojik
gelismelerin temeli oldugu tartisma gotiirmez bir gercektir. Bu gerceklik fen
bilimlerinin ve fen bilimleri egitiminin her gecen glin dneminin artmasi toplumlarin
fen bilimlerinin gelistirilmesine 6nem vererek bu konuda 6nemli adimlar atmalar ile
neticelenmektedir (Carin &Bass, 2001). Yasadigimiz ¢agda uluslararasi teknolojik
yaris s6z konusudur. Bu rekabetten dolay1 6zellikle gelismis uluslar fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik alanlartyla ilgili ¢alisan bireyler yetistirme adina gesitli
yatirnmlar yapmaktadirlar. Dolayis1 ile ilkeler egitimde reform c¢alismalari

yapmaktadir (MEB, 2016).

Bu baglamda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin bir
arada verilmesi ya da bir disiplinin merkeze alip diger disiplinlerin onun ¢evresinde

orgiilenmesini igeren STEM egitimi her gegen giin dnem kazanmaktadir.

Son donemde STEM egitimine verilen Onemin artmasinin en bagtaki
sebeplerinden biride ekonomik nedenlerdir. Ciinkii teknoloji ve miihendislik

ekonomik gelisimi saglayan ¢ok dnemli unsurlardandir (Roberts, 2012).

Okul ortaminda genel olarak fen, matematik gibi dersler birbirinden ayri
Ogretilmektedir. Bu durumun c¢esitli dezavantajlar1 da vardir. Senge (1990) bu
dezavantajlar1 su sekilde ifade etmistir; “Kiiclik yaslardan baslayarak diinyaya ait
sorunlar bize pargalanarak ogretilir. Ilk bakista bu durum, karmasik konular ve

gorevleri kolay yonetilebilir bir hale getirse de bunun karsiliginda biiyiik bir bedel



O6dememiz gerekir. Bu bedel sadece eylemlerin sonuglarini gérebilme, fakat biitiinle
baglant1 kuracak i¢sel duyguyu kaybetmedir.” Bu sebeplerden dolay1 son yillarda fen
egitiminde farkli disiplinlerin tiimlesik sekilde kullanilmas1 mantig1 tizerine kurulan

STEM egitimi 6n plana ¢ikmaktadir.

Bununla beraber iilkemizin, gelismis uluslarla rekabet eder duruma gelmesi;
sorgulayan, problem ¢ozebilen, iireten, STEM ile ilgili bilgi ve becerileri edinmis
nesiller yetistirilmesiyle miimkiindiir. Bu sebepler géz 6niinde bulunduruldugunda
Ogretim programlarimizda ¢agin gereksinimlerine yonelik yenilikler yapilmalidir.
MEB’in amaglari, lilkemizin vizyonu, 21. yiizy1ll ekonomik &zellikleri, AB uyum
slireci, siirdiiriilebilir biiyiimeye olan gereksinim, STEM egitiminin iilkemiz adina
tanimlanmast ve cesitli calismalar yapilmasinin Onemini ortaya koymaktadir

(Aydagiil ve Terzioglu, 2014; Corlu, Ayar, Adigiizel, Corlu ve Ozel, 2012).

11 Arastirmanin Amaci

MEB, “Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigii” 2016 yilinda,
“STEM Egitimi Raporu” yayimlanmistir. Raporda; STEM egitiminin artik uluslar
i¢in zorunlu hale geldigi, gelismis uluslarin ¢agimizda tiretim becerilerine ve zihinsel
sireglere olan ihtiyacin artmasindan dolayi, sanayi devrimiyle olusan egitim
anlayislarindan vazgecilip, egitim yaklagimlarim1 STEM’e uygun hale getirmeye

calisildigi ifade edilmistir.

Buna ragmen lilkemizde STEM egitimi icin MEB’in hazirladigi mevcut bir
eylem plan1 ne yazik ki bulunmamaktadir. Fakat “2015-2019 Stratejik Plan”inda
STEM egitiminin giliglendirilmesine doniik amaglar yer almaktadir (MEB, 2016).

Bu baglamda okullarimizda STEM egitiminin, uygulanma siireglerinin ve
yontemlerinin  belirlenebilmesi adina saha ¢alismalarn  gerekmektedir. Bu
aragtirmanin amact STEM etkinliklerinin 7. smif 0Ogrencilerinin bilimsel siire¢
becerilerine, fen ve STEM tutumlarina ve elektrik enerjisi iinitesindeki basarilarina

etkisini incelemektir.



1.2  Arastirmanmn Onemi

STEM egitimi egitim anlayis1 itibari ile disiplinler aras1 entegre bir yaklagima
sahip, disiplinlerin i¢ yapisinin boliinmedigi ayni zamanda ¢alismayi dinamik ve
akict bir boyuta tasiyan sistemdir, genel olarak da fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinleri ile alakali dersleri veren egitimcilerin ihtiyaglarina doniik bir
sistemdir (Merrill, 2009). Ayrica STEM egitimi bu ydnleriyle son donemdeki en
degerli egitim hareketi olarak sayilmakta ve gliniimiizdeki bir¢cok egitim hareketini
destekler niteliktedir. (Daugherty, 2013). STEM disiplinlerinin okullarimizda
verilme durumu ise; fen disiplini “Fen Bilimleri” olarak, teknoloji disiplini ise
“Teknoloji Tasarim” disiplini olarak verilmektedir. Matematik disiplini kendi adi

altinda verilmektedir. Miihendislik disiplini ise verilmemektedir.

Uluslarm ihtiya¢ duydugu tiretimi yapabilen, uluslararas: rekabete kazanimlar
saglayacak, Kalifiye miihendisler ve bilim insanlar1 yetistirmek, teknolojik agidan
yeterli donanima sahip elemanlarin yetistirilmesine olan ihtiyag, politik alanda dogru
se¢cim yapma kabiliyetine sahip, bilim okur-yazari nesillerin yetistirilmesine olan
thtiyag STEM egitimini 6nemli kilmaktadir. (Altun ve Yildirim, 2016). S6z konusu
durum birgok ulus adina, STEM ile ilgili girisim ve ¢alismalarin giin gegtikge

artmasina neden olmaktadir.

STEM egitiminin 6grencilerde birgok beceri ve kazanim sagladigi konusunda
alan yazinda ¢esitli ¢alismalar bulunmaktadir (Alici 2018; Altas, 2018; Baran,
Canbazoglu-Bilici, Mesutoglu, 2015; Bozkurt, 2014;Ceylan, 2014; Choi ve Hong
2013; ; Cifci, 2018; Corlu ve Aydin, 2014; Dedetiirk, 2018; Duygu 2018; Diindar,
2014; Hacioglu, 2017; Haciomeroglu ve Bulut, 2016; Girgin, 2018; Giilhan ve
Sahin, 2016; Giines ve Karasah, 2016; Irkigatal, 2016; Karc1, 2018; Kayalar, 2018;
Kog, 2017; Koyuncu ve Kirgiz, 2016; Nagag, 2018; Olivarez, 2012; Onsekizoglu,
2018; Ozdogru, 2013; Oztiirk, 2018; Pekbay, 2017; Ricks, 2006; Salman-Parlakay,
2017; Strong, 2013; Sullivan, 2008; Topsakal, 2018; Worker & Mahacek, 2013;
Yamak, Bulut ve McClain, 2015; Yasak, 2017; Yildirim ve Altun, 2015; Yildirim,
2016; Yildirim ve Selvi, 2017; Yildiz, Ozkaral ve Yavuz, 2017;).

Son donemde oOzellikle gelismis iilkelerde bir hayli 6énem kazanan STEM

egitimi alanindaki ¢aligmalarin, STEM’in tanitilmasi, gelecegi ve kapsamu ile ilgili



oldugu ve c¢aligmalarin daha c¢ok liseler ve tniversitelere yonelik oldugu
goriilmektedir. (Acar, 2018). Ulkemizde de son dénemde STEM egitimi ile alakal
cesitli calismalarin oldugu fakat yeterli olmadigi bilinmektedir (Corlu vd., 2012;
Ceylan, 2014; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014; Yildirnm, 2016; Pekbay, 2017
Gokbayrak ve Karisan, 2017a) Fakat lilkemizde de STEM konusunda calismalar
artmaya baslamistir, mesela 2014 ve 2015 yillarinda STEM egitimi ile alakali
toplamda sadece 8 makale bulunurken 2016’da 18 makale ortaya koyulmustur
(Cevik, 2017).

Fen egitiminin miihendislik disiplini ile zenginlestirilip yenilenme
calismalarindan 6nce ABD’nin ¢esitli eyaletlerinde arastirmalar ortaya koyulmasi
neticesinde mevcut noktada bulunulmasi ancak iilkemizde bu baglamda sayisal
olarak yeterli galismanin bulunmamasi iilkemiz adina fen egitimi alaninda STEM ile
ilgili arastirmalarin yapilmasi gerektiginin ¢ok onemli bir gostergesi sayilabilir. Bu
noktada STEM egitimi, biiyllk seviyede gelisim kabiliyetine sahip bireyler
yetistirmek amacinda olan yeniliklerin merkezindedir. Hatta bu yonde STEM
egitiminin teorisi, pratigi ve kapsami iilkemizin okullar1 seviyesinde irdelenmelidir
(Corlu, vd., 2012). STEM ile ilgili yapilan ¢alismalarda en az odaklanilan konulardan
biri bilimsel siire¢ becerileridir (Tabar, 2018). Miihendislik tasarimi destekli fen
egitimi Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini aktif olarak kullanabilecekleri bir
stiregtir (Strong, 2013). Ciinkii bir {irlin ortaya koyabilmek i¢in bilimsel siireg
becerileri biiyiik bir 6neme sahiptir. Basarinin artis1 adina 6nemli bir durum olan fene
kars1 tutuma (Sosyal Psikoloji, 2016), STEM egitiminin etkisi de incelenmelidir.
Ayrica mesleki egitim veren ortaokullarda STEM ile ilgili calismalarin iilkemizde
heniiz yapilmadigint da g6z 6niinde bulundurdugumuzda, iilkemiz agisindan yeni bir
uygulama olan STEM egitiminin uygulanmasi agisindan yapilan bu c¢alisma

gelecekte yapilacak caligmalara 151k tutacaktir.

1.3 Problem Cimlesi

7. smf Ogrencilerine elektrik enerjisi {initesinin STEM etkinlikleri ile
islenmesinin, bilimsel siire¢ becerilerine, fen ve STEM tutumlarina ve elektrik

enerjisi tinitesindeki basarilarina etkisi var midir?



1.4 Alt Problemler

e Deney ve kontrol gruplarmmin “STEM Tutum Olgegi” &n test ve son test

bulgulari nasildir?

e Deney ve kontrol gruplarininin “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi” 6n test ve son

test bulgulart nasildir?

e Deney ve kontrol gruplarminin “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” 6n test ve

son test bulgulart nasildir?

~ 29

e Deney ve kontrol gruplarminin “Fene Yénelik Tutum Olgegi” 6n test ve son

test bulgulart nasildir?

e Deney grubunu dgrencilerinin “STEM’e Yénelik Ogrenci Goriis Anketi”nden

elde edilen veriler nelerdir?

e Deney grubunu 6grencilerinde “Yart Yapilandirilmig Goriisme”lerden elde
edilen veriler nelerdir?
1.5  Sayiltilar

Bu calismada kabul edilen sayiltilar asagidaki gibidir;

* Arastirmada kullanilan 6l¢me araclar1 (Elektrik Enerjisi Basar1 Testi, Fene
Yonelik Tutum Olgegi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, STEM Tutum
Olgegi, STEM Gériis Anketi ve STEM Yar1 Yapilandirilmis Gériisme
Formu) veri toplamada yeterlidir.

* Arastirmada kullanilan goriisme sorulari, Sgrencilerin elektrik enerjisi
tinitesinin  STEM  egitimi ile iglenmesi hakkindaki fikirlerini ortaya

cikarmada yeterlidir.

+ STEM etkinlikleriyle ders isleyen Ogretmen, yontemi olmasi gerektigi
sekilde uygulamistir.

* Arastirmaya katilan 6grenciler, dersleri istekli bir sekilde takip etmislerdir.



* Arastirmaya katilan 6grenciler, 6lgme araclarini igtenlikle istekli bir sekilde

yanitlamiglardir.

1.6 Arastirmamin Simirhklar
Bu arastirma,
e 7. Smif fen bilimleri programindaki “Elektrik Enerjisi Unitesi” ile

e 2016-2017 egitim dgretim yilinda Bursa ili Osmangazi Ilgesinde Milli Egitim

Bakanligina bagli bir Ortaokulda 6grenim géren 85 7. Smif 6grenci ile

e Elektrik Enerjisi Basar1 Testi, Fene Y&nelik Tutum Olgegi, Bilimsel Siireg
Becerileri Testi, STEM Tutum Olgegi, STEM Gériis Anketi ve STEM Yari

Yapilandirilmis Gértisme Formu ile sinirlidir.

1.7 Tammlar

STEM (FeTeMM) Egitimi: Ogretim siirecinde fen, teknoloji, miihendislik
ve matematik becerilerini ve disiplinlerini biitiinlestiren, temelinde 6grenci merkezli
O0grenmeyi 6ne ¢ikaran bir 6grenme yaklagimidir (Herschbach, 2011; Israel, Maynard
ve Williamson, 2013).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilginin elde edilmesi, diizenlenmesi ve birgok
problemin ¢oziilmesinde kullanilan zihinsel ve fiziksel becerilerdir (Carin ve Bass,
2001).

Tutum: Fikirlere yonelik insanlarin egilimi ve insanlarin olay, olgu veya

nesnelere olumlu ya da olumsuz duygularin agiga vurulmasi (Koballa, 1988).

1.8 Kisaltmalar

AAAS: Amerikan Association For The Advancement Of Science
MEB: Milli Egitim bakanlig1
ITEA: International Techonogy Education Association

NAE: National Academy of Engineering



NRC: National Research Council

YEGITEK: Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu calismada kullanilan STEM egitimi fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerinin bir arada verilmesi veya bir disiplinin merkeze alinip diger
disiplinlerin onun g¢evresinde orgiilenmesine dayanmaktadir. STEM egitimi ile ilgili

kavramsal ¢ergeve, aciklamalar ve yapilan ¢alismalar bu boliimde yer almaktadir.

21  STEM (FeTeMM) Egitimi

Glnimiizde ozellikle gelismis iilkeler, 21. Yizyil becerilerini etkin
kullanabilen bireyler yetistirmek bununla birlikte bilimsel ve teknolojik gelisime
uyum saglayabilmek icin Ogretim programlarinda kapsamli  degisiklikler
yapmaktadirlar. Bu baglamda STEM egitimi 6n plana ¢ikmaktadir. STEM Ingilizce
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik egitimlerinin entegre bir sekilde
verilmesinin kisaltilmis adidir (Science, Technology, Engineering and Mathematics).
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik egitimlerinin biitiinlestirilmesini STEM
olarak adlandiran ilk kurum “ Amerika Ulusal Bilim Vakfi”dir. Diinyada bazi iilkeler
Ogretim programlarinda 90’l1 yillardan itibaren STEM egitimini benimsemislerdir.
Hatta STEM’in ortaya ¢ikisini ¢ok eski zaman dilimlerine dayandiran ¢aligmalar bile
mevcuttur. Ornek olarak, Edison’un icatlari, Sanayi Devrimi ve diger mucitlerin
calismalar1 STEM o6rnekleri olarak degerlendirilebilir (NAE ve NRC, 2009; Sanders,
2009; Bybee, 2010; White, 2014). Fakat “National Science Foundation”in (Amerika
Ulusal Bilim Vakfi) egitim ve insan kaynaklari midiri Dr. Judith Ramaley
tarafindan 2001 yilinda belirlenmistir (Chute, 2009). STEM Tiirkge’ye fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik derslerini ifade etmesi agisindan FeTeMM olarak
cevrilmigtir. STEM egitiminde genel olarak, ger¢ek yasam problemleri ve igerik
arasinda iliski kurularak fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinleri birbiri
ile kaynastirilmaya g¢alisilir. Bu kaynastirma, s6z konusu dort disiplinin igerik olarak
birbirine uyarlanmasi ya da herhangi birinin odaga alinip diger disiplinlerin odaga
aliman bu disiplinin igeriginin 6gretilebilmesi i¢in baglant1 yolu gibi kullanilmasi
olarak ifade edilebilir. (Moore, Stohlmann, Wang, Tank ve Roehrig, 2013). Bununla
beraber STEM egitimi, STEM disiplinlerine 6grencilerin daha iyi hazirlanabilmeleri
ve STEM ile ilgili meslekleri secerek ortadgretimden mezun olan 6grencilerin

sayisinin arttirilabilmesi igin birden ¢ok alani igeren bir yaklasimi ifade eder. Bu



durum STEM egitiminin, dort disiplinin birbiriyle biitiinlestirilmesinden ¢ok daha

fazlasi oldugunun bir géstergesi sayilabilir (Ostler, 2012).

STEM egitimi genel olarak fen Ogretiminde miihendislik tasarim
uygulamalar1 odakli fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerine ait beceri
ve bilgilerin biitiinlestirilmesini temel alan; 6grencileri sanki bir mithendis gibi farkli
disiplinlerin arasinda is birligine yonelterek, sistematik diislinebilen, yaratici
degerlere sahip iletisime agik ve problemlere uygun ¢6ziimii bulabilecek yetenege
sahip bireyler olarak yetistirmeyi amaglamaktadir (Bybee, 2010; Dugger, 2010;
Guzey, Thank, Wang, Roehrig ve Moore, 2014; Rogers ve Porstmore, 2004).

Bu baglamda ortaokulda miihendislik egitiminin faydalar1 6zetle su sekildedir
(Katehi, Pearson ve Feder, 2009):

e Fen ve matematikte derslerinde basar1 artisi

e Miihendislik ¢calismalarina kars1 farkindaligin artmasi
e Miihendislik tasarimi yetenegi ve anlayisinda artis

e Miihendislik meslegine ilgi olusmasi

e Ogrencilerde Teknoloji okur-yazarliginda artis

Giinlimiizde egitim alanindaki gelismeler arasinda STEM egitimi, ¢ok 6nemli
ve farkli bir yere sahiptir (Berlin ve Lee, 2005). STEM egitimi bu anlamda son on
yilin en 6nemli egitim hareketi olarak kabul edilmekte ve bugiin yiiriitiilmeye devam
eden bir¢cok egitim hareketiyle uyum igindedir (Daugherty, 2013; Cavanagh ve
Trotter, 2008).

Giliniimiize kadar yapilan bilimsel arastirmalar gostermistir ki fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinleri gibi birden fazla disiplini iceren fen
egitiminde yillardir tesvik edilen arastirmaya-sorgulamaya dayanan fen egitiminin,

miihendislik tasarim ile niteliginin arttirtlmasi bir gerekliliktir (NRC, 2012).

Alan yazinda STEM egitimine ait farkli tanimlamalar ve igerigi ile ilgili
yorumlamalar bulunmaktadir. Morrison (2006)’a gére STEM egitimi birden ¢ok

disiplinin biitiinlestirilmesine dayali yeni biitiinciil bir disiplinin olusturulmasidir.



STEM egitimi 6grencilerin bilgi ve beceri kazanmalarinin yaninda problemlere s6z
konusu disiplinlerarasi bir bakis agisiyla bakabilmelerini hedefler (Sahin, Ayar ve
Adigiizel, 2014).

Ogrenciler gelecegin yenileyiceleridir. STEM egitimi 6grencilere alisilmisin
disinda problem ¢dzme tekniklerini benimseten tiimlesik bir yaklasimdir. (Roberts,
2012).

STEM egitimi 6grencilerin gerg¢ek diinya problemlerini ¢ozdiikleri ve egitim
konusunda kendilerine firsatlar olusturduklar1 6grenim kosullarini igeren, yenilikler

pesinde kosan entegre bir egitim sistemidir (Chute, 2009).

STEM egitimi farkli ders igerikleri aras1 ve uygulamaya doniik yaklagimlar
icinde bulunduran fen, teknoloji, miihendislik ve matematik ders igeriklerinin
birbirleri arasinda bag kurarak biitiinlesmesini saglayan bir ogretim sistemidir

(Bybee, 2010; Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 ve Tiirk, 2015).

STEM egitimi Ogrenim ve Ogretime disiplinler arasi biitiinlesmis bir
yaklagimla bakan, ders igeriklerinin boliinmedigi bununla birlikte ¢alismay1 akici ve
dinamik hale getiren sistemdir, 6zellikle de fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
ile ilgili dersleri veren 6gretmenlerin ihtiyaglarina yonelik bir sistemdir (Merrill,
2009).

STEM egitimi, fen ve matematik derslerinin farkli igeriklere boliinmesi
yerine baska disiplinlerle biitiinlestirilmis, birden fazla ders igerigini ilgilendiren bir

egitim olarak nitelendirmek miimkiindiir (Riechert ve Post, 2010).

STEM egitimi ile ekonomik alanda rekabet yeteneginin gelisimini ve STEM
okuryazarhigini kazandiran, 6grencilerin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
disiplinlerini uygulayarak 6grenmenin gergeklestirildigi bir yaklagimdir (Tsupros,
Kohler ve Hallinen, 2009).

STEM egitimi 6grencilerin fen ve matematik 6grenmelerini gelistirmek ve
ayni zamanda desteklemek igin ve teknoloji ve miihendisligin kullanildig: displinler

aras1 entegre bir yaklasimdir (Williams, 2011).
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STEM egitiminin asil amaci, disiplinler arasi iliski kurma yolu ile
O0grenmenin tiimlesik bir yaklasim seklinde gergeklestirilmesidir (Smith ve Karr-

Kidwell, 2000).

STEM egitimi matematik ve fen egitimini uygulamalar1 ve igeriginin;
teknoloji ile miihendislik uygulama ve igerigiyle es zamanli Ggretilebilmesi igin
teknoloji tasarimin ayni zamanda mithendislik tasariminin uygulamasidir (Kang, Kim

ve Kim, 2013).

Genel bir ifadeyle STEM egitiminin, Ogretim siirecinde fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik becerilerini ve disiplinlerini biitiinlestiren, temelinde
ogrenci merkezli 6grenmeyi one ¢ikaran bir 6grenme yaklasimi oldugu soylenebilir

(Herschbach, 2011; Israel, Maynard ve Williamson, 2013).

STEM egitiminde miihendislik tasarimiyla Ogrenciler, problem durumunu
belirleyebilme, bir durumu analiz edebilme, bilgiyi toplayabilme, sorunlara ¢6ziimler
Onerebilme, yaratici fikirler ortaya koyabilme, ¢oziim yollarin1 gerektiginde
modelleyebilme ve test edebilme, degerlendirmeler yaparak izledigi ¢oziim yolunu
gozden gecirebilme ve biitlin siireci yeteri kadar tekrar etme seklindeki etkinliklere
aktif olarak katildiklar siiregler biitiiniidiir (AAAS, 1993; NAE ve NRC, 2009).

Fen bilimleri, bilimsel arastirma sonucunda zamanla olugsmus yeni bilgilerin
bir seklidir ve teknoloji de yeni bilgileri olusturmak i¢in kullanir. Bununla birlikte
teknoloji de problemlere ¢oziimler bulabilmek i¢in bilimsel bilgiyi kullanir. Mevcut
durum teknoloji ve fenin biitiinsel olarak birbirleri ile baglantili oldugunun bir
gostergesidir (Bybee, 2000). STEM disiplinlerinden her biri farkli bakis agilarinin
yaninda 6zgiin yeteneklerde kazandirmaktadir (NAE ve NRC, 2009). STEM egitimi
bu noktada ogrencilere diinyayr pargalar seklinde degil, biitiinsel anlamalarini
saglayarak fen, teknoloji, matematik ve mithendislik disiplinleri arasindaki engelleri,
birlestirilmis bir O6gretme ve Ogrenme anlayigi sayesinde biitiinlestirerek kaldirir
(Lantz, 2009). Bu baglamda STEM egitimi, $6z konusu disiplinler arasindaki
bilgilerin sentezini olusturarak biitiinlestirici bir 6zellige sahiptir (Israel vd., 2013;
ITEA, 2009).

STEM egitiminin amaci ve igerigi ile ilgili farkli tanimlamalarin olmasi

STEM egitimi konusunda tam olarak goriis birligine varilamadiginin  bir
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gostergesidir. Bununla birlikte 6zet olarak bu konudaki ortak goris STEM
egitiminde fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin temel alinmasidir

(Bybee, 2010).

Glinimiizde teknoloji  tretimi  ilkelerin  ekonomik kalkinmasinda
azimsanamayacak bir 6neme sahiptir. Nitelikli bir sekilde bilginin uygulama alanina
konulmasi ve bununla birlikte bireylerin kariyer bilincini kazanirken bu alanlara
dikkatlerin ¢ekilmesi son derece Onemli bir konudur. Bu baglamda bilimde ve
ekonomik biiyiimede STEM egitiminin ne kadar énemli oldugu devletler tarafindan
ongoriilmektedir (Lacey ve Wright, 2009)

Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) stratejik hedefleri ve iilkemizin amagclari,
STEM egitiminin {ilkemiz agisindan tanimlanmasinin  gerekliligi ~ fikrini
olusturmaktadir (Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu, Ozel, 2012). ilkdgretimde STEM
egitimine yer verilmesini savunanlar, gergek Diinya problemlerini 6zellikle igeren
konular araciligi ile 6grencilerin motivasyon, ilgi ve basarilarmin arttirilabilecegini;
sonug olarak STEM disiplinleriyle alakali kendi alt yapilarini olusturan 6grencilerin
sayica c¢ogalmasina sebep olacagi fikrini savunmaktadirlar. (Honey, Pearson ve
Schweingruber, 2014). Bununla birlikte 6grencilere kaliteli bir sekilde verilen STEM
egitimi arag-gereglerin ¢alisma sistematigini anlama ve teknolojiyi etkin bir sekilde
kullanma gibi 6zelliklerini gelistirebilir (Bybee, 2010). Ulkemizde egitim agisindan

bu kazanimlarin elde edilmesi hedeflenen noktaya ulagilmasi i¢in gayet dnemlidir.

Bununla birlikte Uluslararasi Teknoloji ve Miihendislik Derneginin (ITEA,
2009) belirledigi ve STEM egitiminin katkilar1 su sekilde ifade edilmektedir;

e Ogretim programlarini hareketlendirebilecek bir enerji kaynagidir.

e Ogrencilerin arastirma  yapabilmeleri ve cevrelerini daha kolay

anlamlandirma adina onlara ¢esitli firsatlar sunar.

e Ogrencilerin bagimsiz is yapabilme ve isbirligi halinde ¢alisabilme

becerilerini arttirir.

e Ogrencilerde hazirbulunusluk seviyesini ve derse yonelik isteklilik

durumlarini arttirir.
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e Teknoloji okur-yazar olabilmek adina alt yap1 olusturabilmeye olanak saglar.

e Ogrencilerin okula yonelik olumlu tutumlar gelistirebilmelerine yardimci

olur.

e STEM ile egitim goren dgrenciler bir problem durumunda bilimsel siireg
becerilerini kullanarak problemi asabilir ve kendine giivenen Kkisiler olarak

yetistirilir.

2.2  STEM Egitiminin Farkh Ulkelerdeki Durumu

2.2.1 Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM

STEM egitiminin ¢iktig iilke olan Amerika Birlesik Devletleri’nde iilkenin
ekonomik ve teknolojik yoniinii koruma adina STEM egitimi en 6nemli unsurlardan
biri seklinde goriilmektedir. Ulkenin stratejik planina uygun olarak Kalifiye bir
toplum olusturma adina tiniversiteler ve okullar biinyesinde birgok STEM merkezi
kurulmustur. Bu merkezlerde birgok STEM etkinligi ve egitimi verilmektedir (STEM
akademi, 2013). Ayrica kurulan STEM okullarinda siniflar atdlye seklinde
hazirlanmis ve Ogrenciler siniflarda tasarimlarini  iiriinlere doniistirmektedir

(Ozdemir, 2016).

ABD’de 4 ¢esit STEM okulu bulunmaktadir. Bunlar segici STEM okullari,
kapsayict STEM okullari, STEM yogunluklu teknik ve kariyer okullari, devlet
okullarindaki STEM programlaridir. Segici STEM okullari, akademik basar1 ve
belirli kriterlere gore 6grenci kabul etmektedir. Kapsayict STEM okullari, biitiin
ogrencileri kabul etmektedir ve herhangi bir kriter sz konusu degildir. STEM
yogunluklu teknik ve kariyer okullart STEM kariyerleri alaninda teknik eleman
seviyesinde mezun veren liselerdir. Normal derslerin yaninda STEM programlari
verilen devlet okullar1 da dordiincii ¢esit STEM okulu olarak kabul edilmektedir
(Corlu ve Calli, 2017).

ABD Egitim Bakanligt STEM vurgulu arastirma programlari, STEM
egitimini destekleme genel programlari ve STEM hibelerine se¢im programlari gibi

birgok STEM merkezli program sunmaktadir. Ayrica ABD eski bagkani Barack
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Obama’nin 2014 yilina ait STEM’e ayirdigi biitgenin 3,1 milyar dolar oldugu
bilinmektedir (Egitimia, 2018). Ayrica NSF (Amerikan ulusa bilim vakfi) “Diinyay1
Bilim Yolu Ile Degistirmek” roporuna goére, vakif 2017 yillik biitgesinin %93 nii
temel arastirmalara, STEM egitimine ve STEM is gilicii gelisimine ayirdigi
bilinmektedir (Diinyay Bilim Yolu Ile Degistirmek, 2018).

Yakin tarihte uzay teknolojileri, niikleer bilim ve egitim gibi bir¢ok alanda
onciilik eden Amerika giiniimiizde fen ve teknolojide lider olma vasfimi tam
anlamiyla tasimamaktadir (Raju ve Clayson, 2010). STEM egitimi ile yetisen is
giicii arttirmayr hedefleyen ABD, 36 OECD (Organisation for Economic Co-
operation and Development) iilkesi arasinda STEM egimi mezunlari listesinde 33.
Siradadir ve 1000 arastirmactya 39 patent diismektedir. Inovasyonda oncii olma
adma sikintilar1 oldugu goziiken ABD’de STEM egitiminin ayr1 bir 6éneme sahip
oldugu disiinilmektedir (Parilla, Turujillo Ve Berube, 2015).

2.2.2 Avrupa’da STEM

Almanya’da STEM egitimi MINT olarak isimlendirilmektedir. Alman
sirketleri iyi yetismis isgiiciine ihtiya¢ duymaktadir ve Almanya’nin bu kapsamda
MINT eylem plant bulunmaktadir (eurydice, Avrupa Egitim Bilgi Agi, 2011). Bu
kapsamda MINT &gretmeni yetistirme gibi gesitli faaliyetler bulunmaktadir. 2014
yilinda Ggretmenlere ¢evrim igi egitim faaliyetleri verilmistir ve amag¢ materyal
gelistirme, gelistirilen materyalleri sinif ortaminda kullanimidir (MEB, 2016). STEM
egitimi ile yetisen is giliclinii arttirmayr hedefleyen Almanya, 36 OECD iilkesi
arasinda STEM egimi mezunlar listesinde 3. siradadir ve 1000 arastirmaciya 53
patent diismektedir. Inovasyonda oncii oldugu goziiken Almanya, &nciiliigii

kaybetmeme adina STEM egitimine yonelmistir (Parilla, Turujillo Ve Berube,2015).

Fransa, 2011 yilinda hazirladig1 strateji planinda ortaokul seviyesindeki
Ogretim programlarina bilim ve teknolojiyi daha iyi dahil etmeyi amaglamaktadir.
Bununla birlikte STEM ile proje iireten 6grencilerin derse ilgilerinin artmasini da
hedeflemektedir. Ayrica ilkokul ve ortaokullar i¢in Ogretim programlart da
hazirlanmistir. Bu kapsamda 6gretmen ve dgrenciler icin ¢esitli egitimler ve fuarlar

diizenlenmektedir ( MEB, 2016).
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Norveg, 2002°de “STEM of course” ismini verdigi strateji planini hazirlamis

ve bu konuda dort temel hedef belirlemistir.

1. STEM egitiminde, 68renci yeteneklerini arttirma ve STEM’e ait konulari

yenileme, daha iyi 6§renmeyi saglama ve motivasyonu arttirma,
2. Matematik egitim seviyesini arttirma,
3. STEM becerilerine sahip birey sayisini arttirma
4. Tim o6gretmenlerin STEM 6gretim becerilerini arttirma.

Bu kapsamda gergeklestirilenler; anaokulu, ilkokul ve ortaokul seviyesinde
hazirlanan ¢ergeve planin, STEM egitimine gore yenilenmesi, Matamatige ait

konularinin revize edilmesi, sadelestirilmesi ve ders etkinliklerinin iyilestirilmesidir.

Ogrenci merkezli egitimde taviz vermeyen Finlandiya, STEM egitimi adina
ulusal bir plana sahiptir. 2014 yilinda baslattigit STEM egitimi planlarinda, egitim ve
kiiltiir lideri 6grenciler yetistirmeyi hedeflemektedir. Universitelerin ve enstitiilerin

kendi STEM egitimi stratejileri bulunmaktadir (MEB, 2016).

Ingilterede STEM programinin dgretmen istihdami, mesleki gelistirme
etkinlikleri, pekistirme etkinlikleri, &gretim programlari gelistirme gibi bir¢ok
faaliyet alan1 bulunmaktadir. Her calisma ulusal STEM merkezi ile isbirligi
igerisinde c¢alisan ve 2009 yilinda faaliyete baslayan bir organizasyon tarafindan
gerceklestirilmektedir. Bu baglamda Birlesik Krallikta ¢ok genis capta STEM
disiplinlerine ait materyal saglanmaktadir (European Commission /EACEA
[Eurydice,2011). Ayrica Iingilterede 2013’ten beri “The Tekegraph” gazetesi
tiniversite Ogrencilerine yonelik STEM ile ilgili proje yarismasi yapmaktadir ve

birinciligi elde eden 25000 sterlin 6diil kazanmaktadir.

2.2.3 Rusya’da STEM

Rusya egitim stratesjisinde oncelikle yiiksekdgrenim enstitiilerini egitimlerini
giclendirmeyi hedeflemistir. Hiikimet STEM egitimi alaninda ti¢ ana hedef

yayinlamistir.
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1. Miihendislik egitimini veren programlarin Kalitesini arttirma,
2. Matematik egitimi kalitesini arttirma,

3. Universitelerde tip, miithendislik ve fen bilimlerini iceren programlari

gelistirmektir (MEB, 2016).

2.2.4 Giiney Kore’de STEM

STEM egitimine sanatin (Art) eklenmesi ile STEAM egitimi ortaya ¢ikmistir.
Giiney Kore 2011 yilinda STEAM programini uygulamaya baslamistir. STEAM,
STEM egitimine sanatsal bir bakis agisidir. STEAM egitim politikasini tesvik etme
adia bir egitim departmani bulunmakta ve bu baglamda STEM uygulamalarim
kolaylagtirmak i¢in ilkokul o&gretmenlerine mesleki gelisim  egitimleri

uygulanmaktadir (Kang, Kim ve Kim, 2013; Sanders vd., 2011).

2.25 Cin’de STEM

Cin’in teknolojik ve ekonomik alandaki gelisimi tiim Diinya {ilkelerinin
dikkatini ¢ekmektedir. Cin uzun yillardan beri fen egitimine biiylik 6nem vermistir.
Cin egitim sisteminde fen egitimi kendine has bir 6zellige sahiptir. STEM egitimiyle
biitiinlestirilen matematik biyoloji ve kimya dersleri liselerde zorunludur. Yiiksek
Ogretim alaninda da STEM egitimi gelistirilmis ve son yillarda STEM alanlarina
egilimde artis gozlenmistir. 10-12. Siniflarda 6grenim goren 6grencilerin STEM ile
ilgili konulara dikkatlerinin ¢ekilmesi adina 6gretim programlarinda gilincellemeler

yapilmistir (MEB, 2016).

2.2.6 Tiirkiye’de STEM

OECD’nin kurucu iiyesi olan Tiirkiye, Avrupa Birligine liye olmak iginde
kokli reform hareketleri gerceklestirmektedir. Son yillardaki 6nemli gelismelere
ragmen arastirma ve gelistirme faaliyetlerindeki isgliciiniin niifusa orant OECD
tilkelerine nazaran azdir. PISA ve TIMS smavlarindaki durumumuz da istenilen

seviyede degildir. S6z konusu durumlar iilkemizin egitim, yenilik¢ilik ve
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tiretkenliginin geligmis tilkelerin gerisinde oldugunu gostermektedir. Buna karsin
tilke yoOnetimi gelismis iilkelere benzer stratejiler ve egitim politikalar1 ortaya
koymaktadir. Vizyon 2023 projesi, 2010-2014 MEB stratejik planinda STEM
egitimine yer verilmesi, 2015-2019 stratejik planinda STEM’in giiclendirilmesine
yonelik amaglarin yer almasi ve STEM egitimi alaninda Avrupa Okul Aginin
yiriittiigli Scientix Projesine “Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligii”
2014 yil1 itibari ile ulusal destek noktasi olma amaci ile dahil olmasi 6rnek olarak
verilebilir (Grossman, Onkol ve Sands, 2007, Akt. Corlu, Capraro ve Capraro, 2014;
Lonngvist, Horn, ve Berktay, 2006; MEB, 2009; MEB, 2016; OECD, 2010 Serbest,
2005).

STEM egitimi acisindan 2013 ylinda Kayseri ili pilot bolge se¢ilmis ve cesitli
okullarda anaokulu ve ortaokul seviyesinde uygulamalar baglamistir. Bu baglamda
Kayseri 11 Milli Egitim Miidiirliigii yaptign calismalari ABD’de gerceklestirilen
STEM 2014 konferansinda sunmustur. Konferansda sunulan bildiri SSCI indeksli
Education Leadership Action (ELA) dergisinde yaymlanmistir. Yapilan pilot
caligmalar neticesinde STEM egitiminin 6grencilerde fen ve matematik derslerinde

basarisini ve derse olan ilgilerini arttirdigi sonucuna ulasilmistir (MEB, 2014).

Scientix Projesi kapsaminda YEGITEK tarafindan baz1 illerimizde 3 giinliik
STEM Egitimi Calistaylar1 diizenlenmektedir. S6z konusu calistaylar iilkemiz
agisindan STEM egitimine katki saglasa da STEM egitiminin derslere nasil entegre
edilecegi, hangi konularda nasil etkinlikler yapilabilecegi ve bu baglamda ders

planlarinin nasil hazirlanacagi gibi kritik konularda yeterli degildir.

Ayrica milli egitim miidiirliikleri ve 6zel 6gretim kurumlar gesitli STEM
egitimleri diizenlemektedir. Diizenlenen egitimler daha ¢ok programlama ve maker
agirliklidir. Diizenlenen egitimlerin yayginlagsmasi, Ogrencilere iiretim kiiltlirliniin

olusmasi ve analitik diisiincenin gelismesi adina 6nemli bir kazanim saglayacaktir.

Ulkemizde STEM ile ilgili calismalar yaygin degildir (Corlu, 2013). Buna
ragmen STEM ile ilgili calisma sayis1 her gegen giin artmaktadir. Ornegin STEM ile
ilgili makale olarak 2014 ve 2015 yillarinda toplam da sadece 8 galisma varken
2016’da 18 calisma yapilmistir (Cevik, 2017).
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Ulkemizde fen egitimi agisindan, STEM egitimi konusunda, miihendislik
uygulamalari ile desteklenmis fen egitimi ¢alismalar1 yeni ¢alisilmaya baslamistir
(Corlu, vd., 2012; Marulcu ve Sungur, 2012). Fen egitimi, miithendislik tasarimi
siireci paralelinde, ger¢ek yasam durumlariyla alakalidir ve 6grencilerin problemlerin
¢cozlimiine yonelik birden fazla alternatifin varligini kavramalarini saglar. Bununla
birlikte, bilimsel siire¢ becerilerini kullanma {ist diizey diisiinme, isbirlikli ¢alisma ve
sorgulamay1 gerektirir (Ercan ve Bozkurt, 2013). Miihendislik tasarimi destekli fen
egitimi Ogrencilerin bilimsel silireg becerilerini aktif olarak kullanabilecekleri bir
stiregtir (Strong, 2013). Literatiire bakildiginda STEM ile ilgili en az odaklanilan
konulardan birinin bilimsel siire¢ becerileri oldugu ger¢egi karsimiza ¢ikmaktadir
(Tabar, 2018). Bu baglamda bilimsel siire¢ becerileri igerigi ve amaglarindan
bahsetmek gerekmektedir. Ciinkii bir iiriin ortaya koyabilmek ic¢in bilimsel siireg

becerileri biiyiik bir 6neme sahiptir.

2.3  Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Cagmmizim bir geregi olarak arastiran, sorusturan, inceleyen, fendeki konular
ile giinliik yasam arasinda iliskiler kurma becerisine sahip, c¢esitli konularda
karsilagilan problemleri ¢6zmek igin bilimsel yontemi kullanabilen, gevresine bilim
insant gibi bakabilen nesiller yetistirmek, modern anlamda fen egitiminin temel
amaglarindandir. Bu hususda, feni 6grenme, aragtirma yollarmi ve yodntemlerini
ogrenme Onemli bir kriterdir. S6z konusu, aragtirma yollar1 ve yontemleri ise fen

egitimi anlaminda bilimsel siire¢ becerileri olarak ifade edilir (Tan ve Temiz, 2003).

Insanlar cevresinde bircok durumla karsilasirlar ve bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmalar1 gerekir. Aslinda bireyin diinyaya gelisinden itibaren, g¢evresi ile

etkilesmesi sonucunda bilimsel deneyimleri de gelisir (Johnston, 2005).

Alan yazinda bilimsel siire¢ becerilerinin birgok tanimini gorme miimkiindiir.
Padilla ve Okey’e (1984) gore, bir¢ok duruma doéniistiirmenin kolay oldugu ve birgok
bilim dalinda kullanilan yeteneklerdir. Bilgilerin iiretilmesinde, toplanmasinda ve

diizenlenmesinde onemli bir aragtir.

Carin ve Bass’a (2001) gore ise bilimsel siire¢ becerileri, diisiinmenin temel

unsuru olmakla birlikte sadece fen bilimleri degil birgok bilim dalinda problemleri
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ortadan kaldirma adina kullanilir. Ayni zamanda bilginin elde edilmesi,
diizenlenmesi ve birgok problemin ¢o6ziilmesinde kullanilan zihinsel ve fiziksel

becerilerdir.

Bununla birlikte bilimsel diisiinceyi olusturabilmek, bilimsel niteligi olan
seyler ortaya koyabilmek icin gerekli ve insanlarin her alanda daha saglikli
diisiinebilmesi i¢in bilimsel siire¢ becerilerinin tiim 6grencilere Kaliteli bir sekilde

kazandirmak ¢ok 6nemlidir (Bagci-Kilig, 2003).

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili farkli siniflamalar s6z konusudur. Fakat
genel olarak alan yazinda temel ve biitiinlestirilmis siire¢ becerileri (Martin, 1997)
olarak siniflandirildig: goriiliir. Biitiinlestirilmis siire¢ becerileri genel manada temel
bilimsel siire¢ becerilerinin bir ya da daha fazlasinin bir arada kullanilmasini igerir ve
temel bilimsel siire¢ becerilerinin {izerine yapilandirilmistir. Biitiinlestirilmis siire¢
becerileri; operasyonel (islevsel) tanimlama, hipotez kurma, degiskenleri tanimlama

ve kontrol etme, verileri yorumlama, deney yapmadir.

Bu calismanin 6rneklemini 7.smif 6grencileri olusturacagi icin temel siireg
becerilerini agiklamak daha dogru olacaktir. Ciinkii temel beceriler ¢ocuklarin kendi
deneyimleri araciligiyla 6grenmelerine olanak saglar. Cocuklar ilk olarak basit fikirleri

sonrada karmasik olan fikirleri 6grenirler (Rauf, Rasul, Mansor, Othman, Lyndon,

2013).
Temel Siire¢ Becerileri

Temel beceriler genellikle giinliik hayat igerisinde kullanilabilen becerileri
icermekte olup, ogrencilere kazandirilmas: gerekmektedir. Ayrica zihinsel gelisim

adina 6nemli bir etkisi vardir ve iist diizey becerilerin kazandirilmas: adina 6nemlidir

(Kozcu-Cakair, 2013).
Temel bilimsel siire¢ becerileri ve agiklamalart su sekildedir:

Gozlem yapma: Insanoglu olarak cevremizi, cevremizde olup bitenleri
gozlemler ve bu yolla dgreniriz. Fakat gdzlem amaca yonelik ve sistemli olmalidir.
Insanoglu olarak merak ettiklerimizi, agiga ¢ikarilmasi gereken bir nesne veya olayin
ortaya koyulmasi amaci ile gézlem yapariz ve gozlem bilimsel arastirma siireglerinin

baslangi¢ noktalarindandir. G6zlemlerimiz aracilig1 ile problem durumlarini belirler
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ve ¢oOziim ortaya koymak adina daha sistematik olarak gozlemlerimizden
faydalanmaya devam ederiz (Keskinkilig, 2012). Ogrencilerin gdzlem yapabilme
becerilerini gelistirme adina gozleme dayali ¢esitli etkinlikleri uygulamak ¢ok
onemlidir. Gergeklestirilen etkinliklerde olay ve nesneleri inceleme esnasinda
ogrenciler ne gordiikleri konusunda sorgulanmali ve gdzlemler neticesinde veri

toplamaya tesvik edilmelidir (Bagci-Kilig, 2002).

Gozlem yapma nitel ve nicel olarak siniflandirilabilir. Nitel gézlem; bir
olayin organlarimizla bir aragtan faydalanmadan gozlenmesidir. Mesela fasulyenin
cimlenme ve biiylimesini gozlemlemek nitel gézlemdir. Nicel gozlem; ¢esitli 6l¢ii
aletleri yardimiyla bir nesne ya da olayla ilgili sayisal verilerin ortaya koyulmasidir.
Belirili zaman dilimlerinde dl¢timii yapilan fasulyenin boyu ile ilgili gozlemler nicel
gbzlemdir (Karar, 2011).

Siniflama yapma: Siniflama, olaylarin, nesnelerin ya da olgularin
gozlemlenmesi sonucu ¢esitli  kiriter, oOzellik veya iliskilerine bakilarak
gruplandirmadir (Padilla, 1990). Ogrenciler siniflama siirecinde mevcut bilgiler ile
yeni bilgiler arasinda baglanti kurarlar. Siniflama yapmanin bir sistemi veya belirli
bir metodu vardir ve 6nceden tanimlanmis 6zellik kiimelerine bakilarak yapilir.
Siniflama 6grencilerin zihnindeki karmasikliga diizen getirir. (Cepni, Ayas, Johnson
ve Turgut, 1996).

Iyi bir siniflama yapmanin 6n kosulu kaliteli gézlemleme ile veri toplamadir.
Nesneler ve olaylarin kendi aralarindaki benzer yonleri ve farkliliklar: iy1 bir gézlem
neticesinde ortaya koyulabilir (Biiytiktaskapu, 2010). Siniflandirma once bir
ozelligine gore yapilirken, ileri diizey de yapilabilmesi i¢in birden fazla 6zellige gore

yapilmasi s6z konusudur (Monhardt ve Monhardt, 2006; Kumtepe, 2009).

Olgme: Bir gozlemden elde edilen sonucunun nicel olarak ifade edilmesidir.
Olgme standart dis1 birimlerle (karis, adim) ya da standart birimler vasitas: ile
yapilabilir. Uzunluk, sicaklik, agirlik, kiitle ve boy gibi 6zellikler standart aletlerle
bilimsel olarak o6lgiilebilir (Temiz, 2001).

Ogrencilerin  dlgme becerisinin  gelisebilmesi igin etkinliklerde &lgiim
yapmaya tesvik edilmesi gerekir. Etkinlikler esnasindaki boy, sicaklik gibi 6l¢timler

bu amagla yapilir. Etkinlik disinda da smif ortaminda O6lgiim  yapma
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gerceklestirilebilir. Mesela sicaklik o6lgiilebilir, 6grenciler birbirlerinin boylarimi

6lcebilir, dinamometre ile kalemliklerinin agirlig olgiilebilir (Kilig, 2002).

Cikarim yapma: On calisma ile elde edilen veri ya da bilgilere bagli olay ve

nesne ile ilgili tahminde bulunma isine denir (Padilla, 1990).

Hakkinda gozlem yaptigimiz olaylar1 agiklama adma ortaya koyulan bir
varsayima Sebep olan yapilandirici etkiye sahip siirectir ve yaygin bir islevdir.
Cikarim yapma becerisi bireylerin kiiltiirlerinden ve dogal teorilerinden etkilenir.
Bununla birlikte ¢ikarimlar kisilerin davranislarini etkileyebilir (Jinks, 1997). Mesela
evlerinden televizyonu kaldiran bir babanin iki ¢ocugundan biri babasinin onu
sevmedigi i¢in bdyle davranista bulundugunu disiiniirken, digeri evde televizyon
olmadig i¢in aile fertlerinin birbirine daha ¢ok zaman ayiracagi ve babasinin bunu
aile i¢i iletisimin artmasi i¢in yaptig1 ¢ikariminda bulunabilir. Ayn1 olayda ¢ocuklar

babalarina farkl: tepkiler verebilir.

Cikarim gozlemlerin nedenleri hakkinda yapilan gesitli tahminlerdir. Bu
sebepten ¢ikarim ¢ogu zaman tahmin ile karistirilir. Tahmin olaylarin sonuglarini
onceden kestirme isidir. Cikarimda ise olaylarin nedenleri konusunda tahmindir.
Yapilan ¢ikarimlar verilere dayanmalidir. Cikarim yapabilme G6grencilerin
gozlenebilir verilerle gozlenemeyen durumlar konusunda karar vermelerinin
saglanmasidir ve bu husus ¢ikarim yapmay1 diger becerilerden ayiran 6nemli bir

noktadir (Anagiin ve Yasar, 2009).

Tahminde bulunma: Olaylarin sonuglarini elimizdeki verilerden veya
tecriibelerimizden faydalanarak onceden kestirmeye denir (Kilig, 2002). Baska bir
tanimlamaya goére tahmin, eldeki bilgi veya verilere gore nesneler veya olaylar
hakkinda yorum yapmak seklindedir (Padilla 1990).

Gozlemlerle birlikte tahmin zihinsel model olusumuna sebep olur. So6z
konusu model olusturulurken, gozlemler ve nasil aciklandiklar1 da Onemlidir.
Gozlemler agiklamaya tabi tutulur, gozlemlerde géremediklerimiz tahmin edilir ve
gbzlemlerin test edilmesi sonucunda elde edilen veriler sekillendirilir. Gozlem,
cikarim ve tahmin birbiriyle yakin iligkili diistinme becerileridir. Tahminlerin

giivenirligi dikkatle yapilan gozlemler ve c¢ikarimlara baghidir. Cesitli tahminlerde
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bulunurken olaylar arast iliskiler ve buna bagli ¢cok belirgin olan egilimleri kullanilir

(Biyikli, 2013).

[letisim kurma: Insanlarm diisiincelerini birbirlerine aktarma yoluna denir.
Arastirmacilar elde ettigi verileri, sonuglar1 ve bu sonuglara ulasirken izledigi yolu
acik bir sekilde ortaya koymalidir ¢iinkii bilim siiphecidir. Arastirmacilarin en 6nemli
amaglarindan biri de insanlar1 ortaya koyduklar1 teorilerinin dogruluguna
inandirmadir ve bu siire¢ igerisinde farkli yollarla da iletisim kurarlar (Kandemir,

2011).

Iletisim, sozlii veya yazili bir sekilde diisiincelerin, fikirlerin paylasilmasidir.
Ogrencilerin gerceklestirdikleri etkinliklerde gdzlem yaptiklar1 olaylar hususunda
fikirler yiiriitmeleri ve bunlan arkadaslariyla paylasmalari, gesitli grup tartismalari
yapmalar1 tesvik edilerek ve grubun elde etti§i sonuglar1 sinif i¢inde sunmalar
saglanmasi ile dgrencilerin iletisim becerilerinde gelisim saglanabilir (Anagiin ve

Yasar, 2009).

Fen bilimleri dersi 6gretim programi; cesitli sorunlar1 bilimsel yontemlerle
¢ozebilme inancina sahip, bilimsel gelisimin 6nemini kavrayan, bu gelisimin ¢evreye
ve topluma etkilerinin farkina varip degerlendiren, elestirel diisiinebilen, yapici ve
elde ettigi bulgular1 veya verileri ¢evresiyle paylasabilen ortaklasa caligmalar
yapmaya yatkin, dogal kaynaklar1 ve ¢evreyi tanima, koruma, sevme ve iyilestirme
bilincine sahip, 6zglivene sahip, ¢agdas bireyler yetistirilmesini amaglamigtir (MEB,
2018). Bu baglamda fen egitiminde egitimin niteligini etkileyen baska bir degisken

fene kars1 tutumdur.

24 Fene Yonelik Tutum

Olay, olgu ya da nesnelere yaklasimimiz ve bir olaya yaklagim seklimiz
olarak tanimlayabilecegimiz tutumun, farkli tanimlar1 da vardir. Bagka bir tanimlama
da ise; fikirlere yonelik insanlarin egilimi ve insanlarin olay, olgu veya nesnelere
olumlu ya da olumsuz duygularin agiga vurulmasi olarak tanimlanmistir (Koballa,
1988). Senemoglu (2000) tutumu su sekilde tanimlamustir: Bireyin, baska bireylere,
farkl1 seylere, olaylara ve c¢ok c¢esitli Ozellikteki durumlara karsi, bireysel

etkinliklerindeki tercihi etkileyen, i¢sel bir durumdur. Benzer bir tanimlama da su
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sekildedir: Yasantilar ve hayata dair tecriibeler sonucunda olusan, alakali tiim durum
ve nesnelere yonelik kiginin davraniglarin1 yonlendirebilen veya etkileme potansiyeli

olan, zihinsel ve duygusal hazirliklar durumuna tutum denir (White, 1993).

Cagimizda fen bilimlerinin 6nemi bilinmekle birlikte fen derslerinin bazi
asamalarin da kiiciimsenemeyecek problemler olusabilmektedir. Baz1 6grenciler fen
derslerinin zor, karisik ve sikict oldugu algisina sahiptir. Ayrica fen dersleri adina
yeteri kadar becerilerinin olmadigin1 da diisiinmektedirler. S6z konusu durum
ogrencilerde fen 6gretimi hakkinda yeterli cesaret ve motivasyonun olmadigi ve fene

yonelik olumsuz tutum gelistirdiklerini gostermektedir (Bonwel ve Eison, 1991).

Fene karst olumlu tutumdaki artis olmas: amaclanan ve istenilen bir
durumdur. Ayn1 zamanda basarinin artis1 adina 6nemli bir durumdur. Tutumlarin

temelini iki 6nemli olgu olusturmaktadir bunlar;
e Uzun siireli olma
e Duygusal, biligsel ve davranigsal (psiko motor) bigimleri icerme.

Tutumlarin genel 6zellikleri kisaca; karmasiklik, siddet derecesi, birimler
arasi tutarlilik ve tutumlar arasi tutarliliktir. Davranislarin olusumunda sadece tutum
degil, bireyin ¢evresi de etkilemektedir. Cevresel engeller, bir tutumun ne siiregte

davraniga doniisecegini dnemli 6l¢iide etkilemektedir (Sosyal Psikoloji, 2016).

Ogrencilerin fen derslerine yonelik tutumlarin aragtirilmasi iki nedene baglh
olarak yapilmaktadir. Birincisi fen derslerine yonelik tutumun, 6grenci davranislari,
ders sec¢imi, nitelikli ve ders ihtiyaglarina uygun sinif ¢aligmalari ayn1 zamanda
bilimsel galismalara katilimi ve bilimsel ¢alismalar1 desteklediginin bilinmesidir
(Koballa ve Crawley, 1985; Germann, 1988; Weinburgh, 1995). ikinci de
ogrencilerin fen dersi basarilari ile fen derslerine yonelik tutumlari arasinda 6nemli

bir iliskinin bulunmasidir (Kesamang ve Taiwo, 2002).

Tutumlara, davraniglar1 baslatan egilim olarak bakildiginda, O6nemi
kiigimsenemeyecek, basari tizerinde 6nemli etkisi olan faktorlerdendir (Serin, 2001).
Bu sebeple, bilimsel siire¢ becerileri ile birlikte ogrencilerin fen derslerindeki
basarisin1 etkileme giiciine sahip olan, fene yonelik tutumlarin da incelenmesinin

gerektigi gercegi ortaya ¢ikmaktadir.
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25  STEM Egitimi fle flgili Yurt Disinda Yapilan Cahsmalar

Venville, Wallace, Rennie ve Malone (2000), Bat1 Avusturalya’da 13-14 yas
grubundaki ¢ocuklarla birlikte bir durum c¢alismasi olarak gerceklestirdikleri
arastirmada "Gilines Enerjisi Teknesi” projesinde Ogrencilerin matematik ve fen
bilgilerini kullanabilecekleri bir Ogrenme ortami olusturmuslardir. Calisma
kapsaminda 6 Ogrenci ile goriisme yapilarak veriler toplanmistir. Sonug olarak
Ogrencilerin  fen, teknoloji ve matematikle bilgi ve becerilerinde artis

gozlemlenmistir.

Fortus, Dershimer, Krajcik, Marx ve Mamlok (2004) gerceklestirdikleri
calismalarinda, “Tasarim Temelli Ogretimi” anlatmislar, bu ydntemin etkisini ve
anlamli fen 6gretiminin olusma durumunu arastirmayr amaglamislardir. Bu amagla
92 kisiden olusan Ogretmen adaylarma s6z konusu yontem 3 asamali olarak
uygulanmistir. On-son testlerle ve dgrencilerin iirettigi ders programina uygun model
tasarimlariyla fen alanindaki gelisimleri 6lgtilmiistiir. Sonugta 6n ve son testlerde son

test lehine istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olustugu verisine ulasilmistir.

Dewaters ve Powers (2006) Newyork’da sayilari 121 ile 529 arasinda degisen
6 grup Ogrenci ile kat1 atik geri doniistimii, yenilenebilir enerji sistemleri, su kalitesi
konular1 tlizerine gerceklestirdikleri calismalarinda, 6grencilerin biitiinlestirici STEM
derslerinden hosnut olduklar1 ve ilgili derslerin giinliik yasam problemlerini ¢c6zmeye
yardimci oldugu verisine ulasilmistir. Ayrica ¢alismada, 6grenciler STEM derslerinin
o0grenme yeteneklerinin gelisimine katkis1 oldugunu belirtmislerdir. Calisma,
ogrencilerin gelecekte miithendislik ve teknolojinin ihtiyaclarimi karsilama adina ileri
diizeyde matematik ile bilimsel bilginin birgok tiirlinii 6Zrenmeye ihtiyag

duyduklarini da gostermistir.

Yasar, Baker, Robinson-Kurpius, Krause ve Roberts (2006) ¢aligmalarinda,
K-12 o6gretmenlerinin miihendislik algist ile tasarim, miihendislik ve teknoloji
Ogretimi konusunda yatkinliklarin1 degerlendirmek adina anket hazirlamislardir. 41
maddeden olusan s6z konusu anketin giivenirlik degeri 0,88 olarak hesaplanmistir.
Gelistirilen tasarim, miihendislik ve teknoloji 0gretimi anketi gegerli ve giivenilir
olmasi ile 6gretmenlerin miithendislik algilarini ve tasarim, miithendislik ve teknoloji

Ogretimi konusunda yatkinliklarini 6lgmektedir.
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Ricks (2006) doktora tez calismasinda, fen yaz kampi uygulamasinin
ortaokulda 6grenim goren Ogrencilerinin fen bilimlerine ve fene karsi tutumlarina
etkisini aragtirmistir. Bununla birlikte daha onceki senelerde yaz kampina katilim
gosteren Ogrencilerin, lisede ve meslek seciminde STEM alanlarimi  segip
secmediklerini incelemistir. Sonuglar ise, fen yaz kampmna katilim gosteren
Ogrencilerin fen bilimlerinde ve fene karst tutumlarinda artis oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte kampa katilim gosteren Ogrencilerin STEM

alanlarina yoneliminin daha fazla oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Doppelt, Mehalik, Schunn ve  Krysinski  (2008)  Amerika’da
gerceklestirdikleri ¢aligmada, sekizinci sinifa devam eden Ogrenciler ile durum
calismasi tiirlinde bir arastirma yapmistir. Bu baglamda 22 diisiik basarili 6grenci ve
16 yiiksek basarili 6grenci ile caligma gerceklestirilmistir. Akademik basarilar
bakimindan diisik ve yiliksek seklinde gruplandirilan s6z konusu Ogrencilerin,
O0grenme seviyelerine STEM egitiminin etkisini aragtirmiglardir. Tasarlamaya
yonelik yapilan uygulamada, 6grencilerin hepsinin bilgi diizeylerinde yiikselmenin
oldugu ancak bu yikselisin basar1 diizeyir yliksek sinifta istatistiksel olarak
anlamliyken, basar1 yoniinden diisiik olan sinifta istatistiksel olarak anlamli sekilde
degismedigi tespit edilmistir. Arastirmacilar STEM egitiminin, Ogrencilerin fen
konularma yonelik ilgisinin, 6grenme isteginin ve basarilarinin arttirilmasinda

potansiyel bir roliiniin oldugunu ifade etmislerdir.

Mahoney (2009) doktora tez calismasinda lise 6grencilerine yonelik 6lgme
aract gelistirmistir. Bu O6lgme aracinin amaci lise 6grencilerin STEM ve STEM
egitimine ydnelik tutumlarm 6lgmektir. Olgegin giivenirlik katsayisi ise 0,70’in
tizerinde hesaplanmistir. Ayn1 zamanda arastirmact dgrencilerin tutumlarmi okul
tiirli, sinif seviyesi ve cinsiyet agisindan da incelemistir. Calisma da sonug olarak
erkek ogrencilerin STEM’e karst olumlu tutumlarinin kiz 6grencilerden daha fazla
oldugu verisine ulagilmistir. Bununla birlikte miihendislik ve teknoloji alt boyutlarina
yonelik tutumun olumlu yonde daha fazla gelistigi goriilmustiir. Fakat simnif seviyesi
ile okul tiirleri agisindan 6grencilerin tutumlarina bakildiginda istatistiksel olarak
anlaml farklilasma olmamistir. Yapilan analizler neticesinde Olgegin gecerli ve

giivenilir oldugu sonucuna varilmaistir.
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Riskowski ve Todd, Wee, Dark ve Harbor (2009), su kaynaklari konusunda
Indiana eyaletindeki 8. sinifda 6grenim goéren 126 6grenci ile ¢aligma yapmuslardir.
Calismada deney ve kontrol gruplar1 yer almistir ve deney grubu Ogrencilerinde
miihendislik tasarim siirecine uygun dersler islenirken, kontrol grubu 6grencilerinde
geleneksel yontemle dersler islenmistir. Su kaynaklar1 konusundaki 6grenci bilgileri
on test ve son test seklinde degerlendirilmistir. Sonugta deney grubunda ki
ogrencilerin agik uglu sorulardaki diistinme seviyelerinde ve alan bilgilerinde kontrol

grubuna nazaran istatistiksel olarak anlamli bir gelismenin oldugu goriilmiistiir.

Tyler-Wood, Knezek ve Christensen’in (2010) ortaokul dgrencilerine yonelik
gelistirdikleri 6lgme aracindan biri STEM igerigine digeri de STEM alanlarina
yonelik ilgiyi 6lgmektedir. "STEM Anlamsal Anket”; fen, teknoloji, miihendislik,
matematik ve STEM alanlarinda ¢alismak alt boyutlarindan olusmaktadir. Biitiin alt
boyutlar birden yediye kadar derecelendirilmis ve 5 adet anlamsal alg1 i¢in sifat ¢ifti
bulunmustur. S6z konusu 6l¢egin uygulandigi 6rneklem verilerinden elde edilen
giivenirlik degerleri 0,84 ile 0,93 arasinda degigsmektedir. Diger anket olan "Meslege
Ilgi Anketi” de besli likert tipindedir giivenirlik degerleri ise 0,78 ile 0,94

arasindadir.

Nugent, Barker, Grandgenett ve Adamchuk (2010) 288 ogrenci ile
gerceklestirdikleri calismalarinda, jeo-uzamsal ve robotik teknoloji girisimlerinin
ortaokul seviyesindeki dgrencilerinin 6grenme diizeyleri ve STEM’e kars1 tutumlari
lizerindeki etkisini arastrmistir. Iki girisimin test edildigi calismada deney grubu
ogrencileriyle gerceklestirilen uzun siireci kapsayan girisim, GPS (kiiresel yon bulma
sistemi), yogun robotik, GIS (cografik bilgi sistemi) iceren toplamda 40 saatlik bir
yaz kampidir. Kontrol grubu o6grencileriyle gergeklestirilen kisa siireci kapsayan
girisim ise GIS, GPS, robotik gibi teknolojilere giris saglama amaci ile tasarlanmis
ic saatlik kisa bir kamp deneyimidir. Sonu¢ olarak, deney grubundaki 6grencilerin
kontrol grubundaki 6grencilerine nazaran 6grenme diizeylerinde istatistiksel olarak
anlaml bir artisin oldugu gozlenmistir. Fakat kontrol grubundaki dgrencileri tutum
puanlari, deney grubundaki 6grencilerinkine gore istatistiksel olarak anlamli bir artis
gostermistir. Bu baglamda kisa siireli girisim, kontrol grubundaki 6grencilerinin

tutum puanlarini ve motivasyonlarini arttirmistir. Uzun siireci kapsayan yaz kampi
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girisimi ise deney grubundaki Ogrencilerin 0grenme diizeylerini olumlu yoénde

etkilemistir.

Weber (2011) ¢alismasinda, 6zellikle kiz 6grencilerin STEM alanlaria karsi
ilgilerinin ve STEM bilgilerinin gelismesinde okul dist STEM egitiminin éneminden

bahsetmistir.

Dischino, DeLaura, Donnelly, Massa ve Hanes’in (2011), STEM ve probleme
dayali 6grenme konulu ve 141 6grenci ile gerceklestirdikleri ¢alismalarinin amaci,
ogrencilerin STEM ilgili Kariyerleri takip etmedeki ilgilerini ve hazirliklarini
arttirmak icin yenilik¢i, standartlara dayali bir miifredat programi gelistirmektir.
"STEM Probleme Dayali Ogrenme Zorluklar1" olarak isimlendirilen s6z konusu
Ogretim materyali, orta ve yliksek 6grenimden sonra 68rencileri ger¢ek diinyaya ait
problemleri ¢6zme becerisi kazandirmak amaci ile tasarlanmistir. Arastirma;
“Probleme Dayali Ogrenme”nin &grencilerin 6grenmelerine, elestirel diisiinebilme ve
problem ¢ozme becerilerini, yeni durumlara bilgi uygulayabilme becerisini ve ekip
calismasini, 21. yiizy1l isyeri ortamlarinda basarili olmak icin kritik becerilerin

oldugunu ortaya koymustur.

Wang, Moore, Roehrig ve Park (2011) c¢alismalarinda, bir yili kapsayan
ogretmenlik meslegi gelisim egitimi siireci sonunda STEM entegrasyonu ile ilgili
Ogretmenlerin algilar1 ve inanglar1 arasindaki iligki incelenmistir. Arasgtirma da
STEM entegrasyonu ile ilgili bir yillik 6gretmenlik meslegi gelisim modiiliine
katilmis o6gretmenlerin olusturdugu havuzdan {i¢ kisi secilmistir. Arastirmada,
problem ¢ozme siireci, STEM disiplini entegrasyonu adina anahtar bir
tamamlayicidir; degisik STEM alanlarindaki 6gretmenlerin STEM entegrasyonu ile
ilgili farkli goriisleri vardir, 6gretmenlerin, STEM entegrasyonu hakkinda daha ¢ok

icerik ile ilgili bilgiyi arttirmaya ihtiyaglar1 vardir paralelinde sonuglara ulagilmistir.

Schnittka ve Bell (2011), miihendislik tasarimli sinif etkinliklerinin, ortaokul
seviyesindeki O6grencilerin 1sinin dondsiimii ve termal enerji ile ilgili kavramlara
etkisini inceledikleri ¢alismada, iki sinif deney grubu ve bir siif kontrol grubu
olarak secilmistir. Fen dersleri kontrol grubu O&grencilerinde mevcut &gretim
programina gore islenmistir. Bir fen Ogretmeninin ii¢ smifi caligmaya katilmistir.

Kontrol grubunu olusturan bir sinifta 6gretmen mevcut 6gretim programina gore ders
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islemistir. Deney grubunun birisinde ayn1 6grenme hedeflerine gore, 1s1 doniisiimii ve
termal enerjiyle alakali alternatif kavramlarin 6gretildigi gosterimleri kapsayan
miithendislik tasarim 6gretim programina uygun ders islenmistir. 2. Deney grubunda
ise, yine ilk deney grubunda oldugu gibi miihendislik tasarim 6gretim programina
gore dersler islenmis fakat hedeflenen gosterimlerin yerine tipik gosterimler
olmustur. S6z konusu kavramlara yonelik Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 ve
miihendislikle ilgili tutumlar1 uygulama 6ncesi ve sonrasi ol¢iilmiistiir. Sonug olarak,
hedeflenen gosterimlerle beraber miihendislik tasarima ait O0gretim programinin

kavramsal anlamada olumlu etkisinin oldugunu gostermistir.

Becker ve Park’in (2011) ¢alismalarinda, 6grencilerin 6grenmelerinde STEM
egitiminin  etkileri iizerine yapilmis arastirmalardan elde edilen wveriler
sentezlenmistir. STEM disiplinleri arasindaki biitiinlestirici yaklagimin 6grenci
basarilarina etkileri konulu 1989-2009 yillar1 arasindaki 28 calisma segilmis ve
STEM konular arasindaki biitiinlestirici yaklagim etkilerini inceleme adina 33 etki
faktorii  hesaplanmistir.  Sonugta, STEM disiplinleri arasinda biitiinlestirici
yaklagimlarin ¢alismada yer alan 6grencilerin 6grenmeleri {izerinde olumlu yonde
etkilere sahip oldugu verisine ulasilmistir; STEM egitiminde daha ¢ok arastirma ve
egitime yonelik uygulama gereklidir. Bu konuda entegre edilmis yaklasimlarin,
STEM kavramlarinin 6gretilmesi ve 6grenilmesi adina motive edici olabilecegi ve

ogrencilere biligsel yararlar saglayacagi diistiniilmektedir.

Lou, Shih, Diez ve Tseng (2011), probleme dayanan STEM entegrasyonunun,
bilgi 6grenilmesine yonelik tutuma etkisini incelemek i¢in yaptiklari caligmanin
orneklemi 40 6grenciden olusmaktadir ve ogrencilerden 18 grup olusturulmustur.
Sonugta, probleme dayali Ogretim stratejilerinin Ogrencilerin STEM alanlari
ogrenmelerine yonelik tutumlarmi ve gelecekteki sececekleri kariyerlerini
kesfetmede yardimci olacagi; Ogrencilerin probleme dayali Ggretim stratejisinin
yarisma gorevini tamamlama konusunda ilerlemeye yol agtigina ve biitiinlestirilmis
STEM’in anlamin1 yagsamasina yardimci olabildigini gdstermektedir. Bunun yaninda
ogrencilerin sadece miihendislik ve fen bilimlerini aktif olarak uygulayabilecekleri
degil, ayn1 zamanda Ogrencilerin probleme dayali G6gretim sisteminde STEM
O0grenmesi yoluyla daha da saglam bir matematik ve bilim bilgisi kazanma egilimine

girdikleri verisi elde edilmistir.
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Dabney, Tai, Almarode, Miller-Friedmann, Sonnert, Sadler ve Hazari (2012),
okul disinda gergeklestirilen fen etkinliklerinin tiniversitedeki STEM mesleklerine
ilgiye etkisini agiklamak i¢in gerceklestirdikleri ¢alismada, 6882 tiniversite 6grencisi
iizerinde ¢alismislardir. Olgme araci olarak 50 soruluk bilimle ilgili sorular igeren
anket ve odak grup goriigmeleri kullanilmistir. Sonugta cinsiyet, matematik ve fene
ilgi kadar okul disinda gergeklestirilen etkinliklerin de STEM mesleklerine

yonelimde etkili oldugunu verisine ulasilmistir.

Wyss, Heulskamp ve Siebert (2012) calismalarinda STEM alaninda
profesyonel olarak calisanlarla video kaydina alinarak yapilan gériismelerin ortaokul
Ogrencilerinin STEM’e ilgilerine etkisini incelemislerdir. STEM alaninda
profesyonel olarak calisanlarla yapilan video goriismeleri izletilmeden Once ve
izletildikten sonra, Ogrencilerin STEM’e olan ilgileri STEM tutum anketi ile
Olciilmiistir. Calisma 8 6grenci ile gerceklestirlmistir. Sonugta s6z konusu video

goriismelerinin 6grencilerde STEM’e olan ilgiyi arttirdigi gorilmiistiir.

Dieker, Grillo ve Ramlakhan (2012), STEM ile ilgili mesleklere yonelim
konusunda Florida’da 108 6grenci ile calisma yapmislardir. Calismalarinda, sanal ve
simulasyona dayali STEM yaz kampmin, STEM alanlarinda yetenekli fakat
sosyoekonomik diizeyi diigiik lise 6grencilerinin STEM ile mesleklere yonelimlerini

nasil etkiledigini sunmuglardir.

Faber, Unfried, Wiebe, Corn ve Collins (2013) 5°1i likert tipte 4. siiftan 12.
simifa kadar 6grenim gormekte olan O6grenciler igin kullanilacak STEM’e karsi
tutumu dlgen bir tutum Slgegi gelistirmistir. Olgek matematik, fen, miithendislik ve
21. Yiizyil becerileri alt boyutlarina ait tutumlari 6lgmektedir. Ayrica Olcegin

giivenirlik katsayis1 0,83’{in lizerinde olarak hesaplanmigtir.

Cotabish, Dailey, Robinson ve Hughes (2013) deneysel bir c¢alisma
gerceklestirmislerdir. Bu baglamda STEM egitiminin, ilkokul seviyesindeki
Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerine, kavram ve alan bilgilerine etkisini
incelemisglerdir. Bu baglamda 6grencilere c¢esitli a¢ik uglu sorular sorulmus ve 7
egitimci tarafindan puanlanmistir. Calisma Arkansas eyaletinden 818 deney grubu ve

932 kontrol grubu 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Sonug olarak deney grubundaki

29



ogrenciler kontrol grubu 6grencilerine gore, bilimsel siire¢ becerilerinde, fen kavram

ve fen alan bilgilerinde anlaml1 bir artisin varligi tespit edilmistir.

Kier, Blanchard, Osborne ve Albert (2013) ortaokul seviyesinde kullanilmak
iizere 5°li likert tipinde gelistirdikleri "STEM Alanlarma Ilgi Olgegi” dort faktorden
olugmaktadir ve faktorler; fen, teknoloji, miihendislik ve matematikdir. Her faktor
icin 11 madde ve toplamda 44 madde icermektedir. Olgegin faktorleri igin Cronbach

alpha degerleri 0,77 nin tizerinde olarak hesaplanmustir.

Knezek, Christensen, Tyler-Wood ve Periathiruvadi (2013) 246 6grenciyle
cevrimici anketlerin kullanildig1 ¢alismalarinda ortaokul 6grencileri ile ¢aligmustir.
Bu baglamda otantik etkinliklerin kullanildig1r projenin ortaokul 6grencilerinin
STEM alan bilgilerine ve STEM algilarina etkisini incelemislerdir. Sonug olarak ise
etkinliklere katilim gdsteren 6grencilerin sadece STEM alan bilgilerinde degil
bununla birlikte yaraticiliklarinda da bir gelisimin oldugunu ve 6grencilerin STEM

alanlar1 ve mesleklerine kars1 algilarinin da arttig1 tespit edilmistir.

Patel, Franco ve Lindsey (2013) lise dgrencileri ile gerceklestirdikleri
calismalarinda, farkli iki STEM okulundaki 148 6grencinin duyussal, bilissel ve
sosyal seviyelerini incelemeyi amaglamiglardir. 145 maddeyi igeren '"Lise
Ogrencileri Igin Ogrenci Sorumlulugu Anketi” veri toplama aract olarak
kullanilmistir. S6z konusu anket O&grencilerin sosyal, bilissel ve duyussal
sorumluluklarii 6lgmektir. Sonug olarak, 10. sinif 6grencilerinin sosyal, biligsel ve
sorumluluk ile ilgili puanlarimin en yiiksek seviyede oldugu, ayrica her iki okul
icinde seviyesi en diislik sinifta 6grenim gdéren 6grencilerin sosyal ve duyussal puan

olarak da en diisiik seviyede oldugu goriilmiistiir.

Sahin (2013) Texas’da gergeklestirdigi ¢aligmasinda dgrencilerin okul sonrasi
da katildiklart STEM kuliiplerini arastirmistir. Bu baglamda ilk asama olarak okul
sonrast programlarin  Ogrencilerin  girecegi Universite smavlart ile 1lgisini
arastirmistir. Ikinci asama olarak, dgrencilerin séz konusu programlara katilimi ile
STEM alanlarin1 segmeleri konusunda iliskiye bakmistir. Birinci asama 230 6grenci
ile ikinci asama ise 149 Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Sonug olarak, okul sonrasi
STEM kuliiplerinin, iiniversitede dgrencilerinin STEM alanlarini se¢gme konusunda

olumlu yonde bir etkisinin oldugu verisine ulagilmistir.
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Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014) ¢alismalarinda, STEM igeren okul sonrasi
etkinlikleri incelemeyi, 6grencilerin bu etkinlikler ile ilgili olan deneyimlerini,
kazanimlarint  ve etkinliklerin  6grencilerdeki  etkilerini ortaya koymayi
amaclamislardir. Bu baglamda 146 06grenci ile calisma gerceklestirilmistir.
Amerika’nin giiney dogusunda gerceklestirilen ¢alismada veri toplama araci olarak
etkinlik gdozlemleri, saha notlar1 ve yart yapilandirilmis goriismeler kullanilmistir.
Sonug olarak, STEM igeren okul sonrasi etkinliklerinin, bagimsiz ve isbirligine
dayanan bilimsel arastirmalar i¢in ve 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesi i¢in katki
yapabilecek bir potansiyelinin oldugu ortaya koyulmustur. Ayrica, STEM igeren okul
sonrasi etkinlikleri ile etkinliklere katilan 6grencilere 6grenmelerinin de nasil destek

sagladig degerlendirilmistir.

Biger, Navruz, Capraro ve Capraro (2014) Texas’da gerceklestirdikleri
calismalarinda, STEM okullarinda 6grenim goren Ogrencilerle normal okullar da
ogrenim goren dgrencilerin matematik beceri ve bilgilerini karsilastirmislardir. ki
okul tiirii icin toplam da 18 okul ve 11. siifa devam eden 1887 6grenci se¢ilmistir.
Sonug olarak, STEM okullarinda ve normal okullarda 6grenim géren dgrencilerin
matematik puanlar1 karsilastirildiginda anlamli  bir farklilagsmanin  olmadigt

gorilmustir.

Bevan, Gutwill, Petrich ve Wilkinson (2014) egitici sorgulamaya dayali
caligmalarinda "yapma (birlestirme)” ve yaratici ve problem ¢dzmeye odakli yapimin
dagilmas1 olarak "tamire” dayali bir siire¢ benimsemislerdir. San Fransisco’da ilk
okul seviyesinde gerceklestirilen calisma da mermer makineleri etkinligi 20 6grenci
ile, riizgar tilipleri etkinligi 14 Ogrenci ile, devre kartlari etkinligi 16 Ogrenci ile
gerceklestirilmis ve kayitlar alinmistir. Disiplinler arasi ¢aligmalart desteklemek ve
yaraticiligr kullanarak tamire dayanan STEM etkinlikleri tasarlanmistir. Yapim ve
tamir siire¢lerinin 6grenme adina giiclii ve etkili birer icerik oldugu sonucuna

ulagmiglardir.

Oner, Navruz, Biger, Peterson, Capraro ve Capraro (2014) ¢alismalarinda,
farkli bolgelerdeki Teksas STEM akademilerinde egitim alan 6grencilerin akademik
basarilarinin  bulunduklart bolgelerdeki Egitim Servis Merkezlerine bakarak
incelemistirler. Egitim Servis Merkezlerinin amaci okullarda egitim alan 6grencilerin

niteligini ve buna bagl olarak basarisini arttirmaktir. Bu baglamda arastirmacilar,
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egitim servis merkezlerinin ilgili bolgelere gore ogrencilerin basarilarinda bir
farklilasmanin olup olmadigini tespit edebilmek amaciyla Teksas STEM akademileri
Ogrencilerinin ii¢ yillik performanslarin1 incelemislerdir. Texas’daki 26 STEM
akademisinde ki 4018 6grenci ile ¢alisilmistir. Olgme araci Texas Assessment of
Knowledge and Skills (TAKS) matematik testinden aldiklar1 puanlar olugmaktadir.
Calismada elde edilen sonuglar ise; bolgeleri farkli olan merkezlerde yer alan Teksas
STEM akademilerinin Ogrencilerin matematik ile ilgili skorlarmi etkilemedigini,
ayrica cinsiyet acisindan bakildiginda erkek Ogrencilerin matematik gelisimi kiz

Ogrencilere oranla daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Saad (2014) “Kuzey Dakota’da Yakin Uzay Balonu ile FeTeMM Egitiminin
Gelistirilmesi” adli tez c¢alismasini 7. Smufta O6grenim goren 115 Ogrenci ile
gerceklestirmistir ve {i¢ hafta siirmiistiir. Calismada Ogrenciler konu ile ilgili
hipotezler kurmus; tasarimlar yapip tasarimlarini inga etmislerdir. Sonrasinda
balonlar firlatilmis ve elde edilen veriler analiz edilmistir. Calisma sonucunda baska
balon firlatma etkinligine katilmak istediklerini, balon etkinligini eglenceli ve egitici
bulduklarinmi ifade etmislerdir. Ayrica projeyi daha fazla konuyla iliskilendirebilmek

icin bir y1li kapsayan balon gorevi yapilmasi 6nerilmektedir.

Smyrnaiou, Petropoulou ve Sotiriou (2015) caligmalarini argiimantasyon
yaklasiminin; bilginin insa edilmesinde, dgrenci yaraticiligini arttirmada ve STEM
derslerine kars1 tutumlarin sekillenmesinde bir etkisinin olup olmadigini arastirmak
igin gergeklestirmislerdir. Toplamda 130 6grencinin katilimi ile 3 giinliik bir tartisma
calismasi gerceklestirilmistir. Ogrenciler, okullarindaki ayrintili bir hazirliktan sonra
komite toplantilarinda fikirlerini bilim adamlariyla beraber ifade edebilmigler ve
tartisabilmislerdir. Aragtirma sonuclari, 68rencilerin hayat ile ilgili gercek olaylari
irdelemelerinin ve karsilasilan azimsanmayacak zorluklara karsi ortak ugrasi

vermelerinin 6nemi hakkinda 6nemli bir anlayis kazandirdigi ifade edilmistir.

Bicer, Beodeker, Capraro ve Capraro (2015) calismalarinda, yaz kampina
katilim gosteren 8. Smuf ogrencileri ile STEM proje tabanli 6grenme yonteminin
ogrencilerin STEM’e yonelik bilgi ve ilgilerini gelistirme konusunda etkisini
aragtirmistirlar. Sonug olarak, uygulanan STEM proje tabanli 6grenme yonteminin

ogrencilerde matematik kelime ve fen bilgilerini gelistirdigi verisine ulagilmistir.
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Erdogan ve Stuessy (2015) Amerika’da STEM egitimini veren okullarin,
Ogrencilerinin iiniversiteye ve kariyere hazir olmalarina etkisini incelemistirler. Bu
baglamda 11. smif Ogrencilerinin okuma, fen ve matematik derslerindeki lise
diplomas1 alma konusundaki test sonucglar1 kullanilarak hem STEM okullarinin
hemde normal okul tiiriiniin basar1 sonuglari1 kiyaslanmistir. Sonug olarak, geleneksel
ve STEM egitimi veren okullardaki Ogrencilerin okuma, fen ve matematik
alanlarindaki basarilarinin  okul tiirtine bagh olarak degismedigi sonucuna
ulagilmistir. Fakat STEM okullarindaki 6grenim goren Ogrencilerin geleneksel
okullarda 6grenim goren 6grencilere nazaran matematik ve fen testlerinde basarisinin

daha fazla oldugu bulunmustur.

Lamb, Akmal ve Petrie (2015) calismalarini Amerika’daki Orta Atlantik
bolgesindeki anaokulu, ikinci ve besinci sinifa devam eden toplamda 254 6grenciyle,
hazirlanan birlestirilmis STEM egitiminin bilissel, duyussal ve igerige yonelik
sonuclarint incelemislerdir. Calismacilarin hazirladigt STEM programi 2009’dan
2012 yilina kadar uygulanmaya devam edilmistir. Veri toplama araclar1 olarak
kullanilan “uzamsal goriintiileme ve zihinsel dondiirme, 6z yeterlik ve fene yonelik
ilgi dlcegi, fen alan bilgisi testi” Ontest ve son test olarak kullanilmistir. Caligmadan
elde edilen sonuglar; kontrol ve deney gruplar1 kiyaslandiginda gruplar arasinda
biligsel, duyussal ve igerik, olarak deney grubu lehine anlamli bir farklilagmanin
oldugu goriilmiistir. Ayn1 zamanda STEM programi 6grencilerin fene yonelik
ilgilerini, 6z yeterliklerini gelistirmede ve fenle ilgili alan bilgilerinin gelisiminde

etkili oldugu goriilmistiir.

Han, Yalvag, Capraro ve Capraro (2015) 6gretmenlerle gerceklestirdikleri
caliymada STEM egitimine dayanan proje tabanli dgrenmeyi ve bununla birlikte
O0gretmen uygulamalarina katilim ile fikirler 6ne siirerek tartismistirlar. Texas STEM
merkezlerinde, degisik okullarda calisan 92 6gretmene profesyonel gelisim ile ilgili
etkinlikler onerilmektedir. Bu baglamda 5 6gretmenle durum g¢alismasi yapmislardir.
Caligmada veri toplamak i¢in dgretmenlerin hazirladig1 ve uyguladigi ders planlar
ve smif i¢i gozlemler kullanilmistir. Sonu¢ olarak, profesyonel gelisim igin
tasarlanan etkinliklerin &gretmenlerin STEM egitimine dayanan proje tabanli

ogrenme i¢in Onemli kavramlari anlamalarinda etkili bir yol oldugunu
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gostermektedir. Fakat 5 6gretmen ile yapilan durum g¢alismasi 6gretmenlerin STEM’1

tam olarak anlayamadiklarini ortaya koymustur.

Pietscha, Bohland ve Schmale (2015) “Ortaokul Ogrencilerine Biyolojik
Sistemlerde Ug¢ma Prensiplerinin Ogretimi” adli calismalarinda disiplinler aras1 {inite
geligtirmistirler. Bu baglamda 15-18 yas araliindaki lisede 6grenim goren 24
ogrenciyle biyolojik sistemlerde yer alan ugus prensipleri ve bunun uygulamalarini
yapmuglardir. Calismada dogadaki ugus sistemleri, uzaktan kumanda ile ¢alisan
planérlere aktarilmaktadir. Ogrencilere ¢ok az rehberlik edilerek kendi kararlarmni
verebilmeleri saglanmistir; 6grencilerin iletisim becerilerinde gelisme saglanmis ve
tasarim siirecinde tasarim iizerinde kisisellestirilmeler yapmalarma olanak
saglanmistir. Calisma ile 6grenciler ugmanin aerodinamik prensiplerini hakkinda
denemeler yapmistir. Bununla birlikte, ana meseleleri farkli disiplinler ile
degerlendirebilmistirler. Arastirmacilar, Ogrencilerin disiplinler aras1 yaklagimla
erken donemde tanismasinin onlarin geligsiminin yaninda gelecek i¢in hazirlayacagini

da ifade etmislerdir.

Christensen ve Knezek (2016) Texas’da gergeklestirdikleri g¢alismalarini,
ortaokul Ggrencilerinin kariyer planlarinin STEM ile ilgisini belirlemek amaciyla
yapmiglardir. Bu baglamda aktif katilimin gergeklestigi, ger¢ek yasam
uygulamalarini igeren 6gretim programina katilim gosteren 800’den fazla ortaokul
Ogrencisine veri toplamak i¢in anket uygulanmistir. Sonuclar ise; STEM’e ilgi ile
STEM kariyerine devam etme fikri arasinda pozitif iliski bulunmaktadir. STEM
alaninda kariyer plani oldugunu ifade eden Ogrenciler, STEM Kariyerlerine ve
STEM’e daha ¢ok egilim gostermektedir. Bununla birlikte STEM alanlarinda kariyer
yapma konusunda erkek 6grencilerin daha istekli oldugu ve STEM alanlariyla daha
ilgili oldugu belirlenmigstir. Fakat ¢aligmadaki projelere kizlar daha olumlu tepkiler

vermistir.

Ong, Ayop, ibrahim, Adnan, Shariff ve ishak (2016) ¢alismalarinda, erken
cocukluk  donemi egitimine STEM  entegrasyonunun uygulanabilirligini
incelemislerdir. Malezya’da sehir merkezinlerinden 19 ve kirsal ¢ocuk bakim
merkezinden 12 o6gretmen ile calisilmis ve lic giin siiren work shop egitimi
sonucunda STEM entegrasyonu ile birlikte problem temelli arastirma egitimi verme,

kullanim1 kazandirilmaya calisilmistir. Egitiminin  tamamlanmasinin  ardindan
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Ogretmenlere, bes aylik siire boyunca kendi egitim verdikleri siiflarda 10 STEM
projesinden en fazla 5 tane STEM projesi uygulamalari i¢in destek verilmistir. Erken
cocukluk donemi egitiminde STEM entegrasyonunun uygun olup olmadigim
belirleme adina 6gretmenlerden c¢esitli veriler elde edilmistir. Calisma sonucunda {i¢
ve dort yas grubu istii ¢cocuklarin dogal merakina uygun Proje Temelli Arastirma

egitimi kullaniminin uygun oldugu belirtilmistir.

Lin ve Williams’in (2016) gelistirdikleri 6lgek 7’li likert tipinde, 6 alt boyut
ve 31 maddeden olusmustur. Ogretmen adaylarina yénelik olan "Biitiinlestirilmis
STEM Ogretimi Yonelim Olgegi” deger, bilgi ile iliskili sorular, davranig yonelimi,
algilanan davranis kontrolii, tutum ve siibjektif 6l¢iit alt boyutlarindan olugmaktadir
ve giivenirlik katsayist 0,94’tiir. Sonug olarak, "Biitiinlestirilmis STEM Ogretimi

Yonelim Olgegi” gegerli ve giivenilir bir 6lgme aracidir.

Rasul, Halim ve lksan (2016) Malezya’da gergeklestirdikleri ¢alismalarinda,
21. ylizy1l becerilerine STEM egitiminin etkisini incelemislerdir. Calisma, 13-14 yas
araligindaki toplamda 125 ortaokul seviyesindeki 6grenciyle gerceklestirilmistir.
STEM egitimi ile uygulamak icin “Proje tabanli Probleme Dayali Ogretim”
yaklasimina yonelik bir O6gretim programi uygulamasi, STEM Bitara Programi
dahilinde gergeklestirilen ¢alismada 6grencilerin 21. yilizyil becerilerini tespit adina
5’11 Likert tipinde tutum 6lgegi kullanilmistir ve s6z konusu dlgek 6n test ve son test
olarak uygulanmistir. Sonu¢ olarak elde edilen ©6n test-son test puanlarinin
degerlendirilmesi ile 6grencilerin genelde 21. yiizy1l becerilerinde istatistik olarak
anlamli bir artis oldugu tespit edilmistir. 21. yiizy1l becerileri bes faktor agisindan
karsilastirilmis; etkili iletisim, yaratici diislinme ve manevi deger yoniinden anlamli
bir artis olmadig1; yiiksek tiretkenlik ve dijital ¢ag okuryazarligi yoniinden anlaml

bir artis oldugu belirtilmistir.

Guzey, Moore, Harwell ve Moreno (2016), ABD’nin Indiana eyaletinde 275
ortaokul seviyesindeki ogrenci ile gergeklestirdikleri calismada, STEM egitimi
cercevesinde milhendislik tasarim temelli egitimi kullanmislardir. Bu baglamda
mihendislik tasarim temelli iglenen fen derslerinin Ogrencilerin tutumlarina ve
O0grenmelerine olan etkisi incelenmistir. Sonug¢ olarak fen dersini miihendislik
tasarim temelli islemenin 6grencilerin hem tutumlarina hem de basarilarina olumlu

yonde etkisinin oldugu belirtilmistir.
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Master, Cheryan, Moscatelli ve Meltzoff (2017), Washington’da birinci sinif
ogrencileri ile gergeklestridikleri calismada, Ogrencilerin STEM hakkindaki
diisiincelerini  degerlendirmek ve kiz o6grencilerin STEM  motivasyonlarini
gelistirmek adina hazirlanan uygulamayi test etmeyi amaglamiglardir. Calisma bir
deney ve iki kontrol grubu ile toplamda 96 6grencinin katilimiyla gerceklestirilmistir.
Ogrencilerin robotlar ve programlama konusunda erkeklerin kizlardan daha iyi
olduklarimi diistindiikleri fakat fen ve matematikte boyle bir diisiinceye sahip
olmadiklar1 goriilmektedir. Bu diisiinceyi degistirme adina yapilan c¢alismada kiz
ogrencilere cep telefonlar1 ile robot programlatilmig, kontrol grubunun birisinde
herhangi bir etkinlik yapilmamis digerinde ise kendilerine verilen kartlar1 kisa hikaye
seklinde anlatmalar1 saglanmistir. Uygulama sonuglarina gore deney grubunda yer
alan kiz 6grencilerin kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere gore teknolojiye daha
fazla ilgi gosterdikleri ve teknoloji konusunda daha yiiksek 6z yeterliliklerinin
oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda erkek 6grencilerle kiyas edildiginde ise ilgi ve 6z
yeterlilik olarak ciddi bir farklilik olmadig: da goriilmiistiir. Calisma kiz dgrencilere
teknoloji ile etkinlik yapma firsati verildiginde sagladigi yararlari ve Amerikan
kiiltiirtinde miihendislik ile bilgisayar bilimlerinde kimlerin iistiin oldugunu da

gostermektedir.

2.6  STEM Egitimi Ile flgili Yurt icinde Yapilan Calismalar

Fidan ve Yal¢in (2012) c¢alismalarinda, Lego Nxt robot egitim setini
tanitmislar, bu seti kullanilarak 6rnek bir ¢alisma ortaya koymuslardir. Sonug olarak,
Lego Nxt ile robot tasarimi yapmanin Ve robotlar1 programlamanin karmasik
olusunun aksine ¢ok basit oldugunu ifade etmislerdir. Bununla birlikte robot tasarimi

yapma siirecinde karsilagilan sorunlarin en alt diizeye indigini de ifade etmislerdir.

Marulcu ve Sungur (2012)’un caligmalari Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
sahip oldugu miihendislik ve miihendislik algilarini bununla birlikte yontem olarak
miihendislik-dizaynina bakis agisim1 aragtirmistir. Bu baglamda 44 fen bilgisi
ogretmen aday ile ¢aligmislardir. Sonug olarak, 6gretmen adaylarinin miihendislik
stireci ile alakali yeterli seviyede bilgi sahibi olmadiklart bunun yaninda

miihendisligin 6gretmen adaylar1 agisindan fen egitiminde O6nemli oldugu ve
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ogretmen adaylarmin mithendislik adina gerekli temel bilgilere sahip oldugu ifade

edilmistir.

Ceylan (2014), 8. siif dgrencileri ile gerceklestirdigi tez ¢alismasinda, asit
ve bazlar konusunda STEM egitimine dayanan bir o6gretim gerceklestirmistir.
Calismasinda STEM egitiminin yaraticilik, akademik basari ve problem ¢6zme
becerilerine etkisini arastirmistir bununla birlikte uygulamaya katilan &grencilerin
STEM egitimi ile goriislerini de almistir. Calismada asit ve bazlar konusu kontrol
grubuna normal okullarda uygulanan yontemle islenirken, deney grubuna STEM
egitimi ile islenmistir. Caligmadan elde edilen sonuglar ise; deney grubundaki
ogrencilerin yaraticilik, akademik basar1 ve problem ¢ézme becerileri seviyelerinin,
kontrol grubundaki 6grencilere nazaran daha yiiksek oldugu bununla birlikte deney
grubundaki 6grencilerin STEM egitimi hakkinda olumlu goériislerinin oldugu

seklindedir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014) ¢alismalarinda, 20 besinci sinif 6grencisi ile
calismislardir. Bu baglamda yaz doneminde Ogrencilerle gerceklestirilen 3 STEM
etkinliginin 6grencilerin fene karsi tutumlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine olan
etkisini incelemislerdir. Sonug olarak STEM etkinliklerinin 6grencilerin fene karsi

tutumlar1 ve bilimsel siire¢ becerilerinin olumlu yonde arttigi gdzlemlenmistir.

Karahan, Canbazoglu Bilici ve Unal (2014) calismalarinda, okul dist STEM
etkinliklerinin Ogrencilerin kavramsal ogrenmeleri ve fene yonelik tutumlar
tizerindeki etkilerini incelemislerdir ve c¢alisma ortaokul Ogrencileri ile
gerceklestirilmistir. Ayrica O6grencilerden fen spotu hazirlamalart ve hazirlarken
medya tasarim siireglerini kullanmalari istenmis ve bu konuda 6grencilerden goriis
alinmigtir. Calisma sonucunda medya tasarim siirecine doniik gelistirilen STEM
etkinliklerinin, 6grencilerin kavramsal 6grenmeleri ve fene yonelik tutuma olumlu

etkisinin oldugu verisine ulagilmistir.

Yildirim ve Altun®un (2015) gerceklestirdikleri ¢calismada tliniversite 3. Sinifa
devam eden Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda
STEM egitimi ve ilgili uygulamalarin basariya etkisini incelemistirler. Bu baglamda
“Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari” dersi kapsaminda “Enerji Doniisiimleri ve

Yenilenebilir Enerji” konusu ile ilgili belirlenen hedefler paralelinde etkinlikler
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uygulanmis ve calismaya katilan dgrencilere miihendislik tasarimina ait siireglerini
kullanmalari, bununla birlikte ger¢cek hayata dair problemleri ¢dzme becerisi
kazandirma amaclanmistir. Arastirmacilarin hazirladigi basari testi sonuglarina gore
STEM egitim ile ilgili uygulamalarin fen bilgisi laboratuvar dersinin 6grenilme
diizeyini arttirdigi ve akademik basariya da olumlu yonde etki ettigi sonucu

bulunmustur.

Ceylan ve Ozdilek (2015) ¢alismalarinda, Asit ve Bazlar konusunda STEM’e
yonelik bir ders plam1 sunmus ve Ceylan’in (2014) tez c¢alismasi oncesi pilot
caligmada s6z konusu plan kullanilmistir. Tek gruplu 12 sekizinci sinifa devam eden
Ogrenci ile calisma gergeklestirilmistir ve ders planinin 6grenciler iizerinde olumlu

bir etkisinin oldugu tespit edilmisdir.

Baran, Canbazoglu-Bilici, ve Mesutoglu (2015), TUBITAK in destekledigi
"Gen¢ Mucitler Gelecegi Tasarliyor: STEM Egitimleri” projesi biinyesinde
gerceklestirilen bir etkinlik sunmuslardir. Bu baglamda 6. siif 6grencileri STEM
spotu etkinliginde, televizyon kanallarinda kullanilmak iizere miihendislik tasarim
siirecini kullanarak bir STEM spotu ortaya koymuslardir. Ogrenciler tarafindan
etkinlik sirasinda doldurulan kagitlarin incelenmesi sonucunda, 6grencilerin ortaya
koydugu STEM spotu etkinligi sayesinde teknoloji ve bilgisayar ile ilgili konular

vasitast ile bilgi ve becerilerini gelistirebildiklerini diisindiikleri sonucu ¢ikmustir.

Gencer (2015), “Firildak Etkinligi” ¢alismasinda bilim ve miihendisligin
uygulamasi  olarak  gerceklestirmistir. Bu baglamda bilimsel sorgulama
basamaklarina miihendislik uygulamalar1 entegre edilerek, miihendislik tasarim
slirecinin temelini olusturan ilkeler yansitilmistir. Calisgmada bilim ve miihendislik
deneyimlerini gerceklestiren dgrencilerin, fen okur-yazari olmalarinin yaninda, fen

bilimlerinde kariyer bilincini gelistirmelerine de katki saglayacagi ifade edilmistir.

Yenilmez ve Balbag (2016) gerceklestirdikleri calismalarinda, Ilkdgretim
Matematik 6gretmeni ve Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM’e kars1 tutumlarini
incelemisglerdir. Bu baglamda 128 kisiden olusan 1. Sinifta 6grenim géren 6gretmen
adaylar ile calisilmistir. Sonug olarak; dgretmen adaylarinin STEM’e karst olumlu
tutum sergiledigi, erkeklerin STEM’e karsi tutumlarinin “miihendislik” boyutu

agisindan kizlara nazaran daha olumlu oldugu bununla birlikte [k gretim Matematik
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Ogretmenliginde okuyan adaylarimin STEM’e karsi tutumlarinin ise “matematik”

boyutu acisindan biraz daha olumlu oldugu ortaya koyulmustur.

Kertil ve Giirel’in (2016) ¢alismalarindaki amag, matematiksel modelleme ile
entegre edilmis STEM egitimi arasindaki iliski konusunda teorik tartisma ve STEM
egitimini, halihazirdaki egitim ortamlari ile uyumlu olarak entegre etmenin olasi
yollarin1 tartismaktir. Sonucgta ise matematiksel modelleme etkinliklerinin STEM
entegrasyonu adina iyi bir 6gretim programi olarak kabul edilebilecegi, glinimiizdeki

okullagsma yapisinda uygulamanin basit ve uygun oldugu ifade edilmistir.

Buyruk ve Korkmaz (2016) yaptiklar1 ¢alisma ile "FeTeMM Farkindalik
Olgegi” gelistirmislerdir. Gelistirilen dlgek Ogretmen adaylarma yonelik ve besli
likert tipinde, 2 alt boyuttan olusan 17 madde igermektedir. Giivenirlik katsayisi 0,93
olarak hesaplanan Olgegin, 6gretmen adaylarinin STEM’e karst farkindaliklarini

Olcme adina gegerli ve giivenilir oldugu ifade edilmistir.

Giilhan ve Sahin (2016) calismalarinda, 5. Smf O6grencilerinde STEM
entegrasyonunun, STEM alanlarindaki mesleklere kars1 goriislerine ve fen ile ilgili
kavramsal anlamalarina etkisini arastirmiglardir. Bu baglamda kontrol grubundaki
ogrencilerle okullarda uygulanan program Fen Bilimleri ders kitabi odakli islenirken,
deney grubundaki ogrencilerle Fen Bilimleri ders kitabinin yaninda STEM
entegrasyonuna yonelik etkinlikler dahil edilerek dersler islenmistir. Sonug olarak
ise, uygulanan STEM etkinliklerinin dgrencilerin kavramsal anlamalarint gelistirdigi
ve STEM egitiminin 6grencilerin meslek tercihlerinde olumlu bir etkisinin oldugu

belirtilmistir.

Akaygiin ve Aslan-Tutak (2016) c¢alismalarinda toplamda 38 matematik ve
kimya ogretmen aday: ile, STEM egitimi siirecinde igbirligine dayali 6grenme ve
STEM kavramlarinin gelisimini arastirmiglardir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin
uygulama oOncesi ve sonrasit olusturdugu posterler veri toplama araci olarak
kullanilmigs ve STEM kavramlarinin bir biitlin mii yoksa bireysel anlamda m1 ele
alindig1 analiz edilmistir. Sonug olarak dgretmen adaylarinin STEM kavramalarinin

gelistigi ifade edilmistir.

Karakaya ve Avgmm (2016) gerceklestirdikleri ¢alismada, ortaokul

seviyesindeki Ogrencilerin STEM’e karsi tutumlarina demografik ozelliklerin ne
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derece etki ettigini incelemislerdir. 6, 7 ve 8. siniflarda 6grenim goren toplam da 581
ortaokul 6grencisinin katilimiyla gergeklestirilen calismada Yildirnm ve Selvi’nin
(2015) Tiirk¢e’ye uyarladigt STEM o6lgegi kullanilmistir. Sonug olarak; STEM’e
kars1 6grenci goriisleri iizerinde anne ve babanin egitim seviyesinin 6nemli bir etkiye
sahip oldugu fakat cinsiyet ve sinif seviyesi degiskenlerinin etkisinin olmadig: ifade

edilmistir.

Corlu ve Aydin (2016) gergeklestirdikleri ¢alismada, 21. Yiizyil
gercksinimlerine ait bazi becerileri gelistirme admna tasarlanan STEM egitiminin
ciktilarin1 incelemistirler. Bu baglamda iiniversite 1. Sinifta 6grenim goren
matematik ve miihendislik 6grencileri ile galisilmis ve bilimsel arastirma becerilerini
arttrmaya yonelik uygulama yapilmistir. STEM egitimini degerlendirmede
Ogrencilerin bilimsel arastirma seviyeleri egitmenler tarafindan degerlendirilmis ve
Ogrenciler tarafindan 6z degerlendirmeler yapilmistir. Sonu¢ olarak, 6grencilerin

becerilerindeki artigin diisiik ve orta seviyelerde oldugu verisi elde edilmistir.

Yildirim ve Selvi (2016) calismalarinda, “Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre”
dersinde dersin isleyisine eklenen STEM egitiminin etkilerini incelenmislerdir.
Caligma son sinifta egitim goren Fen Bilgisi Ogretmenligi Ogrencileri ile
gerceklestirilmistir. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 i¢in Tutum Olgegi” ve “Cevre
Sorunlarina Yonelik Farkindalik Olgedi” veri toplama araci olarak kullanilmis
bununla birlikte uygulama sonunda “Yari Yapilandirilmis Gorisme Formu”
uygulanmistir. Sonu¢ olarak 1se Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
kaynaklarina karsi tutumlarinin olumlu etkilendigi fakat cevre sorunlarina karsi
farkindalik diizeylerinde bir degisikligin olmadig: tespit edilmistir. Bununla birlikte
Ogretmen adaylari acisindan STEM egitimi, gergek yasamla iliskilidir, yaparak
yasayarak 0grenebilme ve grupga calisabilme olanag: saglamaktadir ayrica problem
¢ozme becerilerine katki da saglamaktadir. STEM egitiminin 21. ylizy1l becerilerine

katkisinin olacag diistiniilmektedir.

Kizilay (2016), ¢alismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarina ait STEM
egitimiyle ve STEM alanlanyla ilgili goriisleri arastirmistir, bu amagla 25 6gretmen
aday1 ile goriismeler yapmustir. Sonug olarak, 6gretmen adaylarinin genelinin STEM
egitimini faydali bulduklari, fakat STEM alanlarinin birbirleriyle baglantisindan ¢ok

az 0gretmen adayinin bahsettigi goriilmiistiir.
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Ozgakir-Siimen ve Calisici’nin (2016) ¢alismalarmin amaci, siif dgretmeni
adaylarinin STEM egitiminin ¢evre egitimi dersi i¢in uygulandiktan sonra zihin
haritalar1 aracilig@i ile ogretmen adaylarmin goriislerinin belirlenmesidir ve bu
baglamda 42 smif Ogretmen adayr ile calisilmistir. Zihin haritast ve yari
yapilandirilmis goriismeler ile veriler toplanmistir. Zihin haritalar1 incelenmesi
sonucunda fen alaninda teknoloji, mithendislik, doga bilimleri, ¢evre ve matematik
kategorileri  olusmustur. Miihendislikte insa etme, teknolojide bilgisayar,
matematikte sayilar en c¢ok bahsedilen konulardir. Ogretmen adaylari STEM
etkinliklerinin hatirlamaya yardimci, eglenceli ve dgretici oldugunu ifade etmislerdir.
Bununla birlikte etkinlikler yardimi ile STEM disiplinleri arasindaki baglantilari
daha iyi gordiiklerini ve mithendislige ait pratik uygulamalar1 daha iyi fark ettiklerini
ifade etmislerdir. Etkinliklerin kalabalik siniflarda uygulanmasinin zorlugu ve zaman
almas1 dezavantaj olarak ifade edilmistir. Ogretmen adaylar1 gelecekteki meslek

hayatlarinda buna benzer etkinlikleri kullanacaklarini ifade etmislerdir.

Yildinnm (2016) gerceklestirdigi doktora tez caligmasinda, 7. smif Fen
Bilimleri dersine entegre edilen STEM uygulamasi ve tam 6grenmenin, 6grencilerin
sorgulayict 6grenme becerileri algilarina, akademik basarilarina, motivasyonlarina,
bilginin kaliciigimma ve STEM'e yonelik tutumlarma etkisini belirlemeyi
amaglamistir. Bu baglamada bir kontrol grubu ve iki deney grubu olusturulmustur.
Arastirma da sonug olarak, STEM uygulamasinin gerceklestigi ilk deney grubuyla,
STEM uygulamasi ve tam Ogrenmenin gergeklestigi ikinci deney grubunda,
okullarda uygulanan mevcut programa gore derslerin islendigi kontrol grubu
ogrencilerine kiyasla basari puanlari toplamlarinin daha biiyiik oldugu ve ¢ikan
farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir bununla birlikte motivasyon
acisindan da durum aynidir. Uygulamalarin, 21. yilizy1l becerilerini arttirdigi, grup
calismalarina ¢esitli katkilar saglamasinin yaninda ogrencilerin miihendisligin
cinsiyete bagli oldugu diislincesi ve miihendislik konusunda kiz ve erkek

ogrencilerde olumlu goriislerin gelistirdigi belirtilmistir.

Cinar, Pirasa, Uzun ve Erenler (2016) calismalarinda STEM egitimi verilen
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM alanlar ile ilgili goriiglerini arastirmiglardir.

Sonug olarak 9 hafta siiresince STEM egitimi goren 6gretmen adaylari; egitimden
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once sadece matematik ve fen arasinda iliski kurabilmisken, egitiminden sonra

matematik, fen, teknoloji ve miithendislikle ile iligki kurabilmistir.

Koyunlu-Unlu, Dékme ve Unlu’nun (2016) ¢alismalarinin amaci ortaokul
Ogrencilerinin STEM kariyerleri hakkindaki ilgilerini belirleyebilme adina “Kier,
Blanchard, Osborne ve Albert (2014)”in gelistirdigi “Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik Kariyer Ilgi Olgegi” Tiirkce’ye uyarlamaktir. Tiirkge’ye uyarlama
calismalar1 kapsaminda 40 maddeden olusan ve Matematik Fen, Teknoloji ve
Miihendislik alt boyutlar1 olan 6l¢ek toplamda 1033 ortaokul seviyesindeki 6grenciye
uygulanmustir. Olgegin Cronbach Alpha katsayis1 0,93’tiir. Sonug olarak Tiirk¢eye
uyarlanan Olgegin STEM Kkariyerleri hakkindaki ilgilerini belirlemek igin
kullanilabilegi ifade edilmistir.

Ercan (2016) calismasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin entegre STEM
ogretimine karst pedagojik yeterliligini gelistirilme amaciyla hazirladigi 6gretim
stirecinin etkisini arastirmistir. Bununla birlikte, Gglincii sinifta dgrenim goren
“Disiplinler aras1 Fen Egitimi” dersini alan 9 Fen Bilgisi Ogretmeni aday: ile haftalik
iki saat, toplamda da 14 hafta devam eden 28 saatlik bir ¢alisma gergeklestirilmistir.
Uygulama siiresince katilimcilar tarafindan hazirlanan ders planlarinin hepsi sinif
ortaminda tartismaya agilmig ve planlara yonelik ¢esitli doniitler verilmistir. Sonug
olarak, uygulamanin 6gretmen adaylarmin entegre STEM 6gretimine karsi pedagojik
uyumlarina katki sagladigi belirlenmis ve STEM disiplinlerine yonelik yaptiklart
vurgunun arttigi; STEM disiplinlerinin entegrasyonu i¢in diislincelerinin, gergek

yasama uygun hale geldigi gézlenmistir.

Tastan Akdag ve Giines (2017) calismalarinda fen lisesinde gorev yapan
Fizik Dersi ogretmenleri ve Fen Lisesi 9. siif 6grencilerinin STEM egitimi ile
tanistirilmast  ve Onceden hazirlanan “enerji” konusunda 6 haftalik STEM
uygulamalarn ile ilgili goriislerinin belirlenmesini hedeflemislerdir. Sonu¢ olarak
ogretmenlerin STEM uygulamalar1 hakkindaki goriisleri; O6grencilerin sosyal ve
bilimsel siire¢ becerilerinin arttifi, motivasyonlarmi arttirdigt hayal giiglerinin
gelistigi seklindedir. Ayrica grup calismasi ile iletisimin artmasi dolayisi ile daha
basarili iiriinler ortaya koyabildiklerini belirtmislerdir.
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Tezsezen ’in (2017) tez caligmasinin amaci 0gretmen adaylarinin, STEM
farkindaliklar ve STEM alanlar1 tanimlari iliskileri tizerinden arastirmaktir. Calisma
204 katilimciyla gergeklestirilmistir. Sonug olarak, katilimcilar STEM alanlarinin
tamimlamasini yaparken STEM alanlarinin arasindaki iliskilere dayanan ifadelere
daha ¢ok yer vermiglerdir. Ayrica katilimcilarin giinliik hayata iliskin verdigi
orneklerde STEM alanlar1 arasindaki iliskileri ifade etme konusunda zorlandiklar

fikri olusmustur.

Gokbayrak ve Karisan (2017b) yaptiklar1 g¢alismada “Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalar1 Dersi I dahilinde STEM egitimine uygun olarak yapilan
etkinliklerle 50 fen bilgisi 6gretmen adayinin bilimsel siire¢ becerilerinin degisimini
arastirmiglardir.  Uygulanan etkinlikler “Enerji, Is1 yalitimi, Canlilar, Elektrik,
Kuvvet, Hiicre, Isik, Giines Sistemi ve Otesi” konulariyla ilgili olarak hazirlanmustir.
Deney grubunda STEM odakli etkinlikler yapilirken kontrol grubunda klasik
dogrulama deneylerini yapmiglardir. Sonug olarak STEM egitiminin bilimsel siireg

becerilerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Tantu (2017) yaptig1 tez calismasinda, farkli illerde devlet okulu veya 6zel
okullarda ¢alisan 1 lise fizik 6gretmeni, 5 fen bilimleri 6gretmeni ve dort bilisim
teknolojileri 6gretmenin STEM egitimi kapsaminda kullanilan mobil uygulamalari
degerlendirmesini ger¢eklestirmistir. Calismada yapilandirilmis goriisme sorulart ve
mobil uygulama degerlendirme formu kullanilmigtir. Calisma sonucunda
Ogretmenler STEM egitimini tanimlarken en sik disiplinler arasi ve iiriin gelistirme
ifadelerini kullandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica ¢alismaya katilan 6gretmenler mobil
uygulama kullanominin  STEM  egitimi  siireglerine  katkisinin  oldugunu
belirtmislerdir. Calisma sonucunda hem STEM egitimi hem de mobil 6grenme

literatiirii igin cesitli oneriler sunulmustur.

Tarkin Celikkiran ve Aydin Giinbatar’in (2017) ¢aligmalarinin amaci, STEM
ile ilgili 6 haftay1 kapsayan egitimden sonra kimya 6gretmen adaylarinin goriislerinin
belirlenmesidir. Bu baglamda “Ozel Ogretim Yontemleri-2” dersini alan 13
Ogretmen aday1 ile ¢alisma gergeklesmistir. Yapilan etkinliklerde katilimcilardan
gercek yasam problemlerine ¢oziim iireten ¢esitli tasarimlar yapmalar1 beklenmistir.
Etkinliklerden sonra katilimcilar tarafindan hazirlanan yansitma raporlari

degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak katilimcilarin disiplinler arast bakis agisinda
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gelisme oldugu, kimya alani ile ilgili bilgilerinin gelistigi ve kalict 6grenmenin

gerceklestigi belirtilmistir.

Sentiirk (2017) yaptig1 tez calismasinda deney grubunda “kuvvet ve enerji”
konularinda tasarlanmis olan STEM’e dayali etkinliklerle 6gretim gergeklestirmistir.
Calisma 26 kontrol grubu ve 26 deney grubu olmak iizere toplamda 52 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Olgme araci olarak calisma dncesinde ve sonrasinda “Bilimsel
Yaraticilik Olgegi” ve “ikili teshis testi olarak hazirlanan kavramsal anlama testi”
kullanilmistir. Ayrica STEM uygulamalarina iliskin 6grenci goriislerini belirlemek
icin, deneysel calismanin sona ermesinden sonra “Yart Yapilandirilmis Goriisme
Formu” kullanilmistir. Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin son test kavramsal
anlama diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark ¢ikmamistir. Deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin son test bilimsel yaraticilik diizeyleri arasinda deney

grubu lehine anlamli bir farkin oldugu verisine ulagilmistir.

Aslan-Tutak, Akaydin ve Tezsezen (2017) calismalarinda, “Isbirlikli STEM
Egitimi Modiilii"nlin matematik ve kimya Ogretmen adaylariin STEM
farkindaliklarina etkisini arastirmislardir. 4 hafta siiren STEM odakli etkinlikler sinif
ici ve disinda uygulanmistir. Bunun yaninda STEM egitimi ile ilgili makaleler
okumalar1 saglanmis ve edindikleri bilgileri poster olarak ortaya koymalar
saglanmistir. “FeTeMM Farkindalik Anketi” 6n test ve son olarak uygulanmistir.
Sonug olarak calisma dncesi ve sonrasinda “Isbirlikli STEM Egitimi Modiili” ve

STEM egitimi hakkinda olumlu yonde bir tutum artisi tespit edilmistir.

Sarican (2017) “Biitiinlesik STEM Egitiminin Akademik Basariya, Problem
Cozmeye Yonelik Yansitict Diisiinme Becerisine Ve Ogrenmede Kalicihiga Etkisi”
baslikli tez ¢aligmasinda 6. Sinif seviyesinde 44 6grenciyle “Kuvvet ve Hareket”,
“Istk ve Ses”, “Madde ve Is1” ve “Elektrigin iletimi” iinitelerini islemistir. Kontrol
grubunda yapilandirmaci yaklasim, deney grubunda biitiinlesik STEM egitimi ile
dersler iglenmistir. Veri toplama araci olarak “Akademik Basar1 Testi”, “Problem
Cozmeye Yonelik Yansitict Diisiinme Becerisi Olgegi” uygulanmistir. Calismada
sonu¢ olarak ise, deney ve kontrol gruplart arasinda anlamli bir farklilagsma

bulunamamastir.
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Erdogan ve Cift¢ci’nin (2017) gerceklestirdigi ¢alismanin amaci 6gretmen
adaylarmin STEM egitimi hakkindaki goriiglerini belirlemek i¢in nitel durum
calismas1 yapmaktir ve bu baglamda 7 6gretmen aday1 ile ¢alismiglardir. Sekiz hafta
stiren STEM egitimi sonunda yar1 yapilandirilmis goriismeler araciligi ile veriler
toplanmistir. Sonug olarak; 6gretmen adaylar1 STEM egitiminin en bastaki hedefinin
kisiyi gercek hayata ait problemleri ¢6zmeye hazirlamak olarak ifade etmistir, 5
O0gretmen adayr meslek hayatlarinda STEM egitimini siniflarinda uygulayacaklarini
ifade etmistir. Bilgiyi uygulamaya imkan sunmasi ve el becerilerini gelistirmesi
STEM’in faydalar olarak ifade edilmistir. Etkinliklerin uzun zaman gerektirmesi ve
genellikle fizik ile ilgili kavramlara yonelik olmasi dezavantajlari olarak ifade

edilmistir.

Yasak (2017) “Tasarim Temelli Fen Egitiminde, Fen, Teknoloji, Miihendislik
Ve Matematik Uygulamalar1: Basing Konusu Ornegi” adli tez ¢alismasin1 8. Sinifta
Ogrenim goren 46 Ogrenci ile gergeklestirmistir. Sonu¢ olarak STEM uygulamalari
ile iglenen fen konularinda oOgrencilerin basarilarinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Kuvvet ve Hareket {initesinde yer alan “Basing” konusu ile
gerceklestirilen uygulamalarda, deney grubunda bulunan 6grencilerin son test
puanlar1, kontrol grubunda bulunan ogrencilerininkinden daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ogrenci goriigmeleri ve tutum 6lgeginden elde dilen verilerin analizi
sonucunda etkinlikler kapsaminda sekillendirilen modellerin, 6grencilerin derse karsi
tutumlarint artirdigr sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6grenciler bu uygulamalar ile
derslerin daha eglenceli hale geldigini, etkili ve kalic1 6grenmeye sahip olduklarini,
grup ¢alismalar1 sayesinde fikir aligverisinde bulunabildiklerini belirtmislerdir. Biitiin
uygulama siireglerinin sonunda 6grencilerin derse karsi tutumlarinin, uygulamalar

oncesindeki tutumlarina gore olumlu yonde anlamli bir farklilagsma olmustur.

Cevik, Danistay ve Yagc1 (2017) calismalarinda, ortaokullarda gorev yapan
toplamda 118 Fen, Matematik, Bilisim 6gretmeninin Cinsiyet, 6grenim durumu,
mesleki kidem ve brans demografik oOzelliklere gére STEM farkindaliklar
aragtirmistirlar. Sonug olarak, 6gretmenlerin birgogu STEM egitimi kavramini daha
once duyduklarin1 ve STEM egitimi ile ilgili olumlu bakis agisina sahip olduklarini
ifade etmiglerdir. Demografik oOzellikleri agisindan, O6gretmenlerin  STEM

farkindaliklarinda branslarma ve cinsiyete gore herhangi bir fark olmadigi
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belirtilmistir. Bununla birlikte mezun olunan fakiilte tiirii, 6grenim durumu ve
meslekteki kideme goére katilimcilarin STEM farkindaliklari arasinda anlamli bir

farklilasmanin oldugu tespit edilmistir.

Pekbay (2017) yaptigi doktora tez calismasinda STEM etkinliklerinin
ortaokul 6grencileri iizerindeki etkilerini incelemistir. 35 deney grubu ve 36 kontrol
grubu olmak tlizere 7. Smifta Ogrenim goéren 71 O&grenci ile ¢alismasini
gerceklestirmistir. Calismada sonug olarak, STEM etkinliklerinin 6grencilerin glinliik
yasamla ilgili problem ¢6zme becerilerini olumlu yonde etkiledigi, 6grencilerin
STEM’e karst ilgilerinde de olumlu bir artisin oldugu tespit edilmistir. Ayrica
uygulama siireglerinin 6grencilerin STEM’e kars1 goriislerinde olumlu yonde bir etki
yaptigi, 6grenciler “Bilim Uygulamalari” dersinin STEM etkinlikleriyle igslenmesine
karst olumlu gorisler bildirmislerdir. Bununla birlikte 6grencilerin etkinlikleri
degerlendirmeleri incelendiginde, genelde etkinliklerde kullandiklar1 STEM

alanlarimi etkinliklerle iliskilendirdigi goriilmiistiir.

Tabar (2018) yaptigi tez c¢alismasinda STEM alaninda gergeklestirilen
makalelerin igerik analizini yapmistir. Calismada 67 makalenin icerik analizinin
verisi bulunmaktadir. Calismada Fen alaninda miihendislik, matematik ve teknoloji
birlikteligi saglanarak fen kavramlarinin 6gretilmesine odaklanilmis c¢alismalarin

cokluguna dikkat ¢ekilmistir.

Alict (2018) hazirladigy tez caligmasinda probleme dayalt STEM egitiminin
ogrencilerin tutumlarina, kariyer algilarina ve meslek ilgilerine etkisi incelemis,
ayrica uygulamalar hakkinda dgrencilerin goriislerini belirlemistir. On test-son test
deneysel desen de yapilan ¢aligma 22 ortaokul 6grencisi ile gergeklestirilerek nitel ve
nicel veriler toplanmig ve analiz edilmistir. Ayn1 zaman da 6grencilerin STEM’e
kars1 goriisleri belirlemek amaci ile yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir. Caligma sonunda Ogrencilerin STEM kariyer algilarinin, STEM
disiplinlerine kars1 tutumun ve STEM alanlari ile ilgili meslek ilgilerinin istatistiksel
olarak anlamli olarak arttigimi gostermektedir. Ayrica 6grencilerin miithendislige ve

teknoloji ile ilgili meslek gruplarina ilgilerinin arttig1 belirlenmistir.

Altas (2018) hazirladigr tez ¢alismasinda “STEM Egitimi Yaklasiminin Sinif
Ogretmeni Adaylarinin Miihendislik Tasarim Siireclerine, Miihendislik Ve Teknoloji
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Algilarma Etkisi’ni incelemistir. Calismada “miihendislik algr Olgegi” de
gelistirilmistir. Ogretmen adaylarina bir dénemde toplamda 6 STEM etkinligi
yaptirilmis ve degerlendirilmistir. Calisma sonucunda sinif 6gretmeni adaylarinin
uygulama siireci igerisinde miihendislik tasarim siirecine ait basamaklari kullanma
becerilerinde ilerleme gosterdikleri tespit edilmistir. Bununla birlikte 6gretmen
adaylarinin siire¢ igerisinde 21. yiizyil becerilerinin ¢ogunda gelisim gosterdigi ve
O0gretmen adaylarinin miihendislik tasarim siireci ve STEM uygulamalar1 ile
gecirdikleri zamanin, teknoloji ve miihendislik algilarina katkisinin oldugu sonucuna

ulastimistir.

Dedetiirk (2018) hazirladig: “6. Smif Ses Konusunda FeTeMM Yaklasimi ile
Ogretim  Etkinliklerinin ~ Gelistirilmesi, Uygulanmas1 Ve Basartya Etkisinin
Arastirilmast” baslikli tez calismasinda 2 devlet okulundaki 158 &grenci ile
calismistir. Sonug olarak Deney grubu 6grencilerinin STEM etkinlikleri sonucunda
basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir artisin oldugu tespit edilmistir. On ve son
goriismeler karsilastirildiginda farklilik agisindan deney grubu oOgrencilerinin ses
konusunda kontrol grubunda yer alan 6grencilere gore daha dogru algilamaya sahip

olmuslardir. Ayrica ¢alismanin nitel verileri, nicel verilerini destekleyici yondedir.

Duygu (2018) tez calismasinda Simulasyon tabanli sorgulayici 6grenme
ortaminda gerceklestirilen STEM egitiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
ve STEM farkindalik durumlarina etkisini aragtirmistir. Bununla birlikte 6grencilerin
bu konu ile ilgili goriislerini degerlendirmistir. Bu amagla Fen Bilgisi Ogretmenligi
boliimiinde okuyan “Genel Fizik Laboratuvari III” dersine kayitli 39 o6grenci ile
caligmistir. Uygulama da her etkinlik igin 2 hafta siiresince 4 ders saati ayrilmistir.
Sonug olarak, sorgulayici 6grenme ortaminda, Simulasyon tabanli gergeklestirilen
STEM egitimi, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve STEM farkindalik
durumlarini olumlu etkilemistir bu baglamda 6grenci goriisleri de nicel verileri

desteklemektedir.

Girgin (2018) “Erken STEM Egitiminin Etnografik Durum Calismast:
Ogrencilerin Otantik Ogrenme Becerilerinin incelenmesi” baslikli tez ¢alismasinda
okul &ncesinden 4.smifa kadar olan dgrenciler icin “Biitiinlesik Ogretmenlik Projesi”
cercevesinde “Erken STEM” olarak adlandirilan bir program gelistirmistir. Bununla

birlikte uygulama 8 ay boyunca siirmiistiir ve yapilandirmact 5E Ogretim Modeli'ne
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dayanan STEM Cemgisi'ne uygun hazirlanan planlar kapsaminda hayata
gecirilmistir. Calisma sonucunda, verilerin analizinin yapilmasi ile baslangig ve siireg
kodlamalar1 uygulanarak 14 kategori iceren {i¢ ana tema elde edilmistir. Bu
baglamda temalar; “Erken STEM egitiminde otantikligin hayati rold, Otantik
ortamda erken STEM'in etkinligi, Ogrencilerin otantik grenme deneyimleri iizerine
erken STEM egitiminin temel roli” seklindedir. Elde edilen veriler, STEM
egitiminin, erken yas seviyesi siiflarinda otantik 6grenme deneyimlerinde ki roliine

dair bilgi vermektedir.

Kayalar (2018) gerceklestirdigi “Mobil Teknolojiye Dayali FeteMM
Uygulamalarinin Ogretmen Adaylarinin Miihendislik Tasarim Becerilerine, Sistem
Diisinme Zekasma Ve Ogretmenlik Ozyeterliklerine Etkisi” adli tez calismasinda
fen bilgisi 6gretmen adaylariyla ¢alismis ve “On test-son test kontrol gruplu yari
deneysel arastirma modeli” kullanmistir. Sonugta ise; Mobil Teknolojiye dayanan
STEM etkinliklerinin STEM tasarimlarinda 6grencilerden beklenen diizeyde model
olusturamadiklari, cesitli tasarimlar tretemedikleri ve olusturduklar1 {riinlerde
yeniden diizeltme gelistiremedikleri goriilmiistiir. Deney grubu 6grencilerinin mobil
teknolojilerde kullanilan sensérleri STEM  tasarimlarinda kullanmada biraz
zorlandiklar1 anlagilmistir. Tasarim yapma siirecinde takim bireylerine birbirlerini
dinleme, saygi ve etkili iletisim kurabilme becerilerinde kontrol grubu 6grencilerinin
deney grubundaki 6grencilere gére azda olsa daha basarili oldugu gézlenlenmistir.
Mobil teknolojilerle STEM etkinliklerini tasarlayan deney grubu o6grencilerinin
sadece STEM etkinlikleri tasarlayan kontrol grubu o6grencilerine gore Ogretmen
yeterlik seviyelerinin biraz daha fazla gelistigi belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin
Ogrencilere karst ve Ogretim stratejileri alanindaki O6gretmen 6z yeterliklerinin
anlamlilik seviyesinde degismedigi, fakat sadece sinif yonetimi bazinda deney grubu

lehine istatistik olarak anlamli bir degisimin oldugu belirlenmistir.

Naga¢ (2018) “6. Simf Fen Bilimleri Dersi Madde Ve Is1 Unitesinin
Ogretiminde Fen, Teknoloji, Miihendislik Ve Matematik (FeTeMM) Egitiminin
Ogrencilerin Akademik Basarist Ve Problem Coézme Becerilerine Etkisinin
Incelenmesi” baslikli tez calismasinda Madde ve Is1 iinitesini deney grubuna
FeTeMM uygulamalarina gore hazirlanan ders planiyla, kontrol grubuna ise

miifredatin 6ngordiigii egitim programi ile uygulamistir. Arastirma sonuglar ise,
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STEM uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine ve akademik
basarilarma istatistiksel olarak anlamli bir farklilasmaya sebep olmadigi
belirlenmistir. Bununla birlikte STEM Egitimi’nin derse olan ilgiyi arttirdigi, dersin
eglenceli gectigi ve derslerin bu yontem ile islenmesinin 68renciler agisindan faydali

olacag ifade edilmistir.

Helvaci Ozacar (2018) “STEM Egitiminde Disiplinler Arasilik: Matematik
Ve Fen Bilimleri Derslerinde Teknoloji Ve Miihendislik Entegrasyonu” baslikli tez
calismasinda dgretmen mesleki gelisim programi olan “TUSIAD STEM Projesi’ne
katilan toplamda 32 matematik ve fen bilimleri 6gretmeninin olusturdugu STEM
ders planlar1 veri amagli kullanilmistir. Katilimci1 6gretmenler dort adet yiiz yiize
gerceklesen STEM c¢alistayina katilmis, 6 ders planini kapsayan bir rehber ve birde
STEM kiti almistir. Program siiresince dgretmenler minimum bir ders planini derse
girdikleri sinifta uygulamis ve deneyimlerini paylagsmak icin bir araya gelmislerdir.
S6z konusu program sonunda Ogretmenler kendilerine ait 6zgiin ders planlarini
olusturmuslardir. Caligma sonucuna gore, 6gretmen mesleki gelisim programinin
tamamina katilan matematik ve fen bilimleri 6gretmenlerinin miihendislik ve
teknoloji disiplinlerini 6 ¢esit kategoride biitiinlestigi goriilmiistiir. Teknoloji
disiplininin entegre edilmesinin STEM ders planlarinin bir¢ogunda anlamli bir
degisiklige neden olmazken, miihendislik disiplininin entegre edilmesinin istatistiki

olarak anlamli farklilagmaya sebep oldugu tespit edilmistir.

Tekin Poyraz (2018) “STEM Egitimi Uygulamasinda Kayseri ili Orneginin
Incelenmesi Ve Uzaktan STEM Egitiminin Uygulanabilirligi” bashkli tez
caligmasinda, STEM egitimine karsi hazir bulunusluga, STEM egitimine ait
uygulamalara, sorun ve Onerilere doniik bulgulara ulasilmistir. Teknoloji disiplinin
STEM egitimi disiplinlerindeki 6nemi goz oniine alindiginda, dijital yerliler seklinde
isimlendirilen Z kusag1 dgrencilerinin, STEM egitimini yalnizca okul i¢inde almasi
diisiiniilemez, bu baglamda calismanin ikinci asamasi uzaktan STEM egitiminin
uygulanabilirligi, yayginlastirilabilirligi ve slirdiiriilebilirligi uzman goriisleriyle
arastirilmistir. Sonug olarak, uzaktan STEM egitimi ve uygulamalariyla ilgili gesitli
bulgulara ulasilmistir. Uzaktan egitim, fen bilimleri, STEM egitimi, gibi farkli alan

ve farkli c¢evrelerde uzmanlarin katilimiyla gergeklesen calisma, {ilkemizde
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uygulanmig STEM egitimi 6rnegi, ayn1 zamanda uzman gorisleriyle, uzaktan STEM

egitimine ile ilgili cok yonlii ¢esitli degerlendirmeler icermektedir.

Tiirker (2018) “Yiiksek Basarili Ogrencilerin FeteMM Alanlarindaki Kariyer
Tercihlerini Belirleyen Faktorler” adli tezinde FeTeMM o6zyeterlik, cinsiyet, ailesel
degiskenler, kariyer se¢imi ve lise FeTeMM notlar1 degiskenlerinin kariyer tercihine
etkisin aragtirmistir. Bu baglamda, {iniversiteye ge¢is sinavindan yiiksek seviyede
puan alma kosulu olan bir tiniversitede STEM ya da STEM dis1 alanlarda egitim alan
ogrencilerin tercihlerini etkileyen cesitli degiskenler arastirilmistir. sdzkonusu
tiniversitede 16 ¢esit STEM boliimii ve 16 ¢esit STEM dis1 boliim bulunmaktadir.
Arastirma i¢in hazirlik simifinda 6grenim goren 314 kisi goniilli olarak galismaya
katilmislardir. Sonug olarak, STEM ve STEM dis1 boliimleri sec¢enler arasinda lise
FeTeMM notlar1 ve cinsiyet degiskenleri arasinda anlamli bir farklilasma olmadigi
goriilmiistiir. Fakat STEM bolimlerini tercih eden 6grenciler, STEM dig1 boliimleri
tercih eden 6grencilere nazaran daha yiiksek STEM 6zyeterlige ve STEM konularina

daha ¢ok ilgisi olan ailelerinin oldugu tespit edilmisdir.

Onsekizoglu (2018) “Webquest Destekli STEM Egitiminin Akademik
Basartya Etkisi Ve Zeka Tiirleri Ile Ogrenme Stilleri Arasindaki Iliski” adli tez
caligmasinda genel olarak web macerasinin STEM egitimi ile entegrasyonun gesitli
etkilerini arastirmistir. Etkinlikler uygulanirken danismanlik eden 6grencilerden yola
cikilarak STEM disiplinlerine girisimcilik faktoriide eklenmis ve bu durum
calismada ters mentdring olarak tamimlanmistir. Sonug¢ olarak, webquest ve STEM
entegrasyonu egitiminin kimya ogretiminde kavramsal 6grenmeyi sagladigina ve
akademik basariy1 arttirdigina ulagilmistir ve bu baglamda verilen egitim sayesinde,
kimya dersi konularma yonelik olumlu tutum olustugu ve dgrencilerin konu ile ilgili
kavram yanilgilarinin giderilebildigi ifade edilmistir. Arastirmaya konu olan zeka
tirlerinin ve 6grenme stillerinin STEM tasarimi1 ortaya koyma siireglerinde etkili
oldugu da ifade edilmistir. Gruplar halinde tasarim yapma akran gretiminin etkin bir
sekilde kullanilmasini saglamustir. Ogrencilere webquest ve STEM ile ilgili goriisleri
soruldugunda, STEM egitimini baska derslerde de wuygulamay: istedikleri,
webquestin de arastirma yaparak 6grenmeyi sagladigi i¢in sorumluluk duygularini

arttirdigini ifade etmislerdir.
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Topsakal (2018) “Probleme Dayali STEM Egitiminin Ogrencilerin Ogrenme
Iklimlerine, Elestirel Diisiinme Egilimlerine Ve Problem C&ézme Becerilerine
Yonelik Algilarina Etkisinin Arastirilmasi ” baglikli tezinde, 7. sinif 6grencilerinin
“Bilim Uygulamalar1” dersinde uygulayacaklar1 “Probleme Dayali STEM
Etkinlikleri”’nin problem ¢6zme becerilerine karsi algilarina, 6grenme iklimlerine ve
elestirel diistinme egilimlerine katkilarini incelemeyi amaglamistir ve ¢aligmasini 81
ogrenci ile gerceklestirmistir. Veri toplama araglar1 "Ogrenme Iklimi Olgegi",
"Elestirel Diisiinme Egilim Olgegi" ve "Problem Cdzme Becerisine Yonelik Alg
Olgegi" kullanilmistir. Bununla birlikte yar1  yapilandirilmis  goriismelerle
uygulamanin 6grenme iklimine etkisi aragtirllmigtir. Arastirma bulgularina gore 7.
siif dgrencilerin problem ¢dzme becerisine yonelik algilarinda, 6grenme iklimi ve
elestirel diisiinme acisindan probleme dayali STEM etkinlikleri gergeklestirilen
gruplar lehine anlamli bir degisme tespit edilmistir. Sonug olarak, probleme dayali
STEM egitimi 6grencilerin davraniglarinda, duygu ve diistincelerinde olumlu bir etki
olusturmustur, bununla birlikte 6grencilerde elestirel diistinme anlaminda biligsel
olgunluk ve yenilik¢ilik seklinde temalarin olustugu goriilmiistiir. Yasanti
giinliiklerine gore de dgrencilerin probleme dayanan STEM etkinlikleriyle disiplinler
arast bilgileri kullanabildigi, problemi anlama, problem ¢6zme ve arkadaslar ile
birlikte ¢alismay1 olumlu bulduklar: tespit edilmistir. Nitel veriler de nicel verileri
destekler niteliktedir.

Karct (2018) “STEM Etkinliklerine Dayali Senaryo Tabanli Ogrenme
Yaklagiminin (STOY) Ogrencilerin Akademik Basarilari, Meslek Segimleri Ve
Motivasyonlar1 Uzerine Etkisinin incelenmesi” baslikli tez calismasinda 5. Sinif Fen
Bilimleri dersindeki “Yasamimizin Vazgecilmezi: Elektrik” iinitesinin STOY ile
islenilmesinin 6grencilerin, akademik basarilarina, fen O6grenimlerine ve STEM
mesleklerine karsi ilgilerine ve STEM’e kars1 motivasyonlarina etkisini incelemistir.
Veri toplama araci olarak “Akademik Basar1 Testi” ve “Fen, Teknoloji, Matematik
Ve Miihendislik Meslegine Yonelik Ilgi Olgegi” ve “Motivasyon Olgegi”
kullanilmistir ve toplamda 50 &grenci ile calisilmistir. Deney grubunda STEM
etkinliklerine dayanan STOY ile kontrol grubunda okullarda uygulanan
yapilandirmaci egitim ile dersler islenmistir. Sonug olarak akademik basar1 agisindan
deney grubu lehine anlamli bir fark ¢ikmistir. Fakat STEM meslekleri segmeye karsi

ilgi ve fen 6grenmeye karsi motivasyonlar arasinda anlamli bir fark bulunamamustir.
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Ciftci (2018) “Gelistirilen STEM Etkinliklerinin Ortaokul Ogrencilerinin
Bilimsel Yaraticilik Diizeylerine, STEM Disiplinlerini Anlamalarina Ve STEM
Mesleklerini Fark Etmelerine Etkisi” adli tez ¢alismasinda 2 devlet okulunda 7. Simif
seviyesinde 6grenim goren toplamda 56 6grenci ile ¢calismistir. Calisma kapsaminda
6 STEM etkinligi olusturulmus, her etkinlik Fen Bilimleri dersinde, 6 ders saati
stiresince 11 haftaya yayilarak uygulanmistir. Veri toplama araci olarak “STEM
Mesleklerine Yonelik ilgi Olgegi”, “Meslek Serbest Cizim Testi”, “Disiplinler Aras1
Iliski Ciimle Tamamlama Testi”, “Bilimsel Yaraticilik Testi” ve saha notlar
kullanilmigtir. Sonug olarak, STEM yaklasimina bagl gelistirilen etkinlikler 7. Sinif
ogrencilerinin STEM ait disiplinler arasindaki iliskiyi anlamalarinda ayn1 zamanda
bilimsel yaraticilik diizeyini gelistirmede etkili olmustur. Bununla birlikte
ogrencilerin STEM mesleklerine karsi ilgileri, STEM meslekleri hakkinda beceri ve

bilgileri gelismistir ve STEM mesleklerine karsi goriisleri olumlu yonde degismistir.

Ergin ve Balgin (2019) probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin
Ogrencilerin akademik basarilar iizerindeki etkisini incelemek i¢in gerceklestirdikleri
calismada On test - son test tek gruplu zayif deneysel deseni kullanmislardir. Calisma
grubunu 6. Sinif seviyesinde 6grenim goren, 19 6grenci olusturmustur. 5 ders saatini
kapsayan uygulamalardan Once ve sonra basar1 testi, uygulanarak elde edilen puanlar
karsilastirilmistir. Arastirmaya gore probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin

akademik bagariy: arttirdig1 sonucuna varilmigtir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, c¢alisma grubu, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasit ve verilerin analizinde kullanilan istatistiksel teknikler

aciklanmistir.

3.1  Arastirma Modeli

Bu arastirmada veriler nicel ve nitel olarak toplanmistir bu baglamda karma
yontem kullanilmistir. Nicel verilerin toplanmasinda oOntest-sontest kontrol gruplu
yart deneysel desen kullanilmistir. Deneysel desen bir calismada neden-sonug
iligkilerini ortaya koymak amaci1 ile arastirmacinin kontrolii altinda, gézlemlenmek
istenen verilerin iretildigi arastirma modelidir. Yar1 deneysel desende gruplar, hazir
smiflar oldugundan islem gruplarina rastgele olarak atanmazlar (Biiylikoztirk vd,
2012). Kontrol grubunda 6gretim mevcut Fen Bilimleri 6gretim programina dayali
Ogretim uygulamalari ile desteklenmis yapilandirmaci yaklasim ile deney grubundaki
Ogretim ise yapilandirmaci yaklasim ile biitiinlestirilen STEM etkinlikleri temelinde

gelistirilen 6gretim tasarimi ile gergeklestirilmistir.

3.2  Cahsma Grubu

Bu calismanin genel evrenini orta okul dgrencileri olusturmaktadir. Orneklem
seciminde uygun 6rnekleme kullanilmistir. Uygun 6rnekleme para isgiicii ve zaman
acisindan mevcut smirliliklar sebebiyle 6rneklemin kolay uygulama yapilabilir ve
ulagilabilir birimlerden se¢ilmesidir (Biiyiikoztiirk, 2019). Bu ¢alismanin 6rneklemini
ise 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Bursa Merkez Osmangazi il¢esinde bir imam-
hatip ortaokulunda 7. Sinifta 6grenim goren ikisi deney (42), ikisi kontrol (43) grubu

olmak {izere toplamda dort siniftaki 85 6grenci olusturmustur.

Tablo 3.1: Calisma grubunun cinsiyete gore dagilimi

Gruplar Kiz Erkek Toplam
Deney 24 18 42

Kontrol 21 22 43

Toplam 45 40 85
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Tablo 3.1 incelendiginde deney grubunun 24 kiz &grenci, 18 erkek
ogrenciden olustugu ve kontrol grubunun ise 21 kiz 6grenci, 22 erkek 6grenciden
olustugu goriilmektedir. Calismanin imam-hatip ortaokulunda yapilmasindan dolay1
kiz ve erkek smiflar1 ayridir. Calismanin ¢alisma grubu sinif subelerine ait veriler

tablo 3.2 de sunulmustur.

Tablo 3.2: Calisma grubunun sinif subelerine gore dagilimi

Gruplar Deney Grubu Kontrol Grubu
Subeler 7TA 7K 7C H
Kiz - 24 - 21
Erkek 18 - 22 -
Toplam 42 43

Tablo 3.2 incelendiginde deney grubunda 7A erkek sinifi ve 7K kiz sinifi yer

almaktadir. Kontrol grubunda ise 7C erkek sinifi ve 7H kiz sinifi yer almaktadir.

3.3  Veri Toplama Araglar

Arastirmanin nicel verilerini toplamak amaciyla; “STEM tutum 6lcegi”,
“Fene Yonelik Tutum Olgegi”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve arastirmaci
tarafindan gelistirilen “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi” kullanilmistir. Nitel verileri
toplamak amaciyla da “STEM ile ilgili 6grenci goriis anketi” ve yar1 yapilandirilmisg

goriisme formu kullanilmastir.

3.3.1 Fene Yénelik Tutum Olgegi

Literatiir incelendiginde fene yonelik tutum agisindan c¢esitli Olgeklerin
oldugu goriilmiistiir. Fen derslerindeki uygulamalara yonelik maddeleri icermesinden
ve giivenirlik degerlerinin yliksek olmasindan dolay1 Nuhoglu (2008) nun gelistirdigi
fene yonelik tutum 6lgedi uygulanmustir. Olgegin giivenirlik hesaplamalar1 ve faktor
analizi Nuhoglu (2008) tarafindan yapilmis ve Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi
0,87 olarak bulunmustur. Anket 20 madde icermektedir ve bu maddelerden 1, 2, 5,
10, 11, 12, 14, 15, 17 ve 20. maddeler olumlu kokte, 3, 4,6 7, 8, 9, 13, 16, 18 ve 19.
maddeler ise olumsuz kokte hazirlanmistir. “Fene yonelik tutum &lgegi” 3’10 likert

tipt bir Olgektir ve “katiliyorum”, “katilmiyorum” ve “fikrim yok” seklinde 3
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secenekten olugmaktadir. Olumlu tutuma yonelik maddeler “+1”, olumsuz tutuma

yonelik maddeler ““ -1”, fikrim yok secenegi ise “0” puan ile degerlendirilmektedir.

3.3.2 STEM Tutum Olcegi

Arastirmada STEM’e karst tutumu oOl¢mek icin gilivenirlik degerlerinin
yiiksek olmasindan dolay1 Faber, Unfried,Wiebe, Corn, Townsend ve Collins (2013)
tarafindan gelistirilen “STEM Tutum Olgegi” kullamlmistir ve 5°1i likert tipindeki
Olgegin alt boyutlari; Matematik-fen-miihendislik ve teknoloji, 21. ylizyil becerileri,
Senin gelecegin, Kendin hakkinda adli dort boliimden olusmaktadir. Bu arastirmada
i¢in ilk iki boliimiin kullanilmasi yeterli olmustur. Tiirk¢eye uyarlama ¢aligsmalarinda
da ilk iki boliim kullanilmigtir. Friday Institute tarafindan yapilan calismada testin
giivenirlik degerlerinin 0,840 ile 0,860 arasinda oldugu bulunmustur. Tirkgeye
uyarlama ¢alismalari kapsaminda 1360 6grenciye ulagsan Yildirim ve Selvi (2015) 6,7
ve 8. smniflar igin giivenirlik degerlerinin 0,860 ile 0,940 arasinda oldugunu

belirlemiglerdir.

Tablo 3.3: STEM tutum 6lgegi verileri giivenirlik degeri

Test Cronbach Alfa
STEM Tutum Olgegi 940
Matematik Boyutu ,890
Fen Boyutu ,860
Miihendislik Boyutu ,860
21. YY Becerileri ,890

Tablo da “STEM Tutum Olgegi” Tiirk¢eye uyarlama ¢alismasinda elde edilen

giivenirlik degeri verilmistir.

3.3.3 Bilimsel Siirec¢ Becerileri Testi

Alan yazindaki bilimsel siire¢ becerileri testleri incelendiginde genel olarak
“Yasamimizdaki Elektrik”, “Kuvvet Ve Hareket” gibi konuya yonelik hazirlanmig
testlerin oldugu goriilmistiir. Elektrik tnitesi ile ilgili bilimsel siire¢ becerileri
incelendiginde ise yeni 6gretim programinda olmayan konular igerdigi goriilmiistiir.
Mesela elektrikle ilgili iinite, bir onceki Ogretim programinda durgun elektrik,

elektriklenme ve elektroskop gibi konulari da iceriyordu fakat yeni ogretim
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programinda bu konular ¢ikarilmistir. Dolayisi ile hazirlanan bilimsel siire¢ becerileri
testleri bu konular1 da igeriyordu. Konu bilgisine bagli kalmadan bilimsel siireg
becerilerini 6lgen testler incelendiginde orjinali Joseph C. Burns, James R. Okey ve
Kevin C. Wise tarafindan gelistirilmis olan bilimsel siire¢ becerileri testinin
uygulanmasina karar verilmistir. Burns, Okey ve Wise (1982) yaptiklar1 arastirmada
aragtirma verilerinin giivenirlik katsayisim1 (KR 20) 0,820 olarak bulmustur. Test
1989 yilinda Ozkan, Askar ve Geban tarafindan Tiirkge‘ye ¢evrilmis ve
uyarlanmustir. Testin Tiirkgesi ile yapilan giivenilirlik ¢alismasi sonucunda arastirma
verilerinin giivenilirlik katsayis1 0,810 olarak bulunmustur (Yavuz, 1998). Olcek bu
hali ile 8. siniflara uygundur. Caligma grubumuzun 7. sinif olmast nedeniyle 6l¢egin
Aktamis (2007) tarafindan 7. smiflara uyarlanmis 26 maddelik hali kullanilmistir.
Arastirmadan elde edilen dlgegin Giivenirlik Katsayisi (KR 20) 0,800 dir.

3.3.4 Elektrik Enerjisi Basar: Testi

Alan yazindaki elektrik konusuna yonelik hazirlanmig basar1 testleri
incelenmis fakat 7. Siniflar i¢in 2015-2016 egitim-Ogretim yilinda uygulanmaya
baslanan yeni miifredatta konu yogunlugu azaltilmis oldugundan dolay: gecerlilik ve
giivenirlik ¢alismasi  yapilmig yeni Ogretim programina uygun bir test
bulunamamaistir. Bunun iizerine gegmis yillarda SBS, OKS, DPY smavlarinda ¢ikmis
sorular incelenmistir. Bunun yaninda Ada yayinlarina (2015) ve Sonug yaymlarina
(2015) ait ders kitabinda bulunan sorular ve Ornekler incelenip diizenlenerek
aragtirmaci tarafindan iinite kazanimlarina uygun olarak 26 maddeden olusan 12
kazanima yonelik “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi” olusturulmustur. Tablo 3.4’de
“Elektrik Enerjisi Basari Testi”’nin  madde numaralarina yonelik kazimlar

sunulmustur
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Tablo 3.4: Elektrik enerjisi tinitesi basari testi kazanimlar1 ve madde sayisi

Kod

Kazanim

Tlgili Madde

Madde Sayisi

KZ1

“7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil
oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagh
ampullerden olusan bir devre semasi gizer.”

1,2

KZ2

“7.6.1.2.  Ampullerin  seri  ve paralel
baglandig1 durumlardaki parlaklik
farkliliklarim1 devre tizerinde gozlemler ve
sonucu yorumlar.”

3,45

KZ3

“7.6.1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin
elektrik devrelerine elektrik akimi sagladigini
ve elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarimi
oldugunu bilir.”

6,7

Kz4

“7.6.1.4. Ampermetreyi  devreye  seri
baglayarak okudugu degeri akim siddeti
olarak adlandirir ve birimini ifade eder.”

KZ5

“7.6.1.5. Voltmetreyi  devreye paralel
baglayarak devre uclar1 arasindaki gerilimi
(potansiyel farki) Olger ve birimini ifade
eder.”

9,10

KZ6

“7.6.1.6. Bir devre elemaninin uglari
arasindaki gerilim ile iizerinden gegen akim
arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.”

11,12,13

KzZ7

“7.6.1.7.  Ampullerin  seri  ve paralel
baglandigi durumlardaki parlaklik
farkliliginin  sebebini elektriksel direncle
iligkilendirir.”

14,15

KZ8

“7.6.2.1. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 11k
enerjisine doniistiigline iliskin deneyler yapar
ve sonucu gozlemler.”

16,17

KZ9

“7.6.2.2. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 11k
enerjisine doniisiimiinii temel alan teknolojik
uygulamalara 6rnekler verir.”

18,19

KZ10

“7.6.2.3.  Elektrik  enerjisinin  hareket
enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik
enerjisine doniistiglinii kavrar.”

20,21

KZ11

“7.6.2.4. Glig  santrallerinde  elektrik
enerjisinin nasil dretildigini arastirir  ve
sunar.”

22,23,24

KZ12

“7.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilingli  ve
tasarruflu  kullanilmasinin  aile ve iilke
ekonomisi bakimindan 6énemini tartisir.”

25,26

Test, 6 fen bilimleri 6gretmeni tarafindan ve alaninda uzman 3 6gretim iiyesi

tarafindan incelenmistir. Testin deneme ¢alismas1 “Elektrik Enerjisi Unitesi”ni yeni

programa gore islemis 60 sekizinci sinif 6grencisiyle gergeklestirilmistir. Dogru

cevaplar 1, yanlis cevaplar 0 olarak kodlanmis ve SPSS paket programi kullanilarak
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verilerin gilivenirlik katsayilar1 hesaplanmistir. Verilerin KR20 giivenirlik katsayisi

Tablo 3.5’de goriilmektedir.

Tablo 3.5: Elektrik enerjisi basart testi verileri giivenirlik degeri

Test Giivenirlik Degeri

Elektrik Enerjisi Basar: Testi 711

Tablo 3.5’¢ bakildiginda Elektrik Enerjisi Basar1 Testi verilerinden elde
edilen KR20 giivenirlik katsayisinin 0,70 in tizerinde oldugu goriilmiis ve test verileri

giivenilir olarak kabul edilmistir (Biiyiikoztiirk, 2012).

Tablo 3.6: Elektrik Enerjisi Basar1 Testi Madde Giigliik Analizi

Madde No Pj
1 ,95
2 73
3 ,90
4 ,85
5 ,58
6 ,93
7 A7
8 ,82
9 ,68
10 17
11 43
12 ,82
13 ,70
14 ,82
15 ,52
16 ,83
17 48
18 ,50
19 ,85

20 ,38
21 ,88
22 75
23 73
24 ,60
25 ,58
26 ,80
27 ,90
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3.3.5 STEM ile ilgili Ogrenci Goriis Anketi

Deney grubundaki 6grencilere uygulama sonunda, STEM egitimi ile ilgili
goriislerini ortaya koymak i¢in Ceylan (2014) tarafindan gelistirilen “STEM ile ilgili

Ogrenci goriis anketi” uygulanmistir. Anketteki sorular asagida sunulmustur.

Uygulamanin size ne gibi katkilar1 olmustur? Olumlu olarak gordiigiiniiz

noktalar1 yaziniz.
Uygulama sirasinda yasadiginiz giicliikler nelerdir?
Uygulamanin size ilging gelen yonleri nelerdir?

Ogrencilere arastirmac tarafindan anketi doldurmalar i¢in 40 dakikalik siire
verilmis ve anketi doldurmalar1 saglanmigtir. Verilen cevaplar iki ayr1 alaninda
uzman kisi tarafindan kodlanmistir. Uyusmayan noktalar tekrar incelenerek ortak bir

fikre ulasilmistir.

3.3.6 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Deney grubundan 10 6grenciye, uygulamalar sonrasinda 5 soru sorularak yari

yapilandirilmis gorismeler gergeklestirilmistir. Sorular asagida sunulmustur.
STEM egitimi ile ilgili olarak genel diisiincelerin nelerdir?
STEM egitiminin sana gore olumlu yonleri nelerdir?
STEM egitiminin sana gore olumsuz yonleri nelerdir?
Bagka konular1t STEM egitimi ile isleme konusunda ne diistiniiyorsun?
Bagka dersleri STEM egitimi ile isleme konusunda ne diisiiniiyorsun?

Yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler oncelikle iki ayri1 alaninda uzman
kisi tarafindan kodlanmis. Uyusmayan noktalar tekrar incelenerek ortak bir fikre

ulasilmustir.
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3.4 Verilerin Analizi

Calismada elde edilen nicel veriler SPSS istatistik programi ile analiz
edilmistir. Elde edilen nitel veriler ise iki arastirmaci tarafindan degerlendirilerek
analiz edilmistir. Deneme c¢alismasinda, asil ¢alismada ve kalicilik ile ilgili yapilan

analizlerin agiklamalar1 agagida sunulmustur.

3.4.1 Deneme Cahsmasindan Elde Edilen Verilerin Analizi

“Elektrik Enerjisi Basar1 Testi” STEM etkinlikleri ile 6grenim goren deneme
calisma grubuna Ogretim Oncesi On test ve Ogretim sonrasi son test olarak
uygulanmistir. Dogru cevaplar “1”, yanlis cevaplar “0” olarak kodlanmistir. KR 20

giivenirlik katsayilari ise asagidaki Tablo 3.7’de goriilmektedir.

Tablo 3.7: Deneme g¢alismasi “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi” verileri glivenirlik
degerleri

Test Giivenirlik (KR 20)

Elektrik Enerjisi Basar1 Testi ,848

Tablo 3.7’ye bakildiginda Elektrik Enerjisi Basar1 Testi 6n-son test olarak
uygulandiginda elde edilen verilerin KR 20 katsayilarinin 0,70’in {izerinde oldugu

goriilmiis ve test verileri giivenilir olarak kabul edilmistir (Biiyiikoztiirk, 2012).

Tablo 3.8: Deneme ¢alismasi “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi”ne ait 6n test ve son test
normallik analizi sonuglar

Test Shapiro-Wilk
sd p
On test 0,966 ,750
Son test 0,946 ,400

Tabloda 3.8’de verilen Shapiro-Wilk degerleri incelendiginde, 7. Simif
Elektrik Enerjisi Bagar1 test puanlarin %95 giiven araliginda normal dagildigi (p >

0,05) gortilmiistiir.

Deneme calismasinda “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi”nden elde edilen 6n test

ve son test verileri parametrik testlerden iligkili t- testi ile analiz edilmistir.
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Yapilan deneme calismasinda “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” 6n ve son test
olarak uygulanmistir ve Dogru cevaplar “1”, yanlig cevaplar “0” olarak kodlanmustir.

KR 20 giivenirlik katsayilarinin asagidaki gibi oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3.9: Deneme galismasi “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” verileri giivenirlik
degerleri

Test Giivenirlik (KR 20)

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi , 758

Tablo 3.9’a bakildiginda “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”’inden elde edilen

verilerin KR 20 katsayisinin 0,70 in tizerinde oldugu goriilmiis ve giivenilir bir test
olarak kabul edilmistir (Biiyiikoztiirk, 2012).

Tablo 3.10: Deneme ¢alismasi “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”’ne ait 6n test ve son
test normallik analizi sonuglari

Shapiro-Wilk
sd p
On test 933 241
Son test .955 ,543

Tabloda 3.10’da verilen Shapiro-Wilk degerleri incelendiginde, “Bilimsel
Stire¢ Becerileri Testi” puanlarmin %95 giliven araliinda normal dagildig:

gorilmistir (p > 0,05).

Deneme c¢alismasinda “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nden elde edilen 6n

test ve son test verileri parametrik testlerden iliskili t- testi ile analiz edilmistir.

Yapilan deneme ¢alismasinda “STEM Tutum Olgegi” uygulanmus, besli likert
tipi bir 6l¢ek oldugundan, olumlu kok igeren maddelerde “Kesinlikle katilmiyorum”
ifadesinden “Kesinlikle katiliyorum” ifadesine dogru 1,2,3,4,5 seklinde kodlanarak
puanlama gergeklestirilmis, olumsuz kok maddelerde ise bu kodlamanin tam tersi
sekilde puanlama gergeklestirilmistir. Cronbach Alpha giivenirlik katsayilar1 Tablo
3.11°deki degerlerde bulunmustur.

Tablo 3.11: Deneme ¢aligmasi “STEM Tutum Olgegi” giivenirlik degerleri

Testler Cronbach Alpha
Matematik Boyutu ,951
Fen Boyutu ,915
Miihendislik Boyutu ,907
21.YY Becerileri Boyutu ,926
STEM TUTUM TOPLAM 973
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Tablo 3.11’e bakildiginda STEM Tutum Olgegi on-son test olarak
uygulandiginda testlerin genelinin ve alt buyutlarinin Cronbach Alpha katsayilarinin

0,70’in tizerinde oldugu goriilmiis ve test verileri giivenilir olarak kabul edilmistir

(Bliyiikoztiirk, 2012).

Tablo 3.12: Deneme ¢alismast “STEM Tutum Olgegi”ne ait on test ve son test
normallik analizi sonuglari

Shapiro-Wilk
Sd p
Miihendislik Boyutu On Test 914 115
Miihendislik Boyutu Son Test ,869 ,022
21. YY Becerileri Boyutu On Test ,942 ,345
21. YY Becerileri Boyutu Son Test ,893 ,052
Matematik Boyutu On Test ,966 744
Matematik Boyutu Son Test ,851 ,011
Fen Boyutu On Test 960 633
Fen Boyutu Son Test ,898 ,062
STEM TUTUM ON TEST TOPLAM ,925 ,182
STEM TUTUM SON TEST TOPLAM 874 ,025

Tabloda 3.12°de verilen Shapiro-Wilk degerleri incelendiginde, “STEM
Tutum Olgegi” Miihendislik Boyutu On Test, 21. YY Becerileri Boyutu On Test, 21.
YY Becerileri Boyutu Son Test, Matematik Boyutu On Test, Fen Boyutu On Test,
Fen Boyutu Son Test, STEM Tutum On Test toplam puanlarin %95 giiven araliginda
normal dagildig (p > 0,05); Miihendislik Boyutu Son Test, Matematik Boyutu Son
Test, STEM Tutum On Test Toplam puanlarin %95 giiven araliginda normal

dagilmadig goriilmiistiir (p< 0,05).

Deneme c¢alismasinda “STEM Tutum Olgegi” STEM Matematik boyutu,
STEM Miihendislik boyutu On test ve son test verileri parametrik olmayan testlerden

Wilcoxon isaret siralamasi testi ile analiz edilmistir.

STEM 21. YY becerileri boyutu, STEM Fen boyutu 6n test ve son test

verileri parametrik testlerden iligkili t- testi ile analiz edilmistir.

Yapilan deneme calismasinda “Fene Yonelik Tutum Olgedi” 6n ve son test

olarak uygulanmistir ve “Fene Yénelik Tutum Olgegi” 3°lii likert tipinde oldugundan

ogrenci cevaplart olumlu kok igeren maddelerde katilmiyorum “-17, fikrim yok “0”
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ve katiliyorum “+1” seklinde, olumsuz kok iceren maddeler ise tersi sekilde

kodlanmistir. KR 20 giivenirlik katsayilarinin asagidaki gibi oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3.13: Deneme calismas: “Fene Yénelik Tutum Olgegi” verileri giivenirlik
degerleri

Test Cronbach Alpha

Fene Yonelik Tutum Olgegi ,896

Tablo 3.13’¢ bakildiginda “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”inden elde edilen
verilerin KR 20 katsayisinin 0,70 in tizerinde oldugu goriilmiis ve gilivenilir bir test
olarak kabul edilmistir.(Biiytikoztiirk, 2012).

Tablo 3.14: Deneme ¢alismasi “Fene Yonelik Tutum Olgegi ne ait 6n test ve son
test normallik analizi sonuglari

Shapiro-Wilk
Test sd p
On test A27 ,000
Son test , 748 ,000

Tabloda 3.14’de verilen Shapiro-Wilk degerleri incelendiginde, 7. Simif
Elektrik Enerjisi Bagari test puanlarin %95 giiven araliginda normal dagilmadigi (p <

0,05) goriilmiistiir.

Deneme calismasinda “Fene Yonelik Tutum Olgegi”nden elde edilen 6n test
ve son test verileri parametrik olmayan testlerden Wilcoxon isaret siralamasi testi ile

analiz edilmistir.

Deneme calismas1 STEM ile ilgili 6grenci goriis anketinden elde edilen nitel
veriler once iki ayri arastirmaci tarafindan kodlanmustir, farkliklar konusunda fikir

birligine varildiktan sonra kategori ve alt kategorilere ayrilarak degerlendirilmistir.

3.4.2 Asil Cahismada Elde Edilen Verilerin Analizi

“Elektrik Enerjisi Basar1 Testi” uygulamada yer alan deney ve kontrol grubu
Ogrencilerine 6gretim Oncesi On test ve 6gretim sonrasi Son test olarak uygulanmastir.
Dogru cevaplar “17, yanlis cevaplar “0” olarak kodlanmistir. KR 20 giivenirlik

katsayilar1 ise asagidaki Tablo 3.15’de goriilmektedir.
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Tablo 3.15: “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi” deneme ¢alismasi verileri giivenirlik
degerleri
Test Giivenirlik (KR 20)
Elektrik Enerjisi Basar: Testi 71

Tablo 3.15’e¢ bakildiginda “Elektrik Enerjisi Basari Testi”nin 6n-son test
olarak uygulandiginda elde edilen verilerin KR 20 katsayilarmin 0,70’in {izerinde
oldugu goriilmiis ve test verileri giivenilir olarak kabul edilmistir (Biiylikoztiirk,
2012).

Calismada “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” on ve son test olarak
uygulanmistir ve Dogru cevaplar “1”, yanlis cevaplar “0” olarak kodlanmistir. KR21

giivenirlik katsayilarinin asagidaki gibi oldugu goriilmistiir.

Tablo 3.16: “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” verileri giivenirlik degerleri

Test Giivenirlik (KR 20)

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ,781

Tablo 3.16’ya bakildiginda “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”’inden elde edilen
verilerin KR 20 katsayisinin 0,70 in tizerinde oldugu goriilmiis ve giivenilir bir test
olarak kabul edilmistir.(Biiytikoztiirk, 2012).

Calismada “STEM Tutum Olgegi” uygulanmus, besli likert tipi bir dlgek
oldugu i¢in olumlu kok igeren maddelerde “Kesinlikle katilmiyorum” ifadesinden
“Kesinlikle katiliyorum” ifadesine dogru 1,2,3,4,5 seklinde kodlanarak puanlama
gerceklestirilmis, olumsuz kok maddelerde ise bu kodlamanin tam tersi sekilde
puanlama gerceklestirilmistir. Cronbach Alpha giivenirlik katsayilar1 tablo 3.17°deki

degerlerde bulunmustur.

Tablo 3.17: ”STEM Tutum Olgegi” giivenirlik degerleri

Testler Cronbach Alpha
Matematik Boyutu ,910
Fen Boyutu ,889
Miihendislik Boyutu ,866
21.YY Becerileri Boyutu ,887
STEM TUTUM TOPLAM ,945

Tablo 3.17°ye bakildiginda “STEM tutum 0lgegi” ©On-son test olarak

uygulandiginda testlerin genelinin ve faktorlerin Cronbach Alpha katsayilarinin
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0,70’in iizerinde oldugu goriilmiis ve test verileri giivenilir olarak kabul edilmistir

(Biiyiikoztiirk, 2012).

Calismada “Fene Yonelik Tutum Olgegdi” én ve son test olarak uygulanmistir
ve “Fene Yonelik Tutum Olgegi” 3’lii likert tipinde oldugundan dgrenci cevaplari
olumlu kok iceren maddelerde katilmiyorum “-17, fikrim yok “0” ve katiliyorum
“+1” seklinde, olumsuz kok igceren maddeler ise tersi sekilde kodlanmistir. KR21

giivenirlik katsayilarinin asagidaki gibi oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3.18: “Fene Yonelik Tutum Olgegi” verileri giivenirlik degerleri

Test Cronbach Alpha

Fene Yonelik Tutum Olgegi 873

Tablo 3.18’¢ bakildiginda “Fene Yonelik Tutum Olgegi”inden elde edilen
verilerin KR 20 katsayisinin 0,70 in iizerinde oldugu goriilmiis ve giivenilir bir test
olarak kabul edilmistir.(Biiyiikoztiirk, 2012).

Tablo 3.19: Calismada uygulanan 6lgme araglarina ait 6n test ve son test normallik
analizi sonuglari

Kolmogorov - Smirnov

On Test Son Test
Testler sd P sd p
STEM Tutum Olgegi Toplam ,082 200 ,082 200
STEM Matematik Boyutu ,097 ,048 ,086 176
STEM Fen Boyutu ,080 ,200 ,101 ,031
STEM Miihendislik Boyutu ,090 ,086 ,073 ,200
STEM 21. YY Becerileri Boyutu ,091 ,077 ,096 ,051
Elektrik Enerjisi Basar: Testi , 110 ,013 121 ,004
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi 115 ,007 ,085 192
Fene Yonelik Tutum Olcegi ,150 ,000 213 000

Tabloda 3.19’da verilen Kolmogorov - Smirnov degerleri incelendiginde,
STEM Tutum Olgegi On Test Toplam, STEM Tutum Olgegi Son Test Toplam,
STEM Matematik Boyutu Son Test, STEM Fen Boyutu On Test, STEM Miihendislik
Boyutu On Test, STEM Miihendislik Boyutu Son Test, STEM 21. YY Becerileri
Boyutu On Test, STEM 21. YY Becerileri Boyutu Son Test, Bilimsel Siireg
Becerileri Son Test puanlarin %95 giiven araliginda normal dagildigi (p > 0,05)
STEM Matematik Boyutu On Test, STEM Fen Boyutu Son Test, Elektrik Enerjisi
Basar1 On Test, Elektrik Enerjisi Basar1 Son Test, Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test,
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Fene Yoénelik Tutum Olgegi On Test ve Fene Yonelik Tutum Olgegi Son Test

puanlarin %95 giiven araliginda normal dagilmadigr goriilmiistiir (p< 0,05).

Calismada STEM Tutum Olgegi On Test Toplam, STEM Fen Boyutu On
Test, STEM Miihendislik Boyutu On Test, STEM 21. YY Becerileri Boyutu On
Testlerinden elde edilen veriler deney ve kontrol gruplart arasindaki iliskiyi
belirlemek amaci ile parametrik testlerden bagimsiz gruplar t-testi kullanilarak analiz

edilmistir.

Calismada STEM Tutum Olgegi Son Test Toplam, STEM Matematik Boyutu
Son Test, STEM Miihendislik Boyutu Son Test, STEM 21. YY Becerileri Boyutu
Son Testlerinden elde edilen veriler deney ve kontrol gruplari arasindaki iligkiyi
belirlemek amaci ile yine parametrik testlerden bagimsiz gruplar t-testi kullanilarak

analiz edilmistir.

Calismada STEM Tutum Olgegi, STEM Miihendislik Boyutu, STEM 21. YY
Becerileri Boyutundan elde edilen 6n test ve son test verileri parametrik testlerden

iliskili t- testi kullanilarak, analiz edilmistir.

Calismada Elektrik Enerjisi Basar1 Testi On test, bilimsel siire¢ becerileri testi
on test, Fene yonelik tutum 6l¢egi on test, STEM Matematik Boyutu 6n test verileri
deney ve kontrol gruplari arasindaki iliskiyi belirlemek amaci ile parametrik olmayan

testlerden Mann-Whitney U Testi kullanilarak analiz edilmistir.

Calismada Elektrik Enerjisi Basar1 Testi son test, Fene yonelik tutum 6lgegi
son test, STEM Fen Boyutu son test verileri deney ve kontrol gruplart arasindaki
iligkiyi belirlemek amaci ile yine parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U

Testi kullanilarak analiz edilmistir.

Calismada Elektrik Enerjisi Basar1 Testi, bilimsel siire¢ becerileri testi, Fene
yonelik tutum 6l¢egi, STEM Matematik Boyutu, STEM Fen Boyutundan elde edilen
On test ve son test verileri parametrik olmayan testlerden Wilcoxon isaret siralamasi

testi kullanilarak analiz edilmistir.

Calismada STEM ile ilgili 6grenci gorlis anketinden ve yar1 yapilandirilmig

goriismelerden elde edilen nitel veriler once iki ayr1 arastirmaci tarafindan
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kodlanmustir, farkliklar konusunda fikir birligine varildiktan sonra kategori ve alt

kategorilere ayrilarak degerlendirilmistir.

3.4.3 Kalicilik Testlerinden Elde Edilen Verilerin Analizi

“Elektrik Enerjisi Basar1 Testi” uygulamada yer alan deney ve kontrol grubu
Ogrencilerine araya yaz tatili girmesi, okulun yeni binaya taginmasi ve dgrencilerin
LGS’ye hazirlanmalarinin yogunlugundan dolay1 6gretimden yaklagik 1 yil sonra
kalicilik testi olarak uygulanmistir. Dogru cevaplar “1”, yanlis cevaplar “0” olarak
kodlanmistir. KR 20 giivenirlik katsayilar1 ise asagidaki Tablo 3.20°de

goriilmektedir.

Tablo 3.20: “Elektrik Enerjisi Bagar1 Testi” kalicilik test verileri giivenirlik degerleri

Test Giivenirlik (KR 20)

Elektrik Enerjisi Basar: Testi ,700

Tablo 3.20’ye bakildiginda elektrik enerjisi basar1 testinin 6n-son test olarak
uygulandiginda elde edilen verilerin KR 20 katsayilarinin 0,70 oldugu goriilmiis ve

test verileri giivenilir olarak kabul edilmistir (Ozdamar, 1999).

Calismada “STEM Tutum Olgegi” de kalicilik testi olarak uygulanmis, besli
likert tipi bir olcek oldugu icin olumlu kok iceren maddelerde “Kesinlikle
katilmiyorum™ ifadesinden “Kesinlikle katiliyorum” ifadesine dogru 1,2,3,4,5
seklinde kodlanarak puanlama gergeklestirilmis, olumsuz kok maddelerde ise bu
kodlamanin tam tersi sekilde puanlama gergeklestirilmistir. Cronbach Alpha

giivenirlik katsayilari tablo 3.21’deki degerlerde bulunmustur.

Tablo 3.21: “STEM Tutum Olgegi” kalicilik test verileri giivenirlik degerleri

Testler Cronbach Alpha
Matematik Boyutu ,875
Fen Boyutu ,889
Miihendislik Boyutu ,899
21.YY Becerileri Boyutu ,681
STEM TUTUM TOPLAM ,881

Tablo 3.21’e bakildiginda STEM tutum 0lgegi On-son test olarak
uygulandiginda testin ve faktorlerin genelinin Cronbach Alpha katsayilarinin 0,70’in

tizerinde oldugu goriilmiis ve test verileri giivenilir olarak kabul edilmistir

(Biiyiikéztiirk, 2012).
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Tablo 3.22: Kalicilik testlerine ait normallik analizi sonuglari

Kolmogorov - Smirnov

_Kalicihk Testleri sd p
STEM Tutum Olgegi Toplam ,066 200"
STEM Matematik Boyutu 075 2007
STEM Fen Boyutu ,088 200"
STEM Miihendislik Boyutu ,089 2007
STEM 21. YY Becerileri Boyutu .140 001
Elektrik Enerjisi Basar1 Testi ,103 047

Tabloda 3.22’de verilen Kolmogorov - Smirnov degerleri incelendiginde,
STEM Tutum Olgegi Toplam, STEM Matematik Boyutu, STEM Fen Boyutu, STEM
Miihendislik Boyutu, STEM Miihendislik Boyutu kalicilik test puanlarmin %95
giiven araliginda normal dagildigi (p > 0,05); STEM 21. YY Becerileri Boyutu ve
Elektrik Enerjisi Bagar1 testi kalicilik puanlarinin %95 giiven araliginda normal

dagilmadigr goriilmiistiir (p< 0,05).

Calismada STEM Tutum Olgegi Toplam, STEM Matematik Boyutu, STEM
Fen Boyutu, STEM Miihendislik Boyutu, STEM Miihendislik Boyutu kalicilik test
puanlarindan elde edilen verilerle deney ve kontrol gruplar arasindaki iliskiyi
belirlemek amaci ile parametrik testlerden bagimsiz gruplar t-testi kullanilarak analiz

edilmistir.

Calismada STEM 21. YY Becerileri Boyutu ve Elektrik Enerjisi Basari testi
kalicilik puanlarindan elde edilen verilerle deney ve kontrol gruplari arasindaki
iligkiyi belirlemek amaci ile yine parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U

Testi kullanilarak analiz edilmistir.

3.5  Yapilan Uygulama

Uygulama oncesinde deneme ¢aligsmasi ve deney grubu 6grencilerine, yenilik
etkisini azaltmaya yonelik ¢alisma gerceklestirilmistir. Sonrasinda uygulama siireci
deneme caligmas1 ve asil calisma olarak iki asamada gerceklesmistir. Deneme
caligmast ile asil ¢alisma aymi okulda ve ayni egitim O6gretim yilinda
gerceklestirilmistir. Deneme calismast “7. Siif Elektrik Enerjisi Unitesi” okul
isleyisini bozmayacak sekilde ve okul idaresinin bilgisi dahilinde 6ne alinarak

yapilmistir. Deneme c¢alismasindan elde edilen veriler 1s181nda ¢esitli diizenlemeler
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yapildiktan sonra asil ¢alismaya gecilmistir. Arastirmanin deneysel deseni asagida

sunulmustur.
Tablo 3.23: Arasgtirmanin deneysel deseni
Grup On testler Deneysel islem Son testler
Elektrik Enerjisi 7. smif elektrik Elektrik Enerjisi Basari
Basar Testi enerjisi Unitesinin  Testi
Bilimsel sirec  STEM etkinlikleri Bilimsel siire¢ becerileri
Deney  becerileri testi ile islenmesi testi
grubu  Fene yonelik tutum Fene  yonelik  tutum
Olcegi Olcegi
STEM tutum 6lcegi STEM tutum 6l¢egi
STEM goriis anketi
Yari yapilandirilmig

goriisme formu

Elektrik Enerjisi 7. smf elektrik Elektrik Enerjisi Basari
Kontrol Basar1 Testi enerjisi Unitesinin  Testi
grubu  Bilimsel sire¢ devlet okullarinda Bilimsel silire¢ becerileri
becerileri testi mevcut Fen testi
Fene yonelik tutum Bilimleri Ogretim Fene  yonelik  tutum
olcegi programina dayali 0lcegi
STEM tutum 6lgegi ogretim STEM tutum olgegi
uygulamalar1 ile
desteklenmis
yapilandirmaci
yaklagimin ile
islenmesi

Calisma takvimi tablo 3.24’de sunulmustur.

Tablo 3.24: Calisma takvimi

Yenilik etkisini azaltmaya yonelik

calisma

6 Mart 2017 - 10 Mart 2017

(4 ders saati)

Deney ve kontrol gruplarinda

ogretimin gerceklestirilmesi

27 Mart 2017 - 5 Mayis 2017

(24 ders saati)

Kalicilik testlerinin uygulanmasi

Mart 2018

Yenilik etkisini azaltmaya yonelik ¢alisma 4 ders saati, deney ve kontrol
gruplar1 6gretimin gerceklestirlmesi 24 ders saati siirmiistiir. Kalicilik testleri

caligmadan 1 y1l sonra uygulanmustir.

3.5.1 Yenilik Etkisini Azaltmaya Yonelik Calisma

Calismada yer alan &grenciler daha once STEM etkinlikleri ile hi¢ ders

islememislerdir, dolayisi ile bu uygulamada ilk defa karsilagtiklar1 STEM etkinlikleri
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ogrencilerin normal dis1 tepkiler vermelerine neden olabilir. Ayrica Mbot robot
kitleri dgrencilerin ilgisini ¢eken bazen de oyuncak gibi algilanabilen araglardir. Bu
baglamda ¢alismanin sonuglarmin bu durumlardan etkilenmesini engellemek
amaciyla, deneme calisma grubu ve deney grubu Ogrencilerine yonelik, yenilik
etkisini azaltmak i¢in ¢aligmaya baslamadan once uygulamada kullanilacak olan
Mbot robot kitleri ve Mblock programu ile ilgili 1 haftalik (4 ders saati) yenilik
etkisini azaltma adina egitim verilmistir. Arastirmaci bu siirecte etkilesimli tahtadan
Mblock programini ve Mbot kitlerini tanitmis, gruplara ayirdigi 6grencilerin basit
programla yapmalarini ve animasyon olusturmalarin1 saglamistir. Ayrica dgrencilere
Mblock programi dijital ortamda verilmis ve evlerinde bu programi kullanmalari
tesvik edilmistir. Bu siiregte 6grenciler genel olarak Mblock programi ile animasyon
hazirlamay1 ve programlama yapmayi 6grenmisler, bu sayede uygulamaya yonelik

yenilik etkisi biiyiik 6l¢tide kirilmistir.

3.5.2 Deneme Calismasi

Arastirmada deneme ¢alismasinin yapilmasinin amacit; Vveri toplama
araclarmin en iyi sekilde uygulanabilmesi igin bir egitime ihtiyacin olup olmadigini
tespit etmek ve deneyde 6lgme araglarinda bir degisiklik yapilmadan uygulamalarin

tamamlanmasini saglamaktadir (Creswell, 2013).

Bu baglamda nicel verileri toplamak i¢in 6grencilere 6n test ve son test olarak
uygulanacak olan “Elektrik Enerjisi Bagar1 Testi”, “STEM Tutum Olgegi”, “Bilimsel
Siire¢ Becerileri Testi” ve “Fene Yonelik Tutum Olgegi” belirlenmistir. Literatiirde
amaca tam uygun basar1 testi bulunamadigindan “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi”
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Nitel verileri toplamak icin “STEM ile Ilgili

Ogrenci Goriis Anketi” ve “Yar1 Yapilandirilimis Gériisme Formu” kullanilmustir.

Arastirmac1 tarafindan “7. Sinif Elektrik Enerjisi Unitesi”nin STEM
etkinlikleri ile islenmesi i¢in 6 haftalik (24 ders saati) 3 adet ders plam
hazirlanmistir. Bu baglamda MEB’e bagli okullarda uygulanan mevcut plana cesitli
eklemeler yapilmis ve STEM’e uygun hale getirilmistir. Planlar hazirlanirken fen
bilimleri dersine yonelik kazanimlara ek ¢esitli STEM disiplinlerine yonelik

kazanimlar eklenmistir. STEM disiplinlerine ait kazanimlar asagida sunulmustur.
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Tablo 3.25: Ders planlarinin igerdigi kazanimlar

Hafta STEM Kazanim
DISPILINi

“7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagh
ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer.

7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliklarini devre
tizerinde gozlemler ve sonucu yorumlar.

7.6.1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarimin elektrik devrelerine elektrik akimi sagladigmi ve
elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunu bilir.

7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti olarak
adlandirir ve birimini ifade eder.

FEN 7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari arasindaki gerilimi
(potansiyel farki) dlger ve birimini ifade eder.
1,2 7.6.1.6. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden gegen akim arasindaki
ve 3 iliskiyi deneyerek kesfeder.

7.6.1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlaklik farkliliginin sebebini
elektriksel direngle iligkilendirir.”

1. Grafik ¢izme ve kendi tasarladig: iiriinlerin resimlerini sergilemede bilgisayart etkin
kullanir.

TEKNOLOJI 2. Basit elektrik devresinde paralel ve seri baglamanin giinliik hayattaki 6nemini agiklar ve
teknolojideki uygulamalarina 6rnekler verir.
3. Arastirma yaparken teknolojik araglar etkin kullanir

) o 1)Ozgiin tasarimlar yapar.
MUHENDISLIK  2)Tasarim oOnerisinin benzer iriinlerden farkli olabilmesi i¢in sahip olmasi gereken
ozellikleri sorgular.

MATEMATIK 1)Ohm kanunundan faydalanarak; akim, gerilim ve direg iligkisi ile verilen herhangi iki
degisken ile verilmeyen degiskeni hesaplar.
2)Gerilim-akim grafikleri ¢izer

“7.6.2.1. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniistiigiine iliskin deneyler yapar ve
sonucu gozlemler.
7.6.2.2. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 11k enerjisine dontsiimiinii temel alan teknolojik
uygulamalara drnekler verir.”

FEN

1)Kendi tasarladig tiriinlerin resimlerini sergilemede bilgisayari etkin kullanir.

2)elektrigin 1s1 ve 1518a doniisiimii ile 6rnekler verir, giinlik hayattaki 6nemini agiklar ve
4 TEKNOLOJI teknolojideki uygulamalarina 6rnekler verir.

3) Arastirma yaparken teknolojik araglari etkin kullanir.

4) Tasarimlarini basit yazilimlama programlar ile programlar.

1)Ozgiin tasarimlar yapar.
MUHENDISLIK ~ 2)Tasarim &nerisinin benzer iiriinlerden farkli olabilmesi icin sahip olmasi gereken
ozellikleri sorgular.
MATEMATIK 1)Biiktiir, kiigiiktiir ve esittir sembollerini etkin kullanir.

“7.6.2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik enerjisine
FEN doniistiginii kavrar.

7.6.2.4. Gug santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigini aragtirir ve sunar.

7.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve iilke ekonomisi

bakimindan 6nemini tartisir.”

1)Grafik ¢izme ve kendi tasarladig iirlinlerin resimlerini sergilemede bilgisayar1 etkin
TEKNOLOJi kullanur.
5ve6 2) Arastirma yaparken teknolojik araglar1 etkin kullanir.

1)Ozgiin tasarimlar yapar.
MUHENDISLIK ~ 2)Tasarim Gnerisinin benzer iiriinlerden farkli olabilmesi igin sahip olmasi gereken
ozellikleri sorgular.

MATEMATIK 1)Ohm kanunundan faydalanarak; akim, gerilim ve direg iliskisi ile verilen herhangi iki
degisken ile verilmeyen degiskeni hesaplar.
2)Gerilim-akim grafikleri cizer

Planlar SE 6gretim modeline uygun olarak “giris”, “kesfetme”, “agiklama”
“derinlestirme” ve “degerlendirme” evrelerini igermektedir. Ayrica planlar

hazirlanirken teknoloji tasarim ve matematik dersleri kazanimlaridan ve ilgili
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Ogretmenlerin gorlislerinden de faydalanilmigtir. Planlar alaninda uzman 3 &gretim

liyesi tarafindan da incelenerek son hali verilmistir.
Deneme calismasinin deneysel deseni asagida sunulmustur.

Tablo 3.26: Deneme ¢alismasinin deneysel deseni

Grup On testler Deneysel islem Son testler
Elektrik Enerjisi Basar1  “7. Smif Elektrik Elektrik Enerjisi Basari
Testi Enerjisi Testi
Deneme Bilimsel Siireg  Unitesi”nin Bilimsel Siireg
calisma Becerileri Testi STEM Becerileri Testi
grubu  Fene Yonelik Tutum etkinlikleri ile Fene Yonelik Tutum
Olgegi islenmesi Olgegi
STEM Tutum Olgegi STEM Tutum Olgegi
STEM ile Ilgili Ogrenci
Gorlis Anketi

On testler uygulandiktan sonra STEM etkinliklerine uygun sekilde hazirlanan
planlar ¢ergevesinde “7. Siif Elektrik Enerjisi” {nitesi islenmistir. Ders islenisi
sirasinda hazirlanan planlar dikkatle takip edilmistir. Ders islenirken fotograflar
cekilmis ve Ozellikle 6nemli asamalarin video kayitlari alinmistir. Genel olarak
ogrencilerin  STEM etkinlikleri ile konunun islenmesine olumlu yaklastiklart
goriilmiistiir. Etkinlikler yapilirken sinif ti¢ ayr1 gruba ayrilmistir. Her grupta en az
bir tane diziistii bilgisayarmi1 okula getirebilecek Ogrencinin olmasma dikkat
edilmistir. Ogrencilerin proje ve animasyonlart degerlendirilirken proje ve
animasyonlara gercekten katkisi olan dgrencilere proje notu verilmistir. Ayrica bazi
ogrenciler bireysel olarak proje ve animasyonlar iiretmislerdir. Unite sonunda
ogrencilerin derse karsi ilgilerinin arttigin1 ifade ettikleri ve yeni Urilinler iiretme

konusundaki isteklerinin arttig1 gozlemlenmistir.
Deneme ¢alismasi sonunda;

Ogrencilerin devre olustururken normal kablolar1 birlestirmekte zorlandiklari

goriilmiis ve asil calismada krokodil kablolarin kullanilmasina karar verilmistir.

Ayrica asil calismada Ogrencilerin projelerini tamamlayabilmeleri i¢in
fazladan bir hafta siire verilmesinin uygun olacagi, yani elektrik enerjisi iinitesinin
STEM etkinlikleri ile 5 degil, 6 hafta siiresince islenmesinin daha dogru olacagina

karar verilmistir.
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Uygulamalar sirasinda gruplarin bazen diziistii bilgisayarlar1 getirmeyi
unuttugu goriilmiis ve asil uygulama siiresince siifta fazladan diziistii bilgisayar

bulundurulmustur.

Ogrencilerin 1s1tic1 tasarlama etkinliginden Mbotlar ¢ikarilmistir.

3.5.3 Asil Cahsmada Kontrol Grubuna Yapilan Uygulama

Kontrol grubu 06grencilerinde devlet okullarinda mevcut Fen Bilimleri
Ogretim programina dayali Ogretim uygulamalar ile desteklenmis yapilandirmaci
yaklasim ile elektrik enerjisi tnitesi islenmistir. Ders kitabi ana kaynak olarak
kullanilmig, agiklama evresinde etkilesimli tahtadan morpa kampiis sitesindeki
similasyonlar izlenmis ve etkinlikler yapilmistir. Ders kitabindaki etkinlikler
yapilirken 6grenciler gruplara ayrilmis ve etkinlikleri beraber yapmalar1 saglanmastir.
Etkinlikler i¢in gerekli malzemeler Ogrencilere paylastirilarak, malzeme getiren
ogrencilere art1 (+) verilmistir. 5 haftaya yayilmig olan elektrik enerjisi iinitesi deney

grubu ile beraberlik olmasi agisindan 6 haftada islenmistir.

3.5.4 Asil Calismada Deney Grubuna Yapilan Uygulama

Elektrik enerjisi konusunda arastirmaci tarafindan 5E modeline uygun STEM
etkinliklerini iceren planlar hazirlanmistir. Uygulamanin biiyiik kismi ozelliklede
onemli kisimlar1 video kaydi altina alinmig ve fotograflar ¢ekilmistir. 3 haftalik (31,
32, 33. Hafta), 1 haftalik (34. Hafta) ve 2 haftalik (35 ve 36. Hafta) planlar dahilinde,

Ozetle deney grubuna su uygulama gerceklestirilmistir:

1,2 ve 3. Haftalarda Yapilan Uygulama

Girig; arastirmaci O0grencilerin dikkatini ¢cekme ve merak uyandirma adina
parelel ve seri bagli devrelerin Ozelliklerini igeren bir problem senaryosu
paylasmistir. Bu baglamda 6grencilere ampullerin parlakligini etkileyen degiskenler,

ampullerin baglanma sekilleri ve pilin ne ise yaradigi ile ilgili sorular sorulmustur.
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Kesfetme asamasi i¢in; fen disiplini adina ders kitabinda yer alan “Nasil
baglayalim” etkinligi gruplar halinde yapilmig, paralel ve seri baglama

kesfettilmistir.
Teknoloji disiplini adina konu ile alakali arastirmaci tarafindan verilen;
Basit elektrik devresinin 1s1k verebilmesi i¢in nelere dikkat edilmelidir?
Elektrik akimi nedir? Nasil ol¢tiliir?
Elektriksel gerilim nedir? Nasil ol¢iiliir?
Elktriksel diren¢ nedir? Akim ve gerilim arasinda nasil bir iligki vardir?

Sorularin1 internetten arastirarak Ogrencilerin elde ettikleri bilgileri
kaydetmeleri saglanmigtir. Sonrasinda ogrenciler yine yonergeleri Ogretmen
tarafindan verilen “Hangi Devredeki Ampul Isik Verir”, “Elektrik Akimini1 Olgelim”,
“Devredeki gerilimi Olgelim” ve “Direng-akim-gerilim iliskisi” adli etkinlikler
grupga yapilmistir. (Burada 6grencilerden etkinliklerini her asamada fotograflamalari
istenmistir. Bu fotograflar animasyon hazirlarken kullanilmistir). ‘Direng-akim-
gerilim iliskisi” adli etkinlik ten sonra gerilim-akim grafigi ¢izilmistir. Etkinlikler
sirasinda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini aktif kullanmasi tesvik edilmistir
(S6z konusu etkinlikler 2015-2016 egitim ogretim yilinda kullanilan Ada
yayimnlarinin 7. Smif ders kitabindan alinmistir. Ciinkii 2016- 2017 egitim 6gretim
yilinda kullanilan ders kitabindaki etkinliklere goére daha kesfettirmeye yonelik
etkinliklerdir).

Matematik disiplini adma Direng-akim-gerilim iligkisi adli etkinlikle
ogrenciler gerilim ve akimi Olgtiikkten sonra ohm kanunu ile akimi hesaplamistir.

Gerilim akim siddeti grafigini ¢cizmislerdir.

Aciklama evresinde; Morpa Kampiis sitesinde teknolojiyi kullanma adina
Ampulleri Seri ve Parelel Baglama, Elektrik Akimi, Akim Siddeti Ve Gerilim ve
Ohm Yasasi konulu similasyonlar izlenmis gerekli durumlarda arastirmaci tarafindan
baz1 noktalar vurgulanmis ve agiklanmistir. Matematik disiplini adina da arastirmaci
tarafindan akim-gerilim-diren¢ degiskenlerinden herhangi ikisi verilmis verilmeyen

degiskeninin bulunmasi saglanmistir.
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Derinlestirme evresinde; ogrencilerin 6grendikleri yeni kavramlarla ilgili
deneyimler kazanmalar1 ve giinlik hayattaki uygulamalar hakkinda bilgiler
edinmeleri i¢in matematik, teknoloji ve miithendislik disiplinlerine iligskin asagidaki
uygulamalar1 yapmalar1 saglanmistir. Bu baglamda 6grenciler, ampul sayisinin
ampul parlakligina etkilerini gostermek i¢in etkinliklerde cektikleri fotograflar1 da
kullanarak Mblock programinda Ogrendiklerini anlatan animasyonlar yapmalari

saglanmustir.

Derinlestirme evresinde ayrica, etkileyici bah¢e aydinlatmasi tasarimlari
olusturmalarini1 saglayacak bir problem senaryosu verilmistir. Teknoloji disiplini
adina, Bu problem senaryosu ile ilgili internetten arastirma yapip arastirma ile ilgili
elde ettikleri verileri deftere kaydetmeleri saglanmistir. Mithendislik disiplini adina
Ogrencilerden elektrik devrelerinin kullanildigi bahge tasarimlarinin yapilmasi

istenmistir ve bu amagla;

o Akla gelen fikirleri yazma

o En iyi fikri se¢gme

o Hayaldeki tasarimi ¢izme (Ggrencilerin en kiigiik ayrintiya kadar
tasarimlarini ¢izmisler ve bir miithendis gibi 6grenciler ¢izim yaparken

pergel, cetvel ve agidlger kullanmislardir)

. Malzemeleri belirleme
J Plan yapma ve gerceklestirme
. Tasarimi test etmeleri saglanmigtir

Hazirlanan tasarimlar 6grenciler tarafindan sunulmusgtur.

Bu siirecte 6grenciler matematik disiplini adina gereken kablo, pil, ampul,
mukavva, boya gibi malzemeleri, ¢izimlerini yaptiktan sonra hesaplamiglardir.
Ayrica aydmlatmada kullanilacak ampullere ne kadar akim gidecegi de

hesaplanmuistir.

Degerlendirme evresinde; fen disipilini adina uygulama sonunda 6grencilere
actk uglu sorular sorulmus (ampul sayisi- parlaklik iligkisi, voltmetre ve
ampermetrenin devreye nasil baglandigi, ohm kanunu gibi) ayrica seri baglama,

paralel baglama, elektrik akimi, ampermetre, gerilim, voltmetre, ohm yasasi
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basgliklar1 tahtaya yazilmis ve Ogrencilerden bu konular1 kisaca bir kagida

aciklamalari istenmis ve kagitlar 6grencilerle birlikte degerlendirilmistir.

Matematiksel hesaplamalar1 igeren soru cevaplart matematik disiplinin

degerlendirmesi adina da kullanilmistir.

Teknoloji  Disiplini adma  &grencilerin  hazirladigi  animasyonlar

degerlendirilmistir.

Miihendislik Disiplini adma 6grencilerin yaptiklart aydinlatilmis bahge
tasarimlar1 yonergeler dogrultusunda puanlanmistir. Bu puanlar Fen Bilimleri dersi

i¢in isteyen dgrencilerin proje notunu olusturmustur.
4. Haftada Yapilan Uyulama
Giris; Fen Disiplini adina ders etkinliklerine baslamadan 6nce elektrik konusu

ile ilgili asagidaki dikkat ¢ekici “Geceyi giindiize ¢eviren 20 bin watt’lik ampul”
videosu  paylasilmistir.  (http://www.log.com.tr/geceyi-gunduze-ceviren-20-bin-

wattlik-ampul-video/)

Daha sonra 6gretmen ‘Sizce bizde ampul yapabilirmiyiz ?’sorusu sormustur.

Boylece konuya Ggrencilerin dikkati ¢ekilerek var olan on bilgileri tespit

edilmistir.

Kesfetme evresi; 6grencilerin aktif olarak birlikte ¢aligmalarini ve bir soruna
¢oziim bulmalarini1 saglamak amaciyla teknoloji disiplinine yonelik olarak agagidaki

uygulama yapilmistir.

Teknoloji disiplini adina 6grencilerden ampul yapabilmek i¢in nelere ihtiyag
oldugunu ve nasil bir yol izlenmesi gerektigini internetten arastirmalarini istenmistir.

Sonra dgrenciler arastirma sonuglarini not etmistirler.

Fen Disiplini adina basar1 durumlar1 goz 6niinde bulundurularak 6’sar kisilik
homojen gruplara ayrilan Ogrenciler Ogretim programinda yer alan kazanimlar
dogrultusunda hazirlanan ders kitabindaki ‘Ampul Yapalim’ etkinligini yapmalar

saglanmistir. Devaminda ‘Isitic1 Yapalim’ etkinligini yapmalar1 saglanmistir.
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Aciklama evresi; Ogrencilerin kesfetme evresinde tespit edilen yetersiz
diistincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmesine yardimer olmak amaciyla
ogrencilere ders 6gretmeni tarafindan gerekli tanimlar ve agiklamalar teknolojiyi de
kullanarak yapilmistir. Elektrik Enerjisi tinitesinin 6grenciler tarafindan daha etkili
bir sekilde anlagilabilmesi igin sinifta yer alan tim o6grencilere bilgisayar destekli
Ogretim yapilarak Ogrencilere morpa kampiis internet sitesinde yer alan “Elektrik
Enerjisinin Is1 ve Isiga Doniisimii” konulu similasyon izletilmistir. Bu similasyon
sirasinda arastirmact gerekli gordiigii yerde similasyonu durdurup bazi noktalari

vurgulayip degisik 6rnekler vermistir.

Fen bilgisi disiplini adina d6gretmen elektrigin bir enerji oldugunu 1s1 ve 151k
enerjilerine doniisebildigini ifade etmis ve giinliik hayattan drnekler vermistir (Uti,
el feneri, tost makinasi, araba fari vs). Ardindan ders kitabinin 198 ve 199 uncu
sayfalar1 hep birlikte okunmustur. Morpa Kampiis sitesinde bulunan konu kavrama

testleri birlikte yapilmstir.

Matematik disiplini adina 6grenciler direncin ¢ok oldugu yerden az akim
direncin az oldugu yerden c¢ok akim akim geger ters orantisini kurabilme
ogretilmistir. Ornegin 3 amperlik akimi, 3 ohm ve 6 ohmluk direnglere ters orantili

dagitilabilir (3 ohmluk dirence 2 amper, 6 ohmluk dirence 1 amper seklinde).

Derinlestirme evresi; Ogrencilerin 6grendikleri yeni kavramlarla ilgili
deneyimler kazanmalar1 ve giinlik hayattaki uygulamalar hakkinda bilgiler
edinmeleri i¢in matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinlerine iliskin asagidaki

uygulamalar1 yapmalar1 saglanir.

Teknoloji ve mithendislik disiplinleri adina dgrenciler, elektrik enerjisinin 1s1
ve 151k enerjisine donisiimii ile ilgili diger etkinliklerde 6grendiklerini Mblock
programinda anlatan animasyonlar yapmalari saglanmigtir. Ayrica matematik
disiplini adina programda “esittir, biiyiiktiir ve kiigiiktiir” sembollerini kullanmalari

ve 0zlimsemeleri saglanmistir.

Yine miihendislik disipilini adina daha 6nce yaptiklar1 bahge tasarimlarina
eklemek iizere 1sitici tasarlamalarina yonelik bir problem senaryosu Ogrencilerle
paylasilmistir. Bu baglamda 6grencilerden farkli 6zelliklere sahip 1sitict ile ilgili

tasarimlarinin yapilmasi istenmistir ve bu amagla;
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o Akla gelen fikirleri yazma

o En iyi fikri segme

o Hayaldeki tasarimi ¢izme (Ggrencilerin en kiigiik ayrintiya kadar
tasarimlarini ¢izmisler ve bir miihendis gibi ¢izim yaparken pergel,

cetvel ve agi6lger kullanmalar1 saglanmstir.)

. Malzemeleri belirleme
. Plan yapma ve gerceklestirme
° Tasarimai test etme

Basamaklarin1 takip etmeleri saglanmistir. Hazirlanan tasarimlar 6grenciler

tarafindan sunulmustur.

Degerlendirme evresi; Fen disiplini adina uygulama sonunda 6grencilere
acik uclu sorular sorulmustur (elektrigi 1s1ya ve 1s18a doniistiiren aletlere drnekler

verir misiniz? gibi). Ardindan

J Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniistimii

o Elektrik enerjisinin 1sik enerjisine doniigimii

J Elektrik enerjisinin hareket enerjisine dontigiimii
o Hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniistimii

Konu bagliklar1 tahtaya yazilmis ve Ogrencilerden bir kagida bu konulari

aciklamalari istenmistir. Ogrenci cevaplari sinifca degerlendirilmistir.

Miihendislik ve teknoloji disiplinleri adina &grencilerin  yaptiklar
animasyonlar, siticilar ve tasarimlari yonergeler dogrultusunda puanlanmigtir. Bu

puan isteyen 0grencilere Fen Bilimleri dersinden proje puani olarak verilmistir.

5 ve 6. Haftalarda Yapilan Uygulama

Giris; 6grencilerin on bilgilerini acgiga ¢ikarmak ve yeni 6grenilecek konuya
eglendirici, merak uyandirict bir giris yapmak amaciyla Fen disiplinine yonelik
olarak asagidaki uygulama yapilmistir. Ders etkinliklerine baglamadan once elektrik
konusu ile ilgili asagidaki dikkat cekici Japon’larin {rettigi “Asimo” haberi
ogrencilerle paylasilmistir. Ogrencilerin 6n bilgilerini ortaya c¢ikarma adina

robotlarin enerjilerini nereden sagladig1 sorulmustur.
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Kesfetme evresi; Ogrencilerin aktif olarak birlikte ¢alismalarni ve bir soruna
¢ozlim bulmalarin1 saglamak amaciyla Teknoloji Disiplinine yonelik olarak
asagidaki uygulama yapilmistir. Teknoloji disiplini adina 6grencilerden hareket
enerjisini nasil elektrik enerjisine doniistiirebilecegimizi internette arastirip sonuglari

kaydetmeleri istenmistir.

Fen disiplini adina basar1 durumlar1 goz 6niinde bulundurularak 6’sar kisilik
homojen gruplara ayrilan Ogrenciler Ogretim programinda yer alan kazanimlar
dogrultusunda hazirlanan planlar ¢ergevesinde gruplara Ogretmenin yoOnergeleri
dagitilmustir ve “Elektrik Enerjisi Uretebilir miyiz?” etkinligi yapilmistir (Bu etkinlik
2015-2016 egitim 6gretim yilinda kullanilan Ada yayinlarinin 7. Sinif ders kitabina
aittir. Mevcut ders kitabinda boyle bir etkinlik yoktur). Etkinlikleri yapmakta
zorlanan gruplar diger gruplarin yaptigt etkinligi nasil yapildigr konusunda gézlem
yapmiglardir. Sonra gruplar yaptiklart etkinligi sira ile 6zetlemis ve g¢ikarimlarini

sinifa kisaca aktarmislardir.

Matematik disiplini adina degisik sarimlarda bobin kullanildiginda olusan

gerilim oranin bobinin sarim sayist ile orantili oldugunu fark etmeleri saglanmistir.

Teknoloji disiplini adima o6grencilerden, gii¢ santrallerinde elektrigin nasil
tretildigini ve elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullaniminin aile ve iilke
ekonomisi a¢isindan 6nemini internetten arastirmalar1 ve arastirma sonuglarini not

etmeleri istenmistir.

Bu asamada 6grencilerin birlikte ¢alismlarina olanak verilmistir. Boylece
ogrenciler deney sirasinda gozlemler yaparak bulduklari sonuclari hem kendi
aralarinda hem de tiim smifla tartisma firsatt bulmuslardir. Yapilan bu deneyler

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarina olanak saglamistir.

Aciklama evresi; ogrencilerin kesfetme evresinde tespit edilen yetersiz
diisiincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmesine yardimeir olmak amaciyla
Ogrencilere ders Ogretmeni tarafindan gerekli tanimlar ve aciklamalar teknoloji

disiplini kullanilarak yapilmistir.

Teknoloji disiplini adina Elektrik enerjisi konusunun 6grenciler tarafindan

daha etkili bir sekilde anlasilabilmesi i¢in sinifta yer alan tiim 6grencilere bilgisayar
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destekli ogretim yapilarak Ogrencilere morpa kampiis internet sitesinde yer alan
“Elektrik Enerjisinin Hareket Enerjisine, Hareket Enerjisinin Elektrik Enerjisine
Déniisiimii, Elektrik Enerjisi Nasil Uretilir, Elektrik Enerjisininin Bilingli Tasarruflu
Kullanim1” konulu similasyonlar izlenmistir. Bu similasyonlar sirasinda 6gretrmen
gerekli gordigli yerde similasyonu durdurup bazi noktalari vurgulayip degisik

ornekler vermistir.

Fen bilgisi disiplini adina 200 ile 207. sayfalar arasindaki agiklamalar ders

kitabindan hep birlikte okunmustur. Konu hakkinda ¢esitli yorumlar yapilmistir.

Matematik disiplini adma elektrikli araglarin aylik ve yillik elektrik

tiikketimlerinin hesaplanmasi gosterilmis ve ¢esitli 6rnekler yapilmistir.

Derinlestirme evresi: Ogrencilerin  6grendikleri yeni kavramlarla ilgili
deneyimler kazanmalar1 ve giinlik hayattaki uygulamalar hakkinda bilgiler
edinmeleri i¢in matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinlerine iligkin asagidaki

uygulamalar1 yapmalar1 saglanmaistir.

Teknoloji ve miithendislik disiplinleri adina gii¢ santrallerinde elektrigin nasil
tiretildigini ve elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullaniminin aile ve iilke
ekonomisi agisindan O6nemi hakkinda arastirma sonuglarini bilgisayarda Mblock

programinda 6grendiklerini anlatan animasyon yapmalar1 saglanmuistir.

Ogrencileri robot tasarlama ve programlamaya yonlendirecek problem

senaryosu Ogrencilerle paylagilmistir.

Teknoloji disiplini adina bu problem senaryosu ile ilgili internetten arastirma

yapip arastirma ile ilgili elde ettikleri verileri deftere kaydetmeleri istenmistir.

Teknoloji ve miihendislik disiplinleri adina Ogrencilerden robot tasarimlari

yapilmast istenir ve bu amagla;

o Akla gelen fikirleri yazma
. En 1yi fikri segme

. Hayaldeki tasarimi ¢izme
o Malzemeleri belirleme
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. Plan yapma ve gergeklestirme ( Ogrenciler Mblock programinda
tasarladiklar1 robotlar i¢in uygun programlamalar olusturmuslardir)

. Tasarimi test etmeleri saglanmustir.
Hazirlanan tasarimlar 6grenciler tarafindan sunulmustur.

Matematik disiplini adina Mblock programinda robotun hizi gibi verilerde
uygun sayl degerlerini se¢meleri saglanmistir. Ayrica ultrasonik ses sensorii ile
uzaklik algilama ilgili ¢esitli matematiksel islemlerde yapmiglardir. Ayrica “A sinift”
elektrikli aletlerin standart elektrikli aletlere gore %45 daha az elektrik tiikettigi
bilgisini ve elektrikli aletlerin kullanilmadigi zamanlarda fisden ¢ekildiginde %10
enerji  tasarrufu oldugu bilgisini giinlik hayatla ilgili hesaplamalara

doniistiirilmiistiir.

Degerlendirme evresi; uygulama basamagindan gelen geri bildirimler ile
gelistirilen sistemin 6grenme hedeflerini ne kadar karsiladiklariin kontrol edildigi
basamak olan degerlendirme basamaginda STEM etkinlikleri temelinde gelistirilen
Ogretim tasariminin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerine yonelik

olarak gesitli degerlendirmeler yapilmustir.

Fen disiplini adina Morpa kampiis sitesinde bulunan konu kavrama testleri
yapilmistir. Ayrica her dgrenci ders kitabinda bulunan ¢ Ne Kadar Ogrendik?’
kisminda bulunan sorulari cevaplamistir. Ayrica Ogrencilerden, gii¢ santralleri,
elektrik enerjisnin bilingli ve tasarruflu kullanimi1 konular1 hakkinda bildikleri 6zet
seklinde yazmalar1 saglanmis ve smnifca yazilanlar kisa bir sekilde

degerlendirilmistir.

Teknoloji ve mithendislik disiplinleri adina 6grencilerin yaptiklari robotlar ve
programlamalar  yonergeler dogrultusunda puanlanmigtir. Bu puan isteyen

Ogrencilere proje notu olarak girilmistir.

Matematik disiplini: robotlarin hizi, saga sola donmeleri kontrol edilip

programlamada bununla ilgili degerlerin dogru yazilip yazilmadigi kontrol edilmistir.
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3.5.5 Kalecilik Testlerinin Uygulanmasi

Araya yaz tatili girmesi, okulun yeni binaya tasinmasi ve Ogrencilerin
LGS’ye hazirlanmalarinin yogunlugundan dolay1 uygulamadan yaklasik bir yil sonra
yapilan 6gretimin kaliciligini test etmek amaci ile “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi” ve
“STEM Tutum Olgegi” kaliciik testi olarak uygulanmistir. Bu baglamda
uygulamaya katilmis fakat 8. Sinifa gecince okul degistiren 12 6grenciden 3’iine
ulasilabilmis, 9 6grenciye ulasilamamustir. Deney grubundan 37, kontrol grubundan
39 6grenciye, toplamda ise 76 6grenciye kalicilik testleri uygulanabilmistir. 8. Sinifa
gecen Ogrencilerin siniflar1 karma bir sekilde okul idaresi tarafindan degistirildigi
icin uygulamaya katilan 6grenciler gruplar halinde uygun zaman dilimlerinde sessiz

bir ortamda kalicilik testlerini cevaplamistirlar.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

41  “STEM Tutum Olcegi”’nden Edilen Bulgular ve Yorumlar

Calismada “STEM Tutum Olgegi’nden elde edilen deney ve kontrol

gruplarina ait veriler ve yorumlari bu boliimde sunulmustur.

Tablo 4.1: “STEM Tutum Olgegi”ne iliskin veriler

Testler Grup n Ort. SS
STEM Tutum Deney 42 139,69 21,62
Olcegi Toplam Kontrol 43 139,23 20,55

Puan On test Toplam 85 139,46 20,96
STEM Matematik Deney 42 27,69 7,96
Boyutu On test Kontrol 43 26,95 7,40
Toplam 85 27,31 7,64

STEM Fen Deney 42 32,50 5,97
Boyutu On test Kontrol 43 31,79 7,44
Toplam 85 32,14 6,72

STEM Deney 42 34,71 6,77
Miihendislik Kontrol 43 34,55 9,37
Boyutu On test Toplam 85 34,63 8,14
STEM 21.YY Deney 42 44,78 6,80
Becerileri Boyutu Kontrol 43 45,93 6,51

On test Toplam 85 45,36 6,64
STEM Tutum Deney 42 146,47 24,33
Olcegi Toplam Kontrol 43 135,37 23,64
Puan Son Test Toplam 85 140,85 24,49

STEM Matematik Deney 42 28,64 8,48
Boyutu Son Test Kontrol 43 26,86 7,67
Toplam 85 27,74 8,08

STEM Fen Deney 42 35,19 6,79
Boyutu Son Test Kontrol 43 32,25 8,06
Toplam 85 33,70 7,56

STEM Deney 42 36,09 6,70
Miihendislik Kontrol 43 32,81 7,32
Boyutu Son Test Toplam 85 34,43 7,17
STEM 21.YY Deney 42 46,54 8,11
Boyutu Son Test Kontrol 43 43,44 6,84
Toplam 85 44,97 7,61

Tablo 4.1°de “STEM Tutum Olgegi ne iliskin ortalama ve standart sapma

degerleri goriilmektedir.
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Tablo 4.2: Deney ve kontrol gruplarmnin “STEM Tutum Olgegi” ve fen, mithendislik
ve 21.yy becerileri boyutlari 6n testlerine iliskin bagimsiz gruplar t-testi Sonuglari

Gruplar n Ort. SS sd t p
STEM Tutum Deney 42 139,69 21,62 83 ,100 921
Olcegi Grubu
Kontrol 43 139,23 20,55
Grubu
STEM Fen Deney 42 32,50 5,97 83 484 ,630
Boyutu Grubu
Kontrol 43 31,79 7,44
Grubu
STEM Deney 42 34,71 6,77 83 ,088 ,930
Miihendislik Grubu
Boyutu Kontrol 43 3455 9,37
Grubu

STEM 21.YY Deney 42 44,78 6,80 83 -,793 430
Becerileri Grubu
Boyutu Kontrol 43 4593 6,51

Grubu

Tablo 4.2 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6grencilere “STEM Tutum
Olgegi” 6n test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 139,69 standart sapmasinin
21,62 oldugu; kontrol grubunda yer alan dgrencilere “STEM Tutum Olgegi” &n test
olarak uygulandiginda puan ortalamalariin 139,23 standart sapmasimin 20,55 oldugu
goriilmektedir. Buna gére deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilere “STEM
Tutum Olgegdi” 6n test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir farkliligin olusmadig goriilmektedir (t= 0,100; p>0,05). Bu bulgulara

gore, deney ve kontrol gruplarinin STEM tutumlarinin ¢alisma dncesinde denk oldugu

sOylenebilir.

Tablo 4.2 incelendiginde, deney grubunda yer alan Ogrencilere STEM Fen
boyutu 6n test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 32,50 standart sapmasinin
5,97 oldugu; kontrol grubunda yer alan dgrencilere STEM Fen boyutu 6n test olarak
uygulandiginda puan ortalamalarimin 31,79 standart sapmasimnin 7,44 oldugu
goriilmektedir. Buna gore deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilere STEM Fen
boyutu 6n test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkliligin olusmadigr goriilmektedir (t= 0,484; p>0,05). Bu bulgulara gore,
deney ve kontrol gruplarinin STEM Fen tutumlarinin ¢alisma dncesinde denk oldugu

sOylenebilir.

Tablo 4.2 incelendiginde, deney grubunda yer alan &grencilere STEM
Miihendislik boyutu 6n test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 34,71 standart
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sapmasinin 6,77 oldugu; kontrol grubunda yer alan 6grencilere STEM Miihendislik
boyutu 6n test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 34,55 standart sapmasinin
9,37 oldugu goriilmektedir. Buna gore deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilere
STEM Miihendislik boyutu 6n test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusmadig1 gortilmektedir (t= 0,088; p>0,05).
Bu bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarinin STEM Miihendislik tutumlarinin

calisma oncesinde denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.2 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6grencilere STEM 21. Yiizyil
Becerileri boyutu 6n test olarak uygulandiginda puan ortalamalarimin 44,78 standart
sapmasinin 6,80 oldugu; kontrol grubunda yer alan Ogrencilere STEM 21. Yiizyil
Becerileri 6n test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 45,93 standart sapmasinin
6,51 oldugu goriilmektedir. Buna gore deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilere
STEM 21. Yiizyil Becerileri boyutu 6n test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusmadig goriilmektedir (t=-0,793;
p>0,05). Bu bulgulara gére, deney ve kontrol gruplarinin STEM 21. Yiizyil Becerileri

tutumlarinin ¢alisma 6ncesinde denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.3: Deney ve kontrol gruplarinm “STEM Tutum Olgegi” matatmatik boyutu
on testlerine iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari

n Sira Sira U z p
ortalamalarn toplamlan

STEM Deney 42 44 43 1866,00 843,00 -528 ,598
Matematik Kontrol 43 41,60 1789,00

Boyutu

Tablo 4.3 incelendiginde, STEM Matematik boyutu o6n test olarak
uygulandiginda deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fakliligin olmadig1 goriilmektedir (Z=-,528;p>0,05). STEM Matematik boyutu deney
grubu sira toplamlarn 1866,00; kontrol grubu sira toplamlar1 1789,00 olarak
bulunmustur. Bu bulgulara gore ¢alisma 6ncesinde 6grencilerin STEM Matematik

tutumlarmin denk oldugu sdylenebilir.
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Tablo 4.4: Deney ve kontrol gruplarinin “STEM Tutum Olgegi” ve matematik,
miithendislik, 21.yy becerileri boyutlar1 son testlerine iliskin bagimsiz gruplar t-testi

sonugclari
Gruplar n Ort. SS sd t p
STEM Deney Grubu 42 146,47 2433 83 2134 034
Tutum Olgedi — o reibu 43 13537 23.64
STEM Deney Grubu 42 28,64 848 83 1016 313
Matematik = o rerinn 43 26.86  7.67
Boyutu
STEM Deney Grubu 42 36,09 6,70 83 2,152 ,034
Miihendislik = e re by 43 3281 7.32
Boyutu
STEM 21, _ Deney Grubu 42 4654 811 83 1009 060
YY Becerileri /o Gy 43 4344  6.84
Boyutu

Tablo 4.4 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6grencilere “STEM Tutum
Olgegi” son test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 146,47 standart sapmasinin
24,33 oldugu; kontrol grubunda yer alan 6grencilere “STEM Tutum Olgegi” son test
olarak uygulandiginda puan ortalamalarmin 135,37 standart sapmasinin 23,64 oldugu
goriilmektedir. Buna gére deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilere “STEM
Tutum Olgegi” son test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin arasinda deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olustugu goriilmektedir (t= 2,134;
p<0,05). Bu bulgulara gore, 7. Smif elektrik enerjisi iinitesinin STEM etkinlikleri ile
islenmesinin, okullarda uygulanan mevcut yonteme gore 6grencilerde STEM’e yonelik
olumlu tutumu arttirmada orta derecede daha etkili oldugu sdylenebilir. Ciinkii etki
biiyiikliigii degeri (cohen d) 0,462 olarak hesaplanmistir. Cohen(1988)’e gore, d=.20
kiiciik bir etkiyi, d=.50 orta derecede bir etkiyi ve d=.80 biiyiik derecede bir etkiyi
ifade etmektedir.

Tablo 4.4 incelendiginde, deney grubunda yer alan dgrencilere STEM Matematik
boyutu son test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 28,64 standart sapmasinin
8,48 oldugu; kontrol grubunda yer alan 6grencilere STEM Matematik boyutu son test
olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 26,86 standart sapmasinin 7,67 oldugu
goriilmektedir. Buna gore deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilere STEM
Matematik boyutu son test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olugsmadig1 goériilmektedir (t= 1,016; p>0,05).
Bu bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarinin STEM Matematik tutumlarinin 6gretim

sonrasinda denk oldugu sdylenebilir.
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Tablo 4.4 incelendiginde, deney grubunda yer alan &grencilere STEM
Miihendislik boyutu son test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 36,09 standart
sapmasinin 6,70 oldugu; kontrol grubunda yer alan 6grencilere STEM Miihendislik
boyutu son test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 32,81 standart sapmasinin
7,37 oldugu goriilmektedir. Buna gore deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilere
STEM Miihendislik boyutu son test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusdugu goriilmektedir (t=
2,152; p<0,05). Bu bulgulara gore, 7. Smif elektrik enerjisi lnitesinin STEM
etkinlikleri ile iglenmesinin, okullarda uygulanan mevcut yonteme gore Ogrencilerde
miithendislige yonelik olumlu tutumu arttirmada orta derecede daha etkili oldugu
soylenebilir. Ciinkii etki bilylikliigii degeri (cohen d) 0,467 olarak hesaplanmustir.
Cohen(1988)’e gore, d=.20 kiiciik bir etkiyi, d=.50 orta derecede bir etkiyi ve d=.80
biiylik derecede bir etkiyi ifade etmektedir.

Tablo 4.4 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6grencilere STEM 21. Yiizyil
Becerileri boyutu son test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 46,54 standart
sapmasinin 8,11 oldugu; kontrol grubunda yer alan Ogrencilere STEM 21. Yiizyil
Becerileri on test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 43,44 standart sapmasinin
6,84 oldugu goriilmektedir. Buna gore deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilere
STEM 21. Yiizyil Becerileri boyutu son test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusmadigi goriilmektedir (t=1,909;
p>0,05). Bu bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarinin STEM 21. Yiizyil Becerileri

tutumlarinin 6gretim sonrasinda denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.5: Deney ve kontrol gruplarinin “STEM Tutum Olgegi” fen boyutu son
testlerine iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari

n Sira Sira U z p
ortalamalar1 toplamlan
STEM  Deney 42 47,67 2002,00 707,00 -1,726 ,084
Fen  Kontrol 43 38,44 1653,00

Boyutu

Tablo 4.5 incelendiginde, STEM Fen boyutu son test olarak uygulandiginda
deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fakliligin olmadig
goriilmektedir (Z=-1,726;p>0,05). STEM Fen boyutu deney grubu sira toplamlari
2002,00; kontrol grubu sira toplamlart 1653,00 olarak bulunmustur. Bu bulgulara
gore Ogretim sonrasinda Ogrencilerin STEM Fen tutumlarinin denk oldugu

sOylenebilir.
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Tablo 4.6: Kontrol grubu “STEM Tutum Olgegi” ve miihendislik, matematik
boyutlari 6n test ve son test puan ortalamalarinin iligkili t-testi sonuglari

Gruplar Test n Ort. SS sd t p

STEM Kontrol On 43 139,23 2056 42 1,209 0,233
Tutum Grubu test

Olgegi Son 43 13537 2365

test
Miihendislik Kontrol On 43 3456 938 42 1179 0,245
Boyutu Grubu test

Son 43 3281 733

test

21. Yiizy1ll Kontrol On 43 45,93 6,51 42 2481 0,017
Becerileri Grubu test
Boyutu Son 43 43,44 6,84

test

Tablo 4.6 incelendiginde, kontrol grubunda yer alan &grencilerin “STEM
Tutum Olgegi” 6n test olarak uygulandiginda puan ortalamalarmin 139,23 standart
sapmasinin 20,56 oldugu; son test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin
135,37 ve standart sapmasinin 23,65 oldugu goriilmektedir. Buna goére kontrol
grubunda yer alan dgrencilerin “STEM Tutum Olgegi” 6n test ve son test olarak
uygulandiginda puan ortalamalarimin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin olusmadigr goriilmektedir (t= 1,209; p>0,05). Bu bulgulara gore, devlet
okullarinda mevcut Fen Bilimleri 6gretim programina dayali 6gretim uygulamalari
ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagim ile islenmesinin 6grencilerin STEM’e kars1

tutumlar tizerinde bir etkisinin olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 4.6 incelendiginde, kontrol grubunda yer alan &grencilerin “STEM
Tutum Olgegi”  6n test olarak uygulandiginda Miihendislik faktdrii puan
ortalamalarinin 34,56 ve standart sapmasinin 9,38 oldugu; son test olarak
uygulandiginda puan ortalamalarinin 32,81 ve standart sapmasinin 7,33 oldugu
goriilmektedir. Buna gore kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin “STEM Tutum
Olgegi” on test ve son test olarak uygulandiginda Miihendislik faktdrii puan
ortalamalarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliigin olusmadig
gorilmektedir (t= 1,179; p>0,05). Bu bulgulara gore, devlet okullarinda mevcut Fen
Bilimleri 6gretim programina dayali Ogretim uygulamalar1 ile desteklenmis
yapilandirmaci yaklagim ile iglenmesinin 6grencilerin Miihendislige kars1 tutumlari

tizerinde bir etkisinin olmadig1 sdylenebilir.
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Tablo 4.6 incelendiginde, kontrol grubunda yer alan &grencilerin “STEM
Tutum Olgegi” 6n test olarak uygulandiginda 21. Yiizyil becerileri faktdrii puan
ortalamalarinin 45,93 ve standart sapmasinin 6,51 oldugu; son test olarak
uygulandiginda puan ortalamalarinin 43,44 ve standart sapmasinin 6,84 oldugu
goriilmektedir. Buna gore kontrol grubunda yer alan 6grencilerin “STEM Tutum
Olgegi” on test ve son test olarak uygulandiginda 21. Yiizyil becerileri faktdrii puan
ortalamalarinin arasinda istatistiksel olarak 6n test lehine anlamli bir farkliligin
olustugu goriilmektedir (t= 2,481; p<0,05). Bu bulgulara gore, devlet okullarinda
mevcut Fen Bilimleri 0gretim programima dayali Ogretim uygulamalar1 ile
desteklenmis yapilandirmaci yaklagim ile islenmesinin Ogrencilerin 21. Yiizyil
becerileri kars1 tutumlar1 {izerinde orta derecede olumsuz bir etkisinin oldugu
sOylenebilir. Ciinkii etki biiyiikliigli degeri (cohen d) 0,373 olarak hesaplanmustir.
Cohen (1988)’e gore, d=.20 kiiciik bir etkiyi, d=.50 orta derecede bir etkiyi ve d=.80
biiyiik derecede bir etkiyi ifade etmektedir.

Tablo 4.7: Kontrol grubu “STEM Tutum Olgegi” matematik ve fen boyutlar1 6n test
ve son test puanlarinin Wilcoxon isaret siralamasi testi sonuglari

Test Siralar n Sira Sira z p
Ortalamalar1 Toplamlar:
STEM Negatif 14 20,50 287,00 - 725 468
Matematik Siralar
Boyutu Pozitif Siralar 22 17,23 379,00
Esit 7
Total 43
STEM Fen Negatif 18 19,86 357,50 - 707 479
Boyutu Siralar
Pozitif Siralar 22 21,02 462,50
Esit 3
Total 43

Tablo 4.7 incelendiginde, Kontrol grubu ogrencilerinin “STEM Tutum
Olgegi” matematik boyutuna iliskin n test ve son test puanlar1 arasinda 0,05
manidarlik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (Z= -
,725;p>0,05). Kontrol grubunda “STEM Tutum Olgegi” matematik boyutu negatif
siralar testi toplami 287,00; pozitif siralar toplami1 379,00 olarak bulunmustur. Bu
sonuclara gore deney grubunda 7. Sinif elektrik enerjisi linitesinin devlet okullarinda
mevcut Fen Bilimleri 0gretim programma dayali Ogretim uygulamalar ile

desteklenmis yapilandirmacit yaklasim ile islenmesinin kontrol grubundaki
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Ogrencilerin STEM alanlar1 matematik tutumuna istatistik olarak anlamli bir etkisinin

olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 4.7 incelendiginde, kontrol grubu ogrencilerinin “STEM Tutum
Olgegi” fen boyutuna iliskin &n test ve son test puanlari arasinda 0,05 manidarlik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (Z= -,707;p>0,05).
Kontrol grubunda “STEM Tutum Olgegi” fen boyutu negatif siralar testi toplami
357,50; pozitif siralar toplami 462,50 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore deney
grubunda 7. Smif elektrik enerjisi linitesinin devlet okullarinda mevcut Fen Bilimleri
Ogretim programina dayali 6gretim uygulamalart ile desteklenmis yapilandirmaci
yaklasim ile islenmesinin kontrol grubundaki Ogrencilerin STEM alanlar1 fen

tutumuna istatistik olarak anlamli bir etkisinin olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 4.8: Deney grubu “STEM Tutum Olgegi” ve miihendislik, 21. yy becerileri
boyutlar1 6n test ve son test puan ortalamalarinin iligkili t-testi sonuglari

Gruplar Testler n  Ort. SS sd t p
STEM Deney Ontest 42 13969 21,63 41 -3,287 0,002
Tutum Grubu Son 42 146,48 24,33
Olcegi test

Miihendislik Deney Ontest 42 34,71 6,78 41 -1,925 ,061
Boyutu Grubu Son 42 36,10 6,71

test
21. Yiizy1ll Deney Ontest 42 44,79 6,80 41 -1,871 ,069
Boyutu Grubu Son 42 46,55 8,12

test

Tablo 4.8 incelendiginde, deney grubunda yer alan &grencilere “STEM
Tutum Olgegi” 6n test olarak uygulandiginda puan ortalamalarmin 139,69 standart
sapmasinin 21,63 oldugu; son test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin
146,48 ve standart sapmasmin 24,33 oldugu gorilmektedir. Buna gore deney
grubunda yer alan dgrencilerin “STEM Tutum Olgegi” 6n test ve son test olarak
uygulandiginda puan ortalamalarinin arasinda istatistiksel olarak son test lehine
anlaml1 bir farkliligin olustugu goériilmektedir (t= -3,287; p<0,05). Bu bulgulara gore,
7. smuf elektrik enerjisi tinitesinin STEM etkinlikleri ile islenmesinin 6grencilerin
STEM’e kars1 tutumlar1 iizerinde orta derecede olumlu bir etkisinin oldugu
sOylenebilir. Clinkii etki biiyiikliigii degeri (cohen d) 0,295 olarak hesaplanmuistir.
Cohen(1988)’e gore, d=.20 kiiciik bir etkiyi, d=.50 orta derecede bir etkiyi ve d=.80
bliyiik derecede bir etkiyi ifade etmektedir.
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Tablo 4.8 incelendiginde, deney grubunda yer alan &grencilere “STEM
Tutum Olgegi” 6n test olarak uygulandiginda Miihendislik faktdrii puan
ortalamalarinin 34,71 ve standart sapmasinin 6,78 oldugu; son test olarak
uygulandiginda puan ortalamalarinin 36,10 ve standart sapmasmin 6,71 oldugu
goriilmektedir. Buna gore deney grubunda yer alan O6grencilerin “STEM Tutum
Olgegi” &n test ve son test olarak uygulandiginda Miihendislik faktdrii puan
ortalamalarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusmadig:
goriilmektedir (t= -1,925; p>0,05). Bu bulgulara gore, STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin Miihendislige karsi tutumlart {izerinde bir etkisinin olmadig

sOylenebilir.

Tablo 4.8 incelendiginde, deney grubunda yer alan Ogrencilere “STEM
Tutum Olgegi” 6n test olarak uygulandiginda 21. Yiizyil becerileri faktdrii puan
ortalamalarinin 44,79 ve standart sapmasmin 6,80 oldugu; son test olarak
uygulandiginda puan ortalamalarinin 46,55 ve standart sapmasinin 8,12 oldugu
goriilmektedir. Buna goére kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin “STEM Tutum
Olgegi” 6n test ve son test olarak uygulandiginda 21. Yiizyil becerileri faktdrii puan
ortalamalarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusmadig
goriilmektedir (t= -1,871; p>0,05). Bu bulgulara gore, STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin 21. Yiizyil becerilerine karst tutumlar1 tizerinde bir etkisinin olmadig

sOylenebilir.

Tablo 4.9: Deney grubu “STEM Tutum Olgegi” matematik ve fen boyutlar: 6n test
ve son test puanlarinin Wilcoxon isaret siralamasi testi sonuglari

Test Siralar N Sira Sira z p
Ortalamalar1 Toplamlar:
STEM Negatif 15 17,23 258,50 -1,410 ,159
Matematik Siralar
Boyutu Pozitif Siralar 22 20,20 444,50
Esit S)
Total 42
STEM Fen Negatif 10 14,50 145,00 -2,960 ,003
Boyutu Siralar
Pozitif Siralar 26 20,04 521,00
Esit 6
Total 42

Tablo 4.9 incelendiginde, deney grubu dgrencilerinin “STEM Tutum Olgegi”

matematik boyutuna iligkin 6n test ve son test puanlar1 arasinda 0,05 manidarlik
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diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (Z= -1,410;p>0,05).
Deney grubunda “STEM Tutum Olgedi” matematik boyutu negatif siralar testi
toplami1 258,50; pozitif siralar toplami 444,50 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore
deney grubunda 7. Smmf elektrik enerjisi tnitesinin STEM etkinlikleri ile
islenmesinin deney grubundaki Ogrencilerin STEM alanlar1 matematik tutumuna

istatistik olarak anlamli bir etkisinin olmadig1 s6ylenebilir.

Tablo 4.9 incelendiginde, deney grubu dgrencilerinin “STEM Tutum Olgegi”
fen boyutuna iligkin 6n test ve son test puanlar1 arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde
istatistiksel olarak son test lehine anlamli bir fark bulunmustur (Z= -2,960;p<0,05).
Deney grubunda “STEM Tutum Olgegi” fen boyutu negatif siralar testi toplami
145,00; pozitif siralar toplami 20,04 olarak bulunmustur. Fark puanlarmin sira
toplam puanlar1 dikkate alindiginda gozlenen farkin pozitif siralar, yani deney
grubunun son test puanlart lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore deney
grubunda 7. Smuf elektrik enerjisi tinitesinin STEM etkinlikleri ile islenmesinin
deney grubundaki 6grencilerin STEM alanlar1 fen tutumuna olumlu yonde istatistik

olarak anlamli bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.10: Deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testlerine iliskin veriler

Puan tiirii Grup n Ort. SS
STEM Tutum Deney 37 141,97 22,66
Olcegi Kontrol 39 134,74 25,18
Toplam Puan Toplam 76 138,26 24,11
STEM Deney 37 27,48 7,46
Matematik Kontrol 39 25,74 7,24
Boyutu Toplam 76 26,59 7,35
STEM Fen Deney 37 33,78 6,86
Boyutu Kontrol 39 31,84 7,35

Toplam 76 32,78 7,14
STEM Deney 37 36,32 6,72
Miihendislik Kontrol 39 33,23 7,38
Boyutu Toplam 76 34,73 7,19
STEM Deney 37 44,37 8,07
21. YY Boyutu Kontrol 39 43,92 12,67

Toplam 76 44,14 10,61

Tablo 4.10°da deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi puanlarindan elde

edilen ortalama ve standart sapma degerleri gortilmektedir.
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Tablo 4.11: Deney ve kontrol gruplarmin “STEM Tutum Olgegi” ve matematik, fen,
miithendislik boyutlar1 kalicilik testlerine iligkin bagimsiz gruplar t-testi Sonuglari

Gruplar n Ort. SS sd t p
STEM Tutum Deney 37 141,97 22,66 74 1,313,193
Olcegi Grubu

Kontrol 39 134,74 25,18

Grubu
STEM Deney 37 27,48 7,46 74 1,033  ,305
Matematik Grubu
Boyutu Kontrol 39 25,74 7,24

Grubu
STEM Fen Deney 37 33,78 6,86 74 1,185 240
Boyutu Grubu

Kontrol 39 31,84 7,35

Grubu
STEM Deney 37 36,32 6,72 74 1,906 ,061
Miihendislik Grubu
Boyutu Kontrol 39 3323 7,38

Grubu

Tablo 4.11 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6grencilere “STEM Tutum
Olgegi” kalicilik testi olarak uygulandiginda puan ortalamalarinmn 141,97 standart
sapmasinin 22,66 oldugu; kontrol grubunda yer alan 6grencilere “STEM Tutum Olgegi”
On test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 134,74 standart sapmasinin 25,18
oldugu goriilmektedir. Buna gore deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilere
“STEM Tutum Olgegi” kalicilik testi olarak uygulandiginda puan ortalamalarmin
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusmadig1 goriilmektedir (t= 1,313;
p>0,05). Bu bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarinin STEM tutumlarinin ¢aligmadan

1 y1l sonra denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.11 incelendiginde, deney grubunda yer alan Ogrencilere STEM
Matematik boyutu kalicilik testi olarak uygulandiginda puan ortalamalarmin 27,48
standart sapmasinin 7,46 oldugu; kontrol grubunda yer alan 6grencilere STEM
Matematik boyutu kalicilik testi olarak uygulandiginda puan ortalamalarmm 25,74
standart sapmasinin 7,27 oldugu goriilmektedir. Buna gére deney ve kontrol grubunda
yer alan 6grencilere STEM Matematik boyutu kalicilik testi olarak uygulandiginda puan
ortalamalarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olugmadigi
goriilmektedir (t= 1,033; p>0,05). Bu bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarinin
STEM Matematik tutumlarinin ¢aligmadan 1 y1l sonra denk oldugu sdylenebilir.
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Tablo 4.11 incelendiginde, deney grubunda yer alan Ggrencilere STEM Fen
boyutu kalicilik testi olarak uygulandiginda puan ortalamalarimin 33,78 standart
sapmasinin 6,86 oldugu; kontrol grubunda yer alan Ogrencilere STEM Fen boyutu
kalicilik testi olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 31,84 standart sapmasinin 7,35
oldugu goriilmektedir. Buna gore deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilere STEM
Fen boyutu kalicilik testi olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusmadigi goriilmektedir (t= 0,484; p>0,05).
Bu bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarinin STEM Fen tutumlarinin ¢alismadan 1

yil sonra denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.11 incelendiginde, deney grubunda yer alan Ogrencilere STEM
Miihendislik boyutu kalicilik testi olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 36,32
standart sapmasinin 6,72 oldugu; kontrol grubunda yer alan &grencilere STEM
Miihendislik boyutu kalicilik testi olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 33,23
standart sapmasinin 7,38 oldugu goriilmektedir. Buna gore deney ve kontrol grubunda
yer alan Ogrencilere STEM Miihendislik boyutu kalicilik testi olarak uygulandiginda
puan ortalamalarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilifin olusmadig
goriilmektedir (t= 1,906; p>0,05). Bu bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarinin
STEM Miihendislik tutumlarinin ¢alismadan 1 yil sonra denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.12: Deney ve kontrol gruplarinin “STEM Tutum Olgegi” 21. yy becerileri
kalicilik testlerine iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari

N Sira Sira U z p
ortalamalar1 toplamlar

21.YY Deney 42 41,93 1551,50 594,50 -1,322 ,186
Becerileri Kontrol 43 35,24 1374,50

Tablo 4.12 incelendiginde, STEM 21. YY Becerileri boyutu son test olarak
uygulandiginda deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fakliligin olmadig1 goriilmektedir (Z=-1,322;p>0,05). STEM 21. YY Becerileri
boyutu deney grubu sira toplamlar1 2002,00; kontrol grubu sira toplamlar1 1653,00
olarak bulunmustur. Bu bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarinin 6gretimden 1 y1l

sonra STEM 21. YY Becerileri tutumlarinin denk oldugu sdylenebilir.
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4.2  “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi”’nden Elde Edilen Bulgular ve

Yorumlar

Calismada “Elektrik Enerjisi Bagar1 Testi”nden elde edilen deney ve kontrol

gruplarina ait veriler ve yorumlar1 bu béliimde sunulmustur.

Tablo 4.13: “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi”ne iliskin veriler

Testler Grup n Ort. SS
Elektrik Enerjisi Deney 42 11,85 3,03
Basar Testi Kontrol 43 12,04 3,40
On Test Toplam 85 11,95 3,21
Elektrik Enerjisi Deney 42 18,14 4,59
Basar Testi Kontrol 43 15,32 4,48
Son test Toplam 85 16,71 4,72
Elektrik Enerjisi Deney 37 16,81 4,53
Basar Testi Kontrol 39 14,58 4,48
Kahcilik Testi Toplam 76 15,67 4,61

Tablo 4.13’de “STEM Tutum Olgegi’ne iliskin ortalama ve standart sapma

degerleri goriilmektedir.

Tablo 4.14: Deney ve kontrol gruplarinin “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi” 6n
testlerine iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari

n Sira Sira U z p
ortalamalar: toplamlari
Deney 42 41,83 1757,00 854,00 -,433 ,665
Kontrol 43 44,14 1898,00

Tablo 4.14 incelendiginde, Elektrik Enerjisi Basart Testi On test olarak
uygulandiginda deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fakliligin olmadig1 goriilmektedir (Z=-,433;p>0,05). Elektrik Enerjisi Basar1 Testi
deney grubu sira toplamlar1 1757,00; kontrol grubu sira toplamlar1 1898,00 olarak
bulunmustur. Bu bulgulara gore g¢alisma Oncesinde Ogrencilerin elektrik enerjisi

akademik basarilarinin denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.15: Deney ve kontrol gruplarinin “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi” son
testlerine iligkin Mann-Whitney U testi sonuglari

n Sira Sira U z p
ortalamalari toplamlari
Deney 42 50,89 3137,50 571,50 -2921  ,003
Kontrol 43 35,29 1517,50
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Tablo 4.15 incelendiginde, Elektrik Enerjisi Bagar1 Testi son test olarak
uygulandiginda deney ve kontrol gruplari arasinda deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin olustugu goriilmektedir (Z=-2,921;p<0,05). Elektrik
Enerjisi Basar1 Testi deney grubu sira toplamlar1 3137,50; kontrol grubu sira
toplamlart 1517,50 olarak bulunmustur. Bu bulgulara gore 7. Sinif elektrik enerjisi
tinitesinin STEM etkinlikleri ile islenmesinin, okullarda uygulanan yonteme gore

akademik basariy1 arttirmada daha etkili oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.16: Kontrol grubu “Elektrik Enerjisi Bagar1 Testi” 6n test ve son test
puanlarinin Wilcoxon isaret siralamasi testi sonuglari

Test Siralar n Sira Sira z p
Ortalamalar1 Toplamlan
Elektrik Negatif Siralar 11 13,59 149,50 -3,783 ,000
Enerjisi Pozitif Siralar 31 2431 753,50
Basari Testi Esit 1
Total 43

Tablo 4.16 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin “Elektrik Enerjisi
Basar1 Testi’ne iliskin 0n test ve son test puanlari arasinda 0,05 manidarlik
diizeyinde istatistiksel olarak son test lehine anlamli bir fark bulunmustur (Z= -
3,783;p<0,05). Kontrol grubunda “Elektrik Enerjisi Bagar1 Testi” negatif siralar testi
toplami1 149,50; pozitif siralar toplami 753,50 olarak bulunmustur. Fark puanlarinin
sira toplam puanlar1 dikkate alindiginda gozlenen farkin pozitif siralar, baska bir
ifadeyle kontrol grubunun son test puanlari lehine oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglara gore deney grubunda 7. Sinif elektrik enerjisi linitesinin devlet okullarinda
mevcut Fen Bilimleri 0gretim programma dayali Ogretim uygulamalar ile
desteklenmis yapilandirmact yaklasim ile islenmesinin kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik basarilarini istatistik olarak anlamli bir sekilde arttirdig

sOylenebilir.

Tablo 4.17: Deney grubu “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi” 6n test ve son test
puanlariin Wilcoxon isaret siralamasi testi sonuglari

Test Siralar n Sira Sira z p
Ortalamalar1 Toplamlan
Elektrik Negatif 2 7,00 14,00 -5,252 ,000
Enerjisi Siralar
Basan Testi Pozitif Siralar 37 20,70 766,00
Esit 3
Total 42
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Tablo 4.17 incelendiginde deney grubu oOgrencilerinin “Elektrik Enerjisi
Basar1 Testi”ne iliskin 6n test ve son test puanlari arasinda 0,05 manidarlik
diizeyinde istatistiksel olarak son test lehine anlamli bir fark bulunmustur (Z= -
5,252;p<0,05). Deney grubunda “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi” negatif siralar testi
toplam1 14,00; pozitif siralar toplami 766,00 olarak bulunmustur. Fark puanlarinin
sira toplam puanlarina gore gozlenen farkin pozitif siralar, yani deney grubunun son
test puanlar1 lehine oldugu goriilmektedir. S6z konusu sonuglara goére deney
grubunda 7. Smuf elektrik enerjisi tinitesinin STEM etkinlikleri ile islenmesinin
deney grubundaki Ogrencilerin akademik basarilarini istatistik olarak anlamli bir

sekilde arttirdig1 soylenebilir.

Tablo 4.18: Deney ve kontrol gruplarinin “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi” kalicilik
testlerine iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari

n Sira Sira U z p
ortalamalari toplamlar:
Deney 37 43,76 1619,00 527,00 -2,027 ,043
Kontrol 39 33,51 1307,00

Tablo 4.18’¢ bakildiginda Elektrik Enerjisi Basar1 Testi kalicilik testi olarak
uygulandiginda deney ve kontrol gruplari arasinda deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin olustugu goriilmektedir (Z=-2,027;p<0,05). Elektrik
Enerjisi Basar1 Testi deney grubu sira toplamlar1 1619,00; kontrol grubu sira
toplamlart 1307,00 olarak bulunmustur. Bu bulgulara 7. Smif elektrik enerjisi
tinitesinin STEM etkinlikleri ile islenmesinin, okullarda uygulanan mevcut yonteme

gore akademik basar1 kaliciliginda daha etkili oldugu sdylenebilir.

4.3  “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”nden Elde Edilen Bulgular ve

Yorumlari

Calismada “Bilimsel Siire¢ Becerileri’nden elde edilen deney ve kontrol

gruplarina ait veriler ve yorumlar1 bu boliimde sunulmustur.
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Tablo 4.19: “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ne iliskin veriler

Testler Grup n Ort. SS
Bilimsel Siirec Deney 42 10,42 3,71
Becerileri Testi Kontrol 43 10,52 3,27

On Test Toplam 85 10,48 3,47
Bilimsel Siire¢ Deney 42 11,59 4,40
Becerileri Testi Kontrol 43 10,41 4,08

Son test Toplam 85 11,00 4,26

Tablo 4.19°da “Bilimsel Siire¢ Becerileri”ne iligkin ortalama ve standart

sapma degerleri goriilmektedir.

Tablo 4.20: Deney ve kontrol gruplarinin “Bilimsel Siire¢ Becerileri” on testlerine
iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari

n Sira Sira U z p
ortalamalari toplamlari
Deney 42 42,27 1775,50 872,50 -,269 ,788
Kontrol 43 43,71 1879,50

Tablo 4.20’ye bakildiginda Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test olarak
uygulandiginda deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin olmadigi goriilmektedir (Z=-,269;p>0,05). Bilimsel Siire¢ Becerileri deney
grubu sira toplamlart 1775,50; kontrol grubu sira toplamlari 1879,50 olarak
bulunmustur. Bu bulgulara gore calisma oncesinde deney ve kontrol gruplarinin

bilimsel siire¢ becerilerinin denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.21: Deney ve kontrol gruplarinin “Bilimsel Siire¢ Becerileri” son testlerine
iligkin bagimsiz gruplar t-testi Ssonugclari

Gruplar n Ort. SS sd t p
Deney 42 11,59 4,40 83 1,277 ,205
Grubu

Kontrol 43 10,41 4,08
Grubu

Tablo 4.21 incelendiginde deney grubunda yer alan Ggrencilere Bilimsel
Stireg Becerileri son test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 11,59 standart
sapmasinin 4,40 oldugu; kontrol grubunda yer alan Ogrencilere Bilimsel Siireg
Becerileri son test olarak uygulandiginda puan ortalamalarmin 10,41 standart
sapmasinin 4,08 oldugu goriilmektedir. Buna gore deney ve kontrol grubunda yer
alan Ogrencilere Bilimsel Siire¢ Becerileri son test olarak uygulandiginda puan

ortalamalarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusmadigi
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goriilmektedir (t= 1,277; p>0,05). Bu bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarinin

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin 6gretim sonrasinda denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.22: Kontrol grubu “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” 6n test ve son test
puanlarinin Wilcoxon isaret siralamasi testi sonuglari

Siralar n Sira Sira z p
Ortalamalari Toplamlar
Negatif Siralar 15 23,90 358,50 -,403 ,687
Pozitif Siralar 21 14,64 307,50
Esit 7
Total 43

Tablo 4.22 incelendiginde kontrol grubu oOgrencilerinin “Bilimsel Siireg
Becerileri Testi’ne iligkin 6n test ve son test puanlar1 arasinda 0,05 manidarlik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (Z= -,403;p>0,05).
Kontrol grubunda “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” negatif siralar testi toplami
358,50; pozitif siralar toplami 307,50 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore deney
grubunda 7. Sinif elektrik enerjisi linitesinin devlet okullarinda mevcut Fen Bilimleri
Ogretim programina dayali 6gretim uygulamalar1 ile desteklenmis yapilandirmaci
yaklasim ile islenmesinin kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine

istatistik olarak anlamli bir etkisinin olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 4.23: Deney grubu “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” 6n test ve son test
puanlarinin Wilcoxon isaret siralamasi testi sonuglari

Siralar N Sira Sira z p
Ortalamalari Toplamlari
Negatif Siralar 9 19,50 175,50 -1,883 ,060
Pozitif Siralar 24 16,06 385,50
Esit 9
Total 42

Tablo 4.23 incelendiginde, deney grubu ogrencilerinin “Bilimsel Siireg
Becerileri Testi”ne iligkin On test ve son test puanlar1 arasinda 0,05 manidarlik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (Z= -1,883;p>0,05).
Deney grubunda “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” negatif siralar testi toplami
175,50; pozitif siralar toplami 385,50 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore deney
grubunda 7. Smuf elektrik enerjisi tinitesinin STEM etkinlikleri ile islenmesinin
deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine istatistik olarak anlamli bir

etkisinin olmadig1 sdylenebilir.
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44  “Fene Yonelik Tutum Olcegi”’nden Elde Edilen Bulgular ve

Yorumlari

Calismada “Fene Yonelik Tutum Olgegi”nden elde edilen deney ve kontrol

gruplarina ait veriler ve yorumlari bu béliimde sunulmustur.

Tablo 4.24: “Fene Yonelik Tutum Olgegi’ne iliskin veriler

Testler Grup n X SS
Fene Yonelik Deney 42 14,50 4,85
Tutum Olgegi Kontrol 43 13,74 6,24

On Test Toplam 85 1411 5,58
Fene Yonelik Deney 42 13,26 9,09
Tutum Olgegi Kontrol 43 10,93 8,46

Son Test Toplam 85 12,08 8,80

Tablo 4.24’de “Fene Yonelik Tutum Olcegi ne iliskin ortalama ve standart

sapma degerleri goriilmektedir.

Tablo 4.25: Deney ve kontrol gruplarinin “Fene Yo6nelik Tutum Olgegi” 6n
testlerine iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari

n Sira Sira U z p
ortalamalari toplamlar:
Deney 42 43,19 1814,00 895,00 -,071 ,944
Kontrol 43 42,81 1841,00

Tablo 4.25 incelendiginde, Fene Yoénelik Tutum Olgedi 6n test olarak
uygulandiginda deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliigin olmadigi goriilmektedir (Z=-,071;p>0,05). Fene Yonelik Tutum Olgegi
deney grubu sira toplamlar1 1814,00; kontrol grubu sira toplamlar1 1841,00 olarak
bulunmustur. Bu bulgulara goére calisma Oncesinde 6grencilerin fen yonelik

tutumlarmin denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.26: Deney ve kontrol gruplarmin “Fene Yonelik Tutum Olgegi” son
testlerine iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari

n Sira Sira U z p
ortalamalar: toplamlari
Deney 42 47,52 1996,00 713,00 -1,676  ,094
Kontrol 43 38,58 1659,00

Tablo 4.26 incelendiginde, Fene Yonelik Tutum Olgegi son test olarak
uygulandiginda deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklihigin olusmadig goriilmektedir (Z=-1,676;p>0,05). Fene Yo6nelik Tutum Olgegi
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deney grubu sira toplamlar1 1996,00; kontrol grubu sira toplamlart 1659,00 olarak
bulunmustur. Bu bulgulara gore c¢alisma sonrasinda ogrencilerin fene yonelik

tutumlarinin denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.27: Kontrol grubu “Fene Yonelik Tutum Olgegi” 6n test ve son test
puanlarinin Wilcoxon isaret siralamasi testi sonuglari

Siralar n Sira Sira z p
Ortalamalar Toplamlar:
Negatif Siralar 28 20,79 582,00 -3,073 ,002
Pozitif Siralar 10 15,90 159,00
Esit 5
Total 43

Tablo 4.27 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin Fene Yonelik Tutum
Olgegi 6n test ve son test puanlari arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde istatistiksel
olarak On test lehine anlamli bir fark bulunmustur (Z= -3,073;p<0,05). Kontrol
grubunda “Fene Yonelik Tutum Olgegi” negatif siralar testi toplami 582,00; pozitif
siralar toplam1 159,00 olarak bulunmustur. Fark puanlarinin sira toplam puanlar
dikkate alindiginda gozlenen farkin negatif siralar, baska bir ifadeyle kontrol
grubunun 6n test puanlar1 lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore deney
grubunda 7. Sinif elektrik enerjisi linitesinin devlet okullarinda mevcut Fen Bilimleri
Ogretim programina dayali 6gretim uygulamalar1 ile desteklenmis yapilandirmaci
yaklasim ile islenmesinin kontrol grubundaki dgrencilerin fene yonelik tutumlarini

istatistik olarak anlamli bir sekilde olumsuz yonde etkiledigi sdylenebilir.

Tablo 4.28: Deney grubu “Fene Yénelik Tutum Olgegi” n test ve son test
puanlarinin Wilcoxon igaret siralamasi testi sonuglari

Siralar n Sira Sira z p
Ortalamalar: Toplamlan
Negatif Siralar 18 20,72 373,00 -,036 971
Pozitif Siralar 20 18,40 368,00
Esit 4
Total 42

Tablo 4.28 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin Fene Yonelik Tutum
Olgegi 6n test ve son test puanlari arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamustir (Z= -,036;p>0,05). Deney grubunda “Fene
Yoénelik Tutum Olgegi” negatif siralar testi toplami 373,00; pozitif siralar toplami

368,00 olarak bulunmugstur. Bu sonuglara gére deney grubunda 7. Simif elektrik
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enerjisi tinitesinin STEM etkinlikleri ile islenmesinin deney grubundaki 6grencilerin

fene yonelik tutumlarini istatistik olarak etkilemedigi sdylenebilir.

45  Deney Grubu “STEM file Ilgili Ogrenci Goriis Anketi”nden Elde

Edilen Bulgular Ve Yorumlari

Deney grubu 6grencilerine ¢alisma sonunda uygulanan STEM ile ilgili goriis

anketinden elde edilen veriler ve yorumlari bu boliimde sunulmustur.
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Tablo 4.29: Deney grubu dgrencilerinin uygulamanin katkilar ile ilgili goriislerine
yonelik frekans ve yiizde degerleri

Kategori Alt Kategori Ornek ifadeler Ogr.no f %

Uygulamnin Uygulamalarla ve teknolojik 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 31 74
eglenceli olmas1  aletlerle etkinlik ve ders 13,15,16,17,19,20,22,
yapmak c¢ok kefy wverici. 24,25,26,27,28,29,30,

(e))) 31,34,36,39,40,41
Fene ilgi artis1 Fen dersine ilgim artti. 6,12,13,19,20,23,25, 20 48
(033) 26,28,29,30,31,32,33,
34,36,38,39,40,42,

Diger disiplinler Keske biitlin dersleri bu tarz 1,3,8,9,12,15,20,30 8 19
icinde STEM’i yapsak. (O8)
Farkindahk isteme

Ozgﬁven Bir olay ciktiginda ¢6ziim 4,13,20,27,30 5 12
bulabiliriz fikirler retiriz...
hayatima  yarar  sagladi
uygulama sayesinde
problemlerde zor duruma
diismedim.(027)

STEM’i sevme Bu uygulamainin olmasina 11,26,29,38 4 10
sevindim ¢linkii bu
uygulama bende  merak
uyandirdr.

STEM Biiyliyiince  doktor olmak 13,34,39,41,42 4 10
mesleklerine ilgi  istiyordum  fakat  simdi

STEM uygulamasindan

sonra miihendis olma

istegim alevlendi (O34)

Programlamay1 Robot programlamayr yeni 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11, 22 52

O0grenme seyler lretmeyi Ogrendim. 14,17,20,21,22,25,31,

(04) 32,34,36,40
Konuyu iyi Etkinlik yaparak konularn  1,2,3,10,13,17,19,20, 22 52
anlama daha iyi anliyor ve aklimda  31,22,24,25,26,27,29,

daha ¢ok yer ediyor. (022) 30,35,37,38,40,41,42

Yeni seyler Yeni iriinler {retebilmemi 45,6,7,12,16,25,30, 13 30
. uretme kolaylastirdi.  Bir  bahge 34,36,38,40,41
Ogrenme tasarlarken kendime 0Ozgiin
tasarimlar  fikirler ortaya
koymami sagladi. (012)

Grup calismasti Grup caligmalari daha 2,3,7,8,10,11,12 7 17
eglenceli oluyordu, elektrik
initesindeki seyleri genel
olarak anladim. (03)

Teknoloji Mbotu kullanmamiz derste 1,3,5,6,15,25 6 14
teknolojiyi kullanmamiz1
sagladi. Bu sayede ders daha
iyi anladim. (O25)

Fikir Uretme Ozgﬁn tasarimlar  fikirler 12,21,27 3 7
ortaya koymami sagladu.
(012)

Etkinlik yapma  Uygulamadan sonra grupla 1,12 2 5

veya tek bagima yaptigim
etkinlikleri daha kolay ve
sikilmadan yaptyorum. (O1)

Tablo 4.29 incelendiginde dgrencilerin STEM egitiminin katkilart ile ilgili

diislincelerinin farkindalik ve 6grenme kategorilerinde toplandigi goriilmektedir.
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Farkindalik kategorisinde Ogrencilerin; %74’ (31) uygulamanin eglenceli
olmast, %48’1 (20) fene ilgi artis1, %19°u (8) diger disiplinler icinde STEM’i isteme,
%12’s1 6zgiiven, %10°u (4) STEM’1 sevme, %10°u (4) STEM mesleklerine ilgi alt

kategorileri ile ilgili diisiincelere sahiptir.

Ogrenme kategorisinde 6grencilerin; %52’si (22) programlamay1 dgrenme,
%352’si (22) konuyu anlama, %30°u (13) yeni seyler iiretme, %17’si (7) grup
caligmasi, %14°l (6) teknoloji, %7’si (3) fikir tiretme, %5°1 (2) etkinlik yapma alt

kategorileri ile ilgili diisiincelere sahiptir.
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Tablo 4.30: Deney grubu dgrencilerinin uygulama sirasinda yasadiklari giigliikler ile
ilgili goriislerine yonelik frekans ve yiizde degerleri

Kategori  Alt Kategori  Ornek ifadeler Ogr.no f %
Kamera kaydi  Kamera tarafindan kayit 2,4,5,8,12,20,21, 17 40
altina alimnmak acikcas1 23,24,26,28,29
beni ¢ok gerdi. (02) 30,33,38,41,42
Kablolar1 Kablolar 1ile giicliik 3,14 2 5
Ders dis1 baglamada cektin ve ¢ok karigikti
etki (03)
Robotlarin Uygulama sirasinda 3,17,32 1 2
bazen sadece robot
calismamasi programlarken robotlari
sikintilar ¢ikti. (017)
Olumlu Giiclik Higbir giclik 6,7,10,12,15,16, 11 26
yaklasim yasamama yasamadim. (025) 19,25,36,37,39
Grup i¢i fikir Uygulama sirasinda  1,4,20,22,24,27, 10 24
ayriliklar takim halinde 34,38,40,41
calistigimiz  icin  fikir
anlagmazlig1 oldu.
(034)
Grup Grupta tek Uygulama sirasinda 1,2,8,21,2431 6 14
calismas1  bilgisayar grubumuzda tek
olmasi bilgisayar olmasi bize
giigliik getirdi. (O1)
Gruptaki Bazende birkag  20,21,22,3540 5 12
herkesin arkadagimiz bize yardim
gayretli etmedigi i¢in isimiz ¢ok
olmamasi zor olmustu. (020)
Programlama  Uygulama sirasinda 9,13,14,17,32 6 14
yasadigim gii¢liiklerise,
Mblock programindaki
STEM robot programlama
egitimi asamasidir. (O13)
Uygulamanin ~ Sadece biraz karmasik 26,27 2 5
karmagikligi gibi gdziikiiyor. (026)
Tasarim Uygulama sirasinda 32 1 2
yapmada yasadigim giicliikler
zorlanma maket  tasarim  ve
Mblock programi (032)

Tablo 4.30 incelendiginde Ogrencilerin uygulama sirasindaki yasadiklari
giicliiklerle ilgili diisiincelerinin ders dis1 etki, olumlu yaklasim, grup ¢alismasi ve

STEM egitimi kategorilerinde toplandigi goriilmektedir.

Ders dis1 etki kategorisinde 6grencilerin; %40°1 (17) kamera kaydi, %5°1 (2)
kablolar1 baglama ve %?2’si (1) robotlarin bazen ¢alismamas alt kategorileri ile ilgili

diisiincelere sahiptir.
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Olumlu yaklasim kategorisinde 6grencilerin; %26’s1 (11) Giliglik yasamama

alt kategorisi ile ilgili diigiincelere sahiptir.

Grup caligmas1 kategorisinde Ogrencilerin; %24°4 (10) grup ici fikir
ayriliklar, %14’ (6) grupta tek bilgisayar olmasi ve %12’°si (5) gruptaki herkesin

gayretli olmamas: alt kategorileri ile ilgili diislincelere sahiptir.

STEM egitimi kategorisinde 6grencilerin; %14’l (6) programlama, %5’1 (2)
uygulamanin karmagikligi ve %2’si (1) tasarim yapmada zorlanma alt kategorileri ile

ilgili diistincelere sahiptir.
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4.6 Deney Grubu “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme”lerden Elde Edilen

Bulgular Ve Yorumlari

Deney grubundan 5 kiz, 5 erkek oOgrenci ile gergeklestirilen yari

yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler ve yorumlar1 bu bdliimde

sunulmustur.

Tablo 4.31: Deney grubunda goriismeye katilan 6grencilerin uygulama ile ilgili
genel diisiincelerine yonelik frekans ve yiizde degerleri

Kategori  Altkategori  Ornek ifadeler OgrNo f %
Derse ilgi Ders daha eglenceli oldu derse 2, 3,4,17, 9 90
olan ilgim artt1 (034) 20, 23, 26,
42, 34
Eglenceli “Yeni projeler iiretmek ve 14,917, 8 80
bulma tasarim yapmak c¢ok hosuma 20, 26,
gitti (04)” 34,42
Sorumluluk Boyle bir egitim insana 23,34,42 3 30
duygusu sorumluluk  sahibi  olmayi
kazanma ogretiyor. (042)
Farkindahk & 05ven Onceki yillarda hedefim gok 4,42 2 20
arttirma kiigiiktii, kendime
giivenmiyordum ama STEM
egitimi  sayesinde kendime
giivenim artt1. (O 42)
flgilenilen Yani miihendis olma istegim 34,42 2 20
meslek arttt normalde doktor olmak
istiyordum degistirdim fikrimi
artik miihendisi olmak
istiyorum bu kadar (034)
Konuyu STEM egitimi ile daha iyi 2,4,9,17, 8 80
anlama anladim (017) 20, 23, 34,
42
Teknolojinin Teknolojiyi kullanmak dersi  4,34,42 3 30
ogrenmeye yararli hale getirdi (04)
katkis1
Ogrenme Ogrendiklerini STEM sayesinde &grendigim 17 1 10
kullanma programlamalara benzer
programlar1 evde de yapmaya
calistyorum (017)
Kalici STEM egitimi normal ezberci 2 1 10
Ogrenme sistem yerine kullanilabilir.
STEM egitimi kullanmamiz
daha olumlu oldu aklimizda
kalic1 bir yer etti (02)
Isbirlikli Grup calismast  Grupga calisinca daha 1,4,17,20, 8 80
0grenme eglenceli gecti, ilgi ¢ekici 23, 26, 34,
giizeldi (023) 42
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Tablo 4.31 incelendiginde Ogrencilerin STEM egitimi ile ilgili genel
diistincelerinin farkindalik, 6grenme ve isbirlikli 6grenme kategorilerinde toplandigi

gorilmektedir.

Farkindalik kategorisinde, goriismeye katilan 6grencilerin; %90°1 derse ilgi,
%80’1 eglenceli bulma, %30’u sorumluluk duygusu kazanma, %?20’si 6zgiiven

arttirma, %20’si ilgilenilen meslek, alt kategorileri ile ilgili diigiincelere sahiptir.

Ogrenme kategorisinde, goriismeye katilan 6grencilerin; %80’i konuyu
anlama, %30’u teknolojinin 6grenmeye katkisi, %10’u 6grendiklerini kullanma,

%10’u kalic1 6grenme, alt kategorileri ile ilgili diisiincelere sahiptir.

Isbirlikli 6grenme kategorisinde ise, gériismeye katilan 6grencilerin; %80’

grup calismasi alt kategorileri ile ilgili diisiincelere sahiptir.
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Tablo 4.32: Deney grubunda goriismeye katilan 6grencilerin uygulama ile ilgili
olumlu diisiincelerine yonelik frekans ve yiizde degerleri

Kategori Alt Ornek ifadeler Ogrencino f %
Kategori
Derse ilgi Cok giizeldi. Derse olan 1,2,4,20,23, 9 90
ilgim artti, 26, 30, 34, 42
Eglenceli Dersler, onceki derslere 1,4,9, 17, 6 60
bulma gore daha eglenceli gegti. 20,34
(020) Teknoloji siklikla
kullanmak yeni seyler
tiretmek bana keyif verdi.
Yazilim yazmak ve
Farkindatik robotlari  kullanmak ~ da
bana keyif verdi (O1)
Stem STEM egitiminin olumlu  9,20,23,34 3 30
egitimini yant ¢ok ilgi ¢ekici olmasi
ilgi  ¢ekici (09)
bulma
Ilgilenilen Miihendislik tizerinde 20,23 2 20
meslek durmak meslek se¢iminde
yardimei olacak (023)
Sorumluluk  Derslerde proje lirettigimiz 34 1 10
duygusu icin kendimi biiylik birisi
kazanma gibi hissettim (034)
Ogrenme Konuyu Konular1 daha rahat ve 1,2,4,17,20, 8 80
anlama daha iyi anladik (Ol) 23, 26, 34,
Teknolojiyi  Mesela teknolojinin  ne 42 1 10
fark etme kadar gelistigini 6grendim
(042)
Isbirlikli Grup Grup halinde isler yapma 17 1 10
dgrenme caligmasi arkadaglarimin ve benim

hosuma gitti (07)

Tablo 4.32 incelendiginde 6grencilerin STEM egitiminin olumlu yonleri ile
ilgili diislincelerinin de farkindalik, 6grenme ve isbirlikli 6grenme kategorilerinde

toplandig1 goriilmektedir.

Farkindalik kategorisinde, goriigmeye katilan 6grencilerin; %901 derse ilgi,
%60’1 eglenceli bulma, %30’u STEM egitimini ilgi ¢ekici bulma, %20’si ilgilenilen
meslek, %10’u sorumluluk duygusu kazanma alt kategorileri ile ilgili diisiincelere

sahiptir.

Ogrenme kategorisinde, goriismeye katilan 6grencilerin; %80’i konuyu

anlama, %10’u teknolojiyi fark etme alt kategorileri ile ilgili diislincelere sahiptir.
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Isbirlikli grenme kategorisinde ise, goriismeye katilan grencilerin; %10’u

grup calismasi alt kategorileri ile ilgili diisiincelere sahiptir.

Tablo 4.33: Deney grubunda goriismeye katilan dgrencilerin uygulama ile ilgili
olumsuz diistincelerine yonelik frekans ve yiizde degerleri

Kategori Alt Ornek ifadeler Ogrenci f %
Kategori no
Grup i¢i Grupta anlasmazliklar olustu 4,9,20, 6 60
Grup anlasmazlik  bazen tartismalar ¢ikt1 (04) 23, 26,
Calismasi 42
Giirilta Bazen grupla calisirken c¢ok 4,17, 4 40
guriiltii ¢iktt o zaman anlamak 23,42
gii¢lesiyor (023)
Yetersiz Bilgisayarin az olmasi, 9,17 2 20
Materyal materyal robotlarin az olmasi. Ciinki
cok fazla grup caligmasi yaptik
¢ok kisi vardi (09)

Tablo 4.33 incelendiginde dgrencilerin STEM egitiminin olumsuz yonleri ile
ilgili  disiincelerinin  grup ¢alismasi ve materyal kategorilerinde toplandigi

goriilmektedir.

Grup c¢aligmasi kategorisinde, goriismeye katilan 6grencilerin; %60°1 grup igi

anlagsmazlik ve %401 giiriiltii alt kategorileri ile ilgili diisiincelere sahiptir.

Materyal kategorisinde ise, goriismeye katilan 6grencilerin; %20’si yetersiz

materyal alt kategorileri ile ilgili diislincelere sahiptir.
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Tablo 4.34: Deney grubunda goriismeye katilan 6grencilerin uygulamanin baska
konularda kullanilmasi ile ilgili diisiincelerine yonelik frekans ve ylizde degerleri

Kategori

Alt
Kategori

Ornek ifadeler

Ogrenci
no

f

%

Ogrenme

Biitiin
konularda
kullanma

Fen bilimleri  dersinde
keske biitiin  konulari
boyle islesek, daha
anlasilir olur daha kolay

anlanz (O1)

14,172 5 50

0,
26,42

Konuyu
anlama

Bagka konularinda boyle
islenmesini isterdim
eglenceli  olurdu  Bu
nedenle konular1 daha iyi
kavrayabiliriz (020)

1,20,23

30

Basar artis1

Bagka konularda da olsa
daha giizel olur. Ciinkii
bazi  derslerde  boyle
islenmediginden  dolay1
sinavlardan diistik
aliyorum bu  smmavdan
biraz daha yiiksek aldim
sinavlarinda artis  oldu
(026)

26,42

20

Kalic1
ogrenme

Baska konular1 STEM
egitimi ile islemek isterim.
Bir 6miir boyu aklimizda
kalir bu en  biyik
avantajlarindan biridir
(©2)

10

Meslekte
basari

Cinkii  daha  faydah
olacagim1  diislinliyorum
programlamayi falan daha
iyl ~ O0grenmis  oluruz.
Biiyiiylince  meslegimizi
etkiler (09)

10

Farkindahk

Iyi olur

Baska konularda da olsa
daha giizel olur (023)

2,9,17,2
0,23,26,
42

70

Kullanilabilecek

konular

Ekosistemle
r

Ekosistemler falan iste
b§yle cok cok giizel olur
(O17)

17

10

Viicudumuz

Viicudumuz  initesinde
bilgisayardan
programlama

giizel olurdu(017)

yapsak

17

10

Aynalar

Iyi olabilir ama bazi
konular buna uymayabilir
Mesela aynalar konusu
(04)

10
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Tablo 4.34 incelendiginde 6grencilerin baska konularin STEM egitimi ile
islemesi ilgili genel diisiincelerinin 6grenme, farkindalik ve kullanilabilecek konular

kategorilerinde toplandig1 goriilmektedir.

Ogrenme kategorisinde, goriismeye katilan &grencilerin; %50’si  biitiin
konularda kullanma, %30’u konuyu anlama, %20’si basar1 artisi, %10’u kalici

ogrenme, %10’u meslekte basari, alt kategorileri ile ilgili diisiincelere sahiptir.

Farkindalik kategorisinde, gériismeye katilan 6grencilerin; %701 Iyi olur alt

kategorisi ile ilgili diislincelere sahiptir.

Kullanilabilecek konular kategorisinde ise, gorlismeye katilan dgrencilerin;
%10’u ekosistemler, %10’u viicudumuz, %10’u aynalar alt kategorileri ile ilgili

diisiincelere sahiptir.

112



Tablo 4.35: Deney grubunda goriismeye katilan 6grencilerin uygulamanin baska
derslerde kullanilmasi ile ilgili diisiincelerine yonelik frekans ve ylizde degerleri

Kategori Alt Ornek ifadeler Ogrmo F %
Kategori
Iyi Daha iyi olur. Mesela 1,249, 10 100

Olacagim Matematikte bolme falan var 7,17,20,
Diisiinme boyle bolme islem daha iyi 26, 34,

anlasilabilir (09) 42

Matematik Baska derslerde matematikte 1,4,9,17 6 60
ve teknoloji tasarnmda  ,20,23
uygulanabilir konulari
Ogrenciler daha rahat anlar
(O4)

Sosyal Mesela matematikte etkinlikler 1,17,20, 4 40

bilgiler yapabiliriz,  sosyal bilgiler 26
islenebilir akilli tahtadan veya
etkinlikler yaparak. (017)

Kolay Derslerimiz eglenceli gegerdi 1,4,17, 4 40
Olumlu anlama zor  anladigimiz  derslerde 20
yaklasim STEM egitimi ile

anlayabilirdik  konuyu daha
cabuk kavrayabilirdik (020)
Tiirkce Sosyal bilgiler Tiirkge gibi 1,20,26 3 30
dersler de kullamlabilir (O 26)
Teknoloji  Fen  bilimleri, Matematik  4,9,23 3 30
Tasarim Teknoloji Tasarim gibi dersler
de islense giizel olur(023)

STEM’i Yani baska dersler boyle 2,34 2 20
sevme islerse giizel olur derse olan

ilgimiz artardi. Bence okula

gelmek istemeyen Ogrenciler

okula gelmek i¢in can atardi

(034)
Eglenceli  Gilizel olurdu matematikte 20 1 10
bulma belki kullanilabilirdi

derslerimiz eglenceli gecerdi

(020)

Matematik Mesela ~ ben  matematikte 26,42 2 20
islenmesini biraz sagma
buluyorum Ciinkii matematikte
boyle problem falan
Olumsuz ¢oziilyorum insan bdyle anlar
yaklasim matematigi.  Boyle  proje
yaparak falan etkinlik yaparak
matematigi anlayacagimi
sanmryorum (042)
Tiirkce Tiirkgede falan uygulanmasi 23,34 2 20
sagma olur (034)
Dini Dini bilgiler derslerinde iglense 23 1 10
Bilgiler sagma olur (023)

113



Tablo 4.35 incelendiginde Ogrencilerin baska derslerin STEM egitimi ile
islemesi ilgili genel disiincelerinin olumlu yaklasim ve olumsuz yaklagim

kategorilerinde toplandig1 goriilmektedir.

Olumlu yaklasim kategorisinde, goriismeye katilan dgrencilerin; %100’{i Iyi
Olacagini Diisiinme, %60°1 Matematik, %40’1 Sosyal bilgiler, %30°u Tiirkce, %30’u
Teknoloji Tasarim, %20°si STEM’i sevme, %10’u Eglenceli bulma alt kategorileri

ile ilgili diistincelere sahiptir.

Olumsuz yaklagim kategorisinde, goriismeye katilan Ogrencilerin; %20’si
matematik, %20’si Tiirkge, %10’u dini bilgiler alt kategorisi ile ilgili diisiincelere

sahiptir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Calismadan bulgularindan elde edilen sonuglar ve alanyazindaki ¢alismalar

1s181inda tartisilmasi bu boliimde sunulmustur.

5.1  “STEM Tutum Ol¢egi”’nden Elde Edilen Bulgulara iliskin Sonug
Ve Tartisma

Arastirmada STEM tutum 6l¢egi ve STEM Matematik boyutu, STEM Fen
boyutu, STEM Miihendislik boyutu ve STEM 21. YY Bcerileri boyutundan alinan
puanlara gore deney ve kontrol gruplarimin 6n testler arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkliligin olmadigir fakat STEM tutum 6lcegi ve STEM Miihendislik
boyutu son testleri arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin oldugu belirlenmisdir, STEM Matematik boyutu, STEM Fen boyutu ve
STEM 21. YY Becerileri boyutu son testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farkliligin olmadigi belirlenmistir.

Deney grubunun 6n test ve son test puanlar1 karsilastirildiginda STEM tutum
Olgeginden alinan puanlara gore son test lehine orta derecede bir etki ile
farklilagsmanin oldugu (Cohen d=0,295) ve STEM Fen boyutundan alinan puanlara
gore de son test lehine farlilasmanin oldugu belirlenmistir. Deney grubunun 6n test
ve son test puanlari karsilastirildiginda STEM Matematik boyutu, STEM
Miihendislik boyutu ve STEM 21. YY Becerileri boyutundan alinan puanlara gore

istatistiksel olarak anlamli farklilasmanin olmadigi belirlenmistir.

Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlar karsilastirildiginda STEM 21.
Yiizy1l Becerileri boyutundan alinan puanlara gore 6n test lehine orta derecede bir
etki ile farklilasmanin oldugu (Cohen d=0,373), STEM tutum ol¢egi, STEM
Matematik boyutu, STEM Fen boyutu ve STEM Miihendislik boyutundan alinan
puanlara gore istatistiksel olarak anlamli farklilasmanin olmadigr belirlenmistir.
Alanyazinda STEM egitiminin STEM’e karsi tutumu olumlu etkiledigi gdsteren
nitelikte ¢alismalar bulunmaktadir (Alici, 2018; Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen,
2017; Nugent, Barker, Grandgenett ve Adamchuk, 2010; Weber, 2011; Wyss,
Heulskamp ve Siebert, 2012;). Nugent, Barker, Grandgenett ve Adamchuk (2010)
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caligmalarinda, jeo-uzamsal ve robotik teknoloji  girisimlerinin  ortaokul
seviyesindeki oOgrencilerinin 6grenme diizeyleri ve STEM’e karst tutumlar
tizerindeki etkisini arastirmistir. Sonug olarak, deney grubundaki 6grencilerin kontrol
grubundaki 6grencilerine nazaran 6grenme diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli
bir artisin oldugu gozlenmistir. Fakat kontrol grubundaki 6grencilerin tutum puanlari,
deney grubundaki Ogrencilerinkine gore istatistiksel olarak anlamli bir artis
gostermistir. Bu baglamda kisa siireli girisim, kontrol grubundaki 6grencilerinin
tutum puanlarini ve motivasyonlarini arttirmistir. Uzun siireci kapsayan yaz kampi
girisimi ise deney grubundaki ogrencilerin 0grenme diizeylerini olumlu yo6nde
etkilemistir. Caligmadaki iki girisimde STEM egitimi ile ilgilidir fakat bizim
calismamizda STEM egitimi ile ilgili bir girisim vardir, bu noktada farklilik olsada
STEM egitiminin STEM’e olan ilgiyi arttirmasi benzerlik gostermektedir. WYyss,
v.d., (2012) ortaokul seviyesindeki 6grencilerin STEM’e kars1 ilgilerini arastirdiklari
calismada, STEM alanindaki profesyonellerle gergeklestrilen video goriismelerinin,
ogrencilerde STEM’e olumlu tutumu arttirdigi sonucuna varmislaridir. STEM ile
ligili yapilan ¢alismanin STEM’e olan ilgiyi arttirmis olmasi bizim c¢alismamiza
benzemektedir fakat bizim ¢alismamizin galisma grubu daha biiyiik ve STEM alt
boyutlarinida incelemis olmasi yonii ile farklidir. Sahin (2013), 6grencilerin STEM
etkinliklerine katiliminin, STEM alanlarina kars1 olumlu tutumu artirdigini ifade
etmistir. Bu sonu¢ STEM egitiminin STEM’e olan ilgiyi arttirdigi seklinde
yorumlanabilir fakat Sahin’in (2013) calismasi yurt disinda ve okul sonrasi
etkinliklerine katilan ogrencilerle gergeklestirilmistir ve bu yonleri ile bizim
caligmamizdan farklidir. Naizer, Hawthorne ve Henley (2014) ortaokul seviyesindeki
ogrencilerin STEM’e kars1 olumlu tutumlarinin artmasinda yaz kamplarinin etkili
oldugu sonunca ulasmiglardir. S6z konusu calismada okul dist etkinlige katilan
ogrencilerle ve yurt disinda gerceklestirilmistir. Yamak, Bulut ve Diindar (2014)
caligmalarinda, 20 besinci sinif Ogrencisi ile c¢alismislardir. Bu baglamda yaz
doneminde ogrencilerle gergeklestirilen 3 STEM etkinliginin dgrencilerin fene karsi
tutumlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisini incelemislerdir. Sonug olarak
STEM etkinliklerinin 6grencilerin fene karsi tutumlari ve bilimsel siire¢ becerilerinin
olumlu yonde arttig1 gozlemlenmistir. Bizim ¢aligmamizda da deney grubunda fen alt
boyutuna karsi olumlu tutumda bir artis gerceklesmistir. Lamb ve digerleri (2015)
STEM egitiminin &grencilerde fene yonelik olumlu tutumu arttirdifi sonucuna

ulagmiglardir. S6z konusu ¢alismada ¢alisma grubunun yasi1 daha kiiciik ve genisligi
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daha biiyiiktiir. Aslan-Tutak, Akaydin ve Tezezen (2017) calismalarinda, “Isbirlikli
STEM Egitimi Modiilii’niin matematik ve kimya &gretmen adaylarinin STEM
farkindaliklarina etkisini arastirmislardir. 4 hafta siiren STEM odakli etkinlikler sinif
ici ve disinda uygulanmistir. Bunun yaninda STEM egitimi ile ilgili makaleler
okumalar1 saglanmis ve edindikleri bilgileri poster olarak ortaya koymalar
saglanmistir. “FeTeMM Farkindalik Anketi” 6n test ve son test olarak uygulanmaistir.
Sonug olarak calisma oncesi ve sonrasinda “Isbirlikli STEM Egitimi Modiilii” ve
STEM egitimi hakkinda olumlu yénde bir tutum artisi tespit edilmistir. Alict (2018)
hazirladig1 tez c¢aligmasinda probleme dayali STEM egitiminin 6grencilerin
tutumlarma, kariyer algilarina ve meslek ilgilerine etkisi incelemis ayrica
uygulamalar hakkinda ogrencilerin goriislerini belirlemistir. Calisma sonunda
ogrencilerin STEM kariyer algilarinin, STEM disiplinlerine karst tutumun ve STEM
alanlar ile ilgili meslek ilgilerinin istatistiksel olarak anlamli olarak artti1 sonucuna
ulasmistir. Bu c¢alismada matematik tutumunda kontrol ve deney ve gruplarinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilasma olmamistir. Bu calisma 6gretmen adaylari
ile yapilmasi yonii ile bizim ¢alismamizdan farkli fakat STEM egitiminin STEM’e
olan olumlu tutumu arttirdigin1 ortaya koymasi yonii ile bizim c¢alismamiza

benzemektedir.

Bizim ¢alismamizda matemetik alt boyutuna karsi olumlu tutumda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilasma olmamustir bu baglamda Bingolbali,
Monaghan ve Roper (2007) matematige karsi olumlu tutumu arttirmanin zor
oldugunu bununda matematik ilkelerinin anlagilmasinin ¢ok zaman almasi ve zor
olmasi olarak ifade etmistirler. Bu sebeple matematigin yapisi geregi matematik

tutumunda bir farklilasma olmamuis olabilir.

Deney ve kontrol gruplarmin STEM tutum son test puanlan
karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli bir farklilasmanin ¢ikmasi STEM
etkinliklerinin, STEM’e karst olumlu tutumu arttirdigini  gostermektedir. Bu

baglamda ¢alismanin iyi uygulandig: da sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarimin STEM miihendislik boyutu son test puanlar
karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli bir farklilasmanin ¢ikmasi da
calismanin 1y1 uygulandigmmin soylenmesini desteklemektedir. Ciinkii normal

sartlarda Ogrenciler teknoloji tasarim dersi adi altinda teknoloji disiplinini
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almaktadirlar. Bu baglamda, yenilenen Gelecek Nesil Fen Standartlarmin (NGSS,
2013) uygulama ve kapsam alaninda miihendislik ve fen entegrasyonu agisindan
genis yer bulmasina ragmen, 6gretim programlarinda temsili yeterli degildir. Clinkii
miithendisligi diger disiplinler gibi bir 6grenme alami olarak gérmek zordur. Bu
baglamda deney grubu acisindan mihendislik boyutunun iyi temsil edildigi

sOylenebilir.

Deney grubunun STEM 21. YY becerileri boyutunun 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark ¢ikmamasmin sebebi 6n test puanin (44,78)
calisma Oncesinde de yiiksek olmasi olabilir. Ciinkii 21. Y'Y becerileri boyutundan
alinabilecek en yiiksek puan 55 dir. Yiiksek olan olumlu tutumda son testte (46,54)
bir artig olsa da istatistiksel olarak anlamli bir artis saglamak daha zordur. Kontrol
grubunun STEM 21. YY becerileri boyutunun 6n test ve son test puanlar1 arasinda 6n
test lehine anlamli bir farkliligin ¢ikmasi yani olumlu tutumun azalmasi Elektrik
Enerjisi Unitesinin 6grencilere karmagik gelmesi olabilir. Ayrica deney grubunda
oldugu gibi kontrol grubunda da STEM 21. Y'Y becerileri boyutunun 6n test puanlari
(45,93) yiiksektir.

Deney grubunun STEM fen boyutunun 6n test ve son test puanlari arasinda
son test lehine anlaml1 bir fark ¢ikmistir. On test puanin (32,50) calisma ncesinde de
yiiksek olmasina ragmen bdyle bir sonucun ¢ikmasi ¢alismanin fen disiplini admna iyi
uygulandig: fikrini olusturmaktadir. Ayrica fen boyutundan alinabilecek en yiiksek
puan 45 dir. Yiiksek olan olumlu tutumda son testte (35,19) bir artis olmas1 zordur.
Fen derslerine yonelik tutumun, 6grenci davraniglari, ders se¢imi, nitelikli ve ders
ihtiyaglarina uygun smif caligsmalar1 ayn1 zamanda bilimsel ¢aligmalara katilimi ve
bilimsel ¢alismalar1 desteklediginin bilinmesi (Koballa ve Crawley, 1985; Germann,
1988; Weinburgh, 1995) ve 6grencilerin fen dersi basarilari ile fen derslerine yonelik
tutumlar1 arasinda 6nemli bir iligkinin bulunmasindan dolayr (Kesamang ve Taiwo,
2002) fen derslerinde STEM egitiminin kullanilmas: gayet 6nemlidir. Fakat kontrol
grubunda da 6n test puanmin (32,14) yiiksek olmasina ragmen son testte (32,25)
anlamli bir artis olmamistir. Bunun sebebi ise Ogrencilerin fene yonelik olumlu
tutumunun zaten yiiksek oldugu ve her zamanki uygulanan yontem ile derslere

devam edilmesi olabilir.
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52  “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi”’nden Elde Edilen Bulgulara
Iliskin Sonu¢ Ve Tartisma

Arastirmada Elektrik Enerjisi Basar1 Testinden alinan puanlara gére deney ve
kontrol gruplarinin 6n testler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
olmadig1 fakat son testler arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte deney grubunun 6n test ve son
testleri karsilastirildiginda son test lehine biiyiik bir etki ile farklilasmanin oldugu
(Cohen d), kontrol grubunun 6n test ve son testleri karsilastirildiginda da son test
lehine biiyiik bir etki ile farklilasmanin oldugu (Cohen d) fakat deney grubunda etki
biiyiikliigii degerinin kontrol grubuna goére daha biiyiik oldugu belirlenmistir. S6z
konusu durum STEM etkinliklerinin akademik basariy1 arttirmada daha etkili
oldugunu gostermektedir. Literatiirde bu sonucu destekler nitelikte caligmalar
bulunmaktadir (Acar, 2018; Ceylan, 2014; Cotabish vd., 2013; Dedetiirk, 2018;
Doganay, 2018; Fortus vd., 2004; Guzey vd., 2016; Giilhan ve Sahin, 2016; Karahan
vd., 2014; Karc1, 2018; Schnittka ve Bell, 2011; Sentiirk, 2017; Wade - Shepherd
2016; Yasak, 2017; Yildirim ve Altun, 2015).

Fortus, Dershimer, Krajcik, Marx ve Mamlok (2004) gerceklestirdikleri
calismalarinda, “Tasarim Temelli Ogretimi” anlatmislar, bu ydntemin etkisini ve
anlamli fen 6gretiminin olusma durumunu arastirmayr amaglamislardir. Bu amagla
92 kisiden olusan Ogretmen adaylarma s6z konusu yontem 3 asamali olarak
uygulanmustir. On-son testlerle ve dgrencilerin iirettigi ders programima uygun model
tasarimlariyla fen alanindaki gelisimleri 6l¢iilmiistiir. Sonugta basar1 agisindan 6n ve
son testlerde son test lehine istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olustugu verisine
ulasilmistir ve bu sonug bizim c¢aligmamizla ortlismektedir fakat sozkonusu g¢alisma
O0gretmen adaylar1 ile bizim c¢alismamiz 7. Sif &grencilerle gerceklestirilmistir.
Cotabish, Dailey, Robinson ve Hughes (2013) gergeklestirdikleri ¢alisma baglaminda
STEM egitiminin, ilkokul seviyesindeki Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine,
kavram ve alan bilgilerine etkisini incelemislerdir. Sonu¢ olarak deney grubundaki
ogrenciler kontrol grubu ogrenciler ile kiyasla, bilimsel siire¢ becerilerinde, fen
kavram ve fen alan bilgilerinde anlamli bir artigin varligi tespit edilmistir. Bu galisma
STEM egitiminin basariy1 artirmada daha etkili oldugunu gostermesi adina bizim

calismamiza benzemektedir fakat calisma grubu ilkokul Ogrencileridir. Ceylan
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(2014), 8. smf ogrencileri ile gergeklestirdigi tez g¢alismasinda, asit ve bazlar
konusunda STEM egitimine dayanan bir dgretim gerceklestirmistir. Calismasinda
STEM egitiminin yaraticilik, akademik basar1 ve problem ¢6zme becerilerine etkisini
arastirmigtir bununla birlikte uygulamaya katilan 6grencilerin STEM egitimi ile
goriiglerini de almistir. Calismada asit ve bazlar konusu kontrol grubuna normal
okullarda uygulanan yontemle islenirken, deney grubuna STEM egitimi ile
islenmistir. Calismadan elde edilen sonuglar ise; deney grubundaki 6grencilerin
yaraticilik, akademik basar1 ve problem ¢dzme becerileri seviyelerinin, kontrol
grubundaki Ogrencilere nazaran daha yiiksek oldugu bununla birlikte deney
grubundaki ogrencilerin STEM egitimi hakkinda olumlu goriislerinin oldugu
seklindedir. S6z konusu c¢aligmanin sonucu bizim ¢alismamizla ortiismektedir fakat
calisma grubunu 8. Smifda O6grenim goéren Ogrenciler olusturmustur ve G6gretim
yapilan konu farklidir. Medya tasarim siireciyle STEM egitimini birlestiren Karahan,
Canbazoglu Bilici ve Unal (2014) calismalarinda, okul dis1 STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin kavramsal 6grenmeleri ve fene yonelik tutumlart tizerindeki etkilerini
incelemislerdir ve calisma ortaokul Ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Ayrica
Ogrencilerden fen spotu hazirlamalar1 ve hazirlarken medya tasarim siireglerini
kullanmalar1 istenmis ve bu konuda ogrencilerden goriis alinmistir. Calisma
sonucunda medya tasarim siirecine doniik gelistirilen STEM etkinliklerinin,
ogrencilerin kavramsal 6grenmeleri ve fene yonelik tutuma olumlu etkisinin oldugu
verisine ulasilmistir. S6z konusu calisma STEM egitiminin Ogrenmede etkli
oldugunu gdstermesi yoni ile bizim caligmamiza benzemektedir fakat bizim
calismamiz okul i¢inde bir {initenin STEM egitimi ile islenmesi tizerine kurulu iken
s6z konusu calisma okul dis1 etkinlikler iizerine kurulmustur. Ogretmen adaylari ile
calisan Yildirim ve Altun (2015) gerceklestirdikleri ¢alismada iiniversite 3. Sinifa
devam eden Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmim Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda
STEM egitimi ve ilgili uygulamalarin basariya etkisini incelemistirler. Bu baglamda
“Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalar1” dersi kapsaminda “Enerji Doniisiimleri ve
Yenilenebilir Enerji” konusu ile ilgili belirlenen hedefler paralelinde etkinlikler
uygulanmis ve ¢alismaya katilan 6grencilere miihendislik tasarimina ait siireclerini
kullanmalari, bununla birlikte gercek hayata dair problemleri ¢6zme becerisi
kazandirma amaglanmistir. Arastirmacilarin hazirladigi basari testi sonuglarina gore
STEM egitim ile ilgili uygulamalarin fen bilgisi laboratuvar dersinin 6grenilme

diizeyini arttirdig1 ve akademik basariya da olumlu yonde etki ettigi sonucu
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bulunmustur ve STEM egitiminin akademik basariyr arttirmada etkili oldugunu
gostermesi yonii ile bizim caligmamizla Ortlismektedir fakat bizim g¢aligmamizin
calisma grubunu ortaokul 6grencileri olusturmaktadir. Yurtdisi ¢alismasi olan ve
benzer bir sonug¢ elde eden Lamb, Akmal ve Petrie (2015) ¢alismalarin1 anaokulu,
ikinci ve besinci sinifa devam eden toplam da 254 Ogrenci ile hazirlanan
birlestirilmis STEM egitiminin bilissel, duyussal ve igerige sonuglarin
incelemislerdir. Calismacilarin hazirladigt STEM programi 2009°dan 2012 yilina
kadar uygulanmaya devam edilmistir. Veri toplama araglar1 olarak kullanilan
“uzamsal goriintiileme ve zihinsel dondiirme, 6z yeterlik ve fene yonelik ilgi 6lcegi,
fen alan bilgisi testi” Ontest ve son test olarak kullanilmistir. Calismadan elde edilen
sonuclar; kontrol ve deney gruplart kiyaslandiginda gruplar arasinda bilissel,
duyussal ve igerik, olarak deney grubu lehine anlamli bir farklilasmanin oldugu
goriilmistiir ve bu yonii ile bizim ¢alismamizla ortiismektedir. Yine besinci sinif
ogrencileri ile calisan Giilhan ve Sahin (2016) calismalarinda, 5. Sinif 6grencilerinde
STEM entegrasyonunun, STEM alanlarindaki mesleklere karsi goriislerine fen ile
ilgili kavramsal anlamalarina etkisini aragtirmiglardir. Bu baglamda kontrol
grubundaki 6grencilerle okullarda uygulanan program Fen Bilimleri ders kitabi ile
islenirken, deney grubundaki &grencilerle Fen Bilimleri ders kitabinin yaninda
STEM entegrasyonuna yonelik etkinlikler dahil edilerek dersler islenmistir. Sonug
olarak ise, uygulanan STEM etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal anlamalarini
gelistirdigi sonucuna ulasilmistir ve bu yonii ile bizim ¢alismamiza benzemektedir.
Guzey, Moore, Harwell ve Moreno (2016), 275 ortaokul seviyesindeki 6grenci ile
gerceklestirdikleri ¢alismada, STEM egitimi cergevesinde miihendislik tasarim
temelli egitimi kullanmislardir. Bu baglamda miihendislik tasarim temelli islenen fen
derslerinin Ggrencilerin tutumlarina ve o6grenmelerine olan etkisi incelenmistir.
Sonu¢ olarak fen dersini miihendislik tasarim temelli islemenin O6grencilerin
basarilarint olumlu yonde etkisinin oldugu belirtilmistir ve bu yonii ile bizim
calismamiza benzemektedir. Biraz daha farkli sonu¢ elde eden Sarican (2017)
caligmasinda, biitiinlesik STEM egitiminin basariyr ve problem ¢ézmeye yonelik
yansitict diigiinme becerisini yapilandirmaci yaklagima gore anlamli diizeyde
artirmadigini belirlemistir. Ayrica kalicilia da etkisi olmadigi tespit edilmistir.
Biitiinlesik STEM egitiminin anlamli diizeyde olmasa da akademik basartya olumlu
yonde katki sagladigi ortaya c¢ikmistir ve STEM egitiminin akademik bagariy1

arttirmada etkili oldugunu gostermesi yoniiyle bizim c¢alismamiza benzemektedir.
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Bizim c¢alismamizin sonuglarima ¢ok yakin bir sonu¢ elde eden Yasak (2017)
“Tasarim Temelli Fen Egitiminde, Fen, Teknoloji, Miihendislik Ve Matematik
Uygulamalart: Basing Konusu Ornegi” adli tez ¢alismasini 8. Sinifta dgrenim goren
46 oOgrenci ile gerceklestirmistir. Sonug olarak STEM uygulamalar ile islenen fen
konularinda 6grencilerin bagarilarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Kuvvet
ve Hareket iinitesinde yer alan “Basing” konusu ile gergeklestirilen uygulamalarda,
deney grubunda bulunan 6grencilerinin son test puanlari, kontrol grubunda bulunan
Ogrencilerininkinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yine ortaokul 6grencileri ile
calisan Dedetiirk (2018) hazirladig1 “6. Simif Ses Konusunda Fetemm Yaklasimi ile
Ogretim  Etkinliklerinin ~ Gelistirilmesi, Uygulanmasi1 Ve Basartya Etkisinin
Aragtirilmast” baslikli tez c¢alismasinda 2 devlet okulundaki 158 Ogrenci ile
caligmistir. Sonug olarak Deney grubu 6grencilerinin STEM etkinlikleri sonucunda
basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir artisin oldugu tespit edilmistir. Benzer bir
sonu¢ elde eden Doganay (2018) tez calismasinda STEM egitimi ile ders islenen
deney grubunda basar1 ve tutum puanlarinin, kontrol grubundaki 6grencilerden daha
yiiksek oldugu sonucuna ulasmistir. STEM egitimine biraz daha farkli bir yorum
katan Karct (2018) “STEM Etkinliklerine Dayali Senaryo Tabanli Ogrenme
Yaklasimmin (STOY) Ogrencilerin Akademik Basarilari, Meslek Secimleri Ve
Motivasyonlar1 Uzerine Etkisinin incelenmesi” baslikli tez calismasinda 5. Sinif Fen
Bilimleri dersinde ki “Yasamimizin Vazgecilmezi: Elektrik” iinitesinin STOY ile
islenilmesinin 6grencilerin, akademik basarilarina, fen &grenimlerine, STEM
mesleklerine karsi ilgilerine ve STEM’e karsi motivasyonlarina etkisini incelemistir.
Veri toplama araci olarak “Akademik Basar1 Testi” ve “Fen, Teknoloji, Matematik
Ve Miihendislik Meslegine Yoénelik Ilgi Olgegi” ve “Motivasyon Olgegi”
kullanilmistir ve toplamda 50 6grenci ile caligilmistir. Deney grubunda STEM
etkinliklerine dayanan STOY ile kontrol grubunda okullarda uygulanan
yapilandirmaci egitim ile dersler islenmistir. Sonug olarak akademik basar1 agisindan
deney grubu lehine anlamli bir fark c¢ikmistir. S6z konusu calisma elektrik
konusununda olamasi ve STEM egitiminin olumlu etkisinin oldugunu ortaya
koymas1 yonii ile bizim ¢alismamizi destekler niteliktedir. Yine ortaokul 6grencileri
ile calisan Ergiin ve Balgin (2019) probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin
Ogrencilerin akademik basarilar iizerindeki etkisini incelemek i¢in gerceklestirdikleri
calismada On test - son test tek gruplu zayif deneysel deseni kullanmiglardir. Caligma

grubunu 6. Smif seviyesinde 6grenim goren, 19 6grenci olusturmustur. 5 ders saatini
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kapsayan uygulamalardan 6nce ve sonra basar1 testi, uygulanarak elde edilen puanlar
karsilagtirilmistir. Arastirmaya gore probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin
akademik basariy1 arttirdigi sonucuna varilmistir ve bu yonii ile bizim ¢alismamizi
desteklemektedir fakat calismada kontrol grubu bulunmamaktadir dolayisi ile bir

karsilastirma s6z konusu degildir bu yonii ile bizim ¢aligmamizdan farklidir.

Deney ve kontrol gruplarinin ¢alisma Oncesinde ve sonrasinda akademik
olarak bir farkliligin olugsmasi normal bir durumdur. Ciinkii ¢alisma Oncesinde
ogrencilere genel olarak bilmedikleri bir konu hakkinda 6n test uygunlamustir.
Sonrasinda farkli yontemlerle de olsa 6grencilere konu iglenmistir ve 6grenciler konu
hakkinda bilgi sahibi olmuslardir. Fakat etki degeri g6z oOniine alindiginda deney
grubunda akademik basarinin daha biiyiik bir etkiyle arttig1 goriilmektedir. Bu sonug
STEM etkinliklerinin akademik basariy1 arttirmada daha etkili oldugunu
gostermektedir.  Ciinkii STEM egitimi 6grenim ve Ogretime disiplinler arasi
biitiinlesmis bir yaklagimla bakan, ders igeriklerinin bolinmedigi bununla birlikte
caligmay1 akict ve dinamik hale getiren sistemdir (Merrill, 2009). Bu baglamda
deney grubundaki ogrenciler fen disiplinine ait kazanimlarin yaninda matematik,
mithendislik ve teknoloji disiplinlerine ait kazanimlar1 bir biitiin olarak akici ve
eglenceli bir sekilde kazanmislardir. Ayrica STEM egitimi kapsaminda daha fazla
etkinlik yapma, projeler iiretme, programlama yapma ve grupca calisma firsat1 da
bulmuslardir. S6z konusu firsatlarda akademik basarmin daha ¢ok artisinda etkili

olmus olabilir.

5.3  “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”’nden Elde Edilen Bulgulara

Iliskin Sonu¢ Ve Tartisma

Arastirmada Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinden alinan puanlara gore deney
ve kontrol gruplarinin 6n testler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
olmadigl, yine son testler arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
olmadig1 belirlenmistir. Bununla birlikte deney grubunun 6n test ve son testleri
karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigi, kontrol
grubunun On test ve son testleri karsilastirildiginda da istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin olmadig belirlenmistir. Calisma oncesinde deney grubunun bilimsel siireg

puan ortalamast 10,43; kontrol grubunun bilimsel siire¢ puan ortalamasi 10,53 iken
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yani ¢ok yakin iken, calisma sonrasinda deney grubunun bilimsel siire¢ puan
ortalamasi yaklasik 1 puan artmis ve 11,59’a yiikselmis; kontrol grubunun bilimsel
siire¢ puan ortalamasi herhangi bir artis gostermemis ve 10,41°dir. Baska bir ifade ile
deney grubu ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri puanlari istatistiksel olarak
anlamli olmasa da bir artis olmus, kontrol grubu Ogrencilerinin bilimsel siireg
becerileri puanlar1 arasinda herhangi bir artis olmamistir. S6z konusu durum STEM
etkinliklerinin ve devlet okullarinda mevcut Fen Bilimleri 6gretim programina dayali
Ogretim uygulamalar ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimi ile islenmesinin
bilimsel siire¢ becerileri {izerinde 6nemli bir etkisinin olmadigin1 gostermektedir.

Literatiirde bu sonucu destekler nitelikte calisma bulunmaktadir (Hosbas, 2018).

Hosbas (2018) deney grubunda Yasam Temelli Ogrenme Yaklasimu ile 7.smif
Yasamimizdaki Elektrik Unitesini islemis, kontrol grubunda Fen ve Teknoloji
Ogretim Programu yaklasimi ile dgretimi gerceklestirmis, eslestirmeli ve ¢oktan
secmeli sorular ile bilimsel siire¢ becerilerini Glgmiis, ¢alisma Oncesinde ve
sonrasindan bilimsel siire¢ becerileri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin olusmadigr sonucuna varmistir. S6z konusu c¢alisma yasam temelli
etkinlikleri bilimsel siire¢ becerilerine etkisini arastirmis, bizim c¢alismamiz STEM
egtiminin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini aragtirmistir. Bu yonii ile iki ¢alisma
farklilik gostermektedir fakat iki ¢alismada 7. smif 6grencileri, elektrik konusunda
gerceklestirilmis ve bilimsel siire¢ becerilerinde bir faklilasma olusturmamasit yonii
ile benzemektedir. Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda
calisma sonrasinda istatistiksel olarak bir farklilik olusmamasinin bir ka¢ nedeni
olabilir. Bilimsel siire¢ becerileri yiiksek psikomotor ve bilissel yetenekleri
gerektirmektedir. Bundan dolayr bu  becerileri kazanmada  Ogrenciler
zorlanabilmektedir. Buna karsin alan yazinda gozlem gibi bilimsel siireg
becerilerinde STEM egitimi alan 6grencilerin aktif oldugunu belirten g¢alismalar
mevcuttur (Hill, 2012; Cho ve Lee, 2013). Bizim arastirmamizin bulgular1 farkli
Ogretim yontemlerinin uygulandigi gruplarda bilimsel siire¢ becerileri ¢oktan segmeli
testle Olgiildligiinde deney grubunun son test puaninin yiiksek olsada istatistiksel
olarak herhangi bir fark olmadigini gostermektedir. Bu durumun birkac¢ sebebi
olabilir. Birincisi, bilimsel siire¢ becerilerinin dogasi geregi bazi siire¢ becerileri
daha iist diizey biligsel ve psikomotor yetenekler gerektirmektedir. Bu sebeple bu tip

becerilerin dgrenilmesinde ve uygulanmasinda 6grenciler zorlanabilmektedir (Ates
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ve Bahar, 2002; Germann, Aram, Odom ve Burke, 1996; Griffiths ve Thompson,
1993). Bilimsel siire¢ becerileri 6lgme aracinin test seklinde olmasi da bu sonucun
¢ikmasinda etkili olmus olabilir. Ciinkii bilimsel siire¢ becerilerini tek tiirde 6lgme
araci ile 6lgmenin uygun olmadigini ifade eden arastirmacilar da vardir (Aktamis ve
Pekmez, 2011; Tasar, Inge¢c ve Giines, 2002). Fakat bu calismanin deneme
calismasinda c¢aligma Oncesi ile g¢alisma sonrasinda Ggrencilerin bilimsel siireg
becerileri puanlar1 arasinda anlamli bir fark ¢iktigi i¢in asil ¢alismada farkli formatta

bir 6lgme araci kullanilmamustir.

54  “Fene Yonelik Tutum Olgegi”den Elde Edilen Bulgulara iliskin

Sonu¢ Ve Tartisma

Arastirmada fene yonelik tutum Olgeginden alinan puanlara gore deney ve
kontrol gruplarimin on testleri arasinda ve son testler arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farkliligin olmadigi belirlenmistir. Bununla birlikte deney grubunun 6n
test ve son testleri karsilastirildiginda yine anlamli bir farklilagmanin olmadigi
belirlenmistir. Fakat kontrol grubunun 6n test ve son testleri karsilastirildiginda 6n
test lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir. S6z konusu
durum elektrik enerjisi {initesinin STEM etkinlikleri ile islenmesinin fene yonelik
tutumu etkilemedigi fakat devlet okullarinda mevcut Fen Bilimleri &gretim
programina dayali 6gretim uygulamalar: ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagim
ile islenmesin fene yonelik tutumu olumsuz yonde etkiledigini gostermektedir.
Alanyazinda bu sonucu destekler nitelikte ¢alismalar bulunmaktadir (Basaran, 2005;
Biiyiikkara, 2011; Karci, 2018; Kiigiik, 2014)

Lise ogrencileri ile ¢aligmasini gergeklestiren Basaran (2005), bilgisayar
destekli 6gretimin fizik egitiminin 6grenci basarisi ve tutumuna etkisini arastirdig
calismasinda calisma Oncesi ve sonrasinda Ogrencilerin fene kargi tutumlarinda
anlamli bir farklilasmanin olmadigi sonucuna ulagmis ve bu sonucu tutumlarin uzun
sirede degisebilmesine baglamistir. Sozkonusu c¢alisma Ogretim sirasinda
teknolojinin aktif kullanilmasi1 ve fen tutumuna bir etkisinin olmamasi yoni ile bizim
calismamiza benzemektedir. Kiigiik (2014) deney grubunda simulasyon yontemini,
kontrol grubunda yapilandirmaci yaklasim yontemini kullanarak ders islemis fakat

iki grupta da ¢alisma Oncesi ve sonrasi agisindan, fene karsi tutum da anlamli bir
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farklilagsma olmamustir. Yine bu ¢alismada 6gretime tekonolojinin dahil edilmesi ve
fene yonelik tutumda bir artis olusturmamasi yonii ile bizim c¢aligmamiza
benzemektedir. Fakat bizim calismamiza daha ¢ok benzeyen galismasinda Karci
(2018) “STEM Etkinliklerine Dayali Senaryo Tabanli Ogrenme Yaklasiminin
(STOY) Ogrencilerin Akademik Basarilari, Meslek Secimleri Ve Motivasyonlar
Uzerine Etkisinin Incelenmesi” bashikli tez c¢alismasinda 5. Siif Fen Bilimleri
dersinde ki “Yasamimizin Vazgecilmezi: Elektrik” iinitesinin STOY ile
islenilmesinin  Ogrencilerin, akademik basarilarina, fen Ogrenimlerine, STEM
mesleklerine karsi ilgilerine ve STEM’e kars1t motivasyonlarina etkisini incelemistir.
Deney grubunda STEM etkinliklerine dayanan STOY ile kontrol grubunda okullarda
uygulanan yapilandirmaci egitim ile dersler islenmistir. Sonug¢ olarak akademik
basar1 acisindan deney grubu lehine anlamli bir fark ¢ikmistir. Fakat STEM
meslekleri segmeye karsi ilgi ve fene yonelik motivasyonlar: arasinda anlamli bir
fark bulunamamistir. S6z konusu calisma STEM egitiminin kullanilmasinin fene
yonelik tutumu arttirmamast yonii ile bizim calismamiza benzemektedir. Deney
grubunda fene yonelik tutumda ¢alisma Oncesinde ve sonrasinda bir farklilasma
olmamistir. Bunun sebebi tutumlarin kisa siirede degismesinin zor olmasi olabilir.
Fene yonelik tutum 6l¢eginden alinabilecek en diisiik puan -20, en yiiksek puan +20
dir ve deney grubu 6grencilerinin 6n test puanlart (14,50) yiiksektir, yiiksek olan
olumlu tutumu arttirmak zordur. Ayrica deney grubunun STEM tutum 6l¢egi Fen
boyutunun 6n test ve son testleri karsilastirildiginda son test lehine anlamli bir fark
cikmasi ve yari yapilandirilmig goriismede Ogrencilerin %90’ 1inin derse ilgilerinin
arttigin1 ifade etmesi bu fikri desteklemektedir. Fakat kontrol grubunda son test
puanlar1 On teste kiyasla istatistiksel olarak anlamli sekilde diigmiistiir ve bunun
sebebi elektrik enerjisi tnitesinin devlet okullarinda mevcut Fen Bilimleri 6gretim
programina dayali 6gretim uygulamalar ile desteklenmis yapilandirmaci yaklasim

ile islenmesinin 6grencilere sikici ve karmasik gelmesi olabilir.
55 “STEM ile llgili Ogrenci Goériis Anketi”nden Elde Edilen
Bulgulara Iliskin Sonu¢ Ve Tartisma

Deney grubu dgrencilerine uygulama bitiminde STEM ile ilgili 6grenci goriis
anketi uygulanmistir, bulgulardan elde edilen sonuglar ve tartisma bu boliimde

sunulmustur.
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Uygulamanin katkilar1 hakkinda 6grenci goriislerinin farkindalik ve 6grenme

kategorilerinde toplandig1 sonucuna varilmaistir.

Uygulamanin katkilarina iliskin farkindalik kategorisini olusturan alt
kategorilerden; uygulamanin eglenceli olmasi, fene ilgi artisi, diger disiplinler i¢inde
STEM’i isteme, 6zgiiven, STEM’i sevme ve STEM mesleklerine ilgi artis1 oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglara gére STEM egitimin farkindaliga en biiyiik
katkisinin 6grencilerin %74’niin uygulamanin eglenceli oldugunu ifade etmesinden

dolay1 dersi eglenceli hale getirme ile ilgili oldugu soylenebilir.

Uygulamanin katkilarina iliskin  6grenme Kkategorisini olusturan alt
kategorilerden; programlamayi 6grenme, konuyu iyi anlama, yeni seyler iiretme,
grup calismasi, teknoloji, fikir liretme ve etkinlik yapma oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu sonuglara gére STEM egitimin farkindaliga en biiyiik katkisinin
ogrencilerin %52°sinin programlamay1 6grenme oldugunu ifade etmesinden dolayi

programlama ile ilgili oldugu sdylenebilir.

Uygulama sirasinda yasanilan giigliikler hakkinda 6grenci goriislerinin ders
dist etki, olumlu yaklagim, grup calismasi ve STEM egitimi kategorilerinde

toplandig1 sonucuna varilmistir.

Uygulama sirasinda yasanilan giigliiklere iliskin ders dis1 etki kategorisini
olusturan alt kategorilerden; dersin kamera ile c¢ekilmesi, kablolar1 baglama ve
robotlarin bazen c¢alismamasi oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglara gore
uygulamadaki ders dis1 etki alt kategorisindeki en biiyiik giicliigiin, 6grencilerin
%40’nin dersin kamera ile ¢ekilmesi oldugunu ifade etmesinden dolay:r dersteki

kamera kaydi ile ilgili oldugu sdylenebilir.

Uygulama sirasinda yasanilan giigliiklere olumlu yaklagim kategorisi ile ilgili
alt kategorinin; giiclik yasamama oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonuca gore
uygulamadaki olumlu yaklagim alt kategorisindeki, 6grencilerin %26’sinin giigliik

yasamadigini ifade etmesinden gii¢liik yasanilmamasi ile ilgili oldugu s6ylenebilir.

Uygulama sirasinda yasanilan giigliiklere iliskin grup c¢alismasi kategorisini
olusturan alt kategorilerden; grup ici fikir ayriliklari, grupta tek bilgisayar olmas1 ve

gruptaki herkesin gayretli olmamasi oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglara gore
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uygulamadaki grup calismasi alt kategorisindeki en biiyiik gii¢liigiin, 6grencilerin
%24 niin grup ic¢i fikir ayriliklart oldugunu ifade etmesinden dolay: gruplarda fikir

uyusmazhigi ile ilgili oldugu s6ylenebilir.

Uygulama sirasinda yasanilan giigliiklere iliskin STEM egitimi kategorisini
olusturan alt kategorilerden; programlama, uygulamanin karmasikligt ve tasarim
yapmada zorlanma oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglara gore uygulamadaki
STEM egitimi alt kategorisindeki en biiylik giicliigiin, Ogrencilerin %14’niin
programlama oldugunu ifade etmesinden dolay1 programlama yapma ile ilgili oldugu

sOylenebilir.

Uygulamanin ilging gelen yonleri hakkinda o6grenci goriislerinin STEM
egitimi, ders dis1 etki ve olumsuz yaklasim kategorilerinde toplandigi sonucuna

varilmstir.

Uygulamanimn ilging gelen yonlerine iliskin STEM egitimi Kkategorisini
olusturan alt kategorilerden; programlama, robotlar1 calistirma, miihendis gibi
caligma, tasarim yapma, problemlere ¢éziim iiretme, konuyu daha iyi anlama, dersin
giinliik yasamla iligkisi, grup calismasi, animasyon hazirlamak, ¢ok etkinlik yapmak
ve ¢izimleri ger¢ege doniistiirmek oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglara gore
uygulamadaki STEM egitimi alt kategorisindeki en ilging gelen yoniin, 6grencilerin
%40’nin programlama oldugunu ifade etmesinden dolayr program yazma ile ilgili

oldugu sdylenebilir.

Uygulamanin ilging gelen yonlerine iliskin ders dis1 etki Kkategorisini
olusturan alt kategorilerden; kamera ile ¢ekilmek oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu
sonuca gore uygulamadaki kamera ile ¢ekilmek alt kategorisindeki en ilging gelen
yoniin, 6grencilerin %7°sinin kamera ile ¢ekilmeyi ifade etmesinden dolay: dersteki

kamera kaydr ile ilgili oldugu sdylenebilir.

Uygulamanin ilging gelen yonlerine iliskin olumsuz yaklasim Kategorisini
olusturan alt kategoriden; uygulamay ilging bulmama oldugu sonucuna ulasilmistir.
Bu sonuca gore uygulamadaki uygulamay1 ilging bulmama alt kategorisindeki en
ilging gelen yoniin, &grencilerin %5’nin uygulamay1 ilging bulmadigini ifade

etmesinden dolay: dersteki farkliligi hissetmeme ile ilgili oldugu sdylenebilir.
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Yapilan etkinlikler ve grup caligmasi dersi daha eglenceli hale getirmis
olabilir. Cilinkii STEM egitimi sirasinda ogrenciler aktif ve {iretici bir siireg
igerisindedirler. Bu baglamda Yasak (2017) da STEM egitiminin dersi eglenceli hale
getirdigi sonucuna ulagmistir. Acar (2018), Doganay (2018) ve Ceylan’in (2014)
caligmalar1 da bu durumu destekler niteliktedir. Bu baglamda &grencilerin fene
yonelik ilgi artisin1 ifade etmesi de bu sebebe bagli olabilir. Ayrica baska
disiplinlerde de STEM egitimini istemeleri derslerin eglenceli ge¢mesine bagh
olabilir. Ozellikle programlamay1 &grenme, teknoloji ile bu kadar i¢ ice yetisen
ogrenciler i¢cin onemli bir katki olabilir. Uygulama sirasinda deney grubundaki
Ogrencilerin Mbotlar1 programlamasi ve animasyon yaparken yine ayni programi
kullanmasi analitik diisiinceyi gelistirmis olabilir ¢linkii 6grenciler konuyu daha iyi
anladiklarin1 ve yeni fikirler tirettiklerini belirtmislerdir. Bazi 6grencilerin uygulama
sirasindaki yasadiklar giigliikler konusunda, grup ici fikir ayriliklarindan bahsetmesi
yas itibari ile olabilir. Yani ergenlik yasindaki 6grenciler biraz daha anlasmakta
giclik ¢ekmis olabilir, o6zellikle kiz ogrencilerin bu durumu ifade ettikleri
goriilmiistiir. Buna ragmen 6grencilerin 6nemli bir kisminin grup ¢alismasi ile ilgili
olumlu fikirlerini ifade etmesi grup calismasina olumlu yaklasildigini bu konuda
olumsuz fikirlerin ise gruplar olusturulurken birbiri ile anlasabilecek 6grencilerin bir
araya getirilmesine yeterince dikkat edilmemesinden kaynaklaniyor olabilir. Iki
Ogrencinin uygulamayr ilging bulmadiklarini ifade etmesinin daha once bu
Ogrencilerin uygulamayi yapan Ogretmenden programlamayi 6grendi8i i¢in, ben
biliyorum demek adina ifade etmis olabilecekleri fikrini olusturmaktadir. STEM
egitimi hakkinda Ogrencilerin genel diisiincelerinden c¢ikarillan ve ilging gelen
yonlerinden ¢ikarilan kodlarin benzerlik gostermesi, dgrencilerin STEM egitimini

genel olarak ilging bulduklar1 kanisini olusturmaktadir.
56  “Yan Yapilandirilmis Goriisme”lerden Elde Edilen Bulgulara
Mliskin Sonu¢ Ve Tartisma

Uygulama bitiminde deney grubundan 5 kiz ve 5 erkek olmak iizere toplamda
10 dgrenci ile yar1 yapilandirilmis goriisme gerceklestirilmistir. Bulgulardan elde

edilen sonuglar ve tartisma bu boliimde sunulmustur.
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Uygulama hakkinda goriigmeye katilan Ogrencilerin genel goriislerinin
farkindalik, 6grenme ve isbirlikli 6grenme kategorilerinde toplandigi sonucuna

varilmstir.

Uygulama hakkinda O6grencilerin genel goriisleri farkindalik kategorisini
olusturan alt kategorilerden; derse ilgilerinin arttig1, dersi eglenceli bulduklari,
sorumluluk duygusu kazandiklari, 6z giivenlerinin arttigi, STEM mesleklerine
ilgilerinin artt1ig1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglara gore STEM egitimin
farkindaliga en biiyiikk katkisinin 6grencilerin %90°nin derse ilgi artigin1 ifade

etmesinden dolay1 tutum degisikligi ile ilgili oldugu sdylenebilir.

Uygulama hakkinda &grencilerin genel goriisleri 6grenme kategorisini
olusturan alt kategorilerden; konuyu anlama, teknolojinin 6grenmeye Kkatkisi,
ogrendiklerini kullanma ve kalict 0grenme oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
sonuclara gore STEM egitimi ile ilgili genel diisiincelerin 6grenme kategorisinde
ogrencilerin %80°nin konuyu anladigini ifade etmesinden dolay1 biligsel kazanim ile

ilgili oldugu sdylenebilir.

Uygulama hakkinda Ogrencilerin genel goriisleri isbirlikli  6grenme
kategorisini olusturan alt kategoriden; grup ¢alismasi oldugu sonucuna ulasilmistir.
Bu sonuca gore STEM egitimi ile ilgili genel diistincelerin isbirlikli 6grenmede
ogrencilerin %80’nin grupga c¢aligmanin olumlu etkilerini ifade etmesinden dolay1

grup ¢alismasinin faydalari ile ilgili oldugu sdylenebilir.

Uygulama hakkinda goériismeye katilan 6grencilerin olumlu goriislerinin
farkindalik, 6grenme ve isbirlikli 6grenme kategorilerinde toplandigi sonucuna

varilmistir.

Uygulama hakkinda 6grencilerin olumlu goriisleri farkindalik kategorisini
olusturan alt kategorilerden; derse ilgilerinin arttigi, dersi eglenceli bulduklari,
STEM egitimini ilgi ¢ekici bulduklari, STEM mesleklerine ilgilerinin arttigi,
sorumluluk duygusu kazandiklari sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglara gére STEM
egitimin farkindaliga en biiylik katkisinin 6grencilerin %90°nin derse ilgi artisim

ifade etmesinden dolay: tutum degisikligi ile ilgili oldugu sdylenebilir.
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Uygulama hakkinda Ogrencilerin olumlu goriisleri 6grenme kategorisini
olusturan alt kategorilerden; konuyu anlama ve teknolojiyi fark etme oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglara gére STEM egitimi ile ilgili olumlu diisiincelerin
ogrenme kategorisinde Ogrencilerin %80°nin konuyu anladigin1 ifade etmesinden

dolay1 biligsel kazanim ile ilgili oldugu sdylenebilir.

Uygulama hakkinda 6grencilerin olumlu goriisleri isbirlikli  6grenme
kategorisini olusturan alt kategoriden; grup ¢alismasi oldugu sonucuna ulasilmistir.
Bu sonuca gore STEM egitimi ile ilgili olumlu diisiincelerin igbirlikli 6grenmede
ogrencilerin %80’nin grupca calismanin olumlu etkilerini ifade etmesinden dolayi

grup caligmasinin faydalari ile ilgili oldugu sdylenebilir.

Uygulama hakkinda goériigmeye katilan 6grencilerin olumsuz goriislerinin

grup caligsmasi ve materyal kategorilerinde toplandig1 sonucuna varilmaistir.

Uygulama hakkinda ogrencilerin  olumsuz goriisleri  grup ¢alismasi
kategorisini olusturan alt kategorilerden; grup i¢i anlagsmazlik ve girilti oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglara gore STEM egitimin grup ¢alismasi ile ilgili en
biiylik olumsuz yoniiniin 6grencilerin %60’nin grup i¢i anlasmazlik oldugunu ifade

etmesinden dolay1 grup ¢alismasinin zorlugu ile ilgili oldugu sdylenebilir.

Uygulama hakkinda Ogrencilerin olumsuz goriisleri materyal Kkategorisini
olusturan alt kategorilerden; yetersiz materyal oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu
sonuglara gore STEM egitimin materyal ile ilgili en biiyik olumsuz yoniiniin
ogrencilerin %20’sinin yetersiz materyal oldugunu ifade etmesinden dolay1 ders

materyalinin yetersizligi ile ilgili oldugu sdylenebilir.

Uygulamanin bagka konularda kullanilmas: ile ilgili goériismeye katilan
ogrenci gorlislerinin 6grenme, farkindalik ve kullanilabilecek konular kategorilerinde

toplandig1 sonucuna varilmistir.

Uygulamanin  bagka konularda kullanilmasi hakkinda 6grencilerin
goriislerinin 6grenme Kkategorisini olusturan alt kategorilerden; biitiin konularda
kullanma, konuyu anlama, basar1 artigi, kalici 6grenme, meslekte basarili olma
oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bu sonucglara gére STEM egitimin 0grenmeye €en

biiylik katkisinin 6grencilerin %50°sinin  biitin konularda kullanilmasini ifade
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etmesinden dolayr biitiin konularin STEM egitimi ile islenmesi hakkinda oldugu

sOylenebilir.

Uygulamanin  baska konularda kullanilmasi  hakkinda grencilerin
goriislerinin farkindalik kategorisini olusturan alt kategoriden; iyi olacagini diisiinme
oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bu sonuglara gore STEM egitimin farkindaliga en
biiyiik katkisinin 6grencilerin %70’sinin iyi olacagini ifade etmesinden dolay1 biitiin

konularda STEM egitimi kullanilmasinin iyi olacagi hakkinda oldugu s6ylenebilir.

Uygulamanin  baska konularda kullanilmast  hakkinda &grencilerin
goriislerinin  kullanilabilecek konular kategorisini olusturan alt kategorilerden;
ekosistemler, viicudumuz ve aynalar konular1 oldugu sonucuna ulagilmigtir. Ve her
konun ogrencilerin %10 ‘u tarafindan kullanilabilecegi ifade edildigi i¢in bu iig

konuda kullanilabilecegi sdylenebilir.

Uygulamanin baska derslerde kullanilmasi ile ilgili gorigmeye katilan
Ogrenci gorislerinin  olumlu yaklasim ve olumsuz yaklasim kategorilerinde

toplandig1 sonucuna varilmistir.

Uygulamanin bagka derslerde kullanilmasi hakkinda &grencilerin goriislerinin
olumlu yaklasim Kkategorisini olusturan alt kategorilerden; iyi olacagini diisiinme,
matematik dersi, sosyal bilgiler dersi, kolay anlama, Tiirk¢e dersi, teknoloji tasarim
dersi, STEM’i sevme ve eglenceli bulma oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglara
gore bagka dersleri STEM egitimi ile islemede olumlu yaklagima en biiyiik katkisinin
ogrencilerin %100’nilin iyi olacagini diislindiiglinii ifade etmesinden dolay1 biitiin

derslerin STEM egitimi ile islenmenin iyi olacagi hakkinda oldugu sdylenebilir.

Uygulamanin bagka derslerde kullanilmas1 hakkinda 6grencilerin goriislerinin
olumsuz yaklasim kategorisini olusturan alt kategorilerden; matematik dersi, Tiirkge
dersi ve dini bilgilerle ilgili dersler oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuclara gore
bagka dersleri STEM egitimi ile islemede olumsuz yaklasima en biiyiik etkinin
ogrencilerin  %20’sinin matematik dersini ifade etmesinden dolayr matematik
derslerinin  STEM egitimi ile islenmenin iyi olmayacagr hakkinda oldugu

sOylenebilir.
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Ayrica goriismeye katilan 6grenciler STEM egitimini hangi 6gretmenleriniz
hangi dersler i¢in kullaniyor sorusuna, ogrencilerin biitiin 6grenciler sadece fen

6gretmeninin kullandigini ve sadece fen dersinde kullandik cevabini vermislerdir.

STEM egitiminin derse ilgiyi arttirmasinin, eglenceli bulma ve konuyu
anlama ile bir iliskisi olabilir ¢linkii anladigimiz ve eglendigimiz seylere kars1 bir ilgi
artist olmasi beklenen bir durumdur. Ogrencilerin geneli STEM egitiminin baska
konu ve derslerde kullanilmasmi istemesi de bu fikri desteklemektedir. Ayrica
STEM egitimi ile ilgili genel diisiincelerden ¢ikan kodlarla, olumlu diisiincelerden
cikan kodlarin biiyiik oranda benzerlik gostermesi 6grencilerin genel olarak STEM
egitimine olumlu yaklastigin1 gostermektedir. Alan yazinda bu fikri destekleyen
caligmalarmevcuttur (Acar, 2018; Adigiizel, 2014; Ceylan, 2014; Doganay, 2018;
Sahin, Ayar ve Yasak, 2017). Genel disiincelerde ve olumlu diisiincelerde %80
oraninda grup c¢aligmasina karst olumlu yaklasim ifade edilmesine karsin olumsuz
yonlerde %60 oraninda grup i¢i anlagsmazligin ifade edilmesi, grup g¢aligmasinin
faydali oldugu fakat grup i¢i anlagsmazligin gruplar olusturulurken birlikte
calisabilecek Ogrenciler se¢imine daha fazla dikkat edilmesi gerektiginden
kaynaklanmig olabilecegi fikrini olusturmaktadir. Gorlismeye katilan 6grencilerin
%20’si STEM egitiminin matematik dersinde ¢ok problem ¢oziimii oldugu i¢in ve
etkinlikle problem ¢6ziimiiniin gerceklestirilemeyecegini ifade etmesi, matematigin

derslerde genel olarak klasik yontemlerle 6gretilmesinden kaynaklaniyor olabilir.

5.7  Kahechk Testlerinden Elde Edilen Bulgulara iliskin Sonuc¢ Ve

Tartisma

Arastirmada kalicilik testi olarak uygulanan STEM tutum olcegi ve elektrik
enerjisi bagar testlerinden alinan puanlara gére deney ve kontrol gruplarinin kalicilik
testleri arasinda, STEM tutum 0Olgegi ve alt boyutlart agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir farkliligin olmadig fakat elektrik enerjisi basar: testinden alinan puanlara
gore deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu
belirlenmistir.  S6z konusu durum STEM etkinliklerinin akademik basarmin
kaliciliginda etkili oldugu gostermektedir. Alanyazinda bu sonucu destekler nitelikte

calismalar bulunmaktadir (Sarican, 2017; Yildirim, 2016).
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Yildirim (2016) ¢alismasinda STEM egitimi kullanilarak ve STEM egitimi ile
birlikte tam 6grenme kullanilarak ders islenen iki farkli deney grubu 6grencilerinin
akademik basarilarinin normal egitim alan 6grencilere gore daha kalici oldugu
sonucunu elde etmistir. S6z konusu ¢alisma 7. Sinif 6grencilerinde STEM egitiminin
akademik basarinin kaliciligini olumlu etkiledigini ortaya koymasi yonil ile bizim
calismamiza benzemektedir. Sarican (2017) 6. Sinif 6grencileri ile gerekgelestirdigi
calismada STEM etkinlikleri ile Ogretim yapilan deney grubu &grencilerinin,
yapilandirmaci yaklasimla ders islenen kontrol grubu oOgrencilerinden kalicilik
testinde daha yiiksek puan aldigi sonucunu elde etmistir ve bu yonii ile bizim

calismamizi destekler niteliktedir.
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6. ONERILER

Ogrencilerde STEM’e yonelik olumlu tutum artis1 adina fen derslerinde,

okullarda mevcut 6gretim uygulamalar1 yerine STEM etkinlikleri kullanilabilir.

Ogrencilerde miihendislige yonelik olumlu tutum artis1 adina fen derslerinde,

okullarda mevcut 6gretim uygulamalar1 yerine STEM etkinlikleri kullanilabilir.

Ogrencilerde akademik basar1 artist ve kaliciligi admna fen derslerinde,

okullarda mevcut 6gretim uygulamalar1 yerine STEM etkinlikleri kullanilabilir.

Ogrencilerde fene yonelik olumlu tutum adina fen derslerinde, okullarda

mevcut 6gretim uygulamalar1 yerine STEM etkinlikleri kullanilabilir.

7. smf Ogrencilere fen derslerinde animasyon tasarlama ve Mbot

programlama Ogretilebilir.

Elektrik enerjisi iinitesini STEM etkinlikleri ile islemek i¢in yillik planlarda

ayrilan siireden daha fazla siire ayrilmalidir.
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8. EKLER

EK A : Arastirma izni

/A”u l. -imhi » ‘BURSA_
BURSA VALILIGI k J B e
T.C;
BURSA VALILIGi

11 Milli Egitim Miidiirliigii

Say1 :86896125-605.01-E.995221 5 24.01.2017
Konu : idris DOGAN'n Arastirma Izni

VALILIK MAKAMINA

flgi : M.E.B. Arastirma, Yarisma ve Sosyal Etkinlik Izinleri konulu 07/03/2012 tarihli ve

2012/13 sayili Genelgesi >

Balikesir Universitesi lkégretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi doktora &grencisi Idris
DOGAN'In "FETEMM Yénteminin 7. Sinif Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersi Elektrik Enerjisi
Unitesindeki Basari, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Fen Tutumlarina Etkisi" konulu aragtirma istegi
Balikesir Universitesi Rektdrliigi Ogrenci Isleri Daire Bagkanligr'nin 04/01/2017 tarihli ve 180 sayili
yazsi ile bildirilmektedir. ' :

Balikesir Universitesi ilkégretim Anabilim Daly Fen Bilgisi Egitimi doktora dgrencisi Idris
DOGAN'n "FETEMM Yénteminin 7. Sintf Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersi Elektrik Enerjisi
Unitesindeki Bagar, Bilimsel Stireg Becerileri ve Fen Tutumlarina Etkisi" konulu aragtirmasini ilimiz
Osmangazi ilgesi Sehit Jandarma Cavus Erman Aydin imam Hatip Ortaokulu ve Sehit Jandarma
Cavus Erman Aydin Ortaokulu'nda uygulama yapma istegi okul mudirliginden aragtirmanin
uygulanmas: ile ilgili alinan olumlu gorisle birlikte, ilimizde olusturulan “Arastirma Degerlendirme
Komisyonu” tarafindan incelenerek degerlendirilmistir. ~ Aragtirma  ile ilgili ~ galigmanin
okul/kurumlardaki egitim 6gretim faaliyetleri aksatilmadan, aragtirma formlarinin asli  okul
miuddrliiklerince goriilerek, goniilliiliik esasi ile okul miidiirliiklerinin gézetim ve sorumlulugunda ilgi
Genelge c¢ercevesinde uygulanmas ayrica aragtirma  sonuglarimin  Miidiirliigiimiiz  ile
paylasilmas: komisyonumuzca uygun goriilmektedir. ¢

Makamlarinizca da uygun gériilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

. Omer Faruk BEKTAS
il Milli Egitim Sube Mudiiri

OLUR
i

Veli SARIKAYA

Vali a.
Il Milli Egitim Mudiirti

Adres: Yeni Hiktimet Konagi A Blok Bilgi i¢in : Engin SEYMEN
16050/0Osmangazi/BURSA ARGE VHKI
Telefon No:(0224) 445 16 00 Fax : (0 224) 445 18 10 Tel: (0224) 445 1640 (0224)215 25 39

E-posta: argel 6@meb.gov.tr Internet Adresi: http://bursa.meb.gov.tr

Bu evrak gavenli elektronik imza ile imzalanmustir. http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 5d0c-364f-3973-bd08-8d1e kodu ile teyit edilebilir.
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EK B : Elektrik Enerjisi Basar1 Testi

Sevgili ogrenciler asagida  ‘Elektrik  Enerjisi  Unitesi Basari Testi’’
bulunmaktadir. Bu ¢alisma akademik bir ¢alisma olup sorulara vereceginiz dogru ve
samimi cevaplar ¢calismamn giivenilirligini arttiracaktir. llginize tesekkiir ederim.

Idris DOGAN
Balikesir Universitesi Fen Bilimler Enstitiisii

Fen Bilgisi Ogretmenligi Doktora Ogrencisi

ELEKTRIK ENERJiSI UNITESI BASARI TESTI

1)

Yukaridaki devrelerle ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) 1. Devredeki ampuller seri baglanmistir.
B) 2. Devredeki ampuller parelel baglanmistir.
C) 3.ve 4. devredeki ampuller seri baglanmistir.
D) 2. Ve 4. Devredeki ampullerin baglanma sekilleri aynidir.

2)

1QD K
2

e

K
=
[ —

Numaralandirilmis 6zdes ampullerle kurulu sekildeki devrede K anahtar1 agilip L
anahtar1 kapatildiginda asagidaki durumlardan hangisi gergeklesir?
A) 2 numarali ampul daha parlak yanar
B) 3 numaraliampul daha soniik yanar
C) 1 numarah ampul isik vermeye devam eder
D) 2 ve 3 numarali ampullerin parlakliklari degismez
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3)

Sekildeki Y ampuliiniin 151k verebilmesi i¢in hangi anahtarlar kapatilmalidir?
A) 1 numaral anahtar
B) 2 numarali anahtar
C) 1ve 3 numarali anahtar
D) 2 ve 3 numarali anahtar

4)

Sekildeki 6zdes ampullerden hangisi en parlak 151k verir?
A) 1 numaraliampul
B) 2 numaraliampul
C) 3 numaraliampul
D) 4 numarali ampul
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5)

g%

Hiisna’nin devresi Esra’nin devresi
k.
L
- +

Hiisna ve Esra yukaridaki devreleri olusturmustur. Hiisna ve Esra ‘Bir devrede
parelel bagli ampul sayis1 artinca parlaklik degismez’ bilgisini test etmek i¢in ne

yapmalilar?
Hiisna Esra
A) | Kampulune seri bir ampul baglamali L ampuliine parelel bir ampul
baglamal
B) K ampuliine parelel bir ampul L ampuliine seri bir ampul
baglamali baglamali
C) Hiisna devresine bir pil eklemeli Esra devresine voltmetre eklemeli
D) K ampuliine parelel bir ampul L ampuliine parelel bir ampul
baglamali baglamali

6)
Sude: Piller devrede elektrik akimi olusturur.
Eslem: Elektrik akimu1 bir gesit enerji aktarimidr.
Beyza: Enerji santralleri elektrik enerjisi kaynagidir.
Yukaridaki 6grenci goriisleriile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Sadece Sude’nin goriisii dogrudur
B) Eslem’in goriisii yanlistir.
C) Sadece Beyzanin goriisii dogrudur.

D) Sude, Eslem ve Beyza’nin goriisleri dogrudur.
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7)

® ®

i 1 |

L4

DEMIR TEL siLikoN ip

1. Devre 2. Devre

® ®

DEMIR TEL ALTIN TEL

3. Devre 4. Devre

Yukarida verilen devreler ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) 1. Devrede akim olugsmaz.
B) 2. ve 3. Devrelerde akim olusur.
C) 1. ve 4. Devrede akim olusur.
D) Sadece 1. Devrede akim olusur.
8)
I-Devreye seri baglanir.
I1-Akim siddetini Olger.
I11-Ampermetrenin 6l¢diigii biityiikliigiin birimi amperdir.
IV-iki ug arasindaki potansiyel farki 6lger.

Ampermetre ile ilgili hangi ifadeler dogrudur?

A) lvelV
B) llvelV
C) Sadece IV
D) I-1lvelll
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9)

A
L% |~

Yukaridaki sekil ile ilgili Mehmet, Aysegiil ve Yaman asagidaki yorumlari
yapiyorlar.

Mehmet: soru isareti olan yerde ampermetre koyulabilir.

Aysegiil: soru isareti olan yere ampermetre koyarsak K ampuliinden gecen akimi
Olgebiliriz.

Yaman: Soru isareti olan yere voltmetre koyarsak K ampuliindeki gerilimi
Olcebiliriz.

Buna gore hangi ifade yada ifadeler dogrudur?
A) Yalniz Aysegiil
B) Mehmet ve Aysegiil
C) Aysegiil ve Yaman
D) Mehmet, Aysegiil ve Yaman
10)
I-Devreye parelel baglanir.
I1-Akim siddetini Olger.
I11-iki ug arasindaki poatnsiyel farki dlcer.

Voltmetre ile ilgili hangi ifadeler dogrudur?

A) lvell
B) 11 ve lll
C) Ivelll
D) Sadece Il
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11)

Volkan asagidaki devreyi ¢alisir hale getirip ampul {lizerindeki gerilimi ve akimi
Olemek istiyor.

2 S . ~2

: ——

Buna gore Volkan, voltmetre ve ampermetreyi devrenin hangi noktalar1 arasina
baglamalidir.

Voltmetre Ampermetre

A) 12 2-3

B) 2-3 1-2

C) 14 2-3

D) 1-2 1-4

12)
) —®—
® ) -
G0 E—X I b
I k ©—

1. devre 2. devra 3. devre

Yukarida verilen 1. ve 3. devrelerden K ampulleri kaldirilarak yerleri bos birakiliyor.

2. devrede K ampulii kaldirilip yerine baglanti kablosu baglaniyor. Diger ampullerin
parlakliklar1 1k duruma goére hangisindeki gibi olur.

1. Devre 2. Devre 3. Devre

A) Degismez Artar Artar

B) Degismez Artar Degismez
(03] Artar Azalir Azalir

D) Artar Degismez Degismez
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13)

Gerilim (V)
120!
80
40

0710 20 30 Akim (A)
Sekil |

Gerilim- akim grafigi sekildeki gibi olan direncin biiyiikliigii ka¢ ohm dur?
A) 400 ohm
B) 3600 ohm
C) 4 ohm
D) 0,25 ohm

14)

R=20 ohm

Yukaridaki devrenin gerilimi kag volttur?
A)5 B)20 C)50 D)80
15)

Efe: Bir devrede seri bagli ampul sayisi arttiginda direng artar ve ampul parlakliklart
azalir.

Ahmet: Ampuller parelel baglandiginda devredeki direng azalir ve ampul
parlakliklar1 degismez.

Onur: Devredeki direncin ampul parlaklig ile bir iliskisi yoktur.

170



Yukaridaki 6grenci ifadelerinden hangileri yanlistir?
A) Efe ve Ahmet
B) Ahmet ve Onur
C) Sadece Onur

D) Sadece Ahmet

16) “Basit bir elektrik devresinde ampuliin uglar1 arasindaki gerilim ve devre
lizerinden gegen akim arasindaki oran sabittir”

Bu bilgiye gore 6zdes devre elemanlari ile olusturulan asagidaki devrelerin
hangisinde ampul parlakligi en az olur?

A B C

®
—®—
®

+

aRadl

17)

‘Elektrik enerjisinin 1s1 vVeya 1s1ga donlislimiinii’ gozlemlemek isteyen Ayse
asagidaki basit deney diizeneklerinden hangisini olusturursa amacina ulagamaz?

A) Pilin uglar1 arasina 20 cm lik bakir tel baglanmasi
B) Pilin uglari arasina 1 ampul baglanmasi

C) Pilin uglar1 arasina 2 ampul baglanmasi

D) Pilin uglar1 arasina elektrik motoru baglanmasi.

18)

Ali asagidakilerden hangisini yaparsa elektrigin 1siya doniistiiglinii gézlemleyemez?
A) Utiiyii calistirip elini tiitiiniiniin tabanina yaklastirdiginda
B) Pilin iki kutbunu aliiminyum folyo ile birlestirdiginde
C) Vantilatori galistirdiginda
D) Elektrikli ocagi actiginda
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19)

Utii, televizyon, elektrikli firin, tost makinasi, bilgisayar, el feneri, elektrikli
soba

Yukaridaki aletlerden kag tanesi elektrik enerjisini 1s1 enerjisine doniistiirmek i¢in
tasarlanmistir?

A) 3 B)4 C)5 D)6
20)

Idris 6gretmen 6grencisi Abdurrahman’dan elektrik enerjisini 151k enerjisine
donistirmek icin tasarlanmis aletlere 6rnekler vermesini istemistir.

Abdurrahman: Ampul, iitii, araba far1, sigorta,jenerator, el feneri, voltmetre,
ampermetre, matkap.

Abdurrahman’in verdigi 6rneklerden kag tanesi yanhstir?

A3 B)4 C)5 D)

21)

¥
v

Yukaridaki aletlerden hangisinde elektrik enerjisinin dontigiimii farklidir?

A) Tost makinasi
B) Matkap
C) Mikser
D) Vantilator
22)
Asagidakilerden hangisinde hareket enerjisi elektrik enerjisine doniismez?
A) Riizgar enerjisi santralleri
B) Hidroelektrik santralleri
C) Jenerator

D) Elektrikli firin
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23)
I- Termik santrallerde 1s1 enerjisi elektrik enerjisine doniistiirtiliir.
I1-Hidroelektrik santrellerinde sudaki hareket enerjisinden elektrik elde edilir.
I11-Riizgar tiriibinlerinde riizgarin hareket enerjisi elektrik enerjisine dontigiir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A)lvell B)llvelll C)lvelll D) I-11velll

24)

Asagidaki enerji santrallarinden hangisi Diinyanin 1sisndan faydalanarak elektrik
enerjisi tiretilir?

A) Termik santral
B) Hidroelektrik santral
C) Jeotermal santral
D) Niikleer sanral
25)
Elektrik iireten santrallerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Termik santraller fosil yakitlarin yakilmasi ile ¢aligir.
B) Niikleer enerji santarallerinde uranyum gibi radyoaktif elementler kullanilir.
C) Jeotermal enerji santrallerinde yeraltindan ¢ikan sicak su ile enerji tiretilir.
D) Hidroelektrik santrallerinde elektrik sicak su ile tiretilir.
26)
Emre: Tasarruflu ampuller enerji tasarrufu saglar.
Civan: Gereksiz yanan lambalar1 sondiirmek aile ve iilke ekonomisine katki saglar.
Mustafa:Bulasik makinasini sicak ve uzun programlarda galistirmaliyiz.
Enerji tasarrufu ile ilgili yukaridaki hangi 6grencilerin sdyledigi ifadeler dogrudur?
A) Sadece Emre
B) Emre ve Civan
C) Emre, Civan ve Mustafa

D) Civan ve Mustafa
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27)
Enerji tasarrufuyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Elektrigi daha verimli kullanmak ¢evre sorunlarinin azalmasina katki saglar
B) Enerji verimliligi yiiksek aletler aile ve iilke ekonomisine katki saglar.
C) Aydinlatmada miimkiin oldugunca giines 1s1¢indan faydalanmaliyiz.

D) Evimizde yapacagimiz kiigiik enerji tasarruflari iilke ekonomisine katki
saglamaz.
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EK C : Fene Yonelik Tutum Olgegi

Bu calisma akademik bir ¢alisma olup amaci disinda kullanilmayacaktir.
Asagida “Fene Yonelik Tutum Olgegi” bulunmaktadir. Sorulara vereceginiz dogru
ve samimi cevaplar ¢caligmanin giivenilirligini arttiracaktir. Ilginize tesekkiir ederim.

idris DOGAN - Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Fen Bilgisi Ogretmenligi ABD Doktora Ogrencisi

Fene yonelik tutum maddeleri

Katiliyorum
Katilmiyorum
Ffikrim yok

1. Fen bilimleri dersinden iyi notlar alacagimi diisiiniirim.

2. Fen bilimleri dersinde ilging bilgiler 6grenmek bende merak uyandirir.

3. Okulda daha az fen bilimleri dersi yapmak isterdim.

4. Zorunlu olmasam fen bilimleri dersine girmezdim.

5. Fen ders saatinin gelmesini dort gozle beklerim.

6. Fen bilimleri dersini okuldaki pek ¢ok dersten daha az severim.

7. Fen bilimleri dersinde basarisiz oldugumu diisiiniiriim.

8. Fen bilimleri dersinde yeni teknolojik gelismeler 6grenmek bende heyecan
uyandirmaz.

9. Fen bilimleri dersinde yer alan konulart 6grenmekte zorlanirim.

10. Fen bilimleri dersinde islenen konularin giinliik hayatta bana yararli olmasi
hosuma gider.

11. Fen bilimleri konularinin yeni teknolojik gelismeler hakkinda bilgi vermesi bende
merak uyandirir.

Fen bilimleri dersinde yapilan etkinliklere yonelik tutum maddeleri

12. Fen bilimleri ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik yaparak 6grenmek isterim.

13. Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmanin sikict oldugunu diisiiniirim.

14. Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmay1 dort gozle beklerim.

15. Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmanin konular1 anlamak i¢in gerekli oldugunu
diigtiniirim.

16. Fen bilimleri ile ilgili yaptigimiz etkinlikleri anlamaya c¢aligmanin zaman kaybi
oldugunu diistiniirim.

17. Fen bilimleri dersinde konularla ilgili etkinlik yapmanin benim i¢in faydal
oldugunu diistiniirim.

18. Fen bilimleri dersinde etkinlik yaparken gegen saatlerin zaman kaybi oldugunu
diigtiniirim.

19. Fen bilimleri dersinde daha az etkinlik yapilmasini isterim.

20. Fen bilimleri dersinde anlayamadigim konular1 etkinlik yaparak daha kolay
anlarim.

175




EK D : Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Sevgili arkadaslar her soruyu dikkatlice okuduktan sonra kendinize uygun gelen

segenegi liitfen isaretleyiniz? Ilginiz ve yardimlarimz igin ¢ok tesekkiir ederiz.

1) Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Smanan hipotez,
benzine katilan katki maddesinin arabalarin verimliligini arttirdig1 yolundadir. Ayni tip bes
arabaya ayn1 miktarda benzin farkli miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar benzinleri
bitinceye kadar aymi yol {izerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldigi mesafe

kaydedilir.Bu ¢alismada arabalarin verimliligi sizce nasil dl¢iiliir?
a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile.
b. Her arabanin gittigi mesafe ile.
c. Kullanilan benzin miktar ile.
d. Kullanilan katti maddesinin miktari ile.

2) Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar
arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri arastirmaktadirlar.
Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi

etkileyebilir?
a. Arabanin agirhig.
b. Motorun hacmi.
c. Arabanin rengi
d. Aveb.

3) Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugrasmaktadir. Arabalarin hizini
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisiinmektedir. Siiriictilerin ne kadar hizli araba

kullandiklarini sizce asagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?
a. Daha geng siiriiciilerin daha hizli araba kullanma olasilig: yiiksektir.

b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiylikse, i¢indeki insanlarin yaralanma olasili1 o

kadar azdir.
c. Yollarda ne kadar cok polis ekibi olursa, kaza sayisi o kadar az olur.

d. Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklar: artar.
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4) Bir fen smifinda, tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay
yuvarlanmas: iizerine etkisi arastirllmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis ylizeyli
tekerlekler takilir, 6nce bir rampadan (egik diizlem) asag1 birakilir ve daha sonra diiz bir
zemin iizerinde gitmesi saglanir. Deney, ayni arabaya daha dar yiizeyitekerlekler takilarak

tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandig sizce nasil 6l¢tiliir?
a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe ol¢iiliir.
b. Rampanin (egik diizlem) egim agis1 Slciiliir.
c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin ylizey genislikleri dl¢iiliir.
d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklan 6lgiiliir.

5) Ahmet basketbol topunun igindeki hava arttikga, topun daha yiiksege
sigrayacagini diisinmektedir. Bu hipotezi arastirmak icin, birka¢ basketbol topu alir ve

iclerine farkh miktarda hava pompalar. Sizce Ahmet hipotezini nasil sinamalidir?
a. Toplar ayni yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.
b. Iglerinde farkhi miktarlarda hava olan toplari, aym yiikseklikten yere birakir.
c. Iglerinde aym miktarlardaki hava olan toplari, zeminle farkh agilardan yere
vurur.
d. Iglerinde aym miktarlarda hava olan toplari, farkli yiiksekliklerden yere
birakir.

6) Bir tankerden benzin almak icin farkh genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her
hortum i¢in ayn1 pompa kullanilir. Yapilan ¢alisma sonunda elde edilen bulgular asagidaki
grafikle gosterilmistir. Size gore asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi

aciklamaktadir?
a. Hortumun capi genisledikce dakikada pompalanan benzin miktar: da artar.
b. Dakikada pompalanan benzin miktar: arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.
¢. Hortumun cap1 kiiciildiikce dakikada pompalanan benzin miktar: da artar.

d. Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢ap1 genisler.
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7) Bir hedefe gesitli mesafelerden 25 er atig yapilir. Her mesafeden yapilan 25

atistan hedefe isabet edenler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Mesafe(m)
5 25
15 10
25 10
50 5
100 2

Hedefe vuran atis sayisi

Sizce asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iyi sekilde yansitir?

a)
25
Hedefi bulan
atig sayis1 20
15
10
5
20 40 60 80 100
Hedefe olan uzaklik
c)
s (m)
100
Hedefe olan 80
uzaklik (m)
80
40 .
20 g
§ 10 18 20 25
Hedefi bulan
atg sayist

178

b)

.
100
-

Hedefe olan 50
uzaklk (m)

25 .’

15

5
2 510 15 25
Hedefi bulan
d)
N ahig savis

25
Hedefi bulan
atig sayist 20

15

o
10
-
5 .

20 40 60 B0
Hedefe olan uzaklk



8) Ayse, giinesin karalar ve denizleri ayn1 derecede 1sifip 1sitmadigini merak
etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve aym biiyiikliikkte iki kova alir.
Bunlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve aym: miktarda giines 1s1s1 alacak

sekilde bir yere koyar. 8.00-18.00 saatleri arasinda, her saat basi sicakliklarini 6lcer.
Sizce arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmistir?
a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.
b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
c. Giines farkl1 maddeleri farkli derecelerde 1sitir.
d. Glniin farkh saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkl olur.
9) Sizce arasgtirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tiirti.
b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.
10) Sizce arastirmada 6lgiilen degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi.c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.
b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.
11) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tiirti.
b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

12) Murat, suyun sicakhigimin, su iginde ¢o6ziinebilecek seker miktarini
etkileyip etkilemedigini arastirmak ister. Birbirinin aym dort bardaginher birine 50 ser
mililitre su koyar. Bardaklardan birisine 0 0C de,digerine de sirayla 50 0C, 75 0C ve 95
0C sicaklikta su koyar. Daha sonraher bir bardaga coziinebilecegi kadar seker koyar ve

kanistirir,
Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisi olabilir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziiniir.

b. Ne kadar cok seker ¢oziintirse, su o kadar tatli olur.

c. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢cozilinen sekerin miktar: o kadar fazla
olur.

d. Kullanilan suyun miktar arttik¢a sicakligi da artar.
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13) Bu arastirmada sizce kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicaklig.

14)Sizce arastirmanin dl¢iilen degiskeni hangisidir?

a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakhigr.

15)Sizce arastirmadaki degistirilen degisken hangisidir?

a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari. ¢. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicaklig.

16) Bir bahcivan domates iiretimini arttirmak istemektedir. Degisik birka¢ alana
domates tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar c¢ok sulanirsa, o kadar cabuk

filizlenecegidir. Sizce bu hipotezi nasil sinar?
a. Farkl miktarlarda sulanan tohumlarin ka¢ giinde filizlenecegine bakar.
b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu élger.
c. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini olcer.
d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

17) Ahmet, buz parcaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak
etmektedir. Buz parcalarinin biiyiikliigii, odanin sicaklig1 ve buz parcalarinin sekli gibi
faktorlerin erime siiresini etkileyebilecegini diisiiniir. Daha sonra su hipotezi sinamaya
karar verir. Buz parcalarnin sekli erime siiresini etkiler. Sizce Ahmet bu hipotezi sinamak

icin agagidaki deney tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

a. Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz parcas: alimir. Bunlar ayni sicaklikta

benzer bes kabin icine ayn ayn konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri ayn1 sekilde fakat farkli agirlikta bes buz parcas: alinir. Bunlar aym

sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr: konur ve erime stireleri izlenir.

c. Her biri aym agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcasi alinir. Bunlar aynm

sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri aym agirhikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar farkhi

sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr ayn konur ve erime siireleri izlenir.
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18) Bir biyolog su hipotezi test etmek ister; Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse

o kadar hizli biiyiirler. Biyolog farelerin biiyiime hizini sizce nasil 6l¢ebilir?
a. Farelerin hizimi olcer.
b. Farelerin, giinliikk uyumadan durabildikleri siireyi élger.
c. Her giin fareleri tartar.
d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.

19) Ogrenciler, sekerin suda c¢oziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri
diisiinmektedirler. Suyun sicaklifini, sekerin ve suyun miktarlarimi degisken olarak

saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini sizce asagidaki hipotezlerden

hangisiyle sinayabilir?
a. Daha fazla sekeri ¢zmek icin daha fazla su gereklidir.
b. Su sogudukea, sekeri ¢ozebilmek i¢in daha fazla karnistirmak gerekir.
c. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir.
d. su 1sindik¢a seker daha uzun siirede ¢oziiniir.

20) Bir aragtirma grubu, degisik hacimli motorlant olan arabalarin
randimanlarin1  dlcer. Elde edilen sonu¢larin grafigi asagidaki gibidir:  Sizce

asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi gosterir?

v

A
30
Litre basina F
alinan mesafe 25
(km)
20
15
|
10
|
1 2 3 4
Motor hacmi
(litre)
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a. Motor ne kadar biiyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun
olur.

b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar

kiiciik demektir.
c. Motor kii¢iildiik¢e, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.

d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar

biiyilik demektir.

Topraga kanstinilan yapraklarin domates iiretimine etkisi arastirilmaktadir.
Arastirmada dort bityiik saksiya aymi miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat birinci
saksidaki topraga 15 kg., ikinciye 10 kg., iiclincliye ise 5 kg. Clirlimiis yaprak
karistinllmistir. Dordiincii saksidaki topraga ise hic¢ ciirlimiis yaprak karistirilmamistir.
Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar giinese konmus ve aym

miktarda sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir.
21) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisidir?
a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
b. Saksilar ne kadar biiylik olursa, karistirilan yaprak miktar1 o kadar fazla
olur.
c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, iclerindeki yapraklar o kadar cabuk ciirir.

d. Topraga ne kadar cok ciirlik yaprak karistirtlirsa, o kadar fazla domates elde

edilir.

22) Sizce bu aragtirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara kanstirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktar.

d. Clirlimiis yaprak karistirilan saksi sayisi.
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23) Sizce arastirmada 6l¢iilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara kangtirilan yaprak miktar.

c. Saksilardaki toprak miktar.

d. Clirlimiis yaprak karistirilan saks: sayisi.

24)Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciiriimiis yaprak karnistirilan saksi sayisi.

25) Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun
olduklarimi gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Sizce

baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?
a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢ok yeme ihtiyaclar vardir.
b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢cok yeme ihtiyag¢lar vardir.
c. Su da ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.
d. Akvaryum ne kadar ¢ok 11k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

26) Murat Bey’in evinde bircok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalan
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir.

Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini etkileyebilir?

a. TV nin acik kaldig: siire.
b. Elektrik sayacinin yeri.
¢. Camasir makinesinin kullanma siklig.

d. Avec.
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EK E : STEM Tutum Olgegi

Sevgili grenciler,

Bu galigma akademik bir calismadir ve baska amagla kullanilmayacaktir. Asagidaki ifadeler igin size en uygun olan secenegi

isaretleyiniz.

Higbir sekilde "yanlis" ya da "dogru" cevap segenekleri sz konusu degildir! Tek dogru yanit sizin icin dogru olan yanittir. Liitfen

her soru igin bir cevab isaretleyiniz.

MATEMATIK

KESINLIKLE

KATILMIYORUM

KATILMIYORUM

KARARSIZIM

KATILIYORUM

KESINLIKLE
KATILIYORUM

1. Matematik benim en kil oldugum derstir.

2. Matematigin kullanildi bir kariyeri segmeyi diigiinebilirim.

3. Matematik benim igin zor.

4. Matematikte basarth olabilecek bir dgrenciyim.

5. Birgok dersle baga ¢ikabilirim ancak matematikle baga gikamuyorum.

6. Matematik konusunda ileri seviyede caligmalar yapabilecegimden eminim.

7. Matematikte iyi notlar alabilirim.

8. Matematikte iyiyim.

OO OO OO0 O O

O IO OO0 OO0 O o
OO OO OO0 O
olleoliolieoleoliololle

OO OO0 OO0 |0 O

FEN

1. Fen ile ilgilenirken kendimden emin davrantyorum.

2. Fen iizerine bir kariyer yapmayt dilsiinebilirim.

3. Okuldan mezun oldugumda fen'i kullanmay! umut ediyorum.

4. Fen konusunda bilgili olmam benim hayatimi kazanmama yardim edecek.

5. Gelecekteki calismalarim igin fene ihtiyacim olacak.

6. Fen konusunda basartl olabilecegimi biliyorum.

7. Hayatimdaki caligmalarda, fen benim igin dnemli olacak.

8. Birgok dersle basa ¢ikabilirim ancak fenle baga ¢ikamyorum.

9, Fen konusunda ileri seviyede calismalar yapabilecegimden eminim.

O O OO0 0 0|0 0o
OO OO0 O 0|0 0o
O IO OO0 00O 0|0 o
OO OO0 0 o000 0o

OO0 OO0 OO0 O
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MUHENDISLIK

1. Yeni tirtinlerin tiretildiini hayal etmek hoguma gidiyor.

o
o
o

o

0. Miihendisligi dgrenirsem, insanlarm giinlik yasamlarinda kullandig seyleri geligtirebilirim,

o
o
o
o

o

3. Bir seyle ri olusturmak ve onlari tamir etmekte iyiyim.

A. Makinelerin nasil galistig ile ilgiliyim.

5. Uriinler veya yapilar tasarlamak gelecekteki calismalarim icin dnemli olacak.

0. Elektronik egyalarm nasil galistig1 konusunda merakliyim.

7. Yaraticilik ve yenilii gelecekteki calismalarinda kullanmak isterim,

8. Matematik ve Fen’1 birlikte nasil kullanacagmu bilmek bana kullanigh seyler icat etme sanst

tantyacak.

eolleollolloleolNe)
eolleollololeolNe)
eolileollolloleole)
O 0000 | o

eolleolleolleoleole)

0. Mithendislik konusunda bagaril: bir kariyere sahip olabilecegime inantyorum

o

21. YUZYILIN YETENEKLERI

1. Diger bireylere bir hedefe ulagmalarinda liderlik edebilecegim konusunda kendime gfiveniyorum.

2. Diger bireyleri ellerinden gelenin en iyisini vapmalart i¢in cesaretlendirebilecegime inantyorum,

3. Yiiksek kalitede caligmalar yapabilecegimden eminim,

4. Akranlarmmin farkliliklarma karst saygih davranacafimdan eminim.

5. Akranlarima yardim edebilecegime eminim.

0. Karar verirken bakalarimin goriglerini goz oniine alacagimdan eminim

7. isler planlandid gibi gitmediginde degisiklikler yapabilecegimden eminim.

8. Kendi 6grenme hedeflerimi belirleyebilecegime inantyorum.

0. Kendi bagima galisirken zamanimu akillica yonetebilecegimden eminim.

10. Yapmam gereken gdrevler oldugunda hangilerinin dnce yapilmalart gerektigini secebilirim.

OO0 0 0|0 |Oo
olleoleoleolololNole]
O O 0O 00O 0|O0|O
O OO 00 0|0 |O

eolleololololiolNole]

11. Farklr altyapilara sahip olan 6grencilerle iyi bir sekilde calisabilecegimden eminim.
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EK F : Yenilik Etkisi Azaltma Calismasindan Goriintiiler
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EK G : Deneme Calismasina Ait Bulgular, Yorumlar ve Goriintiiler

Deneme Calismasinda “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”nden Elde Edilen

Bulgular Ve Yorumlari

Deneme ¢alismasinda “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi”’nden elde edilen veriler

ve yorumlari bu boliimde sunulmustur.

Deneme calismasi “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi” i¢in On test ve son test puan
ortalamalarinin iligkili t-testi sonuglari

Testler N X SS Sd t p
On test 17 10,64 5,05 16  -6,652 0,00
Son test 17 18,82 5,15

Tablo incelendiginde, deneme c¢alismasinda “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi”
On test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin 10,64 standart sapmasinin 5,05
oldugu; son test olarak uygulandiginda puan ortalamalarimin 18,82 ve standart
sapmasinin 5,15 oldugu goriilmektedir. Buna gore deneme Calisma Grubunda yer
alan Ogrencilerin “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi” On test ve son test olarak
uygulandiginda puan ortalamalar1 arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli
bir farkliligin olustugu goriilmektedir (t= -6,652; p<0,05). Bu bulgulara goére, “7.
Sinif Elektrik Enerjisi Unitesi”’nin STEM etkinlikleri ile islemenin 6grenciler
akademik basarisim1 biiyiik bir etki ile arttirdigi sdylenebilir ¢linkii etki biiytikliigii
degeri  (cohen d) 1.603 olarak  hesaplanmistir. ~ Cohen  (1988)’e
gore, d=.20 kiigiik bir etkiyi, d=.50 orta derecede bir etkiyi ve d=.80 biiyiik derecede
bir etkiyi ifade etmektedir.

Deneme Calismasinda “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”’nden Elde Edilen

Bulgular Ve Yorumlari

Deneme c¢alismasinda “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”’nden elde edilen

veriler ve yorumlar1 bu boliimde sunulmustur.

Deneme caligmasi “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” i¢in 6n test ve son test puan
ortalamalarinin iligkili t-testi sonuglar

Testler N X SS Sd t p
On test 17 8.94 3.94 16 -4.509 0.00
Son test 17 14.12 4.34
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Tablo incelendiginde, deneme c¢alisma grubunda yer alan Ogrencilerin
“Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” On test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin
8,94 standart sapmasmin 3,94 oldugu ve son test olarak uygulandiginda puan
ortalamalarinin 14,12 standart sapmasinin 4,34 oldugu goriilmektedir. Buna gore
Deneme Calisma Grubunda yer alan 6grencilerin “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”
On test ve son test olarak uygulandiginda puan ortalamalar1 arasinda son test lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olustugu goriilmektedir (t= -4,509; p<0,05).
Bu bulgulara gore, “7. Sif Elektrik Enerjisi Unitesi”ni STEM etkinlikleri ile
islemenin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini biiyiikk bir etki ile arttirdigi
sOylenebilir. Ciinkii etki biiyiikliigli degeri (cohen d) 1.500 olarak hesaplanmustir.
Cohen (1988)’e
gore, d=.20 kiiciik bir etkiyi, d=.50 orta derecede bir etkiyi ve d=.80 biiyiik derecede
bir etkiyi ifade etmektedir.

Deneme Calismasinda ‘STEM Tutum Olgegi’nden Elde Edilen Bulgular Ve

Yorumlari

Deneme calismasinda “STEM Tutum Olgegi”nden elde edilen veriler ve

yorumlari1 bu béliimde sunulmustur.

~ 19

Deneme calismast “STEM Tutum Olgegi” én test ve son test puanlarmin Wilcoxon
isaret siralamasi testi sonuglari

Puan Siralar N Sira Sira z p
Ortalamalar1  Toplamlan
Negatif Siralar 3 3,50 10,50
On Test -  Pozitif Siralar 13 9,65 125,50 -2,975 ,003
Son Test Esit 1
Total 17

Tablo incelendiginde deneme calisma grubu Ogrencilerinin 6n ve son test
puanlar1 arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (Z= -2,975;p<0,05). Deneme ¢alisma grubunda “STEM Tutum Olgegi”
negatif siralar testi toplam1 10,50; pozitif siralar toplam1 125,50 olarak bulunmustur.
Fark puanlarimin sira toplam puanlart dikkate alindiginda gozlenen farkin pozitif
siralar, bagka bir ifadeyle deneme ¢alisma grubunun son test puanlar1 lehine oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gore deneme ¢alisma grubunda 7. Sinif elektrik enerjisi
tinitesinin  STEM etkinlikleri ile islenmesinin deneme ¢alisma grubundaki

ogrencilerin STEM’e kars1 tutumlarini arttirdig1 sylenebilir.
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Deneme ¢alismast “STEM Tutum Olgegi” matematik boyutu 6n test ve son test
puanlarinin Wilcoxon igaret siralamasi testi sonuglari

Puan Siralar N Sira Sira z p
Ortalamalar1  Toplamlar
Negatif Siralar 3 7,50 22,50
On Test -  Pozitif Siralar 11 7,50 82,50 -1,895 ,058
Son Test Esit 3
Total 17

Tablo incelendiginde deneme ¢alisma grubu Ogrencilerinin Matematik
Boyutu 6n ve son test puanlart arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunamamistir (Z= -1,895;p>0,05). Deneme c¢alisma grubunda
Matematik Boyutu negatif siralar testi toplami 22,50, pozitif siralar toplami 82,50
olarak bulunmustur. Bu sonuglara gére deneme ¢alisma grubunda “7. Sif Elektrik
Enerjisi Unitesi”nin STEM etkinlikleri ile islenmesinin deneme ¢alisma grubundaki
Ogrencilerin matematik boyutuna yonelik tutumlarmi anlamli  bir sekilde

arttirmamastir.

Deneme calismas1 “STEM Tutum Olgegi” fen boyutu 6n test ve son test puanlarinin
iliskili t-testi sonuglari

Testler N X SS Sd t p
On test 17 33,00 8,49 16  -2.585  0.020
Son test 17 36,29 7,44

Tablo incelendiginde, deneme caligma grubunda yer alan 6grencilerin “STEM
Tutum Olgegi” fen alt boyutu 6n test olarak uygulandiginda puan ortalamalarinin
33,00 standart sapmasimin 8,49 oldugu ve son test olarak uygulandiginda puan
ortalamalarinin 36,29 standart sapmasinin 7,44 oldugu goriilmektedir. Buna gore
deneme galisma grubunda yer alan dgrencilerin “STEM Tutum Olgegi” fen faktorii
On test ve son test olarak uygulandiginda puan ortalamalar1 arasinda son test lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olustugu goriilmektedir (t= -2.585; p<0,05).
Bu bulgulara gére, “7. Siif Elektrik Enerjisi Unitesi’ni STEM etkinlikleri ile
islemenin 6grencilerin STEM fen tutumlarini orta derecede bir etki ile arttirdigi
sOylenebilir. Ciinkii etki blytikligl degeri (Cohen d) 0,412 olarak hesaplanmistir.
Cohen (1988)’e gore, d=.20 kiigiik bir etkiyi, d=.50 orta derecede bir etkiyi ve d=.80
biiyiik derecede bir etkiyi ifade etmektedir.
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~ 99

Deneme ¢alismast “STEM Tutum Olgegi” miihendislik boyutu &n test ve son test
puanlarinin Wilcoxon isaret siralamasi testi sonuglari

Puan Siralar N Sira Sira z p
Ortalamalar1 Toplamlan
Negatif 2 3,25 6,50
On Test _ Siralar -2,554 ,011
- Pozitif 10 7,15 71,50
Son Test  Siralar
Esit 5)
Total 17

Tablo incelendiginde deneme calisma grubu ogrencilerinin Miihendislik
boyutu 6n ve son test puanlar1 arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde son test lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (Z= -2,554;p<0,05). Deneme ¢alisma
grubunda “STEM Tutum Olgegi” negatif siralar testi toplami 6,50, pozitif siralar
toplam1 71,50 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore deneme calisma grubunda 7.
Sinif elektrik enerjisi tinitesinin STEM etkinlikleri ile islenmesinin deneme calisma
grubundaki o6grencilerin Miihendislik boyutuna yonelik tutumlarini arttirdig:

sOylenebilir.

> 9P

Deneme calismas1 “STEM Tutum Olgegi” 21. yiizy1l becerileri boyutu én test ve son
test puanlarinin iliskili t-testi sonuglari

Testler N X SS Sd t p
On test 17 38,12 12,67 16  -2,992 ,009
Son test 17 4524 8,38

Tablo incelendiginde, deneme ¢alisma grubunda yer alan 6grencilerin “STEM
Tutum Olgegi” 21. Yiizy1l Becerileri alt boyutu 6n test olarak uygulandiginda puan
ortalamalarinin 38,12 standart sapmasinin 12,67 oldugu ve son test olarak
uygulandiginda puan ortalamalarmin 45,24 standart sapmasmin 8,38 oldugu
goriilmektedir. Buna gore deneme ¢aligma grubunda yer alan 6grencilerin “STEM
Tutum Olgegi” 21. Yiizyll Becerileri faktdrii 6n test ve son test olarak
uygulandiginda puan ortalamalar1 arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli
bir farkliligin olustugu goriilmektedir (t= -2.992; p<0,05). Bu bulgulara gore “7.
Sinif Elektrik Enerjisi Unitesi”ni STEM etkinlikleri ile islemenin 6grencilerin STEM
21. YY becerilerine kars1 tutumlarini orta derecede bir etki ile arttirdigi sdylenebilir.
Ciinkii etki biiytikliigii degeri (cohen d) 0,663 olarak hesaplanmistir. Cohen (1988)’e
gore, d=.20 kiiciik bir etkiyi, d=.50 orta derecede bir etkiyi ve d=.80 biiyiik derecede
bir etkiyi ifade etmektedir.
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Deneme Calismasinda “Fene Yonelik Tutum Olgegi”’nden Elde Edilen

Bulgular Ve Yorumlari

Deneme ¢alismasinda “Fene Yénelik Tutum Olgegi”nden elde edilen veriler

ve yorumlar1 bu béliimde sunulmustur.

~ 199

Deneme ¢alismasi “Fene Y&nelik Tutum Olgegi ne iliskin veriler

N X SS
On test 17 14,8235 6,56920
Son test 17 18,8235 1,59041

Tabloda deneme ¢alisma grubu on test ve son test puanlar1 karsilagtirilmistir,

elde edilen ortalama ve standart sapma degerleri goriilmektedir.

~ 199

Deneme calismasi “Fene Yénelik Tutum Olgegi” &n test ve son test puanlarinin
Wilcoxon isaret siralamasi testi sonuglari

Puan Siralar N Sira Sira z p
Ortalamalar1 Toplamlar:
Negatif 2 2,00 4,00
On Test Siralar -2,909 ,004
- Pozitif 11 7,91 87,00
Son Siralar
Test Esit 4
Total 17

Tablo incelendiginde deneme caligma grubu &grencilerinin “Fene Yonelik
Tutum Olgegi” 6n ve son test puanlart arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde son test
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (Z= -2,909;p<0,05). Deneme
calisma grubunda “Fene Yonelik Tutum Olgedi” negatif siralar testi toplami 4,00
pozitif siralar toplami 87,00 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gére deneme ¢alisma
grubunda “7. Simf Elektrik Enerjisi Unitesi”nin 6gretiminin STEM etkinlikleri ile
yaptlmasiin deneme galismasi grubundaki G6grencilerin fene yonelik tutumlarini

arttirdig sOylenebilir.

Deneme Calismainda “STEM lle Ilgili Ogrenci Goriis Anketi”’nden Elde
Edilen Bulgular Ve Yorumlari

Deneme ¢alismasinda “STEM Ile Ilgili Ogrenci Gériis Anketi”’nden elde

edilen veriler ve yorumlari bu béliimde sunulmustur.
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Deneme ¢alismasinda 6grencilerinin uygulamanin katkilari ile ilgili goriislerine
yonelik frekans ve yiizde degerleri

Kategori  Alt kategori Ornek ifadeler Ogr No f %
Yeni  seyler Etkinlikler sayesinde 1,2,3,456, 13 76
O0grenme ampermetreyi,  voltmetreyi, 10,11,12,14
ampullerin baglanma ,15,16,17
sekillerini elektrigin
doniisimiiniic ve boyle pek
cok sey 6grendim (O1)
Robot Robot programliyoruz, deney 2,3,5,6,10,1 7 41

programlama  yapiyoruz ve Ogretmenimiz 6,17
cok neseli... (02)

Konular1 daha Elektrik konusunu daha iyi 1,2,5,10,11, 7 41

iyi anlama kapsadim. (O5) 13,14
. Deney yapma Daha ¢ok deney vyaptik, 2,10,6,15,1 5 29
Ogrenme anlatilanlar1 deney yaparak 6
daha anladik. (02)
Ogrenilenleri Bu sayede voltmetre ve akim1  3,8,9,16 4 24

kullanabilme  nerelerde kullanacagimizi
ogrendik. (016)

Animasyon Bir  etkinligimizde robot 5,6,10 3 18
hazirlama kodlama ve  animasyon

yapmayl 6grenmistik ve c¢ok

giizel gecmisti. (06)

Yeni fikir Yenilik¢i ve yaratict fikirler 14 1 6
uretme iiretmemiz ortaya
cikmistir(O14)
Eglenceli Bu uygulamada robot 2,3,7,11,13 5 29
bulma kodladik oda benim ig¢in
Farkinda eglenceliydi. (03)
hk Feni daha ¢ok Benim fen bilimleri dersini 1,2,3,7 4 24
sevmeye daha c¢ok sevmemi sagladi
(03)
Mgi cekici Etkinlikler benim ¢ok ilgimi 1,6,13 3 18
bulma cekti. (O1)

Tablo incelendiginde O6grencilerin STEM egitiminin katkilari ile ilgili

diigiincelerinin 6grenme ve farkindalik kategorilerinde toplandigi gériilmektedir.

Ogrenme kategorisinde 6grencilerin; %76’s1 (13) Yeni seyler 6grenme, %41’
(7) Robot programlama, %41°1 Konular1 daha iy1 anlama, %29°u (5) Deney yapma,
%24’ii Ogrenilenleri kullanabilme, %18’i (3) Animasyon hazirlama, %6’s1 (1) Yeni

fikir iiretme alt kategorileri ile ilgili diisiincelere sahiptir.
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Farkindalik kategorisinde 6grencilerin; %29’u (5) Eglenceli bulma, %24’
(4) Feni daha ¢ok sevmeye, %181 (3) Ilgi ¢ekici bulma alt kategorileri ile ilgili

diisiincelere sahiptir.

Bu bulgulara gore uygulamanin deneme ¢alismasindaki 6grencilere birgok

katkisinin oldugu sdylenebilir.

Deneme calisma grubu 6grencilerinin uygulama sirasinda yasadiklari giicliikler ile
ilgili goriislerine yonelik frekans ve yiizde degerleri

Kategori Alt kategori Ornek Ifadeler Ogr No f %
Robot Aslinda pek c¢okta 2,4,10,11,14,15 6 35
programlama giclik  ¢ekmedim

sadece Mblock
STEM programinda  robot
uygulamasi programlamada
sorun yasadim.(02)
Animasyon Birde Mblockta 1,13,15 3 18
hazirlama animasyon yaparken
azicik
zorlandim.(O1)
Dersin kamera ile Kamera ¢ekiyordu 3,4,9,11,15 5 29
cekilmesi ve bundan rahatsiz
oluyordum. (O11)
Kablolar1 baglama Kablolari 3,10,13,16,17 5 29
Ders dis1 baglamakta zorluk
etki cektim. (017)
On ve son testler ~ STEM in sorularina 8 1 6
cevap vermede
giiclik
yasadim.(O8)
Ampullerin Evi  aydinlatmada 1,3,4,6,14 5 29
Konu baglanma sekli ampulleri parelel
icerigi baglamada  zorluk
cektim. (04)
Gigliik cekmeme Ben fen dersinde 1,2,5,7 4 24
giclik  ¢ekmedim.
Olumlu (O7)
yaklasim  Alisma [Ik giinde biraz 3,10,12 3 18

zorlandim ve ikinci
ginde baya  bi
alistim. (012)

Tablo incelendiginde 6grencilerin Uygulama Sirasinda Yasadiklar1 Giigliikler
ile ilgili disiincelerinin STEM uygulamasi, ders dist etki, konu igerigi ve olumlu

yaklasim kategorilerinde toplandig1 goriilmektedir.
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STEM uygulamasi kategorisinde 6grencilerin; %35°1 (6) Robot programlama

ve %181 (3) Animasyon hazirlama, alt kategorileri ile ilgili diisiincelere sahiptir.

Ders dis1 etki kategorisinde ogrencilerin; %29’u (5) Dersin kamera ile
cekilmesi, %29°u (5) Robot Kablolar1 baglama ve %6’s1 (1) On ve son testler alt

kategorileri ile ilgili diisiincelere sahiptir.

Konu igerigi kategorisinde 6grencilerin; %29’u (5) Ampullerin baglanma

sekli alt kategorisi ile ilgili diislincelere sahiptir.

Olumlu yaklasim kategorisinde 6grencilerin; %24l (4) Giigliik ¢ekmeme ve

%181 (3) Alisma alt kategorileri ile ilgili diisiincelere sahiptir.
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Deneme ¢alisma grubu 6grencilerinin uygulamanin ilging gelen yonleri ile ilgili
goriislerine yonelik frekans ve yiizde degerleri

Kategori  Alt kategori Ornek ifadeler Ogr No f %
Robotu hareket Robotun sensorlerle 1,2,3,45,7,8,11 11 65
ettirme hareket etmesi ilging ,12,16,17
geldi (O8)
Dersi teknoloji Bu uygulama teknoloji 3,4,7,11,13 5 29
tasarimla tasarimla birlesti. (O3)
birlestirme
STEM Programlama Mbotun programi ilging 1,4,10,14 4 24
uygulama ilging bulma ve giizel. (014)
s1 Miihendis gibi Bizde bahge projesi 1,2,11 3 18
calismak yaparken aynit
mithendis gibi
davranmamiz  ilgingti,
mithendis gibi plan
cikarttik, yazdik ve en
son uyguladik. (O1)
Kitab1 az Kitaptan degilde 4 1 6
kullanma dahagok bilgisayar ve
akill tahtadan
islememiz (04)
Etkinlikler Birsiirii etkinlik yaptik, 7 1 6
yaptigimiz  etkinlikler
bana eglenceli geldi.
(O7)
Ders dis1 Kamera ile Kameraya ¢ekilmesi. 4,9,16 3 18
etki ¢ekilmek (09)
Akim yénii Insanoglu pilin 1,6 2 12
kutuplarint  (+)dan (-)
ye olarak kabul
etmislerdi. Ama
Konu gercekte (-)den (+) ya
icerigi oldugunu O0grenmek
ilging gelmisti. (06)
Parelel baglama Ampuliin devreye 15 1 6
paralel baglandiginda
parlakliginin
degismemesi. (O15)
Robotun Robotun dedigimizi 17 1 6
Olumsuz  hareketi yapmasi bana Dbiraz
yaklasim sagma geldi. (016)
Pek ilging Pek ilging gelen bir sey 6 1 6
bulmama yoktu. (06)

Tablo incelendiginde Ogrencilerin 6grencilerin ilging gelen yonleri ile ilgili

diisiincelerinin STEM uygulamasi, ders dis1 etki, konu igerigi ve olumsuz yaklasim

kategorilerinde toplandig1 goriilmektedir.
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STEM uygulamas1 kategorisinde Ogrencilerin; %65°1 (11) Robotu hareket
ettirme, %29’u (5) Dersi teknoloji tasarimla birlestirme, %24°li (4) Programlamay1
ilging bulma, %18’1 (3) Miihendis gibi ¢alismak, %6°s1 (1) Kitab1 az kullanma ve
yine %6’s1 (1) Etkinlikler alt kategorileri ile ilgili diislincelere sahiptir.

Ders dis1 etki kategorisinde 6grencilerin; %18’1 (3) Kamera ile ¢ekilmek alt

kategorisi ile ilgili diislincelere sahiptir.

Konu igerigi kategorisinde 6grencilerin; %12’si (2) Akim yonii ve %6’s1 (1)

paralel baglama alt kategorileri ile ilgili diisiincelere sahiptir.

Olumsuz yaklagim kategorisinde dgrencilerin; %6’s1 (1) Robotun hareketi ve

yine %6°’s1 (1) Pek ilging bulmama alt kategorileri ile ilgili diisiincelere sahiptir.
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EK H : Asil Uygulamadan Goriintiiler (Deney Grubu)
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EK i

: STEM Egitimi ile Tlgili Ogrenci Goriis Anketi Ornekleri

20. Ogrenci

STEM Egitimi ile ligili Ogrenci Goriisii Anketi @

Elektrik enerjisi konusu sizlerin yenilikgi ve yaratici fikirler tiretmenize, pr\eblem ¢dzmenize ve zihinsel
modellerinizi ortaya koymamza imkéan veren ogretim etkinlikleriyle islendi. Elektrik enerjisi konusunun
varaticih@imzi,  yenilikgiliginizi, problem ¢6zme becerilerinizi destekleyen ogretim teknikleriyle
islenmesinin size olan katkilarini, yasadiginiz giicliikleri ve ilging yonlerini maddeler halinde asagiya

yaziniz.

SORULAR

1. Uygulamanin size ne gibi katkllan olmustur" Olumlu olarak gordiigiiniiz noktalar yazinz.
b’m....:ek—. |~ -

{) s . ..05-)9\)...

o/m "4 de... (Q ......................

M dermie/i0. bale

de... boszylm..o..:fof ............

....C.;.L’t .......... mk.q...m&hct Ne.. m&ot JO = ... o !o::{«m.\.
2. Uygulama sirasinda yasadigimz gii¢liikler nelerdir?

e X omEronn. . celanes... bens..... Bz, et las, Brup..,... calismalonndo. ...

ki 20, ' L aelskli. o, .FroQ . CORM.. Aetelich

... O ....to<....czr.kadoslmxt D”_%c ...... .g{ .........
. G0.k...20€. .. OlondT R

M .....
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34. Ogrenci

STEM-Egitin'li fle Tigiti Ogrenci Goriigii Anketi

Elektrik enerjisi konusu sizlerin yeniliki ve yaratici fikirler dretmenize, prdblqm\cémenjg/?e zihinse
modellerinizi ortaya koymaniza imkan veren dgretim etkinlikleriyle islendi. Elekuii(_e;ngljisi konusunun
yarahicthgimz,  yenilikgiliginizi, problem ¢ozme becerilerinizi destekleyen Ogretim teknikleriyle
islenmesinin size olan katkilarimi, yasadigimz giiglitkleri ve ilging yonlerini maddeler halinde asagiya
yazimz.

SORULAR
1. Uygulamanin size ne gibi katkilar olmugtur? Olumlu olarak gérdiigiiniiz noktalar1 yazimz.

g e A A

3.Uygulamanin size ilging gelen yonleri nelerdir?

“Bebsiiaein Mogiomlooat... Japlnan...geraekien.. gk Finda (fna gare).

Gl .

...............................................................................................................................
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1. Ogrenci

“/

modellerinizi ortaya koymaniza imkan veren dgretim etkinlikleriyle islendi. Elektrik enerjisi konusunun
yaraticithgimzi,  yenilikgiliginizi, problem ¢6zme Dbecerilerinizi destekleyen Ogretim teknikleriyle

islenmesinin size olan katkilarii, yasadigimz giiliikleri ve ilging yonlerini maddeler halinde asagiya

STEM Egitimi Ile iigili Ogrenci Goriigii Anketi

Elektrik enerjisi konusu sizlerin yenilikgi ve yaratici fikirler tiretmenize, problem ize ve zihinsel

yazinmz.
SORULAR

1. Uygulamanin size ne gibi katkilar olmugtur? Olumlu olarak gordiigiiniiz noktalar1 yazimz.

e 2390 000400 .. .. SOMG....... 9. e, Tob . Nngacn..... yoptgian.... b\ Kb Sol...

Tl T e g S R s R
2. Uygulama sirasinda yasadigimz giigliikler nelerdir?
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EKJ :Ogrenci Proje Ornekleri Ve Ders Planlar
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7A Animasyon

@ mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.11) - Baglantiyi kes - Kaydedilmedi

Dosya Dazenle Baglan Kartlar Uzantilar Lisan Yardim

.
n

- zil ; 30 ‘ + :"
M, onurve grubu F . Diziler Z

SERI
BAGLANMA

adim git
€O derece don
) €O derece don

yonune don
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x: y: @Y noktasina git
[fare oku ~ JUCRS
Kuklalar Yeni kukla: ‘@ / &% 3 .de x: y: @ a suzal

X: 240 y: 46

5t 0 acm

-
Sahne seri2 seri Boy1 seri5

2 dekorlar

Yeni detor SERI PARALEL - y 'vi € arttir

ca /& BAGLANMA BAGLANMA Q

a/dm |

seri3 Sprite1 Sprite2 paralel3

'ff mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v34.11) - Baglanty kes - Kaydedilmedi - 5] X
Dosyz Dizenle Baglen Katlar Uzantler Lisan Yardim

! Die &t H RN

N o )

bugiin size
elektirik konusunu
anlatacagimmmm

————E
-
oY
X

%) €8 derece don

(x €D derece don

v: @ noktasina git

X

ampul sayisi artikea direng
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7B Animasyon (Deneme Calisma Grubu)

£2 mBiock - Based On Scrateh From the MIT Media Lab(v3A4.11) - Bagiantiy kes - Kaydediidi
Dosys Dazenle Bagian Kaiar Uzsntisr Lisan  Yardm

] taha ve grubu ~ o

x: 123 y:

Kukdslar Yoni kukia € / & @

d7vastes  0_1389.  0_1380

de @ saniye
© saniye bekie

Sen RAGK DewrRde AMDIIEON FINS) PATATSA Yats YAnnaen CIaniras DIAer AMOIe: SOner

7K Takip Eden Robot Programi

&2 mBlock - Bazed On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.11) - Bagiantys kes - Kaydediimed:
Dosya Duzenle Baglan Kanlar Uzant Lisan  Vardim
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[ileri oit ~ IED yap
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rizi @ yap
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x: 240
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7A Engelden Kagan Robot Programi

£2 mBlock - Bazed On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.11) - Baglantiys kes - Kaydediimedi
Dosys Ousente Baglan Kartiar Uzantiar Lisan Vardum
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7B Komutla Calisan Robot Programi (Deneme Calisma Grubu)

€3 mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Labiv34.11) - Baglantiy: kes - Kaydedilmedi
Dosys Duzenle Baglen Kortisr Uzanblsr Lissn Yordum
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2016- 2017 EGITiM — OGRETIM YILI 7. SINIF FEN BiLIMLERi STEM EGIiTiMIi

DERS PLANI

L.BOLUM

Dersin Adi: Fen Bilimleri | 31,32 ve 33. Hafta

Simif: 7.Simif

Unite No-Adu: 6. Unite: Elektrik Enerjisi

Konu: Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Ders | 12 Saat

Saati:

1LBOLUM
Fen
7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel
bagli ampullerden olusan bir devre semasi gizer.
7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik
farkliliklarini devre tizerinde gézlemler ve sonucu yorumlar.
7.6.1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarimin elektrik devrelerine elektrik akinu
sagladigini ve elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunu bilir.
7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti
olarak adlandirir ve birimini ifade eder.
7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari arasindaki
gerilimi (potansiyel farki) élger ve birimini ifade eder.
7.6.1.6. Bir devre elemanminin uglar arasindaki gerilim ile {izerinden gegen
akim arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.
7.6.1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik

Ogrenci farkliliginin sebebini elektriksel direngle iliskilendirir.

Kazammlari/Hedef | Teknoloji

ve Davramslar:

1)Grafik ¢izme ve kendi tasarladigi {iiriinlerin resimlerini sergilemede
bilgisayari etkin kullanir.

2)Basit elektrik devresinde paralel ve seri baglamanin gilinlik hayattaki
dnemini agiklar ve teknolojideki uygulamalarina érnekler verir.

3) Arastirma yaparken teknolojik araglar etkin kullanir.

Matematik

1)Ohm kanunundan faydalanarak; akim, gerilim ve direg iliskisi ile verilen
herhangi iki degisken ile verilmeyen degiskeni hesaplar.

2)Gerilim-akim grafikleri cizer

Miihendislik

1)Ozgiin tasarimlar yapar.

2)Tasarim &nerisinin benzer {irinlerden farkli olabilmesi i¢in sahip olmasi
gereken dzellikleri sorgular.

Unite Kavramlar ve

Seri baglama
Paralel baglama

Sembolleri: Elektrik akimi

Uygulanacak Anlatim, Soru Cevap, Grup Calismasi, STEM yontemi
Yontem ve

Teknikler:

Kullamlacak Ara¢ —
Geregler:

Tasinabilir bilgisayarlar.

Seri ve paralel bagh devreler olusturmak igin;
Ampul (3 adet, 2,5V)

Baglant1 Kablolar1

Duy(3 adet)

Pil (1,5V)

Pil Yatag:

Hangi Devredeki Ampul Isik Verir? etkinligi igin;
Ampul

Pil

Anahtar

Duy
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Tasarimlan gergeklestirmek igin;
Mukavva

Cetvel pergel

Makas

Yapistirica

Ampuller

Baglant kablolan

Duy, pil ve pil yataf

Ozet:

1.Giris Evresi: Ogrencilerin én  bilgilerini apiga qkarmak ve yeni
dfrenilecek konuya eflendirici, merak uyandirier bir giris vapmak amaciyla
Fen Bilgisi disiplinine yonelik olarak asafdaki uvgulama yvapilmstir,

Fen Bilgisi Disiplini: Ders etkinliklerine baglamadan dnee elektrik konusu
ile 1lgili asafidaki dikkat gekici hikiyeyi paylagmistir.

Problem senaryosu:

7. suufa giden Ali elektrik enerjisi konusunda ampullerle basit elekdtrik
devreleri olusturuyor. Farkli devreler olustururken ampul sayisim arttinnea
ampullerin parlaklifinin azaldifmim fark ediyor. Ampul sayist artinca ampul
parlakhklarinim azalmasi Aliye mantkh gelivor. Al ampullerle ¢alismaya
devam ederken ampulleri farkl bir sekilde baliyor fakat ampul sayisim
arttirmasina ragmen diger ampullerin parlaklifinn defismedigini fark ediyor.
Bu durum Ali ye sasirtici geliyor.

1) Sizce ampul sayisi antmasma ragmen neden parlakhik azalmarmsg
olabilir?

ity Sizce ampuller kag farkl sekilde baglanabilir?

3) Elektrik enerjisinde pil sizce ne ise yarar?

Gruplar hikiyeyi dinledikien sonra sbz alarak hikiaye ile ilgili sorulann
cevaplarim simifla paylasirlar. Ayrica, giinliik yasamdan &émekler vermeleri
saflamr. Boylece elektrik enerjisi konusuna dfrencilerin dikkati cekilerek var
olan &n bilgileri tespit edilecektir.

2. Kesfetme Evresi: Ogrencilerin aktif olarak birlikte calsmalanim ve bir

soruna ¢oziim bulmalarini saflamak amaciyla Fen Bilgisi disiplinine ydnelik

olarak asafmdaki uygulama yapilmgtir.

Fen Bilgisi Disiplini: Basari durumlar géz dniinde bulundurularak 6°sar

kisilik homojen gruplara ayrilan dgrenciler 6&retim programinda yer alan

kazammlar dogrultusunda hazirlanan Gruplara 6fretmenin  yonergelerini

dagitacafn  “"Nasil Baglayalim™ etkinlifi  vaptinlir Etkinlikte  bulunan

yonergeleri takip ederck seri ve paralel elektrik devreleri(hangi devrenin seri

hangisinin paralel oldugunu dgrencilere kesfettirilir) kurmalarn istenir.
*(grencilerin yanhslan diizeltilir.

Arastirma sorulan ile ilgili operasyonel tammlamalar vapilir { bir devreye

paralel bagh ampul eklevince parlakhk ampul parlakhk azalmaz veya seri

bagli devrelerde ampul sayis: azalinca parlaklik azalir gibi) ve not edilir.

Teknoloji disiplini:

Basit elekirik devresinin 1sik verebilmesi igin nelere dikkat edilmelidir?

Elektrik akimi nedir? Nasil Sl¢iilin?

Elektriksel gerilim nedir? Nasil 6lgiilir?

Elektriksel direng nedir? Akim ve gerilim arasinda nasil bir iligki vardu?

Sorularina internetten arastirarak cevap bulmalan istenir.

Ogrenciler sirasi ile yine yonergelerini 6Zretmenin  dagitacag*Hangi
Devredeki Ampul Isik Verir', ‘Elekirik Akimm Olgelim®, *Devredeki
gerilimi  Olgelim®  ve ‘Direng-akim-gerilim  iliskisi® adh  etkinlikleri
vapar.(Burada Ogrencilerden etkinliklerini her asamada fotograflamalari
istenir. Bu fotograflar simulasyon hazirlarken kullanilacaktir). ‘Direng-akim-
gerilim iligkisi® adl etkinlik ten sonra gerilim-akim grafigi cizdirilir.
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Not: etlanlikler 2015-2016 egitim 6@retim  yihnda  kullamlan  Ada
yvayinlarinin 7. Simf ders kitabina aittir. Cilinkdi 2016- 2017 efitim &fretim
yvilinda kullamlan ders kitabindaki etkinliklere gire daha kesfettirmeye
yonelik etkinliklerdir.

Etkinlikleri yapmakta zorlanan gruplar diger gruplann yaptif etkinlifi nasil
yvapildifn konusunda gézlem yapabilirler. Sonra gruplar yaptiklan etkinlikleri
sira ile fzetler ve ¢ikarnimlanm simifa aktarrlar.

Bu asamada O&frencilerin  birlikte 6fretmenin  rehberlifi  olmadan
calismalarina olanak verilmelidir. Béylece &frenciler deney sirasinda
gozlemler yaparak bulduklari sonuglan hem kendi aralarinda hem de tim
sinifla tartisabilirler. Yapilan bu deneyler Grencilerin gdzlem yapma, 6lgme,
siniflandirma yapma, iletisim kurma, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri
kurma, tahmin etme ve sonug ¢ikarma gibi bilimsel siireg becerilerinmi de
kullanmalarina olanak saglayacaktir.

Matematik disipliniz *Direng- akim- gerilim iliskisi” adh etkinlikle
dfrenciler gerilim ve akim Slgtiikten sonra ohm kanunu ile akinn hesaplar.
Gerilim akim siddeti grafifini ¢izer.

3 Agklama Evresi: Ogrencilerin kesfetme evresinde tespit edilen vetersiz
diisiincelerini daha dofru olan venileriyle defistirmesine yardimc:r olmak
amaciyla Gfrencilere ders Gfretmeni tarafindan  gerekli tammlar ve
agiklamalar teknoloji disiplini kullanilarak yapilistir,

Teknoloji Disiplini: Elekirik konusunun &frenciler tarafindan daha etkili bir
sekilde anlasilabilmesi icin simfia yer alan tim Gfrencilere bilgisayar
destekli dgretim yamlarak G@rencilere morpa kampiis Intemet sitesinde yer
alan ‘AMPULLERI SERI VE PARELEL BAGLAMA, ELEKTRIK
AKIMI'. *AKIM SIDDETI VE GERILIM® ve ‘OHM YASASI® konulu
similasyonlar izlepir. Bu similasyonlar sirasinda Gfretmen gerekli gordiigi
yerde similasyonu durdurup baz noktalan wvurgulayip defisik Srnekler
verebilir bazi bilgileri not aldirabilir.

Fen bilgisi disiplini:O)grenciler agik uglu sorulardan olusan ders kitabindaki
“Gozden Gegirelim™ ks dfrenciler tarafindan yapilir ve sonrasinda
dfretmen cevaplandinlir.

Matematik disiplini;Ogrenciler seri  bagh ampullerin  gerilimlerini
toplayarak pilin gerilimini bulur. Akim- gerilim-direng defiskenlerinden
herhangi ikisi verilir 6&renciler ve dgretmen birlikte bulur.

4.Derinlestirme Evresi: Ogfrencilerin 6&rendikleri veni kavramlarla ilgili
deneyimler kazanmalan ve ginliik hayattaki uygulamalar hakkinda bilgiler
edinmeleri igin matematik, teknoloji ve mihendislik disiplinlerine iliskin
asafidaki uygulamalan yapmalan saflanir.

Teknoloji Disiplini: Ogrenciler, ‘Direng-akim-gerilim iliskisi® seri ve parelel
bagli ampullerle ampul sayisimn defismesinin akim nasil degistirdifini
gosteren verileri Microsoft Word ya da Excelde grafik olarak ifade
etmelidirler.

Ogrenciler, ampul sayisimn ampul parlakh@ma etkilerini gdstermek igin ve
difer etkinliklerde anladiklanm  etkinliklerin - fotograflanm  gekerek
bilgisayarda mblock programunda (Mblock programu Gfrencilerin 6. Simf
bilisim teknolojileri dersinde gordiikleri Scratchpragrami  tabanh  bir
programdir. Bu yizden kullanmakta zorlanmayacaklardir fakat Gfretmen
etkilesimli tahtada basit Grnekler vaparak &grencilere hatirlatmalidir)
dfrendiklerini  anlatananimasyonlarim  vapmalan  saflanmalidir. ( Bu
asamadan once her grup en az bir tablet yada tasmabilir bilgisayar
getirmelidir). Veya teknoloji disiplini adina agafidaki problem seneryasu ile
internetten arastirma yapip elde ettikleri verileri kaydedebilirler.

Problem senaryosu:

Aksamlan vazlhifimn bahgesinin aydinhik olmasim isteyen Ahmet Bey giizel
aydinlatilmus ve etkileyici tasarima sahip bir bahgeye sahip olabilmenin
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arayis1 igindedir.
Ahmet beye yardim etmek i¢in tasanmlar hazirlarmisimz?

Teknoloji Disiplini: Bu problem senaryosu ile ilgili internetten arastirma
vapip arastirma ile 11gili elde ettikleri verileri deftere kaydetmeleri istenir.

Miihendislik Disiplini:
Ogrencilerden  elektrik  devrelerinin kullamldigr  bahce  tasarimiarimin
vapilmasi ixtenir ve bu amagla;

1) Akla gelen fikirleri yazma

2) En iyi fikri segme
3) Haveldeki tasarimi gizme (Ggrencilerin en kuigik ayrintiva

kadar tasarmmlarim gizmelidiv ve bir mithendis gibi dgrenciler ¢izim
vaparken pergel, cetvel ve agiglyerkullanmalidirlar.)

4) Malzemeleri belirieme
5) Plan yapma ve gergeklegtirme
&) Tasarimi fest etme

Hazirlanan tasarimlar égrenciler tarafindan sumulur.
Bu siiregte matematik disiplini agagidaki yekilde kullamir.

Matematik Disiplini: Ogrenciler, Gereken kablo, pil. ampul, mukavva, boya
gibi malzemeleri, ¢izimlerini vaptiktan sonra hesaplar. Aydinlatmada
kullarmlacak ampullere ne kadar alkim gidecegi de Ofretmen isterse
dfrencilere hesaplatilir.

S.Deferlendirme Evresi:

Uwygulama basamafindan gelen geri bildinimler ile gelistirilen sistemin
dfrenme hedeflerini ne kadar karsiladiklannin kontrol edildigi basamak olan
degerlendirme basamaginda STEM efitimi temelinde gelistirilen &gretim
tasarmmumn fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerine yonelik
olarak yapilan degerlendirmeler asafida belirtilmistir.

Fen Bilgisi Disiplini: Uygulama sonunda &grencilere agik uglusorular
sorulur { ampul savisi- parlaklik iliskisi, voltmetre ve ampermetrenin devieye
nasil baglandify, ohm kanunu gibi)Aynica seri baglama, paralel baglama,
elektrik akim, ampermetre, gerilim, voltmetre, ohm vyasasi bashklarnm
tahtaya yazar ve Gfrencilerden bu konulan kisaca bir kafida agiklar ve isim
vazilan kagitlar 6gretmen tarafindan toplamp degerlendirlir.

Teknoloji Disiplini:Hazirlanan similasyonlar ve bilgisavarda hazirlanan
grafikler deferlendirilir. EBA sisteminden dgrencilere goktan segmeli sorular
yollanabilir ve ¢ormeleri saglamir. Aym zamanda Gfrencilerin internetten
yapiiklari arastirmalar toplanip degerlendirilebilir. Ogrenciler hazirladig
amimasyonlarda degerlendirilebilir.

Matematik Disiplini: Akun- gerilim deferleri tablo seklinde wverilir ve
grafikler olusturmalan istenebilir. Ortalama dért 6rnek yeterlidir. Grafikler
dfretmen tarafindan toplamp, eksikler ve yanbslar konusunda geribildirim
vapilir. Anlasilamayan sorularla ilgili agiklamalar yapilir.

Miihendislik  Disiplini: Ogrencilerin  yaptiklani  aydinlatlmis  bahge
tasarimlan puanlanabilir. Bu puan Fen Bilimleri dersinden proje Gdevi alan
dfrencilerin notunu olusturabilir. Hatta biitin &grencilere bir proje puam
verilebilir

Girig; d&rencilerin 6n bilgilerini agifa gikarmak ve veni dfrenilecek konuya
eflendirici, merak uyandiner bir giris yapmak amaciyla Fen disiplinine
yonelik olarak asafidaki uygulama vyapilmahdir. Ders  etkinliklerine
baglamadan dnce elektrik konusu ile ilgili asafidaki dikkat gekici Japonlarn
firettigi  “Asimo™ haberi Ggrencilerle paylasilmahidir. Ogrencilerin  én
bilgilerini ortaya ¢ikarma adina robotlanin enerjilerini nereden safladif
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sorulmalidir.

Kesfetme evresi; Ogrencilerin aktif olarak birlikte calismalarnim ve bir soruna
¢Oziim bulmalarim saflamak amaciyla Teknoloji Disiplinine yonelik olarak
asafidaki uygulama yapilmahdir. Teknoloji disiplini adina éZrencilerden
hareket enerjisini nasil elektrik enerjisine déniistiirebilecefimizi internette
arastinp sonuglan kaydetmeleri istenmelidir.

Fen disiplimi adina basar durumlan géz éniinde bulundurularak 6°sar kisilik
homojen gruplara aynlan &grenciler Gfretim  programinda yer alan
kazamimlar dogruliusunda hazirlanan  planlar  cergevesinde gruplara
dgretmenin yinergeleri daftilmistir ve “Elekirik Enerjisi Uretebilir miyiz?”
etkinlifi yvapilmalidir (Bu etkinlik 2015-2016 efitim 6fretim  yilinda
kullamilan Ada vyayinlarmun 7. Simf ders kitabina aittir. Meveut ders
latabinda biyle bir etkinlik yoktur). Etkinlikler: yapmakta zorlanan gruplar
difer gruplann yapug etkinlifi nasil yapildifn  konusunda gdzlem
yaprmslardir. Sonra gruplar vaptiklan etkinlifgi sira ile Szetlemis ve
gikarimlarim simifa kisaca aktarmalhdir.

Matematik disiplini adina degisik sarimlarda bobin kullamldifinda olusan
gerilim oranin bobinin sanm sayis1 ile orantih olduunu fark etmeleri
saflanmalidir.

Teknoloji disiplini adina Ggrencilerden, giie santrallerinde elektrigin nasil
iretildiZini ve elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullamminin aile ve
iilke ekonomisi agisindan Snemini internetten arastirmalar ve arastirma
sonuglarim not etmeleri 1stenmehdir.

Bu asamada @rencilerin birlikte ¢alismalarina olanak verilmistir. Biylece
dgrenciler deney sirasinda gozlemler yaparak bulduklan sonuglan hem kendi
aralarinda hem de tim simifla tartisma firsati bulurlar. Yapilan bu denevler
dfrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarina olanak saflamalidir.
Aciklama evresi; Ggrencilerin kesfetme evresinde tespit edilen yetersiz
diisiincelerini daha dogru olan venileriyle degistirmesine yardimer olmak
amaciyla &frencilere ders Ogfretmeni tarafindan  gerekli tammlar ve
agiklamalar teknoloji disiplini kullamlarak yapilmalidir.

Teknoloji disiplini adina Elektrik enerjisi konusunun 6renciler tarafindan
daha etkili bir sekilde anlagilabilmesi igin simfia yer alan tiim Ggrencilere
bilgisayar destekli Gfretim yapilarak 6frencilere morpa kampils internet
sitesinde yer alan “Elektrik Enerjisinin Hareket Enerjisine, Hareket Enrjisinin
Elekirik Enerjisine Déniigiimii, Elekirik Enerjisi  Nasil  Uretilir,
ElektrikEnerjisininin Bilingli Tasaruflu Kullanimi™ konulu similasyonlar
izlenmelidir. Bu similasyonlar sirasinda &fretmen gerekli gdrd(ifi yerde
similasyonu durdurup bazi noktalan vurgulayip degisik drnekler verebilir.
Fen bilgisi disiplini adina 200 ile 207. sayfalar arasindaki a¢iklamalar ders
latabindan hep birlikte okunmal.

Matematik disiplini adina elekirikli araglann ayvhik wve wilhk elekirik
titketimlerinin hesaplanmasi gdsterilip ve gesitli drmekler yamlabilir.
Derinlestirme evresi: Ofrencilerin &grendikleri veni kavramlarla ilgili
deneyimler kazanmalan ve giinliik hayattaki uygulamalar hakkinda bilgiler
edinmeleri igin matematik, teknoloji ve mithendislik disiplinlerine iliskin
asafdaki uygulamalan vapmalan saflanmalidir.

Teknoloji ve mithendislik disiplinleri adina gii¢ santrallerinde elekirigin nasil
iretildifini ve elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullamminin aile ve
iilke ekonomisi agisindan dnemi hakkinda arastirma sonuglarm bilgisayarda
Mblock programinda  Ggrendiklerini anlatan  animasyon  yapmalari
saflanmaludir.

Ogrencileri robot tasarlama ve programlamaya yénlendirecek problem
senaryosu drencilerle paylasilmalidir.

Teknoloji disiplimi adina bu problem senaryosu ile ilgili internetten arastirma
yapip arastrma ile ilgili elde ettikleri wverileri deftere kaydetmeleri
istenmelidir.

Teknoloji ve mithendislik disiplinleri adina Ogrencilerden robot tasarimlar
yapilmasi istenir ve bu amacgla;

- Akla gelen fikirleni vazma
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En iyi fikri segme

Hayaldeki tasarim ¢izme

Malzemeleri belirleme

Plan yapma ve ger¢eklestirme ( 8frenciler Mblock programinda
tasarladiklan robotlar i¢in uygun programlamalar olusturmalidirlar)

. Tasarnmu test etmeleri salanmalidir.

Hazirlanan tasarimlar &grenciler tarafindan sunulmahdar.

Matematik disiplini adina Mblock programuinda robotun hiz gibi verilerde
uygzun sayi degerlerini segmeleri saglanmal ayrica ultrasonik ses sensiril ile
uzakhk almlama ilgili gesitli matematiksel islemlerde yapmahdir. Ayrica “A
simifi” elektrikli aletlerin standart elektrikli aletlere giire %45 daha az elektrik
tiikettifi bilgisini ve elektrikli aletlerin kullamilmadifi zamanlarda fisden
cekildiginde %10 enerji tasarrufu oldugu bilgisini giinlilk hayatla ilgili
hesaplamalara doniistiriilmelidir.

Degerlendirme evresi; uygulama basamafindan gelen geri bildirimler ile
gelistirilen sistemin dfrenme hedeflerini ne kadar karsiladiklarimin kontrol
edildifi basamak olan degerlendirme basamafinda STEM efitimi temelinde
gelistirilen Hfretim tasarimmin fen, teknoloji, milhendislik ve matematik
disiplinlerine yonelik olarak ¢esitli deferlendirmeler vapilmalidar.

Fen Bilgisi Disiplini adina Morpa Kampiis sitesinde bulunan konu kavrama
testleri yapmalidir. Avnica her 6frenci ders kitabinda bulunan * Ne Kadar
Ogrendik?” kisminda bulunan sorulan cevaplamalidir. Aynica dgrencilerden,
giic santralleri, elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullammi konular
hakkinda bildikleri dzet seklinde yazmalan saflanmis ve sifga yazilanlar
kasa bir sekilde degerlendirilmelidir.

Teknoloji ve mithendislik disiplinleri adina 6&rencilerin yaptiklan robotlar ve
programlamalar yonergeler doZrultusunda puanlanmalidir. Bu puan isteyen
dfrencilere proje notu olarak girilebilir.

Matematik disiplini: robotlarin hiz, safa sola donmeleri kontrol edilip
programlamada bununla ilgili deferlerin dofru yazihp yazilmadif kontrol
edilmelidir.

- & & 8
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2016- 2017 EGITiM — OGRETIM YILI 7. SINIF FEN BILIMLERI STEM EGIiTIiMIi

DERS PLANI
L.BOLUM
Dersin Adi: Fen Bilimleri | 34. Hafta
Simif: 7.8mmf
Unite No-Adu: 6. Unite: Elektrik Enerjisi
Konu: Elektrik Enerjisinin Ddniisiimii
Onerilen Ders Saati: | 4 Saat
ILBOLUM
Fen
7.6.2.1. Elektrik enerjisinin 181 ve 151k enerjisine doniistiigiine iliskin
deneyler yapar ve sonucu gozlemler.
7.6.2.2. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniisiimiinii temel alan
teknolojik uygulamalara 6rnekler verir..
Teknoloji
1)Kendi tasarladifi iriinlerin resimlerini sergilemede bilgisayan etkin
kullanar.
. . 2)elektrigin 151 ve 1s18a doniisiimil ile Srnekler verir, giinliik hayattaki
Ogrenci 0 in1 agikl: teknolojideki uygulamalarina 6rnekler verir
Kazammlary/Hedef ve onermm agucar ve J1CeRl Uyg . ’
3) Arastirma yaparken teknolojik araglar etkin kullanir.
Davramslar:

4) Tasarimlarini basit yazihmlama programlari ile programlar.

Matematik
1)Biiktiir, kiigiiktiir ve esittir sembollerini etkin kullanr.

Miihendislik

1)Ozgiin tasarimlar yapar.

2)Tasarum Onerisinin benzer iiriinlerden farkli olabilmesi igin sahip olmasi
gereken ozellikleri sorgular.

Unite Kavramlar1 ve
Sembolleri:

Seri baglama
Paralel baglama
Elektrik akim

Uygulanacak Yodntem
ve Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Grup Calismasi

Kullamlacak Ara¢ —
Geregler:

2 adet baglant1 kablosu
» 2 adet biiyiik ¢ivi
= cam kavanoz
» ¢elik yiintinden bulasik teli
« maket bigag
« pil

» strafor (kopiik)2 adet
aliiminyum folyo
* kalem pil

» makas

Arduino (Mbot)

Is1 sensert, pil

Rgbled

buzzer

Ozet:

Giris; Fen Disiplini adina ders etkinliklerine baslamadan once
elektrik konusu ile ilgili asagidaki dikkat ¢ekici “Geceyi giindiize geviren
20 bin watt’lik ampul” videosu paylasiimalidir.
(http://www.log.com.tr/gecevi-gunduze-ceviren-20-bin-wattlik-ampul-
video/)

Daha sonra dgretmen *Sizce bizde ampul yapabilir miyiz ?’sorusu
sorusu veya benzer bir soru sorabilir.

Boylece konuya 6grencilerin dikkati ¢ekilerek var olan 6n bilgileri
tespit edilecektir.

Kesfetme evresi; dgrencilerin aktif olarak birlikte ¢alismalanm ve
bir soruna ¢dziim bulmalarmi saglamak amaciyla teknoloji disiplinine
yonelik olarak asagidaki uygulama yapilmalidir.
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Teknoloji disiplini adina dgrencilerden ampul yapabilmek igin
nelere ihtiyag oldugunu ve nasil bir yol izlenmesi gerektigini internetten
arastirmalarimi istenmeli. Sonra dgrenciler arastirma sonuglar: not etmeleri
saglanmalidir.

Fen Disiplini adina basann durumlari gbz 6niinde bulundurularak
vaklasik 6°sar kisilik homojen gruplara ayrnlan Ogrenciler Ggretim
programinda yer alan kazamimlar dogrultusunda hazirlanan ders kitabindaki
*Ampul Yapalim® etkinligini yapmalan saglanmalidir. Devaminda ‘Isitici
Yapahm’ etkinligini yapmalar1 yapilmalidir.

Ac¢iklama evresi; Ogrencilerin kesfetme evresinde tespit edilen
yetersiz diisiincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmesine yardimei
olmak amaciyla 6grencilere ders 63retmeni tarafindan gerekli tanimlar ve
aciklamalar teknolojiyide kullanarak vapilmalidir. Elektrik Enerjisi
finitesinin 6grenciler tarafindan daha etkili bir sekilde anlasilabilmesi igin
smifta yer alan tiim Ogrencilere bilgisayar destekli 6gretim yapilarak
dgrencilere Morpa Kampiis internet sitesinde yer alan “Elektrik Enerjisinin
Is1 ve Isiga Doniisiimi™ konulu similasyon izletilmelidir. Bu similasyon
sirasinda aragtirmaci gerekli gordiigii yerde similasyonu durdurup bazi
noktalar vurgulayip degisik ornekler verebilir.

Fen bilgisi disiplini adina 6gretmen elektrigin bir enerji oldugunu
1s1 ve 1sik enerjilerine doniisebildigini ifade etmis ve giinlilkk hayattan
ornekler verilmelidir (Utdl, el feneri, tost makinasi, araba far1 vs). Ardindan
ders kitabimin 198 ve 199 uncu sayfalari hep birlikte okunlamli. Morpa
Kampiis sitesinde bulunan konu kavrama testleri birlikte yapilabilir.

Matematik disiplini adina 6grencilere direncin ¢ok oldugu yerden
az akim direncin az oldugu yerden ¢ok akim akim gecer ters orantisini
kurabilme kazandinlmali. Ornegin 3 amperlik akimi, 3 ohm ve 6 ohmluk
direnglere ters orantih dagitilabilir (3 ohmluk dirence 2 amper, 6 ohmluk
dirence 1 amper seklinde).

Derinlestirme evresi; dgrencilerin dgrendikleri yeni kavramlarla
ilgili deneyimler kazanmalan ve giinliik hayattaki uygulamalar hakkinda
bilgiler edinmeleri igin matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinlerine
iliskin asagidaki uygulamalar1 yapmalar1 saglanmali.

Teknoloji ve miihendislik disiplinleri adina 6grenciler, elektrik
enerjisinin 181 ve 1sitk enerjisine déniisiimi ile ilgili dier etkinliklerde
ogrendiklerini Mblock programinda anlatan animasyonlar yapmalarn
saglanmalidir. Ayrica matematik disiplini adina programda “esittir,
biiyiiktiir ve kiiciiktiir” sembollerini kullanmalan ve oziimsemeleri de
saglanmalidir.

Yine mithendislik disipilini adina daha énce yaptiklari bahge
tasarimlarma eklemek f{izere 1sitici tasarlamalarina yonelik bir problem
senaryosu Ogrencilerle paylasilmahdir. Problem senaryasu daha &nce
tasarladiklan evde kullanilabilecek ve iisiime sorunu ¢ozdiirecek sekilde
planlanmalidir.

(Ornek Problem senaryosu:

Yaptifimz tasarimlar sayesinde giizel aydinlatilmug ve giizel bir tasarima
sahip bahcesinde oturan Ahmet Bey vyash oldugu igin gece ilerleyen
saatlerde  ayagi  dslimektedir.Ve bir ayak 1siticisima  ihtiyag
duymaktadir.Seker hastas1 oldugu igin viicut 1sisimin diistiigiinii geg fark
eden Ahmet bey sik sik rahatsizlanmaktadir.

Ahmet bey i¢in bir 1sitict tasarlar misimiz?)

Bu baglamda dgrencilerden farkli 6zelliklere sahip siticr ile ilgili

tasarimlarimm yapilmas: istenmistir ve bu amacgla;

Akla gelen fikirleri yazma

En iyi fikri segme

Hayaldeki tasanimi ¢izme (oOgrencilerin en kiigiik ayrintiya kadar
tasarimlarimi ¢izmigler ve bir miihendis gibi ¢izim yaparken pergel, cetvel
ve agiblcer kullanmalarina dikkat edilmelidir.)

Malzemeleri belirleme

Plan yapma ve ger¢eklestirme
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Tasarimm test etme

Basamaklarim takip etmeleri saglanmalidir. Hazirlanan tasarimlar
ogrenciler tarafindan sunulmalidir.

Degerlendirme evresi; Fen disiplini adina uygulama sonunda
dgrencilere agik uglu sorular sorulmali (elektrigi 1siya ve 1518a doniistiiren
aletlere 6rnekler verir misiniz? gibi). Ardindan
Elektrik enerjisinin 151 enerjisine déniistimii
Elektrik enerjisinin 151k enerjisine doniistiimii
Elektrik enerjisinin hareket enerjisine doniisiimii
Hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniisiimii

Konu basliklar tahtaya yazilip ve 6grencilerden bir kagida bunlan
agiklamalari istenmeli. Ofrenci cevaplar simifea degerlendirilmeli.

Miihendislik ve teknoloji Disiplinleri adina 6grencilerin yaptiklar
animasyonlar, 1siticilar ve tasarimlar puanlanmalidir. Bu puan isteyen
ogrencilere Fen Bilimleri dersinden proje puam olarak verilebilir.
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2016- 2017 EGIiTiM — OGRETIM YILI 7. SINIF FEN BiLIMLERI STEM EGIiTiMi

DERS PLANI
LBOLUM
Dersin Adi: Fen Bilimleri 35 ve 36. Hafta
Siif: 7.Smf
Unite No-Ada: 6. Unite: Elektrik Enerjisi
Konu: Elektrik Enerjisinin Doniisiimii
Onerilen Ders | 8 Saat
Saati:
ILBOLUM
Fen
7.6.2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik
enerjisine doniistiigiinii kavrar.
7.6.2 4. Giig santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigini arastirir ve
sunar.
7.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve iilke
ekonomisi bakimindan 6nemini tartigir.
Teknoloji
1)Grafik g¢izme ve kendi tasarladifi triinlerin resimlerini sergilemede
bilgisayar etkin kullamir.
Ogrenci 2) Arastirma yaparken teknolojik araglan etkin kullanir.
Kazammlari/Hedef

ve Davramslar:

Matematik

1)Ohm kanunundan faydalanarak; akim, gerilim ve direg iligkisi ile verilen
herhangi iki degisken ile verilmeyen degiskeni hesaplar.

2)Gerilim-akim grafikleri ¢izer

Miihendislik

1)Ozgiin tasarimlar yapar.

2)Tasarim Onerisinin benzer lriinlerden farkli olabilmesi igin sahip olmasi
gereken ozellikleri sorgular.

Unite Kavramlar ve
Sembolleri:

Giig santralleri
Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanim

Uygulanacak Yontem
ve Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Grup Calismasi

Kullamilacak Ara¢ —
Geregler:

Tasinabilir bilgisayarlar.
Arduino (Mbot)
Cesitli sensorler

Ozet:

1.Giris Evresi: Ogrencilerin 6n bilgilerini agifa ¢ikarmak ve yeni
ogrenilecek konuya eglendirici, merak uyandiric: bir giris yapmak amaciyla
Fen Bilgisi disiplinine yénelik olarak asagidaki uygulama yapilmistir.

Fen Bilgisi Disiplini: Ders etkinliklerine baslamadan énce elektrik konusu
ile ilgili agagidaki dikkat ¢ekici haberi §grencilerle paylasir.

ASIiMO ARTIK KOSUP ZIPLIYOR

Japon Honda firmasinin iirettigi iinlii robot Asimo artik 'biiyiidii'.

Yeni Asimo'nun yapay zekas: gelistirildi ve el becerileri daha hassas hale
getirildi. Asimo artik saatte 9 kilometre hizla kosabiliyor.

Insan hareketlerini taklit eden ilk Asimo 2000 yilinda gelistirilmis ve robot
teknolojisinde ¢1gir agan bir adim olarak kabul edilmisti.

Yeni ve gelismis Asimo, bulundugu ortamu takip edip analiz ediyor ve
degisen kosullara gore tepki verebiliyor.

Ornegin artik Asimo'ya dogru birisi yiiriirse robot gelen kisiye yol veriyor.
Hedef Asimo'yuFukusima'ya gindermek

1 metre 30 santim boyundaki Asimo, el becerilerinin gelistirilmesi sayesinde
artik hareket diliyle de konusabiliyor.

Asimo'nun tam olarak gelistirilmesinin ardindan yardima ihtiya¢ duyan
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kisilere destekle gdrevlendirilmesi hedefleniyor.

Honda, gelismis yeni Asimo'yu 2011'deki depremde hasar géren Fukusima
niikleer santralinden sizan radyasyonu temizlemede gorevlendirmek istiyor.
Bu nedenle yapilan son gelistirme g¢aligmalant daha g¢ok Asimo'nun
gevresinde olup biteni analiz edebilmesine odaklandu.

Yeni yapay zeka

Asimo'nun gelistirilen yapay zekas1 aym ortamda konusan iki farkli kisinin
sesini ayirt etmesini sagliyor.

Kigiler aym anda konugsa dahi Asimo hangi sesin kime ait oldugunu
anlayabiliyor.

Ancak Honda'min robotlar: giinliik hayata entegre etme planlarinin finansal
agidan ger¢ekei olmadifim diigiinenler de var.

ABD'deki Silikon Vadisi'ndeki Robotics sirketinin Yonetici Bagkam
AndraKeay, "Honda'nin insan-robot etkilesimi iizerine yaptigi deneylerden
gikan sonuglarnt gormek heyecan verici. Ancak gergekei olmak gerekirse
Asimo'nun her eve girebilmesi i¢in ¢ok daha ucuz olmasi gerekiyor" dedi.
Keay'e gore, Jibo adi verilen ve bir abajura benzeyen ev robotu, tiiketicilerin
ilk tanisacagi robotlar arasinda olacak.

Jibo gibi bircok robotun gelisen yapay zekalara sahip oldugunu sdyleyen
Keay, "Artik robotlarin insanlar1 izleyerek 6grendigi ve bilylidiigi bir devire
giriyoruz" dedi.

Haberi okuduktan sonra égretmen Ggrencilere sdyle bir soru sorar * biz
enerji ihtiyacimiz besinlerden karsiliyoruz. Pekiasimo nerden karsiliyor
olabilir? ( elektrikle ¢alisiyor cevabi beklenmeli yoksa ip uglan verilebilir)
Gruplar haberi dinledikten sonra sdz alarak haber ile ilgili sorularn
cevaplarim smifla paylasirlar. Ayrica, giinlilk yasamdan drnekler vermeleri
saglanir. Boylece elektrik enerjisinin  harekete doniisiimii konusuna
ogrencilerin dikkati ¢ekilerek var olan dn bilgileri tespit edilecektir.

Gelen cevaplardan sonra *Ogrencilere elektrik enerjisi hareket enerjisine
doniisiiyor, peki hareket enerjisini elektrik enerjisine nasil ddniistiirebiliriz?”
Sorusu sorulur

2. Kesfetme Evresi: Ogrencilerin aktif olarak birlikte calismalarini ve bir
soruna ¢oziim bulmalarimi saglamak amaciyla Teknoloji Disiplinine yonelik
olarak asagidaki uygulama yapilmstir.

Teknoloji Disiplini: Ogrencilerden hareket enerjisini nasil elektrik
enerjisine doniistiirebilecegimizi internette arastirip sonuglari kaydetmeleri
istenir.

Fen Bilgisi Disiplini: Basar1 durumlar1 géz éniinde bulundurularak ortalama
6’sar kisilik homojen gruplara ayrilan dgrenciler 6gretim programinda yer
alan  kazamimlar dogrultusunda hazirlanan  Gruplara  G@retmenin
yonergelerini  dagitacagn ‘Elektrik Enerjisi Uretebilir Miyiz?** etkinligi
yaptinilir.( internet arastirmalari sonucu daha farkli bir etkinlik yapmak
isteyen dgrenciler etkinlik uygunsa engellenmemelidir) etkinligin asamalar
fotograflanmalidar.

Not: Etkinlikler 2015-2016 egitim o6gretim  yihinda kullamilan Ada
yaymlarimn 7. Siuf ders kitabina aittir. Bu kazanimlara yonelik 2016-2017
egitim 6gretim yilinda kullanilan kitapta etkinlik yoktur.

Etkinlikleri yapmakta zorlanan gruplar diger gruplarin yaptigi etkinligi nasil
yapildigi konusunda gozlem yapabilirler. Sonra gruplar yaptiklan etkinligi
sira ile 6zetler ve gikarimlarimi sinifa aktarirlar.

Teknoloji disiplini:

Ogrencilerden;

Giig santrallerinde elektrigin nasil iiretildigini ve elektrik enerjisinin biling li
ve tasarruflu kullammimin aile ve iilke ekonomisi ag¢isindan @nemini
arastirmalari ve arastirma sonuglarini not etmeleri istenir.
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Bu asamada Ogrencilerin birlikte Ggretmenin rehberligi  olmadan
caligmalarina olanak verilmelidir. Boylece oOgrenciler deney sirasinda
gozlemler yaparak bulduklan sonuglari hem kendi aralarinda hem de tiim
smifla tartigabilirler. Yapilan bu deneyler &grencilerin gozlem yapma,
ol¢me, smiflandirma yapma, iletisim kurma, verileri kaydetme, say: ve uzay
iligkileri kurma, tahmin etme ve sonu¢ ¢ikarma gibi bilimsel siireg
becerilerini de kullanmalarina olanak saglayacaktir.

Matematik disiplini: Degisik sarimlarda bobin kullamldiginda olusan
gerilim oranin bobinin sarim sayisi ile orantili oldugunu farkeder.

3.Aciklama Evresi: Ogrencilerin kesfetme evresinde tespit edilen yetersiz
diisiincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmesine yardimeci olmak
amaciyla Ogrencilere ders Ogretmeni tarafindan gerekli tamimlar ve
aciklamalar teknoloji disiplini kullanilarak yapilmistir.

Teknoloji Disiplini: Elektrik enerjisi konusunun grenciler tarafindan daha
etkili bir sekilde anlagilabilmesi igin simfta yer alan tim Ogrencilere
bilgisayar destekli dgretim yapilarak ogrencilere Morpa Kampiis Internet
sitesinde yer alan ‘Elektrik Enerjisinin Hareket Enerjisine, Hareket
Enrjisinin  Elektrik Enerjisine Doniigiimii’, ‘Elektrik Enerjisi Nasil
Uretilir’,’ElektrikEnerjisininin ~ Bilingli Tasarruflu  Kullammi®  konulu
similasyonlar izlenir. Bu similasyonlar sirasinda dgretrmen gerekli gordiigi
yerde similasyonu durdurup bazi noktalar1 vurgulayip degisik Ornekler
verebilir.

Fen bilgisi disiplini:200 ile 207. Sayfalar ders kitabindan hep birlikte
okunur. Yorumlar yapilir.

Matematik  disiplini;Elektrikli araglarm ayhk ve yillik elektrik
tilketimlerinin hesaplanmasi gosterilir.

4.Derinlestirme Evresi: Ogrencilerin dgrendikleri yeni kavramlarla ilgili
deneyimler kazanmalar ve giinliik hayattaki uygulamalar hakkinda bilgiler
edinmeleri i¢in matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinlerine iligkin
asagidaki uygulamalar yapmalar saglanir.

Teknoloji Disiplini:

Giig santrallerinde elektrigin nasil tiretildigini ve elektrik enerjisinin bilingli
ve tasarruflu kullaniminmn aile ve iilke ekonomisi agisindan 6nemi hakkinda
aragtirma sonuglarim bilgisayarda Mblock programinda (mblock programu
ogrencilerin 6. Smmf bilisim teknolojileri dersinde gordiikleri Scratch
programi  tabanli  bir  programdir. Bu  yiizden  kullanmakta
zorlanmayacaklardir fakat Ogretmen etkilesimli tahtada basit Grnekler
yaparak Ogrencilere hatirlatmahdir) 6grendiklerini anlatananimasyonlarini
yapmalan saglanmalidir. ( Bu asamadan 6nce her grup en az bir tablet ya da
tagmabilir bilgisayar getirmelidir)

Problem senaryosu:

Idris Ogretmen yapacagi bilim senliginde ¢esitli projeleri sergilemek
istemektedir. Ogrencileri ¢ok gayretlidir ve bir ¢ok proje geligtirmistirler
fakat gelen projelerden higbirisi elektrik enerjisini hareket enerjisine
doniigtiiren bir robot yoktur. Idris gretmen ampul parlakhigini dlgen bir
robotun muhtesem olacagim diigiinmektedir. Bu sergide kesinlikle basitte
olsa bir robot projesinin de olmasim isteyen Idris 6gretmene yardim olur
musunuz?

Teknoloji Disiplini: Bu problem senaryosu ile ilgili internetten arastirma
yapip arastirma ile ilgili elde ettikleri verileri deftere kaydetmeleri istenir.

Miihendislik Disiplini:
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Ogrencilerden robot tasarimlar: yapilmasi istenirve bu amagla;

Akla gelen fikirleri yazma

En iyi fikri se¢me

Hayaldeki tasarimi gizme

Malzemeleri belirleme

Plan yapma ve gerceklestirme ( Mblock programindan robotlar i¢in uygun
programlamalar yaparlar)

Tasarim test etme

Hazirlanan tasarimlar égrenciler tarafindan sunulur.

Bu suiregte matematik disiplini asagidaki sekilde kullandr,

Matematik Disiplini:

Mblock programuinda robotun iz gibi verilerde uygun sayr degerlerini
seger. Ayrica A simifi elektrikli aletlerin standart elektrikli aletlere gore %45
daha az elektrik tikettigi bilgisini bilir. Elektrikli aletlerin kullaniimadif
zamanlarda figden ¢ekildiginde %10 enerji tasarrufu oldugunu bilir.

5.Degerlendirme Evresi:

Uygulama basamagindan gelen geri bildirimler ile gelistirilen sistemin
ogrenme hedeflerini ne kadar kargiladiklarinin kontrol edildigi basamak olan
degerlendirme basamaginda FeTeMM egitimi temelinde geligtirilen 6gretim
tasanimunin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerine ydnelik
olarak yapilan degerlendirmeler agafida belirtilmigtir,

Fen Bilgisi Disiplini: Morpa Kampiis sitesinde bulunan konu kavrama
testleri yapilir. Aynica her Ogrenci ders kitabinda bulunan * Ne Kadar
Ogrendik?" kisminda bulunan sorulan cevaplar. Ayrica dgrencilerden ;

Giig santralleri

Elektrik enerjisnin bilingli ve tasarruflu kullanim

Konulan hakkinda bir kagitlara 6zet seklinde yazdinlhir ve kagitlar dgretmen
tarafindan toplanarak degerlendirilir,

Teknoloji ve Miihendislik Disiplini: Teknoloji ve mithendislik disiplinleri
adina Ogrencilerin  yapuklan robotlar ve programlamalar yonergeler
dogrultusunda puanlanmistir. Bu puan isteyen ogrencilere proje notu olarak
ginlir,

Matematik Disiplini: Robotlann hiz, saga sola donmeleri kontrol edilip

programlamada bununla ilgili degerlerin dogru yazilip yazilmadig: kontrol
edilir,

Idris DOGAN
Fen Bilimleri Ogretmeni
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STEM EGIiTIMINE UYGUN PROJE YONERGELERI

Sevgili 6grenciler,

YaAPACATINIZ .ottt e aae e eaeaneeeeeanenn konusundaki proje calismamz ve tasarimlariniz
ve Mbot programinda hazirlanmus similasyonlarinizi simfta sunmamz beklenmektedir. Calismamz:
asagidaki yonergeye gire hazirlayimiz.

YONERGE:

1- Projenizi grup olarak hazirlamamz istenmektedir.

e e hakkinda arastirma yapmz.
3 -Aragtirma yaparken farkh kaynaklardan yararlanmalisiniz

5 —elde ettiginiz verileri ve bilgileri M bot programinda similasyon sunusu doniistiiriin.
6 -Calismamz sunmak iizere bir rapor haline getiriniz.

Tewod il foviiiins tarihinde ara kontrol yapilacaktir.

8-Projenizi ....... foviiiin loveiiiin tarihinde teslim etmelisiniz.

9- Cahsmamz proje degerlendirme 6lgeginde verilen Olgiitlere gore degerlendirileceginden projenizi
hazirlarken formda belirlenen &l¢iitlere uymalisiniz.

10. Calismamz zamaninda tamamlayarak kontrollerini yapimz.

SIRA | DEGERLENDIRILECEK HUSUSLAR PUAN
NO

1 Farkli bilgi kaynaklar kullanarak bilgi ve veri toplama (10 puan)

2 Bilgilerin bir biitiin haline getirilmesi (10 puan)

Proje konusu ile ilgili temel kavramlan ve bilgileri anlama anlatma (15 puan)

Zamam iyi kullanma (10 puan)

Proje sunumunun diizeni (10 puan)

Yaraticilik / Yenilik (15 puan)

Ortaya ¢ikan iiriiniin konunun amacina uygunlugu (15 puan)

CO| =1 Oy || = [t

Problem (C6zme Becerisi (15 puan)

DEGERLENDIRME PUAN TOPLAMI

DEGERLENDIRME PUANININ DERS PUANINA DONUSTURULMESI

( Ceylan, 2014)
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2016 — 2017 EGITIiM - OGRETIM YILI 7.SINIF FEN BiLIMLERI DERS PLANI
) (KONTROL GRUBU)
UNITE 6 :  ELEKTRIK ENERJIiSI

AY | HAFTA | SAAT KAZANIMLAR ETKINLIKLER ACIKLAMALAR

7.6. UNITE
7.6.1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin
nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel
4 | bagh ampullerden olusan bir devre
semasi gizer.

MART

5. HAFTA

27-31 Mart 2016

7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel
baglandig1 durumlardaki parlaklik
farkliliklarin1 devre tizerinde gozlemler
ve sonucu yorumlar.

UNITE 6 :  ELEKTRIK ENERJISIi

AY HAFTA SAAT KAZANIMLAR ETKINLIKLER ACIKLAMALAR

7.6.1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarmin
elektrik devrelerine elektrik akim
sagladigim ve elektrik akiminin bir
¢esit enerji aktarimi oldugunu bilir.

7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri
baglayarak okudugu degeri akim
siddeti olarak adlandirir ve birimini
ifade eder.

NISAN
1.HAFTA
3-7 Nisan 2016

7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel
baglayarak devre uglan arasindaki
gerilimi (potansiyel farki) dlger ve
birimini ifade eder.

7.6.1.6. Bir devre elemaninmin uglar
arasindaki gerilim ile iizerinden gegen
akim arasindakiiliskiyi deneyerek
kesfeder.

NISAN
2.HAFTA
10-14 Nisan 2016

7.6.1.7. Ampullerin seri ve paralel
baglandig durumlardaki parlaklik
farklihginin sebebinielektriksel
direngle iligkilendirir.
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UNITE 6 ELEKTRIK ENERJISI
AY | BAFTA | SaaT KAZANDMLAR ETKINLIKLER ACIKLAMALAR
7.6.2.2. Gitvenlik
7.6.2.2. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k agisindan elekink
E enerjisine doniisiimiinii temel alan ;chnnl' n&mm&fwml'm""'
- & teknolojik uygulamalara drnekler verir. '
- E E Robotlann, elektrik
2122 |*|*|7.623. Elektrik enerjisinin hareket enenisnin, bareket
- enerjisine, hareket enerjisinin de dﬁﬂﬁﬁn‘ﬂ:'ﬁ temel
r elektrik enerjisine doniistifiini kavrar. ahnarsk
- gelistirildigi
vurgulanir,
. s . 7624
7.6.2.4. Giig santrallerinde elektrik e A
enerjisinin nasil Gretildigini arastinr ve badroelelkmk termuk.
. m jeotermal ve
E saniralleredeinilir.
= a. Enerji verimliligi
- ™ konusunda tlkemiadeki
AR resmi kurumlar ve sivil
AT IRE tophim
& | - < kuruluglantarafindan
-+ = yapilan galigmalar ve
<+ elektnk enerin
~1 kullanim bakinundan
yapiimas: gerckenler
belsrtiler.
b. Kagak elektrik
kullanimunin dlke
ckonomisine verdif
zarar vurgulanir.
ONITE 7 ELEKTRIK ENERJISI
AN HAFTA SAAT KAZANIMLAR ETKINLIKLER ACIKLAMALAR
L: 7.6.2.5. Elektrik encrjisinin bilingli ve
o 5 P .
== tasarmuflu kullamilmasimin aile ve dlke
= E s | ekonomisi bakimindan dnemini tartisir,
2 4| a
g
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