CUMHURIYET UNIVERSITESI
Sosyal Bilimler Enstitiisii
iktisat Ana Bilim Dali
iktisadi Gelisme ve Uluslararasi iktisat Bilim Dal

DIVRIGI DEMIR MADENI iISLETMESI’NIN DIVRIGI, SIVAS
VE TURKIYE EKONOMISINDEKI YERI VE ONEMI

Yiiksek Lisans Tezi

Ayse ALTAN

Sivas
Ocak 2018






CUMHURIYET UNIVERSITESI
Sosyal Bilimler Enstitiisii
iktisat Ana Bilim Dal
iktisadi Gelisme ve Uluslararasi iktisat Bilim Dal

DIVRiIGI DEMIR MADENI iISLETMESI’NIN DIVRIGI, SIVAS
VE TURKIYE EKONOMISINDEKIi YERI VE ONEMI

Yiiksek Lisans Tezi

Ayse ALTAN

Tez Danismani
Yrd. Dog. Dr. Sezgin ZABUN

Sivas
Ocak 2018






KABUL VE ONAY

Universite:
Enstitii

Ana Bilim Dali
Bilim Dah
Tezin Bashgi

Savunma Tarihi

Danigsmani

Jiiri Baskami
Uye

nye

: Prof. Dr. Omer SANLIOGLU

: Prof. Dr. Adem DOGAN

: Yrd. Dog. Dr. Sezgin ZABUN

: Cumhuriyet Universitesi

: Sosyal Bilimler Enstitiisii

: Iktisat Anabilim Dah

: Iktisadi Gelisme ve Uluslararas: iktisat Bilim Dah

: Divrigi Demir Madeni Isletmesi’nin Divrigi, Sivas ve
Tiirkiye Ekonomisindeki Yeri ve Onemi

: 08.01.2018

: Yrd. Dog¢. Dr. Sezgin ZABUN

Unvan - Adx Soyadh

oy Birligi
Oy Coklugu N

Ayse ALTAN tarafindan hazirlanan “Divrigi Demir Madeni Isletmesi’nin
Divrigi, Sivas ve Tiirkiye Ekonomisindeki Yeri ve Onemi” bashkh tez, kabul

edilmistir. 08 /01/ 2018

Prof. Dr. Ahmet SENGONUL
Enstitii Miidiirii



Gözde2
Kabul





ETIiK iLKELERE UYGUNLUK BEYANI

Cumhuriyet Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii biinyesinde hazirladigim bu
Yiiksek Lisans/Doktora/Sanatta Yeterlik tezinin bizzat tarafimdan ve kendi
sozciiklerimle yazilmis orijinal bir ¢alisma oldugunu ve bu tezde;
I- Cesitli yazarlarin g¢alismalarindan faydalandigimda bu ¢alismalarin ilgili
boliimlerini dogru ve net bigimde gostererek yazarlara agik bicimde atifta
bulundugumu;

2- Yazdifim metinlerin tamam ya da sadece bir kismi, daha 6nce herhangi bir
yerde yayimlanmigsa bunu da agikc¢a ifade ederek gosterdigimi;

3- Bagkalarina ait alintilanan tiim verileri (tablo, grafik, sekil vb. de dahil olmak
tizere) atiflarla belirttigimi;

4- Baska yazarlanin kendi kelimeleriyle alintiladigim metinlerini, tirnak
igerisinde veya farkli dizerek verdigim yine baska yazarlara ait olup fakat
kendi sozciiklerimle ifade ettigim hususlari da istisnasiz olarak kaynak

gostererek belirttigimi,

beyan ve bu etik ilkeleri ihlal etmis olmam halinde biitiin sonuglarina katlanacagimi
kabul ederim.

A
Imza ‘}
Ayse AL AN/



Gözde2
Yeni Damga





ONSOZ

Tez ¢alismamin konusunun belirlenmesinde ve her asamasinda, biiyiik bir
titizlik ve sabirla bana destek olan, degerli yardim ve katkilariyla beni yonlendiren,
kiymetli danigman hocam Yrd. Dog. Dr. Sezgin Zabun’a tesekkiirii bir borg¢ bilirim

ve en i¢ten sevgi ve saygilarimi sunarim.

Hatalarimin giderilmesinde katki saglayan, degerli vakitlerini ayiran,
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii hocalarindan Dog. Dr. Hiillya KURSUN
hocama ve Yrd. Dog. Dr. Tahsin BOYRAZ hocama da tesekkiirlerimi sunarim.

Gerek lisans gerekse lisansiistii egitimimin boyunca maddi-manevi
desteklerini esirgemeyen ve ilk siniftan itibaren iktisat ilmini sevmemde etkili olan
kiymetli hocam Prof. Dr. Adem DOGAN’a tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Yine
lisansiistii egitimimin her asamasinda yardim ve desteklerini esirgemeyen kiymetli
hocam Prof. Dr. Muammer Simsek’e minnettarim. Ayrica egitim hayatim boyunca
maddi ve manevi olarak desteklerini hissetmis oldugum diger hocalarima,
ogretmenlerime ve kiitliphane gorevlimiz Remzi TOPCU amcama da tesekkiir

ederim.

Son olarak, biitiin egitim ve 6gretimimde oldugu gibi yiiksek lisans egitimim
siiresinde de maddi ve manevi hi¢bir fedakarliktan kaginmadan bana siirekli destek
olan ve hep yanimda olan sevgili anneme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Yine
lisansiistii egitimimi destekleyen babama ve yardimlarmi esirgemeyen akrabalarima

ve tanidiklarima da tesekkiir ederim.






ICINDEKILER

ONSOZ. ... i
TCINDEKILER ..ot iii
KISALTMALAR LISTESI. .......ooviiiiiiiiiiii e, vii
TABLOLAR LISTESI. ... xi
SEKILLER LISTEST. ...t xiii
SEMBOLLER LISTESI. ... XV
OZET ...ttt e e e e e e e e e XVvii
ABSTRACT ...ttt e e e e e et e e e e e e e e s ssabraeaeeeeeeenanssssnees XiX
IR S ..o 1
BIRINCI BOLUM ..ottt 5
1.DEMIR CEVHERI VE ONEMI ........ooooiiiiiiiiiiiieiee s 5
1.1.Demirin Ozellikleri Ve OISUIMU ........c..ooviiieieeeeeeeee e 5
1.2. Demir Cevherinin Bulunusu Ve Demir Cag1.........ccccvvveeeeeeeiiiciiiiiieeeeeeeees 16
1.3. Tiirkiye’de Demir Cevheri Arama Faaliyetleri.........occccccovviiiiiiiniiiiinnnnen. 27
TKINCE BOLUM........ocoiiiiitiee s 29
2. DEMIR CEVHERI URETIMI VE TEKNOLOJISI .........ccoooooviriiinnn. 29
2.1. Demir Cevheri Uretim YONteMi..........c.oveveiereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 29
2.2. Demir Cevherlerinin Hazirlanmasi............cccceeeeeeriiiiiiiiiiiee e 34
2.3. Metaliirjik ISIEMIET .........cvoveevieieeeeeeeee e 41
2.3.1. KOK UTEtMi ...t 41
2.3.2. Yiiksek Firmn Prosesi ve Celik Uretim STIec .......oveoveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene 42
2.3.2.1. Yiiksek FIrin ProSesi.........cceeeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeiiiiieeee e eeeeiieeeeee e 42
2.3.2.2. Siinger Demir Uretimi...........coovoveieriieeeeeeeiereeeeeeeeseeeeeeeeneseneeena 49
2.3.2.3. Celigin Tanimi, Cesitleri ve Uretim Yontemleri.............cocccoevevnenne. 51



2.3.2.4. Demir Celik Sektoriinde Yer Alan Urlinler............cooceoveeveeenenn.n. 56
UCUNCU BOLUM.....c.ooeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 59

3. DUNYADA VE TURKIYE’DE DEMIiR CEVHERI MADENCILIiGi VE

CELIK SEKTORUNUN EKONOMIK GORUNUMU...........cccooooviiiii. 59
3.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Demir-Celik SektOrii........c..eeeeeniiiiiiiniiiiiiiiies 59
3.1.1. Diinyada Demir-Celik Sektoriiniin Ekonomik Gorlinlimdi....................... 59
3.1.2. Tiirkiye’de Demir-Celik Sektoriiniin Ekonomik Goriiniimii ................... 69
3.1.3. Diinya’da ve Tiirkiye’de DOKUM Sanayi ..........ccccccuvvvvveeeeeeericcniiiieeeeennn. 80

3.2. Diinyada ve Tiirkiye’de Demir Cevheri Madenciliginin Ekonomik Goriiniimti,

Demir Cevheri Rezervleri ve Uretim MiKtarlart .............ccccooeeeeveveieceveeinenenenns 81
3.2.1.1. Diinyada Demir Cevheri Rezervleri ve Uretim Miktarlari................ 83
3.2.1.2. Diinyada Demir Cevheri Uretimi Yapan Onemli Sirketler ............... 91

3.2.1.3. Demir Cevheri Uretim Standartlar1 ve Sektdrdeki Onemli Kuruluslar

.................................................................................................................... 93
3.2.1.4. Diinya Demir Cevheri Piyasasi ve Fiyatlart ............ccccoovvvvieeiiinnnnni. 94
3.2.2.1. Tirkiye’de Demir Madenciliginin Kisa Tarthgesi........cccocuveeeennee. 98
3.2.2.2. Tirkiye’de Demir Cevheri Rezervleri ve Yataklarin Dagilima ......... 99
3.2.2.3. Tiirkiye’de Demir Cevheri Uretimi.............ccooveveveveeveeeeeerienenenne, 106
3.2.2.4. Pazar Yapisi, Maliyetler ve Fiyatlar..........ccccccceeeviiiiiiiiiieeneeens 110
3.2.2.5. Tiirkiye Demir Cevheri Dis Ticareti........ccccveeeeeeeviiiiiiieeeeeeeeenes 112
3.2.2.7. Diger Hammaddeler ...........ccccuvviiiiiiieiiiiiiiieee e 117
3.2.2.7.1. Komiir Madenciligi ve Demir-Celik Sektorii..........cccceeeeeennnne. 117
3.2.2. 7.1 HUIAA. . 122

3.3. Madencilik ve Sanayi A¢isindan Demir Cevheri Madenciligi ve Celik
Uretiminin ONEMi...........cvoviviiieeieeieeeeeeeeeee e 125



DORDUNCU BOLUM ..o e e, 135

4. DIVRIGIi DEMIR MADENI iSLETMESI’NIN SiVAS iLi
EKONOMISINDEKI YERI ..........cccocoiviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 135

4.1. Sivas-Divrigi Demir Cevherleri ve Divrigi Demir Madeni Isletmesi’nin

EKONOMIK ONEMI ......cuovvieiiieiceieeeeeeceeee ettt 135
4.2. Demir Cevheri Madenciliginin Sorunlar1 ve C6ziim Onerileri..................... 151
4.2.1. Demir Cevheri Aramalart..........ccoouvuiiiiiiiiiiiiiiiiice e 151
4.2.2. Demir Cevheri ISIetMECilifi .........c.cvevevieereeeeiieeeeeeeeeeeeeeeee e 153
4.2.3. Cevherlerin Tasmmasi..................cooo 154
4.2.4. Demir Cevheri Ithalati..............c.ccooooioviiiioiiieeeee e 155
4.2.5. Cevherin Pazarlanmasi..............oeoiviiiiiiiiiiiiiiniicceee e 156
4.2.6. Demir Cevherlerinin Zenginlestirilmesi...........ceeeevveiiiiiieeeeeeeiniinnnnee. 157
4.2.7. Stinger Demir UretiMi..........cocveveeveueeeeieeeieeeeeeeeseeeseeeeeveeereeeneenena 158
4.2.8. OZEIIESHIIME ...t 158
4.2.9. AB SUIECT «.uuveeieeiiiieee ettt ettt e e e eeee s 160
4.2.10. DIZer SOTUNIAT.........oeviiiiieiiiiiiiiieee e e e e e e e 161
GENEL BiR DEGERLENDIRME VE SONUC .......cooooiieioieeeeeeeeeeeeeeeen 165
KAYNAKLAR ...ttt ettt e e etee e saeeeeaeeeens 173
OZ GECMIS ..ottt 193






AB
ABD
AET
AKCT
Ar-Ge
Bkz.
BDT
BOF
CiF
CVRD
C.E.D.
Cev.
DCUD
DDY
D.I.R.
Div-Han
D.R.L
DR Prosesleri :
DTO

EAF

KISALTMALAR LISTESI

: Avrupa Birligi

: Amerika Birlesik Devletleri

: Avrupa Ekonomik Toplulugu

: Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu

: Arastirma ve gelistirme

: Bakmiz

: Bagimsiz Devletler Toplulugu

: Bazik Oksijen Firini, Entegre Tesis

: Mal Bedeli, Sigorta ve Navlun Odenmis Teslim
: Companhia Vale do Rio Doce

: Cevresel Etki Degerlendirmesi

: Ceviren

: Tiirkiye Demir Celik Ureticileri Dernegi

: Devlet Demir Yollar1

: Dahilde Isleme Rejimi

: Divrigi-Hekimhan Madenleri Sanayi ve Ticaret A.S

: Siinger Demir, Direkt Indirgenmis Demir

Direkt Indirgeme Prosesleri, Siinger Demir Prosesleri

: Diinya Ticaret Orgiitii

: Elektrik Ark Firmi

vii



EAO

E&MJ

Erdemir

Ermaden

ETKB

FOB

GSYiH

GTiP

Gj

Gt

H.B.I.

10CC

iMiB

isdemir

iso

Kardemir

kb GSYIH

Kcal

KiT

KOBI

KOY

: Elektrik Ark Ocag1

: Engineering and Mining Journal

: Eregli Demir Celik Fabrikalar1

: Erdemir Madencilik A.S.

: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

: Gemi Bordasinda Teslim

: Gayri Safi Yurtici Hasila

: Giimriik Tarife iban Pozisyonu

: Gigajoule

: Giga Ton

: Sicak Briketlenmis Demir

: Iron Ore Company of Canada

: Istanbul Maden Ihracatcilar1 Birligi

: Iskederun Demir Celik Fabrikalar1

: Istanbul Sanayi Odas1

: Kardemir Karabiik Demir Celik Fabrikalar
: Kisi Basmna Diisen GSYIH

: Kilo Kalori

: Kamu Iktisadi Tesebbiisii

: Kiigiik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmeler

: Kalkinmada Oncelikli Yoreler

viii



MEB
MKEK
Mt

MTA
Nm’®

OSB
OYAK
Sidemir
STSO
TDCi
TMMOB
TSK
TUIK
[t.y.]
UNCTAD

USGS

Kurumu)

WSA

: Milli Egitim Bakanlig:
: Makine ve Kimya Endiistrisi Kurumu
: Metrik Ton
: Maden Tetkik Arama Enstitiisii
: Normal metre kiip
: Organize Sanayi Bolgesi
: Ordu Yardimlagma Kurumu
: Sivas Demir Celik Fabrikas1
: Sivas Ticaret ve Sanayi Odasi
: Tiirkiye Demir ve Celik Isletmeleri
: Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi
: Tiirk Silahli Kuvvetleri
: Tiirkiye Istatistik Kurumu
: Tarih Yok
: Birlesmis Milletler Ticaret ve Kalkinma Konferansi

: United States Geological Survey (ABD Jeolojik Arastirmalar

: World Steel Assocation (Diinya Celik Birligi/Dernegi)






TABLO LIiSTESI

Tablo 1. Demir Elementinin Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri ................cccocvcvun..... 6
Tablo 2. Bazi Onemli Demir Cevherleri ve OzelliKleri .............oc.covevevevererenennne, 9
Tablo 3. Odun Komiirii Fiyatinin Gelisimi, 1560-1650 (1630=100)....................... 22
Tablo 4. Demir Ocaklarinda Kok Kémiirti Kullanimi ..o, 23
Tablo 5. 1870- 1880, Diinya Demir Uretimi ...........cccoeveeeveeeveeeeeeeeeeeeeeeeee e 26
Tablo 6. 1950°den 2015’e Diinya Ham Celik Uretimi (milyon ton)....................... 60
Tablo 7. Diinya Ham Celik Uretimi (milyon ton)...........cccocveveveveeereeeeeeeeeeeneen 61

Tablo 8. En Cok Celik Ureten Sirketler (milyon ton ham gelik iiretimi), 2017 ....... 63
Tablo 9. Celik Ihracat ve ithalat Degerleri (2016)..........cocvvveveeerieeeeeeeeeeeeeenen, 67
Tablo 10. Demir Celik Sektortindeki Tesislerin Faaliyete Gegis Tarihleri............... 72
Tablo 11. Kullanilan Yéntemlere Gore Tiirkiye’de Ham Celik Uretimi (Bin Ton)..75
Tablo 12. Uriinlere Gére Ham Celik Uretimi (Bin TOn)..........ccooveveveieeeeereeenennne. 76
Tablo 13. Tiirkiye nin Nihai Celik Uriinleri Tiiketimi (2009-2016) (Bin Ton)........ 77
Tablo 14. isletme Maliyetlerinin Oranlari...............ccocooeveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 82
Tablo 15. Diinya Demir Cevheri Rezerv ve Uretim Miktarlar1 (milyon ton)............ 84

Tablo 16. Diinya Pik Demir Uretimi, Tiiketimi ve Ticareti, 2015 ve 2016 Y1l

(INILYOT TOT) ettt e e e 86
Tablo 17. Diinyada En Cok Demir Cevheri Ureten Sirketler, 2015 .............c.c......... 92
Tablo 18. Diinyada Onemli Ureticilerin Urettikleri Cevher Ozellikleri ................... 94
Tablo 19. Uluslararasi Mal Fiyatlar1t (2009-2016) .......cccceeeveiiiriiiieeeeeeeeiiiiiieeeeennnn 96
Tablo 20. Emtia Fiyatlari........cccccooiiiiiiiiiiiiii e 97
Tablo 21. Tiirkiye Isletilebilir Demir Cevheri Rezervleri............c..cocoovevevevirennnn. 104
Tablo 22. Tiirkiye Sorunlu Demir Cevheri Rezervleri...........cccccoeviiiiiiinniiinnnnne. 105
Tablo 23. Tiirkiye Potansiyel Demir Cevheri Rezervleri..........ccccocceeeiinniinnnnne. 106

Xi



Tablo 24. Tiirkiye nin Baz1 Yillardaki Demir Cevheri Uretimi (1939-2015, bin ton)

............................................................................................................................. 108
Tablo 25. Tiirkiye ve Brezilya i¢in Fiyat Karsilastirilmast........cccceeevviiiiiieennnnnn. 112
Tablo 26. 2010-2016 Yillar1 Arasi Tiirkiye Demir Madeni Dis Ticareti................ 115
Tablo 27. Demir Cevheri Hammadde Gereksinim Projeksiyonu (ton).................. 117

Tablo 28. Taskomiirii Tiiketiminde Onemli Ulkeler ve Tiiketim Miktarlar1 (Milyon

Tablo 29. Tiirkiye Taskomiirii Uretim, Tiiketim ve Ithalat Dengesi (Bin ton)....... 121
Tablo 30. Diinya Hurda Ithalatinda i1k Bes Ulke (2015).....ccccovveveveiieeeireeennene. 123
Tablo 31. Kalite Oran1 Belirlemede Sapmalardan Dolay1 Olusan Kayip............... 124

Tablo 32. Demir Madenciligi ve Demir-Celik Ana Sanayinin, 1985 ve 1990 Yillar
Ileri ve Geri Baglant1 Etki (I.B.E. ve G.B.E.) Degerleri..........ccocooveeurreveuecrnnnn 127

Tablo 33. ISO 500’de Yer Alan Demir Celik Sirketleri (2014-2015).........ccc........ 129
Tablo 34. Demir Celik isletmeleri’nin Ulusal Ekonomiye Katkis1 (1968-1972)...132

Tablo 35. Divrigi Demir Madenleri Isletmesi, 1941-1953 Uretimi, Satis1 ve Isci
IMASTATIATT ... 140

Tablo 36. Div-Han (2003 yil1) ve Ermaden (2004-2005 yillar1) Demir Uretimi .... 141

Tablo 37. Erdemir Madencilik A.S.’nin Y1llik Uretim Miktarlar1 (2007-2011).....143

xii



SEKIL LiSTESI

Sekil 1. Saf Demir (F€) ...oovviiiiiiiiiiiiiee e e e 5

Sekil 2. Ekonomik Olarak Isletilebilen Demir Mineralleri; (a) Manyetit, (b) Hematit

(c) Limonit (d) Pirit (€) SIAeTit .....ceeeiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 10
Sekil 3. Maden Eritme OCagi.......c..uvviiiiiieiiiiiiiiiiiiee et e e e e 19
Sekil 4. Demir Cevherlerinin Hazirlanmasimda Uygulanan Islemler-........................ 35
SekKil 5. Demir Peletleri......cooooeeiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 39
Sekil 6. Demir Cevhers ST ...cooeeieeeeeeeeeeeeeeceeceeeeee e 39
SeKil 7. YUKSEK FININ ......onniee e 44
Sekil 8. Siirekli Dokiim (g) ve Demir Celik Haddeleme Islemi (h)......................... 53
Sekil 9. Diinya Celik Uretiminin Bolgesel Dagilimi 2016 ............cccocevveveeeveneennnene. 59
Sekil 10. Tiirkiye Celik Haritast........uueveeeeeiiiiiiiiiiiieeeee e 69
Sekil 11. Tiirkiye nin Ham Celik Uretimi (Milyon Ton) ..........cccccocveveeeveeereeenennne. 74
Sekil 12. Tiirkiye’de Celik Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagilimi (2010)............... 77
Sekil 13. Diinya Demir Cevheri Rezervlerinin Dagilimi............c..ccoooeiviiiieieeiennnnnnn, 83
Sekil 14. 2006-2015 Yillar1 Aras1 Diinya Demir Cevheri Ihracati (milyon ton) ....... 95
Sekil 15. 1980°den 2017°e Demir Fiyatlart .........cccceeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeieeeee e, 96
Sekil 16. Tiirkiye Demir Haritast ...........ceeeeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeiiiieeeee e 101
Sekil 17. Divrigi Demir Madenleri..........coeeeeviiiiiiiiieeeeeeiiiiiieeee e 138

xiii






Al

As

Co

Cr

Cu

Fe

Fe304

Fe203

FeTiOz

Fe203*H20

HF602

FeCO3

FeSz

TiO,

HCI

SEMBOLLER LIiSTESI

: Alfa

: Angstrom

:Aliiminyum

: Arsenik

: Kobalt

: Krom

: Bakir

: Delta

: Demir Elementi

: Manyetit

: Hematit

: Ilmenit

: Limonit

: Gotit

: Sidertit

: Pirit

: Rutil

: Hidroklorik Asit

: Gama

: Mangan

XV



°C

Si

Zn

: Molibden

: Nikel

: Oksijen

: Santigrat Derece

: Silisyum

: Cinko

XVi



OZET

Demir-gelik iiretimi i¢in uygun olan ve yiiksek demir oksit igerigine sahip
olan mineraller ve kayaglar demir cevheri olarak adlandirilir. Manyetit, hematit,
gotit, siderit ve limonit, cevher olarak isletilebilen demir mineralleridir. Demir
ozellikle Sanayi Devrimi yillarinda énem kazanmustir. Ulkemizdeki yerli demir
cevherleri yataklarinin ¢ogu, birtakim safsizliklar icermektedir. Tiirkiye'nin demir
cevherleri direkt olarak (6zellikle Divrigi demir cevherleri) veya ithal cevherlerle

harmanlanmais olarak yiiksek firmlarda kullanilmaktadir.

Bu calismanin amaci, Divrigi Demir Madenler Isletmesinin (Ermaden)
Tirkiye / Sivas-Divrigi ekonomisine katkilarini arastirmaktir. Bu arastrmada daha
cok Tiirkiye Cumhuriyeti Kalkinma Bakanligi, Tirk Miihendis ve Mimar Odalar1
Birligi (Maden Miihendisleri Odas1 ve Makine Miihendisleri Odas1), World Steel

Assocation ve U.S. Geological Survey gibi kuruluslarin verilerinden yararlanilmistir.

Divrigi Demir Madenleri 1937 yilinda kesfedilmis ve 1938 yilinda Etibank
tarafindan isletilmeye baslanmistir. Arastirma sonucunda, madenlerimizin Tirkiye
ekonomisine olan katkisini su sekilde ifade edebiliriz: yerli demir cevheri iiretiminin
onemli bir kismmi gerceklestirmek, Tiirk demir-celik sektoriiniin gelisimine vesile
olmak, katma degerin ithal ikamesi yoluyla iilkede kalmasmi saglamak, doviz
tasarrufu saglamak ve demir madenciligi ile demir-celik sektoriinde istihdam
saglamak. S0z konusu madenlerimizin ve maden isletmesinin bdlgesel ekonomiye

katkis1 ise daha ¢ok altyap1 ve istthdam alaninda olmustur.

Sonug olarak, Cumhuriyetin ilk yillarindan beri faaliyette olan Divrigi Demir-
Madeni Isletmesi'nin, bdlgesel ekonomiden ziyade iilke ekonomisine daha fazla

fayda sagladig1 sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Demir Cevheri Madenciligi, Demir-Celik Sanayi,

Divrigi Demir Madenleri, Erdemir Maden
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ABSTRACT

Minerals and rocks which is suitable for iron-steel production and has high
iron oxide content, are called iron ore.. Magnetite, hematite, goethite, siderite and
limonite are iron minerals that can be exploited as ore. Iron has gained importance
mainly in Industrial Revolution years. Most of the domestic iron ore deposits in our
country contain some impurities. Turkey's iron ores are used in blast furnaces either

as directly (especially Divrigi iron ores) or as blended with imported ores.

The aim of this work is to search for the contributions of Divrigi Iron Mines
Operation (Ermaden) to Turkey / Sivas-Divrigi economy. In this work, data from
some establishments such as the Ministry of Development, The Union of Chambers
of Turkish Engineers and Architects (Chamber of Mining Engineers and Chamber of
Mechanical Engineers), World Steel Assocation U.S. Geological Survey were

benefited from.

Divrigi Iron Mines were discovered in 1937 and started to operate in 1938 by
Etibank. In consequence of the research, we can express the contribution of our
mines to the Turkish economy in the following way: to realize the majority of
domestic iron ore production, to be conduce to in the development of the Turkish
iron and steel industry, to ensure that the added value remains in the country through
import substitution, ensure of foreign currency saving, and to provide employment in
iron and steel sector with iron mining. The regional economy contribution of our

mining and mining operations is mostly in the area of infrastructure and employment.

As a result, the Divrigi Iron Mine Administration, which has been in
operation since the first years of the Republic, can be said to have benefited to

country's economy more than the regional economy.

Keywords: Iron Ore Mining, Iron and Steel Industry, Divrigi Iron Mines,

Erdemir Mine
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GIRiS

Insanlik tarihinin en eski iiretim sektdrlerinden biri olan madencilik hem 6n
arastrma ve isletme yatwrimmin en yiksek olusu hem de yatrimmin geri
kazanilmasmin en riskli oldugu sektordiir. Bugilinkli sanayi veya sanayi Otesi
toplumlar1 ¢ogunlukla ge¢cmiste maden kaynaklarini iyi degerlendirmis ve halen de
degerlendirmekte olan iilkelerden olugmaktadir. Madencilikten saglanan artis, kisi
basina diisen milli geliri de dogrudan etkilemektedir. Demir cevheri madenciligi ise
ozellikle demir-gelik sanayisinin en Onemli hammaddelerinden birini saglayarak,

ekonomideki yerini almis olan bir madencilik dalidir.

Demir-gelik sanayi ise, demir ve ¢elik iirtinleri tiretimi i¢in, hammaddeden
baslayan ve nihai mamul tiiketimine kadar, her iiriiniin kendine has tiretim sekillerini
kapsayan islemler ve sistemler biitiininden meydana gelmektedir. Sanayi
Devriminden beri toplumlarin kalkinmasina katkida bulunan demir ve celik
endiistrisi ile bu endiistrinin Uriinleri; hem dayanikliliklar: ile hem yaygin kullanim
alanlar1 hem de bazi teknik stiinliikleri ile ¢cagdas toplumun ayrilmaz parcalarmi

olusturmakla beraber, sanayinin temelini de hazirlamistir.

Bu tez ¢alismasinda, Divrigi Demir Madeni Isletmesi’nin' iilkemiz ve Divrigi
yoresi ekonomisindeki yeri ve 6nemi arastirilmistir. S6z konusu madenlerimiz 1937
yilinda Divrigi’de demiryolu calismalar1 siirerken kesfedilmis ve 1938 yilinda
Etibank tarafindan isletilmeye baslanmigstir. 1940 yilinda ise Divrigi Demir
Madenleri Isletmesi admi alan madenlerimiz, 1955°te Tiirkiye Demir Celik
Isletmeleri biinyesinde Divrigi Demir Madenleri Miiessesesi admni1 alarak
faaliyetlerini yiiriitmeye devam etmistir. Yiiksek Planlama Kurulu’nun 1993 tarihli
karari ile ise Tiirkiye Demir Celik Isletmeleri biinyesinde bulunan diger miiessese
olan Hekimhan Demir Madenleri Miiessesesi ile Divrigi Demir Madenleri
Miiessesesi’nin bagl bir ortaklik haline getirilmesi ve isminin de Divrigi-Hekimhan
Madenleri A.S. olmasi kararlastirilmistir. Divrigi Demir Madenleri de bu siirecte
hep KIT olarak faaliyet gostermistir. S6z konusu madenlerimizin 6zellestirilerek
2004 yilinda Erdemir’e satilmasinin ardindan ise isletmenin adi Erdemir Maden

olarak degistirilmistir. Son olarak Erdemir ile Erdemir Maden, Ordu Yardimlagsma

! (= Erdemir Maden “A Kafa Isletmesi, B Kafa isletmesi ve C-Plaseri...”)

1



Kurumu’na devredilmistir. Dolayisiyla yoredeki maden isletmelerimiz Cumhuriyetin
ilk yillarinda “Divrigi Demir Madenleri Isletmesi”, giiniimiizde ise “Erdemir Maden

(Ermaden)” ismiyle anilmistir.

Dolayisiyla bu tezde Tiirkiye’nin bazi yillara ait toplam demir cevheri tiretim
miktarlar1 ile Divrigi Demir Madeni Isletmesi’nin bazi yillara ait {iretim
miktarlarmin, Tiirkiye entegre demir-gelik tesislerinin yillik demir cevheri
ithtiyaciin, Tiirkiye’nin demir cevheri dig ticareti verilerinin ve demir cevherini ana
hammadde olarak kullanan demir-celik sektdriiniin iilke ekonomisine dolayli-
dolaysiz katkilarmin incelenerek, s6z konusu demir madenlerimizin Oneminin

aciklanmasi1 amaglanmastir.

Bu kapsamda Isletme’nin bugiine degin olan siirecteki bulabildigimiz
verilerinden, Ozellikle de Maden Miihendisleri Odasi tarafindan yaymlanan
makalelerden, Kalkinma Bakanlig1 tarafindan yayinlanan raporlardan ve diger ilgili
sektor raporlarindan, bildirilerden, kitaplardan ve tezlerden saglanan verilerden
yararlanilmaya caligilmistir. Lakin s6z konusu madenlerimize ait giiniimiiz iiretim
miktar1 gibi sayisal degerlerine ulasabilsek de, madenleri elinde bulunduran Erdemir
Maden son yillara has istthdam ve benzeri verilerini paylasmadigindan tezde, ancak

daha onceki yillara ait bazi veriler verilebilmistir.

Calismanin birinci boliimiinde, demir cevherinin tanimi, smniflandirilmasi ve
olusumu gibi genel bilgiler aciklanmistir. Bununla beraber, demirin bulunusu ile
Demir Cagina ve demirin sanayide kullanilmaya baglanmasina da deginilmis ve son
olarak birinci boliimde demir cevherlerinin nasil arandigina dair bilgiler verilmistir.
Calismanin ikinci boliimiinde ise, demir cevherinin, topraktan ¢ikarilip hazirlanma
islemlerine tabi tutulmasindan baslayarak, ham demir ve ¢elik iiretim yontemlerine
varan siire¢, yani demir cevheri liretim yontemleri (acik isletme, kapali igsletme vb.),
cevher hazirlama islemleri ve metaliirjik islemler aciklanmustir. Uciincii ve son
bolimde ise, ilk basta diinyada ve Tirkiye’de demir celik sektdriiniin mevcut
durumu genel olarak belirtilip, ardindan diinyada ve Tiirkiye’de demir cevheri
madenciligi islenmistir. Bu baglamda, oncelikle diinya demir cevheri rezervleri,

iretim miktarlari, diinyadaki 6nemli demir cevheri iireticisi sirketleri ile piyasa

durumu gibi konular iizerinde, daha sonra ise Tirkiye demir madenciliginin kisa



tarihcesi, Tirkiye demir cevheri rezervleri, iiretim miktarlari, piyasa durumu ve
maliyetleri gibi konular lizerinde durulmustur. Boliimiin ilerleyen kisimlarinda ise,
demir madenciliginin ve demir-gelik sektOriinlin 6nemi agiklanmaya ¢alisiimas,
tezimizin ana konusunu teskil eden Divrigi Demir Madeni Isletmesi’ne ve dnemine
deginilmis, ardindan demir madenciliginin mevcut sorunlar1 ve bu sorunlara yonelik

¢Ozlim Onerileri verilmistir.






BIiRINCIi BOLUM

1. DEMIR CEVHERI VE ONEMI

1.1. Demirin Ozellikleri Ve Olusumu

Kimya ilminde tanimi yapilabilen, belirli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri olan,
periyodik sisteme dahil, belirli atomlu elementlere metal denilmektedir. Metal elde
edilen, baska bir deyisle metaliirjik’® yontemler ve teknikler ile ekonomik olarak
isletilebilen mineral topluluklarina ise filiz yani cevher ad1 verilmektedir. Nitekim
mineraller de, genellikle dogada tiirlii elementlerin birleserek meydana getirdigi
belirli kimyasal ve fiziksel yapiya sahip bilesiklerdir. Mermer, kdmiir, petrol ve
dogalgaz gibi yeralt1 kaynaklar1 da madendir ancak cevher olarak adlandirilmazlar.
Bilesiminde cevher bulunan madenler ¢esit bakimindan fazla olup, demir cevheri de
bunlardan birini teskil etmektedir (Doganay 2002a: 64,71; ipekoglu ve Tanriverdi
1997: 2).

Sekil 1. Saf Demir (Fe) *

? Metalurji yani metal bilimi, metal ile alasimlarin, cevher veya metal barindiran ham maddelerden,
kullanim  siirecine  uygun  kalitede iretilmesini, saflastirilmasini,  alasgimlandiriimasini,
bi¢cimlendirilmesini, muhafaza edilmesini ve Uretim- tiiketim Omrii i¢indeki cevresel kaygi ve
sorumluluklart da dikkate alarak, insanlarin gereksinimlerine cevap verecek cevap verecek nitelikte ve
sekilde hazirlanmasini hedef alan bilim ve teknoloji dalidir (https:/tr.wikipedia.org/wiki/Metalurji ).
(Erisim Tarihi: 23.12.2016 15:56).

* Elektrolizle aritilmis (%99,97+) saflikta demir pargalari ve karsilastirma igin yilksek saflikta
(99,9999 % = 6N) 1 cm3 hacminde demirden bir kiip (https:/tr.wikipedia.org/wiki/Demir) (Erigim
Tarihi: 27.04.2017 17:14).




Demir-gelik iiretimi i¢cin uygun, demir oksit orami yiiksek mineral ve
kayaclara demir cevheri denilmektedir. Demirin kimyasal simgesi Fe, Latince demir
anlamma gelen “ferrum”dan gelmektedir. Ayrica, demir cevherinin barmndirdig:
elementler, oksitler cevherin zenginligini belirlemektedir. Ornegin SiO, ve ALO;
gibi ilave maddeler iyi ciiruf elde etmeye yarar iken iiretilecek ¢eligin® kalitesini de
etkilemektedir. Buna karsin Mn (mangan), Cr (krom), Ni (nikel), V (vanadyum) ve
Mo (molibden) gibi elementler ise sicak madene ardindan da celige belli oranda

gecerek ¢eligin kalitesini artirirlar (Asil 2007: 3).

Tablo 1.Demir Elementinin Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri °

Ozellik Degeri
Atom Numarasi 26
Atom Agirh@ 55.85
. Fe'’=0.86 A°
Iyon Yaricapi T () 40
Elektronegativite Fiz= 618
Fe"=1.9 A°
Erime Noktasi 1535 C°
Kaynama Noktasi 2735 C°
Elektrik iletkenligi 12.25
Is1 Qletkenligi 11.9
Yogunlugu 7.83 g/em’

Kaynak: Cosar 2006: 5

Demirin atom numarasi 26, atom agirhigi ise 55.85°dir ve baz metal grubu bir
elementtir. Tablo 1°de demir elementinin bazi1 fiziksel ve kimyasal Ozellikleri
verilmistir. Periyodik cetvelde gecis metalleri arasinda yer alan demir, Co ve Ni ile

beraber VIII B grubunun ilk siitununu meydana getirir. Ayrica bu grupta; Ti, V, Cr,

* Celik, demir ve karbon ve bazi elementlerin alasimindan olusmaktadir.

«A” semboliiyle gosterilen Angstrom, 1s13m dalga boyunu 6lgmek amaciyla kullanilan bir uzunluk
ol¢ii birimidir (https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%85ngstr%C3%B6m) (Erisim Tarihi: 27.04.2017
18:38).




Mn, Co, Ni, Cu ve Zn elementleri de yer almaktadir. Erime noktast 1535°C,

kaynama noktasi 2735°C olan demirin yogunlugu ise 7,83 gr/cm’ tiir °.

Yer kabugunda bulunan elementler icinde O (oksijen), Si (silisyum) ve Al
(aliminyum)’dan sonra, yaklasik %5,6 oraniyla dordiincii sirada bulunan demir yine
yer kabugunda en ¢ok bulunan metaller arasinda aliiminyumdan sonra ikinci sirada
yer alir (Asan 2016: 1). Fakat kayac tiirleri bakimindan demirin yeryiiziindeki bu
ortalama tenorii farklilik arz etmektedir. Gergekten de ultrabazik kayaglarda demir
oran1 % 9’u bulurken, asidik kayaglarda bu oran % 2,7’lerde kalmaktadir (Turgut
2010: 3).

Tabiatta demire metalik halde pek az rastlanir. Cogunlukla oksijenli ve
kiikiirtlii bilesikleri halinde bulunur. Demir iceren minerallerin sayisi yilize yakindir.
Bir¢ok toprak da az veya ¢ok demir i¢cermektedir. Demir ihtiva eden mineraller,
oksitler, karbonatlar, silikatler ve siilfiirler olmak tizere ¢esitli bilesikler olusturur.
Diinyanin yaklagik 1/3’inin demir elementinden olustugu diisiiniilmektedir. Zira
yerkiire ¢ekirdeginin biiylik Olclide demir ve nikel metallerinin bir karisimidan
olustugu ve biiyiik bir boliimiiniin erimis halde ve 2900°C civarinda bir sicakliga
sahip oldugu bildirilmektedir. Yani diinyada bulunan demirin ¢ok ciizi bir bolimii
iizerinde yasadigimiz toprakta bulunmaktadir. Ayrica diinyanin i¢ c¢ekirdeginde
bulundugu varsayilan bu kadar yiiksek miktardaki yogun demir kiitlesinin, diinyanin

manyetik alania etki ettigi de diisiintilmektedir (Asan 2016: 1; Kothe [t.y.]: 7).

Yaklasik 15 kadar demir minerali yaygindir ki, sanayide kullanilmak {izere,
s0z konusu demir minerallerinden cevher olarak isletilebilenler ise; manyetit,
hematit, gotit, siderit ve demir hidroksit (limonit) tir. Ayrica, pritiipirrotin gibi siilfid
mineralleri kimi zaman demir cevheri olarak degerlendirilse de, bu mineraller esas
itibariyle kiikiirt i¢in isletilmekte veya hi¢ ekonomik olmamaktadirlar (Temur 2001:

163).

Saf sivi Fe, 1538 °C’de donarak hacim merkezli kiibik kristal yapis1 gosteren
0 (delta)-demir allotropunu olusturmaktadir. 1400°C’de ise kristal yapist degiserek,
ylizey merkezli kiibik hiicresi olan y (gama)-demire doniismektedir. 911 °C’deyse

tekrar hacim merkezli kiibik hiicre haline donerek, a (alfa)-demir biciminde yeniden

% Erime ve kaynama noktas: degerleri diger kaynaklarda farkli verilebilmektedir.
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kristallenmektedir. Dolayisiyla metalik demir bir¢ok yararli fiziksel 6zelligi, sz
konusu 1sitma ve soguma esnasinda olusan allotroplar aras1 gecislerden
kazanmaktadir (Ort 2011: 23). Demir bu 6zelligi sonucu, insan ihtiyaclarma pek cok

yonden cevap vermektedir.

Demir kimyasal agidan da son derece aktif bir elementtir. Bunun sebebi ise,
demirin, oksijen ve havadaki nem ile kolayca etkilesime girmesidir. Nitekim soy
olmayan metaller grubuna giren demir, bu 6zelligi sebebiyle oda sicakligindaki nemli
havada paslanabilir ve iist kisimlarinda oksit ya da oksitle birlikte karbonat
bilesiminde bir pas katmani olusabilir. Ayrica, volkanik bdlgelerde ve topragin
altinda, baska maddelerle -0rnegin kiikiirt ile-etkilesim de saglamaktadir.
Dolayisiyla, yer kabugundaki demir hemen hemen ¢ogu zaman kimyasal bilesimler
halinde bulunmaktadir. Yer kabugundaki demir icerigi ise gozle kolayca
goriilebilmekte olup, cogu demir bilesiginin rengi ya pas kahverengisi tonunda ya da
sar1, kizil ve koyu kahverengi tonlarindadir. Bu sebeple toprak {iistiindeki kayalarda
gordiigiimiiz kahverengi seritler veya izler, demirin varligina isaret etmektedir

(Kothe [t.y.]: 9).

Demir cevherlerinin siniflandirilmasinda kullanilan yontemler cesitlidir. Bu
yontemler icinde en c¢ok kullanilani ise, demir cevherlerinin kimyasal bilesimine
gore; oksitler, karbonatlar ve siilfiirler olarak siniflandirilmasidir. En 6nemli demir
iretim kaynaklarimi oksitli (hidroksitli cevherler de dahil) cevherler olusturur. Onu
sirastyla karbonatlar ve siilfiirler izler (Turgut 2010: 4). Tablo 2’de bazi 6nemli

demir cevherlerin bazi 6zellikleri gruplandirilarak gosterilmistir.



Tablo 2. Bazi Onemli Demir Cevherleri ve Ozellikleri

Kimyasal Cizgi .
Smifi Cevherin Ad1 Renk Manyetik Ozellik
Formiil Rengi
Manyetit Fe;04 Demir Siyah, Kuvvetli
siyahi metalik manyetik
parlaklikta
Oksitli Hematit Fezo3 Irl Kiraz Yok
kristalleri kirmizst
demir
siyahi,
Toz hali
agik
kirmizi
Limonit Fe,0;*H,0 | Kahvereng | Kahveden Yok
1, sar1 sarlya
Hidroksitli . o
taroksith Gotit HFeO, Kahvereng | Sarimsi Yok(ama indirgen
i, sarimst kahve alevde var)
Siderit FeCO; Sarimsi Yok
beyazdan
Karbonath .
siyaha
Pirit FeS, Acik piring | Siyah Para manyetik
Siilfiirlii

sarisi

Kaynak: Boyrazl1 2008:7; Turgut 2010:4




S6z konusu cevherlerin resimleri ise agagida gosterilmistir.

Hematit

() (b)

(e)

Sekil 2. Ekonomik Olarak isletilebilen Demir Mineralleri; (a) Manyetit7,
(b) Hematit® (¢) Limonit’ (d) Pirit'’ (e) Siderit""

7 (https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetite) (Erisim Tarihi: 26.05.2016 16:14)

8 (http //www.hamitarslan.com/malzemeler.html) (Erisim Tarihi: 28.04.2017 18:45)
ttp://www.hekimhanmadencilik.com.tr/uploads/products/imgs/big/2xGzCdiPdW.jpg) (Erigim

Tarihi: 28.04.2017 18:48)

1O(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/dO/P}Eite foolsgold.jpg) (Erisim Tarihi:
28.04.2017 18:47)

' (http://www.hamitarslan.com/malzemeler.html) (Erisim Tarihi: 28.04.2017 18:43)
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Manyetit halk arasinda “miknatis tas1” olarak adlandirilirken, pirit altina ¢ok
benzemesinden Otiirli “enayi altin1” olarak bilinmektedir. Asagida onemli demir
minerallerinin 6zelliklerine genel olarak deginilecektir. Verilen sayisal degerler bazi

kaynaklarda farkl verilse de, birbirlerine yakin degerlerdir.

Manyetit: Baz1 kaynaklarda “magnetit” olarak da isimlendirilen manyetitin
kimyasal bilesimi Fe;O4’tlir. Hem rengi hem de ¢izigi siyahtir. Metal parlakliginda,
opak ve manyetik 6zellik gosteren bu cevherin sertligi 6, yogunlugu ise 5,2’dir.
Igeriginde %72,4 Fe ve %27,6 oksijen bulunmakta olup, HCI’de c¢oziilebilir.
Magmatikler i¢inde bulunan manyetite, metamorfitler ile kumlar arasinda da
rastlanir. Demir yataklarinin kesfinde ve aritilarak zenginlestirilmesinde kolaylik
saglamasi ile demir yilizdesinin yiiksek olusu gibi faktorler, manyetiti 6nemli
kilmaktadir. S6z konusu avantajlarina ragmen agir olmasindan dolay1 ytiksek firinda
yakit sarfiyatia sebep olmaktadir. Yine, miknatish olusundan 6tiirii, yiiksek firmin
diizenli galigmasma engel olur. Onemli yataklar olusturan bu cevherin en biiyiik
yatag1 Isve¢-Kiruna’dadir. Bununla beraber Norveg, ABD, Giiney Afrika, Romanya
ve Rusya’da da bulunmaktadir. Ulkemizde ise bu cevher, Edremit, Diyarbakir,
Anamur, Divrigi ve Ordu arasinda bulunmustur. Diinya demir {retimine
baktigimizda ise, ancak %5’1 kadar1 manyetitten iiretilmektedir (MEB 2011:4; Siir,
Siir ve Yigitbasioglu 2009:85-86).

Hematit: Kimyasal bilesimi Fe,O; olan hematit, tabiatta en sik rastlanilan
demir cevheridir. Yogunlugu 4,6-5,3; sertligi ise 5,5-6,5’tur. Bilesiminde %70 Fe,
%30 da oksijen bulunur. Icinde gang diye adlandirilan yabanci maddeler (kum, tas,
toprak vb.) oldugu zaman demir oran1 %40 ila %65 arasina diisebilmektedir. HCI’de
agwr bir sekilde ¢oziiniir. Kristalleri tabular halinde olan hematitin bobregimsi ve
yumrulu olanlar1 da vardir. Iki ¢esidi olup, bunlar “spekiilarit” ve “martit” tir. Ayrica
hematitin ¢cok az su icerigine sahip tiirlerine hidrohematit de denilmektedir. Kristal
ylizeyleri metal parlakliginda olsa da, topragimsi olanlarmin goriiniisleri mattir
(Buna kirmiz1 okr da denir.). Hematit, cogunlukla kahvemsi kirmiz1 veya siyahtir.
Cizigi kirmizi, mineralleri ise yarisaydamdwr. Kirmizi kumtaslarmin ¢imento
maddesini meydana getirir. Yine bu cevhere magmatik kayaclarda da rastlanabilir.
Diinya demir {iiretiminin en fazla yapildig1 cevher olan hematit, ABD, Kanada ve

Venezuella’da biiyiik yataklar halindedir. Ulkemizde ise Sivas, izmit, [zmir, Gemlik
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ve Erzurum cevresinde bulunmaktadir (MEB 2011; 4; Siir, Siir ve Yigitbasioglu
2009: 85).

Limonit: Fe,03*H,0 formiilii ile gosterilen limonitin yogunlugu 3,6-4 g/cm’
ve sertligi 5-5,5tur. Iceriginde en ¢ok %62,3 Fe bulunmaktadir. Kahverengimsi,
siyah veya sar1 tonlarinda olabilmektedir. Oksitlenme oranmna gore renk tonu da
degisebilen limonitin ¢izig1 sarims1 kahverengidir. Genellikle hematit, kil mineralleri

ve manganez oksitlerle karisik olabilmektedir (Dogantepe 2013: 16).

Diger sulu demir oksitler gibi limonit cevheri de kolaylikla
indirgenebilmektedir. Gozenekli bir yapiya sahip olan limonit yar1 saydam ve amorf
bir mineraldir. Diger bir sulu demir oksit olan gotit mineraliyle benzer 6zellikler
gosterir. Ancak camsi goriinimii, kristallenme bi¢cimi ve dilinim farkliliklar1 gibi
etmenlerle gotitten ayrilir. Gétitle beraber demir sapka olustururlar. Onceleri limonit
olarak isimlendirilen minerallerin ¢cogu giiniimiizde gétit diye isimlendirilmektedir.
Nitekim limonit terimi, mineralin amorf dogasini belirtmek iizere, gercek kimligi
belirsiz olan dogal sulu demir oksitleri tanimlamak amaciyla kullanilan bir saha
terimidir. Bununla beraber limonit, killer1 ve topraklar1 kolaylikla boyayan bir
mineraldir ve ince kille karistiginda okr olarak isimlendirilir. Limonite yeryiiziinde
sik rastlanir ve hematit ile manyetitten sonra en 6nemli demir iiretim kaynagidir

(Asan 2016: 14; MEB 2011: 4).

Gotit: Gotitin - kimyasal bilesimi  HFeO,olup, yogunlugu 4,37 (saf
olmadiginda 3,3 g/cm3), sertligi ise 5-5,5’tur. Bilesiminde %62,9 Fe, %27 O, ve
%10,1 H,O olan gotitin kristal yapisinda %5’e kadar manganez demirin yerini
alabilmektedir. Masif tiirleri genellikle adsorbe veya kapiler su igerir ve giicliikle
ergir. Sarims1 kahverengiden koyu kahverengiye kadar degisebilen bir renk skalasina
sahiptir. Cizgi rengi de sarmmsi kahverengidir. Limonitte ayrilan ozellikleri ise;
dilinimi, 1smnsal biiylimesi ve diger kristallenme sekilleridir. Ayrica gotit, indirgen

alevde manyetik dzellik de gostermektedir (Onkibar 2006: 7).

Siderit: Demirin karbonathh filizi olan siderit, FeCOs; formiilii ile
gosterilmektedir. Kristal halde bulunabilece§i gibi topragimsi, bobrek sekilli veya
kiitle halinde de bulunabilir. Yogunlugu 3,9-4 arasinda iken, sertligi 3,5-4,5

arasindadir. Camsi parlaklikta, saydam ve yarisaydam halde olan kristalleri sarimsi
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kahverengine sahiptir. Cizigi kirmizidir. Igeriginde %62,1 Fe ve %37,9 COj; vardir.
Zor ergiyen ve sicak HCI’de reaksiyon veren siderit, 1sitilinca manyetik 6zellik

kazanmaktadir (Siir, Siir ve Yigitbasioglu 2009: 86).

Bu cevher genellikle Ca ve Mg’nin demirle yaptig1 karbonatl bilesikler ile
birlikte bulundugundan, demir yiizdesi diisiik (%50’nin altinda) bir filiz olan siderit,
hematit ve diger bazi demir cevherlerine oranla daha az degerli olmaktadir. Buna
ragmen bu minerale zenginlestirme yontemleri uygulanabildiginden, demir-gelik

sektoriinde kullanilabilmektedir (Asan 2016: 14).

Yine bu cevher kullanildiginda, yiiksek firma kirectasi atmaya gerek de
yoktur. Diger cevherlere oranla tabiatta daha az rastlanilan siderit, hidrotermal
damarlarda piritkalkopirit, kalkopirit ve galen ile beraber bulunmaktadir. Ayrica
tortul kayaclar iginde, karbonatli seviyelerde de faz miktarda bulunur. Nem ve
oksijenle kolayca limonite doniisebilmektedir. Bu sebeple demir yataklarinin iist
kisimlarinda limonitle karsilasilirken, alt kisimlarinda sideritle karsilagiimaktadir.
Yabanci iilkelerden Ingiltere, Avusturya, Almanya, Italya, Fransa, Isvicre
Avustralya, Ispanya, Rusya, ABD, Kanada ve Brezilya’da mevcut olan bu cevhere
memleketimizde daha cok Mugla ¢evresinde rastlanmaktadir (Asil 2007: 4; M.E.B.
2011: 5; Siir, Siir ve Yigitbasioglu 2009: 86).

Pirit: Kimyasal bilesimi FeS; olan piritin, yogunlugu 4,9-5,2 arasinda olup,
sertligi 6-6,5’tur. Metal parlakligindadir ve piring sarisi rengine sahiptir. Cizigi ise
yesilimsi siyahtir. Opaktir ve HCI’de ¢6zlinmez. Yalmizca HNOs’te kiikiirt tortusu
birakarak erimektedir. Magmatik kayalar, kontakt metamorfik yataklar ve
hidrotermal damarlar, piritin bulundugu yerlerdir. Elektrigi ileten ve 1sitildiginda
zayif bir elektrik akimi tireten pirit, kavrulma sonucunda kiikiirt dioksit verdiginden
dolayi, stilfirik asit imalinde kullanilir. En bol ve en yaygin siilfiirlii mineraldir.
Demir iiretiminde biiyiikk 6nemi yoktur. Pirit, Ispanya ve Norveg’te yataklar
seklindedir ve Elbe Adasi’nda da giizel kristallerine rastlanmistir. Tiirkiye’de pirit
cogunlukla, bakir cevherlerinin flotasyonu sirasinda yan {iriin olarak saglanmakta ve
giibre fabrikalarinca stilfiirik asit tiretiminde kullanilmaktadir (Borulu 2009: 1; Siir,

Siir ve Yigitbasioglu 2009: 73).
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Fe minerallerinin 06zelliklerini agiklamanm ardindan bu minerallerin
olusumlar1 hakkinda kisaca bilgi vermek gerekirse, demir yataklariin olusabilmesi
icin clark sayisina gore gerekli zenginlesme faktorii bircok metale gore diisiiktiir ve
takriben 10 kat kadardir. Fe™, Fe™ ve notr (0) olmak iizere ti¢ farkli degerlikli iyona
sahip olan demirin, Fe™ degerine sahip bilesiklerine ferroz, Fe™ degerine sahip

bilesiklerine ise ferrik denilmektedir (Gokce 2013: 203; Onkibar 2006:4).

Bu iyonlardan Fe™ derin ortam kosullarinda, Fe™ ise vyiizeysel ortan
kosullarinda olusmus minerallerin yapisinda daha yaygin bulunur. Yine dogada
cabuk oksitlenmesinden Otiirii, saf (nabit) halde nadir bulunur. Yiizeysel ortam
kosullarinda asidik ve indirgen sulu ortamlarda Fe™ iyonu seklinde hareketliligi
kismen 1yi olan demirin, oksidan ve bazik ortamlarda hareketliligi azalir. Bunun
sonucunda da hidroksitli, oksitli ve karbonatli mineraller seklinde tutuklanir. Sulu
ortamlarda ¢okelecek demir mineralleri ise su derinligine, O,, CO; ve H,S igerigine,
akint1 ve dalga durumuna ve organik faaliyetlere bagl olarak degisebilmektedir.
Genellikle, oksitli ve hidroksitli mineraller 100 m derinlige kadar olan si1g
derinliklerde; karbonatli mineraller 100 ila 200 m arasindaki derinliklerde ve stlfiirli
mineraller ise 200 m’den daha derin yerlerde daha ¢ok olusmaktadir (Gokce 2013:
203-205).

Demir cevheri yataklar1 olusum kdkenleri agisinda iki sinifa ayrilirlar. Bunlar:

1)Endojen  (i¢  kokenli) yataklar: Magmatik faaliyetler sonucunda
olusmuslardir. Yani magmanin volkanik piiskiirtmeler sonucu yerkabugu katmanlar1
arasia sokulup sogumasi esnasinda, s6z konusu madde i¢indeki oksitlerin soguyarak

cevherlesmesi ile olugsmuslardir.

2)Eksojen (dis kokenli= sedimenter) yataklar: Eksojen yani sedimenter
yataklarda olusumun nihai asamasi, depolanma veya c¢okelme asamasidir. Ya
kimyasal ¢okelmelerle olusan taneli (oolitik) yataklar seklinde ya da deniz yataklari
(agir tortullar) olarak ya da gol tabanlarinda olugsmus olabilirler. Lakin esas isletilen

yataklar, karasal sedimenter yataklardir (Doganay, Ozdemir ve Sahin 2012: 266).

Atalay ise kitabinda, demir yataklarini direkt olarak endojen ve eksojen yatak
seklinde bir ayrimina tabi tutmamais, yataklarin “ magmatik, metamorfik (baskalasim)

ve tortul ” yollardan olustugunu ifade etmistir. Oyle ki kimi yataklar, kabuk
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tabakasimi kesen volkanlarin olusturdugu baskalasim (metamorfizma) sonucu demirli
bilesiklerin bir araya gelmesi ile olugsmustur (En zengin demir yatagimiz diye
adlandirilan Divrigi yatagi gibi). Volkano-sedimanter yataklar ise bilhassa bazik
volkanizma {iriinlerindeki demirin deniz suyunda ¢oziiniir duruma gelerek denizel
tortullarin ¢okelmesi sonucu olusur (Rezervi bol olan Hekimhan demir yatagimiz

gibi) (Atalay 2001: 157).

Bir diger demir olusum tiirli ise sedimanter kokenli demir yataklaridir. Bu
yataklar, deniz suyunda ¢6zlinmiis durumda olan demirin karbonatlar ve silis ile
birlikte yumrular halinde ¢okelmesi sonucu olusmustur. Sakarya Camdagi’nda yer
alan demir yataklarmin olusumu bu tipe girmektedir. Bir diger demir yatagi olusum
tipt ise plaser seklinde olup, demir cevherini barindiran sahalardan asinan
metaryellerin ¢ukurlarda birikmesi sonucu olusmustur ki, bu tipin en bilindik
ornekleri, Kangal-Avsadren, Mihaligcik ve Dogu Karadeniz sahil kumlar1 igindeki

demir yataklaridir (Atalay 2001: 157).

Demir cevheri rezervlerinin %380’1 sedimenter kokenli (Ozellikle de
sedimenter kokenli itabirik demir yataklar1) iken, %20’si magmatik kokenlidir.
Sedimenter yataklarin rezervleri ¢ok biiyiik olmasina karsin, biiyiik boliimleri diistik
tenorliidiir. Giiniimiizden yaklasik 2600 ile 1800 milyon yil oncesine denk gelen
olusumlar1 ile itabirik demir yataklarinin 800 milyon yillik bir siirecte gerceklesmis
olduklar1 diistiniilmektedir. Magmatik yataklarin en bilindik tiirii ise manyetittir

(Boyrazl1 2008: 4; Temur 2001:164).

Biitiin bunlarin yani1 swra cevher yataklar1 fiziksel goriiniimlerine gbre de
adlandirilabilirler. Katmanli, masif, artik, yan kaya¢ vb. gibi. Ornegin katmali
yataklar, biitiin jeolojik devirlerde olusabilen, demirce zengin olusumlardir. Masif
yataklar ise kayaclarin igine uyumsuz bir bigimde gdomiilmiis diizensiz bi¢imdeki
demir yataklaridir. Hematit, siderit ve limonitin karbonath kayaglarin icine
yerlesmesi ve manyetitin asidik magmatik kayaclar arasinda yataklanmasi gibi

olusumlar masif yataklara 6rnek olarak verilebilir (Boyrazli 2008: 4).
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1.2. Demir Cevherinin Bulunusu Ve Demir Cagi

Insanlik tarihinin ilk ¢aglarinda; hayvanlar1 &ldiirmekte kullanilan keskin
bicaklarin, aga¢c kesmekte kullanilan baltalarin ve savas aleti olarak kullanilan

kiliglarin demirden yapilmaya baslandigi doneme “Demir Cagi* ad1 verilmistir.

Stiphesiz insanlik birden bire demir kiiltiirli asamasina gegmemistir. Metalik
madenler i¢inde ilk isletilen ve faydalanilan olanlar1 bakir, altin ve kalay gibi
yumusak metaller olmustur. Zamanla bakir ve kalay ergitilip, bronz veya tung adi
verilen daha sert alasimli maden bilesimi ve bundan {lretilen ara¢ ve gerecler
kullanilmistir (Tung Cagi). Daha ileri bir teknolojik ¢ag asamasi olan Demir Cagi ise,
demir cevherinin basit metotlarla ergitilip sogutularak, ondan dévme yoluyla demir
elde edilmesiyle ve tekrar el emegi ile kimi arag ve gereclerin yapilmasiyla alakali
teknolojik bir devir olarak diinya bilim ve teknoloji tarihinde yerini almistir. Ornegin
bu devirde demir kullanilarak; bicak, demir capa, balta, orak, saban demiri ve ath

araba tekerlek cemberi vb. gibi aletler yapilmistir (Doganay 2002a: 34).

Demirin bilinmesi tun¢ kadar eskidir lakin uzun siire demirin yegane
kaynaginin goktaslar1 (meteorit) oldugu sanilmisti. Demir metaliirjisinin bilinmedigi
donemlerde goktaslari, yeryiiziinde demir malzemelerin ilk 6rneklerini olusturmustu.
Eski caglarda demirin ¢ok kiymetli kabul edilmesinin nedenini elde edilmesindeki
giicliikte; kutsal kabul edilmesindeki nedeni ise goktaslarindan gelmesinde
arayabiliriz. Bu tespite, eski uygarliklardan kalan esyalarin incelenmesi sonucu
ulasilmistir. Eski Misir Uygarliginda kullanilan demir gereclerin iceriginde nikel
bulunmasi buna iyi bir Ornektir. Ciinkii goktaslarmnin igeriginde daima belirli
oranlarda nikel bulunur. Eskimolarca yararlanildig: diisiiniilen goktasi kaynakli
demire ise Gronland’da rastlanmistir. Bu demiri Siimerliler “goklerin bakir1” olarak

adlandirmig, Misirhilar ise yaptiklar1 resimlerde onu mavi

boyamuslardir (Tez 2012: 29).

yani gok rengi’nde

Ham demir ve c¢elik imalat1 giinlimiizdeki haline gelene kadar birgcok
asamalardan gegmistir. ik demircilerin toprakta bulunan demiri nasil kesfettikleri
tam olarak bilinemese de, bugiinkii bilgiler 15181nda ilk defa Kiiciik Asya’da elde

edildigi distniilmektedir (Oral 1970: 39). Demir cevherinin en erken ergitme
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isleminin ise demirin erime noktasmin altindaki sicakliklarda (ki bakir ve tunca

oranla yiiksek sicakliklarda) gerceklestigi sanilmaktadir.

Demirin eritilmesi isleminin MO 1600-1200’lerde Anadolu’da Hititler
tarafindan gerceklestirildigi, bu teknigin Hz. isa’dan 6nceki 1000 yillik donemde
buradan Cin’e, Ingiltere’ye ve Nijerya’ya dogru yayildigi tahmin edilmektedir (Tez
2012: 49). Nitekim Hititler, demir imalatinda ustalagmig, demiri kullanilabilir bir
metale doniistiirmiis ve ondan savas arag-gerecleri yapiminda da yararlanmis bir

milletti.

Demir kiiltiiriiniin yani demir kullanirmmin yayginlasmasi ile, demirin tunca
olan istlinliigli daha acik bir sekilde goriilmiistiir. Gergekten de bunu daha iyi
aciklamak gerekirse, demir dogada yeryliziine yakin yerlerde bulundugu ic¢in, tung
imalatinda kullanilan bakirdan ¢ok daha kolay elde edilmisti ve daha ucuzdu. Ayrica,
ilk zamanlar odun koémiiri atesinde eritilerek elde edilen demirin iiretiminde pek
fazla arac-gere¢ de gerekmiyordu. Ormanlara yakin yerlerde kurulan odun koémiirti

ocaklar1 ise demir elde edilmesini kolaylastirmist: (Temel Britannica 1993: 117).

Demir Cagi'nin ilk zamanlarinda eskinin biiyiik imparatorluklarinin yerini
tiiccar ile zanaatgilarmin agirlikta oldugu "kiigiik kent devletleri " almisti. Demirden
yapilan tarim aletlerinin gorece yayginlagmasi ile tarimin hizla gelismesi saglanmis,
demir arag ve gereclerle hem yeni alanlar tarima acilmis, hem de besin iiretiminin
artmastyla hizli niifus artiglar1 yasanmisti. Bununla beraber, ileriki siirecte demirden
gemi imalatinda da yararlanilmaya baslanmisti. Deniz yollarinda ucuz ve hizhi
ulagtirma olanaklar1 saglandig1 gibi, ticaret de gelismisti. Demir tiiketiminin denize
kiyist olmayan topluluklara etkisi ise, daha ¢ok tarim ve savas arag-gerecleri alaninda

olmustu (Temel Britannica 1993: 117-118).

Italya’ya gelen ilk demirciler Anadolu’dan gocen Etriisklerdi. Romallar ise
demircilik sanatim1 onlardan Ogrenmislerdi. Romalilar gitgide Onemli demir
tiiketicileri haline gelmisler ve bu metali insaatlarda, gemi insasinda, tarimda ve her
seyden oOnce askeri amagclarla kullanmislardi. Yine yeri geldiginde takriben 6000
kisiden olusan bir Roma ordusunun silahlari, aletleri ve zirhlari i¢in 20 tonun
lizerinde ¢elige ihtiyag duyulmustu. Roma Imparatorlugu’nun cevher yataklari

bulunan her kosesinde yiiz binlerce demirci ocagi ¢aligmaktaydi. Demir dovme
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ustaliklarinin  ¢ok 1yi olmasi sebebiyle, Romalilarin silahlar1 da, genellikle
diismanlarinin silahlarindan daha tstiindii. Romalilar, imparatorluklarinin muazzam
biiylikligliniin bir avantaji olarak, en yiiksek kalitede demir cevherlerine malik
olmuslard1. Yine, o zamanlarda ispanya’nin Toledo sehrinde iiretilen celigin diinyaca

iinlii oldugu bilinmektedir (Kothe [t.y.] : 29).

Buna karsin, demir ¢aginin gergekte ancak Ortacagda basladigini yazan Jean
Gimpel Roma doneminde ¢ogunlukla tunca bagimli kalimmasma karsin, Ortacagda
tuncun Oneminin azaldigin1 ve Ortagagda her kdyde bir demirhane oldugunu dile
getirmistir (Gimpel 2005: 61). Gergcekten de demircilik ve demir dévme becerileri
gerek kitlesel gocler gerekse Roma Imparatorlugunun c¢okiisii swrasinda bile
kaybolmamisti. Ama bu donemde demirci ocaklarmin sayisi giderek azalmisti.
Ancak Orta Cag’da yasanan niifus artiglary, ticaretin canlanmasi ve sehirlerin
biiylimesi gibi etkenler ile demirhane sayis1 gitgide artmaya baslamist1 (Kothe [t.y.] :
29-30).

Demirhanelerin artmasmin altinda yatan sebeplerden birincisi, artik dkiizlerle
atlarmm nallanmasi gerekliligiydi. Hatta baz1 zamanlar at nallarinin yigmlar halinde
ismarlandig1 bile oluyordu. Nitekim, Kral I.Richard’m Dean Ormani’nda ¢alisan
altmis kadar nalbanta 50 bin civarinda nal 1smarlamasi, bu duruma iyi bir 6rnektir.
Sebeplerden ikincisi ise, bilhassa donemin sovalyelerinin kiliglari, zirhlari,
mizraklari, kalkanlar1 vb. i¢in kaliteli ¢elige ihtiya¢ duymasiydi. Yine, Kuzey ve Bati
Avrupa’nin agir topraklarinda ve ormanlarinda yeni ekilebilir alanlarin a¢ilmasinda,

demirli tarim aletleri vb. gerecler kullaniliyordu (Gimpel 2005: 61).

Demirin ortacagda ne miktarda kullanildigini gosteren delillerden ¢ogunu, o
donemde ingaat sektori ile ilgili tutulmus olan belgelerden ve arkeolojik bulgulardan
ogrenebiliriz. Oyle ki, Ingiltere'de insaat giderlerine yonelik kilise kayitlarmda
genellikle, satin alinan demirin kaynaginin yani sira her yiiz pound (45,4 kilogram )
basina yapilan harcamalara da isaret edilmistir. Yerli kaynaklar1 ise Dean Ormani
yakinlar1 ile Susex'teki Weald yoresinde bulunuyordu. Ithal demirin cogu
Ispanya'dan geliyordu bununla ek olarak Isveg'ten ve Normandiya'da Pont de
Audemer'den getirtildigi de oluyordu. Ama, ithal demirin niteliginin daha yiiksek
olmasi fiyatinin da o nispetle pahali olmasina sebep oluyordu (Gimpel 2005: 62-63).
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Ortacagda demir sanayisinin, Avrupa'nin ilerlemesinde ve halkinin yiiksek
bir hayat seviyesine ulagsmasinda dnemli bir yeri vardi. Zamanin yazarlar1 yalnizca
savags bakimindan degil, yine tarim ve insaat acisindan da demirin Oneminin

farkindaydilar. Fransisken kesisi Bartholomew 1260 yilinda sunlar1 yazmistir:

“ Bir¢ok yonden demir insana altindan daha ¢ok yarar saglar. Her ne kadar
a¢ gozlii kimselerin demirden fazla altinlart varsa da, demir olmaksizin, halk
diismana karst giivenlik i¢inde olamaz. Demir korkusu olmadan adalet saglanamaz;
masum insanlar demirle savunulur. Kotiilerin ¢ilginligi demir korkusuyla onlenir.
Demir olmadan hemen hemen hi¢bir el isi yapilamaz, ne toprak islenebilir ne de

insaat yapilabilir “ (Gimpel 2005: 60-61).
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Sekil 3. Maden Eritme Ocag

Kaynak:(http://www.hamitarslan.com/upload/2016/08/dokme-demirler-
web2.jpg) (Erisim Tarihi: 08.05.2017 16:10)

Eski donemlere ait madenci ocaklarinin temsili resmi Sekil 3°de verilmistir.
Eskinin tipik demirci ocaklar1 genelde 1 ila 3 metre arsinda bir yilikseklige sahipti ve
kumlu kil ya da tugla kullanilarak, cevher yataklarimin oldugu yerlerde kolayca
kurulabilmekteydi. Ayrica alt kisminda bir de hava girisi agz1 bulunan bu ocaklar, ilk
basta kuru ot ve odun ile doldurulup, tutusturulurdu. Atesin iyice harlanmasinin
ardindan ocagin igine “sarj” da denilen odun komiirii pargalar1 ve bunlarin {istiine de
kiigiik demir cevheri topaklar1 ve bir miktar daha odun komiirii ve en istiine dokiim

doldurulurdu. Ocak icine daha ¢ok hava vermek amaciyla koriikler kullanilir ve
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sicaklik 1300 °C’ye ulasincaya kadar da hava verme islemine devam edilirdi (Kothe

[t.y.] : 24).

Lakin, eski c¢aglarda elde edilebilen en yliksek sicakliklarda dahi demir
eritilemediginden, soguk demircilik diye adlandirilan yontemle, ocakta tekrar tekrar
isitilip gekiclemek yoluyla sekil verilerek ve yavasca tavlayarak siinger goriiniimlii
sert bir malzeme (siinger demir) ya da kiitiik demir (blum) elde edilebiliyordu.
Bununla beraber, eskinin demircileri demir parcalarim tekrar 1sitip, dovmek yoluyla
demir iizerinde kalan ciiruflar1 da temizliyor, s6z konusu islemlerin ardindan, demiri
genellikle doverek cubuk haline getiriyorlardi. Giinimiizde dévme demir olarak da
adlandirilan bu malzemelerden ise tiirlii aletler ve silahlar yapiyorlardi. Ayrica, bu
demirciler daha o zamanlar kipkirmiz1 hale getirilmis demir pargalarimi birbirlerine

kaynak edebiliyorlardi (K&the [t.y.] : 26-27; Tez 2012: 35).

Cinliler ise Ilkbahar ve Sonbahar Dénemi denilen M.O. 770-476 arasi
donemin sonlarmma dogru maden eritme ocagr (blast furnace) teknolojisini
gelistirmiglerdi. Bu ocak tiiri ile cevheri, demiri erime noktasinin {lizerindeki
sicakliga c¢ikarabilmeyi saglayarak dokme demir liretimine imkan dogmus ve s6z
konusu islem, ¢ift etkili koriiklerle yapilmisti. Maden eritme ocagindaki erimis metal
iizerinden demir imali, iretim hacmini de biiylik 6l¢iide arttirist. Avrupa’da maden
ocag1 kullanimina, Cin’den yaklasik 2000 y1l kadar sonra, yani 14. ylizyilda ge¢ilmis
ve genellikle top dokiimiinde kullanilmisti. Akiskan yatakli yiiksek firmnlarin 14.
ylizyilda faaliyete ge¢mesiyle ulasilan yiiksek iiretim diizeyi ise, demirin fiyatinda
diistise sebep oldu. Sivi demirin uygun kaliplara akmasini saglayarak demirden
tencereler, siitunlar, direkler, ocak 1zgaralar1 ve de makine, diizenek veya kopri
parcalar1 iiretebiliyordu. Ordular da, toplar ve top mermileri i¢in bu tiir dokme
demire devamli ihtiya¢ duyuyorlardi. Orta Cag’in sonundan 19. ylizyila kadar her iki
teknigin uygulanmasina devam edilmistir. (Kothe [t.y.] : 32-33; Tez 2012: 30).

Demirhaneler ilk zamanlar cevher ocaklarina yakin yerlerde kuruluyordu.
Boylelikle, demir icerikli kayalarm asinmasinda az bir caba yeterli olabiliyordu.
Ortagagda ise demirci ocaklari, vadi ve ovalarda, yeryiiziine yakin yerlerde bulunan
cevher yataklarmin tiikenmesi sebebiyle, ¢cogunlukla daglarin yiiksek kesimlerinde

kurulur olmustu. Biiyiik giicliiklerle kazilan tiinel ve saftlar ile daglarin i¢ine dogru
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giriliyor; ¢evrede bulunan ormanlar ise s6z konusu tiinellerin girislerinde bulunan
demirci ocaklarinda yakit olarak kullaniliyor ve giderek azaliyordu (Tez 2012: 30-
35).

1 ton pik demire 4 yiik'* odun ve 2 yiik odun kémiirii oran1 yiiziinden, birgok
yerde, cevherin orman i¢ine taginmasi gerekiyor, odun komiirii demir imalatmi kiigtik
bir 6lcege hapsediyordu (takriben 8 metrelik, yilda 30 hafta ¢alisip 300 ton civarinda
pik demir tlireten blast firinlar). Bu ise iretimin toplulagsmasini gerekli kiliyordu

(Tiirkcan 2009: 121-122).

Bir bolgenin agaglarinin kesilmesinin ardindan, ayni agaclarin yeniden
kesilecek hale gelmesi i¢in yaklasik 15-20 yil gibi bir siirenin ge¢mesi
gerekmekteydi. Bir maden ocagi ise, yerel odun arzina bagli kalarak uzun siire
calisabilmekteydi. Yerel odun arziyla yetinemedigi durumlarda ise ya ocag tatil
etmek ya da yliksek tasima maliyetlerine (odun komiiriiniin ufalanmasi sebebiyle,
uzaga tasinmasinda giigliikler ¢ikmaktaydi) katlanarak, odunu uzaklardan getirterek
temin etmek zorundaydi Weald demir atélyelerinde, 1550°de odun koOmiirii
harcamalari, toplam harcamalarin %350’sine tekabiil ediyordu. Fakat bolgenin
ormanlarmin gitgide yok olmasi ile 1750’de bu oran iflas ettirici bir diizey olan
%80’e ¢ikmustir. Béylece, bir miktar demir Isve¢ ve Rusya’dan, ¢cok az bir miktar1 da

Kuzey Amerika’dan ithal edilmisti (Heaton 1995: 282).

12 Yiik arabas1 yiikii [load], yaklasik ceyrek ton kadar gelen bir ingiliz 6lgiisii
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Tablo 3. Odun Komiirii Fiyatinin Gelisimi, 1560-1650 (1630=100)

Yullar Mﬁ Odun Kimiirii Fivati
== Diizevi

1560 46 60

1610 90 95

1620 87 100

1630 100 100

1640 106 135

1650 133 225

1660 121 220

1670 102 250

Kaynak: Baser 2011: 234

18. ylizyilin ikinci yarisina degin onemini muhafaza eden “Pas de fer
sansforef” “Ormansiz demir asla” fikri ortacagda demir sanayi tesislerinin
dagilisinda ormanlarin ne derece miithim oldugunu agikca gostermektedir (Duman
2008: 7). Gerek Cografi Kesifler ve ulus devletlerinin ortaya ¢ikis siireci sonucunda
artan demir talepleri, gerekse azalan odun komiirlii arz1 nedeniyle, odun k&miirii
fiyatlarinda bir artis yaganmisti. Bu durumu Tablo 3’de daha iy1 gorebiliriz. Nispi
fiyatlarda goriilen bu degisme, Ingiltere’de bir yakit krizi yasandigmnin gostergesi

olarak kabul edilebilir (Baser 2011: 234).

Peki agac stoklar1 azalirken dolayisiyla fiyatlar1 da genellikle yiikselme
egilimindeyken, Ingiltere zengin komiir yataklarindan, sanayisi vb. i¢in yararlanamaz
miyd1? Bu sorunun cevabmi, o zamanin Avrupa’smnda kullanilan yetersiz
teknolojilerde arayabiliriz. Cinliler bunu daha Onceleri basarsalar da; Kita
Avrupa’sindakiler odun komiirii yerine maden kOmiiriinii ikame etmek i¢in
cabalamiglar, ama uzun bir siire komiirii yakit olarak sanayiye (dolayisiyla demir

sanayine de) kazandiramamislarda.
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Abraham Darby ise kok komiiri” ile demiri eritip, elverigli bir mamiil elde
etmeyi basarmisti. Darby ve oglu, giinlimiizdeki yiliksek firmlarin 6nciisii olan bir
yiiksek firm yapmislardi. Nitekim karbon kaynagi ve yakit olarak kok komiiriinii
kullamiyor, firma da daha yiiksek bir hava akimi saglayabilmek amaciyla buhar
makinelerinden yararlaniyorlardi. Darby’in s6z konusu bulusu, pek cok bilim
insaninca, Sanayi Devrimi’nin Oniinii acan bir yenilik olarak goriilmiistiir. Zira bu
bulus ile sanayinin ihtiya¢ duydugu ‘enerji kaynagr’ saglanmis oluyordu. 1750’lere
degin kok komiirii ile calisan tek koriikli ergitme ocagi yine Darby ailesince
isletilmisti. Yine de ilk baslarda kok komiiriinden elde edilen demirin diinya
iretimindeki payr ¢ok azdi (Baser 2011: 234-238). Bunu, firin sayilarinin yillar

gectikce artan veya azalan sayilarina bakarak anlayabiliriz (Bkz. Tablo. 4).

Tablo 4. Demir Ocaklarinda Kok Komiirii Kullanimi

Toplam Firm | Odun Kémiirii Kullanan Kok Kiomiirii Kullanan
Sayis1 Firin Sayis Firin Sayist
1788 17 24 33
1826 266 0 266

Kaynak: Baser 2011: 238

Bu durum ilerleyen siirecte, ortaya ¢ikan pek ¢ok teknik gelismelerle birlikte
diizelecekti. Lakin biz burada, c¢ok sayida oldugu i¢in, yeniliklerin birka¢ina
deginecegiz. Bu baglamda, demir alaninda yasanan sanayi inkilabmnin bir diger

onemli 6zelligi, “onun nihai basarisinin demir yapimindaki yeniliklere oldugu kadar

1* Kok komiirii, bazi yagl taskomiirlerinin havasiz ortamda tiim ugucu bilesenleri uzaklastirilana
kadar 1sitilmasindan sonra kalan kati artiktir. Kok komiirii basta karbon olmak iizere az miktarda
hidrojen, azot, kiikiirt ve oksijendenolusur.Boyutlar1 40—100 mm arasinda degisen metalurji kokunun
biiyiikk boliimii yiiksek firmlarda demir tretiminde bir miktart ise demirli alagimlar kursun ve ¢inko
iretimi gibi obiir metalurjik islemlerde ve kireg¢ ile magnezyum oksit iiretim firmlarnda kullanilir.
Dokiimhane koku olarak bilinen sert ve saglam koktan dokiimhanelerde demir cevherinin
eritilmesinde kullanilir. Boyutlart 15-50 mm arasinda degisen koklarda evlerin 1sitilmasinda
kullanilir. Kok tozunun fazlasi sanayide kazan yakiti olarak kullanilir. Ayrica dogal yakitlara da
katkis1 vardir (https://tr.wikipedia.org/wiki/Kok k%C3%B6m%C3%BCr%C3%BC ) (Erisim Tarihi:
01.12.2016 17:05).
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demir sanayiinin digindaki buluslara da bagimli olmas1” (Deane 2000: 91), seklinde

acgiklanabilir.

Gergekten de, hem demir ve komiire hem de diger madenlere olan talebi
kisitlayici engeller, bu donemde bulunan bircok icat ve bulus ile ortadan kalkacakt.
Mesela daha derin maden ocaklarina inmek igin su tahliyesi sorunu ¢oziilmeliydi.
Once Thomas Savery’in icad1 daha sonra da, Boulton ve Watt’in buhar makinesinin
ortaya ¢ikmasi ile demirciler bu tiir sinirlamalardan kurtulmuslar, yiiksek kaliteli
demir yataklar1 ile komiir kaynaklarinin (ki bu kaynaklar genellikle i¢c ice
bulunuyordu) yanina taginmislar ve Deane (2000: 91)’m da degindigi gibi 6lgek
ekonomilerden faydalanmaya baslamiglardi. Buhar makinelerinin demir ocaklarinda
kullanilmasi ile hem de kok komiirii ile iiretilen demirin niteliklerinin iyilestirilmesi
yoniindeki pek ¢ok teknik gelisme ile birlikte, s6z konusu komiiriin {iretiminde esasl

bir sigrama yasanmist.

Ancak bilindigi lizere, 20. yiizyildan itibaren, maden komiirtiniin demir-gelik
sanayi lzerindeki etkisi giderek azalmaya baslayacak; devreye elektrik, petrol ve
ulagim teknolojilerindeki gelismelerin girmesi ile, smai faaliyetler, komiir ve komiir

zengini lilkelerden bagimsiz hale gelmeye baslayacakti.

Demir esas dnemini “Ikinci Demir Cag1 ( takriben 1850 sonrasi)” olarak da
isimlendirilen Sanayi Devrimi yillarinda kazanmistir. Ornegin bu dénemin ardindan
iiretilmeye baslanan ¢elik raylarin demir raylara oranla daha saglam ve uzun 6miirli
oldugu bilinmektedir. Yine gokdelenlerin yapilmasinda celigin Onemi biiytiktiir.
Daha biiyiik, daha hafif ve daha hizli gemilerin yapilmasi c¢elik ile miimkiin
olmustur. Sunu sdylemek miimkiindiir ki, demir sanayinin ileri ve geri baglantilar1

ile, pek ¢ok sanayi dali da hizli bir gelisme siireci igerisine girmistir.

Celik bir demir alasimidir; dokme demirden daha az, buna karsin islenmis
demirden daha fazla karbon ihtiva eder. Bu sebeple de ¢elik dokme demire gore daha
zor kirilir, islenmis demire gore ise daha sert ve dayamikhidir. Yiizyillar boyunca
iretilen c¢eligin maliyeti ylksek oldugu i¢in, kullanimi da smirhiydi Celik
iretimindeki bu darbogaz, Bessemer’in daha dnce kesfedilmis olan bir yontemi

gelistirmesiyle asilacakti (Giiran 2003: 133).
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Bu siire¢ 1856°da Henry Bessemer isimli bir Ingiliz mucitin, eritilmis
demirden dogrudan ¢elik liretme metodunun patentini almasiyla baslayacakti. Yeni
yontemle ergitilmis madenin i¢ine hava iiflenerek fazla karbonun yanmasi saglanmis
ve boylece madenin tavlamasina gerek kalmadan {istiin kalitede bir iiriin elde
edilmisti. Uretimi hizl1 bir sekilde artan yeni ¢elik cesitli kullanimlar i¢in demirin

yerini almist1 (Giiran 2003: 133).

Ama Onemli bir sorun vardi; demirin i¢cinde ¢ok miktarda fosfor ve kiikiirt
varsa Bessemer yontemi ile iiretilen celiklerde bir takim kotii 6zellikler (kirilganlik
ve bicimlendirme 6zellikleri agisindan) goriiliiyordu. Lakin bu alanda daha sonra
ortaya ¢ikan bir takim teknolojik gelismelerle (Charles William Siemens’in yontemi
ve Sidney G. Thomas’in yontemi vb. gibi) hem kalite artti, hem de fosfor acisindan

zengin demir cevherlerinin kullanimi saglanmis oldu.

Tahminen 1760’ta 30.000 ton olan Ingiliz pik demir iiretimi, 19. yiizyilin ilk
on yilinda yillik olarak ¢eyrek milyon tonun {izerindeydi. Yine yilda 60.000 ton ihrag
ediliyordu. Bir biitiin olarak ele alindiginda ise —baska bir deyisle, demir
madenlerinden nihai iiriine kadar- demir sanayi, 19. yiizyilin ilk on yilinda Ingiliz
milli gelirinin %6°sin1 olusturuyordu. Ayrica s6z konusu rakamlar 1760’1 yillarda

%1 veya %2 civarmdadir (Deane 2000: 98).

Ingiltere 1850-1870 yillar1 arasinda, sinai iistiinliigiiniin en yiiksek noktasmna
ulagmist1. 1865°te yarim milyon tondan az olan yillik gelik tiretimi I. Diinya Savasi
oncesinde 50 milyon tondan fazla gergeklesti. Lakin Ingiltere daha sonraki siiregte
gerek kisi basina gerekse toplam tiretim itibariyle liderligini rakiplerine kaptirmisti.
Bunun nedeni bir¢ok iktisat¢1 tarafinca tartigilmistir. Toplam {iiretim agisindan
Ingiltere’nin geride kalisin1 agiklamak zor degildir. Zira Ingiltere sinai basarisini
sinirli bir kaynak donatimi ile gergeklestirmisti. Diinyanin daha az gelismis, ama
daha zengin kaynak donatimma sahip diger iilkeleri sanayilesme siirecine girmesinin
bir sonucu olarak, Ingiltere’nin, nispi olarak geride kalmasi olagandi. Dolayisiyla
ABD ve Almanya gibi genis kaynaklara sahip oldugu kadar, hizla artan niifusa da
sahip iilkelerin, Ingiltere gibi kii¢iik bir ada devletini toplam iiretimde geri birakmas1

dogal goriilmiistiir (Giiran 2003: 144).
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1890’lardan itibaren ABD Ingiltere’yi gegmeye baslamist1. Buna karsin 20.
yiizy1l baslarinda Almanya dne gegmisti. Zira 1875’ lerde Ingiltere’nin 6 milyon 365
bin 462 tonluk demir {iretiminin ardindan ikinci sirada yer alan Amerika, 1 milyon
868 bin 960 tonluk iiretim gergeklestirmisti. Tablo 5° de iilkelerin o donemdeki
demir iiretimlerini gorebiliriz. Benzer yillarda Tiirkiye (Osmanli imparatorlu)’nin 40

bin ton civarinda tiretim gerceklestirdigi de goriilmektedir.

Tablo 5. 1870-1880, Diinya Demir Uretimi

Ulkeler Yl DemirTon)
Biiviik Britanya 1875 5.365.462
Birlesik Devietler 1876 1.868.960
Almanya 1874 1.660.208
Fransa 1876 1.440 537
Belgika 1875 541805
Avusturya 1875 455227
Eusya 1874 514497
Isveg 1875 350.525
Litksemburg 1874 246054
Italya 1872 26.000
Ispanya 1872 73.000
Norweg 1870 3.975
Meksika 1876 7.500
Kanada 1876 7.500
Japonya 1874 5.000
Isvigre 1872 7.00
Tiirkizye .- 40.000
Anmstralva e 10.000
Diger Ulkeler .- 50,000
Toplam 13.682.750

Kaynak: (Yilmaz 2009: 39).

S6z konusu devrimin demir sanayi ayagi, Osmanli imparatorlugu’nu da pek
cok yonden etkilemisti. Yine Osmanli yoneticileri sanayilesmeye yonelik olarak,

1830’lardan sonra Avrupa’dan son teknoloji makineler ithal ederek bir¢ok fabrikalar
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kurmuslardi. Bunlardan demirhaneler, tersaneler ve dokiimhaneler konumuz

acisindan 6nem arz etmektedir.

Nitekim, Osmanli Imparatorlugu’ndaki yabanci sermaye dogrudan iiretim
alanlarina degil de, dis borglara ve demiryollar1 da dahil olmak iizere dis ticareti
gelistirmeye yonelik altyapi yatirimlarina yonelmisti (Pamuk 2011: 236). Avrupa
menseili sermayedarlarm iilkelerinin basinda Ingiltere, Fransa ve Almanya
gelmekteydi. 1850’lerden sonra Avrupa sermayesinin demiryollar1 alaninda

yaptiklar1 yatiriminlar dikkate sayandir.

1.3. Tiirkiye’de Demir Cevheri Arama Faaliyetleri

Cumbhuriyet yonetimi doneminde, dogan zorunluluklar neticesinde, 1935
Haziran’inda 2804 sayili kanunla Maden Tetkik Arama (MTA) Enstitiisii ve 2805
sayil1 kanunla da Etibank’in kurulmasi gerceklesmistir. MTA ve Etibank birbirlerini
tamamlayan iki kurulustur. MTA, Tirkiye’nin maden potansiyelinin ortaya
cikarilmasi, teknik 6zelliklerin belirlenmesi, en iyi bigimde isletilmesi konusunda
arastirmalar yapmak ve Tiirkiye madencilik sektoriiniin ihtiyag duydugu nitelikli
teknik personelin yetistirilmesini temin etmek amaciyla kurulmustur. Etibank ise,
tespit edilen maden kaynaklarinin devlet eliyle miimkiin mertebe en iy1 tekniklerle
isletilmelerini temin etmek ve gerekli bankacilik faaliyetlerini yerine getirmek iizere
kurulmustur. Ulkemizde demir ve hammaddelerinin tamamma yakmni, MTA’nin
calismalar1 sonucunda ortaya cikarimistir (Kiligay 2004: 172; Soran 2013: 19;
Tamzok 2008: 188).

Tirkiye yeralt1 zenginliklerinin ortaya ¢ikarilmasinda Maden Tetkik Arama
Enstitiisii (MTA)’niin ¢aligmalar1 kayda degerdir. Se¢ilen sahalarin demir muhtevasi
yoniinden olas1 imkanlar1 jeolojik etiitlerle tespit edildikten sonra jeofizik etiitlere

gecilmektedir. Bu alanda yapilan etiitlerin bazilar1 sunlardir (Acar (a) 1971: 34-46):

a) Ucaklar vasitasiyla yapilan manyetik etiitler [ Sahalarin jeolojik
eksenleri ile mineralizasyon dogrultular1 ve alanlari, jeolojik etiitlerle ortaya konulup,
s0z konusu sahalar ucaklarla manyetik etlitlere verilmektedir.]

b) Ugaklarla temin edilen manyetik anomalilerin yerden tahkikleri

[Ugaklarla bir sahanin taranmasinin ardindan degerlendirme biirosu tarafindan
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hazirlanan 1/100.000 ya da 1/25.000’lik anomali haritalary, {zerlerine jeoloji
haritalar1 da islenerek titiz bir incelemeye tabi tutulmaktadir. Daha sonra, hazirlanan
bu haritalar anomalileri yerden tahkik ekibine verilmekte ve c¢aligsmalar
siirdiiriilmektedir. |

C) Yerde yapilan manyetik etiitler [Jeolojik etiitler ile havadan yapilan
manyetik etiit sonuc¢larina gére rekonesans ve detay etiitlerini kapsamaktadir. |

d) Gerekli goriilen sahalarda yapilan gravite etiitleri [ Gravite etiidii,
yeralti1 cisimlerinin  farkli  yogunluklarda olabilmeleri durumunda tatbik
edilebilmektedir. ]

e) Gerekli goriilen sahalarda rezistivite etiitleri [ Cevher igeren kayacin
hacmini vermek, cevhere ait derinlik simirlarini belirlemek ve cevher uzanimlarini
tayin etmek gibi sebeplerden 6tiirli bu etiit yapilmaktadir. ]

f) Gerekli goriilen sahalarda ve kosullarda, sismik refraksiyon (kirilma)

ve refleksiyon (yansima) etiitleri.

Sonugta, fiziki 6zellik farklar1 yiiksek ve kiitle bliyiikk oldugu nispette

saglanan neticeler net olabilmektedir.
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IKINCI BOLUM

2. DEMIR CEVHERI URETIMIi VE TEKNOLOJISI

2.1. Demir Cevheri Uretim Yontemi

Genelde, her yil iiretilen celigin agirligr hasat edilen bugdaymn agirligmin iki
kat1, yani 1 milyar 300 milyon ton olmaktadir! Yine bunu miimkiin kilmak amaciyla
topraktan ¢ikarilan demir cevherinin agirlhig: ise yaklasik 2 milyar 300 milyon ton ya
da daha fazla olabilmektedir. Cevherlerin ¢cogu artik yataklarmin bulundugu yerlerde
izabe edilmemekle birlikte, glinlimiizde s6z konusu cevherlerin ¢ok uzak mesafelere

taginmasi gerekliligi ortaya ¢cikmistir (Kothe [t.y.] : 40).

Demir cevheri bilindigi lizere demir-celik sektoriiniin ana hammaddesidir.
Oysaki bir madenin cevher olarak nitelendirilebilmesi i¢cin gerek isletilmesinin
gerekse kullanilmasiin ekonomik olmasi sarttir. Bunu madenin ¢ikarilabilir ve karl
bir sekilde satilabilir olmasi seklinde de ifade edebiliriz. Burada karsimiza iki
belirleyici unsur ¢ikmaktadir. Bunlardan birincisi tenor faktoriidiir ki, tenor, cevherde
ya da cevherden elde edilen liriinlerde degerli elementin tespit edilen oraninin yiizde
(%) olarak ifadesidir. Nitekim filiz miktar1 az olan madenler, sayet rezervleri de az
ise, isletilmeye acilmazlar. Zira acildiklar1 takdirde iiretimde zarar edilmektedir.
Halen tendrii %25’in altinda olan cevherlerin bulunduklar1 yerlerde eritilmesi ve
isletilmesi tercih edilmektedir. Ciinkii bu cevherlerin uzak mesafelere tasinmasi
glinlimiiz kosullarinda ekonomik olmamaktadir. Demir-¢elik sanayiinde kullanilan
demir cevherlerinin harman tendriiniin ise % 57 Fe’den az olmas1 istenmemektedir
(Doganay 2002a: 70; Ipekoglu ve Tanriverdi 1997: 3; Tiimertekin ve Ozgii¢ 1999:
323). Harman tenorii, farkli yataklardan saglanan Fe cevherlerini birbirine
karigtirilip, demir orani yliksek cevher karigimi elde edilmesi olarak da kabul

edilebilir.

Ikinci unsur ise cevherin taginmasidir. Yer bir demir yatagmmn iktisadiligi
acisindan onemli ipuglar1 vermektedir. Birgok durumda ise tasima masraflari, Fe

cevherinin teslim fiyatinin % 50’sini asabilmektedir. Nitekim Fransa’da 925
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tenorlik demir yataklari, yiiksek firin yatak yakininda oldugundan ve tasima
masraflar1 cok az oldugundan isletilmekteydi. Buna karsin, merkezi Brezilya’da olan
ve %25-30’luk bir tendre sahip olan yatak ekonomik kabul edilmemekteydi. Zira
bilindigi iizere iiretim merkezlerine uzak yataklarin tagima masraflar1 ile cevher

satisindan kar edilmesi giiclesmektedir (Lawyer ve McComb 1965: 192-193).

Demir cevheri iliretiminde genelde iki yontem uygulanmaktadir: 1) agik
isletme (yertistii isletmesi), 2) kapali isletme (yeralt: isletmesi). Giliniimiizde demir
madenlerinin */ s’lniin acgik isletme seklinde ¢alistirildigr diisiiniilmektedir. Nitekim
acik isletmelerde is¢i veriminin daha yiiksek oldugu varsayilmaktadir. Ag¢ik ocak
isletmesinde alan katman katman kazilmakta ve faaliyete bu sekilde devam
edilmektedir. Cevherin c¢ikarilmasiyla da yeryiliziinde basamakli bir goriniim
olugsmaktadir. Cevherin ¢ikarilmasini  ve nakledilmesini kolaylastiran, bu
basamaklardir. Yine giinliik iiretimi artirmak i¢in cevher ¢ikarma islemi ¢ogunlukla
birkag¢ farkli alanda, es zamanli olarak gerceklestirilmektedir. Ayrica acik isletmenin
bir bagka sekli olan “plaser isletmesi” ile de, maden cevherinin cevherli depolardan
en ilkel bicimde elenmesi veya modern makineler yoluyla elde edilmesi de
miimkiindiir. A¢ik isletme yonteminin bir¢cok avantaji olmakla beraber, bazi olumsuz
yonleri de vardir. Sonugta agik ocak isletmesiyle, yorenin dogal ve ekolojik yapisi,
dogal hayat1 ve peyzaji tahrip olmaktadir. Demir genel olarak agik isletme yontemi
ile cikarilsa da, bazi Fe cevherlerin {iretiminde ‘“kapali igletme” yontemi de
kullanilmaktadir. “Yer alt1 isletmesi* de denen bu yontem, daha ¢cok maden yatagmnin
iistiinde bulunan ortii tabakasmin c¢ok kaln olmasi durumunda uygulanmaktadir.
(Acar (b) 2007: 11-12; Tiimertekin ve Ozgiic 1999: 307). Bu ydntemin en giizel
ornegini Isve¢-Kiruna’da gorebiliriz. Nitekim Kiruna’dan saglanan demir cevherinin
yiiksek kaliteli oldugu bilinmektedir. Bundan dolay1 100 metreyi asan derinliklerde
bile, en gelismis metotlarin ve genis dlgiide otomatik ekipmanlarm kullanildigi bu
maden isletmesinin varligin1 devam ettirmesi dogal kabul edilmistir (Kothe [t.y.] :

40).

Gerek en kolay ve gerekse en ucuz isletme yontemi olan agik isletmeden,
kapali isletmeye gecildigi takdirde ve genellikle kapali isletmenin en zoru olan
derinlerde, kuyularda ¢alisilmasi halinde, maden gittik¢e pahaliya mal olur ve maden

maliyeti de dort misline ¢ikabilir. Bu baglamda sunu soyleyebiliriz ki, glinlimiizde
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diinyanin 6teden beri isletilen belli bash biiyilk maden komiirii, demir cevheri ve
petrol yataklarinin karsilasmakta olduklari en miihim giicliik, rezervlerin gitgide
azalmasindan c¢ok isletmenin derinlere inmesiyle artan maliyet kosullaridir. Nitekim
elverisli jeolojik yapis1 olmakla beraber daha diisiik is¢i ticretleri veren bolgeye sahip
yerlerde yeni maden vyataklariyla rekabetin daha da giiglesmesi olagandir

(Tiimertekin ve Ozgii¢ 1999: 309).

Ister agik isletme yoluyla ister kapali isletme yoluyla olsun, iiretilen
cevherlerin uygun kimyasal bilesime sahip olmas ile, cevherler sadece tane boyu
ozellikleri ayarlanarak ocaktan iretildigi sekliyle yiiksek firmmlarda dogrudan
kullanilabilmektedir. Demir igerigi diisiik olan ve/veya empiirite (safsizlik) i¢eren
cevherler ise, gerekli cevher zenginlestirme islemlerinin ardindan uygun kimyasal
ozelliklere getirtilmekte daha sonra ise sinter, pelet vb. sekilde aglomera
(topaklastirma) edildikten sonra kullanilabilmektedir. Nitekim gerek endiistride
demir ve c¢elige olan talebin hizla artmasi gerekse yiiksek firma dogrudan
yiiklenebilir nitelikteki cevher varliklarmin giderek azalmasi, diisiik tenorlii cevher
yataklarmnin da degerlendirilmesini zorunlu kilmakta ve bu da cevher zenginlestirme

tesislerinin 6nemini giderek artirmaktadir (Tezcan 2007: 7).

Demir madenciliginde kullanilan bazi terim ve tanimlar asagida kisaca

aciklanmustr [1]":

Tiivenan Cevher: QOcaktan saf halde c¢ikarilmis ve higbir isleme tabi

tutulmamis cevherlerdir.

Par¢a Cevher: Kirma ve eleme islemlerinin ardindan ayrilan 10-150 mm

boyutlarindaki cevherlerdir.
Toz Cevher: 0- 10 mm arsinda boyuta sahip olan cevherlerdir.

Sinterlik Cevher: 0,15 mm elek alt1 maksimum %10; 6,35 mm elek isti

maksimum % 5 olan 0,15- 6,35 mm arasinda boyutu olan cevherlerdir.

Pelet: Zenginlestirme i¢in belirli boyuta 6gitiilmiis ve sinterlenemeyecek

boyuttaki cevher konsantresinin topaklanarak 4-16 mm arasinda boyutlarina

'* [1] http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/demir . (Erigim Tarihi: 08.03.2017)
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getirtilmis, belirli 1s1l islem ile yliksek firinda tiiketilebilecek dayanima getirilmis
bi¢imidir.
Sinterlik Konsantre Cevher: Zenginlestirilmis, 2- 25 mm arasinda boyutlar1

olan cevherlerdir.
Kalibre Cevher: 10 ila 30 mm boyutlarinda olan cevherlerdir.

Safsizliklar: Cevher biinyesinde istenmeyen maddeler safsizliklar olarak
adlandirilmaktadir. Bazen bu safsizliklar1 zenginlestirme teknikleri ile ekonomik
olarak cevher igerisinden uzaklastirmak olanaksiz olabilmektedir. Cevher icerisinde
bulunan bu safsizliklarin en 6nemlileri Si0,, ALLOs, S, Cu, As, Ti, P, Na,O, K,0O, Pb
ve Zn gibi bilesiklerden olusmaktadir.

Bu safsizliklarin yiiksek firmdaki etkileri su sekilde agiklayabiliriz:

Si0;: Cevher biinyesinde bulunan Si0, fazlalig1 metalurjik proses esnasinda
cok miktarda ciiruf olusumuna neden olmaktadir. Bu silisi nétralize etmek amaciyla
eklenen edilen kireg tasi, sivi demir verimliligini distirmekte, yiiksek firmmda ciiruf

miktarmi ve yakit kullanimini artirmaktadir.

Al,03: % 0.8-% 1.5 arasinda olmasi istenen aliiminanin yiizdesinin ¢ok
oldugu durumlarda gerekli sivi demirin akigkanligini saglamak icin, yiiksek firin

1s1sinin artirilmasi gerekir. Bu ise yakit tiiketiminin artmasina sebep olmaktadir.

S: Yiiksek firm isletmeciliginde pik demirin igrisine giren ¢ok ciizi
oranlardaki S bile celigin kirilganligimi arttirmaktadir. Cevher, komiir ve manganez
bu kiikiirdiin kaynag1 olabilmektedir. Kiikiirt yilizdesini azaltmak amaciyla yiliksek
firm harmanma CaCOs; ve SiO; ilave edilmesi gerekir. Bu ise yiiksek firin
verimliligini diistirtir.

Alkaliler: Yiiksek firina sarj malzemesiyle giren alkaliler, firn cidarlarina
yapisarak kabuk olusturlar ve yiiksek firmn hacmini azaltirlar. Bu arada yapistiklari
yliksek firin tuglalarmin i¢cine dogru niifus ederek bu tuglalarin refrakterlik

Ozelliklerini bozmaktadirlar.

Cinko: ZnO, firm ist cidarlarinda tabakalasma yapar ve firin tuglasi
biinyesindeki aliimina ile tepkimeye girerek tuglanin sismesine sebep olmaktadir.

Cinkonun varligi, yiiksek firinda indirgenmesi zor ve iiretim kayiplart olusuran
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fayalit ve gersenit gibi bilesiklerin olusmasina sebep olmaktadir. Cevher

biinyesindeki ¢inkonun % 0.2° den diisiik olmasi istenmektedir.

Kursun: Demir cevherlerinde ender olarak bulunmaktadir. Pik demire

gecmemekte, ama refrakter tuglaya olumsuz yonde etki etmektedir.

Titanyum: Titanyum, demir cevherinde ilmenit FeTiO, ve rutil TiO; olmak
iizere iki sekilde bulunmaktadir. Cevher i¢inde TiO; % 1 den az ise bu cevher

yiiksek firinda herhangi bir sorun ¢ikarmadan kullanilabilir.

Arsenik: Arsenik oranmin fazlahigi ¢eligin sogukta kirillganlhigini arttirir ve
kaynak yapilabilme 06zelligini diistiriir. Normal c¢elikte % 0.15-0.25 aras1 ve su

vermede % 0.05-0.10 arsenik kabul edilebilir smirlar olarak kabul edilmektedir.

Bakir: % 0.3-0.4’iin lizerine ¢ikan bakir orani olmasi halinde durumunda
celigin haddelenmesi ve sekil verilmesi esnasinda, ¢eligin yiizeyinde bakirca zengin,
ergime derecesi diisiik bir alagim olusur ki, bu alasim hadde sinirlarindan gegerek

yiizeyde kiigiik catlaklar olusturur.

Bu terimlerin yani sira, rezerv tiirleri hakkinda agiklama yapmak da konunun
daha kolay kavranmasmi saglayacaktir. Nitekim (Doganay, Ozdemir ve Sahin 2012:
265);

Rezerv: Herhangi bir dogal kaynak cinsinden, belli yatakta, bolgede ya da

biitlin diinyada mevcut oldugu varsayilan toplam miktar1 ifade eder.

Goriiniir Rezerv: Gergege en yakin rezerv tiiriine denir. Yanilma pay1, %20
fazla ya da %20 eksik olabilen ve ekonomik planlamalarda esas alman rezer tiiriidiir.

Bununla birlikte en giivenilir rezerv sinifidir.

Muhtemel Rezerv: Gerekli jeolojik ve jeofizik etiitlerin yeterli olmadigi rezerv

tiirlidlir. Rezerv miktarinda %40 fazla ya da %40 eksik goriilebilmektedir.

Miimkiin Rezerv: Cok genel bir tahmine dayanan bu rezerv tiirlinde yanima

pay1 %50°den fazla olabilmektedir.

Potansiyel Rezerv: Gorlinir Rezerv + Muhtemel Rezerv + Miimkiin

Rezervlerin toplamidir.
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Isletilebilir Rezerv: Herhangi bir maden yataginda mevcut olan maden
miktarmin, ekonomik olarak isletilebilecek yiizdesi “isletilebilir rezerv” olarak ifade

edilir.

Baz Rezerv: Saptanmis olan gOrliniir ve muhtemel maden rezervlerinden,
glinimiiz sartlarinda ekonomik olmayan, buna karsin planlama siireclerinde

teknolojik gelismeye bagl olarak degerlendirilebilecegi timit edilen rezervlerdir.

2.2. Demir Cevherlerinin Hazirlanmasi

Kendisinden ekonomik olarak demir metali temin edilebilen dogal bir mineral
olan demir cevherinin ekonomisi, biiyiik 6l¢iide zenginlestirme ve cevher hazirlama
teknikleriyle saglanan verimlilik artis1 ve maliyetin diistiriilmesine baghdir. Yiiksek
firmmlarda ve dogrudan indirgeme (stinger demir) tesislerinde, genellikle demir-gelik
imalinde kullanilmaktadir. Bunlarin disinda, daha ¢ok cimento ile yogun ortam
maddelerinin yapiminda goérece daha az olarak da ferro-alasimlar, yogunlugu yiiksek
beton aglomerasi, boya sanayi ve hayvan yemlerinde mineral madde olarak

kullanilmaktadir (Ayaz, Sahin, Kavak, Su, Akill1 2006: 25).

Gegmiste izabe icin gereken Ozelliklere sahip demir cevherleri dogrudan
dogruya ocaklardan tiretilmekteydi. Fakat endiistrinin demir ihtiyacinda ortaya ¢ikan
biiyiik artis ve dogada bulunan yeterli vasiftaki cevherlerin tiikenmeye yliz tutmasi
gibi faktorler, diisiik tendrlii cevherlerin zenginlestirilmesi geregini dogurmustur.
Nitekim yiiksek firinlarda kullanilmak {iizere tendrii yiiksek demir cevheri
yataklarmin yani sira diisiik tenorlii ve istenmeyen safsizliklar barindiran yataklar da
isletilmektedir. Diigiik tenorlii cevherlerin tendriiniin yiikseltilmesi ve igerdigi
safsizliklardan temizlenmesi i¢in bir takim cevher hazirlama islemlerinin

uygulanmas1 gerekmektedir (Yalgin, Atesok 1979: 20; Yildiz 2014e: 88).

Metal iiretmek amaciyla firinlara yiiklenecek cevherlerin belirli fiziksel ve
kimyasal Ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Fiziksel Ozellikler daha ¢ok
cevherdeki tane boyutlar1 ile ilgiliyken, kimyasal 6zellikler cevherin icerdigi Fe, P,
Ti, silis ve alkali gibi degerlerin % oranlariyla ilgilidir. Yiiksek tenorlii olarak

smiflandirilan cevherler, firina verilmeden 6nce kimyasal yapilarinda herhangi bir
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degisiklik gerektirmeyen cevherlerdir. Bu tiir cevherlere daha oncede degindigimiz

iizere sadece boyut hazirlama islemi uygulanir (Yalgin, Atesok 1979: 21).

Cevher Hazirlama siireci, cevherin madenden ¢ikarilmasiyla baslar, cevherin
yiiksek firinda kullanilabilecek hale gelmesiyle son bulur. Bu hazirlama siirecinde ise
kirma, O6glitme, eleme, yikama, harmanlama, konsantrasyon ve aglomerasyon
(topaklama) gibi islemler uygulanmaktadir. Madenden gelen cevherlerin biiyiik bir
boliimii i¢in 6n hazirlama islemine gerek duyulmaz. Cevher hazirlama islemleri ile,
hammadde o6zelliklerinin 1iyilestirilmesi ve sonugta yliksek firmm da veriminin

artirilmasi ile daha ucuza sivi ham demir iiretilmesi amag¢lanmaktadir.

Demir cevherinin hazirlanmasinda uygulanan islemler Sekil 4’de
gosterilmistir. S6z konusu islemlerin uygulandig: diisiik tenorlii cevherlerin, cevher
iceriginin yiikseltilmesi i¢in, cevherin ilk ©Once gang diye isimlendirilen
safsizliklardan uzaklastirilmasi gerekmektedir. Bunu yapabilmek i¢in ise cevheri,
demir ve gang minerallerinin serbest taneler halinde bulunabilecekleri boyuta
indirgemek gerekir ki, boyut kiiciiltme islemlerini izleyerek, cevherin 6zelliklerine
bagli olarak Sekil 4’deki yontemlerden bir veya birka¢i uygulanabilir (Yalgin,
Atesok 1979: 22).

Sekil 4. Demir Cevherlerinin Hazirlanmasinda Uygulanan islemler

peutr covMER
|
YURSEN TENORLU E;mm-.u
BOYUT HAZIRLAM 200GINESTIRE
1
C i C L 1 1
CRAVITE MANYETIK MANYENIK | | koPUay ELE! i || secivLi d
AYIRMALAR AIRMA AR YUZOURME ||| AviRMA SALKIMLAGMA ¢
jIc' l_ —]
ALIR DRTAN YUKSEX ALAN | |Diistx ALAN KIMA, ELENE
AbIR MR SDAON sipoeti SIOET] mm KALSINASYON
* | 1mata
SPRAL
R || vas kAU | | vas YoANA

Kaynak: Yal¢in ve Atesok 1979: 21
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Bu islemlerden birkagma deginebiliriz. Ornegin, kopiiklii yiizdiirme islemi,
ortama verilen kimyasal maddeler ile yiizdiiriilmesi istenen mineral ylizeylerinin
hava kabarciklarina yapigmasina, 6teki mineral yiizeylerinin de su ile i1slanmasina
dayanir. Bazi cevherler ise sadece su fiskiyeleri altinda ya da yikayicilarda yikanarak
killi ve kumlu malzemeleri uzaklastirmak yoluyla zenginlestirilebilirler (yikama
islemi). Kalsinasyon islemi ise cevherde bulunan karbondioksit ve biinye suyu gibi
ucucu maddelerin 1sitilmasi1 yoluyla atilmasi prensibine dayanmaktadir. Boylece
cevher i¢indeki Fe orani yiikseltilmis olmaktadir. Onceleri bu ydntem yaygin olarak
kullanildiysa da giiniimiizde sinter ile daha 1yi sonuglar almabildiginden, pek

kullanilmamaktadir (Yal¢in ve Atesok 1979: 25-26).

Minerallerin farkli manyetik hassasiyetlerinden yararlanilarak yapilan
manyetik ayirma islemi ise Fe cevherinin zenginlestirilmesinde uzun zamandir
kullanilmaktadir. Manyetik ayirma hem kuru hem de yas olarak uygulanabilmekle
birlikte, daha ¢ok uygulanan yontem yas sistemlerdir. Ekonomik mineral manyetit
oldugunda, zenginlestirmede uygulanan yontem, diisiik alan siddeti ve yiliksek alan
siddeti olarak da smiflandirilabilmektedirler. Sonugta manyetit ve 1sil islem
sonrasinda ise hematit ve siderit gibi demir minerallerinin ferromanyetik 6zellik
gostermeleri de, bu islemin uygulanmasini yaygmlastiran etmenler olmustur

(Boyrazl1 2008: 13-14; Karadeniz 1997 :98).

Ogiitme ise, kii¢iik tane boyutlarinda yapilan bir boyut kiigiiltme islemidir.
Ufalama isleminin son asamasi olan 6gltme, 25 mm’den daha kiiciik tane
boyutlarina uygulanmaktadir. Bu islemler icin , “6giitiicii” ya da “degirmen” de
denilen araclar kullanilir. Cevher hazirlama tesislerinde harcanan enerjinin takriben
% 50’si de yine 6giitme devrelerinde kullanilmaktadir. Ogiitiilebilirlik, malzemenin
yapist ve bu yapmin igerisindeki kristal ve fiziksel yap1 bozukluklarma baglhdir.
Gerek fiziksel yapnin gerekse boyut dagilimmin homojen olmamasi sebebiyle farkli
ogiitme ortamlar1 farkli 6zellik gosterecektir. Yine 6glitmenin alt siniri, ekonomik
teknik ve yapisal alt etmenler ile sinirlandirilmig, mineralin serbestlesme derecesine

kadar ogiitiilmesi kabul edilmistir (Giindogdu 2013: 19).

Ogiitme islemine drnek verecek olursak, mesela Brezilya’da bir ocaktan yilda

yillik iiretilen 46 milyon ton dolaylarindaki hematit cevherinin 18 milyon tonu
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yiiksek tenorlii iken, gerisi 28 milyon ton 40 mm’den elenip 40 mm iistiinde 2 milyon
ton, demir icerigi yiiksek hematit elde ediliyor. Geriye kalan cevherler de 25 mm’nin
altina indirildikten sonra 0,6 ila 25 mm boyutlar1 arasinda bir malzeme elde ediliyor
ve bu malzeme cesitli yikama ve islemleriyle % 65 Fe icerigine yiikseltiliyor

(Atesok, Yal¢in 1979: 25).

Bu islemlerin yani sira yiiksek firinda cevherin kullanimmi kolaylastiran
cesitli aglomerasyon yontemleri de vardir. Ince 6giitiilmiis cevher konsantresinde
sade veya katki maddeleriyle beraber meydana getirilen karigimdan, topaklar halinde
kiitle temin edilmesi islemine aglomerasyon denir. Genellikle demir gibi metal
cevherler icin uygulanmaktadir. Madenciligin miithim dallarinda biri olan cevher
zenginlestirme, Ozellikle 19. ylizyilin son yarisinin ardindan gelisen teknolojiyle
beraber biiylikk 6nem kazanmistir. Demir-celik sanayisinin gelismesi demir
aglomerasyon teknolojisinin gelismesini de beraberinde getirmistir. Aglomerasyon
islemlerinin yapilmasinin altinda yatan sebepler asagida siralanmistir (Borulu 2009:

22):

. Zenginlestirme amaciyla

. Farkli amaclar icin gereken tane iriliginin saglanmasi

. Malzemenin kabima yapismasina engel olmak amaciyla

. Tozlanmanin ve tozlanmadan dogan cevher kayiplarmin 6nlenmesi

. Yakma isleminde komiiriin 1zgara altina diismesini engellemesi

. Yigin biinyesinde gerekli olabilecek porozite ile gecirgenligin
saglanmasi

. Siv1 ve gazlarda, kati taneciklerinin akiskanlastirilabilmesi.

Sonugta cevher hazirlama metotlariyla zenginlestirilen demir cevheri
konsantrelerinin yiiksek firinda kullanilabilmeleri i¢in, peletleme, sinterleme,
biriketleme ve nodiilleme gibi aglomerasyon islemlerine tabi tutulmasi

gerekmektedir. S6z konusu islemler asagida genel 6zellikleriyle aciklanmugtir:

Peletleme: Yiiksek firina beslenen malzemelerin fiziksel 6zellikleri ise kok

kullaninm oraninin azaltilmasinda ve verimin artirilmasinda onemli role sahiptir.
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Nitekim sarj malzemelerinin i¢inde ir1 malzemelerin fazla bulunmasi halinde, cevher
kiitlesinin tamami rediiklenme imkani bulamadan ciirufun biinyesine gececegi i¢in,
demir kayiplar1 (ciiruf icindeki) da artmaktadir. Ince malzemelerin fazla olmasi
durumunda ise, yiiksek firin gaz gecgirgenligi diismekte, firin baca gazindaki toz orani

artmakta ve bdylece iiretim olumsuz sekilde etkilenmektedir (I¢yiiz 1999: 7).

Gergekten de gaz akisimi etkileyeceginden toz seklindeki demir cevheri
yiiksek firinlar ve direkt rediikleme prosesleri i¢in uygun degildir. Bu sebeple
cevherin “pelet” ismi verilen kat1 kiirecikler haline getirilerek yeniden topaklastirma
islemine tabi tutulmasi gerekir. Toz veya baska bir deyisle “ince tozlar” su ve katki
maddeleriyle karistirilir ve ¢ok biiylik kazanlarda takriben 1 cm caph topaglar
bi¢cimine getirilir ve ardindan firinda pisirilir (K6the [t.y.]: 44).

Sonugta zenginlestirilmis demir cevheri konsantresinin katki maddeleri
eklenerek fiziksel ve 1s1l islem sonrasi basma dayanmimi yiliksek, daha sonraki 1sil
islem siireclerinde tiiketimi i¢in, -16 mm - +6,3 mm arasinda uygun cap araligma
sahip boyutlarindaki yuvarlak topaklar haline getirilmesiyle pelet adi verilen
malzemeler tretilmektedir. Peletlemenin ardindan % 65’den daha yiiksek tendrde
konsantre elde edilir. Yine serbestlesme boyutunun yiiksek olmasi durumunda,
konsantrenin peletlenebilmesi i¢in 45 mikrona 6gitiilmesi gerekmektedir. Peletler
genellikle yliksek firinda ve siinger demir {iretim proseslerinde kullanilmaktadir.
Lakin yiiksek firinda kullanilabilecek pelet her zaman siinger demir iiretimi i¢in
gerekli olan tendrde ve indirgenebilme Ozelliginde olamayacaktir. Demir cevheri
konsatresinin peletleme islemi dort asamada gerceklestirilmektedir. Bunlar sirasiyla;
1) karistirma, 2) topaklama, 3) 1s1l islem ve 4) sogutma asamalaridir. Buna ek olarak,
iretilen peletlerin tagmmasi, stoklanmasi ve firinda sarj agirhigi altinda ezilip
kirilmamasi i¢cin 10 mm/dakika hizinda, biri sabit 6teki hareketli, diiz yiizeyli preste
basma dayanimlar: olciiliir. Peletlerin basma dayanimlarinin ise minimum 225-250

kg/pelet olmasi istenmektedir (Yildiz 2014e: 88-92).

Tiirkiye’de ise bu alanda yapilan ¢caligmalar 1980’lerde baslamistir. Nitekim
Divrigi Konsantrator Tesisinin devreye alma ¢alismalar1 1985 Temmuz’unun basinda
baslatilmis ve ilk konsantre 5 Eyliil 1985 tarihinde alinmistir Konsantrasyon

tesisinde ince boyutlarda zenginlestirilen cevher, ince tane boyutunun yiiksek firinda

38



olusturacagi yan etkilerden otiirii dogrudan yiliklemeye miisait degildir. Bu sebeple
konsantratdrde temin edilen filtre keki, nem, baglayici (bentonit) ve 1s1 yardimi ile 9
ila 16 mm’lik sertlestirilmis topaklar (peletler) haline getirilip yiiksek firmna yiiklenir.
Bu amagla kurulan Divrigi Peletleme Tesisi de bir Tirk- Bati Alman
Konsorsiyumunca insa edilmistir. Tesisteki ilk peletler ise 23 Nisan 1986 giinii elde

edilmistir [2] °.

Sekil 5. Demir Peletleri

Kaynak: (http://www.globalmineralseng.com/images/slideshows/05-
home/6_Iron-Ore-Pellets.jpg) (Erisim Tarihi: 20.07.2017)

Sekil 6. Demir Cevheri Sinteri

Kaynak: (http://www.dk-duisburg.de/en/prozess/img/sinter thumb.jpg)
(Erisim Tarihi: 20.07.2017)

15 [2] http://www.maden.org.tr/resimler/ekler/718db12cae6be37_ek.pdf . (Erisim Tarihi: 28.07.2017
06:16).
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Sinterleme: Parca demir cevherleri yiiksek firma belirli bir tane
biiytikligiinde verilmekte ve biiylik taneler kirildiginda da belirli oranlarda
tozlanmalar olmaktadir. Buna ilaveten tasima, doldurma ve bosaltma sirasinda da
ince cevher tozlar1 meydana gelmektedir. Iste bu islemler esnasinda ortaya ¢ikan
cevher tozlarin aglomerasyonu sonucu “sinter” adi verilen bir malzeme elde
edilmektedir. Diger bir deyisle sinterleme, toz cevherlerin aglomerasyon yolu ile
yiiksek firin i¢in gereken parca iriligine, gaz gecirgenligine ve uygun mukavemete
getirilmesi islemidir. Bu topaklama isleminin ardindan biiyiik, set ve godzenekli

parcalar elde edilmektedir (Boyrazli 2008: 28-29).

Sinter genellikle pelet haline gelmeyen cevherler i¢cin uygulanan bir 6n
islemdir ve hemen her entegre tesisin sinterleme tesisi mevcuttur. Sinterleme
isleminde 0-8 mm boyutlarma sahip demir cevheri tozlarina uygun katki
maddelerinin (flakslama maddeleri = flukslar =ciiruf yapic1 ilave maddeler ) ve kok
tozu ilave edilmekte ve karigim karistiricilara (tromel ve betonyer tipi) verilmektedir.
Katki malzemelerin katilmasi, demirin mekanik olarak karistig1 maddelerden yani
gangdan ayrilmasi ve demirin bilesik olarak bulundugu elemanlardan ayrilmasi
(rediiksiyon) i¢in gereklidir. Karistiricida hem kati1 bilesenler iyice karigsmakta hem
de belirli oranlarda su eklenerek toz halindeki ¢ok ince tanecikler topaklanmaktadir.
Karistirict vasitasiyla iyice karisip topaklanan bilesenler, bantlarla genellikle doner

1zgarali olan bant sinterleme firmina yollanir (Boyrazli 2008: 29).

Gerek 1zgara aciklariin kapanmasi gerekse 1zgaralarin yiiksek sicakliktan
korunmasimi saglamak amaciyla, 1zgara iizerine 6nce 10-20 mm kalinliginda ince
sinter verilir. Izgara lizerine yiiklenen bilesen maddeler atesleme baslig1 altindan
gectigi esnada karisim icinde bulunan kok ateslenir ve yanmaya baglar. Izgara
ilerledikce tistten verilen hava ile yanma alt boliime dogru ilerler. Yanma sonundaki
sicaklik 1350 ila 1450 arasma c¢ikabilmektedir. Sinterleme islemi doner 1zgarali
firmm sonuna dogru tamamlanmaktadir. Sinterleme islemi doner i1zgarali firmin
sonuna dogru tamamlanmaktadir. Sinterin Firmni terk etmesinin ardindan kirma ve
eleme islemleri yapilir. Cok ince kisimlar (6 mm altindakiler) sinterlenmek tizere
geri gonderilirken 6 ila 20 mm arasinda boyutlar1 olan malzemelerin bir b limii

1zgara althig1 olarak kullanilir (Boyrazli 2008: 29-30).
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Briketleme: Open heart firinlarinda sarj olarak tiiketilmek iizere, ham
cevherin ikamesi olarak malzeme saglayan diger bir aglomerasyon yontemi de
briketlemedir. Briketleme islemi, cevher tozlarmin baglayicilarla ya da baglayicisiz
olarak sikistirilmasiyla beraber orta veya sinterleme sicakliginda sertlestirilmesiyle
yapilmaktadir. Ihtiya¢ olursa pisirme islemi de yapilmaktadir (Borulu 2009: 23;
Kayadelen 1976: 41-42).

Nodiilleme: Nodiilleme islemi, demirli malzemelerin déner bir firina sarj
edilmesi, ardindan ergimeye basladigi noktaya kadar isitilmasiyla gerceklestirilir.
Sarj firminin i¢inde karistirilirken kismi olarak ergiyen tanelerin, sivilagsmis kismi ile
birbirlerine baglanmalar1 sonucu da nodiiller meydana gelmektedir. Nodillerin
yiiksek gerilimi ve neme duyarsiz olmasi gibi durumlar bu yontemin avantajlaridir.
Yiiksek firinda zayif nodiil rediiklenebilirligi ve yiiksek yakit tiiketimi gibi durumlar

ise yontemin dezavantajlar1 olarak siralanabilir (Boyrazli 2008: 19).

2.3. Metaliirjik islemler

Metalurji endiistrisi, metal cevherler, sanayide yararlanilabilecek hale
getirmek i¢in uygulanan teknikler ontemler ve tiim bu islemlerin sonucu cevherleri
(demir, krom vb. gibi) farkli sanayi dallarinda kullanilabilecek yar1 islenmis tiriinler
haline getiren sanayi koludur. Aynen demir ve ¢elik fabrikalari, ferrokrom ve bakir

ergitme tesisleri vb. gibi.

2.3.1. Kok Uretimi

Glinlimiizde artik metaliirji endiistrisinde elektrosidertirji teknolojisi yani
madenleri elektrik gilicli vasitasiyla ergitme (izabe etme) giderek Onemli hale
gelmistir. Lakin  yine de, temel enerji kaynagi olarak metaliirji  koku
kullanilagelmistir. Maden komiirleri icerisinde en kiymetli ve en ¢ok kullanilani
bitlimlii kok cinsinde olanlar yani tagkomiiriidiir. Taskomiirii ABD’de yumusak
komiir, Avrupa’da ise sert komiir olarak bilinir ve linyitten daha yiiksek oranda
karbon, olduk¢a 6nemli oranlarda gaz ve daha az su ve oksijen barindirmaktadir.
Buhar, gaz ve kok elde etmeye miisaittir. Tas kOmiirtiniin, kok fabrikalar1 olarak
isimlendirilen ve demir-gelik fabrikalarinin da en 6nemli entegre tesislerinden olan

fabrikalarda damitilarak, ayristirilarak, biinyesinde ugucu maddeler, ziftler/yapiskan
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maddeler ve benzerlerinden uzaklastirilarak, cevher ergitmede karbon oranmi ytiksek
olan tas komiirii elde edilir ve bu komiire de kok ya da metaliirji koku denilmektedir

(Doganay 2002a: 44-45; Tiimertekin ve Ozgii¢ 1999: 385).

Demir- ¢elik sanayisinde komiiriin en ¢ok kullanildig1 alan ytiksek firmdir.
Kok yiiksek firinda tiiketilen evrensel bir yakittir. Firinda indirgeyici ve 1s1 saglayici
olarak gorev almaktadir. Yine liretim maliyetleri i¢cinde Oonemli bir yere sahiptir.
Komiir ya da kok olarak ya da enjeksiyon halinde toz komiiriin yiiksek firina yakit

olarak yiiklenmesi bi¢iminde kullanilmaktadir [3]'°.

Yiiksek firina verilecek olan kokun asagida belirtilen 6zelliklere sahip olmasi

istenmektedir (Borulu 2009: 20):

. Sabit karbon: minimum %387
. Kiil: maksimum %11

. Kiikiirt: maksimum %1

. Su: maksimum %35

. Basinca dayaniklilik: 100 kg/cm’

. Yanma 1s1s1: 7000- 8000 kcal/kg.

2.3.2. Yiiksek Firin Prosesi ve Celik Uretim Siireci

2.3.2.1. Yiiksek Firin Prosesi

Kullanilan demir oksitin indirgeyici gazlar ile yapisindaki oksijenn
uzaklastirilarak metalik demire doniisebilme 0Ozelligine indirgeebilirlik denir.
Rediiksiyonu kolay olan malzeme firina alinir ve rediiksiyon sirasinda bozunma
beklenir. Mineraller ile aglomereler i¢inde rediiklenme egilimini su sekilde
siralayabiliriz: 1) limonit ve gétit, 2) hematit (parca cevher), 3) pelet, 4) sinter ve 5)
manyetit. Demir minerallerinin metalik demire doniistiiriilmek yoluyla indirgenmesi

ise teknolojik bakimdan gaz-kati reaksiyonlarina dayanmaktadir. Yiiksek firm,

'%[3]http://muh.bartin.edu.tr/Files/ibttusb53h0vowdmk4mOfbp4p2013121612034ibttusb53h0vowdmk
4mO0fbp4p2013121612034.pdf . ( Erisim Tarihi: 10.05.2017 18:46)
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cevherden demir iiretmek amaciyla kullanilan en yaygin yontemdir. Yiiksek firma ek
olarak, dogrudan indirgeme proseslerinin (siinger demir prosesleri) Oonemi de

artmistir (Glindogdu 2013: 40).
Yiiksek firmin iki islevi vardir. Bunlar;
. Demir oksitleri metalik demire indirgemek,
. Sarj malzemesinin tiimiinii ergiterek, siv1 pik ile ciiruf yapmak.

Ekonomik bakimdan bir firinin minimum sicaklikta calistirilmasi istenir.
Bahsedilen iki islevden ilki, sicaklik yoniinden hi¢bir sorun olusturmaz. Zira bu olay
erime sicakliginin ¢ok altinda olan sicakliklarda da gerceklesecektir. Bu sebeple,
yiiksek firindaki sicaklik gereksinimi, metal ve ciirufun erime sicakligina baghdir.
Saf demir yaklagik 1536 °C’de ergimektedir. Lakin, yiiksek firindan alman metal,
cogunlukla, karbona doymus haldedir ve icerisinde Si, P, M ve S gibi bir¢ok
elementi de bulundurulabilmektedir. Yine yiiksek firin ciirufu esasta SiO,, CaO,
ALO; ve MgO gibi bilesenlerden meydana gelmektedir. Ama bu oksitlerin higbir
karisimi 1200°C’de sivi hale ge¢mezler. Dolayisiyla yiiksek firin haznesinde
bulunabilecek en diisiik sicakligin, ciirufun erime noktasina bagli oldugunu

kolaylikla anlayabiliriz (Borulu 2000: 16-17).
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1000°C

1150°C

"
Sekil 7. Yiiksek Firin

Yiiksek firin sematik olarak Sekil 7°de gosterilmistir. Yiiksek firin ¢elik bir
kilif ve bu kilifin igerisinde refrakterlerden olusan 20 m ila 30 m arasinda bir
yiikkseklige sahip olan safttan meydana gelmektedir. Firinin igerisinde bulunan
refrakter malzemeler yiiksek sicakliklara karst dayaniklidir. Disaridan goriiniimii
celik bir bacay1 andirir. Yiiksek firmlarin kurulma amaci, ¢elikhane igin gerekli olan
stvi ham demirin imal edilmesidir. Bu baglamda yiliksek firinlar, demir-gelik

iiretiminde ana tesisler olarak gortiliirler (Polat 2013: 5).

17[3]http://muh.bartin.edu.tr/Files/ibttusbS3h0vowdmk4m0fbp4p20 13121612034ibttusb53h0vowdmk
4mO0fbp4p2013121612034.pdf . ( Erisim Tarihi: 10.05.2017 18:46).

'8 (http:/kisi.deu.edu.tr/userweb/fatih kahraman/MET AL%20URETIM%20TEKNIGI.ppt) (Erisim
Tarihi: 17.10.2017 23:30).
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Zira gilinlimiizde kitle celik iiretiminin ilk merhalesi sivi ham demir
iretimidir. Firma sarj edilen demir cevherlerinin ¢ogunu hematit cevheri olusturur.
Hematite ek olarak diger demir cevherleri, yiiksek firin baca tozu ve agik ocak
clirufunun sinterlenip firina sarj edilmesiyle de demirli hammaddeler saglanmaktadir

(Boyrazl1 2008: 30).

Yiksek firma sarj edilecek malzemeler ilk Once harman sahasinda
harmanlanmaktadir. Harman sahasinda iki tiir harman yi§ini olusturulmakta olup,
bunlardan birincisi sinter liretimi i¢in gerekli olan malzemelerden olugmakta, ikincisi
ise yiikksek firma sarj edilecek malzemelerden olugmaktadir. Yiiksek firma sarj
edilecek demirli malzemeler; a) parca cevher, b) pelet ve c¢) sinter olmak tizere {li¢
ana grupta toplanabilir. Bu demirli malzemelerle beraber kiregtasi, kuvarsit ve
dolomit gibi ciiruf yapict malzemeler ile kok (daha c¢ok kok kullanilsa da, diger
karbon icerikli fueloil, komiir, katran gibi malzemelerde kullanilabilmekte) da
eklenir. Firin tabaninda bulunan tiiyerlerden sicak hava iiflenmesiyle kokun yanmasi
ve sarj malzemelerinin (cevher +kok+ flaks) de eritilmesiyle de sivi ham demir ve

ciiruf ** elde edilmektedir (Boyrazli 2008: 30; Ertan 2009: 8).

Firma yiiklenecek demirli malzemelerde aranan birtakim 6zellikler de vardir.
Mesela cevherin gozenekliligi (porozitesi) acisindan bakarsak gdzenekli cevherler
gozeneksiz cevherlere nazaran daha hafif gelmektedir. Bu sebeple hem sinter
iretiminde hem de firinda hacim yoniinden daha ¢ok yer kaplayacagindan ve bundan
dolay1 daha az tonajda tiretim yapilmasina sebep olacagindan, gozenekli cevherler
tercih edilmemektedir. Buna mukabil, gézeneksiz cevherlere gore daha kisa siirede
indirgenecegi i¢cin ise zamandan kar saglamaktadir. Yine sarjdaki parca cevherin
mukavemeti ve 1siya dayanikliligi da minerolojik agidan 6nemlidir. Firmma sarj
edilecek olan parca cevherlerin sarj edilinceye kadar tozlanmamasi gerekmekte ve
asinmaya dayanikli, ¢ok tozlu olmayan ve vyiikk tasiyabilen vasifta olmasi
istenmektedir. Nitekim sarj malzemesinin tozlanmasi, firmin igerisindeki gaz
gecirgenligini ve gaz kullanimini etkilemektedir. Dolayisiyla iiretilen demirin kalitesi

de bundan olumsuz yonde etkilenmektedir (Aydin 2005: 6).

' Ciiruf: Yiiksek firma sarj edilen malzemelerin bir kismi oksitlenerek demir eriyinin iizerinde bir
tabaka meydana getirir ki, bu tabaka literatlirde ciiruf olarak adlandirilmaktadir. Ciiruf, hem yiiksek
firinda hem de gelikhanede olusabilir.
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Yiiksek firm bes kisimdan olusmaktadir. Bunlar;
. Bogaz (Throat)

. Govde (Stack)

. Bel (Belly)

. Karn (Bosh)

. Hazne(Hearth) kisimlaridir.

Yiiksek firinin tist kisminda can sistemi (ya da cansiz tepe sistemi) yer
almaktadir. Firinin iist kismindan s6z konusu sistemler yoluyla hammaddeler iceriye
iletilmektedir. Malzemeler ile gazin 1sinmasmin ardindan hacimlerinin artmasi
sebebiyle rahat bir bigimde hareket edebilmeleri icin gdvde cap1 asagiya dogru
genisleme gdstermektedir. Firinlarin i¢ hacmi cogunlukla 205-850 m® arasindadir.
Ortalama 1 m’ firin hacmi icin 24 saatte 0,5 ila 1,4 ton arasmmda ham demir
iiretilmektedir. 1 ton ham demir tiretmek i¢in, yaklasik 450-650 kg kadar kok ilave
edilmelidir. 1 ton kokun yanmasi igin ocaga verilen hava ise 3 bin m’ kadardir

(Aydin 2005: 3; [3]%).

Bel kismui ise firinin en genis bdlgesi olup gévdenin bittigi yerde baslar ve
dikey eksende capi sabittir. Yine ciiruf ile metalin erimesi ve sonugta hacimlerinin
azalmasi bu kisimda baslamaktadir. Karm bdlgesi ise ters koni bigiminde olup iist
kismi1 bel, alt kism1 hazne ile birlesmektedir. Bu kisimda ergime islemi ve son cliruf
olusma islemi tamamlanmaktadir. Eriyen metal ile cliruf, karin kismmin altinda yer
alan ve dikey eksende c¢ap1 sabit olan hazne kisminda birikmektedir. Yiiksek firinin
sekil ve kisimlarmin dlgiileri de ¢aligma yontemine, hava sicakligina ve kullanilacak
malzemelerin tiiriine gore degislik gostermektedir. Bu 6l¢iilerin dikkatli belirlenmesi;
malzemelerin rahat hareketi ve yukariya dogru ¢ikan gazin malzeme ile firin gap1
boyunca temasinin ¢ok iyi ve diizenli olmas1 i¢in gerekmektedir. Yiiksek firinin

yardimci birimleri ise;

2%[3]http://muh.bartin.edu.tr/Files/ibttusb53h0vowdmk4mOfbp4p2013121612034ibttusb53h0vowdmk
4mO0fbp4p2013121612034.pdf ( Erisim Tarihi: 10.05.2017 18:46).
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. Hammadde besleme sistemi

. Yiiksek firmn tistii sarj sistemi

. Komiir enjeksiyon sistemi

. Sobalar

. Dokiimhane

. Kontrol odas1

. Sogutma sistemi ile refrakterler ([3] ).

Yiiksek firindan elde edilen demir, bir¢ok safsizliklar igermektedir. Bu
demire pik demir denilmektedir. %5’ten ¢ok karbon ve bir miktar fosfor, silisyum,
mangan ve kiikiirt icerebilmektedir. Bu safsizliklarin bir kismi fosfat ve silikat
minerallerinden, diger bir kismi (karbon ve kiikiirt) ise koktan gelmektedir. Pik demir
tanecikli ve kirilgan bir yapiya sahiptir. Goreceli olarak diisiik bir erime sicakligma
(1180 C° civarinda) sahiptir ve bu sebeple eritilip ¢esitli sekillerde
kaliplanabilmektedir. Bu sebeple pik demire “font ya da dokme demir” de
denilmektedir (Chang, Goldsby 2014: 937).

Siv1 pik demir kaliplara dokiilerek kiitiik (ingot) tiretilebilir. Oldukga sert ve
kirilgan olan kiitiikk demir, mekanik ve 1s1 soklar1 olmayan alanlarda (otomobillerin
motor bloklari, vites kular1 ve tren kampanalar1 ve benzeri gibi) kullanilmaktadir

(Petrucci, Herring, Madura, Bissonnette 2014: 1045).

Yiiksek firinlarda demir cevherinden eritilerek temin edilen ham demirin
metaliirjik igyapist yliksek miktarda karbon, fosfor ve silisyum barindirmakta ve bu
sebeple de ne haddelenebilmekte ne de ¢ekicle doviilerek sekil verilebilmektedir.
Islenebilirligini saglamak amaciyla 6nce sozii edilen maddelere (bilhassa da karbona)
ait miktarlarin diger maddelerin katkistyla diisiirilmesi gerekmektedir. Celik
iiretiminde bu maddeler “Isil Islem” diye isimlendirilen bir metot kullanilarak kireg
ilavesi ile meydana getirilen bazik ciiruf ile baglanir. Celigin 1s1l isleme tabi

tutulmasidaki amaglar su sekilde siralanabilir (Deren, Uzgider, Piroglu 2003: 13):

?![3http://muh.bartin.edu.tr/Files/ibttusb53h0vowdmk4mOfbp4p2013121612034ibttusb53h0vowdmk
4mO0fbp4p2013121612034.pdf . ( Erisim Tarihi: 10.05.2017 18:46).
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. Karbon oranmu istenilen celik tiirline gore diistirmek

. Biiyiik oranda fosfor uzaklastirilirken, silisyum ve manganm okside

edilmesini saglamak.

Isil islem esnasinda olusan kimyasal tepkimeler sonucunda karbon

azalmakta, C+ O < CO

ve bu durumda olusan karbon monoksitin (CO) biiyiik bir boliimii de gaz
halinde ug¢maktadir. Isil islem icin gereken oksijen ya havadan (yani havanin
neminden, ya da saf oksijen iiflenerek — oksijen iifleme metodundaki gibi) ya da
oksijenin bagil halde bulundugu demir cevherinden ve miktar1 az dahi olsa hurda

demirden saglanir (Deren, Uzgider, Piroglu 2003: 13).

Alasimla beraber 1s1l islem ile de ¢elik malzemesinin ig¢yapisi, dolayisiyla
mekanik Ozellikler1 degisebilmektedir. Isil islem esnasinda uygun kosullar
olustugunda celik bir yandan uygun mukavemet ve sertlik ozelliklerine ulasirken,
oteki yandan da hadde mamuliin homojenlik 6zelligi iyilestirilir. Celikler i¢in 1s1l
islemde kullanilan 6nemli yontemler ise; “celigi tavlama” ve “celige su verme”

yontemleridir (Deren, Uzgider, Piroglu 2003: 27).

Yiksek firinlarda, hammadde olarak tiiketilen demir cevheri ve komiirden,
nihai Uriin Uretimine kadar gecen iiretim siirecinde bir¢cok yan iiriin ve yan iiriin
gazlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin Tiirkiye nin 6nemli demir-gelik iireticilerinden
olan Erdemir, bu gazlardan yararlanmaktadir. Nitekim kalorifik degerleri de dikkate
alindiginda, yakit 6zelligi de gosteren bu yan iriin gazlarin ¢ok fazla miktarda
kullanilmasinin, hem sirket karliligini artirdigi hem de ¢evreye ve iilke ekonomisine
de olumlu katkilar sagladigir goriilmiistiir. Bu gazlardan birini de ¢elikhane gazi
olusturmaktadir ki, alt 1s11 degeri 1.500 kcal/Nm’ tiir * (Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 Verimlilik Genel Mudiirliigii 2015: 39). Yine yiiksek firin ve celikhane
atig1 olan ciiruftan da yararlanilmaktadir. Ciiruf, ¢imento iiretiminde, karayollarinda
asfalt liretiminde, balast malzeme olarak, giibre iiretiminde, sinter tesisinde ve grit

iretiminde kullanilmaktadir (Bilen 2010: 22-27)

2 Nm®: Normal metre kiip; kcal: Kilo kalori
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Glinlimiize kadar en Onemli demir iiretim teknolojisi olan yiiksek firin
teknolojisinin 6neminin, gelecek yillarda da siirecegi diisiiniilmektedir. Iyi
malzemelerle hazirlanmis olmasi sartiyla yiiksek firin, karst akimli kat1 sarj-gaz
prensibi, icerisinde rediiksiyon gazmin meydana gelmesi ve ergime i¢in iyi bir temas
meydana gelmesi gibi vasiflariyla etkili ve verimli bir proses olarak kabul edilir.
Lakin endiistrideki bazi miihendisler ile arastirmacilar, zamani daha verimli
kullanabilecek nitelikte yeni bir proses icat etme arayigina girmislerdir. Sonucta
hammadde kithigi, ¢evre korunmasi, kurulum ve isletim maliyeti gibi durumlara
yonelik farkli demir-celik {iretim teknolojileri gelistirilmistir ki, bunlar su sekilde

stralanabilir (Birol 2007: 1):
. Diistik kalitedeki hammaddeler yonelik saft firmlar

. Bir tesisin demir {iretim kapasitesini artirabilmek i¢in ya da koklagmis

komiir yetersizligi gidermeye yonelik DRI iiretimi ve doner firinlar

. Koklasmig komiir kitlig1 ve koklastirma proseslerinden bagimsiz hale

gelmek amaciyla COREX prosesi gelistirilmistir.

Tiirkiye’de sekiz tane yiiksek firin bulunmaktadir. Firmlara, iiretimlerinin
artmasi i¢in dogurganlik 6zelligi sebebiyle kadin adlar1 verilmistir. Karabiik Demir
Celik Fabrikasi’nda Fatma (1939- Tiirkiye’nin ilk yiiksek firinidir.), Zeynep (1950)
ve Ulkii (1962) adinda ii¢ tane; Eregli Demir Celik Fabrikasi’nda Ayse ve Atatiirk’{in
annesinin adinin verildigi Ziibeyde olmak iizere iki tane; Iskenderun Demir Celik
Fabrikasi’nda ise Cemile, Ayfer ve Goniil adlarinda {i¢ tane olmak iizere toplamda
sekiz yiiksek firin vardir. Cevherden demir imal etmenin bir yolu olan bu firnlar,
maliyetleri diisiirerek daha ucuza ¢elik elde etmeyi saglamaktadir. Yiiksek firin
adetlerinin artmas1 halinde celik fiyatlar1 diiseceginden, ililke sanayisinin rekabet

giicii de artacaktir (Borulu 2009: 19-20).

2.3.2.2. Siinger Demir Uretimi

Demir cevherinden kati halde, 1535 C%nin altinda (ki bu sicaklik saf demir
elementinin erime noktasmin altinda olmaktadir), oksijenin uzaklastirilmasi yoluyla,
yiiksek oranda metalik demir barmdiran kat1 bir {iriiniin (direkt indirgenmis demir)

elde edilmesini saglayan metotlar “Direkt Indirgeme Prosesleri (DR Prosesleri)
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olarak isimlendirilmektedir. Sonugta elde edilen kati iirline ise, yapilan oksijen
uzaklastirma isleminden sonra siingerimsi bir goriiniim arz etmesinden 6tiirii “siinger
demir (sponge iron) ismi verilmistir. Bu sebeple direkt indirgeme prosesleri ayni
zamanda siinger demir {iretim prosesleri olarak da anilir. Siinger demir daha ¢ok
elektrik ark firmlarinda c¢elik liretim hammaddesi olarak hurda demirle beraber
kullanilir. Bu siinger demirin tekrar oksitlenmesi 6nlendigi miiddetce, yakin nakliyesi
ve ticareti yapilabilir. Ayn1 zamanda sicak olarak preslemek yoluyla briket haline
getirilmis sekli (HBI) tiretilerek, deniz asir1 nakliyesi de yapilabilmektedir (Ort 2011:
12).

Stinger demir iiretiminde indirgeyici olarak komiir ya da gaz; indirgeme
isleminde ise dikey veya yatay firmmlar kullanilir. Nitekim komiir bazli direkt
rediiksiyonlarda doner firm, doner hazneli firin ile ¢ok hazneli firmlar kullanilirken;
Gaz bazlhi direkt rediiksiyonlarda akiskan yatakli firin, saft firinlar1 ve retortlar
kullanilmaktadir. Siinger demirin kati rediikleyici kullanilarak iiretilmesindeki en
biiylik avanta;j ise, diisiik kaliteli komiirlerin de rediikleme ve enerji kaynagi seklinde
kullanilabilmesidir. Lakin kdmiiriin bir takim 6zelliklere sahip olmas1 gerekmektedir.
Komiir biinyesinde bulunan kiil miktarinin az olmasi (maksimum % 25) gibi.
Diinyada kapasiteleri farkli olmak iizere c¢ok sayida siinger demir tesisi
bulunmaktadir. Midrex, HYL, SL/RN gibi metodlerin uygulandig: tesislerin disinda
kalanlar (genellikle patent 0dememek amaciyla) kendi yontemlerini gelistirme
yoluna gitmislerdir. Siinger demir iiretimindeki en maliyetli girdileri enerji ve
hammadde olusturmaktadir. Bu sebeple siinger demir, bilhassa dogal gaz
kaynaklarmin c¢ok oldugu {ilkelerde iretilmektedir (Sudi Arabistan, Venezuela,
Rusya, Meksika, Iran ve Hindistan gibi) (Giindogdu 2013: 49; Polat 2013: 12; Yildiz
2014f: 98-99).

Stinger demir proseslerinin baslica avantajlari ise, yiiksek firma oranla diisiik
yatirim giderleri, gerek parca gerekse toz cevher ve komiiriin bir 6n isleme gerek
duyulmaksizin kullanilmasma imkan veren esneklikleri, toz partikiilleri ile
koklagtrma gazi emisyonlarmin diisik olmasindan dolay1r ¢ok az cevresel yik
olusturmalar1 bi¢giminde siralanabilir. Yine siinger demir, indirgeme gazmnin temiz
bilesiminden 6tiirii, baz1 eser elementleri ve 6zellikle de metalik olmayan safsizliklar

cok az miktarda icermektedir. Bu ise, slinger demir ile iiretilen celigin kimyasal
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bilesiminin, hurda demir kullanilarak iiretilen g¢elige goérem daha temiz olmasini
temin etmektedir. Bu sebeplerden dolayi, son yilarda bu iiriine olan talep giderek
artmaktadir (Ort, Yorik, Gilaboglu 2011: 124). Bu prosesler ayrica, mevcut
islemelerin kapasitesini arttrmak, acgik firm isletmelerinde ufak cevherlerden
yararlanilmasimi saglamak ya da yiiksek firina sarj edilecek cevheri zenginlestirmek

gibi amagclar dogrultusunda da kullanilmaktadir.

2.3.2.3. Celigin Tanim, Cesitleri ve Uretim Yontemleri

En az iki metal ya da biri metal digeri a metal olan malzemelerin ergime
yontemi ile olusturdugu farkli vasiftaki yeni maddeler alasim denilmektedir. En ¢ok
tikketilen alagim ise celiktir. Kendi basma kiymet ifade etmeyen demir, igerisine
katilan elementlerle deger kazanmaktadir ki, demirin en 6nemli alasim elementi

karbondur. Yani ¢elik bir demir karbon alasimidir (Izmir 2011: 112).

Ham demir yaklasik % 4 oraninda karbon igermektedir. . Teknik saf demir,
cogunlukla % 0,001-0,01 araliginda Mn, Cu, Si, P ve S gibi elementleri her zaman
icermektedir. Alasimsiz demirin sertligi pek diisiik olup, buna bagl olarak da akma
sinir1 ve ¢ekme dayanimi degerleri de olduke¢a diisiiktiir. Buna karsin, teknik saf
demirin % uzama degeri yiiksektir ve bununla beraber manyetik 6zellige sahiptir.
Miihendislik alagimlar1 arasinda 6nemli bir sahaya sahip olan ¢elik i¢cin demir, en
mithim metal hammaddesidir. Yine endiistrinin pek ¢ok kolunda ana iiriin olarak

kullanilan malzemelerin ¢ogu demir cinsindendir (Izmir 2011: 27).

Demir iiretimi esasinda bir indirgeme islemi iken(demir oksitlerin metalik
demire doniistiiriilmesi), demirin g¢elige doniistiiriilmesi, istenmeyen safsizliklarin
oksijen gazi ile tepkimeye sokulup giderildigi bir yiikseltgeme islemidir (Chang,
Goldsby 2014: 937). Pik demirden celik iiretmek i¢cin yapilmasi gereken baslica
islemler sunlardir (Petrucci, Herring, Madura, Bissonnette 2014: 1045) :

- Pik demirde bulunan karbon oran1 %3-4 ten %0- 1,5 arasinda bir degere
indirilir

- Si, Mn ve P (pik demirdeki oranlar1 %1 veya daha fazladir) ile ikinci
derecedeki safsizliklar ciiruf hale getirilip, uzaklastirilir.

- Ve istenilen 6zellikte celik iiretmek amaciyla gerekli elementler (Cr, Ni,

Mn, Mo, V ve W vb. gibi) eklenir.

51



Celigin tiretim asamasinda iki farkli yontem kullanilmaktadir. Birincisine
“Kaliplara Dokiim”, digerineyse “Siirekli Dokiim” adi verilmektedir. Kaliplara
dokiim isleminde, celik kati eriyigi belirli kaliplara yukaridan akitilmak yoluyla
dokiilmekte olup, kaliplar ya dikdortgen ya da kare seklindedir. Akiskan haldeki
celikse her bir kaliba yukardan, kalibi tamamen dolduracak bicimde teker teker
dokiilmektedir (Deren, Uzgider, Piroglu 2003: 21).

Stirekli dokiim islemi ise, sivi haldeki ¢elik kat1 eriyiginin devamli bir sekilde
dokiilmesine karsilik gelmektedir. S6z konusu islemde celik sogutulmus bir bakir
kaliba akitilir ve bu durumda dis kenarlar ¢ok hizli bir bi¢imde katilasirlar. Sivi
haldeki celik devamli bir sekilde asagiya dogru kaliplara dokiilmeye devam ederken
ya da yeniden sogutulma islemi esnasinda bir iiretim bandindan daire seklinde
gecirilir iken celik asagiya cokeltilmektedir. Bu islemin neticesinde ve katilasmasinin
tamamen olusmasi halinde elde edilen kiitiikler, Ongoriilen plan cergevesinde
ismarlanan ~ uzunluklara ~ baghh  olarak  ileride = haddelenmek  {izere

siniflandirilmaktadirlar (Deren, Uzgider, Piroglu 2003: 21).
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Son iiretim asamalarinda, dokiimle kaba sekli verilen tirtinler haddelenerek,
ince saclara profillere, cubuklara veyahut da tel ve boru haline cekilebilmektedir.
Haddeleme, iki adet doner merdanenin basma kuvvetinin tesiriyle araya giren
malzemeye soguk veya sicak olarak plastik sekil verme islemine denmektedir.
Haddelemenin esas hammaddesi ise 1*1*1,5 m boyutlarma sahip ingotlardir.
Cogunlukla, celik ergime noktasmin altindaki sicakliklarda, sicak haddeleme
esnasinda ilk kez 1sitilmakta ardindan ise agwr haddeleme merdanelerinden
gecirilerek kalinlik diisiiriilmektedir. Sicak haddelemenin sonrasindaysa bazi ince
celik saclar, soguk haddeleme prosesinden gecirilmektedir. Boylece bircok uygulama
alaninda kullanilan daha ince saclar bile iiretilebilmektedir. Nihai iiriin tiretimi ise
farkli prosesleri icerebilmektedir. Bu farkli prosesleri setavlama, galvanizleme,
boyama vb. gibi islemleri kapsamaktadir. Bu iiretim basamaginda tiiketilen enerji

miktar1 diger proseslere oranla diisiik olmaktadir (Gokpnar 2012: 10; [4]%).

Bessemer (1855), Siemens — Martin (1864) ve Thomas (1879) metotlarmin
bulunmasi ile ham demirin s1vi haldeyken aritilmasi saglanabilmis ve biiyiik olciide
dokme celik {iretimi olanagi dogmustur. Yirminci yiizyilin bagindan beri ise, elektrik
firinlarinin da kullanilmaya baglanmasi1 ile dokme ¢elik iiretimi biiyiik artis
gostermistir. Bu suretle 1890 yilindan itibaren dovme ¢elik yerini biiyiik dlciide
dokme celige birakmistir (Deren, Uzgider, Piroglu 2003: 2). Asagida onemli ¢elik

iiretim yontemlerine kisaca deginilecektir:

Siemens-Martin Firinlar: Gerek diinyada gerekse iilkemizde kullanim
oranlar1 giderek azalan bir yontemdir. Bu firmlar ilk kez 1853°te kurulmustur. Diisiik
karbonlu ve alasimli ¢eliklerin imalatinda kullanilmislardir. Siemens-Martin Firilari
(Open Heart Firinlar1) konverterlerden daha yavas prosesler olsa bile, iiretilen ¢eligin
kalitesi iyidir. 200 ila 400 ton pik ve hurda sarjiyla beraber diger ilavelerin de
eklenmesiyle calisir. Bu firin yaklasik 20 m uzunluguna ve 6 m genisligine sahiptir.
Bu celik tiretim yonteminde, ocagm iki yanindan yakit ve sicak hava {flenir ve
boylece ilk dnce hurda ergitilir. Ardindan ergimis hurdanin igerisine sivi pik ilave

edilir. Celik liretimi 8-16 saat arasinda gerceklesir. Dolayisiyla bu firmlar hem

3 [4] http://w3.balikesir.edu.tr/~ay/lectures/iy2/lecture6.pdf . (Erisim Tarihi: 17.10.2017 23:33).
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ekonomik olmamakta hem de siire¢ denetimin gii¢hiigii gibi nedenlerle, giiniimiizde
yerini Bazik Oksijen Firmnina birakmistir (Ertan 2009: 15; Oral 1970: 45; Yetisken
2005: 17).

Bazik Oksijen Firim (BOF): Bazik oksijen konvetorleri ya da entegre tesis
de denilmektedir. Bu firm, 1800’lerde ortaya ¢ikan Bessemer yOnteminin
gelistirilmis  halidir. BOF ile bir seferde 200 tona yakin ¢elik {retimi
gergeklestirilmektedir. Bessemer yOnteminden farki ise, safsizliklar1 yakmak
amactyla havanmn degil, oksijenin kullanilmasidir. Uretim ise eriyik halde olan pik
demirin yliksek firinlardan alinip BOF na tasmmasiyla baslamaktadir. Celik tiretmek
icin pik demire kire¢ de ilave edilmektedir. Ardindan eriyik demir yiizeyinin 1,5 m
iizerinde olacak bi¢imde saf oksijen borusu BOF’na sabitlenmekte ve saf oksijen bu
boru vasitasiyla, BOFun igerisine yiiksek hizda iiflenmektedir. Eriyik demir
ylizeyinde meydana gelecek i1smma ile yanma neticesinde ise fazla karbon sivi
celikten uzaklasmakta, diger safsizliklar ise oksitlenmektedir. Rafine isleminin
bitmesine miiteakip ise, ilk olarak eriyik c¢elik firindan alinmakta ve alagim
elementleri ve diger ilaveler ve iiretilen gelik islemeye hazir bir hale getirilmektedir

(Oztiirk 2014: 6).

Elektrik Ark Ocag1 (EAQO) : Elektrik ark ocagi alternatif bir c¢elik iiretim
yontemidir. Bazik oksijen yonteminin aksine elektrik ark ocaginda sicak metal degil,
soguk metal yani hurda kullanilmaktadir. Elektrik firini, belirli maddeleri tiretmek
veya degisiklige ugratmak icin yiiksek sicakliklar temin etmek amaciyla elektrik
enerjisinin kullanildigi, derin, yuvarlak ve i¢i ates tuglasi ile kaplanmig bir firindir.
En 6nemli elektrik ark firin1 ¢esidi ise, ¢elik iiretmek amaciyla hurda demirin yiiksek

sicakliklarda 1sitilmasini saglayan ark ocagidir (Yetisken 2005: 18).

EAO’lar1 genellikle ¢elik hurdasi, siinger demir ve pik gibi soguk ve saf
olmayan sarjlarin eritilmesini kapsayan iiretimlerde kullanilmaktadir. EAO’larinda
celik iiretmek i¢in ilk 6nce ilk Once 1slah edilen hurdalar sepetler vasitasiyla elektrik
ark ocagina iletilmek {izere Ustten vingle sarj edilmektedir. Eritme sirasinda kimyasal
enerji olarak ise oksijen kullanilmaktadir. Hurda celiin EAO’na bosaltilmasmin
ardindan ocagm kapagi kapatilmaktadir. Bu kapaklar ise ark ocagia indirilen ii¢ adet

elektrot tasimaktadir. Elektrotlardan gecen elektrik ise bir ark (elektrik enerjisi)
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olusturmakta ve agiga c¢ikan 1s1 hurdayr eritmektedir. Hurdalarm tamamen
eritilmesinin ardindan dokiim sicakligi 1620 C”ye kadar 1sitilan sivi celik, potaya
dokiiliip, pota firinina yollanmaktadir. Gaz karistirmali potaya aktarilan sivi gelik,
burada istenilen 6zelliklerde alasimlandirildiktan sonra siirekli dokiim makinesine
gonderilmektedir. Cok biiyiik ark ocaklarmi ise, bir eritmede tirettikleri ¢elik miktar1
400 tonu bulabilmektedir. Modern ark ocaklar1 ise her erimede 150 tonu bulan
hurdayi isleyebilmektedir. Bu islem takriben 90 dakika siirmektedir (Yetisken 2005:
19).

EAO ile iiretim ekonomiktir. Nitekim her bir ton ¢elik iiretimi icin 7,4 Gj
(gigajoule) enerji tiikketilmekte, tiiketilen bu enerji miktari ise diger bir tiretim seklini
(demir cevherinden c¢elik iiretimi) uygulandigi entegre tesislerde 16,2 Gj’yi
bulmaktadir. Goriildiigii iizere EAO’larinda tiiketilen enerji yar1 yariya daha azdir.
Bununla birlikte 7,4 Gj, yaklasik 100.000 niifuslu bir sehrin tiiketimine de estir. Yine
demir-¢elik sanayinde, EAO’lar1 mini fabrikalar olarak da adlandirilmaktadir. Zira
entegre tesislerden daha kiiciiktiirler ve yapilmalar1 i¢in gerekli olan sermaye

yatiriminin orani da entegre tesislerin 1/3°1 kadardir (Yetisken 2005: 19-20).

2.3.2.4. Demir Celik Sektoriinde Yer Alan Uriinler

Demir- ¢elik sektorii kapsaminda yer alan triinlere yar1 (ilk kaba) mamuller

incelenerek baslanacaktir (Izmir 2011: 48-51):
Yass: Kiitiik (Slab):

Bazik oksijen firinlarindan temin edilen sivi g¢eligin stirekli dokiim
makinelerinde dokiilmesiyle iiretilmektedir. Slab, yar1 mamul olarak sicak
haddelenmis rulo levha imalinde kullanilmaktadir. Slablarm et kalinlig1 170 -320 mm
arasinda, genisligi 900 -2720 mm arasinda ve uzunlugu 5 -12,5 m arasinda bir
boyutta olabilmektedir. Celik plaka dokiim islemi amaciyla sicak haddehaneye

gonderilmektedir.
Blum (Bloom):

20 cm (8 inc) genisliginden fazla, kare ya da dikdortgen kesitli siirekli dokiim

celikten iiretilen bir yar1 mamul olan blumlar, genellikle sicak haddeleme veya agir
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boliimleri ve kirisleri tiretmek i¢in hammadde olarak kullanilmaktadir. Bir blum daha

biiyiik 6l¢ekli bir kiitiik olarak goriilmektedir.
Kiitiik (Billet):

EAO ve BOF’ndan temin edilen sivi ¢eligin siirekli dokiim makinelerinde
dokiilmesiyle iiretilmektedir. 5 -20 cm (2-8 inc) aras1 genislikte kare veya dikdortgen
kesitli yar1 mamuldiir. Boyu 3,5 -12 m arasinda olabilmektedir. Kiitiik, yar1 mamul
olarak sicak haddeleme metoduyla kangal, insaat celigi, prfil ve dikissiz boru
iiretiminde kullanilmaktadir. Ozellikle diiz ve nerviirlii beton celik ¢ubuklar1 ile
kosebent ve profillerin tiretiminde kullanilmaktadir. Nitekim, bir kiitiik kiiciik olcekli

bir blum olarak kabul edilir
Yuvarlak Cubuk (Round Bar):

Cap1 120-270 mm arasinda, boyu 6, 9 veya 11,7 m olabilen bir celik
uriiniidiir.
Kangal:

Kiitiiklerden imal edilen kangal tel hasir, ¢ivi vb. ticari Uriinlerin iiretiminde
kullanildig1 gibi, yay, zincir, civata, somun ve elektrot gibi endiistriyel mamullerin

iretiminde de kullanilmaktadir. Cap1 5,5 ila 15 mm arasindadir.
Kiris Kiitiikleri (Beam Blanks):

Demiryolunda kullanilan ray gibi kirislerin (uygun 6zelliklere haiz; oncelikle
I- kirig ya da H- kiris) imalinde kullanilan hammaddedir. Kiris kiitiikleri ¢ogunlukla
kiitiiklerden daha biiyiiktiir. Kiris kiitiiklerinin boyutu ise: 346x265x70/390x320x118
mm’dir.

Demir- ¢elik {iriinleri esasinda, yass1 {iriinler, uzun iriinler ve vasifli ¢elikler
seklinde {i¢ ana {iriin grubu i¢inde smiflandirilmaktadirlar. Dayanikli tiiketim mallar1
ile yatirim mallar1 sanayilerinin ana girdi maddesini olusturan “yasst iiriinler”
grubunda; levha, sicak haddelenmis iirlinler, soguk haddelenmis {iriinler ve teneke
yer almaktadir. Otomotiv, gemi, beyaz esya, madeni esya gibi sanayilerde tiiketim
diizeyi arttikga, o iilkenin refahinin ve kalkmmishginin da gelistigi sdylenebilir.

Nitekim sanayilesmis tilkelerdeki toplam demir- ¢elik iiretiminin ve tiikketiminin pay1,
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gelismekte olan iilkelere nazaran daha yiiksek olmaktadir. Giiniimiizde ise bu durum

vasifh ¢elikler i¢in gecerli goriilmektedir (Atgiir 2006: 5; Yiizer 2009: 18).

“Uzun iiriinler” daha ¢ok; insaat sektoriinde, otomotiv ve otomotiv yan
sanayinde, profil iiretimi 1ile yapisal c¢elik sanayinde ve ray iretimi ile
demiryollarinda kullanilmaktadir. Yine civata, ¢ivi vb. ara¢ gereclerin iiretiminde

kullanilan vasifli gelikler de uzun iiriinler sinifina girmektedir (Oztiirk 2014: 12).

Gilintimiizde demir- ¢elik sektorii iginde dnemi hizla artan ve toplam demir-
celik iiretimi i¢cindeki pay1 kalkinmanin bir 6l¢iisii durumuna gelen “vasifli ¢elik”
iirtinleri, adinda da anlasilacag iizere, miisterinin 6zel isteklerini saglayacak bigimde
iretilen, kendisinden istenen biitiin metaliirjik, kimyasal, fiziksel ve mekanik
ozellikleri saglayarak giivence altina alan ¢eliklerdir. Vasifli ¢elikler kendi i¢lerinde;
alasimsiz, az alasimli ve yiiksek alasimli olmak iizere {i¢ gruba ayrilirlar. Vasifli
celik {irtinleri; paslanmaz gelikler, 1s1ya dayanikli celikler ve 6zel yapi ¢eliklerinden
olusan orta ve yiiksek alasim celiklerdir. Vasifli ¢elikler daha ¢ok, savunma sanayi,
makine imalat sanayi, otomotiv ve otomotiv yan sanayi ile yay imalat sanayinde

kullanilmaktadir (Atgiir 2006: 6; Oztiirk 2014: 14).

Celiklerin ozellikleri sayisiz denecek kadar ¢ok olup, herhangi bir celik,
ozelliklerinin  gerektirdigi yerlerde kullanilmaktadir. Dolayisiyla da celikler

ozelliklerine ve kullanim alanlarina gore isim almaktadirlar. Bu ¢elikler;
. Takim c¢eligi,
. Ray celigi,

. Yapi ¢eligi,

. Yay yapiminda kullanilan ¢elikler,

. Civata ve somun ¢eligi,

. Soguk ve sicak islerde kullanilacak ¢elikler,

. Yiiksek sicakliklarda kullanilacak gelikler,

. Dis etkilere maruz yerler ile deniz kosullarinda kullanilacak olan

celikler vb. gibi (Izmir 2011: 30).
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UCUNCU BOLUM

3. DUNYADA VE TURKIYE’DE DEMIR CEVHERI
MADENCILIGI VE CELIK SEKTORUNUN EKONOMIK
GORUNUMU

3.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Demir-Celik Sektorii

Demir cevheri madenciligi ile demir-gelik sektoriiniin  beraber
degerlendirilmeleri gerekmektedir. Nitekim, demir-celik tiiketim miktar1 vb. gibi
etmenler celik tlretimini, g¢elik lretimi ise demir cevheri kullanim miktarlarini
etkilemektedir. Dolayisiyla bu boliimde 6ncelikle demir-¢elik sektoriiniin diinyada ve
Tirkiye’deki yapilarma deginilecek, daha sonra ise demir madenciliginin mevcut

yapist incelenecektir.

3.1.1. Diinyada Demir-Celik Sektoriiniin Ekonomik Goriiniimii

Demir-gelik sektorii, herhangi bir iilkenin sanayilesmede eristigi noktayr ve

gelisme seviyesini gosteren Onemli bir 6l¢iittiir (Duman 2008: 3-4).

Celik Uretiminin Bélgesel Dagilimi (2016)
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Sekil 9. Diinya Celik Uretiminin Bélgesel Dagihm 2016

Kaynak: Cevik 2017: 14
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Ekonomiye dogrudan katki saglamasi, basta biitiin sanayi dallarina olmak
iizere Ozellikle imalat sanayine sagladig1 girdilerden 6tiirli demir-gelik sektorii tilke
ekonomilerinde biiylik 6neme sahiptir. Sanayi toplumu olma siirecinin ¢ekirdegini
meydana getiren sektdr, istihdama ve tiretime sagladigi katkiin yani sira dis ticaretin
de en biiytikleri arasinda yer almaktadir. Dayanikli tiiketim mallar ile yatirim mallar1
sanayileri tizerinde belirleyicilik o6zelligini de igerisinde barindiran iiretim
teknolojileri, Olgek ekonomisinin getirdigi kazanclar ve avantajlar, rekabetin
sagladig1 dinamizm gibi sebeplerden Otiirli demir-gelik sektorii, bir {lke
ekonomisinin biiylimesine etki eden ana sektorlerden birisidir. Sanayi Devrimi’ni
yaklagik 150 y1l 6nce baslatan celik, gegen siire zarfinda ¢esitli sanayilerin temel yap1

taslarindan biri haline de gelmistir (Yalova, Sarisu 2014: 136).

Tablo 6’da 1950°den 2015°e diinya ham g¢elik iiretim degerleri verilmistir.

Tablo 6. 1950°den 2015’e Diinya Ham Celik Uretimi (milyon ton)

YILLAR | DUNYA | YILLAR | DUNYA| YILLAR | DUNYA
1950 189 1998 779 2010 1.433
1955 270 1999 790 2011 1.538
1960 347 2000 850 2012 1.560
1965 456 2001 852 2013 1.650
1970 595 2002 905 2014 1.670
1975 644 2003 971 2015 1.620
1980 717 2004 1.063 2016 1.629
1985 719 2005 1.148
1990 770 2006 1.250
1995 753 2007 1.348
1996 751 2008 1.343
1997 800 2009 1.239

Kaynak: WSA, World Steel In Figures 2017: 7
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Tablo 7. Diinya Ham Celik Uretimi (milyon ton)

2016 2015
ULKE
Sira Ton Sira Ton

Cin 1 808.4 1 803.8
Japonya 2 104.8 2 105.1
Hindistan 3 95.6 3 89.0
ABD 4 78.5 4 78.8
RS > 70.8 > 70.9
Giiney Kore 6 68.6 6 69.7
AT 7 42.1 d 42.7
Tiirkiye & 33.2 9 315
Brezilya 9 313 8 333
Ukrayna 10 24.2 10 23.0
Diinya

1629.6 1620.0

Kaynak: WSA, World Steel In Figures 2017: 9

Kiiresel krizden dolay1 2008-2009 yillarinda diisiis gosteren ham celik tiretimi
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ilerleyen yillarda genellikle yukar1 yonlii bir seyir izlemis ve son iki yilda hafif
gerileyerek 2016 yilinda 1,6 milyar ton olarak ger¢eklesmistir. Diinya ham celik
iretiminde Cin ilk sirada yer alirken, onu sirasiyla Japonya ve giiglii ekonomik
performansi ile 6ne ¢ikan Hindistan izlemistir. 2016 yil1 verilerine gore Tirkiye nin
ham ¢elik tiretim miktar1 33,2 milyon ton olup, lilkemiz en fazla iiretim yapan 8. iilke
konumuna yiikselmistir. 2016 yili itibariyle, diinyanin en biiyiik 10 ¢elik treticisi
arasinda yalnizca Cin, Hindistan, Tiirkiye ve Ukrayna’nin ham celik {iretiminde artis
yasanmustir. Kiiresel ¢elik liretiminde Asya iilkelerinin agirlig1 s6z konusudur. Diinya
Celik Birligi’nin smiflandirmasina gore, Cin Japonya, Hindistan, Giliney Kore ve

Tayvan toplam iiretimin % 69’unu gerceklestiren Asya grubu iilkeleridir. Ulkelerin




celik iretiminden aldig1 paylar incelendiginde; Cin’in toplam ¢elik iretiminin
yaklasik % 50’sini, Japonya’nin % 6,4’iinii, Hindistan’m % 5,9’unu ve 8. Sirada
bulunan Tiirkiye’nin ise diinya ham c¢elik iiretiminin % 2’sini gergeklestirdigi
goriilecektir. Yaklasik yilda 1,2 milyar ton kadar iiretim kapasitesine sahip olan
Cin’de, tiretim kapasitesinin 2016 yilindan itibaren yillik 45 milyon ton’a azaltilarak
2020’ye kadar yillikl milyar ton diizeyine indirilmeyi planlanmaktadir. Nitekim
2016 yimin ilk yarisinda iiretim kapasitesini 16 milyon/yil azaltan Cin’in ilerleyen
donemde so6z konusu siireci hizlandirmasi beklenmektedir (Cevik 2017: 13-14;

Ozden, Hagikoglu 2017: 4-5).

En fazla ¢elik ireten ilk 50 sirkete baktigimizda ise, 2015 yilinda, 97,14
milyon ton iiretim ile ArcelorMittal ilk swradaki yerini agik ara farkla korumustur.
47,75 milyon tonluk iiretimle Hesteel Group ikinci sirada, 46,37 milyon tonluk
iiretim ile NSSMC f{igiincii sirada yer alirken, 8,93 milyon tonluk iiretim ile Erdemir
43. olmustur [5]*°. Ama Tablo 8‘de de goriilecegi iizere 2017 yili Diinya Celik
Birligi (WSA) verilerine gore, bu siralamada Erdemir iki basamak yukar1 ¢ikarak
9,18 milyon ton iiretim ile 41. olmustur. Yine Baosteel Group ve Wuhan Group dec
2016°’da birleserek China Baowu Group admni almis ve en fazla {iretim yapan sirkeler
arasinda ArcelorMittal’dan sonra ikinci sirada yer almistir (WSA, World Steel In
Figures 2017: 8 ).

*6 5] http://www.dunya.com/ekonomi/demir-celik-uretiminde-turkiye-9039uncu-oldu-haberi-318053 .
(Erisim Tarihi: 26.05.2017).
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Tablo 8. En Cok Celik Ureten Sirketler (ham celik, milyon ton), 2017

Sira Sirket Ton Sira Sirket Ton
1 ArcelorMittal 95.45 26 Rizhao Steel 13.86
2 China Baowu Group 63.81 27 Fangda Steel 13.68
3 HBIS Group 46.18 28 EVRAZ 13.53
4 NSSMC Group 46.16 |46.1 29 MMK 12.54
5 POSCO 41.56 30 Baotou Steel 12.30
6 Shagang Group 33.25 31 Severstal 11.63
7 Ansteel Group 33.19 32 Liuzhou Steel 11.05
8 JFE Steel 30.29 33 Jinxi Steel 11.05
9 Shougang Group 26.80 34 Jingye Steel 11.01
10 Tata Steel Group 24.49 35 Anyang Steel 10.48
h 1
11 Shandong Stee 23.02 36 Sanming Steel 10.39
Group
21.95 i
12 Nucor Corparation 37 Metn'lvest 10.34
Holding
13 Hyundai Steel 20.09 38 | Taiyuan Steel 10.28
14 Maanshan Steel 18.63 39 | Zongheng Steel 10.23
17.24
15 Thyssenkrupp 40 | Zenith Steel 9.24
16.64
16 NLMK Erdemir Group 9.18
. 16.45
17 Jianlong Group 42 Nanjing Steel 9.01
18 Gerdau 15.95 43 Xinyu Steel 8.57
i 15.52
9 | ChinaStecl 44 | CITIC Pasific 8.40
Corparation
15.48
20 Valin Group 45 SSAB 7.99
21 JSW Steel 14.91 46 | Techint Group 7.98
22 | Benxi Steel 14.40 47 | Yoestalpine 7.47
Group
Essar Steel
23 SAIL 14.38 48 Group 7.45
S. 14.22 Sh i Steel
24 U.S Steel' 49 aanxi Stee 730
Corparation
25 IMIDRO 14.02 50 Kobe Steel 7.26

Kaynak: WSA, World Steel In Figures 2017: 8
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Ara mali iireten sektor niteligi tasiyan, demir-gelik sektoriiniin iirtinlerinin
tikketimi hem kiiresel ekonomiden hem de girdi verdigi sektorlerdeki gelismelerden
biiyiik oranda etkilenmektedir. 2000 ila 2012 yillar1 arasinda gelismekte olan
iilkelerde goriilen ekonomik biiyiime, altyap:1 yatirimlarini tesvik etmis, dolayisiyla
yiiksek tiiketim oranlar1 demir ve celik iirlinlerinin tiiketimine de tesir etmistir.
Bununla beraber, kiiresel krize degin tiiketimde diizenli bir artig goriilmiis ise de,
2009 yilinda biraz diisiis yasanmis ardindan tekrar artis egilimine gecilmistir.
Nitekim 20. yiizy1l basinda 28 milyon ton kadar olan diinya demir-gelik tiiketimi,
ylizy1l sonunda 780 milyon tona ¢ikmistir. 2000 yilinin ardindan ise 6zellikle Cin’de
yapilan yatirimlar ile 2014°te diinya ham ¢elik iiretim kapasitesi tahminen 2,2 milyar
tona kadar ytlikselmistir. Cin, bu kapasite artisinin % 77’sini tek basina gergeklestiren
ve demir-gelik arzinda belirleyici olan tilke olmustu. 2015°te ise diinya ham c¢elik
dretimi ile tiiketiminin yarisi da Cin’de gerceklesmistir Ayrica, atil kapasite
oranlarindaki artig, tiiketimin kapasiteyi karsilama oraninda da goriilmektedir (Kayir

2016: 889-890; Ocal 2014: 10).

Diinya celik sektorii, gerek iilkeden tilkeye gerekse zaman igerisinde dnemli
farkliliklar gostermesine ragmen, giiniimiizde yasanan sikintilar pek ¢ok iilke i¢in
ortaktir. S6z konusu sikintilarin; fazla kapasite, yetersiz i¢ ve dis talep ve teknolojik
modernizasyon ihtiyact oldugunu goriiriiz. Bu sikintilar kimi {ilkelere 1970’leden
sonra hissedilmeye baslanmis, kimilerinde ise yenidir (Caglar, Hiziroglu, Zengin,
Hiziroglu, Giirsoy, Yigit 2011: 273). Celik sanayinin 1974-2001 yillar1 arasindaki
donemde sergilemis oldugu toplam biiylime performanst % 0,6 olarak; celik
fiyatlarinda ise so6z konusu donemde %2-3 oraninda bir diisiis kaydedilmistir.
Dolayisiyla bu donemde, celik sanayinde fazla kapasite problemiyle karsi karsiya
kalinmistir. 2001°de ortalama kapasite fazlas1 % 25 olarak gozlenmistir (Barlas 2013:
17).

2003 yilmin sonlarna dogru bas gosteren kiiresel ekonomideki iyilesme
egilimi, diinya c¢elik piyasalarini da olumlu etkilemistir. Cin diger {ilkelerin biiyiime
oranlarinin iki katindan daha fazla biiylime gostererek, diinya celik piyasalarmi,
pesinden siiriiklemis ve siiriiklemeye de devam etmektedir. 2004 yili ham celik
iiretimi, 1 milyar tonun iizerinde gerceklesmistir. 2001°de AB ve ABD tarafindan

yiiriirliige konulan koruma tedbirleriyle diinya celik ticareti azalmistir. Fakat 2002°de
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Cin’in yiiksek oranlardaki c¢elik ithalati ile dnce ABD’nin, daha sonra AB’nin
koruma tedbirlerini kaldirmasiyla, 2003 yilinin ardindan diinya ¢elik ticaretinde
yeniden hareketlenme yasanmustir. Ote yandan hammadde kaynaklarinm smirl
olmasindan dolayr hammadde talebi artmis ve bdylece celik fiyatlar1 yiikselise
gecmistir. Celik fiyatlarinda s6z konusu artistan en ¢ok kiiciik firmalar etkilenmekle
beraber bu durum biiyiik firmalar1 birlesmeye zorlamistir (Caglar, Hiziroglu, Zengin,

Hiziroglu, Giirsoy, Yigit 2011: 273).

Nitekim demir-celik piyasasinda, bazen firmalar kapasite iizerinden
spekiilasyona yonelik olmak {iizere yOnetim stratejileri ile sektore yeni girisleri
onlemeye calisabilmektedirler. Yine demir-gelik sektoriinde nispi olarak rekabet
avantajina sahip olmadan yatrim kararlar1 almak da gerceklikten wuzak
goriilmektedir. Goreceli olarak rekabet istiinliigii saglayabilmek ise kimi zaman

politik ve siyasi nedenlerden 6tiirii miimkiin olamayabiliyor (Bayrak 2013: 5).

Celik Thracatgilar1 Birligi (C.I.B.) verilerine gére 2015 yilinda yasanan
kapasite fazlaligi, korumaci ticaret politikalari, arz 1ile talep tarafindaki
konsolidasyon, emtia fiyatlar1 ve kar marjlarindaki diisiisler, diger sektorler oranla
demir-gelik sektoriinde daha ¢ok daha yogun hissedilmistir. Bununla birlikte, bazi
bolgelerdeki siyasi istikrarsizliklar da sektorii olumsuz sekilde etkilenmistir. Biitiin
bu etmenler demir-gelik sektoriinii de istikrarsizliga siiriiklemeye devam etmektedir

(CIB, 2016a).

Agirlikli olarak Cin’den kaynaklanan kapasite fazlaligi, sektoriin yasadigi en
temel sorunlarin basinda gelmektedir. Atil kapasitenin devamli olarak artmasi,
sirketlerin verimliliginin diismesine neden olmaktadir. Bu da, fiyatlar1 ve karlilig:
diistirmekte, sirketleri zararmma dahi olsa ihracat yaparak stoklarmi eritmeye sevk
etmektedir. Dolayisiyla hammadde ve mamul fiyatlarinda ciddi disiisler
yasanmaktadir. Ayrica kapasite fazlaliginin, iflas oranlarmin artmasi ve istthdamin
daralmas1 seklinde kendisini gosteren sosyo-ekonomik yansimalari da olmaktadir.
Buna ilave olarak, bir bolgede goriilen kapasite fazlaligi, iiretimin bolgesel olarak
kaymasina da neden olmakta, boylelikle o bolgedeki tireticiler zarar gormektedirler.

Bu durum ise devletleri korumaci egilimlere itmekte ve serbest ticaretin sekteye
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ugramasina yol agmaktadir. Yine kapasite fazlalig1 sorunu, gereksiz enerji tiiketimine

sebebiyet vermekte ve olumsuz cevresel etkilere de yol agmaktadir (CIB, 2016a).

Artan korumaci ticaret politikalari, bilhassa Tirkiye gibi gelismekte olan
iilkeler igin 6nemli bir problem haline gelmektedir. Oncelikle gelismis iilkelerde
olmak flizere, yerli sanayiciler kar marjlarmn1 artirmak i¢in yerli sanayinin zarara
ugradigr iddiast ile ilkeleri nezdinde tiirlii ticaret politikas1 araglarina
basvurmaktadirlar. Bu sorusturma talepleri yeri geldiginde sektoriin saglikli
gelisimine katki saglamaktadir. Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) kurallarma uygun
olarak, dampingli mal girisi ile haksiz kazanci1 engellemeye yonelik olmasi halinde,
bu durum gecerlidir. Ama bu sorusturmalar, haksiz gerekcelerle yapildiginda, mithim
risklere sebebiyet vermektedir. Nitekim bu risk unsurlari; i¢ piyasa fiyatlarmin
yiikselmesi; rekabetcilik yapisinin bozulmaya ugramasi ve uygulanan haksiz
damping marjlar1 vasitasiyla iiriin fiyatlarina piyasa disindan miidahale edilmesinden
otlirii biitlin sektdr paydaslari arasinda orta ve uzun vadedeki dengenin bozulmasi ve
sonugta kiiresel anlamda sektoriin kiigiilmesi seklinde kendini gdstermektedir (CIB,

2016a).
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Tablo 9. Celik Thracat ve ithalat Degerleri (milyon ton, 2016)

Sira | Toplam fhracat Mt Sira | Toplam ithalat | Mt
1 Cin 108.1 1 Avrupa Birligi 40.4
(28)
2 Japonya 40.5 2 ABD 30.9
3 Rusya 31.2 3 Almanya 25.5
4 Giiney Kore 30.6 4 Giiney Kore 23.3
5 Avrupa  Birligi 29.9 5 italya 19.6
(28)
6 Almanya 25.1 6 Vietnam 19.5
7 Ukrayna 18.2 7 Tayland 17.6
8 |lialya 19| [8 | Takye | 90|
9 Belcika 16.7 %
% 10 Cin 13.6
% 11 Belcika 13.0
12 Brezilya 134 12 Endonezya 12.6
13 Tayvan, Cin 12.2 13 Meksika 125
14 Hindistan 10.3 14 Polonya 10.1
15 Hollanda 10.2 15 Hindistan 9.9
16 ispanya 9.3 16 ispanya 9.4
17 ABD 9.2 17 Misir 9.2
18 Avusturya 73 18 Hollanda 8.4
19 Kanada 5.8 19 Tayvan, Cin 7.9
20 fran 5.7 20 Kanada 7.7

Kaynak: WSA, World Steel In Figures 2017: 27

Diinya celik sektorii dis ticaretine baktigimizda, W.S.A. verilerine gore, Cin
(94.5 milyon ton), Japonya (34.5 milyon ton) ve Rusya (26.9 milyon ton) nin net
thracatci iilkelerin basinda yer aldiklarini, yine ABD (21.7 milyon ton), Vietnam
(17.0 milyon ton) ve Tayland (16.1 milyon ton)’m ise ilk {i¢ net ithalat¢1 iilke
oldugunu gortiriiz. Tiirkiye ise 1.7 milyon ton’luk deger ile net ithalat¢i tilkeler

arasinda yer almaktadir (WSA, World Steel In Figures 2017: 27).
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Metal Bulletin Research verilerine gore, 2025 yilina degin kiiresel gelik
talebinin yillik ortalama % 3,7 oraninda artigla, 2 milyar 347 milyon tona varmasi
beklenmektedir ki, s6z konusu yillik ortalama biiylime orani, 2002-2011 yillar:
arasindaki % 5,6 ve 2002-2007 yillar1 arasindaki % 7,7 oranindaki yillik ortalama
biiylime oranmin gerisinde kalmaktadir. Gelecekteki 10 ila 15 yillik donemde, diinya
celik talebinin yavaslamasi beklenmektedir. Nitekim Cin ekonomisindeki biiyiimenin
yavaglamasinin ve ekonomisinin yapismin c¢elik yogun yatirimlarindan hizmet
sektoriine dogru kaymasinin, gelismis iilkelerin ¢elik tiiketiminin makul diizeylerde
seyretmeye devam etmesinin ve otomotiv basta olmak iizere, bircok imalat
sanayinin, Uretilen her birimde tiiketilen ¢elik miktarinin diisecegi tahminleri vb. gibi

durumlar, bu beklentinin ana sebebidir (T.C. Kalkinma Bakanlig1 2014: 69).

Yine 2011 ila 2025 yillar1 arasinda diinya celik tiikketiminden beklenen 934
milyon ton’luk artisin da % 90’1n1; insaat (% 68), makine (% 13) ve boru endiistrisi
(% 9) tarafindan yapilmasi beklenmektedir. 2011°de diinya c¢elik tiikketiminin %
60’m1 gerceklestiren insaat sektoriiniin, yillik ortalama % 4,2’lik biiyiiyerek, 2025
yilinda oranmm1 % 64 diizeyine yiikselecegi tahmin edilmektedir. Ayn1 donemde
ulagim sektdriiniin payinm ise % 16,6’dan % 15,1’e gerileyecegi de beklenmektedir

(T.C. Kalkinma Bakanlig1 2014: 69-70).
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3.1.2. Tiirkiye’de Demir-Celik Sektoriiniin Ekonomik Goriiniimii

Ulkemizde ekonomik olarak demir-gelik sanayinin kurulup kurulamayacagina
dair incelemelere, 1925 yilinda iktisat Vekaleti tarafindan baslanmis ve petrol
yataklari, komiir ve demir cevherlerinin incelenmesi amaciyla Liiksemburg’lu Dr.
Lucius, 6te yandan komiir ve demir cevherini incelemek amaciyla da Avusturya’dan
Leopen Maden Mektebi profesorlerinden Dr. Granigg getirilmistir. Dr Lucius ve Dr.
Granigg ise, Tiirkiye’den almis olduklar1 6rnekleri incelemek maksadiyla iilkelerine
donmiislerdi. 1926 yilinda c¢ikarilan “Demir sanayinin tesisine dair 786 sayili
kanun’la ise ililkemizde demir-gelik sanayinin KIiT olarak kurulmasi planlanmustu.
Ancak odenek yetersizliginden otiirii, entegre tesis kurma yolundaki ¢alismalar bir

siire sonugsuz kalmistir (Bulungiray 2006: 88-89).

Turkiye Celik Haritasi
Marmara
Bolgesi
15.2 mt Y -~ Karadanl
W Colakoglu ‘ aradeniz
< Diler @EREGL!_ Bolgesi
w-Kroman Rrerdena @SAMSUN
@®. @ ¥ Sddik Kardesler ©KARABUK 7 Yesilyurt 8.3 mt
TEKIRDAG KOCAELI | W Kardemir
_ L iapean BURSA o\ @KIRIKKALE
g BILECIK W MKEK "
©GANAKKALE W AsilGelik =g i b.c. @sivas
g ¥ Icday ¥ Gemtas Z w Sivas. D.C.
W Toscelik
“®izMIR "
¥ Habas w Bastug
¥ Ege Celik izmi ¥ Kog Metalurji I5ke..nden.m
- zmir Bdlgesi
Izmir D.C. g
& w Platinum
w Sider Bolgesi ©OSMANIYE 16.7 mt
wEde 11.3 mt
V{gbiay ; ISKENDERUN .
¥ Ozkan - w Isdemir Kapasite
W Egedemir
. ‘ S M W 50.000 - 500.000
v Nursan
i W 500.000 - 1.000.000
7 Ekinciler 1.000.000 - 2.000.000
. EaTman W' 2.000.000 ve iizeri

Sekil 10. Tiirkiye Celik Haritasi

Kaynak: (http://celik.org.tr/harita/ ) (Erisim Tarihi: 09.10.2017 14:17)

Bilindigi iizere ithal ikameci sanayilesme siirecinde KiT’ler, bilhassa ara
mallar1 liretiminde agirlik kazanmakta, tiiketim mallar1 sanayindeki 6zel sektor ucuz
girdiyle desteklenmekte, dogrudan tiikketime konu olan mallarin biiytik bir bolimii

ana mal ve hizmet kapsaminda ele alinarak diisiik diizeylerden fiyatlandirilmakta ve
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halkin alim giicii artirilmaya ¢alisilarak, pazarm varliginin garanti altina alinmasina

yardimc1 olmaya ¢alisilmaktadir (Yalova, Sarisu 2014: 139).

Nitekim, yassi iriinlerin ve vasifli ¢elik gibi katma degeri yliksek olan
irlinlerin Uretiminin yapildig1 entegre tesisler, kurulum, iiriin donilisim tesis
yatirimlariin  ve modernizasyon maliyetlerinin yiiksek seviyede olmasi ve bu
yatrimlarm uzun vadede gergeklestirilebilmesinden Tiirkiye gibi gelismekte olan
iilkelerde, gelismis {ilkelerin aksine elektrik ark ocakli tesislerin 6zel sektor
tarafindan; entegre tesis yatirimlarinin ise devlet tarafindan yapilmasini gerektirmisti.
Dolayisiyla entegre tesis yatirimlarinin yiiksek seviyede sermaye birikimi ve belirli
bir tesis Olgeginde yapilmasindan Otiirii, entegre tesislerimiz oncelikle Tiirk demir-
celik sektoriinde birer KIT seklinde kurulmus ve ilerleyen siirecte dzellestirme

uygulamalarma tabi tutulmustur (Atgiir 2006: 51-52).

Tirkiye’nin ilk demir gelik iiretimi 1928 yilinda savunma sanayinin ¢elik
gereksinimini karsilamak amaciyla Kirikkale’de Makine ve Kimya Endiistrisi
Kurumu (M.K.E.K.) tarafindan ger¢eklestirilmistir. S6z konusu yillarda tilkemizdeki
kisi basina ¢elik tiiketimi ise 15 kg kadardi. Tiirkiye’nin ilk entegre demir-gelik tesisi
olan Karabiik Demir Celik Fabrikalar1 (Kardemir) 1939 yilinda, lilkemizin yass1 ¢elik
dirtinleri ihtiyacin1 karsilamak tizere Eregli Demir Celik Fabrikalar1 (Erdemir) 1965
yilinda ve giiniimiizde Erdemir’in biinyesinde faaliyet gdsteren ve Tiirkiye’nin en
¢ok uzun iiriin {iretimini gerceklestiren iiciincii entegre tesisi Iskenderun Demir Celik

Fabrikalar1 (Isdemir) ise 1977 yilinda faaliyete ge¢mistir (Karaarslan 2013: 17).

Baz1 endiistriler kuruluslarmi, enerji kaynaklarna yakm bolgede
gergeklestirirler. Bunun altinda yatan sebepler; 1) isletmenin iiretim giderlerinin
icinde enerji giderlerinin O6nemli boyutlarda olmasi, 2) enerji girdilerinin
taginmasinin ¢ok pahali olmasi ya da imkansiz olmasidir. Dolayistyla, herhangi bir
endiistrinin —kullandig1- enerjinin tasmmas1 ne derece giic ve pahali ve toplam
girdiler i¢cinde enerjinin oranit ne kadar biiyiik ise, ilgili isletmenin, kurulus yeri
olarak enerji kaynaklarma yakm bir yoreyi se¢mesi beklenir. Demir-¢celik
endiistrisinde hem demir cevheri girdi katsayis1 yliksek hem de kok veya elektrik
enerjisi girdi katsayis1 yliksektir. Bu nedenle hammadde kaynagina yakin bir bolgede

kurulabilecegi gibi enerji kaynagma yakin bir yorede de kuruluslarini
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gerceklestirebilirler. Ulkemizde ise cikarilan demir cevherleri kurulan ii¢ entegre
tesisimizde kullanilmaktadir. Karabiik ve Eregli’de bulunan tesisler enerji kaynagina
yakin, Iskenderun’daki tesis ise gerek enerji kaynagindan uzak gerekse hammadde
kaynagimmdan uzak bir bdlgede, denizyolu tasimacilifi avantajina yonelik olarak

kiyida kurulmustur (Dinler 2009: 45-47).

Kurulan {i¢ entegre tesisin yani sira, 1960’11 yillarda 6zel sektore ait olan
EAO’ll tesislerin 1970’lerde sayist 5 iken, 1980’lerde bu say1r 16’ya cikmistir
(Bulungiray 2006: 85). Nitekim, izmir’de 1956’da temeli atilan, 1960’da ise 20 bin
ton iiretim kapasitesi ile liretime baglayan METAS 1n yani sira 6zel kesim tarafindan
da elektrik ark ocakli tesislerde iiretime gecilmistir. Bilhassa 80’11 yillarin ikinci
yarisindan itibaren, baslangicta haddehane olarak iiretim gergeklestiren kuruluslar,
EAO’l tesislerin kurulusunu tamamlayip liretim yapmaya baslamalar ile iilkemizin
demir-gelik {iretimine agirligini koydugu goriilecektir. Nitekim 1980 yilinda 4,2
milyon ton olan kamu-6zel toplam ham ¢elik iiretim kapasitesi, 1980’11 yillarin ikinci
yarisindan itibaren faaliyete gecen isletmeler ile daha da artis gostermistir (Yasar
2009: 48). Tablo 10’da Tiirkiye’deki demir-gelik tesislerinin faaliyete gegis yillari

verilmistir.
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Tablo 10. Demir Celik Sektoriindeki Tesislerin Faaliyete Gegis Tarihleri

MKEK 1928 J Diler 1984 J Sider 2006
Kardemir | 1937 J Habag 1987 J Mega 2009
Erdemir | 1965 J iDG 1987 J Bilecik 2009
Golakoglu | 1969 J Gebitas 1989 J Ede 2010
Kroman | 1969 J Ekinciler 1989 J Platinum 2010
igdag 1970 J Sidemir 1992 J Tosgelik 2010
Gemdas | 1972 J Yazici 1994 J Ozkan 2010
isdemir 1977 J Yesilyurt 1997 J Yolbulan-Bagtug | 2010
Asil Gelik | 1979 J Kaptan 2002 J MMK-Atakas 2011
Ege Gelik | 1982 Nursan 2005 Cansan 2012

Kaynak: Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi 2011 Tiirkiye Demir ve
Demir Dis1 Metaller Meclisi Sektor Raporu

1980 yilinin sonrasinda siirdiiriilen ekonomik politika geregi, dis ticaret
hacminin artirilarak Tirkiye ekonomisini biiyiik gdsterme gayreti, ark ocaklarmin
tesvik edilmesini giindeme getirmis ve sektore navlun destegi verilmis, ihracatta
vergi iadesi saglanmig ve elektrik {icretlerinde 6zel tarife uygulamalarina gidilmistir
(Y1diz 2002b: 22). Uygulanan bu yanls tesvik politikasi sonucunda ise, tilkemizde
celik tiriinleri iretim yapis1 degismistir. Nitekim {ilkemizin ihtiyaci olan ve daha ¢ok
entegre tesis yoluyla {iretilen yassi liriin iiretim oranlari, uzun {iriin iiretimlerine gore

cok gerilerde seyretmistir.

Devlete ait olan ii¢ entegre tesis yerine Ozel sektoriin elinde olan EAO’l1
tesislerin desteklenmesi, Kardemir ve diger iki entegre tesisi giic durumla karsi
karstya birakmustir. EAO’Il tesisler ithalat yoluyla temin ettikleri ucuz hurday1
kullanarak daha az is¢i istihdam ederek, sosyal yarar1 ve katma degeri diisiik
iretimler gergeklestirmekteyken, saglanan tesviklerle iiretim maliyetleri de oldukca
disiiriilmiistii. Bu destekler ve tegvikler ile devlet, entegre tesisleri piyasada rekabet
edemez duruma getirmekle beraber, bu tesisleri diger KiT’lerde oldugu gibi
piyasadaki yiiksek faizlerden bor¢landirarak zarar ettirmis de denilebilir (Bulungiray

2006: 159).
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Ilerleyen yillarda ise asmr1 istihdam, profesyonel yonetim eksikligi ve
finansman sorunu gibi nedenler gerekce gosterilerek tesislerin 6zellestirilmesi yoluna
gidilmigtir. Nitekim 1939 yilinda faaliyete bagslayan Karabiik Demir-Celik
Fabrikalar1 daha sonra Tiirkiye Demir Celik Isletmeleri (TDCI) Genel Miidiirliigii
admi alarak KIT 6zelligi kazanmis ve Siimerbank’a iliskisi sonlanmist1. Ardindan bu
kurumun biinyesine Divrigi Demir Madenleri Isletmesi de katilmustir. 1995°te
ozelleserek, calisanlar1 ve Karabiik halki tarafindan formalite bir fiyat karsiliginda
almmis ve Kardemir Karabiik Demir-Celik Fabrikalar1 adini almistir. 2002 yilinda
Isdemir’in yass1 iiriin iiretmesi kosuluyla Erdemir’e devriyle Isdemir de
ozellestirilmistir. Erdemir ise dnce 2005 yilinda yapilan ihale ile 6zellestirilmis,
ardindan Erdemir’in % 49,29 oranindaki hisseleri 2006 yilinda Ozellestirme
kapsammda Ordu Yardimlasma Kurumu (OYAK) biinyesindeki % 100 OYAK
istiraki olan ATAER Holding A.S.’ye satilmistir. Ayrica, Erdemir’in Sivas-
Divrigi’deki demir madenlerini isleten Div-Han ile Isdemir’i biinyesine katarak,
entegre tesisler vasitasiyla yassi Uriin liretimini artirma projesi, iilkemizde goriilen
yapisal dengesizligi gidermeye yonelik bir faaliyettir (Basoglu 2013: 24; Karaarslan
2013: 17-18; Yasar 2009: 46).

Demir-gelik sektoriine verilebilecek her tiirli yardimi yasaklayan serbest
ticaret anlasmasi ve diger olumsuz durumlara karsin yine de, Tiirkiye’de altyap1
yatrimlarmin ve sanayi yatirimlarinin gelisme egiliminde olmasindan kaynakli
devamli artan ¢elik talebi, demir-celik sektoriimiiziin gelismesine ve biiylimesine
zemin hazirlamistir (Duman 2008: 69). Sonucta Tiirk demir-gelik sektorii MKEK

disinda, 6zel sektor tarafindan yiiriitiilen bir sektér durumuna gelmistir.

Biitiin bunlara ragmen, Tirkiye’nin g¢elik {iretiminde {retim fazlasi
goriilmektedir. Bu tliretim fazlasi ise, uzun iiriin tiretimindeki fazlaliktan gelmektedir.
Yassi iirlinlerde ise iiretim ag¢1g1 vardir. Uzun {irtinlerde goriilen iiretim fazlasi ihracat
vasitasiyla eritilmeye calisilmakta, yassi iirlinlerde goriilen iiretim agig1 ise ithalat
vasitasiyla kapatilmaya calisilmaktadir. Tiirkiye uzun {iriin bakimindan net ihracatci,
yass1 Uriin bakimindan ise net ithalat¢i bir lilke konumundadir. Bununla beraber,
uzun tirlinlerde tiretim fazlas1 goriilen Tiirkiye’de 6nemli oranlarda uzun tiriin ithalati
da yapilmaktadir. Ayrica ithal edilen uzun iiriinlerin birim ithalat fiyatlarinin da ihrag

edilen iirlinlerin birim ihrag¢ edilen {irtinlerin birim fiyatlarindan ¢ok yiiksek oldugu
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goriilecektir. Ithal ve ihrag edilen iiriinlerin birim fiyatlar1 arasmda goriilen farklilik
ise, katma degeri yiiksek vasifli c¢eliklerin ithalat yoluyla temin edildiginin

gostergesidir (Karaarslan 2013: 63).

Bununla birlikte, savunma, otomotiv ve makine imalat sanayi bakimindan
vazgecilmez bir sektor olan vasifli celik iriinleri sanayinin iilkemizdeki yillik
iretimi, demir-gelik sektoriinlin yillik iiretiminin yaklasik % 2 gibi ¢ok kiiclik bir
kismini olusturmaktadir. Tiirkiye’de vasifl ¢elik iiretimine, ikisi kamu orijinli “Asil
Celik ve Celiksan”, digeri de 6zel sektor orijinli “Cemtas” olmak iizere ii¢ isletme
tarafindan baslanmistir. (Yasar 2009: 48). Tirkiye nin toplam ham celik tretimi
Sekil 11°de verilmistir.

m Tirkiye'nin Ham Celik Uretimi
40,00
35,9
15 00 34,1 347 34,0 332
' 31,5

30,00 29,1

25,3
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Sekil 11. Tiirkiye’nin Ham Celik Uretimi (Milyon Ton)

Kaynak: Vakif Yatirim, 2017

Lakin bu durum son dénemlerde diizeltilmeye ¢alisilmis ve yassi iiriin iiretim
kapasiteleri eskiye oranla artrilmaya ¢alisilmigtir. Ama yasst  mamul
kapasitelerindeki artisa karsin kapasite kullanim oranlar1 genelde ithal iirlinlerin
tercih edilmesinden dolayr % 60 diizeylerinde kalmistir. Bu durum ise atil
kapasitelerin meydana gelmesine sebep olmustur. Aslinda 2012 yili itibariyle, sektor
yass1 Uriinleri karsilayabilecek kapasiteye sahiptir. Lakin yliksek ithalat oranlari ile
kars1 karsiyayiz. Giimriik Tarife iban Pozisyonu (GTIP) kodlarina baktigimizda, %

97 oraninda imali yurticinde miimkiin olan pek ¢ok yass1 iirliniin ithalat vasitasiyla
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karsilanmasimin tercih edildigi anlasilacaktir. Bunun sebebi ise, yerli iireticilerin
katlanmak durumunda olduklar1 yiiksek maliyet kalemlerinin fiyatlara yansimasi ile
ithalatta izlenen bazi politikalarin vergi muafiyeti saglamasi nedeniyle tiiketicide

avantaj olusturmasidir (Barlas 2013: 18).

Tablo 11°de Tiirkiye’nin yillara gore ham celik iiretim miktarlar1 ve
kullanilan yontemler verilmistir. Burada bazik oksijen firin1 (BOF) ile iiretimden
kasit daha cok yass1 triinler, elektrik ark firini ile {iretimden kasit ise uzun {riinler
iiretimidir. Tablo 11°‘den de goriilecegi lizere, 2006 yilinda BOF ile iiretimin oran1 %
26,5 iken bu oran 2016 yilinda % 34,1 seviyesine ¢ikmistir. EAF ile tiretimin aldig1
pay ise 2006 yilinda % 73,5 iken, bu oran 2016 yilinda % 65,9 olmustur.

Tablo 11. Kullamilan Yontemlere Gore Tiirkiye’de Ham Celik

Uretimi (Bin Ton)

Yillar ]?0(/'); BOF l&];/&ol)?’ EAF
2006 26.5 6.185 73.5 17.130
2007 24.8 6.392 75.2 19.362
2008 26.2 7.034 73.8 19.771
2009 29.9 7.563 70.1 17.741
2010 28.3 8.238 71.7 20.905
2011 25.9 8.832 74.1 25.275
2012 26.0 9.325 74.0 26.560
2013 28.7 9.931 71.3 24.723
2014 30.2 10.283 69.8 23.752
2015 35.0 11.035 65.0 20.482
2016 34,1 11.316 65,9 21.869

% Degisim
} 2,6 ) 6,8
16/15

Kaynak: Ozden, Hagikoglu 2017: 10; World Steel Association (WSA),
Steel Statiscal Yearbook, 2016
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Tirkiye’nin iirlinlere gore ham ¢elik iiretim degerleri ise Tablo 12°de
verilmistir. Uretimde agirhigm uzun iiriin iiretiminde kullanilan kiitiikler lehine
oldugu agikca goriilecektir. Nitekim Tirkiye’nin 2016 y1l kiitiik tiretim miktar1
yaklasik 23 milyon ton iken, bu oran slab iiretiminde yaklasik 10 milyon ton,
toplamda ise yaklasik 33 milyon ton olarak gergeklesmistir. Dolayisiyla kiitiik
iretiminin 2016 yilindaki pay1r % 69,4 iken, slab iiretiminin payr % 30,6

olmustur.

Tablo 12. Uriinlere Gore Ham Celik Uretimi (Bin Ton)

Uriinlere Gore Ham Celik Uretimi (Bin Ton)
KUTUK SLAB TOPLAM

2007 22.028 3.726 25.754
2008 22.650 4.156 26.806
2009 20.524 4.779 25.303
2010 21.827 7.316 29.143
2011 24.400 9.707 34.107
2012 27.054 8.831 35.885
2013 26.294 8.360 34.654
2014 24.612 9.423 34.035
2015 23.231 8.286 31.517
2016 23.040 10.146 33.186
% Degisim

-0,8 22,4 5,2
16/15
% Pay

69,4 30,6 100,0
2016

Kaynak: Ozden, Hagikoglu 2017: 10
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Ambalaj;
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Ingaat; %67

Sekil 12. Tiirkiye’de Celik Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagilim (2010)

Kaynak: Cevik 2016: 29

Sekil 12°de Tiirkiye’deki sektorlerin ¢elik tiiketim oranlari, Tablo 13’°te ise
Tiirkiye’nin Nihai Celik Uriinleri Tiiketimi (2009-2016) verilmistir.

Tablo 13. Tiirkiye’nin Nihai Celik Uriinleri Tiiketimi (2009-2016) (Bin
Ton)

Tuketim

bl Uzun Yassi Toplam
2009 9.699 8.349 18.048
2010 11.660 11.944 23.604
2011 13.738 13.210 26.948
2012 14.841 13.627 28.468
2013 16.693 14.633 31.301
2014 16.168 14.605 30.739
2015 17.927 16.454 34.381
2016 17.622 16.448 34.070

Kaynak: Ozden, Hagikoglu 2017: 13
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Tirkiye’nin demir-gelik ticaretindeki konumuna bakildiginda, Tiirkiye demir-
celik treticilerinin gerek ihracatta gerekse i¢ piyasadaki en onemli rakiplerinin Cin,
Rusya ve Ukrayna oldugu anlasilacaktir. Dolayisiyla bir¢ok Ortadogu ve Afrika
iilkesine ihracat yapan Tiirk demir-gelik iireticileri, hammadde, enerji ve iscilik gibi
maliyet avantajlar1 rakip llkelerin celik sirketleri ile ciddi bir rekabet i¢indedir.
Ornegin Tiirk gelik iireticilerinin en biiyiik rakiplerinden olan B.D.T. iilkelerindeki
celik tesisleri, diinyanin en az maliyetle iiretim yapan tesislerinden olugmaktadir.
Yine Tiirk celik sektorii, Uzakdogu’daki pazarmin biiylik bir kismmi Cin rekabeti
yiiziinden kaybetmistir. ABD ve bazi Avrupa iilkelerinde de Pazar kaybi goriilen
Tiirkiye’nin Korfez iilkelerindeki rekabet¢i giicii ise devam etmektedir diyebiliriz.
Ulkemiz demir-gelik sektdriiniin rekabet avantajmi devam ettirebilmesi amaciyla;
yerli hammadde iiretimlerinin desteklenmesi ve tesvik edilmesi ve tesislerde iiriin
cesitliliginin pazarm taleplerine yonelik olmasi ve verimlilige yonelik ¢aligmalarin

yapilmas1 gerekmektedir (Akman 2007: 103-104).

Bilindigi iizere entegre tesislerde gerceklestirilen demir-¢elik {iretim
cogunlukla yiiksek yatirimlar gerektiren ama rekabet edilebilirlik admna Olgek
ekonomilerden yararlanma imkani sundugu i¢in daha avantajl bir iiretim teknoloji
olarak kabul edilebilir. Ancak bu ydntemin dezavantaji, yarali Omiirleri siiresince
yanar halde olmalarindan dolay1 talepte goriilebilecek daralmalara karst uyum
saglamakta esneklik gosterememesidir. Bu sebeple s6z konusu dezavantaj1 azaltmaya
yonelik olarak tesisler, lamine ve silikon g¢elik varliklara biiyiikk oranda yatirim
yapmaktadirlar ki, sebebi, bu yatirimlar ile firmaya iiriin ¢esitlendirmesine imkan

verecek opsiyonlarin saglanmasidir (Bayrak 2013: 36).

Ulkemizde ¢elik sektdriine yonelik olarak, uzun vadede vasifli, paslanmaz
celik ve yapisal celik vb. gibi yiiksek katma degerli iiriinlerin tiretim ile tiikketim
paylarmin artirilmasi beklenmektedir. Nitekim, Tiirkiye gibi deprem bolgesinde yer
alan bir iilkede, yapisal c¢elige yonelik tiketim aligkanliklarinin yerlesmesi
nihayetinde yiiksek tiretim kapasitelerine ulagilmasi olasidir (Barlas 2013: 18). Buna
ek olarak, bilindigi ilizere entegre demir-celik sektoriimiiz, hammadde tedariki
acisindan ithalata bagimlidir. Dolayisiyla bu sektoriin toplam celik {iretimindeki
paylarini artirabilmeleri, yani isletmelerin kurulmasindan ¢ok var olan entegre tesis

iireticilerinin kapasitelerini artirmalarma baglhidir (Basoglu 2013: 26).
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Bununla beraber, iilkemiz 2015°te, en biiylik hammadde ithalat kalemi olan
4,3 milyar dolar tutarindaki hurdanin yani sira, (% 25 oraninda azalma ile) 0,8 milyar
dolar tutarinda 10 milyon ton demir cevheri, 343 milyon dolar tutarinda 1,17 milyon
ton pik demir, 581 milyon dolar tutarinda 5,4 milyon ton koklasabilir komiir ile 455
milyon dolar 400 bin ton ferroalyaj olmak tizere toplamda 6,6 milyar dolar tutarinda
ithalat yapmustir. Demir-¢elik sektoriiniin toplam ithalat degeri de, 2014’teki
degerine oranla gerilemistir (9,98 milyar dolardan, 6,6 milyar dolara) [6]*". Bu
veriler bize, hammadde agisindan demir-¢elik sektdriimiiziin diga bagimliligmnin

gosterir niteliktedir.

Celik Ihracatcilar1 Birligi (C.1.B.)’nce agiklanan 2016 yili verilere gore,
Tirkiye’nin miktar bazindaki celik ihracati ise 2015 yilina gore % 2.4 artig gostermis
ve 16,5 milyon tona yiikselmistir. Sektoriin, deger bazindaki ihracati ise % 3,1 diists
gostererek (emtia fiyatlarindaki diisiisten dolay1) 9,1 milyar dolar olmustur. Deger
bazindaki diisiis, Aralik ayinda yerini % 22’lik bir artisga birakmistir. Yine ¢elik
sektoriinlin direkt ihracatina diger birliklerin etkinlik alanina giren demir-gelik
driinleri de ilave edildiginde Tiirkiye’nin 2016 yili toplam celik ihracati; miktar
bazinda 17,4 milyon ton, deger bazinda ise 11,1 milyar dolar olarak gergeklesmistir

(CiB, 2017).

2016’da ¢elik sektoriiniin miktar bazinda en c¢ok ihracat yaptigi bdlge 5,3
milyon ton ile Ortadogu Bolgesi oldu. Ortadogu’yu % 29’luk bir artigla 3,6 milyon
tona varan AB iilkeleri; % 1 artisla 2,5 milyon tona ulasan Kuzey Amerika iilkeleri
ve % 2,3 artig ile 2,3 milyon tona ulasan Kuzey Afrika {ilkeleri izlemis oldu. Celik
sektoriimiiziin y1l genelinde miktar bazinda en cok artis yakaladigi iilkeler ise;
Yemen, Israil, ispanya, Misir ve Hollanda’dir. 2016°da en fazla ihra¢ edilen ¢elik
iirlinlerimiz ise; 7 milyon ton ile insaat ¢eligi, 2 milyon ile yassi sicak, 1,8 milyon ton

ile dikisli boru ile 1,5 milyon ton ile profil olmustur (CIB, 2017).

Tiirk celik sektorii 2016 yilinda, cesitli siyasi ve ekonomik sikintilara ek
olarak diinya celik fiyatlarinda yasanan diisiis, 6nemli ihracat pazarlarindan olan

MENA Bolgesi’nde istikrarsizligin siirmesi, sektore yonelik haksiz damping iddialari

716] http://celik.org.tr/demir-celik-sektoru/ (Erisim Tarihi: 26.05.2017 18:45).
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ve Cin, Ukrayna ve Rusya gibi iilkelerin Diinya Ticaret Orgiitii kurallarina aykir
olarak yapmis olduklar1 ihracat gibi pek c¢ok olumsuz durumla karsi karsiya
kalmistir. Ama yine de Tiirk celik sektorii yilsonu ihracat hedefini yakalamistir.
Ayrica Ortadogu, yasanan olumsuzluklara ragmen Tiirk ¢elik sektoriiniin en biiyiik

ihracat pazar1 olmaya devam etti (CiB, 2017).

2015 y1l1 verilerine gore en fazla ihra¢ edilen iirlinlerimiz sirasiyla 7,2 milyon
ton ve 3 milyar dolar ile insaat ¢eligi, 1,9 milyon ton ve 1,4 milyar dolar ile boru, 1,7
milyon ton ve 758 milyon dolarla yass1 sicak, 1,5 milyon ton ve 805 milyon dolarla

profil ve 778 bin ton ve 337 milyon dolar deger ile filmasin olmustur (CIB, 2016b).

CIB Y6netim Kurulu Baskan1 Namik Ekinci, demir-celik sektdrii bakimindan
2017 yili sonrasinda glindemi belirleyecek olan en 6nemli konularda birinin
korumacilik oldugunu ifade etmistir. Nitekim gelismis iilkelerin kendi sanayilerini
korumak adina sadece Cin’e degil, ayn1 zamanda diger biitiin iilkeler kars1 tedbirler
aldig1 yasanan bir gergektir. Korumaci politikalar yiiriiten s6z konusu gelismis
iilkeler, DTO kurallarma uygun olarak gergeklestirilen, yani dampingsiz ve devlet
tesviksiz ithracat1 da, yasal olmayan ihracatla ayni1 kefeye koymaktalar. Bu durum ise
Tirkiye gibi diger adil ticaret yapan llkeleri de olumsuz yonde etkilemektedir.
Sonugta, mevcut durum itibariyle, dis pazarlarin gittikce daralmasi, celik ticaretini

bolgesel bir ticarete doniistlirmiistiir (Duran, 2016).

3.1.3. Diinya’da ve Tiirkiye’de Dokiim Sanayi

2015’te Modern Casting dergisince yapilan Diinya Dokiim Sanayi 49. Say1
verilerine gore; 2014’te diinyada bir dnceki yila oranla % 2,3 artigla 103,6 milyon ton
dokiim tiretimi yapilmistir. Diinyada hali hazirda 34 bin 90 ton kadar dékiimhanede
iretilen dokiimiin parasal degeri ise takriben 200 milyar dolar kadar olup, dokiim
sektoriinde yaklasik 2 milyon civarinda da kisi c¢alismaktadir. Diinya dokiim
iretiminde ilk on sirada yer ala iilkeler ise sirasiyla; Cin, ABD, Hindistan, Japonya,
Almanya, Rusya, Brezilya, Giiney Kore, Italya ve Tiirkiye’dir. Cin ve ABD ise 2014
yilinda, diinya dokiim tiretiminin % 55’in, ilk on iilke ise % 88’ini gerceklestirmistir.
Diinya dékiim iiretiminin % 46°s1 pik dokiim, takriben 4’1 sfero dokiim, % 11’1 ¢elik
dokiim ve % 16’s1 ise demir dis1 dokiimlerden meydana gelmektedir (Kayir 2016:
890).
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Tirkiye yaklasik 1,75 milyon tonluk bir iiretimle ilk on iilke arasina girmeyi
basarmustir. Tiirkiye dokiim tiretiminde, % 37’lik pay ile pik dokiimii ilk sirada yer
alirken, onu % 34 ile sfero dokiim, % 8 ile ¢elik dokiim, % 17 ile aliiminyum dokiim
ve % 2,9’Iluk payla da diger demir dis1 dokiimler izlemistir. Avrupa’da 3., diinyada
ise 10. Swrada yer alan Tiirkiye’nin 2014 yil1 verilerine gore 888 adet dokiimhanesi
bulunmaktadir. Ayrica lilkemiz diinya dokiim sektoriine 4 milyar dolar kadar katma
deger katarak, dokiim sektoriinde ne derece basarili bir iilke oldugunu da gostermistir

(Kayir 2016: 890).

3.2. Diinyada ve Tiirkiye’de Demir Cevheri Madenciliginin
Ekonomik Gériiniimii, Demir Cevheri Rezervleri ve Uretim

Miktarlar:

Hammadde piyasalarinda yasanan gelismelerden dogrudan etkilenen demir-
celik sektoriinde; entegre tesisler yoluyla demir-gelik iiretimini gerceklestiren
isletmelerde toplam maliyetin % 86,4’linti, EAO ile ftretimini gergeklestiren
isletmelerde ise toplam maliyetin % 75,5 kadarim1 hammadde giderleri
olusturmaktadir. Hammadde piyasalarinda goriilen % 10’luk bir artig, demir-gelik
iiriinlerinin maliyetini % 7,5-8,5 arasinda etkileyebilmektedir (Ocal 2014: 13).

Isletme maliyetlerinin oranlar1 Tablo 14°de verilmistir.
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Tablo 14. isletme Maliyetlerinin Oranlar

BOF EAO
Demir Cevheri 47,6 -
Kok Komiirii 25,7 -
Hurda 13,1 75,5
Toplam Hammaddeler 86,4 75,5
Yan Uriin ve Enerji Katkilar1 -11,8 0,0
Elektrik 2,3 9,7
Dogal Gaz 0,2 0,2
Toplam Enerji 2.5 9.9
Sarf Malzemesi 14,7 10,1
Hizmetler 8,2 4.4
Toplam 100,0 1000

Kaynak: Ocal 2014: 13

Demir-celige olan talebin son yillarda artmasi ile beraber, hammadde
fiyatlarinda yiiksek bir hizla artis goriilmiistiir. Bu sebeple, ¢elik tireticileri agisindan
hammadde maliyelerini yonetmek olduk¢a Onemli bir mesele haline gelmistir.
Bilhassa kiiresel ekonomik kriz 6ncesinde hizli bir bigimde yilikselen hammadde
fiyatlari, hammadde kaynaklarina sahip iilkelerin ciddi maliyet avantajlarina sahip
olmalarina neden olmustu. Buna karsimn {iretimlerini hammadde ithal hammadde ile
gerceklestiren treticiler ise mamul ve hammadde fiyatlar1 ile basa ¢ikmak zorunda
kalmiglardi. 2008 yilinda bas gosteren kiiresel ekonomik kriz ise mamul ve
hammadde fiyatlarmin hizli bir diisiis trendine girmesine, bilhassa da hammadde
iireticilerinin tarihi yiiksek fiyatlardan ¢ok hizli bir bigimde tarihi dip fiyatlara inisle
kars1 karsiya kalmalarina yo acmisti. Sonug olarak, hammadde fiyatlarinda goriilen
bu hizli dalgalanmalarin, ¢elik treticileri ile hammadde tedarik¢ileri agisindan,
hammadde fiyatlarinin ydnetilmesi gereken bir risk unsuru oldugu goriilecektir

(Basoglu 2013: 9).

Dolayisiyla bu baglik altinda en basta demir cevheri rezervleri ve liretim

miktarlart ile mevcut durumu agiklanmaya c¢alisilacak, ardindan diger

hammaddelerin durumu kisaca incelenecektir.
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3.2.1. Diinyada Demir Cevheri Madenciliginin Mevcut Durumu

3.2.1.1. Diinyada Demir Cevheri Rezervleri ve Uretim Miktarlan

ABD Jeolojik Arastirmalar Kurumu (United States Geological Survey:
USGS) Ocak 2017 verilerinde, diinya demir rezervlerinin 800 milyar tondan daha
biiyiik bir kismmin ham (islenmemis) cevherden, 230 milyar tondan daha fazlasinin
ise demir igeriginden olustugu tahmin edilmistir. Bununla birlikte, mevcut
kullanilabilir diinya demir rezervlerinin 170 milyar tonunun ham cevherden ve bunun

82 milyar ton kadarmin ise demir i¢eriginden olustugu da tahmin edilmistir.

Demir cevheri rezervleri biitiin iilkelere yayilmis durumdadir. Sekil 13°de
diinya demir rezervlerinin dagilimi gdsterilmistir. Avustralya, Rusya, Brezilya, Cin,
Hindistan, Ukrayna ve Kanada, diinyada en biiyiik demir cevheri rezervine sahip

iilkelerinin basinda gelmektedirler.

o

Rl
L] » 200 Milyon ton ,,"‘*' o

L] 50 - 200 Milyon ton
B 10 - 50 Milyon ton
M < 10 Milyon ton

Sekil 13. Diinya Demir Cevheri Rezervlerinin Dagilinm

Kaynak: TMMOB Maden Miihendisleri Odas1 2015c: 5

Diinya ham demir tiretimi 1900’14 yillarin baglarinda 100 milyon ton’un
altinda iken, 1950’li yillarda 200 milyon ton’u agmustir. Lakin II. Diinya Savasi’nin
ardindan ¢elik endiistrisinin Avrupa disinda da yayilmaya baslamasi ile demire olan
talep daha da artmistir. Dolayisiyla yeni demir cevheri kaynaklari igletilmeye agilmis

ve daha sonraki yilarda da diinya demir iiretiminde ¢ok biiyiik artiglar yasanmustir.
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Nitekim diinya demir iiretimi ilk kez 1995°te 1 milyar tonu gegmistir (1.030.000.000)
(Sahin 2010: 214).

2015 yili diinya demir tiretimi ise 2 milyar 280 milyon ton kadar iken, bu oran 2016
tahmini verilerine gére 2 milyar 230 milyon ton olarak gergeklesmistir ve tiretimde
bir 6nceki yila oranla diisiis yasanmistir. Metal icerigi yoniinden ise, 2016 yilinda, 1
milyar 360 milyon ton kadar bir liretim gerceklestirilmistir. Tablo 15°de diinyadaki
onemli demir cevheri iireticisi lilkelerin rezerv ve iiretim miktarlar1 gosterilmektedir

(U.S.G.S. Mineral Commodity Summaries, January 2017: 91).

Tablo 15. Diinya Demir Cevheri Rezerv ve Uretim Miktarlar (milyon

ton)
Maden Uretimi
Ulkeler Kullamlabilir Demir Icerigi Rezervler
Cevher

2015 2016* 2015 2016* Ham Demir
Cevher | Icerigi
ABD 46 41 29 26 3,000 790
Avustralya 817 825 486 491 52,000 || 23,000
Brezilya 397 391 257 254 23,000 || 12,000
Kanada 46 48 28 29 6,000 || 2,300
Cin 375 353 232 219 21,000 | 7,200
Hindistan 156 160 96 98 8,100 | 5,200
ran 27 26 13 11 2,700 | 1,500
Kazakistan 21 21 12 12 2,500 900
Rusya 101 100 61 60 25,000 || 14,000
Giiney Afrika 73 60 46 38 1,200 770
Isve¢ 25 25 15 15 3,500 || 2,200
Ukrayna 67 58 40 35 6,500 | 2,300
Diger Ulkeler 132 120 82 75 18,000 || 9,500
Diinya Toplam 2,280 2,230 1,400 1,360 170,000 | 82,000

*Tahmini degerler

Kaynak: U.S.G.S. Mineral Commodity Summaries, January 2017: 91
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Avustralya, Kanada ve Hindistan’da ise diinya tliretimindeki diislisiin aksine
bir miktar artis goriilmiistiir. 2016 yili demir cevheri iiretiminde ilk bes iilke ise
sirasiyla; Avustralya, Brezilya, Cin, Hindistan ve Rusya olmustur (USGS. Mineral

Commodity Summaries, January 2017: 91).

Goriiliiyor ki, diinyada 6nemli demir {ireticisi lilkeler ayn1 zamanda en biiyiik
rezervlere de sahip iilkeler konumundadir. Biiyiik rezervleri olan ilkeler kendi
cevher ihtiyaclarmin yani sira diinya tlkelerini ihtiyaglarina da cevap vermektedirler.
Yine 170 milyar tonluk diinya demir rezervinin de %70’inden fazlasmin bu tilkelerde

bulundugu diistiniilmektedir (TMMOB Maden Miihendisleri Odas1 2015c: 5-6).

Yine Birlesmis Milletler Ticaret ve Kalkinma Konferansy, % 32’si
Avustraya’da tespit edilmekle beraber geri kalan kismi1 Latin Amerika (% 29), Afrika
(% 13), Avrupa (% 11), Asya (% 11) ve Kuzey Amerika (% 4)’da olan; bunun yani
sira 360 mt’u “kesin” olarak, 231 mt’u “muhtemel” olarak ve 306 mt’u “potansiyel
olarak smiflandirilan, yeni liretim kapasitelerinin 2013 ila 2015 yillar1 arasinda
faaliyete gecebilecegini de bildirmisti (USGS 2013 Minarals Yearbook Iron Ore,
2014).

Stinger demir ve pik demir {iretimi ise, demir cevheri tiikketiminin dolayl
gostergeleridir. Diinya demir cevheri tiikketimi, 2012 yili tiikketimi ile mukayese
edildiginde, pik demir iiretiminde % 3,8’lik, ham c¢elik tretiminde % 3,1°lik ve
siinger demir {iiretiminde % 2,8’lik bir artigla, 2013 yilinda az artmis oldugu
goriilecektir (U.S.G.S. 2013 Minerals Yearbook, Iron Ore [Advance Release];
October 2015). Tablo 16°de diinya pik demir liretim degerleri verilmistir.
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Tablo 16. Diinya Pik Demir Uretimi, Tiiketimi ve Ticareti, 2015 ve 2016

Y1l (milyon ton)
. . Goriinen
2014 Yih 2015 Yih -Thracat +Ithalat
.. .. Tiiketim,
Uretimi Uretimi 2015 2015
2015
CIS 77.6 78.9 7.7 0.1 71.3
NAFTA 35.9 33.0 0.1 4.5 37.4
Merkezi ve
Kuzey 31.4 29.1 2.2 0.3 27.2
Amerika
Afrika 5.3 5.1 0.3 0.1 4.9
Orta Dogu 2.5 2.3 0.0 0.0 2.3
Asya 900.1 907.4 1.6 1.8 907.7
OKkyanusya 4.3 4.3 0.0 0.0 4.3
AB (28) 93.3 91.0 91.0 3.8 93.8
Tiirkiye 10.2 10.3 0.0 1.1 114
Diinya 1162.3 1163.4 13.0 11.8 1162.2

Kaynak: WSA, World Steel In Figures 2017: 18

Asagida 6nemli demir iireticisi lilkelerin durumlarina kisaca deginilecektir:

Avustralya: Avustralya dogal kaynaklar1 bakimindan ¢ok zengin bir iilke
konumundadir ki, bunlardan birini de demir cevherleri olarak goze carpmaktadir
(diinya ham cevher siralamasinda birincidir- 52 milyar ton ile-). Yillik ham cevher
iiretimi 817 milyon ton civarinda olup, 2016 yil itibariyle ham demir iiretiminde ilk
sirada yer almaktadir. Niifusunun az olmasi, dolayisiyla demir celik tirlinlerine
iilkede olan gereksinimin de diisiik olmasi sebebiyle, Avustralya diinyanin en 6nemli
demir cevheri ihracatgisi iilkelerinden biri durumuna gelmistir (% 95’inden fazlasin
thra¢ etmektedir). Cevher ihrag¢ ettigi baslica tilkeler; Cin, Japonya, Giiney Kore ve
Tayvan’dir. Cin’deki demir- g¢elik yatirimlar1 dikkate alindiginda, Avustralya’daki
demir cevheri yataklarmin ve demir madenciliginin dneminin daha da artacagi
disiiniilmektedir. Avustralya’da faaliyet gosteren Hamersley ve Newman sirketleri,
ayn1 zamanda iilkenin en dnemli iireticileridir. Ulkede iiretimin % 90’mdan fazlasi,
bat1 kesiminde yapilmaktadir (Doganay 2002a: 40; USGS. Mineral Commodity
Summaries, January 2017: 91; Yildiz 2009d: 28).
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Brezilya: Demir cevheri rezervleri agisindan onde gelen tilkelerden biri olan
Brezilya, zengin yataklarmdan II. Diinya Savasi sonrasi faydalanmaya baslamistir.
1946 yilinda sadece 398 bin ton olan cevher iiretimi, takriben on yil sonrasinda,
1955°te 2,3 milyon tona, 1970’te 20 milyon tona, 1982’de 64 milyon tona, 1996’da
185 milyon tona ve 2016 tahmini degerlerine gore ise ham cevher iiretimi 391
milyona yiikselmistir. 2016 yili itibariyle cevher iiretiminde ikinci sirada yer alan
Brezilya, ham cevher rezervi bakimindan ise ti¢iinclidiir. Brezilya, Companhia Vale
do Rio Doce (CVRD) isminde, daha Onceki millilestirme esnasinda kurdugu
diinyanin en biiyilk demir madeni sirketini 1995°te 6zellestirme karar1 almis ve
Ozellestirme karsit1 tepkileri azaltmak amaciyla, devlet ancak % 34’liik bir payini
Valepar’a satmistir. CVRD’nin iiretimi ve ihracat1 dev boyutlardadir. (Tiimertekin ve

Ozgiic 1999: 330: USGS. Mineral Commodity Summaries, January 2017: 91).

Cin: Cin’de demir madenciligi yer altinda ve emek yogun olarak
yapildigindan, genellikle yurtici talebi karsilayacak iiretimi gerceklestirememektedir.
Ote yandan iilkenin yiizolgiimii biiyiikk oldugundan, iiretilen cevherlerin gesitli
bolgelerde bulunan celik iiretim tesislerine ulastirilmasinda -alt yapmin yetersiz
olusundan- zorluk yasanmaktadir. Bu ve benzeri sorunlar sonucu da, Cin diinyanin

en bliyiik demir ithalatgisi iilkesi olmustur (Yildiz 2009d: 27).

Diinya ham cevher rezervleri bakimindan dordiincii olan Cin, metal igerigi
yoniinden ¢ok da zengin sayilmamaktadir. Daha 2015 yilina kadar cevher tiretiminde
birinci sirada yer alan Cin, diinya iiretiminde ti¢linciiliige gerilemis ve 2016 yilinda
iilkenin cevher iiretimi 353 milyon ton olarak ger¢eklesmistir (USGS. Mineral

Commodity Summaries, January 2017: 91).

Hindistan: Hindistan’da biiyiik hematit ve manyetit yataklar1 bulunmaktadir.
Bihar, Medhya Pradesh, Karnataka ve Orissa Eyaletleri’ndeki yataklar, % 65 Fe’den
daha fazla hematit igermektedir. Goa’da ise orta tendorde hematit vardir. Yine
Hindistan’da yillik toplam maden tiretiminin agirlik yoniinden %40’m da demir
cevheri liretimi olusturmaktadir. Kendi ¢elik {iretimi icin gerekli olan kismini
ayirdiktan sonra, Urettigi demir cevherlerinin % 50’sine yakinimni ihra¢ etmektedir.
Demir ihracatini, bir devlet kurulusu olan National Mineral Development

Corporation ile Kudremukh Iron Ore Co. Ltd. gergeklestirmektedir. Hindistan ham
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demir rezervi bakimindan diinyada besinci, demir iretimi bakimindan ise
dordiinciidiir. 2016 yilinda cevher iiretimi 160 milyon ton olarak gergeklesmistir

(DPT 2001: 10-14; USGS. Mineral Commodity Summaries, January 2017: 91).

Rusya: Rusya’nin 2004 yili demir cevheri iiretimi 97 milyon ton olmustur.
Ulkede 1932°de bulunan Kursk Magnetic Anomaly yatagi, en 6nemli maden yatagi
bolgesidir Nitekim bolgenin rezervi biiyiik, demir igerigi ise gayet yiiksektir.
Bolgede Kursk Oblast’ta Mikhaylovskiy ile Belgorod Oblast’ta Lebedinskiy ve
Stonlonskiy maden ocaklar1 ve zenginlestirme tesisleri bulunmaktadir. Lebedinskiy,
Rusya’nm en biiylik demir cevheri isletmesidir. Sibirya ve Urallar bdlgesinde de
onemli yataklar1 bulunmaktadir. Urallar’daki Sverdlosk’da yer alan Kachkanar
maden kompleksi, en biiylik konsantre ve pelet iireticisi konumundadir. Bu yatakta
yaklasik % 15,8 Fe tendrlii 2 milyar ton rezerv bulunmaktadir. Ayn1 bélgede yer alan
Vysokogorskiy’de % 38 Fe tenorlii 375 milyon ton rezerv de mevcuttur (Yildiz
2009d: 28-29).

Diinya ham rezervi bakimindan ikinci olan Rusya (25 milyar ton ile), demir
icerigi yoniinden de fena sayilmamaktadir (14 milyar ton). 2016 verilerine gére 100
milyon ton cevher liretimi ile, diinya tiretiminde besinci sirada yer almistr (USGS.

Mineral Commodity Summaries, January 2017:91).

Giiney Afrika: Gilney Afrika’daki demir rezervleri ancak 1930 yilinin
ardindan 6nem kazanmaya baslamistir. Zira birkac yerel demir cevheri ergitme
atolyesi disinda, lilkede cagdas nitelikte ilk demir- ¢elik fabrikasi, 1928’de insa
edilmeye baslamis ve 1930°da isletmeye acilmistir. Bu ve benzeri metaliirji sanayi
tesislerinin kurulmaya baslamasi, demir cevherine verilen dnemi artirmistir. Zamanla
cevher ihracat1 artmis ve ihracat lilke rezervlerinin isletmeye agilmasimi tesvik edici
bir unsur olmustur. Giiney Afrika’nin en biiylik rezervleri Transvaal Eyaleti ve Oranj
Eyaleti yataklarinda isletilmektedir. Giiney Afrika rezervlerinin en ekonomik yonii,
biiylik ¢ogunlugunun agik ocak seklinde isletilmesi olarak géze carpmaktadir. Buna
ilaveten, tendrlerinin % 60-68 Fe arasinda olmasi da diger bir ekonomik avantajidir.
Ulkede daha gok hematit cevheri bulunmaktadir. iscor ise diinyada yiiksek tendrlii
parca cevher iireten 6nemli iireticilerden biridir. Bu firma Afrika’nin Northen Cope

ve Northen Province bdlgelerinde yliksek demir igerikli yataklara sahip olup, bolgede
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calistigindan beri 1 milyar tonu asan miktarlarda iiretim gerceklestirmistir. Giiney
Afrika’nin 2016 yilinda agiklanan mevcut rezervleri yaklasik 1,2 milyar ton kadar
olup, ayn1 y1l demir iiretimi ise 60 milyon kadardir (Doganay 2002a: 134; DPT 2001:
18; USGS. Mineral Commodity Summaries, January 2017: 91)

Ukrayna: Ukrayna’da demir cevheri iiretimi bazi yillarda 125 milyon tona
kadar dahi ¢ikmustir. Parca cevher tendrii % 58 Fe, konsantre tendrii ise % 65 Fe
kadardir. Ukrayna’da iiretim 6 tane agik isletmede ve 4 tane yeralti isletmesinden
yapilmakta, yani, demir cevherinin % 75’1 acik ocak geri kalan % 25°1 ise yeralti
isletmesinden saglanmaktadir. Uretilen cevherlerin % 25°i Rusya ile Dogu Avrupa
iilkelerine ihra¢ edilmekte, ihra¢ karsihiginin % 50’si ise mal olarak alinmaktadir
(DPT 2001: 19). USGS 2016 yil1 verilerine gore Ukrayna’nin ham cevher rezervi 6,5
milyar ton kadardir. Yine 2015’te 67 milyon ton olan cevher iiretimi, 2016°da 58

milyon tona diismiistiir (USGS. Mineral Commodity Summaries, January 2017: 91).

Kanada: Iron Ore Company of Canada (IOCC)’nin hisselerinin biiyiik bir
kismini, bir Avustralya arastirma sirketi olan North Ltd. almistir. IOCC Kanada’nin
hem en biiylik demir cevheri iireticisi hem de diinyanin en biiyiik pelet iireticsi
firmalarindandir. Firmanin isletmeleri Carol Lake wve Labrador bdlgesinde
bulunmaktadir. Yillik pelet tiretimleri ise takriben 12 milyon tondur. IOCC, Labrador
bolgesinde, Labrador City ile Wabush’ta yer alan iki demir yataginda iiretim
yapmakta ve bu isletmelerden yillik yaklasik 20 milyon ton kadar cevher
iretmektedir. Zenginlestirilen cevherlerin bir boliimii ise Japonya’ya ve Avrupa
iilkelerine ihra¢ edilmektedir Kanada’nin demir iiretici firmalarindan biri de Quebec
Cartier Mining olup, yillik 8,6 milyar ton pelet liretmektedir. Kanada’nin ham cevher
rezervi 6 milyar ton kadardir. 2016 yili cevher iiretimi ise yaklasik 48 milyon

kadardir (DPT 2001: 19; USGS. Mineral Commodity Summaries, January 2017:91).

ABD: ABD’nin demir cevherleri cogunlukla diisiik tendrliidiir ve en biiyiik
iireticisi Minntac’tir. Minesota’da yer alan takonit (yaklasik 300 milyon tonluk)
yataklar1 ise Minntac ve Hibbing Tactonite firmalarinca isletilmektedir. Bu ydérenin
yataklarinin ortalama tenorii ise % 19,5- 20,2 Fe arasindadir. ABD demir cevheri
dretiminin tamami1 Michigan ve Minesota’da bulunan 9 maden ocagindan

yapilmaktadir. Minesota’nin kuzey batisinda yer alan demir yataklarmi diinya
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Olciisiinde dahi 6nemli yeri vardir. Bu eyalette bulunan Mesabi yataklari, yiizeyde
yer aldigindan, isletme bakimindan son derece elverislidir. Michigan’daki yataklar
ise genis Olclide faylanmaya ve kivrilmaya ugradigindan, isletilmesi son derece
glictlir. Yine ABD, kendi tirettigi cevherlerin % 98’ini celik sektoriiniin ihtiyacini
karsilamada kullanmaktadir. 2016 yil1 verilerine gére, ABD’nin mevcut ham cevher
rezervi 3 milyar ton kadardir ve 2015°te 46 milyon ton olan cevher iiretimi, 2016
yilinda 41 milyon tona diismiistiir (Atalay 2001: 158; DPT 2001: 17-18; USGS.

Mineral Commodity Summaries, January 2017: 91).

Iran: National Irain Steel Corporation 1997°de diinya celik iireticileri
arasinda yirmi altinci olmustur. 2016°da ise on dérdiincii olmustur. Iran’m amaci
artan c¢elik iiretimi i¢cin gerekli olan demir cevheri ihtiyacini kendi kaynaklarindan
saglamaktadir. Iran’in en biiyiik 4 demir yatagi; Chadormala, Chogart, Gol e Gohar
ile Sangan’dir. Isfehan’da bulunan celik fabrikalarma, Chogart yillik 5 milyon ton
civarinda cevher sevk etmistir. Gol e Gohar yataginda ise yilda yaklasik 5 milyon ton
kadar konsantre Mobarakeh celik tesislerinde tliketilmektedir. Aciklanan 2016 yili
verilerine gore, iran 2,7 milyar ton demir cevherine sahiptir. Ayn1 yil demir iiretimi
ise 26 milyon ton kadardir (DPT 2001: 15; USGS. Mineral Commodity Summaries,
January 2017.91; WSA, World Steel In Figures 2016: 9).

Isve¢: Isveg, Avrupa’nin en onemli demir cevheri iireticisi iilkelerinden
biridir. Ulkenin 2016 yili ham cevher rezerv miktar1 3,5 milyar ton civarindadir.
Ayni1 y1l demir cevheri iiretimi ise 25 milyon ton kadardir. Isve¢’in demir yataklari;
a) Beyslagen yakmlarinda bulunan Merkezi Isve¢’te, b) Kuzeyde Lappland
bolgesinde toplanmistir. Merkezi Isve¢’teki cevher yataklar1 Onceden beri
isletilmektedir. Gollerin kuzeyinde uzanan baslica isletme alanlar1 ise, Grongesberg,
Dannemora ve Noberg’tir. Isvecte bulunan demir iireticisi Luossavaara- Kiirunavaara
AB (LKAB) ise bir devlet kurulusu olup, Avrupa’nin en biiyiik demir cevheri
iireticisi ve ihracatgis1 konumundadir. Ulkenin yillik demir ihracati, toz, parga,
konsantre ve pelet olmak iizere yaklasik 23,5 milyon ton kadardir. Cevher iiretimi
kapali ocaklardan gerceklestirilmektedir. Svappavaara isletmesinde bulunan
konsantre ve pelet tesislerinin 2020°ye kadar {iretimlerini siirdiirmesi yoniinde karar
almmuistir. Bu tesislerin kapasitesi yillik 3,8 milyon ton pelet civarindadir. Sirketin

diger bir isletmesi olan Malmberget’te ise liretim ¢aligmalar1 kapsaminda -1.000 m
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kotuna kadar inilmistir. Bu ¢alisma sonucunda, 110 milyon ton rezervli baska bir
yataga da erisilmistir. Isletmenin diger cevher iiretim yeri ise Kiruna bolgesinde yer
almaktadir. Kiruna ise gliniimiizde kapali isletme seklinde c¢alistirilan ve kaliteli
cevherleriyle tanman bir bdlgedir (DPT 2001: 16; Tiimertekin ve Ozgii¢ 1999: 336;
USGS. Mineral Commodity Summaries, January 2017: 91).

Isve¢’in demir- celik iiretimi, biiyiik diinya iireticileri kadar olmasa da, onu
benzerlerine gore farkli kilan bir 06zelligi vardr ki bu, “elektrosideriirji
teknolojisi”dir. Ulkenin demir- celik endiistrisi, diger iilkelerdeki gibi biiyiik dlciide
termik glice yani taskomiirii enerji giiciine degil, hidrolik giice yani su giicii

elektrigine dayandirilmistir (Doganay 2002a: 96).

Kazakistan: Kazakistan, demir cevheri madenleri bakimindan zengin bir
iilkedir. Ulke rezervlerinin biiyiikk ir kismu Kuzey Kazakistan bdlgesinde
isletilmektedir. Baslica yataklari; Atbasar, Kokgatav, Rudny, Turgay, Atasu,
cezkazgan, Lisakovsk, Kostenay, Temirtav (Temirtav), Ayat, Kacar ve
Petropavlovsk’tur. Uretimin biiyiik bir kismi, Rusya’nin Giiney Ural sanayi
bolgesinde ve Novokuznetzk sanayi bdlgesine gonderilse de, iilke kendi demir- ¢elik
sanayisini de kurmustur.. Esasinda Temirtav ve Ekibastuz demir- ¢elik tesisleri bu
yataklardan beslenmektedir. Kazakistan’in dokme demir ve ¢elik iiretimi de giderek
gelisme gostermektedir (Doganay 2002a: 130-131). 2016 yili verilerine gore ise,
Kazakistan’in ham cevher rezervleri 2,5 milyar ton civarmda olup, yillik cevher
iiretimi ise 21 milyon ton kadardir (USGS. Mineral Commodity Summaries, January

2017: 91).

3.2.1.2. Diinyada Demir Cevheri Uretimi Yapan Onemli Sirketler

Ug biiyiik demir cevheri sirketi Vale, BHP Billiton ve Rio Tonto, diinyanin
denizyolu ile taginan demir cevherlerinin de 2/3’sini saglamaktadir. Yine bir¢ok
iilkenin yeterli kalitede yerli tedarik¢ilerinin de olmadigi géz Oniine alinirsa,
denizyoluyla tasman cevher ihracat pazarinin 6nemi bir kat daha anlasilacaktir.
Dolayisiyla az sayida olusan tekel, hem bu pazarin yapisini hem de fiyat dinamigini

belirler olmustur [7]*. Sektdrdeki BHP Billiton, Rio Tonto Group ve Anglo

2% [7] http://www.demircelik.com.tr/-1-181-demir-cevheri-endustrisi-devrilme-noktasinda-mi-.html
(Erisim Tarihi: 17.10.2017 23:39).

91



American gibi onemli sirketlerin genel merkezi ise Ingiltere (Londra)’da

bulunmaktadir (Deoitte 2010: 4).

Tablo 17. Diinyada En Cok Demir Cevheri Ureten Sirketler, 2015

En Cok Demir Cevheri Ureten Sirketler
Sira Kontrollii Diinya Sira
2015 Uretim, Uretimind 2014
Sirket Ulke 2015 eki Payl,
. 2015 (%)
(milyon
mt)
1 Vale SA Brezilya 346.1 17.2 1
2 BHP Billiton Group Avustralya 273.8 13.6 2
3 Rio Tonto Group Birlesik Krallik 263.3 13.1 3
4 Fortescue Metals Group 160.5 8.0 4
Avustralya
Ltd.
5 ArcelorMittal Birlesik Krallik 61.0 3.0 5
6 Anglo American Plc Birlesik Kralhk 44.9 22 8
7 Metalloinvest Holding Rusva 39.5 2.0 7
Company OJSC Y
8 Metinvest Ukrayna 37.9 1.9 10
9 CliffsNatural Resource In.. | ABD 29.8 1.5 9
10 NMDC Hindistan 28.9 14 6

Kaynak: Engineering and Mining Journal (E&MJ), Iron Ore Market Report
2016

Tablo 17°da da goriilecegi iizere, 2015 yil1 diinya demir cevheri liretiminde
346,1 milyon ton iiretim ile ilk sirada Vale yer alirken onu 273,8 milyon iiretim ile
BHP Billiton, 263,3 milyon ton iiretimle ise Rio Tonto takip etmistir. Bu sirketlerin
diinya iiretimindeki paylar1 ise sirasiyla; Vale i¢in % 17,2 , BHP Billiton i¢in % 13,6
ve Rio Tonto icin % 13,1 olarak gerceklesmistir.

Vale, 2015 yili en biiylik demir cevheri tireticisi olsa da, s6z konusu yilda 12
milyar dolarin lizerinde zarar ettigini de agiklamistir. Yine Vale’nin 2016 yilinda,
mevcut diisiik fiyat ortaminda, diinya piyasalarindan 70 ila 100 milyon tonluk demir

cevherinin ¢ekilecegine yonelik tahmini, demir cevheri iiretiminde yasanan biiyiik
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zararlarin mevcut fiyatlar ile liretim ve satis yapmayi giderek zorlastirdigini ortaya
koymaktadir. Son donemlerde hurda ile demir cevheri fiyatlarinda go6zlenen
hareketlilik, marjlarin yeniden makul diizeylerde dengelenecegine yonelik 6ngdriiyii
desteklemekte, lakin bunun kalict oldugunu séylemek miimkiin gériinmemektedir.
Bu yoniiyle diinya piyasalarinda hem fiyatlar hem de yatirimlar bakimindan, bir adim
sonrasinin goriinmedigi bir belirsizlik siirecine girildigi goézlenmektedir. Girdi
fiyatlarindaki yiiksek oranli dalgalanmalar da saglikli bir tahminde bulunmayi
zorlagtirmaktadir. Nitekim Turkiye piyasasindaki fiyatlar da diinya fiyatlariyla ayni
yonde dalgalanmaktadir (Yayan, 2016).

3.2.1.3. Demir Cevheri Uretim Standartlar ve Sektordeki Onemli

Kuruluslar

Yiiksek firina sarj edilecek cevherin kalitesi, cevherin bulunabilirligine,
firmmn niteligine, tretilecek olan pik veya ¢eligin kullanim amacma gore tiiketiciler
tarafindan belirlenmektedir. Genellikle cevherin yiiksek tenorlii olmasi, silis, kiikiirt,
titan, alkali ve fosfat gibi safsizliklar1 icermemesi (ya da az igermesi) istenen
durumdur. Diinyadaki 6nemli iireticilerin cevher 6zellikleri Tablo 17°de verilmistir.
Demir cevheri madenciliginde etkin olan uluslararasi organizasyonlarin basinda
Association of Iron Ore Exporting Contries gelmektedir ki, bu kurulus 1975 yilinda
kurulmustur. Avustralya, Hindistan, Liberya, Cezayir, Isveg, Moritanya, Peru ve
Venezuela baslica tiyeleridir. Birligin merkezi Cenevre’de yer almaktadir. Bunun
yani sira UNCTAD (Birlesmis Milletler Ticaret ve Kalkinma Konferansi) ve WSA
gibi uluslararas1 kuruluslar da diinyadaki 6nemli kuruluslar arsinda yer almaktadir

(DPT 2001: 21-22).
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Tablo 18. Diinyada Onemli Ureticilerin Urettikleri Cevher Ozellikleri

Uretici Cevher | % Fe % SiO, %ALO; | % S % P
Hamersley Parca 64 5 2 0.05 0.06
Toz 64 7 3 0.07 0.05
Mt Newman Parca 64 5 2 0.06 0.07
Toz 64 7 3 0.06 0.07
Goldsworthy Parca 64 5 5 0.04 0.06
Toz 62 7.5 2.5 0.04 0.07
Robe River Toz 56.5 6 3 0.05 0.07
Savage River Pelet 67.5 3 0.5 0.05 0.03
CVR, itabiria Parca 66 5 0.08 0.03
Sinter 64.5 6 1.5 0.07 0.05
toz
CVR, Carajas Parca 66.5 1 1.5 0.02 0.065
Toz 65 1.7 1.7 0.02 0.06
Nibrasco Pelet 64.5 3.5 1 0.03 0.04
MBR Parca 66 1 1.5 0.05 0.01
Sinter 66 1.5 1.5 0.05 0.01
toz
Pelet 68 1.2 1.5 0.05 1.01
toz
iscor Parca 66 4.5 2.5 0.025 0.07
Toz 65 6 2.5 0.055 0.07

Kaynak: DPT 2001: 22

3.2.1.4. Diinya Demir Cevheri Piyasasi ve Fiyatlan

Diinya demir cevheri pazari ¢ogunlukla 110.000 kadar g¢alisani bulunan,
yaklasik 100 sirket arasinda boliinmiis haldedir. Ornegin demir cevheri ihracatinda
basta olan iilkelerden Avustralya, Brezilya, Hindistan, Kanada ve Giiney Afrika’nin
2008 yili toplam ihracati 53 milyar ABD dolarin1 bulmustur ki, zaten 2008 yili
toplam kiiresel demir cevheri ihracati da 67 milyar ABD dolar1 kadar gerceklesmisti

(Deloitte 2010: 6). Sekil 14’e baktigimizda diinya demir cevheri ihracatinin yillara

gore egiliminin artan bir seyirde oldugunu gortiriiz.
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Diinya Demir Cevheri ihracati, 2006-2015 (milyon ton)
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Sekil 14. 2006-2015 Yillar1 Arasi Diinya Demir Cevheri ihracati

(milyon ton)
Kaynak: UNCTAD, 2016

Vale, BHP Billiton ve Rio Tonto adli sirketler, yillik iiretim kapasiteleri
bakimmdan uluslararast  demir cevheri talebinin  yarisindan fazlasini
kargilamaktadirlar. Demir cevheri fiyatlar1 2005 ile 2008 yillar1 arasindaki donemde,
bahsedilen firmalarin yillik kontratlarinda hizla artmis ve 30 dolar/ton seviyesinden,
90 dolar/ton diizeyine ¢ikmisti. Ama 2008 yilinda yasanan kiiresel ekonomik kriz
sebebiyle demir-gelik fiyatlarinda goriilen % 70’lik gerilemeye ragmen, demir
cevheri yillik sozlesme fiyatlar1 80 dolar/ton seviyesinde istikrar kazanmisti. Spot
piyasada fiyat tayinine temel olusturan, yillik cevher referans fiyat sistemi, 2010
yilmin ilk yarisinda birakilmig ve ¢eyrek bazda (iiger aylik dilimler olarak) fiyatlarin
belirlenmesi metoduna gecilmistir. Yine de kalici bir sistem olusturulamamis, spot
piyasadaki cevher fiyatlar1 ise oynak bir seyir izlemeye devam etmistir (T.C.

Kalkinma Bakanlig1 2015: 74-75).
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Kaynak:(http://www.marketindex.com.au/iron-ore#fags) (Erigim Tarihi:

15.07.2017)

Sekil 15°te demir cevheri fiyatlarmm 1980 ila 2017 willar1 arasindaki
degerleri gosterilmig, Tablo 19’da ise 2009-2016 yillar1 arast demir fiyatlar:

verilmistir.

Tablo 19. Uluslararas1 Mal Fiyatlar1 (2009-2016)

Yillik Ortalamalar
Mallar Birim
2009 | 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Demir
$/mt 80,0 146,7| 167,8 | 128,5| 135,1 99,8 55,2 57,7
Cevheri

Kaynak:(http://www.kalkinma.gov.tr/Pages/TemelEkonomikGostergeler.aspx

) (Erisim Tarihi: 18.10.2017 17:05)
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Hammadde fiyatlarinda 2014 yilindan itibaren baslayan diisiis egilimi ise
2015 yilinda da devam etmistir. Cin’in biiylimesinin yavaslamasi ile denizasir1 mal
piyasalarina Cin talebinin diisiis gostermesi, Brezilya ile Rusya’da yasanan resesyon
ile madencilerin iiretim diizeylerini kismamalar1 da diisiis egilimini desteklemistir.
Gerek Cin’de gerekse diger cevher lreticisi lilkelerde yiiksek maliyetli madenlerin
deger yitiren para birimleri ve maliyetlerde goriilen goreceli diisiisiin destegiyle
iretimi azaltmaya direnmeleri, fiyatlardaki asagi yonli egilimi tesvik etmistir
(Erdemir Grubu Faaliyet Raporu 2015: 48). Bununla birlikte giiniimiiz demir cevheri
fiyatlar1 ile gelecege doniik fiyat tahminine bakacak olursak, Istanbul Maden
Ihracatgilar1 Birligi (IMiB) verilerine gore, emtia fiyatlar1 i¢inde demir cevherinin
ton basmna kuru 2016 yilinda yaklasik 60 dolar seviyesinde gerceklesmistir. Yine
Tablo 20’daki tahmini verilere baktigimizda 2030 yilinda da demir fiyatlarmm 60
dolar seviyelerinde olmas1 beklenmektedir (IMIB Calisma Raporu: 2016: 13).

Tablo 20. Emtia Fiyatlan

Emtia Fiyatlari 2017t | 2018t | 2025t | 2030t

Demir Cevheri USD

kuru / ton 65,0 | 55,0 | 57,9 | 60,0

t: tahmini

Kaynak: IMIB Calisma Raporu: 2016: 13

Rapor edilen diinya demir cevheri ithalati, 2012°de 1,15 Gt’a gore % 44 artip
2013’te 1,20 Gt’a yiikseldi. Bu, gecen dort yil boyunca yavasga bir biiylime ile
birlikte, gecmis 12 yil siiresince ithalatta y1l ve yil ayni egilimle artmaya devam etti.
2002 yilindan beri Cin, Almanya, Japonya ve Giiney Kore, 2002°de % 62’ye gore
2013’te % 88’e trmanan paylar1 ile diinya demir cevheri ithalatinin 2/3’den daha
fazlasini acikladi. S6z konusu 10 yillik siire boyunca Cin’in pay1, % 21°den % 68’¢
iic kattan daha fazla artt1 (U.S.G.S. 2013 Minerals Yearbook, Iron Ore [Advance
Release]; October 2014).

Rapor edilen diinya demir cevheri ihracati ise 2012 yilinda 1,17 Gt’a gore %
9,4 artip, 2013 yilinda 1,28 Gt’a yiikseldi. Avustralya % 46’lik oranla demir cevheri
thracatinin ana mensei oldu. Onu Brezilya % 26, Kuzey Afrika % 5,1 , Ukrayna %
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3.0 ve Kanada % 3.0’lik oranla takip etti (U.S.G.S. 2013 Minerals Yearbook, Iron
Ore [Advance Release]; October 2014).

3.2.2. Tiirkiye’de Demir Cevheri Madencilig¢inin Mevcut Durumu

3.2.2.1. Tiirkiye’de Demir Madenciliginin Kisa Tarihgesi

Tiirkler, cok eski zamanlardan bu yana demiri islemektedirler. MS 5. yiizyilda
Tirkler’in harp sanayisi, diger milletlere gore demircilik alaninda istiin bir
seviyedeydi. Osmanlt Devleti’'nde ise “Tophane” ilk biiyiikk sanayi merkezi
konumunda bulunmaktaydi. Yine, Osmanlilar devrinde kurulmus olan Zeytinburnu
Demir Fabrikasi, memleketin o giinkii ihtiya¢ duydugu demirli malzemelerin

karsilanmasina yonelik kurulmustur (Aytekin 1960: 14).

Buna karsin, sayisal veriler, Osmanli Imparatorlugu madenlerinin cogunlukla
yabancilarca iiretilip yine yabancilar tarafindan tiiketildigini ortaya koymaktadir.
Konumuz a¢indan ornek verecek olursak, taskomiiriiniin % 28,5’u iireticileri
tarafindan yurtdisina ihrag edilmistir. Yine 1905 ila 1911 yillar1 arasinda iiretilen 564
bin 493 ton demirli pirit ihra¢ edilmistir. Bu durum, Osmanli Imparatorlugu
doneminde madenlerin, iireticileri tarafindan ne oOlgiide istismar edildiginin bir
gostergesidir (Tamzok 2008: 183). Buna karsin ¢esitli diizenlemeler sonucunda,
Tirkiye’de, 1939 yilinda demir iretiminin, 1941 yilinda ise tagkOmiirii iiretiminin

tamami devlet isletmeciligi ile yapilmistir (Tamzok 2008: 203).

I. Diinya Savas1 ile Kurtulus Savaglari’'nda milli bir demir-¢elik sanayine
duyulan gereksinim ve daha sonraki yillarda genel ithalat iginde demir ve celik
ithalatinin biiyiik bir yer tutmasi, s6z konusu agir sanayinin kurulmasini zorunlu

kilmistir (50. Yilda Tiirk Sanayi 1973: 29).

Ulkemizde ekonomik bir sekilde demir sanayinin kurulup kurulamayacagina
yonelik inceleme Iktisat Vekaleti tarafindan 1925 yilinda baslanmistir. 1938 ile
1932°de c¢esitli uzman ve kurullara yaptirilan incelemelerin ardindan ilk celik
fabrikas1 1932°de Kirikkale’de Askeri Fabrikalar Genel Midiirliigii’ne bagh olarak
faaliyete baslamistir. Daha sonra Kirikkale Celik Fabrikasi 1950 yilinda Makina
Kimya Enstitiisi Kurumu (MKEK)’na devredilmis, daha oOnce de belirtilen
sebeplerden dolayi, Karabiik’te kurulmasi kararlagtirilmistur. 1933 yilinda
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uygulamaya konulan ve Cumhuriyet tarithimizin ilk sanayi plani olan [.Bes Yillik
Sanayi Plam1 kapsaminda, Karabiik’te bir demir-¢elik fabrikasinin kurulmasi
planlanmis ve iilkenin diger demir-gelik iirlinlerini karsilamak tizere ilk agir demir
sanayinin kurulmasi ise tamamlanmistir. Yine Fabrika’nin demir cevheri ihtiyacinin
ithalat yoluyla karsilanmasi diistiniilmistiir. Lakin 1937 yilinda Divrigi demir
yataklarinin tespit edilmesi, uzun bir siire demir ithalat1 ihtiyacin1 ortadan

kaldirmustir (50. Yilda Tiirk Sanayi 1973: 301; Yasar 2009: 46).

3.2.2.2. Tiirkiye’de Demir Cevheri Rezervleri ve Yataklarin Dagilim

Tiirkiye’nin demir cevheri rezervleri, hala tam olarak saptanabilmis degildir.
Maden zenginligimiz husundaki en giivenilir tahmin ile yaymlar, MTA Genel
Midiirliigii raporlaridir. Boyle olmakla beraber, MTA nin farkli yayimnlarinda bile
rezervler hakkinda degisik veriler olabilmektedir. Bu degisik veriler kismen tahmin
hatalarmdan veyahut da farkli rezerv smiflarinin  temel alinmasindan

kaynaklanmaktadir (Doganay 2011b: 245).

Tirkiye diinyadaki demir cevheri rezervlerine sahip diger iilkeler ile
karsilastirildiginda gerek miktar gerekse kalite yoniinden oldukga fakir sayilabilecek
bir konumdadwr. Tiirkiye hem mevcut rezervi hem de senelik iiretim miktari
acisindan diinya demir madenciligi ile karsilastirildiginda, ¢ok kiiciik kalmaktadir.
Ulkemizin demir madenlerinin diinyadaki konumunu daha iyi belirtebilmek
amaciyla; Amerika ve Rusya gibi dev demir-celik isletmeleri olan tilkelerdeki yillik
demir cevheri iiretiminin, Tiirkiye’nin yiiksek tenorlii demir cevherinin goriiniir
rezerv miktarindan fazla oldugunu ifade edebiliriz. Nitekim, maden rezervlerimizin
zenginlik smiflandirilmasinda, demir madenlerimiz “normal-fakir” smifinda yer

almaktadir (Mencik 2009: 19; Orhan 2007: 96; Oncan 1966: 302).

Tirkiye’de giintimiize kadar 900 tane demir cevherlesmesi belirlenmis ve bu
cevherlesmelerden ekonomik olabilecegi diisiiniilen 500 tanesinin detayl etiidii
yapilmistir. Etiidii yapilan demir cevheri zuhur ve yataklarinin ise, cografi acidan
bazi1 bolgelerde yogun, bazi bolgelerde ise seyrek dagilimlar sergiledigi tespit
edilmistir (Zimitoglu, Isik ve Bulut 2016: 69).
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MTA Enstitiisii tarafindan agiklanan son verilere gore ise, Tiirkiye’nin demir
rezervi (% 55 Fe) toplami 122 milyon ton (82 milyon 458 bin 750 ton metal demir
icerigine sahip)’dur [8]%’.

Yapilan ¢alismalar sonucunda saptanan demir cevherleri, demir-gelik

fabrikalarmin kullanimlar1 temel alinarak {i¢ grupta toplanmistir (Turgut 2010: 11):

. Isletilebilir demir cevheri rezervleri: Giiniimiize degin hemen
hepsinde belirli seviye sinirli arama ¢aligmalar1 ve tiretim yapilmis yataklardir. % 51-
62 Fe arasinda tendre sahip cevherlerdir. 23 tane yatagin bulundugu zamanki
rezervleri ise 137 milyon ton kadardir.

. Sorunlu demir cevheri rezervleri: Bu tiir yataklarin arama ¢alismalar1
yapilmis ve goriiniir + muhtemel rezerv potansiyelleri saptanmistir. Fakat entegre
tesislerin istemedikleri bir takim safsizliklar1 icermesi sebebiyle, yataklar belirli
zamanlarda kismen igletilmistir. Giiniimiizde bu yataklarin 6nemli bir kismi
calismamaktadir. % 18 ila % 54 Fe arasinda tenore sahip cevherlerimizdir.

. Potansiyel demir cevheri rezervileri: Tiirkiye’de yeterli oranda arama
faaliyetleri yapilmamis 27 tane sahada toplam yaklasik 320 milyon ton kadar
potansiyel rezerv saptanmistir. Bu yataklarin tenorleri ise % 14-52 Fe arasindadir. Bu
yataklarin tamamina yakmi, entegre tesislerin istemeyecegi sinirlar igerisinde
safsizliklar barindirmaktadir. Dolayisiyla kesin olarak cevher rezervi saptanip,
teknolojik sorunlar1 ¢oziilmeden isletilmeleri miimkiin goriilmemektedir. Ulkemizde
demir cevheri olusumuna ve yataklarin genel dagilimmna dikkat edildiginde, cografik
dagilim acisindan; Sivas-Malatya, Kayseri-Adana, Balikesir-Kiitahya ve Kirsehir-
Yozgat bolgelerinde; metal demir igerik dagilimlar1 acisindan ise Divrigi ve

Hekimhan Havzalarinda yogunlagsmalar goriilmektedir.

Ulkemiz demir cevheri yataklari, genellikle rezervi kiigiik yataklar (% 100
demir igerigi olarak 25 milyon ton ve daha az miktarda rezervi olan yataklar) olarak
goze carparlar. Hakikaten de iilkemizde bugiine dek, biiyiik demir cevheri yataklari
(% 100 demir igerigi olarak rezervi 500 milyon tondan fazla) kesfedilmemistir. Buna
karsin orta biiyiikliikteki yataklar (% 100 demir icerikli ve rezerv miktari 10 milyon

tonu agan rezervler), yalnizca dort tane olup, bunlar Divrigi A ve B Kafas1 (Sivas

%% [8] http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/maden-rezervleri . (Erisim Tarihi: 18.10.2017 19:46).
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ili), Hasangelebi (Malatya ili) ve Camdagi 1 ve 2 (Sakarya ili) yataklaridir.
Ulkemizde demir cevheri rezervleri iginde, demir igerigi olarak 10 milyon ton ve

daha fazla olan yataklar ise 10 tane olup (Doganay 2011b: 248), cografi dagilislar1
Sekill6 ‘de gosterilmistir.
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Sekil 16. Tiirkiye Demir Haritasi

Kaynak: (http://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/turkiyede-

madencilik/images/maden_yataklari/b_h/demir.jpg)( Erisim Tarihi: 26.05.2017)

Tirkiye i¢in 6nemli olan bu demir yataklanmalarinin birkacina asagida kisaca

deginilecektir:

Sivas-Malatya Demir Cevheri Yataklari: Ginlimiiz verilerine gore,
ilkemizin en biiylik demir cevheri zenginligi, bu iki ilin smirlar1 iginde yer
almaktadir. Bu cevherlerden Sivas-Divrigi yakinindaki rezervler A ve B Kafa ve C
Plaseri olmak {izere ii¢ ayr1 govdede toplanmislardir. Divrigi A- Kafa demir cevheri,
Divrigi yoresindeki bilinen en biiyiik demir yatagidir. Sivas-Divrigi bdlgesi demir
cevherlerinin onemi ayr1 bir baghik altinda inceleneceginden burada kisaca
bahsedilmistir. Yine Kangal ve Giiriin ¢evresinde onemli yataklanmalar mevcuttur

(Doganay 2011b: 249-251; Unlii, Stendal, Makovieky, Sayil1 1995: 20).
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Malatya’daki demir cevheri yataklar1 ise Hekimhan-Deveci rezervleri ve
Hekimhan-Hasangelebi yataklar1 olmak iizere iki sahada toplanmiglardir. Hekimhan-
Hasangelebi demir yatag iilkemizin en biiylik demir yatagidir. Tenori ise diistiktiir.
Daha ¢ok manyetit cevheri vermektedir. Hasancelebi manyetit yatagi takriben 5 km
uzunlugunda ve 300 m genisliginde 20 km’ kadar bir alam kaplamaktadur.
Hasangelebi yataginda bulunan masif cevherlerin tenodrii % 50 Fe kadar iken,
saciliml1 cevherlerin tenorleri %20 Fe kadardir. Ortalama olarak % 20-25 Fe arasinda
bir tenore sahip, yaklasik 60 milyon tonun iizerinde rezerv saptanmistir. Buna
ilaveten Deveci yataklarindaki rezervler ise daha ¢ok limonit ve siderit cevherleri
vermektedir. S0z konusu iki sahada, Tiirkiye’nin en zengin rezervli yataklari

arasindadir (Doganay 2011b: 251; Temur 2001: 182-183).

Kayseri-Adana Demir Cevheri Yataklan: Kayseri-Adana sahasindaki
demir cevheri rezervleri, lilkemizin ikinci derecede 6nem tasiyan rezerv sahalaridir.
Yiiksek tenorlii cevherler vermesi, bu sahaya ayr1 bir 6nem kazandirmaktadir. Uzun
yillar demir-celik fabrikalarimiza, bu sahalardan cevher gonderilmistir. Kayseri ili
yataklar1 ¢ogunlukla Cubuklu (Karamadazi) Koyl ¢evresi yataklarindan ve Derekdy
(Derebag) ile Kizil yataklarimdan olugsmaktadir. Cogunlukla manyetit ve hematit filizi
vermektedir. Adana ili yataklar1 ise, Feke-Mansurlu (Attepe), Bahce-Cotlu, Kozan-
Izniktepe ve Saimbeyli-Kaburluk bdlgesi onemli yataklanmalardir. Nigde ve
Kahramanmaras illeri de dahil edildiginde, bu sahada daha bircok 6nemli rezervler

bulunmaktadir (Doganay 2011b: 251).

Sakarya ili Demir Cevheri Yataklar: Sakarya’daki yataklar, Camdagi
yataklar1 ile temsil edilmektedir. S6z konusu rezervler, Kocaeli ilge merkezinin
glineydogusu ile bu merkezin Ortakdy kasabasi sinirlar1 igerisinde ve Camdagi
bolgesinde yer almaktadir. Takriben, 30 km uzunlugunda 2-6 km genisliginde bir
sahaya yayilmis durumdadir. Sahadaki rezervler diisiikk tenorlii olup, bunlardan
Camdag1 1 olarak adlandirilan saha cevherleri % 37, Camdagi 2 denilen saha
rezervleri ise % 18,4 Fe tenoriine sahiptir. Genellikle karbonatl ve silisli cevherler
vermelerinden Otiirii isletilebilmeleri biiylik 6lgiide giiclesmistir. Ancak, cevher
zenginlestirme tesislerinin  kurulmasi ile, bu cevherlerden ekonomik olarak
yararlanilabilir. Yine bu rezervler, Karabliik Demir-Celik Tesisleri’nin tayini

asamasinda onemli bir rol de oynamistir (Doganay 2011b: 252).
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Bati Anadolu Demir Cevheri Yataklan: Ege, I¢ Bati Anadolu ve Giiney
Marmara bolgelerindeki yataklar bu gruba dahildir. Giiney Marmara b liimiindeki en
onemli rezervler Balikesir ili sinirlar: icinde bulunmaktadir. Bir kism1 Ege boliimii
simirlar1 igerisinde yer alan Egmir demir cevheri yataklar1 ise Ozellikle MTA
kaynaklarinda Havran-Egmir demir yatagi ismiyle ge¢mistir. Bu yataklardan
¢ikarilan cevherler, Akcay Iskelesi vasitasiyla, Eregli Demir-Celik Fabrikalarina
gonderilmektedir. Bolge kesfedilmis ve 1953’°ten itibaren isletilmeye baslanmistir.
Bununla birlikte, Balikesir- Ayvalik (Altinova= Ayazmant diye de gecer) cevresinde
de 6nemli sayilabilecek rezervler mevcuttur. Ayazmant demir rezervleri ilk Cagdan
bu yana zaman zaman isletilmistir. Cumhuriyet devrinde isletilmesine ise 1954

yilinda baglanmis ve halen de devam edilmektedir (Doganay 2011b: 253).

Tablo 21, 22 ve 23de sirasiyla Tiirkiye nin isletilebilir, sorunlu ve potansiyel
demir cevheri rezervleri daha ayrmntili bir sekilde verilmistir. Bununla birlikte, demir
cevherlerinde goriilen en 6nemli ekonomik isletme gii¢liiklerini hatirlamakta fayda

var. Bunlar (Doganay 2011b: 247);

a) Tendr diisiikliigii: Isletmelerin  zarar edip etmeyisinde, ana
belirleyicilerden biri de tenor faktoriidiir. Tenoriin yiiksek olmasi istenmektedir. Zira
diisiik tendrlii yataklardaki cevherlere zenginlestirme teknolojisi uygulanmasi
gerekeceginden, maliyetlerde bir miktar artis goriilecektir.

b) Dekapaj sorunu: Dekapaj bilhassa acik isletme yapilan madenlerde,
rezerv kiitlesinin {izerini agcmak amaciyla yapilan hafriyat kaldirma yani orti
topragini kaldirip tasima islemleri olarak da ifade edilebilir. S6z konusu kiitle ne
kadar kalin ve hacimli ise maden rezervini agmak amaciyla yapilan harcama ile
zaman kayb1 da o kadar artar. Bunlar da maliyeti artiran 6nmli faktorlerdir.

C) Empiirite (safsizlik) faktorii: Kesinlesmemis ya da degisebilir
anlamindadir. Rezervin varsayilan ve degisebilen miktaridir. Daha ¢ok cevherin

icerigindeki safsizliklarla ilgilidir ve 6nemli bir maliyet etmenidir.
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Tablo 21. Tiirkiye Isletilebilir Demir Cevheri Rezervleri

YATAK ADI ILI-ILCESI REERRY IR O TENOR BULUNU.S
GOR. | MUHT. | TOP. iSL. (eFe | REZERVI
A Kafa Sivas-Divrigi 41.000 - 41.000 41.000 54 79.900
B Kafa Sivas-Divrigi 10.000 - 10000 10.000 56 31.500
Dumluca Sivas-Divrigi 200 - 200 200 57 7.800
Purunsur Sivas-Divrigi 100 1.800 1900 100 55 1.945
Tashktepe Sivas-Divrigi 60 300 360 60 62 360
Otlukilise Sivas-Divrigi 1.420 1.000 2420 1.300 54 12.500
*Cetinkaya Sivas-Kangal 3.500 - 3500 3.500 54 8.000
Attepe Adana-Feke 10.000 - 10000 10.000 57 34.000
*Karamadaz Kayseri-Yahyah 800 1.000 1800 300 51 3.000
Kesikkoprii Ankara-Bala 2.000 1.000 3000 2.000 54 9.000
*Biiyiikeymir | Balikesir-Havran 3.690 5.400 9090 340 53 7.650
Samh Balikesir-Samh 684 257 941 543 58 1.000
Kayseri-
Tacin Puarbas 70 100 170 70 51 250
Kizil+Mentes Kayseri-Yahyah - - - - - 3.670
Karacati Kayseri-Yahyal 9.480 15.000 24.480 2.500 54 -
Koruyeri Kayseri-Yahyal 7.000 - 7000 7.000 52 8.000
Yenigiregi Adana-Karaisal 40 100 140 40 57 600
Elmadag Adana 1.000 400 1400 1.000 53 1.400
Ayigedigi Kayseri-Yahyal 590 300 890 590 54 1.100
Uyuzpinar Adana-Feke 236 - 236 236 58 236
Sirn Vialatya- 275 - 275 275 | 49 275
Hekimhan
Deveci Malatya- 48.000 - 48000 48.000 38 88.000
Hekimhan
Ekinbasi Sivas-Divrigi 9.700 2.300 12000 8.000 55 12.000
TOPLAM 149.845 28.957 | 178.802 | 137.540 54 312.186

*safsizlik sorunu
**dekapaj sorunu

***diistik tenorlii

Kaynak: Cosar 2006: 14
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Tablo 22. Tiirkiye Sorunlu Demir Cevheri Rezervleri

REZERY (1000 TON)
YATAK ADI BULUNUS
MUHTEMEL ACIKLAMA .
ILI-ILCESI GOR. TOPLAM o, Fe REZERVi
+MUMKUN
Cavdar Aydin-Soke 2.800 9.200 12.000 | 42.00 | ==** 12.000
Kesikkoprii Ankara-Bala 1.800 - 1.800 | 44.52 | *(SiO,veS) 1.800
Balikesir-
Ayazmant 5.600 - 5.600 | 52.00 | *(Cu) 7.000
Ayvahk
K.Maras-
Beritdag 150 - 150 | 52.00 | ** 150
Goksun
Kayseri-
Uzunpinar 900 600 1.500 | 50.00 | *(SiOy) 4.000
Pinarbasi
Sakarya-
Camdag 1 1.300 20.000 21.300 | 37.00 | *(SiO,) 30.000
Karasu
Sakarya-
Camdag 2 1.500 77.500 79.000 18.38 | *(CaCOs) 79.000
Karasu
*(Si0,- ALO3-
Otlukilise Sivas-Giiriin 34.000 - 34.000 | 31.76 waw) 34.000
Malatya-
Hasancelebi 16.000 525.000 685.000 19.00 | *(TiO2)- *** 685.000
Hekimhan
Avnik Bingol-Geng 35.000 5.000 40.000 | 43.65 | *(P,Os) 40.000
Cetinkaya Sivas-Kangal 500 - 500 54.00 ek 6.200
Erzincan-
Bizmisen 14.000 7.500 21.500 | 53.00 | *(S)- *** 21.500
Kemaliye
Balikesir-
B.Eymir 3.350 - 3.350 | 53.00 | *(As) 3.350
Havran
Kayseri-
Karamadazi 500 - 500 51.00 ek 3.400
Yahyah
Malatya- *%(Si0,-
Karakuz 1.500 16.000 17.500 | 41.08 15.000
Hekimhan AL O3)
TOPLAM 262.900 660.800 923.700 942.400
*safsizlik sorunu  **dekapaj sorunu ***diistik tenorli

Kaynak: Cosar 2006: 16
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Tablo 23. Tiirkiye Potansiyel Demir Cevheri Rezervleri

REZERYV (1000 TON)
YATAK ADI | ILi VE ILCESI w . . | MUHTEMEL ACIKLAMA
GORUNUR AMIMKON TOPLAM | %Fe
Sultandere Afyon-Cay - 465 465 | 50.40 | *
Pinarbasi Adiyaman- - 31.000 31.000 | 28.56 | *(P,0s)
Celikhan
Kuscayiri Canakkale- - 430 430 | 35.00 | *(ALO; ve SiO,)
Merkez

Orendiizii icel-Giirpar - 11.000 11.000 || 35.00 || *x-*=

Hortuna izmir-Torbah - 2.000 2.000 | 45.80 | *(As)

Nergele K.Maras-Elbistan - 4.000 4.000 | 52.00 | *(As)

Cakcak Dere K.Marags-Elbistan - 1.200 1.200 || 40.00 | *(SiOy)

Payas Hatay-iskenderun 6.000 62.000 68.000 | 35.00 | *(ALO;ve SiO,)

Kastal Hatay-Kirikhan 2.000 4.000 6.000 | 33.76 | *(ALOs- SiO;- TiO,)-
s

Cabbardag G.Antep-Islahiye - 10.000 10.000 | 30.00 | *(ALOj;ve SiQ,)-***

Korudag G.Antep-Islahiye - 80.000 80.000 | 30.00 | *( ALOjve SiO,)-***

Kiireci Kiitahya-Emet 20 620 640 | 42.00 | *(Si0y)

Catak Kiitahya-Emet - 1.900 1.900 || 50.00 | *(S)

Karaagil Kiitahya-Emet - 2.000 2.000 || 48.80 | *(PbS ve Zn)

Giincek Kiitahya-Simav - 140 140 | 40.00 || **

Kalkan Kiitahya- Simav - 500 500 | 50.00 | (S ve SiO,)

Disbudak Sivas-Divrigi - 300 300 || 41.41 | *(SiO,)-***

Kizildag Sivas-Divrigi - 240 240 || 28.50 | *(SiO,ve S)-***

Kurudere Sivas-Div.Calti 20 100 120 | 50.00 | *(S)

Yellice Sivas-Divrigi - 125.000 125.000 | 19.00 | ***

Uzunkuyu Yozgat-Sarikaya - 6.600 6.600 | 14.20 | **-***

Atkayasi Yozgat- Sarikaya - 380 380 || 22.00 | **x-xx*

Karabacak Yozgat- Sarikaya - 4.500 4.500 || 30.00 | **-***

Yilanpinar Yozgat-Sorgun 30.000 30.000 || 20.00 | **-***

Battallar Yozgat- Sorgun 13.000 13.000 || 20.00 | **-%**

iniistii Yozgat- Sorgun 42.000 42.000 | 20.00 | **-*¥*

Karacam Eskisehir-His 400 1.750 2.150 | 45.00 | *(Ni- As)

TOPLAM 8.440 435.125 443.565 | 23.98

*safsizlik sorunu **dekapaj sorunu ***diistik tenorli

Kaynak: Cosar 2006: 17

3.2.2.3. Tiirkiye’de Demir Cevheri Uretimi

Tiirkiye’de iiretilen demir cevherleri, Karabiik, Eregli ve Iskenderun’daki
entegre demir-celik tesislerinde tiiketilmektedir. Tiirkiye’de farkli bolgelerde demir
yataklar1 olmasmna karsmn, bu yataklarm pek c¢ogu isletmeye miisait boyutlarda

degillerdir. Entegre demir-celik tesislerinde kullanilabilecek nitelikteki demir cevheri
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rezervleri daha ¢ok Sivas, Erzincan, Kayseri, Adana, Ankara, Malatya, Kirsehir ve
Balikesir  bolgelerinde bulunmaktadir. Tiirkiye demir cevheri {retimindeki
problemlerden birisi, tendrii yiiksek, dogrudan beslemeye elverisli ve isletilebilir
demir cevheri rezervlerinin smirli olmasidir. Bu nedenle yiiksek tendrli demir
cevheri yataklarinda rezerv gelistirme ¢aligsmalar1 ile birlikte diisiik tendrli yataklarin
da zenginlestirilebilecegi tesislerin  kurulmasi gerekmektedir. Tirkiye’deki
isletilebilir demir cevheri rezervlerinin tiikketim hizina paralel olarak oniimiizdeki 20
yil igerisinde tiikkenecegi tahmin edilmektedir. Potansiyel ve sorunlu cevher
yataklarinin ise isletilmeleri zorunlu olmaktadir. Zira demir cevherleri lizerinde
rezerv, kalite, verimlilik ve maliyet gibi etmenler agisindan iyilestirme saglanamadigi
miiddet¢ce yiiksek firinlarm hammaddesi olan demir cevherinde disa bagimlilik
gitgide artacaktrr. Dolayisiyla demir cevheriyle ilgili, iilkemiz ¢ikarlar1
dogrultusunda, yerli kaynaklardan faydalanabilmek i¢in gerekli dnlemlerin alinmasi

gerekmektedir (Dogantepe 2013: 19-20).

Tiirkiye’nin Etibank Oncesi donemlere ait demir cevheri lretimlerine dair
saglikli veriler bulunmadigindan, Cumhuriyet Donemi’ndeki ilk iiretimin 1938
yilinda Etibank tarafindan Divrigi Demir Yatagi’'ndan 76.512 ton olarak yapildig:
sOylenebilir. Yine demir cevheri iiretimi Karabiikk Demir Celik Fabrikalarinin
ihtiyacina gore gergeklestirilmistir. II. Diinya Savasi yillarinda ise iiretimde ciddi

disiisler yasanmistir (Tamzok 2008: 197).
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Tablo 24. Tiirkiye’nin Baz1 Yillardaki Demir Cevheri Uretimi
(1939-2015, bin ton) **

Yillar i Demir Ylllari Demir Ylllari Demir

é gtheri : gtheri : Gevheri

i Uretimi i Uretimi i Uretimi
1930 0 a3 | oss | 407 | 2003 | aes
10w 130 |ose | sss | 2004 assr
Coa e |oss | sm | ao0s | as
w2 019 [ose os | 2006 0 37ss
o o2 | o7 raes | 2007 ases
1044 o0 |oss | s | 2008 | aeer
woas | o126 | 1959 s | 2000 0 zsss
1046 0 2 | oo | 70 | 2010 ssie
1047 w9 | o6 76 |20 easo
s 192 | e s |20 essr
1949 0 2 |90 | 2o40 | 203 a2
ros0 24 | om | 225 | 2014 eosr
st | 25 [ 2000 4300 | 2050 eor0
w2 amt |0 a2 |0

Kaynak: Ersundu 2007: 46; Giiner (a) 1978: 52, 70, 107, 274; World
Steel Association (WSA), Steel Statiscal Yearbook, 2016

Tiirkiye’deki entegre demir-gelik tesislerinde direkt kullanilabilir ve ortalama

55 Fe tenorlii yataklardan yaklasik 2 milyon ton kadar: Ermaden A.S.*, yaklasik 2

3%°1939-1974 yillar1 aras1 verilerde Giiner (a) (1978)%in; 2001-2005 yillar1 arasi verilerde Ersundu
(2007)’nun, 2006-2015 yilllar1 arasi verilerden ise WSA, 2016’nin verilerinden yararlanmustir.
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milyon tonu ise diger 6zel madenci sirketler tarafindan olmak iizere yillik takriben 4-
5 milyon ton kadar demir cevheri liretimi yapilmaktaydi (Orhan 2007: 98). Bu oran
glinlimiizde biraz daha artmis, 6rnegin Ermaden’in {iretimi de 3 milyon ton civarinda

gerceklesmeye baglamistir.

Tirkiye’deki demir cevheri iiretiminin yaklagik ylizde 80’1; Erdemir
Madencilik, Demir Export A.S., Bilfer Madencilik, Ceylan ins ve Tic. A.S., Hekimhan
Madencilik, Ozkoyuncu Madencilik ve Giincem Madencilik tarafindan

gerceklestirilmektedir (Tuncel, Ari, Yoleri, Sahiner 2017: 26).

Nitekim Tirkiye nin iiretim miktarlar1 Tablo 24°de de goriilecegi lizere,
yaklagitk 6 milyon ton seviyelerinde seyretmektedir. Yine tablodaki verileri
inceledigimizde, Tiirkiye’nin 1939 yili iiretimi 231 bin ton dolaylarinda
gerceklesirken, daha 6nce de degindigimiz gibi bu oran II. Diinya Savasi yillarinda
azalma goriilmiis ve iiretim 19 bin ton’a kadar bile gerilemistir. 1945 yil1 sonrasinda
iretimde tekrar artis yasanmis ve 1957 yilinda ilk defa 1 milyon ton civarinda, 1970
yillarinda ise 2 milyon ton civarinda tiretim gerceklestirilmistir. Yine, Tiirkiye’nin
demir cevheri liretiminin 2006 yilinda 3 milyon 785 bin ton’dan, 2016’da yaklasik 6
milyon tona yiikseldigi goriilecektir. 2006-2015 yillar1 arasinda en ¢ok iiretimin

yapildig1 yil ise yaklasik 8,5 milyon ton ile 2013 yilidir.

Yine, Tiirkiye’nin demir cevheri liretiminin yaklasik 2 milyon tonu -6nceki
ismi Divrigi-Hekimhan A.S. olup Erdemir Grubu’na devrinin ardindan Ermaden
ismini alan- s6z konusu Sirket’in sahip oldugu tesislerde zenginlestirilmekteydi ve
bu tesisten yilda yaklasik 1 milyon ton kadar pelet, 700 bin ton kadar sinterlik
konsantre ve bununla beraber C Plaseri ile B Kafa tozlarindan da 300 bin ton
sinterlik konsantre tiretimi gerceklestirilmekteydi. Buna karsin giiniimiizde iilkemizin
yillik demir cevheri ihtiyaci yaklagik 10-12 milyon ton kadardir. Yurti¢i iiretim
kapasitesi yaklasik 6,5 milyon ton kadar olmasina ragmen, fiili iiretimimiz yaklasik
olarak 5 milyon tonun biraz lizerinde seyretmektedir. Aradaki fark ise entegre

tesislerce yilda yaklasik 150 ila 200 milyon dolar (baska bir goriise gore ise 500

3! Sirket’in bazi yillara ait iiretim miktarlarma “Sivas-Divrigi Demir Cevherleri ve Divrigi Demir
Madenleri Isletmesi’nin Durumu ve Onemi” adli baslikta deginilecektir.
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milyon ABD dolar1) kadar doviz 6denerek ithal edilmektedir (Akkoyunlu 1999: §;
Ersundu 2007: 50).

Demir cevheri liretimimiz ilk yillar yeterli olmus olsa da, ilerleyen yillarda
ihtiyact karsilamada yetersiz kalmistir. Demir cevheri ithalatimizin maden ithalati
icindeki payr biiyiiktiir. Nitekim madencilik sektorii dis ticaret verileri dikkate
alindiginda, demir cevheri ithalatinin tas komiirii ithalatmin ardindan ikinci sirada
yer aldigmi goriirtiz. Gelecek yillarda planlanan c¢elik {iiretim kapasitesinin
arttirilmasiyla hammadde gereksinimi daha da artacagi ortadadir. Bu sebeple diisiik
tenorlii sahalarin da bir an Once degerlendirilerek iiretime almmmas1 gerekmektedir

(Ersundu 2007: 50).

3.2.2.4. Pazar Yapisi, Maliyetler ve Fiyatlar

Ulkemiz belirli bir siireye kadar demir cevheri ihtiyacinin énemli bir kismini
kendi kaynaklarindan karsilayabilecek potansiyeldedir. Fakat yillardan beri demir
cevheri arama faaliyetlerine gerekli 6nemin verilmemis olmasi ve bulunmus
rezervler ile yetinilmis olmasi ve zenginlestirilmeleri elzem olan cevherler i¢in de
zenginlestirme tesisi yatirimlarinin yetersiz olmasi dolayisiyla, giintimiizde Tiirkiye,
yillik yaklagik 12 milyon ton kadar olan demir cevheri ihtiyacinin yarisindan
fazlasmi ithalat yolu ile karsilar olmustur. Ozelestirme dncesinde KiT’ler hem en
biiyiik iiretici hem de en biiyiik tiiketici konumunda oldugundan, Tiirkiye’de rekabete
dayali bir pazar yapist olusamamistir. Nitekim demir-gelik sektoriinde yapilan
Ozellestirmelerin ardindan entegre tesisler, kendilerine ait ruhsat alanlarindaki
iiretimlerini devam ettirmis, ayrica diger demir madenlerinden az da olsa cevher
olarak kullanmiglardir. Bugiinkii kosullarda, mevcut rezervleriyle Tiirkiye nin demir
cevheri Ttretip uluslararas1 pazarlarda rekabet etme ihtimali ve sansi1 pek
bulunmamaktadir (Yildiz 2009d: 54). Yine, iilkemiz az da olsa demir cevheri ihrag
etmektedir. Ancak bu durum, iilkemizin ihracatta diger {ilkelere gore rekabet

avantajina sahip oldugu anlamina gelmemektedir.

Tiirkiye’deki demir cevheri liretim maliyetleri ¢cok olmasa da, yerli iireticiler
elektrik, tasima ve akaryakit bedellerinin ¢ok yiiksek olmasi sebebiyle ithalat
degerleriyle rekabette zorlanmaktadir. Ulkemizde iiretilen demir cevherleri entegre

tesislere cogunlukla demiryollar1 vasitasiyla tasinmaktadir. Cevher tasima
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maliyetlerinin toplam cevher maliyeti igerisindeki pay1; Isdemir igin % 20-35,
Kardemir i¢in % 20-45 ve Erdemir i¢in % 30-35 oraninda degismektedir ki, verilen
bu degerler ¢ok yiiksektir. Bu durum ise, iilke kaynaklarimizin rekabet giiciinii kirmis
ve entegre tesislerimizin yurti¢i cevhere olan talebini olumsuz yonde etkilemistir.
Entegre demir-gelik tesislerinde tiiketilen demir cevherinin fiyati, talep ile kaliteye
bagli olmak {iizere, pazarlikla belirlenmektedir. Diinyada, biliyiik demir cevheri
dreticileri ve tiiketicileri arasinda her yil yapilan anlasmalarla FOB (baz fiyat)
belirlenmekte, oteki fiyatlar da bu baz fiyat esasinda sekillenmektedir (Gilinlimiiz
diinya demir cevheri piyasasinda fiyatlar licer aylik belirlenmektedir.) (Yildiz 2009d:
62).

Yiksek firin isletmecileri kendi ekonomik analizlerini yapar iken cevherin
yerinde teslim (landed cost) maliyetini de hesaba katmaktadirlar. Yiiksek firin
verimini artirmasi ve kok kullaniminin azalmas1 gibi nedenlerle yiiksek Fe tenorli ve
az safsizlik barindiran demir cevherlerini tercih etmekle beraber, ekonomik olmasi
halinde daha di