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Onsodz

Bu tez calmasinda, ba dondirtclsekilde gelsmekte olan teknoloji
sayesinde gorsel vaitsel materyaller kullanarakggim ve @gretim sirecinde
kullanilmasi ile @rencilerde @renme Urdnlerine etkisinin  incelenmesi
hedeflenmitir. Ogrenme Uriinleri ile, grencilerde gorilen akademik daaudaki
degisim, Ogrenilen bilgilerin akilda kalicigg, ilgili Uniteye ait hedef ve
kazanimlarin grencilere verilmesi, ilgili Uniteye ait konu ve kawnlarin
Ogrenilmesi ile cakma sirecinde kullanilan goérsel vgitsel materyaller ile
Ogrencilerin teknolojiye olan ilgi ve tutumlarinda kolumlu gelsmeler

hedeflenmitir.

Buna gore hazirlanangietim materyalleri, daha ¢ok duyu organina hitap
edecek sekilde bilgi ve iletsim teknolojilerinden faydalanilarak hazirlanan
cokluortam uygulamalaridir. Bu @aultuda tasarlanan c¢okluortam destekli
uygulamalarda, ortaokul kaci sinif fen bilimleri dersi “Maddenin C@simi”
unitesinde Milli Egitim Bakanlg! Talim ve Terbiye Kurulu Bgkanlginin 2013-
Aralik ayinda glincellersiolduklari “flkogretim Kurumlari Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nda belirtilen hedef kazanimlar veité&l konularinin ders
saatleri dikkate alinngtir. Calsmada yapilandirmaci géeenme yaklgami 7E
modeli kullaniimgtir. 7E modeli uygulanirken gorsel vgitsel materyallerden
olusan cokluortam destekli uygulamalardan vyararlarsthmi Bunun igin
“Maddenin Deisimi” Unitesine ait maddenin hal ggimleri, maddenin ayirt
edici Ozellikleri, i1s1 ve sicaklik ile 1sI maddeletkiler bolimlerine ait on tane
konu baligi icin cokluortam destekli uygulamalar olarak ifagtégimiz gorsel ve
isitsel materyaller olan resimler, etkinlik cizimlerses dosyalari, bilgisayar
animasyon ve simulasyonlar ile video-filmler 7E debnin gamalarina gore

tasarlanarak kullanilrgtir.

Hakan Saracg

Kasim 2015
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Ozet

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanan uyglamalarin 5.
sinif fen bilimleri dersi “maddenin degisimi” tinitesinde 6grencilerin 6grenme
drtnlerine etkisi

Arastirmanin amaci, ortaokul 5.sinif Fen Bilimleri dems cokluortam
destekli 7E modeline gore tasarlanan uygulamataddrsin §lenmesi sonucunda
ogrencilerin @renme Urunlerine etkisinin tespit edilmesidir. Ylapi calsmada
karma argtirma desenlerinden agimlayici sirali karma yontéeseni tercih
edilmis ve doért gruplu solomon tekdii kullaniimistir. Nicel veri toplama araci
olarak, Maddenin D#simi Unitesi Baari Testi, nitel veri toplama araci olarak ise
Maddenin Dgisimi Unitesine Yonelik Acikuclu Sorular ve CokluomaDestekli
Sure¢ Dgerlendirme Formu kullanilngtir. Calsma 2014-2015 @tim-6gretim
yill gz déneminde ve 92 4aci sinif @Grencisi Uzerinde yapilgiir. Deney
gruplarina cokluortam destekli 7E modeline goreatfasan uygulamalar ile
kontrol gruplarina ise geleneksel ydontem ve metatdalers glenmistir.

Uygulanan bgari testinde deney-1 ve kontrol-1 gruplarinin ¢st-te
puanlarinin bamsiz gruplar t-testi sonuclarina gore, istatigikslarak anlamli
bir fark yok (p> .05) fakat son-test ve kalicilik testi puanlargiae ise deney
gruplari lehine istatistiksel olarak anlamli far&relir (p<.05). Tek yonlu varyans
analizi sonucuna gore; deney-1 grubunun on-testgsirnve kalicilik testi puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark varg < .05). Kontrol-1 grubunun
on-test, son-test ve kalicilik testi puanlari ardsida istatistiksel olarak anlamli
bir fark vardir (p < .05). @enci gorig formu incelemeleri sonucunda deney
grubu @rencilerinin Uniteye ait konularn daha iyig@ndikleri, baari testi
sonugclari ile uyumlu sonuclar aliggdigéralmdgtir. Buradan ¢okluortam destekli
7E modeline gore tasarlanan uygulamalar ifgedmenin akademik kariyi
olumlu yonde etkiledii, 6grenilen bilgilerin akilda kahciginin daha iyi oldgu
ve fen gitiminde gorsel vesitsel materyallerin daha fazla kullanilmasi gergkti
sonucunun ortaya ¢k sdylenebilir.

Anahtar kelimeler 7E modeli, cokluortam destekli uygulamalar, feninbliéri,
gorsel vegitsel materyaller, madde ve gigm.
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Abstract

The effect of multimedia supported aplications degined according to 7E
model on students' learning products at fifth gradescience course " changing
states of matter " unit

The purpose of this study is to determine the effémultimedia supported
aplications which is designed according to 7E model students' learning
outcomes as a result of the processing of the measéifth grade science course.
In this work, the exploratory sequential mixed Inoet design was preferred from
mixed reseach designs and four groups of Solomohnigue are used. The
"Changing States of Matter" Unit achievement testised as a quantitative data
collection tool, where as open-ended questionsnamitimedia supported process
evaluation form are used as a qualitative dataectdin tool. The study was
conducted during 2014-2015 fall semester in a seognschool over 92 fifth
grade students. A total of 92 fifth grade studdrdsn four different classes of the
same science teacher was involved in the studytitdedia supported aplications
which was designed according to 7E learning moda$ warried out in the
experimental groups, while students in the congralups were instructed with
traditional method.

The pre-test, the post-test and the retentionviese applied to students
both in the experimental and control groups. Acocwydo independent groups by
t-test results, there is no significant differenge> .05) statisticallybetween
experiment-1 and control-1 group pre-test scoreli¢ggement test) but according
to the post-test and the retention test theresigraficant difference statistically in
favor of experimental groups (9.05). According to the results of one-way
analysis of variance, there is a significant ddfere statistically (p <.05) between
the pre-test, the post-test and the retention destes of experiment-1 group.
Besides, there is a significant difference statily (p <.05) between the pre-test,
the post-test and the retention test scores ofraebtgroup. As a result of
examination of student feedback form (multimedippsarted process evaluation
form), the experimental groups learn significariitter than the control groups
which is consistent with the achievement test tsstirom these facts one can
infer that learning by multimedia supported applmas which was designed
according to 7E model in science education cartigeli affect academic success
and multimedia supported applications should be nsare in science education.

Keywords. 7E model, multimedia supported applications, smenvisual and
audio materials, Changing States of Matter.
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Birinci Bolum
Giri s

Milli E gitim Bakanlgl (MEB) 2013 yili “Fen Bilimleri Dersi @retim
Programinda” agtirma-sorgulamaya dayalgienme yaklgami temel alinmytir.
Bu programda genel olarakgri@ncinin, kendi grenmesinden sorumlu olgu,
ogrenme slrecine aktif katihmin @andgi, bilgiyi kendi zihninde
yapilandirmaya olanak taninan birden ¢c@ketime stratejisi benimsenir (MEB,
2013). Buna gore okullarda yapilandirmaci ygkie gore @retme-@renme
modelleri uygulanmaktadir. Bu modeller arasindai i@grenme halkasi, 4samali
ogrenme ve 0zellikle 5SEgienme modeli siklikla kullanilan modeller arasiyda
almaktadir. Argtirmada son yillarda daha ¢ok tGzerinde durulanamlgndirmaci
yaklasima goresimdiye kadar uygulananggenme modellerini de kapsayacak

sekilde gelstiriimi s olan 7E modeli esas alingtir.

Fen bilimleri @retiminde soyut kavramlaringgenilmesinde cokluortam
destekli uygulamalarin kkusuz blyok o6nem arz etmektedir. CUnkd Fen
Bilimleri dersinde soyut kavramlarin ¢ok sayida atm @rencilerin konu ve
kavramlari @renirken sadece ezberleyerelgrénmesi yerine; yeni ggim
sisteminde onlara konu ve kavramlarla ilgili cokyisa 6rnekler verilmekte,
okulun imkanlari dgrultusunda gozlem ve deney yapmasgl@amakta ve
Ogrencilerin  yaparak-yayarak konu ve kavramlarl genmesi Uzerinde
calisiimaktadir. Egitim ortaminda deney ve gozlemlerin yapiimasi barasrafl
veya tehlikeli olmasi durumlarinda; bunun yerine kigortam destekli
uygulamalarin birlikte kullanilmasinin @andgi resimler, ses dosyalari,
animasyonlar ve simulasyonlar, video-filmler ileysb kavramlar somutkgurilir

ve @grenme ortami daha zengin hale gelmegissbilir.

Bu distinceden yola ¢ikarak gtamada yapilandirmaci yakian7E modeli
dikkate alinarak hazirlanan cokluortam destekli uigmalarin yani gorsel ve
isitsel materyallerin (Resimler, ses dosyalari, B#gar animasyonlari ve

simulasyonlari, video-filmler vb...) kullaniimasiniggrencilerin fen bilimleri



dersi @renme Urunlerine @encilerin akademik bilgi duzeylerindeki glgiklik,
ogrenilen bilgilerin kalicilgl, 6grencilerin gorsel vesitsel materyallerle ilgili bilgi

diuzeylerinin tespit ve gosleri) etkisinin tespit edilmesi hedeflenmektedir.
Problem Durumu

MEB (2013), Fen Bilimleri dersi getim programinin vizyonunu; “TUm
Ogrencileri fen okuryazari bireyler olarak ygiimek” olarak tanimlanngtir.
Arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problecdzebilen, kendine
glvenen, gbirligine acik, etkili iletsim kurabilen, surddrtlebilir kalkinma
bilinciyle yasam boyu @renen fen okuryazari bireyler; fen bilimlerineskiin
bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve gere; fen bilimlerinin teknoloji toplum-cevre
ile olan iliskisine yonelik anlaya ve psikomotor becerilere sahiptir (Bacanak ve
Gokdere, 2000 Fen okuryazar bireyler, fen bilimlerineskin temel bilgilere
(Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, GOk ve Cevre BilimlerSaslik ve Dazal Afetler) ve
dogal cevrenin kefedilmesine yonelik bilimsel stre¢ becerilerineipéih (Simsek
ve Belhan, 2012). Bu bireyler, kendilerini toplurhsarunlarla ilgili problemlerin
¢6zUmU konusunda sorumlu hisseder, yaratici veit@&nalisinme becerileri
yardimiyla bireysel veyabirligine dayali alternatif ¢c6zim Onerileri tretebilitler
Fen okuryazari bireyler, sosyal ve teknolojiksiden ve dongumlerin fen ve

dogal cevreyle olan ifkisini kavrar (CepniAyvaci ve Bacanak, 2009).

Kapucu’ ya (2014) gére, modern sosyaarada televizyon, sinema, video,
bilgisayar ve resimli metinler gibi gorsel wgtsel unsurlar tarafindan katilimis
durumdayiz. Evdesie, okulda ya da glarida bircok gorsel vesitsel uyariciyla
karsilasmaktayiz.  Aratirmalar, fen  gitiminin  formal kaynaklardan
ogrenilebildigi gibi yazili, gorsel vesitsel medya, televizyon programlari, video-
filmler gibi informal kaynaklari kullanarak dersier planlayan @retmenlerin,
Ogrencilerinin - @renme kalitesini artirabileceklerini gostegtii (Shaw ve
Dybdahl, 2000). Soyut kavramlarin somgtialmasinda gorsekitsel materyaller
etkin rol oynamaktadir. Fen ve teknoloji progranardhha ¢cok gorsel vaitsel

ogretme-@renme araclarina vurgu yapignr (Hashemzadeh ve Wilson, 2007).

Turkiye'de Firsatlari Arttirma ve Teknolojiyiilestirme Hareketi (FATH)
Projesi kapsaminda gietmen ve @rencilere c¢cok sayida tablet bilgisayar

dagitilmistir. Bununla birlikte video-filmler, resimler, h#aiar, ses kayitlari,



bilgisayar animasyon ve simulasyonlari gibi herddrsel ve gitsel bilgi unsuru
bir egitim malzemesi olarak kullanilabilmektedir (Webere VSilk, 2007).
Ogretmenler basili materyaller aragiyla dersi yiritsiinler ya da yiritmesinler
gorsel ve gitsel materyallerin kullanimi dinyanin hemen heringe hizla
degsismekte ve bu gercek de ilgin araclarinin, gorsel vesiisel materyallerin
sinif ici ortamlarda kullaniimalarini gerekli kiliktadir (Hammerberg, 2001).

Fen Bilimleri eitiminde soyut kavramlarin genilmesinde cokluortam
destekli uygulamalar kltusuz buyidk 6nem arz etmektedir. Clinki Fen Bilimler
dersinde soyut kavramlarin ¢ok sayida olmagrericilerin konu ve kavramlari
ogrenirken sadece ezberleyerefrénmesi yerine; yeniggim sisteminde onlara
konu ve kavramlarla ilgili cok sayida ornekler mekte, okulun imkanlar
dogrultusunda go6zlem ve deney yapmasil@amakta ve grencilerin yaparak-
yasayarak konu ve kavramlari gienmesi Uzerinde callmaktadir. Eitim
ortaminda deney ve goOzlemlerin yapiimasi bazen aflasteya tehlikeli olmasi
durumlarinda; bunun vyerine cokluortam destekli ugmalarin birlikte
kullaniimasinin sgandigi resimler, animasyonlar ve simulasyonlar, videwHgr
ile soyut kavramlar somuglaarilir ve gsrenme ortaminin daha zengin hale gelmesi
s&lanabilir (Emrahglu ve Bulbul, 2010).

Bu disinceden yola cikarak, gtamada yapilandirmaci yakian 7E
modeline go6re tasarlanan c¢okluortam uygulamalarinkallaniimasinin,
Ogrencilerin Fen Bilimleri dersi grenme drunlerine etkisinin tespit edilmesi

amaclanmaktadir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Arastirmanin amaci, ortaokul 5.sinif Fen Bilimleri dens 7E modeline
gore tasarlanan cokluortam destekli uygulamalar dersin glenmesinin

Ogrencilerin @renme Uriinlerine etkisinin tespit edilmesidir.

Fen bilimleri, teknoloji ile ilgili olumlu davraglar kazandiran bir
disiplindir. Bu nedenle fen bilimlerigiiminin asil amaclarindan birisi de, her an
hizla dgisen ve gelen fen c@ina ayak uydurabilecek ve en son teknolojik
buluslardan her alanda yararlanabilecek bireylersyietnektir (Hanger ve Yalgin,
2009). Bu anlamda teknoloji okuryazgr|i bireylerin teknolojiyi anlama,

kavrama, kullanma, yonetme ve g@elendirmesi olarak ifade edilmektedir.



Teknoloji okuryazarlil bilgi, elsstirel disinme ve karar verme becerileri ile
kabiliyet olmak tizere u¢ boyuttan glu. Teknoloji okuryazari olan iteknoloji
ile ilgili bilgileri anlar ve yorumlar; ca$tigi konu Uzerinde yeni fikirler dretir,

elestirir ve degerlendirir (Garmire ve Pearson, 2001).

Arastirma icin kullanilan gretim materyalleri daha ¢ok duyu organina hitap
edecek sekilde bilgi ve iletsim teknolojilerinden faydalanilarak tasarlanan
cokluortam destekli uygulamalardir. Bugloltuda tasarlanan ¢cokluortam destekli
uygulamalarda, ortaokul kiaci sinif fen bilimleri dersi “Maddenin Csimi”
Unitesinde Milli Egitim Bakanlg! Talim ve Terbiye Kurulu Bganlginin 2013-
Aralik ayinda giincellemgiolduklari ‘“Ilkogretim Kurumlari Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nda belirtilen hedef kazanimlar veité&l konularinin ders
saatleri dikkate alinrgtir. “Maddenin Dgisimi” Unitesinde; Maddenin hal
degisimi, maddenin ayirt edici 6zellikleri, i1s1 ve sitiék 1s1 maddeleri nasil
etkiler olmak tzere dort bolim, bu bolimlere goagildnis olan alti adet hedef
kazanim ve bu kazanimlarigréncilere kavratiimasinda etkili olggadistinilen

MEB ders kitaplarinda yer alan deneysel etkinlildéz konusudur.

Sonmez (2003), teknolojinin kullanilarak daha fadlayu organina hitap
ederek neticede géi tirden materyallerin gedtirilmesi mumkin olacandan
dolayi, teknolojinin gitimdeki 6nemli katkilarindan birisinin de etkili eds

materyallerinin hazirlanmasi olgunu ifade etmektedir.

Yapilandirmaci grenme yaklg@minda @renci merkeze alingi ve Grenme
sureclerinde grenci aktif olarak rol alg igin 6grenci yeni @renme Urtnlerini
ortaya cikarirken, ilegim kurarken, @renme-@retme sireci igerisinde
teknolojinin rolt blyuktir sman, 2002). Bu dgrultuda argtirmada Unitenin
hem bolimleri hem de kazanimlar dikkate alinarainmier, deneysel etkinlik
cizimleri, ses dosyalari, bilgisayar animasyonldilgisayar simulasyonlari ile
Unite icerisindeki konu ve kavramlara gore viddmficekimleri yapilmg ve

deney gruplarinda kullanilgtir.
Problem Clmlesi

Yapilandirmaci yakkama dayali 7E modeline gore tasarlanan c¢okluortam
destekli uygulamalarin ortaokul gseci sinif @rencilerinin Fen Bilimleri dersi

“Maddenin Degisimi” Unitesinde @renme Urtnlerine etkisi nedir?



Alt problemler

Fen bilimleri dersi bgnci siniflarda “Maddenin D&simi” Unitesinde 7E
O0grenme modeline gore tasarlanan cokluortam destekgulamalarin
ogrencilerin akademik bilgi duizeylerinin gigimine etkisi var midir?

Fen bilimleri dersi bgnci siniflarda “Maddenin D&simi” Unitesinde 7E
o0grenme modeline gore tasarlanan cokluortam desteikfjulamalarin
ogrencilerin bilimsel kavramlari@enmeye etkisi var midir?

Fen bilimleri dersi bgnci siniflarda ¢cokluortam destekli uygulamalar?e
modelinin gamalari hakkindagiencilerin gorgleri nelerdir?

Fen bilimleri dersi bgnci siniflarda “Maddenin D&simi” Unitesinde 7E
o0grenme modeline gore tasarlanan cokluortam desteikfjulamalarin

ogrencilerde @rendikleri bilgilerin kalicilgina olan etkisi var midir?

Sinirlihklar

Arastirma, 2014-2015g&tim-6gretim yilindaistanbul ili Umraniye ilcesinde
yer alan bir ortaokulda, 5. sinif gibede, 46 deney ve 46 kontrol grubu
olmak Uzere toplam 92séenci ile sinirhdir.

Arastirma siresi 5 hafta ve ortaokulsbei sinif Fen Bilimleri dersinde yer
alan “Maddenin Dgisimi” Gnitesi ile sinirhdir.

Arastirma, nicel veri elde etmek icin kullanilan MDU-BTMaddenin
Degisimi Unitesi Baari Testi) 28 soru ile sinirhdir.

Arastirma, nitel veri elde edebilmek icin ggirilmis ve acik uclu 6 sorudan
olusan MDU-YAS (Maddenin Dgsimi Unitesine Yonelik Acikuglu
Sorular) ile sinirhdir.

Ogrencilerin ¢okluortam uygulamalari ve 7E modeli ilgili goruslerini
tespit icin gektiriimis ve acgik uclu 8 sorudan ghn COD-SDF
(Cokluortam Destekli Uygulamalar Sire¢c geelendirme Formu) ile
sinirhdir.

Arastirma, 7E modeline gore hazirlanan gorsel yisel materyaller
dahilinde; resimler, karikaturler, bilgisayar ansganlari ve simulasyonlari
ve video-filmler'den olgan @retmen kullanma kilavuzu vesenci ¢calsma

yapraklari ile sinirlidir.



Kavramsal Cerceve

Zorunlu eitim, 30 Mart 2012 tarihinde kabul edilen “6287 gajlkogretim
ve Egitim Yasas!” ile 12 yila cikarilarak iligietim bata olmak Gzere @timde
onemli deisiklikler yapiimistir (Karadeniz, 2012). BoOylece zorunlugitem
kademeli bir yapiya dostiirtilmis; 8 yillik kesintisiz gitim yerine bireylerin 4
yil sureli ilkégretim birinci kademe ve dort yil sireli ilgéetim ikinci kademeyi
tamamlamasini gerektirecek yaplyl afm 4+4+4 Egitim sistemi 2005 yilinda
“Fen ve Teknoloji” adini alan dersin “Fen Bilimlédersi olarak diizenlenmesine
sebep olmgtur. Ders kapsaminda vizyon anlgyin desismedigi; ancak fen
bilimleri programinda yeni dizenlemelerin yapiidgérilmektedir (Toraman ve
Alci, 2013).

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ve fen @retimi

Ingilizcede “constructivism” olarak adlandirilan itey Glkemizdeki
argtirmacilar tarafindan ofturmacilik, buttnlgtiricilik, yapilandirmacilik,
insacilik ve zihinde yapillanma gibi g#i kavramlarla ifade edilmektedir
(Avcioglu, 2008). Yapilandirmaci yaklem, Kant felsefesine ve Giambattista
Vico’nun distnceleriyle, gecen yuzyildaki Dewey ve James gilohefikan
pragmatistlerine ve gienmede 6n bilgilerin etkili oldiu disiincesini savunan

Ausebel’in dguncelerine dayanmaktadir (Bodur, 2006; Tezci vaddik003).

Yapilandirmaci grenme yaklg@minin temeli, bilgilerin dgrudan bireylere
aktarimi yerine, bu bilgilerin bireylerin sahip afgli 6n bilgilerle ilskilendirmesi
sgilanarak kendilerinin yapilandirmasi gergkti gérisiine dayanmaktadir
(Akpinar ve Ergin, 2005). Buna gore bilginin, bimeyzihninde olgmasi ve
bireyin bilgiyi kisisel 6zelliklerine gére anlamlandiriimasi ve yapdailmasidir
(Demirel ve Yurdakul, 2007; Yilmaz, 2006).

Yapilandirmaci grenme yaklami genel olarak “daridan alinan bilgiler
zihnimize nasil yerlgr?”, “bu bilgileri zihnimizde nasil isler ve kendize mal
ederiz?” ve “6nceki bilgilerimizle calen yeni bilgiler zihnimizde yapilanirken ne
gibi degisiklikler olur?” sorularina cevap aramaktadir (Cephikdeniz ve Keser,
2000). Yapilandirmaci yakjanda @renme; mevcut durumlardaki etkinliklerden



olusan ve yasam boyu ilerleyen bir surectir. Yapilamacilara goére bilgi,
yasantilarini anlamh hale getirmeye galm @renci tarafindan etkin olarak
yapilandiriimaktadir. @renciler doldurulmayr bekleyen pokovalar dgil,
olaylari ve anlamlarini agaran etkin organizmalardir. @enilen sey ne olursa
olsun, yapilandirmaci siregler gatakta ve @renciler tatmin edici bir yapiya
ulasincaya kadar zihinsel yapilar san edilmekte, yapilandiriimakta ve test
edilmektedir. Daha sonra yeni ggatilardaki dgisiklikler, bu yapilarda meraka
yol acmakta, dolayisiyla gdenciler yeni bilgiyi isa etmek icin yeniden
yapilandirmalari gerekmektedir (Yurdakul, 2005).

Erdem’e (2001) go6re, yapilandirmacigrénme yaklg@minda amag,
ogrencilerin ne yapacaklarini dnceden belirlemelgildggrencilere @renme
materyalleri ile @renmeye kendi istekleri goultusunda yon vermeleri icin zemin
olusturmaktir. Ayni zamanda yapilandirma@rénme yaklagami, etkili egitimsel
strateji olan gbirlikli 6 grenmeyi ve gbirlikli ¢calismay! destekler. Bu Igamda
ogrencilerin  birbirleriyle gbirligi icinde surecte aktif olmalari onlarin
karsilastiklari problemleri farkli gor§iacilarindan gérmelerini gkar (Alesandrini
ve Larson 2002).

Yapilandirmaci grenme yaklgimi bir yontem dgildir. Uygulama hakkinda
bilgi veren @renme ve bilgi yaklamidir. Yapilandirmaci grenme yaklaimi
ogrencinin konu ile ilgili 6n bilgilerinin, @renilen konuyla @grenci arasindaki
aktif etkilesiminin 6énemini vurgulamaktadir. Yapilandirmagirénme yaklgmi
bir dgretme tekngi de deildir. Yapilandirmaci grenme yaklamiyla esitim
alanlar, @renci merkezli cevrelerinin dneminghirlikli 6 grenmenin dgerini ve
sosyal etkilgimi fark ederler ve grenmenin bir bilgi yapilandirma sureci
oldugunu anlarlar (Quaintance, 2001). sdda (1998) gore, yapilandirmaci
O0grenme yaklaminda @retmen @rencilere bilgiyi aktarmaz. Ama bu durum
ogretmenin @renme-@retme sureci ile ilgili sorumluluklarini azaltma3adhunk,
2009), aksine geleneksel ankdgki bilgiyi aktaran otorite figlrd rolline gore
ogretmenlere daha fazla sorumluluk yukler. Bu durwg@retmenin kullandi
Ogretim yontemlerini ve hazirlagioldugu 6gretim programi planini sirekli
olarak incelemesini, kontrol etmesini gerektirirafilley, 2005).

Driscoll’a (2000) gére, yapilandirmacgigm programinda timdengelim

yaklasimi kullaniimakla birlikte, icerik temel kavram vdkeler etrafinda



yapilandiriimaktadir. Bilgiyi dgrusal olarak gormek yerine, temel fikirler
etrafindan olgturulmus aglar olarak ele almak gerekmektedir. Buglaa,
genellemeler, olgular,slemsel bilgilerdir. (grenci a&in herhangi bir yerinde
ogrenmeye bgayabilir, hiyeraginin en alt diizeyinden Bamak zorunlu dgildir.
Ogrenciler 6nce bitini gormekte, daha sonra ayrintdi derinlemesine
incelemeler  yapmaktadir. genme icei belirlenirken  @rencilerin
hatirlamayaca ve kullanmayaga bir surl bilgi yerine derinlemesine inceleme
tercih edilmektedir (Kog¢ ve Demirel, 2004).

Kilig (2001), @renciler kasilastiklar bilgileri yorumlayip kendilerine mal
ettikten sonra zihnen kabul gitii savunan yapilandirmacgi@nme yaklgami ile
ogrencilerde bilimsel sire¢ becerilerini gélimeyi amaclayan fen bilgisi
ogretiminin birlikte kullaniimasinda dikkat edilmegereken noktalagu sekilde

Ozetlemektedir;

* Yapilandirmaci grenme yaklamina dayanan fen bilgisi géetiminde
bilimsel bilgi @grencilere dgrudan aktariimamali, uygun ortamlar
sglanarak @rencilerin bilim insanlar gibi calip bilimsel bilgilerini
kendileri kefederek ve arkadgtariyla tartsarak yapilandirmalarina
yardimci olunmalidir.

« Yapilandirmaci grenme yaklgminda amag, bilim gretimidir. Ogrencilere
bircok konuda yuzeysel bilgiler aktarmak yerine a@alz konuda
derinlemesine asfirma yapmalari sganmalidir ki bilimsel cagma
becerilerini geltirebilsinler.

* Yapilandirmaci grenme yaklami fen @&retiminde icerik amag g,
ogrencilerde bilimsel sire¢ becerilerini géilimek icin bir aractir. Uygun
icerikler secilerek grencilerde bilimsel strec becerileri géililmelidir.

* Yapilandirmaci grenme yaklami fen @retiminde balangic noktasi,
onceki bilgi ve tecribelerdir. Bilimsel bilgilerinonceki tecrubelerle
yapilandirilarak gretilmesi esastir.

* Yapilandirmaci grenme yakla@aminda, yaparak ve dinerek fen gretimi
On plandadir.

e Yapilandirmaci grenme yaklami fen @retiminde c¢@u zaman ya
probleme dayali grenme ya da kéetme yoluyla @renme yodntemleri

kullanilir.



e Yapilandirmaci grenme yaklami fen @retiminde @renciler bilim
insanlar1 gibi cakip, hipotez gefitirip, deneyler yapip, teoriler gelirip
arkadalarinin teorileri ve bilimsel teorilerle katastirarak kendi bilimsel
bilgilerini yapilandiracaklarindan dolayg@nme zaman alicidir.

* Yapilandirmaci grenme yaklami fen @retiminde @retmen yapilan
calismalar ve yganan sireclerde rehber pozisyonundadir.

* Yapilandirmaci grenme yaklgmi fen @retiminde gbirlik¢i 6grenme
kullanilmalidir ki, @renciler bilgiyi anlamlandirmaya cailrtken
arkadalarinin fikirlerini duyup, targma ortamina girerek camalarini
gOzden gecirecek ve deriglgeceklerdir.

* Yapilandirmaci grenme yaklgmi fen @retiminde ders kitaplari ve ger
kaynaklar, cikarimlar yapildiktan sonra kullanilrizgk kasgilastiriimalar
yapiimaktadir.

Ogrencilerin daha 6nceki tecriibelerinden ve 6n hlgiden yararlanarak
yeni kasilastiklari durumlara anlam verdiklerini ve 6ziumsedikie savunan
yapilandirmaci grenme yaklgminin fen bilimleri @retiminde kullanimina
yonelik olarak cgtli modeller dnerilmektedir. Bu modeller, 3E halkeodeli, 4E
modeli, 5E modeli ve 7E modelidir (Cepni, Ayas, &kiz, Ozmen, Ydit ve
Ayvacli, 2005). Argtirmada 7E modeli ayrintili olarak incelenmektedir.

7E modeli

Kanlr’nin (2007) ifadelerine gore, 3E modelinin uyandgi, argtirilldigl ve
incelendgi yillar icerisinde bazi agirmacilar bu ¢ samali halkayr dort, daha
sonra da heevreye cikarmglardir. Son zamanlarda da bu galalar devam etrgi
ve nihayetinde Eisenkraft (2003) ve Bybee (2003yaftndan geitirilerek 7E
olarak tekrar yorumlanmgur. Her iki argtirmacinin da temelde ayni gliinceler
cercevesinde birjeis olmalarina rgmen, bazi samalari birbirlerinden farkh

olarak vurgulamy ve yorumlamylardir.

Eisenkraft; yapilandirmaci géenme yaklamindan yola c¢ikarak
ogretmenlerin @rencileri 6n bilgilerini yoklayarak derse g@amalarinin daha
onemli oldgunu ifade ederek “On Bilgileri Yoklama’samasini da E’lere dabhil
etmistir (Eisenkraft, 2003; Kanl, 2009). Devaminda Bisaft @&rencinin

Ogrendigi bilgiyi baska durumlara transfer etmesini gkyacal distnilen



“lli skilendirme-uzatma” samasini da ilave etgtir. Eisenkraft (2003) bu
asamanin dgerlendirmeden Once, gerlendirme esnasinda ya dagedendirme

sonrasinda verilebilegai de ifade eder.

Buna gore Eisenkraft'in 7E modelsamalari Tablo 1.1'de gdsterilgtir;
On Bilgileri Yoklama, Merak Uyandirma, Kietme, Aciklama, Gesletme,
Degerlendirme vdliskilendirmeseklindedir.

Tablo 1

Eisenkraft'a Gore 7E Modeliningamalari

On Bilgileri Yoklama

Merak uyandirma
Merak Uyandirma

Kesfetme Kesfetme
Aciklama Aciklama
Gengiletme
Genkletme

Degerlendirme

Degerlendirme

fliskilendirme

« On Bilgilerin Ortaya Cikarilmasi gamasi: Eisenkraft'a (2003) gore kdel
alanda yapilan agarmalar, @renme surecinin en 6nemlsanalarindan
birisinin 6nceki bilgileri ortaya ¢ikarmaamasi oldgunu gosternstir. Her
yas duzeyindeki @rencilerin @renmeleri Uzerine yapilan atamalar,
Ogrenme surecinde daha tecrubeligréncilerin  @renmelerinin  alt
siniflardaki @rencilerin @renmelerine goére daha iyi olgunu gosternstir.
Bu sonuc¢ @rencilerin @renmelerinde 6n bilgilerin ne kadar 6nemli
oldugunun bir kanitidir. Bu @amanin temel amaci @ir gamalar icin
O0grenmede gucli bir zemin gliwrmak ve oOnceki deneyimleri ortaya
cikarmaktir. Bu gamada zihinde var olan bilgilerle yeni bilgilerekicat
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cekilerek etkili bir @retme yapilabilir (Yenilmez ve Ersoy, 2008). Bu
asamada @retmen @rencilerin yeni konu veya kavram hakkinda ne
bildiklerini ortaya cikarmaya calr. Ogrencilere bu gamada zihinleri
karistiracak sorular yoneltilerek zihinlerinde bir desgék meydana
getirilir. Boylelikle @grencilerde var olan kavram yanilgilari bgamada
ortaya cikarilarak dersigleyisine yon verilir (Kanli, 2007).

Dikkat Cekme — Merak Uyandirmasémasi: Eisenkrafta (2003) gore
dikkat ¢cekme gamasi @grencilerin dikkatinin c¢ekildii, konu hakkinda
disinmeye sevk edildi, 6grencilerin zihinlerinde sorularin arttirifgl
dUstncelerinin canlandiril@ ve var olan 6n bilgilerin alingh asamadir. Bu
asamada @retmen @rencilerin konuya yonelik ilgisini artirir ve bunian
birlikte Ggrencilerin var olan 6n bilgilerini yoklar. getmen bu sirecte
ogrencileri heyecanlandirir, onlarin konuyla ilgileesmi sglar ve onlari
o0grenmeye hazir hale getirir. Devamindgréncilere sorular yoneltilerek,
bir problem tanimi yaptirilarak ve olaylar ya dauwar hakkinda beyin
firtinasi tekngi kullanilarak @rencilerin konuya olan dikkatleri arttirilabilir
(Yenilmez ve Ersoy, 2008). Nihayetinde bgamanin amaci; gencilerin
hayal gucini ortaya cikarmaktir. Kanl'ya gore bdlimde yapilan
etkinlikler her zaman gecmive gelecek etkinliklere kaynak olmali, bu
etkinliklerle ba& kurularak yapilmalidir.

Kesfetme Asamasi: Eisenkraft’a (2003) gore bu modeligf&ene gamasi,
Ogrencilere gozlem yapma, verileri kaydetmegideenleri kontrol etme,
deney planlama ve kurma, grafikleri giurma, sonuclari yorumlama,
hipotezleri geltirme ve bulgulari organize etme firsatlarinin mtaimgi
asamadir. @etmenler bu gamada konu ile ilgili sorular dizenler,
yaklsgimlar ©nerir, geri donutler verir ve giencilerin  &renmelerini
deserlendirir. Kanl'ya (2007) goére gietmenin bu sgamadaki roll
ogrencilerin @renme surecini kolayiirma, yonetme ve organize etmedir.
Ogretmen bu surecte etkili baslatir, 6grencilere zaman ve olanak tanir.
Ogrencilerin ara¢c ve geregleri, materyalleri, nesrgeledurumlari
sorgulamasi ve incelemesi igin zaman verigrédmen bu samada dier
asamalara gore geri planda kalmaktadir. Banaada @gretmen @rencilerin
etkinliklerini izleyen, aksakliklari gideren yardendir. Kesfetme aamasi,
isbirlikli 6 grenmeyi gektirmek ve pekgtirmek icin en mikemmel surectir.
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Ogretmen bu gamada dier gamalara gore pasif bir rol ustlenir,
ogrencilerin gbirligi icinde ¢algmasini 6zendirir, onlari gézlemler ve dinler.
Ayrica etkinliklerde @renilen konularin tekrari icin gbencilere geni
kapsamli sorular sorar ve onlarli siimeye, yorum yapmaya yoneltir
(Bodner, 1990; Hand ve Treagust, 1991).

Aciklama Asamasi (Explain): Eisenkrafta (2003) gore bgaraada
ogrencilere konu ile ilgili modeller, yasalar ve tier aciklanir. @renciler
yeni modeller ve teorilerle sonuclari Ozetlerleru Bsamada @retmen
ogrencilere yoneltgi sorularla farkli bilimsel ifadeleri kullanmalaan
uygun ve tutarli genellemeler yapmalarina rehbeeglifer. Konuyla ilgili
bilimsel kavramlari @rencilere yobneltme bu samada 6nemlidir.
Devaminda @rencilerden konuya yonelik sorulara alternatif yian
vermeleri istenir (Yenilmez ve Ersoy, 2008).gréncilere yoneltilen
sorularla konuyla ilgili daha derin ve gemiciklamalar yapmalari istenir. Bu
aciklamalari daha 6nceki tecribelerine dayandirgagar ve bu yolla yeni
kavramlar ortaya atar (Bodner, 1990; Hand ve TregadglR91). Kanl’'ya
(2007) gore grenciler bu samada kendi bulgularini grup arkaldana ya
da dger gruplardaki arkagarina aciklar. @renciler kendi dgiincelerini
ve anladiklariseyleri aciklama yapmaya 6zendirildikleri bir ortaginde
O0grenmg olurlar.

Gengletme: Eisenkrafta (2003) goOre busamada @renciler yeni
ogrendikleri bilgileri, zihinlerinde yeni hipotezleturarak ve kendilerine
yeni sorular sorarak yeni alanlara uygularlar. Bganga @rencilerin
cozebilecgi rakamsal problemler icerebilir. Okuldgr@nilen bilgiler, okul
disindaki durumlara, ayni kavramlashili bir sonraki yilda @&renilecek
kavramlara ya da bir yil 6ncekgfenilen kavramlara, farkh disiplinlerdeki
konulara transfer edilir. Ayrintiya girme-gel@tme a&amasi Thorndike
(2003) tarafindan adlandirilan genme transferi” ile dgrudan iliskilidir.
Aslinda ayrintiya girme samasi @renilen kavramlar farkl kavramlarla,
alanlarla, disiplinlerle detaylandiriighiasamadir. Bu surect&r@nciler grup
ya da sbirlikli calismalara yonlendirilmelidir. Grup tagmalar ve gbirlikli
o0grenme durumlari grenciye konuyu anlagina yonelik ifade olanaklarini
salar ve onlarin konuyu grenme dizeylerini gostererekréncilerden geri

donut alinir. Bu gamada @renciler yeni durum ve problemler icin benzer
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aciklamalarda bulunurlar. Bu suregte kavramlarinecebilerin ve
yontemlerin genele uyarlanmasi amaclagtmi(Bybee, Taylor, Gardner,
Scotter, Powell, Westbrook ve Landes, 2006).

» Degerlendirme Aamasi: Eisenkraft'a (2003) gore bgamada @rencinin
ogrenmesinin  dgerlendirildigi asamadir. Bu dgerlendirme sirec¢
deserlendirmesi olabilegg gibi konunun sonunda verilen bulmaca,
yapilandiriimg grid, acgik uclu sorular, ¢coktan segcmeli testlereylestirme
sorularindan olgan testlerde deerlendirmede kullanilabilir. gretim sireci
icerisinde @rencilere etkinlikler ya da detilen konular hakkinda sorular
yoneltilerek onlarin konuyu daha iyi bicimlendirregl ortaya cikarilabilir.
Degerlendirme, etkinliklerin sonunda yapilabiidigibi diger gamalarin
uygulama surecinde de yapilabilir. Bgamada @rencilerden @gretmenin
yaptgl aciklamalari ve kendi gozlemlerini kullanarak wdan acik uclu
sorulari yanitlamasi, bilgiyi ya da beceriyi kazankazanmadgini
gOstermesi, kazangh bilgiyi ve sireci dgerlendirmesi ve yeni
argtirmalara yonelik konuyla ilgili sorular sormasiklenir. Osretmenler
ise bu aamada yeni kavramlar ve becerilerleskin 6grencilerin
uygulamalarini gozlemler, bilgi ve becerilerini géelendirir, diglince ve
davranglarindaki dgisimleri inceler, bireysel ve grup icindekg@nmeleri
deserlendirir, acik-uclu sorularla onlarin giincelerini alir (Bybee ve gi,
2006; Kanli, 2009).

« lliskilendirme: Eisenkraft'a (2003) gore bgaana ayrintiya girmesamasina
sonradan eklenmiolan bir asamadir. Bisamada @renilen bilgiler ganliuk
yasamdan orneklere aktarilirg@tmenler bu samada bilginin yeni icege
uygulandgina ve ayrintiya girmeyle sinirlandiriimgohdan emin olmalidir.
Bu asama geleneksel ve moderigeteendirme yontemlerinin uygulari
bir stre¢ dgildir. Bu asamada bilgi aktariminda farkli uygulamalarin
gerekliligi vurgulanmaktadir (Yenilmez ve Ersoy, 2008). Bgaraada
Ogrencilere argtirma sorulari, proje ya da buna benzer etkinlikler
yaptirilarak onlara kazandiriimasi planlanan kavaala Gsrencilerin onceki
deneyimleri, 6nceki grendikleri kavramlar ya da farkh disiplinler arada
baglantilar kurmasi gganir. Gerenci bu ilskilendirmelerle @rendikleri
mevcut kavramlarin anlamini geletir ve ygantisinda Kkarlastigl
durumlara uyarlar (Kanli, 2007; Ozmen, 2005).
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Ozaydin'in (2010) ifadelerine gére Bybee'nin 7Brénme modeli, 6n
bilgileri yoklama gamasini ayri bir gama olarak dal de merak uyandirma
asamasinin  icinde  belirtrgtir.  liskilendirme-uzatma s@masini  da
deserlendirmeden Once ifade ewtii. Eisenkraft'in ortaya koydiu modelden
farkll olarak da “fikir algverisi/paylasma” samasini ilave ederek modeli bir

batin haline getirngtir.

Bybee’nin (2003) gedtirdigi 7E modeli Tablo 2'de gosterilgtir; merak
uyandirma, kgfetme, aciklama, gegietme, iliskilendirme, paylama/fikir alis-
verisi ve dezerlendirme gamalarindan okmaktadir.

Tablo 2

Bybee’ye Gore 7E Modelinins@dmalari

Merak uyandirma Merak Uyandirma
Kesfetme Kesfetme
Aciklama Aciklama

Genkletme
Genkletme fliskilendirme
Paylama
Degerlendirme Degerlendirme

* Merak Uyandirma damasi: Kanlr'ya (2007) goéregtetmenin @rencileri
O0grenmeye odaklayarakgiencilerin derse aktif olarak katilimini gadig
ve @rencilerin konuya olan ilgi ve meraklarinin artirgl asamadir. Albert
Einstein bir s6ztnde: “Biliyorum ki hicbir ogfaniustl yeter@m yoktur.
Merak, caba, direnme, bir dolu da 6zéle bana 0zgun diiincelerimi

getiren Ozelliklerimdir!” demektedir. Busamada amag, merak uyandirmak
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ve @rencilerin konu hakkindaki on bilgilerini ve gliinduklerini ortaya
ctkarmaktir. Cunktd merak duymakgrénmeye istekli olmakla orantihdir.
Bunun icin @retmen @rencilere 6zellikle n bilgilerini yoklayici ve megk
uyandirici sorular sorar. Boylecgrénciler konuyla ilgili olarak d§iinmeye
baslarlar ve “Bu nasil oldu?”, “Bu konuyla ilgili nel&@grenebilirim?” gibi
sorularin cevaplarini ararlar.

» Kesfetme Agamasi: Avciglu’na (2008) gore busamada @renciler, olayi
kesfetmek ve gbzden gecirmek igin sorgulama yontenkmianirlar ve
kavram secimi hakkinda ilgi alanina goére harekeerled Ayrica
etkinliklerin sinirlari icinde serbestce giiinerek tahminler ve hipotezler
kurarlar. CozUmu gdayacak alternatif deneyler yaparlar ve bunlarin
sonuclarl Uzerinde tagtrlar. Ogretmen ise mumkin olgu kadar az
yardimla @rencileri birlikte calgmaya tgvik eder, onlari gbzler ve dinler.
Bunun yaninda, incelemelerini tekrarlamak icin géwipsamli sorular sorar
ve bunun igin onlara gerekli zamani vererek kolgylei olarak gorev

yapar.

» Aciklama (Explain) Aamasi: Ozmen’e (2004) gorerénciler farkli bilgi
kaynaklari kullanarak getmen rehberfinde secilen kavramlarin
aciklamalarini ve tanimlarini grup tamdalari ile yapmaya cairlar.
Ogretmen sordgu sorularla onlardan daha derin agiklamalar yapnmala
ister. Ayrica @rencilerin daha ©Onceki deneyimlerini temel alarak
tanimlamalar ve acgiklamalar yapar ve bu yolla yeniramlar ortaya atar.
Ogrenciler ise @retmenin onerilerini dinleyerek yorumlamaya galar.
Aciklamalarinda ise daha ©nce vyaptiklarl etkinliéteki kaydedilmg
gozlemleri kullanirlar. @retmen aciklama yaparken diiz anlatim yontemini
kullanabilecgi gibi, film, video, gdsteri, benzetim yontemledgrencilerin
yaptiklarini tanimlamalarina ve sonuclari belirtenele imkan sglayacak
bir etkinlik gibi daha ilgi cekici ydontemlerden gararlanabilir. Bu gamada
asil amag, grencilerin konuya odaklanmalarini gkayarak deneyimlerini
bir araya getirip yeni kavramlar glurmaktir.

* Gengletme Asamasi: Kanli ve Ygbasan’a (2008) go6re busamna
Ogrencilerin daha 6nceki etkinliklerde edindiklerivkam ve becerileri yeni

durumlara uygulamalari icin cesaretlendigiidiasamadir. Bu gamada,
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Ogretmen @rencilerin kavramlari acgiklarken 6nceki giremalarindan elde
ettikleri bilgileri kullanmalarini ister. @renciler ise ©onceki bilgilerinin
yardimiyla yeni sorular sorarlar, ¢ézim yollar érer, kararlar alirlar ve
deneyler tasarlarlar. genciler tim bunlari yaparkergi@tmen onlar tgvik
etmek ve onlarin gerekli olan bilgi ve delillerenga olduklarini onlara
gOstermek icin “Daha ©Onceki mevcut bilgilerinizin yardimiyla neler
yapabilirsiniz?”, “Bu olay hakkinda ne gliniiyorsunuz?” gibi sorular sorar.
Bu samada amacg, gbencilerin @rendikleri yeni bilgileri 6n bilgileriyle

ili skilendirip yeni durumlara uygulayabilmeleridir.

« lliskilendirme Asamasi: Avciglu'na (2008) gore grencilerin mevcut
kavramlari, gunlik hayattan ornekler kullanarak adaiteri dizeydeki
olaylarla ve dger alanlardaki kavramlarla gkilendirebilmeleri igin
rehberlik edilen gamadir. Bu rehberlikte goetmen, mevcut kavramlarin
diger alanlardaki anlamlarini kalastirip bu yolla yeni kavramlar ogturur
ve bu ilgkiyi 6grencilerin anlamasina yardim etmek igin sorularasor
Ogrenciler ise bu rehberlik skginde kavramlarin gier alanlardaki
anlamlari ile kendilerinegietilen anlamlari arasindakigkileri gérmeye ve
orijinal kavramlarin anlamini gegétip dinya gercekleri ile kavramlarin

arasinda ilki kurmaya cakirlar.

» Paylama/Fikir Als-Verisi Asamasi: Dganay ve Tok’a (2007) goére bu
asama uygulanan etkinliklerin her aninda grup arkkda ile etkileim
icinde olan @rencilerin, dger gruplar ile yeni gruplar ofturarak fikir alg-
verisinde bulunduklan bir gamadir. Bu gamada @renciler ilgi alanlarina
dayalh etkinlikler ile ilgili diger gruplar veya kendi grubundaki arkglda
ile isbirligi yaparlar. @retmen ise grencilere grup tagmasi yaptirarak
kavramlar hakkinda bilgi payaminin olgmasini sglar. Bu tartsmalar
yardimiyla  @rencilerin  fikirleri desisebilir.  Ogrencilerin ~ fikirleri
desistiginde yeni bir plan yaparak ggen fikirleri dggrultusunda yeni
etkinlikler yapabilirler.

* Degerlendirme Aamasli: Ko¢’a (2007) gore bwaama 7E modelinin son
asamasidir. Dgerlendirme basanga her ne kadar 7E modelinin sonunda

yer alsa da aslinda kuramin tiumgamalarinda (6rn@gn, On bilgileri

yoklayan hazirlik sorulari) resmi olmayangddendirme yapiimaktadir. Bu
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asamada @retmen yeni kavram ve becerileri uygulayargremcileri
inceleyerek bilgi ve becerilerini oOlger ve daviandegisikliklerinin
sebeplerini aciklamaya cah. Osretmen @rencileri grup cakmalarina
tesvik eder ve dgerlendirmeyi gercekligirebilmek icin “Neden buekilde
disindun?”, “Bunun icin delilin nedir?”, “Bu konu hakida ne
biliyorsun?” ve “Bu olay! nasil aciklarsin?” gitorsilar sorar. @renciler ise
delillerini ve aciklamalarini kullanarak bu soralatevap vermeye cailr.
Bu asamada ayni zamandgreénciler birbirlerini de dgerlendirirler.
Arastirmada c¢okluortam destekli uygulamalarin tasarasimEisenkraft'in
gelistirmis oldugu 7E modelinin gamalari dikkate alinarak yapilgtr.

Yapilandirmaci ¢égrenme yaklasimi ve teknoloji

Egitim, bireyin bgka bir bireye onu gefiirecek, gelecek yantilarina
hazirlayacak bilgi birikimini aktarmasi anlaminalmgektedir. Teknoloji ise,
sanayinin farkh farkli dallarinda kullanilan aragereg, gleme yontem ve
metotlar ile ilgili teknik bilgidir (MEB, 1996). &rina (2007) gotre teknoloji
sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlgssitli uygulamalari dgildir.
Teknoloji bireylerden, kultirden ve gadan etkilenir. Teknoloji hem gkr
disiplinlerden yani fen bilimleri, matematik, kittivb. elde edilen kavram ve
becerileri kullanan bir bilgi tiridir hem de igarenerjiyi ve araclari kullanarak
belirlenen bir ihtiyaci gidermek veya belirli birgblemi ¢6zmek icin bu bilginin
insanlik hizmetine kullanilir hale getiriimesi addérifade edilmektedir. Teknoloji
insanlarin istek ve ihtiyaclarini kalamak icin araclar, gerecler, yapilar veya
sistemlerin gelitirildi gi ve gtincellendii bir surectir (MEB, 2006; Project 2061,
1998).

Fen bilimleri, teknoloji ile ilgili olumlu davragiar kazandiran bir
disiplindir. Bu nedenle fen bilimlerigiminin asil amaclarindan birisi de, her an
hizla degisen ve gelien fen cg@ina ayak uydurabilecek ve en son teknolojik
buluslardan her alanda yararlanabilecek bireylerstietnektir (Hancer ve Yalcin,
2009). Bu anlamda teknoloji okuryazgr|i bireylerin teknolojiyi anlama,
kavrama, kullanma, yOonetme ve g@elendirmesi olarak ifade edilmektedir.
Teknoloji okuryazarlil bilgi, elsstirel disinme ve karar verme becerileri ile

kabiliyet olmak tzere Ug¢ boyuttan elur. Teknoloji okuryazari olan iteknoloji
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ile ilgili bilgileri anlar ve yorumlar; ca$tigi konu Uzerinde yeni fikirler dretir,
elestirir ve degerlendirir (Garmire ve Pearson, 2001).

Teknolojiler sayesinde gdenciler hem daha cok duyu organir@rénmek
icin kullanmakta dolayisi ile bu teknolojilerg@nmenin tim basamaklarini
kapsayabilecek birsekilde duzenlenmelidir. Sonmez (2003), teknolojinin
kullanilarak daha fazla duyu organina hitap edeneficede cgtli tlrden
materyallerin gelitiriimesi mimkin olacandan dolayi, teknolojinin gtimdeki
onemli katkilarindan birisinin de etkili ders majalierinin hazirlanmasi olgwinu

ifade etmektedir.

Yapilandirmaci grenme yaklg@minda @renci merkeze alingi ve Grenme
sureclerinde grenci aktif olarak rol alg icin 6grenci yeni @renme drtnlerini
ortaya cikarirken, ilegim kurarken, @renme-@retme sireci icerisinde

teknolojinin roll biylktirigman, 2002).

Yapilandirmaci grenme yaklaminda teknoloji @rencilerin  aktif
ogrenmesine ve problem c¢6zme becerilerinin sgelmesine olanak gdar.
Ogrenme-@retme slirecinde teknolojik programlarin sayilarinanttiriimasi
Ozellikle  yapilandirmaci  @enme  yaklagimi ile  bir  @&retimin
gerceklatirilebilmesi acisindan faydali olacaktir (Ozme002). Bu teknolojileri
kullanirken @renciler kendi @renme sorumluluklarini alarak anlamh bilgiyi
yapilandirlar ve kritik dglinme ve problem ¢6zme becerilerini kazanirlar (€liv
2000; Shu-Sheng, 2001). Jonassen (1996) yapilaadir@renme yaklg@minda
bilginin ¢ok yonli sunumuna yonelik olan teknolajin 6grencilerin Uretimini

desteklemek icin kullaniimakta olgunu soéyler.

Yapilandirmaci grenme yakla@minda teknoloji kullaniminin, bilgi
aktarma, @retmen rolunu hafifletme vegéetmeye odaklanma gibi geleneksel
sekliyle deil, 6grencilerin digiinme sureclerini destekleyici konumda olmayi
gerektirmektedir. Yapilandirmaci gienme yaklaminda teknoloji yoluyla
ogrenme-@retme ve dgerlendirme sireclerinde, gienciler okur-yazarlik
yeterlilikleri haricinde kendi bitisel yapilarini 6zimleme ve zihne ystiene
olanaklarina sahip olmalidirlar (Kakgeli ve Mahirglu, 2005).
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Egitim-Ogretim teknolojisi

Egitim teknolojilerinin tamami birer grenme aracidir. @enmede aktiflik
ve kalicihk 6n planda oldiwu icin esitim teknolojisi anlamli grenmeler
olusturmak icin iyi bir ara¢ olarak kullanilhr (Kurt, 0B6). Riza’nin (1997)
belirttigine gore; Eitim teknolojisi, “Degisik bilimlerin verilerini, 6zel hedef,
yontem, ara¢ ve gereg, 6lcme veseldendirme gibi gitimin geng alanlarinda
uygulamaya koyan, uygun maddi ve manevi ortamlandan gucundn en iyi
sekilde kullaniimasini, @tim sorunlarinin ¢ézulmesini, kalitenin ytkseltésini,

verimliligin arttirilmasini sglayan bir sistemler butunuduar”.

Alkan’a (1998) gore, @tim teknolojisi terimi kavramsal olarak
incelendginde oOncelikli olarak terimi okiuran “esitim” ve “teknoloji” alt
kavramlarina aciklik getirmek gerekirgitm; davrang degistirme ve gelgtirme,
yetenek geftirme, bilgi beceri ve tutum kazanma sirecidir. f@bji ise,
kazanilmg yeteneklerin ge kagulmasiyla dgaya egemen olmak icin gerekli
islevsel yapilar olgturma olarak ifade edilebilirilgili kavramlarin taidig
anlamlar d@rultusunda gitim teknolojisi de; geneldegéime, 6zelde grenme-
Ogretme durumuna egemen olabilmek icin ilgili bilgie vbecerilerin ge
kosulmasiyla @renme-@retme ve @gitim sdreglerinin  glevsel olarak
yapllandinimasidir.  Kisacasl g@nme-@retme ve gitim  sireclerinin

tasarlanmasi, uygulanmasi gadendiriimesi ve gedtiriimesi isidir

Egitim teknolojisi c¢aitleri ise; birincisi klasik @itim teknolojileridir, bu
egitim teknolojisi tiriinde mekanik ve elektronik doma yoktur. Karatahta,
beyaz tahta, manyetik tahta, kumkapl tahta, doner levhalar, kum tahtasi,
bilten panolar klasik gtim teknolojilerindendir. ikincisi gorsel klasik gitim
teknolojileridir. Bunlarin amacigienciyi gorsel gelerle derse dikkatini toplayip,
motive etmektir. Bu teknolojiler ise; Yazilh matather, grafikler, model ve
numuneler, resimler, poster ve siér, gazete kupdarleri, karton faaliyetleri, Ug¢
boyutlu maketler, geziler. Uclincusii moderpitimn teknolojileridir. Bunlar
elektrikle calgir, hem g6ze hem kuta hitap edebilir, kolay tanip, kullanilabilir
ve asitim Ogretim ortamini  zenginkirirler. Modern &itim teknolojileri;
Elektronik tahta, telefon, radyo, ses kaseti ve @yp ve muzik seti, kaplama,
fotograf makinesi, pikap ve plak, VCD ve DVD’lerdir. Ddiinclisti gosteri amacli

modern gitim teknolojileridir. Bunlar tamamen go6steri amagullanilir. Asil
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amaglari etkili sunumlar yaparak kaligirénmeler olgturmaktir. Bu teknolojiler
ise; Slayt projektdrleri ve slayt, tepeg6z ve atmtaelmo, opak projektorler, data
projeksiyon, film seritleri ve projektérli, LCD paneller bu gruba gitkteir
(Isman, 2003).

Vural (2004), gitim teknolojisinin yararlarini; soyuteyleri somutlatirmak
Ogrencilerin ilgisini cekmek, zamandan tasarruglamak, @rencilerin bireysel
ihtiyaclarinin kagilanmasina yardimci olmak, icgiri basitletirerek anlamayi
kolaylastirmak, firsat gitli gi saslamak, csitlili gi ve kaliteyi arttirmakseklinde

siralamgtir.

Ogretim teknolojileri belirlenen amaclara gore, dadtkili ve kalici bir
Ogretim yapabilmek icin, grenme ve iletim konusundaki akirmalar ile insan
kaynaklarl ve dier kaynaklarin beraber kullaniimasiyla targrénme-@retme
surecinin tasarlanmasi, uygulanmasi vegedendiriimesidir (Yalin, 2005).
Ogretme-@renme sireclerinde géetim teknolojilerinin  kullanmasi, soyut
kavramlarin somutkiriimasina ve konunun daha etkili sunulmasina yacd
olmakta, bununla birlikte getimi daha zevkli ve anlaml hale getirmektedir
(Demirel, 2002).

Bilgi ve iletisim teknolojileri

Insanglu, her gun yeni bir teknolojiyle kar kasiya kalmaktadir.
Dolayisiyla, insanlar yadiklari cevreye uyum gkmmalari; gerekli bilgi ve
becerilere sahip olmalari ggin teknolojilere uyum $tamakla muimkin
olmaktadir. Ozmusul (2008) teknolojinin iletimesigepolanmasi, ortaya
cikariimasi, paylkalmasi, bilgiye egilmesi kisacasi teknolojiye uyum@anmasi
bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) sayesinde gerceklggini ifade etmektedir.
Bilgi ve distincenin hizli algini sa&layan teknolojik ara¢ ve gereclere “Bilgi ve
Iletisim Teknolojileri” denir. HT; baska anlamla bilgiye ukalmasini ve bilginin
tasarlanmasini, dizenlenmesini ve geilimesini sa&layan her turli gorsel,
isitsel, basili ve yazili araclar olarak ifade edil\¥ine buna benzer olarak
Gillespie'ya ise (2006) goreiB; kisisel bilgisayar, dijital kamera, tarayici, yazicl,
faks makinesi, projeksiyon cihazi, hesap makinabi donanimlarin kelime
islemciler, veri tabani, grafik tasarimi ve dizenlsmemuizik tasarimi ve

dizenlemesi, e-posta ile ilgth, elektronik ortamda tagima ve sohbet, ¢cevrimici
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yada CD-ROM’lar ile argtirma yapma gibi ortamlar djturarak @renmeyi
artiran bir aractir diye ifade edilir.

Ogrenciler, HT'le calistiklarinda, argtirmalarinin tamaminin ne ile ilgili
oldugu hakkinda nasil guneceklerini, farkli kaynaklardaki bilgilerle naglilski
kuracaklarini, mevcut bilgilerine nasil dayanditdaani &renirler (Goldman ve
Segall 1998). Dolayisiyla Ozmusul'a (2008) goréT’Rr bilimsel argtirma
slrecinin  her basargada kullanilabilir. BT’ler bilimsel distincenin
gelistiriimesinde, uygulanmasinda ve bdylece Fen gretiminin

kolaylastirilmasinda dnemli firsatlar sunar.

BiT'lerin egitim amagch kullanimi, grenci baarisini arttirmak, tst dizey
disinme, sbirlikli calisma ve problem ¢6zme becerilerini gélimek, sinif
ortaminda yapilmasi pahali ya da tehlikeli etkielik dizenlemek, sanal
misafirlerden bilgi almak ve firsatsili gi saslamak gibi bircok yarara sahiptir
(Burg ve Cleland, 2001; Lim ve Ching, 2004; Ri1z802; Usluel, Mumcu ve
Demiraslan, 2007; &lin, 2000; White, Ringstaff ve Kelley, 2002).

Bircok alanda yapilan ¢camalar gostermektedir ki, iB’lerin egitim amacli
kullanimlari gitim trtnlerini olumlu yénde etkilemektedir ($thanglu, 2012;
King, 2002; Lim, 2007). Problem ¢dzme, gieel disinme, yaraticilik, aktif ve
bagimsiz @renenler olma, y@am boyu @renme olarak ifade edilen becerilerin
ogrencilere kazandirilmasinin, teknolojinin siniftakgrenme etkinlikleriyle
battnlsetiriimesi yoluyla gerceklgecesi ileri surilirken bunun sadece teknoloji
okuryazarlik gitimleriyle mimkin olamayaga distinulmektedir (Demiraslan ve
Kocak-Usluel, 2005).

Ogretim materyalleri ve gokluortam destekli uygulamalar

Ogretim materyallerine yonelik ifadeler gerlendirildiginde, @retme-
O0grenme surecine katkida bulunmak amaciylastielen materyaller yani gorsel
ve isitsel araclar olarak ifade edifdi gorulmektedir. @retim materyalleri,
ogretme-@renme sirecinin zihinsel etkinliklerine yardimcamlaraclar-gerecler
olup, en genel anlamiyla gorseirétim materyalleri, sitsel &sretim materyalleri,
gorsel-gitsel Ggretim materyalleri olarak ifade edilmektedir. Gdreeateryaller
sadece gorme duyusuna hitap eden araclar olupklgraffotograflar, kavram

haritalari, slaytlar, kitaplar, yazi ve gosterirhttari, gercek gyalar-modeller ve
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projektorler yani yansiticilardirisitsel materyaller sadece kgk hitap eden
araclar olup radyo, pikap-plaklar, teyp, ses bant@D’ler ve kompakt disklerdir.
Gorsel-itsel materyaller ayni anda hem géze hem degautdtap eden araclar
olup, film makinasi ve hareketli filmler, kapalivdte televizyon, video ve filmler,
kuklalar, tiyatro ve dramalar gisel geziler, bilgisayarli video oynaticisi vedaz
disk oynaticisi ve ilegim uydulari (Demirel, Sefefdu ve Yazci, 2004; Duzgun,
2000).

Fen @retiminde de gretim materyalleri kullaniimahdir. Korkmaz’a (1997
gore, gorselsitsel araglarla desteklenen bigrétme-@renme sureci; ilgi ¢ekici,
surukleyici, ceitli, verimli ve ayni zamanda ekonomik olacaktiryrica eitim
araclari, @renmenin kaliciiina da hitap edilen duyu sayisinin artmasi nedeniyl
olumlu yonde etkilemekte ve unutmayi geciktirmekteBen @&retiminde gorsel-
Isitsel aragc ve gerecler etkili olmaktadir. Amamalar fen @retiminin formal
kaynaklardan grenilebildigi gibi ayni zamanda yazili, gorsel medya, televizyo
programlari, animasyonlar, simulasyonlar, filmlebigvb. informal kaynaklari
kullanarak derslerini planlayan gketmenler sayesinde gtencilerin  @renme
kalitesini artirabileceklerini goOstergtir (Shaw ve Dybdahl, 2000). Fen
Ogretiminde daha fazla uyariciyla deggemenin @retme-@renme surecini daha
etkii ve kalict hale getire@ne inanilmaktadir. Soyut kavramlarin
somutlatiriimasinda gorsekitsel araclar etkin rol oynamaktadir. Feprétimi
programinda daha ¢ok gorsgitsel Gzretme-@renme araclarina 6nem verilmesi
Uzerinde durulmgtur (Hashemzadeh ve Wilson, 2007).

Ozbay (2006), gorsel vesiisel materyallerin,  grencilere, gorip
izlediklerini, dinlediklerini, okuduklarini tam v@ogru anlama gtici kazandirmak;
onlara, gortp izlediklerini, dinlediklerini, okudiskini, dgunddklerini,
tasarladiklarini s6z ya da yazi ilegto ve amaca uygun olarak anlatma beceri ve
aliskanlgr kazandirma, amaclarina uygun olarak kullanilabildzellgine sahip

oldugunu belirtmektedir.

Duzgin’e (2010) gore, gorsaltsel &gretim materyallerinin, gretme-
O0grenme surecinde kullanilmasiyla daha verimli vadtabir Ggrenme meydana
gelmektedir. @renciler, @renmeyi %83’ gorme, %11’kitme, %3,5’'i koklama,
%1,5'i dokunma, %1'i tatma ile gmmaktadir. @retme-@&renme siirecinde,

isitilenin  %20-25’i, gorulup<itilenin  %60-65’i hatirlanmaktadir. Gérme ve
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isitmenin, @&renme Uzerinde bu orandaki etkisi, gorsel siesel materyallerin
tasarimini son derece oOnemli kilmaktadir. Kucukahif@908), gorselsitsel
materyallerin  faydalarini soyle siralamaktadir;“Gorsegitsel materyaller,
zamandan ve so6zden ekonomigladar, belli bir fikrin g6z ©6ninde
canlandirilmasina vyararlar, kargria fikirleri basite indirgeyerek aciklarlar,
islemleri basitlgtirirler, fikir, islem ve sireclerin sirasini gosterirlegrétimi
canli ve acik hale getirirler,géencilerin ilgi ve dikkatlerini artirirlar, grenilecek
konu Uzerinde pratik yapma imkani ghkalar, G&retimi ve @&renimi

zenginlatirirler”.

Ogretme-@renme ortamlarinda kullanilmak igin hazirlanmassatinan
Ogretim materyalleri, tirine Iga olarak dgismekle birlikte, bazi temel ilkeler

belirlenmitir. Bunlar;
« Ogretim materyali, basit, sade ve anlabilir olmahdir.

« Ogretim materyali, dersin hedef ve amagclarina uygwetilmeli ve

hazirlanmalidir.

* Ogretim materyali, dersin konusunu giuran batin bilgilerle del, dGnemli

ve Ozet bilgilerle donatiimalidir.

« Ogretim materyalinde kullanilacak gorsel 6zellikleggim, grafik, renk vb.),
materyalin 6nemli noktalarini vurgulamak amaciylalldnilmali, giri

kullanimdan kaginiimalidir.

« Ogretim materyalinde kullanilan yazili metinler versgi-sitsel Geler,
Ogrencinin pedagojik o6zelliklerine uygun olmali vesréncinin gercek
hayatiyla tutarlilik gostermelidir.

« Ogretim materyali, grenciye alstirma ve uygulama imkani gamalidir.
+ Ogretim materyalleri miimkiin olgunca gercek hayati yansitmahdir.
« Ogretim materyali her grencinin ergimine ve kullanimina acgik olmahdir.

* Materyaller, sadece gtetmenin rahatlikla kullanabilgii tirden dgil,

ogrencilerin de kullanabile@e diizeyde basit olmalidir.

e Zaman icinde tekrar kullanilacak materyaller dalghnihazirlanmali, bir

defalik kullanimlarda zarar gormemelidir.
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« Hazirlanan gretim materyalleri, gereldi takdirde, kolaylikla getitirilebilir

ve guncellgtirilebilir olmalidir (Sahin ve Yildirim, 1999).

Yasadigimiz ¢agda eitim muesseselerinde geleneksel yontemlerle ve arag
gereclerle sglanan gitimin ve @&gretimin yerini bilgi-iletsim teknolojilerinden
yararlanilarak  gerceldarilen coklu @renme ortami  uygulamalarina
birakmaktadir. Bu anlay! egitim faaliyetlerinde etkili olmakta ve g&im
teknolojileri kullaniminin bu alana girmesine sebl®@maktadir (Yilmaz, 2005).
Cokluortam uygulamalarinin aglmasi ise @tim teknolojisinin kullanimi ile
mumkin olmaktadir (Kacar ve Ran, 2007). Maddux, Johnson ve Willis (2001)
ise ¢cokluortam destekli uygulamalari, metin ilelikie ses, muzik, video, resim-
fotograf, animasyon-simulasyon veya yuksek c¢ozunurlidgdesellerden en az
birini iceren bilgisayar programi olarak tanimlatm Alessi ve Trollip (2001),
cokluortam destekli uygulamalarin, metin, ses diasya cizimler, resimler,

muzik, animasyonlar ve sesli/sessiz videolar! ig@ndifade etmektedirler.

Bilgiyi Ogrenenlere sunmak icin g#i medyalar (metin, ses, resim,
animasyon, video, vs.) kullaniimaktadir (SchnotzLwsve, 2003). Bu medyalar
farkli gésterim bicimlerini grencinin hizmetine sunmaktadir (Kozma ve Russell,
1997). Multimedyay! yani bircok medyanin kilminden olymus teknolojik arac
icine alan ¢oklu grenme ortamlari, bilginin yeni ve yenilik¢i birgdbicimini
sunmaya imkan vermektedir (Stern, Aprea ve Ebri3p

Vaughan (2001), cokluortam tasarlamak icin datderinin tek tek ne
olduklari ve nasil ¢aftiklarini bilmekle birlikte, materyallerin Gretimigsgslayan
karmalk bilgisayar programlarina ve araclarina da haldimak gerekgini
savunur. Cokluortam uygulamalarinda Uzerinde Onedoleilmasi gereken bir
nokta da, sunulan diz metin, grafik, animasyonjnres, video ve seslerin

olusturdugu icerige kullanicinin etkilgmli olarak ulgabilmesidir.

Egitim-6gretim ortamlarinda ¢okluortam uygulamalarinigrénciye ve
Ogretmene sgadigl avantajlar bircok agtirmaci tarafindan ifade edilmektedir.
Ogrenciye sgladigi avantajlar; grenmede ve asfirmada @renciyi motive
etmesi (Jonassen, 1996), gormede, duymada, anlamadaoru sormada
Ogrenciye buyuk firsatlar vermesi (Byers, 1997), sdekatilimda, bellekte
tutmada ve grenmede grenciyi tgvik etmesi (Moore ve Miller, 1996), kompleks
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konularin @renilmesinde grenciye yardimci olmasi (Schnotz ve Lowe, 2003),
Ogretilecek kompleks konunungienci tarafindan angdmasini kolaylatirmasi
(Mayer ve Moreno, 2002; Schnotz ve Lowe, 2003)amuhl zihinsel modellerin
insa edilmesinde grenciye yardimci olmasi (Mikkila-Erdmann, 2001 )avkamsal
degisimi kolaylastirmak icin @renciye yeni imkanlar sunmasi (Mikkila-Erdmann,
2001) ve cokluortam uygulamasi ilgrénciler aktif bir @renme ortami icerisinde
bulunmaktadir (Byers, 1997).

Egitim amacli cokluortam destekli uygulamalarin tasailkeleri tGzerine
yapilan en kapsamh camalardan biri Mayer'in Cokluortam Destekli Bel
Ogrenme Kuramidir (Cognitive Theory of Multimedia leimg). Kuram, 1996
yilindan itibaren bgayan bir dizi argiirma sonucu ortaya kongu ve bilissel
teoriler ile temellendirildii icin 6nemlidir.  Teorinin U¢ temel varsayimi
bulunmaktadir (Mayer, 2001; Akt: Ozan, 2008);

» Gorsel veditsel bilgiler ayr bilgi slem kanallari vasitasi ilglenirler.
» Her bir bilgi islem kanali sinirli kapasiteye sahiptir.

 Bilginin farkli kanallarda glenmesi uygun zihinsel modelleri yapilandirmak
icin tasarlanmy aktif bilissel bir surectir. @enme hafiza sistemindeki aktif

islem sonucunda osur.
Ses dosyalari

Ses dalgalari, deniz kenarinda kumlari harekeeatsu dalgalarina benzer
sekilde bir enerjidir. Eer bu enerji yani ses cok yiksek olursa insanirakkul
zarinin arkasindaki sesi algilama mekanizmasinaikadrarlar verebilir vesitme
yetisini 6khz derecesine kadar azaltir. Yiuksekadgdama kavrami sesin frekans
veya derecesi ile orantilidinsan kulg istisnai durumlar haricinde genel olarak

20 hzile 20 khzaralgindaki sesleri algilayabilir (Vaughan, 2001).

Coklu &renme ortaminda sesgér bilesenler arasinda duygulara en fazla
hitap edenidir. Ses ister fisilti isterseslgt olsun her dilde en anlamli hitap
seklidir. Ses insanlara muzik dinleme, ses efektlarifarkli vurgularini zevkini
tattirmakla birlikte, insanlarin psikolojik durunniar dizenlemelerini gayan
ortamlar olgturur. Chapman’a (2004) gore, coklgrénme ortami bikgenlerinin

bircogu gorsel yol ile algilanirken, ses ise kulak argcille algilanmaktadir.
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Kulagin insani cevreleyen ortamdaki farkli ses dalgalaalgilamasi, gozurgigi
algilamasindan ¢ok daha farklidir. Bunglbalarak insan beyni her iki organdan
gelen sinyallere de farkbekilde tepki gosterir. Ses algilamasi renkler giei ne
kadar gunlik hayatimizin normal bir parcasi olsa kimaik fiziksel ve

psikolojik yapiya sahiptir.

ABD’de yapilan bir cagmada normal bir ilkgretim ve lise grencisi sinifta
zamaninin % 50’sini dinlemeye ayirmaktadir. Bu duriiniversite @rencilerinde
ise % 90 oraninda ders dinleme ve garalar icin harcanmaktadir. Bu sonuca
gore sinifta sitsel materyal yani ses dosyalari géz ardi edilniigline Isitsel
materyaller ile gretme-@renme sirecindegietme amacl olarak insan sesi ve
diger seslerin kaydedilmesi ve iletiimesi icin kullam araclarin timu
kastedilmektedir. Siniflarda en cok kullanilagiisel materyaller olarak teyp, ses

karti okuyucular ve CD calicilarini soyleyebili(Ral, Keles ve Erbil, 2002).

Bilgisayar animasyonlari

Bilgi ve iletisim teknolojisindeki gekmelere paralel olarak bilgisayar
ortaminda canlandirma, begire vb. gorsel vesitsel materyaller getiriimis ve
egitimde kullaniimaya bganmstir. Dolayisiyla bilgisayar teknolojisindeki
gelismeler @rencilere @retme-@renme surecinde yalnizca yazili metingitle
grafik, video ve animasyon gibi g#ilikler de sunmaktadir. Bu yeniliklerden biri
olan animasyon, bilgisayarla 0ztesmis olanlardan bir tanesidir (Lewalter,
2003). Turkce kelime karigi canlandirma olan animasyon; resim veya
grafiklerin yapay olarak hareketlendiriimesi olarggnimlanabilir. Geleneksel
anlamda animasyon, karakterlerin hareketlerinin Hexre icin tek tek
cizilmesinden olgur. Animasyonlarda hareket hissi, aralarinda kifeiikhliklar
olan ayni resim ve grafiklerin yan yana dizilerek mzl birsekilde gosterilmesi
ile olusmaktadir (Bing6l, 2010)Animasyonlarin tarihgesine bakiginda 1880’
lere dayanmakta olgu gorulir. Dademir'e (2006) goOre, agarmacilar
animasyonlarin gelecektgigmde alfabemiz gibi standart olarak kullanilgoa

ifade etmektedirler.

Animasyonlar, soyut konularin gorsel bir zengirdildomutlatiriilmasi ve
etkilesimli 6grenmeye zemin hazirlamasi agisindan Onemitsel Gsretme-

ogrenme ortamlari okiurmaktadir. Cok fazla bilgiyi ayni anda sunabilmes
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bilgiyi istendigi anda istendii kadar tekrarlayabilme olapa animasyonlarin
daha da 6nem kazanmasinglaaistir (G6¢gmenler, 2001). Animasyonlar renk ve
hareket ozellikleriyle birlgerek akilda kalicifii arttirmakta, g6z ve kuga hitap
ederek etkin bir gretme-@renme sirecinin gerceklmesini sglamaktadir (Arici
ve Dalkilig, 2006).

Fen bilimleri dersi @retme-@renme surecinde géenen, animasyonlarla
birlikte, sunulan icegii hem s6zli hem de gorsel olarak algilayip, daharaso
bunlari zihninde tekrar yapilandirirsa anlamli akargzrenme gercekkebilir.
Anlamli ggrenme hem bilginin depolanmasini, hem de Dbellektehkrar
cagirilmasini  yani  bilginin - kaliciiini  kolaylagtirir.  Animasyonlar yazil
metinlerin aksine, fen bilimleri dersinde gecenytda gorsel, interaktif ve ¢cok
boyutlu bir sekilde anlatmaktadir. Animasyonlar, ilgi cekici, réketli goérsel
sovlarla, fen bilimleri @retimine yeni bir boyut kazandirgwe @&Grencilerin hayal
dunyalarini  zenginktirmistir. Fen @retiminde, maddelerdeki go6zlenebilir
degisiklikler iki yolla anlasilir. Bunlardan birincisi laboratuvar seviyesindigeri
ise mikroskobik seviyedeki gozlemlerle aplabilir. Mikroskobik seviyedeki
anlatimlar ya sembol veadretlerle nitel olarak ya da matematiksel olaratehi
anlatilmaktadir. Dolayisiyla mikroskobik seviyedekilatimlarin animasyonlarla
daha iyi anlailacagl bircok aratirmaci tarafindan ifade edilmektedir (faroglu,
2011).

Bilgisayar animasyonlari ¢okluortam tasarimcilariprojelerinde en ¢ok
kullandigl bilesenlerden birisidir. Karakter ojturmanin yani sira geometrik
sekiller ve tipografi bilgisayar animasyonlarinin egok kullanilan gorsel
ogeleridir. Cokluortam projeleri bircok farli matetydtnyesinde barindirg
icin bu bilesenlerin kendi icinde oldtu kadar birbirleri ile olan itkilerinde de
birliktelik olusmalidir. Animasyonlar, multimedya bglenleri icerisinde kendi
basina ses, hareket, resim ve grafiklerin bir araddakddigl bir zemin oldgu
icin tasarimcilarin animasyonlari hazirlarken dikletmesi gereken onemle

Uzerinde durulmasi gereken noktalar vardir. Vaugh@@®01) gore bunlar kisaca:

e Animasyonu olgturan @elerin nasil uygulanmasi gerektiin organize

edilmesi,
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* Animasyonda dikkat cekilmek istenen tim noktalab@glamadan 6nce
zihinde olgturulmasi ve gerekirse tim bu noktalarin listelekgrazila hale

getirilmesi,

* Animasyonun gercek$érilebilmesi icin en uygun olan araclarin dnceden

belirlenmesi,

e Kare siralamalarinin ve gorsel efektlerin animasydiglamadan 6nce

denenmesi,
» Test ve denemeler icin olabilecek maksimum zamkullaniimasi.

» Final olarak, animasyonlar proje icine ygtielmeden 6nce test edilmeli ve

gerekiyorsa 6zel efekt ve ses eklenmesi gerekir.
Bilgisayar similasyonlari

Simulasyonlar c¢oklu dinamik modellerdir. Fiziksellagarin  bazi
degiskenleri degistirerek bilgisayar yardimi ile temsil edilmesinensilasyon denir
(Aydin, Kokli ve Dundar, 2012). Simulasyonlar gére# durumun, olayin veya
surecin basite indirgengmolarak sunulmasini gyan bilgisayara dayaligéetim
modelleridir. Simulasyonlar gercek ortamdasabilecek zaman, maliyet veggir
riskler gibi olumsuzluklari ortadan kaldiraralgrénciye neredeyse gefgee
esdeger bir ortamda uygulama olghasgilar. Egitim amacli bir simulasyon, bir
olay veya aktivitenin modeli olarak tanimlanabildgrenme siireci, kullanicinin
hazirlanan similasyon ile etkjleni sonucunda gercelde. Simulasyonlarda
kullanici deney parametrelerinisdridan midahale ile dstirebildigi ve olayi
kontrol edebildgi icin, animasyonlardan ve video goruntilerinden yiintyle
farklhihk gosterir (Bozkurt, 2008). Demirci'ye (28D gbére, simulasyon
uygulamalarinda genciler bazi parametreleri glgtirip sonuclari hemen
gorebildgi icin, similasyon tabanh uygulamalar animasyocalare videolara

nazaran daha avantajli ofglusoylenebilir.

Alessi ve Trollip (2001), simulasyonlarin dort fark kategoride

toplanabilecgini belirtmislerdir. Bunlar;

« Fiziksel simulasyonlar: Bu tur simulasyonlarda, fiaiksel nesne veya olay,
bilgisayar ekrani Uzerinde gosterilir ve kullaniaimnceleyerek grenmesi

sglanir.
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» Tekrarlanan similasyonlar: Bu tlr simulasyonlar, f@sneyi veya olayi
ogrettikleri icin fiziksel simulasyonlarla benzerldosterirler. Fakat bu tr
simulasyonlarda, simulasyon parametrelergigieilerek olay incelenir ve
istenen sonuca umcaya kadar farkl parametrelerlglem tekrarlanir.
Simulasyonlarda, zamanin yalatilip hizlandirilabilmesi @tim acisindan
blyuk 6nem tg@maktadir. Boylelikle cok yasaya da cok hizh olaylar
incelenebilmektedir.

» Prosedir simulasyonlar: Prosedir simulasyonlarkulianiima amaci, bir
hedefe ulgmak icin gerekli adimlarin getilmesidir. Ugy simulasyon
programlari, bir aygitin ¢alnasini gosteren programlar ve ariza giderici

programlar, prosedir similasyonlara 6érnek gostalite

e Durum similasyonlari: Bu simulasyonlargték durum ve kegullar altinda
kisilerin veya kurumlarin davragiari ile ilgilidir. Bu tirden @itim icerikli
simulasyonlarin kullanim amaci,gi@nciye dgisik durumlar karsisinda

alternatif cozumler sunmak ve sonuglarini gérmesaglamaktir.

Tekdal (2002), similasyon vyazilimlarini gréncinin  dgisken
parametrelerini d#stirebildigi ve deneyleri birebir yagii o6gretim yontemi
olarak ifade eder. Ayni zamanda laboratuatlarinda uygulanmasi tehlikeli ve
maliyetli olan deneylerde simulasyonlari kullanmaigretimin verimligini
artirdgint  da soyler. Simulasyonlarin  amaci, sirali olay \bilgileri
anlatabilmektir. @renciye bir sonraki basaga atlatabilmek icin grencinin
verecgi cevaplara gore, bilgisayar ya bilgi sunacak ya gexi iletimde
bulunacaktir. Her bir basamak yeni bir bilgi surkdca Bir sekilde hedeflenen
amaca ulg@lacaktir (Geban, Ozden vgengel, 2002). Ozdenere (2005) gore,
similasyon yazilimlarinin 6zellikle deneysel gmlalarda arac-gerecleri tanima ve
kullanabilme noktalarinda etkili olgu séylenebilir. Simulasyon yazilimlari
sayesinde grenciler deneyleri bireysel olarak da gercetidebilirler. Genellikle
okul laboratuarlarinda ki malzeme eksiklive sinif mevcutlarinin fazla
olmasindan dolay! deneylerin biggo gosteri yontemiyle gercekkrilmektedir.
Bu durumda similasyon yazilimlari gosteri yonteming bir alternatif
olmaktadir. Yuksek maliyetli laboratuvar arag-géeacnedeniyle simuilasyon

yazilimlarinin kullanilmasi maliyeti girecektir.
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Oldukca guclu gorsel yardimcilar olan simulasyoskgtadiklari etkilgimli
Oogretme-@renme ortami ile geleneksel yontemlerden c¢ok datkaiderler.
Simulasyonlar kullanilirken hemgtenciler hem de gretmenler ayni nesneleri ve
hareketi gorirler. Bu sayedegréetme ve @renme konumunda yer alanlar
enerjilerini ortak bir gorintl okturmaya cakmak yerine var olan simulasyon
goruntusu Uzerinde yonlssirlar (Adams, Reid, LeMaster, McKagan, Perkins ve
et al., 2008).

Similasyon yazilimlari ile gienciler zaman kisitlamasi olmadan bilgiyi
istedikleri sirada gozden gegcirebilecekleri belgelkisturarak @renme sirasini,
o0grenme hizini kendilerine gére ayarlayabilirler (g, 2004; S6nmez, 2006).
Soénmez (2006), ayrica similasyon yazilimlarinimdaiverdikleri geri donutler
ile oOgrencilerin d@ru yanitlarini desteklegiini, 6grencilerin yanlglarini
duzelttgini belirtir. Hegarty'e gore boylelikle gienciler @renme strecine aktif
olarak katilabilirler. Simulasyon yazilimlan ilez@nciler ayrica konu ile ilgili

daha fazla agtirma yapma imkani bulmaktadirlar.

Soénmez’e (2006) gore, fergr@timinde kullanilan simulasyonlar iki ya da
uc boyutlu olabilir. Simulasyonlar tek farina ¢ok gucli @tim materyalleridir.
Bu durumda simulasyonlargtetmenlerin soyut kavramlari somytiamasini ve
sadece ders kitaplarindan okunarak gecilen birgotukun @renciler tarafindan
yapilmasina olanak gkar. Ayni zamanda bu teknolojigtencilere oldukca gegi
bir cercevede agarma yapma imkani sunar. Fengrétiminde simulasyon
yazilimlari kullaniminin uygun bir yolu da simulasyarin ilave materyaller
olarak kullaniimasidir. Akpan (2002)ger simulasyonlar 6zellikle motivasyon
aracl olarak kullanilacaklarsa dersin basinda hut@lari ¢cok daha uygun

oldugunu ifade eder.

Genel olarak gretme-@renme sirecinde simuilasyon yazilimlarini

kullanmanin avantajlari maddeler halinggle 6zetlenebilir (Roblyer 2003).

» Guvenlik: Birgcok eitimci simulasyonlarin guvenlik faktoérint en 6nemli
avantaji olarak goérmektedir. Nikleer reaktorlerialignasini gosteren
simulasyonlar ve der tehlikeli deneyler buna iyi birer ornekské

etmektedir.
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e Zamanin hizlandirihp yagktilabilmesi: Cok hizli veya cok yaya
gerceklesen olaylar similasyon yazilimlari yardleniynormal hizda
gOsterilebilir. Zamani yagéatarak molekullerin hareketini, hizlandirarak da

genetikle ilgili deneyleri gercek§grmek mumkuin olmaktadir.

* Cok seyrek gorulen olaylarin incelenebilmesi: Baaylar ¢cok nadir
goruldigiinden, bunlar grencilik dénemi boyunca gencilere géstermek
mumkin olamayabilir. Orrgn fizikte yari 6mur ornekleri, tipta bazi
hastaliklar ve ucaklarda ortaya ¢ikan bazi arizalarilasyonlar yardimiyla
ogretmek, cok kolay ve yerindedir.

« Karmglk sistemlerin basitigiriimesi: Gercek hayatta olaylar genelde
karmaiktir ve bircok parametre igerir. Bu tir olaylarsimulasyonlar
baslangicta en basit sekliyle verilir vegienme gercekktikce, gercge

yakin durumuna gecilir.

» Kullanisl ve Ucuz olmalari: Similasyonlarin maliyetlerirdisik olmasi ve
tekrar tekrar kullanilabilmesi en dnemli avantajidandir. Mesela, fizikte
bir “zeeman deney” similasyonu, gercek deney setgpiimasindan ¢ok
daha ucuza mal edilebilir ve istepdzaman defalarca tekrarlanabilir.

* Motivasyon: Simulasyonlarda,gtenci sistemi aktif olarak kullangindan,

motivasyonu artiran bir ortam sunmaktadir.
Videolar ve filmler

Video, hareketli resimlerin televizyon turl ekradian gosterimi temel
mantgi Uzerine kurulmgibir teknoloji Grind olup Latince “Goériyorum” anlama
gelmektedir. Video-kasetler, video-diskler, etkiieli-video ve video oyunlari bu
kapsama girmektedir. Video goruntileringlile eden ses, video-kasetlerde
manyetik, video-disklerde ise dijital teknoloji ikaydedilmektedir (Bal, Keles ve
Erbil, 2002). Etkilgimli-videolar ise, gorintl ve sesi iceren, videskder ile
bilgisayar tarafindan Uretilen, metin ve ggafi maksimum denetim ile ayni anda
kullanilabilmesini sglayan bilgisayarli bir video sistemidir (Demirelef@rgslu
ve Yaicl, 2004).

Varol (1995), “Videonun gorsekitsel bir ders araci olarak géim

teknolojisine girgi 6bnce yabanci dil alaninda gamis ve yayginlik kazanngtir”.
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Filmler ise, hikaye anlatiminin gorseitsel seklidir. Derslerde filmlerin etkili
olmasinin en 6nemli sebeplerinden birisi, yeni lfexgn gorsel medyaya coksiaa

olmalaridir (Luis Alvarez, Miller, Levy ve Svejenay2004).

Yigit (2004), “Video gitim Ogretimde etkin olarak kullaniimaktadir. Milli
Egitim Bakanlg! ders konulari igin 6zel filmler gcekerek video-&Hser hazirlany
ve @retmenlerin hizmetine sunrgtur. Bunlar her tir ve dizeydegiem
kurumlarinda kullaniimaktadir”. Video, yuksek ikdth kurma konusunda oldukca
etkili oldugu icin, multimedya uygulamalarinda ¢ok buylk avpata sahiptir.
Stenzler ve Eckert’'e (1996) gore; “bilgiyi yaymakisandan video ¢ok dnemli bir
aractir ve bircok agtirmaya gore multimedya bienleri ile yapilan gtsel

faaliyetler, gelenekselgéim faaliyetlerin gore cok daha axilidir”.

Hagen’a (2002) gore, ggim-6gretim ortamlarinda bilimsel videolarin
kullanimi pedagojik bir ara¢ olarak tanimlanmaktadtyni zamanda videolar
teori ile uygulamayi birlgirmede cok etkili multimedya bi$enlerindendir.
Ogretme-@renme surecinde goetim materyali olarak video kullanimigkenci
motivasyonu Uzerine pozitif bir etkiye sahiptir. Skerde video kullanimi dikkati
etkinlestirerek @retilecek konu Uzerinegbencinin odaklanmasini gamaktadir.
Videolarin veya filmlerin  @gretme-@renme surecinde g@im-6gretim
ortamlarinda kullaniimasinin  bircok yarari sgnanacilar tarafindan ifade
edilmektedir (Barth ve Demirga1997; Haydn, 2000; Kar, 2002; Oztg 2007
ve Phillips, 2002).

Bunlar;
» Daha zengin, akici ve kalici bilgigar.

« Sinif dgi cisim, olay ve ortamlari sinifa getirir ve bumtagercek hareket ve

sesleriyle sunulmasini ar.

* Isik, renk, hareket ve ses 6zelliklerini bir aradaevek @rencinin dikkatini

surekli olarak bilgiye ygunlastirir.
« Ogrenmeyi zaman ve mekanagoali olmaktan kurtarir.
» Bireysel ve grupla grenme olanaklari gtar.

« Ogretmene greten dgil, 6grenmeye rehberlik edenskidzelligi kazandirir.
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« Ogretmene grenci tepkilerini gézlemleme olapaverir.
+ Ogrencilerin motivasyonlarini, ilgilerini ve merakiar artirir.
» Filmler veya videolar, daha verimli, kalici ve uzsureli bir @renme sglar.

* Filmler veya videolar, grencilerin problemlere ilgilerini uyandirir ve

Ogrencileri ¢6zum yollari tretmeye yonlendirir.

* Filmde veya videoda herhangi bir sahneyi durduritea, ve geri alabilme

Ozelligi, konu Gzerinde detaylari gérebilme v@&énmeyi artirici etki yapar.

* Filmler veya videolar, gdrme veiime duyularina hitap efii icin ¢ok
etkilidir.

* Film veya video etkinlikleri uygulanan bir derstgrénciler, dersin bir

parcas! olduklarinin farkina varirlar.

* Film veya video dgsim, kronoloji, sebep, sonug, benzerlik, farkhlik,

motivasyon ve empatik bakacisiyla ilgili konularda tagma sglar.

* Filmler veya videolar, bilgilerin ve kanitlarin gdir kaynaklarla

karsilastiriimasini sglarlar.

* Filmler veya videolar, grencilerin anlamakta zorlandiklari konulari

basitletirip anlamalarina yardimci olurlar.

Demircigglu (2007) ve Greiner (1955), video ve filmlerin lkarimi
cercevesinde yurutulebilecek bagrétim etkinliklerini agiklamglardir.

e Tartisima, film veya video seyrettiriimesisamasinda ve filmin veya
videonun bitiminde grenciler film veya video Uzerinde tanina

yapabilirler.

* Not Tutma, @renciler gerek filmi veya videoyu seyrederken, #eee
sunumdan sonra onemli gordukleri veygreimenin garet ettgi yerlerle

ilgili not tutabilirler.

* Film veya Video K@gesi Olgturma, okullarda fen bilimleri dersi biinyesinde
film veya video k&eleri olwturulabilir. Film veya video kgelerinde fen
bilimleri derslerinde kullanilabilecek filmler veyadeolar hakkinda tanitim

yapilarak @renciler bilgilendirilebilir.
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* Film veya Video Yapma, d@ienciler fen bilimleri derslerinde kendi

kameralari ile film veya video ¢ekebilirler.

» Drama, @renciler, filmdeki veya videodaki konu ve konulaaglaminda,
onemli davrarglarin kazanilabilmesi i¢in bir dizi drama etkigili
yapabilirler.

» Calisma Yapraklarina Dayali Etkinlikler, fen bilimlergtetmeni tarafindan
kazandirilacak kazanimlagigl altinda olgturulacak cakma yapraklari,

filmin veya videonun seyrettiriimesinin ardindarl&ailabilir.

* Konu Tamamlama, bu etkinlikte, filmin veya videonkim kismi gosterilir
ve @rencilerden gosterimi yapilan kismin geri kalankonu olarak

kendilerinin yazmalar istenebilir.
Bilgisayarlar

Bilgisayar gerek sayisal ve gerekse alfabetik garisleyen elektronik bir
aygittir. Bilgisayar, verileri belirli bir programmantgi icinde okuyarak, onlari
kendi anlayabileg# bir dile ¢ceviren ve sonuclari kullaniciya sunaytica verileri
saklayabilen ve belfgnde tutabilen elektronik bir aragtir (Demirel, 8eglu ve
Yagcl, 2004). Eitim ve Ggretimde konulari daha iyi anlatma ve kavratmada;
konularin 6nemli ve temel noktalarini belirtmeddgi,i dikkat ve @renme
arzusunu yuksek tutmada colitle 6 gretim materyallerinden faydalaniimaktadir.
Bunlarin basinda da bilgisayar ile hazirlanan nyatesr gelmektedir. Cunku
bilgisayarlar; ¢cok sayida bilgiyi saklayabilmgleiyebilme ve istenilen bilgiyi kisa
surede ortaya cikarabilme 6zgihie sahiptir. Ayrica bilgisayarlarin; gorselitsel
ve interaktif 6zellikleri ile bilgiyi zengin bir lgimde sunabilme 6zefli egitim

icin buyuk bir potansiyel okiurmaktadir (Ornstein ve Lasley 2004).

Demirel (2002), bilgisayarlarin gagim sistemindeki faaliyetlerde
kullaniimasi “Bilgisayar Destekli gtim” (BDE) olarak tanimlanmaktadir. BDE
denildiginde, eitimi zenginlgtirmek ve kalitesini yikseltmek icin géetmene
yardimci bir ara¢ olarak bilgisayarlardan yarattaasi anlailmaktadir.
“Bilgisayar Destekli @retim” (BDO) ise @&rencinin kendi kendinegienme yani
interaktif Ggrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile bigigrilmesinden olgmus
bir 6gretim yontemidir $ahin ve Yildirim, 1999). gretimde, ne kadar ¢cok duyu

organiyla katilim sglanabilirse grenmelerin de o oranda etkili olagdilinen bir
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gercektir. Ygit'e (2004) gore, gretmen cok iyi ders ydrutebilir; ancak her zaman,
her @&rencinin @renme ihtiyaclar giderilemeyebilir. g@etmen, @rencinin
Ogretim surecinde etkili olmasi ve kendi bilgisini rkuasi konusunda yetersiz
kalabilir. Bu durumda, bilgisayarlar etkili olarakullanildiginda, @retmene

yardimci olabilmektedirler.

BDO' nun sundpu faydalar sagida sirasiyla verilngtir (Ogut, Altun ve
Sulak, 2004Simsek, 2002).

« Ogrenme hizi, BDO' niin belki de en onemli faydalaamdbirisi,
ogrencilerin kendi grenme hizlarina uygun olarak konuwlemeleri ve
gerek duyduklarinda ayni konuyu tekrar gak olangl bulabilmeleridir.
Ozellikle yava ogrenen @renciler icin BDO uygulamalari, bustencilerin

duzeyine ulgmasinda 6nemli bir avantajgamaktadir.

+ Katihmci @&grenme, BDO uygulamalari,géencilerin kendi kendilerine ve
kendi @&renme hizlarina uygungéenme ortamlari sunmasinin yani sira,
grup calsmasini destekleyebilmesi acisindan da etkin mdtergla. Birgok
BDO yazilimi, @&rencinin verdgi cevaplar dgrultusunda dersi sunar ya da
ogrenciye belli araliklarla doniit gar. Bu yuzden, BDO ortamindaki her
ogrenci aktifsekilde derse katilir.

» Ogretimsel etkinliklerin cgitlili gi, diger materyallerle karlastirildiginda,
gorsel-sitsel Gzelerin en etkin kullanilabildi ortam BDO ortamlaridir. Bu
sebeple BDO ortamlari, gadiklari @Gretimsel etkinliklerin nitelii ve

niceligi agisindan gtim-0gretim igin etkin ortamlardir.

« Ogrenci etkinliklerinin ve performansinin izlenebilsaeBDO ortamindaki
bir dgrencinin bir konu tzerinde harcgdzaman ve gostergliperformans,
bilgisayar tarafindan kayit edilebilir ve istegidizaman @retmenin
kullanimina sunulabilir. Bu bakimdan, BDO ortamisumdgu bu 6zellik,

ogretim etkinliginin gelistiriimesi icin dGnemli bir unsurdur.

« Zamandan ve ortamdan gmsizlik, BDO ortamindaki bir @ienci istedi
ogretimsel etkinlikleri istedii zaman, ders saatisginda dahi uygulayabilir

ya da tekrar edebilir.
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Joyce ve Weil (1996), BDO uygulamalarindgréimenlerin rolinisoyle
ifade ederler. @etmenler BDO uygulamalarinda, bilgiyi aktarasi kdlmaktan
cikar ve bilgiyi arayan grenciyi, yonlendiren ve yol go6sterensikrolini alir.
Hatta @retmen de zaman zamagréncileriyle birlikte @renen rolinu Ustlenir.
BDO' de @retmen, @rencileri icin bilgisayar teknolojisini kullanaradrastirma
yapacaklart konulari belirleyen, onlarin bu galalarini organize edip
yonlendiren, bulgularini analiz edip sonuclar cikedarini isteyen, bu sonuclari
sunmalarini tgvik eden, @rencilerin takildgl yerlerde yardimci olan ve gereken

yerlerde konuyla ilgili targma acan lkidir.

Balki (2002) ve Demirci (2003) BDO uygulamalarindgrencinin roliinii
soyle belirtirler; Gerenci, problemi belirler ve bu problemi ¢ozme yalan
yontemler gelitirmeye calgarak aktif bir rol oynar. Bilgisayar teknolojisinin
kullanildigi bir okul ortaminda, grenci aradil bilgiye hizla erebildigi gibi bu
bilgiyi verimli bir sekilde kullanabilir. BDO ortami gelenekseditm ortamindan
farkli olarak gercek hayata yakin bir ortamdir. EBiikle 6grenci, gercek
yasaminda veya ileriki si yasaminda kanlastigi problemleri nasil analiz
edecgini, nasil ¢6zecgni ve bu ¢cozimlemeleri hayata nasil gecitgoeBDO

uygulamalari sirasindagenebilir.

Yurt icinde yapilan ilgili ara stirmalar

Ilgili alanyazin incelenerek, ilietim kurumlari olan ilkokul ve
ortaokullarda, “yapilandirmacigéenme yaklg@mi 7E modeli”, “fen bilimleri
Ogretimi”, “cokluortam destekli uygulamalar ve bilgigar teknolojisi” ile “Madde

ve Desisim” konu alanli cakmalar alt baliklar halinde sunulmgiur.

7E modeli ile ilgili fen @retimi alaninda yapilan aratirmalar

Cepni, San, Gokdere ve Kucik (2001), tarafindan yapilann“mBalgisi
Ogretiminde Zihinde Yapilanma Kuramina Uygun 7E Mauel Gore Ornek
Etkinlik Gelistirme” calsmasinda; fen bilgisi dersinin fizik, kimya ve big{l
konularini kapsayacakekilde yapilandirmaci gienme yaklgmina gére 6rnek
etkinlikler gelitirilmistir. Bu calsmada 7E @grenme modeli 6rnek alinarak
hazirlanan etkinliklerin  uygulanabiligi ile ilgili Fen Bilimleri dersi
ogretmenleriyle gorgmeler yapilmgtir. Calsmanin sonucunda Fen Bilimleri ders

saatlerinin yetersiz olmasi, materyal g@ime konusunda Fen Bilimleri dersi
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Ogretmenlerinin gerekli bilgiye sahip olmamalarigréncilerle grup cajmasi
yapmakta zorluk c¢ektikleri, sinif ve laboratuvabdtarinin yetersiz olmasi gibi

fen @retimine uygun olmayan durumlar tespit editimi

Ozmen (2004), yagh calsmada, @grenme teorilerini kisaca ele alarak,
Ozellikle yapilandirmaci @enme yaklgaminin fen @retiminde uygulanma
sekilleri olan 3E @renme modeli, 4E glenme modeli, 5E g@enme modeli ve 7E
ogrenme modellerini ayrintih olarak aciklamaktad#rastirmanin sonunda
yapilandirmaci grenme yaklamina uygun etkinliklerin geftiriimesinde

bilgisayar teknolojisinin kullanimi konusunda 6iendle bulunulmstur.

Mecit (2006), sorgulamaya dayaligrénme yaklgmini temel alan 7E
ogrenme modelinin ilkgretim bainci sinif @rencilerinde “Su Dongusu”
konusunda ekltirel disinme yeten@nin gelisimine olan etkisini argirdigi
calsmasinda elde edilen verilere goOre, sorgulamaya Idagg modelinin
Ogrencilerin elgtirel disinme yeten@ gelisimini olumlu yonde etkiledii ancak,
cinsiyet ve aile gelir diizeyi @akenleri acisindan gencilerin gelgimlerinde

anlamh bir etki olgmadgi tespit edilmgtir.

Balim, inel ve Evrekli (2008), fen gietiminde kavram Kkarikaturleri
kullaniminin  @rencilerin akademik Barilarina ve sorgulayici géenme
becerilerine etkilerini akrmislardir. Deney grubunda dersler 7Egrénme
modeli cercevesinde kavram karikattrleri geenirken, kontrol grubunda dersler
sadece 7E g@enme modeli kullanilarak slenmistir. Yapilan aragtirmanin
sonucunda deney grubundakgréncilerin sorgulayici grenme becerileri algi
puanlarinin kontrol grubundakiggencilerden daha yiksek olglu sonucuna
ulasilmistir. 1ki grubun akademik Barilari arasinda ise anlaml bir farklilik

bulunmamgtir.

Gurblz (2012), ilkgretim altinci sinif “Fen ve Teknoloji” dersi
“Yasamimizdaki Elektrik” Unitesinde 7E gtenme modeline uygun olarak
gelistirilen materyallerin grencilerin akademik karilarina ve kalicifia etkisini
argstirdigl calsmasinda deney grubugi@ncileri 7E @enme modeline goére
gelistirilen materyallerle grenimini surddrtrken, dersler kontrol grubunda ¥en
teknoloji Ggretim programina dayali olarak ggitilen ve MEB tarafindan

onaylanan ders kitaplarinin onerndidgretim yontem ve modellerine goére
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yuratulmistdr. Calsmalar sonucunda; 7Egenme modeline gore hazirlanan
materyallerin @rencilerin akademik Barilarini artirdgl ve baaridaki artgta
kalicilik saladigi goéralmisttr. Ayrica, deney grubugdencileri ile 7E grenme
modelinin gamalari ve uygulagina yonelik yapilan milakatta,gkencilerde

olumlu gorilerin olustugu tespit edilmygtir.

Balim, Turkguz, Aydin ve Evrekli (2012), tarafindan yapilanigahda
“Fen ve Teknoloji” dersinin “Madde ve IsI” konulada yapilandirmacigenme
yaklasimi 7E @&renme modeline gore etkinlik planlari gélilmistir. “Madde ve
Is1” konularina ilgkin etkinlikler, yapilandirmaci @enme yaklgmi 7E @&renme

modelindeki her basarpa uyarlanmgtir.

Ozbek, Celik, Ulukok ve Sari (2012), fen bilgisirslerinde, 5E ve 7E
modellerinin  etkililiginin  degerlendiriimesi ve fen okuryazaginin bazi
boyutlarini kazandirma acgisindan, modellerin biehbirile kiyaslanmglardir. Bu
anlamda fen bilgisi gretmen adaylarinin gdgiérine bgvurulmustur. Bu amacgla,
11 aclk uclu sorudan olan 5E ve 7E @etim Modellerinin Etkilgini
Degerlendirme Olggi  hazirlanmg ve (¢ uzmana daplarak sorular
dizenlenmgtir. Bu calsmada @retmen adaylarinin fen okuryazgrhin bazi
boyutlarinin kazaniimasinda 5E ve 7gréiim modellerinin etkililgi hakkindaki

gorslerine iliskin dezerlendirmelere yer verilrgiir.

Turgut, Gurblz ve Salar (2013), ilk@&@tim 6. sinif Fen ve Teknoloji dersi
“Yasamimizdaki Elektrik” Unitesine yonelik 7Ezg@&nme modeline uygun olarak
gelistirilen  ogretim materyallerinin  grencilerin akademik barilarina ve
kaliciliga etkisini incelensierdir. Arastirmada deney grubu géencileri 7E
ogrenme modeline goére ggirilen O6gretim materyalleriyle grenimini
surddrdrken, kontrol grubunda Fen ve Teknoloji dégsetim programina dayali
olarak gelstirilen ve MEB tarafindan onaylanan ders kitaplarianerdgi 6gretim
yontem ve modellerine gore yuaratilgwiir. Yapilan istatistiki cajmalar
neticesinde; 7E genme modeline goére hazirlanan materyaller@metcilerin
akademik bgarilarini artirdgi ve baaridaki artgta kalcihk sgladigl

goralmdstar.

Yenice (2014), ortaokul sekizinci sinig@ncilerinin "Mitoz ve Mayoz

Bolinme" konusundaki Barilarina ve edindikleri bilgilerin kalicgina
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yapilandirmaci grenme yaklggmi 7E @&renme modelinin etkisini agardigl
calismasinda deney grubugi@ncileri 7E @renme modeline gore ggirilen
etkinlikler ve materyaller ile grenimini surdirtrken; dersler, kontrol grubunda
fen ve teknoloji @retim programina dayall olarak ggiiilen ve MEB tarafindan
onaylanan ders kitaplarinin onendidgretim yontem ve modellerine goére
yaratdlmdstar. Arastirma sonucunda mitoz ve mayoz bdlinme konusunun 7E
ogrenme modeline dayali etkinlik ve materyalleridemmesinin @rencilerin

akademik bgarilarina anlaml bir katki geadigi goralmistar.

Cokluortam destekli uygulamalar ve bilgisayar tekiogsi ile ilgili fen
Ogretimi alaninda yapilan argtirmalar

Sezgin (2002), ilkgretim 4. sinif @rencileri ile yapt calsmada,
multimedya bilgenleri ile hazirlanan iki gretim yaziliminin olgturdugu
O0grenme ortamlari ile gelenekselgrénme ortamindaki Bari ve kalicilg
incelemitir. 1ki farkli deney grubundan ilki, hareketli resimkerlyani
animasyonlarla tasarlanargrétim yazilimini, dieri ise durgan resimlerle yani
kavram karikatdrleri ile olgturulan @retim yazilimini kullannytir. Uygulama
sonucunda hareketli resimlerin kullangdi 6grenme ortaminda gdenen

ogrencilerin daha kalicigienmeler edindikleri gozlenstir.

Akcay, Tuysuz ve Feyzighu (2003), bilgisayar destekli fenggetiminin
ogrenci baarisina ve tutumuna etkilerini incelesieirdir. ilkogretim sekizinci
sinif @rencilerine mol kavrami ve avagadro sayisi konuggleneksel gretime
ilaveten bilgisayar destekli materyaller ile biték sunulmsgtur. Geleneksel
Ogretimde @rencilerin Fen bilimleri dersine olan tutumlarn gtenezken
ogretmen merkezli-bilgisayar destekli vesrénci merkezli-bilgisayar tabanli
ogretim yontemleriyle desteklenen uygulama sonungtaricilerin derse yonelik
olumlu tutum kazandiklari ve “Fen Bilimleri” dersia daha bgarili olduklari

belirlenmitir.

Yenice (2003), bilgisayar destekli fe@rétimi yonteminin, grencilerin fen
ve bilgisayar tutumlarina etkisini belirlemek amdaiyapilan cakma, ilkégretim
sekizinci sinif duzeyinde “Fen Bilimleri” dersi getik Unitesinde deney ve
kontrol gruplarina uygulangtir. Calsma sonucunda, bilgisayar destekli fen
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Ogretiminin  @rencilerin “Fen Bilimleri” dersine ve bilgisayara onelik

tutumlarini olumlu yénde etkilegii belirlenmitir.

Dursun (2003), tarafindan yapilan gnanada, ilk@retim dizeyindeki fen
ogretiminde kagilasilan problemler ve bunlarin géetmenlerin performansina
etkileri incelenmgtir. ilkdgretim kurumlari ilkokul kisminda gorev yapan sinif
Ogretmenlerine uygulanan anketlerin sonucunda; progralonanim, ders
kitaplari, @retmen ve @grenciye ilskin olmak Uzere he temel problem
belirlenmstir. Bunlar icinde en 6nemli olarak ifade edileroplemler ise sinif
mevcutlarinin  fen gretimine elvenli olmadig, fen laboratuvari ve

kituphanelerde gorseliisel materyallerin yetersiz ol@u ifade edilmgtir.

Arikan (2003), cabmasinda fen gretiminde bilgisayarda ¢ boyutlu
animasyonla ders sunumu yaparak, animasyonlariregtili alistirma-tekrar,
problem ¢6zme ve @erlendirme araci olarak kullaniminin gelenekselathata
gore @renci baarisina etkisini belirlemek amaci ile yagtm Bu calsma
sonucunda animasyonlarla ders sunumu yaprgedngilerin “Fen Bilimleri’dersi
basar1 duzeylerinin artmasinda vgrénmede kalicilik gostermelerinde geleneksel

yontemlere gére daha etkili olgunu gortlmgtar.

Akpinar ve Turan (2003), yaptiklari gahada ilk@retim kurumlarinda fen
Ogretiminde kullanilan materyallerin mevcut durumu idiyac derecesi ile
ogrenci diizeyi ve programa uygunluk dereceleriniyataikarmayl amaclagiar
ve ilgili okullarda gorev yapan 607%ftetmen ile gorime yapmglardir. Aragtirma
sonucunda, fen g@etiminde kullanilan materyaller yetersiz miktardamasina

ragmen siklikla kullaniimaktadir.

Akpinar ve Ergin (2005), “Fen Bilimleri” dersindegitm teknolojisi
kullaniimasina ikkin 6grenci goriglerinin saptanmasi amaciyla yaptiklari bir
calsmada; @renmeye destek, ilgiyi artirma, atema imkéanlarini gegietme,
bilgisayarin @renmeye etkisi ve BRarlyr artirmaya ikkin ilkGgretim
ogrencilerinin  gorgleri alinmg ve @retmenlerin gitim teknolojisi arac-
gereclerini “Fen Bilimleri” dersinde kullanma siklari argtiriimistir. Arastirma
sonucunda; 6zel okullar ile sosyoekonomik dizeysgk olan resmi okullarin
lehine anlamli farkhliklar bulunmgur. Benzer durum “Fen Bilimleri” dersi

40



ogretmenlerinin teknoloji kullanim silg da yine ayni okullar igin anlamh

farkhliklar oldugunu ortaya koymgtur.

Dindar ve Karasu'nun (2006), “Fen Bilimleri” derdm sinif
ogretmenlerinin  gretim materyallerini kullanma durumlarinin saptasma
yonelik yaptiklarn cabmada, ilk@retim dordinci ve besinci sinigi@tmenlerine
anket uygulanmlardir. Argtirmanin sonucunda géetmenlerin 6nemli bir
kisminin henlz internet ve bilgisayar gibigrétim materyallerini hig
kullanmadiklari ve @retim materyallerinin kullaniminda yeterli bilgiysahip

olmadiklari tespit edilngtir.

Dasdemir (2006), “Animasyon Kullanimininilkbgretim Fen Bilgisi
Dersinde Akademik Bgriya ve Kalicllga Olan Etkisi” adli yiksek lisans
calismasinda 6. ve 8. sinigtencilere animasyonlugdetimin bgariya ve bilginin
kaliciligina olan etkisini incelergiir. Animasyonlu @retim yapilan grencilerde
animasyonlara kar olumlu digiinceler tespit edilmgtir. Animasyonlu gitimin o
dersle ilgili konularda grencilerin argtirmacilgini arttirdgl, anlamalarini
kolaylastirdigl, konulari soyuttan somuta aktgigidisinme guclerini arttirgh,

ogrenmeyi hizlandirgini belirtmitir.

Karaduman (2008), yag aragtirmada “Fen Bilimleri” dersi “Maddenin
Tanecikli YapisI” Unitesinin gretiminde bilgisayar destekli ve temellgrétim
yontemlerinin @renme Urdnlerine etkisini incelegtir. Arastirma sonucunda
bilgisayar destekli ve temelli goetim yontemlerinin renme urlnlerine yani
akademik bgariya ve bilginin kalicigina etkisinin olumlu yonde olgunu tespit

etmistir.

Dervis ve Tezel (2008), yaptiklari ¢csinada geleneksel sinifgéetiminin
yani sira verilen “Bilgisayar Destekli @etimin”; sekizinci sinif @grencilerinin
“Fen ve Teknoloji” dersi “Yg@amimizi Etkileyen Manyetizma” konusundaki
basarilarina ve bilimsel diilnme becerilerine etkisini atamiglardir. Bu amagla,
ilkdgretim sekizinci sinif “Ygamimizi Etkileyen Manyetizma” Unitesinin
hedefleri kontrol grubuna geleneksel yontemle, gegeubuna ise bilgisayar
ortaminda kazandirilgtir. Arastirmacilar iki grup arasindaki “Fen ve Teknoloji”
dersi baarisini ve bilimsel ditinme becerilerini karlastirmis ve bilgisayar
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destekli @retimin, @rencilerin akademik karilarini ve bilimsel dgiinme
becerilerini olumlu yonde etkilegini gostermgtir.

Minash (2009), yapgi calsmada @rencilerin “Fen ve Teknoloji” dersi
“Atomun Yapis!”, “Elektrolarin Dizilimi ve KimyasalOzellikler”, “Kimyasal
Bag”, “Bilesikler ve Formdlleri” konularinin gretiminde model ve simulasyon
kullaniminin  baariya, kavram grenmeye ve hatirlamaya etkisinin olup
olmadgini argtirmistir. Konu ile ilgili similasyonlar grenciler tarafindan okulun
bilgisayar laboratuvarinda veya sinifa getirilelgisayar ve projeksiyon yardimi
ile yapiimstir. Kontrol grubunda ise dersler geleneksel yomeeyiiritaimigtar.
Arastirmada elde edilen bulgulara dayanarak ortaya rdaske sonuclar su
sekildedir: Baari acisindan gruplar incelegigide, model tekrgi ile similasyon
teknigi arasinda anlaml bir farklihk tespit edilmeien; deney tekgdi ile
geleneksel yontem arasinda ve simulasyon gekei geleneksel yontem arasinda
anlamh bir farklilik tespit edilnstir. Hatirlama acgisindan gruplar incelegidde,
model tekngi ile geleneksel yontem arasinda model tgkiehine, simulasyon
teknigi ile geleneksel yontem arasinda similasyon @HKehine ve similasyon
teknigi ile model tekngi arasinda simulasyon telgnilehine anlaml bir farklilik
tespit edilmgtir. Gruplarin kavram grenme durumlari incelenginde, similasyon
tekniginin, model tekngine gore; model tekginin, geleneksel yonteme goére

kavramsal geim acisindan daha etkili ol@u goralmitar.

Pektg, Celik, Katranci ve Kdse (2009), yaptiklari galada, bilgisayar
destekli @retim (BDO) materyalinin ses veaik Unitesinde grencilerin baari
dizeylerine etkisi agarmislardir. Deney grubunda bilgisayar destekgireéiim
materyali, kontrol grubunda ise geleneksgdreim metodu ve materyalleri
kullaniimistir. Arastirma sonucunda bilgisayar desteklgrétimin geleneksel
Ogretim yontemine gore ses wgki tinitesinde grenci bgarisi Uzerinde daha etkili

oldugu belirlenmitir.

Kazmazg@lu (2010), “Fen ve Teknoloji Dersinde Foto Fen Ulagoiasinin
Ogrenci Baarisina Etkisi” adli c¢cajmasinda gorsekitsel —araclardan
fotograflarin, ilk@sretim “Fen ve Teknoloji” dersindeki yoin kullaniminin,
Ogrencilerin baarilarina etkisini ele almive yapilan uygulama sonrasinda deney
grubu @rencilerinin son test Barilarl arasinda “Foto-Fen” uygulamasi lehine

anlamh farklar bulundgu ortaya cikmtir.
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Tiurkan (2010)flkogretim 7. sinif @rencilerinin “Yasamimizdaki Elektrik”
Unitesinin  @retiminde animasyonlarla desteklegmyapilandirmaci grenme
yaklasiminin @&rencilerin akademik Bari ve tutumuna etkisini ag@rmistir.
“Yasamimizdaki Elektrik” Gnitesi deney grubunda aninmadsgrla desteklenmgi
yapilandirmaci grenme yaklgamiyla anlatiimgtir. Kontrol grubunda ise
yapilandirmaci grenme yaklamiyla ders anlatiingtir. Arastirma sonucunda
deney grubuna uygulanan animasyonlarla destekiegapilandirmaci grenme
yaklasiminin, kontrol grubuna uygulanan yapilandirmagreéme yaklgmina
gore akademik Bariyr arttirmada daha etkili olgu istatistiki olarak
belirlenmitir. Ancak deney grubugiencilerinin “Fen ve Teknoloji” dersine kar
tutumlari da puan olarak artmasinagmen anlamli bir farkhlik olmagh

gorulmugtar.

Avsarcglu (2011), yapttl bir aragtirmada bilgisayar animasyonlarinin
egitim sirasinda, grencinin konuyu @grenmesine yardimci olarak kullangdi
takdirde, @renme diizeyi ve bilgisayar animasyonlari arasindagki, olumlu

olarak bulunmgtur.

Buyukkara (2011), yaph calsmada animasyon ve similasyonlarla
hazirlanan bir sanal laboratuvarda “Fen ve Tekiolaersi ezitiminde
ogrencilerin baarilarina etkisinin ne oldiwnu aratirmistir. ilkogretim sekizinci
sinif “ses” Unitesinin hedefleri deney grubundayistyar kullanilarak animasyon
ve simulasyonlar yardimiyla, kontrol grubuna iselegeksel laboratuvar
yardimiyla kazandinlmaya cgllmistir. Calsma sonucunda gbencilerin
akademik bgarisi deney grubu lehine olmuancak @rencilerin derse olan

tutumlarinda herhangi bir fark olmagtr.

Kaman (2012), yapii bir calsmada @itim teknolojisi kapsamindaki
gorsel-gitsel araglardan video filmlerin, iliggetim yedinci sinif “Fen ve
Teknoloji” dersi “Kuvvet ve Hareket” Unitesinin gietiminde, @rencilerin
akademik bgarisi ve Fen ve Teknoloji dersine yoneligrénci gorilerini ele
almistir. Deney grubunda derslergrénciler tarafindan hazirlanan video filmler
aracilgiyla yapiimstir. Kontrol grubunda ise dersler geleneksel yom¢edevam
etmistir. Arastirma sonucunda gienciler tarafindan hazirlanan video filmlerin
“Fen ve Teknoloji” dersinde kullaniimasinigréncilerin akademik arilarini ve

derse yonelik gorlerini olumlu yonde etkilegi ortaya cikmgtir.
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Ayvacl, Abdisselam, Z. ve Abdisselam, M., (201Rjgretim altinci sinif
“Fen ve Teknoloji” dersinde yer alan “Kuvveti Kedelim” konusu icin 5E
modeli ile zenginlgtirilen animasyon destekli ¢izgi filmlerin derstgeinmesinin
Ogrencilerin  baarisina etkisini  agdrmislardir.  “Kuvveti Kefedelim”
konusundaki kazanimlar igin hikayeler glrulmus ve bu hikayeler cizgi
animasyon seklinde hazirlanarak c¢izgi filmler Uzerinden, kordgrencilerle
islenmistir. Uygulama sonucunda deney grubundafiedci baarisinin kontrol
grubundaki @renci baarisina gére daha fazla agttigozlenmgtir. Ogretmen
gb6zlemleri sonucunda; giencilerin dersi ¢izgi filmlerle slerken elendikleri,
“Fen ve Teknoloji” dersinin soyut kavramlarindanrikmadan, cizgi filmlerin
icerisinde bu soyut kavramlarin somgtialmasinin anlamalarina yardimci

oldugu sonucuna ukamistir.

Dogan ve Yilmaz (2012), yaptiklari gtamada @retmenlerin “Fen ve
Teknoloji” derslerinde gretim teknolojilerini  kullanma durumlarini ortaya
ctkarmak istemlerdir. Arastirma sonucunda,gdetmenlerin blyidk ggunlugunun
derslerinde bilgisayar ve gkili uygulamalari yeterince kullanamadiklarini akca

gorsel gitsel ve sunum araglarini kullandiklarini tespmgterdir.

Demirci (2013), yapgil calsmada gitimde mizah ve karikatir materyalleri
kullanilarak yapilan gretim, geleneksel materyaller kullanilarak yapitgnetim
ile baari ve motivasyon acisindan kdastirilarak incelemgtir. Uygulamada
argtirmaci  tarafindan “Fen ve Teknoloji” dersi uzmamdan ve
Ogretmenlerinden gogialinarak konu ile ilgili 14 adet karikattr cizilgnive
ogrencilere her konu sonunda bu karikattr etkinlikieygulanmg ayrica sirec¢
icinde @retmen, dersi mizahi hikaye ve érneklerle anlataa bu uygulamalarin
ogrencilerin baari ve motivasyonlarina olan etkilerini incelgtini Calismanin
sonucunda, @timde mizah ve karikattr materyali kullanilarakpylan @retim ile
ogrenim goren grenciler ‘insan ve Cevre” Unitesi konularinigrénmede,
geleneksel materyaller ilegtetim géren @rencilerden daha karili olduklari ve

bu Gerencilerin derse kar motivasyonlarinin artt tespit edilmstir.

Kog, Simsek ve Has (2013), sik Unitesinin  @retiminde bilgisayar
animasyonlarinin gencilerin “Fen ve Teknoloji” dersine kar tutumlarina,
akademik bgarisina, bilgilerin kalicifiina ve epistemolojik tutumlarina etkisini

tespit etmek amaciyla gtama yapnglardir. Aragtirmada okullardan biri gretim
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sureclerinde bilgisayar animasyonlarinin kullaglddeney grubu deri ise
geleneksel gretim yonteminin uygulangi kontrol grubu olarak belirlentir.
Uygulama sonrasi yapilan gexlendirmeler sonucunda amamacilar deney ve
kontrol gruplar arasinda akademiks@a ve bilgilerin kalicilgl yoninden deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlaml farkliikn oldwsu tespit etmilerdir.
Fakat deney ve kontrol grubu arasinda “Fen ve Tiekhadersi tutumlari ve
epistemolojik tutum bakimindan ise istatistiksebrak anlamli farkliliklarin

olmadgi gorulmutar.

Dasdemir (2013), ilk@retimin altinci sinif “Fen ve Teknoloji” dersi
“Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesinde animasyonll&aiminin @rencilerin
akademik bgarilarina, bu bgarilarinin kalicilgina, bilimsel sitire¢c becerilerinin
gelisimine etkisini belirlemek ve c¢alma kapsaminda kullanilan animasyonlar
hakkindaki @renci gorglerini tespit etmek amaciyla yapgnoldugu calsmada,
deney grubu grencilerine animasyon desteklgr@nci merkezli gretim, kontrol
grubundaki @rencilere ise grenci merkezli gretim yaklgimini kullanmstir.
Calismanin sonucunda; iligdetim altinci sinif “Fen ve Teknoloji” dersi maddien
tanecikli yapisi unitesinde animasyon kullaniminddrencilerin akademik
basarilarina, @renilen bilgilerinin kalicilgina ve bilimsel surec¢ becerilerine

olumlu yonde etki yap# ortaya cikmygtir.

Gulen ve Demirkgi (2014), cakmalarinda kavramlarin gorseiteilmesi ile
hazirlanan materyallerin géencilerin baarisina etkisini ortaya koynglardir.
Arastirma Van merkezde bulunan bir ortaokulda 7. siddgam eden 60gdenci
ile yoratdlmitar. Calsma sonucunda elde edilen verilere yapilan analizler

sonucunda gorsel materyallerigrénci baarisini artirdil tespit edilmgtir.

Cetin, Pehlivan ve Haciemipm (2014), “Fen Bilimleri” dersi ile entegre
olan c¢izgi filmlerin @rencilerin baarilarina ve fen tutumuna olan etkisini
arggtirdiklar calgmada ortaokul yedinci sinif géencilerini incelemglerdir.
Calsma sonucunda “Fen Bilimleri” dersine entegre admgizgi filmlerin
ogrencilerin baarisini artirdil ve fen dersine olan tutumlarina katkiglsalig

tespit edilmgtir.
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Madde ve dgisim konu alanl fen @retimi alaninda yapilan argtirmalar

Mert (2002), “Isi ve Sicaklik Konusunurilkdgretim Fen Bilgisi
Derslerindeki Anlaslma Duzeyinin  ve Olgan Kavram Yanilgilarinin
Belirlenmesi” adli cakmasinda ilk@retim Fen Bilimleri derslerinde islenen isi ve
sicaklik konusunun 7.sinifgtencileri tarafindan ne oranda apldigini ve bu
kavramlarin neler oldiunu belirlemeye caimistir. Yapilan ¢ayma sonucunda
ogrencilerin biyuk c¢gunlugunda konuyla ilgili cgitli kavram yanilgilar tespit

edilmigtir.

Yalcin, Yigit, Sulin, Bal, Bstug ve Aktg (2003), yapmy olduklari bir
calismada, ilk@retim fen bilgisi dersi 4. sinif programinda yearal“Maddeyi
Tanima” Unitesinin grencilere kavratiimasinda, goérsegrétim materyallerinin
etkisinin belirlenmesini agairmislardir. Acik ve kapal uclu sorulardan géun bir
test ile elde edilen bulgular yorumlanarak gorsgtetbme dayali yakkamin
Ogrencilerin motivasyonunda ve deneylere yoneliketime davragliarinda daha
lyi sonuc verdii tespit edilmgtir. Bu argtirmadan elde edilen sonuclara gore
derslerin §lenmesi slresince gorsekdlere daha cok yer verilmesi gergkti

sonucuna varilntir.

Ates (2004), tarafindan yapilanisbirlikli O grenme Yonteminirilkdgretim
Il. Kademede Madde ve Ozellikleri Unitesindg&rénci Baarisina Etkisi” adli
calismada gbirlikli 6 grenme yénteminin grencilerin “Fen Bilimleri” dersindeki
basarisi ile “Fen Bilimleri” dersine kar olan tutumlarina etkisi agariimistir.
Arastirma sonucunda bulgular, deney grubunda bulungrengilerin Fen
Ogretimine kagl tutumlarinda ve “Fen Bilimleri” dersindeki g ilarinda kontrol
grubunda bulunangdencilere kiyasla anlamli ve pozitif yonde bigdene oldgu

tespit edilmgtir.

Paik, Kim, Cho ve Park (2004), yaptiklari gedlada okul 6ncesi, ikinci,
dordinci, altinct ve sekizinci sinifgri@ncilerle birebir gorgme yapilmg ve
sorular, sudaki d#siklikler, erime, donma, kaynama, mma, buharlsma
kavramlarini iceren, Fen Bilimleri ders kitaplae deneylerinden secilgnbazi
aktiviteler icermektedir. Caima sonucunda okuldncesi ve ikinci singréncileri
degisen durumlari iceren kavramlar algilayabilirken d&gisimlerle ilgili

kavramlari aciklayamadiklari, daha st siniftakilgiaz halinin gérinmez olgu
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distncesine sahip olduklarini tespit edigtini Arastirmacilar @rencilerin pek
cogunun sividan gaz hale gecme ile ilgili suyun kayasminangina sahip
olduklar ancak pek azinin gosma ile ilgili kavramlara sahip olgunu tespit

etmislerdir.

Boz (2004), d@rencilerin kaynayan sudaki kabarciklarin yapisini
anlamalarini belirlemek icin ytar 12 ile 18 arasinda geen, 40 tanesi altinci
sinifta, 60 tanesi sekizinci sinifta ve 200 tanasbirinci sinifta okuyan 300
ogrenci ile bir calma yapmgtir. Calsmasinda grencilere, tencerede kaynatilan
sudaki kabarciklarin igcindeki maddenin ne @dou agiklamalarini isteyen bir
aclk uclu soru sorngtur. Calsmanin sonucunda; géencilerin bazilari,
kabarciklarin icindeki maddenin hava gidau bazilari maddenin hidrojen ya da
oksijen olabilecgini distinmektedirler. Bazi grenciler de elektroliz olayinda
kabarcik halinde aga cikan oksijen gazini diintip kabarciklarin icindeki
maddenin oksijen olabilgini sbéylemglerdir. Kabarciklarin icindeki maddenin su
olabilecggi goérisii daha cok 13 wandaki @renciler arasinda yaygin olup,
Ogrencilerin ¢ok azinin, kabarciklarin icindeki magdedogru sekilde
aciklayabildiklerini gosterngtir.

Erdem, Yilmaz, Atav ve Gucum (2004)gréncilerin “madde” konusunu
anlama duzeyleri, kavram yanilgilari, fegrétimine kagi tutumlari ve mantiksal
disinme dizeylerinin agariimasi icin planlanan c¢amada, “Fen Bilimleri”
dersi gitiminde temel tgkil eden maddenin yapisi ve Ozellikleri, atom v@iga
maddeyi olgturan tanecikler, madde ve halleri, kaynama, bak@d, ygusma
ve erime gibi temel kavramlar literatirde incelepme @rencilerin kavram

yanilgilari belirlenmytir.

Bayar (2005), yaps calsmada ilk@retim 5. sinif “Fen Bilimleri” dersinin
“Isi ve Isinin Maddedeki Yolcuiu” Unitesinin bazi konularinda SEg@tim
modeline uygun etkinlikler gelirmis ve etkinliklerin uygulama sirecini
degserlendirmitir. Calisma sonucunda da S5Egm@tim modelinin  etkililgini
degerlendirmek icin daha fazla veri toplama araclarikullaniimasi gerekgini

sOylemitir.
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Akpinar ve Ergin’in (2005), uyguladiklari “Yapilamthaci Yaklgima
Dayall Fen @retimine Yonelik Bir Uygulama” adli ¢aimada yapilandirmaci
yaklasima dayali fen gretiminin @rencilerin bilssel ve duygsal dizeylerine
etkisi aratiriimak istenmgtir. Deney grubunda “Fen bilimleri” dersi programmn
genel amagclarn dgultusunda, yapilandirmacgi@nme anlay, ogrenci merkezli
ogretim ve buly stratejisine uygun olarak, “Canlildgin Madde ve Enerji”
Unitesine yonelik gretme-@renme materyali yani; kavram haritasi, oyun, deney,
benzetme, 6rnek olay, bilgisayar sunumu, model wgulanmgtir. Kontrol
grubunda ise geleneksekrétim yapilmstir. Uygulama sonucunda deney ve
kontrol grubu @rencilerinin, acik uclu sorulara ve coktan secnieliari testi
sorularina verdikleri cevaplar galuk bakimindan karlastirildiginda deney
grubu @rencilerinin kontrol grubu grencilerine goére daha farli olduzu
gozlenmgtir. Tutum puanlarinin kadastirilmasi yapilarak da deney grubu
ogrencilerinin “Fen Bilimleri” dersine kar daha olumlu tutum gslirdikleri

sonucuna V&rlh’ﬂtlr.

Boz (2005), ilk@retim ikinci kademe ve ort&betim @&rencilerinin
yogusma konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek igaptg1 calsmada 6, 8
ve 1l'inci siniflarda gitim goren @rencilerin havadaki su buharinin ggmasi
ile ilgili kavram yanilgilarini incelemgiir. Arastirmaci @rencilere “y@usma”’
konusundaki kavram yanilgilarini élgcmek icin ikilagclu soru sormgiur. Yazili
yanitlarin yani sira, yéarn 12 ile 18 arasinda gigen 10 @renciyle de mulakat
yapilmstir. Sonuglarin aciklanmasinda, gdo yanitlar, yari dgru yanitlar ve
yanls yanitlarin toplands ¢ ana kategori gruplari kullanilghr. Hem yazih
yanitlarin hem de mdulakatlarin analizi, bircofréncinin havadaki su buharinin

yogusmasini anlamada zorluk ¢ektiklerini ortaya ¢ikatmi

Kusat (2006), flkogretim 5. Sinif Fen ve Teknoloji Dersinde Maddenin
Ayirt Edici Ozellikleri Konusunun Buli Yolu ile Ogretilmesinin rencilerin
Basarilarina Etkisi” adli cajmasinda deney grubuz@ncileri ile kontrol grubu
ogrencileri arasinda Rari bakimindan deney grubu lehine anlamli bir fakkl

ortaya Gikmgtir.

Atam’in (2006), yapfii “Olusturmaci Yaklaima Dayali Olarak Fen ve
Teknoloji Dersi Isi-Sicaklik Konusunda HazirlanaazMiminilkogretim 5. Sinif

Ogrencilerinin Akademik Bgarilarina ve Kaliciiina Etkisi” adli argtirmasinda;
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“Isi ve Isinin Maddedeki Yolcufiu” Gnitesi deney grubunda proje tabanli
ogrenme yaklami ile kontrol grubunda ise geleneksel yontemjkeenmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgulagddtusunda her iki grubun karilari
karsilastiriimistir. Bulgulara gore, deney grubunda bulunatredcilerin “Fen
Bilimleri” dersindeki baarilarinda kontrol grubunda bulunagréncilere kiyasla
anlamli bir fark oldgu ortaya ¢ikmytir.

Ergul, Bolat ve Mazi (2006),gdetim yonteminin kaynama ve buhariaa
kavramlarinin @retimine etkisinin incelenmesi amaciyla yaptiklgalismada,
kaynama ve buhagma kavramlarinin gretimine tahmin-gozlem-agiklama
(TGA) ve deneyle zenginggrilmis Ogretim yonteminin etkisini incelergierdir.
Uc samadan olgan “suyu buzla kaynatabilir miyim?” etkigli gosteri deneyi
olarak uygulanngtir. TGA yonteminin uygulangi gruplarda, goézlemlerinden
yararlanarak neden-sonugcskileri tartisilmis ve digtnceleri ile farkhliklari not
etmeleri  istenngtir.  Adaylarin  etkinlik  6ncesinde  suyun  buzla
kaynatilamayagani disiinmesine rgmen etkinlik sonrasinda sliincelerinin
degistigi belirlenmgtir. Sonucta cajmada uygulanan etkinliklerin kaynama,
buharlgma ve y@unlasma olaylarini gostermek ve aciklamak igin
kullanilabilecei ifade edilmitir.

Kusakgl (2007), flkogretim Fen @retiminde Kavramsal Karikatirlerin
Ogrencilerin  Kavram Yanilgilarini  Gidermedeki Etkisiadli calsmasinda
kavramsal karikattrlerin 7. siniggencilerinin “Maddenini¢ Yapisina Yolculuk”
Unitesinde kavram vyanilgilarini gidermedeki etkisiarastirmistir.  Ayrica
kavramsal karikatUrleringsencilerin “Fen Bilimleri” dersine yonelik tutumlara
etkisi incelenmitir. Deney ve kontrol gruplarinda “Fen Bilimleri"edsleri her
zamanki gibi glenmis ancak deney grubunda kavram yanilgilar olan kamadial
argtirmaci kavramsal karikaturlerle dersleri destekigim Arastirmanin
sonucunda, deney grubundakigréncilerle kontrol grubundaki gbencilerin
tutumlar arasinda anlamh bir fark gézlenmgmi Deney grubundaki getmen

ve @renciler kavramsal karikatirler hakkinda olumluigterini bildirmislerdir.

Ersahan (2007), calmasinda, ilkgretim 6. sinif @rencilerine Madde ve
Degisim ogrenme alanindaki Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)
kazanimlarinin kazandiriimasinda video filmler idesteklenen 5E gietim

yontemi ve Rol Oynamaggetim yontemini kagilastirarak hangisinin daha etkili
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oldugunu aratirmistir. Siniflardan birine Madde ve Bgim 6grenme alanindaki
FTTC kazanimlar ile ilgili konular, video desteKBE @retim yontemi ile
verilirken diger sinifa ise rol oynamagtetim yontemi ile argirmacinin kendisi
tarafindan anlatilmgtir. Arastirmaci verilerin analizi sonucunda, video filmit

desteklenen S5Egetim yontemi ile @renim goren grencilerin baari testinden
aldiklan puanlarin ortalamalari ile rol oynamaeiim yontemi ile grenim goren
ogrencilerin baari testinden aldiklari puanlarin ortalamalari ex@s anlamli bir

fark oldugunu soylemtir.

Bayrakgi (2007), caijmasinda ilk@retim 5. sinif @rencilerinin “ Maddenin
Degisimi ve Taninmasi” Unitesindeki temel kavramlariaan& seviyeleri ve bu
kavramlarla ilgili olarak olgan kavram yanilgilarini agarmistir. Arastirmaci
ogrencilere acik uclu olarak hazirlangmon iki sorudan olgan bir anket
uygulamstir. Anketten elde edilen sonugclar, daha 6nce bukite ilgili yapilan
calismalar ile kagilastirilarak yorumlanmy ve bu tip kavram yanilgilarinin énine

gecmek icin bazi dnerilerde bulunulgtwr.

Costu, Ayas ve Unal (2007), kavram yanilgilarinin gibheesinde
bilgisayar destekli rehber materyallerin kullaniBngin hazirladiklari cajmada,
ilkd gretim 8.sinif seviyesindekigbencilere yapilan uygulamalar sonucunda deney
grubundaki @rencilerin 6n testte hal @aimi grafiklerinin ¢iziminde gostermi
olduklar yanilgilarinin ¢gunlukla énlendii ortaya cikartilmgtir. Yanlis anlama
gosteren @rencilerin tamami “erime, donma, buhant@, kaynama ve
yogunlasma” gibi kavramlari “kati, sivi ve gaz” halleri yee kullanarak yanilgiya

dismislerdir.

Atam ve Tekdal (2007), caimalarinda“Fen ve Teknoloji” dersi isi-sicaklik
konusunda hazirlanan simulasyon tabanli bir yamlimkogretim 5. sinif
Ogrencilerinin akademik Barilarina ve kalicifia olan etkisini argiriimiglardir.
Kontrol grubuna mevcut yontem uygulanirken, dengybgna ise agairmacilar
tarafindan geftirilen similasyon temelli, yapilandirmacgrénme yaklgmina
dayali olarak gedtirilen bilgisayar yazilimi dgrultusunda @retim yaptiriimstir.
Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol grupdaasinda grencilerin hem
akademik bgarilari hem de grenilen bilgilerin kalicilg agisindan deney grubu

lehine anlaml bir fark bulunngtur.
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Atasoy, Geng, Kadayif¢i ve Akku(2007), ilk@retim yedinci sinif
ogrencilerinin fiziksel ve kimyasal gesmeler konusunu anlamalarindgdirlikli
dgrenmenin etkisini agtuirmak icin yaptiklari cagjmada, ilk@retim yedinci sinif
12 @erenci ile mulakatlar yapilngtir. Calsma sonucunda kontrol grubunda yanl
distncelerin daha cok ol@gu ve kbirlikli 6 grenmenin geleneksel yaklandan
daha etkili oldgu tespit edilmgtir.

Dogan (2007), ilk@retim duzeyindeki grencilerde ve Ustin yeteneklilerde
kavram gekimini belirlemek amaciyla yaghn aratirmada; buharkama,
yogunlasma ve kaynama kavramlari Uzerinde galstir. Calsma sonucunda
ustun yeteneklilerin de alan yazindaki benzer gallaria sahip olduklari, genim

seviyesi arttikca grencilerin anlama seviyelerinin agtisonucuna varngir.

Tarkoguz (2008), argirmasinda grencilerin “Fen ve Teknoloji” dersiyle
ilgili akademik baarilarina, fen ve sanat butUgieesine yonelik tutumlarina
gorsel sanat etkinliklerinin etkilerini incelengtir. Gorsel sanat etkinlikleri,
ilkogretim 6. sinif “Fen ve Teknoloji” dersi “Maddm Tanecikli Yapis!”
Unitesindeki konulara gore uyarlargtm. Arastirma sonucunda goérsel sanat
etkinliklerinin yapildgl deney grubu grencilerinin baarilarinda ve tutumlarinda
anlamh bir ary oldugu saptanngtir. Deney grubundaki giencilerin konuyla
ilgili kavramlari daha iyi grendikleri, fen ve sanatin ortak kullaniimasi yodén
olumlu tutum sergiledikleri, “Fen ve Teknoloji” d@ne yonelik ilgilerinin artg,

cevrelerinde gerceklesen sanatsal olgulari kaviaadilzelirlenmstir.

Olgun (2008), yaptiklar ¢gimada ilk@retim bainci sinif Grencilerinin 1si
ve sicaklik kavramlarini kavram haritalari yolu ilecelemslerdir. Arastirma
sonucunda deney grubundaldréncilerin 1si ve sicaklik kavramlarini anlamada
daha begaril olduklari tespit edilngifakat bilgilerin kalicilgl hususunda deney ve

kontrol grubu arasinda anlamli bir farkin ortaylengadgini belirtmglerdir.

Kirikkaya ve Gulli (2008), caimalarinda, ilk@retim beainci sinif
ogrencilerinin 1si-sicaklik ve buhagima-kaynama konularindaki kavram
yanilgilarini argtirmiglardir. Calsmada gunlik hayatta kullanilan bu kavramlarla
ilgili pek cok kavram yanilgisi tespit edilgiir. Bununla birlikte molekul gibi
temel kavramlarin tam olarak agllamamasindan dolayl buhaaa ve kaynama
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kavramlarinda meydana gelen gd@mlerin de tam olarak aciklanamgdi

goralmastar.

Kayhan (2009), calmasinda sekizinci sinif “Fen ve Teknoloji” dersi,
“Maddedeki Dgisim ve Enerji” Unitesinin gretiminde analoji kullaniminin
Ogrencilerin akademik arilarina ve grendikleri bilgilerin kalicilgina etkisini
argtirmigtir. Dersler deney grubunda analoji yontemi kulaniile kontrol
grubunda ise gretmen merkezli geleneksegr@étim ile islenmistir. Sonuc olarak
fen baari testi son test puanlari agisindan, analoji /dntkullanildgl deney
grubu baari son test puanlarinin aritmetik ortalamagiretimen merkezli
geleneksel gretimin uygulandil kontrol grubunun bgri son test puanlarindan
az yuksek olmasina kan deney grubu lehine anlamli farkhlik bulungtwr. Bu
farkhliklar ile analoji yontemi kullaniminin gencilerin “Fen ve Teknoloji”
dersine ilgkin bagarilan Uzerinde gretmen merkezli geleneksegrétime gore
daha etkili oldgu belirlenmgtir. Deney ve kontrol gruplarigenilen bilgilerin
kaliciligi acisindan incelenginde ise deney grubunda bulunagrdncilerin
kalicilik puanlarinin kontrol grubunda bulunagréncilerin kalicilik puanlarindan

oldukca yuksek oldgu bulunmugtur.

Felek (2009), cadmalarinda “Maddenin Ogsimi ve Taninmasi” Unitesinde
bulunan konularla ilgili etkinliklerin, gosteri dewi ve grup deneyi halinde
uygulanmasinin ilkgretim 5.sinif @rencilerinin akademik karisina etkisini
argtirmiglardir.“Maddenin Dgisimi ve Taninmasi” Unitesinin etiminde,
aktivitelerin gosteri deneyi olarak uygulapdsinif kontrol grubu, aktivitelerin
gruplar halinde uygulangh sinif deney grubu olarak alingtir. Arastirma
sonucunda; gruplar halinde etkinliklerin yapgiddeney grubundakigiencilerin
anite ile ilgili bagarilarinin, aktivitelerin gosteri deneyi olarak ydpz kontrol
grubundaki @rencilere gore daha yuksek ve istatistiksel olaaalamli bir fark

oldugu gorulmigtar.

Tas ve Secken (2009), yaptiklari gahada, yapilandirici g@enme
yaklasiminin ilkégretim ikinci kademe grencilerinin maddenin igyapisina
yolculuk Unitesinde yer alan, “hal gigstirme, erime, buharkma ygusma,
donma, sublimlgme” konulari ile ilgili temel kavramlari anlamalaa etkisi olup
olmadgini argtirmak ve ayni zamanda yapilandiricgrénme yaklami ile

geleneksel yontemi katastirmiglardir. Yaptiklari cakmada argtirmacilar

52



Ogrencilerin maddenin igyapisina yolculuk Unitesinge alan “hal dgistirme,
erime, buharlgma ygusma, donma, sublim¢ene” konularindaki kavramlari
anlama duzeylerini 6lgmek icin Unite ga Testi (UBT) geltirilip

uygulamslardir.

Bozkurt (2010), cajmasinda, 5. sinif “Fen ve Teknoloji” dersinde
gazetelerden faydalanarak hazirlanan ders etkamitkh, d@rencilerin akademik
basarilari, tutumlar ve elgirel disinme becerilerine etkisini belirlemek,
ogrencilerin gazetelerden faydalanilarak hazirlanmian etkinliklere “Fen ve
Teknoloji” derslerinde gazete kullanimina yonelilor@glerini aratirmistir.
Okuldaki, iki sinif deney, iki sinif kontrol grubalarak secilmgtir. “Fen ve
Teknoloji” dersinde, “Maddenin BFgsimi ve Taninmasl!” Unitesi boyunca, deney
gruplarinda ders kitaplarindaki etkinliklerin yasira gazetelerden faydalanilarak
hazirlanan ders etkinlikleri uygulanirken, kontrgtuplarinda yalnizca ders
kitaplarindan faydalanilarak hazirlanan etkinlikieggulanmgtir. Arastirmanin
nicel verilerinin analizine gore, gazetelerden fagdilarak hazirlanan ders
etkinlikleri ile desteklenen “Fen ve Teknoloji” dderinin, @&rencilerin akademik
basari, fen @retimine yonelik tutum ve eférel disinme becerileri Uzerine
anlamh etkisi olmstur. Arastirmanin nitel verilerinin analizlerine gore ise,
ogrencilerin fen ve teknoloji derslerinde gazete &almina ve uygulanan

etkinliklere yonelik goérélerinin genelde olumlu oldiu tespit edilmitir.

Cetin (2010), yapnaioldugu bir calsmadailkogretim 8. sinif “Maddenin
Halleri ve Isi” Unitesine yonelik yapilandirmagirénme yaklgamini temel alan
“Coklu Ortam Tasarim Modeli’ne gore tasarlagmWeb tabanli gretim
iceriginin hazirlamg ve bu icergin 6grencilerin akademik arilarina ve gretme
etkinligine yonelik tutumlarina olan etkisinin incelenmeésiarastirmistir.
Arastirma sonucunda Web i¢cgmi degerlendiren 6rneklem grubunun bulyuk
cogunlugu icerikte yer alan materyallerin 6zellikle gorsed icerik yoninden
yeterli oldyu gorisinde birlgmislerdir. Ogrenciler etkinlik, deney, oyun,
animasyon gibi unsurlarin icerik icerisinde cokléager almasinin kendilerini
mutlu ettgini, zaten bilgisayar kullanmayi ¢cok sevdiklerifade etmglerdir.
Ogrencilerin aktif olarak etkilgm halinde olduklari Web materyallerinin onlara
sinifta yapamadiklari deneyleri yapabilme ofan#anidgl, motivasyonlarini

arttirdgl ve dersi daha genceli hale getirdgii saptanmgtir. Ayni sekilde
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Ogrenciler icerikte cok fazla sayida soru bulunmasimpekistirme olangi
saladigini, buna ek olarak Web tabanh olarak yapilgiretimin zaman ve

mekéandan baamsiz olarak gercekiérilebilecegini ifade etmglerdir.

Vural (2010), yapg bir calsmayla, “erime, donma, buhagtaa, kaynama
ve yagusma” kavramlarinin, ilkgretim 6. sinif duzeyindeki Ustlin yetenekli
Ogrenciler tarafindan arddma dtzeylerinin ve kavram yanilgilarinin belineesi
ve 5E modeline uygun gelirilen etkinliklerin &grencilerin bu kavramlari
anlamalari ve yanilgilari (zerine etkisinin gmamasini amaclaniir.
Arastirmanin verileri, ti¢ bélimden afan bir test, yari yapilandiriigimilakatlar
ve sinif i¢i informal gozlemlerle toplangtir. Arastirma sonucunda udstin
yetenekli @rencilerin de bu kavramlarla ilgili olarak yanilgnd sahip olduklari,
hazirlanan etkinliklerin grencilerdeki bazi yanilgilarin giderilmesine etkisspit

edilirken, bazi yanilgilarin giderilmesinde etkilmadgi gorulmdtur.

Tasdemir ve Demirb@(2010), ilk&retim Gerencilerinin “Fen ve Teknoloji”
dersinde gordukleri konulardaki kavramlari gunlugsamla iliskilendirebilme
duzeylerini belirlemek amaciyla hazirladiklar galada, “kaynama, yiusma,
erime, donma ve hal dgsimi” ile ilgili sorulari 6grencilere sormglardir.
Arastirmanin sonucundagéenciler, ygusma ve hal d@simi kavramlarini gunlik
yasamla orneklendirmede sorun sganaktayken erime, kaynama ve donma

kavramlarini ¢gunlukla dg@gru 6rneklendirmglerdir.

Altinok (2011), arstirmasinda ilkgretim beainci sinifta i1s1 ve sicaklik
konusunun gretiminde laboratuvar yonteminin anlatim yontemgige baariya
etkisini incelemgtir. Arastirma sonucunda deney ve kontrol gruplarinin seh-te
puanlar kagilastirildiginda gruplarin son test puanlari arasinda anlaimfatkin
oldugu gorulmigtir. Buna gore laboratuvar yontemi fen ve teknotlgrsi 1s1 ve

sicaklik konusunungietiminde anlatim yontemine gore daha etkilidir.

Say (2011), “Kavram Karikatiirlerinin 7. Sinifgg@ncilerinin “Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri’ Konusunu g&enmelerine Etkisi” adll c¢aimasinin
sonucunda, yapilan uygulamanin, maddenin yapisitzalikleri konusunda
Ogrencilerde mevcut olan kavram yanilgilarini azalttyeni kavram yanilgilari
ortaya ¢ikarmagh ve &rencilere konulari daha iyi kavraititespit edilmgtir.
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Turgut ve Gurblz (2011), camnalarinda, ilk@retim sekizinci sinifta
O0grenim goren grencilerin is1 ve sicaklik konusundaki kavram yguhalrini tespit
ederek; yapilandirmaci 5Es@nme modelinin geleneksegrétim yontemlerine
kiyasla bu yanilgilarin giderilmesine vgréncilerin “Fen ve Teknoloji” dersine
yonelik tutumlari Gzerine etkisini gttararak ve olgan kavramsal dgsimin kalici
olup olmadgini incelemglerdir. Deney sinifina 5E gofenme modeline goére
hazirlanan etkinliklerin uygulang kontrol sinifina ise gelenekselgrétim
yontemleri uygulanmtir. Arastirmanin sonucunda yapilandirmaci 5grehme
modeline gore yapilan géetimin geleneksel yontemlere gore i1si ve sicaklik
kavramlarinda, kavramsal glgimi ve bunun kaliciliini baarili ve etkili olarak

gerceklatirdigini ortaya ¢ikmgtir.

Kirbaslar, Gung, Avci ve Atalar (2012), yaptiklari ¢camnada 2010-2011
egitim-0gretim yilinda kullanilan “Fen ve Teknoloji” dersit&plarinda “Madde
ve Deisim” 06grenme alanindaki bazi kavramlari ve Orneklendirmele
incelenmglerdir. Ogrencilerin yanlg 6grenilmis kavramlarinin olasi sonucu olan
kavram yanilgilarinda ders kitaplarinin etkisinilup olmadg da calsmanin
amac! igerisindedirinceleme sonucunda “Fen ve Teknoloji” dersi kitapida
“Madde ve Dgisim” 6grenme alanindaki bazi konularda yanfiade edilmg
kavramlar, kavramlar arasinda tutarsizliklar veligasecilmi drnekler oldgunu

ifade etmglerdir.

Karada, Yasar ve Kirbalar (2012), yaptiklari bir caimadailkdgretim 4.
ve 5. siniflarda kullanilan “Fen ve Teknoloji” dek#taplarinda “Madde ve
Degisim” 6grenme alanindaki etkinliklerin fenggetimi programinda “Madde ve
Degisim” 6grenme alaninda yer alan kazanimlara uygunluk, kavigretimine
yeterlilik, etkinlik sonrasi verilen ifadelerin ‘@vramlarin dgrulugu, ilgili konu
ile  uyumlulusunu incelemglerdir. Incelemeler sonucunda 4.sinif ders
kitaplarindaki etkinliklerin yarisindan fazlasinif, sinif ders kitaplarinda ise
blayluk c@unlugunun ilgili kazanimlarla uyumlu oldw; bazi etkinliklerin ait
oldugu kazanimin bulunmagi, bazi kazanimlara yonelik birden fazla etkinlik
bulundgu, bazi kazanimlara ait etkinlik bulunmgdibelirlenmstir. Etkinlik
sonrasi verilen ifadelerle ilgili bulgular incelegohde eksik ve yandi tanim ve

ifadelere rastlanngtir.
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Balim ve Ormanci (2012), yaptiklarl gahada; ilk@retim @Ggrencilerinin
“Maddenin Tanecikli Yapisi” tnitesine yonelik anlardiizeylerinin ¢izim yoluyla
belirlenmesi ve cinsiyetle sinif dizeyi gilgkenleri acisindan incelegherdir.
Calsmadan elde edilen bulgulara goregréncilerin anlama dizeylerinin genel
olarak orta dizeyde olgunu tespit etmslerdir. Sinif dizeyi agisindan
baktgimizda ise; altinci siniflarin bilgi dizeyleriniredinci siniflara gére daha

yuksek oldgu sonucu ortaya ¢ikstir.

Sadic ve Cam (2012), yaptiklari eatada ilk@retim @srencilerine
katilarda ve sivilarda gesleeyi godsteren alternatif modeller surgtaudir.
Arastirmacilar caymalarinda katillarda genlaeyi gostermek icin kullanilan
yontemin gravzant halkasina alternatif olabifgoe sivilarda genlgmeyi
gostermek icin kullanilan yéntemin ise basit bimemetre modeli olabile@mi
ifade etmglerdir. Calsmanin sonucunda atamacilar, bu modelleri kullanarak
Ogrencilerin  katillarda ve sivilarda gegieeyi daha iyi anladiklarini

soylemilerdir.

Bahtiyar ve Baturk (2012), yaptiklari ¢calmada ilk@retim beinci sinif
Ogrencilerinin  “Fen Bilimleri” dersi 1s1 ve sicaklikkonusunda kavram
yanilgilarina yonelik tutumlari incelegterdir. Arastirma sonucunda ¢ok {1l
ve orta dizey barili olan @rencilerin fen @retimine kagl tutumu akademik

basarisi yetersiz olangiencilere gére daha iyi olgu ifade edilmgtir.

Meseci, Karamustafggu ve Cakir (2012), yaptiklari catnada,ilkogretim
4. sinif “Fen ve Teknoloji” dersi “Maddenin Bigimi” Unitesinin @Gretiminde,
yaratici drama yonteminin etkigi arastirmislardir. Deney grubundaki
ogrencilere konu ve kavramlar gglrilen yaratici drama etkinlikleriyle, kontrol
grubundaki @rencilere geleneksel yontemlerle kavratgmm Kontrol ve deney

grubu @rencilerinin bilgi diizeylerinin arth belirlenmitir.

Bilgin, Ay ve Cakun (2013), yaptiklari ¢gimada, 5E grenme modeli ve
mevcut programin, uygularg 6grencilerin “Fen ve Teknoloji” dersindeki
basarilarina etkisinin karlastirimasi ve @rencilerin 5E @renme modeli
hakkindaki gorglerini incelemglerdir. Veri toplama araci olarak “Maddeyi
Taniyalim Unitesi Bgarl Testi” ve “5E @renme Modelinin Uygulanmasina
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fliskin Ogrenci Gorgme Formu” kullanilmgtir. Sonug olarak deney grubundaki
ogrencilerin akademik arilarinin daha iyi oldgu belirlenmitir.

Yasar, Karada ve Kirbglar (2013), yaptiklari ¢ajmadailkdgretim 6-8.
siniflarda kullanilan “Fen ve Teknoloji” ders kitapnda “Madde ve D#&sim”
O0grenme alani etkinliklerinin fen getim programinda “Madde ve Bgim”
O0grenme alaninda yer alan kazanimlara uygunluk, kavigretiminde yeterlik,
etkinlik sonrasi verilen ifadelerin ve kavramlardogrulugu, ilgili konu ile
uyumlulusunu incelemglerdir. Yapilan incelemeler sonucunda ders kitaptiaki
etkinliklerin yarisindan fazlasinin ilgili kazananla uyumlu oldgu gorulmitar.
Ayrica calsmada; 6. sinif kitaplarinda bazi kazanimlara &inék bulunmadgi,
7. ve 8. sinif kitaplarinda ise kazanimlarin yaasait etkinlik bulunmagi
belirlenmitir. Etkinlik sonrasi verilen ifadeler ve kavramlde ilgili bulgular

incelendginde eksik ve yanditanim ve ifadelere rastlangtir.

Kaplan ve Boyaciglu (2013), yaptiklari ¢cagmada @rencilerin cizdikleri
karikaturler aracifityla maddenin tanecikli yapisi hakkindaki bilgiten,
distncelerinin  ve varsa kavram vyanilgilarinin  ortayalkagimasini
argtirmiglardir. Aragtirma boyunca dersin géetmeni tarafindan ilgili Unite
mevcut programin ilkelerine Bl olarak slenmis; konularin ardindan pegtirme
amaciyla grencilerden konu ile ilgili bir karikatiir cizmeleistenmitir. Ogrenci
arint karikaturler incelengiinde, atom ve benzeri yapilarin sikestirildi gi,
karikaturlerin daha ¢ok analojilerden faydalankeoéusturuldusu ve sikga gunlik
hayattan Orneklere yer verifgdi goraimdstir. Arastirma kapsaminda tim
maddelerin kati-sivi-gaz hallerinin okglu ve birbirleri arasinda is1 ggimi ile
bozulmaya gramadan gegin salandgi, molekiller arasinda gozle gorulebilir
bosluklarin oldigu ve atomlari birbirine Bgayan sopa benzeri somut nesnelerin

oldugu kavram yanilgilari tespit edilgtir.

Meseci, Tekin ve Karamustafglu (2013), yaptiklari camada, “Maddenin
Tanecikli Yapis!” Unitesindeki kavram yanilgilariargtirmislardir. Bu amac
dogrultusunda argdirmacilar maddenin tanecikli yapisi kavram testi
gelistirmislerdir. Uygulamalardan elde elden verilerin anadi@anucu, @rencilerin
maddenin tanecikli yapisi konusunda pgalyldari kavram yanilgilan
belirlenmitir. Ogrencilerin kavramlara gkin bilimsel gerceklere uygun olan

bilgileriyle birlikte bilimsel gerceklere uygun obmgan bilgilerinin de oldgu ve
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Ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi konusunda likiel maddenin kuguk
parcalara ayrildikca madde olma 6z@Hi kaybedecgi yanilgisi dikkat ceknstir.

Ogrencilerden kati-sivi-gaz maddeleri cizimle gos&lan istendéinde en cok
sivi halin yank gosterildgi dikkat cekmgtir. Ogrenciler sivi tanecikleri
arasindaki mesafeleri zihinlerinde canlandirmaldabunu c¢izimle ifade etmekte

zorlanmglardir.

Bayram ve Ersoy (2014), yaptiklari gahada ilk@retim 7. sinif
ogrencilerinin madde konusundaki bazi temel kimyar&adarinin anlgiima
dizeylerini belirlemek ve giencilerde mevcut olan kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kavram haritalari ve deney yoOntemén hangisinin etkili
oldugunu belirlemek istergierdir. Arastirmanin sonucu, deney yodntemi ve
kavram haritasi yontemlerinin uygulagddeney gruplarinin geleneksel yontemin
uygulandgl kontrol grubuna gore dahagaali oldusunu gosternstir. Bunun yani
sira kavram testi son-test analiz sonuclametcilerin sahip olduklari kavram
yanilgilarinin giderilmesinde deney yonteminin kawr haritasi ve geleneksel

yonteme gore daha etkili olgunu gosternsir.

Kenan ve Ozmen (2014), yaptiklar eelada @rencilerin maddenin
tanecikli yapisina yonelik sahip olduklari alterhatavramalarin tespitinde
kullanilacak iki gaamali bir testin geftiriimesi ve etkililiginin belirlenmesi
aragstirmiglardir. Temelde iki bélimden alan iki asamali sorularda, birinci bdlim
Ogrencilerin durum hakkinda tahminde bulunduklarinek bolim ise birinci
kisimda verilen cevabin nedeninin g@naldigi bolumdur. Bu cadmada, iki
asamall coktan secmeli 20 sorudansaln “Maddenin Tanecikli Yapisi Kavram
Testi” gelstiriimis ve 6. sinif grencilerine uygulanng) 6grencilerin alternatif

kavramalari belirlenmeye callimistir.

Demircigglu, Vural ve Demirciglu (2014), vyaptiklari c¢aymada
yapilandirmaci grenme yaklg@mina uygun gegtirilen etkinliklerin 6. sinif
duzeyindeki Ustln yetenekligiencilerin erime ve donma kavramlari hakkindaki
anlama duzeyleri ve alternatif kavramlari Uzerindekkisini argtirmiglardir.
Arastirma sonucunda, 5E modeline dayali etkinliklerirstiin yetenekli
Ogrencilerin anlama duzeylerini artigah ve alternatif kavramlarin énemli bir

kismini ortadan kaldirgini gostermtir.
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Yurt di sinda yapilan ilgili arastirmalar

flgili alan yazin incelenerek,ilkogretim kurumlari olan ilkokul ve

ortaokullarda, “yapilandirmacigéenme yaklami 7E modeli”, “fen gitimi ve

ogretimi”, “cokluortam destekli uygulamalar ve bilgigar teknolojisi” ile “Madde

ve Desisim” konu alanli gagmalar balilar halinde sunulmgtur.

7E modeli ile ilgili fen @retimi alaninda yapilan aratirmalar

Eisenkraft (2003), 7E gienme modeli ile 5E grenme modeli arasindaki
benzer ve farkl yanlardan bahsetmekte ve @ter@ime modelinin dnceki bilgileri
ortaya ¢ikarmak ve bilgi transferi yapmak acisindaeamine vurgu yapmaktadir.
7E @renme modelinin, 5E g@ienme modelinin gedtiriimis hali oldyunu
anlattgl aratirmasinda, ayrica E’lerin agtnin yararlarindan da bahsegtii
Miranda ve Hermann (2012), sinifta sorgulamanimatiriimasi ve biutinkgk
Ogretim yaklgimi adh calsmalarinda 7E grenme modeli c¢ergevesinde
sorgulamaya dayali fen deneyimlergrétim stratejisine entegre bir yakim

sgilayarak @rencilere yansimalarini incelegtardir.

Cokluortam destekli uygulamalar ve bilgisayar tekiogsi ile ilgili fen

Ogretimi alaninda yapilan argtirmalar

Rieber (1989), Ilkogretim “Fen Bilimleri” dersinde bilgisayar
animasyonlarinin uygulama etkileri, (1990) da fegretiminde animasyonlu
grafikler kullanimini ve (1991) de fengitiminde animasyon ve surekKli

motivasyon adli cagmalar yapmytir.

Laney (1990), yaps calsmada teknoloji destekli yapilandirmagirénme
kuraminin, problemleri tanimlama, c¢6zme ve uygunzugdler Uretmede
ogrencilerin  dginme yeteneklerini galirdigini belirtmektedir. Cakma
sonucunda bilgisayar destekli fegrétiminin &rencilerin “Fen Bilimleri” dersine

karsi olan ilgi, tutum ve bgarilarini olumlu yonde etkilegini ifade etmgtir.

Rieber (1991), 70 tane 4. sinifgrénicisi ile bir bilgisayar programi
icerisindeki animasyonlarin fizik yasalarini anlamayilestirip iyilestirmedigini
ve bunun grencilerin @renme davrari Gizerindeki etkisini agdurmistir.

Nelson (1993), “The effect of teacher scaffoldinghda student

comprehension monitoring on a multimedia / intavacvideodisc science lesson
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for second graders” adli yapgmoldugu tez camasinda ortaokul ikinci sinif “Fen
Bilimleri” dersinde multimedya / interaktif videoigk kullaniminin yga uygun

olarak dgerlendirilmesini argtirmistir.

Snir, Smith ve Grosslight (1995), ilgtetim kurumlan “Fen Bilimleri”
dersi gitiminde bilgisayar simulasyonlarinin kullanimi iéire bir rehber
hazirlamglardir.  Anlamli  kavram gejtirmede bilgisayar simulasyonlari
kullanmanin énemli oldgunu aratirmalarinda vurgulangiardir. Bunun igin de
hazirlanacak simulasyonlarda en uygun kavramsalkefimolullaniimasi gerekgi

belirtilmistir.

Steinberg (2000), “Computers in teaching science:siimulate or not to
simulate?” adli cagmasinda geleneksel ve similasyonlu ortamlaggteriilerin
fen @retimine kagl 6grenme yaklgmlarini incelemitir. Own ve Wong (2000),
“Fen Bilimleri” dersi asit-baz konusunu gkencilere @retmek amaciyla
animasyonlar kullannglardir. Gsretim ortaminda animasyonlarin kullaniimasiyla
batin @rencilerde cok iyi gedmeler gozlenmstir. Arastirmacilar, ilk@retim
seviyesindeki grenciler tarafindan asit-baz kimyasinin kavramgaeilmesinde
animasyonlari icerengpetimin iyi sonu¢ verdiini ve bu seviyedeki grenciler
Icin animasyonlari icerengtetimin en iyi yontem oldgunu rapor etmektedirler.

Wu, Krajcik ve Soloway (2000),Promoting Conceptual Understanding Of
Chemical Representations: Students Use Of A Visaétin Tool in The
Classroom” konulu camalarinda 5. sinif 11 yagrubu 71 @renci ile
calismiglardir. Bilgisayarda hazirlanan gorsel gadalar sonunda giencilerin
molekil kavramlarini daha iyi anladiklari ve modeie yapabildikleri tespit
edilmis ve gorsel materyallerin fengfetiminde kullaniimasi gereli ifade

edilmigtir.

Hanson (2002), yagh calsmada, goérsel sanat etkinliklerini fen ve
matematik derslerinde kullangnve @rencilerin @renmeleri Uzerine etkilerini

arastirmistir. Calsmasini dérdinct sinif iligetim Ggrencileriyle yapmtir.

Valkanova, Jackson ve Watt'de (2004), “ Kendini ssama ve fen bilimleri
0grenme icin bir arag: Bir ilkgretim sinifinda digital video” adli agrmalarinda
7. ve 8. sinif grencileri ile calgmislardir. Argtirma sonucunda digital video ile

fen @retiminin daha etkili ve kalici oldiw sonucuna varilngir.
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Rule ve Auge (2005), “6. Sinif Fen Bilgisi Dersindiéineral ve Kaya
Kavramlarinin ~ @retiminde  Gulduriicti  Karikatirlerin -~ Kullanimi”  isiml
argtirmasinda mineral ve kaya kavramlarinirgratiminde mizah iceren
karikatirlerle, geleneksel yontemlerin tutuma vesabga olan etkisini
incelemglerdir. Karikatlrlerle @renim goren @rencilerin tutumlarinin arggini

ve bu kavramlari grenmede daha karili olduklari sonuglarina weniglardir.

Popejoy (2007), “The impact of technology on teaghand learning in an
elementary science classroom” adl tezsgadisinda ilkgretim 5. sinif @renciler
ve @retmenlerle birlikte gretim ve @renmeyi geltirmek icin sinif teknolojik
araclarla donatilngtir. Arastirma sonucunda 0Ozetle teknolojik materyallerin tim
katilimcilar icin zengin, ¢itli ve adaptif deneyimler gayarak yeni ve 6zgin
fikirlerin ortaya cikmasina ve bunlari uygulanmasinfirsat verdiini

belirtmislerdir.

Rule, Sallis ve Donaldson (2008), yilinddkdgretim OGsrencilerine Fen
Bilgisi Dersleri” adli calgmalarinda ilk@retim @rencilerine “Fen Bilgisi”
dersleri karikatlrlerle zenginigrilmis mizah ile anlatildiinda derslerden alinan
verimin daha yuksek olgu ve kullanilan karikattrlerin gencilerin derse olan
ilgisini artirdigini belirtmglerdir.

Kali ve Linn, (2008)'deilkogretim fen @retiminde gorsel etkinlikler adli
argtirmalarinda gorselliklerin ilkokul ve ortaokul sgelerinde fen @renmeyi

desteklemede 6zellikle 6Gnemli bir rol oynga ifade etmglerdir.

Rosen (2009), “Fen ve Teknoloji gé&nmek icin Bilginin Transferi ve
Animasyon Tabanli @enmede Online Ortamin Etkileri” adli atamasinda 5.

ve 7. sinif @rencileri Gzerinde caimistir.

Ryoo (2009), “Learning science, talking science:eThmpact of a
technology-enhanced curriculum on students' scideaming in linguistically
diverse main stream classrooms” adli tezsgasinda ilk@retim bainci sinif
ogrencileri ile gelgtiriimi s teknolojik araclardan olan bilgisayar simulasyonile
deneysel cagmalar yapmgtir. Arastirma sonucundagienmede bgugu azaltmak
icin bilgisayar simulasyonlarinin potansiyel avantdarak degerlendirilmesi
gerektgi ifade edilmitir.
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Dalacosta, Kamariotaki, Paparrigopoulou, Palyvos Sgyrellis (2009),
ilkogretim fen @retimi icin cizgi film ve multimedya uygulamalardia calsma
yapmslardir. Calgma sonucunda animasyon cizgi film kullanimini ariam
kavramak ve 0zel fen kavramlarini anlamada, gegfigentilerin bilgi ve

anlayslarina katki sgladigi ortaya ¢ikmytir.

Gregorius, Santos, Dano ve Gutierrez (2010)’'datiki#n “Animasyonlar
geleneksel gretim yontemlerine alternatif olabilirler mi?” adaragtirmalarinda

IIkogretim 3. ve 5. sinif grencileri Uizerinde caimislardir.

Muri (2011), “Measuring the impact of multimedia student achievement
in the area of science education” adl tezsgahsinda ortaokul 5. ve 8. siniflar
Uzerinde fen bilimleri dersi alaninda multimedydl&uminin @renci baarisina
etkisini aratirmistir. Arastirma sonucunda multimedya kullaniminin fefrgtimi

alaninda @renci baarisini artirdil ifade edilmstir.

Perkins, Moore, Podolefsky, Lancester ve Denisdil12, ortaokul “Fen
Bilimleri” dersi siniflarinda PhET simulasyonlamnkullanimi adli cagmalarinda
Fen bilgisi @retmenleri ortaokul 5-8 arasi siniflardgrénim goren grenciler ile
calismalarini yapnglardir. Calsma sonucunda a@armacilar fen @retiminde
simulasyon faaliyetlerinin artirilmasi gerektiizerinde durmglardir.

Albert (2012), yapmi oldugu tez cakmasinda bilgisayar animasyonlarini
kullanarak ortaokul 6. siniflarda suyun kaynamasmaddenin tanecikli yapisini

arastirmistir.

Madde ve dgisim konu alanl fen @retimi alaninda yapilan caimalar

Albert'de (1978), yapi calsmada dort-be yaslarindaki cocuklarin isiyi,
nesnelerin icinde dil olarak bulunan bir madde gibi algiladiklarinlifbenistir.
Sekiz ve daha Ust ylardaki cocuklar ise istyl afdan, daha dinamik ve hareketli
bir sey gibi diunmektedirler. Argtirmaci bu dgincenin daha sonraki
asamalarinda ise, Isinin cisimler arasindaki birsleda gibi algilandiini

belirtmistir.

Erickson’da (1979), 6 wandan 13 ysina kadar olan grencilerle ilgili bir
calisma yapmgtir. Ilk olarak 1s1 ve sicaklik alanindakgi@ncilerin diglinceleriyle
ilgili model yaklggimlar ortaya koymak gerelgini, ikinci olarak bir @retimsel
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cerceve icinde kullaniimasi gereken bilgilerin iragsi gerekgini belirtmistir.
ilk ve orta dereceli okullardaki mifredatta buludemularla ilgilenmtir. Isi ve
sicaklgin ¢ocuklarin ilk yalarindan itibaren dgal olarak tecriibe edebilecekleri
kavramlar oldgunu belirtmgtir. Konu hakkindaki yangi inanglardan dolayi,

ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarini kgnmdiklarini tespit etnstir.

Osborne ve Cosgrove (1983), suyun haigmi, kaynamasi, buhagmasi
ve ygsunlasmasi ile buzun erimesi olaylarinin ger¢cgkbesinde meydana gelen
desismelerle ilgili @srenci gorglerini elde etmek amaciyla bir caha
yapmsglardir. Calsmada 8 ile 17 yaslar arasindaki 48renci ile mulakatlar
yapilmstir. Yapilan bu ¢catmada @rencilerin buharlgma, ygunlasma, kaynama
ve erime kavramlari hakkinda yuzeysel anlamalah@psalduklari, @rencilerin
yaslarina gore, sahip olduklari ggtérde de farkhliklarin bulundiu, ileri
Ogrenim duzeyindeki grencilerin daha fazla bilimsel gtenme ile ilgili
etkinliklere katilmg olmalarina r@men bazen diilk seviyelerdeki grencilerle
ayni goriglere sahip olduklari ortaya ¢ikstr.

Andersson (1990), tarafindan ortaokugrénciler tzerinde yapilan bir
argtirmada, @rencilere, kaynamakta olan bir suyun fazladag thakika daha
Isitiimasi ve ogan ayarinin artirilmasi durumunda kaynama sigakin nasil
degsisecesi ile ilgili olarak iki soru sorulmstur. Arastirma sonucundagdencilerin
gortslerinden 1s1 ve sicaldin ayniseyler old@gu gibi bir yanilgiya dgttkleri
tespit edilmgtir. Eger 1s1 miktari artirnlirsa sicaklikta artacaktiklggde bir yorum
ortaya koymslardir.

Stavy (1990), 9-15 wari arasindaki grencilerin, kavramsal gglimlerini
incelemek icin erime, ¢dztinme ve buhgma kavramlarini iceren maddenin hal
degisimi konusuyla ilgili yaptgl calsmada klinik mulakat metodunu kullanarak
madde ile ilgili @rencilere sorular yoneltstir. Calismanin sonuclari, buhagiaa
denemesinde kutle korunumu ilkesini bagrancilerin fark ettgini belirlemistir.
Ogrenciler, madde eridikten sonra maddengrlgsinin kati haldeki durumuna
nazaran daha hafif olguna, ayrica gazingaliginin olmadgl ve gaz halinin sivi

ve kati hallerine nazaran daha hafif @dna da inandiklarini tespit ettir.

Russel ve Watt (1990), yaptiklar gatada ortaokul 9-11 yaarasindaki

ogrencilerden %57’ si buhagma olayinin ging rizgar gibi dy etkenlerden
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kaynaklandgini ifade etmglerdir. Ayni zamanda g@encilerin %281 suyun
buharlgma esnasinda kucik taneciklere ggmak havaya kagtigini

belirtmislerdir.

Abraham, Grybowski, Renner ve Marek (1992), yaptikcalsmalarinda
ortaokul 8. sinif grencilerinin “Fen Bilimleri” ders kitaplarinda yealan
kavramlari anlama dizeylerinin tespitine yoneliksarma yapmglardir. Bunun
icin “Madde ve Dgisim” konu alani olan saf maddelerin halgdgémi sirasinda
sicaklgin neden dgismedigini 6grencilerden aciklanmasi istengtii. Calismanin
sonucunda asfirmaya katilan 8. sinifgencilerinin sadece %2’ si dou olarak
aciklamsg, %34'0 kavram yanilgilarina sahip ofglu geri kalan %64’ Unin ise

olay! hi¢ anlamadiklari tespit edilgtir.

Lee, Eichinger, Anderson, Berkheimer ve Blakesld®98), 5. sinif
ogrencilerinin madde ve molekldl kavramlari ile ilgginlamalarini belirlemek
amacityla bir capma yapmglardir. Calgmanin sonucunda,géencilerin @retim
oncesi kavramlarinin bilimsel kavramlara nispetarklf olduzu ortaya cikmutir.
Ogrenciler buharlgma, ygusma ve kaynama gibi maddenin gérinmez haldeki

olaylarda maddenin korunumui ile ilgili bazi ygrdnlamalar géstermektedirler.

Bar ve Gaglili (1994), 5-14 yaslar arasindaki dktdodgrencilerinin,
buharlama kavramiyla ilgili kavramsal geiimlerini tespit etmek icin klinik
milakat, acik uclu testler ve coktan secmeli yaedtler olmak tzere g farkli
metot kullanmglardir. Yapilan c¢abma sonucunda, gdencilerin buharlgma
kavramindaki dgisiklik ile onlarin biligsel gelgsimleri arasinda ikki oldugu,
ogrencilerin kavramla ilgili olarak su kaybolur, serain ya da toprak tarafindan
emilir, suyun buharkanasi baka bir yere veya bir ara duruma transfer edilmesidi

seklinde yanilgilar tadiklari belirlenmstir.

Johnson (1998), ortaokul 11-14gyarasindaki grencilerle kaynama ve
maddenin tanecikli yapisini anlama Uzerine birsgad yapmgtir. Calsmasinin
sonucunda aséirmaci, @renciler tarafindan kaynama aninda kabarciklarin
icerisinde hava oldiunu ifade etgiini, maddenin gaz halinin tam olarak
anlgillamadgl ve maddenin molekul kavrami ile ilgili bilgilegok ytzeysel
oldugunu tespit etnstir.
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Johnson (1998), ayni konunun devami olagk&dir argtirmasinda ise yine
ayni orneklem Uzerinde kaynama noktasi altinda ragnaa ve y@unlasma

kavramlarini incelengtir.

Nakhleh ve Samarapungavan (1999), yaptiklarsmalda 7-10 ygdarinda
ilkokul Ogrencileri ile gorigmuslerdir. Arastirma sonucunda gencilerin buzun
erimesi ve suyun donmasi olaylarina verdikleri péwva gruplamglardir.
Arastirmacilar buna gore gdencilerin kavramsal gaimlerini mikro seviye,

makro seviye ve makro seviyenin Ustl olarak sirafiamalir.

Tytler (2000), ilk@retim 1. ve 6. sinif grencilerinin buharlgma ve
yogunlasma kavramlarini anlama duzeylerini belirlemek igaptig1 calsmada;
grup tartgmalarini ve bireysel milakatlar kullargtwr. Grup icerisinde
ogrencilerin yaptiklari targmalari teyp kullanarak kaydetyrwve her bir seviyede
sectgi dort ¢grenci ile mulakat yapmive calgma sonucunda, buhaghaa ile
ilgili olarak ©grencilerin “suyun hal dgsimi” ve “suyun havayla olan kautikli
yer deisimi” seklinde aciklamalar yaptiklarini gozlegti. Kaynayan suyun
icerisinde olgan kabarciklarin ne olgu ile ilgili soruda @rencilerin tamami

“kabarciklarin icerisinde hava vardgéklinde agiklama getirrglerdir.

Paik ve dgerleri (2004), Kore grencilerinin hal dgisimi ve hal dgisiminin
gerceklgamesi icin gerekli olagartlarla ilgili anlamalarini tespit etmek amaciyla,
okul 6ncesi seviyesinden sekizinci sinif seviyedtadar farkli seviyelerde 5’er
Ogrenci olmak Uzere toplam 25gi@nci ile mulakat yaprglardir. Calsma
sonucunda elde edilen bulgulara balyidda, okul 6ncesi ve ikinci sinif
ogrencilerinin hal dgisimi ile ilgili olaylar algiladiklar fakat hal dgsimi ile
ilgili kavramalarini ve hal dgsiminin meydana gelmaartlarini ifade etmede

yetersiz olduklarini ifade etgierdir.

Varelas, Pappas ve Rife (2006), yaptiklarispahda; kirsalda bulunan bir
ortaokuldaki ikinci sinif seviyesindekgtencilerin maddedeki giesim konusunda
fen literatirindeki birimlerle k@antili kavram metinlerinden ortaya c¢ikan
“yogusma, buharlgma ve kaynama” kavramlari hakkinda kema ve
distnmelerini aciklamaktadir. Agarmacilar @rencilerden bazilarinin “kaynama,
yogusma ve buharkama” kavramlari ile ilgili belli bir tercih belirtmerine
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ragmen, @rencilerin kavramlarla ilgili aciklamalarinin yeser oldyunu

belirtmigtir.

Purvis (2006), “Fun with Phase Changes” adlisgadisinda ilk@retim 3. ve
6. siniflarda okuyan gencilerle maddenin kati, sivi ve gaz halleri Uzeri
etkinlikler yapmglardir. Yapilan bu etkinliklerde gencilerin farkli hallerde
molekdllerin dizilmesi hakkinda ve kitlenin korunurhakkinda bilgi edinilmesi

amaclanmytir.

Chang (2007), yapmioldugu tez argtirmasini ortaokul yedinci sinif “Fen
Bilimleri” dersinde maddenin tanecikli yapisini tehojik araglardan olan
animasyonlarin  kullanimi  Gzerine yaptm. Arastirma sonucunda fen
Ogretiminde teknolojik araclarin ve bilgisayar aniyaslarinin kullaniminin
ogrencilerin konuyu daha iyi anlggini ve fen @retimine kagi ilgi uyandirdgi

ifade edilmstir.

Howe, Tolmie, Thurston, Topping, Christie, Livingst Jessiman ve
Donaldson (2007), yaptiklari gtamada ilk@retim “Fen Bilimleri” dersinde
grup calsmasi etkinliklerini ilk@retim 10-12 ya 0ogrencileri Uzerinde
buharlama-yggusma  ve kuvvet-hareket konu alanlarn hakkinda
gerceklgtirmislerdir. Aragtirmanin  sonunda grup cghasi etkinliklerinin
ogrencileri derse daha iyi motive gitive ¢grenme Uriinlerinde lehte kazanimlar

oldugunu aratirmalar sonucunda ifade eftardir.

Stamovlasis, Tsitsipis ve Papageorgiou (2012), ygpitduklari calgmada,
yapisal denklem modellemede (SEM) maddenin tanetaghsini ve grencilerin
anlaysini deserlendiren bir materyal uygulaghardir. Erime, buharkma,
kaynama ve ygusma gibi fiziksel dgisiklikler ile 6geleri belli kolektif 6zellikleri

arasindaki yapisal gkiler incelenmstir.

Hokayem ve Schwarz (2014), yagnulduklari calgmada bginci siniflar
Fen Bilimleri dersinde bilimsel modelleme buhante ve y@usma kavramlari
Uzerinde cabmislardir. Calsma 34 beinci sinif Grencileri ile yarutalmegtar.
Calsmanin sonucunda Bilimsel modellemeler ile buhlan@a ve ygusma

kavramlarinin daha iyi anjddigi ifade edilmstir.
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ikinci Bolim

Yontem

IIkogretim 5. sinif “Fen Bilimleri” dersi “Maddenin B&imi” Unitesinde
cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlananulaygalarin @rencilerin
O0grenme drUnlerine yonelik etkisini incelemeyi hedgén argtirmanin bu
boluminde “Aratirma Modeli”, “Calsma Grubu”, “Verilerinin Toplanmasi” bu
baglamda argtirmada kullanilan “Veri toplama araclar1” ve eledilen “Verilerin

Analizi” agiklanmgtir.
Arastirma Modeli

Arastirma, hem nicel hem de nitel icerikli olglundan dolayr karma
desenlidir. Karma astirma deseni daha fazla kavramsal verglaaasi, elde
edilen sonugclarin yani sira sireci, farkh tip varrkgik argtirma sorularini
incelemeye izin vermesi acgisindan avantajlidir (Migvi ve Schumacher, 2010).
Karma aratirma deseni, yakinsayan paralel karma yontem desemmlayici
sirall karma yontem deseni, skedici sirall karma yontem deseni ve gelis
bircok karma yontem deseni olmak tzere dort yonsmmumaktadir (Creswell
ve Plano Clark, 2011).

Arastirmada, karma agarma desenlerinden acimlayici sirali karma yontem
deseni kullanilmgtir. Agimlayici sirall karma yontem desenindest@naacinin
birinci asamada nicel veri toplagh, bulgulari analiz eti ve daha sonra bulgular
kullanarak ikinci gamayi uyguladi iki proje gamasindan okmaktadir. Bu
desenin amaci, nicel bulgulari daha detagkilde incelemek icgin nitel verilerin
kullaniimasidir (Creswell ve Plano Clark, 2011).agwrmada kullanilan karma

aragtirma desengematik gosterimi Tablo 3'de gosterilgtir.
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Tablo 3

Arastirma Deseni

On-test Son-test Kalicilik testi
Gruplar Deneysel Nitel Nitel
(Nicel) Uygulama  (Njcel) (Nicel)
. 7E modeline  MDU- MDU- COD- .
D1 MDU-BT MDU-BT
goére BT YAS SDF
tasarlanan
¢cokluortam - -
) MDU- MDU- COD- .
D2 - destekli BT YAS SDF MDU-BT
uygulamalar
.. MEB MDU- MDU- .
K1 MDU-BT  ifredatina BT YAS i MDU-BT
uygun
yontemve  MDU- MDU- .
K2 - - MDU-BT
modeller BT YAS

MDU-BT: Maddenin Dgisimi Unitesi Baari Testi
MDU-YAS: Maddenin Dgisimi Unitesine Yonelik Agikuclu Sorular
GCOD-SDF: Cokluortam Destekli Uygulamalar ve Siregérlendirme Formu

Arastirmada, iki farkli @retim yonteminin (7E modeline gére tasarlanan
cokluortam destekli uygulamalar ve MEB mifredatinggun yontem ve
modeller)etkinlginin belirlenmesi icin deneysel gtama modellerinden dort
grup solomon modeli kullanilgtir. D6rt grup solomon modelinde ikisi deney,
ikiside kontrol grubu olmak Uzere dort adet grubutkkate alinmasi
gerekmektedir (Karasar, 2009). Deneysgkem oncesi ilk olarak gruplarin
seciminde, solomon tekiinden dolayi; her dort gruba da ayg@rétmenin girdgi
siniflar tespit edilngtir. Daha sonra tespit edilen siniflar arasindanegieve
kontrol gruplari rastgele secilgherdir. Arastirma suresince solomon dort grup
modelii gergince tespit edilen deney ve kontrol gruplarindamlesa birer
tanesine On-test uygulamasi yapgme aratirma sonunda ise hem deney hem de
kontrol gruplarinin her ikisine de son-test ve &k testi uygulamasi yapilsgtir.
On-test yapilan deney-1 ve kontrol-1 gruplari dstgele secilngtir. Solomon

dort grup yari-deneysel desenin simgesel gérinuatliold’de gosterilnstir.
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Tablo 4

Solomon Dort Grup Modelfematik Gosterimi

Gruplar Yansizlik On-test Deneysel Son-test Kalicilik
uygulama testi
D1 R oT X ST KT
D2 R - X ST KT
K1 R oT ST KT
K2 R - ST KT

D1: Deney-1 Grubu  D2: Deney-2 Grubu

K1: Kontrol -1 Grubu K2: Kontrol -2 Grubu

OT: On-test ST: Son-test KT: Kalicilik testi

R: Gruplarin Olgumundaki Yansizlik (Gruplar rastgele secitin)

X: Bagimsiz Dgisken Duzeyi (Cokluortam destekli 7E modeline gdatanan uygulamalar ile
Ogretim)

Solomon dort grup modelinde, deney ve kontrol gmupin benzerlik
derecelerinin bilinmesine ve sontest, kalicilik titesonuglarinin buna gore
yorumlanmasina yardimci olmaktadir. g8asiz dgisken dizeyinin ne kadar
etkili oldugunu belirtmek i¢in On-test ve son-test sonuglarirlikie
degerlendirilmektedir. Ayrica solomon dort grup modéi ve ds gecerliligi
birlikte koruyan en kuvvetli deneme modelidir. Bekilde istenmedik etkilerin ve

hata kaynaklarinin g yok edilmektedir (Karasar, 2009).
7E modeline gore tasarlanan ¢okluortam destekli uygamalar

Cokluortam destekli uygulamalarin hazirlanmasissn@da yapilandirmaci
ogrenme yaklaminin 7E modeli takip edilrgiir. Bu samada @retmenin 7E
modeline gore dersi tasarlayabilmesi icin gerelkdnocoklu ortam uygulamalari,
MEB Fen Bilimleri dersi mufredatindaki konular, kamlar ve etkinlikler dikkate
alinarak kullanilan resimler, deneysel etkinlikigiteri, bilgisayar animasyonlari

ve similasyonlari, video-filmle ve sunum dosyaldam olgmustur.

Cokluortam destekli uygulamalarda kullanilan maa#ey, alaninda uzman
3 alan gitimcisine ve 5 Fen Bilimleri dersigetmenine gdsterilngive uygun
gorulen materyaller agarmada kullanilmgtir. Cokluortam destekli 7E modeline
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gore tasarlanan uygulamalar ayrintili olarak “Coklam Destekli Uygulamalar
Ogretmen Kullanma Kilavuzu” Ek-5 ve “@enci icin Tasarlanan Deneysel
Etkinlik Cizimleri” Ek-6’da verilmgtir. Eisenkraft tarafindan getirilen 7E

modelinin g@amalarina gore tasarlanan c¢okluortam destekli @ygalar su
sekildedir;

« 7E modelinin, ilk basanga “On Bilgileri Yoklama” asamasinda, “Maddenin
Degisimi” Unitesinin bolumlerine ait her bir konu $&s1 icin 8-10 adet
resimler/fot@raflar olmak Uzere toplamda 75 adet resimgoad
kullaniimistir. Fen Bilimleri dersi mufredatina ve 5. siniréncilerin
anlama duzeylerine gore secilen bu resimlerfiatar, ulusal-uluslararasi
dizeyde gitim-0gretim materyalleri hazirlayan bir firmadan izinredrak

argstirmada kullaniimgtir. Ornek bir resingekil-1'de gdosterilmgtir.

Sekil 1 On bilgileri yoklama gamasi ile ilgili 6rnek resim.

« Ikinci basamak olan “Merak Uyandirmajaaasinda, “Maddenin @aimi”
Unitesinin boélumlerine ait her bir konu ghi& dikkate alinarak alaninda
uzman, birgcok ulusal capta faaliyet gOsteregitim-Ogretim amach
firmalarin kitaplarina cizimler yapan bir karikagie hedef kazanim ve
kavramlar dg@rultusunda ifade metinleri 010 adet deneysel etkinlik
cizimleri yaptinimstir. Her bir deneysel etkinlik icin bir tane olacgdkilde
cizilen bu etkinlik gizimlerinden bir 6rnekekil-2’de gosterilmgtir.
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Sekil 2.1fadeleri gizlenmi olan deneysel etkinlikler gizim orpie

« Uclinci basamak olan “Kietme” gamasinda, bir ©6nceki samada
kullanilan deneysel etkinlik gizimleri ifade metni doldurulmyg olarak
tekrar kullaniimgtir. Kullanilan ifade metinleri MEB 5. sinif Fen IBaleri
ders kitaplarinda konu ve kavramlar ile ilgili ladilan ifadelerden
yararlanilarak olgturulmwtur. Ayrica bu gamada, deneysel etkinlikler
Ooncesi 3 adet video-film ve 2 adet bilgisayar arsyoa ve simulasyon
kullaniimistir. Bu materyaller ilgili firmadan izin alinarakukaniimistir.
Her bir deneysel etkinlik icin bir tane olacakkilde cizilen bu etkinlik

cizimlerinden bir drnel§ekil-3'de gosterilmgtir.

Sekil 3.ifade metinleri olan deneysel etkinlikler ¢izim Ggne

e Dordinctu basamak olan “Agiklamaamasinda, “Maddenin @gimi”

unitesinin bolumlerine ait her bir konu gh& icin 2-3 adet olmak Uzere
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toplamda 26 adet bilgisayar animasyon ve simulasyanlaniimstir. Fen
Bilimleri dersi mufredatina ve 5. siniencilerin anlama duzeylerine gore
secilen bu animasyon ve similasyonlar, ulusal-ahasasi dizeydeggim-
Ogretim materyalleri hazirlayan bir firmadan izin relrak argtirmada

kullaniimistir. Ornek bir sunum Sekil-4'de gosterilmgtir.

Sekil 4. Aciklama gamasi ile ilgili animasyon ve simulasyon Ggne

* Besinci basamak olan “Gegletme” gamasinda, “Maddenin @gimi”
Unitesinin bolumlerine ait her bir konu dbg@ icin toplamda 16 adet
deneysel etkinlikler video-film c¢ekimi yapilgtir. MEB 5. sinif Fen
Bilimleri ders kitaplarinda yer alan bu deneysdtirdiklerin video-film
cekimi icin profesyonel kamera ve kameraman il@ada uzman, tecribeli
Fen Bilimleri ders gretmeni kullaniimgtir. Cekimler esnasinda kullanilan
deneysel ara¢ ve gerecler bizzatsarmaci tarafindan temin edilgtir.
Ayrica 7 adet maddenin gigimi Unitesi konu bgliklari ile ilgili deneysel
etkinlikler icerikli video-film izletilmistir. Bu video-filmler, ilgili firmadan
izin alinarak argtirmada kullanilmgtir. Ornek bir sunumSekil-5'de

gosterilmitir.
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Sekil 5.Gengletme gamasi deneysel etkinlikler video-film 6ghe

» Altinci basamak olan “Dgerlendirme” @amasinda, “Maddenin @gimi”
Unitesinin her bir bélimine ait konu ve kavramlaerecek sekilde
b6limin sonunda verilen bulmacalegtirme, acgik uglu sorular, Bk
doldurma, c¢oktan se¢meli ve video ¢6zumli soruldiakiimistir. Modern
deserlendirme yontemlerinin kullanilgh bu boélim, MEB 5. sinif Fen
Bilimleri ders kitaplarindan ve ulusal-uluslararaigizeyde gitim-6gretim
materyalleri hazirlayan bir firmanin 5. sinif FenliBleri dersi konu
anlatimli ve soru bankas! kitaplarindan izin alakakullaniimgtir. Ornek
bir sunumSekil-6’da gosterilmgtir.

G bir siire sonra tuttugunda kagigin isindigum hisse

diyor

Bu durumla ilgili verilen ajafidaki ifadeleri tamam-
layimiz

@ Bardaktaki cayin sicakhdy, kopgin sicokligindan

@ Gerceklesen 151 aligverisi sirasinda 151 akigann yonii
dogrudur

@ 14 alisverisini hemen durdurmak icin coya su ekleyebidiriz

© Coy ve kayk arasindaki 151 aligverisi esitleninceye
kodar devom eder

Sekil 6. Degerlendirme gamasi 6rnek sunum.

* Yedinci basamak olaniliskilendirme” gamasinda “Maddenin @&imi”
Unitesinin her bir bolimine ait konu ve kavramlagerecek sekilde
b6limin sonunda gunlik hayattan orneklerle ilgé#simler ile bilgisayar

animasyonlari ve simulasyonlar ulusal-uluslaratimeyde gitim-6gretim
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materyalleri hazirlayan bir firmadan izin alinar&lllaniimistir. Ayrica
argtirmaci tarafindan dnitenin ilgili boélimlerine uyguolacak sekilde
gunliik hayatta karlasilan olaylarla ilgili sorular gegtirilmi s ve &rencilere

sorulmutur. Ornek bir sunur§ekil-7'de gosterilmitir.

Sekil 7.Gunluk hayata uyarlama 6rnek sunum.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢akma grubunu,istanbul ili Umraniye ilcesinde bulunan
MEB’na baali bir ortaokulda, 5. siniftagienim géren, 2014-20155@m Ogretim
yilinin birinci déneminde “Fen Bilimleri” dersind&i deney grubu ve iki kontrol
grubu olmak Uzere, her siniftan 23 olmak Uzere atoda 92 @renci
olusturmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinin secinstgale yapilngtir. Deney
gruplarinda 23 erkek 23 kizgkenci, kontrol gruplarinda 27 erkek, 19 kigrénci

yer almgtir. Ogrenciler 10-11 ygari arasindadirlar.
Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasi icin grencilere maddenin @eimi Unitesi baari testi,
maddenin dgisimi Unitsine yonelik acikuclu sorular ile cokluariadestekli

uygulamalar ve sure¢ gerlendirme formu kullanilngtir.

Madenin degisimi Unitesi basari testi

Maddenin Dgisimi Unitesi Bagari Testi (MDU-BT), 5. sinif “Fen
Bilimleri” dersinde @rencilerin akademik Barilarini 6lcmeye yarayan ve 28
maddeden okan coktan segmeli bir testtir (Ek-2). MDU-BT “Madie
Degisimi” Unitesiyle ile ilgili yapiimsg calsmalar incelenerek ve 5. sinif “Fen
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Bilimleri” dersi 6grenci kazanimlari ve bilimsel sire¢ becerileri ditek alinarak
test sorulari “Fen Bilimleri” ders ve test kitaplatan ve sanal ortamdan
argstirllarak aratirmaci tarafindan agarmanin amacina uygun olacakkilde
gelistirilmi stir.

Baslangicta 55 maddeden gan bir soru havuzu ofturulmuwstur. Daha
dersi @retmenine sorularin goulugu, belirlenen hedef kazanimlara ve
ogrencilerin seviyelerine uygungu ile konu butanlgini kapsayip kapsamadi
inceletilmis ve gorgler dagrultusunda soru sayisi 30'a indirilgtir. Pilot
uygulama ig¢in hazir hale getirilen gaau testi, 2014-2015 gdim Ogretim yili
birinci déneminde agtirmanin 6rneklem grubuna girmeyeristanbul ili
Umraniye ilgesinde bulunan bir ortaokulda 6. senifisrenim gormekte olan

toplam 230 @renciye uygulannstir.

Madde guclgu; sifira yaklgtikca soru zorlgir, bire yaklatikca ise soru
kolaylasir. Sorularin madde gucliklerinin .50 civarinda atmtestin gecerlilik ve
glvenirligini artinr. Madde ayirt edicigi; sorularin 6lctlen 6zellikle ilgili
bireyleri ne derece ayirt etthi gosterir. Madde ayirt edicilik indeks gei, .30
‘un altinda olan sorular ya 0lgekten cikartiimal ga sorular dizeltilerek
gelistiriimelidir (Bluyukozturk, 2012). Madde analizi ksgminda, her bir soru icin
ayirt edicilik ve guclik indeksleri gerekli forméh kullanilarak hesaplanmve
madde ayirt etme gucl .29'un altinda kalan 2 segarbtestinden ¢ikarilng .3
ile .4 arasinda kalan 4 soru ise kuguk diuzeltmgdgnlarak testte kullanilrgtir.
Bdylece MDU-BT (Ek-2) son hali toplam 28 sorudaosaiustur.

Asagida Tablo 5'de bgari testinin “Maddenin Dasimi” Unitesi

boélumlerine ve konularina géreghmi gosterilmitir.
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Tablo 5

Bagari Testinin Konulara Gore Dalimi

Unite Bolim Konu Soru
Erime ve Donma 8, 14
Kaynama, Buharkama ve 1,4,10, 13,16
Maddenin Hal Yogusma
Degisimi 18,19
Siblimleme ve Kirgilasma 26, 28
Maddenin Ayirt Erime-Donma Sicakh 20, 24, 25
Maddenin ici € ikleri
I Edici Ozellikleri Kaynama Sicakia 21, 23
Degisimi
Unitesi Isi ve Sicaklik 5,11, 15
Ist ve Sicaklik Isi Alis-Verisi 6.7, 27
Katilarda Genlgme 9,12, 17
Isi Maddeleri Nasil
Etkiler Sivilarda Genlgme 3,22
Gazlarda Genlgne 2

Yapilan analizler sonucunda MDU-BT’nin ortalama kg .501 ve
ortalama ayirt etme glicu ise .488 olarak hesapkinnBu sonuclara gére MDU-
BT'nin gucglik derecesi .50 civarinda ofgluigin zorluk derecesi bakimindan
ideal oldgu ifade edilebilir. Ayirt edicilik bakimindan isertalama dger
0.40'dan buyuk oldgu icin ayirt edicilik 6zellgi cok iyi olarak ifade edilebilir
(Buyukozturk, 2012).

Bir testin guvenirlilgi katihmcilarin testteki sorulara verdikleri cevap
arasindaki tutarlihk olarak ifade edilmektedir. nYagivenirlik, testin 6lcmek
istedigi 6zelligi ne derece dgru olctigiyle ilgili bir kavramdir. MDU-BT igin
guvenirlik katsayisi olarak hesaplanan korelasyprKuder Richardson-20 (KR-
20) yontemi ile hesaplangve testin givenirlik dgeri .714 olarak bulunnytur.
MDU-BT’ nin gecerligi alaninda uzman 3 alargigmcisi ve 5 “Fen Bilimleri”

dersi @retmeni tarafindan kontrol edilgtir.

Asagida Tablo 6’da bgan testini olgturan her bir maddenin madde gucluk
ve ayirt edicilik indeksleri verilngtir.
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Tablo 6

Madde Giiglilk ve Ayirt Edicilikndeksleri

Sorular Madde Gugluk Madde Ayirt Edicilik Sonug
Indeksi (Pj) Indeksi (rjx)
1 .78 41 Bgari testinde kullanildi
2* .27 .01 Baari testinden cikarildi
3* .24 .24 Baari testinden cikarildi
4 .60 .63 Bgari testinde kullanildi
5 57 .58 Bgari testinde kullanildi
6 46 .64 Bgari testinde kullanildi
7 57 46 Bgari testinde kullanildi
8 74 .53 Bgari testinde kullanildi
9 24 .32 Duzeltme Yapilarak B testinde
kullanildi
10 .81 .53 Bsari testinde kullanildi
11 .45 .63 Bgari testinde kullanildi
12 .51 .70 Bgari testinde kullanildi
13 .63 .61 Bgari testinde kullanildi
14 .48 43 Bgari testinde kullanildi
15 .51 42 Bgari testinde kullanildi
16 .35 .30 Duzeltme Yapilarak gai testinde
kullanildi
17 .28 .30 Duzeltme Yapilarak &ai testinde
kullanildi
18 .35 .45 Bsari testinde kullanildi
19 .49 .35 Duzeltme Yapilarak &ai testinde
kullanild
20 .38 .46 Bgari testinde kullanildi
21 .53 .60 Bgari testinde kullanildi
22 .59 .53 Bgari testinde kullanildi
23 .39 43 Bgari testinde kullanildi
24 .38 43 Bgari testinde kullanildi
25 .58 .45 Bsari testinde kullanildi
26 42 .53 Bsari testinde kullanildi
27 .53 .50 Bsari testinde kullanildi
28 .48 .54 Bsari testinde kullanildi
29 .49 51 Bsari testinde kullanildi
30 .37 42 Bsari testinde kullanildi

MDU-BT uygulama o6ncesi giencilere on-test, son-test ve kalicilik-testi
olarak uygulanmtir. Testin uygulama suresi yakik 40 dakikadir. Her bir test
baslamadan 6ncegdietmen tarafindan bkari testi uygulama yonergesiréncilere
okunmu, sinavlarda uyulmasi gereken kurallgréncilere hatirlatiing, her hangi
bir kopya tgebbiistinde bulunmamalari igin uyargmher bir soruya ictenlikle
cevap verilmesi ve cevabini bilemedikleri soruldyaa birakilmasi gerekgi ifade

edilmigtir.

Testte bulunan her bir sorunun bilimsel sire¢c boywe bilgi birikimi

boyutuna gore siniflama tablosu revize edilBloom Taksonomisi Tablosu
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hazirlanmgtir. Hazirlanan revize edilgmi‘Bloom Taksonomi Tablosu” Tablo 7'de

gOsterilmitir.

Tablo 7

MDU-BT Bloom Taksonomisi Tablosu

BILGI BIRIKIMi BOYUTU

DUZEYLER OLGUSAL KAVRAMSAL ISLEMSEL g#"ég
BILGI BILGI BILGI BiLGI
HATIRLAMA 114.26.28
ANLAMA 4,10,13,15 2,3,7,12
19,20,24 58,16 25
UYGULAMA
BILISSEL 1718 ce2l
SUREC ANAL iz ETME 23 6
BOYUTU
DEGERLENDIRME 21 9,11
YENIDEN
OLUSTURMA

Maddenin degisimi Unitesine yonelik agikuglu sorular

Arastirmaci tarafindan, uygulama sonunda hem deneylajrada hem de
kontrol gruplarinda bulunanggencilere, 2013 yili Aralik ayinda MEB “Fen
Bilimleri” dersi Ogretim programina gore “Maddenin El@mi” Unitesine ait
hedef kazanimlar doultusunda, her bir hedef i¢in bir soru olacak alfet acik
uclu sorudan okan “Maddenin Dgisimi Unitesine Yonelik Acikuclu Sorular”
(MDU-YAS) uygulanmstir (Ek-3).

Arastirmaci deneyimli Fen Bilimleri gretmenleri ile birlikte Uniteye ait
hedef kazanimlar doultusunda alti adet agikuglu soru hazirlgmi Sorularin
glvenirligi ve gecerlgi alaninda uzman 3 alargigmcisi ve 5 Fen Bilimleri dersi
ogretmeni tarafindan kontrol edilgtir. Sorulari cevaplayanggenciler, MDU-BT
son-test sonuglari dikkate alinarak her bir sinittagari dizeyi, yuksek iki (8),
ortada iki (8) ve dguk iki (8) ¢grenci tercih edilmi ve toplamda 24 genci

acikuclu sorulara yazil olarak cevap vegtini

Acikuclu sorular ile, grencilerin maddenin ggsimi Unitesi ile ilgili hedef
kazanimlarin grenilip dsrenilmedginin tespit edilmesi yaninda, deney ve kontrol
gruplarindan secilen benzer dizeydekremcilerin Unite ile ilgili kazanim ve

kavramlari ne diuzeydegtendikleri belirlenmgtir. Acikuclu sorulart deney ve
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kontrol gruplarindan secilen gtenciler, yaklaik 40 dakika slrede

cevaplamylardir.
Cokluortam destekli uygulamalar ve siurec dgerlendirme formu

Arastirmaci tarafindan, uygulama sonunda deney gruplaribulunan
Ogrencilere gitim ve ¢&gretimde teknolojinin kullanimi, gim-6gretimde sitsel
ve gorsel materyaller, cokluortam destekli uygullmeae 7E modeliningamalari
ve uygulanyl ile ilgili goruslerinin alindgl sekiz tane acik uclu sorudan @n
“Cokluortam Destekli Uygulamalar ve Sure¢cda@dendirme Formu” (COD-SDF)
uygulanmgtir (Ek-4). Formda, grencilerin gitim ve @gretimde teknolojinin
kullanim bilgileri, kitsel ve goérsel materyaller hakkinda bilgileri, gaktam
destekli uygulamalara olan ilgi ve alakalari ilg&nci gorigleri dogrultusunda 7E
modelinin g@amalari, bunlarin uygulagi ile ilgili eksiklikler ve zorlandiklari
noktalarin tespit edilmesi amaclargtm. Bu sebeple formda bulunan sorular,
egitim ve Ggretimde teknoloji, ditsel ve gorsel materyaller, cokluortam destekli

uygulamalar ve 7E modelinirg@malari hakkinda olngtur.

Hazirlanan COD-SDF sorulari alaninda uzman 3 aggimeisi tarafindan
incelenerek 11 olan soru sayisi 8esiiilmistir. Formda yer alan sorular
uygulamalarin bitiminden sonra deney gruplarindduman butin grencilere
uygulanmgtir. Bir ders saatinde acikucglu sorular deney grulgirencileri

tarafindan cevaplanstir.
Uygulama

Bu bolimde deney ve kontrol gruplarina uygulangretim yontemleri ve
ogrenme modelleri hakkinda ilgili bilgiler verilmekte. Arastirmada “Maddenin
Degisimi” Unitesine ait kavramlar, cokluortam desteklE 7modeline gore
tasarlanan uygulamalar ile&@timi deney gruplarina, MEB tarafindan onaylanan
ders kitaplarinin onergi 6gretim yontem ve modelleri ile ders anlatimi kontrol

gruplarina uygulanngtir.
Arastirmacinin rol

Arastirmada deneysel uygulama siresince deney grupidnar ikisinde de
argtirmaci derslere gozlemci olarak katigtm. Gozlem, belirli bir ki, olay,
nesne, yer, durum vgrtlara ait veri toplamak icin belirlenen hedefengtbilmis

79



baks ya da gozden gecirme olayidir (Kgag 2009). G6zlem metodu, ahalan
konu hakkinda dgal ortamdaki davrasglari incelemeye cafir (Cepni, 2012).
Gozlem genel itibari ile kendi icerisindeki gozlemh aktif ve pasifigine gore
ikiye ayrilir (Libarkin ve Kurdzeil, 2002). Agarmada, argtirmaci pasif gdzlemci
durumundadir. Pasif go6zlem, kdikli etkilesimi gerektirmeyen, katilimci
olmayan gozlem olarak adlandiriimaktadir. Pasiflgidzle, argtirmaci sadece
gozlemlemedini yapar, argtirmacinin kimlgi, aratirma konusu ve siresi acikca
bellidir (Libarkin ve Kurdzeil, 2002; Kagar, 2009).

Arastirmaci, uygulamadan bir hafta ©Once, yapilandirm@grenme
yaklasimi ve 7E modeli, ¢cokluortam uygulamalari ve kulkan ile argtirma
suresince vyapilacak olan uygulamalarla ilgili ayhn olarak @retmeni
bilgilendirmis, gerekli materyalleri gretmene vermgive @Gretmenin uygulamanin

safhalari ile ilgili sorularina cevap veri.

Arastirmaci, derslere katilimci olmayan gozlemci olagaknis, 6gretmenin
ders §lemesi esnasinda yontemle ilgili olarak bkl etkilesimde
bulunmamgtir. Arastirmaci, yalnizca coklu ortam destekli 7E modeligére
tasarlanan uygulamalarin kullaniimasinda resimlekirikattrlerin @rencilere
dagitilmasinda, bilgisayar, ses sistemi, projeksiyohazinin kullaniimasinda,
yapilan etkinliklerde deney araclarinin kurulmasindsretmene yardimci
olmustur. Ayni zamanda agarmaci, cokluortam destekli 7E modeline gore

tasarlanan uygulamalarin kullanimi esnasinda déasanda gozlem yapmtir.
Deney gruplarinda yapilan @retim

Bu boélimde deney gruplarina uygulanan cokluortarstesidi 7E modeli
uygulamalarinin kullanimi hakkinda bilgi verilme#tie Deneysel uygulama, 20
ders saati olup, haftada 4 saat ve toplamda 5 kaftaitir. Strenin buekilde
olmasi MEB miifredatina gére hareket egidilen dolayidir. On-test, son-test ve
Ogrenci gorg formlar icin yapilan sinavlar deneysel uygulanmaman dilimi
disindadir. @retmen, deney gruplarina ders anlatimini “MaddeDgisimi
Unitesi 7E Modeline Gore Tasarlanan Cokluortam 8kt Uygulamalar
Ogretmen Kullanma Kilavuzu” nu (Ek-5) ve ‘enciler icin Tasarlanan
Deneysel Etkinlik Cizimleri” (Ek-6) dikkate alarglapmstir.
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Besinci sinif “Maddenin Dgisimi” Ginitesi dort ana bolime ayrilguir. ilk
bolumdeki “Maddenin Hal D&simi” konusuna 6 ders saati zaman ayrglmn Bu
bolumde konu bgklar, “Erime ve Donma”, “Kaynama, Buhagima ve
Yogusma” ve “Sublimlgme ve Kirgllasma” olmak tzere ¢ kisim halinde 2’er

saat olaraksienmistir.

ikinci bolimde “Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri” kausuna 4 ders saati
zaman ayrilmgtir. Bu bélumde konu Béklan “ Erime ve Donma Noktas!” ve “

Kaynama NoktasI” olmak tzere iki kisim halinde Zaat olarakslenmistir.

Ucuncti bélumde “Isi ve Sicaklik”, konusuna 4 deyaati zaman
ayrilmistir. Bu boliumde konu éklar “ Isi ve Sicaklik Kavramlar” ve “Isi Adt

verisi” olmak Uzere iki kisimda 2’er saat olarglenmistir.

Son olarak dérdinct bolimde “Isi Maddeleri NasKilEt”, konusuna ise 6
ders saati zaman ayrilghir. Bu bélimde ise konu kigklar “Katilarda Genlgme
ve Bizulme”, “Sivilarda Genjene ve Buziulme” ve “Gazlarda Gegiee ve
Blzulme” olmak uzere ¢ kisimda 2'er saat oladé&nimistir. Ogretmen hem
deney hem de kontrol gruplarina yukaridaki zamanzitaine gore ders

anlatmstir.

Deneysel uygulama oOncesi On-test, deney-1 ve kehtrgruplarina,
uygulama sonrasi ise bitin gruplara son-test ugguiair. Deneysel
uygulamadan 5 hafta sonra ise kalicilik testi butimplara uygulanntir.
Uygulama sonrasi son-test sonuclarini dikkate kal@#in her bir gruplardan
secilen bgari dizeyi, yuksek iki grenci (toplam 8), ortada ikigbenci (toplam 8)
ve dizuk olan iki @renciye (toplam 8) maddenin glgimi Unitesi ile ilgili MEB
mifredatinda belirlenen hedef kazanimlagrdttusunda alti adet acgik uclu soru
sorulmuytur. Ayrica deneysel uygulama sonrasi deney gruqmar bulunan
Ogrencilere, ¢cokluortam destekli uygulamalar ve 7Edeimin gamalari ile ilgili
sekiz adet ac¢ik uclu soru sorulgtwr.

Deney gruplarinda gercekt@ilen &gretim strecinde, 7E modelinin
asamalarini gercekitirmek tzere resimler, deneysel etkinlik ¢izimldgilgisayar
similasyon ve animasyonlari, video-film cekimlere wsunum dosyalarindan
olusan cokluortam destekli gorsel vesitsel materyaller ile uygulamalar

yapilmstir. Deney gruplarina uygulanan cokluortam dest@Ei modeline gore
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tasarlanan uygulamalarinin kullanimi igin hazirlangCokluortam Destekli
Uygulamalar @retmen Kullanma Kilavuzu” Ek-5'te ve “@enciler icin
Tasarlanan Deneysel Etkinlik Cizimleri” Ek-6’damsumustur.

Asagida “Maddenin Hal Dgsimi” bolimune ait “Erime ve Donma” konu
baslikli kisim icin 2 ders saatindeslénen prgram, cokluortam destekli 7E
modeline gore tasarlanan uygulamalarin kullanimekmlarak verilmytir.

1-On bilgileri yoklama: “Neler Biliyoruz”
Ogretmen bu gamada, grencilerin yeni kavram ve konular hakkinda neler
bildiklerini ortaya ¢ikarmaya c¢ammistir. Osretmen 6ncelikli olarak, siniftaki tiim

ogrencileri4-5’er kgilik gruplara ayirarak 7E modeline uygun olarak mru
calismasi yaptirmtir.

Deney gruplarinda bu yonteme gogeemen dersin “On Bilgileri Yoklama”
asamasinda erime ve donma olaylari ile ilgilisgukaida basili 6rnek resim
(Sekil-8) her bir gruba gorsel etkinlik materyali cd& verilmitir. Ayni zamanda
erime ve donma olaylari ile ilgili 10 adet resinfigisayar ve projeksiyon yardimi
ile bir perde uzerine yansitilgtir. Ogretmen bu gamada @renci gruplarina
resimleri incelemeleri icin belli bir stre vergtir. Daha sonra gretmen, her bir
gruptan secilen grup temsilcileri ilegi@ncilerin resimlerde neler goérdukleri,
resimler hakkinda neler giindikleri ile ilgili fikirlerini almistir. Boylelikle
Ogretmen bu gamada @rencilerin erime ve donma ile ilgili neler bildiklai
tespit etmeye caimistir. On bilgileri yoklama gamasinda gruplara gilan

ornek resinBekil-8'de gosterilmgtir.

Sekil 8 Erime ve Donma ile ilgili 6rnek resim
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2-Merak uyandirma: “Merak Ediyoruz”

Ogretmen bu gamada, @rencilerin konuyla ilgilenmesini gayarak,
ogrencileri @renmeye hazir hale getirmeye eadistir. Ogretmen, erime ve
donma olaylar ile ilgili ifadeleri gizlenrgiolan deneysel etkinlik cizimlerini
(Bkz: Sekil-9) her bir gruba gorsel etkinlik materyalachk vermgtir. Daha sonra

ogretmen, gruplara ayrilmiolan siniftaki tum grenciler arasinda beyin firtinasi

calismasi yaptirmtir.

Ogretmen, her bir gruptan deneysel etkinlik cizimieg yer alan bo
kutucuklara Aye ve Ali'nin ne yapmaya c¢ahklarina dair dgincelerini
yazmalarini istengtir. Ogretmen daha sonra her bir gruptan bireiciye stz
hakki vererek gruplar arasi vyazilanlar giagtirarak targma ortami
olusturmwtur. Merak etme gamasinda gruplara gdlan ifade metinleri
gizlenmg deneysel etkinlik gizim$ekil-9'da gosterilmgtir.

Sekil 9. Erime ve Donma ile ilgili ifadeleri gizlenmdeneysel etkinlik ¢izimi
3- Kesfetme: “Osrenme Heyecan!”

Ogretmen @renme heyecanisamasinda grencilerin konuyu kgfetmeleri,
olaylari gozden gecirmeye zemin hazirlamak icirgstama ve gbirligine dayall
ogrenme tekniklerinden faydalangtir. Ogretmen, erime ve donma olaylari ile
ilgili ifadeleri acik olan deneysel etkinlik cizienlini (Sekil-10) her bir gruba

gorsel etkinlik materyali olarak vergtir.

Ogretmen once bir 6nceki gorsel materyalde yazdikileribu gamada
dagitilan materyalde yer alan ifadelerin f#astirmalarini isteyerek grenme
heyecani sirecini btmaya cakmistir. Daha sonra getmen, bu sirecte

83



cizimde yer alan deneysel etkinlikleri ghgtilmasini tgvik etmis, Ggrencilerin
arac ve gerecleri, materyalleri, nesneleri ve mewwumlari sorgulamasi ve
incelemesi icin onlara zaman ve olanak tagtmi Ogretmen, ilgili deneysel
etkinlik ciziminde yer alan buzun erimesi etkjtii sinifta yapmgtir. Ogrenciler,
mevcut gruplar halinde yapilan deneysel etginsiirasi ile sinif 6niine gelerek
izlemiglerdir. Daha sonragietmen, yapilan deneysel etkfiih sonuclari tizerinde
ogrencilerin hem kendi aralarinda hem de gruplariadastartgma yapmalarini
sgilayarak kefetme yeteneklerinin galirilmesini ve @&rencilerde @renme
heyecaninin okmasini sglanmstir. Ayrica &Gretmen bu gamada buzun erime
ve suyun donmasini anlatan bir video-filmi (0.50) dknifta izletilmgtir.
Kesfetme gamasinda gruplara gdulan ifadeleri acik deneysel etkinlik cizimi

Sekil-10’da gosterilmytir.

Sekil 10 Erime ve Donma ile ilgili deneysel etkinlik ¢izim

4-Aciklama: “Yeni Bilgiler (greniyoruz”

Ogretmen bu gamada, erime ve donma ile ilgili hazirlanan bilgea
animasyonlari ve simulasyonlargréncilere projeksiyon yardimi ile izletgtr.
Daha sonra gretmen erime ve donma ilgili gerekli tanimlamalagiklamstir.
Ogretmen bu gamada @grencilerden bu zamana kadar elde ettikleri bilgiler
kullanarak ve gerelginde onlara sorular sorarak ilgili kavramlari aarkialarini
ve tanimlamalar yapmalarini istesin. BOoylece @rencilerin erime ve donma
olay! ile ilgili kendi diuncelerini ve anladiklarseyleri aciklama yapmaya
Ozendirildikleri bir ortam olgturmaya cakmistir. 7E modelinin agiklama
asamasinda grencilere izletilen animasyon ve similasyonlarimiraylari su
sekildedir;
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» Hal Desistirme konu alanl animasyon (1,11 dk),
« Erime ve Donma olaylarini anlatan animasyon (0}43 d
* Suyun Hal Dgisimini anlatan simulasyon(1,04 dk).

5-Geniletme: “Daha Neler @enebiliriz”

Ogretmen bu gamada, erime ve donma ile ilgili hazirlanan denkyse
etkinliklerin yapildgl video-filmler projeksiyon yardimi ile izletstir. Erime ve
donma olaylari ile ilgili deneysel etkinliklerin gddigi video-filmler izlenirken
ogretmen tarafindan grup tawmalarinin yapilabilegg ortam olwturulmustur.
Ayni zamanda gretmen, ¢ birligine dayali @renme teknii kullanilarak
Ogrencilerden grup icerisinde ve gruplar arasindasikin olarak konu ve
kavramlarla alakali daha ayrintili yorumlar yapmaksgslayarak daha derinlere

inilerek &srenmenin gercekimesi hedeflenstir.

7E modelinin derinlgirme gamasinda grencilere izletilen deneysel
etkinlikler video-filmlerin ayrintilarsu sekildedir;

* Suyun ve Cikolatanin erime-donma deneyi (6,01 dk)
¢ Mumun erime-donma deneyi (4.46 dk),
* Suyun Dgadaki Sertiveni (2,58 dk).

6-Degerlendirme: “Ggrendiklerimizi Kontrol Ediyoruz”

Ogretmen bu gamada @rencilerin @renmesini dgerlendirmitir. Ayrica
bu gama “Maddenin Dgsimi” Unitesi “Maddenin Hal Dgisimi” boliuma geneli
icin hazirlanmgtir. Bundan dolayr bu sama hal dgisimi konu baliklari
bitiminde @rencilere sunulmyiur. Osretmen bu gamada hal d#simi olaylari ile
ilgili hazirlanan sunum dosyasini bilgisayar vejgksiyon yardimi ile bir perde
Uzerine yansitngtir. Ogretmen grup caymalarini tgvik ederek @rencilere
sunum igerisinde yer alan gerlendirme sorularini dikkate alarak, “nigin boyle
distintyorsun?”, “bu konuda neler biliyorsun?”, “Bu wlanasil agiklarsin?”, vb
acik uclu sorular yoneltrstir. Boylece @retmen @rencilerin bireysel ve grup
icerisindeki @renmelerini dgerlendirms, soru kaliplariyla sordiu acik uclu
sorular yardimi ile grencilerin diguncelerini alarak grencilerin kendilerini

degerlendirmesini slamistir.
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7E modelinin dgerlendirme gamasinda grencilere sunulan dosyada yer
alan modern deerlendirme yontemlerinin ayrintilagu sekildedir;

» 3 adet resim igerikli soru,

» 18 adet bguk doldurma sorusu

» 10 adet dgru/yanls sorusu,

» 8 adet ¢coktan se¢cmeli soru,

» 3 adet video ¢ozum anlatiml soru.

7-lliskilendirme: “Gunliik Hayata Uyarliyoruz”

Ogretmen bu gamada @renilen bilgileri glinlik ysamdan o6rneklere
aktarmstir. Ayrica bu gama “Maddenin Dg&simi” Unitesi “Maddenin Hal
Degisimi” bolumi geneli icin hazirlanmgtir. Bundan dolaylr bu sama hal
degisimi konu baliklari bitiminde @rencilere sunulmgiur. Osretmen, ginlik
hayata uyarliyoruz samasinda grencilerin @renmg olduklari hal dgisimi
olaylari konusu ve kavramlarini gunlik hayattanetiterle birlikte kullanarak
dogadaki olaylara farkli bir bakiacisi gektiriimeye calsmistir. Bunun igin
O0gretmen bu samada, grencilerden cevrelerinde olup biten hadiseleri daia
gozlemlemeleri ve onlar yorumlayarak fen okur-yazalmalari hususunda
bilingli olmalari icin 13 adet resim gostererefréncilerden yorum yapmalarini
istemi, 8 adet soru sormwe @rencilerden cevaplamalarini istenvie bir adet

sivilarin buharlgmasi ile ilgili (1.03 dk) animasyon izletstir.
Ogretmenin giinlilk hayattan sogglusorulardan bazilagbyledir;

* Yagmur yainca caddeler ve sokaklar islanir. Fakat bir sGreasbu 1slaklik
kaybolur. Bunun sebebi nedir? Buzdolabindan cilgamde sise ve
kavanozlarin & yuzeyinde neden su damlaciklari @it? Sabah
kahvaltisinda hganms yumurta yiyebilmeniz i¢in suyu sadece Isitmaniz

yeterlimidir? Dondurmayi neden buzdolabinda sak®Pari

Bu samada @rencilere dgitilan erime ve donma ile ilgili 6rnek resim

Sekil-11'de gosterilmytir.
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Buziu kola

Sekil 11 Erime ve donma ile ilgililiskilendirme sunumu
Kontrol gruplarinda yapilan 6 gretim

Kontrol gruplarina ise aynigégetmen “MEB mifredatina uygun yontem ve
modeller” ile ders anlatimi yapgtir. Ogretmen, MEB prgramina uygun yontem
ve teknikler kullanarak derslémistir. Ogretmen, derslerirsienisinde ders kitab,
calisma kitabi, @retmen kilavuz kitabi ve bazigdir kaynaklar faydalanmtir.

Ogrencilerden derse gelmeden énce ders icin hazmalknalari istenngtir.

Ogretmen, diz anlatimla derslémis, gerekli gérdgl yerlerde grencilere
sorular sormgive anlaillmayan yerleri buekilde gidermgtir. Ogretmen, her ders
sonras! bir sonraki ders igingi@ncilere ev 0Odevleri vermive @rencilerin
ogrendiklerini pekjtirmeye calgmistir. Unite ile ilgili deneyler gosterjeklinde
ogretmen tarafindan yapilgtir. Unitenin sonunda gietmen @rencilerden
islenen konu ile ilgili ders kitabinin sonunda yeasragerlendirme sorularini ev

ddevi olarak vermgive bir sonraki derstegtencilerle birlikte sorulari ¢ozngtiir.
Verilerin Analizi

Bu argtirma sonucunda elde edilen nicel veriler ist&igtaket programi
kullanilarak analiz edilmnstir. Hangi analiz tekr@inin kullanilacg konusunda
oncelikle, b&mli desiskenlerin (MDU-BT uygulamalari On-test, son-test ve
kalicihk testi sonuglart) normal gsum gosterip gostermemesi, daha sonra ise
bagimli desiskenlerin analiz tekniklerinin gerektirgli 6n varsayimlari sgayip

sgilamadg dikkate alinmytir.
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Parametrik istatistikler, gaimin normallgi varsayimini gerekli kilar.
Dagilimin normal oldguna yonelik yeterli kanit ya da guckaretler yoksa, yani
dagihm carpiksa parametrik olmayan istatistikler kuollmalidir (Bayukozturk,
2012). Bu sebeple Banl desiskenlerden elde edilen verilerin normalgdam
gOsterip gostermegii “z istatistik Degerleri” ve “Carpiklik Katsayilari” birlikte
ele alinarak incelenntir. Carpiklik katsayisi (CK) derinin £1.96 arafiinda
olmasi normal dalimdan anlamli derecede farkktaa olmadgini gosterdii icin

normal dgilima uygun olarak kabul edilmektedir (Field, 2013)

z deserleri ve carpiklik katsayilari dikkate aligchda, sonug¢ £1.96 arasinda
bir dezerde ise verilerin normal gdima uygun oldgu kabul edilebilir.

MDU-BT uygulamasinin veri analizleri

MDU-BT uygulamalarinda deney ve kontrol gruplaryagilan 6n-test, son-
test ve kalicilik testi sonuclarinin normal gdema uygunlgu incelenirken
verilerin z istatistik dgerleri, carpiklik katsayisi (CK) derleri de dikkate alinngi
ve MDU-BT uygulamalarinin hepsinin normal glama uygun oldgu sonucu

ortaya c¢ikmytir.

Bu sonuclara gore, deney-1 ve kontrol-1 on-tegirbsiz gruplar t-testi,
deney ve kontrol gruplarinin son-test ve kalictidstlerini kagilastirmak icin
bagimsiz gruplar t-testi, deney-1 ve kontrol-1 gruplen 6n-test, son-test,
kalicilik testi bg@mli 6rneklem-tekrarli 6lcimler tek yonli varyansadzi,
deney-2 ve kontrol-2 gruplari igin ganli gruplar-t testi ve en sonunda ise  son-
test ile kalicihik testine gore deney ve kontroumgarinin tek yonli varyans

analizleri yapilnmgtir.

Bagimli drneklem-tekrarli olcimler tek yonli varyansalizinde farkin
hangi gruplar arasinda olglunu bulmak icin Bonferroni kamastirma testi
kullaniimistir. Deney ve kontrol gruplarinin son-test ve kakctesti tek yonlu
varyans analizinde farkin hangi gruplar arasindduginu bulmak icin c¢oklu

karsilastirma testi Tukey-HDS sonuclari kullaniktir.

Ayrica baimli t-testi, b&msiz t-testi ve tek yonli ANOVA sonugclarinin
etki buydklikleri eta-karen@) hesaplanmtir. Etki buyukl(gl indeksi olan eta-
kare 2), test puanlari arasindaki glgmin ne kadarinin kamsiz dgiskene

bagll olduguna iliskin yorum yapma imkani verir. Eta-kare 2§ deserinin, .01,
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.06 ve .14 olmasi Igamsiz dgiskenin b&imli desiskeni etkileme oraninin sirasi
ile kiguk, orta ve gegietki buyukligu olarak yorumlanir (Buyukoztirk, 2012).

MDU-YAS uygulamasinin veri analizleri

MDU-YAS uygulamasindan elde edilen verilerin anlaliz yapilirken
“betimsel analiz” metodu kullanilgtir. Betimsel veri analizinde, atama
sorularindan, agairmanin kavramsal boyutundan ve acik uclu soruisalen
cevaplardan yola cikarak veri analizi icin cercebesturulur ve bu cerceveye

gore verilerin hangi temalar altinda sunufadaelirlenir (Cepni, 2012).

MDU-YAS uygulamasindan elde edilen veriler Abraham ark. (1992),
gelistirmis olduklari agik uclu sorulari analiz etmede kullanikategoriler ve
aciklamalar cajmasindan yararlanilarak tam anlama, kismen anl&anaam
yanilgisi, anlamama ve poevapsizseklinde analiz edilnstir. Ayrica anlama
dizeyleri Tam anlama (4), Kismen anlama (3), Kavyamilgisi (2), Anlamama
(1) ve Ba-cevapsiz (0) olacakekilde puanlanmgtir (Bayram ve Ersoy, 2014).
Acik uclu sorulari analiz etmede kullanilan katélgor bu kategorilerle ilgili

ayrintili aciklamalar Tablo 8'de verilgtir.

Tablo 8

Acik Uclu Sorulari Analiz Etmede Kullanilan Katerve Aciklamalari

Kategoriler Kisaltma Aciklama Puanlama
(Ogrenme Duizeyleri)
Tam Anlama TA Gegerlifii olan cevabin bitiin yonlerini 4
iceren ifadeler
Kismen Anlama KA Gecerli cevabin sadece bir yonigeten 3
ifadeler
Kavram Yanilgisi KY Bilimsel olarak yanlverilen cevaplar 2
Anlamama A- Soruyu tekrarlama, ilgisiz, acik olmaya 1
cevap verme
Bos-cevapsiz BC Bopbirakma, bilmiyorum-anlamadim 0

seklinde ifade etme

Acik uclu sorulan analiz ederken kullanilan katelgoe goére ilk olarak
Uniteye ait bolimler ile bélimlere ait kavramlamdg ve kontrol gruplari icin
anlama duzeyi frekans gerlerine gore incelenmgtir. Devaminda deney ve
kontrol gruplari icin anlama duzeyleri puanlandismdikkate alinarak her bir
kavram icin ayri olacakekilde tam anlama kari dizeyi puani referans alinarak

Uniteye ait bolumleri anlama yuzdeleri tespit edgbm Tespit edilen bgari
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ylzdesi, ilgili bolume ait sorular dikkate alinarbksar testi Uzerinden son-test
basari yuzdeleri hesaplanarak nitel veri sonuclari feel veri sonuclari
karsilastiriimistir. Daha sonra benzer gaha Unitenin geneline uyarlangtir.
Ayrica deney ve kontrol gruplarindan secilengreicilerin  MDU-OGF
uygulamasinda verdikleri cevaplar, gramanin bulgular kisminda aynen

kullaniimistir.

Son olarak ise deney-1 ve kontrol-1 grubundan eediler bir grencinin
basari testi on-test sonuclari dikkate alinarak Urdtayt boélimler tGzerinden konu
ve kavramlari bilme dizeyleri tespit edikti. Daha sonra ayni gbencilerin
son-test sonuglari ile acik uclu sorulara vermiduklari cevaplar incelenerek
Uniteye ait konu ve kavramlari gienme duzeylerindeki desiklik tespit

edilmigtir.
COD-SDF uygulamasinin veri analizleri

COD-SDF uygulamasinda elde edilen verilerin anajiapilirken “igcerik
analizi” metodu kullaniingtir. icerik analizinde temel amag, toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara veskilere ulgmaktir (Cepni, 2012)icerik analizi
incelemesinde ilk olara agrmaci ile nitel argtirma alaninda uzman ga bir
Ogretim gorevlisi ayri ayri yazili verileri kodlaghardir. Guvenirlik igin her iki
aragtirmaci tarafindan yapilan kodlamalar tzerinde @inik = Gorls Birli gi/
(Gorts Birligi + Gorts Ayrihgl) X 100 formuld uygulanngtir (Miles ve
Huberman, 1994). Asairmaci ve alaninda uzman tarafindan yapilan kodlam
arasinda uwum yizdesi % 80 olarak hesaplagim Bu oran veri analizi
acisindan guvenigin sglandgini ifade etmektedir. Agtirmaci ve alaninda
uzman @retim Uyesi tarafindan yapilan kodlamalarda suyn gésteren kodlar,

temalara ulgmada esas alingve uyymayan kodlar analiz ghibirakiimstir.

Kodlamalarda esas alinan temalara goretotulan veriler, her bir soru igin
ayri degserlendirilmis ve @rencilerin vermg olduklari cevaplar bir birine en yakin
anlamh ifadeler tanimlangy gruplandirilmg ve ayni/benzer cevap verme
sikliklart  (cevaplarin  frekans dulzeyleri) hesaptaka tablolar halinde

gOsterilmitir.
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Uctincti Bolum

Analiz ve Bulgular

Bu bolimde argiirmada nicel veri elde edebilmek icin kullanilarDM-BT
on-test, son-test ve kalicilik testi uygulamalaamelde edilen veriler ile nitel veri
elde edebilmek icin kullanilan MDU-YAS ve COD-SDFgulamalarindan elde
edilen veriler amaca yonelik incelemeler yapilasdnuclar tablolar halinde

gosterilmitir.
MDU-BT Uygulamasinin Bulgulari

MDU-BT uygulamasi sonucunda on-test, son-test vécik& testleri
istatistik paket programinda ilk olarak normakdiana uygunluklari incelenmi
ve daha sonra Bansiz t-testi, bamli t-testi ve tek yonli varyans analizleri
yapilarak sonuclar tablolar halinde gosterini MDU-BT uygulamalarinin
biatin gamalarinda deney ve kontrol gruplari yapilan testigbresu sekilde

gosterilmitir.
« Deney-1 OT: Deney-1 grubu 6n-test
+ Kontrol-1 OT: Kontrol-1 grubu 6n-test
* Deney-1 ST: Deney-1 grubu son-test
* Deney-2 ST: Deney-2 grubu son-test
» Kontrol-1 ST: Kontrol-1 grubu son-test
e Kontrol-2 ST: Kontrol-2 grubu son-test
* Deney-1 KT: Deney-1 kalicilik testi
* Deney-2 KT: Deney-2 grubu kalicilik testi
» Kontrol-1 KT: Kontrol-1 grubu kalicilik testi

» Kontrol-2 KT: Kontrol-2 grubu kalicilik testi
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Deney ve kontrol gruplarinin MDU-BT o6n-test, sosttee kalicilik testi
puanlarina igkin normal dglima uygunlgunun incelenmesi:

Gruplarin normal dalim goésterip-gostermegini tespit etmek icin deney
ve kontrol gruplarina ait siniflarin dn-test, sesttve kalicilik testi puanlarina ait
her bir test icin gdzlemci sayisi (N), her bir tsshucunun ortalam&), standart
sapma (S) deerleri, z istatistik ve carpikhk katsayisi (CK)gdeleri Tablo 9'da

gOsterilmitir.

Tablo 9

Deney ve Kontrol Gruplari On-test, Son-test ve ¢{hk Testine Gore Betimsel
Istatistik Sonuclari

Grup-Test N X S Z istatistgi CK
Deney-1 OT 23 10.56 2.40 821/.481 1.70
Deney-1 ST 23 19.73 464 -.003/.481 -.006
Deney-1 KT 23 19.60 467 - 210/.481 _45
Deney-2 ST 23 17.26 6.25 2193/.481 ~40
Deney-2 KT 23 18.0 6.33 - 253/.481 52
Kontrol-1 OT 23 9.01 3.35 533/.481 1.10
Kontrol-1 ST 23 13.69 551 187/.481 44
Kontrol-1 KT 23 14.17 6.16 059/.481 12
Kontrol-2 ST 23 13.21 578 356/.481 74
Kontrol-2 KT 23 14.78 5.23 588/.481 1.22

Carpiklik katsayisi (CK) drinin +1.96 arafiinda olmasi normal
dagihmdan anlamli derecede farkktaa olmadgini gosterdii icin normal
dagihma uygun olarak kabul edilmektedir (Field, 2018ablo 3.1'deki verilere
gore, deney-1 grubu on-test (1.70), son-test (),d@dicilik testi (-.45) ile deney-
2 grubu on-test (-.40) ve son-test (.52) Cketteri £1.96 arafiinda oldgu igin
normal d&ilima uygun olarak kabul edilgtir. Tablo 3.1'deki verilere gore,
kontrol-1 grubu o6n-test (1.10), son-test (.44lLidlik testi (.12) ile kontrol-2
grubu on-test (.74) ve son-test (1.22) Ckgelteri £1.96 arafiinda oldgu igin

normal d&ilima uygun olarak kabul edilstir.
Deney-1 ve kontrol-1 gruplarinin MDU-BT 6n-test (08onuclarina ikkin
bagimsiz gruplar t-testi kadastirmasi:

Uygulama O©ncesi deney-1 ve kontrol-1 gruplarina ilgap on-testin
sonugclari, baamsiz gruplar t-testi kaastirmasi Tablo 10'da gosterilgtir.
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Tablo 10

Deney-1 ve Kontrol-1 On-test Bansiz Gruplar t-Testi Karlastirmasi

Grup-test N X S t sd p
Deney-1
23 10.56 2.40
Kontrol-1
23 9.01 3.35 157 44 45

Tablo 10’daki verilere gore deney-1 grubunun oOn-galamasi 10.56,
kontrol-1 grubunun 6n-test ortalamasi ise 9.91’dygulama 6ncesi bu iki grup
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark buwhamstir, t(44) = .757, p>
.05’dir. Buna gore, deney-1 ve kontrol-1 grubyglaagicta birbirine denk oldiu

kabul edilmitir.

Deney ve kontrol gruplarinin MDU-BT son-test (STnsclarina ilgkin

bagimsiz gruplar t-testi kadastirmasi:

Uygulama sonrasi deney ve kontrol gruplarina yapsan-test sonuclari,

bagimsiz gruplar t-testi kadastirmasi Tablo 11'de gosterilgtir.

Tablo 11

Deney ve Kontrol Gruplari Son-test@msiz Gruplar t-Testi Karlastirmasi

Etki buyukli

Grup-test N X S t Sd *
p X p 12)
Deney-1 23 19.73 4.64 1.526 44 134
Deney-2 23 17.26 6.25
Deney-1 23 19.73 4.64 4,021 44 .000 27
Kontrol-1 23 13.69 5.51 )
Deney-1 23 19.73 4.64
Kontrol-2 23 13.21 5.78 4.217 44 000 29
Deney-2 23 17.26 6.25
Kontrol-1 23 13.69 5.51 2.050 44 046 09
Deney-2 23 17.26 6.25 2.276 44 .028 11
Kontrol-2 23 13.21 5.78 ’
Kontrol-1 23 13.69 5.51 .526 44 775
Kontrol-2 23 13.21 5.78
*p<.05

Tablo 11'deki veriler incelendinde deney-1 grubunun son-test ortalamasi
19.73, deney-2 grubunun son-test ortalamasi 1712@dna gore deney gruplari
arasinda son-test ortalamalari bakimindan istetitiolarak anlamli bir fark
yoktur, t (44) = 1.526, p > .05'dir. Deney-1 grubmnson-test ortalamasi 19.73,

kontrol-1 grubunun son-test ortalamasi 13.69'duund@ gore gruplar arasinda
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son-test ortalamalari bakimindan deney-1 lehinatissiksel olarak anlamli bir
fark vardir, t(44) = 4.021, p < .05'dir Ortalamalarasindaki etki buyukfii
27'dir. Bu durum deney-1 grubu ile kontrol-1 grubson-test puan
ortalamasindaki varyansin % 27’sinin uygulanan wokbm destekli 7E modeline
gore tasarlanan uygulamalardan kaynaklgnifade edilebilir. Deney-1 grubunun
son-test ortalamasi 19.73, kontrol-2 grubunun sshartalamasi 13.21'dir. Buna
gore gruplar arasinda son-test ortalamalari bakiammeney-1 lehine istatistiksel
olarak anlaml bir fark vardir, t(44) = 4.217, p.G5'dir. Ortalamalar arasindaki
etki buydkligt .29'dur. Bu durum deney-1 grubu ile kontrol-2 lgmuson-test
puan ortalamasindaki varyansin % 29'unun uygulag@kiuortam destekli 7E

modeline gore tasarlanan uygulamalardan kaynakiaifdde edilebilir.

Tablo 11'deki verilerin devami incelergiinde, deney-2 grubunun son-test
ortalamasi 17.26, kontrol-1 grubunun son-test amalsi 13.69'dur. Buna gore
deney-2 ve kontrol-1 gruplari arasinda son-testlamalari bakimindan deney-2
lehine istatistiksel olarak anlamh bir fark vardif44) = 2.050, p < .05'dir
Ortalamalar arasindaki etki bUyuglii .09'dur. Bu durum deney-2 grubu ile
kontrol-1 grubu son-test puan ortalamasindaki vaya % 9'unun uygulanan
cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanarulaygalardan kaynaklang
ifade edilebilir. Deney-2 grubunun son-test ortadaml7.26, kontrol-2 grubunun
son-test ortalamasi 13.21'dir. Buna gore deney-Xaomrol-2 gruplar arasinda
son-test ortalamalari bakimindan deney-2 lehinatissiksel olarak anlamli bir
fark vardir, t(44) = 2.276, p < .05dir Ortalamalarasindaki etki buyuk§ii
11'dir. Bu durum deney-2 grubu ile kontrol-2 grubson-test puan
ortalamasindaki varyansin % 11’inin uygulanan cokiam destekli 7E modeline
gore tasarlanan uygulamalardan kaynakl@ndifade edilebilir. Kontrol-1
grubunun son-test ortalamasi 13.69, kontrol-2 gnubu son-test ortalamasi
13.21'dir. Buna gore kontrol gruplar arasinda sest- ortalamalari bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur, t(44).526, p > .05’dir.

Deney ve kontrol gruplarinin MDU-BT kalicilik testKT) sonuclarina
ili skin bagimsiz gruplar t- testi kaastirmasi:
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Uygulamadan hehafta sonra deney ve kontrol gruplarina yapildrcie-
testinin sonugclari, amsiz gruplar t-testi karastirmasi Tablo 12'de

gosterilmitir.

Tablo 12

Deney ve Kontrol Gruplart Kalicillik Testi Bansiz Gruplar t-Testi
Karsilastirmasi

Etki buyukIigd

Grup-test N X S t sd p*

(n2)
Deney-1 23 19.60 4.67 979 44 333
Deney-2 23 18.00 6.33

3.369 44 .002 :

Kontrol-1 23 14.17 6.16
Deney-1 23 19.60 4.67
Kontrol-2 23 1478 5023 2% 44 002 20
Deney-2 23  18.00 6.33
Kontrol-1 23 14.17 6.16 2.076 44 044 09
Deney-2 23  18.00 6.33 1.878 44 .067
Kontrol-2 23 14.78 5.23
Kontrol-1 23 14.17 6.16 -.361 44 .720
Kontrol-2 23 14.78 5.23
*p<.05

Tablo 12'deki veriler incelendinde, deney-1 grubunun kalicilik testi
ortalamasi 19.60, deney-2 grubunun kalicilik tegtilamasi 18.00’dir. Buna goére
deney gruplari arasinda kalicilik testi ortalamabakimindan istatistiksel olarak
anlamh bir fark yoktur, t(44) = .979, p > .05'dir.

Deney-1 grubunun kalicilik testi ortalamasi 19.@&0 kontrol-1 grubunun
kalicilik testi ortalamasi 14.17°dir. Buna gore gar arasinda kalicilik testi
ortalamalari bakimindan deney-1 lehine istatistiktgrak anlamh bir fark vardir,
t(44) = 3.369, p < .05'dir. Ortalamalar arasindeatki biyUklEu .20'dir. Deney-1
grubunun kalicihk testi ortalamasi 19.60, kon®olgrubunun kalicilik testi
ortalamasi 14.78'dir. Buna go6re gruplar arasinddicikk testi puanlari
bakimindan deney-1 lehine istatistiksel olarak mhla bir fark vardir,
t(44) = 3.298, p < .05'dir. Ortalamalar arasindakki buyukligt .20°dur. Bu
durum deney-1 grubu ile kontrol-1 ve kontrol-2 deup kalicilik testi puan
ortalamasindaki varyansin % 20’sinin uygulanan gokbm destekli 7E modeline

gore tasarlanan uygulamalardan kaynaklgnsbylenebilir.
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Tablo 12'deki verilerin devami inceler@giinde, deney-2 grubunun kalicilik
testi ortalamasi 18.00 ve kontrol-1 grubunun kbakdesti ortalamasi 14.17°dir.
Buna goére deney-2 ve kontrol-1 gruplan arasindhcik&k testi ortalamalari
bakimindan istatistiksel olarak deney-2 lehinetistiisel olarak anlamli bir fark
vardir, t(44) = 2.076, p < .05'dir. Ortalamalar siralaki etki buyuklgt .09'dur.
Bu durum deney-2 grubu ile kontrol-1 grubu kallctesti puan ortalamasindaki
varyansin % 9’'unun uygulanan cokluortam desteklinTédeline gére tasarlanan
uygulamalardan kaynaklargl sdylenebilir. Deney-2 grubunun kalicilik testi
ortalamasi 18.00 ve kontrol-2 grubunun kaliciligtit@rtalamasi 14.78'dir. Buna
gore deney-2 ve kontrol-2 gruplari arasinda kakeesti ortalamalari bakimindan
istatistiksel olarak anlaml bir fark yoktur, t(44)1.878, p > .05'dir. Kontrol-1
grubunun kalicilik testi ortalamasi 14.17 ve kokfogrubunun kalicilik testi
ortalamasi 14.78'dir. Buna gore kontrol gruplamsanda kalicilik testi puanlari
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farkkyur, t(44) = -.361, p> .05'dir

Deney-1 ve kontrol-1 gruplarinin MDU-BT uygulamasirdn-test (OT),
son-test (ST) ve kalicilik testi (KT) sonuclaringkin bazgimli érneklemler ve

tekrarli 6lguimler igin tek yonli varyans analiziN®VA) karsilastirmasi:

Bir bagimli ve bir b&msiz dgiskeni olan en az ¢ ve daha fazla grubun
ortalamalarinin karlastirilmasina ilgkin kullanilan test tek yonli varyans analiz
yontemi (Tek Yonli ANOVA)'dir (Cepni, 2012).

Deney-1 grubu ile yapilan 6n-test, son-test veckali testi ortalamalarinin
anlamh bir fark gosterip gostermegdie iliskin tekrarli 6lgctimler icin tek yonla
ANOVA sonugclari Tablo 13'de gdsterilgtir.

Tablo 13

Deney-1 Grubu OT, ST ve KT Puanlarinin ANOVA Sanugl

Serbestlik  Kareler
Varyansin Kareler toplami

derecesi  ortalamasi F p* N2
Ifaynaklan (KT) (sd) (KO)
Oletim 1272.377 1.530 831.715 69.353  .000
(Aciklanan)
Hat 403.623 33.656 11.993 76
(Aciklanamayan)
Toplam 1676.000 35.186 843.708
*p< .05
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Burada “ Mauchly’'s Test of Sphericity” nin anlanmildeseri p (.021),
.05'ten kuguktlir dolayisiyla sphericity sdu sa&lanamadgl igin serbestlik
derecesinde diuzeltme yapiimolan Greenhouse-Geisser ANOVA Fgdderi
kullaniimistir. Tablo 3.5’'de tek yonli varyans analizi sonuzugore deney-1
grubu 6n-testi ile son-test ve kalicilik testi tataalar arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir fark vardir, frs.sse = 69.353, p < .05'dir. Ayrica ortalamalar
arasindaki etki buyukgil .76’dir. Bu durum deney-1 grubunun 6n-test ile-sast
ve kalicilik testi puan ortalamalari arasindakiyeasin % 76’sinin uygulanan
cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanarulaygalardan kaynaklangi

soylenebilir.

Deney-1 grubu, 6n-test, son-test ve kalicilik testalamalari arasindaki
farkin hangi gruplar arasinda ofglinu bulmak amaciyla Bonferroni kdastirma
sonugclari dikkate alinmve Tablo 14'de gosterilrgtir.

Tablo 14

Deney-1 Grubu OT, ST ve KT Puanlarinin Bonferramiuglari

(1) OT, (3) ST, (7) KT Ortalamalar farki (1-3-7) SS Hatasi p
1 3 -9.174(*) .993 .000
Olctimler 7 -9.043(*) 1.024 .000
3 1 9.174(%) .993 .000
(Faktorler) 7 130 597 1.000
7 1 9.043(*) 1.024 .000
3 -.130 597 1.000

Tablo 14 Bonferroni sonuglarina gore deney-1 gromiesti ile son-test ve
kalicilik testi ortalamalari arasinda istatistikskrak anlaml bir fark vardir, p <
.05’dir. Fakat son-test ve kalicilik testi ortaldamaarasinda ise bir fark yoktur, p
> .05'dir. Buna gore, deney-1 grubu son-test vacKat testi ortalamalarinin

birbirine denk oldgu stylenebilir.

Kontrol-1 grubu ile yapilan 6n-test, son-test vadiak testi ortalamalarinin
anlamh bir fark gosterip gostermegdie iliskin tekrarli élctimler icin tek yonla
ANOVA sonuglari Tablo 15'de gdsterilgtir.
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Tablo 15

Kontrol-1 Grubu OT, ST ve KT Puanlarinin ANOVA St

Serbestlik Kareler

Varyansin Kareler toplami . .
Kaynaklari (KT) de(rsed<3e5| ortg(lzg;aa F p N2
Oletm 250.638 2 125319  22.783  .000
(Aciklanan)
Hatz

51
(Aciklanamayan) 242.029 44 5.501
Toplam 492.667 46 130.820
*p< .05

Burada “ Mauchly’s Test of Sphericity” nin anlanildeseri p (.18),
.05’ten biyuktir ve sphericity kolu sa&landgl icin Sphericity-Assumed
ANOVA F degerleri kullaniimgtir. Tablo 15'de tek yonlu varyans analizi
sonucuna gore kontrol-1 grubu 6n-testi ile son-teskalicilik testi ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vgrér,.4sy= 22.783, p < .05'dir.
Ayrica ortalamalar arasindaki etki buytglil .51'dir. Bu durum kontrol-1
grubunun oOn-test ile son-test ve kalicilik testiapuortalamalari arasindaki
varyansin % 51’inin gretmenin uygulagn MEB mufredatinda yer alan yontem

ve tekniklerden kaynaklangliifade edilebilir.

Kontrol-1 grubu, dn-test, son-test ve kalicilikttestalamalar arasindaki
farkin hangi gruplar arasinda ofglinu bulmak amaciyla Bonferroni kdastirma
sonugclari dikkate alinmve Tablo 16’da gosterilrgir.

Tablo 16

Kontrol-1 Grubu OT, ST ve KT Puanlarinin Bonferr@ainuclari

Ortalamalar farki (2-5-

(2) OT, (5) ST, (9) KT SS Hatasl p*

9)

) 5 -3.783() 644 000

Stciimier 9 -4.261(%) 813 .000
¢ . 2 3.783(%) 644 000
) 9 -.478 599 1.000

(Faktdrler) o 2 42610 813 000
5 478 599 1.000
*p< .05
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Tablo 16'da Bonferroni sonuglarina gore kontrolvlilyr On-testi ile son-
test ve kalicilik testi ortalamalar arasinda istiisel olarak anlaml bir fark
vardir, p < .05°dir. Fakat son-test ve kalicildsti ortalamalari arasinda ise bir
fark yoktur p > .05'dir. Buna gore, kontrol-1 grulson-test ve kalicilik testi

ortalamalarinin birbirine denk oldu sdylenebilir.

Deney-2 ve kontrol-2 gruplarinin MDU-BT uygulamasison-test (ST) ve

kalicilik testi (KT) sonuclarina gkin bagziml gruplar t-testi kaslastirmasi:
Deney-2 grubunun son-test, kalicilik testi sonuglaaimli gruplar t-testi

karsilastirmasi Tablo 17°'de gosterilgtir.

Tablo 17

Deney-2 Grubu ST ve KT SonuglarinirgBali Gruplar t-Testi Kagilastirmasi

Grup-test N X S t sd p
Deney-2 ST 23 17.26 6.25 -1.612 22 121
Deney-2 KT 23 18.00 6.33

Tablo 17'deki verilere gore, deney-2 grubunun sest-brtalamasi 17.26 ve
kalicilik testi ortalamasi ise 18.00'dir. Deney+2ilgu @Grencilerinin son-test ve
kalicihk testi puan ortalamalari agisindan istésel olarak anlamli bir fark
yoktur, t(22) = -1.612, p > .05'dir

Kontrol-2 grubunun son-test, kalicilik testi soraugl b&imli gruplar t-testi

karsilastirmasi Tablo 3.18'de gosterilgtiir.

Tablo 18

Kontrol-2 Grubu ST ve KT Sonuclariningali Gruplar t-Testi Kagilastirmasi

Grup-test N X S t sd p
Kontrol-2 ST 23 13.21 5.78 -.982 22 .337
Kontrol-2 KT 23 14.78 5.23

Tablo 18'deki verilere gore, kontrol-2 grubunun gest ortalamasi 13.21
ve kalicilik testi ortalamasi ise 14.78'dir. KoritBogrubu @rencilerinin son-test
ve kalicilik testi puan ortalamalari acisindantisti&sel olarak anlamh bir fark
yoktur, t(22) = -.982, p > .05'dir.

MDU-BT uygulamasinin son-test (ST) ve kaliciliktig$T) sonugclarinin
deney ve kontrol gruplarina gkin bggimsiz 6rneklemler icin tek yonli varyans
analizi (ANOVA) kasllastirmasi:
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Deney ve kontrol gruplarinin son-test sonuclaribgimsiz 6rneklemler

icin tek yonlu varyans analizi kalastirmasi Tablo 3.19'da gosterilgtir.

Tablo 19

ST Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplarifigskin ANOVA Sonugclari

Serbestlik  Kareler
Varyansin Kareler toplami

Kaynakiar (kry | derecesi omalamasi F o pt N2
Gruplar arasi 658.304 3 219.435 7.048 .000
Gruplar ig 2739.652 88 31.132 .19
Toplam 3397.957 91

*p< .05

Tablo 19'da tek yonliu varyans analizi sonucuna gdeaey ve kontrol
gruplarinin son-test ortalamalari arasinda istlsisk olarak anlamh bir fark
vardir, Rz.ggy= 7.048, p < .05). Ortalamalar arasindaki etki iyl .19'dur. Bu
durum deney ve kontrol gruplarinin son-test puataelamalari arasindaki
varyansin % 19'sunun uygulanan c¢okluortam destéldi modeline gore

tasarlanan uygulamalardan kaynakl@ndioylenebilir. Grup varyanslari homojen

yani aittir (o= 05 ), dolayistyla farkin hangi gruplar arasinda @aou bulmak
amacltyla ¢oklu karlastirma testi, Tukey-HSD sonuclari dikkate aligme Tablo
20’de gosterilmytir.
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Tablo 20

ST Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplarifigskin Tukey-HSD Sonuclari

Gruplar, (3) D1, (4) D2 Ortalamalar farki (3-4-

(5)K1, (6) K2 5-6) SS Hatasi p*
4 2.47826 1.64535 438

3 5 6.04348 1.64535 .002

6 6.52174 1.64535 .001
3 -2.47826 1.64535 438
Olctimler 4 5 3.56522 1.64535 141
6 4.04348 1.64535 .074

) 3 -6.04348 1.64535 .002
(Faktorler) 5 4 -3.56522 1.64535 141
6 47826 1.64535 991

3 -6.52174 1.64535 .001
6 4 -4.04348 1.64535 074
5 -47826 1.64535 991

Tablo 20 Tukey-HSD sonuglarina goére deney gruplariison-test
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anldmmlfark yoktur, p > .05'dir.

Deney-1 grubu ile kontrol-1 ve kontrol-2 gruplanmon-test ortalamalari
arasinda ise istatistiksel olarak anlamli bir feakdir, p < .05’dir. Deney-2 grubu
ile kontrol-1 ve kontrol-2 gruplarinin son-testad@malari arasinda da istatistiksel
olarak anlamh bir fark yoktur, p =05'dir. Kontrol gruplarinin son-test

ortalamalari arasinda da istatistiksel olarak ahlamfark yoktur, p > .05'dir.

Deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi sorarghin  b&msiz

orneklemler tek yonli varyans analizi idastirmasi Tablo 21'de gosterilgtir.

Tablo 21

KT Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplaridiskin ANOVA Sonuclari

Serbestlik  Kareler

X:%iﬁ;l Karel(ir_g;) plami Derecesi ortalamasi F p* n2
Y (sd) (KO)
Gruplar arasi 464.467 3 154.822 4.861 .004
Gruplar ig 2802.696 88 31.849 14
Toplam 3267.163 91
*p< .05

Tablo 21'de tek yonli varyans analizi sonucuna gdeeey ve kontrol
gruplarinin kalicilik testi ortalamalari arasindtiistiksel olarak anlamli bir fark
vardir, Rs.g8y= 4.861, p < .05'dir. Ortalamalar arasindaki etiyiklugt .14’dar.
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Bu durum deney ve kontrol gruplarinin kalicilikttggian ortalamalari arasindaki
varyansin % 14’tnun uygulanan cokluortam destdklntodeline goére tasarlanan
uygulamalardan kaynaklargliséylenebilir Grup varyanslar homojen yagitte
(= -05), dolayisiyla farkin hangi gruplar arasinda @dw bulmak amaciyla
coklu kasllastirma testi, Tukey-HSD sonuclari dikkate aligmre Tablo 22'de
gosterilmitir.

Tablo 22

KT Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplaridiaskin Tukey-HSD Sonuglari

Gruplar, (7) D1, (8) D2

(9)K1, (10) K2 Ortalamalar farki (3-4-5-6) SS Hatasi P
8 1.60870 1.66417 769

7 9 5.43478 1.66417 .008

10 4.82609 1.66417 024

7 -1.60870 1.66417 769

Sletmier 8 9 3.82609 1.66417 106
¢ 10 3.21739 1.66417 222

. 7 -5.43478 1.66417 .008
(Faktorler) 9 8 -3.82609 1.66417 106
10 -.60870 1.66417 983

7 ~4.82609 1.66417 024

10 8 -3.21739 1.66417 222

9 60870 1.66417 983

Tablo 22 Tukey-HSD sonuglarina gore deney gruplarkalicilik testi
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anldonlfark yoktur, p > .05'dir. Fakat
deney-1 grubunun, kontrol-1 ve kontrol-2 gruplamkalicilik testi ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vargh < .05’dir. Deney-2 grubu
kalicilik testi ortalamasi ile kontrol-1 ve kontdl gruplarinin kalicilik testi
ortalamalari arasinda ise istatistiksel olarak rhldir fark yoktur, p > .05'dir.
Kontrol gruplarinin kalicilik testi ortalamalariasinda da istatistiksel olarak

anlamh bir fark yoktur, p > .05'dir.
MDU-YAS Uygulamasinin Bulgulari

Maddenin dgisimi Unitesine yonelik acikuclu sorulara verilen aplar
incelenirken Uniteye ait maddenin halgdgéni, maddenin ayirt edici 6zellikleri,
ISt ve sicaklik ile 1s1 maddeleri etkiler konuslddi bolimler dikkate alinng
sorular bu bolimlere gore hedef kazanimlagrdttusunda incelenrgiir. Her bir
kavram, Abraham ve ark. (1992) gélimis olduklari acik uclu sorulari analiz

etmede kullanilan kategoriler ve aciklamalar dikkatnarak incelenrsfir.
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Deney-1 grubu icin; Bari diizeyi yiksek olangdenciler, D11A ve D11B,;
basari duzeyi orta olan genciler, D12A ve D12B; ban dizeyi diik olan
ogrenciler, D13A ve D13B. Deney-2 grubu icin; D21A BR1B; baari dizeyi
orta olan @renciler, D22A ve D22B; byari dizeyi dgik olan @renciler, D23A
ve D23Bseklinde kodlanmtir.

Kontrol-1 grubu igin; bgari dizeyi yiuksek olangtenciler, K11A ve K11B;
basari duzeyi orta olan genciler, K12A ve K12B; bgarn dizeyi diik olan
ogrenciler, K13A ve K13B. Kontrol-2 grubu icin; K21@e K21B; baari duzeyi
orta olan @renciler, K22A ve K22B; bgari dizeyi dgik olan @renciler, K23A
ve K23Bseklinde kodlanmstir.

Maddenin hal degisimi bolima

Maddenin hal d@simi bolimine ait kavramlar ve géencilerin bu
kavramlari anlama duzeyleri Tablo 23'de gostegtmi
Tablo 23

Deney ve Kontrol Gruplarinin Maddenin Hal @igmi Kavramlarina Ait Verilen
Cevaplarin Kategorilere Gore Frekans pami

Kavramlar Snf Erime Buharlama  Siublimlgme Donma  Yogusma Kiragilasma

® ® ® ® ® ®
Tam DG 7 5 5 7 5 5
Anlama KG 3 3 3 3 3 3
Kismen DG 2 2 2 2 2 2
Anlama KG 1 1 1 2 1 1
Kavram DG 2 2 2 2 2 2
Yanilgisi KG 1 1 1 - - -
DG 1 3 3 1 3 3
Anlamama KG 5 5 5 5 5 5
Bos / DG - - - - - -
Cevapsiz  KG 1 1 1 1 2 2

Tablo 23’e gore deney grubgréncilerinin 7’si erime ve donma olaylarini,
51 buharlgma, sublimleme, ygusma ve kirglasma olaylarini tam anlama
dizeyinde kavramglardir. Deney grubu g@encilerinin 2 ser tanesinde hal
degisimi kavramlarinda kismen anlama ve kavram yanilggerisinde oldgu
gorulmektedir. Yine deney grubugi@ncilerinin 3'Unin buharkma, ygusma
sublimlesme ve kirgilasma olaylarini ve 1’'inin ise erime ve donma olaylahic

anlamadiklari gérulmektedir.
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Tablo 23'e godre kontrol grubu géencilerinin 3'Untn hal dé&simi
kavramlarini tam anlama dizeyinde kavradiklarinif’i erime, buharkama,
sublimleme, ygusma ve kirgilasma, 2’sinin ise donma olayini kismen angadi
1’inin erime, buharlgma ve siblimlgme olaylarinda kavram yanilgisi icerisinde
oldugu, 6'sinin  maddenin hal @simi olaylarini hi¢ anlamadiklari,
gorulmektedir. Kontrol grubugiencilerinden 1'i erime, buhagma, stblimlgme
ve donma kavramlarina ait soruya cevap vermezkégrénci ise ygusma ve

kiragilasma kavramlarina ait soruyu obirakmslardir.

Maddenin hal d@simleri kavramlarina verilen cevaplar g@nme
diizeylerine ait belirlenen puanlara (Tablo 8) gdegerlendirildiginde kavramlari

0grenme bgarisi Tablo 24’de gorulmektedir.

Tablo 24

Deney ve Kontrol Gruplarinin Maddenin Hal $igmi Kavramlarini Grenme
Basarisi

Sinif Gsrenci Maddenin hal Alinan Alinabilecek en Basarl yuzdesi
sayisl degisimine ait Puan yiiksek puan (%)
(OS) kavram sayisi (KS) ORT (KS*4)
DG 12 6 17.5 24 % 73
KG 12 6 11.2 24 % 47

Tablo 24’e gore deney ve kontrol gruplarinin maumidehal deisimi
bolimune ait kavramlaringéenme dizeylerine gore puanlarinin ortalamasi deney
grubunda 17.5, kontrol grubunda 11.2'dir. Maddehad desisimi kavramlari
sayisi dikkate alindinda tam anlama diizeyine goére alinabilecek en ¥igsan
(kavram sayisi*tam anlama dizeyi puant = 6*4) 24’duna gobre deney
gruplarinin tam anlama diizeyine goredraytzdesi % 73, kontrol gruplarinin

tam anlama diizeyine goresha ylzdesi % 47 oldiu gorilmektedir.

Maddenin Dgisimi Unitesi Bgari Testi son-test ortalama puanlarina gére
degerlendirildiginde maddenin hal geimi boliumi sorularina goére (Tablo 5)

O0grenme bgarisi Tablo 25'de gortulmektedir.
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Tablo 25

Deney ve Kontrol Gruplarinin Maddenin Hal @igmi Boliumi Baari Testi Son-
test Sonuclari

Sinif Gsrenci Maddenin Hal Dgisimi Basar! testi Basar yuzdesi
sayisl bdlimi- baar testi alinabilecek en (%)
son-test ORT yuksek puan
DG 46 7.7 11 % 70
KG 46 6.2 11 % 56

Tablo 25'de gorildgi tizere MDU-BT maddenin hal gigimi boliimiine ait
sorularin son-test puanlari dikkate alfidda, deney gruplarinin ortalamasi
yaklasik olarak 7.7 kontrol gruplarinin ortalamasi yakfa olarak 6.2'dlr.
Maddenin hal dgsimi bolumu icin alinabilecek en yiksek puan (11usian
olusan maddenin hal geimi bolimu icin her dgru cevap 1 puan) 11'dir. Buna
gére MDU-BT maddenin hal daimi bolumi son-test uygulamasinin sha

dizeyi deney gruplarinda yizde % 70, kontrol gnuptta ise % 56'dir.

Deney-1 ve Kontrol-1 grubugpencilerinin MDU-YAS soru-1'e verdikleri
cevaplar Tablo 26 ve Tablo 27’de g0Osteritmi
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Tablo 26

Deney-1 ve Kontrol-1 Gruplarinin MDU-YAS'daki Sdriya Ait Verilen
Ogrenci Cevaplari

Soru 1A:_Maddenin is1 almasonucu meydana gelen hagdgémleri nelerdir? Bu kavramlari agiklayimz

Deney-1 Grubu Kontrol-1 Grubu

D11A: “Kati haldeki maddeler isI alirsa sivi hal&K11A: “Erime, kati maddenin is1 alarak sivi hale
gecer, buna erime denir. Sivi haldeki maddeler ge¢mesidir. Kaynama, sivi maddenin 1sI alarak gaz
alirsa gaz hale geger, buna buhgma denir. Kati hale ge¢mesidir. Sublimjme, kati maddenin 1si
haldeki maddeler fazla i1si alirsa gaz hale gecadarak gaz hale gecmesidir. Buhanf@, sivi
buna stblimlgme denir.” maddenin 1si alarak gaz hale ge¢cmesidir.”

D11B: “Erime, maddenin kati halden is1 alarak

SVt ha!e gegmesidir. - Buhagtaa, - siv blr. K11B: “Buharlgma; isi alir ve sividan gaz haline
maddenin 1s1 alarak gaz hale ge¢mesidir. .
ecer. Erime; kati halden 1sI alarak sivi hale gege

Sublimlegme, ma.dtlje”nln katihalden s alaragi]blimlesme; kati halden 1s1 alarak direk gaza
gaz hale ge¢cmesidir. L
gecmesi.

D12A:“Buharlgma, maddenin IsI alarak gaz

haline déngmesine denir. Kaynama, maddenin u . -
L . . K12A:*Mesela mum 1s1 vererek mumun erimesini
fokurdayarak sicakhk dggstirmesine denir.

) . . sgglar...”
Erime, bir maddenin 1s1 alarak sivi haleag

gecmesine denir.”

D12B:*Maddenin kati halden sivi hale gecmed{12B:“Maddeler dgada 3 halde bulunur. Bunlar
yani erime, maddenin sivi halden gaz halinkeati, sivi, gazdir.”

gecmesi yani buhagma, buharlgmanin en

hizlisi yani kaynama, maddenin kati halden gaz

haline gegmesi yani siblingi@e.”

D13A:*Maddenin 1sI almasi sonucu meydana

gellen hal dgslmlerl enme, buharlsmadlr: .K13A: “Diyelim, 6rnek verim, caydanliktan fincana
Erime, kati bir maddenin sivi hale gelmesidir. TR ) .

. o cay doktigumiizde fincan isi alir, caydanlik ise 1si
Buharlgama, suyun gaz haline gelmesidir.

verir. Hal dgisimi caydanliktan fincana gecer.”
D13B: “Donma; sividan katiya gegiYogusma;

gazdan siviya gegi Sublimleme; katidan gaza

geck.” K13B: “...”

Tablo 26’ya gore maddenin i1sI almasi sonucu meydghen hal dgisimi
kavramlarinin deney-1 grubugi@ncileri tarafindan anddma duzeyi, bgari
seviyesi yiksek olanlarda tam anlama dizeyinde goldbaari seviyesi orta
olanlarda, tam anlama dizeyinde @dubaari seviyesi d§iik olan @rencilerde,
kismen anlama dizeyinde offlu gorilmektedir. Kontrol-1 grubu géencileri
tarafindan ankalma dizeyi, bgari seviyesi yuksek olanlarda tam anlama
dizeyinde oldgu, baari seviyesi ortada olanlarda, kavramlari hi¢c atmldm,

basari seviyesi d§ilk olanlarda ise kavramlari hi¢c anlamadjortlmektedir.
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Tablo 27

Deney-1 ve Kontrol-1 Gruplarinin MDU-YAS'daki Sdmiye Ait Verilen
Ogrenci Cevaplari

Soru 1B:_ Maddenin 1sI vermesdnucu meydana gelen hagdémleri nelerdir? Bu kavramlari
aciklaymni2z

Deney-1 Grubu Kontrol-1 Grubu

D11A: “Sivi haldeki maddeler 1si verirseK11A: “Donma, sivi maddenin 1sI vererek kati
kati hale gecerler buna donma denir. Gdmle ge¢mesidir. Kigalasma, gaz maddenin 1si
haldeki maddeler 1sI verirse sivi hale geceererek kati hale gecmesidir. Jsma,
buna ygusma denir. Gaz haldeki maddelemaddenin isiI vererek sivi hale gecmesidir.”
fazla 1s1 verirse kati hale gecer buna

kiragilasma denir.”

. . K11B: “ Maddenin 1s1 vermesi sonucu olan hal
D11B: “Yogusma, maddenin isi vererek gaz, _. . . B )
hald hal i degisimleri: Yogusma; gaz halden 1si1 vererek
alden sivi hale gegmesidir. Kalasma, Ivi hale gecmesi, Donma; sivi halden isi

maddenin 1sI vererek gaz halden sivi hale .
vererek katl hale gecmesi, ma; gaz
gecmesidir. uee Kartas g

Donma, madde.n.m sl halderq]alden Is1 vererek direk kati hale gegmesi.”
kati hale 1sI vererek gegcmesidir.”

D12A:“Donma, maddenin 1si vererek sivK12A:*Mesela muma I1s1 verildinde
halden kati hale ge¢cmesine denir.” buharlgarak yok olur.”

D12B:*Maddenin sivi  halden kati hale

gecmesi yani donma, maddenin gaz hald?&ZB: .....
sivi hale gegmesi yani §asma, maddenin

gaz halden kati hale gecmesi yani

kiragilasma.”

D13A:*Maddenin i1s1  vermesi sonucuK13A: “Maddenin isI vermesi sonucu diyelim.
meydana gelen hal geimleri donma, Elimize buz alinz, buz isi verir elimiz ise isiral
yogusmadir. Donma, sivi bir maddenin katbuna ise katidan siviya geci”

hale ge¢cmesidir. Ygusma, y&murdan sonra

camlar bgu olur, bu olaya ygusma denir.”

. . K13B:“...”
D13B: “Erime; katidan siviya gegi

Kiragilasma; gazdan katlya  geci
Buharlgma; sividan gaza geci

Tablo 27’'ye gére maddenin Is1 vermesi sonucu meydgeten hal dgsimi
kavramlarinin deney-1 grubugi@ncileri tarafindan anddma duzeyi, bgari
seviyesi yuksek olanlarda tam anlama dizeyinde goldyorilmektedir. Bgari
seviyesi orta olanlarda, D12Agkencisinin, donma kavramini tam anid
yogusma ve kirgilasma kavramlarini anlamagly D12B @rencisinin maddenin
ISl vermesi sonucu meydana gelen hagiglelerini tam anlama dizeyinde
kavradpl goriulmektedir. Bgarl seviyesi dgiik olanlarda, D13A grencisinin
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donma ve ygusma kavramlarini tam anlad) kiragilasma kavramini hig
anlamadgli, D13B @rencisinin kavramlari kismen anlama dizeyingeendii
gorulmektedir. Kontrol-1 grubu giencileri tarafindan anddma duzeyi, bsgari
seviyesi yuksek olanlarda tam anlama dizeyinde goldytrilmektedir. Bgari

seviyesi ortada ve diik olanlarda kavramlari anlamgdgorilmektedir.

Deney-2 ve Kontrol-2 grubugpencilerinin MDU-YAS soru-1'e verdikleri
cevaplar Tablo 28 ve Tablo 29'da g0Osteritini
Tablo 28

Deney-2 ve Kontrol-2 Gruplarinin MDU-YAS'daki Sdrya Ait Verilen
Ogrenci Cevaplari

Soru 1A:_Maddenin isi almasonucu meydana gelen hagdémleri nelerdir? Bu kavramlari
aciklayiniz2

Deney-2 Grubu Kontrol-2 Grubu

D21A: “Erime, maddenin 1s1 alarak katK21A: “Erime, kati bir maddenin 1si alarak sivi
halden sivi hale gecmesidir. Subligrtee, hale ge¢cmesidir. Buhagima, sivi bir maddenin
maddenin 1s1 alarak kati halden gaz halsi alarak gaz hale gegmesidir. Sublignie, Kati
gecmesidir. Buharkima, maddenin isI alarakbir maddenin 1si alarak @oudan gaz hale
sivi halden gaz hale gegcmesidir.” gecmesidir.”

D21B: “Maddenin 1sI almasi sonucu meydan&21B: “Erime; katidan siviya gecmesine denir.
gelen hal dgisimleri erime, buharlgma, Buharlama; sividan gaza gecmesine denir.

stblimlesme kavramlaridir.” Siblimlesme; katidan gaza ge¢gmesine denir.”
D22A:“Donma, genlgme... IsI alan K22A: “Maddenin i1sI almasi sonucu meydana
maddeler genkgr. Sivi  bir maddenin gelen hal dgsimleri kiragilasma, erimedir.
donmasina donma denir.” Kiragllasma 1s1 alr. Erime s alir. Orn:

D22B: “Katl halden sivi hale: Erime Dondurma isi alarak erir.

K22B: “Madde bir buz ise 1sI alarak sivi haline

Sivi hald hale; . .
'vi halden gaz hale; gasma gelir. Sonra isi alarak gaz haline gecer.”

Kati halden gaz hale; Sublinglae.”

D23A: “Bazl maddeler farkh oldtu icin hal K23A: “Elektrik telleri kis aylarinda bikilur ama
degistirir.” yaz aylarinda duzekilde durur. Balonuisirip
buzdolabina koyarsak balon gsw ve kucullr.
Balonu petgin 6niine koyarsak sicak olur ve
patlayabilir.”

D23B: “Maddenin 1sI alarak katiysa erir
siviysa buharkarak kaynar.”

K23B: “Mesela buzdolabina normal su koyarak,
birde tuzlu su koyarsak en ppaormal su 6nce
donar, tuz daha sonra donar.”

108



Tablo 28’e gbre maddenin Isi almasi sonucu meyd@ten hal dgisimi
kavramlarinin deney-2 ve kontrol-2 grubgréncileri tarafindan anddma dizeyi,
basari seviyesi yiuksek olanlarda tam anlama dizeywidegu gortlmektedir.
Basari seviyesi orta olanlarda, deney-2 grubgredcilerinin kismen anlama
diizeyinde oldgu, kontrol-2 grubu grencilerinin kavram yanilgisi iginde olgiu
gorulmektedir. Bgari seviyesi d§iik olanlarda, deney-2 grubugr@ncilerinin
kavram yanilgisi icerisinde oldu, kontrol-2 grubu grencilerinin maddenin 1si
almasi sonucu meydana gelen hal gigiemi kavramlarini  anlamag

gorilmektedir.

Tablo 29

Deney-2 ve Kontrol-2 Gruplarinin MDU-YAS'daki Sdrye Ait Verilen
Ogrenci Cevaplari

Soru 1B:_ Maddenin 1sI vermesdnucu meydana gelen hagdémleri nelerdir? Bu kavramlari
aciklaymni?z

Deney-2 Grubu Kontrol-2 Grubu

D21A: “Donma, maddenin 1sI vererek sivK21A:“Donma, sivi bir maddenin isi vererek
halden katt hale gecmesine denikati hale gecmesidir. Yausma, gaz halindeki
Kiragilasma, maddenin 1s1 vererek gabir maddenin isi vererek sivi hale ge¢cmesidir.
halden kati hale gecmesidir. ¥sma, Kiragilasma, gaz haldeki bir maddenin 1si
maddenin 1sI vererek gaz halden sivi halererek kati hale gecmesidir.”

gegmesidir. K21B: “ Donma;sividan katiya ge¢cmesine denir,

D21B:*Maddenin 1sI vermesi sonucwogusma, gazdan siviya gecmesine denir,
meydana gelen hal ggimleri kiragilasma, kiragilasma, gazdan katiya ge¢cmesine denir.”
yogusma ve donmadir.”

D22A:“Erime, kaynama, buhagma, K22A: “Maddenin i1sI vermesi sonucu meydana
bizulme. Erime, kati maddenin sivi halgelen hal dgisimleri siblimleme ve donmadir.
gecmesi. Kaynama, buhagtaanin en fazla Orn: Kar sguk olmasi icin bitiin i1sisini vererek
oldusgu zaman. Buzulme, 1sI vererdonar.”

maddelerde ofur. K22B: “Madden gaz ise 1sI vererek sivi hale
D22B: “Sivi halden kati hale; Donma gecer. Sivi halden 1s1 vererek kati hale gecer.”
Gaz halden sivi hale; Stblirghae

Gaz halden kati hale; Kgdasma.”

D23A: “Sicak su isI verir ama ok su ise K23A: “Maddenin hal dgisimi, bir madde hal
Isi aliyor. Donan su, c¢lUnki maddeledegistirebilir. Yazin madde duz olur, «n
degisik...” buzulur.”

D23B: “Madde isi1 vererek bir siire donanK23B: “Madde isiI verince gar.”

mesela bir begisedeki su donar.”
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Tablo 29’a gbre maddenin 1sI vermesi sonucu meydaten hal dgisimi
kavramlarinin deney-2 ve kontrol-2 grubundakreiciler tarafindan anjdma
dizeyi, baari seviyesi ylksek olanlarda tam anlama seviyesimddigu
gorulmektedir. Bgar seviyesi orta olanlarda, D22/&réncisini kavram yanilgisi
icerisinde oldgu, kontrol-2 grubu grencilerinden K22A @rencisinin donma
kavramini  kismen anlagh yogusma ve kirgllasma kavramlarini ise hig
anlamadgl, K22B @&rencisinin ise kismen anlama dizeyinde @ldu
gorulmektedir. Bgarl seviyesi d§ilk olanlarda, deney-2 ve kontrol-2 grubu
Ogrencilerinin ise maddenin IsI vermesi sonucu megdgelen hal dgsimi

kavramlarini anlamagh gorilmektedir.

Maddenin ayirt edici 6zellikleri bolima

Maddenin ayirt edici 6zellikleri bolimune ait kanriar ve @rencilerin bu
kavramlari anlama duzeyleri Tablo 30’da gostegtmi
Tablo 30

Deney ve Kontrol Gruplarinin Maddenin Ayirt Ediczélliklerine Ait Kavramlara
Verilen Cevaplarin Kategorilere Gére Frekans glami

Buharlgma Kaynama Mad. A Erime Donma
Kavramlar Sinif Olayi Olayi Edici Ozel.  Sicaklgl Sicaklgi
(® (f) (f) ) )
Tam DG 4 4 4 4 4
Anlama KG 1 1 3 2 2
Kismen DG 4 4 2 4 4
Anlama KG 5 5 3 4 4
Kavram DG 3 3 4 3 3
Yanilgisi KG 1 1 2 2 2
Anlamama DG 1 1 2 ! 1
KG 5 5 3 2 2
Bos / DG - - - - -
Cevapsiz KG - - 1 2 2

Tablo 30’a gore deney grubugr@ncilerinin 4’4 maddenin ayirt edici
Ozelliklerine ait kavramlarin her birini tam anlandéizeyinde anladiklari, 4’U
buharlagma ve kaynama olay! ile erime ve donma sigakii kismen anlama
dizeyinde anladiklari, iki gencinin ise maddenin ayirt edici 6zellikleri
kavramini kismen anlama duzeyinde ariadgorulmektedir. Deney grubu
Ogrencilerinden 3 tanesinin buhahaa ve kaynama olayi ile erime ve donma
sicaklgini anlamada kavram yanilgisi icerisinde @ldu 4 @&rencinin ise

maddenin ayirt edici 6zellikleri kavramini anlamdderram yanilgisi icerisinde
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oldugu gorulmektedir. Deney grubunda bulunagremcilerden 2’si maddenin
ayirt edici Ozellikleri kavramini hi¢ anlamadi bir 6grencinin ise buharkaa ve

kaynama olayi ile erime ve donma sicgkl anlamadii gorulmektedir.

Tablo 30’a gore kontrol grubuggencilerinin 1'i buharlama ve kaynama
olaylarini tam anlama dizeyinde, 3’ maddenin agaliti 6zellikleri kavramini
ve 2 @rencinin ise erime ve donma sicakliklarini tam mnaadizeyinde
anladiklart gorulmektedir. Kontrol grubugi@ncilerinin 5’ buharlama ve
kaynama olaylarini, 3'0 maddenin ayirt edici Okédlii kavramini ve 4’0 ise
erime ve donma sicakini kismen anladiklar gorilmektedir. Kontrol grubu
Ogrencilerinin 1’inin buharlgma ve kaynama olaylarinda, 2’sinin ise maddenin
ayirt edici 6zellikleri, erime ve donma sicagklkavramlarinda kavram yanilgisi
icerisinde olduklari gérilmektedir. Kontrol grubu gréncilerinin  5’inin
buharlgma ve kaynama olaylarini, 3’'GUnin maddenin ayirtciedizellikleri
kavramini, 2’sinin ise erime ve donma sicgklkavramlarini anlamadiklari

gorulmektedir.

Maddenin ayirt edici 6zellikleri kavramlarina venl cevaplar grenme
diizeylerine ait belirlenen puanlara (Tablo 8) g#egerlendirildiginde kavramlari
O0grenme bgarisi Tablo 31'de gorulmektedir.

Tablo 31

Deney ve Kontrol Gruplarinin Maddenin Ayirt Ediczéikleri Kavramlarini
Ogrenme Baarisi

Sinif Gsrenci Maddenin ayirt edici ~ Alinan  Alinabilecek en Basar!
sayisi (OS)  ozelliklerine ait kavram  Puan yiksek puan ylzdesi (%)
sayisi (KS) ORT (KS*4)
DG 12 5 14.3 20 % 72
KG 12 5 10.6 20 % 53

Tablo 31'e goére deney ve kontrol gruplarinin maddenyirt edici
Ozellikleri boélimine ait kavramlarin gtenme dizeylerine goére puanlarinin
toplami deney grubunda 14.3, kontrol grubunda tix6Maddenin ayirt edici
Ozellikleri kavramlari sayisi dikkate alignda tam anlama dizeyine goére
alinabilecek en yiksek puan (kavram sayisi*tam raalaliizeyi puani = 5*4)
20'dir. Buna gore deney gruplarinin tam anlama viaeegore bgari yuzdesi %
72, kontrol gruplarinin tam anlama dizeyine géagab yluzdesi % 53 oldiu

gorulmektedir.
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Maddenin Dgisimi Unitesi Bgari Testi son-test ortalama puanlarina gore
degerlendirildiginde maddenin ayirt edici Ozellikleri bolumi sorut@a goére

(Tablo 5) @renme bgarisi Tablo 32’de gorulmektedir.

Tablo 32

Deney ve Kontrol Gruplarinin Maddenin Ayirt Ediczédikleri Bolimu Baari
Testi Son-test Sonuglari

Sinif Gsrenci Maddenin Ayirt Edici Basar testi Basar yuzdesi
sayisl Ozellikleri bolimii- alinabilecek en (%)
basari testi son-test yuksek puan
ORT
DG 46 3.3 5 % 66
KG 46 2.2 5 % 44

Tablo 32'de gorildgi Uzere MDU-BT maddenin ayirt edici 6zellikleri
bolumune ait sorularin son-test puanlari dikkatedatinda, deney gruplarinin
ortalamasi yakkak olarak 3.3 kontrol gruplarinin ortalamasi yaltaolarak
2.2’'dur. Maddenin ayirt edici 6zellikleri bélimdncalinabilecek en yiksek puan
(5 sorudan olgan maddenin hal geimi bolumu igin her dgru cevap 1 puan)
5dir. Buna gére MDU-BT maddenin ayirt edici Ozkliri bolimi son-test
uygulamasinin bar dizeyi deney gruplarinda ytizde % 66, kontraptarinda
ise % 44'dir.

Deney-1 ve Kontrol-1 grubugdencilerinin MDU-YAS soru-2 ve soru-3’e
verdikleri cevaplar Tablo 33 ve Tablo 34’de godteistir.
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Tablo 33

Deney-1 ve Kontrol-1 Gruplarinin MDU-YAS'daki S@ye Ait Verilen grenci
Cevaplari

Soru 2: Buharlgma ve Kaynama olaylari arasindaki temel farklarklaginiz? \

Deney-1 Grubu Kontrol Grubu-1

D11A: “Buharlama, her  sicaklikta K11A: “Kaynama noktasi diye bigey vardir. Bu
gerceklgir. Kaynama tek bir sicakliktayliizden kaynama ayirt edici bir dzelliktir. Ama
gerceklgir. Buharlama suyun yizeyinde buharlgma ayirt edici bir 6zellik dgldir.”

olur. Kaynama ise her yerinde olur.”

D11B: “Buharlama her sicaklikta olur, K11B: “Buharlama, her sicaklikta olur. Gaz
kaynama ise belli bir sicaklikta olur.haline dongir. Kaynama, belli bir sicaklikta
Buharlgma sivinin ylzeyinde gercekie olur, isi alir ve kaynar.”

kaynama ise sivinin her yerinde gercegkle

D12A:“Birisi gaz haline gecer, geri sivi K12A:“Buharlsgma suyu kaynatarak olur.

haldedir.” Kaynama ise suya IsI veririz ve fokurdamaya
baslar ondan sonrada buhayia”

D12B:“Buharlama her sicaklikta olur.

Kaynama belli sicaklikta olur. Buhagtaa K12B:“Su buharlainca su ortadan kaybolur. Su

sivinin ylzeyinde olur. Kaynama sivinin hdraynarsa da buhaga.”

yerinde olur.”

D13A:“Buharlgama ve kaynama olaylariK13A: “Buharlgsma adi (zerinde buhar olup
arasindaki temel farklar: Kaynama suyugider. Kaynama ise 100 derece filan olduktan
fokurdamasidir. Buhaaa ise, buhar haline, sonra kayniyor, buhari 100 dereceyi geciyor.”
gaz haline ge¢gmesidir.” K13B: “Mesela banyo yaparken buharza
D13B: “Su 100 derecede kaynar ama hetur.”

derecede buhaga.”

Tablo 33’e gore buhagea ve kaynama olaylarinin deney-1 ve kontrol-1
grubundaki grenciler tarafindan anjdma diizeyi, bgari seviyesi en iyi olanlarda
deney-1 grubunda tam anlama dizeyinde, kontrol wgrdéd kismen anlama
dizeyinde oldgu goOrulmektedir. Bgari seviyesi orta olanlarda D12A
dgrencisinin kavram yanilgisi igerisinde ofgly D12B @&rencisinin tam anlama
dizeyinde oldgu, kontrol-1 grubu grencilerinin kavram yanilgisi icerisinde
oldugu gorulmektedir. Bgarl seviyesi en diilk olanlarda, deney-1 grubu
Ogrencilerinin  kismen anlagh, kontrol-1 grubu @rencilerinin anlamag

gorilmektedir.
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Tablo 34

Deney-1 ve Kontrol-1 Gruplarinin MDU-YAS'daki S@&e- Ait Verilen Grenci
Cevaplari

Soru 3: Maddelerin ayirt edici 6zelline demekti? Erime ve donma sicakliklarini aciklaymiz

Deney-1 Grubu Kontrol-1 Grubu

D11A: “Maddeleri birbirinde ayirt ederkenK11A: “Maddenin ayirt edici 6zelli demek,

maddelerin ayirt edici 6zeflinde yararlanilir. maddeyi bska bir maddeden ayirmamizi
Bunlar; Erime noktasi, kati maddenin erimeyssgslayan Ozelliklerdir. Mesela suyun donma
basladigi ve erime sirecince @gmeyen noktasi 100 derecedir. Erime sicgklmaddenin

sicakliktir. Donma noktasi, sivi maddenieridigi noktayr gosterir. Donma sicagl

donmaya bgadigi ve donma suresincemaddenin dondiu noktayi gosterir.”

degismeyen sicaklikur. Kaynama noktas, SM11B: “Maddenin ayirt edici 6zellikleri onlan

maddenin kaynamaya $adigi ve kaynama diger maddelerden ayiran farkli gosteren

suresmce_(_@smeyerj _S|cakl|kt|r. Bunlar Saf('jzelliklere denir. Mesela su 100 derecede
maddeler icin gecerlidir.”

kaynar, sifir derecede donar. Etil alkol ise 76
D11B: “Maddenin ayirt edici 0zefli, derecede kaynar, -20 derecede donar. Yani ikisi
maddeleri kesin bir sekilde ayirt etmeyi de farklidir.”

sgglayan  ozelliklerdir. Erime  sicalg,

maddenin  erimeye biadigi  sicaklktir.

Donma sicakfii ise maddenin donmaya

basladigi sicakliktir. Ayni maddelerin erime ve

donma sicakf aynidir.”

D12A:“Bir  maddenin  farkh  oldgunu K212A:“Erime sicaklgl 79 derecedir. Donma ise
kanitlayan ozelliklerdir. Birbirlerine zittirlar.”  sifirin altindadir.”

D12B:*Maddeleri ayirt etmek icin kullanilan,K12B:*Buz erirse su olur, erime. Su donarsa buz
her maddede farkli olan 6zelliklerdir. Erimeolur, donma.”

sicaklgl maddenin kati halden sivi hale ggicti

sicakliktir. Donma sicaldi maddenin sivi

halden kati hale gegfisicakliktir.”

D13A:“Erime ve donma sicakliklari: ErimeyeK13A: “Erimede buzu gine koyuyorsun
ornek olarak sicak bir havada dondurmamieriyor. Donmada suyu buzdolabina koyuyorsun
yemezsek erimeye kar. Donmaya 0Ornek donuyor, aralarinda ise 1sislerisi oluyor.”
olarak, danino’larin icine bir k& batirip

dolaba koydgumuzda danino donar ve

dondurma haline gelir.” K13B: “.."

D13B: “Diyerlerinden farklseyleri ayirt edene
ayirt edici denir. Erimede, kati halden sivi hale
gecilir. Donmada sivi halden kati hale gegilir.”
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Tablo 34’e gbére maddenin ayirt edici 6zelliklere ierime ve donma
sicakliklarinin deney-1 ve kontrol-1 grubundakrenciler tarafindan argdma
dizeyi, baar seviyesi yuksek olan giencilerde genel olarak tam anlama
seviyesinde oldgu gorilmektedir. Bgari seviyesi orta olanlarda, deney-1 grubu
ogrencilerinin kismen anlama seviyesinde, kontroldbg &Grencilerinin kavram
yanilgisi igcerisinde oldiu gortulmektedir. Bgarl seviyesi dgiik olanlarda, deney
grubu-1 @rencilerinin kavram vyanilgisi icerisinde ofgly kontrol-1 grubu

ogrencilerini ise anlamagi gortlmektedir.

Deney-2 ve Kontrol-2 grubugdencilerinin MDU-YAS soru-2 ve soru-3’e
verdikleri cevaplar Tablo 35 ve Tablo 36’da gosterstir.
Tablo 35

Deney-2 ve Kontrol-2 Gruplarinin MDU-YAS’daki Sofllye Ait Verilen
Ogrenci Cevaplari

Soru 2: Buharlgma ve Kaynama olaylari arasindaki temel farklarklaginiz?

Deney-2 Grubu Kontrol-2 Grubu

D21A: “Buharlgma, sivinin yizeyinde olur,K21A: “Buharlasma, her sicaklikta olur, sivinin

her sicaklikta gercelde. Kaynama, sivinin sadece yizeyinde gercefite hal desisimidir.

her yerinde olur, belirli bir sicalg vardir.” Kaynama, belli bir sicaklikta olur, sivinin her
yerinde gerceklgr, hal desisimi olay dezildir.”

K21B:“Buharlaggma suyun sivi halden gaz haline
gec¢mesidir. Kaynama ise buhagri@anin en ¢ok
oldugu ortamdir.”

D21B:“Buharlama her sicaklikta olurken,
kaynama sadece bir sicaklikta gercgikle

D22A:"Kaynama buharkamanin en fazla K22A:“Buharlasma, belli bir sicakliktan sonra
oldugu zamandir. Buharma her sicaklikta gerceklgir. Buharlgma, sivi maddenin yok
olur.” olmasi yani buharkarak yukari ¢ikar. Kaynama
her sicaklikta gercelde. Orn: Caydanlhktaki
suyun kaynamasi icin ogaacariz, su bir sire
D22B: “Buharlama, her sicaklikta gercekle sonra kaynar.”

K ise belirli klikt iie”
aynama ise belili sicaklikia gercey K22B: “Buharlama, belli bir sicaklikta

gerceklgir. Kaynama her sicaklikta gerceite’

D23A: “Yemek zaten kaynayinca buhariza K23A: “Buharlgsma, cami yikaggmizda cam

olayi gerceklgir.” buharlgma ve buharlgma camda bgdar.
Kaynama, tencerede su varsa kaynama suda
baslar.”

D23B: “Buharlama, kaynamadan sonra olur.” .
* 4 K23B: “Cayl tupln dzerine koyunca, cay

kaynayinca o zaman buhagia”
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Tablo 35’e gére buhagea ve kaynama olaylarinin deney-2 ve kontrol-2
grubundaki @renciler tarafindan anjdma dlzeyi, bgari seviyesi yuksek
olanlarda genel olarak kismen anlama seviyesindegol gérilmektedir. Bgari
seviyesi orta olanlarda deney-2 ve kontrol-2 grégrencilerinin kismen anlagh
gorulmektedir. Bgari seviyesi en diilk olanlarda, deney-2 grub@gr@ncilerinin
kavram vyanilgisi icerisinde oldu, kontrol-2 gruplarindaki gencilerin ise

buharlama ve kaynama olaylarini anlamgadyortlmektedir.

Tablo 36

Deney-2 ve Kontrol-2 Gruplarinin MDU-YAS’daki S@e- Ait Verilen @renci
Cevaplari

Soru 3: Maddelerin ayirt edici 6zélline demekti? Erime ve donma sicakliklarini aciklayiz

Deney-2 Grubu Kontrol-2 Grubu

D21A: “Maddenin ayirt edici 6zellikleri ayni K21A: “Maddenin ayirt edici 6zelli maddeleri
gibi g6ziken maddeleri birbirindenbirbirinden ayirt etmeye yarayan ozelliklerdir.
ayirmamizi sglar. Saf bir sivinin erime veErime sicakig, kati bir maddenin erimeye
donma sicak@ aynidir.” basladigl sicakliktir. Donma sicalgi, sivi bir
maddenin donmaya kadigi sicakliktir.

Not: Saf maddelerin erime ve donma sicakliklari

D21B:*Maddelerin  ayirt edici  Ozefi )
aynidir.

maddeleri birbirinden ayiran 6zelliklerdir.

Erime ve donma sicakliklari her maddede ay21B:“Maddenin ayirt edici 6zellikleri vardir.

bir 1sida gerceklgbilir. Clunkii maddelerin Bunlar erime, donma ve kaynama noktasidir. Bir

erime ve donma sicakliklari farklidir.” madde kac¢ derecede eriyor ise o derecede
donar.”

D22A:*Maddeler erime, donma noktalariyladK22A:*“Maddenin ayirt edici 6zelli icindeki
ayirt edilir. Erime sicakfy, bir maddenin siviya balhdir. Ornein su ancak 100 dereceye
erirken gostergi degerdir. Donma sicakh kadar cikabilir, ama alkol 100 dereceye
bir maddenin donarken géstexddegerdir.” cilkamaz.”

D22B: “Su; donma sicaldl, sifir drece K22B: “Maddenin ayirt edici 6zefi

Erime sicagl, sifir derece.” igindeki...

D23A: “Donan su erir: 1sI aliyor. Eriyen su 1sK23A: “Bir dondurmayi sicakta birakirsak
verdigi igin eriyor.” dondurma erir. Dondurmayr buzdolabina

D23B: “Maddeleri birbirinden ayirt etmektir.blralklrsak do_ndurma_ donar.. Bunlara biz erime
ve donma haline gegiyor deriz.”

Erime sicakig ile donma sicak@i birbirinden
ayridir ve buda maddenin ayirt edicK23B: “Buzluktan buzu cikarirken, masanin
ozelliklerindendir.” Uzerine koyarsan 1-2 saat icinde erir, su olur.”
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Tablo 36’ya gére maddenin ayirt edici Ozellikleke ierime ve donma
sicakliklarinin deney-2 ve kontrol-2 grubundakrenciler tarafindan arjdma
dizeyi, baari seviyesi yuksek olanlarda genel olarak kismdanaa seviyesinde
oldugu, K21A @rencisinde ise tam anlama seviyesinde gldgorilmektedir.
Basari seviyesi orta olanlarda, deney-2 grubgredcilerinin kismen anlama
dizeyinde oldgu, kontrol-2 grubu grencilerinin ise kavram yanilgisi igerisinde
olduklar gorulmektedir. Bgri seviyesi dgilk olanlarda, deney-2 grubu
ogrencilerinin kavram yanilgisi icerisinde olduklakgntrol-2 gruplarindaki ger
ogrencilerin ise maddenin ayirt edici 6zellikleri ggime ve donma sicakliklarini

anlamadgl gorulmektedir.

Is1 ve sicaklik bolimi

Is1 ve sicaklik boélimuine ait kavramlar v@éncilerin bu kavramlari anlama
diuzeyleri Tablo 37°'de gosterilgir.

Tablo 37

Deney ve Kontrol Gruplarinin Isi ve Sicaklik Kaviamma Ait Verilen
Cevaplarin Kategorilere Gore Frekans pami

Isi Akls Denge

Kavramlar Sinif It Sicakhik Yona. Slcakgllgl
® ® 0 0
DG 3 3 4 4
Tam Anlama KG 4 4 3 3
Kismen DG 6 6 5 3
Anlama KG 2 1 3 1
Kavram DG 2 2 3 2
Yanilgisi KG 2 2 - -
Anlamama DG 1 1 ) 2
KG 3 4 4 5
Bos / DG - - - 1
Cevapsiz KG 1 1 2 3

Tablo 37'ye go6re deney grubugm@ncilerinin 3’0 1s1 ve sicaklik
kavramlarini, 4’0 ise Is1 akiyoniu ve denge sicakh kavramlarini tam anlama
dizeyinde anladiklari gorulmektedir. Deney grubgredcilerinin 5’1 1s1 aky
yonind, 3’0 denge sicakh kavramlarini, 6'si ise 1sI ve sicaklik kavrantar
kismen anladiklarnn gorilmektedir. Deney grubgredcilerinin 2’si  denge
sicaklgl, 1s1 ve sicaklik konularinda 3’0 ise 1sininsakdni konularinda kavram

yanilgisi icerisinde olduklari gérilmektedir. Dengyibu @Erencilerinden 1'i 1si
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ve sicaklik kavramlarini hi¢ anlamgdi 2'si ise denge sicakh kavramini hig
anlamadg goriulmektedir. Deney grubundan 1grénci ise denge sicagli
sorusunu bpbirakmsgtir.

Tablo 37'ye go6re kontrol grubu géencilerinin 4’0 1s1 ve sicakhk
kavramlarini, 3’0 ise Is1 akiyonu ve denge sicakh kavramlarini tam anlama
dizeyinde anladiklari gorilmektedir. Kontrol grutgirencilerinin 3’tniin 1s1 aki
yondnd, 2’sininisi kavramini, 1'inin sicaklik ve midge sicaki kavramlarini
kismen anlagyn gorilmektedir. Kontrol grubu giencilerinin 2’sinin I1s1 ve
sicaklik konusunda kavram yanilgisi icerisinde klau, 5'inin denge sicakii
konusunu hi¢ anlamagly 4’tandn sicaklik ve 1sinin akyond konularini, 3'Unin
ise 1s1 kavramini anlamadiklari goérulmektedir. Kohtgrubu @rencilerinden
1’inin 181 ve sicaklik, 2’sinin 1sI aklyonl, 3’Unln ise denge sicaklisorularina
yanit vermeyip bgpbiraktiklari gértlmektedir.

Isi ve Sicaklik kavramlarina verilen cevaplagréhme dizeylerine ait
belirlenen puanlara (Tablo 8) goére gddendirildiginde kavramlari grenme

basarisi Tablo 38'de gorulmektedir.

Tablo 38

Deney ve Kontrol Gruplarinin Isi ve Sicaklik KaviamOgrenme Baarisi

Sinif Gsrenci Is1 ve sicaklik’a ait Alinan Alinabilecek en Basar!
sayisi (OS) kavram sayisi (KS) Puan yiksek puan ylzdesi
ORT (KS*4) (%)
DG 12 4 11.5 16 % 72
KG 12 4 8.4 16 % 53

Tablo 38’e gore deney ve kontrol gruplarinin isisveaklik bolimune ait
kavramlarin @renme duzeylerine gore puanlarinin toplami denapugrda 11.5,
kontrol grubunda 8.4’dur. Isi ve sicaklik kavramksayisi dikkate alindinda tam
anlama dizeyine gore alinabilecek en yiksek puawrdkn sayisi*tam anlama
duzeyi puani = 4*4) 16’dir. Buna gore deney gruplar tam anlama dizeyinde
basari yuzdesi % 72, kontrol gruplarinin tam anlam&zeyine gore bgari
yuzdesi % 53 oldgu gortlmektedir.

Maddenin Dgisimi Unitesi Bagari Testi son-test ortalama puanlarina gore
degerlendirildiginde 1s1 ve sicaklik bolumu sorularina gore (TabJotgrenme
basarisi Tablo 39'da gorulmektedir.
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Tablo 39

Deney ve Kontrol Gruplarinin Isi ve Sicaklik BolumBésari Testi Son-test
Sonuclar

Sinif Gsrenci Isi ve Sicaklik bolumi- Basar! testi Basar yuzdesi
sayisl basari testi son-test alinabilecek en (%)
ORT yuksek puan
DG 46 4.1 6 % 68
KG 46 2.6 6 % 43

Tablo 39'da gorildgu tizere MDU-BT 1s1 ve sicaklik bolimine ait
sorularin son-test puanlari dikkate alfidda, deney gruplarinin ortalamasi
yaklasik olarak 4.1 kontrol gruplarinin ortalamasi yaltaolarak 3.2'dir. Isi ve
sicaklik bolumu icin alinabilecek en yuksek puars@éudan olgan maddenin hal
degisimi bolimu icin her dgru cevap 1 puan) 6'dir. Buna gore MDU-BT isi ve
sicaklik bolimi son-test uygulamasinigdyadiizeyi deney gruplarinda yizde %

68, kontrol gruplarinda ise % 53'dir.

Deney-1 ve Kontrol-1 grubugdencilerinin MDU-YAS soru-4 ve soru-5’e
verdikleri cevaplar Tablo 40 ve Tablo 41’de godteistir.
Tablo 40

Deney-1 ve Kontrol-1 Gruplarinin MDU-YAS’daki Se¥e- Ait Verilen Grenci
Cevaplari

Soru 4: Isi ve Sicaklik kavramlari arasindaki tefagtlariaciklayini2 \

Deney-1 Grubu Kontrol-1 Grubu

D11A:“IsI bir enerji tartaddr. Sicaklik 1siyaK11A: “Isi birimi joule’dir. Sicaklik termometre
bagl bir degerdir. Isi birimi kalori ve ile dlgulur. Isi baka bir sey ile ol¢ulir. Isi bir
joule’dir. Sicaklik birimi derece’dir.” enerjidir. Sicaklik enerji digldir.”

D11B: “IsiI bir enerji turiddr, sicaklik ise birK11B: “Isi enerji tirtdir, kalorimetre yada joule
deserdir.” ile olcular. Olgii birimi derecedir.

D12A:"IsI dogaldir fakat sicakfii insanlarda K12A:“Isida ay gazi a¢mak gibi sicaklikta
yakabilirler.” terleme gibiseyler olur.”

D12B:“Isi bir enerji birimidir. Sicaklik bir K12B:“Isi ile sicaklik arasinda ¢ok fark var.”
enerji birimi degildir.

D13A:*Ornek, bugin havanin 1sisi  7K13A: “Isida i1si aly verisi oluyor, sicaklikta ise
derecedir (Y). Bugln havanin sicgkli7 dogal gaz peteklerinin sicak olmasi aralarindaki
derecedir (D).” fark i1sida al veris oluyor. Haberciler hep hava
D13B: “Isi bir kapta olcilir, sicaklik sicaklgl diyor, hava isisi demiyor.”

termometre ile olcllir. Isi bir enerji tiriadurK13B: “..."

Sicaklik bir enerji tart dgldir.”
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Tablo 40’a gore isi ve sicaklik kavramlarinin defiewe kontrol-1
grubundaki @renciler tarafindan arddma diizeyi, bgari seviyesi yiksek olanlar
da D11A ve K11A @rencilerinde tam anlama seviyesinde, D11B ve K11B
ogrencilerinde ise kismen anlama seviyesinde @idgorilmektedir. Bgari
seviyesi orta olanlarda, D12A ve kontrol-2 gruldsemcilerinin kavram yanilgisi
icerisinde oldgu, D12B @&rencisinin ise kismen anlama seviyesinde @idu
gorulmektedir. Bgarl dizeyi d§uk olanlarda, deney-1 grubugr@ncilerinin
kismen anlagy, kontrol-1 grubu @rencilerinin ise 1si1 ve sicaklik kavramlarini

anlamadgl gorulmektedir.

Tablo 41

Deney-1 ve Kontrol-1 Gruplarinin MDU-OGF'ndaki Sefie Ait Verilen
Ogrenci Cevaplari

Soru 5: Sicakliklari farkli iki sivi kagtirildiginda is1 al verisi olur. Buna goére; A- Isi akiyoni
nasil olur?Sekil cizerek gosteriniz? Denge sicaklne demektir?

Deney-1 Grubu Kontrol-1 Grubu

D11A: K11A:

.isf uklsl Sicalday ﬁgu“? Jofamlu

“Isi alis verisi sonucunda elde edilen ortaKilsi alis verisi bittiginde it bir sicaklik olur,
sicakliktir.” buna denge sicakgh denir.”

D11B:*“..”
K11B:

“Is1 akis yonu L'den K'ya d@rudur.”
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Tablo 41 (devam)

Deney-1 ve Kontrol-1 Gruplarinin MDU-OGF'ndaki Sefte Ait Verilen
Ogrenci Cevaplari

D12A:

=

“Sicakliklari it olan demektir.”

| &a

“Denge sicaklil, bir metal ceker bir metal
¢cekmez gibi...”

D12B: K12B: “..”

“Sicaktan sguga dagru olur.”

D13A: K13A:
— =) Demitl 1,
y _ !
“Denge sicakfil iki madeninde 3
N A ndd s
sicakliklarinin ayni olmasidir.
“Isi alis- verisi...”
D13B:"...” K13B: “...”
E:lu‘\ g '\‘ i
Mo 05, e ™ \
) |
Den:z&-—-_..—\bo@c"‘r

121



Tablo 41’e gore 1s1 akiydoni ve denge sicagl kavramlarinin deney-1 ve
kontrol-1 grubundaki grenciler tarafindan anddma dlzeyi, bgari seviyesi
yuksek olanlar da genel olarak tam anlama sevigeswldigu goriulmektedir.
Basari seviyesi orta olanlarda, deney-1 grubundakecilerin kismen anlama
seviyesinde oldgu, kontrol-1 grubu grencilerinin anlamag gorilmektedir.
Basari seviyesi dgilk olanlarda, D13A grencisinin kismen anlagh, D13B
ogrencisinin kavram yanilgisi icerisinde offlu kontrol-1 grubu grencilerinin
anlamadgl gorulmektedir.

Deney-2 ve Kontrol-2 grubugdencilerinin MDU-YAS soru-4 ve soru-5’e
verdikleri cevaplar Tablo 42 ve Tablo 43'de gosteistir.

Tablo 42

Deney-2 ve Kontrol-2 Gruplarinin MDU-YAS’daki Se¥e- Ait Verilen (Grenci
Cevaplari

Soru 4: Isi ve Sicaklik kavramlari arasindaki tefagklari aciklayini?

Deney-2 Grubu Kontrol-2 Grubu

D21A: “Isi ve sicaklik birbirinden farklidir. K21A: “Isi bir enerji tiriduar, kalorimetre kabi ile
Ist dlgu birimleri kalori ve joule’dir. dlguldr, birimi kalori ve joule’dur. Sicaklik eneérj
Sicaklik 6lci birimi celcius - derece’dir.”  turi  deildir, termometre ile 6l¢ilur, birimi

D21B:“IsI bir enerji birimidir ancak smakhkselS'yus tr.

bir enerji birimi deildir.” K21B:“IsI bir enerji turdddr. Sicaklik ise bir
sicaklik sonucudur.”

D22A:“IsI enerjidir. Sicaklik birimi joule ve K22A:“Isi enerji tarii  dgildir, 6lcilemez.

kalori'dir. Sicaklik derece ile gésterilir.” Sicaklik enerji tartdar, élculdr.”

D22B: “Isi bir enerjidir. Sicaklik bir K22B: “Isi enerji tira dgildir. Kalori kabi ile

birimdir.” Olculur. Sicaklik enerji tarudir. Termometre ile
olcalar.”

D23A: “Donan su eriyor ¢unki isi aliyor, veriyorK23A: “Isi, tencereyi atgn Ustiine koyarsak Isi
ortan sicak oldgu icin. Su kaynayinca ise sicaky|r, Sicaklik, bir cocuk garida sicgin altinda
oluyor.” durursa sicaklik giigeen cocga gecer.”

D23B: “Mesela deniz 1sisI demeyiz, denizirk238:

sicaklgl olur. Sicaklik dlcen aletin adi
termometre adi verilir. Sicaklgin 6zellikleri; 1s1 veriyor.”

“Isinin 6zellikleri; joule, 1s1 aliyor...
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Tablo 42'ye gore 1s1 ve sicaklik kavramlarinin deBieve kontrol-2
grubundaki @renciler tarafindan arddma diizeyi, bgari seviyesi yiksek olanlar
da D21A ve K21A @rencilerinin tam anlama seviyesinde, D21B ve K21B
ogrencilerinin kismen anlama seviyesinde @adworilmektedir. Bgarl seviyesi
orta olanlarda, deney-2 grubugréncilerinin kismen anlama duzeyinde,
kontrol-2 grubundaki grencilerin kavram yanilgisi igerisinde ofglu
gorulmektedir. Bgarl seviyesi d§ilk olan deney-2 ve kontrol-2 gruplarindaki

ogrencilerin ise 1sI ve sicaklik kavramlarini anlamgadorilmektedir.

Tablo 43

Deney-2 ve Kontrol-2 Gruplarinin MDU-YAS'daki Sd‘e- Ait Verilen Grenci
Cevaplari

Soru 5: Sicakliklari farkli iki sivi kagtirildiginda i1s1 al verisi olur. Buna goére; A- Isi akiyoni
nasil olur?Sekil gizerek gosteriniz? Denge sicg@klne demektir?

Deney-2 Grubu
Kontrol-2 Grubu

D21A: K21A:

R

1 Lo ]

“Denge sicaklfil, iki farkli sicakliktaki maddenin “iki maddenin birbiri ile 1s1 ajiverisi oldugu

bir birine temas ettirilip ayni sicagh gelmesidir. zaman en sonunda sicakliklarinin

D21B: “...” esitlenmesidir.”

K21B: “...”

123



Tablo 43 (devam)

Deney-2 ve Kontrol-2 Gruplarinin MDU-YAS’daki Sde- Ait Verilen Grenci

Cevaplari

D22A:

“Farkli sicakliktaki maddeler temas etmesi sonucu

sicakliklarinin dgismesi.”

D22B: “...”

G-

K22A:

—
$ ‘r_‘. ‘ ex ' \ o
‘s 'Lr"_?.r?f L‘_oc Q’Eﬁhm =\es \E:_k?f !

“Denge sicak§l, iki sivinin da sicakgini

bozmadan ayni kaba konulmasi, ayni
zamanda isitilmasi...”

K22B:

“ ”

Joc | 3¢

.
i
K23A:
"z
|It y
“100 dereceden fazla olmamasi sicakii..”
D23B: “Yani blyukten kicfe daru.” K23B: “...”
LS c\\l{‘
(£ eres \N\agpma S
\S(\,- : é\Q ANTaTN
"S\ \_Q_-Qf NS .
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Tablo 43’e gore 1s1 akiyoni ve denge sicagl kavramlarinin deney-2 ve
kontrol-2 grubundaki grenciler tarafindan anjdma dlzeyi, bgari seviyesi
yuksek olanlar da genel olarak tam anlama sevigeswldigu goriulmektedir.
Basari seviyesi orta olanlarda, D22Agréncisinin kavram yanilgisi icerisinde
oldugu, D22B ve K22B @grencisinin kismen anlagl, K22A @grencisinin ise 1si
akis yonu ve denge sicagl kavramlarini anlamagh gorilmektedir. Bgari
seviyesi digik olanlarda, D23A grencisinin kismen anlama dizeyinde @du
D23B ve kontrol-2 grubu gencilerinin 1s1 alg yonini ve denge sicagini

kavramlarini anlamagh gorilmektedir.

Isi maddeleri etkiler bolima

Isi maddeleri etkiler bélumtne ait kavramlar igancilerin bu kavramlari
anlama duzeyleri Tablo 44’de gosterigtmi.
Tablo 44

Deney ve Kontrol Gruplarinin Isi Maddeleri Etkilerst Kavramlara Verilen
Cevaplarin Kategorilere Gore Frekans pami

Katilarin Swvilarin Gazlarin

Kavramlar Sinif Genlamesi Genlemesi Genlemesi

o ! !
Tam Anlama KG 1 1 3
Kismen DG 3 2 3
Anlama KG 1 2 1
Kavram DG 2 1 3
Yanilgisi KG 2 3 2
Anlamama DG 3 3 2

KG 7 2 3
Bos / DG - 3 -
Cevapsiz KG 1 4 3

Tablo 44’e gore deney grubgr@ncilerinin 4’Unin ve gazlarin gegiaesi
kavramlarini, 3 @rencinin ise sivilarin genymesi kavramini tam anlama
dizeyinde anladiklari gortlmektedir. Deney grulgeedcilerinin 3'G katilarin ve
gazlarin genlgmesini, 2’inin ise sivilarin gendmesini kismen anlag
gorulmektedir. Deney grubugtencilerinin 1’inin sivilarin genkgnesinde, 2’si
katillarin genlgmesinde ve 3'U ise gazlarin geyrteesi kavramlarinda kavram
yanilgisi icerisinde olduklari goérilmektedir. Dengyubu @rencilerinin 3'U

katillar ve sivilarin gengenesini, 2'si ise gazlarin geslaesi kavramlarini hic
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anlamadiklari ve deney grubundan @dhcinin ise sivilarin genjmesine ait
soruyu cevaplamayip bdiraktiklarr géralmgtir.

Tablo 44’e goére kontrol grubugtencilerinin 3'Gnln gazlarin genl@esini,
L'inin katilarin ve sivilarin gergenesini tam anlama dizeyinde anladiklari
gorulmektedir. Kontrol grubu giencilerinin  1'inin  katilarin ve gazlarin
genlgmesini, 2’sinin sivilarin gengenesini kismen anlagh gorilmektedir.
Kontrol grubu @rencilerinin 2’sinin katilarin ve gazlarin gegieesinde, 3'Unin
sivilarin - genlgmesi  konusunda kavram yanilgisi icerisinde olduklar
gorulmektedir.  Kontrol grubu gencilerinin 7’sinin katilarin gengenesini,
2'sinin sivilarin genlgmesini ve 3’Unin gazlarin gesfeesi kavramlarini hig
anlamadg gorulmektedir. Kontrol grubugdencilerinin 1'i katilarin genkenesi,
4’0 sivilarin genlgmesi ve 3’0 gazlarin genjimesine ait soruyu cevaplamayip

bos biraktiklari gértlmektedir.

Isi Maddeleri Etkiler kavramlarina verilen cevapigrenme dizeylerine ait
belirlenen puanlara (Tablo 8) gore gédendirildiginde kavramlari grenme

basarisi Tablo 45'de g6rulmektedir.

Tablo 45

Deney ve Kontrol Gruplarinin Isi Maddeleri Etkild€avramlari Qgrenme
Basarisi

Sinif Gsrenci Isi maddeleri etkilere ait Alinan Alinabilecek en Basarl
sayisi (OS) kavram sayisi (KS) Puan yuksek puan yuzdesi
ORT (KS*4) (%)
DG 12 3 7.3 12 % 61
KG 12 3 4.8 12 % 40

Tablo 45'de gore deney ve kontrol gruplarinin isadateleri etkiler
bolumine ait kavramlaringéenme dizeylerine gore puanlarinin toplami deney
grubunda 7.3, kontrol grubunda 4.8'dir. Isi maddeétkiler kavramlari sayisi
dikkate alindginda tam anlama dizeyine gore alinabilecek en Wiksean
(kavram sayisi*tam anlama dizey puani = 3*4) 12'dBuna gbre deney
gruplarinin tam anlama dizeyindeséa yizdesi % 61, kontrol gruplarinin tam

anlama duzeyine gore gz yuzdesi % 40 oldiu gorulmektedir.
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Maddenin Dgisimi Unitesi Bgari Testi son-test ortalama puanlarina gore
degerlendirildiginde 1s1 ve sicaklik bolumu sorularina gore ( Tab)odgrenme

basarisi Tablo 46’da gorulmektedir.

Tablo 46

Deney ve Kontrol Gruplarinin Isi Maddeleri EtkilBolumi Baari Testi Son-test
Sonuglari

Sinif Gsrenci Isi Maddeleri Etkiler Basar testi Basar yuzdesi
sayisl bolimi- baar testi alinabilecek en (%)
son-test ORT yiiksek puan
DG 46 3.6 6 % 60
KG 46 25 6 % 42

Tablo 46'da goruldgu Uzere MDU-BT IsI maddeleri etkiler bolumiine ait
sorularin son-test puanlar dikkate alfidda, deney gruplarinin ortalamasi
yaklasik olarak 3.6 kontrol gruplarinin ortalamasi yaltaolarak 2.5°dir. Isi
maddeleri etkiler bolumu icin alinabilecek en yidkgamian (6 sorudan ajan
maddenin hal d&simi bolimua icin her dgru cevap 1 puan) 6'dir. Buna gore
MDU-BT 1si maddeleri etkiler bolimi son-test uyguksinin bgar diizeyi
deney gruplarinda yuzde % 60, kontrol gruplarirsee®o 42’dir.

Deney-1 ve Kontrol-1 grubugpencilerinin MDU-YAS soru-6A, soru-6B ve
soru-6C’ye verdikleri cevaplar Tablo 47, Tablo 48Nablo 49'da gosterilryiir.
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Tablo 47

Deney-1 ve Kontrol-1 Gruplarinin MDU-YAS'daki Sdifiya Ait Verilen
Ogrenci Cevaplari

Soru 6: Isi alan maddeler gegiteve 1s1 veren maddeler bizilirler. Buna gore; Metal cifti nedir?
Isi almasi ve vermesi durumugekil cizerek gosteriniz? Gunluk hayatta nerelerdiakilir?

Deney-1 Grubu Kontrol-1 Grubu

D11A: “Metal cifti, birbirine percinlenngi K11A:
genlgme ve buzilme katsayilari birbirinden farkl
olan maddelerdir.”

o0 RO, '
»‘3; j&i’iﬁxg&*—mm '_O\tn'cs.im ' l:)ﬁ‘;’m\'fﬁst

“Utlilerde kullanilir, yangin alarm sistemlerinde

“Yangin alarm sistemleri, buzdolabi, firn vbkullanilir.”
esyalarda kullanihir.” K11B: “Birde demiryollarinda aralara dak

D11B: “Gunlik hayatta, utiilerde, firinlarda ve shirakilr, genlgirse yapisi bozulmasin diye.”
isiticilarinda kullantlir.”

\/r ek, betsougun, Ty mooling,  SeTEoyunndns
)f.b

U,;_ B Ao, wiioneh VO a\n’\‘\ﬂ\.&\ V51 ‘9((‘;»(51

el 2 f
\ \ \ h // ./{
S
D12A:
,kai

_ gdksom‘o
e £
“Zillerde kullantlir.”

D12B:“iki metal maddenin birbirine
birlesmesidir.”

% @ KEZB: “Demir vb...”

5l Q’ldlamjg I5t Vﬂd\%uﬂd@

“Gunluk hayatta yangin alarmlarinda kullanihr.”
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Tablo 47 (devam)

Deney-1 ve Kontrol-1 Gruplarinin MDU-YAS'daki Sdifiya Ait Verilen
Ogrenci Cevaplari

D13A:
o K13A:
‘ . PR Cramdfin N
{2 IR i
%ogo\(—ﬂ\en L‘]\L A"L [ ? I
Hdameos e en Vhesten 15t apvege L%%

“Ornek: gozlEiumuzin cami hava smakken
cikar, ama hava gakken cikmaz.” K13B

D13B: “Sicak hava balonlarinda.”

U\i [ ol

: f
\Jff\

Tablo 47’'ye gore katilarin geslmesi kavramlarinin deney-1 ve kontrol-1
grubundaki @renciler tarafindan anjdma dulzeyi, bgari seviyesi yuksek
olanlarda deney-1 grubu ve K11&réncilerinin tam anlama seviyesinde, K11B
dgrencisinin kavram yanilgisi icerisinde ofglu gortlmektedir. Bgari seviyesi
orta olanlarda, deney-1 grubugréncilerinin genel olarak kismen anlgql
kontrol-1 grubu @rencilerinin  kavram vyanilgisi icerisinde olduklari
gorulmektedir. Bgar seviyesi dgilk olanlarda, deney-1 gruplarindaki
ogrencilerin kavram yanilgisi icerisinde ofgly kontrol-1 grubundakigiencilerin

ise anlamagi gorilmektedir.
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Tablo 48

Deney-1 ve Kontrol-1 Gruplarinin MDU-YAS'daki SdiBiya Ait Verilen
Ogrenci Cevaplari

Soru 6: Isi alan maddeler gegiteve 1sI veren maddeler bizilirler. Buna gore;@enleme ve
bizilme durumunda suydiger sivilardan farkli yapan 6zel durum nedir? Agykhaz?
Deney-1 Grubu Kontrol-1 Grubu
D11A: “Su haric dier maddeler K11A: “Su genlgtiginde kugulur, blzildgiinde

dondgunda buzuldr, 1sitilggnda genlgir.  bayar.”

Suda bu durum tam tersidir. Su dogdnda

genlsir, 1sitildiginda buzuldr.” K11B: “Suyu dger sivilardan farkh kilarsey
erime ve donma noktasidir. Ama genhe ve

D11B: “Su 1sI verince hacmi artar. g@r bizilme durumunda farkli yapan gemmemesi

sivilarda ise 1sI verince hacmi kigulir.” ve bizilmemesidir.”

D12A:“Genlssirse catlatir, su bizilmez.” K12A:"Su genlgmede donar, bizilmede ise
birazcik donar.”

D12B:“Suyu s@uk bir ortama

koydusumuzda 6rngin buzdolabina, suyun K12B:“Su genlgmez ama ray genjiE veya

seviyesi artar.  Sicak  bir  ortamabuzalir.”

koydusumuzda ise azalir.”

D13A: “Genleme ve buzilme durumundaK13A:“...”
suyu dger sivilardan farkli yapan o6zel
durum suda alkolik sivilar icermez.” K13B:“..."

D13B:*“...”

Tablo 48’e gore sivilarin genlmesi kavramlarinin deney-1 ve kontrol-1
grubundaki @renciler tarafindan argdma diizeyi, bgari seviyesi yiksek olanlar
da deney-1 ve kontrol-1 grub@gr@ncilerinde kismen anlama seviyesinde gldu
gorulmektedir. Bgari seviyesi orta olanlarda, deney-1 ve kontrol4libg
ogrencilerinin kavram yanilgisi icerisinde ofglugorulmektedir. Bgari diizeyi en
disik olanlarda, deney-1 ve kontrol-1 gruplarindalgreicilerinin sivilarin

genlgmesi olayini anlamadiklari gérilmektedir.
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Tablo 49

Deney-1 ve Kontrol-1 Gruplarinin MDU-YAS'daki Sd@Gzye Ait Verilen
Ogrenci Cevaplari

Soru 6: IsiI alan maddeler gegiteve 1s1 veren maddeler buzilurler. Buna gore; Gazlarin
genlgmesine gunlik hayattan érnekler veriniz?

Deney-1 Grubu Kontrol-1 Grubu

D11A: “Ornegin, kardgim uyumadan 6nce K11A: “Kalorifere koydgumuz balon bir sire
oynadgl balonu kaloriferin Ustiine koydu.sonra patlar.”
Gece bir patlama sesiyle uyandik.
Kaloriferin Gizerindeki balon patlagti.”
K11B: “Borularin, gaz borularinin yazin
patlamasi 6rnek olabilir. Bide sivi akan borular
D11B: “‘Ornegin, ucan balonlar kullanilir.” var ikisi de yazin patliyor. Ama gazlarin
genlgmesine gaz borularinin patlamasi olabilir.”

D12A:*Ucan balonlar...” K12A:*Gazlarda gunlik hayatta olgu gibi
nefes alip verirken donar ve geyite

D12B:“Gunlik hayatta ucan balonlarda
kullanihir.” K12B:“Top, hava vb...”

D13A: “Suyun gaz haline geldikten sonrd&13A:“...”
genlgmesi.”

K13B: “..."
D13B: “Balonlari  sisirirken, araba
lastiklerini sisirirken...”

Tablo 49’'a gore gazlarin gegfeesi kavramlarinin deney-1 ve kontrol-1
grubundaki @renciler tarafindan arddma dizeyi, bgar dizeyi yiksek olanlar
da tam anlama seviyesinde aldugortlmektedir. Bgarl seviyesi orta olanlarda,
deney-1 ve kontrol-1 grubu giencilerinin genel olarak kismen anlgdi
gorulmektedir. Bgar seviyesi dgilk olanlarda, deney-1 gruplarindaki
ogrencilerin kismen anlag, kontrol-1 grubundaki grencilerin ise anlamadiklari
gorulmektedir.

Deney-2 ve Kontrol-2 grubuggencilerinin MDU-YAS soru-6A, soru-6B ve
soru-6C’ye verdikleri cevaplar Tablo 50, Tablo %l hablo 52'de gosterilrgiir.
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Tablo 50

Deney-2 ve Kontrol-2 Gruplarinin MDU-YAS'daki Sd#ya Ait Verilen
Ogrenci Cevaplari

Soru 6: Isi alan maddeler gegiteve 1sI veren maddeler buzillrler. Buna gore; Metal cifti
nedir? Isi almasi ve vermesi durumugekil cizerek gosteriniz? Gunlik hayatta nerelerde
kullanilir?

Deney-2 Grubu Kontrol-2 Grubu
D21A: “Metal cifti iki farkli metalin birbirine K21A:
yapstiriimasi ile olgur.”

“Tren raylari yapilirken, metal gozlukler
D21B:“...” yapilirken kullantlir.”

K21B: “Tren raylarinda kullantlir.”

a1 Al , X
sy gy ulinig -

haiighised =

D22A:“Metal  cifti, birbirine  percinlenmi
metallere denir.” K22A:“Metal cifti, iki metalin manyetik
o glcuyle birbirini cekmesidir.”

§ W 1]
=
.- L B
e
LT ol .
\ r =
A

D22B: “...”

K22B: “...é
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Tablo 50 (devam)

Deney-2 ve Kontrol-2 Gruplarinin MDU-YAS'daki Sd#ya Ait Verilen
Ogrenci Cevaplari

D23A:

\_/-_}::’-'"—3‘ Cay gz Me-}q!cfff-\‘j

\ \

.

D23B: “Mesela bir aliminyum ve bakir bir arayaKzg: Gunltik hayatta evierde kullanilir.

gelms...”
1 L[f AMENER RN
Dy IBFANARIE LAY
uiﬂr‘ 7, //// e

“Yangin sistemlerinde, Utude, televizyonda...”

Tablo 50’ye gore katilarin geslmesi kavramlarinin deney-2 ve kontrol-2
grubundaki @renciler tarafindan anjdma dulzeyi, bgari seviyesi yuksek
olanlarda, deney-2 grubugm@ncilerinde tam anlama seviyesinde, K21A
ogrencisinin kavram yanilgisi icerisinde ofgly K21B @rencisinin ise kismen
anlama seviyesinde olgu gorulmektedir. Bgari seviyesi orta olanlarda deney-2
grubu @rencilerinin kismen anlama duizeyinde, kontrol-2bgmdaki @rencilerin
ise kavram yanilgisi icerisinde okglu gorilmektedir. Bgarl seviyesi dgiik
olanlarda deney-2 grubugkencilerinin kavram yanilgisi icerisinde olduklae
kontrol-2 gruplarindaki grencilerin ise Kkatillarin gergmesi kavramini

anlamadiklari gérulmektedir.
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Tablo 51

Deney-2 ve Kontrol-2 Gruplarinin MDU-YAS'daki Sd@Bxya Ait Verilen
Ogrenci Cevaplari

Soru 6: Isi alan maddeler gegiteve 1sI veren maddeler bizilirler. Buna gore;@enleme ve
bizilme durumunda suydiger sivilardan farkli yapan 6zel durum nedir? Agykhaz?

Deney-2 Grubu Kontrol-2 Grubu

D21A: “Su bizilince hacmi artar,K21A: “Diger maddeler 1si alginda genlgir,

genlsgince hacmi azalir.” ISl verdginde ise buzulur. Su ise 1si gdi
zaman buzulur, 1s1 vergihde ise genlgr.”

D21B: “...”
K21B: “Su 1s1 alinca genjenez, buzalir. Isi
verince buzilmez genfie.”

D22A:“..." K22A: “Suyun dger sivilardan farki, sifir
derecede erimesi ve gr sivilardan o©nce

D22B: “Su buzilince hacmi buydar.” donmasidir.”

K22B: “Suyun dger sivilardan farki sifir
derecede erimesi ve gr sivilardan o©nce
donmasidir.”

D23A: “Sicak suyun icerisine ingibalonu
koydugumuzda birka¢ saat sonrgstigini K23A:*“...”
goraruz.”

K23B: “..."
D23B: “100 derecede kaynamasi, isitilinca
Isitirken en son sicaklik 100 derecedir.”

Tablo 51'e gore sivilarin genlaesi kavramlarinin deney-2 ve kontrol-2
grubundaki @renciler tarafindan anjdma dlzeyi, bgari seviyesi yuksek
olanlarda, deney-2 ve kontrol-2 grubgréncilerinin kismen anlama seviyesinde
olduklar gortulmektedir. Bgari seviyesi orta olanlarda deney-2 ve kontrol-2
grubundaki  @rencilerin genelde kavram yanilgisi icerisinde @ldu
gorilmektedir. Bgarl seviyesi dgilk olanlarda ise deney-2 ve kontrol-2
gruplarindaki  @rencilerin ~ sivilarin ~ genignesi  olayini  anlamadiklari

gorulmektedir.

134



Tablo 52

Deney-2 ve Kontrol-2 Gruplarinin MDU-YAS'daki S@&@Gzye Ait Verilen
Ogrenci Cevaplari

Soru 6: IsiI alan maddeler gegiteve 1s1 veren maddeler bizilurler. Buna gore; Gazlarin
genlamesine gunlik hayattan érnekler veriniz?
Deney-2 Grubu Kontrol-2Grubu
D21A: “Seyahat balonlarinin ugmasi,
kalorifere konan balonun bir sire sonr&21A: “Bir balonu kalorifer tizerine koyarsak bir
patlamasi, deodorantsiselerinin  atge slre sonra daha blyik ofgltnu goéruriz.”
atilinca patlamasi.”

K21B: “Balonu kalorifere  koydgumuzda
D21B: “Yaz aylarinda arabalaringenlsir. Topu giinge koydgumuzda genigr.”
tekerlerinin  daha  buyuk  olgunu
gozlemlerken, ki aylarinda ise daha c¢ok
bizilup kuguldgunu gézlemleriz.”
D22A:“Seyahat balonlari...” K22A:*i¢ci hava dolu bir balonu kalorifere
koyarsak bir stire sonra patlar ¢tinki gginfe
D22B: “Balonlarin  sicak ortamlarda
patlamasi.” K22B: “Arabalarin egzoz gazi cikinda etrafa
yayllmasi yani genignesi...”

D23A: “Cakmain icinde gaz vardir ve K23A:“...”
glnlik hayatta kullaniyoruz.”
K23B: “ Gazlar gunlik hayatta yerde gaz tirl bir
D23B:“Su  borularinin  kin  havaya sey varsa buhariar.”
kalmasi...”

Tablo 52'ye gbére gazlarin gesfaesi kavramlarinin kontrol grubundaki
Ogrenciler tarafindan anddma duzeyi, bgari dizeyi en iyi olanlarda kontrol
grubu @rencilerinde tam anlama seviyesinde @augorilmektedir. Bgari
dizeyi orta seviyede olanlarda kontrol grubundaldredcilerin gazlarin
genlgmesini kismen anlagh goérulmektedir. Bgari dizeyi en diuik olanlarda
kontrol gruplarindaki grencilerin gazlarin gengenesi kavramini anlamadiklari
gorilmektedir.

Maddenin Dgisimi Unitesi kavramlarina verilen cevaplargrénme
dizeylerine ait belirlenen puanlara (Tablo 8) gidegerlendirildiginde kavramlari

O0grenme bgarisi Tablo 53'de gorulmektedir.
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Tablo 53

Deney ve Kontrol Gruplarinin Maddenin gigimi Unitesi Kavramlari (grenme
Basarisi

Sinif Gsrenci Maddenin Dgisimi Alinan Alinabilecek en Basarl
sayist (OS)  Unitesi kavram sayisi  Puan yiiksek puan ylizdesi
(KS) ORT (KS*4) (%)
DG 12 18 50.6 72 % 70
KG 12 18 35.1 72 % 49

Tablo 53’e gore deney ve kontrol gruplarinin madidetggisimi tnitesine
ait kavramlarin grenme dizeylerine gore puanlarinin toplami deneypwgrda
50.6, kontrol grubunda 35.1'dir. Maddeningdémi Gnitesi kavramlari sayisi
dikkate alindginda tam anlama dizeyine gore alinabilecek en ¥Yiksean
(kavram sayisi*tam anlama dizeyi puani = 18*4) @R’'dBuna gore deney
gruplarinin tam anlama dizeyindeséa yizdesi % 70, kontrol gruplarinin tam

anlama dizeyine gore gz yluzdesi % 49 oldiu gorulmektedir.

Maddenin Dgisimi Unitesi Bgari Testi son-test ortalama puanlarina (Tablo
9) gore degerlendirildiginde Uniteye ait konulari g@enme bgarisi Tablo 54'de

gorulmektedir.

Tablo 54

Deney ve Kontrol Gruplarinin Maddenin §igimi Unitesi Baari Testi Son-test
Sonuglari

Sinif Gsrenci Maddenin Dgisimi Basar testi Basar yuzdesi
sayisl Unitesi- baari testi son-  alinabilecek en (%)
test ORT yuksek puan
DG 46 19 28 % 68
KG 46 14 28 % 50

Tablo 54'de goruldgii Gzere MDU-BT son-test puanlari dikkate
alindginda, deney gruplarinin ortalamasi yalteolarak 19, kontrol gruplarinin
ortalamasi yakkak olarak 14’dir. MDU-BT uygulamasinda alinabilecek
yuksek puan (28 sorudan géun baari testinde her dwu cevap icin 1 puan)
28'dir. Buna gore MDU-BT son-test uygulamasininsasa diizeyi deney
gruplarinda ytizde % 68, kontrol gruplarinda ise ali5.
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COD-SDF Uygulamasinin Bulgulari

Cokluortam Destekli Uygulamalar Siure¢ gdedendirme Formu
(COD-SDF), deney gruplari géencilerinden olgan toplamda 46 genciye
uygulama sonrasi ¢okluortam destekli 7E modeline gasarlanan uygulamalar
ile ilgili 8 adet soru sorularakgdencilerin gorsel vesitsel materyaller ile ilgili
izlenimleri, esitim-O0gretim teknolojisi ve 7E modelinin samalari ile ilgili
distinceleri alinmak istenrstir.

COD-SDF, uygulamasinin gerlendiriimesinde her bir soru ayrintili olarak
ele alinmg, 6grencilerin her bir soruya vergolduklari cevaplar birbirine benzer
ve farkli olma durumlarina gore gruplandirlarakvag@arin kullanim sikliklari

(frekanslar) ayri ayri tablolar Gzerinde gosterghin.

Soru-1: Bugine kadar kiggim-0gretim sirecinde gorsel vaitsel hangi
teknolojik ara¢ ve gereclerle kdastiniz? sorusuna verilen cevaplar Tablo 55'de
gosterilmitir.

Tablo 55

Bugiine Kadar ki Eitim-Ogretim Siirecinde Gorsel vBitsel Hangi Teknolojik
Arag ve Gereglerle Karlagildigi.

Verilen cevaplar kaas ()
Bilgisayar 27
Projeksiyon 24
Bos/Hi¢ karsilasmadim 12
Deneysel arag-gere¢ 11
Resim 6
Tablet 3
Telefon 2
Fotokopi Makinasi 2
Tepegbz 2
Bil. Simulasyon — Animasyon 2
Kamera 1
Akilli tahta 1

Tablo 55'deki verilere gore, goenciler gitim-0gretim sirecinde en ¢ok
bilgisayar (f:27), projeksiyon aleti (f:24) ve demsel arac-gereclerle (f:11)
karsilastiklarini ifade etmilerdir. Buna kagin dgrenciler akilli tahta (f:1), kamera
(f:1) gibi son donem teknolojik araclarla ¢cok azskastiklarini ifade etmglerdir.

Soru-2: Bgitim-Ogretim surecinde gorsel vesitsel teknolojik arag ve
gereclerin  kullaniimasinin sizce ne gibi fayda veyararlari olabilir?

Aciklayaniz?, sorusuna verilen cevaplar Tablo 5@jdsterilmitir.
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Tablo 56

Egitim-Ogretim Sirecinde Gorsel vdsitsel Teknolojik Arac ve Gereglerin
Kullaniimasinin Fayda veya Zararlari.

Faydalar H Zararlar U]

Dersi daha iyi anliyorum 29 Bilgisayar Radyasyowmiyar 4

Dersler zevkli gegiyor 11 Gozlere zarar veriyor 3

Faydali oluyor 7 Deneysel araclarn kullanmak 3
tehlikeli olabiliyor

Derste daha c¢ok bilgi 7 Hoparloriin sesi zarar veriyor 2

Ogreniyoruz

Derse olan ilgim artiyor 4 Cok zaman kaybi oluyor 2

Ogrenmeyi kolaylatirtyor 2

Yazmaya gerek kalmiyor 1

Sinav notlari ylkseliyor 1

Tablo 56’ya gore, grenciler gitim-0gretim sirecinde gorsel veitsel
materyaller kullaniimasinin faydalarini ifade edsrken cok dersi daha iyi
anladiklarini (f:29), daha sonra dersin ¢ok zevégienceli gectini (f:11) ve
devaminda ise ders esnhasinda daha fazla biggendiklerini (f:7) ifade
etmislerdir. Ogrenciler zararlar hususunda ise bilgisayarlardyaayon yaydini
(f:4), gozlere zarar vergini (f:3) ve deneysel arag-gerecleri kullanmanimlitesli
(f:3) oldugunu ifade etnylerdir.

Soru-3: Fen Bilimleri dersi Maddenin Bigimi Unitesi icin tasarlanan
Cokluortam destekli uygulamalari genel olarak nadggerlendiriyorsunuz?,

sorusuna verilen cevaplar Tablo 57'de gostestimi

Tablo 57

Fen Bilimleri Dersi Maddenin Dgsimi Unitesi /cin Tasarlanan Cokluortam
Destekli Uygulamalari Genel Olarak Nasil glendirdikleri.

COD uygulamalari nasil gerlendiriyor sunuz? U]
Cok sendim, glizel olngu 34
Bilgi akilda kalici oluyor 16
Eglenceli, zevkli 15
Derse ilgi artiyor 9
Dersi daha iyi anliyorum 7
Ogrenmeyi kolaylatiriyor 7
Zaman aliyor, biraz sikici 2

Tablo 57'ye gore, grenciler fen bilimleri dersi maddenin glgimi Unitesi

icin tasarlanan ¢okluortam destekli uygulamalak sevdiklerini ve guzel olmu
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(:34) diye ifade etmgier, devaminda cokluortam destekli uygulamalar ile
ogrendikleri bilgilerin akilda daha iyi kalici olmam (f:16) yardimci oldgunu ve
cokluortam destekli uygulamalariglenceli, zevkli bulduklarini (f:15) ifade
etmislerdir. Buna kagin ¢cok az @renci cokluortam destekli uygulamalarin biraz
sikici old@gunu, zaman aldini (f:2) ifade etmglerdir.

Soru-4: Fen Bilimleri dersi Maddenin Bigimi Unitesi icin tasarlanan
Cokluortam Destekli Uygulamalarin size yarari @aiou diganidyor musun?

Nasll?, sorusuna verilen cevaplar Tablo 58'de gibstatir.

Bu soruya COD uygulamalarin bana higbir yarari alndiyen iki @Grenci
olmustur. Sadece bir @enci ise kismen yararli oldu, gdir tim @renciler ise
yararlarini tabloda ki gibi ifade etgherdir.

Tablo 58

Fen Bilimleri Dersi Maddenin Dgsimi Unitesi /cin Tasarlanan Cokluortam
Destekli Uygulamalarin Yararlari.

Evet cevabl verenler 4]
Daha iyi anladim 24
Dersi sevdim, ilgim artti 11
Bilgiler akilda kalici oluyor 11
Uniteyi kolayca @rendim 5
Daha ¢ok ve ayrintili bilgilerg@endim 4
Not ortalamam yikseldi 2
Grupla ¢calsmak gizel oldu 2

Tablo 58’e gore grenciler cokluortam destekli uygulamalarin yararlar
konusunda en ¢ok dersi daha iyi anladiklarini {f:2érsi sevdiklerini, derse kar
ilgilerinin arttigini (f:11) ve derste g@endiklerinin akilda daha iyi kalgni (f:11)
ifade etmglerdir.

Soru-5: Cokluortam Destekli Uygulamalargédr derslerde de ister misiniz?,
sorusuna verilen cevaplar Tablo 59'da gostestiimi

Tablo 59

Cokluortam Destekli Uygulamalarin gér Derslerde/stenmesi Durumu.

Verilen Cevap U]
Evet 30
Fark etmez 15
Hayir 1
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Tablo 59'a gore, 30 g@enci cokluortam destekli uygulamalaringel
derslerde de uygulanmasini istgruna kagin 15 @renci ise fark etmez diyerek
notr tavir sergilensi sadece bir grenci ise negekilde istemediini ifade etmgtir.

Soru-6: Maddenin D#simi Unitesine ait konulari Cokluortam Destekli
Uygulamalar ile daha iyi @endiginizi distiniyor musunuz? Neden?, sorusuna
verilen cevaplar Tablo 60’da gdsterikti.

Bu soruda Uniteye ait konulari COD uygulamalari iyie 6grenemediini
distinen sadece ikigienci olmytur. Nedenini ise COD uygulamalarinin zaman
aldigini ve konu ile ilgili bazen anlayamgdiyerler oldgunu ifade etnglerdir.
Diger tum @renciler (44 kgi) ise Uniteye ait konulari daha iygendiklerini ve
nedenlerini tabloda ki gibi ifade etgterdir.

Tablo 60

Maddenin Dgisimi Unitesine Ait Konulari Cokluortam Destekli Uyamalar ile
Dahafyi Ogrenebilme Durumlari.

Cevabi evet olanlar 4]
Akilda kalici oluyor 16
Ogrenme heyecani ygrorum 14

Dersler guizel anlatiliyor
Dersler glenceli, zevkli gegiyor
Detayli bilgi Gsreniyorum

Ders kolay anlahyor

Gorsel olmasi iyi oluyor

WU~ NN

Tablo 60’a gore, grenciler ¢cokluortam destekli uygulamalar ile Unéegit
konulari daha iyi grenme durumunu, gendikleri bilgilerin akilda daha fazla
kaldigini (f:16), kavramlar grenirken @renme heyecani yadiklarini (f:14),
konulari @renirken dersin cok g@enceli ve zevkli gecgini, derslerin daha iyi
anlatildgini ve Unitede ki konulara ait daha detayli, ayiibilgiler edindiklerini
(f:7) ifade etmglerdir.

Soru-7: 7E Modeline gore tasarlanan Cokluortam @&kistJygulamalarin
olumlu veya olumsuz yoénleri nelerdir?,sorusuna lgaricevaplar Tablo 61'de

gOsterilmitir.
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Tablo 61

7E Osrenme Modeline Gére Tasarlanan Cokluortam Destékfgulamalarin
Olumlu veya Olumsuz Ydnleri.

Verilen cevaplar olumlu H Verilen cevaplar olums U]

Dersi daha iyi anliyoruz 23 GOziumugrgor 3

Bilgiler kalici oluyor 10 Cok zaman kayb1 oluyor 3

Dersler zevkli-glenceli 9 Yazmayi unutuyoruz 2

geciyor

Derse katilim-ilgi artiyor 5 Guriltd cok oluyor 2

Daha kolay @reniyoruz 4 Deneysel araclari kullanmak 1
tehlikeli olabiliyor

Dersi ayrintili-detayh 3

Ogreniyoruz

Grup calgmasi yapiyoruz 2

Kendimizi 1

degerlendirebiliyoruz

Tablo 61'e gore, grenciler 7E modeline gore tasarlanan c¢okluortam
destekli uygulamalarin olumlu yo6nlerini belirtirkeen cok dersi daha iyi
anladiklarini (f:23), grenilen bilgilerin kalici oldgunu (f:10) ve derslerin daha
zevkli, ezlenceli gectiini (f:9) ifade etmglerdir. Osrenciler cokluortam destekli
uygulamalarin olumsuz yonlerini belirtirken en ¢gdéizlerinin &ridigini, zaman
kaybi old@gunu (f:3) ve yazmayi unuttuklarini (f:2) ifade egtardir.

Soru-8: Cokluortam Destekli Uygulamalar esnasiadtgptedilen 7E Modeli
ile ilgili dustncelerinizi aciklayabilir misiniz?, sorusunungddendiriimesi her
bir asama i¢in ayri ayri ele alingtir.

* Neler Biliyoruz Asamasi (Resimler) ile ilgili grencilerin diginceleri Tablo

62’'de gosterilmytir.

Tablo 62

7E Modeli, Neler Biliyoruz fgamasi Hakkinda grencilerin Diytinceleri.

Neler biliyoruz aamasi Frekans (f) Yuzde %
Bu sama glizel oluyor, geniyorum 22 30
Resimlerle daha iyi anliyorum 19 26
Beyin firtinasi yapiyor, diiincelerimizi 18 25
soyluyoruz

Konu hakkinda gunlik hayattan 6n 5

bilgiler veriyor

Resimler ayri bir zevk veriyor 5

Gecen seneki bilgilerimi hatirhyorum 2

Biraz yaral oldu 1

Konuya olan ilgim artiyor 1
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Tablo 62'ye gore, 7E modelinin neler biliyorugaanasi ile ilgili olarak
ogrenciler, %30 ile en ¢cok bus@manin guzel oldiunu, hglarina gittgini (f:22)
devaminda %26 gdosterilen resimlerden konuyu dahanriadiklarini (f:19) ve
%25 gosterilen resimlerle ilgili olarak glincelerini paylstiklarini, beyin firtinasi

yaptiklarini (f:18) ifade etrngierdir.
» Merak Ediyoruz Aamasi (Metni gizlenngiDeneysel Etkinlik Cizimleri) ile

ilgili 6 grencilerin digtinceleri Tablo 63'de gdsterilgiir.

Tablo 63

7E Modeli, Merak Ediyoruzgamasi Hakkinda grencilerin Disiinceleri.

Merak ediyoruz gamasi ) %

Konuyu digtnmemi sgliyor 23 38

Etkinlik cizimleri cok giizeldi, ¢cok iyiydi 11 18

Etkinlik cizimlerine heyecanla 16
10

bakiyordum

Etkinlik ¢izimlerini anlamak mantik-zeka 3

gerektiriyor

Deneysel etkinlik cizimleri cok farkliydi 3

Fena dgildi, normaldi 3

Grup calsmamizi pektiriyor 3

Konu daha iyi anlghyor 3

Pek bgenmedim, bazen sikiliyordum 2

Tablo 63'e gore, 7E modelinin merak ediyorumraasi ile ilgili olarak
Ogrenciler, %38 ile gosterilen ifadeleri gizlenmdeneysel etkinlik cizimleri
sayesinde ilgili konuyu daha ¢okgindtklerini (f:23), %18, etkinlik ¢izimlerinin
cok guzel, cok iyi olduklarini (f:11) ve %16, venml ifadeleri gizlenmgi etkinlik
cizimlerinin heyecan okiurdusunu, derse olan ilgiyi artirgini (f:10) ifade

etmislerdir.
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« Ogrenme Heyecani gamasi (Metni acik olan Deneysel Etkinlik Cizimleri)

ile ilgili 6 grencilerin dgunceleri Tablo 64’de gosterilgtir.

Tablo 64

7E Modeli, @renme Heyecanigamasi Hakkinda grencilerin Distinceleri.

Ogrenme heyecansamasi (0] %

Onceki gama ile kagilastiriyor ve 55
L 30

hatalarimizi diizeltiyoruz

Cok guizeldi, cok hgendim 12 12

Biraz sikildim, fazla 5 10

heyecanlanmadim

Konu hakkinda bilgilerimi  kontrol 4 10

ediyordum

Deneyleri sinifta yapmamiza yardimci 4

oluyordu

Tablo 64’e gore, 7E modeliningtenme heyecanisamasi ile ilgili olarak
ogrenciler, %55 ile gosterilen ifadeleri acik deneys&inlik cizimleri sayesinde
onceki gama ile kagilastiriyor, kendi yazdiklarimizi kontrol ediyor, haaimizi
diuzeltiyoruz (f:30), %22, busamada cok guzel, cok gendim (f:12) diye
belirtmisler ve %10 bazi grenciler ise bu gamada biraz sikildiklarini (f:5) ifade
etmislerdir.

* Yeni Bilgiler Ogreniyoruz Aamasi (Bilgisayar Animasyon ve

Simulasyonlari) ile ilgili @rencilerin digiinceleri Tablo 65’de gosterilgiir.

Tablo 65

7E Modeli, Yeni Bilgiler @reniyoruz Aamasi Hakkinda @encilerin
Dugtnceleri.

Yeni bilgiler 6greniyoruz gamasi U) %
BAS c¢ok guzeldi, genceli ve 23 40
heyecanlydi

Konuyu daha iyi kavradim, anladim 8 14
BAS cok @reticiydi, bilgilendiriciydi 7 12
Derse olan ilgimi artiriyor, dikkatimi 6 10
cekiyor

Ders daha @enceli-zevkli hale 5

geliyordu

Bilgiler daha kalici oluyor, peiyor

BAS ile gunlik hayattan uygulamalar
goruyorduk

Bazen sikici oluyordu 1
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Tablo 65’e gore, 7E modelinin yeni bilgileg@niyoruz gaamasi ile ilgili
olarak @renciler, %40 ile konu ile ilgili gOsterilen bilggar animasyonlar ve
simulasyonlarin ¢ok heyecanli, ¢cok guzel v#erceli (f:23) oldgunu, %22,
konuyu daha iyi anladiklarini, kavradiklarini (:8%12, bilgisayar animasyon ve
simulasyonlarinin ¢okgietici ve bilgilendirici oldgunu (f:7) ve derse olan ilgiyi
ve dikkati artirdgini ifade etmglerdir.

« Daha Neler Q@renebiliriz Asamasi Izlenilen Video-filmler) ile ilgili

Ogrencilerin digtinceleri Tablo 66’da gosterilgtir.

Tablo 66

7E Modeli, Daha Neler @renebiliriz Asamasi Hakkinda grencilerin
Dugsinceleri.

Daha neler grenebiliriz gamasi (U] %

Deneylerden daha fazla bilgg@ndik 15 24

VF ile konuyu daha iyi anladim, 24
L 15

pekistirdim

Dersler ¢ok glenceli geciyor 13 20

VF c¢ok gtizeldi, cok bgendim 11 17

Daha fazla VF olabilirdi 7

Gozlerimizi yoruyordu, zarar 3

veriyordu

Tablo 66’ya gbre, 7E modelinin daha nel@reénebiliriz gamasi ile ilgili
olarak @renciler, %24 ile, konu ile ilgili izlenilen videfiklmler sayesin de
izlenilen ve yapilan deneylerden ¢cok daha fazlgi ldgrendiklerini, %24, konuyu
daha iyi anladiklarini ve pefirdiklerini (f:15), %20, video-filmler ile dersler
cok eslenceli gectgini (f:13), %17, video-filmlerin cok guzel olgunu, cok
begendiklerini (f:11) ifade etmglerdir.

» Ogrendiklerimizi Kontrol Ediyoruz Aamasi (Sunum Dosyasl) ile ilgili

ogrencilerin digtinceleri Tablo 67'de gdsterilgtir
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Tablo 67

7E Modeli, @rendiklerimizi Kontrol Ediyoruz gamasi Hakkinda @encilerin
Dugtnceleri.

Ogrendiklerimizi kontrol ediyoruzgamasi U] %
Sorulari dikkatlice yaptik ve 27 42
ogrendiklerimizi kontrol ettik

Cok zevkliydi, glenceliydi 17 27
Sorular @reticiydi, bilgilendiriciydi 5 8
Bilgilerimi pekistiriyor, daha iyi 5 8
Ogreniyorum

Derse daha iyi katildim, ilgimi ¢ekti 3

Grupla calsmayi @reniyoruz, daha iyi 3

oluyor

Sorulan kismen zordu
Bazen sikici oluyordu

NN

Tablo 67'ye gore, 7E modeliningtendiklerimizi kontrol ediyoruz samasi
ile ilgili olarak d&grenciler, %42 ile sunum dosyasinda gosterilen sorul
dikkatlice yaptiklarini ve grendiklerini kontrol ettiklerini (f:27), %27, sunum
dosyasinda gosterilen glgik formattaki sorularin ¢cok zevkli,genceli oldigunu
(f:17) ve %8, sunum dosyasinda sunulan sorulagreti@i, bilgilendirici oldwyu
bu sayede daha iyi géendiklerini, bilgilerini pekstirdiklerini (f:5) ifade
etmilerdir. Deney gruplarinda kar testi son-test sonuclarina gorgrénme
basarisi %68, acik uclu sorulargi@nci gorg formu &Grenme bsgarisi %70 ve
yukaridaki tabloya gore isegftenilenleri kontrol etme ve derslere kailgi
ylzdesi ise %69'dur.

* Gunluk Hayata Uyarliyoruz samasi (Sunum Dosyasi) ile ilgilgtencilerin
diUstnceleri Tablo 68'de gosterilgtir.

Tablo 68

7E Modeli, Gunlik Hayata Uyarliyoruz s@émasi Hakkinda grencilerin
Dugsinceleri.

Gunluk hayata uyarliyoruzamasi ()] %

Cok guzel, zevkli, glenceli ve dikkat 38
90 21

cekiciydi

Ogrendiklerimizi gercek hayatta 11 20

kullanabilecgimizi gordik

Fen bilimlerinin ginlik hayatta 20

, e L 11

Onemini daha iyi kavradim

Bilgilerin daha akilda kalici olmasini 7 13

sagliyordu

Bazen biraz sikici oluyordu 3

Konuyu daha iyi anlamami ve
pekistirmemi sgliyordu
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Tablo 68’e gore, 7E modelinin ginlik hayata uyaruz gamasi ile ilgili
olarak @renciler, %38 ile sunum dosyasinda gosterilen dilndprayatta
karsilasilan olaylarla ilgili cok dikkat cekici oldgunu, guzel, zevkli ve @enceli
oldugunu (f:21), %20, fen bilimleri dersindez@ndikleri bilgileri gercek hayatta
kullanmayi ve fen dersinin ne kadar onemli @dou @rendiklerini (f:11) ve
%13, sunum dosyasinda gdosterilen ornekler ve alagkyesinde grenilen
bilgilerin akilda daha kalici hale geghi (f:7) ifade etmglerdir.
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Dordinct Bolim

Tarti sma, Sonug ve Oneriler

Bu bélimde, ilk olarak bulgular ilgili literattr deenzerlikler ve farkhliklar
ele alinmgtir. Daha sonra bulgulara dayali sonuglar yorumiahm Son olarak
bulgular ve sonuclar goultusunda okuyuculara 6nerilerde bulunutow.

Tartisma

Akademik bilgi dizeyi

Arastirmanin baglangicinda solomon modeli g&reolarak uygulamasi
yapilan, deney-1 grubugtencilerine ve kontrol-1 grubugéencilerine uygulanan
MDU-BT 6n test sonuglarindan, gruplarin birbirinen# oldgu tespit edilmtir.
Baslangicta birbirlerine bgar dizeyi yoninden denk olan deney-1 ve kontrol-1
gruplara uygulanan farkhgdetim yontem ve modellerinden sonra yapilan soh-tes
sonuglarina gore hem deney-1 grubundakeicilerin baari dizeyinin hem de
kontrol-1 grubundaki grencilerin baari dizeyinin anlamli olarak artmasi, her iki
gruba uygulanangietim yontem ve modellerinin kariyr artirmada etkili oldgu
soylenebilir. Fakat deney-1 grubgréncilerinin baari dizeylerindeki agin ve
ortalamalar arasindaki etki blyuglintin (%54), kontrol-1 grubugéencilerinin
basari dizeylerindeki arttan ve ortalamalar arsindaki etki blyUklinden (%13)
anlamh olarak daha fazla olmasi 7E modeline gésartanan cokluortam destekli
uygulamalar ile dersslemenin @rencilerin akademik arilarini artirmada etkili
bir 6grenme modeli oldgu ifade edilebilir.

MDU-BT son-test uygulamasinin ortalama puanlagabadiizeyine gore
degerlendirildiginde deney gruplarinda % 68, kontrol gruplarinda@alir. Genel
olarak hem deney hem de kontrol grubiremcilerine uygulanan MDU-BT son
test sonuclarindan deney gruplari lehine istasstikolarak anlamh bir farkin
olustugu gozlenmgtir. Ulasilan bu sonug literatirde, Gurbiiz (2012), Turgut ve
dig. (2013), Yenice (2014), yaptiklari gahalarda 7E modeline uygun olarak

147



gelistirilen materyallerin @grencilerin akademik Barilar artimada etkili oldiu
sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Ancak, Balim,inal ve Evrekli (2008), yaptiklari cainada dersler deney
grubuna 7E modeli cercevesinde kavram karikatUrileri islenirken kontrol
gruplarinda dersler sadece 7E modeli ylenmistir. Calismada deney ve kontrol
grubunun akademik barilari arasinda anlamli bir fark bulunamsimn Bu
yoniyle argtirma bu sonug ile 6rsinemektedir. Uygulamanin bitiminden sbe
hafta sonra hem deney hem de kontrol gruprericilerine uygulanan MDU-BT
kalicilik testi sonuclarindan, deney gruplarindagulgnan 7E modeline gore
tasarlanan cokluortam destekli uygulamalarin kulihaasi ile @renilen bilgilerin
kaliciliga etkili oldgunun bununla birlikte kontrol grubuna uygulanan Fen
Ogretim programina uygun olarak ggiiilen ve MEB tarafindan onaylanan ders
kitaplarinin dnerdii 6gretim yontem ve modellerinin de kalicihkgadig! tespit
edilmistir. Fakat deney gruplarinin kalicilik test sonugim kontrol gruplar
kalicilik test sonuclarina gore daha yiksek olm@&simodeline gére tasarlanan
cokluortam destekli uygulamalar ilezr@nilen bilgilerin akilda kalici olmasinda

daha etkili oldgu soylenebilir.

Bu durumda MDU-BT Kkalicilik testi puan ortalamaterigore deney ve
kontrol gruplarinin kendi aralarinda istatistiketdrak anlamli bir farkin olmagh
fakat deney ve kontrol gruplan birlikte ele aligitida deney gruplari lehine bir
farkin ortaya cik@ii gorilmektedir. Elde edilen bu sonuglar literagjrd\rikan
(2003), Buyukkara (2011), Dalacosta et al. (20@@®gsdemir (2006), Dgdemir
(2013), Derw ve Tezel (2008), Kali ve Linn (2008), Pektae di. (2009),
Sezgin (2002), Valkanova et al. (2004), yaptiklaalismalarda cokluortam
uygulamalarinin  grencilerin akademik Barilarini artirdgl ve @renilen
bilgilerin akilda kalici olmasinda etkili oldu sonuglari ile benzerlik
gostermektedir. Buna gore, c¢okluortam destekli 7&daeline gore tasarlanan
uygulamalar ile dersinslenmesi @rencilerde elde edilen bilgilerin ve akademik

basaridaki artgin kaliciligina yonelik olumlu yonde etkileglisdylenebilir.

Maddenin hal dgsimine ait kavramlari deney gruplarinda bulunan
Ogrencilerin @renme dizeyleri daha ¢ok tam/kismen anlama diizeyaharken
bir kisminin kavram yanilgisi dizeyinde giduve bir kisminin ise anlamama

dizeyinde oldgu gorilmektedir. Kontrol gruplarinda bulunagréncilerde ise bu
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durum daha ¢ok hal @simine ait kavramlari anlamama dizeyinde @alubir
kisminda kavram yanilgisi diizeyinde gldwe geri kalan ¢ok az kisminda ise hal
desisimine ait kavramlarini tam/kismen anlama duzeyindgrendikleri
gorilmektedir. @rencilerin maddenin hal ggimine ait her bir kavramig@enme
dizeyi dikkate alinggnda baari ylzdesi deney gruplarinda % 73, kontrol
gruplarinda % 47'dir. Bu durum literatiirde Boz @20, Boz (2005), Cgdu ve
dig. (2007), Ergul ve @ (2006), Johnson (1998), Kat (2006), Osborne ve
Cosgrove (1983), Paik ve @i (2004), Russel ve Watt (1990), Stavy (1990),
Tasdemir ve Demirb@ (2010), Varelas (2006) yaptiklar gahalarda ¢okluortam
destekli uygulamalarin maddenin halgghei kavramlarinin grenilmesinde etkili

oldugu sonuclari ile benzerlik goéstermektedir.

Maddenin ayirt edici 6zelliklerine ait kavramlaereey gruplarinda bulunan
Ogrencilerin @renme duzeyleri incelemesinde tam anlama, kisméamanve
kavram yanilgisi diizeyleri birbirlerine yakin cikmidgrencilerin 1-2 tanesi
kavramlari anlayamantir. Kontrol gruplarinda bulunan géencilerde ise bu
durum, maddenin ayirt edici 6zelliklerine ait kawtari ¢srenme dizeyleri daha
¢cok anlamama ve kavram yanilgisi dizeyinde @lduaz bir kisminda ise
kavramlari kismen/tam anlama dizeyinde gildwrtaya cikmytir. Ogrencilerin
maddenin ayirt edici Ozelliklerine ait her bir kamm @&renme dizeyi dikkate
alindginda baar ytzdesi deney gruplarinda % 72, kontrol grupta % 53'dir.
Bu durum literatirde Albert (2012), Anderson (1990Nakhleh ve
Samarapungavan (1999) vyaptiklari gallarda cokluortam  destekli
uygulamalarin maddenin ayirt edici 6zelliklerinelkavramlarinin grenilmesinde

etkili oldugu sonuclari ile benzerlik gostermektedir.

Isi ve sicaklik boélimine ait kavramlarigrénme dizeyleri deney
gruplarinda bulunan giencilerde genel olarak daha ¢ok tam anlama ve dasm
anlama duzeyinde old@u, bir kisminin ise kavram yanilgisi diizeyinde gldaz
bir kisminin da konulari anlamadiortaya ¢ikmgtir. Kontrol gruplarinda bulunan
ogrencilerde ise 1s1 ve sicaklik bolimine ait kaveamtsrenme dizeyleri, tam
anlama ile anlamama duzeyleri birbirine yakin oburkcok az kismi kavram
yanilgisi dizeyinde olngtur. Ogrencilerin 1si ve sicaklik bolimine ait her bir
kavrami @renme dizeyi dikkate alinginda baari ylizdesi deney gruplarinda %
72, kontrol gruplarinda % 53’dir. Bu sonugclar, fgtirde Atam ve Tekdal (2007),
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Cetin (2010), Turgut ve Gurblz (2011), Altinok (2Q0lyaptiklari camalarda
cokluortam destekli uygulamalarin 1si ve sicaklidlinine ait kavramlarinin

ogrenilmesinde etkili oldgu sonuclari ile benzerlik gostermektedir.

Isi maddeleri ekliler boélimine ait kavramlarigrénme duzeyleri
incelemesinde deney gruplarinda bulunagredcilerde tam anlama, kismen
anlama ve kavram yanilgisi dizeylerinin birbirirekiyn oldgu ortaya ¢ikmytir.
Kontrol gruplarinda bulunanggencilerde ise I1si maddeleri etkiler boliumine ait
kavramlarin @renme duzeyleri, daha ¢ok kavram yanilgisi dizeyioldigu, bir
kisminin tam anlama dizeyinde aiduortaya ¢ikmy ve bir kismi da sorulari
cevapsiz birakmglardir. Ggrencilerin 1s1 maddeleri etkiler bolimiine ait hér b
kavrami @renme dizeyi dikkate alinginda baari ylizdesi deney gruplarinda %
61, kontrol gruplarinda % 40'dir. Literatirde Sasdeg Cam (2012), katilarda ve
sivilarda genlgmeyi gosteren gorsel bir model olarak gravzant dmlkve
termometreyi kullanmglardir. Calgmanin sonunda ag@armacilar gérsel modeller
kullanarak @rencilerin genlgme kavramini daha iyi g@endikleri sonucuna
ulasmislardir. Bu sonug, ¢cokluortam destekli uygulamalasnmaddeleri etkiler
bolimdne ait kavramlariningéenilmesinde etkili oldgu sonugclari ile benzerlik

gOstermektedir.

Acikuclu sorulara verilen cevaplar “Maddenin @x@mi” Unitesi genelinde
incelendginde ayni bgari dizeyini temsil eden géencilerde deney grubu
ogrencilerinin genel manada kontrol grubgréncilerine gore Uniteye ait konu ve
kavramlari daha iyi anladiklari, gtendiklerini daha iyi ifade edebildikleri
gorulmektedir. Acikuclu sorulara verilen cevapldavram sayisi grenme
dizeylerine gore puanlandirgginda deney gruplariningtenme yuzdesi %70,
kontrol gruplarinin grenme yizdesi %49'dur. Elde edilen bu sonuclardttede
Akpinar ve Ergin (2005), Atam (2006), sahan (2007), Tave Secken (2009),
Bilgin, Ay ve Cakun (2013), yaptiklari “Madde ve Bgim” konu alanh
calsmalarda da yapilandirmaci yaim modeli ile cokluortam destekli
uygulamalarin fen gretimini etkiledgi, Uniteye ait konulari ve kavramlari
anlamada olumlu yonde katkigsadig gorilmektedir. Literatlrdeki bu bulgular

ile sunulan ¢atmadaki bulgular uyum igerisinde olglwsoylenebilir.
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Cokluortam destekli uygulamalar ve 7E modeli

Deney gruplarinda bulunan ve hi¢ teknolojik matbeya ile
karsilasmadiklarini ifade edengéenciler, uygulama sonrasi ¢okluortam destekli
uygulamalar ile yani gorsel vgitisel materyallerle karlasmis ve kontrol grubu
Ogrencilerine gore @tim-6gretim strecinde daha fazla teknolojik arac¢ ve dereg
calismayl @rendikleri sOylenebilir. Bu durum literatirde, Ozme(2004)
tarafindan yapilan ¢amanin sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Ozmen
yaptgl calsma sonucunda yapilandirmacigrénme yaklgmina uygun
etkinliklerin gelstiriimesinde bilgisayar teknolojisinin kullaniimasonusunda
onerilerde bulunmgtur. fen bilimleri derslerinde video-filmler kullamanin fen
Ogretimini etkiledgi, Uniteye ait konulari ve kavramlari anlamada dluiydnde
katki sgladigi gorulmektedir. Literattrdeki bu bulgular ile slgu calsmadaki

bulgular uyum icerisinde olgw sdylenebilir.

Fen Bilimleri @retiminde ¢okluortam destekli uygulamalari kullamma
Fen @retimini olumlu yénde etkiledi, derslerin daha zevkli vegkenceli hale
geldigi ve teknolojik materyaller kullanilarakzenilen bilgilerin akilda daha fazla
kaldigl sonucu ortaya cikrstir. Elde edilen bu sonuglar literatiirde Albert 12},
Arikan (2003), Ayvaci ve derleri (2012), Buyukkara (2011), Chang (2007),
Gregorius ve @erleri (2010), Minasli (2009), Perkins vezdileri (2011), Turkan
(2010), fen bilimleri derslerinde animasyon ve dasgion kullanmanin, kahan
(2007), Kaman (2012), ve Valkanova vegatieri (2004) video-filmler
kullanmanin, Akcay ve derleri (2003), Akpinar ve Ergin (2005), Karaduman
(2008), Laney (1990), Muri (2011), Pektee digerleri (2009), Popejoy (2007),
gorsel ve gitsel materyaller kullanmanin fengi@timini etkiledgi, Uniteye ait
konulari ve kavramlari anlamada olumlu yonde ka#gladigi gorilmektedir.
Literatiirdeki bu bulgular ile sunulan gahadaki bulgular uyum icerisinde olgiw
soylenebilir.

Fen @retiminde ¢okluortam destekli uygulamalarin yamnananinda viicut
sgligina kismen de olsa zararlari ofdy zamanin ekonomik olarak
kullanilamadg! ve 0Ozellikle @rencilerde yazma kabiliyetlerini koreliti sikayeti
dile getirilmistir.
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Ogrenciler ayni zamanda sadece Fen Bilimleri dersigé diger dersler
de ¢okluortam destekli uygulamalari yani gorseisisel teknolojik materyallerin
kullaniimasinin gitim ve @sretim strecinde gerekli olgunu ifade etnglerdir.
Hanson (2002), Kali ve Linn (2008) ilgtetim seviyesinde siniflar Gzerinde
yaptgl calsmada gorsel etkinlikleri fen ve matematik dersldenkullanarak,
gorsel etkinliklerin @rencilerde @renme Uzerine etkilerini aggrmiglar ve gorsel
etkinliklerin fen @renmeyi desteklemede 6nemli rol oyradfade etmglerdir.
Literatirde Gulen ve Demirku(2014), kavramlari gorselgriimesi ile ilgili
hazirlanan materyallerin géencilerin baarisina etkisini incelemi ve gorsel
materyallerin @renci bgarisini artirdiini tespit etmgtir. Bu sonug ile ¢cagmanin

sonucu benzerlik gostermektedir.

Deney grubundaki gencilerle yapilan COD-SDF uygulamasinda
ogrencilerin genellikle 7E modelininsamalari ve uygulagiyla ilgili olumlu
fikirlere sahip oldgu ve ¢@unlugunun 7E modeline gore tasarlanan ¢okluortam
destekli uygulamalarin derslerde daha fazla kuhaasini istedii goraimdstar.
Literatirde Balim ve derleri (2012), Gurbiz (2012), Yenice (2014) yaparkl
calismalarda 7E modeline gore tasarlanan ¢okluortanmekiestygulamalarin fen
Ogretimini etkiledgi, Fen Bilimleri dersine olan tutumu olumlu yondesgtirdigi
gorulmektedir. Benzer bir uygulama Bilgin, Ay ve ggon (2013), 5E modeli
hakkinda uygulama yapilangi@ncilerin goérgleri alinmstir. Ayrica Celik ve
Pektg (2011), Fen gretiminde deneysel etkinliklerin merak uyandirma
duzeylerini incelenstir. Sonug olarak deney grubundalgréncilerin akademik
basarilarinin daha iyi oldgu gorilmektedir. Literatlrdeki bu bulgular ile sismu

calismadaki bulgular uyum icerisindedir.

Ayrica deney grubu gencilerinin 7E modeli grendiklerimizi kontrol
ediyoruz g@amasinda grencilerin derse olan olumlu tutum ve ders de
Ogrendiklerimizi kontrol ediyoruzseklindeki ifadeleri genel olarak verilen
cevaplara kiyaslanginda % 69 oldgu gorulmektedir. Bu durum deney grubu
son-test bgari ylizdesi % 68, acik uclu sorulara verilen ceaaphére maddenin
degisimi Unitesine ait kavramlari genme yiuzdesi %70 ile benzerlik
gOstermektedir. Bu durumun am@manin nitel verilerinden elde edilen

bulgularin, nicel verilerden elde edilen bulguldestekledii sdylenebilir.
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Sonug

Akademik bilgi diizeyi

MDU-BT uygulamasinda elde edilen bulgulara gore Idal0’da on-test
puanlari incelenginde deney-1 ve kontrol-1 gruplari arasinda idi&gsl olarak
anlamh bir farkin olmagm goérilmektedir. Ayni zamanda uygulama oOncesi
deney-1 ve kontrol-1 gruplarinin fen bilimleri dergazili sinav sonuclari
ortalamalarinin birbirine yakin olmasigréncilerin ayni sosyokdlttrel ¢evreden
geliyor olmasi ve grencilerin 6nceki gitim-6gretim yillarinda da ayni okulda
Ogrenim gormg olmalari argtirmanin baglangicinda deney-1 ve kontrol-1
gruplarinin bgari yéninden birbirlerinesé olduklari kabul edilmitir.

Tablo 11'deki bulgular incelenginde; deney-1 grubu son-test puanlarinin
ortalamasinin, deney-2 grubu son test puan ortddmmarasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yok fakat kontrol-1 ve kooit2 son-test puanlarinin
ortalamalari arasinda deney-1 grubu lehine isiledist olarak anlamli bir fark
vardir. Ayrica bgimsiz dgiskenin, b&mli desisken olan son testi etkileme
kontrol-1 grubu ve kontrol-2 grubu son-test puanlgr ortalamasi arasinda ise
deney-2 grubu lehine istatistiksel olarak anlanmiférkin olduzu gorilmektedir.
Ayrica ba&imsiz dgiskenin, bgmh desiskeni etkileme buyuklgi % 9 ve %
11'dir. Deney-1 grubu ile deney-2 grubu arasinda btiyukligl farki ortaya
ctkmistir ve deney-1 grubu lehinedir. Bunun sebebi solonmodeli gergi
deney-1 grubuna yapilan 6n-test olabilir. Kontralgarinin son-test puanlarinin

ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anldomifark yoktur.

Tablo 12'deki sonuclar incelerginde; deney-1 grubu kalicilik testi
puanlarinin ortalamasi ile deney-2 grubu kalictégti puan ortalamasi arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yok, fakatrikool-1 ve kontrol-2 kalicilik testi
puanlarinin ortalamalari arasinda deney-1 grubinéeistatistiksel olarak anlaml
bir fark vardir. Ayrica baamsiz dgiskenin, b& mli degisken olan kalicilik testini
etkileme buyuklgi % 20'dir. Deney-2 grubu kalicilik testi puan ¢ataasinin,
kontrol-1 grubu kalicilik testi puan ortalamasi sanda deney-2 grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark varken koritBogrubu kalicilik testi puan

ortalamasi arasinda ise istatistiksel olarak anlamir farkin olmadgl
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gorulmektedir. Kontrol gruplarinin  kendi aralarindalicilik testi puan
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anldmilifark yoktur. Ayrica bgimsiz

degiskenin, b& ml desiskeni etkileme orani % 9'dur.

Tablo 9'da goéruldgu Gzere, deney-1 grubu 10.56 olan 6n-test ortalamas
son testte 19.73'ye cikarak %87’luk bir arsegslamis ve kalicilik test ortalamasi
ise 19.60’la son-test seviyesini korugtwr. Kontrol-1 grubu, 9.91 olan 0On-test
ortalamasi son-testte 13.69’a cikarak %38’lik doiis sgzlamis ve kalicilik test

ortalamasi ise 14.17 ile yakl& olarak son-test seviyesini korugtur.

Deney-1 grubunun uygulamadansdeafta sonra yapilan kalicilik testinin
ortalamasinin (19.60), kontrol-1 grubu kalicilikstteortalamasindan (14.17)
yuksek olmasi, cokluortam destekli uygulamalari diers slemenin akademik
basariyl artirmada etkili oldgu ve @&renilen bilgilerin daha fazla akilda kalici

oldugu ve busekilde @&renilen bilgilerin kolayca unutulmagh séylenebilir.

Tablo 17 ve Tablo 18 inceler@inde deney-2 grubu son test puan
ortalamasinin 17.26 ve kalicilik testi puan ortalamin 18.00 oldtu, benzer
sekilde kontrol-2 grubu son-test puan ortalamasit®®21 kalicilik testi puan
ortalamasinin 14.78 olgu goérilmektedir. Deney-2 ve kontrol-2 gruplarinin
kendi icinde son-test, kalicilik testi puan ortaddan arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir fark yok fakat deney-2 grubunun son-tes kalicilik testi puan
ortalamalarinin, kontrol-2 grubu son-test ve kakctesti puan ortalamalarindan
yuksek olgu ¢okluortam destekli uygulamalar ile konunun dahégrenildigi ve
Ogrenilen bilgilerin akilda daha ¢ok kalici olglusoylenebilir.

Tablo 13'de deney-1 grubunun oOn-test, son-test alecikk testi arasinda
yapilan ANOVA analizi sonucunda gruplar arasindatistiksel olarak anlaml
bir farkin oldigu ortaya ¢cikmgtir. Burada deney-1 grubunda,goasiz dgiskenin
bagimh desiskeni etkileme buyuklgi %76 olarak ortaya ciksgtir. Bu farkin
hangi gruplar arasinda olgiunu bulmak amaciyla Bonferroni kdastirma
sonugclarl dikkate alinrgtir. Analiz sonucunda tablo 14’de gorufil Gzere
deney-1 grubu On-test puan ortalamalari ile son-t&alicilik testi puan
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anldark vardir. Bu farklar son-test ve
kalicilik testi lehinedir. Deney-1 grubunun sonttele kalicilk testi puan

ortalamalari arasinda ise istatistiksel olarak rahlebir fark yoktur. Buradan
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deney-1 On-test bir grup, deney-1 son-test ve Kdditesti birbirine denk oldgu
icin ayri bir grup olarak ele alinabilir.

Tablo 15’de kontrol-1 grubunun 6n-test, son-teskabcilik testi arasinda
yapilan ANOVA analizi sonucunda gruplar arasindatistiksel olarak anlaml
bir farkin old@gu ortaya cikmgtir. Burada kontrol-1 grubunda @ansiz
degiskenin, b&mli desiskenin Uzerindeki etki buyidkfu %51'dir. Bu farkin
hangi gruplar arasinda olglunu tespit etmek icin varyanslar homojen olngadi
icin (o < .05) farkin hangi gruplar arasinda gidau bulmak amaciyla Bonferroni
kargilastirma sonuclar dikkate alingtir. Analiz sonucunda Tablo 16'da
goruldigt Gzere kontrol-1 grubu 6n-test puan ortalamalarison-test, kalicilik
testi puan ortalamalari arasinda istatistikselatddanlamli fark vardir. Bu farklar
son-test ve kalicilik testi lehinedir. Kontrol-lugpunun son-test ile kalicilik testi
puan ortalamalari arasinda ise istatistiksel olardkmli bir fark yoktur. Buradan
kontrol-1 On-test bir grup, kontrol-1 son-test vali&lik testi birbirine denk

oldugu icin ayr bir grup olarak ele alinabilir.

Ikinci olarak son-test ve kalicilik testi puan catablari ile deney ve kontrol
gruplari arasindaki gkiyi inceleyelim. Tablo 19’da son-test puan ortaianinin
deney ve kontrol gruplari arasinda yapilan ANOVAalean sonucunda gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkidugu ortaya cikmytir. Burada ise
bagimsiz dgiskenlerin yani deney gruplarina ¢okluortam dest&ii modeline
gore tasarlanan uygulamalar kullanma ile kontmptarina MEB miufredatina
uygun olarak dersslemenin, b&mh desisken olarak son-test ortalamalarini
etkileme orani %19’'dur. Bu farkin hangi gruplarsana@a oldgunu tespit etmek
icin varyanslar homojena(> .05) oldgundan dolay! c¢oklu kadastirma testi,
Tukey-HSD sonuclari dikkate alingtir. Analiz sonucunda Tablo 20’de
goruldigu Gzere deney gruplarinin son-test puan ortalamalasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark gorilmemektedir, buradamele gruplari son-test puan
ortalamalari bakimindan birbirine denk atduséylenebilir. Deney-1 grubu son-
test puan ortalamasi ile kontrol gruplarinin sat-pan ortalamalari arasinda ise
deney-1 grubu lehine istatistiksel olarak anlanmifark vardir. Deney-2 grubu
son-test puan ortalamasi ile kontrol gruplarinin-gst puan ortalamalari arasinda
ise istatistiksel olarak anlamli bir fark goérulmédeglir. Deney-1 ve Deney-2

grubu arasindaki bu fark solomon modelinden dotdailir. Kontrol gruplarinin
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son-test puan ortalamalari arasinda istatistikiselk anlamh bir fark yoktur. Bu
sonuglara gore deney-2 grubu ile kontrol gruplarison-test puan ortalamalari

bakimindan birbirine denk olgu séylenebilir.

Tablo 21'de kalicilik testi puan ortalamalarinimeg ve kontrol gruplari
arasinda yapilan ANOVA analizi sonucunda gruplasenda istatistiksel olarak
anlamh bir farkin oldgu ortaya c¢ikmytir. Burada ise amsiz dgiskenlerin yani
deney gruplarina cokluortam destekli uygulamalaullakma ile kontrol
gruplarina MEB miufredatina uygun olarak deglemenin, bgimsiz dgisken
olarak kalicilik testi ortalamalarini etkileme buiigl %14 olarak ortaya
ctkmistir. Bu farkin hangi gruplar arasinda ofdunu tespit etmek icin varyanslar
homojen ¢ >.05) old@gundan dolayl coklu kadastirma testi, Tukey-HSD
sonugclarl dikkate alinrgtir. Analiz sonucunda Tablo 22'de gorufili Uzere
deney gruplar kalicilik testi puan ortalamalaasanda istatistiksel olarak anlamli
bir fark gorilmemektedir, buradan deney gruplarirkalicilik testi puan
ortalamalari bakimindan birbirine denk aidu séylenebilir. Deney-1 grubu
kalicilik testi puan ortalamasi ile kontrol gruphan kalicilik testi puan
ortalamalari arasinda ise deney-1 grubu lehinéisstael olarak anlamli bir fark
vardir. Deney-2 grubu kalicilik testi puan ortalamde kontrol gruplarinin
kalicilik testi puan ortalamalari arasinda isetistiisel olarak anlamh bir fark

gortlmemektedir.

Kontrol gruplari kalicilik testi puan ortalamalarasinda istatistiksel olarak
anlamh bir fark gorilmemektedir. Bu sonuclara gdeney-2 grubu ile kontrol
gruplarinin kalicilik testi puan ortalamalari bakdan birbirine denk oldiu

soylenebilir.

Maddenin hal d&simine ait kavramlarin grenilmesinin hedef kazanim
oldugu ilk soruda Tablo 23'de gorulgiu tzere deney ve kontrol gruplarinda
bulunan @rencilerin @renme dizeyleri her bir kavram icin ayri ele aligtmu
Maddenin hal d@&simleri kavramlarina verilen cevaplargi@nme dizeylerine ait
belirlenen puanlara gore ghkrlendirildiginde, tam anlama dizeyine gore
kavramlari @renme begarisi Tablo 24'de goruldiil Gzere deney gruplarinda %
73, kontrol gruplarinda % 47'dir. Bari testinde @rencilerin maddenin hal
degisimi kavramlarina ait sorulara verdikleri cevaplgd@e baari yuzdesi Tablo

25'de goruldigu tzere deney gruplarinda %70 ve kontrol gruplari$e 56°dir.
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Bu sonuglara gore, maddenin haggdeni boliumune ait agik uglu sorulara verilen
cevaplardan elde edilen nitel veriler,s@a testi sonucunda elde edilen nicel

verileri desteklemektedir.

Maddenin ayirt edici 6zelliklerine ait kavramlarggrenilmesinin hedef
kazanim oldgu ikinci ve tguncl sorularda Tablo 30’da gori@diuzere deney ve
kontrol gruplarinda bulunanggencilerin @renme dizeyleri her bir kavram igin
ayri ele alinmgtir. Maddenin ayirt edici 6zellikleri kavramlarinarilen cevaplar,
ogrenme duzeylerine ait belirlenen puanlara gorgedendirildiginde, tam
deney gruplarinda % 72, kontrol gruplarinda % 58’dBasari testinde
ogrencilerin maddenin ayirt edici 6zellikleri kavramniha ait sorulara verdikleri
cevaplara gore bari ylzdesi Tablo 32'de gorilgu Gzere deney gruplarinda %
66 ve kontrol gruplarinda % 44’'dir. Bu sonuclaraegdmaddenin ayirt edici
Ozellikleri bélimune ait acik uclu sorulara verileavaplardan elde edilen nitel

veriler, bagari testi sonucunda elde edilen nicel verileri eldsimektedir.

Isi ve sicaklik bolimine ait kavramlarigrénilmesinin hedef kazanim
oldugu doérdincu ve bynci sorularda Tablo 37'de gorulgi Uzere deney ve
kontrol gruplarinda bulunanggencilerin @renme dizeyleri her bir kavram igin
ayri ele alinmgtir. Isi ve sicaklik bolumine ait kavramlara varileevaplar,
ogrenme duzeylerine ait belirlenen puanlara gorgedendirildiginde, tam
deney gruplarinda % 72, kontrol gruplarinda % 58’dBasari testinde
ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarina ait soralarerdikleri cevaplara gore
basar1 ylzdesi Tablo 39'da goérilga Gzere deney gruplarinda % 68 ve kontrol
gruplarinda % 43'dir. Bu sonuclara gore, 1si valdik bélimine ait acik uclu
sorulara verilen cevaplardan elde edilen nitellgerbaari testi sonucunda elde
edilen nicel verileri desteklemektedir.

Isi maddeleri etkiler bolimine ait kavramlarirgrénilmesinin hedef
kazanim oldgu altinci soruda Tablo 44’de gorufglu Gzere deney ve kontrol
gruplarinda bulunangbencilerin @renme dizeyleri her bir kavram igin ayri ele
alinmstir. Ist maddeleri etkiler boliumune ait kavramlavarilen cevaplar,

ogrenme duzeylerine ait belirlenen puanlara gorgedendirildiginde, tam
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deney gruplarinda % 61, kontrol gruplarinda % 40'dBasari testinde
ogrencilerin 1si1 maddeleri etkiler kavramlarina aitridara verdikleri cevaplara
gore baari yuzdesi Tablo 46’da gorulgia tGzere deney gruplarinda % 60 ve
kontrol gruplarinda % 42’dir. Bu sonuclara gore,maddeleri etkiler bélimune
ait acik uclu sorulara verilen cevaplardan elddeednitel veriler, bgari testi
sonucunda elde edilen nicel verileri desteklemekted

Genel olarak MDU-YAS uygulamasinda (niteye ait kawiara verilen
cevaplar, drenme dizeylerine ait belirlenen puanlara gorgedendirildiginde,
tam anlama diizeyine gore kavramlagrénme bgarisi Tablo 53'de gorUldiii
Uzere deney gruplarinda % 70, kontrol gruplarindd®tlur. MDU-BT son-test
uygulamasinin ortalama puanlarséa dizeyine gore gerlendirildiginde Tablo
54’de goruldigu Gzere deney gruplarinda % 68, kontrol gruplar@d&0’dir. Bu
sonuglara gore, maddenin gigmi Unitesine ait ag¢ik uclu sorulara verilen
cevaplardan elde edilen nitel veriler,s@a testi sonucunda elde edilen nicel

verileri desteklemektedir.

Arastirmanin sonucunda, cokluortam destekli 7E modefjoee tasarlanan
uygulamalar ile derssllemenin Maddenin D8simi Unitesinde akademik kariya
etkisi, MEB fen mifredatinda yer alan yontem ve siled kullanarak ders
islenmesinden daha etkili olgu soylenebilir. Bu sonuca gore ayrica nitel
yontemler ile elde edilen bulgularin, nicel yontemlle elde edilen bulgulari

destekledii sbylenehbilir.
Cokluortam destekli uygulamalar ve 7E modeli

Deney gruplarinda bulunan gi@ncilere buglne kadar giém-6gretim
surecinde gorsel vaiisel teknolojik hangi materyaller ile kalastiniz seklindeki
ilk soruda Tablo 3.47'de gorul@u Gzere genel olarakgéencilerin bilgisayar ve
projeksiyon aleti ile karlastiklari ortaya c¢ikmy, hi¢ kagilasmadim diyen grenci
sayisi da az gddir. Buna gore deney gruplarinda bulunan ve laknblojik
materyaller ile kasilasmadiklarini ifade edengtenciler, uygulanan 7E modeline
gore tasarlanan c¢okluortam destekli uygulamalaalfakimi sayesinde goérsel ve
isitsel materyallerle karlasmis ve eitim-6gretim sirecinde der Ggrencilerden
daha fazla teknolojik arag ve gerecle galy! Grendikleri sdylenebilir.
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Ogrencilere gitim-6gretim siirecinde gorsel vesitsel materyaller
kullanmanin fayda ve zararlari neler olabifieklindeki ikinci soruda Tablo
3.48'de goruldgl Uzere genel olarakgiencilerin biyuk kismi faydali olgu
kanaatini dile getirmi buna kagin az bir kismi da zararlarindan bahsetimi
Faydal oldgunu ifade eden gienciler daha c¢ok dersi ¢ok iyi anladiklarini,
derslerin zevkli gecgini ifade etmjlerdir. Ogrenciler gorsel ve sitsel
materyallerin zararlarindan bahsederken genel@eksgoninden cekincelerini
ifade etmglerdir. Buna go6re @tim-6gretim slrecinde gorsel vesitsel
materyallerin kullaniminin @enmeyi olumlu yonde etkilegl, derslerin daha
zevkli ve glenceli hale geldii fakat bununla birlikte vicut gagina kismen

vermis oldugu zararlarda oldgu dgrenciler tarafindan ifade edilgtir.

Ogrencilere argtirma icin tasarlanan cokluortam destekli uygulaamal
genel olarak nasil gerlendiriyorsunuzseklindeki tg¢lncu soruda Tablo 57'de
goruldigu Uzere genel olarakgienciler ¢cok sevdiklerini, @enceli bulduklarini
ve ders de grenilen bilgilerin akilda kalici oldtunu ifade etnglerdir. Buna gore
Fen Bilimleri &retiminde cokluortam destekli uygulamalari kullanmma Fen
Ogretimini olumlu yonde etkilegi, derslerin daha zevkli veskenceli hale geldii
ve @renilen bilgilerin busekilde akilda daha fazla kafgiifade edilebilir.

Ogrencilere argtirma icin tasarlanan c¢okluortam destekli uygulaamal
yararlarinin neler olabilege seklindeki dordiinct soruda Tablo 58'de gori@du
Uzere @renciler genel olarak Fen dersini daha iyi anlatikli, derse olan
ilgisinin arttigini ve @&renilen bilgilerin akilda daha fazla kalici ofglinu ifade
etmilerdir. Buna gore Fen Bilimleri getiminde c¢okluortam destekl
uygulamalar kullanmanin Fergi@timine ¢ok yaral oldgu, konularin daha iyi
anlsildigl, derse olan ilginin argil ve @renilen bilgilerin busekilde akilda daha

fazla kaldgl soylenebilir.

Ogrencilere argtirma icin tasarlanan cokluortam destekli uygulamal
diger derslerde de uygulanmasini ister misiggéklindeki bginci soruda Tablo
59'da goruldigu tzere @rencilerin buyik kismi evet derken sadece [gredci
istemedgini ifade etmgtir. Buna gore sadece Fen Bilimleri dersindeiddiger
derslerde decgokluortam destekli uygulamalarin kuliaasinin gitim ve Ggretim

surecinde gerekli oldiu ifade edilebilir.
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Ogrencilere argtirma icin tasarlanan cokluortam destekli uygulamal
kullaniimasi ile Uniteye ait konularin daha iyirénildigini disiniyor musunuz
ogrenilen bilgilerin kalici oldgunu ve @&renme heyecani yadiklarini ifade
etmilerdir. Buna gore Fen gbetiminde c¢okluortam destekli uygulamalarin
kullaniimasi ile derse ait kavramlarin daha igrénildigi, akilda kalici oldgu ve

derse olan ilginin art sdylenebilir.

Ogrencilere argtirma icin tasarlanan cokluortam destekli uygulaamal
kullanmanin olumlu ve olumsuz yonlerinin neler aleatesi seklindeki yedinci
soruda Tablo 61'de gorilgu tzere @renciler uygulamanin olumlu yonlerinden
bahsederken daha cok Fen dersini daha iyi anladklaggrenilen bilgilerin
akilda kalici oldgu ve derse kar ilginin, heyecanin ar@gini ifade etmglerdir.
Ogrenciler uygulamanin zararlarindan bahsederken, amarkaybini, sinifta
glrultinin oldgunu, 6zellikle gbz duyu organinin ¢ok yorujdmu ve yazmayi
unuttuklarini ifade etrgierdir. Buna gore Fengoetiminde cokluortam destekli
uygulamalarin yani gorsel vesitsel teknolojik materyallerin kullaniimasinin
yararlarl yaninda vicut gagina kismen de olsa zararlari ofgy zamanin
ekonomik olarak kullanilamaghi ve Ozellikle @rencilerde yazma kabiliyetlerini

korelttigi gercegi ortaya ¢ikmaktadir.

Ogrencilere argtirma icin tasarlanan c¢okluortam destekli uygulaamal
esnasinda takip edilen 7E modeli ile ilgili nesdiitiyor sunuzseklindeki son
soruya @rencilerden her birsama icgin ayri olarak cevap vermeleri istegtmi
7E modelinin ilk gamasi olan neler biliyoruzsamasinda grencilere gosterilen
resimlerle ilgili olarak Tablo 62’de goérulgu Gzere grenciler, bu gamanin guzel
oldugunu, konu ile ilgili gosterilen resimlerle konulataha iyi anladiklarini ve
olusturulan gruplar sayesinde beyin firtinasi yaparag<dcelerini grupla birlikte
karara vararak sodylediklerini ifade etherdir. Bu gamada, grencilerin grupla
calismayl @rendigi, beyin firtinasi yolu ile zihinlerin daha iyi ggtirarak

ogrenme surecine aktif katihm @adiklari séylenebilir.

7E modelinin ikinci gamasi olan merak ediyoruzaanasinda grencilere
gosterilen metni gizlenmideneysel etkinlik cizimleri ile ilgili olarak Tabl63'de
goruldigu Gzere @renciler, ilgili konuyu dglinmeye tgvik ettigini, cizimleri cok

guzel ve etkileyici bulduklarini, etkinlik cizimlere heyecanla baktiklarini ifade
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etmislerdir. Buna goére Fen gdetiminde, argtirma icin tasarlanan cokluortam
destekli uygulamalarin 7E modeli merak ediyorundkisgamasi ile grencilerin

disinmeye tgvik edildigi, konuya kagi bir ilginin olusturuldusu ifade edilebilir.

7E modelinin tglnct samasi olan kdediyoruz gamasinda grencilere
gosterilen metni acik deneysel etkinlik cizimlele iilgili olarak Tablo 64'de
goruldigl Uzere @renciler, cevaplarini dncekisama ile kagilastirdiklarini,
hatalarini duzelterek goenme heyecani yadiklarini ve datilan deneysel
etkinlik cizimleri sayesinde sinif ortaminda demeylyapmalarina yardimci
oldugunu ifade etnglerdir. Buna gore Fengdetiminde, argtirma igin tasarlanan
cokluortam destekli uygulamalarin 7E modelsfiegliyoruz tgtnci samasi ile

ogrencilerde heyecan aftugu ifade edilebilir.

7E modelinin doérdinci samasi olan aciklamasamasinda grencilere
gosterilen bilgisayar animasyonlari ve simulasyorila ilgili olarak Tablo 65'de
goruldigt tzere @renciler, yeni bilgiler @grendiklerini, bu gamanin ¢cok guzel,
eglenceli ve zevkli oldgunu ayrica bilgisayar animasyonlari ve simulasyorilia
ogrenilen bilgilerin akilda daha kalici olgunu ifade etmylerdir. Buna gére Fen
Ogretiminde, argtirma igin tasarlanan cokluortam destekli uygulamal 7E
modeli acikliyoruz dordincisamasi ile grencilerin yeni bilgiler @rendikleri, bu
bilgilerin akilda kalici olddgu ortaya cikmgtir. Bu durumda 7E modelinin
dordinct gamasinda gorilege Uzere @retme ve @renmede kullanilan
animasyon ve similasyonlarigrétme- @renme surecini olumlu yonde etkilgdi

ortaya ¢ikmaktadir.

7E modelinin bginci asamasi olan derinfirme agamasinda grencilere
gosterilen video-filmler ile ilgili olarak Tablo 6@a goéruldigiu Gzere @renciler,
izledikleri video-filmler sayesinde daha iyi ve Razilgi 6grendiklerini, video-
filmlerde gordukleri daha fazla ve kapsamli dendgl&onuyu pekitirdiklerini
ifade etmglerdir. Buna gOre Fen gbetiminde, argtirma icgin tasarlanan
cokluortam uygulamalarinin 7E modeli dergtieyoruz beinci asamasi ile
ogrencilerin yeni bilgiler grendikleri, bu bilgilerin akilda kalici olgu, konuyu
pekistirdikleri ifade edilebilir. Bu durumda 7E modelmbsinci asamasinda da
gorulecgi Uzere @retme ve @renmede kullanilan video-filmlerin géetme-

dgrenme surecini olumlu yonde etkilgdsoylenebilir.
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7E modelinin altinci gamasi olan dgerlendirme gamasinda grencilere
gosterilen sunum dosyasi ile ilgili olarak Tablddg7goruldigu tizere @renciler,
dosyada gosterilen soru-cevap videolariningluso doldurma animasyonlarinin,
dogru-yanls gorsel tablolarin, gestirme simulasyonlarinin ve coktan sec¢meli
sorularin ¢ok zevkli, @enceli old@gunu ve bu sayedeziendiklerini kontrol etme
firsati bulduklarini ifade etrglerdir. Buna gore Fengbetiminde, argtirma igin
tasarlanan cokluortam destekli uygulamalarinin 7étl@l deerlendirme altinci
asamasi ile @rencilerin @rendiklerini kontrol ettikleri ve bu sayeder@nilen

bilgilerin akilda kalici oldgu, konuyu pekttirdikleri ifade edilebilir.

7E modelinin son gamasi olan ifkilendirme gamasinda grencilere
gosterilen sunum dosyasinda Tablo 68'de gogildiiizere @renciler, Fen
Ogretimi sonucunda genilen bilgilerin gunlik hayatta kullaniimasi ii&ili
olarak gdosterilen resim, animasyon, simulasyon igeofilmlerin ¢ok guzel
oldugunu, Fen bilimlerinin gunluk olaylarla ne kadar d@a ice old@gunu
ogrendiklerini ve bu sayede Fen’e olan tutumlarinlondu yonde dgistigini
ifade etmglerdir. Buna go6re Fen gbetiminde, argtirma icin tasarlanan
cokluortam destekli uygulamalarinin 7E modelikilendirme yedinci gamasi ile
ogrencilerin @rendiklerini gunlik hayata uyarladiklar ve bu sdgd-en’e ka
olumlu yénde bir tutum sergiledikleri ortaya c¢iktm. Bu durumda 7E grenme
modelinin yedinci gamasinda da gorilegigizere @rendiklerimizi glnlik hayata
uyarlarken gorsel ve sitsel materyaller kullanarak resimlerle, bilgisayar
animasyon ve simulasyonlari ve video-filmler kulssk @&retme-@renme

surecine olumlu yonde katkigadig1 séylenebilir.
Oneriler

Arastirmada elde edilen sonuclar @oltusunda segidaki Onerilerde

bulunulabilir:

* 7E modeline goére tasarlanan cokluortam destekliulaygalar ile dersin

islenmesi Fen Bilimleri dersinin ger tnitelerine de uygulanabilir.

* 7E modeline goére tasarlanan cokluortam destekliulaygalar ile dersin
islenmesi 6zellikle soyut kavramlarin okgludiger derslere de kullanilabilir.
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« Ogretim Teknolojileri kapsaminda Fen gfetimi mufredati icin 7E
modelinin her bir gamasinda gorsel veaitsel materyallerin kullanimini

zenginlgtiren multimedya-¢oklu ortam uygulamalar tasarlahia

e Bu argtirmanin ortaokul 5. sinif @encileri ile ydrutildgi géz 6nine
alinirsa 7E modeline gore tasarlanan c¢okluortantedesuygulamalarin
etkisini argtirmak icin ilkokul, ortaokul dier siniflar, ortagretim ve
yuksek@retim Ggrencileri dizeyinde degdenme Urtnlerine etkisinin olup

olmadgi aratirilabilir.

* Arastirmanin sonuglari dikkate alinarak 6., 7. ve Bifdten Bilimleri dersi
“Madde ve Dgisim” konu alanl Unitelere uygulanarak ortaokul Fen
Bilimleri dersi @retmenleri icin “7E modeline gore tasarlanan cokiam

destekli uygulamalargietmen kullanma kilavuzu” ofturulabilir.
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tutmasi beklenmektedir.
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* Bu test, coktan se¢cmeli 28 sorudansotaktadir.
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Her sorunun yalnizca bir @ cevabi vardir.

Cevabini bilemediniz sorulari be birakiniz.

Testin cevaplanmasi icin tavsiye edilen sire 40kaalir.

BASARILAR
Dog. Dr. Devrim TARHAN Hakan SARAC
Tez Dansmani Uygulayan
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OGRENCININ ADI:
SOYADI:

SINIFI:

SORULAR

1. Caydanlikta isitilan su [ ).....olay! ile su buharina dogiir. Su buhari
sogutuldusunda ise tekrar su haline gecer. Bu olapa)(....denir.

Yukarida verilen paragraftakive Il numarall bgluklara gagidakilerdenhangisi

gelmelidir?

I 11
A) Erime Yosma
B) Buharlama Donma
C) Buharlama Ygusma
D) Donma Erime

2. Icinde bir miktar hava bulunanga kapali esnek bir balon iginde sicak su

bulunan bir kaba konuluyor.
Buna gore balondssasidakilerden hangisierceklesir?
A) Buzilme
B) Hacminde artma
C) Hal dgisimi
D) Hacminde azalma
3. Asagidaki olaylardan hangigiacim artisi sonucunda gercekie?
A) Kisin su borularinin patlamasi.
B) Kisin elektrik tellerinin gerginlgnesi.
C)Sisirilmis balonun sgukta butizilmesi.

D) Termometrenin civa seviyesininsdiesi.
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Ginlik hayatda sik¢a karsilastigimiz yogusma olaylari
nelerdir?

Fen Bilimleri @retmeni Elif Hanim'in sorusuna bazigrénciler aagidaki
yanitlari veriyor.

Kisin evimizdeki

camlarin bugulanmasi

Buzdolabindan gikan sisenin
disinda su damlaciklari olugsmasi

Yazin gollerdeki su

seviyesinin azalmasi

Buna gore hangigencilerin verdgi yanitlar dgrudur?
A) Yusuf ve Mina B) Azra ve Mina

C) Yusuf ve Azra D) Yusuf, Azra MeBna

5. IsiI ve sicaklik kavramlari ile ilgilisagidaki ifadelerden hangigianlistir?
A) Sicakliklar farkli maddeler temas gttide aralarinda isi alverisi olur.
B) Sicakliklari yiksek maddeler temas ettikleri cigmisitir.

C) Isi aksi sicaklgl distik olan maddeden yuksek olan maddeygraidur.

D) Ayni maddeye cok isI vergimizde ¢ok, az i1si vergimizde az i1sinir.
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100 200 mi
100 mL
mL
K L M

Yukaridaki kaplarda ayni sicaklikta saf su bulunmedir. Kaplar 6zdg
Isiticilar kullanilarak 10 dakika isitihyorBuna gére termometre yardimiyla
sivilarin sicakliklar olguldgiinde aagidakilerden hangistanlis olur?

A) Sicaklg en fazla olan L'dir.
B) K ve M'nin sicaklg! ssittir.
C) K, L ve M ait 1s1 almsgtir.

D) K'nin sicaklgl L'den fazladir.

_— - ]

Sicakliklari farkli olan A ve B tglalar birbirine temas etiginde A tyglasinin

sicaklg artarken, B tulasinin sicaklg azalmaktadir.
Buna gore gagidakilerden hangisianlistir?
A) Balangicta A ve B tglalarinin sicakliklari gttir.
B) A ve B tglalarinin son sicakliklarisgtir.
C) Is1 aki B'den A’ya dgsrudur.

D) A tiglasi 1s1 almygtir.
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SOMmra

Yukaridaki olay ile ilgili,

l. Dondurma isi vererek hal gigtirmistir.

Il. Dondurma kati halden sivi hale gegtini

[l Dondurmanin yukaridaki gesimi erime olayina drnektir.
Yargilarindan hangisi veya hangilerigtadur?

A) Yalniz-l  B)Yalniz-l  C) Ivell D)llvell

Kure __\:)

a Halka Q

sekil-l Seki-ll

Ozde metal kireler sicakliklari farkl sivilardgitesiirelerde bekletilip caplargié
halkalara birakil@inda sekil-l ve sekil-II' deki durum gb6zleniyor. Buna gore

yukaridaki deney seti ilesagidaki sorulardan hangisi cevaplanamaz?

A) Maddeler arasinda isi glverisi olur mu?
B) Sicaklik dgisimi maddelerin hacmini etkiler mi?
C) Isinin akg yonu maddelerin sicakina ba&lh midir?

D) Isi alan maddenigekli degisir mi?
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10.

A
=X 35— o
Gunes
K ] ( Yoal.}ma
[ Deniz ] [ Yagis ]

\<——/

Sekilde verilen su dongusunde sbbirakilan kutuya gagidaki olaylardan

hangisi gelmelidir?

A) Buharlama B) Erime C) Donma D) Sis

11. Nese @gretmen, gagida sekilde 6zde kaplarda bulunan ayni sicakliktaki
sulari 6zde 1siticilarla eit sure isitiyor. Daha sonragm@ncilerden suyun

sicakliklari hakkinda yorum yapmalarini istiyor.

N\ /L

1. Kap 1. <ap

Ogrencilerin yaptg yorumlardan hangisi goudur?

A) |. Kaptaki suyun sicakhi daha dguktr.

B) Il. Kaptaki suyun sicaki daha dguktar.

C) Kaplardaki maddeler ayni oldundan sicakliklariggtir.

D) Kaplardaki suyun miktarlari farkh olgundan birsey sdylenemez.
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12.

==—> Sicak su

Metal kapak

Yukarida kapgs zor agilan bir kavanozgekildeki gibi bir stre sicak suda
bekletildikten sonra kapak aciliyor. Bu sonuca giegidakilerden hangisi yada

hangileri dgrudur?
I- Metalin genlgmesi, camin gengenesinden biyuktir.
- Metalin genlgmesi, camin genjenesinden kuguktur.
- Metalin genlgmesi, camin genenesine gittir.

A) Yalniz-l  B) Yalniz-ll.  C)lvell D)vell

13.
1 2 3
Erime Yogusma | Donma
4 5 =

Buharlagsma | Kaynama| Isinma

Buhardan buza dosiim sirasinda yukarida verilen olaylardan hangileri
sirasiylagerceklgir?
A) 1-4-6 B) 2-3-5 C(C)4-5 D) 2-3
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14.

I. Kati maddelerin isI alarak sivi hale gecmesinmg&rmlay! adi verilir.

[I. Donmakta olan bir sivinin tamami kagitecaya kadar sicalgi desismez.
[ll. Donma isiI alarak, Erime 1sI vererek gercgkle

Erime ve Donma olayi ile ilgili yukaridaki ifadeteen hangisi ya da hangileri

dogrudur?
A) Sadece 2 1B)e 2
C)lve3 D)1,2ve3

15. Maddelerinsi als verisi ile ilgili olarak;
[. Finndan yeni ¢cikmgiekmek 1s1 kaybederek &ar.
[I. Dondurucudan yeni ¢iksndondurma isi alarak erir.

[ll. Islak camairlar 1s1 vererek kurur.

Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangil@mlistir ?
A)1lve3 B) Sadé&ce
C)2ve3 D)1,e¥%

16. 1) Sivinin her sicalginda olur. 2) Sadece sivinin yuzeyinde deesie.
3)Sadece belli sicakliklarda gercgkle4) Sivinin her tarafinda gercele
5) Olgurken sicaklik dgismez.  6) Olgurken sicaklik dgsebilir.

Yukarida kaynama ve buharlasma olaylari ile ilgili ifadeler verilmgtir. Bu
ifadeler kaynama ve buharlagsmaya ait olarak hangi secenektmgru sekilde

gruplanmgtir?

KaynamaBuharlasma

A) 3,4,5 1,2,6
B) 1,2,3 4,5,6
C) 3,46 1,2,5
D) 1,2,4 3,56
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17. Isitilan maddelerin hacimleri artar yani genlairler ,
sggutulan maddelerin hacimleri ise azaliryani_buzisdrler .

Asagidaki olaylardan hangisi yukarida verilen bilgiidah edileme?
A) Yazin elektrik tellerinin sarkmasi,gn ise tellerin gerilmesi.

B) Raylar arasindaki Buklarin yazin kapanip, #n aciimasi.

C) Isitilan ici hava dolgisenin belli bir siire sonra patlamasi.

D) Buzlukta unutulan su dokisenin, donarak catlamasi.

18. Asagida verilen ifadelerden hangisuharlasma olayinin bir sonucudur?
A) Kar yagarken havanin ilik olmasi.

B) Sicaklgi artirilan suyun kaynamayagtemasi.

C) Islak camarlarin rizgarh havalarda daha hizli kurumasi.

D) Dolaptan c¢ikarilan dondurmanin bir siire sonnaesi.

19. Maddelerin hal d@simleri ile ilgili olarak aagida verilen ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Maddelerin 1s1 alarak kati halden sivi halergesi olayina donma adi verilir.
B) Yogusma olayinin tersi erime olayidir.
C) Kaynama ayni zamanda bir buhgma olayidir.

D) Bir ortamda sicakfin artmasi ygusma olayini, diémesi ise buharkma

olayini hizlandirir.

20. Her maddenin kendine 6zgu bir takim 6zelliklerrdia Bu 6zellikler her

madde icin farkhdir. Bunlaranaddeninayirt edici 6zellikleri denir

Buna gore gagidakilerden hangisi ayirt edideelliklerdendir?

A) Renk B) Kiitle

C) Hacim D) Erime mhaki
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21.

Erime sicaklig Kaynama sicaklgi
Madde
(°C) (°C)
Su 0 100
Alkol -115 78
Civa -39 357

Yukaridaki tabloda bazi saf maddelererime ve kaynama sicakliklari

verilmistir.

Buna gore, gagidaki sicakliklarin hangisinde her Gic maddede haldedir?

A) 45 °C B)7 °C
C)90°C BP0 °C
22. 1. Termometre2. Yangin alarm sistemleri
3. Konserve 4. Sicak hava - sayahlonlar

Yukarida verilen madde ve olaylardan hangisi yahdagileri maddelerin
genlesme 6zellginden yararlanilarak yapilngtir?

A)lve2 B) 2ve3

C) 1,2ve3 D) 1,2ve4

23. Azra, yaptigl bir deneyde suyu tamamen gaz héale gecene kadar
Isitiyor. Isitma sirasinda belirli araliklarla suyun sicaklgini élcuyor.
Kaynama sirasinda ise suyun sicalginin degismedigini goruyor.

Buna gore Azra bu deneydesagidaki sonuclarin hangisigikarabilir?
A) Kaynama noktasi saf sivilar icin ayirt edici bzellik degildir.

B) Saf sivilar sadece kaynarken buharla

C) Saf sivilarin her sicaklikta gonluklar aynidir.

D) Saf sivilarin kaynama suresinde sigakdiesismez.
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24.

Saf maddelerin
kaynama sicakliklari

sabittir.

D | Y
Maddeleri erime ve IsiI veren
donma sicaklgina sivilar kati

bakarak ayirt edebiliriz. hale gecer
D I Y D

Yukaridaki etkinlikte okudgu ifade d@ru ise D, yank ise Y yonunde ilerleyen
bir 6grencihangi cikisaulasir?

A) X B) Y C)z D)T

o5 Kisin bazi bolgelerimizde hava sicak$i — 25 °C’ye kadar
' inmektedir. Bu sartlarda su dondugu halde benzin donmaz.

Bu durum aagidakilerden hangisi ilaciklanabilir?
A) Benzinin daha ygun olmasi
B) Her sivinin donma sicaginin farkli olmasi
C) Benzin ile suyun donma noktasinin ayni oimas

D) Suyun daha ymn olmasi
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26. Havada bulunan su buharinin ¢okgsk ilkbahar ve sonbahar gecelerinde

sivi hale gecmeden donarak yeryluziinde ince birtdaakas! olgturur. Bu

A) Dolu B) Kar

27. Bir bardak kolanin
asagidakilerden hangisgianlstir?

A) Kola isi verir.

C) Kirgilasma D) Ciy

icerisine bir buz pargasi

B) Her iki madeninde sicalgh artar.

C) Buz st alir.

D) Kola saur.

agtm Buna gore

28. Kati bir maddenin dgrudan dgruyagaz haline gecmesi olayinae denir?

A) Erime
B) Yogusma
C) Sublimlegme

D) Kiragilasma

Cevap Anahtari

M1 M2 |[M3 |M4 M5 |M6 |M7
C B A |C C A A
M8 M9 |[M10|M11 |M12 |M13 |M14
D A |A |B A D B
M15 |M16/M17|M18 |[M19 |[M20 |M21
B A D C C D D
M22 |M23|M24|M25 |M26 |M27 |M28
D D |A B C B C

BASARILAR...
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Ek-3: Maddenin Degisimi Unitesine Yonelik Acikuclu Sorular

Degerli 6grenciler;

Bu mulakatin amaci, fen bilimleriningtetimiyle ilgili farkli yontem, teknik
ve @retim materyallerinin kullanilarak gbenme drtnlerine olan etkilerini
belirlemektir. Bu c¢akma, doktora programi kapsaminda hazirlgnrolup
argtirma nitelgi tasimaktadir. Bu c¢cagmanin timinden elde edilecek veriler
sizlerin deerlendiriimesi icin dgil, arsstirmanin amaci dgultusunda
kullanilacaktir. Bu yuzden sizlerden beklenen,starma kapsamindaki tim
asamalarda ve bu mdulakatta yer alan sorulara objetdifaplar vererek tum
samimiyetinizle cabmaya destek olmanizdir. Clnki bu galanin daha sonraki
calismalara ve fen bilimlerinin gretimiyle ilgili bircok konuya gik tutmasi

beklenmektedir.

Simdiden mulakatta yer alan sorularin cevaplandadma ayiraganiz
zaman, gosteregmiz samimiyet, ilgi ve yardimlariniz igin ¢oksekkir ederiz.

* Bu mulakat, ac¢ik uclu 6 sorudan ghaktadir.

* Her bir soruyu cevaplamaniz énemle rica edilir.

» Her sorunun cevabi yazili olarak sizlere verilegittara yazilacaktir.
» Cevabini bilemediniz sorulari be birakiniz.

 Sorularin cevaplanmasi icin tavsiye edilen surdakadir.

BASARILAR
Dog. Dr. Devrim TARHAN Hakan SARAC
Tez Dangmani Uygulayan
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SORULAR

1- Maddeler 1si etkisiyle hal destirirler. Buna gore;

A- Maddenin 1s1 almassonucu meydana gelen halgt@nleri nelerdir? Bu

kavramlari aciklayiniz?

B- Maddenin is1 vermesionucu meydana gelen haggemleri nelerdir? Bu

kavramlari agiklayiniz?
2- Buharlgma ve Kaynama olaylari arasindaki temel farkdarklayiniz?
3- Maddelerin ayirt edici 6zefli ne demektir? Erime ve donma

sicakliklarini agiklayiniz?
4- Isi ve Sicaklik kavramlari arasindaki temel farkémklayiniz?

5- Sicakliklar farkli iki sivi kagtirildiginda 1s1 ak-verisi olur. Buna gore;
A- Isi aks yonunasil olurSekil cizerek gosteriniz?
B- Denge sicak$ii ne demektir?

6- Isi alan maddeler genie ve 1s1 veren maddeler bizullrler. Buna gore;

A-Metal cifti nedir? Isi almasi ve Isi vermesi durumuwakil cizerek
gosteriniz? Gunluk hayatta nerelerde kullanilir?

B- Genlgme ve buzulme durumunda Sugiger sivilardan farkli yapan 6zel
durum nedir? Agiklayiniz?

C-Gazlaringenlemesine gunlik hayattan érnekler veriniz?
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Ek-4: Cokluortam Destekli Uygulamalar Ogrenci Goriis Formu

Degerli 6grenciler;

Bu mulakatin amaci, fen bilimleriningtetimiyle ilgili farkli yontem, teknik
ve @retim materyallerinin kullanilarak gbenme drtnlerine olan etkilerini
belirlemektir. Bu c¢akma, doktora programi kapsaminda hazirlgnrolup
argtirma nitelgi tasimaktadir. Bu c¢cagmanin timinden elde edilecek veriler
sizlerin deerlendiriimesi icin dgil, arsstirmanin amaci dgultusunda
kullanilacaktir. Bu yuzden sizlerden beklenen,starma kapsamindaki tim
asamalarda ve bu mdulakatta yer alan sorulara objetdifaplar vererek tum
samimiyetinizle cabmaya destek olmanizdir. Clnki bu galanin daha sonraki
calismalara ve fen bilimlerinin gretimiyle ilgili bircok konuya gik tutmasi

beklenmektedir.

Simdiden milakatta yer alan sorularin cevaplandagdma ayiraganiz
zaman, gosteregmiz samimiyet, ilgi ve yardimlariniz igin ¢oksekkir ederiz.

* Bu mulakat, ac¢ik uclu 8 sorudan ghaktadir.
* Her bir soruyu cevaplamaniz énemle rica edilir.
» Her sorunun cevabi yazili olarak sizlere verilegittara yazilacaktir.

« Sorularin cevaplanmasi icin tavsiye edilen surdakadir.

BASARILAR
Dog. Dr. Devrim TARHAN Hakan SARAC
Tez Dansgmani Uygulayan
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SORULAR

1- Bugine kadar ki @tim-Ogretim surecinde gorsel vesitsel hangi
teknolojik ara¢ ve gereclerle kaastiniz?

2- Egitim-6gretim sirecinde gorsel vegitsel teknolojik ara¢c ve gereclerin
kullanilmasinin sizce ne gibi fayda veya zaradéabilir? Aciklayaniz?

3- Fen Bilimleri dersi Maddenin Dsimi Unitesi icin tasarlanan
Cokluortam Destekli Uygulamalari genel olarak nasil

deserlendiriyorsunuz?

4- Fen Bilimleri dersi Maddenin Dgsimi Unitesi icin tasarlanan
Cokluortam Destekli Uygulamalarin size yarari @dou dglunuyor

musun? Nasil?

5- Cokluortam Destekli Uygulamalarin kullaniimasingeti derslerde de

ister misiniz?

Evet: Farknetz: Hayir:

6- Maddenin Dgisimi Unitesine ait kavramlari Cokluortam Destekli

Uygulamalar ile daha iyigrendiginizi distindyor musunuz? Neden?

7- 7TE Modeline gore tasarlanan Cokluortam Destekli Wgmalarin olumlu

veya olumsuz yonleri nelerdir?

8- Cokluortam Destekli Uygulamalar esnasinda takipleedi7lE Modeli
asamalari ile ilgili digtincelerinizi agiklayabilir misiniz?

* Neler Biliyoruz Asamasi (Resimler)

* Merak Ediyoruz Aamasi (Metni gizlenmiDeneysel Etkinlik Cizimleri)

» Ogrenme Heyecani (Metni acik olan Deneysel EtkinlikiGleri)

*Yeni Bilgiler Ogreniyoruz Aamasi (Bilgisayar Animasyon ve
Simulasyonlart)

« Daha Neler @renebiliriz Asamas! {zlenilen Deneysel Etkinlik Video-
filmler)

« Ogrendiklerimizi Kontrol Ediyoruz Aamasi (Sunum Dosyasl)

» GUnluk Hayata Uyarliyoruz gamasi (Sunum Dosyasi)
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Ek-5: “Maddenin Degisimi” Unitesi 7E Modeline Gore Tasarlanan

Cokluortam Destekli Uygulamalar Ogretmen Kullanma Kilavuzu

Dersin Adi: Fen ve Bilimleri Sinif: 5
Unite Adi / No: Maddenin Dgisimi / 3 Bolum: 3.1 Maddenin Hal Dgisimi

Konu / Kavramlar ve Konu Basliklari: Erime, donma, kaynama, §asma,

buharlgma, stublimlgeme, kir&gillasma

3.1.1 Erime ve Donma Olayi

3.1.2 Buharlgma, Kaynama ve Ygusma Olayi
3.1.3 Sublimlgeme ve Kirgilasma Olayi

Sire: 2 + 2 + 2 ders saati

Ogrenci Kazanimlari:

3.1.1 Maddelerin 1s1 etkisiyle hal gigtirebilecesine yonelik deneyler yapar,

elde ettgi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

Siwvilarin her sicaklikta buhagtas); fakat belirli sicaklikta kaynagh

belirtilerek buharlgma ve kaynama arasindaki temel fark aciklanir.

Ogretme-6grenme Yontem ve Teknikleri: Yapilandirmaci grenme yaklgimina
dayali 7E modeli — Resimler, Deneysel Etkinlik Giieri, Bilgisayar Animasyon
ve Simulasyonlari ve Video-filmler

Kullanilan O gretim Teknolojileri, Ara¢c ve Gerecler: Hazirlanan gorsel ve
isitsel materyaller, deney icin malzemeler.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:
1- On Bilgileri Yoklama:“Neler Biliyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline goére tasarlananulaygalardan olan
maddenin hal dasimi bolimine ait konu aklari ile ilgili resimlerden 6rnek
olarak 1-2 tanesi olturulan 4-5 kgilik her bir gruba verilir ve ayrica bitin
resimler bilgisayar ve projeksiyon yardimi ile beyair perdeye sirasi ile
yansitilir. Ggretmen bu gamada, her bir konu Biagiyla ilgili 6grenci gruplarina
resimleri tek tek incelemeleri icin belli bir siverir. Daha sonra her bir gruptan
secilen grup temsilcileri vasitasi ilegréncilerin resimlerde neler goérdukleri,

resimler hakkinda neler glindukleri ile ilgili fikirlerini alir. Boylelikle Gsretmen
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Ogrencilerin maddenin hal @simi olaylar ile ilgili neler bildiklerini tespit

etmeye cakir.

Tablo 5.1'de @rencilere maddenin hal ggimi bolimine ait konu
basliklari ile ilgili gosterilecek olan “Neler Biliyarz” sunum icegi sunulmutur.
Tablo 5.1

Maddenin Hal Dgisimi “On Bilgileri Yoklama” Asamasi

Konu Resim Deneysel Bilgisayar Animasyon Video-film
Basliklari/COD (R) Etkinlik ve Simulasyonlar| (VF)
Uygulamalar Cizimleri (DEC) | (BAS)

Erime ve Donma | 10 Adet

Buharlgama,
Kaynama ve| 11 Adet
Yogusma

Sublimlesme ve

< 9 Adet
Kiragilasma

2- Merak Uyandirma: “Merak Ediyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline goére tasarlananulaygalardan olan
maddenin hal desimi boélimune ait konu aklari ile ilgili ifadeleri gizlenmg
olan deneysel etkinlik cizimleri ofturulan 4-5 kgilik her bir gruba verilir ve
ayrica bilgisayar ve projeksiyon yardimi ile beyhr perdeye yansitilir.
Ogretmen bu gamada, her bir konu klagiyla ilgili 6grenci gruplarina ifadeleri
gizlenmg olan deneysel etkinlik ¢izimlerini incelemeleririghelli bir stre verir.
Daha sonra gretmen @rencilerin deneysel etkinlik ¢izimlerinde neler dokleri,
icerigi hakkinda neler diiindtkleri ile ilgili fikirlerini alarak beyin firtnasi

olusturmaya cakir.

Ogretmen daha sonra her bir gruptan deneysel etkiigiknlerinde yer alan
bos kutucuklara Aye ve Ali'nin ne yapmaya catiklarina dair dgincelerini
yazmalarini ister. @etmen daha sonra her bir gruptan kireiciye séz hakki
vererek gruplar arasi yazilanlar g#astirmalarini isteyerek tagima ortami

olusturur.

Tablo 5.2’de @rencilere maddenin hal ggimi bolimine ait konu

basliklari ile ilgili gosterilecek olan “Merak Ediyomi sunum icergi sunulmutur.
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Tablo 5.2

Maddenin Hal Dgisimi “Merak Etme” asamasi

Konu Resim | Deneysel Etkinlik| Bilgisayar Animasyon ve Video-film
Bagliklari/COD (R) Cizimleri (DEC) Simulasyonlari (BAS) (VF)
Uygulamalar

Erime ve Donma - 1 Adet - -
Buharlgama,

Kaynama ve - 1Adet - -
Yogusma

Sublimlesme ve

< - 1 Adet - -
Kiragilasma

3- Kesfetme: “Ogrenme Heyecani”

Cokluortam destekli 7E modeline goére tasarlananulaygalardan olan
maddenin hal dgsimi bolimune ait konu Iaklar ile ilgili ifadeleri agik olan
deneysel etkinlik cizimleri okiurulan 4-5 kgilik her bir gruba verilir ve ayrica
bilgisayar ve projeksiyon yardimi ile beyaz bir giye yansitilir. @etmen
sorgulama ve si birligine dayali @renme tekniine dayal olarak etkinlik
cizimlerinde yer alan ifadeleringéencilerin hem kendi aralarinda hem de gruplar
arasinda incelenmesini ister daha sonra ilgili gseketkinlik ¢iziminde yer alan
etkinlikleri mevcut gruplar halinde sinif veya labtuvar ortaminda yapmaya

calisilir.

Ogretmen bu samada deneysel etkinlik cizimlerinde yer alan, buzu
erimesi olayini, suyun kaynamasi ve buhgmiasi olayini ve naftalinin
sublimlemesi olayini deneysel etkinlik olarak sinifta yapabeneysel
etkinliklerin sonuclar Uzerinde géencilerden hem kendi aralarinda hem de
gruplar arasinda tagmalar yaparak kgetme yeteneklerinin galiriimesi ve
boylelikle gsrencilerde grenme heyecanlarinin glurulmasi sglanir.

Tablo 5.3'de @rencilere maddenin hal ggimi bolimine ait konu
bashklar ile ilgili gosterilecek olan “@renme Heyecan!” sunum iGgri

sunulmuytur.
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Tablo 5.3

Madenin Hal Dgisimi “Ke sfetme” Asramasi

Konu Resim (R) | Deneysel Bilgisayar Animasyon Video-film
Bagliklari/COD Etkinlik ve Simulasyonlar| (VF)
Uygulamalar Cizimleri (BAS)

(DEC)
Erime ve Melting Ice
Donma ) 1L AR i (0,50dk)
Buharlama,
Kaynama ve - 1Adet -
Yogusma
Subhmlvesme ) 1 Adet i
ve Kiragilasma

4-Aciklama: “Yeni Bilgiler O greniyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline gbére tasarlananulaygalardan olan
maddenin hal dgsimi bélimune ait konu Baklari ile ilgili hazirlanan bilgisayar
animasyonlari ve similasyonlari projeksiyon yardide bir perde (zerine
yansitilir ve izletilir. Her bir konu &g ile ilgili bilgisayar animasyon ve
simulasyonlari izletildikten sonragtetmen konu ve kavramlarla ilgili gerekli
tanimlamalari, modelleri, teorileri agiklargf@tmen daha sonrgstencilerden bu
zamana kadar elde ettikleri bilgileri kullanarak gerektginde onlara sorular
sorarak ilgili kavramlari aciklamalarini ve tanimi@ar yapmalarini ister.
Boylece @renciler konu ve kavramla ilgili kendi diincelerini ve anladiklari

seyleri aciklama yapmaya 6zendirildikleri bir ortagerisinde @grenmi olurlar.

Tablo 5.4'de @rencilere maddenin hal ggimi bolimine ait konu
basliklari ile ilgili gosterilecek olan“Yeni BilgilerOgreniyoruz” sunum icegi

sunulmuytur.
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Tablo 5.4

Maddenin Hal Dgisimi “Aciklama” Asamasi

Konu Resim | Deneysel Bilgisayar Animasyon vq Video-
Baglklar/COD | (R) Etkinlik Simulasyonlari (BAS) film (VF)
Uygulamalar Cizimleri
(DEC)
Hal Degistirme
(1,11 dk)
Erime ve Erime ve Donma olaylari
D ol - - -
onma Olayi (0,48 dk)
- - Suyun Hal Dgisimi (1,04 dk) -
- - Hal Degistirme (1,11 dk) -
Buharlama,
saynama Ve Kaynama, Buharkama ve
ostisma ; - Yogusma (2,31 dk) -
Olaylari gl '
- - Kar Yagisi (2.21dKk) -
Siblimlesme ve - - Siblimlesme (0,36 dk) -
Kiragilasma
Olaylari ) ) Hal Degisimleri-Genel )
(2.55dk)

5-Genisletme: “Daha Neler Ogrenebiliriz”

Cokluortam destekli 7E modeline goére tasarlananulaygalardan olan
maddenin hal dgsimi bolimine ait konu Baklar ile ilgili 6zel olarak ¢ekimi
yapilan daha fazla deneysel etkyimi yer aldgi video-filmler projeksiyon yardimi
ile bir perde Uzerine yansitilir ve izletilir. Hbir konu baligi ile ilgili deneysel
etkinliklerin yapildgi video-filmler izlenirken @retmen tarafindan grup
tartismalarinin olacg ortam olgturulur. Bununla birlikte § birligine dayal
ogrenme tekrii kullanilarak @rencilerden grup icgerisinde ve gruplar arasinda
karsilikll olarak konu ve kavramlarla alakali daha atiti yorumlar yapmalari ve

bdylece daha derinlere inileregr@nmenin gercekienesi hedeflenir.

Tablo 5.5'de @rencilere maddenin hal gegimi bdolumine ait konu
bagliklari ile ilgili gosterilecek olan “Daha Neler genebiliriz’ sunum icegi

sunulmutur.
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Tablo 5.5

Maddenin Hal Dgisimi “Genisletme” Asamasi

Konu Resim | Deneysel| Bilgisayar Video-film (VF)
Bagliklari/COD (R) Etkinlik | Animasyon ve
Uygulamalar Cizimleri | Similasyonlari

(DEC) | (BAS)

- - - Suyun ve Cikolatanin

erime-donma deneyi (6,01 dk)
Erime ve Donma - - - Mumun erime-donma deney|
Olayi (4.46 dk)

- - - Suyun Dgadaki Seruveni
(2,58 dk)

Suyun Buharlgmasi

Buharlgma, (1,04 dk)
Kaynama Ve
Yogusma Olaylari Suyun Kaynamasi,
- - - Buharlgmasi ve Ygusmasi
(9,30 dk)

Buharlgma ve Kaynama
arasindaki ikki (7,30 dk)

Siblimlgme  ve ) i i Naftalinin Siiblimlgmesi
Kiragilasma (4,04 dk)
Olaylari

Sublimlgme ve Kirgilasma
(1,05 dk)

6-Degerlendirme: “O grendiklerimizi Kontrol Ediyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanagulamalardan olan
maddenin hal dgsimi bolimine ait konu kéiklari ile ilgili hazirlanan sunum
dosyas! bilgisayar ve projeksiyon yardimi ile bierge Uzerine yansitilir.
Maddenin hal d@simi olaylari ile ilgili coktan se¢meli sorular, gak doldurma
sorulari, acik uclu sorular ve slestirme sorulari @renciler tarafindan
cevaplandirilir. @retmen grup caymalarini tgvik ederek @rencilere sunum
icerisinde yer alan gerlendirme sorularini dikkate alarak ne, nedenzaman,
nasil ve nerede gibi soru kaliplariyla acik ucleutar yoneltir. Boylece gretmen
ogrencilerin bireysel ve grup icerisindekig@nmelerini dgerlendirir, soru

kaliplariyla sordgu acik uclu sorular yardimi ileggencilerin dgtincelerini alir.
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Tablo 5.6’de g@rencilere maddenin hal geimi olaylari ile ilgili
gosterilecek olan  “@endiklerimizi Kontrol Ediyoruz” sunum icegi
sunulmutur.

Tablo 5.6

Maddenin Hal Dgisimi “Degerlendirme” Asamasi

Konu Resim | Bosluk Dogru- Coktan Video
Bagliklari/COD | (R) Doldurma (...)| Yanlis (D/Y) | Secmeli (SC) | C6zUm
Uygulamalar (VG
Maddenin Hal| 3 Adet 18 Adet 10 Adet 8 Adet 3 Adet
Degisimi

7-liskilendirme: “Gunlik Hayata Uyarliyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanagulamalardan olan
maddenin hal dgsimi bolumune ait konu Baklari ile ilgili resim, bilgisayar
animasyonlari ve simulasyonlari, video-filmler veinsmlar bilgisayar ve
projeksiyon yardimi ile bir perde Uzerine yansitisinluk hayata uyarliyoruz
asamasinda grencilerin @renmg olduklari maddenin hal g@&imi olaylar
konusu ve kavramlari gunluk hayattan 6rneklerldikve kullanarak dgadaki
olaylara farkli bir balg acisi gektiriimeye calsilir. Boylelikle @grencilerin
cevrelerinde olup biten hadiseleri daha iyi gozkeyetek ve onlari yorumlayarak

fen okur-yazari olmalari hususunda bilingli olmatsedeflenir.

Tablo 5.7’de @rencilere maddenin hal gagimi olaylari ile ilgili
gosterilecek olan “Ginlik Hayata Uyarlama” sunusrifg sunulmutur.
Tablo 5.7

Maddenin Hal Dgisimi “ /li skilendirme” asamasi

Konu Resim Soru Cevap | Bilgisayar Animasyon vd Video-
Basliklari/COD | (R) (S-C) Simulasyonu (BAS) film (VF)
Uygulamalar

Maddenin Hal| 13 Adet 8 Adet Sivilarin Buhagaasi -
Degisimi (1,03 dK)
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Dersin Adi: Fen ve Bilimleri Sinif: 5

Unite Adi / No: Maddenin Dgisimi / 3 Bolum: 3.2 Maddenin Ayirt Edici

Ozellikleri

Konu / Kavramlar ve Konu Basliklari: Erime sicakigl, donma sicakd,

kaynama sicakh

3.2.1 Erime ve Donma Sicagl
3.2.2 Kaynama Sicald

Sire: 2 + 2 ders saati

Ogrenci Kazanimlari:

3.2.1 Saf maddelerin ayirt edici 6zelliklerindemes, donma ve kaynama

noktalarini yapgii deneyler sonucunda belirler.

Ogretme-6grenme Yontem ve Teknikleri: Yapilandirmaci grenme yaklgimina
dayali 7E modeli — Resimler, Deneysel Etkinlik Giieri, Bilgisayar Animasyon
ve Simulasyonlari ve Video-filmler

Kullanilan O gretim Teknolojileri, Ara¢c ve Gerecler: Hazirlanan gorsel ve
isitsel materyaller, deney icin malzemeler.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:
1- On Bilgileri Yoklama: “Neler Biliyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline goére tasarlananulaygalardan olan
maddenin ayirt edici 6zellikleri bélimune ait kopaliklar ile ilgili resimlerden
ornek olarak 1-2 tanesi alwrulan 4-5 kgilik her bir gruba verilir ve ayrica bitin
resimler bilgisayar ve projeksiyon yardimi ile beyair perdeye sirasi ile
yansitilir. Ggretmen bu gamada, her bir konu klagiyla ilgili 6grenci gruplarina
resimleri tek tek incelemeleri icin belli bir siverir. Daha sonra her bir gruptan
secilen grup temsilcileri vasitasi ilegréncilerin resimlerde neler goérdukleri,
resimler hakkinda neler glindukleri ile ilgili fikirlerini alir. Boylelikle Gsretmen
Ogrencilerin maddenin ayirt edici Ozellikleri ile iligneler bildiklerini tespit

etmeye calr.

Tablo 5.8'de grencilere maddenin ayirt edici 6zellikleri bolimiaie konu

basliklari ile ilgili gosterilecek olan “Neler Biliyarz” sunum iceggi sunulmugtur.
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Tablo 5.8

Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri “On Bilgileri Yokima” Asamasi

Konu Resim Deneysel Bilgisayar Animasyon Video-
Bagliklari/COD (R) Etkinlik ve Simulasyonlarl film (VF)
Uygulamalar Cizimleri (DEC) | (BAS)

Erime Vve Donma 8 Adet ) ) )
Sicaklgl

Kaynama

Sicaklgl B A i i )

2- Merak Uyandirma: “Merak Ediyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline goére tasarlananulaygalardan olan
maddenin ayirt edici 6zellikleri bélumine ait kobesliklari ile ilgili ifadeleri
gizlenmg olan deneysel etkinlik cizimleri gfturulan 4-5 kgilik her bir gruba
verilir ve ayrica bilgisayar ve projeksiyon yardiie beyaz bir perdeye yansitilir.
Ogretmen bu samada, her bir konu bagiyla ilgili 6grenci gruplarina ifadeleri
gizlenmg olan deneysel etkinlik ¢izimlerini incelemeleririghelli bir stre verir.
Daha sonra gretmen @rencilerin deneysel etkinlik ¢izimlerinde neler dokleri,
icerigi hakkinda neler diiindtkleri ile ilgili fikirlerini alarak beyin firtnasi

olusturmaya cakir.

Ogretmen daha sonra her bir gruptan deneysel etkiigiknlerinde yer alan
bos kutucuklara Aye ve Ali'nin ne yapmaya catiklarina dair dgincelerini
yazmalarini ister. @etmen daha sonra her bir gruptan kireiciye séz hakki
vererek gruplar arasi yazilanlari g#astirmalarini isteyerek tagima ortami

olusturur.

Tablo 5.9'da @rencilere maddenin ayrit edici 6zellikleri bolimiag
konu baliklari ile ilgili gosterilecek olan “Merak Ediyomi sunum icergi

sunulmuytur.
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Tablo 5.9

Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri “Merak Etme”smasi

Konu Resim | Deneysel Etkinlik| Bilgisayar Animasyon ve Video-film
Bagliklari/COD (R) Cizimleri (DEC) Simulasyonlari (BAS) (VF)
Uygulamalar

Erime ve Donma

Sicaklgl ) 1 A
Kaynama
Sicaklgl ) Lo

3- Kesfetme: “Ogrenme Heyecani”

Cokluortam destekli 7E modeline goére tasarlananulaygalardan olan
maddenin ayirt edici 6zellikleri bélumine ait kobesliklari ile ilgili ifadeleri
aclk olan deneysel etkinlik ¢izimleri glwrulan 4-5 k§ilik her bir gruba verilir ve
ayrica bilgisayar ve projeksiyon yardimi ile beyhr perdeye yansitilir.
Ogretmen sorgulama ves ibirligine dayali @grenme tekniine dayali olarak
etkinlik ¢izimlerinde yer alan ifadeleringéencilerin hem kendi aralarinda hem de
gruplar arasinda incelenmesini ister daha soniia dlgneysel etkinlik ¢iziminde
yer alan etkinlikleri mevcut gruplar halinde siwméya laboratuvar ortaminda
yapmaya cadilir.

Ogretmen bu gsamada deneysel etkinlik cizimlerinde yer alan, buzu
erimesi sicakfiini ve suyun kaynama sicgkhl tespit etme deneysel
etkinliklerini ayri ayri olarak sinif ortaminda yap Deneysel etkinliklerin
sonuglari Uzerinde ggencilerden hem kendi aralarinda hem de gruplasi@da
tartsmalar yaparak kfetme yeteneklerinin galiriimesi ve bdylelikle

ogrencilerde @renme heyecanlarinin glurulmasi sglanir.

Tablo 5.10’da @rencilere maddenin ayirt edici 6zellikleri bélimUaé
konu baliklari ile ilgili gosterilecek olan “@renme Heyecani” sunum iGgii

sunulmuytur.
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Tablo 5.10

Madenin Ayirt Edici Ozellikleri “Kgfetme” Asamasi

Konu Resim | Deneysel Etkinlik| Bilgisayar Video-film (VF)
Basliklari/COD | (R) Cizimleri (DEC) Animasyon ve
Uygulamalar Simulasyonlari

(BAS)

Erime Donma

Erime ve i, 1 Adet ) Sicaklginin
Donma Belirlenmesi
Sicaklgl (5,06dK)
Kaynama - Suyun Kaynamasi
Sicaklg! 1 Adet - (1.04dK)

4-Aciklama: “Yeni Bilgiler O greniyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline goére tasarlananulaygalardan olan
maddenin ayirt edici 6zellikleri bolumune ait kobaliklari ile ilgili hazirlanan
bilgisayar animasyonlari ve simulasyonlari projg&si yardimi ile bir perde
Uzerine yansitilir ve izletilir. Her bir konu $ep! ile ilgili bilgisayar animasyon ve
simulasyonlari izletildikten sonragtetmen konu ve kavramlarla ilgili gerekli
tanimlamalari, modelleri, teorileri agiklargf@tmen daha sonrgstencilerden bu
zamana kadar elde ettikleri bilgileri kullanarak gerektginde onlara sorular
sorarak ilgili kavramlari aciklamalarini ve tanimi@ar yapmalarini ister.
Boylece @renciler konu ve kavramla ilgili kendi diincelerini ve anladiklari

seyleri aciklama yapmaya 6zendirildikleri bir ortagerisinde @grenmé olurlar.

Tablo 5.11'de @rencilere maddenin ayirt edici 6zellikleri bélimUuaé
konu baliklari ile ilgili gosterilecek olan“Yeni BilgilerOgreniyoruz” sunum

icerigi sunulmutur.
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Tablo 5.11

Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri “Agiklama” famasi

Konu Resim | Deneysel Bilgisayar Animasyon vq Video-
Baglklar/COD | (R) Etkinlik Simulasyonlari (BAS) film (VF)
Uygulamalar Cizimleri
(DEC)

) ) Erime ve Donma Sicalgi i
Erime ve (0,48dk)
Donma
Sicaklg ) ) Eriyen Buzun Sicak )

(0,30dk)

Suyun Isinm&®onma Grafgi
(2,00dk)

Kaynama Olayi
(1,05dk)

Kaynafn a Kaynayan Suyun Sicakhi
Sicaklgi - - (1,00dK) -

Suyun Kaynama Grafi
(1,00dk)

5-Genisletme: “Daha Neler Ogrenebiliriz”

Cokluortam destekli 7E modeline goére tasarlananulaygalardan olan
maddenin ayirt edici 6zellikleri bélimune ait kobaliklari ile ilgili 6zel olarak
cekimi yapilan daha fazla deneysel etigmliyer aldgi video-filmler projeksiyon
yardimi ile bir perde Uzerine yansitilir ve izletiHer bir konu bgligi ile ilgili
deneysel etkinliklerin yapildi video-filmler izlenirken gretmen tarafindan grup
tartismalarinin olacg ortam olgturulur. Bununla birlikte § birligine dayal
ogrenme tekrii kullanilarak @rencilerden grup icerisinde ve gruplar arasinda
karsilikl olarak konu ve kavramlarla alakali daha ayh yorumlar yapmalari ve

bdylece daha derinlere inileregr@nmenin gercekienesi hedeflenir.

Tablo 5.12'de grencilere maddenin ayirt edici 6zellikleri bolimuaig
konu baliklar ile ilgili gosterilecek olan “Daha Neler genebiliriz” sunum

icerigi sunulmutur.

217



Tablo 5.12

Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri “Gegletme” Asamasi

Konu Resim | Deneysel Bilgisayar Video-film (VF)
Bagliklari/COD (R) Etkinlik Animasyon ve
Uygulamalar Cizimleri Simulasyonlari

(DEQ) (BAS)

Buzun Erime ve Suyun

Erime ve Donma Donma Noktasi (3,30dk)

Sicaklg Mumun Erime ve Donma

Sicaklgi (6,25dk)

Suyun Kaynama Noktasi
(3,32dk)
Kaynama Sicakgi
Mumun Kaynama Sicalg
(5,01dk)

6-Degerlendirme: “O grendiklerimizi Kontrol Ediyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanagulamalardan olan
maddenin ayirt edici 6zellikleri bolumune ait kobsaliklari ile ilgili hazirlanan
sunum dosyasi bilgisayar ve projeksiyon yardimibileperde tzerine yansitilir.
Maddenin ayirt edici dzellikleri ile ilgili coktasegmeli sorular, uk doldurma
sorulari, acik uclu sorular ve slestirme sorulari @renciler tarafindan
cevaplandirilir. @retmen grup caymalarini tgvik ederek @rencilere sunum
icerisinde yer alan gerlendirme sorularini dikkate alarak ne, nedenzaman,
nasil ve nerede gibi soru kaliplariyla acik ucleutar yoneltir. Boylece gretmen
Ogrencilerin bireysel ve grup igerisindekigi@nmelerini dgerlendirir, soru

kaliplariyla sordgu acik uclu sorular yardimi ileggencilerin dgtncelerini alir.

Tablo 5.13'de g@rencilere maddenin ayirt edici 6zellikleri ile iigi
gosterilecek olan  “@endiklerimizi Kontrol Ediyoruz” sunum icegi

sunulmuytur.
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Tablo 5.13

Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri “Dgerlendirme” Aramasi

Konu Resim | Bosluk Dogru-Yanls | Coktan Video
Bagliklari/COD | (R) Doldurma (...) | (D/Y) Secmeli Cozim
Uygulamalar (SC) (VO

Maddenin Ayirt

Edici Ozellikleri - 16 Adet 4 Adet 16 Adet 1 Adet]

7-liskilendirme: “Gunlik Hayata Uyarliyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanagulamalardan olan
maddenin ayirt edici Ozellikleri bolimine ait komaslklari ile ilgili resim,
bilgisayar animasyonlari ve similasyonlari, vidéader ve sunumlar bilgisayar
ve projeksiyon yardimi ile bir perde tzerine yahsitGunluk hayata uyarliyoruz
asamasinda grencilerin @renmg olduklari maddenin ayirt edici Ozellikleri
konusu ve kavramlari gunlik hayattan orneklerldikbe kullanarak dgadaki
olaylara farkli bir balg acisi gektiriimeye calsilir. Boylelikle @grencilerin
cevrelerinde olup biten hadiseleri daha iyi gozlkeyetek ve onlari yorumlayarak

fen okur-yazari olmalari hususunda bilingli olmatsedeflenir.

Tablo 5.14'de g@rencilere maddenin ayirt edici ozellikleri ile iigi
gosterilecek olan “Ginlik Hayata Uyarlama” sunusrifg sunulmutur.
Tablo 5.14

Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri fli skilendirme” asamasi

Konu Resim | Soru Cevap | Bilgisayar =~ Animasyon vg Video-
Bagliklari/COD (R) (S-C) Similasyonu (BAS) film (VF)
Uygulamalar

Maddenin  Ayirt
Edici Ozellikleri

Erime ve Donma olaylarindan
6 Adet i nasil yararlaniriz? (1,05dk) )
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Dersin Adi: Fen ve Bilimleri Smif: 5
Unite Adi / No: Maddenin Dgisimi / 3 Bolum: 3.3 Is1 ve Sicaklik

Konu / Kavramlar ve Konu Basliklari: Isi, sicaklik, 1s1 ajtverisi, denge

sicaklgi
3.3.1 Isi ve Sicaklik Farki
3.3.2 IsI Alg Verisi
Sire: 2 + 2 ders saati
Ogrenci Kazanimlari:
3.3.1 Isi ve sicaklik arasindaki temel farklarkbag

3.3.2 Sicaklii farkhh olan sivilarin kastirilmasi sonucu is1 aliverisi

olduguna yo6nelik deneyler yapar ve sonuglarini yorumlar

Ogretme-6grenme Yontem ve Teknikleri: Yapilandirmaci grenme yaklgimina
dayali 7E modeli-Resimler, Deneysel Etkinlik Cizén| Bilgisayar Animasyon
ve Simulasyonlari ve Video-filmler

Kullanilan O gretim Teknolojileri, Ara¢c ve Gerecler: Hazirlanan gorsel ve
isitsel materyaller, deney icin malzemeler.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:
1- On Bilgileri Yoklama: “Neler Biliyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanarulaygalardan olan 1si
ve sicaklik bolimine ait konu gbklari ile ilgili resimlerden 6rnek olarak 1-2
tanesi olgturulan 4-5 kgilik her bir gruba verilir ve ayrica bitin resimler
bilgisayar ve projeksiyon yardimi ile beyaz bir ¢gye sirasi ile yansitilir.
Ogretmen bu gamada, her bir konu klagiyla ilgili 6grenci gruplarina resimleri
tek tek incelemeleri icin belli bir sire verir. Dalsonra her bir gruptan secilen
grup temsilcileri vasitasi ile gencilerin resimlerde neler gordukleri, resimler
hakkinda neler diiindukleri ile ilgili fikirlerini alir. Boylelikle @Gretmen
ogrencilerin 1s1 ve sicaklik ile ilgili neler bildigfini tespit etmeye c¢air.

Tablo 5.15'de @rencilere 1si ve sicaklik bolimine ait konulbdari ile

ilgili gosterilecek olan “Neler Biliyoruz” sunum égigi sunulmutur.
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Tablo 5.15

Isi ve Sicaklik “On Bilgileri Yoklama” gamasi

Konu Resim Deneysel Bilgisayar Animasyon Video-film
Bagliklari/COD (R) Etkinlik ve Simulasyonlar| (VF)
Uygulamalar Cizimleri (DEC) | (BAS)

Isi  ve Sicaklik 5 Adet

Kavramlari

Isi Alis Verisi 8 Adet

2- Merak Uyandirma: “Merak Ediyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanarulaygalardan olan 1si
ve sicaklik bolimune ait konu gdeklari ile ilgili ifadeleri gizlenmi olan deneysel
etkinlik cizimleri oluwturulan 4-5 kgilik her bir gruba verilir ve ayrica bilgisayar
ve projeksiyon yardimi ile beyaz bir perdeye yahsiOgretmen bu gamada, her
bir konu baligiyla ilgili 6grenci gruplarina ifadeleri gizlengiolan deneysel
etkinlik cizimlerini incelemeleri igin belli bir s& verir. Daha sonragéetmen
ogrencilerin deneysel etkinlik ¢izimlerinde neler dtikleri, icergi hakkinda neler

dustundukleri ile ilgili fikirlerini alarak beyin firtnasi olgturmaya cakir.

Ogretmen daha sonra her bir gruptan deneysel etkiigiknlerinde yer alan
bos kutucuklara Aye ve Ali'nin ne yapmaya catiklarina dair dgincelerini
yazmalarini ister. @etmen daha sonra her bir gruptan kireiciye séz hakki
vererek gruplar arasi yazilanlari g#astirmalarini isteyerek tagima ortami

olusturur.

Tablo 5.16’da grencilere 1sI ve siaklik bolimune ait konwliddari ile

ilgili gosterilecek olan “Merak Ediyoruz” sunum igg sunulmutur.
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Tablo 5.16

Isi ve Sicaklik “Merak Etme” g@amasi

Konu Resim | Deneysel Etkinlik| Bilgisayar Animasyon ve Video-film
Bagliklari/COD (R) Cizimleri (DEC) Simulasyonlari (BAS) (VF)
Uygulamalar

Isi ve Sicaklik

Kavramlari ) 1 Adet

Isi Alis Verisi - 1Adet

3- Kesfetme: “Ogrenme Heyecani”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanarulaygalardan olan 1si
ve sicaklik bolimine ait konu gbklari ile ilgili ifadeleri agik olan deneysel
etkinlik cizimleri oluturulan 4-5 kgilik her bir gruba verilir ve ayrica bilgisayar
ve projeksiyon yardimi ile beyaz bir perdeye yahsiOgretmen sorgulama vg i
birligine dayali grenme tekniine dayali olarak etkinlik ¢izimlerinde yer alan
ifadelerin  @rencilerin hem kendi aralarinda hem de gruplar 1adas
incelenmesini ister daha sonra ilgili deneysel rdiki ciziminde yer alan
etkinlikleri mevcut gruplar halinde sinif veya labtuvar ortaminda yapmaya

calisilir.

Ogretmen bu gamada deneysel etkinlik cizimlerinde yer alan, suyu
kati-sivi-gaz hallerini inceleme deneyi ile birigs&, digeri sicak olan ayni
miktardaki suyun kagimi deneysel etkinliklerini ayri ayri olarak simftaminda
yapar. Deneysel etkinliklerin sonuglari tzerindgredicilerden hem kendi
aralarinda hem de gruplar arasinda gavélar yaparak kgetme yeteneklerinin
gelistiriimesi ve bdylelikle @rencilerde @renme heyecanlarinin glurulmasi

sglanir.

Tablo 5.17'de @rencilere 1si ve sicaklik bolimine ait konulbdari ile

ilgili gosterilecek olan “@renme Heyecan!” sunum iggirsunulmustur.
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Tablo 5.17

Isi ve Sicaklik “Kgfetme” Asamasi

Konu Resim | Deneysel Etkinlik| Bilgisayar Animasyon veg Video-film
Basliklari/COD | (R) Cizimleri (DEC) | Similasyonlari (BAS) (VF)
Uygulamalar

Isi ve Sicaklik Kati, Sivi ve Gazlarda

Kavramlari - 1 Adet Molekil Hareketleri -
(1,05dk)
Isi Alis Verisi o
- 1 Adet Isi Alis Verisi (1,32dk) -

4-Aciklama: “Yeni Bilgiler O greniyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanarulaygalardan olan 1si
ve sicaklik bolimine ait konu dklari ile ilgili hazirlanan bilgisayar
animasyonlari ve similasyonlari projeksiyon yardide bir perde (zerine
yansitilir ve izletilir. Her bir konu &g ile ilgili bilgisayar animasyon ve
simulasyonlari izletildikten sonragtetmen konu ve kavramlarla ilgili gerekli
tanimlamalari, modelleri, teorileri agiklargf@tmen daha sonrgsiencilerden bu
zamana kadar elde ettikleri bilgileri kullanarak gerektginde onlara sorular
sorarak ilgili kavramlarl aciklamalarini ve tanimi@ar yapmalarini ister.
Boylece @renciler konu ve kavramla ilgili kendi diincelerini ve anladiklari
seyleri agiklama yapmaya 6zendirildikleri bir ortagerisinde @renms olurlar.

Tablo 5.18'de @rencilere 1si ve sicaklik bolimine ait konulbdari ile

ilgili gosterilecek olan“Yeni Bilgiler @reniyoruz” sunum icegi sunulmutur.
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Tablo 5.18

Isi ve Sicaklik “Aciklama” fgamasi

Konu Resim | Deneysel
Basliklari/COD | (R) Etkinlik
Uygulamalar Cizimleri (DEC)

Bilgisayar Animasyon ve
Simulasyonlari (BAS)

Video-
film (VF)

Isi ve Sicaklik

Isi ve Sicaklik Farkhdir
(0,41dk)

Isi ve Sicaklik Kavramlari

(0,28dK)

Isi Alis Verisi (0,41dk)

Kavramlari - - (1,43dK) -

- - Isi ve Sicaklik Farki (0,54dKk) -

- - Is1 enerjisi aktarilir (1,08dk) -
Isi Alis Verisi Isi miktari nelere bgidir?

5-Genisletme:

“Daha Neler Ogrenebiliriz”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanarulaygalardan olan 1si

ve sicaklik bolimune ait konu gbklari ile ilgili 6zel olarak ¢ekimi yapilan daha

fazla deneysel etkirdin yer aldgi video-filmler projeksiyon yardimi ile bir perde

Uzerine yansitilir ve izletilir. Her bir konu $&si1 ile ilgili deneysel etkinliklerin

yapildgi video-filmler izlenirken @retmen tarafindan grup tagnalarinin olacg

ortam olyturulur. Bununla birlikted birligine dayali @renme tekrii kullanilarak

Ogrencilerden grup icerisinde ve gruplar arasindasikil olarak konu ve

kavramlarla alakali daha ayrintili yorumlar yapmaise bdylece daha derinlere

inilerek &srenmenin gercekimesi hedeflenir.

Tablo 5.19'de grencilere 1si ve sicaklik bolimune ait konylbdar ile

ilgili gosterilecek olan “Daha Neler genebiliriz” sunum icegi sunulmutur.
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Tablo 5.19

Isi ve Sicaklik “Genrletme” Asamasi

Konu Resim | Deneysel Bilgisayar Video-film (VF)
Bagliklari/COD (R) Etkinlik Animasyon ve
Uygulamalar Cizimleri Simulasyonlari

(DEQ) (BAS)

Isi ve Sicaklik Ayni Dger
midir? (0,50dk)

Ist ve Sicakhk - - - Isi ve Sicaklik (2,38dk)
Kavramlari

Isi ve Sicaklik Deneysel
Etkinlikler (1,45dk)

Isi aktarim yoni deney
calismasi (2,16dk)

Ist Alis Verisi Isi Alis Verisi-Denge
sicaklgi (4,00dk)

Esit Kutleli sivilarda is1 al
verisi  (8,20dk)

6-Degerlendirme: “O grendiklerimizi Kontrol Ediyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanagulamalardan olan 1si
ve sicakhk boliumine ait konu ghklar ile ilgili hazirlanan sunum dosyasi
bilgisayar ve projeksiyon yardimi ile bir perde fize yansitilir. Isi ve sicaklik ile
ilgili coktan sec¢meli sorular, Bwk doldurma sorulari, acik uglu sorular ve
eslestirme sorulart  @renciler tarafindan cevaplandirilir. gétmen grup
calismalarini tgvik ederek @rencilere sunum icerisinde yer alangddendirme
sorularini dikkate alarak ne, neden, ne zaman,| nasinerede gibi soru
kaliplariyla acik uclu sorular yoneltir. Boylecgrétmen @rencilerin bireysel ve
grup icerisindeki grenmelerini dgerlendirir, soru kaliplariyla sorgu acik uclu

sorular yardimi ile grencilerin digiincelerini alir.

Tablo 5.20'de g@rencilere 1s1 ve sicaklik ile ilgili goOsterileceklan

“Ogrendiklerimizi Kontrol Ediyoruz” sunum icedi sunulmustur.
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Tablo 5.20

Isi ve Sicaklik “Dgerlendirme” Asamasi

Konu Resim | Bosluk Dogru- Coktan Video
Bagliklari/COD | (R) Doldurma (...)| Yanlis (D/Y) | Secmeli (SC) | C6zUm
Uygulamalar (VG)

Isi ve Sicaklik - 14 Adet 10 Adet 12Adet 1 Adet

7-liskilendirme: “Gunlik Hayata Uyarliyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanagulamalardan olan 1si

ve sicaklik bolimine ait konu gpklari ile ilgili resim, bilgisayar animasyonlari

ve simulasyonlari, video-filmler ve sunumlar bilysr ve projeksiyon yardimi ile

bir perde Uzerine yansitilir. Gunluk hayata uyaruz gamasinda grencilerin

ogrenmi olduklari 1s1 ve sicaklik konusu ve kavramlarl Igln hayattan

orneklerle birlikte kullanarak dmdaki olaylara farkli bir bakiagisi gektiriimeye

calsilir. Bdoylelikle ogrencilerin cevrelerinde olup biten hadiseleri daiya

gozlemleyerek ve onlari yorumlayarak fen okur-yasémalari hususunda bilingli

olmalari hedeflenir.

Tablo 5.21'de g@rencilere 1s1 ve sicaklik ile ilgili gosterilecekian

“Gunluk Hayata Uyarlama” sunum i¢grisunulmutur.

Tablo 5.21

Isi ve Sicaklik fliskilendirme” asamasi

Konu Resim Soru Cevap| Bilgisayar Animasyon ve Video-film
Bagliklari/COD (R) (S-C) Simulasyonu (BAS) (VF)
Uygulamalar

Isi ve Sicaklik 9 Adet 5 Adet - -
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Dersin Adi: Fen ve Bilimleri Smif: 5

Unite Adi / No: Maddenin Dgisimi / 3 Bolum: 3.41s1 Maddeleri Etkiler
Konu / Kavramlar ve Konu Basliklari: Genleame, buzilme, metal cifti

3.4.1 Katilarda Gen¢ee ve Blizilme

3.4.2 Sivilarda Gendene ve Blzllme

3.4.3 Gazlarda Gendme ve Blzlulme

Sire: 2 + 2 + 2 ders saati

Ogrenci Kazanimlari:

3.4.1 Isi etkisiyle maddelerin gesgile buzilecgine yonelik deneyler yapar ve

sonugclarini targr.

3.4.2 GuUnluk ygamdan oOrneklerle genime ve blzllme olaylar arasindaki
ili skiyi fark eder.

Ogretme-6grenme Yontem ve Teknikleri: Yapilandirmaci grenme yaklgimina
dayali 7E modeli-Resimler, Deneysel Etkinlik Cizén| Bilgisayar Animasyon
ve Simulasyonlari ve Video-filmler

Kullanilan O gretim Teknolojileri, Arac ve Geregler: Hazirlanan gorsel ve
isitsel materyaller, deney icin malzemeler.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:
1- On Bilgileri Yoklama:“Neler Biliyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanarulaygalardan olan i1si
maddeleri etkiler bolimune ait konusb&lari ile ilgili resimlerden 6rnek olarak
1-2 tanesi olgturulan 4-5 kgilik her bir gruba verilir ve ayrica bitiin resimler
bilgisayar ve projeksiyon yardimi ile beyaz bir ¢gmye sirasi ile yansitilir.
Ogretmen bu gamada, her bir konu klagiyla ilgili 6grenci gruplarina resimleri
tek tek incelemeleri icin belli bir sire verir. Dalsonra her bir gruptan secilen
grup temsilcileri vasitasi ile gencilerin resimlerde neler gordukleri, resimler
hakkinda neler diiindukleri ile ilgili fikirlerini alir. Boylelikle @Gretmen
Ogrencilerin maddenin hal @simi olaylar ile ilgili neler bildiklerini tespit

etmeye cakir.

Tablo 5.22'de @rencilere 1s1 maddeleri etkiler bolimuine ait korsliklar

ile ilgili gosterilecek olan “Neler Biliyoruz” sumua icerigi sunulmutur.
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Tablo 5.22

Isi Maddeleri Etkiler “On Bilgileri Yoklama” Aamasi

Konu Resim Deneysel Bilgisayar Animasyon Video-film
Bagliklari/COD (R) Etkinlik ve Simulasyonlar| (VF)
Uygulamalar Cizimleri (DEC) | (BAS)

Katilarda
Genlame ve| 9 Adet
Blzilme

Sivilarda
Genlame ve| 4 Adet
Blzilme

Gazlarda
Genlame ve| 5 Adet
Buzilme

2- Merak Uyandirma: “Merak Ediyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanarulaygalardan olan 1si
maddeleri etkiler bolimune ait konusbklari ile ilgili ifadeleri gizlenmg olan
deneysel etkinlik cizimleri okturulan 4-5 kgilik her bir gruba verilir ve ayrica
bilgisayar ve projeksiyon yardimi ile beyaz bir ¢gigye yansitilir. @etmen bu
asamada, her bir konu Bagiyla ilgili 6grenci gruplarina ifadeleri gizlengolan
deneysel etkinlik gizimlerini incelemeleri igin tebir stre verir. Daha sonra
Ogretmen @rencilerin deneysel etkinlik cizimlerinde neler dtkleri, icergi
hakkinda neler diiindtkleri ile ilgili fikirlerini alarak beyin firtnasi olgturmaya

calisir.

Ogretmen daha sonra her bir gruptan deneysel etkjiiknlerinde yer alan
bos kutucuklara Aye ve Ali'nin ne yapmaya catiklarina dair dgincelerini
yazmalarini ister. gretmen daha sonra her bir gruptan hireiciye soz hakki
vererek gruplar arasi yazilanlari g#astirmalarini isteyerek tagima ortami

olusturur.

Tablo 5.23'de @rencilere 1s1 maddeleri etkiler bélimine ait konu

basliklari ile ilgili gbsterilecek olan “Merak Ediyomi sunum icergi sunulmutur.
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Tablo 5.23

Isi Maddeleri Etkiler “Merak Etme” gamasi

Konu Resim | Deneysel Etkinlik| Bilgisayar Animasyon Video-film
Bagliklari/COD (R) Cizimleri (DEC) ve Simulasyonlar| (VF)
Uygulamalar (BAS)

Katilarda
Genlame ve - 1 Adet - -
Blzilme

Sivilarda
Genlame ve - 1Adet - -
Blzilme

Gazlarda
Genlame ve - 1 Adet - -
Buzilme

3- Kesfetme: “Ogrenme Heyecani”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanarulaygalardan olan 1si
maddeleri etkiler bélumune ait konu sbilari ile ilgili ifadeleri acik olan
deneysel etkinlik cizimleri okturulan 4-5 kgilik her bir gruba verilir ve ayrica
bilgisayar ve projeksiyon yardimi ile beyaz bir ¢eye yansitilir. @etmen
sorgulama ve si birligine dayali @renme tekriine dayal olarak etkinlik
cizimlerinde yer alan ifadeleringéencilerin hem kendi aralarinda hem de gruplar
arasinda incelenmesini ister daha sonra ilgili geeketkinlik ¢iziminde yer alan
etkinlikleri mevcut gruplar halinde sinif veya labtuvar ortaminda yapmaya

calsilir.

Ogretmen bu gamada deneysel etkinlik cizimlerinde yer alan,lanttelin
uzamasi, sicalkdl artan bir su igcerisinde termometrenin seviyesyiikselmesi ve
sicak su Ustiine veya sicak kalorifer Ustine konbl@onun zamanlgismesi
deneysel etkinliklerini sinifta yapar. Deneyselimtklerin sonuclari tzerinde
ogrencilerden hem kendi aralarinda hem de gruplasida targmalar yaparak
kesfetme yeteneklerinin geliriimesi ve boylelikle @rencilerde grenme

heyecanlarinin okurulmasi sglanir.

Tablo 5.24’de @rencilere 1s1 maddeleri etkiler bolimuine ait korasliklar

ile ilgili gosterilecek olan “@renme Heyecan!” sunum iggrisunulmustur.
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Tablo 5.24

Isi Maddeleri Etkiler “Kafetme” Asamasi

Konu Resim Deneysel Etkinlik| Bilgisayar Animasyon ve Video-film
Basliklari/COD | (R) Cizimleri (DEC) Simulasyonlari (BAS) (VF)
Uygulamalar

Katilarda
Genleme ve - 1 Adet - -
Blzlilme

Sivilarda
Genleme ve - 1Adet - -
Buzilme

Gazlarda
Genleme ve - 1 Adet - -
Buzlilme

4-Aciklama: “Yeni Bilgiler O greniyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanarulaygalardan olan 1si
maddeleri etkiler boliumine ait konu shilar ile ilgili hazirlanan bilgisayar
animasyonlari ve similasyonlari projeksiyon yardid@ bir perde u(zerine
yansitilir ve izletilir. Her bir konu &g ile ilgili bilgisayar animasyon ve
simulasyonlari izletildikten sonragtetmen konu ve kavramlarla ilgili gerekli
tanimlamalari, modelleri, teorileri agiklargf@tmen daha sonrgstencilerden bu
zamana kadar elde ettikleri bilgileri kullanarak gerektginde onlara sorular
sorarak ilgili kavramlari aciklamalarini ve tanimi@ar yapmalarini ister.
Boylece @renciler konu ve kavramla ilgili kendi diincelerini ve anladiklari

seyleri aciklama yapmaya 6zendirildikleri bir ortagerisinde grenmi olurlar.

Tablo 5.25'de @rencilere 1s1 maddeleri etkiler bolimuine ait korsliklar

ile ilgili gosterilecek olan“Yeni Bilgiler @reniyoruz” sunum icegi sunulmugtur.
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Tablo 5.25

Isi Maddeleri Etkiler “Agiklama” Aamasi

Konu Resim | Deneysel Bilgisayar Animasyon ve Video-film
Baghklar/COD | (R) Etkinlik Simulasyonlari (BAS) (VF)
Uygulamalar Cizimleri (DEC)
Katilarda Genlgme
(0,39dk)
Katilarda
Buzilme ve - - Kzét_l_la_r_?a gegligzlze -
Genleme uztlme (0, )
i i Maddelerde Genfgne ve )
Buzilme (2,33dk)
i i Maddelerde Genfgne ve )
Swilarda Buzilme (2,33dk)
Genleme ve
Buzilme - - Suyun Genlgmesi(0,44dk) -
g:ﬁllarr(‘jqz ve i i Maddenin Gaz Hali ve
en's Genlgme (2,52dKk)
Buzilme

5-Genisletme: “Daha Neler Ogrenebiliriz”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanarulaygalardan olan 1si
maddeleri etkiler bélimune ait konusbé&lari ile ilgili 6zel olarak ¢ekimi yapilan
daha fazla deneysel etkigin yer aldgi video-filmler projeksiyon yardimi ile bir
perde Uzerine yansitilir ve izletilir. Her bir korasshg! ile ilgili deneysel
etkinliklerin yapildgi video-filmler izlenirken @retmen tarafindan grup
tartismalarinin olacg ortam olgturulur. Bununla birlikte § birligine dayal
ogrenme tekrii kullanilarak @rencilerden grup icerisinde ve gruplar arasinda
karsilikl olarak konu ve kavramlarla alakali daha ayfi yorumlar yapmalari ve

bdylece daha derinlere inileregr@nmenin gercekienesi hedeflenir.

Tablo 5.26’de @rencilere 1sI maddeleri etkiler ait konusblklari ile ilgili

gosterilecek olan “Daha Nelergg@nebiliriz” sunum icelii sunulmutur.
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Tablo 5.26

Isi Maddeleri Etkiler “Gengletme” Asamasi

Konu Resim | Deneysel Bilgisayar Video-film (VF)
Bagliklari/COD (R) Etkinlik Animasyon ve
Uygulamalar Cizimleri Simulasyonlari
(DEC) (BAS)
i i i Katilarin Genlemesi
Katilarda (E24els)
(gg;ljelsmmee ve i i i Katilarin genlgmesi deneyi
(4.40dk)
i i i Metal cifti ve alarm zili
deneyi (2,25dKk)
Sivilarda Isinan Sivilar Genkgr ve
Genlgme ve - - - Termometre Yapilmasi
Blzilme Deneyi (6,38dk)
g:ﬁllarriz ve i i i Maddelerde Gengene ve
en's Buiziilmenin Etkileri (2,26dk
Blzlilme

6-Degerlendirme: “O grendiklerimizi Kontrol Ediyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanagulamalardan olan 1si
maddeleri etkiler bélimine ait konusbélari ile ilgili hazirlanan sunum dosyasi
bilgisayar ve projeksiyon yardimi ile bir perde tige yansitilir. Isi maddeleri
etkiler ile ilgili coktan se¢meli sorular, Blak doldurma sorulari, acik uclu sorular
ve ealestirme sorularl @renciler tarafindan cevaplandirilir. g@tmen grup
calismalarini tgvik ederek @rencilere sunum igerisinde yer alangddendirme
sorularini dikkate alarak ne, neden, ne zaman,| nasinerede gibi soru
kaliplariyla acik uclu sorular yoneltir. Boylecgrétmen @rencilerin bireysel ve
grup icerisindeki grenmelerini dgerlendirir, soru kaliplariyla sorgu acik uclu

sorular yardimi ile grencilerin digiincelerini alir.

Tablo 5.27'de grencilere 1s1 maddeleri etkiler ile ilgili gostexdek olan

“Ogrendiklerimizi Kontrol Ediyoruz” sunum icati sunulmutur.
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Tablo 5.27

Isi Maddeleri Etkiler “Degrerlendirme” Asamasi

Konu Resim | Bosluk Dogru- Coktan Video
Bagliklari/COD | (R) Doldurma (...)| Yanlis (D/Y) | Secmeli (SC) | C6zum (VC)
Uygulamalar

Isi Maddeleri

. 3 Adet 15 Adet 12 Adet 12 Adet 3 Adet
Etkiler

7-liskilendirme: “Gunlik Hayata Uyarliyoruz”

Cokluortam destekli 7E modeline gore tasarlanagulamalardan olan 1si
maddeleri etkiler bolimine ait konu shélar ile ilgili resim, bilgisayar
animasyonlari ve simulasyonlari, video-filmler veinsmlar bilgisayar ve
projeksiyon yardimi ile bir perde lzerine yansutieunlik hayata uyarliyoruz
asamasinda grencilerin @renmsg olduklari 1s1 maddeleri etkiler konusu ve
kavramlari gunlik hayattan drneklerle birlikte lambarak dgadaki olaylara farkl
bir baks acisi gektiriimeye calgilir. Boylelikle ¢grencilerin cevrelerinde olup
biten hadiseleri daha iyi gbzlemleyerek ve onlarmuynlayarak fen okur-yazari

olmalar hususunda bilingli olmalari hedeflenir.

Tablo 5.28'de grencilere 1s1 maddeleri etkiler ile ilgili gostexdek olan
“Gunlik Hayata Uyarlama” sunum i¢grisunulmutur.
Tablo 5.28

Isi Maddeleri Etkiler fliskilendirme” asamasi

Konu Resim Soru Cevap Bilgisayar Animasyon vg Video-
Baslklari/COD | (R) (S-C) Similasyonu (BAS) film (VF)
Uygulamalar

Isi  Maddeleri 12 Adet 6 Adet i i

Etkiler
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Ek-6: Ogrenciler icin Tasarlanan Deneysel Etkinlik Cizimleri

Dersin Adi: Fen ve Bilimleri Sinif: 5
Unite Adi / No: Maddenin Dgisimi / 3 Bolum: 3.1 Maddenin Hal D&simi
Konu / Kavramlar: 3.1.1 Erime ve Donma OlayiSire: 2 ders saati

Sekil 6.1'de erime ve donma olayi ile ilgiligéencilere daitilan ifadeleri
gizlenmg deneysel etkinlik ¢izimi gosterilrtir.

Sekil 6.1. Erime ve donma olayi ile ilgili ifadeleri gizlengndeneysel etkinlik
cizimi

Sekil 6.2'de erime ve donma olayi ile ilgiligtencilere dgitilan deneysel
etkinlik ¢izimi gosterilmgtir.

Sekil 6.2.Erime ve donma olayi ile ilgili deneysel etkingkzimi
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Konu / Kavramlar: 3.1.2 Buharlgma, Kaynama ve YgusmaSure: 2 ders saati

Sekil 6.3'de buharlgma, kaynama ve ywmsma ile ilgili Ogrencilere

dagitilan ifadeleri gizlenmi deneysel etkinlik ¢izimi gosterilrgtir.

Sekil 6.3Buharlgma, kaynama ve yaisma ile ilgili ifadeleri gizlenmg deneysel
etkinlik ¢izimi

Sekil 6.4'de buharlgma, kaynama ve ywmsma ile ilgili Ogrencilere
dagitilan deneysel etkinlik ¢izimi gosterilgtir.

Sekil 6.4.Buharlgama, kaynama ve yoisma ile ilgili deneysel etkinlik ¢izimi
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Konu / Kavramlar: 3.1.3 Sublimleme ve KirgillasmaSitre: 2 ders saati

Sekil 6.5'de sublimleme ve kirgilasma ile ilgili 6grencilere daitilan

ifadeleri gizlenmg deneysel etkinlik ¢izimi gosterilrtir.

Sekil 6.5 Sublimlgme ve kirgillasma ile ilgili ifadeleri gizlenmy deneysel
etkinlik ¢izimi

Sekil 6.6'da sublimleme ve kirgillasma ile ilgili 6grencilere daitilan

deneysel etkinlik ¢izimi gosterilrgtir.

Sekil 6.6.Sublimlesme ve kirgilasma ile ilgili deneysel etkinlik ¢izimi
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Unite Adi / No: Maddenin Dgisimi / 3 Bolim: 3.2 Maddenin Ayirt Edici
Ozellikleri

Konu / Kavramlar: 3.2.1 Erime ve Donma SicaliSure: 2 ders saat

Sekil 6.7’de erime ve donma sicaklile ilgili 6 grencilere daitilan ifadeleri

gizlenmg deneysel etkinlik ¢izimi gosterilrtir.

Sekil 6.7.Erime ve donma sicakiliile ilgili deneysel etkinlik gizimi

Sekil 6.8'de erime ve donma olayi ile ilgiligéencilere dgitilan deneysel

etkinlik ¢izimi gosterilmgtir.

Sekil 6.8.Erime ve donma sicakiliile ilgili deneysel etkinlik gizimi
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Konu / Kavramlar: 3.2.2 Kaynama Sicakgh Sure: 2 ders saati

Sekil 6.9'da kaynama sicagl ile ilgili 6grencilere daitilan ifadeleri

gizlenmi deneysel etkinlik ¢izimi gosterilrgtir.

Sekil 6.9.Kaynama sicakd ile ilgili ifadeleri gizli deneysel etkinlik ¢izni

Sekil 6.10'da kaynama sicagli ile ilgili 6grencilere dgitilan deneysel

etkinlik ¢izimi gosterilmgtir.

Sekil 6.10. Kaynama sicakdi ile ilgili deneysel etkinlik ¢izimi
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Unite Adi / No: Maddenin Dgisimi / 3 Bolum: 3.3Is1 ve Sicaklik
Konu / Kavramlar: 3.3.1 Isi ve Sicaklik Farki Sire: 2 ders saat

Sekil 6.11'de 1s1 ve sicakhk farki ile ilgili gencilere daitilan ifadeleri
gizlenmi deneysel etkinlik ¢izimi gosterilrgtir.

Sekil 6.11.1s1 ve sicaklik farki ile ilgili ifadeleri gizlenip deneysel etkinlik ¢izimi

Sekil 6.12’de 1s1 ve sicaklik ile ilgili grencilere daitilan deneysel etkinlik

cizimi gosterilmitir.

Sekil 6.12. Is1 ve sicaklik ile ilgili deneysel etkinlik gizim
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Konu / Kavramlar: 3.3.2 Isi Al Verisi Sure: 2 ders saati

Sekil 6.13'de 1sI ak-verisi ile ilgili 6 grencilere daitilan ifadeleri gizlenny

deneysel etkinlik ¢izimi gosterilrgtir.

Sekil 6.13. Isi alg-verisi ile ilgili ifadeleri gizlenmi deneysel etkinlik ¢izimi

Sekil 6.14'de Is1 aly-verisi ile ilgili 6 grencilere daitilan deneysel etkinlik

cizimi gosterilmitir.

Sekil 6.14.1s1 als-verisi ile ilgili deneysel etkinlik ¢izimi
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Dersin Adi: Fen ve Bilimleri Sinif: 5
Unite Adi / No: Maddenin Dgisimi / 3 Bolum: 3.41s1 Maddeleri Etkiler
Konu / Kavramlar: 3.4.1 Katillarda Genjene ve Buzilme  Sire: 2 ders saati

Sekil 6.15’de katilarda gendme ve buzilme ile ilgili grencilere daitilan

ifadeleri gizlenmg deneysel etkinlik gizimi gosterilrtir.

Sekil 6.15.Katilarda genlgme ve bizulme ile ilgili ifadeleri gizlenmideneysel
etkinlik ¢izimi

Sekil 6.16’da katilarda genyme ve bizulme ile ilgili grencilere daitilan

deneysel etkinlik ¢izimi gosterilrgtir.

Sekil 6.16. Katilarda genlgme ve buzilme ile ilgili deneysel etkinlik gizimi
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Konu / Kavramlar: 3.4.2 Sivilarda Gengene ve Bizulmé&dire: 2 ders saati

Sekil 6.17'de sivilarda gendme ve bluzulme ile ilgili grencilere daitilan

ifadeleri gizlenmg deneysel etkinlik ¢izimi gosterilrtir.

Sekil 6.17.Sivilarda genkgnme ve buzilme ile ilgili ifadeleri gizlengmideneysel
etkinlik ¢izimi

Sekil 6.18'de sivilarda gendme ve biuzilme ile ilgili grencilere dgitilan
deneysel etkinlik ¢izimi gosterilrytir.

Cromkia rsir . S
e il ik se laligini
e lernliyorue.

Sekil 6.18.Sivilarda genlgme ve buzilme ile ilgili deneysel etkinlik gizimi
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Konu / Kavramlar: 3.4.3 Gazlarda Gendme ve Buzulmé&dire: 2 ders saat

Sekil 6.19'da gazlarda genime ve buzulme ile ilgili grencilere daitilan

ifadeleri gizlenmg deneysel etkinlik ¢izimi gosterilrtir.

Sekil 6.19. Gazlarda genkgne ve buzulme ile ilgili ifadeleri gizlenmideneysel
etkinlik ¢izimi

Sekil 6.20'de gazlarda genjme ve buzulme ile ilgili grencilere daitilan

deneysel etkinlik ¢izimi gosterilrytir.

Sekil 6.20.Gazlarda genkgne ve buzilme ile ilgili deneysel etkinlik ¢izimi
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Ek-7: Cokluortam Destekli Uygulamalar Ogrenci Veli izin Formu

Degerli veliler;

MEB ve Istanbul Valilgi onayl ve izni ileistiklal Ortaokulu 5. Sinif
Ogrencileri ile 15 Aralik- 23 Ocak tarihleri arasinBan Bilimleri dersi ile sinirli
olmak Uzere bir ¢cailma yapilacaktir. Bu c¢aimanin amaci, fen bilimlerinin
Ogretimiyle ilgili farkh yontem, teknik ve gretim materyallerinin kullanilarak
O0grenme Urlnlerine olan etkilerini belirlemektir. Bgalisma, Dumlupinar
Universitesi Bitim Bilimleri Enstitiisii doktora programi kapsamankiazirlanmy
olup argtirma nitelgi tasimaktadir. Bu ¢cagmanin timinden elde edilecek veriler
Ogrencilerin dgerlendirilmesi icin dgil, aratirmanin amaci dgultusunda
kullanilacaktir. Bu yuzden sizlerden beklenen,starma kapsamindaki tim
asamalarda ve mdulakatlarda zaman zaman gfafo ve video cekimleri icin
samimiyetinizle cabmaya destek olmanizdir. Clnki bu galanin daha sonraki
calismalara ve fen bilimlerinin gretimiyle ilgili birgok konuya gik tutmasi

beklenmektedir.

Calsmamizin daha Ozverili ve verimli gecmesi igin sizegerli
velilerimizden Fen Bilimleri Dersi Maddenin Bgimi Unitesi slenirken gerekli
olan zamanlarda ¢ogunuzun fotgraf ve video c¢ekimlerine izin vermenizi

istirham etmekteyiz. Anlayiniz icin simdiden tgekkir eder saygilarimizi

sunariz.
Dog. Dr. Devrim TARHAN Hakan SARAC
Tez Dansmani Uygulayan

Ogrencinin Adi ve Soyadi:

Veli Adi ve Soyadi:

izin veriyorum: izin vermiyorum:

Veli imzasi:
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Ek-8: Uygulamadan Ornek Kareler

Sekil 8.1. Ogrenciler grup halinde konu ile ilgili gatilan resimleri inceliyor
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Sekil 8.2.0grenciler grup halinde deneysel etkinlik gizimlerinceliyorlar
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Sekil 8.3. Bir grup @rencinin dgitilan ifadeleri gizlenmy deneysel etkinlik
¢izimini yorumlamg hali
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Sekil 8.4.Deneysel Etkinlik Cizim deneylerin sinifta yapilsna
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Sekil 8.5.0grenciler bilgisayar Animasyon-Simiilasyofmliyor
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Sekil 8.6.Uygulamalar sonrasi yapilan sinavlar
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Ozgecmi

Kisisel Bilgiler

Adi soyadi:Hakan SARAC

Dogum tarihi: 15 Mart 1979

Dogum yeri: Beypazari / ANKARA

Adres: Kisikli mah. meltem sokak no: 8/2 Uskiidd8TANBUL
Ogrenim durumu:

1990 - 1993: Beypazari Ortaokulu

1993 - 1997: Hasagtan Anadolu @retmen Lisesi

1997-2002: Gazi Universitesgfim Fakiiltesi Fizik @Gretmenlgi

2011-2013: Gazi Universitesi gl Bilimleri Enstitiisti Is Sasligl ve

Guvenlgi Yuksek Lisansi

2012-2015: Dumlupinar Universitesigiim Bilimleri Enstitust Sinif

Ogretmenlgi Doktoras
Is Deneyimi:

2002 — 2014: MEB Ozelgiim Kurumlar Fizik Gsretmenlgi
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